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1. Entwicklungsverlauf nach Jahreszeiten

Im Plankton des Baikalsees sind etwa 100 Arten von Algen bekannt, einige
Dutzend Infusorien, 40 Rotatorien und 20 Krebstierarten. Massenhaft treten von
ihnen in offenen Regionen nur wenige auf: die endemischen Diatomeen Cyclo-
tella baicalensis Sxw., C. minuta (Skxw.) AntiPOwa, Melosira baicalensis (K.
MEYER) WisL., ferner Melosira islandica subsp. helvetica O. MuLL., Stephano-
discus binderanus Kitz.) KoL (letzterer nur an seichten Stellen), die Synedra
ulna (Nitzcu) Eur., S. acus Kirz., einige Arten endemischer Peridineen der
Gattungen Gymnodinium, Peridinium. Im Zooplankton gibt es 5—6 Infusorien-
arten, Rotatorien Synchaeta pachypoda Jascun., Baikalformen der weit verbrei-
teten Arten Notholca, Keratella, Filinia, von den Krebstieren Epischura baicalen-
sis Sars (Copepoda, Calanoida), Macrohectopus branizkii Dys. (Amphipoda) wie
auch die Baikalvirietit des Cyclops kolensis LiLies. (an offenen, seichten Stellen).
Unter den planktonfressenden Fischen spielen die wichtigste Rolle der Omul
(Coregonus autumnalis migratorius GEORGI), zwei Arten der endemischen Gat-
tung Cottocomephorus (Cottoidei) und zwei Arten der endemischen Familie
Comephoridae. Pelagische Lebensart fiithrt auch der baikalische Seehund (Phoca
sibirica GMEL.), der sich von Fischen nihrt.

Die Beziehungen zwischen den wichtigsten Gliedern der Nahrungskette in
der offenen Region des Baikals sind in Abb. 1 zu sehen.

Der biologische Friihling beginnt an seichten Stellen des Baikalsees schon im
Januar, in Tiefwasserbereichen etwas spiter. In dieser Zeit beginnt unmittelbar
unter der Eisdecke das Wachstum der obenerwihnten Diatomeen und Peridineen
der Friihlingszeit. Im April erreicht die Biomasse der Algen ihren Héhepunkt.

Nachdem der Baikalsee von der Eisdecke befreit ist und sich eine gleichmifBige
Friihlingstemperatur (3,5—4°) einstellt, verschwinden die Algen der Friihlings-
zeit, sie versinken in tiefere Wasserschichten und gehen zugrunde. Ende Juni und
anfangs Juli erscheinen die Algen der Sommerzeit, unter ihnen die Protococcales,
griine Mastigophoren, Cyanophyceae, Diatomeen Cyclotella minuta u. a.

Gleichzeitig mit der Entwicklung des Phytoplanktons erscheinen in der
frithen Friihlingszeit in Zonen der Photosynthese auch seine Verbraucher: Rota-
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torien, Infusorien, der Nachwuchs der Epischura, des Macrohectopus. Zum Ab-
schluB der Entwicklungsperiode unter der Eisdecke (Mirz—April) wichst die
Anzahl und die Biomasse des Zooplanktons an, besonders auf Kosten des Nach-
wuchses der Epischura (Abb. 2). Im Sommer entwickelt sich der Nachwuchs recht
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Abb. 1. Schema der Nahrungswechselbeziehungen in der pela-

gischen Region des Baikalsees. Doppellinien bezeichnen die

wichtigsten, einfache Linien nebensichliche und punktierte
Linien voraussichtliche Beziehungen

intensiv und erreicht schon im Herbst wieder Geschlechtsreife. Auf umfang-
reichen Flichen erscheinen im Sommer massenhaft die Cyclops kolensis und
andere wirmeliebende Arten des Zooplanktons. Ihr Jahresmaximum erreicht die
Biomasse des Zooplanktons an seichten Stellen im Juli, an tiefen Stellen im
August. Im November/Dezember verschwinden die Reste des Planktons in der
Wassermasse.
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Abb. 2. Jahres- und Saisonschwankungen des Frischgewichts des Phytoplanktons im siid-
lichen Teil des Baikalsees in mg/ms3, im Durchschnitt in der Wasserschicht von 0—50 m,
1,5 km, von der Kiiste, iiber 700—800 m Tiefe (nach AnNtipowa). — Mit Buchstaben sind
die bedeutendsten Arten bezeichnet: C. m. — Cyclotella minuta, C.b. — Cyclotella
baicalensis, M. — Melosira baicalensis und M. islandica, S. — Synedra-Arten, P. — Peri-
dineen. Das Phytoplankton wurde mit Hilfe eines Bathometers in Fraktionen von 0, 2, 5,
10 m usw. gewonnen, der Niederschlag nach der Rechenmethode, das Gewicht nach dem
Umfang der Zellen bestimmt.

Die pelagischen Fische iiberwintern in einer Tiefe von 150—300 m. Im Friih-
ling kommen sie an seichte Kiistenstellen; den Sommer verbringen sie in den
Weiten des Sees.
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2. Uber Jahresschwankungen in der Biomasse und der
Produktion

In verschiedenen Jahren ist die Biomasse und die Planktonproduktion vollig
verschieden (AntiPowAa und Kozmow 1953). Im Phytoplankton hingen diese
Unterschiede vorwiegend von den Diatomeen der Gattung Melosira ab. Beson-
ders reiche Ertriige an Melosira kehren periodisch in 2—3 Jahren wieder (Abb. 3).
In ertragreichen Jahren steigt im April (unter der Eisdecke) in der Wasserschicht
von 0—25 m das Frischgewicht der Melosira durchschnittlich bis zu 5—10 g/m?
und hoher. Die anderen Algen machen in solchen Jahren im Friihling nur einen
sehr geringen Teil der allgemeinen Biomasse aus. In den iibrigen Jahren iiber-
wiegen im Friihling die Cyclotella baicalensis und Peridineen, dazwischen auch
Arten der Synedra. Jedoch das Maximum der Biomasse all dieser Algen erreicht
in der Wasserschicht von 0—25 m gewdhnlich kaum einige hundert Milligramme
je Kubikmeter. Die Biomasse der Algen der Sommerzeit und der Umfang der

Fliche, auf welcher sie blithen, ist in verschiedenen Jahreszeiten auch sehr ver-
schieden.

Das Frischgewicht des Zooplanktons wiegt in ertragreichen Jahren in der Was-
serschicht von 0—50 m etwa auf einem Drittel des Baikal (an seichten und angren-
zenden tiefen Stellen) durchschnittlich bei 400—500 kg/ha, an manchen Stellen bis
1000 kg/ha (1—2 g/m3). In sonstigen Jahren steigt das Gewicht hochstens auf
300 kg/ha (0,6 g/m3). An tiefen Stellen, die weit von den seichten entfernt sind,
schwankt die Biomasse des Zooplanktons in ertragreichen Jahren im Ausmafl von
200—300 kg/ha (0,4—0,6 g/m?), in ertragarmen Jahren erreicht sie héchstens
100—150 kg/ha (0,2—0,3 g/m8).

Die Produktion des Phytoplanktons wurde im Baikalsee von K. K. WoTINZEW
(1952, 1956) nachgepriift, wobei man sich der Hell-Dunkel-Flaschenmethode von
G. G. WinBerG bediente. S. I. Kusnezow (1955) untersuchte mit Hilfe des radio-
aktiven Kohlenstoffs C! die Primirproduktion des Baikals. Die Beobachtungen
Kusnezows zeigten, daBl im August 1953 die tigliche Produktion an Kohlenstoff
durch Photosynthese an verschiedenen Stellen des Baikals im Bereich von
133—570 mg/m?® schwankte. Nach den Angaben von WoriNzew und SAMARINA
betrug in den Jahren 1948 und 1955 (Depressionsjahre in der Entwicklung der
Melosira) die gesamte Jahresproduktion an Kohlenstoff (abgesehen vom Ver-
brauch beim Atmen) 200 und 243 g/m2, was 400—486 g/m? trockenen organischen
Stoff ausmacht. Im Jahre 1957 (einem ertragreichen Jahr an Melosira) betrug die
Gesamtproduktion an Kohlenstoff schon allein in der Friihlingszeit (Januar bis
Juni) bei 229 g/m?. Die an Melosira reichen Jahre kennzeichnen sich im Baikal-
see somit nicht nur durch eine auBerordentlich umfangreiche Biomasse der Algen
im Frithling, sondern auch durch eine bedeutend hohere Jahresproduktion.

Es ist jedoch zu beachten, daB sich die Orte, an welchen die erwiihnten For-
schungen unternommen wurden, wihrend des Sommers unter dem EinfluB8 der
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Strémungen befinden, die von dem an Plankton reichen seichten Gewiisser bei
dem Delta Selenginsk kommen. An ultratiefen Stellen muB die Jahresproduktion
des Phytoplanktons geringer sein.

Die Schwankungen in der Produktion des Zooplanktons hingen vor allem von
der Entwicklung der Epischura ab, deren Biomasse gewShnlich 80—90% der
Biomasse des gesamten Zooplanktons ausmacht. Im Laufe eines Jahres hat die
Epischura zwei Generationen. Voranschliige zeigen, daB ihre Jahresproduktion
auf dem ganzen See durchschnittlich ungefihr 1—1,4 g/m3 oder 500—700 kg/ha
betriigt, in ertragarmen Jahren ist die Jahresproduktion 2- bis 8mal geringer.

Die Jahresproduktion der pelagischen Fische des Baikalsees liegt bei 20 000
bis 30 000 Tonnen, was etwa ein Vierzigstel der Jahresproduktion des Krebstier-
planktons ausmacht. Von den pelagischen Fischen werden im Laufe des Jahres
nur 10000 Tonnen oder 3,3 kg/ha gewerblich gewonnen. Betrachten wir nun
einige Faktoren des Milieus, die die Fihigkeit besitzen, auf die Schwankungen der
Biomasse und der Produktion des Planktons im Baikalsee einzuwirken.

Die Anzahl der biogenen Stoffe in der Zone der Photosynthese ist im Baikal
im Laufe des Jahres; wie in sonstigen Wasserbehiltern, Verinderungen unter-
worfen, die von dem Saisonkreislauf in der Entwidlung des Phytoplanktons und
der Zirkulierung der Wassermassen abhingen (Worinzew 1956). Jedoch die
Jahresunterschiede dieser Schwankungen entsprechen offensichtlich nicht den Jah-
resschwankungen im Ertrag an Phytoplankton.

Um die Rolle allochthoner biogener Stoffe Einwanderung zu kliren, haben wir
einen Vergleich der Periodizitit der hohen Ertriige an Phytoplankton mit der
Wasserzufuhr der Fliisse, die in den Baikal miinden, wie auch mit den Jahres-
schwankungen im Wasserstand unternommen. Jedoch konnten wir keine direkten
Entsprechungen zwischen den Jahresschwankungen dieser Faktoren und dem Er-
trag an Phytoplankton feststellen. Derartige Entsprechungen sind im Baikal auch
schwerlich zu erwarten, da der Umfang des Sees 500mal gréBer ist als der Umfang
des jihrlichen Wasserzuflusses und die Tiefe der produktiven Schicht nur /s bis
/50 der mittleren Tiefe des Sees betrigt.

Einen gewaltigen Einflu} auf die Entwicklung des Planktons erweist die Tem-
pe;é.tur des Wassers. In ultratiefen Bereichen, wo die Temperatur der oberen
Schicht im Sommer selten iiber 10—12° steigt, ist die Biomasse der Algen der
Sommerzeit immer geringer als an seichten Stellen, wo das Wasser bis zu 15—18°
erwirmt wird, obgleich es an tiefen Stellen nicht weniger biogene Stoffe gibt als
an seichten. Infolge der niedrigen Temperatur des Wassers zieht sich die Friih-
lingsentwicklung der Algen in ultratiefer Region bis zum Juli hinaus, wihrend
an seichten Stellen schon Sommerarten vorherrschen. In besonders kalten Jahren
fehlen die Algen der Sommerzeit in ultratiefer Region praktisch genommen iiber-
haupt ginzlich, an seichten Stellen verringern sich in bedeutendem MaBe die
Flichen, auf denen sich das sommerliche Bliihen vollzieht.
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Ein wichtiger Regulator fiir die Anzahl der Algen ist bekanntlich der Ver-
brauch derselben durch Konsumenten. Dieser Faktor diirfte wohl nicht nur von
unmittelbarer Bedeutung sein. Wir vermuten, daB auch der Typ des Entwicklungs-
laufes der Algen hinsichtlich ihrer Anzahl, wenigstens bei einigen Arten, nicht ohne
Teilnahme des Verbrauchsfaktors zustande kommt. Als Beispiel kann hier die
sprungweise Entwicklung der Melosira-Arten dienen. In ertragreichen Jahren ist
die Biomasse der Melosira-Arten hundertmal héher als die Biomasse ihrer Ver-
braucher, und der Verbrauch kann dabei nur einen duBerst unbedeutenden Ver-
lust herbeifiihren. In den Perioden der Depression jedoch sind die lebenden Zellen
dieser Diatomeen in der Wassermasse oder auf dem Grund zerstreut und fiir den
Verbraucher unerreichbar.” Die Dauer der Depression (2 oder 3 Jahre) kann auch
von den Temperaturbedingungen abhingen, unter welchen das Heranreifen der
Algen wihrend der Ruhestadien erfolgt. '

Fiir die Entwicklung des Zooplanktons ist der Temperaturstand chne Zweifel
einer der wichtigsten Faktoren.
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