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Верхне-Мяунджинский рудный узел – порфирово-эпитермальная  
система в Центральном сегменте Яно-Колымского орогенного пояса

Аннотация. Изучены Mo-Cu и Au-Ag-Pb-Zn рудопроявления Верхне-Мяунджинского рудного узла, распо-
ложенного среди юрских терригенных комплексов Иньяли-Дебинского турбидитового террейна Яно-Колым-
ского орогенного пояса. Mo-Cu рудопроявление Спешное представлено сульфидно-кварцевым штокверком 
и вмещается порфировидными кварцевыми сиенитами с U-Pb возрастом 84 млн лет. Au-Ag-Pb-Zn рудопро-
явление Спящее представляет собой серию карбонатно-кварцевых жил и минерализованных зон в юрских 
осадочных породах. Геохимический спектр штокверковой минерализации Mo-Au-Ag-Co-Cu-(As, W), жильно- 
прожилковой Pb-Ag-Sb-Au-As-Zn-Bi. Верхне-Мяунджинский рудный узел Центрального сегмента Яно-Колым-
ского орогенного пояса представляет собой порфирово-эпитермальную рудно-магматическую систему, об-
разованную гипабиссальным штоком сиенит-монцонитового состава, сульфидно-кварцевым штокверком  
с Mо-Cu минерализацией и субэпитермальным жильно-прожилковым Au-Ag-Pb-Zn оруденением. Её возраст 
соответствует возрасту второго этапа формирования Охотско-Чукотского вулкано-плутонического пояса.

Ключевые слова: порфирово-эпитермальная система, сиениты, штокверк, жила, U-Pb возраст.
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Upper-Myaundzha ore cluster: A porphyry-epithermal system  
in the Central segment of the Yana-Kolyma orogenic belt
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Annotation. Mo-Cu and Au-Ag-Pb-Zn ore occurrences of the Verkhne-Myaundzhinsky ore cluster were studied, 
that located among Jurassic terrigenous complexes of the Inyali-Debin turbidite terrane of the Yana-Kolyma oro-
genic belt. The Speshnoye Mo-Cu ore occurrence is represented by a sulfide-quartz stockwork and is hosted by 
porphyry-like quartz syenites with an U-Pb age of 84 Ma; the Spyashchee Au-Ag-Pb-Zn ore occurrence represents 
a series of carbonate-quartz veins and mineralized zones in Jurassic sedimentary rocks. The geochemical spectrum 
of the stockwork mineralization is Mo-Au-Ag-Co-Cu-(As, W), while that of the vein-veinlet one is Pb-Ag-Sb-Au-As-
Zn-Bi. The Verkhne-Myaundzhinsky ore cluster of the Central segment of the Yana-Kolyma orogenic belt represents 
a porphyry-epithermal ore-magmatic system formed by a hypabyssal stock of syenite-monzonite composition,  
by a sulfide-quartz stockwork with Mo-Cu mineralization, and by subepithermal vein-veinlet Au-Ag-Pb-Zn mineral-
ization. Its age corresponds to the age of the second stage of formation of the Okhotsk-Chukotka volcano-plutonic belt.

Key words: porphyry-epithermal system, syenite, stockwork, vein, U-Pb age.
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Рис. 1. Размещение медно-порфировых месторождений и рудопроявлений в тектонической структуре Северо- 
Востока России:

1 – докембрийские кратоны и перикратонные террейны (Ом – Омолонский, Ох – Охотский, Пк – Приколымский); 
2 – каменноугольные, пермские и триасовые шельфовые комплексы пассивных окраин Сибирского кратона  
и Чукотского блока; 3 – триасовые и юрские турбидитовые террейны Яно-Колымского пояса (ЯКП); 4 – палео-
зойские террейны пассивной континентальной окраины; 5 – террейны океанические и аккреционной призмы 
(ЮАЗ – Южно-Анюйская зона); 6 – юрско-меловые вулканогенные пояса и осадочные бассейны (УЯВП – Уяндино- 
Ясачненский, ОВП – Олойский); 7 – Охотско-Чукотский вулканогенный пояс (ОЧВП); 8 – Корякско-Камчатские вул-
каногенные пояса кайнозойского возраста; 9 – медно-порфировые рудные районы (РР), узлы (РУ) и поля (РП) (а),  
в том числе сопровождаемые порфирово-эпитермальными системами (б): 1 – Тальниковое РП, 2 – Пиритовое РП,  
3 – Конгинский РР, 4 – Медгорский РУ, 5 – Кавраяльянский РУ, 6 – Баимский РР, 7 – Право-Дуксундинский РУ, ВМ –  
Верхне-Мяунджинский РУ; числа в прямоугольниках – U-Pb возраст рудовмещающих гранитоидов (млн лет),  
с использованием данных В. В. Аленичевой и др. [2], А. Н. Глухова и др. [3], Е. Е. Коловой и др. [9], Н. В. Шатовой 
и С. В. Серегина [26], Я. С. Комаровой и др. [11]

Рудоносность Центрального сегмента Яно-Ко-
лымского орогенного пояса (ЦКС) систематичес- 
ки изучается на протяжении вот уже более ста лет. 
За это время открыты, разведаны и отработаны  
сотни россыпных и  рудных месторождений зо- 
лота, десятки – олова, единицы – кобальта и ура-
на. Такая узкая рудная специализация понятна  
с позиций современной аккреционной тектоники, 
связывающей главные рудогенерирующие собы-
тия в  регионе с  грандиозными коллизионными 
событиями, произошедшими на рубеже юрского  
и мелового периодов. Между тем ЦКС представ- 
ляет собой достаточно узкий клин, зажатый между  

двумя протяжёнными магматическими дугами ок- 
раинно-континентальной природы – ранне-поздне- 
меловым Охотско-Чукотским (ОЧВП) и позднеюр-
ско-раннемеловым Уяндино-Ясачненским (УЯВП) 
вулкано-плутоническими поясами. С гранитоида- 
ми обоих этих поясов, а также неподалёку распо-
ложенного Олойского вулкано-плутонического 
пояса (ОВП), имеющего близкий УЯВП возраст, 
связаны многочисленные Cu-Mo-порфировые ру-
допроявления и  два крупных месторождения  –  
Песчанка и Находка (рис. 1). Длительность фор- 
мирования данных поясов (десятки миллионов  
лет) и огромные объёмы изверженного материала,  
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только для ОЧВП составляющие более 6 млн км 3 
[20], подразумевают, что ареалы их магматичес- 
кой и  рудообразующей деятельности должны 
были существенно затрагивать и  площадь ЦКС. 
И действительно, по результатам геологосъёмоч-
ных и поисковых работ второй половины прош- 
лого века в тыловой зоне ОЧВП был выделен ряд 
далеко вдающихся в континент и вытянутых ор-
тогонально по отношению к поясу магматических 
зон, сложенных вулкано-плутоническими ассо-
циациями мелового возраста. В  литературе они 
получили наименование «зон тектономагматиче-
ской активизации» (ТМА) [14, 23]. Тектонически 
и металлогенически данные зоны разнородны, 
среди них есть апофизы ОЧВП с аналогичным на-
бором магматических комплексов, Au-Ag, Ag-Pb-
Zn и  Cu-Mo минерализацией (Конгинская, Кор-
кодон-Няханская), рифтогенные структуры с Sn, 
Ag-Pb-Zn, REE оруденением (Омсукчанская, Хур-
чан-Оротуканская), фрагменты надсубдукцион-
ных магматических дуг с Cu-Mo и Au-Ag специа-
лизацией (Березовская). Вглубь мезозоид все эти 
зоны проникают на расстояние до 300 км от осе-
вой части ОЧВП.

Нами в 2022 г. были изучены Au-Ag-Pb-Zn ру-
допроявление Спящее и Mo-Сu Спешное, распо-
ложенные в среднем течении р. Мяунджа, в 30 км 
к северо-западу от г. Сусумана, и объединённые 
в  составе Верхне-Мяунджинского рудного узла  
(В. И. Шалупенко, 1989, см. рис. 1). Они были вы- 
явлены и  опоискованы в  1946  г. Г. А. Зайцевым 
(Спящее) и  1959  г. В. В. Кудиным (Спешное). На 
всех картах полезных ископаемых Северо-Вос-
тока Азии данные рудопроявления резко выделя-
ются на фоне множества месторождений и рудо-
проявлений золота, чем и привлекли наше внима-
ние. В ходе работ нами были осмотрены поверх- 
ности рудопроявлений, изучены ранее пройден-
ные здесь канавы, отобраны штуфные пробы и 
образцы для минералого-петрографических ис-
следований. Предварительные результаты изуче-
ния данного интересного объекта впервые изло-
жены в настоящей статье.

Методика исследований. Минералогический 
анализ выполнен классическим способом при по-
мощи оптического микроскопа AXIOPLAN ZEIS, 
оснащённого видеоокуляром, и программного ком- 
плекса PETRO [19]. Составы минеральных фаз оп- 
ределяли с помощью рентгеновского электронно- 
зондового микроанализатора Camebax с пристав- 
кой INCA (г. Магадан, ЦКП СВКНИИ ДВО РАН, 

аналитик О. Т. Соцкая). Определение главных пе-
трогенных элементов в горных породах выполне-
но в ЦКП СВКНИИ ДВО РАН по методике НСАМ 
313‑РС рентгеноспектральным флуоресцентным 
методом анализа (СРМ‑25). Обработка петро- и  
геохимических данных и построение классифи- 
кационных диаграмм производились посредством  
свободно распространяемого программного пакета  
GCDkit. Содержания рудных элементов определя-
лись методом ICP-OES в лаборатории ООО «Стю-
арт Геокемикл энд Эссей» (г. Москва) на спек-
трометре с  ионизацией в  индуктивно-связанной 
плазме Agilent 5800 ICP-OES; Au – методом про-
бирного анализа с ICP-OES окончанием в той же 
лаборатории. Пределы обнаружения для Ag со-
ставили 0,1–0,5  ppm, Mo  – 0,01–0,05  ppm, Au  – 
1  ppb. Циркон из  пород выделялся посредством 
стандартных процедур: дробление – промывка в 
воде до серого шлиха – магнитная сепарация – 
разделение в  тяжёлых жидкостях  – отбор зёрен 
циркона под бинокуляром NICON SMZ660. По-
ложение точек анализа определялось при помо-
щи катодолюминесцентных изображений зёрен. 
U‑Pb датирование цирконов выполнено на ион-
ном микрозонде SHRIMP-II (вторично-ионная масс- 
спектрометрия с высоким пространственным раз- 
решением) в ЦИИ ВСЕГЕИ с использованием 
стандартных процедур [38].

Геологическое строение Верхне-Мяунджин-
ского рудного узла. Верхне-Мяунджинский руд-
ный узел (рис. 1) приурочен к небольшому интру-
зивному массиву, выходящему на  поверхность 
в виде трёх изометричных тел, площадью около 
0,1  км 2 каждое, сложенных породами биликан-
ского [27] или хуламринского [16] монцонит-сие- 
нитового интрузивного комплекса. Породы ком-
плекса слагают линейный ареал мелких гипабис- 
сальных интрузий, протягивающийся в северо- 
западном направлении более чем на  200  км от 
верховьев р. Сусуман в бассейн р. Артык [16]. Мы 
выделяем его как Биликано-Хуламринскую маг-
матическую зону (БХМЗ). Преобладают гипабис- 
сальные интрузии монцонитов и сиенитов. Их воз- 
раст, определённый Ar-Ar (по биотиту) и U‑Pb (по 
циркону), находится в диапазоне 83,0–86,0 млн лет  
[16, 27]. Интрузии БХМЗ пространственно тесно 
ассоциируют с угленосными вулканогенно-оса-
дочными молассовыми отложениями аркагалин-
ской свиты позднемелового возраста [27], образуя 
с ними единый литогеодинамический комплекс. 
Он формировался, по-видимому, в обстановке 
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Рис. 2. Схема геологического строения Верхне-Мяунджинского рудного узла:

1 – четвертичные аллювиальные отложения; 2 – юрские алевролиты, песчаники, аргиллиты; 3 – кварцевые  
сиенит-порфиры; 4 – разломы достоверные (а), предполагаемые (б); 5 – роговики; 6 – рудоносный штокверк; 7 – 
рудопроявления золота (а), кварцевые и карбонат-кварцевые жилы (б); 8 – канавы (а), сколковые профили (б); 
9 – пробы (а), образцы (б)

«транстенсионного рифтинга» [12]  – сдвигового 
растяжения, связанного с трансформным режи- 
мом континентальной окраины Северо-Востока 
Азии в конце мезозоя.

Верхне-Мяунджинский рудный узел включает  
Mo-Cu порфировое рудопроявление Спешное и  
Au-Ag-Pb Спящее. Его очертания определяются  
расположением рудоносных интрузий биликан-
ского комплекса и  разломами северо-западной 
ориентировки. Рудопроявление Спешное вмеща- 
ется порфировидными кварцевыми сиенитами,  
монцодиоритами и прорываемыми ими орогови- 
кованными юрскими алевролитами (рис.  2). Из- 
верженные породы – крупнопорфировые (рис. 3, 
А, В  и  рис.  4, И); фенокристаллы представлены 
плагиоклазом, фельдшпатоидами, роговой обман- 
кой и  биотитом (см.  рис.  4, И). Характерной их 
особенностью является расположение выделений 
магнетита, которые образуют каймы вокруг зёрен 
роговой обманки или биотита (см. рис. 4, Ж, К).  
Химический состав породы (мас. %, в  пересчёте  
на сухой остаток): SiO2 – 58,27, TiO2 – 0,78, Al2O3 – 

17,12, Fe2O3 – 6,92, MnO – 0,16, MgO – 3,47, Na2O – 
4,69, K2O – 3,14, P2O5 – 0,38. По химическому и ми-
неральному составу рудовмещающие породы со-
ответствуют умеренно-щелочным гранитоидам 
I‑типа. Их возраст, определённый U‑Pb методом 
по циркону (SIMS), составил 84 млн лет (рис. 5).

Оруденение представлено сульфидно-кварце-
вым штокверком, пронизывающим как интрузив-
ные породы, так и алевролиты (см. рис. 3, А–В). 
Он прослеживается в северо-западном направле- 
нии на  600  м при ширине 300  м. По  вертикали 
в рельефе штокверк вскрыт на 100 м. Интенсив-
ность прожилкования – 10–15 %, плотность – до 
20 прожилков на один м (см. рис. 3, Г–Е). Интру-
зивные породы в пределах штокверка сильно се-
рицитизированы.

В штуфных пробах максимальное содержание  
золота составило 0,51  г/т, серебра  – 4,27  г/т, 
молибдена – 0,15 %, меди – 0,09 %, Pb – 0,04 %  
(табл.  1). По  результатам пунктирно-бороздово-
го опробования магистральной канавы, вскры-
вающей штокверк вкрест простирания на 200 м, 
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Рис. 3. Текстуры минерализованных образований и вмещающих пород рудопроявления Спешное:

А – порфировидные монцониты, Б – ороговикованные алевролиты, В – штокверк с молибденитом и халькопири-
том в порфировидных монцонитах, Г–Е – в алевролитах, Д–Е – типы прожилков, по [31]

выделяются два интервала. Первый – мощностью 
20  м, со  средними содержаниями золота 0,1  г/т, 
серебра  – 0,7  г/т, молибдена  – 0,015 %; в  пробе 
с максимальным содержанием молибдена зафик-
сирована также относительно высокая концен-
трация рения (1,39 г/т). Второй – мощностью 40 м, 
со  средними содержаниями золота 0,07  г/т, сере-
бра – 1,3 г/т, меди – 0,014 %, молибдена – 0,010 %. 
Геохимический спектр минерализации Mo (157)-
Au (16)-Ag (10)-Co (9)-Cu, As, W (3). В  бороздо-
вых пробах из канав предшественников содержа-

ния Mo составляют 0,01–0,3 %, в среднем 0,08 % 
(В. И. Шалупенко, 1989). Кроме Mo, в пробах от-
мечены Au (до  0,27–2,1  г/т) и  Cu (до  0,015 %).  
Штокверк сопровождается комплексным вто-
ричным ореолом рассеяния Cu-Mo-Pb-Au-Ag-As-
W‑Bi состава.

В составе штокверка выделяются характер- 
ные для медно-молибден-порфировых месторо- 
ждений текстурно-вещественные разновиднос- 
ти (типы) прожилков А, B, D [31] (см. рис. 3, Д, Е). 
Прожилки типа А характеризуются неровными  
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Рис. 4. Минералого-петрографическая характеристика руд и вмещающих горных пород рудопроявлений 
Спешное (А–Г, Л–С) и Спящее (Г–К):

А–Л – минеральные ассоциации: А – пирит с халькопиритом и магнетитом, Б – вкрапленность халькопирита  
и кубанита в пирите, В – пирит с молибденитом, Г – халькопирит с пирротином, Д – галенит, Е – вкрапленность  
и каймы галенита в арсенопирите, Ж – магнетита в роговой обманке, З, И – порфировая текстура порфировидных 
кварцевых сиенитов, К – расположение магнетита вокруг выделений амфибола, Л–Н – флюидные включения  
в кварце штокверка, Л, М – газово-жидкие с дочерними фазами, Н – углекислотно-водные и газово-жидкие;  
chp – халькопирит; po – пирротин; py – пирит; mo – молибденит; gn – галенит; ars – арсенопирит; sph – сфалерит; 
hbl – амфибол; fsp – К-полевой шпат; pl – плагиоклаз; mg – магнетит
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Рис. 5. Результаты U-Pb датирования циркона из квар-
цевых сиенит-порфиров рудопроявления Спешное:

диаграмма Аренса–Везерилла с конкордией; эллипсы –  
изотопные отношения в индивидуальных кристаллах 
циркона, с учётом погрешности; цветная область – плот-
ность распределения точек с учётом погрешности из-
мерений 2σ; T – средневзвешенный конкордантный 
возраст в млн лет; СКВО – среднеквадратичное взве-
шенное отклонение; ρ – вероятность
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очертаниями, иногда расплывчатыми контактами,  
мощностью до  1  см, и  вкрапленной сульфидной 
минерализацией. Прожилки типа B прямолиней-
ной морфологии, с чёткими контактами, мощно-
стью до 0,5 см; минерализация представлена пре-
имущественно молибденитом, развитым вдоль 
зальбандов. Прожилки типа D имеют мощность 
1–2 мм, прямолинейные очертания, ровные кон-
такты, секут прожилки типа А и В, убогая суль-
фидная минерализация в них имеет вкрапленный 
характер.

Прожилки всех типов сложены главным обра-
зом кварцем с разным количеством рудных мине-
ралов, которые представлены магнетитом, пири-
том, халькопиритом, молибденитом, в меньшей 
степени – кубанитом, пирротином, сфалеритом, 
борнитом (см.  рис.  4). Магнетит тесно ассоции-
рует с пиритом и халькопиритом (см. рис. 4, А). 
Халькопирит, кубанит и пирротин выполняют 
вкрапленность в пирите (см. рис. 4, Б, Г), нередко 
халькопирит обрастает пиритом (см. рис. 4, А). Мо-
либденит чаще всего образует мономинеральную 
вкрапленность, редко в ассоциации с халькопири-
том или пиритом (см. рис. 4, В). В северной части  

Табл. 1. Содержания некоторых рудных элементов в жилах и штокверке Верхне-Мяунджинского рудного узла,  
по результатам анализа ICP-OES, г/т

Пробы Au Ag Cu Mo Pb Zn As Bi Sb W

Спешное
225740 0,05 0,1 6,2 98,7 19,6 12,9 10,2 0,2 <0,2 1,9
225741 0,09 0,3 28,6 134,5 10,8 57,8 3,4 <0,2 <0,2 1,8
225742 0,08 0,2 31,0 1536,1 14,6 43,7 5,3 0,2 <0,2 2,5
225743 0,08 0,2 54,9 283,9 12,3 60,0 8,9 0,2 <0,2 6,4
225744 0,08 0,2 37,3 112,7 8,4 48,8 5,0 0,2 <0,2 3,6
225745 0,14 2,2 41,0 70,1 25,0 50,0 15,1 0,3 6,0 2,4
225750 0,51 2,6 944,2 47,1 409,8 165,0 162,6 33,2 83,0 97,2
225752 0,01 0,3 27,4 116,9 0,0 56,2 2,0 <0,2 <0,2 2,3
225753 0,03 4,3 23,5 125,8 12,3 69,2 2,1 <0,2 <0,2 4,8
225757 0,00 0,2 18,0 251,1 <0,2 52,8 1,3 2,0 <0,2 1,6
225758 0,00 1,2 16,8 81,3 8,3 45,4 5,9 0,4 11,0 4,4
225759 0,02 0,8 132,5 18,6 115,2 159,0 19,9 1,7 8,2 27,0

Спящее
225733 0,31 156,1 22,6 1,7 53 996,4 205,6 3197,0 2,0 157,7 2,3
226734 0,92 58,9 61,7 0,7 30 076,9 676,1 27 983,5 2,6 824,9 6,8
225735 0,76 17,9 63,3 2,7 4554,3 2959,2 11 345,3 8,5 117,8 6,7
225736 0,86 36,1 21,6 1,2 16 843,4 430,6 30 138,6 0,9 65,7 8,8
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Рис. 6. Текстуры рудопроявления Спящее:

А – сетчатое кварц-сульфидное прожилкование; Б – массивное гнездо галенита в кварцевом прожилке; В–Г –  
минерализованные брекчии зоны дробления; Д–Е – окисленные руды, кварц-лимонитовые брекчии

рудопроявления встречаются кварц-сульфидные 
жилы мощностью до 0,4 м, содержащие агрега-
ты молибденита размером до 1–2 см. Руды слабо 
окислены (рис. 6, Д, Е), помимо лимонита, спо-
радически встречаются гипергенные минералы 
меди и молибдена.

В кварце прожилков установлено наличие мно-
жества флюидных включений, содержащих твёр-
дые дочерние фазы в виде прозрачных куби-
ков (см. рис. 4, П–С), предположительно галит, 
в  некоторых имеются мелкие зёрна рудных ми-
нералов, сингенетичные им флюидные включения 
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с малоплотным газом, предположительно СО 2. 
Такие типы флюидных включений характерны 
для кварца медно-молибден-порфировых шток- 
верков [37] и  указывают на  высокие концентра-
ции солей в рудообразующих растворах.

Рудопроявление Спящее расположено в  трёх 
километрах к северо-западу и локализовано в оро- 
говикованных алевролитах и алевропесчаниках  
среднеюрского возраста. Оно контролируется зо- 
ной разлома северо-западного простирания и 
представлено несколькими минерализованными 
зонами дробления и  сетчатого кварцевого про-
жилкования, которые прослеживаются по про-
стиранию более чем на один километр. Протя-
жённость отдельных рудных тел составляет 100–
200  м, мощность  – 0,04–1  м; по  вертикали ору-
денение вскрыто в рельефе на глубину не менее 
200 м.

В отобранных нами пробах максимальное со-
держание золота составляет 0,92  г/т, серебра 
156  г/т, свинца 5,4 %, цинка 0,30 %, меди 0,21 % 
(см. табл. 1). Повышенные концентрации обра- 
зуют также As (3,0 %), Sb (0,08 %). Геохимический 
спектр минерализации Pb (1566)-Ag (412)-Sb (148)-
Au (109)-As (19)-Zn (16)-Bi (10). По данным пред
шественников (В. И. Шалупенко, 1989), содержа-
ния составляют: Pb – 1,3–27,0 % и 3,1–27,0 %, Zn –  
0,3–7,5 %, Ag – 69,2–3432 г/т, Au – 0,6–14,4 г/т, Cu –  
0,1–0,4 %, Sb – 0,1–5,1 %.

Интенсивность прожилкования от  1  до  20 %; 
отдельные прожилки имеют мощность до  2  см, 
параллельно-шестоватую, реже массивную и 
брекчиевую текстуры (см. рис. 6, А), сложены бе-
лым, сероватым, средне- и крупнокристалличес- 
ким кварцем. Минерализованные зоны дробле-
ния представляют собой катаклазиты осадочных  
пород, сцементированные кварц-сульфидно-сери- 
цитовым материалом (см.  рис.  6, В, Г), их мощ-
ность не  превышает 0,5  м. Редко встречаются  
кварцевые жилы мощностью до  0,2  м. Рудные 
минералы представлены галенитом, арсенопири-
том, пиритом, сфалеритом, блёклой рудой, халь-
копиритом, пираргиритом, пруститом, вольфра-
митом, молибденитом, самородным золотом; в 
зоне окисления развиты ковеллин, церуссит, ско-
родит. Галенит образует вкрапленность в арсено- 
пирите и каймы вокруг него (см. рис. 4, Е–И); в 
его составе установлены примеси (вес. %): Fe  – 
до 12,3, Ag – до 2,43, Bi – до 4,22 (табл. 2). Атом-
ные концентрации As в арсенопирите варьиру-
ют от 28,6 до 30,49 %, что является показателем  

Табл. 2. Результаты микрорентгеноспектрального ана-
лиза минералов в обр. 5735 (рудопроявление Спешное)

Название 
спектра S Fe As Ag Pb Bi Сумма

Галенит

Спектр 189 13,39 2,22 78,83 4,22 98,66

Спектр 190 12,91 2,43 80,83 3,82 100,00

Спектр 191 13,82 1,93 83,29 0,96 100,00

Спектр 192 13,96 1,85 80,57 2,79 99,17

Спектр 193 13,40 2,02 81,70 3,10 100,22

Спектр 194 13,49 1,95 80,76 5,33 101,53

Спектр 195 14,02 2,00 80,97 3,70 100,69

Спектр 196 12,84 2,01 81,58 3,00 99,43

Спектр 206 12,71 0,72 86,57 100,00

Спектр 207 13,50 0,56 85,93 100,00

Спектр 208 12,88 0,52 86,60 100,00

Спектр 209 12,86 85,25 98,11

Спектр 211 12,89 0,58 86,53 100,00

Спектр 212 12,75 0,43 86,82 100,00

Спектр 216 14,19 0,63 84,57 0,62 100,00

Спектр 218 13,30 85,65 98,95

Спектр 223 12,58 86,35 98,93

Спектр 226 12,52 0,64 86,85 100,00

Спектр 227 13,03 86,97 100,00

Спектр 228 12,53 86,65 0,83 100,00

Спектр 229 13,42 1,23 85,35 100,00

Арсенопирит

Спектр 184 22,87 35,98 40,62 99,47

Спектр 185 22,71 36,41 42,65 101,77

Спектр 186 22,21 35,60 42,36 100,17

Спектр 200 21,91 35,72 42,46 100,09

Спектр 201 22,59 35,92 42,27 100,78

Спектр 202 22,80 36,11 40,75 99,66

Спектр 203 22,13 35,52 42,12 99,77

Спектр 204 22,98 35,85 41,70 100,53

Спектр 205 22,49 35,56 41,90 99,95
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окислительной обстановки и высокой активности 
серы [21], характерной для серебро-полиметалли-
ческих и  молибден-порфировых рудопроявлений 
региона.

Общая сульфидность руд варьирует от 1–2 % 
в прожилках, до 15–20 % в минерализованных зо-
нах. В  прожилках минерализация практически 
всегда приурочена к  зальбандам, образуя сегре-
гации мощностью до 0,1 см; в минерализованных 
зонах встречаются массивные, сливные агрегаты 
до 2 см, сложенные преимущественно галенитом 
(см. рисунки 4, Г и 6, А, Б). Халькопирит выпол-
няет тонкую структурированную вкрапленность 
в сфалерите (см. рис. 4, Е). Руды сильно окисле-
ны, повсеместно распространён лимонит, ярозит, 
фрагменты плёнки гидроксидов марганца, скоро-
дит, медная зелень (см. рис. 6, Д, Е).

Обсуждение. Закономерная пространствен- 
ная совмещённость гипабиссальных гранитоидов  
I‑типа, штокверкового Mo-Cu и жильно-прожил-
кового Au-Ag-Pb-Zn оруденения в  единой гео-
логической структуре даёт основания отнести 
Верхне-Мяунджинский рудный узел к  порфи-
рово‑эпитермальным системам [8]. Следует от-
метить, что мы относим Спешное, как и Mo-Cu 
порфировые рудопроявления Конгинской зоны 
ОЧВП [3], именно к медно-молибден-порфировой  
формации, а не молибден-порфировой («тип Клай- 
макс», [33]), несмотря на относительно низкие зна- 
чения Cu/Mo в рудах. В пользу этого свидетель-
ствуют монцонит-сиенитовый (а  не  лейкограни-
товый) состав связанных с оруденением гранитои- 
дов, относящихся к I‑типу (а не S‑ и A‑ как для 
собственно молибден-порфировых), и ассоциация  
с  Au-Ag и  Pb-Zn (а  не  W‑Sn) минерализацией.  
Определённый нами возраст кварцевых сиенит- 
порфиров, вмещающих рудопроявление Спешное  
(84 млн лет), близок ранее полученным датиров-
кам интрузий БХМЗ (83,0–86,0 млн лет) [16, 27]. 
Он соответствует возрасту «второго импульса» 
формирования ОЧВП [1]. Специфический шо-
шонит-латитовый состав этих интрузий (рис. 7), 
близкий щелочным салическим интрузиям ал-
данского комплекса [13, 15], может объясняться зна- 
чительным удалением их от палеозоны субдук-
ции. Сопоставление индикаторных петрогеохи-
мических показателей медно-порфировых рудо-
проявлений ОЧВП (табл.  3) показывает законо-
мерное, по мере удаления от осевой части пояса, 
увеличение в  их гранитоидах общей щёлочно-
сти и  калиевости, а  в  рудах  – снижения Cu/Mo.  

Медно-порфировые рудопроявления существен-
но молибденового состава в ассоциации с грани-
тоидами латитового состава [4] широко распро-
странены в пределах Конгинской зоны ОЧВП, где 
пояс накладывается на докембрийские структуры 
Омолонского террейна [3]. Как известно, для обра-
зования калиевых монцонитоидных магм необхо-
дима ассимиляция мантийными магмами значи-
тельных объёмов сиалического корового субстра-
та [24, 30]. Низкие значения Сu/Mo, характерные 
как для Спешного, так и Mo-Cu-порфировых объ-
ектов Омолонского массива могут отражать, по-
мимо удаления от палеозоны субдукции, влияние  
сиалических (гнейсовых и песчано-сланцевых) 
комплексов фундамента, а также формирование  
рудоносных магм при плавлении нижних гори- 
зонтов земной коры [30], а не непосредственно  
глубоко (более 1000 км, [35]) погружённого слэ-
ба и метасоматизированной верхней мантии [25], 
как в случае существенно медных и золото-мед-
ных руд [36]. Этой же причиной объясняются от-
личия состава порфировой и эпитермальной ми-
нерализации Верхне-Мяунджинского узла (суще-
ственно молибден-серебро-полиметаллического) 
от Центрально-Алданского района (существенно  
золото-медного), при значительном сходстве со-
става интрузий. Близки по  составу интрузиям 
БХМЗ также монцонитоиды егдыкычского ком-
плекса ОВП [6], с  которыми связаны крупные 
медно-порфировые месторождения Песчанка, На- 
ходка и эпитермальное Au-Ag Весеннее (см. рис. 7  
и табл. 3).

В 120  км к  северо-западу от  Верхне-Мяун-
джинского узла известно Au-Ag-Pb рудопроявле- 
ние Наледное, локализованное в экзоконтактовой  
зоне штока монцонитов биликанского интрузив-
ного комплекса c U‑Pb возрастом 84 млн лет [16]. 
Оно представлено минерализованной зоной дро-
бления с  кварц-карбонат-сульфидным цементом,  
протяжённостью более 5 км и мощностью до 50 м. 
Мощность отдельных рудных тел, выделенных по  
опробованию в пределах зоны, – 1–10 м, протяжён-
ность  – 400–1000  м, на  глубину минерализация 
прослеживается до  300  м. Средние содержания 
золота в рудах – 2–5 г/т, серебра – 300–400 г/т. Руды 
также содержат до 10 % свинца и 1 % цинка. Руды 
на 15–25 % сложены сульфидами: пиритом, арсе-
нопиритом, галенитом, сфалеритом, халькопири-
том, акантитом, блёклыми рудами и Se-сульфосо-
лями серебра. Поблизости известны пункты ми-
нерализации золота, содержащие галенит. Золото  
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Рис. 7. Диаграммы петрохимического состава интрузивов БХМЗ и интрузивных комплексов некоторых рудных 
районов, полей и узлов Северо-Востока Азии:

А – цифры в кружках – петрохимические серии: 1 – толеитовая, 2 – известково-щелочная, 3 – высококалиевая из-
вестково-щелочная, 4 – шошонитовая [34]; Б – цифры в кружках – геодинамические типы гранитоидов: 1 – аноро-
генные, 2 – позднеорогенные, 3 – постколлизионных поднятий, 4 – надсубдукционные, 5 – продукты мантийного 
фракционирования, 6 – синколлизионные, 7 – постколлизионные, [28], в милликатионах (атомное количество эле-
мента × 1000); 1 – биликанский интрузивный комплекс [7, 18, 27]; 2–5 – медно-порфировые рудные районы, узлы  
и поля ОЧВП: 2 – кавральянский интрузивный комплекс, Кавральянский РУ [17], 3 – викторинский интрузивный 
комплекс, Конгинский РР [3], 4 – Пиритовое РП, 5 – Тальниковое РП [10]; 6 – егдыкычский интрузивный комплекс, 
Баимский РР [6]; 7 – алданский интрузивный комплекс [15]
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Табл. 3. Значения индикаторных петро- и геохимических показателей различных медно-порфировых месторождений  
и рудопроявлений Северо-Востока Азии

Индикаторный 
показатель

Охотско-Чукотский ВП (с запада на восток) Олойский 
ВП

Алданский 
комплекс

Спешное Тальниковое 
РП

Пиритовое 
РП

Конгинский 
РР

Кавральянский 
РУ

Баимский 
РР

Рябиновое 
РП

K + Na 6,8–9,5 4,7–6,2 7,8–8,9 5,2–7,7 4,4–6,7 7,5–9,6 8,6–13,4

K 3,2–5,3 0,7–2,3 2,2–4,9 1,9–4,2 1,8–2,6 3,2–4,0 4,4–8,1

K/Na 0,9–1,5 0,2–0,6 0,4–1,2 0,6–1,3 0,6–0,7 0,6–0,8 1,0–2,3

S/I 1,1–1,6 1,4–1,6 1,3–1,5 1,5–1,8 1,4–1,6 1,3–1,6 1,2–1,6

Cu/Mo 5 55 50 5 100 40 20

Cu/Au 10 000 200 000 70 000 35 000 30 000 20 000 30 000

U-Pb возраст 
гранитоидов 84 91 87 86 78 143–139 132–140
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в известных здесь мелких россыпях имеет весьма 
высокую пробность  – 960–965 ‰, характерную 
для порфировых систем [29]. Все эти признаки 
однозначно указывают на  существование здесь 
порфирово‑эпитермальной системы, аналогичной  
Верхне-Мяунджинскому узлу.

Ранее нами уже отмечалось, что состав медно- 
порфировой минерализации ОЧВП и  её возраст 
изменяются вдоль простирания пояса [9]. Объек-
ты Примагаданского отрезка пояса (Тальниковый, 
Лора, Уптар) не имеют эпитермальной составляю- 
щей (см. рис. 1), ассоциируют с гранодиоритами 
и диоритами нормального известково‑щелочного  
состава, руды имеют существенно медный состав,  
практически без Au (см. табл. 3). По геологичес- 
кому строению и составу данные рудопроявле-
ния близки к медно-порфировым месторождени-
ям, развивающимся по «монцонитовой» модели 
медно-порфировых месторождений [32], однако  
породы монцонит-латитового ряда здесь отсут-
ствуют, что объясняется составом субстрата [10]. 
К северу и северо-западу, там, где медно-порфи-
ровые рудопроявления сосредоточены в попереч-
ных магматических зонах, наложенных на кратон-
ные и шельфовые структуры Омолонского террей- 
на и Яно-Колымского пояса, таких как Биликано- 
Хуламринская (Спешное), Омсукчанская (Пири- 
товое) или Конгинская (Захаренко-Лабазный),  
они приобретают Au-Mo-Cu состав (Cu/Mo < 50, 
Cu/Au < 100 000), связаны с породами сиенит-мон-
цодиоритового состава и в большинстве случаев  
сопровождаются эпитермальной и  субэпитер- 
мальной Cu-Pb-Zn полисульфидной и  Au-Ag 
жильно-прожилковой минерализацией. Наконец, 
в пределах Чукотского сегмента ОЧВП гранитои- 
ды, с  которыми связывается медно-порфировое 
оруденение, снова приобретают существенно дио- 
ритовый низкокалиевый состав, а соотношения 
индикаторных геохимических показателей изме-
няются в сторону более золотых и менее молиб-
деновых руд. В  этом  же направлении наблюда-
ется закономерное омоложение порфировых си-
стем ОЧВП (от 103 до 78 млн лет, см. рис. 1). Та-
кое изменение состава и возраста минерализации 
мы объясняем структурной эволюцией поздне-
мезозойской активной окраины с конвергентной 
на трансформную [5]. Подобная трактовка позво-
ляет объяснить отдалённое от осевой части ОЧВП  
расположение ареала монцонитоидов БХМЗ и свя- 
занной с  ними Mo-Cu и  Au-Ag минерализации, 
с учётом возможности глубокого проникновения 

связанных с  косым взаимодействием плит раз-
ломов сдвиго-раздвиговой кинематики далеко 
вглубь континента [22].

Заключение. 1. Верхне-Мяунджинский рудный  
узел Центрально-Колымского сегмента Яно-Ко-
лымского орогенного пояса представляет собой  
порфирово‑эпитермальную рудно-магматичес- 
кую систему, образованную гипабиссальным што- 
ком сиенит-монцонитового состава, вмещаемым 
ими сульфидно-кварцевым штокверком с Mо-Cu  
минерализацией, и субэпитермальным жильно- 
прожилковым Au-Ag-Pb-Zn оруденением.

2. Рудовмещающие интрузивные породы ха-
рактеризуются высококалиевым и  высокомагне-
зиальным составом, близким к  щелочным сали-
ческим интрузиям алданского комплекса. Это мо- 
жет указывать на формирование порфирово‑эпи- 
термальной системы на значительном удалении  
от окраины континента, и за счёт глубинного ис- 
точника, связанного с плавлением разнородного 
нижнекорового материала.

3. Возраст кварцевых сиенитов, вмещающих 
штокверковую минерализацию, определённый U‑Pb  
методом по циркону (SIMS), составил 84 млн лет. 
Это соответствует возрастным границам второго 
этапа формирования ОЧВП.

Исследования выполнены в  рамках тем НИР 
«Рудообразующие процессы и системы в истории 
формирования главных тектонических структур 
Арктической и Тихоокеанской континентальных 
окраин Северо-Востока Азии» (№ 121031700301–5,  
раздел 2 «Благороднометалльные и медно-порфи- 
ровые рудно-магматические системы в металло- 
гении окраинно-континентальных вулкано-плуто- 
нических поясов Северо-Востока Азии») и «Разра-
ботка критериев рудоносности магматических  
комплексов» (№ 124051600003–4).
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