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Золотоносные россыпи Юрского месторождения и их возможные  
коренные источники (Становой хребет)

Приведены сведения о геологическом строении Верхне-Тимптонского золотороссыпного района, в пределах 
которого расположено Юрское россыпное месторождение. Дана краткая характеристика россыпей в бассейне 
руч. Юрского по результатам геологоразведочных работ. Выполнены исследования типоморфных признаков са-
мородного золота в долинной россыпи руч. Юрского. На основании исследований выделены два его типа, имею- 
щие различные коренные источники. Высокопробное золото I типа представляет собой остаточное золото, по-
ступившее в россыпь из докембрийских золотоносных диафторитов и из трещинных кор выветривания  
в диафторитах. Средне-низкопробное золото II типа гидротермального низкотемпературного генезиса поступа-
ло в россыпь из мезозойских вулканогенно-молассовых отложений. Вопрос, являются ли эти отложения проме-
жуточным коллектором более раннего оруденения или имело место наложение поздней низкотемпературной 
минерализации, остаётся открытым. Оценены перспективы выявления в бассейне руч. Юрского промышленно 
значимых рудных объектов различных генетических типов.
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The article presents information on the geology of the Verkhne-Timptonsky gold placer region, within which the 
Yurskoe placer deposit is located. A brief description of gold placers in the Yurski Stream basin is presented based on 
geological exploration results. Typomorphic features of native gold from the valley placer of the Yurski Stream were 
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Введение. Юрское россыпное месторождение 
расположено в южной части Алдано-Станового 
щита на  площади Верхне-Тимптонского золото-
россыпного района, который охватывает верхо-
вья рек Тимптон и Гонам, берущих начало на се-
верных склонах Станового хребта. Руч. Юрский 
является правым притоком р. Гонам (рис. 1). Про-
мышленная разработка россыпей Верхне-Тим-
птонского района ведётся с  1905  г. и  довольно 
долго была сосредоточена на относительно круп-
ных и богатых россыпях в бассейне р. Тимптон 
(участки Скобельцинский, Колбочи, Тимптон, Му- 
равьевский, Андриановский, Джигдали, Утанах,  
Окурдан, Дорожный и др.). С небольшими пере- 
рывами она продолжается вплоть до настоящего  
времени. Некоторые россыпи отработаны по не- 
скольку раз.

В бассейне р. Гонам большая часть россыпей 
относится к рангу малых объектов с низкими со-
держаниями металла (участки Гонамский, Неза-
бытый, Безымянный, Медвежий, Половинка). 
Долгое время промышленные россыпи здесь выя- 
вить не удавалось. Только в 1992 г. было откры-
то месторождение руч. Юрского, которое является 
уникальным для всего Верхне-Тимптонского рай-
она – за время отработки с 1995 г. здесь добыто 
более 20 т золота.

Промышленно значимые объекты коренно-
го золота в пределах Верхне-Тимптонского райо-
на не установлены. Источниками самородного зо- 
лота в  россыпях считаются мелкие кварцевые 
прожилки и  зонки сульфидизации, рассеянные в  
докембрийских диафторированных породах. Кро-
ме того, при проведении поисковых работ на руд-
ное золото в бассейне руч. Юрского установлена 
слабая золотоносность мезозойских вулканогенно- 

молассовых отложений с признаками оруденения 
типа палеороссыпей.

Нами выполнено изучение типоморфных при-
знаков самородного золота в долинной россыпи  
ручья Юрского с использованием электронной  
микроскопии. Целью исследований являлось опре- 
деление формационной принадлежности коренных  
источников россыпей и условий поступления зо-
лота в аллювиальные отложения.

Геологическая позиция Верхне-Тимптонского  
золотороссыпного района. В тектоническом от-
ношении Верхне-Тимптонский золотороссыпной 
район расположен в пределах Пристанового оро-
генного пояса, по которому Становой супертер-
рейн в раннем протерозое причленился к Алдан-
скому (см. рис.  1, врезка). Нижний архей в При-
становом поясе представлен глубоко метамор- 
физованными образованиями тангракской серии: 
гиперстеновыми плагиогнейсами, амфиболовыми  
и двупироксеновыми кристаллическими сланца-
ми с прослоями биотито-гранатовых гнейсов, ам-
фиболитов и амфиболо-магнетитовых кварцитов. 
По результатам палеореконструкций, тангракская 
серия (ранее известная как токариканская) сложе-
на вулканитами толеитовой и известково‑щелоч-
ной серий, претерпевшими высокоградиентный 
метаморфизм гранулитовой фации [4]. К нижнему  
архею относится также хорогочинский комплекс 
основных и ультраосновных пород (метагаббро, 
метапироксениты, метаперидотиты).

Считается, что в  позднем архее нижнеархей-
ские кристаллические комплексы подверглись 
интенсивной складчатости и  региональному ме-
таморфизму амфиболитовой фации, которые со-
провождались формированием интрузий древне-
станового плагиогранит-гранитового комплекса. 

studied. Based on the studies, two types of the native gold were identified, that were related to different primary 
sources. The high-fineness gold of type I represents residual gold that entered the placer from Precambrian gold-bearing 
diaphthorites and from fissured weathering crusts in the diaphthorites. The medium- to low-fineness gold of type II 
of a low-temperature hydrothermal genesis entered the placer from Mesozoic volcanogenic molasse sequences. The 
question of whether these deposits are an intermediate collector for fragments of earlier gold mineralization, or there 
was a superposition of a late low-temperature mineralization, remains open. The prospects for identifying economically 
significant ore objects of various genetic types in the Yurski Stream basin are assessed.

Key words: Aldan-Stanovoy Shield, deep-seated fault, stratigraphic formation, rock sequence, igneous complex, ore 
formation, diaphthoresis, placer, bedrock, native gold, typomorphic features, fineness, primary source.
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Рис. 1. Геологическое строение Верхне-Тимптонского золотороссыпного района. По данным геологосъёмочных 
работ (Ю. К. Дзевановский, 1964), с изменениями:

1–6 – отложения: 1 – современные четвертичные (QIV), 2 – верхнечетвертичные-современные (QIII+IV), 3–5 – ме-
зозойские вулканогенно-молассовые: 3 – карауловская (K1kr), 4 – ундытканская (K1un) и 5 – холоджиканская  
(J3–K1hn) свиты, 6 – нижнепротерозойские вулканогенно-терригенные (PR1); 7 – нижнепротерозойский диафторито-
вый комплекс (dPR1); 8 – нижнеархейские глубоко метаморфизованные образования тангракской серии (AR1tr);  
9–14 – интрузивные образования: 9 – джемериканский комплекс субвулканических интрузий (δπК1d), 10 – тындин-
ско-бакаранский монцонит-диоритовый комплекс (δμJ2+3tb), 11 – нерчинский гранодиорит-гранитовый комплекс 
(γPR1nr), 12 – древнестановой плагиогранит-гранитовый комплекс (γAR2ds), 13–14 – хорогочинский метаперидо-
тит-метагаббровый комплекс: 13 – метагаббро, анартозиты (νARh), 14 – метаультрабазиты; 15–17 – тектоничес- 
кие нарушения: 15 – региональные и 16 – мелкие разломы, 17 – разломы, перекрытые четвертичными отложе-
ниями; 18 – россыпи золота, частично или полностью отработанные; 19 – Юрское россыпное месторождение;  
20 – Верхне-Тимптонский золотороссыпной район
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Однако отмечено, что значения абсолютного воз-
раста древнестанового комплекса, определённые 
различными методами, соответствуют раннему 
протерозою и не согласуются с геологическими  
данными [4].

Нижнепротерозойские стратифицируемые обра- 
зования локализованы в грабенообразных струк- 
турах, ограниченных крупными тектоническими 
нарушениями субширотного простирания. Они 
сложены гранат-слюдяными сланцами, метаалев- 
ролитами, метаэффузивами среднего и  кислого  
состава. В результате тектонического сжатия и  
надвигово‑чешуйчатой тектоники в  конце ран-
него протерозоя на границе Алданского и Ста-
нового супертеррейнов произошло совмещение 
блоков, линз, чешуй, сложенных различными ар-
хейскими и  раннепротерозойскими метаморфи-
ческими образованиями, и сформировались про-
рывающие их гранитоидные комплексы с  абсо-
лютным возрастом 1,95–1,90 млрд лет [6]. На за-
вершающем этапе коллизии в межблоковых зонах 
образовались зеленосланцевые диафториты, со-
держащие рассеянную золоторудную минерали-
зацию.

Одной из таких зон является Джигдалинская 
зона зеленосланцевых диафторитов северо-запад-
ного простирания (см. рис. 1). Она имеет ширину 
до 5 км и вытянута в северо-западном направле-
нии на расстояние более 30 км. Слагающие её диаф- 
ториты неоднократно преобразовывались. В на-
стоящее время они представляют собой расслан-
цованные и  зеленокаменно изменённые породы 
с реликтами докембрийского субстрата. Местами  
диафториты пронизаны многочисленными сог- 
ласными и секущими прожилками кварцевого, 
кварц-хлорит-серицитового и кварц-карбонатно-
го состава. К зонам окварцованных и пиритизи-
рованных пород приурочены мелкие проявления 
золота с содержанием от 0,1 до 24 г/т. В метагаббро, 
подвергшихся диафторезу, также установлены по- 
вышенные содержания золота. Рассеянная золото- 
кварц-сульфидная минерализация метаморфо-
генно-гидротермального типа, локализованная 
в диафторитах Джигдалинской зоны, традицион-
но считается источником золотоносных россыпей 
Верхне-Тимптонского района.

В позднеюрское-раннемеловое время на докем-
брийский фундамент наложены образования Се-
веро-Станового вулкано-плутонического пояса. 
В  кристаллические породы фундамента внедря-
лись сложнодифференцированные монцонит- 

сиенитовые интрузии тындинско-бакаранского 
комплекса, для которых характерны структуры 
внутреннего обрушения. В связи с этими струк-
турами формировались крупные тектонические 
впадины, заполненные континентальными вулка-
ногенно-молассовыми отложениями. В соседних 
рудных районах (Апсакано-Нагорненском и Су
тамо-Брянтинском) с мезозойскими вулканичес- 
кими комплексами генетически связано гидро-
термальное оруденение золото-молибден-порфи-
ровой, золото-сульфидно-кварцевой, золото-сереб- 
ряной и золото-ртутной формаций. Наиболее круп- 
ное из  них  – Бамское месторождение золото- 
сульфидно-кварцевой формации  – расположено 
в 150 км западнее Юрского. Однако на площади 
Верхне-Тимптонского района коренные золото-
рудные объекты, связанные с мезозойской акти-
визацией, до настоящего времени не установлены.

Геология юрского месторождения. Описание  
геологического строения Юрского месторождения  
приводится по данным поисковых работ на ко-
ренное золото в бассейнах ручьёв Юрский, Придо-
рожный, Половинка (отв. исполнитель Ю. А. Зуб-
ков, 2003). В  бассейне руч. Юрского на  докем-
брийский фундамент наложен Половинкинский 
грабен, выполненный вулканогенно-молассовыми  
отложениями верхней юры–нижнего мела. Это ти- 
пичная вулканотектоническая структура шириной  
до  6  км. Грабен ограничен сбросами субширот- 
ного простирания, которые смещаются северо- 
восточными сдвигами (рис. 2). Преобладающее за- 
легание мезозойских пород моноклинальное с  па- 
дением на север под углом 20–40°.

В нижней части мезозойских отложений зале-
гает холоджиканская свита позднеюрского-ран-
немелового возраста, мощностью 1000–1200  м, 
сложенная полимиктовыми песчаниками с  про-
слоями тёмно-серых алевролитов и  линзами уг-
лей. В  основании свиты залегает пачка базаль-
ных конгломератов, в которых установлены зна-
ки кластогенного золота.

На отложениях холоджиканской свиты зале-
гает песчано-конгломератовая толща раннеме- 
лового возраста общей мощностью более 800  м  
(ундытканская свита). Она представлена мелко- 
крупнозернистыми полимиктовыми песчаниками  
с пачками крупногалечных валунных конгломе-
ратов. Галька и валуны до 1 м в диаметре сложены 
архейскими породами и  диафторитовыми слан-
цами серицит-хлорит-эпидот-кварцевого соста-
ва. В отложениях ундытканской свиты канавами  
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Рис. 2. Схематическая геологическая карта Юрского россыпного месторождения. По результатам поисковых 
работ (Зубков, 2003), с добавлениями и изменениями:

1–7 – отложения: 1–3 – современные: 1 – аллювиальные (αQIV), 2 – пролювиальные (ρQIV), 3 – делювиально-со-
лифлюкционные (dsQIV), 4 – верхнечетвертичные флювиогляциальные (fQIII), 5–7 – мезозойские вулканогенно-мо-
лассовые: 5 – карауловская свита (K1kr), 6 – ундытканская свита (K1un), 7 – холоджиканская свита (J3+K1hl); 8 – ниж-
непротерозойский диафторитовый комплекс: зеленосланцевые диафториты и диафторитизированные породы; 
9 – нижнеархейские глубоко метаморфизованные образования тангракской серии (AR1tr); 10–13 – интрузивные 
образования: 10 – джемериканский комплекс субвулканических интрузий (δπК1d), 11 – тындинско-бакаранский 
монцонит-сиенитовый комплекс (δμJ2+3tb), 12 – древнестановой плагиогранит-гранитовый комплекс (ργ-γAR2ds),  
13 – хорогочинский метаперидотит-метагаббровый комплекс (ν-σAR2h); 14 – крутопадающие разломы; 15 – раз-
ломы, перекрытые четвертичными отложениями; 16 – россыпи золота, частично или полностью отработанные

вскрыты шесть пластов конгломератов мощнос- 
тью 2–6  м с  содержанием золота в  протолочках 
0,17–0,75  г/м 3. Большая часть золотин чешуйча-
той и пластинчатой формы. Значимые гидротер-
мально-метасоматические изменения с наложен-
ной минерализацией в конгломератах не установ-
лены.

На песчано-конгломератовых отложениях ун-
дытканской свиты с  угловым и  азимутальным 
несогласием залегают вулканогенно-молассовые 
отложения карауловской свиты. В  её основании 
лежит пачка туфоконгломератов, которая вверх 
по  разрезу сменяется туфопесчаниками и  ту-
фами в переслаивании с покровами андезитов.  
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Рис. 3. Геологический разрез Юрского месторождения по Л–4 (см. рис. 2). По данным геологоразведочных 
работ (Скороходов, 2004):

1 – пролювиально-аллювиальные отложения слабозолотоносные (торфа); 2–3 – кондиционный золотоносный 
пласт (пески): 2 – с низкими и средними содержаниями металла, 3 – с высокими и ураганными содержаниями; 
4–8 – коренные породы (плотик): 4 – диафториты, 5 – гнейсы, 6 – катаклазиты, 7 – андезитовые порфириты, 8 – 
песчаники

Химический состав вулканитов отвечает нор-
мальному, реже субщелочному ряду натрий-калие- 
вой серии. Джемериканский комплекс субвулка- 
нических интрузий представлен дайками, силлами  
и штоками андезитовых порфиритов. Мощности 
дайкообразных субвулканических тел варьируют 
от полуметра до 300–400 м, а протяжённость до-
стигает 3 км. Встречаются мелкие туфовые диа-
тремы (брекчиевые трубки) до  30  м в  диаметре. 
Из  вторичных изменений в  дайках отмечаются 
карбонатизация и  хлоритизация. Субвулканичес- 
кие тела обладают повышенными содержаниями 
хрома (2,3 кларка) и серебра (5,4 кларка).

Бассейн руч. Юрского в геоморфологическом 
отношении приурочен к позднекайнозойской меж- 
горной впадине, наследующей меловую вулкано- 
тектоническую структуру.

В поперечном плане долина руч. Юрского име- 
ет корытообразный асимметричный профиль с 
очень пологим левым бортом и относительно кру-
тым правым (рис. 3). Продольный профиль доли-
ны вогнутого типа. Днище долины руч. Юрского  
отличается большой шириной (1000–1200 м), су-
жаясь лишь в самых верховьях до 150–200 м. По 
данным эксплуатации, в  днище долины отмеча-
ются многочисленные уступы, провалы и  высту- 
пы плотика, приуроченные к тектоническим на-
рушениям. Наиболее крупные уступы установле-
ны в районе устья ручьёв Длинного и Нижнего. 
Они обусловлены поперечными сбросами суб-

широтного простирания. Значительная шири- 
на долин характерна и  для крупных притоков  
руч. Юрского.

В строении долины руч. Юрского принимают 
участие низкая пойма (0–0,3  м), высокая пойма 
(1,0–1,8 м), 1‑я надпойменная терраса (1,8–4,0 м), 
2‑я надпойменная терраса (4,0–6,0 м) и увальная 
терраса (6,0–15,0  м). Аллювиальные отложения 
сложены перемытым местным пролювиально- 
делювиальным материалом. Основную часть ал-
лювиальных отложений в  долине руч. Юрского  
составляют супеси серого, зеленовато-серого цве- 
та с дресвой и небольшим количеством гальки и 
гравия. Галька мелкая без определённой ориенти-
ровки. Содержание крупногалечного материала  
класса +80  мм крайне незначительное. Валуны  
практически отсутствуют. Степень окатанности га- 
лек весьма низкая. Хорошую окатанность имеют 
только галька и редкие валуны, переотложенные 
из  мезозойских конгломератов. Песчаная фрак-
ция плохо отсортирована. В верхней части доли-
ны, до устья руч. Среднего, в аллювии встречают-
ся неокатанные глыбы серого халцедоновидного 
кварца размером 0,1– 0,3 м без рудной минерали-
зации.

Геоморфологическое строение долин руч. Юр-
ского и  его притоков показывает, что их разра-
ботанность и  ширина днищ не  соответствуют 
площадям водосборных бассейнов, протяжённос- 
ти водотоков, их транспортирующей способности  
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и энергии рельефа. Причиной является длитель-
ный двухэтапный период формирования россы-
пей. На раннечетвертичном этапе, когда ручей 
Юрский был подпружен ледником в долине р. Го-
нам, произошло первичное заполнение межгор-
ной впадины рыхлым золотосодержащим мате- 
риалом аллювиально-пролювиального генезиса. 
Золото в этот материал поступало за счёт разруше- 
ния слабозолотоносных молассовых отложений  
холоджиканской и ундытканской свит, а  также  
диафторитов Джигдалинской зоны. После заложе- 
ния Верхне-Гонамской впадины в позднечетвер-
тичное время и резкого понижения базиса эрозии 
в устье руч. Юрского накопленный золотосодер-
жащий рыхлый материал пролювиально-делюви- 
ального генезиса был переработан постоянными  
водотоками с  формированием промышленных 
россыпей. Этому способствовало потепление кли- 
мата в связи с окончанием зырянского оледенения.  
Остатки непереработанного рыхлого материала 
сохранились на поверхности увальной террасы.

Россыпное месторождение руч. Юрского со-
стоит из долинной россыпи ручья Юрского и соч-
леняющихся с  ней россыпей боковых притоков: 
ручьёв Верхний, Средний, Правый, Хребтовый, 
Промежуточный, Длинный, Нижний (см. рис. 2). 
Характеристика россыпей приводится по резуль-
татам геологоразведочных работ (ответственные 
исполнители: В. А. Василевский, 1998, С. П. По-
пов, 2004, Н. И. Скороходов, 2004, И. В. Четверта-
ков, 2021, С. В. Вишняк, 2023).

Все россыпи представляют собой лентообраз-
ные мелкозалегающие залежи как простого, так 
и  сложного строения. Промышленный пласт ло-
кализован вблизи плотика. Содержание тяжёлой  
фракции в песчаном материале золотоносных 
пластов колеблется в пределах 5–10 %. Её мине-
ральный состав на всём месторождении пример-
но одинаков. Основными минералами являются 
магнетит, ильменит, гранаты, пироксены и ам- 
фиболы. Реже встречаются циркон, рутил, пирит,  
шеелит, галенит, киноварь, самородное золото.  
Значимые концентрации пирита отмечаются толь-
ко на  нижнем участке россыпи. Из  породообра-
зующих минералов прямая корреляция их повы-
шенных содержаний с золотоносным пластом от-
мечается для хлорита и биотита. Поэтому пласт 
имеет характерный зеленоватый оттенок. В  це-
лом минеральный состав песчаной фракции про-
мышленных пластов соответствует составу диа-
фторитов.

На верхнем и среднем участках долины руч. Юр- 
ского ширина промышленного контура изменя-
ется от 20 в истоках ручья до 700–1000 м в сред-
ней части долины ниже устья руч. Хребтового 
(см. рис. 2). Среднее содержание золота по лини-
ям колеблется в  пределах 0,40–0,60  г/м 3, дости-
гая в отдельных линиях 1,27 г/м 3. Мощность про-
мышленного пласта вниз по течению нарастает 
от 0,4–0,6 до 2,5 м. Плотик в верхней и средней 
частях долины сложен груботерригенными поро-
дами холоджиканской и ундытканской свит, про-
низанными субвулканическими телами джемери-
канского комплекса.

Нижний участок долины отличается от осталь-
ной россыпи более сложным геологическим стро-
ением. Коренными породами здесь являются мета-
габбро, граниты, плагиограниты, кристалличес- 
кие сланцы и гнейсы, в различной степени диаф-
торированные (см.  рис.  2). Поверхность плотика 
осложнена серией поперечных сбросов с просе-
данием отдельных участков. Ниже слияния ручь-
ёв Юрского и Длинного образовался продольный 
выступ с  обратным уклоном плотика. Этот вы-
ступ рассекают два древних тальвега глубиной 
8–10 м, приуроченных к сбросо-сдвигам северо- 
восточного направления. Левый тальвег является 
древним руслом руч. Длинного, а правый – ручья 
Юрского. Погребённые тальвеги разделены греб-
нем шириной 100–120 м (см. рис. 3). Возраст отло-
жений, выполняющих древние тальвеги, опреде-
ляется позднечетвертичным временем заложения 
Верхне-Гонамской впадины.

В древнем тальвеге руч. Длинного отработана  
наиболее обогащённая золотом полоса долинной 
россыпи ручья Юрского шириной до 300 м. Мощ-
ность золотоносного пласта здесь увеличивается 
до 10,0–13,2 м при среднем содержании до 1,5 г/м 3. 
Нижняя часть пласта сложена переотложенной 
корой выветривания мощностью от 1,5 до 3,0 м, 
которая представляет собой серо-зелёную супес-
чаную массу с  содержанием металла до 4,0  г/м 3 
(см. рис. 3). В серо-зелёной коре выветривания со-
держатся линзы глинистой коры выветривания 
оранжево‑бурого цвета с  большим количеством 
хлорита, полуокисленного пирита и  обломков 
кварца. Содержание в глинистой коре по отдель-
ным выработкам достигает 3–8 г/м 3, а по отдель-
ным пробам ‒ 27–80 г/м 3. В пробах с ураганными  
содержаниями встречались самородки размером 
до 5–8 мм. Всё золото имеет субрудный или руд-
ный облик.
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Плотик тальвега сложен интенсивно катаклази- 
рованными диафторитами, окварцованными и в 
различной степени пиритизированными. Оквар-
цевание проявлено в виде тонких прожилков, жил  
и пропитывающего тонкозернистого агрегата. Часть  
разведочных скважин на этом участке остановле-
на в крепком плотике с промышленными содер-
жаниями золота. Наличие золотоносной коры вы-
ветривания, рудный облик шлихового золота, со-
став плотика – всё указывает на то, что коренной 
источник самородного золота находится в самом 
размываемом плотике или на левом склоне доли-
ны. В торфах мощностью 10–15 м, перекрываю-
щих промышленный пласт, значимые концентра-
ции золота не установлены.

В пределах погребённого тальвега руч. Юрского  
золото концентрируется в тонких прослоях, рас-
пределённых по всей мощности аллювия. Про-
мышленный пласт мощностью 12–15 м и со сред-
ним содержанием, близким к минимальному про-
мышленному (0,270  г/м 3), включает 5–8  тонких 
прослоев с содержаниями до 1 г/м 3.

На приустьевом участке долина руч. Юрского 
вложена в поверхности первой и второй надпой-
менных террас р. Гонам. Мощность рыхлых отло- 
жений здесь увеличивается до  20–25  м. Припло-
тиковый пласт разубоживается аллювиальными 
отложениями р. Гонам и  становится беднее. Во 
вскрыше появляются пропластки, обогащённые 
мелким золотом и  характерные для шлейфа вы-
носа.

Типоморфные признаки самородного золота.  
Нами выполнено изучение типоморфных призна- 
ков самородного золота с использованием элек-
тронной микроскопии. Цель исследований – опре-
деление формационной принадлежности его ко-
ренных источников. При классификации и интер-
претации типоморфных признаков применялась 
методика, рекомендованная ЦНИГРИ [3].

Задача полевого опробования осложнялась тем,  
что основная часть целиковых россыпей уже от-
работана. Шлиховое опробование проводилось по  
сохранившимся целикам в  забоях отработанных 
карьеров, в стенках нагорных канав. Пробы объё-
мом 0,05 м 3 промывались лотком до черного шли-
ха, из которого золото извлекалось и исследова-
лось под бинокулярным микроскопом в лаборато-
рии ИЗК. На всём протяжении долинной россы-
пи ручья Юрского промыто 126 шлиховых проб.

Для изучения гранулометрического состава и 
морфологии зёрен были составлены 8 групповых 

проб, характеризующих отдельные участки до-
лины. Групповые пробы были рассеяны на стан-
дартном наборе сит. В результате минералогиче-
ских исследований было установлено, что харак-
терной особенностью золота долинной россыпи 
руч. Юрского является высокое содержание золо-
тин мелких и весьма мелких классов (-1 мм).

На верхнем и  среднем участках доля мелкого  
и  тонкого золота составляет 63 %, а  крупного и  
весьма крупного – 21,1 %. Встречаются и отдель- 
ные самородки весом до  5  и  более граммов. Во 
всех классах зёрна золота относятся к  гемидио-
морфному морфологическому типу. Преобладают  
дендроиды, досковидные, столбчатые, брусковид- 
ные формы с небольшим количеством лепёшко-
видных золотин в  крупных классах (рис.  4, А). 
Отдельные золотины имеют моховидную поверх-
ность из-за нарастающего на золотину нового зо-
лота. Цвет золота – жёлтый и светло-жёлтый. Ока- 
танность  – от  слабой до  средней. Встречаются 
слабоокатанные кристаллы октаэдрического га-
битуса, лишь слегка деформированные.

На нижнем и приустьевом участках доля мел-
кого и  тонкого золота увеличивается до  82 %, а 
крупного (+2  мм) уменьшается до  0,6 %. Цвет 
зёрен  – золотисто-жёлтый и  оранжево‑жёлтый. 
Встречаются зёрна с зеленоватым и медно-крас-
ными оттенками. Блеск – типичный металличес- 
кий. Преобладающие формы золотин  – плоские 
зёрна кристаллического облика, чешуйки или тон-
кие пластинки с загнутыми краями (см. рис. 4, Б). 
Реже распространены зёрна пластинчатой, крюч-
ковидной или проволочковидной формы. Доволь-
но часто на  зёрнах отмечаются пальцеобразные 
выступы кристаллического облика.

Поверхность зёрен в  основном неровная, яче-
истая с мелкими ямками и углублениями. Отме-
чаются сростки золота с кварцем серовато-белого 
цвета тонкозернистой структуры. Реже встреча-
ются сростки с халцедоном. Единичные золоти-
ны образуют сростки с мусковитом и роговой об-
манкой. Первичная форма золотин диагностиру-
ется как трещинно-прожилковая, реже  – цемен-
тационная. Окатанное золото составляет около 4 %, 
полуокатанное – 53 %, слабоокатанное и неока-
танное  – 43 %. Некоторые золотины имеют «ру-
башку» из глинистых минералов и гидроокислов.

Для изучения вещественного состава и  вну-
треннего строения зёрен на электронном микро-
скопе из каждой групповой пробы были отобраны 
40–70 зёрен золота, характеризующих все классы 
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Рис. 4. Самородное золото долинной россыпи руч. Юрского (общий вид):

А – на среднем и Б – на нижнем участках долины

крупности и  формы золотин. Эти зёрна сначала 
были сканированы, затем запрессованы в шашки 
из эпоксидной смолы и пришлифованы.

Исследование вещественного состава золота 
производилось в  ЦКП Изотопно-геохимических 
исследований Института геохимии им.  А. П. Ви-
ноградова СО РАН на сканирующем электроном 
микроскопе TESCAN MIRA 3 LMH в режиме об-
ратно-рассеянных электронов. Определение эле-
ментного состава выполнено на  искусственных 
аншлифах при ускоряющем напряжении (HV) 
20  Кэв, рабочем расстоянии (WD) 15  мм с  по-
мощью системы энергодисперсионного микроа-
нализа (СЭМ-ЭДС) Ultim Max 40. Данные были  
обработаны при помощи AztecLive. В результате  
электронно-микроскопических исследований в 
долинной россыпи ручья Юрского установлены 
два типа самородного золота:

I тип – высокопробное золото с вростками ми-
нералов из докембрийских диафторитов и  короч-
ками гипергенных минералов (рис. 5);

II тип – средне-низкопробное золото в срост-
ках с  мелкозернистым агрегатом низкотемпе-
ратурной минеральной ассоциации аргиллизито- 
вого типа (рис. 6).

Высокопробное золото  I типа по грануломе-
трическому составу мелкое (40,7 %), весьма мел-
кое и тонкое (41,9 %), при незначительном содер-

жании среднего (10,5 %) и  крупного 6,9 (2,6 %) 
(табл.  1). Встречаются самородки весом до  38  г 
(по данным разведки). Преобладают золотины в  
виде тонких пластин и  листочков (чешуйки) по 
форме изометричные или слегка вытянутые в от-
ношении 1:2, с неровными зазубренными краями.  
Более крупные пластины, как правило, причуд-
ливо изогнуты. Поверхность зёрен – сглаженная 
с ячеистыми углублениями (см. рис. 5). Для боль-
шого числа зёрен всех классов крупности диаг- 
ностируется первичная трещинно-прожилковая 
форма золотин.

Средне- и хорошоокатанное золото составляет  
около 57 %, полуокатанное  – 40 %, слабоокатан-
ное и неокатанное – 3 %. Цвет золота золотисто- 
жёлтый и соломенно-жёлтый. Отмечается значи-
тельное количество золотин в «рубашке» из опа- 
ловидного кварца, гидроокислов и глинистых ми-
нералов.

В корочках гипергенных минералов содержат-
ся мелкие обломки зёрен эндогенных минералов:  
эпидота, мусковита, амфибола, плагиоклаза, квар- 
ца 1 – неокисленных частиц из дезинтегрирован-
ных диафторитов. На некоторых зёрнах золота I 
типа отмечаются корочки гипергенного пирита 
(см. рис. 5, В). По-видимому, они сформировались 
в закисной обстановке на нижних горизонтах кор 
выветривания.
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Рис. 5. Самородное золото I типа:

А – зерно средней окатанности с корочками гипергенных минералов; Б – зерно золота с вростками кварца закры-
того типа (результаты замеров: 1 – Au 929 ‰, 2 – кварц 1, 3 – кварц 1, 4 – Au 923 ‰, 5 – кварц 1, 6 – Au 900 ‰); 
В – зерно высокопробного золота, покрытое корочкой гипергенных минералов с микровключениями золота  
и вростками эпидота (результаты замеров: 1 – Au 1000 ‰, 2 – Au 1000 ‰, 3 – кварц 2, 4 – эпидот, 5 – эпидот, 6 – 
каолинит, 7 – Au 993 ‰); Г – зерно золота с корочкой пирита (результаты замеров: 1 – Au 941 ‰, 2 – Au 941 ‰, 
3 – пирит, 4 – пирит, 5 – пирит, 6 – пирит (c Au 18,62 %), 7 – Au 945 ‰); Д – зерно высокопробного золота с губ-
чатыми участками золото-оксидного состава (результаты замеров: 1 – Au 955 ‰, 2 – Au 916 ‰, 3 – Au 915 ‰, 4 –  
Au 928 ‰); Е – зерно высокопробного золота, покрытое корочкой гипергенных минералов с микровключениями 
золота и золотоносных оксидов (результаты замеров: 1 – Au 909 ‰, 2 – Au 988 ‰, 3 – Au 902 ‰, 4 – Au 995 ‰, 
5 – каолинит (c Au 2,07 %), 6 – оксид (c Au 0,34 %) , 7 – оксид (c Au 76,75 %, Ag 7,33 %), 8 – оксид (c Au 77,29 %,  
Ag 5,81 %), 9 – оксид (c Au 0,48 %), 10 – оксид (c Au 1,03 %), 11 – Au 994 ‰, 12 – Au 984 ‰)
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Рис. 6. Самородное золото II типа:

А – зерно среднепробного золота средней окатанности с межзерновыми прожилками и высокопробной оболоч-
кой; Б – зерно золота в сростании с мелкозернистым пирит-калишпат-альбитовым агрегатом (результаты заме-
ров: 1 – пирит, 2 – альбит, 3 – калиевый полевой шпат, 4 – Au 984 ‰, 5 – Au 877 ‰, 6 – Au 986 ‰, 7 – Au 876 ‰); В – 
зерно золота с межзерновыми высокопробными прожилками и секущим каолинит-гидрослюдистым прожилком 
(результаты замеров: 1 – Au 871 ‰, 2 – Au 869 ‰, 3 – каолинит, 4 – гидрослюда, 5 – Au 987 ‰); Г – зерно золота  
с секущим прожилком каолинита (результаты замеров: 1– Au 761 ‰, 2 – Au 786 ‰, 3 – Au 941 ‰, 4 – Au 967 ‰, 5 – 
Au 773 ‰, 6 – Au 971 ‰, 7 – каолинит); Д – зерно среднепробного золота с вростками кристаллов пирита (резуль-
таты замеров: 1 – Au 834 ‰, 2 – Au 989 ‰, 3 – пирит, 4 – пирит (с Au 14 %, Ag 2,21 %, Ni 0,44 %), 5 – Au 836 ‰, 6 –  
Au 834 ‰); Е – зерно низкопробного золота таблитчатой формы с межзерновыми высокопробными прожилками 
и высокопробной оторочкой, с признаками дезинтеграции (результаты замеров: 1 – Au 574 ‰, 2 – Au 591 ‰, 3 – 
Au 987 ‰, 4 – Au 960 ‰, 5 – Au 980 ‰, 6 – Au 930 ‰, 7 – Au 582 ‰, 8 – Au 694 ‰)
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В зёрнах золота  I типа встречаются вростки 
эндогенных минералов  – кварца 1, плагиоклаза, 
циркона, амфибола, – образовавшихся в диафто-
ритах. Подобные вростки закрытого типа харак-
терны для древнего метаморфогенно-гидротер-
мального оруденения в диафторитах.

В срастаниях с золотом выделяется кварц двух 
типов. Кварц 1 серовато-белый или бесцветный, 
полупрозрачный, в виде сростков или включе-
ний закрытого типа. Иногда включения кварца 
имеют форму огранённых кристаллов размерами  
10–20 мкм (см. рис. 5, Б). Этот кварц эндогенный,  
скорее всего, древний, архейский или раннепро-
терозойский. Кварц 2 опаловидный, образующий 
на  зёрнах золота пёстрые корочки гипергенного  
происхождения совместно с каолинитом и окси-
дами металлов (см. рис. 5, А, В). Скорее всего, он 
имеет палеогеновый возраст с учётом времени 
формирования кор выветривания в данном ре-
гионе.

Пробность золота  I типа колеблется в  пре-
делах 895–995 ‰ с модальным значением в ин- 
тервале 943–958 ‰ (рис.  7). Среднее значение 
пробности, оценённое как среднеарифметическое,  
равно 953 ‰ (см. табл. 1). Кроме Ag со средним со-
держанием 4,56 %, в единичных зёрнах установ-
лены значимые содержания Pt (до 2,58 %) и Nb 
(до 3,63 %). В кварце I и других эндогенных ми-
нералах-вростках не  установлены примеси золота 
и его элементов‑спутников (табл. 2).

В гипергенных минералах спектр элементов‑ 
примесей более широкий. В кварце II установ- 
лены повышенные содержания Au (0,52 %), Fe 
(0,41 %), Ti (0,26 %), Al (1,7 %), Ca (0,11 %), в као-
лините  – Au (0,31 %), Fe (2,48 %), Ti (0,28 %), Ba 
(до  0,41 %), в  оксидах  – Au (0,61 %), Zn (0,31 %), 
Fe (16,67 %), Ti (4,32 %), V (0,3 %), Ba (до 0,72 %), 
P (до  0,46 %), в  пирите  – Au (до  20,27 %), Co 
(до 0,29 %) (см. табл. 2).

В мелкозернистом агрегате гипергенных ми-
нералов содержатся микровключения вторичного  
золота размером менее 1 мкм (см. рис. 5, В, Е). Из-
вестно, что новообразование наночастиц золота 
в корах выветривания происходит за счёт разло-
жения сульфидов и других неустойчивых соеди-
нений, содержащих золото [2].

Зёрна золота I типа в краевых частях и вдоль 
трещин содержат участки губчатого строения раз- 
мером 10–15 мкм (см. рис. 5, Д). Эти участки с 
расплывчатыми границами состоят из  мельчай-
ших сростков высокопробного золота с оксидами 

Fe, Ti, Mn, V. Подобные образования вторичного 
золота формируются в зонах гипергенеза [3].

Судя по типоморфным признакам, высокопроб- 
ное золото  I типа представляет собой «докем-
брийское» золото, хорошо изученное и описанное  
З. С. Никифоровой на  востоке Сибирской плат-
формы [1]. Оно образуется за счёт окисления зо-
лотосодержащих минералов архейских зеленока-
менных пород в  зонах тектонического меланжа. 
В  процессе раннепротерозойского динамомета-
морфизма вторичное золото полностью перекри-
сталлизовывается, очищается от примесей и пре-
вращается в весьма высокопробное золото, рассе-
янное в диафторитах. В нашем случае этот про-
цесс подтверждается вростками в  золоте  I типа 
дорудных эндогенных минералов – кварца 1, ам-
фибола, плагиоклаза, циркона, эпидота, – харак-
терных для докембрийских диафторитов. Таким 
образом, золото I типа представляет собой оста-
точное золото, поступившее в россыпь из докем-
брийских диафторитов и из трещинных кор выве-
тривания, развитых в диафторитах вдоль текто-
нических нарушений.

Доля золота I типа в целом по россыпи состав-
ляет 42 %. Оно распространено на всём протяже-
нии долины руч. Юрского, но наиболее широко 
представлено на  нижнем участке, где плотиком 
россыпи служат тектонизированные диафториты 
с трещинной корой выветривания. Его доля здесь 
превышает 70 %.

Следует отметить, что на нижнем участке доли-
ны руч. Юрского золото мелкое, тонкопластинча-
тое средней и хорошей окатанности (см. рис. 4, Б).  
Однако в  левом борту долины в  районе устья  
руч. Длинного, под современными аллювиальны-
ми отложениями, установлен древний тальвег, вы- 
полненный переотложенной корой выветривания  
с ураганными содержаниями золота (см. рис. 3).  
Этот тальвег фактически является древним рус-
лом руч. Длинного, а ураганные содержания зо-
лота – обусловленными наличием крупных зёрен 
и самородков золота рудного облика весом до 8 г.

К моменту проведения наших работ участок 
тальвега был полностью отработан и затоплен на 
дне водоёма-отстойника. Отобрать пробы и изу-
чить типоморфные особенности крупного золота  
и  самородков нам не  удалось. Судя по  высокой  
пробности золота на этом участке (порядка 950 ‰, 
по данным разведки), золото и самородки в про-
бах с ураганными содержаниями также можно 
отнести к I типу.
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Золото II типа мелкое (43,8 %) и среднее (33,5 %)  
по размерам при значительном содержании весь-
ма мелкого и тонкого (20,1 %). Крупных зёрен ма-
ло (2,6 %) (см. табл. 1).

Во всех фракциях зёрна имеют пластинчатую, 
таблитчатую, гемиидиоморфную, реже дендроид-
ную формы с небольшим количеством лепёшко-
видных золотин в  крупных классах. Нередко от-
мечаются слабоокатанные кристаллы октаэдри-
ческого габитуса, лишь слегка деформированные. 
Первичная форма золотин трещинно-прожилко-
вая и цементационная.

Окатанность зёрен от  слабой до  средней. Чем 
мельче золото, тем больше встречается кристал-
лов слабой окатанности. Чешуйчатого или хоро-
шо окатанного золота мелких классов нет. По- 
верхность зёрен в основном неровная, бугорчатая,  
шероховатая с мелкими ямками и углублениями 
(см. рис. 6, А).

Встречаются зёрна слабоокатанные, дендрито- 
видные в срастаниях с мелкозернистым минераль- 
ным агрегатом, выполняющим гнёзда и  тонкие 
извилистые прожилки в зёрнах золота (рис. 6, Б, 
В, Г). В составе этого агрегата установлены хал-
цедоновидный кварц, пирит, альбит, калишпат, 
каолинит. Пирит иногда образует самостоятель-
ные идиоморфные вростки в центральной части 
зёрен (см. рис. 6, Д).

Пробность золота  II типа колеблется в  преде- 
лах 744–914 ‰ с модальным значением в  интер- 
вале 846–880 ‰ (рис.  7). Судя по  гистограмме  
на  рис.  7, встречаются отдельные зёрна  II типа 
с более низкой пробностью (до 574 ‰), но они яв-
ляются редкими исключениями из общего ряда. 
Высокая пробность некоторых зёрен (интервал 
914–948 ‰) объясняется влиянием гипергенных из- 
менений, которое не  удалось полностью исклю-
чить при производстве замеров. При сравнении 
гистограмм I и II типов видно, что они частично 
перекрываются в  интервале 895–914 ‰, поэтому 
на сводной гистограмме два модальных значения 
слабо различимы (рис. 7).

Из элементов‑примесей в  золоте  II типа уста- 
новлены Ag (14,90 %), Hg (до 3,16 %), Te (до 0,38 %),  
Pt (до 3,03 %), Fe (0,36 %), Ti (0,26 %), Si (до 0,71 %),  
Al (до 0,55 %) (см. табл. 2). В каолините установле- 
ны повышенные содержания Au (2,32 %), Ag (1,22 %),  
Fe (2,91 %), Ti (0,36 %), в кварце – Au (до 1,52 %),  
Fe (до 0,23 %), Al (0,31 %), в пирите – Au (до 14,47 %), 
Ag (до 2,34 %), Co (0,37 %), Ni (0,38 %). Повышен-
ные содержания Au и Ag в минералах-сростках, 

таких как кварц, пирит, каолин, позволяют вклю-
чить эти минералы в состав продуктивной ассо-
циации, характерной для низкотемпературных 
метасоматитов – аргиллизитов.

В зёрнах золота II типа установлены признаки  
гипергенных преобразований – межзерновые вы-
сокопробные прожилки и высокопробные обо-
лочки изменчивой мощности. Межзерновые про- 
жилки имеют петельчатые интергранулярные фор- 
мы толщиной 1–10 мкм (см. рис. 6, Г, Е). В неко-
торых зёрнах заметны признаки дезинтеграции – 
в  межзерновых прожилках появляются частицы  
гидроокислов и других аутигенных минералов 
(см.  рис.  6, Е). По  данным ЦНИГРИ, подобные 
преобразования зёрен золота характерны для па-
леороссыпей [3].

Доля золота II типа в целом по россыпи руч. Юр- 
ского составляет около 60 %. Оно распространено 
на всём протяжении долины, но наиболее широко 
представлено на её верхнем и среднем участках, 
там, где плотик россыпи сложен песчано-конгло- 
мератовой толщей нижнего мела, прорванной мно- 
гочисленными дайками джемериканского ком-
плекса. Здесь доля золота II типа достигает 75 %.

Обсуждение результатов и  заключение. Вы-
сокопробное золото  I типа характеризуется тес-
ными срастаниями с  эндогенными минерала- 
ми, характерными для диафторитов: кварцем 1, 
плагиоклазом, амфиболом, цирконом, эпидотом. 
Оно распространено на всём протяжении долины  
руч. Юрского, но наиболее широко представлено 
на нижнем участке, где плотиком россыпи служат 
диафторированные породы основного состава. На  
верхний и средний участки долины золото  I типа  
выносится левыми притоками ручья Юрского, эро- 
дирующими диафториты Джигдалинской зоны.

Для золота  I типа характерно преобладание 
мелкого, весьма мелкого и тонкого золота (82,6 %) 
в сочетании с довольно значительным содержани-
ем крупного золота и самородков (6,9 %). Источ-
ником крупного золота служат кварцевые жилы, 
изредка встречающиеся в диафторитах.

В левом борту долины руч. Юрского, под сов- 
ременным аллювием установлен древний таль- 
вег ручья Длинного с ураганными содержаниями 
крупного высокопробного золота. Источником 
подобного золота обычно служат крупные квар-
цевые жилы или жильно-прожилковые зоны [3]. 
Они могут представлять промышленный инте-
рес. Судя по слабой окатанности и рудному об-
лику золотин, источник расположен в пределах 
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ближнего сноса. Поскольку в плотике россыпи 
такие жилы не установлены, они могут быть рас-
положены на прилегающем левом борту долины 
ручья Юрского, на стрелке с руч. Длинным.

Богатый промышленный пласт в погребённом 
древнем тальвеге руч. Длинного сложен в основ-
ном переотложенной корой выветривания тре-
щинного типа. О развитии кор выветривания, обо- 
гащённых золотом, свидетельствует и  наличие в 
россыпи золотин I типа в «рубашке» из гиперген-
ных минералов. Золотоносные коры выветрива-
ния также представляют поисковый интерес.

Средне-низкопробное золото II типа представ-
ляет собой остаточное золото низкотемператур- 
ного гидротермального генезиса. На это указыва- 
ют его чрезвычайно изменчивая пробность (от 574  
до 914 ‰), характерный спектр элементов‑примесей  
(Ag, Hg, Te) и состав продуктивной минеральной 
ассоциации аргиллизитового типа, реконструируе- 
мый по  характерным минеральным срастаниям.  
Внутреннее строение зёрен с хорошо развитыми 
межзерновыми высокопробными прожилками и  
высокопробными коррозионными оболочками сви- 
детельствует о  длительном гипергенном преобра- 
зовании золота II типа.

Первичный источник низкотемпературного зо-
лота не совсем ясен. Типоморфные признаки золо- 
та II типа в основном соответствуют самородному  
золоту россыпей, описанных С. В. Яблоковой в 
районе золото-серебряного месторождения Мно-
говершинное [5]. Геологическое строение района 
и приуроченность Юрского месторождения к мо-

лодой вулкано-тектонической структуре в целом 
благоприятны для оруденения подобного типа. 
Но прямые поисковые признаки золото-серебря-
ных руд в бассейне руч. Юрского не установле-
ны. Косвенные признаки, такие как глыбы хал-
цедоновидного кварца, редкие знаки киновари и 
галенита в шлиховых пробах, распространены, 
особенно в верхней части долины.

Ещё одним потенциальным источником золо-
та II типа могут служить палеороссыпи в песчано- 
конгломератовой толще ундытканской свиты. По 
мнению Л. А. Николаевой, при глубоких преоб- 
разованиях палеороссыпей, сопровождавших-
ся тепловым воздействием, возможно наложение 
низкотемпературной золото-серебряной мине- 
рализации [3]. Такой процесс возможен и в пес-
чано-конгломератовой толще ундытканской сви- 
ты, испытавшей интенсивное тепловое воздей-
ствие субвулканических интрузий джемерикан-
ского комплекса и вышезалегающих эффузивов 
карауловской свиты.

В любом случае в  районе Юрского месторо- 
ждения имеются определённые перспективы на 
выявление промышленно значимых рудных объ-
ектов золото-кварцевого, золото-серебряного ти-
па, золотоносных кор выветривания или палео-
россыпей. Учитывая пологосклонный денудаци-
онный рельеф участка, сильную задернованность 
и  заболоченность его поверхности, рекомендуется  
провести здесь полноценные поисковые работы 
с геофизикой, проходкой траншей мехспособом 
и бурением поисковых скважин.
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