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до мезозоя включительно) черносланцевыми формациями и их сульфидсодержащими фациями. Сделан вы-
вод об однотипности прогнозно-поискового комплекса работ по поискам и оценке перспектив золотоносности 
черносланцевых формаций с необходимостью его адаптации к конкретным геолого-структурно-формацион-
ным обстановкам.
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Information is provided on the similarity (convergence) and differences (divergence) of the geological and struc-
tural settings of the formation of polystage-polygenic-polychronic strata deposits of the gold-carbon series in the 
provinces of the folded frame of the Siberian Platform with black shale formations of different ages (from the Protero-
zoic to the Mesozoic inclusive) and their sulfide-bearing facies. The conclusion is made about the uniformity of the 
predictive-exploration complex of works on prospecting and evaluating the prospects for gold content in black shale 
formations with the need to adapt it to specific geological-structural-formational conditions.
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Под термином «стратоидные месторождения зо-
лота» автор понимает семейство золоторудных ме-
сторождений в терригенных и карбонатно-терриген- 
ных (черносланцевых) толщах флишоидного строе- 
ния с рудными телами золото-кварц-сульфидной,  
золотосульфидной, золото-малосульфидно-кварцевой  
и золотокварцевой рудных формаций с жильно-про-
жилковыми, прожилково‑вкрапленными и  жильны-
ми телами, локализованными в горизонтах различ-
ных стратиграфических уровней разреза с черно- 
сланцевыми толщами.

Конвергенция, согласно общему определению, – это  
развитие различных по  природе процессов, в  том 

числе геологических, в сходном направлении и при-
обретение ими сходных признаков в одинаковых об- 
становках. Этот феномен проявлен, к примеру, в фор- 
мировании однотипных золоторудных месторожде-
ний в черносланцевых формациях, развивавшихся 
в различных геодинамических обстановках Енисей-
ской, Ленской, Верхояно-Колымской и Чукотской про- 
винций (см. рисунок).

Дивергенция как противоположность конверген-
ции – это различие признаков сходных по сути про-
цессов, проявляющееся при изменении обстановки. 
В  геологическом аспекте дивергенция проявлена в 
различных наложенных преобразованиях, которые  
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Металлогенические провинции Сибири и Востока России с золоторудными месторождениями в углеродистых терригенных  
и карбонатно-терригенных (черносланцевых) толщах (А. И. Иванов и др., 2016):

1 – металлогенические провинции с золотоносными черносланцевыми толщами и их названия; 2–6 – рудно-формационные типы 
(подптипы) месторождений: 2 – золотокварцевый, 3 – золотосульфидно-кварцевый, 4 – золото(мышьяковисто)-сульфидный, 
5 – золотосеребряный, 6 – золотосурьмяный; 7 – класс месторождений по запасам: а – уникальные, б – крупные, в – средние, 
г – мелкие; 8 – лицензионные площади поисковых работ ФГБУ «ЦНИГРИ» в 2013–2015 гг.

затушёвывали сходство и генетическую общность 
минеральных ассоциаций.

В работе А. А. Сидорова [9, с. 837] было отмечено,  
что термин «конвергентность» скрывает историю 
происхождения многих минеральных образований. 
Поэтому исследователь, обнаружив какие-то свой-
ства вещества, ту или иную закономерность его фор- 
мирования, не торопится на этой основе делать окон-
чательное заключение о  его генезисе  – лишь осто-

рожно выдвигает рабочую гипотезу. В этом глубо-
кая мудрость наук о Земле, накопивших монбланы 
эмпирических знаний и не претендующих на облада-
ние истиной в последней инстанции.

В связи с неоднозначностью определения гене-
тической концепции формирования отдельных зо-
лоторудных месторождений анализ генетических  
представлений о формировании стратоидных ме- 
сторождений золотоуглеродистого семейства авторы  
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оставили за рамками обсуждения и придерживаются  
схемы Н. К. Курбанова и Н. А. Фогельман [7], согласно 
которой рассматриваемое семейство месторождений  
составляет конвергентный ряд полистадийно-поли-
генно-полихронных объектов, формирование которых  
определялось длительно развивавшимися совмещён- 
ными в пространстве процессами седиментации, диа- 
генеза, метаморфизма, орогенеза, магматизма и мета- 
соматоза.

Анализ разномасштабной геологической, ме-
таллогенической, геохимической и геофизической 
информации по  геолого-поисковым обстановкам  
нахождения стратоидных месторождений золото- 
углеродистого семейства в провинциях складчатого 
обрамления Сибирской платформы с разновозраст-
ными (от протерозоя до юры включительно) черно- 
сланцевыми формациями показал, что их локали-
зация и строение определяются сочетанием разно-
масштабных (от региональных до локальных) групп 
геологических факторов различной природы, поли-
стадийно проявляющихся на различных этапах фор-
мирования рудовмещающих структурно-веществен-
ных комплексов.

В представленной работе обсуждаются факторы, 
необходимые для выявления и оконтуривания золото- 
рудных полей со стратоидными месторождениями  
золота. Среди таких факторов выделяются региональ- 
ные и локальные.
1. Группа региональных факторов, характеризую- 

щих геотектонические и геологические обстановки 
накопления золотоносных черносланцевых форма-
ций, включает сочетание:

1.1. Палеотектонических и геодинамических, обус- 
лавливающих накопление рудовмещающих толщ 
черносланцевой группы формаций в  латерально- 
вертикальных рядах геологических формаций в 
рифтогенных и надрифтовых прогибах на шельфе 
и склоне континентальной окраины с рассеянным 
спредингом и задуговых бассейнах с островодуж-
ным (эвгеосинклинальным) режимом осадконакоп- 
ления терригенно-вулканогенных формаций, что от- 
ражено в работах А. И. Иванова, А. А. Сидорова и дру- 
гих исследователей Енисейского, Мамско-Бодайбин- 
ского и Верхояно-Яно-Колымо-Чуктского регионов 
[3–5, 8–11 и др., в том числе и в работах авторов].

Такие ряды синхронного терригенного и вулкано-
генного осадконакопления установлены для нижне-
протерозой-среднерифейских прогибов Енисейской 
провинции, для Ленской – в нижнепротерозой-рифей- 
вендских прогибах. Для Верхоянской, Яно-Колым-
ской и Чукотской (ВЯКЧ) провинций наличие таких 
рядов предполагается для палеозойских прогибов 
с девон-пермским и возможно мезозойскими остро-
водужными комплексами.

Предполагается, что с вулканогенной гидротер-
мальной активностью связано формирование рассе-
янной сульфидной минерализации (в том числе сла-
бозолотоносной пиритовой и арсенопиритовой) на 
различных стратоуровнях накопления черносланце- 
вых формаций этих провинций [1–5]. Отметим, что  
природу накопления рассеянной вкрапленности суль- 
фидов исследователи связывают как с вулканогенно- 
гидротермальными источниками, так и с органичес- 
кой деятельностью и биологической (бактериальной)  
сульфатредукцией сульфата серы из морской воды, 
что приводит к образованию глобулярного пирита, 
микро- и макроконкреций в рудовмещающих черно- 
сланцевых толщах.

1.2. Литолого-фациальных, выраженных в накоп- 
лении флишоидных или относительно монотонных 
толщ терригенного, карбонатно-терригенного и ту-
фогенно-карбонатно-терригенного составов, с  фа-
циями, несущими рассеянную вкрапленность суль-
фидов (в  том числе золотоносных) на  различных 
стратоуровнях. Общая мощность стратифицирован-
ных толщ в структурно-формационных зонах варьи-
рует от 1,5 до 15 км и сложена мезаритмами от пер-
вых десятков до первых сотен метров.

Для Енисейской и Ленской провинций характерно 
наличие в разрезах карбонатных горизонтов и кар-
бонатной составляющей в  рудовмещающих метаа-
левролито-песчанистых толщах, которые в меньшей 
степени проявлены в палеозой-мезозойских толщах 
ВЯКЧО провинциях. Основные элементы формаци- 
онно-фациального составов и  строения рудовме- 
щающих черносланцевых толщ отражены в работах 
В. В. Аристова, А. И. Иванова, А. И. Забияка и др.

1.3. Метаморфических (регионального метамор-
физма) – зоны в границах изоград хлорита, биотита,  
граната и ставролита; необходимо отметить разли- 
чия в степени метаморфизма рудовмещающих толщ 
флишоидного строения – преимущественно зелено- 
сланцевый (до амфиболитовой фации) проявленный 
в  толщах Енисейской и  Ленской провинций. Для 
толщ Яно-Колымо-Чукотских провинций преобла-
дает метаморфизм преимущественно пренит-пумпе- 
литовой фации.

Исключая степень метаморфизма вмещающих 
пород, литологический состав терригенных, карбо-
натно-терригенных толщ флишоидного строения во 
всех провинциях сходен, а их вариации по составу 
и строению фиксируются в составе стратиграфичес- 
ких подразделений ранга свит и подсвит. При этом 
золоторудные месторождения локализуются на раз-
личных литого-фациальных уровнях флишоидно-
го разреза даже в пределах единой свиты, что было  
отражено в многочисленных публикациях [2, 3, 6, 7, 
8, 11 и др.].
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1.4. Структурно-тектонических – разнопорядко- 
вых зон складчатых деформаций (ЗСРД) и  вязких 
разломов различной морфологии в сочетании с дизъ-
юнктивными нарушениями различной кинематики, 
обуславливающими складчатое (мегаантиклинорное 
и мегасинклинорное) линзовидно-блоковое строение  
структурно-формационных комплексов с рудовме-
щающими черносланцевыми формациями.

Для провинций характерно также наличие зон шов- 
ных разломов глубинного заложения, сформировав- 
шихся в седиментационный этап и неоднократно  
подновлявшихся при тектоно-магматической активи- 
зации с формированием сбросо-сдвиговых и взбросо- 
надвиговых систем различной ориентировки. Шири- 
на зон влияния разломов оценивается до первых де-
сятков километров [8].

Особенности строения сложноскладчатых струк- 
турно-формационных зон индивидуальны для каж-
дой провинции. В частности, для центральной части  
Ленской провинции (область Бодайбинского золото- 
рудного района) характерны складчатые деформа-
ции с крутыми осевыми плоскостями на его южном  
фланге, которые к северному флангу сменяются на  
складчатые деформации с относительно пологими 
осевыми плоскостями изоклинальных и  асиммет- 
ричных складок второго и третьего порядков. Для 
провинций ВЯКЧО наряду с вышеуказанными ти-
пами складчатости развита брахоформная и горсто-
образная скадчатость, наиболее отчётливо прояв-
ленная на южном фланге Верхоянской провинции.

1.5. Магматических  – различных типов прояв-
ления термо-купольных и  интрузивно-купольных 
структур овальной и (или) удлинённо-линзовидной 
морфологии, связанных с формированием скрытых 
и  (или) слабоэродированных разновозрастных ин-
трузий гранитоидов, в том числе малых интрузий 
с ареалом даек пёстрого состава. Последняя обста-
новка, в отличие от Енисейской и Ленской провин-
ций, наиболее характерна для золоторудных объек-
тов в  отдельных золотоносных структурно-форма-
ционных зонах (СФЗ) Яно-Колымской и Чукотской 
провинций.

По степени насыщенности гранитоидами струк-
турно-металлогенических зон (СМЗ) выделяются  
зоны с  невскрытыми гранитоидами (амагматич-
ные?) и зоны с отчётливо проявленными на эро-
зионном срезе очагами гранитоидного магматизма 
(до-, син- и пострудным). Примером такого строения  
могут служить «амагматичная» Верхоянская СМЗ 
и  насыщенная гранитоидами Иньяли-Дебинская 
СМЗ, а также соответственно Восточная СМЗ и Цен-
трально-Татарская СМЗ в Енисейской провинции.

Вместе с тем зоны как со вскрытыми очагами гра-
нитоидного магматизма с малыми интрузиями гра-

нитоидов, так и интерпретируемые как «амагматич- 
ные» характеризуются наличием продуктивных на 
локализацию горизонтов с золоторудной минерали-
зацией с жильно-прожилковой и прожилково‑вкрап- 
ленной текстурами в черносланцевых толщах с по-
листадийным формированием крупных (до уникаль- 
ных) по масштабам запасов металла месторождений 
(Олимпиадинское и Советское в Енисейской про-
винции, Сухой Лог, Вернинское и Невское в Ленской 
провинции).

Необходимо отметить, что с гранитоидным маг-
матизмом связано формирование над- и  околоин-
трузивных зон с комплексом малых интрузий гра-
нитоидного ряда и ареалом даек «пёстрого» состава, 
с гидротермальной деятельностью которых связано 
поступление дополнительных полиметалльно-золо-
тоносных растворов, обусловливающих формирова-
ние новых золоторудных концентраций. Это наибо-
лее характерно для золоторудных полей Чукотской 
провинции (месторождение Майское).
2. Группа локальных факторов, отражающих 

постдиагенетические процессы преобразования ру-
довмещающих толщ и обуславливающих локализа- 
цию в них золоторудных месторождений. Среди  
них – наличие вышеупомянутых зон складчато-раз-
рывных деформаций (ЗСРД) с проявлением повы-
шенного тектонического рассланцевания, разноге-
нетических метаморфогенно- и  гидротермально- 
метасоматических образований, в том числе сопро-
вождающих становление гранитоидных интрузий. 
С последними связано поступление дополнитель-
ных порций полиэлементных (As ± Ag ± W ± Sb ± Mo ±  
± Ni и других) золотоносных флюидов в области на-
копления первичной рассеянной золотоносной ми-
нерализации.

Совмещение в пространстве золотоносных черно- 
сланцевых формаций, ЗСРД, зон метасоматитов же-
лезо-магнезиально-карбонатного состава (бурошпа-
тизации), сульфидизации, син- и постгранитных ме-
тасоматитов березит-лиственитового составов, разно- 
образной по  составу прожилково‑вкрапленной и 
жильно-прожилковой минерализации определяет  
формирование и  размещение стратоидных золото-
рудных месторождений с промышленно значимыми 
концентрациями золота в  минерализованных зонах 
с золоторудными телами различной минералого-гео- 
химической специализации [1–4].

При этом состав и морфология выявленных золо-
торудных месторождений принципиально сходны, 
за  исключением сопутствующих элементов при-
месей, зависимых от металлогенической специа-
лизации гранитоидных комплексов в  провинциях.  
В частности, для Западно-Верхоянской металлоге-
нической зоны характерны примеси Ag-Pb-Zn-Au, 
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для Южно-Верхоянской – Au-Ag-Pb-Zn, Куларской –  
Au-Sb-Hg.

Отметим, что поисковые признаки стратоидных 
золоторудных месторождений в  черносланцевых 
формациях упомянутых и других провинций опре-
деляются сочетанием в  пространстве следующих 
конвергентных признаков:

2.1. Литолого-фациальных – углеродсодержащих 
и безуглеродистых терригенных и терригенно-кар-
бонатных, в том числе туфо- и карбонатсодержащих,  
толщ с горизонтами, обогащёнными сингенетичной 
рассеянной вкрапленностью сульфидов (пирит ± ар-
сенопирит, реже пирротин).

2.2. Структурных (рудовмещающих):
•	зоны сложнопостроенных неоднократно поднов-

лявшихся разрывных нарушений различной кине-
матики; в том числе сбросы, сдвиги, надвиги, меж-
пластовые срывы и участки дисгармоничной склад-
чатости течения в призамковых частях разнопоряд-
ковых преимущественно антиклинальных складок;

•	зоны складчато-разрывных дислокаций третьего  
и более высоких порядков;

•	зоны «вязких» разломов (пластических деформа- 
ций в различных сочетаниях) с интервалами буди-
нажа, развальцевания и тектонического разлинзо-
вания, а также зонами брекчий, приуроченных пре-
имущественно к породам повышенной жёсткости, 
в том числе к ранним метаморфогенным кварцевым 
жилам.

2.3. Магматических – комплекс малых интрузий 
гранитоидного ряда (в том числе в скрытом залега-
нии) с ареалом даек «пёстрого» состава; могут быть 
выявлены дайки гранитоидов и лампрофиров в раз-
личной степени березитизированные или листвени-
тизированные; интенсивность изменений, как пра-
вило, незначительная, в околорудном пространстве 
сохраняются реликты исходных пород и достаточ-
но отчётливо выявляются их первичные текстуры 
и структуры.

2.4. Метасоматических – зоны полистадийных 
гидротермально-метасоматических образований, 
включая сингенетичную сульфидизацию (преиму-
щественно пирит ± арсенопирит) и карбонатизацию 
(преимущественно доломит-анкерит, обозначаемый 
обобщённым термином «бурый шпат») – образования  
березит-лиственитовой группы формации (в зависи-
мости от состава рудовмещающих толщ) с жильно- 
прожилковой золотосульфидной и золотокварцевой 
минерализацией;

2.5. Геохимических – сближенных аномалий вто-
ричных ореолов рассеяния и потоков рассеяния зо-
лота (±) мышьяка, свинца, цинка, серебра, сурьмы 
и других элементов‑спутников; интенсивность орео- 
лов, их состав и морфология изменяются в зависи-

мости от уровня эрозионного среза и физико-геогра-
фических условий локализации объекта исследова-
ний.

2.6. Минералогических – ареалы сульфидной, суль-
фидно-кварцевой, кварцевой и железисто-карбонат-
ной прожилково‑вкрапленной минерализации; ко-
личество сульфидов в рудах изменяется от 2 до 5 %, 
редко достигая 10 %; типоморфными рудными мине- 
ралами являются тонкоигольчатый арсенопирит и 
мышьяковистый пирит, с которыми в некоторых ме-
сторождениях связана подавляющая (до  50–90 %)  
часть дисперсного золота; содержание кварца в ру-
дах находится в пределах 15–20 %, лишь в ряде ме-
сторождений за  счёт развития кварцевой жильно- 
прожилковой минерализации количество его дости-
гает 50–70 %, что отражается на технологических 
свойствах руд.

Указанные выше признаки (преимущественно фа- 
циальные и  структурно-тектонические) находят своё  
отражение в  морфологии рудных тел  – преобладают  
плитообразные, линзообразные, лентовидные, седло- 
видные (тип Бендиго) тела, имеющие размеры в де-
сятки и первые сотни метров по мощности и от со-
тен метров до первых километров по протяжённос- 
ти; реже встречаются столбообразные тела, обус- 
ловленные сопряжениями разноориентированных 
систем рудолокализующих разрывов; подчинённую 
роль играют залежи вкрапленных и/или прожилково‑ 
вкрапленных руд, конформных слоистости.

Сопоставление характеристик основных призна-
ков золотоносности провинций со стратоидными 
месторождениями золота в черносланцевых форма-
циях отражены в таблице.

Из таблицы следует, что геологические обстановки  
локализации проявлений со стратоидными месторо- 
ждениями золота в  черносланцевых формациях ха-
рактеризуются преимущественно сходными призна-
ками, несмотря на значительные отличия возрастного  
диапазона их формирования, вариации структурно- 
тектонических особенностей строения латерально- 
вертикального ряда рудовмещающих формаций, а 
также степени метаморфизма рудовмещающих толщ 
и состава ведущих попутных элементов‑примесей 
в золоторудных залежах.

Однако, при сходном, но разномасштабном накоп- 
лении в разных провинциях рудовмещающих черно- 
сланцевых толщ флишоидного строения в прогибах  
шельфа и склона континента намечаются и их част- 
ные различия, выраженные:

•	в отсутствии (на современном уровне изученнос- 
ти) латерального ряда прогибов с миогеосинклиналь- 
ным и синхронным ему островодужным режимом  
осадконакопления в  пределах Верхоянской, Яно- 
Колымской и Чукотской провинций (ВЯКЧ) и его 
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наличием в Енисейской и Ленской провинциях;
•	различными эпохами формирования рудовмещаю- 

щих структурно-вещественных комплексов и  про-
явлениями процессов гидротермальной деятельности,  
связанных с тектоно-магматической активизацией 
территорий, обусловленной внедрением гранитои-
дов верхнерифейского и девонского времени в Ени-
сейской и  Ленской провинциях и  мезо-кайнозой- 
ского времени в провинциях ВЯКЧ области;

•	различной минералого-геохимической специали-
зацией проявлений со стратоидными месторожде-
ниями золота в черносланцевых толщах по ведущим 
элементам-примесям в рудных телах. Для рудных 
залежей в различных сочетаниях характерны:

•	в Енисейской провинции – As, Sb, W, реже Мо, 
Ag, Hg, As, Ag, W, Pb, Zn, Sb, Cu;

•	в Ленской – Аs, Ag, (реже Сu);
•	в Верхояно-Яно-Колымо-Чукотской – As, Ag, W, 

Pb, Zn, Sb, Cu.
Вместе с  тем геолого-структурные обстановки 

локализации проявлений со стратоидными месторо- 
ждениями золота в рассматриваемых провинциях 
близки, что выражается в наличии:

•	разнопорядковых сложно-складчатых деформа-
ций терригенных, терригенно-карбонатных и  туфо-
генно-карбонатно-терригенных толщ флишоидного 
строения (черносланцевых) с горизонтами сульфид-
содержащих фаций;

•	син- и посторогенного гранитоидного магматиз-
ма в позднерифей-палеозойские этапы в Енисейской 
и  Ленской провинциях и  мезозой-кайонозойские 
этапы в Верхоянской, Яно-Колымской и Чукотской 
провинциях;

•	неоднократно-подновлявшихся разномасштаб-
ных зон тектонического рассланцевания;

•	зон сочетания в пространстве разнообразных по 
составу золотоносных метасоматитов березит-лист- 
венитового, железо-магнезиально-карбонатного со-
ставов и жильной, жильно-прожилковой и прожил-
ково‑вкрапленной золотокварцевой, золотосульфидно- 
кварцевой минерализации в различных сочетаниях 
на площадях конкретных месторождений;

•	сближенных моно- и комплексных аномалий зо-
лота и сопутствующих элементов.

Полученные результаты о сходстве и различиях 
обстановок нахождения стратоидных месторожде-
ний золотоуглеродистого семейства в черносланце-
вых формациях с учётом индивидуальных особен-
ностей строения золоторудных провинций, несмо-
тря на их различия, определяют сходный комплекс 
видов и  методов работ (ППК) на  базе созданных 
в  ЦНИГРИ в  1984  и  1987  гг. методических руко-
водств по прогнозу, поискам и оценке золоторудных 
месторождений в черносланцевых толщах, которые 

применяются при проведении поисковых и поиско-
во‑оценочных работ на рудное золото в Енисейской, 
Ленской, Верхоянской, Яно-Колымской и  Чукотской 
провинциях в 2014–2021 гг. Этот комплекс с учётом 
степени изученности территорий базировался на ра-
нее принятой стадийности ведения ГРР.

Вместе с тем учёт выявленных индивидуальных 
особенностей строения золоторудных провинций с  
золотоносными черносланцевыми формациями оп- 
ределяет необходимость его уточнения и адаптации  
к конкретным провинциям, а также дополнение к 
ранее предложенным методам выявления прямых 
признаков золотоносности; рекомендуется включить  
в  состав работ новые технологии аэрокосмической 
съёмки, химико-аналитических исследований, а 
также усложнённые варианты проходки горных вы-
работок и их опробования в районах с широким раз-
витием перекрывающих рыхлых отложений и куру-
мов, разрабатываемых в ЦНИГРИ А. И. Ивановым 
(проходка магистральных канав на площадях с рых-
лыми отложениями мощностью более 3 м со шли- 
ховым и  литохимическим опробованием информа-
тивного слоя делювия с шагом 40 (±5) м из шурфов 
(копушей) всех выявленных зон с видимыми приз- 
наками метасоматических изменений).

Современный уровень поисковых работ свиде-
тельствует о необходимости включения в обязатель-
ный поисково‑оценочный комплекс следующих ви-
дов работ:

•	топографо-геодезические работы с использовани-
ем спутниковой навигации систем GPS и ГЛОНАСС;

•	комплексное дешифрирование аэрофотоснимков,  
космических снимков – создание дистанционной ос-
новы (МАКС) масштаба 1:25 000  для всей площади  
и 1:10 000 с данными дистанционного зондирования 
(ДЗЗ) со спектральными каналами (не менее 12 кана-
лов) для выделения геологических (литологических, 
структурно-тектонических и  др.) элементов строе-
ния площади работ и прослеживания минерализо-
ванных зон, установленных на стадии предшествую- 
щих работ – на локальных участках;

•	наземные профильные и площадные геофизичес- 
кие работы с целью изучения разреза рудовмещаю-
щих образований и установления рудоконтролирую- 
щих структур:

•	магниторазведка масштаба 1:25 000–1:5 000 в  
пешеходном или в аэроварианте (с использованием  
дрона);

•	электроразведка методами ВП и  ЕП по  сети 
200 × 20–100 × 20 м;

•	электроразведка ЗСБ-МПП (петля 50 × 50 м), 
шаг по профилю 50 м, до глубины 250–300 м;

•	электротомография ВП до глубины 200 м (по от-
дельным профилям);
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