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Отличительной чертой алмазных месторождений 
коренного типа (трубок взрыва) является их глубин- 
ное происхождение и длительная генетическая связь  
с  процессами тектономагматической деятельности  
в истории развития древних платформ мира [12–14,  
17–21]. Существование глубинных (мантийных) оча- 
гов, взрывно-импульсный характер процесса станов-
ления кимберлитовых трубок, сопровождающийся  
выносом не  только собственно алмазосодержащих 
пород (кимберлитов и  лампроитов), но  и  (в  своём 
объёме) большой массы химических веществ в виде  
газово‑жидкой фазы и газовых эманаций, выбросов 
летучих компонентов с участием примесных хими-
ческих элементов, привели к формированию этих 
уникальных пород. По своему химическому составу 
и геохимическим особенностям кимберлиты суще-
ственно отличаются от пород окружающей (и вме-
щающих их) среды, представляя собой на  регио-
нальном древнем и современном ландшафтном фоне 
своего рода природную геохимическую аномалию. 
Определяя геохимическое понятие «алмазное ме-
сторождение», заведомо подразумевается аномаль-
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ное природное минералого-геохимическое и петро-
логическое явление в виде конкретного геологичес- 
кого тела (трубки, жилы, дайки, силлы или штоки), 
обладающего конкретной вещественно-продуктив-
ной специализацией. Последняя находит своё отра-
жение [1–11, 15–17] в повышенных значениях местного  
геохимического фона по  тем химическим элемен-
там, которые присущи данному конкретному алмаз-
ному месторождению кимберлитов или лампроитов,  
то есть их типоморфным (индикаторным) элементам,  
а также сопровождающим их эволюционным про-
цессам от  момента становления рудных тел до  на-
стоящего времени. Выделение типоморфных элемен- 
тов кимберлитов (элементов‑индикаторов) основано 
на сравнительном анализе петрохимического и гео- 
химического состава магматических и осадочных 
образований. При этом особое внимание уделяется  
определённым группам элементов‑индикаторов, свой- 
ственным не только для кимберлитов (лампроитов), 
но и для других типов магматитов, пространственно  
ассоциирующих с потенциально алмазоносными по-
родами. Денудация, размыв и рассеяние продуктов  
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личестве SiO2 и TiO2); по указанным признакам они 
существенно отличаются от  кимберлитов и  не  мо-
гут рассматриваться в качестве потенциальных ко-
ренных месторождений алмазов. Собственно ким-
берлитовые породы отличаются наряду с наиболее 
высокими содержаниями Mg, Cr и Ni наибольшими  
значениями Mg/Fe и Ni/Co. Последний параметр при 
величине более 12 наряду с повышенной долей тя-
жёлых редких элементов показывает, как правило,  
принадлежность кимберлитовых пород к  алмазо-
носным разновидностям.

Совместно с  сотрудниками ИГЕМ РАН проведе-
ны исследования по  выработке новых критериев 
диагностики алмазоносных кимберлитов [7]. Для 
этой цели использована информация по петрологии 
и  классификации кимберлитов, основанная на  ком-
плексном петрогеохимическом (ICP-MS, XRF, изо-
топия Pb, Nd, Sr) исследовании. По кимберлитовым  
полям Сибирской платформы подтверждена принад-
лежность пород (38 трубок 13 полей) к кимберлитам 
с учётом дискриминантных отношений (К2O/TiO2, 
SiO2/MgO, Ti/Zr, Nb/Zr и др.) и изотопного состава 
Nd, Sr в породах, составов породообразующих мине- 
ралов (слюда и перовскит). Редкие отклонения отдель- 
ных параметров составов (Zr > 450 ppm в породах, 
каймы тетраферрифлогопита и др.) могут быть свя-
заны с условиями кристаллизации расплавов или 
метасоматическими изменениями. Кимберлиты II 
(оранжиты) и лампроиты, сведения о которых поя-
вились в последние годы в литературе, среди изу- 
ченных образцов не установлены. Выделены три 
петрогеохимические группы кимберлитов: низко-
титанистые (TiO2 < 1  мас.%, Zr 44–77  ppm, Ce 21–
70 ppm) – Накынское поле, а также трубка Надеж-
ная (Чомурдахское поле), умеренно-титанистые 
(TiO2 1,0–2,5 мас.%, Zr 50–280 ppm, Ce 58–240 ppm) – 
южные поля (Мирнинское, Алакит-Мархинское и др.),  
некоторые трубки северных полей (Дама, Дьянга,  
Мгришница и др.), высокотитанистые (TiO2 > 2,5 мас.%, 
Zr 125–690 ppm, Ce 100–284 ppm) – большинство тру-
бок северных полей провинции. Кимберлитам ка-
ждой группы свойственны также характерные вели-
чины отношений изотопов Nd, Sr, Pb, лёгких (Be, B, 
Li), а также REE и HFSE элементов [18]. Новый тип 
низкотитанистых алмазоносных кимберлитов с ха-
рактерными геохимическими особенностями (низ-
кие содержания REE, HFSE, высокий – Be/Nd и др.) 
установлен в Накынском поле (НКП) Средне-Мар-
хинского алмазоносного района (СМАР). Выявле-
ны вариации составов мантийных источников, вре-
мени и режимов процессов кимберлитообразования. 
BSE или слабообогащённая мантия I типа – источ- 
ник низкотитанистых кимберлитов трубки Нюр- 
бинская (Nd около 0–0,2), для трубки Ботуобинская –  

кор выветривания (КВ) различного типа магматитов 
обычно сопровождается формированием в  осадоч-
ных отложениях минералого-геохимических шлей-
фов. Отбраковка таких ореолов от  кимберлитовых 
основана на  знании эталонных геохимических ха-
рактеристик как собственно кимберлитов, так и ас-
социирующих с ними магматических пород основ-
ного и щелочно-ультраосновного состава [22–29].

Фактический материал, методология исследо-
ваний и  обсуждение результатов. Анализ хими-
ческого и  геохимического состава кимберлитовых 
и конвергентных им пород позволяет отметить [1–3, 
12, 18–21] заметные вариации в содержании петро-
генных компонентов, которые определяются как эн-
догенными, так и  экзогенными факторами. К  осо-
бенностям химизма кимберлитовых пород следует  
отнести высокую магнезиальность (MgO обычно 
более 30 мас.%) и очень высокую степень насыщен-
ности летучими (CO2 и H2O), примерно равные ко-
личества магнезии и кремнезёма (SiO2/MgO обычно 
в  пределах 0,9–1,1), большой размах концентраций 
TiO2 (от  долей процента до  6  мас.%, иногда более) 
при обычном TiO2/K2O > 1  в  кимберлитах первой 
группы и TiO2/K2O < 0,5 в кимберлитах второй груп-
пы, широко варьирующие значения Ti/Zr (20–200), 
Zr/Nb (2–3, в кимберлитах II группы менее 1). Петро-
геохимические исследования позволяют конкрети- 
зировать диагностику пород, предположить их ман-
тийные источники и сопоставить с кимберлитами  
первой и  второй групп Южно-Африканской плат-
формы (ЮАП), для чего используются диаграммы 
К2O–TiO2, Al2O3–CaO и некоторые другие. В целом 
по химическому составу породы всех полей как юж-
ной, так и северной частей провинции отвечают се-
мейству ультраосновных пород, что подтверждается 
высоким содержанием магния и повышенными зна-
чениями отношения магния к железу. Эта тенденция 
сохраняется на Сибирской платформе (СП) как в вы-
ветрелых кимберлитах, так и в интенсивно карбона-
тизированных их разностях и пикритах. В послед-
них, а также в карбонатитах Орто-Ыаргинского поля 
фиксируются пониженные (по сравнению с кларка-
ми для ультраосновных пород) концентрации Si, Fe, 
Mg, Cr, Ni при повышении доли Ti, Al, K, P, Sr, Zr, Nb, 
Ta и других элементов, свойственных щелочным по-
родам. Кроме проявлений отмеченного Орто-Ыар-
гинского поля заметно обособляются по веществен-
ному составу брекчиевые породы трубок и аномаль-
ных объектов трубочного типа Биригиндинского и  
частично Ары-Мастахского полей, которые обна-
руживают карбонатитовые тенденции (их ведущие 
минералы: кальцит, сидерит, магнетит, апатит, пи-
рохлор, часто бадделеит, циркон и др., высокое со-
держание CaO, CO2, MnO, P2O5, при пониженном ко-
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слабодеплетированная мантия. Источник умеренно- 
и высокотитанистых кимберлитов находился в обла-
сти деплетированной мантии (Nd от +3 до +5). Судя 
по величинам отношений изотопов Pb, в кимберли-
тах трубки Нюрбинская и ряде других присутствует 
доля вещества коры, поступившего, по-видимому, при  
мантийном метасоматозе. Установлен ряд геохими- 
ческих критериев диагностики алмазоносных объ-
ектов СП: а) устойчивое умеренное содержание  
∑ HREE (Накынское, Мирнинское и  другие поля) 
в  низко- и  умереннотитанистых кимберлитах; б) 
«накынский» тип алмазоносных кимберлитов, ко-
торый может быть эффективно идентифицирован  
с использованием статистических моделей (дискри- 
минации, классификации с  использованием поряд-
ковых переменных, множественной регрессии); в)  
особенности диаграммы Ni/Be–Y/Be (основанной  
на свойствах структуры геохимических связей), ко-
торая позволяет отделять [2–4, 17–20, 30–36] поля  
высоко- и  среднеалмазоносных кимберлитов (На- 
кынское, Мирнинское) от  слабоалмазоносных про-
явлений (Куойкское и  др.). Проведённые в  послед-
ние годы петрологические и минералогические ис-
следования пород кимберлитовых тел Куойского  
поля показали [23] существование локальной неод-
нородности литосферной мантии таких территорий 
северной части CП. В пределах Куойского поля вы-
деляется восточная зона, включающая северо-вос-
точную и восточную группы кимберлитовых тел, 
которые отличаются наличием высокохромистого 
граната с  кноррингитовым миналом и  доминирова-
нием на графиках Cr2O3–СаО для гранатов аномаль-
ного лерцолит-верлитового тренда. Во  всех диатре-
мах с высокохромистым пиропом обнаружены и вы- 
сокохромистые минералы алмазоносного парагене- 
зиса [23]. Чёткие различия существуют и для грана-
та между мезозойскими (Куойским и  Молодинским)  
и палеозойскими (Чомурдахским, Огонер-Юряхским,  
Мерчимленским и Толупским) полями, которые также 
указывают на существование региональной неодно-
родности литосферной мантии на севере Сибирской 
платформы.

Определение редких элементов методом ICP MS,  
выполненное в аналитическом центре ОИГГМ СО РАН 
с использованием лазерной абляции (LAM ICP MS), 
позволило получить [8] существенную и интересную  
информацию о геохимических особенностях ким-
берлитов и их индикаторных минералах (ИМК). Про- 
верка другими методами показала хорошую сходи-
мость результатов [34]. Методами ICP MS изучены 
составы минералов из 11 кимберлитовых трубок бо-
лее чем на 40 элементов. Из трубки Удачная изучено  
три выборки ИМК, представляющие перидотиты, 
эклогиты и пироксениты. Наибольшее разнообразие 

спектров составов минералов обнаруживают пери-
дотиты. Среди минералов выделяются клинопирок-
сены, которым свойственно обогащение литофила-
ми (LILE) и лёгкими редкими землями. Необходимо  
отметить, что анализ сканированием мелкозернис- 
той основной массы кимберлитовых пород даёт не- 
которые преимущества, поскольку позволяет избе-
жать влияния мега- и  ксенокристов. Сравнение ми-
кроэлементного состава кимберлитов различной 
продуктивности, включая распределение редкозе- 
мельных элементов (рис. 1), показывает сходство 
спектров поведения лёгких редкоземельных элемен-
тов и различия по размаху концентраций тяжёлых 
редкоземельных элементов в промышленно алмазо-
носных кимберлитовых телах (Нюрбинская, Юби-
лейная и  др.). Несколько отличается спайдеграмма 
кимберлитов трубки Зарница по пологому распре- 
делению лёгких РЗЭ (Eu, Gd, Dy, Ho, Y, Er, Yb и  
Lu). Заметно отличаются по снижению концентра-
ций Rb, Th, U, Nb, Ta, Pb и других элементов поро- 
ды из  некоторых трубок Анабарской группы (ано-
малии 17/1, 71/63 и др.), а по увеличению Ba и Pb – 
70/89. В целом можно отметить более пологие спек-
тры распределения элементов в породах трубок При- 
анабарья по сравнению с кимберлитовыми телами  
промышленно алмазоносных районов. И ещё одна  
тенденция  – серпентинизированные кимберлиты  
обеднены LILЕ-элементами. В  ИМК распределе-
ние редких и редкоземельных элементов обнару-
живает различные тенденции, что можно наблю-
дать на примере перидотитовых минералов из ким-
берлитовой трубки Удачная (рис. 2). Так, в моно-
клинных пироксенах распределение имеет обычно 
пологий характер спектров, которые для гранатов  
и других минералов характеризуются заметным раз-
махом концентраций элементов, хотя в  отдельных 
образцах могут проявляться обратные тенденции. 
Чаще пологие S‑образные REE спектры характери-
зуют клинопиксены и гранаты из деформированных  
истощённых перидотитов (обр. UD‑3), при слабом  
обогащении U и Sr, минимумы Zr более выражены 
для граната, левая часть мулькомпонентного спек- 
тра почти плоская. В клинопироксенах часто фикси-
руется небольшое обогащение литофилами (LILE) 
и лёгкими редкими землями. В спектре клинопирок-
сена из  порфирокластического перидотита UD‑11 
наблюдаются пики повышенных значений U, Ta и Nb.  
Клинопироксенам из лерцолитов на REE диаграмме 
свойственны спектры с одновременным уменьше-
нием La/Ybn и  общим повышением уровня редких 
элементов. С  уровнем редких земель коррелируют 
также минимум по  концентрации Ba и  небольшой 
пик Sr. У гранатов заметны положительные пики Pb 
и U (см. рис. 2).



Литология, петрология, минералогия, геохимия

62

Ри
с.

 1
. Р

ас
пр

ед
ел

ен
ие

 р
ед

ко
зе

м
ел

ьн
ы

х 
эл

ем
ен

то
в 

в 
ки

м
бе

рл
ит

ов
ы

х 
по

ро
да

х 
СП

Для трубок ряда полей СП построены TP-диа-
граммы на  основе методов пироксеновой и  грана-
товой мономинеральной термобарометрии (рис. 3). 
Реконструированные по  полученным данным ман-
тийные разрезы под Далдынским кимберлитовым  
полем (ДКП) обнаруживают вариации в  строении.  
Для трубки Удачная гранатовая термобарометрия  
подтверждает присутствие восьми горизонтов в ман- 
тийной колонне, под трубкой Зарница, при исполь-
зовании для РТ-реконструкций на основе одного ми-
нерала, получено три дискретных уровня, а  с при-
менением совмещённой гранат-пироксеновой термо-
барометрии – те же восемь дискретных горизонтов. 
Для трубки Долгожданная гранатовая термобаро-
метрия даёт шесть горизонтов, а по клинопироксе-
новым построениям выделяется геотерма разогрева 
в нижней части разреза, который определяется также  
и для трубки Иреляхская. Наиболее детально по-
строены ТР-диаграммы и  реконструированы ман-
тийные разрезы под кимберлитовыми телами Ала-
кит-Мархинского поля (см. рис. 3). Существенный 
разогрев (от 38 до 45 мвт/м 2) установлен в нижней 
части в пределах интервала 8–10 кбар (горизонт гра-
натовых дунитов). Деление на 8–9 интервалов отчёт-
ливо заметно на диаграмме трубки Айхал. Близкую 
структуру имеет мантийная колонна под трубкой 
Юбилейная, литологически существенно лерцоли-
товая, за исключением уровня 4–5 кбар, отвечающего  
истощённым породам в основании разреза. Высоко- 
температурная гранатовая ветвь (~ 45  мвт/м 2) до 
уровня 40  кбар, вероятно, соответствует пироксе-
нитам или контактовым зонам вблизи системы под-
водящих каналов. Мантийная колонна под трубкой 
Комсомольская истощена гораздо меньше, чем под 
трубками из южной части поля. Отклонения в низко- 
температурную область, обычно характерные для 
эклогитоподобных пород, соответствуют интервалу 
58–50  кбар. Лерцолитовая мантия устанавливается 
вплоть до 40 кбар, выше вероятны гранатовые гарц- 
бургиты. Под трубкой Сытыканская нижняя часть 
колонны сложена гранатовыми гарцбургитами и ду-
нитами, выше возможны линзы эклогитоподобных 
пород. Пироксенитовая линза развита в интервале 
45–35 кбар (см. рис. 3) под гарцбургитами.

Несмотря на  различия в  химических особенно-
стях мантийных минералов из трубок Мир и Интер-
национальная Мирнинского кимберлитового поля  
(МКП), для них характерно приблизительно одина- 
ковое строение мантийных разрезов. Под трубкой  
Мир истощённые перидотиты предполагаются вплоть  
до  45  кбар и  лишь выше возможны линзы пирок-
сенитов и  эклогитов в  существенно лерцолитовом 
со слюдой субстрате. Под трубкой Интернациональ-
ная разрез мантийной колонны близок таковому  
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трубки Мир. На  астеносферном уровне и  выше  – 
до 50 кбар – мантия разогрета, а в строении её раз-
реза под трубками можно выделить четыре горизон-
та. Верхне-Мунское кимберлитовое поле (ВМКП) 
отличается тем, что в основании мантийных колонн 
предполагаются сравнительно неистощённые пери- 
дотиты, умеренно метасоматизированные. Эклоги- 
товая линза, которая просматривается на уровне 
около 50 кбар под трубкой Заполярная и несколько 
менее выражена под трубкой Новинка, возможно, 
служила экраном для метасоматических компонен-
тов, просачивавшихся снизу. Высокотемпературная  
ветвь по  гранатовой термобарометрии характерна 
для трубки Новинка и ещё более свойственна для 
трубки Деймос, где пироксены сравнительно редки 
в концентрате, возможно, из-за высокой степени 
разогрева. Ещё более разогрета перидотитовая ко-
лонна под трубками Накынского поля. Характерной 
их особенностью является сравнительно большая 
доля глубинных гранатов и  высокая степень разо-
грева. Возможно, эта причина привела к отсутствию 
типичных ильменитовых желваков и  развитию пи-
роксеновых мегакристаллов. Строение разреза под 
трубками Нюрбинская и Ботуобинская имеет много-
ярусный характер: по данным гранатовой термобаро- 
метрии, под каждой из них прослеживается не ме-
нее шести горизонтов.

Изложенные выше материалы в целом подтвер-
ждают слоистое строение мантийных разрезов под 
трубками и  конкретизируют обобщённый разрез 
литосферной мантии восточной части СП с вариа-
циями состава в  субмеридиональном направлении. 
По оценкам РТ-параметров, для трубки Обнаженная  
(северная часть субпровинции) получены темпе-
ратуры от 800 до 1110 °C, давление от 30 до 40 кбар,  
что находится за пределами поля стабильности ал-
мазов, при этом для эклогитов характерны темпе-
ратуры от 950 до 1110  °C, для перидотитов – 900–
1050  °C, а  для пироксенитов  – 800–1100  °C. Ман-
тия под центральной частью субпровинции (трубки 
Юбилейная и Удачная) отличается тем, что степень 
истощения растёт с  глубиной, а  тепловой поток со-
ответствует 35–40 мв/м 2. Перидотитам свойственны  
метасоматичеcкие ассоциации с  многими неравно- 
весными минералами. Среди особенностей мантии  
под южной частью субпровинции (МКП) следует 
отметить присутствие высокомагнезиальных грана-
товых перидотитов и  пироксенитов из  трубки, кри-
сталломорфология и  физические свойства алмазов 
[9, 13] дифференцированы на уровне субпровинции,  
поля и каждой трубки. Индивидуальные особенно-
сти состава и  физических свойств индикаторных 
минералов трубок выявляются на  статистическом 
уровне.

Анализ распределения несовместимых редких 
элементов в породах и минералах из зернистых пе-
ридотитов, не имеющих признаков модального ме-
тасоматизма в  виде новообразованных минералов, 
показал, что как по уровню содержаний, так и по ха-
рактеру распределения элементов ксенолиты пока-
зывают последовательный переход от низких «пер-
вичных» концентраций к содержаниям и распреде-
лениям в  метасоматизированных ксенолитах. Эта 
последовательность объясняется метасоматическим 
воздействием на  мантийное вещество водно-угле-
кислых флюидов, а также, возможно, карбонатито-
вых расплавов или расплавов, сформировавшихся  
в  островодужной обстановке. Метасоматическая 
проработка мантийной литосферы происходила во 
время общего метаморфизма, соответствующего эта-
пу кратонизации, и проявилась в большинстве слу-
чаев лишь в «скрытой» геохимической форме. В пе-
риод тектономагматического кимберлитового цикла  
под континентальной литосферной плитой возни-
кали очаги расплавов, давшие начало ассоциации 
мегакрист, а  также преобразующие вещество асте-
носферы и нижних частей литосферной плиты. По-
ведение индикаторных несовместимых редких эле-
ментов (REE, Y, Nb, Hf, Zr, Ti) в гранатах и клинопи-
роксенах из деформированных лерцолитов (астено- 
сферное вещество) и из литосферных метасоматитов 
реакционного С‑типа отражает геохимические раз-
личия мантийного метасоматизма в  верхней части 
астеносферы и в низах литосферы и указывает на их 
возможную связь с единым глубинным источником. 
Различия в характере строения, минералогии и гео-
химии некоторых кимберлитовых трубок позволя-
ют предположить, что в мантийной литосфере (даже 
в пределах куста трубок) могли существовать неод-
нородности и локальные зоны метасоматоза и про-
сачивания.

Заключение. Таким образом, проведёнными ис-
следованиями отмечены высокие концентрации СаО  
и  СО2  в  вулканогенно-осадочных образованиях 
верхних частей диатрем СП, что вызвано повышен-
ной ролью обломков вмещающих пород терригенно- 
карбонатного и карбонатного состава. В этих же ча-
стях диатрем отмечена пониженная концентрация 
TiO2, K2O, P2O5 и ∑Fe. В основании раструба трубок 
и в их вертикальных каналах, где преимущественно 
распространены эруптивные брекчии и  массивные 
порфировые кимберлиты, постепенно снижается со-
держание карбонатных компонентов, хотя их доля 
в кимберлитах СП даже на глубоких горизонтах диа-
трем всё же велика. За счёт уменьшения количества 
СаО и  СО2  на  средних уровнях диатрем возрастает 
роль ряда других компонентов – SiO2, MgO и Н2 О

+. 
Содержания Р2 О5, TiO2  и  К2 О  остаются примерно 
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Рис. 3. РТ-диаграммы для мантийных пород под трубками Алакит-Мархинского кимберлитового поля:
Продуктивность кимберлитов: 1 – средне-, 2 – высоко-, 3 – низкоалмазоносные

одинаковыми по  всему разрезу диатрем или изме-
няются несущественно, как и концентрации основ-
ных породообразующих оксидов. В  большинстве 
изученных трубок СП с глубиной несколько увели-
чивается содержание К2 О, что обусловлено сниже-
нием степени хлоритизации флогопита. С воздей-
ствием на  кимберлиты вмещающей среды связано 
возрастание с глубиной роли Na2O, Cl и SO3 в тех  
трубках, где вмещающими породами на глубоких 

горизонтах являются галогенные и  гипсоносные 
толщи. На  глубоких горизонтах некоторых трубок 
повышается роль Fe2O3, что объясняется развитием  
здесь пироаурита или превращением амакинита в 
гидроксиды железа. В  некоторых трубках (Интер-
национальная и др.) с глубиной снижается количе-
ство SiO2 и Al2O3, а также возрастает концентрация  
MgO и Н2 О

+, что обусловлено уменьшением в ким-
берлитах примеси терригенного материала.
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По распределению сидерофильных элементов (Fe, 
Mg, V, Mn, Co, Cr и  Ni) кимберлиты существенно  
отличаются от щелочных базальтов и близки к уль-
траосновным породам. По уровню концентрации си-
дерофильных элементов кимберлиты заметно отли- 
чаются от калиевых щелочных базальтов, щелочных 
оливиновых базальтов, а также от пикритовых пор-
фиритов. В целом для кимберлитов выделены [3, 8, 
17–20] две основные группы химических элементов. 
Первая группа  – некогерентные (Na, K, Rb, Li, Cs, 
Sr, Ba, Th, U и TR), которыми кимберлитовая магма 
обогащена относительно ультраосновных мантий-
ных пород. Вторая группа – когерентные (Ti, Zr, Nb, 
Ta, V, Mn, Pb. Zn, Sc, Au, Ag, Cr, Ni и Co) – подраз-
деляется на подгруппу относительно легкоплавких 
элементов (Ti, Zr, Nb, Ta, V, Mn, Pb и Zn), которы-
ми кимберлиты обогащены по сравнению с мантий-
ными перидотитами; подгруппу индифферентных 
элементов (Sc, Au и Ag), содержание которых близ-
ко и в кимберлитах, и в перидотитах; подгруппу ту-
гоплавких элементов (Cr, Ni и Co), которыми обед-
нена кимберлитовая магма. Сочетание этих гео- 
химических признаков позволяет уверенно диагно-
стировать кимберлиты алмазоносной провинции. 
Проявление признаков геохимической специализа-
ции находит своё продолжение и внутри кимберли- 
товых полей. Кимберлиты южной и центральной ча-
стей СП (МКП, АМКП, ДКП и ВМКП) отличаются  
от кимберлитов северных территорий более низ-
кими концентрациями Ti, Al, Fe, K, P и по  значе-
ниям различного рода петрохимических показате-
лей (Si/Mg, Feобщ. и др.). По поведению ряда петро-
генных компонентов и  значениям петрохимических 
показателей, на  примере ДКП и  АМКП, установ-
лены признаки латеральной зональности в  распре-
делении концентрации ведущих окислов и  малых 
элементов в составе кимберлитов. Кроме того, в на-
правлении от центра к периферии провинции (с юга 
на север от ДКП к Дюкенскому полю) установлены 
чётко выраженные вариации концентраций содер-
жания микроэлементов кимберлитов. Многими ис- 
следователями отмечалось обогащение кимберлитов 
щелочами, железом и  титаном при одновременном  
падении количества хрома и никеля, снижении маг- 
незиальности и  алмазоносности пород в  направле-
нии от центра к периферии провинции. Эти регио- 
нальные выдержанные геохимические признаки ука- 
зывают как на существование латеральной зональ-
ности в  строении кимберлитовой провинции, так 
и на необходимость обязательного их учёта при оп- 
ределении групп элементов‑индикаторов для кон-
кретных перспективных участков. Внутри кимбер-
литовых полей для каждого кимберлитового тела  
отмечается их петрогеохимическая индивидуаль-

ность. Сложность и неоднократность процессов ста-
новления кимберлитовых диатрем и их геологичес- 
кие условия залегания приводят к формированию 
совокупности и в итоге дают петрологические и гео- 
химические отличия каждой конкретной трубки. От-
мечена также петрологическая и геохимическая ин-
дивидуальность кимберлитов интрузивной и  эф- 
фузивной фаций кимберлитового процесса. Интру- 
зивные кимберлиты выделяются более высокими  
концентрациями халькофильных элементов, в  то 
время как для пород эксплозивных фаций (кимбер-
литовые брекчии) характерно преобладание элемен-
тов группы Fe и в первую очередь таких, как Cr, Co, 
Mn и Ti. Эти отличия обусловлены существующими 
вариациями микроэлементного состава основных 
петрологических типов кимберлитов.

Необходимо проводить сопоставление таких дан-
ных по различным группам мантийных пород, ана-
лиз условий их Р‑Т равновесия на глубине, простран-
ственного положения в  верхней мантии под раз-
личными кимберлитовыми полями, соотношений 
с палеогеотермами. Большой интерес представляет 
оценка количественной роли различных мантийных 
парагенезисов в  материнских кимберлитах с  учё-
том избирательного захвата глубинного материала 
протокимберлитовыми расплавами, особенностей  
транспортировки захваченного материала к поверх-
ности, устойчивости алмазов в глубинных выплав-
ках и  др. Иными словами, следует рассмотреть те 
параметры и  процессы, анализ которых может по-
мочь углубить понимание механизмов возникнове-
ния продуктивности кимберлитов. Предполагается,  
что на этой основе удастся усовершенствовать, осо-
бенно в количественном отношении по элементному 
составу, существующие критерии алмазоносности 
и, соответственно, методы прогнозирования и по-
исков новых месторождений. Геологоразведочные 
и прогнозно-поисковые работы на СП в условиях ус-
ложняющихся геолого-тектонических обстановок  
настоятельно требуют повышения степени инфор-
мативности вещественных характеристик магмати- 
ческих источников алмазов для прогнозно-поисковых  
и  оценочных целей. Изучение отдельных месторо- 
ждений алмазов АМКП и ДКП в связи с их развед-
кой и вовлечением в ближайшее время в эксплуата-
цию и их дальнейшая эксплуатация (Комсомольская, 
Юбилейная, Удачная, Зарница, трубки НКП и ВМКП),  
а  также пород трубочных и жильных тел и аномаль- 
ных объектов северной части провинции (в связи с 
оценкой их потенциальной алмазоносности) вызывает  
необходимость и представляет возможность совер- 
шенствования принципов и критериев минералого- 
петрохимической диагностики промышленно-алма-
зоносных руд, выделения их основных типов (и фаз), 
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установления сходства и различия между высоко-
продуктивными кимберлитами и породами средне- 
и убогоалмазоносных диатрем.

Имеющийся массив информации по составу веще- 
ства верхней мантии под Сибирской алмазоносной 
провинцией требует переосмысления и анализа с по-
зиций увязки современных представлений о строе-
нии и возрасте литосферы с продуктивностью ким-
берлитовых полей и отдельных трубок. С практиче-
ской точки зрения, крайне важной выглядит задача 
разработки количественной модели корреляционных  
связей алмазоносности кимберлитов с составом глу-
бинных зон, до сих пор не имеющая удовлетвори-
тельного решения, несмотря на усилия уже не од-
ного поколения исследователей. В целом проблема 
взаимоотношений фрагментов мантийного веще-
ства и  вмещающих их кимберлитов остаётся в  числе  
стержневых в современной петрологии, поскольку  
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