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Погребённые железомарганцевые конкреции дна Мирового океана

Формация железомарганцевых конкреций океанского дна является продуктом мезокайнозойской глобаль-
ной эпохи накопления железомарганцевых оксидных руд. Погребённые конкреции формировались в позднем 
палеоцене–эоцене, конце позднего мела, сеномане.
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Buried Fe-Mn nodules on the World ocean floor
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Ocean floor Fe-Mn nodule sequence is a product of Mesozoic-Cenozoic global epoch of Fe-Mn oxide ore accumula-
tion. Buried nodules formed in Late Paleocene-Eocene, Late Cretaceous, Cenomanian.
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Оксидные железомарганцевые руды представлены  
двумя формациями  – формацией железомарганце-
вых конкреций (ЖМК) океанского дна (онколиты) 
и  формацией кобальтоносных железомарганцевых 
корок (строматолиты).

Образование оксидных руд совпадает с формиро-
ванием современной структуры Мирового океана. 
Интенсивное развитие базальтового магматизма  
определило начало мезокайнозойской глобальной 
эпохи накопления железомарганцевых руд (Авдо-
нин В. В., Еремин Н. И., Мельников М. Е., Сергее-
ва Н. Е., 2013).

Железомарганцевые строматолиты возникли, пред- 
положительно, вследствие геологических событий 
эпохи «Великого мезозойского вымирания» и полу-
чили широкое распространение в виде корковых по-
кровов на подводных горах. Корковые слои сложены 
чередованием бактериальных матов. Каждый слой 
характеризуется индивидуальными ассоциациями 
микротекстурных форм. Эволюция микротекстур-
ных элементов, основой которых служат столбчатые 
индивиды, является следствием изменчивости орга-
низмов  – строителей строматолитов под влиянием 
разнообразных геологических факторов. Последова-
тельность слоёв отражает эволюцию процессов рудо- 
образования.

Погребённые конкреции – особая группа конкре-
ционных образований. Это сферические, эллипсо-

идальные индивиды, ядра которых представлены  
обломками различных пород: базальтов, вулканичес- 
ких брекчий, известняков и др. Оболочки – строма-
толитовые корковые слои. Размеры конкреционных 
образований от 1 до 8 см, толщина рудной оболочки  
2,5–3 см.

В глинистых, кремнисто-глинистых, карбонатно- 
глинистых четвертичных осадках, подстилающих 
поля абиссальных ЖМК Тихого океана, встречаются  
как единичные конкреции, так и  горизонты погре-
бённых конкреций. В  кернах скважин глубоковод- 
ного бурения конкреции весьма часто встречаются 
в отложениях позднего мела, эоцена, миоцена и плей- 
стоцена как в пределах глубоководных котловин, 
так и подводных гор и поднятий.

Чаще горизонты погребённых конкреций в лити-
фицированных породах встречаются на подводных 
горах.

Конкреции располагаются или в виде хорошо вы-
раженных слоёв на одном уровне, или относительно 
свободно, без очевидной закономерности. Их разме-
ры изменяются от 1 до 8, а иногда и до 12 см. Преоб-
ладают сферический или эллипсоидальный морфо-
типы. Состав ядер весьма разнообразен – базальты, 
известняки, вулканокластиты, эдафогенные брекчии.  
Ядра занимают до 30 % площади центрального среза  
конкреции. Толщина рудной оболочки достигает 
2,5–3 см.
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Краткие сообщения

Рис. 1. Схема эволюции от погребённых конкреций через 
промежуточные к современным

Рис. 2. Лапчатый выступ погребённой конкреции с при-
знаками роста после погребения

Памяти Олега Сергеевича Набровенкова

Вся плодотворная научно-производственная дея-
тельность Олега Сергеевича была неразрывно связа-
на с ЦНИГРИ, куда он пришёл в 1959 г. после окон-
чания Московского геологоразведочного института 
им. Серго Орджоникидзе и где проработал 48 лет. 

Олег Сергеевич был высококвалифицированным 
специалистом в  области прогнозирования золото-
россыпных месторождений. Его работы были посвя-
щены прогнозам, поискам россыпей золота и оценке
перспектив россыпной золотоносности Ленского и 
Баргузинского районов, Восточной Сибири и Даль-
него Востока, Полярного и Приполярного Урала, Тай-
мыра и Киргизии, Монголии, Арабской Республики 
Египет, Никарагуа, Гвинейской Республики. В по-
следние годы своей трудовой деятельности Олег Сер-
геевич активно занимался вопросами металлогеничес- 
кого районирования Приморских регионов Востока 
России с  целью оценки их россыпной золотоносно-
сти, был ведущим экспертом рабочей группы по Но-
восибирской и Кемеровской областям.

Исследования О.С.Набровенкова, направленные на 
создание геолого-генетических основ прогноза и по-
исков россыпных месторождений золота, способ-
ствовали выявлению связей россыпей с различными  

типами источников питания, совершенствованию методики геолого-геоморфологического картирования  
золотороссыпных провинций, оценке перспектив россыпной золотоносности традиционных и новых рай-
онов. Результаты этих многолетних исследований послужили основой разработки геолого-геоморфологиче-
ского блока легенд к комплекту карт «Экзогенная золотоносность и платиноносность  РФ». В 2000 г. работа 
была удостоена премии Правительства Российской Федерации.

О.С.Набровенков - автор более 100 научных работ. За значительный вклад в укрепление минерально- 
сырьевой базы отрасли он отмечен медалями «За доблестный труд», «В память 850-летия Москвы», знаком 
«300 лет геологической службе России» и другими наградами.

В нашей памяти Олег Сергеевич Набровенков навсегда останется как блестящий эрудированный геолог, 
специалист, влюблённый в профессию, скромный, доброжелательный, отзывчивый человек, готовый по-
мочь советом и делом.

Редколлегия журнала

1936–2021
Олег Сергеевич Набровенков – кандидат
геолого-минералогических наук, лауреат пре- 
мии Правительства Российской Федерации,
ветеран труда, ветеран ЦНИГРИ.

В результате многолетних исследований М. Е. Мель- 
ников пришёл к выводу о том, что широко распро-
странённые на гайотах Магеллановых гор погребён-
ные конкреции и их горизонты наблюдаются обычно  
на периферии вершинных поверхностей гайотов, на 
гребневых поверхностях отрогов, в  седловинах, то 
есть на участках, где наиболее вероятна частая смена  
гидро- и литодинамических условий рудоотложения,  
которая, очевидно, и является причиной образования 
подобных горизонтов и перекрытия их железомар-
ганцевыми корками. Горизонты погребённых кон- 
креций формировались в позднем палеоцене–эоцене, 
конце позднего мела, сеномане (рис. 1).

Признаки продолжения роста конкреций после 
погребения наблюдаются в самой внешней их зоне. 
Даже при визуальном наблюдении отчётливо видны 
крупные столбчатые выросты с поверхности кон-
креций в цементирующую массу (рис. 2).

Иногда рост погребённых конкреций продолжа-
ется достаточно интенсивно, и они успевают обрас- 
ти фестончатой каймой. По мере затухания роста 
на кайме образуются одиночные почковидные вы-
росты. Рост конкреций после погребения происхо-

дит только в нелитифицированном осадке. Об этом 
наглядно свидетельствуют признаки структуризации  
вмещающего осадка.

После погребения конкреции могут разрушаться, 
консервироваться и даже продолжать рост. В вос-
становительных условиях происходит растворение 
конкреций, в окислительных наблюдаются признаки  
продолжения их роста.

По нашим наблюдениям, рост конкреций после 
их захоронения в подавляющем большинстве случа-
ев продолжается в течение некоторого времени.

Самые древние из  погребённых конкреций отне-
сены к протоонколитам. Главная особенность погре-
бённых конкреций заключается в том, что наблюда-
ются отчётливые признаки продолжения роста их по-
сле погребения.

Выводы. Железомарганцевые конкреции дна Ми-
рового океана – одна из основных формаций оксид-
ных руд (наряду с формацией железомарганцевых 
корок подводных поднятий). ЖМК возникли после 
крупного олигоценового вымирания и широко рас-
пространились в пределах абиссальных котловин.

Обнаружение и изучение погребённых конкреций 
имеют важное значение для понимания этапов эво-
люции конкреционных образований, для выяснения 
времени и форм зарождения онколитов. Это один из 
основных этапов эволюции структурных форм бак-
териальных сообществ.


