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Вилюй-Мархинское междуречье Якутии – перспективный район 
на Cu-Ni с платиноидами оруденение

Рассмотрены материалы, указывающие на аналогии в геологическом строении Норильского рудного рай-
она (НРР) и района Вилюй-Мархинского междуречья (ВММ), что является предпосылками перспективности 
последнего на медно-никелевое с платиноидами оруденение. Приведены данные по проявлениям Cu-Ni-Co-Zn  
минерализации в Ыгыаттинском алмазоносном районе, занимающем центральную часть ВММ. Геологичес- 
кие аналогии НРР и ВММ заключаются в следующем. Оба района расположены в области мезозойской тек-
тоно-магматической активизации на краю крупных прогибов: НРР – в краевом прогибе Сибирской платформы, 
ВММ – на краю Вилюйской синеклизы. Месторождения НРР локализованы в центриклиналях крупных брахи-
синклиналей на склонах Пясинского купольного поднятия. В ВММ перспективные площади расположены на 
склонах Сюльдюкарского купольного поднятия в краевых частях крупных мульд. В НРР и ВММ наблюдаются 
палеозойские мергельно-сульфатно-карбонатные толщи, перекрытые угленосными карбон-пермскими отло-
жениями, материал которых мог быть ассимилирован базальтоидной магмой в мезозое, что способствовало её 
рудной дифференциации. Аналогом Норильско-Хараелахской рудоносной интрузии в ВММ может быть Холо-
молохская судьфидоносная интрузия, от которой предполагаются протяжённые «рукава» рудоносных силлов. 
Наблюдается близость их состава и строения, включая наличие пегматоидов. Аналогом рудоконтролирующего  
Норильско-Хараелахского разлома может оказаться Хатырык-Холомолохский разлом, который по данным 
бурения прослежен на 24 км и является одним из швов кимберлитоконтролирующей Вилюйско-Мархинской 
зоны глубокого заложения. В зоне влияния этого разлома расположены концентрационные геохимические 
аномалии и Хомустахское рудопроявление Сu-Ni-Co-Zn c платиной, золотом и серебром. Это послужило ос-
нованием для выделения перспективных площадей на медно-никелевые месторождения Норильского типа  
в ранге потенциального рудного узла и трёх рудных полей.

Ключевые слова: Сu-Ni оруденение, Норильский рудный район, Вилюй-Мархинское междуречье, прогноз 
месторождений.
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Норильский рудный район, включающий уникаль- 
ные по  составу и  масштабам комплексные медно- 
никелевые с  платиноидами месторождения, нахо-
дится в  области мезозойской тектоно-магматической 
активизации и  проявлений глубинного траппового 
магматизма Восточно-Сибирской платформы. Его 
геологическое строение и закономерности локализа- 
ции месторождений хорошо изучены и  отражены 
в  трудах А. Е. Воронцова, А. Д. Генкина, М. Н. Год- 
левского, Д. А. Додина, В. В. Дистлера, О. А. Дюжи-
кова, Е. С. Заскинда, В. В. Золотухина, П. Н. Кабанова,  

А. А. Кордакова, В. К. Котульского, О. М. Конкиной,  
В. И. Кочнева-Первухова, Н. А. Криволуцкой, В. Ф. Крав- 
цова, А. П. Лихачева, В. А. Люлько, Г. М. Маслова,  
Л. К. Мирошниковой, Г. Г. Моора, А. В. Радько, Г. Б. Ро- 
говера, Б. Н. Рожкова, В. В. Рябова, В. М. Струнина,  
А. В. Тарасова, В. К. Степанова, Д. М. Туровцева, 
Н. Н. Урванцева, В. А. Федоренко и  многих других 
исследователей.

В пределах Западной Якутии известны сопоста-
вимые по масштабу с НРР районы, в которых так-
же проявлен мезозойский трапповый магматизм 

Vilyui-Markha interfluve of Yakutia: a region prospective for Cu-Ni-PGM  
mineralization
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Materials are discussed on geologically similar structure of Norilsk ore district (NOD) and Vilyui-Markha interstream 
area (VMIA), which implies the latter prospects for Cu-Ni-PGM mineralization. Data is provided on Cu-Ni-Co-Zn mineral 
occurrences within Ygyattinsky diamondiferous region centered on VMIA. Geological similarities of NOD and VMIA are 
summarized below.
Both regions are located in Mesozoic tectonomagmatic activation domain at the edge of large troughs: NOD is 

localized in the Siberian platform foredeep, and VMIA lies at Vilyui syneclise margin. NOD deposits are hosted by 
centroclines of large brachysynclines at slopes of Pyasinskoye dome. Within VMIA, prospects are located at Syuldyu-
karskoye dome slopes in margibal parts of large troughs. NOD and VMIA comprise Paleozoic marl-carbonate strata 
overlain by carbonaceous Carboniferous-Permian overburden, which could be assimilated by basaltic magma in 
Mesozoic contributing to its ore differentiation. Norilsk-Kharaelakh ore-bearing intrusion in VMIA appears to be 
similar to Kholomolokh sulfide-rich intrusion with its inferred extensive ore-bearing sills. They have similar composi-
tion and structure including presence of pegmatites. Ore-controlling Norilsk-Kharaelakh fault is believed to be simi- 
lar to Khatyryk-Kholomolokh fault, which was traced for 24 km by drilling and is one of sutures within deep-seated  
kimberlite-controlling Vilyui-Markha zone. This fault’s impact zone host concentrated geochemical anomalies and 
Cu-Ni-Co-Zn-Pt-Au-Ag Khomustakh occurrence. Based on this, Norilsk-type Cu-Ni prospects ranked as a potential 
ore cluster and three ore fields were identified.

Key words: Cu-Ni mineralization, Norilsk ore district, Vilyui-Markha interfluves, deposit forecast.   

1. Соотношение рудовмещающих и потенциально рудоносных геологических формаций Норильского рудного района 
и Вилюй-Мархинского междуречья

Норильский рудный район Вилюй-Мархинское междуречье
Формации Возраст Формации Возраст

Континентальная 
вулканогенная 
трапповая

Пермо-триасовый Континентальная 
вулканогенная трапповая Пермо-триасовый

Лимническая 
угленосная

Среднекарбоновый–
пермский Лимническая угленосная Среднекарбоновый–пермский

Сульфатно-
карбонатная, 
карбонатная

Средне-позднедевонский Карбонатная Раннеордовикский

Терригенно-
карбонатная Раннедевонский Сульфатно-терригенно-

карбонатная Позднекембрийский
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Рис. 1. Позиция рудоносных интрузий траппов в разрезах 
осадочного чехла: А – в Норильском районе, по [14], Б –  
в районе Холомолохской интрузии:
1 – разломы (НХ – рудоносный Норильско-Хараелахский, ХХ –  
потенциально рудоносный Хатырык-Холомолохский); интру-
зии: 2 – рудоносные, 3 – предполагаемые рудоносные; 4 – пла-
тобазальты и туфы основного состава; 5 – угленосные терри-
генные отложения; 6 – карбонатные породы, содержащие гипс  
и ангидрит

и глубинные образования, содержащие кимберлиты.  
Часть из них входит в хорошо изученные алмазонос-
ные районы Западно-Якутской провинции. Эти об-
стоятельства послужили основой для оценки пер-
спектив на Cu-Ni c EPG оруденение одного из таких 
районов – Вилюй-Мархинского междуречья (ВММ). 
В нём, как будет показано ниже, имеется наиболь-
шее число аналогий с НРР и признаки таких место-
рождений.

Вилюй-Мархинское междуречье (ВММ) включа-
ет Ыгыаттинский кимберлитовый район с  недавно  
открытым Сюльдюкарским алмазоносным полем. 
Он охватывает краевую часть Вилюйской синеклизы,  
что соответствует расположению НРР в крупном 
краевом прогибе Сибирской платформы, и считается  
прогнозным критерием [3, 9, 11]. Имеющиеся геолого- 
геофизические материалы включают результаты сей- 
смических и  магнитометрических съёмок и  поис-
кового бурения на алмазы. Эти данные позволили  
выделить в ВММ разноранговые тектонические раз- 
рывные и пликативные структуры, в том числе про- 
явленные во  время мезозойской тектоно-магмати- 
ческой активизации.

Предположение о перспективах медно-никелевого  
оруденения Вилюй-Мархинского междуречья бази-
руется на ряде аналогий в его геологическом строе-
нии с Норильским районом и подтверждается имею- 
щимися проявлениями Cu, Ni, Co и  благородных 
металлов.

Общие черты геологического строения НРР и 
ВММ и истории их развития заключаются в ряде  
положений.

В Норильском рудном районе имеются палеозой- 
ские мергельно-сульфатно-карбонатные толщи (под 
угленосными карбон-пермскими отложениями), в 
целом перекрытые пермо-триасовыми траппами [3,  
4, 9, 10, 11, 12–14, 18 и др.]. По мнению ряда исследо-
вателей, ассимиляция сульфатной серы и органи- 
ческого вещества мезозойской базальтоидной магмой 
предопределила формирование сульфидных рудных 
расплавов и  в  конечном счёте месторождений [2, 
19, 24].

В Вилюй-Мархинском междуречье под траппами 
распространены кембрийские мергельно-сульфатно- 
карбонатные породы и карбон-пермские угленосные 
отложения, которые могли быть переработаны рас-
плавами основного состава во время формирования 
триасовых траппов. Ряды геологических формаций 
двух районов приведены в  табл.  1, позиция место-
рождений на рис. 1.

Уникальные Норильское, Октябрьское и Талнах-
ское месторождения Cu, Ni, Pt и  Pd с  попутными 
Co и  Au приурочены к  центриклиналям крупных  
Норильской и  Хараелахской брахисинклиналей,  
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Рис. 2. Палеотектоническая схема Сюльдюкарского ким-
берлитового поля по результатам комплексной интер-
претации геолого-геофизических данных [22]:
1 – разрывные нарушения платформенного чехла, выделенные 
геолого-геофизическими методами: а – глубинные, б – основ-
ные, в – предполагаемые; 2–3 – линейные прогибы в структуре  
нижнепалеозойских пород: 2 – грабены сложного строения 
ВМЗ, 3 – предполагаемые грабены Батырской ветви: а – средне-
палеозойского и б – мезозойского возрастов; 4 – кимбер-
литовое тело; 5–6 – дайки долеритов среднепалеозойского  
возраста: 5 – выделяемые уверенно: а – выходящие на по-
верхность кимберлитовмещающих пород, б – «слепые», 6 –  
трассируемые по косвенным признакам; 7 – изопахиты нижне- 
палеозойских отложений от кровли третьей пачки холомо-
лохской свиты верхнего кембрия, м; 8 – контур Сюльдюкар-
ского кимберлитового поля

выполненных каменноугольно-пермскими угленос-
ными отложениями и вулканитами перми–триаса.

Месторождения приурочены к  местам осложне-
ния мульд антиклиналями и располагаются на их 
крыльях [3, 4, 6, 9, 11, 13, 24 и др.]. Так, Норильский, 
Талнахский и  Вологочанский рудные узлы нахо-
дятся на склонах Пясинского куполовидного подня-
тия. В сульфатно-карбонатных толщах девона эти 
структуры выражены флексурами. Считается, что 
пликативные структуры сформировались в рифто-
генном пермо-триасовом Норильско-Хараелахском 

прогибе в  результате последующего горизонталь-
ного сжатия [3, 4, 6, 11, 13, 26 и др.].

В Вилюй-Мархинском междуречье сопостави- 
мыми по размерам с двумя названными брахисин- 
клиналями являются Сунтарская впадина и серия 
сближенных мульд, включая Хатырыкскую и Холомо- 
лохскую (Верхнехоломолохскую) впадины, выделен- 
ные геологами НИГП и ВГРЭ АК «АЛРОСА» (ПАО)  
в Сюльдюкарском поле по структурным поверхнос- 
тям кембрийской толщи (рис.  2). Имеется в  этом 
районе и  сопоставимый с  Пясинским поднятием 
Сюльдюкарский купол [1].

Основные рудные залежи месторождений Нориль-
ского района сосредоточены в приосевой части, углуб- 
лениях дна и фронтальных частях силлов [3, 9, 6, 14  
и др.]. Они внедрялись как в угленосные породы кар-
бона–перми, так и по межформационной границе 
между угленосными отложениями и подстилающей 
девонской карбонатной толщей.

Источником рудоносных силлов служила специа-
лизированная обогащённая сульфидами и летучими 
компонентами магма, которая поступала из  интру-
зивных центров [3, 4, 10, 12, 13, 19 и др.].

В Вилюй-Мархинском междуречье известна сил-
лоподобная Холомолохская интрузия пермо-триа-
сового возраста. На удалении от центра мощность 
этой вулкано-структуры достигает 280  м. В  целом 
она имеет сходный с рудоносными интрузиями Но-
рильского района состав и  строение. По  данным 
И. Г. Коробкова, В. Л. Масайтиса, Е. В. Тугановой, 
она сложена троктолитовыми долеритами, долери-
тами, обогащёнными оливином, габбродолеритами,  
пегматоидными долеритами и долерит-пегматитами.  
Важно подчеркнуть, что эта последовательность от-
мечается снизу вверх по разрезу интрузии [1]. В од-
ном из  разрезов в  составе пегматоидных габбро-
долеритов определены (в %): плагиоклаз – 50, мо-
ноклинный пироксен  – 25, магнетит  – 5–8, мезо- 
стазис – 18–20 [1], что практически соответствует 
лейкократовым габбро НРР.

Вопросы сравнения петрохимического состава 
пород Холомолохской интрузии и  силлов Нориль-
ского района требуют специального рассмотрения. 
Тем не  менее имеется ряд близких характеристик 
Норильско-Хараелахского силла и  Холомолохской 
интрузии (табл. 2.)

Важно отметить присутствие сульфидов в Холо-
молохской интрузии в отличие от большинства дру-
гих крупных одновозрастных вулкано-структур ре-
гиона [8]. Также надо подчеркнуть и отличия Холо-
молохской интрузии от  Норильско-Хараелахской. 
Они заключаются в отсутствии пикритов и меньшей 
магнезиальности (MgO – около 6 %) пород Холомо-
лохской интрузии. Кроме того в породах этого массива 
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Рис. 3. Фрагмент геологического профиля по центральной части Сюльдюкарского кимберлитового поля:
1 – четвертичные отложения; 2 – силл долеритов пермо-триасового возраста; 3 – угленосные песчанки и аргиллиты перми; 4 – тер-
ригенные угленосные породы нижнего карбона; 5 – пачки глинисто-карбонатных пород холомолохской свиты нижнего кембрия; 
6 – кимберлиты; 7 – разломы

содержание никеля в два раза ниже кларка основных 
пород [1]. Возможно, это указывает на значительное 
перераспределение никеля, а магматические породы,  
обогащённые никелем и другими рудными элемен-
тами, сосредоточены в  основании Холомолохской 
интрузии, которое практически не изучено.

Центральная часть этой интрузии намечена по 
ореолу прямого и  обратного намагничивания, рас-
положенному на водоразделе р. Кюельлях и правого  
притока р. Холомолох-Юрях [8]. По представлениям  
И. Г. Коробкова [8] силлы этой интрузии распространя- 
ются вдоль палеодолин карбон-пермского возраста.

Силлы распространялись от центра Холомолох-
ской интрузии, вероятно, в виде «лепёшек» и вытя-
нутых «языков». Они внедрялись в разные стороны,  
в том числе на юг в сторону унаследованной в пермо- 
триасе Холомолохской впадины (рис. 3). Отдельные  
силлы могли протягиваться вдоль разломов в юго- 
западном и южном направлениях. Юго-западное на-
правление предопределяется дайками долеритов, вы-
деленными по магнитометрии, южное устанавли- 
вается по  резким литолого-фациальным границам, 
приведённым на картах по ботуобинской и ахтаран-
динской свитам угленосного карбона–перми [16]. 

2. Соотношение пород в разрезах Норильско-Хараелахского силла и Холомолохской интрузии (снизу вверх)

Норильско-Хараелахский силл [24] Холомолохская интрузия [17, 27]

1. Пикриты 1. Троктолитовые долериты и долериты, обогащённые оливином

2. Такситовые габбродолериты 2. Среднезернистые долериты

3. Габбродолериты нормального ряда 3. Габбродолериты

4. Лейкогаббро 4. Пегматоидные габбродолериты и долерит-пегматиты

5. Габбродиориты и пегматоиды 5. Эндоконтактовые микродолериты и долеритовые порфириты
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Рис. 4. Положение разломов Вилюй-Мархинской и других 
зон глубокого заложения, прослеженных по данным буре-
ния, и позиция Cu-Ni-Co-Zn проявлений на геологической 
карте масштаба листа Р-50-1 1 : 200 000 [1]:
1 – четвертичные отложения; 2 – юрские угленосные терри-
генные отложения; 3 – туфы основного состава перми–триаса; 
4 – силлы долеритов перми–триаса; 5 – терригенные угленос-  
ные отложения среднего–верхнего карбона–перми; 6 – тер-
ригенно-карбонатные породы верхнего кембрия; 7 – зона 
предполагаемого Хатырык-Холомолохского разлома; 8 – дру-
гие разломы: а – установленные по данным изучения керна 
в кембрийской толще, б – предполагаемые по интерпретации 
магнитометрии; 9 – проявления россыпного золота; 10 – Хому-
стахское рудопроявление Cu-Co-Ni-Zn; 11 – концентрационные 
аномалии Cu-Co-Ni-Zn; 12 – кимберлиты

Следует предположить, что как и в НРР [6, 9 и др.] 
отдельные «языки» силлов должны были проникать 
в осадочную толщу вдоль осей крупных флексур. 
Последние устанавливаются по стратоизогипсам кем- 
брийской толщи и маркируют разломы Вилюйско- 
Мархинской зоны [16, 22].

Один из вероятных протяжённых от центра Хо-
ломолохской интрузии силлов мог выполнять ме-
ридиональную впадину, пересекающую широтный 
фрагмент долины р. Сордонгнох. Ширина впадины 
составляет 1,7–1,8 км, а её протяжённость от центра 
Холомолохской интрузии – 11 км. Другой силл мог 
продвигаться в юго-западном направлении и рас- 
пространяться в  Хатырыкскую грабен-синклиналь  
карбон-пермского возраста. Фрагменты «языков» сил-

лов устанавливаются по данным бурения, что вид-
но на геологическом профиле, построенном по цен-
тральной части Сюльдюкарского кимберлитового 
поля (см. рис. 3).

Есть основания полагать, что в ВММ во время  
внедрения силлов перми–триаса хотя  бы часть из 
известных «трапповых окон» являлась палеоподня- 
тиями. На  это указывают разрезы по  скважинам в  
Сюльдюкарском поле, в которых пермо-триасовые  
туфы и базальты имеют нарушенное залегание, а под-
стилающие угленосные отложения карбона–перми  
и нижнего палеозоя – горизонтальное. В этой связи  
краевые части таких окон могли быть участками вык- 
линивания вблизи поднятий силлов Холомолохской 
интрузии. Они представляются перспективными для  
обнаружения Cu-Ni оруденения.

Известно, что распространение рудоносных сил-
лов Норильского района контролируется Норильско- 
Хараелахским глубинным разломом. Их осевые ру-
доносные части простираются вдоль центрального  
тектонического шва этого нарушения. Положение  
месторождений в углублениях дна силлов и их фрон-
тальных зонах предопределены наличием попереч-
ных тектонических структур [6, 9, 14, 24 и др.].

В районе Вилюй-Мархинского междуречья име-
ются разломы Вилюйско-Мархинской зоны глубо-
кого заложения, которые контролируют положение 
девонских даек и кимберлитов Сюльдюкарского ал-
мазоносного поля [15, 16, 22, 23]. Изучение текто-
нических признаков разломов по  керну поисковых 
скважин показало длительное развитие нарушений 
в качестве сбросов в среднем палеозое во время внед- 
рения силлов и даек девонских траппов, сдвигов во 
время формирования кимберлитов и  подновления 
во время образования траппов пермо-триаса [7].

При картировании по равномерной сети отдельных 
швов этой зоны на основании ряда признаков в керне 
скважин, вскрывших разрезы нижнего палеозоя, уста-
новлено, что в центральной части Сюльдюкарского 
поля имеются как минимум три тектонических шва 
север-северо-восточного простирания (рис. 4).

Один из них контролирует ось Хатырыкской гра-
бен-синклинали и  соответствующую палеодолину 
карбон-пермского возраста. В узле пересечения дру-
гого с субширотно-северо-западным сдвигом локали-
зованы Сюльдюкарские кимберлиты. Предполагает-
ся, что этот разлом был подновлён в пермо-триасовый 
этап тектоно-магматической активизации региона.

Роль рудоконтролирующего Норильско-Харае-
лахского разлома в  рассматриваемом районе ВММ 
мог играть разлом, ограничивающий с востока Ха-
тырыкскую грабен-синклиналь каменноугольного 
возраста и с северо-запада Холомолохскую впадину. 
Его можно обозначить как Хатырык-Холомолохский 
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разлом. В центральной части кимберлитового поля 
этот разлом прослежен в  север-северо-восточном 
направлении по сети бурения 0,5 × 0,5 км на 8 км, 
далее на северо-восток по сети 2 × 4 км на 20 км. На-
пример, в одной из скважин, расположенной в крае-
вой части Холомолохской впадины и в оси флексуры 
северо-восточного простирания, вскрыт разрез кем-
брия с углами падения слоёв 75°.

Признаки Cu-Ni оруденения в ВММ. Отмеченные 
выше предпосылки находят подтверждение в ви-
де признаков медно-никелевых месторождений –  

Хомустахского рудопроявления и концентрационных  
аномалий, расположенных в южном обрамлении Хо- 
ломолохской интрузии.

По пробам прожилковой карбонатной минерали-
зации, отобранным в Сюльдюкарском поле в поро-
дах нижнего палеозоя, нацеленным на обнаружение 
признаков кимберлитовмещающих структур, в ла-
боратории рентгеновских и  спектральных методов 
НИГП АК АЛРОСА (ПАО) выполнено 122 ICP AES 
анализа на  приборе  iCAP 6300Duo производителя 
Thermo Scientific. Из них лишь в нескольких случаях  

3. Содержания Co, Ni, Cu, Zn (в г/т) в породах кембрия и карбонатных и пирит-карбонатных новообразованиях 
Сюльдюкарского поля

№ пп Образец Глубина, м Состав Co Ni Cu Zn

1 143.825-100.975 89,7 Мергель 4,8 19,4 3,98 31,5

2 143.825-100.975 89,1 Известняк 27,5 113,8 745,2 440,2

3 143.825-100.975 72,5 Мергель 7,5 25,4 12,7 30,7

4 143.825-100.975 50,5 Мергель 6,3 17,4 16,8 24,4

5 20-24 63 Цемент карбонатной 
брекчии 9,9 46,9 18,9 31,9

6 20-24 71,5 Цемент карбонатной 
брекчии 32,8 317,5 45,6 328,0

7 20-24 83 Кальцит-доломитовый 
прожилок 20,1 99,8 50,3 52,0

8 146,5-98,5 147 Прожилок кальцита 2,7 4,8 10,9 35,0

9 146,5-96 126,6 Прожилок кальцита 3,4 8,7 10,6 38,24

10 147,5-100 112 Прожилок кальцита 120,6 350,7 42,9 20,8

11 147,5-96 73 Прожилок кальцита 2,1 1,2 11,5 25,4

12 147-97 45,7 Пирит-карбонатный 
прожилок 22,88 89,38 1020,0 19,98

13 164,5-108 125,0 Кальцит-доломитовый 
прожилок 2,7 4,9 23,4 231,8

14 164,5-108 115,3 Пиритизированный 
роговик 626,9 998,11 832,7 4255

15 168,5-110 173,0 Прожилок осветления 11,5 42,45 26,63 46,62

Примечание. Жирным выделены концентрационные аномалии.
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обнаружены комплексные концентрационные ано-
малии Cu-Ni-Co-Zn.

Так, в прожилке зелёного и белого кальцита, отоб- 
ранного из доломитов кембрия с глубины 112 м из 
скв. 147,5-100, получены высокие концентрации Ni –  
0,035 и Co – 0,012 %. Эта скважина расположена в  
зоне влияния север-северо-восточного разлома Ви- 
люйско-Мархинской зоны, в  котором имеются упо-
мянутые кимберлиты. Скважина находится в 536 м 
на  запад-северо-запад от  геофизической аномалии 
ан-Vtem14 S 3/1. Этот разрез вскрывает краевую часть 
долеритов перми–триаса.

В образце пирит-карбонатного прожилка в до-
ломите, взятого с  глубины 45,7  м из  скв. 147-97, 
установлены концентрации Cu – 0,1 и Ni – 0,009 %. 
В этом участке в породах кембрия имеет место ком-

плексная аномалия, включающая концентрации Ni, 
Co и др., установленная по данным литогеохимичес- 
кого опробования и  рентген-флюоресцентных ана- 
лизов геологами Вилюйской ГРЭ АК АЛРОСА (ПАО).  
Cкв. 147-97  находится в  Хатырык-Холомолохском 
разломе Вилюйско-Мархинской зоны.

Примеры фоновых и аномальных содержаний на-
званных рудных элементов приведены в табл. 3.

Комплексные геохимические аномалии Cu-Ni-Co- 
Zn обнаружены в прожилках кальцита и кальцита  
с сульфидами, отобранных из пермо-триасовых сил- 
лов габбро-долеритов по  13  скважинам, пройденным  
в центральной части Сюльдюкарского поля (табл. 4). 
Скважины расположены на расстоянии до 4¸5 км от 
кимберлитов. В двух образцах кальцита из скважин 
142,5-97,25  и  142,5-98,25  установлена концентрация  

4. Содержания некоторых рудных элементов (в г/т) в кальцитовых прожилках из габбро-долеритов пермо-триаса 
центральной части Сюльдюкарского поля

№ пп № скважины Глубина, м Co Ni Cu Zn

1

141-96,25

20,5 4,484 9,923 31,1 27,98

2 32 5,666 7,9542 104,1 18,19

3 14,5 38,14 93,364 178,8 93

4 141-96,5 10 8,881 22,823 10,92 4,617

5

142,5-96,75

16 13,25 21,971 50,02 22,91

6 19,5 19,18 27,627 49,79 31,29

7 24,5 8,759 17,911 96,4 12,89

8 25 19,75 33,989 106 66,98
9 29 20,28 35,024 75,23 42,48
10

142,5-97,25
35 23,84 26,625 107 49,38

11 36 59,97 99,487 188,5 143,9

12 142,5-98,25 21 58,48 119,8 187,1 147,8

13 145,5-102 27 19,52 50,449 53,99 30,16

14 146,5-102,5 12 5,433 6,4885 25,49 14,55

15
146,5-103

6 14,02 36,514 47,61 19,86

16 22,5 10,63 30,09 58,15 21,25

17
146-102,5

4 5,143 12,563 19,49 14,06

18 5 7,345 14,321 23,3 29,17

19 146-105 15 11,89 24,188 16,79 28,07

20* 146,5-103 128,5 77,88 148,34 82,13 440,20

21 147,5-102,5 8 5,948 7,0503 31,77 10,48

22 147-102,5 17,5 11,7 26,606 43,31 23,37

Примечание. * проанализированы сульфиды из силла пермо-триасового долерита.
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Рис. 5. Разрез Хомустахского рудопроявления [1]:
1 – доломиты; 2 – тектонические брекчии с вкрапленностью 
сульфидов; 3 – халькопирит-сфалеритовая жила (место отбора 
пробы на химический анализ); 4 – тектонические трещины; 5 – 
скважины и их номера

отмеченных элементов. Эти разрезы также распо-
ложены в  зоне влияния Хатырык-Холомолохского  
разлома.

В скв. 146,5-103 на глубине 128,5 м в кровле раз-
реза нижнего палеозоя под угленосными пермскими 
отложениями вскрыт силл долеритов мощностью 
15  см, в  котором имеются массивные мощностью 
5 мм и вкрапленные выделения сульфидов. В них 
по данным ICP AEC анализа оказались аномальные 
концентрации (в %): Ni – 0,0148, Cu – 0,0082, Co – 
0,0077 и Zn – 0,044.

Намного севернее в  образце пиритизированного 
чёрного, ороговикованного доломита, отобранного  
из скв. 164,5-108  c глубины 115,3  м, установлено  
(в %): Ni – 0,0998, Cu – 0,0833, Co – 0,0627, Zn – 0,426 
(см. табл. 2). В этом разрезе наблюдаются признаки 
тектонических нарушений и  скарнирования. В  це-
менте брекчии карбонатных пород, на глубине 124 м 
рентгенофазовый анализ, выполненный в лаборато- 
рии НИГП АК АЛРОСА (ПАО) кандидатом геолого- 
минералогических наук Л. В. Лисковой, показал на-
личие 87 % сапонита. Пробы взяты из кровли нижне- 
палеозойской толщи.

Во многих скважинах на этой площади в прикро-
вельной части нижнепалеозойских разрезов отме-
чены силлы долеритов. Эти разрезы расположены 
в поле распространения пермо-триасовых долеритов,  
которые следует отнести к Холомолохской интрузии.  
Важно отметить, что во многих поисковых скважинах  
этой площади именно в кровле нижнепалеозойских 
разрезов встречены и чёрно-серые роговики, и про-
явления скарноидов, охватывающих десятки метров 
мощности разрезов кембрия.

В рассматриваемом районе известно Хомустах-
ское рудопроявление, в котором встречена вкрап- 
ленная и  прожилковая сульфидная минерализация 
в  цементе брекчий и  жиле в  карбонатных породах 
холомолохской свиты (рис. 5).

Установлены наибольшие содержания (в   %): Ni – 
1,3–1,5, Cu – 2,1–3,8, Co – 0,43, Zn – 0,7–26,5, As до 2,0, 
а также (в г/т): Ag – 192, Au – 0,05, Pt – 1,5 [1, 5]. Среди  
рудных минералов определены пирит, халькопирит,  
сфалерит, франклинит, никелин, арсенопирит, кори- 
нит, раммельсбергит, оксиды меди и др. Рудопрояв-
ление вскрыто бурением и не оконтурено. Оно рас-
положено в  Вилюйско-Мархинской зоне разломов  
и по составу полезных компонентов его следует счи-
тать прямым признаком медно-никелевых с плати- 
ноидами месторождений. Напомним, что на Октяб- 
рьском месторождении НРР медно-никелевые руды  
частично располагаются в подстилающих силл орого- 
викованных карбонатных породах девона [18, 24]. По- 
зиция Хомустахского рудопроявления в верхней ча-
сти кембрийской карбонатной толщи и отмеченного  
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Рис. 6. Перспективные на Cu-Ni оруденение площади в 
Ыгыаттинском районе Вилюй-Мархинского междуречья:
1 – условный контур Холомолохской интрузии; 2 – предпола-
гаемые контуры рудоносных триасовых силлов; 3 – перспек-
тивные площади; 4 – Cu-Ni Хомустахское рудопроявление; 5 –  
точка минерализации Cu-Ni в скважине 164,5-108; 6 – концен-
трационные аномалии Cu-Co-Ni-Zn; 7 – разломы: а – предпо-
лагаемый главный Хатырык-Холомолохский (Х-Х), б – уста-
новленные по данным бурения и анализу магнитометрии, 
в – установленные по признакам в керне в кембрийской тол-
ще; 8 – цветной рельеф кровли кембрия; 9 – кимберлитовая 
трубка Сюльдюкарская

выше проявления Cu-Ni-Сo в роговиках кембрия в 
скв. 164,5-108 очень схожа с оруденением Октябрь-
ского месторождения.

Следует подчеркнуть, что медно-никелевые руды  
краевых частей Октябрьского месторождения со- 
провождаются концентрациями цинка [18, 25]. Это 
же характерно и для Хомустахского рудопроявления  
и отмеченных выше аномалий ВММ.

Надо указать, что Хомустахское рудопроявление,  
судя по минеральному составу руд (арсениды никеля  
и др.) и ассоциации с кальцитом, слагающим жилы и  
цемент тектонических брекчий карбонатных пород,  
по-видимому, относится к наиболее поздним гидро- 
термальным концентрациям. Они сформированы  
в широком ореоле от предполагаемых богатых соб-
ственно магматических руд. При этом Хомустахское  

рудопроявление находится на площади, где пермо- 
триасовые долериты встречаются в виде эрозионных  
останцов небольших (в первые км 2) тел, то есть в  
районе палеоподнятий, а  не  в  окончании и  углуб- 
лениях «языка» силла, где предполагаются месторо- 
ждения.

Следует отметить закономерное увеличение со-
держания типичных для руд Норильского типа ано-
мальных концентраций Cu, Ni, Co и  Zn в  направ-
лении с юго-запада на северо-восток, по мере при-
ближения к центру Холомолохской интрузии. Так, 
например, концентрация Ni на  протяжении 24  км 
меняется следующим образом (в   %): 0,0148–0,035–
0,0998–1,5. То  есть имеет место составляющая на-
правленного рудно-геохимического ореола.

Признаком Cu-Ni с  платиноидами руд является 
присутствие золота и платины в аллювии рассмат- 
риваемого района, при этом по платине не установ-
лены коренные источники [28].

Таким образом, имеются прямые рудно-геохими- 
ческие признаки Cu-Ni оруденения, в  том числе в 
краевой части Холомолохской дифференцирован-
ной интрузии, где вероятны протяжённые рудовме-
щающие силлы.

Перспективные на  Сu-Ni оруденение площади в 
ВММ. Изложенные данные заставляют ставить во-
прос о пересмотре геолого-геофизических данных  
по Вилюй-Мархинскому междуречью с позиций про-
гноза медно-никелевых с платиноидами месторожде-
ний. По имеющимся материалам наиболее интересной  
в этом отношении территорией надо считать северо- 
восточный фланг Сюльдюкарского кимберлитового  
поля, где на склоне одноимённого купольного подня- 
тия предполагаются окончания протяжённых, веро-
ятно, рудоносных силлов, ответвляющихся от цен-
тра Холомолохской интрузии.

В целом перспективная территория соответствует  
рангу рудного узла и составляет порядка 50 × 50 км 
с условным центром у устья р. Хомустах, впадающей 
в р. Холомолох-Юрях. Она включает Хомустахское 
рудопроявление и часть Верхне-Сюльдюкарской по-
исковой на алмазы площади, где имеется указанная 
Cu-Ni-Co-Zn аномалия в породах кембрия.

Внутри потенциального рудного узла можно ло-
кализовать три площади (рис. 6).

Первая западная перспективная площадь пред- 
определена предполагаемым протяжённым на юго- 
запад силлом и его вероятным окончанием. Эта фрон- 
тальная часть должна быть в 10–12 км юго-западнее 
истоков р. Хомустах. В её пределах расположены  
одноимённое рудопроявление и отмеченная выше 
Cu-Ni-Co-Zn аномалия.

Судя по структурным картам, один из силлов, отхо-
дящих от Холомолохской интрузии, мог продвигаться  
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и вдоль меридиональной грабен-синклинали и закан- 
чиваться на юге в 10–11 км южнее впадения р. Кюель- 
лях в р. Холомолох-Юрях. Это вторая перспективная 
 площадь.

Третья перспективная площадь расположена юж-
нее. Здесь силл предполагается над локальной муль-
дой, выделенной по  стратоизогипсам кембрия [23]. 
Её центр расположен в 9,5 км на восток-северо-вос-
ток от впадения р. Холомолох-Юрях в р. Сордон-
гнох. Примерно в 10 км юго-западнее условного кон-
тура этой площади в долине правого притока р. Ап-
пыча известно проявление меди, цинка и серебра [1].

Нельзя исключать и перспективы северного флан-
га центральной части Сюльдюкарского алмазонос-
ного поля, где вскрыты концентрации меди, кобаль-
та, никеля и цинка в сульфидах в пермо-триасовом 
силле долеритов (скв. 146,5-103). Здесь, судя по гео-
логической позиции, площади на окончании Хаты-
рыкской синклинали, можно ожидать месторожде-
ния типа норильских.

Согласно геологической карте масштаба 1 : 200 000  
предполагаемые силлы во многом эродированы. След- 
ствием этого могут быть россыпные месторождения  
платины и  палладия. На  них косвенно указывают  
проявления россыпного золота, распространённые  
вдоль меридиональной полосы с запада, севера и юга  
от центра Холомолохской интрузии [1]. Известно,  
что в золотых россыпях долины р. Вилюй имеется  
платина [5, 20, 21, 28]. В первую очередь надо оце-
нить наличие платиноидов в двух россыпных прояв-
лениях золота, расположенных южнее изгиба р. Хо-
ломолох-Юрях и южнее слияния р. Холомолох-Юрях  
и р. Сордонгнох.

Сu-Ni c EPG оруденение следует ожидать в ниж-
них эндо- и экзоконтактах, углублениях дна приосе-
вой и фронтальной зон предполагаемых силлов. Их 
предполагаемая протяжённость более 12 км, ширина  
2,5 км. Выделенные три площади их вероятного окон- 
чания представляются потенциальными рудными 
полями, занимающими десятки квадратных кило-
метров.

Второй возможный перспективный рудный узел 
может быть в центриклинальном замыкании Сун-
тарской впадины, поскольку её северо-западный борт  
захватывают разломы Вилюйско-Мархинской зоны 
глубокого заложения.

Заключение. Представленный материал по геоло-
гическому строению и условиям локализации медно- 
никелевых с платиноидами руд Норильского руд- 
ного района и Вилюй-Мархинского междуречья, 
включающего Ыгыаттинский алмазоносный район, 
позволяет сделать следующие выводы.

Оба района имеют ряд принципиально схожих эле- 
ментов геологического строения:

•	 районы располагаются в  области мезозойской 
тектоно-магматической активизации на краю регио- 
нальных крупных прогибов;

•	 месторождения НРР и перспективные площади  
ВММ локализованы в центриклиналях брахисин- 
клиналей на склонах соответственно Пясинского и 
Сюльдюкарского поднятий;

•	 в обоих районах имеются палеозойские мер-
гельно-сульфатно-карбонатные толщи, перекрытые 
угленосными карбон-пермскими отложениями;

•	 аналогом Норильско-Хараелахской рудоносной  
интрузии НРР в ВММ может быть Холомолохская 
судьфидоносная интрузия, от которой предполага- 
ются протяжённые «рукава» рудоносных силлов; 
имеется близость их состава и  строения, включая 
наличие пегматоидов;

•	 аналогом рудоконтролирующего Норильско- 
Хараелахского разлома может оказаться Хатырык- 
Холомолохский разлом, который по данным бурения  
прослежен на 24 км и является одним из швов ким-
берлитоконтролирующей Вилюйско-Мархинской 
зоны глубокого заложения;

•	 в зоне влияния Хатырык-Холомолохского раз-
лома располагаются концентрационные геохимичес- 
кие аномалии Сu-Ni-Co-Zn и Хомустахское рудо-
проявление Сu-Ni-Co-Zn c платиной, золотом и се-
ребром, которые следует считать прямыми призна-
ками оруденения норильского типа.

На этом основании выделены перспективные пло- 
щади на  медно-никелевые месторождения нориль-
ского типа в ранге потенциального рудного узла и 
трёх рудных полей. Минерализация с концентрация- 
ми Сu, Co, Ni и Zn в скв. 164,5-108 находится в непо-
средственной близости до сотни метров от предпо-
лагаемой рудной залежи.

Возможно оруденение на севере центральной ча-
сти Сюльдюкарского поля, где в сульфидах мало-
мощного силла долерита установлены аномалии Co-
Cu-N‑Zn.

Необходимо проверить проявления россыпного  
золота в долине р. Холомолох-Юрях на платину 
и палладий.

Рекомендуется провести анализ имеющихся гео- 
лого-геофизических материалов по  Вилюй-Мархин- 
скому междуречью с целью обоснования постановки  
поисковых работ, включая бурение, на медно-нике-
левое с платиноидами оруденение норильского типа.
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