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С 21 мая по 9 июня 2012 г. в соответствии с Про�
граммой фундаментальных исследований прези�
диума РАН № 23 проводилась комплексная экспе�
диция на НИС “Рифт” (39�й рейс), целью которой
было исследование системы Каспийского моря.
На 36�ти станциях были выполнены гидрофизиче�
ские, гидрооптические, гидрохимические, геохи�
мические, микробиологические и геолого�геофи�
зические исследования и на 20�ти разрезах – сей�
смо�акустическое профилирование (рис. 1).

Гидрофизические работы включали зондиро�
вание водной толщи CTD�зондами Idronaut
Ocean 316 и SBE19+ и измерение течений во всей
толще воды акустическими профилографами те�
чений ADCP WHS – 300 в режиме буксировки и
ADCP WHS – 150 в режиме зондирований. На ходу
судна в течение всего рейса проводились измере�
ния гидрооптических характеристик проточным
флуориметром и сейсмопрофилирование морско�
го дна с помощью НСП. На станциях выполнялся
отбор проб воды для гидрохимических и биогеохи�
мических исследований. На борту судна проводи�
лись определения гидрохимических параметров
(концентрации кислорода, кремния, фосфатов и
нитритов), пигментов фитопланктона (хлорофил�
ла “а” и феофитина “а”) с использованием флуо�
риментра Trilogy (Turner Design), концентрации и
гранулометрического состава взвеси с помощью
вакуумной фильтрации и счетчика Коултера
(Multisizer 3), определение концентрации метана
и сероводорода. 

Отбор донных осадков проводился дночерпа�
телем и мультикорером (KUM). Была поднята
притопленная буйковая станция (ПБС) с седи�
ментационными ловушками и измерителями те�
чений “Поток�М”, поставленная в 35�м рейсе
НИС “Рифт” в районе восточного апвеллинга

Среднего Каспия. ПБС проработала с июня 2010 г. и
накопила уникальную информацию по осадочному
материалу, температуре и течениям в восточном
секторе моря. Ниже представлены некоторые
предварительные результаты исследований. 

ГИДРОФИЗИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

По данным измерителя течений “Поток�М” от
16 сентября 2010 г. на Песчанномысском подня�
тии (ПМП) температура в 3�х метрах от дна скач�
ком поднялась с 12 до 23°С, что обусловлено либо
штормовым перемешиванием, либо затеканием
теплых вод из Южного Каспия в Средний, либо при�
током теплых вод из разломов недр морского дна.

Общая картина течений северной части Сред�
него Каспия соответствует движению вод цикло�
нического круговорота, однако зачастую она на�
рушается вихрями и струйными течениями.

Особый интерес представляют данные течений
над котловиной Южного Каспия. При зондирова�
нии профилографом ADCP�150 до дна в Южной
котловине на глубину 1003 м 03 июня 2012 г. зареги�
стрировано три слоя спиралевидных течений, по�
добных спирали Экмана. В слое 100–250 м течение
с глубиной закручивалось на полный оборот по ча�
совой стрелке. Далее с горизонта 270 до 560 м спи�
раль раскручивалась в обратном – циклоническом
направлении на 450°. На глубинах от 560 до 1000 м
спираль снова раскручивалась в антициклониче�
ском направлении на 270°. Скорости течений в
слое 100–500 м составляли 6–7 см/с, а глубже
500 м и до дна 3–4 см/с (рис. 2).
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Рис. 1. Карта станций и схема расположения опорных разрезов в Каспийском море: жирная линия – транскаспийский
осевой разрез; пунктирная линия – поперечный разрез в Центральном Каспии.
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ГИДРООПТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

Выполнены исследования пространственного
распределения интенсивности флуоресценции
растворенного в морской воде органического ве�
щества (РОВ) и хлорофилла “а” (хл “а”) и его свя�
зей с распределением биооптических и гидрохи�
мических характеристик и гидрологической
структурой вод на ходу по всему маршруту судна.

Полученные данные показывают, что диапа�
зон изменений величин интенсивностей по всему
исследованному району достаточно большой, но
в открытых районах все изменения происходят
относительно плавно. Значительная изменчи�
вость интенсивностей флуоресценции РОВ и
хл “а”, а также солености и температуры, зареги�
стрирована при пересечении приустьевой фрон�
тальной зоны (маргинального фильтра) р. Волги.
Здесь зарегистрирован ряд резких фронтальных

разделов, проявляющихся в распределении всех
характеристик, что было отмечено ранее [1].

БИОГЕОХИМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

Основная цель биогеохимических исследова�
ний в рейсе – сбор материала для изучения седи�
ментационной системы Каспийского моря, поз�
воляющего оценить современные потоки веще�
ства в море, в толще воды и на дно, а также
биогеохимические процессы, воздействующие на
осадочное вещество в море и в донных осадках.

Исследование взвеси и хлорофилла “а”

Поверхностный горизонт (0–2 м). Систематиче�
ское исследование маргинального фильтра (МФ)
р. Волги проводится авторами с 2008 г. [2]. В 39�м
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Рис. 2. Вертикальные профили течений (ADCP�150) на ст. 16 над котловиной Южного Каспия, глубина 1003 м
(38°58.602' с.ш.; 50°44.564' в.д.): (а) – зондирование в 06:50 03.06.2012 г., (б) – в 21:35 03.06.2012 г. (крестиками показано
направление течений).
1 – акустическое рассеяние, дБ, 2 – скорость течения, см/с, 3 – направление течения, град, 4 – широтная компонента
течения, см/с, 5 – меридиональная компонента течения, см/с, 6 – вектор течения, 7 – вектор течения по данным
ADCP�300, 8 – модуль вектора течения: а – 15 см/с, б – 10 см/с, в – 5 см/с, г – 1 см/с.
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рейсе НИС “Рифт” на разрезе река–море выполне�
но 8 станций в интервале солености от 0.23 до
10.2 епс, горизонт 0–2 м (рис. 1). В период иссле�
дований (третья декада мая) максимальные зна�
чения изученных параметров характерны для
пресных речных вод. Уже при увеличении соле�
ности до 1 епс концентрация взвеси на первой
(гравитационной) ступени МФ уменьшается в
два раза. В поверхностных водах Среднего и Юж�
ного Каспия она варьирует от 0.27 до 0.86 мг/л.
Концентрация хл “а” в области МФ распределя�
ется синфазно с концентрацией взвеси.

Водная толща. Наши исследования (2008–
2012 гг.) показали, что водная толща Каспийского
моря по всем изученным гидрологическим и био�
геохимическим параметрам условно делится на
три зоны:

1 – верхняя зона, от поверхности до 40–60 м в
зависимости от глубины моря и положения тер�
моклина; характеризуется четкой стратификаци�
ей вод по температуре и наиболее высокими кон�
центрациями взвеси, хл “а” и биогенов, макси�
мальной численностью микроорганизмов и
количеством взвешенного ОВ [3, 4]. Высокие
концентрации хл “а”, в отличие от взвеси, уста�
новлены не в приповерхностном слое 0–20 м, а на
глубинах 20–60 м, как правило, под термоклином;

2 – нижняя зона, от 40–60 м до дна; практиче�
ски однородна по всем изученным параметрам;

3 – придонная зона выделяется там, где на
склонах впадин у дна формируется нефелоидный
слой – распространенное явление в центральных
районах моря с глубинами более 100 м, в частно�
сти, на склонах Дербентской впадины. Здесь кон�
центрация взвеси у дна (1–2 м от дна) составляет
0.7 мг/л, а концентрация хл “а” достигает
1.7 мкг/л при глубине моря более 400 м (ст. 3904).

На транскаспийском осевом разрезе наиболь�
шие концентрации взвеси обнаружены в верхней
зоне: до 0.9 мг/л на горизонтах 0–20 м, уменьша�
ясь с глубиной (50–60 м) до 0.4 мг/л (рис. 3).

Микробиологические исследования

Основное внимание уделено изучению интен�
сивности микробных процессов, протекающих
на границе раздела фаз вода–донные осадки. 

Содержание метана в поверхностном водном
слое минимально и варьирует от 0.1 до 0.31 мкл/л.
В слое пикноклина оно, как правило, выше, чем в
поверхностном горизонте: от 0.06 до 0.56 мкл/л.
Это биогенный метан, образующийся анаэробно
непосредственно в водной толще. Крайне низкое
содержание метана обнаружено в глубинных
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(аэробных) слоях водной толщи центральной ча�
сти Каспийского моря: от 0.04 до 0.05 мкл/л, в зо�
не дефицита кислорода содержание метана соот�
ветствует 0.2–0.8 мкл/л, а в придонной анаэроб�
ной зоне достигает 3.5–3.75 мкл/л.

Исследования придонной сероводородной зоны

Верхняя граница аналитически определяемого
содержания H2S (0.05 мг/л) в Дербентской впади�
не (ст. 3907, глубина 720 м) находится на горизонте
660 метров. Концентрация H2S возрастает ко дну,
достигая в придонном (715 м) горизонте 0.2 мг/л.
Мощность сероводородного слоя по нашим оцен�
кам составляет 60 м. Концентрация растворенно�
го в воде кислорода на горизонте 640 м составляет
0.13 мг/л. Переходный слой (от аэробного к серо�
водородсодержащему анаэробному) зафиксиро�
ван на глубине 640–680 м.

В Южной впадине, наиболее глубокой в Кас�
пийском море (ст. 3916, 1005 м), мощность серово�
дородного слоя оценивается нами в 150 м, а кон�
центрация H2S в придонном горизонте (1000 м) со�
ставила 0.4 мг/л. Переходный слой зафиксирован в
интервале глубин 820–850 м.

Исследование вертикальных потоков 
осадочного вещества

Изучение вертикальных потоков вещества про�
водилось с использованием седиментационных
ловушек, установленных на ПБС. Метод позволя�
ет измерять на разных глубинах моря абсолютные
массы осадочного материала, осаждающегося в
ловушки. Была поднята 1 ранее поставленная
станция и установлено 6 новых станций.

СЕЙСМОАКУСТИЧЕСКОЕ 
ПРОФИЛИРОВАНИЕ

В рейсе получены новые данные о строении
верхней части осадочной толщи, значительно до�
полняющие и уточняющие современные пред�
ставления о процессах седиментации в Каспий�

ском море. Получены уникальные сейсмические
профили в самой глубокой впадине Южно�Кас�
пийской котловины на глубине, превышающей
1000 м. На отдельных участках видимая мощность
осадков по данным НСП достигала не менее
500 м. Всего выполнено более 2000 км сейсмиче�
ской съемки морского дна. На сейсмических про�
филях отмечены захороненные грязевые вулка�
ны, разломы, границы смены фаций и др.
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