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ВВЕДЕНИЕ

Геологическое картирование и прогнозная оцен�
ка перспектив нефтегазоносности дна Балтийского
моря в целом были завершены в 60–80�х годах
прошлого столетия до раздела Балтики на эконо�
мические зоны. Составленный геологами Совет�
ского Союза комплект геологических карт Бал�
тийского моря 1 : 500 000 масштаба [5], изданный
в 1990 г., является последним официальным доку�
ментом, который позволяет судить о геологиче�
ском строении и перспективах нефтегазоносности
большей части акватории моря. После раздела
Балтики каждая прибалтийская страна проводит
самостоятельную политику по углубленному изу�
чению геологии и перспектив нефтегазоносности
в пределах своих экономических зон.

Наиболее значимая часть месторождений и
проявлений углеводородов Калининградской об�
ласти РФ, Литвы, Латвии, Эстонии находятся в
пределах Балтийской синеклизы – самой крупной
геологической структуры Балтийского моря и При�
балтики. Геолого�геофизическая изученность на�
земной части этой структуры достаточно хорошая,
чего нельзя сказать об ее акваториальной части.

Проведенные в 1972–1976 гг. на акватории
Центральной Балтики работы [2] позволили вы�
явить, что самые перспективные нефтегазонос�
ные площади находятся в юго�восточной части
моря и связаны с нижнепалеозойскими отложе�

ниями наиболее глубоко погруженных участков
восточного крыла и оси Балтийской синеклизы.
Позже (в 1983 г.) при бурении поисково�парамет�
рических скважин С8�1, С7�1, D1�1, пройденных
совместной организацией СЭВ “Петробалтик” с
целью идентификации сейсмических аномалий,
ошибочно принятых за потенциально нефтегазо�
носные силурийские рифы, были открыты интру�
зивные тела диабазов [1, 16, 17, 19]. Данные сейсмо�
разведки МОГТ и гидромагнитных съемок позво�
лили оконтурить площади развития базитовых
интрузий, совокупные размеры которых оказались
настолько большими, что они более чем наполови�
ну перекрыли площади перспективных нефтегазо�
носных отложений, выделенных ранее (рис. 1).

Базитовые интрузии образовались из высоко�
температурной магмы, которая, внедряясь в про�
дуктивные толщи, могла, как разрушать нефтя�
ные и газовые залежи, так и способствовать гене�
рации углеводородов, изменять коллекторские
свойства вмещающих отложений, производить
метаморфизацию рассеянного органического ве�
щества. Учитывая эти обстоятельства, в настоя�
щей статье преследуется цель дать характеристи�
ку базитовых тел, провести анализ данных о зако�
номерностях их распространения, становления и
залегания, определить характер возможных воз�
действий на продуктивные нефтегазовые отложе�
ния и миграционную способность углеводородов
Юго�Восточной Балтики.
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Палеозойские отложения Калининградской области и прилегающей юго�восточной части Балтий�
ского моря сравнительно недавно стали объектами промышленной разработки углеводородов.
Мелкие размеры локальных продуктивных структур, их ограниченное число и небольшие запасы
нефти в наземной части области послужили причинами как падения добычи углеводородов, так и
сильного сокращения объемов поисково�разведочных работ. Вместе с тем, по данным Института
океанологии РАН и других организаций, акватория Юго�Восточной Балтики является перспектив�
ной на углеводороды и обладает значительным количеством неоцененных локальных структур. Од�
нако, положение осложняется тем, что здесь недавно были выявлены большие поля магматических
интрузивных базитовых пород – диабазов, секущих перспективные нефтегазоносные палеозойские
отложения. Это обстоятельство может иметь как положительное, так и отрицательное значения при
оценке углеводородного потенциала, которые следует учитывать при поисково�разведочных рабо�
тах и при разработке залежей нефти. В статье приводится анализ данных о распространении, пло�
щадях, возрасте, составе, объемах базитовых интрузий, условиях их залегания и возможных воздей�
ствиях на углеводородный потенциал Юго�Восточной Балтики. 
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МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Материалами для статьи послужили данные
геологического картирования, гидромагнитной и
сейсмической съемки и специализированных по�
исково�разведочных работ на углеводороды, кото�
рые проводились на акватории Балтийского моря с

1970 г. по 1990 г. Институтом океанологии РАН и
по сокращенной программе продолжают прово�
дить и сейчас. Автор (Г.С. Харин) принимал уча�
стие в работах 27 экспедиций на судах “Академик
Курчатов”, “Профессор Добрынин”, “Шельф” в
качестве начальника экспедиций и начальника
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Рис. 1. Положение полей базитовых интрузий и перспективных на углеводороды локальных структур–поднятий на
тектонической схеме Восточной Балтики по [18]: 1 – ось Балтийской синеклизы; 2–5 – границы: 2 – районов полного
развития каледонского структурного комплекса (кембрий – нижний девон), 3 – то же герцинского комплекса (пермь–ме�
зозой), 4 – кембрийских осадков на склоне Белорусско–Мазурской антиклизы, 5 – распространения базитовых ин�
трузий позднего палеозоя; 6 – изогипсы поверхности докембрийского кристаллического фундамента; 7 – дизъютивы
в фанерозойском чехле; 8 – локальные структуры–поднятия в фундаменте и чехле; 9 – месторождение нефти: 1 – Ла�
душкинское, 2 – Алешкинское, 3 – D6 (Кравцовское), 4 – С9, 5 – В3; 10 – газоносные поля и месторождения газа;
11 – линии геологических разрезов I–II и профильных разрезов Гданьск – Лиепая, D1–1 – II, Калининград – Висбю.
B3, D6, E7 и т.д. – номера буровых скважин.
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геологических отрядов. Проводил обработку полу�
ченных в экспедициях материалов, участвовал в
написании отчетов, монографий, статей, состав�
лении геологических карт разного масштаба для
отдельных участков и 1 : 500000 масштаба для дна
Балтийского моря в целом.

Кроме этого, на договорных началах с
ОАО “ЛУКОЙЛ�Калининградморнефть” автор
проводил исследования керна морских скважин
С7, С8 и опорных скважин, расположенных на
побережье. Из этого неполного списка следует
особо выделить материалы, полученные в экспе�
диции НИС “Академик Курчатов” (16�й рейс,
1973 г.), когда были проведены комплексные гео�
лого�геофизические исследования по оценке
перспектив нефтегазоносности Центральной
Балтики. В экспедиции кроме сотрудников Ин�
ститута океанологии принимали участие геолог
Латвии Ф.К. Волколаков, Литвы – П.П. Лапинс�
кас, геолог�нефтяник ООО “ЛУКОЙЛ�Калинин�
градморнефть” А.И. Хубльдиков. Начальником
экспедиции был видный геолог�нефтяник член�
корреспондент РАН А.А. Геодекян. Под его ре�
дакцией в 1976 г. была опубликована монография
“Геологическое строение и перспективы нефтега�
зоносности Центральной Балтики” [2], в которой
на основании обобщения материалов экспеди�
ции 16�го рейса НИС “Академик Курчатов” и
опубликованных данных по акватории и при�
брежной территории Прибалтики были даны
перспективные оценки на углеводороды не толь�
ко Центральной, но и Юго�Восточной Балтики.
Подобных работ, насколько нам известно, боль�
ше не проводилось, а полученные результаты не
потеряли своего значения и в наше время, тем бо�
лее что после раздела Балтийского моря на эконо�
мические зоны (1990 г.) такие работы в принципе
стали невозможными, т.к. каждое прибалтийское
государство не хочет утрачивать знания об угле�
водородном потенциале своих экономических
зон и терять суверенитет над ними.

Что касается методов исследования примени�
тельно к исследуемым объектам, то их следует
подразделить на следующие группы: 1 – выявле�
ния и изучения базитовых интрузий, 2 – изучения
и оценки осадочных толщ и перспектив их нефте�
газоносности, 3 – оценки возможного воздей�
ствия интрузивных магматических тел на органи�
ческое вещество, нефтематеринские породы и за�
лежи углеводородов.

Базитовые интрузии в Юго�Восточной Балти�
ке были выявлены в процессе проведения сей�
смических поисковых работ на углеводороды и
при поисках структурных ловушек нефти и газа в
палеозойских отложениях Балтийской синекли�
зы. В отложениях нижнего палеозоя были обна�
ружены аномальные участки, которые визуально
по данным сейсмики оценили как возможные ри�

фовые массивы – очень перспективные вмести�
лища нефти и газа. Но последующее бурение по�
казало, что это не рифовые постройки, а секущие
тела базитов, магматически интрудированные в
осадки палеозоя, остывшие и полностью раскри�
сталлизованные в виде даек, силлов и других ги�
пабиссальных тел. При лабораторном изучении
этих тел, состав которых ввиду их сложности бу�
дем называть “базиты”, нами применялись совре�
менные петрографические, химические, геохими�
ческие и К�Ar методы определения их состава и
возраста. K�Ar анализ выполнен в лаборатории аб�
солютного возраста ИГЕМ РАН (г. Москва), гео�
химические и химические анализы базитов иссле�
дованы в лабораториях Института геохимии
им. А.П. Виноградова СО РАН (г. Иркутск) с при�
менением разных методов исследования. Содер�
жания главных петрогенных элементов определя�
лись методами РФА и мокрой химии, элементов�
примесей – методом JCP�MS.

Методы оценки перспектив нефтегазонос�
ности любого региона, в том числе и акватори�
ального, основаны на комплексном решении
ряда вопросов, важнейшие из них: 1 – структурно�
тектонические, 2 – палеотектонические, 3 – лито�
лого�палеогеографические, 4 – геохимические.
Для Центральной и Юго�Восточной Балтики
эти методы подробно изложены в упомянутой
выше монографии [2]. Однако проблемы воздей�
ствия интрузивных магматических тел на нефтема�
теринские породы и залежи углеводородов в этой
монографии не рассматривались, т.к. в то время ба�
зитовые интрузии в регионе еще не были известны.

Сейчас эти вопросы для Балтики начинают
возникать не только в чисто теоретическом, но и
в практическом плане, по аналогии с другими ре�
гионами, где такое влияние изучено. Например, в
ряде исследований проведенных на Сибирской
платформе и в Баренцевом море [6, 8, 10] выявле�
ны как положительные стороны магматического
воздействия, существенно влияющего на оценку
углеводородного потенциала нефтеносных бас�
сейнов, так и отрицательные, вызывающие разру�
шение залежей углеводородов. В настоящей ста�
тье учтен опыт этих работ применительно к Юго�
Восточной Балтике.

ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ ОБСТАНОВКА

Палеозойские нефтегазоносные отложения
ЮВ Балтики находятся в пределах Балтийской
синеклизы (рис. 1). Эта структура начала форми�
роваться в позднекаледонский тектогенез, когда
происходило замыкание палеоокеана Япетус,
океаническая кора которого погружалась под Во�
сточно�Европейскую плиту. Это стало причиной
образования ряда впадин за фронтом каледонид
[4, 9, 12]. В геологической истории Балтийского
моря выделяется ряд этапов. Рассмотрим те из
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них, которые привели к формированию Балтий�
ской синеклизы и нефтегазоносных отложений.
Они показаны на рисунках 2, 3. Архейско�ранне�
протерозойский океанический этап подвижной
области завершился около 1.6 млрд лет назад фор�
мированием гранитно�метаморфического склад�
чатого фундамента, на котором стали отлагаться
осадки венда и фанерозоя [18]. Сплошной осадоч�
ный чехол образовался около 0.6 млрд. лет назад.
До этого на протяжении более 1 млрд лет господ�
ствовал континентальный режим и формирова�
лась кора выветривания латеритного типа [13,
15]. В позднем архее (650–570 млн лет назад) се�
верная часть Центральной Балтики погрузилась
под уровень моря, и здесь накопились грубообло�
мочные и глинистые осадки – продукты размыва
коры выветривания (рис. 2а). Существенные изме�
нения произошли в кембрии (540–515 млн л.н.),
когда в погружение были вовлечены центральная
и юго�восточная части Балтики (рис. 2б, 2в) и
возникла связь с морским бассейном Западной
Европы, а областью сноса надолго стал Балтийский
щит. В Юго�Восточной Балтике сформировалась
толща песчано�глинистых осадков мощностью до
300 м с повышенным содержанием Сорг. В ордови�
ке (516–439 млн л.н.) неглубокое море покрывало
большую часть Балтики. В раннем ордовике шло
накопление песчано�глинистых осадков с повы�
шенным содержанием биогенных компонентов, из
которых образовывались диктионемовые горючие
сланцы и фосфоритоносные отложения (рис. 2г). В
среднем ордовике преимущественно отлагались
карбонатные осадки с прослоями горючих слан�
цев�кукерситов (рис. 3а). В верхнем ордовике в ЮВ
Балтике преобладали глинисто�известковые осад�
ки (рис. 3б) мощностью около 100 м.

В силурийский период (440–410 млн л.н.) про�
исходит постепенное прогибание Балтийской си�
неклизы. Особенно заметно оно в Южной и Цен�
тральной Балтике, где сформировалась мощная
(до 2 км) толща глубоководных черных глинисто�
углеродистых сланцев с граптолитами (рис. 3в). В
позднем силуре в центральных и северо�восточ�
ных районах Балтийской синеклизы шло пре�
имущественно мелководное карбонатное (доло�
мито�известковое) осадконакопление (рис. 3г).
Здесь формировались рифовые постройки. 

В конце силура начинается этап медленного
воздымания земной коры Балтики, который с не�
большими эпохами погружения продолжался в
девонский, карбоновый и пермский периоды. В
результате этих движений морской бассейн обме�
лел, значительно сократились площади морских
отложений, сформировались прибрежно�дельто�
вые и лагунные фации, представленные песчано�
глинистыми пестроцветными осадками раннего
и среднего девона, которые в позднем девоне сме�
нились известково�доломитовыми. В карбоне и

ранней перми Балтийская синеклиза из области
осадконакопления превратилась в область раз�
мыва осадков. В поздней перми южная и юго�во�
сточная части Балтийской синеклизы снова на�
чинаются погружаться. Сюда из Западной Евро�
пы шли трансгрессии Цехштейнового моря и
отлагались соленосные толщи. В мезозое и кай�
нозое план трансгрессий изменялся – периодиче�
ски в Юго�Восточную Балтику и Прибалтику по
крупному проливу, соединяющему палеоокеаны
Тетис и Бореальный, в Балтийскую синеклизу
стали поступать с юга теплые воды из морей Ме�
зотетиса. Накопились лагунно�континентальные
терригенные и морские терригенно�глинисто�
карбонатные осадки общей мощностью до 1.5 км.
Из них под влиянием альпийского горообразова�
ния была сформирована Польско�Литовская впа�
дина, наложенная на южную и юго�восточную
части Балтийской синеклизы.

ИНТРУЗИИ БАЗИТОВ

Гипабиссальные интрузии базитового состава
в Юго�Восточной Балтике вскрыты тремя мор�
скими скважинами: С8�1, С7�1, В1�1. По данным
сейсморазведки и гидромагнитной съемки есть ос�
нование утверждать, что поля базитовых интрузий
в виде секущих даек, послойных силлов и других
тел распространены на значительные территории
ЮВ Балтики площадью более 5–6 тыс. км2 [1, 14,
16, 17, 22]. Они распространены также в соседних
районах Северной Польши (рис. 1), где вскрыты
нефтепоисковыми скважинами. Интрузии бази�
тов в ЮВ Балтике секут кембрийские, ордовик�
ские и силурийские отложения. В северо�восточ�
ной Польше они зафиксированы на южном борту
Балтийской синеклизы. Здесь покровные тела ба�
зитов залегают на эродированной поверхности
силурийских отложений и перекрываются осад�
ками верхней перми.

Определения абсолютного возраста базитов
К�Ar методом в лаборатории изотопной геохи�
мии и геохронологии ИГЕМ РАН (г. Москва) да�
ли возраст базитов ЮВ Балтики от 310 до 370 млн
лет. Возраст северо�польских базитов варьирует в
пределах 265–305 млн лет [19]. Следует отметить,
что отдельные дайки базитов встречаются в со�
седних регионах Балтики и Прибалтики. Они
распространены также в районе Северо�Запад�
ной Польши, на дне Балтики в районе о. Борн�
хольм, в Южной Швеции и в грабене Осло. Ана�
логичные интрузии отмечены [19] в Южной Лит�
ве (район Перлои). Юго�восточнее они широко
развиты в Припятско�Донецкой впадине, Дон�
бассе и Приазовском блоке [14]. 

Давно известно, что последние три структуры
находятся в пределах тектонической линии Кар�
пинского [4, 9]. Не исключено, что северо�запад�
ное продолжение этой рифтогенной линии не
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ограничено примыканием к линеаменту Тейсера�
Торнквиста, а прослеживается параллельно ему
(рис. 4). Доказательством этому служит наличие
ряда грабенов и сводообразных поднятий нередко

с магматическими проявлениями в пределах Севе�
ро�Западной Беларуси, Южной Литвы, Северо�
Восточной Польши, Калининградской области, на
дне Балтийского моря, в Южной Швеции и в гра�

(а)

Стокгольм

Хельсинки

Таллинн

Рига

Калининград

V3

1

(б)

Стокгольм

Хельсинки

Таллинн

Рига

Калининград

2

3

50

100

Є1

(в)

Стокгольм

Хельсинки

Таллинн

Рига

Калининград

Є2–3

2

10
0

50

1 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 161

а
б

20
б

а

(г)

Стокгольм

Хельсинки

Таллинн

Рига

Калининград

O1t�Jn1

2

5

3

Рис. 2. Структурно�формационные схемы Балтийского моря в позднем венде, кембрии и раннем ордовике по [13].
(а) – поздний венд; (б) – ранний кембрий; (в) – средний и поздний кембрий; (г) – ранний ордовик (тремадокское и
раннеланвирнское время): 1 – границы бассейна: а – современные, б – бывшие; 2 – изопахиты современных мощно�
стей, м; 3 – границы формаций; 4–12 – формации: 4–7 – обломочно�терригенные (4 – грубообломочная, 5 – граве�
лито�глинистая, 6 – глинисто�песчаная, 7 – глинистая), 8–10 – карбонатные (8 – глинисто�известковая, 9 – доломи�
тово�известковая, 10 – белого мела), 11–12 – галогенные (11 – сульфатная, 12 – соленосная); 13 – пестроцветность;
14 – глауконит; 15 – горючие сланцы; 16 – палеоструктуры (цифры в кружочках на схемах); 1 – юго�западное окон�
чание Крестцовского прогиба (а); 2 – Балтийская моноклиналь (б, в, г); 3 – Южно�Ботнический прогиб (б, г).
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бене Осло. Характерно, что наблюдается законо�
мерное изменение возраста магматических пород
вдоль этой линии. Наиболее молодые из них раз�
виты в грабене Осло. Наиболее древние – в При�
азовском блоке (рис. 4а). Эта закономерность объ�
ясняется нами тем, что Восточно�Европейская
плита в позднем палеозое двигалась с северо�за�
пада на юго�восток над “горячей точкой” – плю�
мом, находившимся в районе грабена Осло. Плю�
мовый характер магматизма линии Карпинского
отмечен рядом исследователей также, как и его
влияние на континентальный рифтогенез [14, 17,

18, 19, 23]. На юго�восточной окраине Балтики и
прилегающих районов Прибалтики влияние плю�
ма ограничивалось несколькими стадиями началь�
ного рифтогенеза и магматизма, тогда как в других
регионах (грабен Осло, Припятско�Донецкая впа�
дина) это влияние проявилось намного полнее.
Родство базитов ЮВ Балтики с базитами других
регионов линии Карпинского было показано нами
на примере ряда геохимических индикаторов [14].

На классификационной диаграмме щелоч�
ность�кремнеземистость базиты ЮВ Балтики
расположились компактно на полях базанитов,
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Рис. 3. Структурно�формационная схема Балтийского моря в среднем–верхнем ордовике и силуре по [13].
(а) – средний ордовик (позднелланвирнское, лландейльское и карадокское время); (б) – поздний ордовик; (в) – ран�
ний силур; (г) – поздний силур; палеоструктуры: 1 – Елгавский прогиб (а, б); 2 – Южно�Ботнический прогиб (а); 3 –
Балтийская синеклиза (в, г). Условные обозначения см. рис. 2.
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тефритов, трахибазальтов и базальтов, с суще�
ственным преобладанием последних (рис. 5). Это
свидетельствует о слабой дифференцированно�
сти базитовой магмы по сравнению с другими ре�
гионами линии Карпинского.

Базиты обладают полнокристаллической струк�
турой. Выделяются мелкокристаллические порфи�
ровые базиты и секущие их тонкокристаллические
(афировые) базиты, свидетельствующие о разных
фазах становления интрузивного тела. Фенокри�

Рис. 4. Тектоническая схема ЮЗ части Восточно�Европейской платформы и возрастное положение проявлений верх�
непалеозойского базитового магматизма по [14].
1 – щиты и раннедокембрийские массивы, перекрытые маломощным чехлом осадков, 2 – раннедокембрийские ком�
плексы зеленокаменных поясов, 3 – вулканоплутонические пояса, 1600–1700 млн лет, 4 – Дальсландский складчатый
пояс, 800–1000 млн лет (Свеконорвежская зона), 5 – рифейские авлакогены, 6 – девонские авлакогены, 7 – рифей�
ский осадочный чехол, 8 – венд–палеозойский осадочный чехол, 9 – верхнепалеозойский осадочный чехол, 10 – ме�
зо�кайнозойский осадочный чехол, 11 – средне� и верхнепалеозойские щелочные базальтоиды, базитовые ультраос�
новные–щелочные интрузии, кимберлиты, карбонатиты и их возраст, млн лет. 12 – докембрийские траппы, 13 – пред�
полагаемые продолжения линии Карпинского. Б – Балтийский щит, У – Украинский щит, В – Воронежский массив.
Цифры в кружочках: 1 – грабен Осло, 2 – Свеконорвежский блок, 3 – Готский вулканический пояс, 4 – базальтовые
поля и дайки Южной Швеции, 5 – Приборнхольмский грабен, 6 – Балтийская синеклиза, 7 – Польско�Литовская
впадина, Прегольский и Айсмарский грабены, 8 – Центрально�Белорусская седловина, 9 – Валожинский грабен,
10 – Припятско�Донецкая впадина, 11 – Донбасс, 12 – Орехово�Павлоградская зона, 13 – Приазовский блок.
Вставка А – изменение возраста базитов по линии Карпинского от Донбасса и Приазовского блока до грабена Осло.
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сты чаще представлены плагиоклазом (An 60�75)
таблитчатой короткопризматической и овальной
формы, иногда корродированными и замещен�
ными по краям ортоклазом. Основная масса тон�
козернистая, состоит из лейст плагиоклаза и ре�
ликтов мелких кристаллов оливина, ортопирок�
сена, клинопироксена. В базитах присутствуют
выделения коричневого плеохронирующего ти�
тан�авгита, что является свидетельством их повы�
шенной щелочности. Акцессории представлены
апатитом, цирконом, сфеном. Обильны (до 15%)
скелетные кристаллы ильменита и титаномагне�
тита. До 80% площади шлифов подвержены пре�
образованиям. Они проявились в замещении
оливина и клинопироксена агрегатами серпенти�
на, актинолита, талька, биотита и хлорита. Пла�
гиоклаз серпентинизирован и пелитизирован.
Титаномагнетит замещен гидрогётитом. Отмеча�
ются реликты биотита, замещенного мусковитом.
Минералогические и петрохимические данные
свидетельствуют о щелочном составе базитов, а
по данным пересчета химических анализов в них
содержится нормативный нефелин. По соотно�
шению легких и тяжелых редкоземельных эле�
ментов La/Sm, Ce/Y базитовые магмы ЮВ Балти�
ки выплавлялись из гранатовых перидотитов на
глубине 120–150 км [17]. По тектоническим при�
знакам они связаны с начальной стадией незавер�
шенного континентального рифтогенеза, обу�
словленного прохождением данного участка Во�
сточно�Европейской платформы над глубинным
плюмом (“горячей точкой”) [4, 14, 19].

Базитовая магма проникала по зонам глубин�
ных разломов, сосредоточенным вдоль линии

Карпинского, в осадки Балтийской синклинали,
выбирая преимущественно более прогнутые ее
участки, т.к. там, очевидно, были более трещино�
ватые породы. В Гданьской впадине на южном
борту Балтийской синеклизы скважинами вскры�
ты дайковые и пластовые интрузии, мощностью
от 5–6 до 25 м, пронизывающие кембрийские, ор�
довикские и силурийские отложения (рис. 6, 7).
Здесь отмечается самый широкий глубинный ин�
тервал распространения интрузивных тел, дости�
гающий отметок –2650…–1800 м. К северу гип�
сометрический уровень становления интрузий,
восходящий вдоль оси Балтийской синеклизы,
постепенно повышается. В районе скв. D1�1 он
достигает –1600…–1700 м. Таким образом, вер�
тикальный диапазон распространения интрузив�
ных тел на сравнительно небольшом расстоянии
(около 150 км) увеличивается более чем на 1 км,
охватывая отложения кембрия, ордовика и силу�
ра. Большинство интрузий базитов сосредоточе�
но в черных углеродистых сланцах верхнего силу�
ра, в стратиграфических интервалах верхнелуд�
ловского подъяруса и венлонского яруса силура.

Сейсморазведкой интрузивные тела, секущие
силурийские осадки, в интервале –2300…–2000 м
прослежены по простиранию более чем на 20 км.
(рис. 6). По данным гидромагнитной съемки интру�
зии достигают в поперечнике размеров до 50 км.
Только в литовском секторе ЮВ Балтики сейчас
выявлено [22] до 17 локальных аномальных тел
(рис. 8). В девонских осадках такие магнитные
аномалии не отмечены. Но, судя по возрасту ба�
зитов, они должны быть и там.
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Безусловно, базитовые интрузии развиты и в
нефтеносных отложениях среднего кембрия.
Один из подводящих магматических каналов, се�
кущий отложения кембрия и ордовика, зафикси�
рован на сейсморазведочном профиле (рис. 6).

НЕФТЕГАЗОНОСНОСТЬ 
ЮГО�ВОСТОЧНОЙ БАЛТИКИ

Выше отмечалось, что перспективы нефтега�
зоносности Юго�Восточной Балтики связаны с
нижнепалеозойскими отложениями Балтийской
синеклизы. 

Большая часть ее сейчас скрыта под водами
Балтийского моря. Максимальная амплитуда про�
гибания синеклизы, приходящаяся на Южную
Балтику и западную часть Юго�Восточной Балти�
ки, достигает 4�х км. Анализ мощностей и фаций
отложений фанерозоя показывает, что в позднем
докембрии и раннем ордовике (700–450 млн лет
назад) синеклизы еще не было (рис. 2). Первые
признаки прогибания земной коры появились в
среднем ордовике (470–450 млн лет назад). Мак�
симальное прогибание наблюдалось в позднем
силуре (420–400 млн лет назад), когда скорости
движений в Южной Балтике были настолько ве�
лики, что здесь образовалась сравнительно глубо�
ководная морская впадина, не компенсирован�
ная осадками. Прогибание продолжалось недол�
го. В позднем силуре прогиб был заполнен
морскими осадками, а в раннем девоне перекрыт
лагунными красноцветными толщами. Таким об�
разом, зарождение и формирование Балтийской
синеклизы укладываются в промежуток времени
470–400 млн лет, т.е. занимают около 70 млн лет.

Проблема оценки ресурсов нефтегазоносно�
сти Балтийского моря стала актуальной после то�
го, как в Северном море были разведаны гигант�
ские запасы нефти и газа, а в наземной части Бал�
тийской синеклизы в Калининградской области,
Западной Литве, Западной Латвии выявлены ме�
сторождения и проявления углеводородов. Лег�
кая доступность Балтийской акватории, близость
к промышленным центрам, многочисленные
порты, небольшие глубины, благоприятные кли�
матические условия – все это и ряд других обсто�
ятельств способствовали тому, что Балтика уже
давно (с 60–70 гг. прошлого столетия) стала аре�
ной геологических исследований. Здесь, наряду с
оценкой перспектив нефтегазоносности, совет�
скими морскими геологами и геофизиками про�
водилось геологическое картирование, завер�
шившееся созданием первого в мировой практи�
ке полноценного комплекта карт геологического
содержания масштаба 1 : 500000 по всему Балтий�
скому морю. Это способствовало целенаправлен�
ному проведению специальных работ по поискам
перспективных на углеводороды тектонических
структур, связанных, в основном, с локальными
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поднятиями блоков докембрийского фундамента
и перекрывающими их среднекембрийскими от�
ложениями Балтийской синеклизы [2, 3, 18]. Вы�
явленные поднятия находятся преимущественно
на юго�восточном борту синеклизы (см. рис. 1).
Одно из таких поднятий было детализировано и
разбурено. Разведанное месторождение нефти
(D6) разрабатывается с 2004 г. со стационарной
платформы.

Несмотря на довольно длительное время ис�
следований (с 1960 г.) и эксплуатации (с 1968 г.)
углеводородов Балтийской синеклизы до сих пор
остаются неясными вопросы о нефтематерин�
ских осадках. При обсуждении этих вопросов вы�
сказываются мнения об эндогенном происхожде�
нии балтийских углеводородов, основанные на
том, что залежи их находятся в кембрийских пес�
чаниках, залегающих непосредственно на докем�
брийском кристаллическом фундаменте, в маг�
матических породах которого отмечаются про�
жилки нефти [7]. Но наиболее вероятными
источниками нефтяных и газовых углеводородов
Балтийской синеклизы являются черные аргил�
литы и сланцы кембрийских, ордовикских и си�
лурских отложений, которые сейчас погружены
на глубину до 3 км (рис. 9). Содержание Сорг в
них достигает 12%. Органика относится к сапро�
пелевому типу [2]. Причем, судя по высоким ско�
ростям седиментации, она не подверглась значи�
тельному окислению [11]. В этом отношении и
осадки девона могли быть источниками нефтяных
и газовых гидратов, но уровень их погружения не
достиг главной зоны нефтеобразования, тогда, как
кембрийские, ордовикские и частично силурий�
ские отложения Центральной и ЮВ Балтики еще в
среднем девоне были погружены на глубину 2300–
1600 м и достигли газовой стадии преобразования
органического вещества (рис. 10, 11).

Судя по глубинам погружения и современному
тепловому потоку в скважинах D1, D6, образова�
ние нефтяных и газовых углеводородов Балтий�
ской синеклизы началось в девоне, прекратилось
в карбоне, когда произошло кратковременное
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поднятие Южной и Юго�Восточной Балтики,
вызванное, видимо, прохождением над “горячей
точкой” плюмом грабена Осло. В перми начался
новый этап погружения юга Балтийской синек�
лизы и возобновления процессов генерации угле�
водородов, который продолжается до сих пор.
При оценке этих процессов следует учитывать,
что в позднем карбоне в наиболее опущенную
часть синеклизы были интрудированы дайки и
силлы базитов с температурой до 1190°С, возраст
которых (305–370 млн лет) отвечает варисций�
скому тектогенезу и этапу прохождения данного
участка Восточно�Европейской платформы над
мантийным плюмом. Несомненно, это вызывало
локальное усиление теплового потока и увеличи�
ло поступление флюидов в осадочную толщу Бал�
тийской синеклизы, определяя тем самым более
полное преобразование органики палеозойских
осадков в углеводороды. Данное обстоятельство
важно при поиске возможных нефтяных и газо�
вых углеводородов, которые мигрировали также и
за пределы развития нефтематеринских осадков
кембрия, ордовика, силура и девона.

Аналитическое моделирование процессов воз�
действия пластовых интрузивных тел на органи�

ческое вещество осадочных толщ показало, что на
глубине 2–3 км это приводит к увеличению ин�
тенсивности образования газообразных углево�
дородов. При нагревании нефтесодержащих по�
род происходят химические реакции типа терми�
ческого крекинга [8]. Образуется легкая нефтяная
фракция, которая может мигрировать за пределы
залежи углеводородов. Таким образом, термиче�
ское воздействие приводит к разрушению зале�
жей нефти. Но при этом могут возникнуть новые
залежи углеводородов. Новыми перспективными
вместилищами мигрирующих газообразных и
легких углеводородов при воздействии магмати�
ческих тел базитов и увеличенного теплового по�
тока от плюма могли быть в первую очередь пес�
чаники нижнего девона, в которых пористость
достигает 22% (рис. 9). Очевидно, таким образом,
возникло газовое месторождение с запасами до
300 млрд. куб. метров, расположенное на участке
выклинивания нижнедевонской толщи в эконо�
мическом секторе Польши (рис. 1) [21]. Хороши�
ми ловушками газовых углеводородов могут быть
девонские доломитовые и известковые толщи
Центральной Балтики с находящимися здесь
антиклинальными структурами и “слепыми” раз�
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ломами. Кроме теплового воздействия на органи�
ческое вещество и углеводороды магматические
интрузии воздействуют на пористость вмещаю�
щих пород. Как показал опыт работы геологов�
нефтяников на Сибирской платформе, воздей�
ствие интрузии траппов на пористость вмещаю�
щих пород проявляется двойственно, т.е. имеет и
негативные, и позитивные последствия. Негатив�
ное влияние сказывается в 2–4 разовом ее умень�
шении вследствие развития регенерационного

цемента в породах коллекторах [6]. Положитель�
ное влияние выражается в появлении вторичной
трещиноватой пористости в приконтактовых зо�
нах траппов, где появляются локальные резервуа�
ры углеводородов с высоким дебитом.

Магматические интрузии влияют на структур�
ный план и геологические структуры месторож�
дений углеводородов. Это влияние также двой�
ственное. При внедрении траппов на Сибирской
платформе антиклинальные структуры выпола�
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живаются и, следовательно, залежи углеводоро�
дов растекаются и мигрируют по латерали [6].
Вместе с тем при внедрении интрузивов в осадоч�
ную толщу происходит воздымание слоев и созда�
ются новые антиклинали и флексуры, а секущие
интрузии являются каналами для перетоков неф�
ти и газа (рис. 10, 11). 

Таким образом, интрузии базитов, широко
развитые в некоторых нефтегазоносных бассей�
нах, могут существенно влиять на многие факто�
ры, определяющие углеводородный потенциал
месторождений. Их учитывают при оценке неф�
тегазоносности при проведении поисковых ра�
бот, например на Сибирской платформе. В этом
отношении оценка перспектив на углеводород�
ное сырье, выполненная еще в советское время

для Центральной и Юго�Восточной Балтики, со�
вершенно не принимала во внимание возможность
термодинамического воздействия базитовых ин�
трузий на палеозойские нефтеносные отложения,
т.к. о наличие здесь базитов еще не было известно.
Сейчас отрабатывается (с 2004 г.) мелководное мор�
ское месторождение D6 и ОАО “ЛУКОЙЛ” ставит
вопрос о проведении детальных поисково�разве�
дочных работ на углеводороды в более глубоко�
водной российской части ЮВ Балтики. А именно
здесь, как было показано выше, в перспективных
нефтегазоносных отложениях получили наиболь�
шее развитие интрузии базитов. Возможность их
воздействия следует учитывать при оценке угле�
водородного потенциала данной акватории. Оно
может быть и негативным, и позитивным. Чтобы
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выяснить его результаты, надо, в первую очередь,
провести картирование базитовых тел с помощью
высокоточной гидромагнитной съемки. Учиты�
вая данные этого картирования, следует соответ�
ственно направлять сейсморазведочные и буро�
вые работы. Необходимо также провести опытное
бурение с целью изучения приконтактовых воз�
действий интрузивных базитов на нефтематерин�
ские толщи нижнего палеозоя ЮВ Балтики.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Исследованиями Института океанологии РАН,
его Атлантического отделения и других организа�
ций, проведенными в советское время, были оце�
нены перспективы нефтегазоносности палеозой�
ских отложений Центральной Балтики [2]. Выде�
ленные перспективные площади приурочены к
наиболее погруженным участкам Балтийской си�
неклизы и находятся преимущественно в россий�
ском секторе Юго�Восточной Балтики. Дальней�
шие работы по детализации перспективных пло�
щадей привели к открытию ряда месторождений,
одно из которых (D6) разрабатывается с 2004 г. со
стационарной платформы. Вместе с тем при сей�
сморазведочных работах на перспективных пло�
щадях Юго�Восточной Балтики были выявлены
интрузии базитов, секущие нефтегазоносные и
нефтематеринские осадки кембрия, ордовика и
силура. Их первоначально на сейсмограммах
приняли за органогенные рифовые постройки,
т.е. за потенциально перспективные аккумуляторы
углеводородов. Но пройденные на трех таких участ�
ках буровые скважины вскрыли интрузивные тела
базитов, внедренные в силурийские осадки. K�Ar
возраст базитов измеряется в пределах 310–370 млн
лет. Площади их распространения не менее 5500–
6000 кв. км. Вскрытая мощность базитовых тел от 5
до 25 м. Рекогносцированные данные сейсмораз�
ведки и гидромагнитной съемки обнаружили в ЮВ
Балтике не менее 2�х десятков аномальных участ�
ков, каждый диаметром до 50 км, где возможно за�
легание базитовых тел среди нефтегазоносных и
нефтематеринских отложений кембрия, ордови�
ка и силура.

Из практики работ геологов�нефтяников из�
вестно, что на Сибирской платформе интрузии
траппов (базитов) оказывают существенное двой�
ственное влияние на месторождения углеводоро�
дов, вызывая крекинг нефти, термические разруше�
ние залежей, значительное (в 2–3 раза) уменьшение
коллекторных свойств вмещающих пород. Внедре�
ние траппов проводит к нарушению структурно�
геологического плана месторождения, ликвидации
ловушек углеводородов.

С другой стороны термодинамическое воздей�
ствие интрузий базитов имеет положительное зна�
чение, вызывая на глубинах 2–3 км интенсивное
образование газообразных углеводородов. При

термическом крекинге нефти образуется легкая
нефтяная фракция, которая может мигрировать и
создавать новые залежи углеводородов: нередко в
новых ловушках, удаленных от старых (разрушен�
ных) на значительное расстояние, образуются ме�
сторождения газообразных углеводородов.

Таким путем, видимо, образовалось месторож�
дение газа с запасами до 300 млрд. куб. метров в
Польском секторе Балтики на участке вклинива�
ния высокопористых песчаников нижнего дево�
на. Хорошими ловушками углеводородов могут
быть и приконтактовые зоны базитов и вмещаю�
щих пород, где обычно развиваются вторичная
трещиноватость и локальные резервуары и высо�
ким дебитом углеводородов. Базитовые дайки
приводят к появлению вертикальных каналов для
перетока углеводородов. При этом дайки могут
создавать и новые антиклинальные и флексурные
ловушки нефти и газа. 

Негативные и позитивные стороны термоди�
намического воздействия базитовых интрузий на
углеводородный потенциал Юго�Восточной Бал�
тики должны учитываться при проведении деталь�
ных поисковых и разведочных работ на углеводо�
роды. До сих пор геологи�нефтяники проводили
поисково�разведочные работы в таких районах
Балтийской синеклизы, где базитовый магматизм
не проявлялся. Скоро предстоит осваивать новые
районы на глубокопогруженных участках синек�
лизы, где интрузии базитов широко развиты в пер�
спективных нефтегазоносных отложениях. Здесь
могут возникнуть новые проблемы, когда старые
методы поисков углеводородов и оценки их потен�
циала не дадут желаемых результатов.
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Basic Intrusives and Hydrocarbonic Potential of the South�East Baltic

G. S. Kharin, D. V. Eroshenko

Paleozoic deposits of the Kaliningrad region and an adjacent South�East part of Baltic Sea, became recently
objects of industrial exploiting out of hydrocarbons. The small sizes of local productive structures, their lim�
ited number and small reserves of oil have served in a land part of the area as the reasons as falling of extraction
of hydrocarbons, and strong reduction of volumes of exploration geology. At the same time, according to In�
stitute of oceanology of the Russian Academy of Sciences and other organizations, the water area of South�
East Baltic is perspective on hydrocarbons and possesses a significant amount of unvalued local structures.
However, position becomes complicated that here big fields magmatic intrusive basic rocks – diabases recent�
ly have been revealed, secants perspective oil�gas�bearing Paleozoic sediments. This circumstance can have
both positive, and negative values at an estimation of hydrocarbonic potential which should be considered at
exploration geology and by working out of deposits of oil. In article the analysis of the data about distribution,
the areas, age, structure, volumes basic intrusives, their conditions beddings and possible influences on hy�
drocarbonic potential of South�East Baltic is resulted. 
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