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èññëåäîâàíèé (ãðàíò ¹ 09-04-06119-ã) è ÎÁÍ ÐÀÍ

Ñáîðíèê âêëþ÷àåò ìàòåðèàëû äîêëàäîâ ó÷àñòíèêîâ âòîðîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè «Ïîâå-

äåíèå è ïîâåäåí÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ ìëåêîïèòàþùèõ» (9-12 íîÿáðÿ 2009 ã. â ã. ×åðíîãîëîâêà). Íà

êîíôðåíöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå âîïðîñû: ìåòîäîëîãèÿ è ìåòîäû èçó÷åíèÿ ïîâåäå-

íèÿ è ïîâåäåí÷åñêîé ýêîëîãèè ìëåêîïèòàþùèõ; ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé ìëå-

êîïèòàþùèõ; ñîöèàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ìëåêîïèòàþùèõ; âíóòðèâèäîâûå êîììóíèêàòèâíûå

ïðîöåññû ó ìëåêîïèòàþùèõ; ðåïðîäóêòèâíûå è àäàïòèâíûå ñòðàòåãèè ìëåêîïèòàþùèõ; òðî-

ôè÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ; ýòîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ìåæâèäîâûõ îòíîøåíèé ìëåêîïèòàþùèõ; ôèçè-

îëîãèÿ è ãåíåòèêà ïîâåäåíèÿ ìëåêîïèòàþùèõ.
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ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÌÅÒÎÄÎÂ ÂÛÐÀÙÈÂÀÍÈß ÂÎË×ÀÒ
ÄËß ÂÛÏÓÑÊÀ Â ÄÈÊÓÞ ÏÐÈÐÎÄÓ

Â.Â. Áîëîãîâ, Ë. Áåêåð, ß.Ê. Áàäðèäçå
Áèîñòàíöèÿ «×èñòûé ëåñ», Òâåðñêàÿ îáë., Ðîññèÿ

avulpes@yandex.ru; jasonbadridze@hotmail.com

Âûðàùèâàíèå äåòåíûøåé êðóïíûõ õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ ñ öåëüþ èõ ïîñëåäóþùåãî âû-

ïóñêà â äèêóþ ïðèðîäó òðåáóåò îïðåäåëåííûõ çíàíèé ìåòîäîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, ïîâåäåíèÿ

è ýêîëîãèè âèäà. Óðîâåíü âûæèâàíèÿ âûðàùåííûõ ÷åëîâåêîì ùåíêîâ âîëêà âî ìíîãîì çàâèñèò

îò ìåòîäèêè âûðàùèâàíèÿ. Íàèáîëåå àêòóàëüíûì îñòàåòñÿ âîïðîñ ñîõðàíåíèÿ ó ïîäãîòîâëåí-

íûõ ê âûïóñêó âîë÷àò åñòåñòâåííîé ðåàêöèè èçáåãàíèÿ ÷åëîâåêà.

Íà áèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè «×èñòûé ëåñ» (Òâåðñêàÿ îáë.) â ïåðèîä 1995–2008 áûëè ïîä-

ãîòîâëåíû ê âûïóñêó 38 âîë÷àò èç 44, ïîñòóïèâøèõ íà ðåàáèëèòàöèþ. Âîë÷àòà ñîäåðæàëèñü

â âîëüåðàõ ðàçìåðîì îò 0,7–1,4 ãåêòàðà â 10 ãðóïïàõ ïî 2–6 îñîáåé â ãðóïïå. Ùåíêè ïîñòó-

ïàëè êàê èç äèêîé ïðèðîäû, òàê è èç çîîïàðêîâ. Â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà ïîñòóïàþùèõ

ùåíêîâ, ïðèìåíÿëè òðè ðàçëè÷íûõ ìåòîäà èõ âûðàùèâàíèÿ.

Ïåðâûé ìåòîä ïðåäóñìàòðèâàåò ÷àñòè÷íóþ ñîöèàëèçàöèþ ùåíêîâ ñ ÷åëîâåêîì. Ïðè ýòîì

ìåòîäå ïðèðó÷åííûå ùåíêè ñîäåðæàòñÿ â âîëüåðå ñ åæåäíåâíûìè ïðîãóëêàìè çà åãî ïðåäå-

ëàìè.

Âòîðîé ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â ñîöèàëèçàöèè ùåíêîâ ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè âîëêàìè â

âîçðàñòå 1–2 ãîäà. Ïðè ýòîì ùåíêè ìîãóò íàõîäèòüñÿ êàê âíóòðè âîëüåðà, òàê è ñíàðóæè.

Òðåòèé ìåòîä ïðåäóñìàòðèâàåò ïåðåäåðæêó ùåíêîâ â âîëüåðå áåç ïðÿìîãî êîíòàêòà ñ

÷åëîâåêîì, è ñ ñîöèàëèçàöèåé èõ äðóã íà äðóãà.

Èç 38 âûïóùåííûõ ùåíêîâ ïåðå÷èñëåííûìè ìåòîäàìè áûëè âûðàùåíû 16, 14 è 8 çâå-

ðåé ñîîòâåòñòâåííî.

Â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà âîë÷àòà ïðîÿâëÿëè ðàçëè÷íóþ ðåàêöèþ íà ÷åëîâåêà. Ùåíêè

â âîçðàñòå äî 4-õ íåäåëü, íóæäàþùèåñÿ â ìîëî÷íîì âñêàðìëèâàíèè, ïðèâÿçûâàëèñü ê ÷åëî-

âåêó ÷åðåç òàêòèëüíûå êîíòàêòû â ïåðèîä âñêàðìëèâàíèÿ. Èõ ïîñëåäóþùåå îáúåäèíåíèå ñ

âçðîñëûìè âîëêàìè (èñïîëüçîâàíèå âòîðîãî ìåòîäà) ïîçâîëÿëî èçáåãàòü ïîñëåäóþùèõ ïðî-

áëåì ïðè âûïóñêå, âîçíèêàþùèõ ïðè ïåðâîì ìåòîäå.

Ùåíêè ñòàðøå 6-òè íåäåëü (îêîí÷àíèå ïåðèîäà ìîëî÷íîãî âñêàðìëèâàíèÿ) îñòàâàëèñü

äèêèìè, íåñìîòðÿ íà ïåðèîäè÷åñêîå ïðèñóòñòâèå ÷åëîâåêà â âîëüåðå.

Ó êàæäîãî èç ýòèõ ìåòîäîâ åñòü ñâîè ïëþñû è ìèíóñû. Â ïåðâîì ñëó÷àå âîñïèòàòåëü

èìååò âîçìîæíîñòü äåòàëüíî íàáëþäàòü çà ðàçâèòèåì ïîâåäåíèÿ ùåíêîâ â åñòåñòâåííûõ

óñëîâèÿõ. ßâëÿÿñü ëèäåðîì ãðóïïû, ÷åëîâåê ìîæåò âûâîäèòü ùåíêîâ â ðàçëè÷íûå áèîòî-

ïàì, ïðåäîñòàâëÿÿ èì áîëåå øèðîêèå âîçìîæíîñòè îñâîåíèÿ òåððèòîðèè. Íåäîñòàòêîì åãî

ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ó çâåðåé çàíèæåí ïîðîã ñòðàõà ïåðåä ÷åëîâåêîì, ÷òî òðåáóåò áîëåå äëèòåëü-

íîãî ñîäåðæàíèÿ çâåðåé äëÿ åãî âîññòàíîâëåíèÿ.

Âûðàùèâàíèå âòîðûì ìåòîäîì äîïóñêàåò ñîäåðæàíèå ùåíêîâ êàê âíóòðè, òàê è ñíàðó-

æè âîëüåðà. Â ëþáîì ñëó÷àå, äàæå ïðèðó÷åííûå ùåíêè, äåìîíñòðèðóþò ðåàêöèþ óñòîé÷è-

âîãî èçáåãàíèÿ ÷åëîâåêà. Ïðè ñîäåðæàíèè ùåíêîâ âíóòðè âîëüåðà îáåñïå÷èâàåòñÿ èõ áåçî-

ïàñíîñòü, èñêëþ÷àþùàÿ ñëó÷àè èõ âîçìîæíîé ãèáåëè îò äèêèõ õèùíèêîâ. Âûðàùèâàíèå

ñíàðóæè äàåò ùåíêàì áîëåå áîãàòûé îïûò îáùåíèÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òðåòüåãî ìåòîäà ó ùåíêîâ ñîõðàíÿåòñÿ ñôîðìèðîâàííûé ñòðàõ ïå-

ðåä ÷åëîâåêîì. Âûðàùèâàíèå âîë÷àò ýòîãî âîçðàñòà â âîëüåðå äî ìîìåíòà âûïóñêà òàêæå

ãàðàíòèðóåò ñîõðàííîñòü îñîáåé, íî ê ìîìåíòó âûïóñêà ùåíêè íå èìåþò îïûòà îáùåíèÿ ñî

ñðåäîé îáèòàíèÿ çà ïðåäåëàìè âîëüåðà.

1. ÌÅÒÎÄÎËÎÃÈß È ÌÅÒÎÄÛ
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ÂÎÇÐÀÑÒÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ÏÎÂÅÄÅÍÈß ÁÅËÛÕ ÊÐÛÑ
Â «ÎÒÊÐÛÒÎÌ ÏÎËÅ»

Í.Â. Âäîâèíà, È.Â. Êóçíèöûí, Å.Ñ. Áàííèêîâà
Íèæåãîðîäñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Í.È.Ëîáà÷åâñêîãî,

nataliya.vdovina@mail.ru

Êàê îäèí èç ïîäõîäîâ ïðè êîìïëåêñíîì èññëåäîâàíèè ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà æèâîòíûõ

ïðè ìîäåëèðîâàíèè íåîïëàçèè áûëî èñïîëüçîâàíî òåñòèðîâàíèå æèâîòíûõ â «îòêðûòîì ïîëå».

Ïðè îïèñàíèè êîëè÷åñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ñòðóêòó-

ðèðîâàëàñü â 4 ïàðàìåòðà: èññëåäîâàòåëüñêàÿ àêòèâíîñòü (ÈÀ) – ñóììà ÷èñëà ïåðåñå÷åííûõ

êâàäðàòîâ, äâèæåíèé íà ìåñòå è ñòîåê, ÷èñëî ïîñåùåíèé öåíòðàëüíûõ êâàäðàòîâ (Ö), «ñìå-

ùåííàÿ àêòèâíîñòü» (ÑÀ) – ñóììà ÷èñòîê, ÷èõàíèé, ñèäåíèé íà ìåñòå è ýëèìèíàöèè (Ý) –

ñóììà óðèíàöèé è äåôåêàöèé. Ïðè ïðîâåäåíèè òåñòèðîâàíèÿ æèâîòíûõ â îòêðûòîì ïîëå äî

ïðèâèòèÿ îïóõîëè (3 äíÿ ïîäðÿä â òå÷åíèè 5-òè ìèíóò) îáíàðóæåíû õàðàêòåðíûå ñòàòèñòè-

÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ â äèíàìèêå ïîâåäåíèÿ 20-òè äåâÿòèòèìåñÿ÷íûõ êðûñ (ãðóïïà Â

«âçðîñëûå») è 54-õ òð¸õìåñÿ÷íûõ æèâîòíûõ (ãðóïïà Ì «ìîëîäûå»). Â ãðóïïå Ì àêòèâíîñòü

æèâîòíûõ â ïåðâûé äåíü òåñòèðîâàíèÿ áûëà âûøå, ÷åì â ãðóïïå Â, à çàòåì, ê 3-ìó äíþ èññëå-

äîâàíèé ðåçêî óìåíüøàëàñü. Â ãðóïïå Â èçìåíåíèÿ àêòèâíîñòè æèâîòíûõ ïî äíÿì áûëè áî-

ëåå «ïëàâíûå». Íî â 3-é äåíü òåñòèðîâàíèÿ ðàçëè÷èÿ â ïîâåäåíèè æèâîòíûõ ãðóïï Â è Ì íå

âûÿâëåíû. Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ äàííûõ îá îòñóòñòâèè ðàçëè÷èé â ïîâåäåíèè ÷åðåç 15 äíåé

ïðîâîäèëè ïîâòîðíîå òåñòèðîâàíèå æèâîòíûõ ãðóïïû Â â òå÷åíèå 3-õ äíåé. Âûÿâèëè, ÷òî

ïðè îòñóòñòâèè ðàçëè÷èé â àêòèâíîñòè æèâîòíûõ â ïåðâûå äíè 1 è 2 òåñòèðîâàíèÿ, ê 3-åìó

äíþ ïîâòîðíîãî èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêà ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ îòëè÷àëàñü íåêîòîðûì óâåëè-

÷åíèåì àêòèâíîñòè. Èññëåäîâàíèå èíäèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé äèíàìèêè ïîâåäåíèÿ æè-

âîòíûõ â 1-å è 2-å òåñòèðîâàíèå ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä, î òîì, ÷òî áîëüøèíñòâî æèâîòíûõ

íå çàáûâàþò ðåçóëüòàòîâ ïåðâîãî òåñòèðîâàíèÿ. Èññëåäîâàíèå ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ ãðóïï Ì

è Â ïîñëå ïðèâèòèÿ èì îïóõîëåâûõ øòàììîâ ïîçâîëèëî âûÿâèòü âîçðàñòíûå è èíäèâèäóàëü-

íûå îñîáåííîñòè äèíàìèêè ïîâåäåíèÿ ñ 1 ïî 13 äåíü ïîñëå ïðèâèâêè æèâîòíûì îïóõîëåíî-

ñèòåëåé íà ôîíå ðàçëè÷íûõ âîçäåéñòâèé.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, î âîçìîæíîñòè è ïåðñ-

ïåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ â ýêñïåðèìåíòàëüíîé îíêîëîãèè èññëåäîâàíèé ïîâåäåíèÿ æè-

âîòíûõ, à, ñ äðóãîé ñòîðîíû, î íåîáõîäèìîñòè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ, àâòîìàòèçàöèè è «ñòàí-

äàðòèçàöèè» ìåòîäèêè òåñòèðîâàíèÿ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ â «îòêðûòîì ïîëå». Ýòî ïî-

ñëóæèëî ïðåäïîñûëêîé ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùåãî èñïîëüçîâàòü

êîìïüþòåðû â õîäå íàáëþäåíèé äëÿ ðåãèñòðàöèè ðàçëè÷íûõ âèäîâ àêòèâíîñòè æèâîòíûõ,

îáðàáàòûâàòü ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé, à òàêæå âîññòàíàâëèâàòü òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ æè-

âîòíûõ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè.
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ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈß ÏÎÂÅÄÅÍÈß ÊÈÍÊÀÆÓ ÏÐÈ ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈÈ
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Ìîñêîâñêèé çîîïàðê, zoosci@cdt.ru

Â ïðàêòèêå çîîïàðêîâ íåðåäêè ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ íåæåëàòåëüíûì ïîâåäåíèåì æè-

âîòíûõ, äàæå â îáîãàùåííûõ è ïðèñïîñîáëåííûõ äëÿ âèäà óñëîâèÿõ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ êèïåðû

ñòàëêèâàþòñÿ ñ íåæåëàòåëüíûì ïîâåäåíèåì æèâîòíûõ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðóòèííûõ ïðî-

öåäóð. Òàêîå ïîâåäåíèå ìîæåò âûçûâàòüñÿ êîìïëåêñíûìè ïðè÷èíàìè, ïîýòîìó ïîïûòêè êîð-

ðåêòèðîâàòü ïîâåäåíèå æèâîòíûõ ÷àñòî îêàçûâàþòñÿ íåýôôåêòèâíûìè. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ

ñëîæèëàñü íà ýêñïîçèöèè “Íî÷íîé ìèð” Ìîñêîâñêîãî çîîïàðêà ñ > êèíêàæó (Potus flavus),

ïîâåäåíèå êîòîðîãî ñèëüíî çàòðóäíÿëî ïðîöåäóðó îáñëóæèâàíèÿ, êîòîðóþ îñóùåñòâëÿëè ïî

î÷åðåäè 4 êèïåðà. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðè÷èí íåæåëàòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ êèíêàæó ïðîâåëè: 1)

âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà ïîâåäåíèåì æèâîòíîãî è äåéñòâèÿìè êèïåðà ïðè îáñëóæèâàíèè

ìåòîäîì “ad libitum” (Altmann, 1974); è 2) èíòåðâüþ ñ êàæäûì êèïåðîì: íà ïðåäâàðèòåëüíîì

îïðîñå ïðåäëîæèëè îïèñàòü âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ êèíêàæó è âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèÿ î ïðè-

÷èíàõ åãî íåæåëàòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ, çàòåì ïîñëå êàæäîãî íàáëþäåíèÿ ïðîñèëè îïèñàòü êîí-

êðåòíîå ïîâåäåíèå æèâîòíîãî è ñâîè äåéñòâèÿ âî âðåìÿ òîëüêî ÷òî ïðîèçîøåäøåé ïðîöåäó-

ðû îáñëóæèâàíèÿ. Ïîñëå 1îé ñåññèè íàáëþäåíèé è èíòåðâüþ ïðîâåëè ñîâìåñòíîå  ñ êèïåðà-

ìè îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé è ïóòåé îïòèìèçàöèè îáñëóæèâàíèÿ, à ÷åðåç ìåñÿö

ïðîâåëè ïîâòîðíóþ ñåññèþ (ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàáëþäåíèÿ 45-90 ìèí, n = 12 äëÿ êàæäîé

ñåññèè).

Âî âðåìÿ ïðîöåäóðû îáñëóæèâàíèÿ êèíêàæó ïðîÿâëÿë íàâÿç÷èâûé èíòåðåñ ê äåéñòâèÿì

êèïåðà, íåìåäëåííî îáñëåäîâàë âñå ïðèíåñåííûå èì ïðåäìåòû è ïåðèîäè÷åñêè äåìîíñòðè-

ðîâàë àãðåññèþ. Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ïðîöåäóðîé â ïîâåäåíèè æèâîòíîãî îòìå÷àëèñü ïðè-

çíàêè âîçáóæäåíèÿ, êîòîðûå óñèëèâàëèñü âî âðåìÿ åå ïðîâåäåíèÿ, êîãäà êèïåð âõîäèë â âîëü-

åðó. Àêòèâíîñòü êèïåðà ïîìèìî ïðîöåäóðíûõ äåéñòâèé (óáîðêà, êîðìëåíèå, îáîãàùåíèå ñðå-

äû) âêëþ÷àëà ðàçëè÷íûå ñïîñîáû óïðàâëåíèÿ ïîâåäåíèåì æèâîòíîãî (íàïðèìåð, ïèùåâîå

ïîäêðåïëåíèå èëè ïðåäîòâðàùåíèå ñîêðàùåíèÿ äèñòàíöèè). Îáíàðóæèëè, ÷òî ñòåïåíü âîç-

áóæäåíèÿ êèíêàæó âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ óìåíüøàëàñü, åñëè: 1) äîñòóï ê êîðìó

íè÷åì íå îãðàíè÷èâàëñÿ (êèíêàæó â îñíîâíîì îáñëåäîâàë êîðì, à ïîåäàòü åãî íà÷èíàë ÷åðåç

10-30 ìèíóò ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðîöåäóðû); è 2) â âîëüåðå ïðèñóòñòâîâàëè íîâûå ïðåäìåòû

(íàïðèìåð, íàêàíóíå ïðîâîäèëè èíòåðüåðíîå îáîãàùåíèå). Êðîìå òîãî, ðàçëè÷íûå òàêòèêè

êèïåðîâ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ æèâîòíûì ïðèâîäèëè ê ðàçíûì ðåçóëüòàòàì. “Íàñòóïàòåëü-

íàÿ” òàêòèêà êèïåðà óìåíüøàëà ïðîÿâëåíèÿ íåæåëàòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ êèíêàæó âî âðåìÿ

ïðîöåäóðû, íî îãðàíè÷èâàëà åãî âîçìîæíîñòè êîíòðîëèðîâàòü ñèòóàöèþ è ïîýòîìó óñèëèâà-

ëà ó íåãî ïðèçíàêè âîçáóæäåíèÿ. Ïðè “óñòóïàòåëüíîé” òàêòèêå êèíêàæó âåë ñåáÿ ñïîêîéíåå,

íî ïðè ýòîì ó íåãî íàáëþäàëîñü ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ôîðì íåæåëàòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ, à ó

êèïåðà óñèëèâàëèñü ïðèçíàêè ñòðåññà. Ñäåëàëè âûâîä, ÷òî íà ïîâåäåíèå êèíêàæó âëèÿåò êàê

îðãàíèçàöèÿ ïðîöåäóðû óõîäà, òàê è ïîâåäåíèå êèïåðîâ, çàâèñÿùåå îò èõ ïðåäñòàâëåíèé î

ïðè÷èíàõ ïîâåäåíèÿ æèâîòíîãî. Äëÿ îïòèìèçàöèè ïîâåäåíèÿ êèíêàæó ïðîèçâåëè ñëåäóþ-

ùèå èçìåíåíèÿ: 1) ââåëè íîâûå ñïîñîáû îáîãàùåíèÿ è óâåëè÷èëè ÷àñòîòó ïðåäîñòàâëåíèÿ

íîâûõ ïðåäìåòîâ; 2) â ïðîöåäóðå îáñëóæèâàíèÿ óñòðàíèëè âñå äåéñòâèÿ êèïåðà, êîòîðûå

îãðàíè÷èâàëè äîñòóï æèâîòíîãî ê êîðìó; 3) ñòàíäàðòèçèðîâàëè ïîâåäåíèå êèïåðà ïðè âçàè-

ìîäåéñòâèè ñ æèâîòíûì. Â ðåçóëüòàòå â ïîâåäåíèè êèíêàæó óìåíüøèëèñü ýëåìåíòû íåæåëà-

òåëüíîãî ïîâåäåíèÿ è ïðèçíàêè âîçáóæäåíèÿ, à êèïåðàì ñòàëî ëåã÷å ïîääåðæèâàòü ñ æèâîò-

íûì áåçîïàñíóþ äèñòàíöèþ. Èíòåðåñíî, ÷òî åùå äî îáñóæäåíèÿ ñïîñîáîâ îïòèìèçàöèè êè-

ïåðû íà÷àëè ââîäèòü íåêîòîðûå èçìåíåíèÿ â ðóòèííóþ ïðîöåäóðó. Íà íàø âçãëÿä, ïðèñóò-

ñòâèå íàáëþäàòåëÿ è èíòåðâüþèðîâàíèå, ïîìîãëè êèïåðàì îöåíèòü ðóòèííóþ ïðîöåäóðó èç-

âíå, ðàçîáðàòüñÿ â òîì, êàêèå ôàêòîðû âëèÿþò íà ïîâåäåíèå æèâîòíîãî è ïîíÿòü íàïðàâëåíèÿ

îïòèìèçàöèè åãî îáñëóæèâàíèÿ.
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Óæå ðÿä ëåò íà àìåðèêàíñêèõ êîíôåðåíöèÿõ òåðèîëîãîâ îáñóæäàåòñÿ ïðîáëåìà îñëàáëå-

íèÿ èíòåðåñà ê ïîëåâûì çîîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì (Schmidly, 2005; Hafner, 2007; Weigl,

2009). Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ñíèæåíèè ôèíàíñèðîâàíèÿ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé â ïîëüçó ëàáîðà-

òîðíûõ, â ñîêðàùåíèè ïîëåâûõ äèñöèïëèí â ïðîãðàììàõ îáó÷åíèÿ, è ïîòîêà ñòóäåíòîâ, ñïå-

öèàëèçèðóþùèõñÿ â ïîëåâîé çîîëîãèè. Êàê ïðè÷èíû ðàññìàòðèâàþò íåñêîëüêî ôàêòîðîâ.

Îáðàçîâàíèå ñòàëî áîëåå äîðîãèì è òðóäíîäîñòóïíûì, è ñðåäè ñòóäåíòîâ ñòàëè ïðåîáëàäàòü

âûõîäöû èç áîëåå îáåñïå÷åííûõ ñåìåé, êàê ïðàâèëî, èç ãîðîäîâ è ïðèãîðîäîâ. Îíè ñ äåòñòâà

ëèøåíû âîçìîæíîñòè àêòèâíî çíàêîìèòüñÿ íå òîëüêî ñ äèêîé ïðèðîäîé, íî äàæå ñ æèâîòíû-

ìè è ðàñòåíèÿìè ñåëüñêèõ óñàäüá. Âìåñòî ýòîãî îíè ïîëó÷àþò ôîðìèðóþùèå ñîçíàíèå óðî-

êè îò ðîäèòåëåé è ñðåäñòâ ìàññîâîé èíôîðìàöèè îá èíôåêöèîííîé îïàñíîñòè ñðåäû è íåîá-

õîäèìîñòè íåóêîñíèòåëüíîãî ñîáëþäåíèÿ ãèãèåíû. Îáñóæäåíèå ïðåñòóïëåíèé è íåñ÷àñòíûõ

ñëó÷àÿõ êàê ãëàâíûõ íîâîñòåé çàñòàâëÿåò ðîäèòåëåé ïîëíîñòüþ êîíòðîëèðîâàòü êîíòàêòû è

ïîâåäåíèå äåòåé, ëèøàÿ èõ âîçìîæíîñòè ñàìîñòîÿòåëüíî çíàêîìèòüñÿ ñ îêðóæåíèåì. Íè òå-

ëåâèçèîííûå ïðîãðàììû î æèâîòíûõ, íè èíòåðíåò íå çàìåíÿþò íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà

ñ ïðèðîäîé è îáåñïå÷èâàþò ëèøü ïàññèâíîå âîñïðèÿòèå èíôîðìàöèè. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ,

óòðàòà èíòåðåñà ê ïîëåâûì èññëåäîâàíèÿì ýòî ñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ äîìàøíåãî âîñïèòàíèÿ

ïîñëåäíèõ ïîêîëåíèé.

Õîòÿ â Ðîññèè ñèòóàöèÿ íåñêîëüêî èíàÿ, íî òåíäåíöèÿ ê îñëàáëåíèþ èíòåðåñà ê ïîëåâîé

çîîëîãèè íåñîìíåííî òîæå åñòü. Îäíàêî, ñ ìîåé òî÷êè çðåíèÿ, îáùàÿ ïðîáëåìà íàìíîãî ñëîæ-

íåå è èíòåðåñíåå, ÷åì ýòî îáñóæäàëîñü äî ñèõ ïîð, è îíà íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ áûñòðû-

ìè èçìåíåíèÿìè ýêîëîãèè ÷åëîâåêà. Ìû ïðåîáðàçóåì ñðåäó ñî âñå âîçðàñòàþùåé ñêîðîñòüþ.

Ðàçðàáàòûâàòü, èññëåäîâàòü, è ñîçäàâàòü íîâóþ ñðåäó ñòàíîâèòñÿ âñå óâëåêàòåëüíåå, è èíòå-

ðåñ ê íàòóðàëüíîìó ìèðó óãàñàåò. Ôàêòè÷åñêè äàæå êîíöåïöèÿ îõðàíû ïðèðîäû íà÷èíàåò

ñâîäèòüñÿ ê çàùèòå ÷åëîâåêà îò ÷åëîâå÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé è íåýêîíîìè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ

åñòåñòâåííûõ ðåñóðñîâ. Èñêóññòâåííî ñîçäàâàåìûé ìèð ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå ãëîáàëüíûì è

÷åëîâåê – êîìïîíåíòîì èì ñàìèì ñîçäàâàåìîé ñðåäû. Èñêóññòâåííàÿ ñðåäà îïðåäåëÿåò åãî è

áèîëîãè÷åñêîå è êîãíèòèâíîå ðàçâèòèå, ôîðìèðóÿ êóëüòóðó, èíòåðåñû, ñïðîñ íà ñïåöèôè÷åñ-

êèé èíòåëëåêò. Îíà çàíèìàåò íàøå âíèìàíèå è îïðåäåëÿåò öåííîñòè.

Çäåñü ïîÿâëÿþòñÿ äâå âàæíåéøèå ïðîáëåìû. Âî-ïåðâûõ, èç ñðåäû áûñòðî èñ÷åçàåò òî,

÷òî ñîçäàíî íå íàìè, è òî ÷òî ìû ñîçäàòü íå ìîæåì. Òî åñòü êîìïîíåíòû, öåííîñòü êîòîðûõ

ìû íå ìîæåì èçìåðèòü, òàê êàê îíè íå âîñïðîèçâîäèìû. Âòîðàÿ ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ âíåøíå

ïðîòèâîïîëîæíûì ïðîöåññîì, îáîãàùåíèåì ñðåäû èñêóññòâåííûìè êîìïîíåíòàìè. Ìû àäàï-

òèðóåìñÿ ê ñðåäå, êîòîðóþ ñàìè ñîçäàåì è, òàêèì îáðàçîì, ìû çàìûêàåìñÿ íà ñåáå, ïðèâÿçû-

âàÿ ñåáÿ ê òîìó, ÷òî ñàìè æå è ïðîèçâîäèì. Áîëåå òîãî, åñëè îòáîð ñóùåñòâåíåí â ýâîëþöèè

ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà, òî åãî âñå áîëåå çíà÷èìûìè ôàêòîðàìè ñòàíîâÿòñÿ èñêóññòâåííûå

êîìïîíåíòû ñðåäû. Áèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå áûñòðîãî èñêóññòâåííîãî èçìåíåíèÿ ñðåäû íà-

øåãî ñîáñòâåííîãî âèäà íåèçâåñòíî, ïðîáëåìà â öåëîì ïîêà íå ñôîðìóëèðîâàíà, íî åå íåîá-

õîäèìî îñîçíàòü, è íàéòè ýôôåêòèâíûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïîäõîäû äëÿ êîíòðîëÿ è àíàëèçà

ýòîãî ïðîöåññà.

Â ýòîì êîíòåêñòå óòðàòà èíòåðåñà ê ïîëåâîé çîîëîãèè ñëåäñòâèå íå ñòîëüêî ðàñòóùåé

áîÿçíè âíåøíåãî ìèðà ó ïîêîëåíèé, âîñïèòàííûõ ó ýêðàíîâ òåëåâèçîðîâ è ìîíèòîðîâ, ñêîëü-

êî óòðàòû êðåàòèâíîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ïðèðîäû íà ôîíå òåõíîëî-

ãèé ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ èñêóññòâåííîé ñðåäû.
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Êîíöåïöèÿ ïðèâÿçàííîñòè (attachment theory), îáúÿñíÿþùàÿ áàçîâûå îðãàíèçàöèîííûå

ñâîéñòâà ïîâåäåíèÿ ÷åëîâåêà – îäíà èç ñàìûõ óñïåøíûõ â ñîâðåìåííîé ïñèõîëîãèè. Õîòÿ

êîíöåïöèÿ âîçíèêëà â îáëàñòè äàëåêîé îò ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé è åå ðàçâèòèå øëî â íàïðàâ-

ëåíèÿõ, íå èìåþùèõ îòíîøåíèÿ ê çîîëîãèè (ïñèõîàíàëèç è êîãíèòèâíûå íàóêè), â îñíîâàíèè

òåîðèè ëåæèò ýòîëîãèÿ Ëîðåíöà, à ãëàâíûì åå èíñòðóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òåñò «íåçíàêîìîé ñè-

òóàöèè» (strange situation test), êîòîðûé ìîæåò áûòü àäåêâàòíî èñïîëüçîâàí êàê äëÿ ÷åëîâåêà,

òàê è äëÿ æèâîòíûõ. Òåñò îöåíèâàåò ïîâåäåíèå, îòðàæàþùåå òðåâîãó ðàçäåëåíèÿ ñ îáúåêòîì

ïðèâÿçàííîñòè, ñòðåññ ðàçëóêè è ðàäîñòü âîññîåäèíåíèÿ. Ýòî ïîâåäåíèå õîðîøî âûðàæåíî ó

ñîöèàëüíûõ æèâîòíûõ, ïîýòîìó, ñ ïîìîùüþ òåñòà â ïîñëåäíèå ãîäû â íåñêîëüêèõ ëàáîðàòî-

ðèÿõ âûïîëíåíû ðàáîòû ïî îöåíêå ïðèâÿçàííîñòè ñîáàêè ê õîçÿèíó.

Ïî ìîåìó ìíåíèþ, òåîðèÿ ïðèâÿçàííîñòè ìîæåò áûòü ïëîäîòâîðíî èñïîëüçîâàíà â ïîëå-

âûõ èññëåäîâàíèÿõ ïîâåäåíèÿ è, âîçìîæíî, áóäåò îïðåäåëÿòü íàïðàâëåíèå èõ ðàçâèòèÿ â áó-

äóùåì.

×òîáû ïîêàçàòü ýòó òåíäåíöèþ, ÿ ïðîàíàëèçèðîâàëà ðåçóëüòàòû 16 ìíîãîëåòíèõ ïîëåâûõ

ïðîãðàìì èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ìëåêîïèòàþùèõ – ïðèìàòîâ, õèùíûõ è ãðûçóíîâ.

104 ñòàòüè, îïóáëèêîâàííûå â ïåðèîä 1995-2009ãã â âåäóùèõ ìåæäóíàðîäíûõ æóðíàëàõ,

îöåíèâàëèñü ïî òîìó, íàñêîëüêî âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ îðãàíèçàöèåé ïðèâÿçàííîñòè áûëè: (1)

îñíîâíîé òåìîé ñòàòüè, (2) îäíèì èç íàïðàâëåíèé îáñóæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èëè (3) óïîìèíà-

åìîé âî ââåäåíèè èëè îáñóæäåíèè êîíöåïöèåé. ß îáíàðóæèëà óñòîé÷èâûé ðîñò âñåõ òðåõ

ïàðàìåòðîâ âî âðåìåíè. Â îñîáåííîñòè ðåçêî ïîâûñèëîñü çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 2. Ïîýòîìó ÿ

ïðèõîæó ê âûâîäó, ÷òî êîíöåïöèÿ ïðèâÿçàííîñòè àêòèâíî âíåäðÿåòñÿ â êóëüòóðó ïîëåâûõ

èññëåäîâàíèé ïîâåäåíèÿ ìëåêîïèòàþùèõ. Ê íàèáîëåå èíòåðåñíûì ïåðñïåêòèâàì åå èñïîëü-

çîâàíèÿ ÿ îòíîøó ðàçðàáîòêó ìåòîäîâ îöåíêè ñâÿçíîñòè ãðóïï è ìåòîäîâ îöåíêè ïðèâÿçàííî-

ñòè èíäèâèäà ê òåððèòîðèè. ß ïðèâîæó ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ êîíöåïöèè ïðèâÿçàííîñòè â

ñîáñòâåííûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèÿõ ïîâåäåíèÿ â ñåìåéíûõ ãðóïïàõ ïåñöà è îòíîøåíèé ìàòü

– äåòåíûø ó ñèâó÷à.
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GLAREOLUS) Â ÒÅÑÒÀÕ ÍÀ ÒÐÅÂÎÆÍÎÑÒÜ È ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÓÞ
ÏÀÌßÒÜ

È.Â. Ëåáåäåâ1, Ï.À. Êóïöîâ 1, Ä.Â. Áåçðÿäíîâ 2, Â.Ì. Ìàëûãèí1, Ð. Äèêîí 3,
Ì.Ã. Ïëåñêà÷åâà 1

1Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èì. Ëîìîíîñîâà,
2ÍÈÈ Íîðìàëüíîé ôèçèîëîãèè èì. Ï.Ê. Àíîõèíà,

3Óíèâåðñèòåò Îêñôîðäà (Âåëèêîáðèòàíèÿ)

elie_lebedev@neurobiology.ru

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðûæèõ ïîëåâîê ñòàëè àêòèâíåå èñïîëüçîâàòü â ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðè-

ìåíòàõ, ðàññìàòðèâàÿ èõ â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíîãî ìîäåëüíîãî îáúåêòà (Odberg, 1986;

Vandebroek et al. 1999; Galsworthy et al., 2005). Ýòè ãðûçóíû îáëàäàþò ëó÷øèìè ñïîñîáíîñòÿ-

ìè ê ïðîñòðàíñòâåííîìó îáó÷åíèþ, ÷åì ëàáîðàòîðíûå ìûøè è ïîëåâêè-ýêîíîìêè, Microtus

oeconomus (Pleskacheva et al., 2000). Â íàøåì èññëåäîâàíèè, âûïîëíåííîì íà îòëîâëåííûõ â

ïðèðîäå ðûæèõ ïîëåâêàõ (âçðîñëûå ñàìöû-ñåãîëåòêè, n=24), èñïîëüçîâàëè òåñòû, ðàçðàáî-

òàííûå äëÿ îöåíêè òðåâîæíîñòè è ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé â íîðìå

è ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âîçäåéñòâèÿõ (Deacon et al., 2002, 2005). Öåëü ðàáîòû – ñîïîñòà-

âèòü ïîêàçàòåëè ïîëåâîê è ñòàíäàðòíîãî ëàáîðàòîðíîãî îáúåêòà (ìûøè ëèíèè C57BL/6).

Ïîêàçàíî, ÷òî ðûæèå ïîëåâêè â ðÿäå òåñòîâ ñêëîííû ê çàìèðàíèþ, íèçêîé äâèãàòåëüíîé

àêòèâíîñòè è ïîâûøåííîé äåôåêàöèè. Ïîëåâêè ðåäêî çàõîäèëè â öåíòð ñëàáî îñâåùåííîé

àðåíû îòêðûòîãî ïîëÿ (äèàìåòð 150 ñì) è íàõîäèëèñü òàì â ñðåäíåì 2-3% âðåìåíè. Ïðîâå-

äåííûé ñ ïîìîùüþ âèäåîòðåêèíãà (Ethovision 3.1 Noldus) äåòàëüíûé àíàëèç ñêîðîñòíûõ õà-

ðàêòåðèñòèê òðàåêòîðèé âûÿâèë, ÷òî ïðè ïåðåñå÷åíèè öåíòðàëüíîé ÷àñòè àðåíû ïîëåâêè ìî-

ãóò äâèãàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ äî 190 ñì/ñ. Îòìå÷åíà âûñîêàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ âàðèàáåëüíîñòü

ïîäâèæíîñòè. Â òå÷åíèå 15 ìèíóò îäíè æèâîòíûå (îêîëî 25%) ïðàêòè÷åñêè íå ïåðåäâèãà-

ëèñü, à äðóãèå (îêîëî 20%) ïðîáåãàëè 120-160 ì.

Â òåñòå íà ñêîðîñòü çàêàïûâàíèÿ ïîëåâêè ñêðûâàëèñü â îïèëêàõ â ñðåäíåì çà 9-10 ñåêóíä,

ò.å. áûñòðåå, ÷åì ìûøè C57BL/6 (Deacon et al., 2005). Ïðè âûïóñêå ïîëåâîê íà äíî áàøíè (âû-

ñîòà 62 ñì), ñäåëàííîé èç ìåòàëëè÷åñêîé ñåòêè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè äëèòåëüíîå âðåìÿ

îñòàâàëèñü âíèçó, â îòëè÷èå îò ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé (Deacon et al., 2005), êîòîðûå áûñòðî çà-

áèðàëèñü ââåðõ ïî ñòåíêå. Ïðè òåñòèðîâàíèè îáîðîíèòåëüíîé ðåàêöèè â ñâåòëî-òåìíîé êàìåðå

áûëà îòìå÷åíà âûñîêàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ âàðèàáåëüíîñòü ïîêàçàòåëåé: îäíè ïîëåâêè çàìèðàëè

íà ìåñòå ñòàðòà äî îêîí÷àíèÿ ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ (10 ìèí), à äðóãèå ïåðåõîäèëè â òåìíûé

îòñåê â ïåðâûå ïîëòîðû ìèíóòû è ïðîâîäèëè òàì ïðàêòè÷åñêè âñå îñòàâøååñÿ âðåìÿ. Ïîëåâêè

âõîäèëè â òåìíûé îòñåê çíà÷èòåëüíî ïîçæå, ÷åì ìûøè (Deacon at al., 2005). Îäíàêî â òóííåëü-

íîì ëàáèðèíòå îíè çàõîäèëè â åãî òåìíûå ðóêàâà ÷åðåç 3-5 ñåêóíä, ò.å. áûñòðåå, ÷åì ìûøè

C57BL/6 (â ñðåäíåì, 24 ñåê). Ïîëåâêè ïðîâîäèëè òàì îêîëî 90% âðåìåíè. Â òî æå âðåìÿ, â òåñòå

íà ãèïîíåîôàãèþ (íåçíàêîìûå êîðì è îáñòàíîâêà; Deacon et al., 2002, 2005) ïîëåâêè ïîäõîäèëè

ê êîðìó â ñðåäíåì çà 50-70 ñ, ò.å. áûñòðåå, ÷åì ëàáîðàòîðíûå ìûøè.

Â Ò-îáðàçíîì ëàáèðèíòå ó ðûæèõ ïîëåâîê, êàê è ó ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé, îêîëî 80% ïî-

ïûòîê ñîñòàâëÿëè çàõîäû â ðàçíûå ðóêàâà. Â äðóãîì òåñòå ïîêàçàíî, ÷òî ïîëåâêè áûñòðî, â

òå÷åíèå òðåõ ïîïûòîê, çàïîìèíàëè ìåñòîïîëîæåíèå óáåæèùà â îòêðûòîì ïîëå. Ïîñëå òîãî,

êàê óáåæèùå óáèðàëè, ïîëåâêè, êàê è ìûøè C57BL/6, èñêàëè åãî íà ïðåæíåì ìåñòå, íî òî÷-

íîñòü ïîèñêà ó ìûøåé áûëà íèæå.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàòåëè ðûæèõ ïîëåâîê è ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé ñóùåñòâåííî ðàçëè÷à-

ëèñü. Äëÿ ïîëåâîê âî ìíîãèõ òåñòàõ õàðàêòåðíà ïîâûøåííàÿ òðåâîæíîñòü è õîðîøàÿ ïðî-

ñòðàíñòâåííàÿ ïàìÿòü, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü ïåðñïåêòèâíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ

èçó÷åíèÿ ýòèõ àñïåêòîâ ïîâåäåíèÿ. Ýêñïåðèìåíòû íà ðàçëè÷íûõ ìîäåëüíûõ îáúåêòàõ ïîìî-

ãóò èçáåæàòü îøèáî÷íûõ âûâîäîâ, èìåþùèõ îòíîøåíèå ëèøü ê âèäî- èëè ëèíåéíîñïåöèôè-

÷åñêîìó ïîâåäåíèþ.

Ïîääåðæàíî ãðàíòîì ÐÔÔÈ ¹ 07-04-01287
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Î.Ñ. Ëó÷êèíà, Ì.Ã. Ïëåñêà÷eâà, Ï.À. Êóïöîâ, È.Â. Ëåáåäåâ, Ñ.Â. Îãóðöîâ,
Â.Ì. Ìàëûãèí

Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, mpleskacheva@yandex.ru

Ìåòîäû îöåíêè íà÷àëüíîé îðèåíòàöèè ãðûçóíîâ èìåþò ðÿä íåäîñòàòêîâ. Íàïðèìåð, ýêñïå-

ðèìåíòàòîð íàõîäèòñÿ áëèçêî îò ìåñòà ñòàðòà. Ïðè íàáëþäåíèè ñ ïîìîùüþ áèíîêëÿ èëè ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì ðàäèîäàò÷èêîâ è GPS òî÷íîñòü ðåãèñòðàöèè ïåðåìåùåíèé æèâîòíîãî íåäîñòà-

òî÷íî âûñîêàÿ. Èñïîëüçîâàíèå ôëþîðåñöåíòíîãî ïîðîøêà íåâîçìîæíî â áèîòîïàõ ñ âûñîêîé

ðàñòèòåëüíîñòüþ, êðîìå òîãî, òðåáóåòñÿ ñìåíà ìåñòà ñòàðòà äëÿ êàæäîãî íîâîãî æèâîòíîãî.

Ðåãèñòðàöèîííûå óñòðîéñòâà ÷àñòî íåäîñòàòî÷íî êîìïàêòíû äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ê ìåëêèì æè-

âîòíûì è äîðîãîñòîÿùè. Ìåòîä âèäåîðåãèñòðàöèè òðåáóåò âèäåîêàìåð ñ øèðîêîóãîëüíûìè

îáúåêòèâàìè, ïîçâîëÿþùèìè ïðè íåâûñîêîì ðàñïîëîæåíèè êàìåðû çàõâàòûâàòü áîëüøèå ïëî-

ùàäè íàáëþäåíèÿ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà êîìïàêòíûõ è äåø¸âûõ óñòðîéñòâ, ïðî-

ñòûõ â èñïîëüçîâàíèè è ïîçâîëÿþùèõ òî÷íî ïðîñëåæèâàòü ìàðøðóò äâèæåíèÿ æèâîòíîãî.

Ìåòîä òðîïëåíèÿ ïî íèòè áûë ïðåäëîæåí Äæ. Äîëîì (Dole, 1965) äëÿ ëÿãóøåê è â äàëü-

íåéøåì óñïåøíî èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ðåãèñòðàöèè ïåðåìåùåíèé áåñõâîñòûõ àìôèáèé (Sinsch,

1992; Îãóðöîâ, 2007; Øàõïàðîíîâ, Îãóðöîâ, 2008). Íà æèâîòíîå íàäåâàëè «ðþêçà÷îê», îñíà-

ù¸ííûé êàòóøêîé ñ íèòüþ, ñâîáîäíûé êîíåö êîòîðîé çàêðåïëÿëè çà êîëûøåê íà ìåñòå ñòàð-

òà. Ïî ðàçìîòàííîé íèòè îöåíèâàëè òàêèå ïàðàìåòðû ìàðøðóòà, êàê íàïðàâëåííîñòü, êðè-

âèçíà òðàåêòîðèè, äëèíà ïóòè. Äàííûé ìåòîä áûë àäàïòèðîâàí íàìè äëÿ ìåëêèõ ãðûçóíîâ

(ïîë¸âîê Clethrionomys glareolus, Microtus arvalis, M. oeconomus). Â êà÷åñòâå «ðþêçà÷êà»-

êîíòåéíåðà èñïîëüçîâàëè ïëàñòèêîâóþ ïðîáèðêó äëèíîé 4 ñì, äèàìåòðîì 1 ñì. Íà êàòóøêó

èç ïëàñòèêîâîé òðóáêè íàìàòûâàëè íèòü äëèíîé îêîëî 10 ì. Îáùèé âåñ êîíòåéíåðà – 1,5 ã.

Åãî çàêðåïëÿëè óçêîé ïîëîñêîé ìåäèöèíñêîãî ïëàñòûðÿ çà âîëîñêè øåðñòè íà çàäíåé ÷àñòè

ñïèíû ïîëåâêè. Ïðè ïåðåäâèæåíèè æèâîòíîãî íèòü ðàçìàòûâàëàñü è öåïëÿëàñü çà ñòåáëè

ðàñòåíèé, ïîâòîðÿÿ ïîâîðîòû ïîëåâêè, ÷òî ïîçâîëÿëî îöåíèòü èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ íà ðàç-

íûõ ó÷àñòêàõ ïóòè. Òàêîé ñïîñîá òðîïëåíèÿ ïîçâîëÿë îöåíèòü íà÷àëüíóþ îðèåíòàöèþ îñî-

áè.

Ïîë¸âîê îòëàâëèâàëè æèâîëîâêàìè â ìåñòàõ èõ îáèòàíèé íà òåððèòîðèè Çâåíèãîðîäñêîé

áèîñòàíöèè ÌÃÓ. ×òîáû èçáåæàòü âëèÿíèÿ âûïóñêàþùåãî íà âûáîð íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ,

æèâîòíîå ïîìåùàëè ïîä ë¸ãêèé ïëàñòèêîâûé ñòàêàí. Ïîëåâêà ëåãêî, íî íå ñðàçó åãî ïåðåâî-

ðà÷èâàëà. Ýòî ïîçâîëÿëî ýêñïåðèìåíòàòîðó ïîêèíóòü ìåñòî ñòàðòà. Îöåíêó ìàðøðóòà ïðîâî-

äèëè ÷åðåç 3–5 ÷ ïîñëå âûïóñêà. Îáû÷íî ïðè ðàçìàòûâàíèè 6 – 8 ì íèòè ïîë¸âêà ñáðàñûâàëà

êîíòåéíåð. Ïðè òàêîì ñïîñîáå âûïóñêà æèâîòíîå íå òðàâìèðîâàëîñü, è ìîæíî áûëî ìíîãî-

êðàòíî âûïóñêàòü îäíó è òó æå îñîáü ñ ðàçíûõ ìåñò ñòàðòà ïîñëå òîãî, êàê ïîë¸âêà âîçâðàùà-

ëàñü íà ìåñòî îòëîâà.

Äëÿ êàæäîãî ñåãìåíòà ìàðøðóòà èçìåðÿëè äëèíó è àçèìóò, ïî íèì ñòðîèëè òðàåêòîðèè

äâèæåíèÿ ïîë¸âîê â ïðîãðàììå TrackMaker 4.4. Â íåé, ñ ïîìîùüþ GPS êîîðäèíàò, îïðåäåëÿ-

ëè íàïðàâëåíèå îò ñòàðòà íà ìåñòî îòëîâà è ðàññòîÿíèå ìåæäó ýòèìè òî÷êàìè. Äëÿ êàæäîãî

ñåãìåíòà âû÷èñëÿëè óãëîâîå îòêëîíåíèå îò öåëè â äèàïàçîíå îò 0 äî 180° èëè îò 0 äî 360°,

÷òî ïîçâîëÿëî èñïîëüçîâàòü êàê êëàññè÷åñêóþ (Statistica 6.0), òàê è êðóãîâóþ ñòàòèñòèêó (Oriana

2.0). Âñåãî áûëî îáðàáîòàíî 250 òðàåêòîðèé îò 106 îñîáåé. Îáíàðóæåíû âèäîâûå, ïîëîâûå è

âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè íà÷àëüíîé îðèåíòàöèè ïðè õîìèíãå ñ ðàññòîÿíèé 30 – 300 ì. Òàê,

ñàìöû ðûæèõ è îáûêíîâåííûõ ïîë¸âîê îðèåíòèðîâàëèñü ëó÷øå, ÷åì ñàìêè. Ïîë¸âêè-ýêî-

íîìêè äâèãàëèñü íàïðàâëåííî, íî íå â ñòîðîíó ìåñòà îòëîâà. Íàèëó÷øèå ïîêàçàòåëè íà÷àëü-

íîé îðèåíòàöèè îòìå÷åíû äëÿ ìîëîäûõ ðûæèõ ïîë¸âîê. Ïðåäëîæåííûé ìåòîä òðîïëåíèÿ ïî

íèòè ïîçâîëèë äîïîëíèòü èìåþùèåñÿ íåìíîãî÷èñëåííûå ôàêòû ïî íà÷àëüíîé îðèåíòàöèè

ìåëêèõ ãðûçóíîâ.

Ïîääåðæàíî ãðàíòîì ÐÔÔÈ ¹ 07-04-01287.
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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÃÎÐÌÎÍÀËÜÍÛÕ ÌÅÒÎÄÎÂ ÏÐÈ ÈÇÓ×ÅÍÈÈ
ÏÎÂÅÄÅÍÈß ÕÈÙÍÛÕ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ

Ñ.Â. Íàéäåíêî
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

snaidenko@mail.ru

Ãîðìîíû ìîãóò îêàçûâàòü çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ïîâåäåíèå æèâîòíûõ. Îáû÷íî, îöåí-

êà ãîðìîíàëüíîãî ñòàòóñà æèâîòíûõ ïðîâîäèòñÿ â ïëàçìå êðîâè èëè ñåêðåòèðóþùèõ îðãàíàõ

(íàäïî÷å÷íèêè, ñåìåííèêè, ÿè÷íèêè). Âìåñòå ñ òåì, òàêîé ïîäõîä òðåáóåò åñëè íå ãèáåëè

æèâîòíûõ, òî ðåãóëÿðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèìè, ÷òî íåïðèåìëåìî äëÿ áîëüøèíñòâà õèù-

íûõ ìëåêîïèòàþùèõ è íåâîçìîæíî ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé â ïðèðîäå. Âñå ýòî ïðèâî-

äèò ê áîëåå àêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ íåèíâàçèâíûõ ïîäõîäîâ è èçìåðåíèþ êîíöåíòðàöèè

ãîðìîíîâ â ýêñêðåìåíòàõ è ìî÷å æèâîòíûõ.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî âûÿâèòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãîðìîíàëü-

íûõ ìåòîäîâ ïðè èçó÷åíèè îòäåëüíûõ àñïåêòîâ ïîâåäåíèÿ è ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè õèù-

íûõ ìëåêîïèòàþùèõ è îöåíèòü öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ ïîäõîäîâ ïðè

ðåøåíèè îòäåëüíûõ çàäà÷. Ðàáîòó ïðîâîäèëè íà ÍÝÁ «×åðíîãîëîâêà» ÈÏÝÝ ÐÀÍ, îïðåäåëÿÿ

óðîâåíü ãîðìîíîâ ìåòîäîì èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà â ïëàçìå êðîâè è ýêñêðåìåíòàõ æè-

âîòíûõ.

Óðîâåíü ïîëîâûõ ãîðìîíîâ ó ñàìöîâ ðûñè âîçðàñòàë ïåðåä ïåðèîäîì ãîíà. Ýòî ïðîñëåæè-

âàëîñü â ïëàçìå êðîâè (ïèê – ôåâðàëü) è ýêñêðåìåíòàõ (ïèê – ôåâðàëü-ìàðò) æèâîòíûõ è ñîâïà-

äàë ñ óâåëè÷åíèåì ìàðêèðîâî÷íîé àêòèâíîñòè æèâîòíûõ è óëó÷øåíèåì êà÷åñòâà ñïåðìû ñàì-

öîâ. Âìåñòå ñ òåì, íå âûÿâëåíî äîñòîâåðíîé êîððåëÿöèè óðîâíÿ òåñòîñòåðîíà ó îòäåëüíûõ

æèâîòíûõ è èõ ìàðêèðîâî÷íîé àêòèâíîñòüþ è ïîëîâûì ïîâåäåíèåì æèâîòíûõ. Ìàðêèðîâî÷-

íàÿ àêòèâíîñòü áûëà âûøå ó áîëåå âçðîñëûõ æèâîòíûõ, òîãäà êàê óðîâåíü òåñòîñòåðîíà â ïëàç-

ìå êðîâè ó íèõ áûë äîñòîâåðíî íèæå. Âûñîêèé óðîâåíü òåñòîñòåðîíà êîððåëèðîâàë ñ ðÿäîì

ïàðàìåòðîâ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ðûñåé.

Â ðàííåì îíòîãåíåçå åâðàçèéñêèõ ðûñåé îòìå÷åíû âíóòðèâûâîäêîâûå äðàêè êîòÿò, èíîã-

äà ñ ëåòàëüíûì èñõîäîì. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòè äðàêè íå ñâÿçàíû ñ óðîâíåì òåñòîñòåðîíà, íî

ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ óðîâíåì àíäðîñòåíäèîíà â ïëàçìå êðîâè ðûñÿò íà òðåòüåé-÷åòâåðòîé

íåäåëå æèçíè êîòÿò. Ðåçêèå èçìåíåíèÿ â ïèòàíèè ðûñÿò â ðàííåì îíòîãåíåçå â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè çàòðóäíÿþò èñïîëüçîâàíèå íåèíâàçèâíûõ ïîäõîäîâ äëÿ èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè ãîð-

ìîíîâ.

Â îòëè÷èå îò åâðàçèéñêèõ ðûñåé èñïîëüçîâàíèå íåèíâàçèâíûõ ïîäõîäîâ ó äàëüíåâîñòî÷-

íîãî ëåñíîãî êîòà ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî áîëåå øèðîêèì. Îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îöåíêè óðîâíÿ

òåñòîñòåðîíà, ïðîãåñòåðîíà è ãëþêîêîðòèêîèäîâ ó æèâîòíûõ. Óðîâåíü ÈÐÂ, ñâÿçûâàþùèõñÿ

ñ ïðîãåñòåðîíîì, ïîçâîëÿåò äèàãíîñòèðîâàòü áåðåìåííîñòü ó ñàìîê äàëüíåâîñòî÷íîãî êîòà.

Èñïîëüçîâàíèå àíòèòåë ê êîðòèçîëó ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü ñòåïåíü ñòðåññèðîâàííîñòè æèâîò-

íûõ êàê ïðè êîíòàêòàõ ñ ñîðîäè÷àìè, òàê è ïðè ñòèìóëÿöèè ÃÃÍÑ. Èñïîëüçîâàíèå àíòèòåë ê

êîðòèêîñòåðîíó ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü ñòåïåíü àêòèâíîñòè ÃÃÍÑ íå òîëüêî ó äàëüíåâîñòî÷íî-

ãî ëåñíîãî êîòà, íî è ó ìàíóëà, òèãðà è ñîáîëÿ.

Âèäîñïåöèôè÷íîñòü ìåòàáîëèçìà ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ó åâðàçèé-

ñêîé ðûñè íåâîçìîæíî íåèíâàçèâíî îòñëåæèâàòü ñòåïåíü àêòèâàöèè ÃÃÍÑ. Áîëåå òîãî, ñïå-

öèôè÷íîñòü ìåòàáîëèçìà íîñèò ðîäîâîé õàðàêòåð, ìåòàáîëèçì ïðîãåñòåðîíà è òåñòîñòåðîíà

ñõîäåí ó âñåõ ÷åòûðåõ âèäîâ ðûñåé. Òàêèì îáðàçîì, ïðè íà÷àëå èññëåäîâàíèé ãîðìîíàëüíîãî

ñòàòóñà îñîáåé äðóãîãî âèäà, à òàêæå íåèíâàçèâíîé îöåíêå äðóãèõ ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ òðå-

áóåòñÿ âàëèäèðîâàíèå èñïîëüçóåìûõ ïîäõîäîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ 07-04-00899 è ãðàíòà III.8 ïðîãðàììû

«Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Ðîññèè».
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ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÄËß ÀÍÀËÈÇÀ ÏÎÂÅÄÅÍÈß
Â ÇÎÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈßÕ: ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ

È ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÛ

À.Ñ. Ïîïîâ, Â.Ñ. Ïîïîâ
Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà

zajetc@rambler.ru, galiantus@gmail.com

Ïðîãðàììû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ àíàëèçà ïîâåäåíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèâàþòñÿ â

äâóõ íàïðàâëåíèÿõ.

Ê ïåðâîìó íàïðàâëåíèþ ìîæíî îòíåñòè ïðîãðàììû, îðèåíòèðîâàííûå íà àâòîìàòè÷åñ-

êóþ ôèêñàöèþ îáúåêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé – âèäåîòðåêèíã. Ýòè ïðîãðàììû îïåðèðóþò ñ âè-

äåîçàïèñÿìè ïîâåäåíèÿ èëè çàãðóæàþò èçîáðàæåíèå íåïîñðåäñòâåííî ñ êàìåð. Âèäåîòðåêèíã

îñíîâàí íà ðåãèñòðàöèè òðàåêòîðèé îòäåëüíûõ òî÷åê íà òåëå æèâîòíîãî, ñêîðîñòè èõ ïåðå-

äâèæåíèÿ è óñêîðåíèÿ. Çäåñü íå ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîçäàíèå ïðåäâàðèòåëüíîé ýòîãðàììû. Äëÿ

âèäåîòðåêèíãà íåîáõîäèìà êà÷åñòâåííàÿ âèäåîçàïèñü ñ êîíòðàñòíûì è îäíîðîäíûì ôîíîì.

Ïîýòîìó îñíîâíàÿ îáëàñòü ïðèëîæåíèÿ òàêèõ ïðîãðàìì – ýòî ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ

ïîâåäåíèÿ â ñòàíäàðòíûõ òåñòà (îòêðûòîå ïîëå, êðåñòîîáðàçíûé ëàáèðèíò è ò. ä.). Ñóùåñòâó-

åò ìíîæåñòâî ïðîãðàìì âèäåîòðåêèíãà, íàïðèìåð: LABORAS (http://www.metris.nl/laboras/

laboras.htm), Easy Track, DanioTrack (http://www.loligosystems.com/index.php?menu=367), è ò.

ä. Ñóùåñòâóþò òàêæå ïðîäóêòû, ñîçäàííûå ñïåöèàëüíî äëÿ ñåãìåíòàöèè òðåêîâ ñ öåëüþ âû-

äåëåíèÿ ôîðì ïîâåäåíèÿ: EthoVision XT (http://www.noldus.com/animal-behavior-research/

products/ethovision-xt), Segment Analiser.

Âòîðîå íàïðàâëåíèå – ýòî ïðîãðàììû, ïðåäïîëàãàþùèå ââîä äàííûõ èññëåäîâàòåëåì âðó÷-

íóþ íà îñíîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíî ñîñòàâëåííîé ýòîãðàììû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïåðâîíà-

÷àëüíî òàêèå ïðîãðàììû ñîçäàâàëèñü äëÿ ôèêñàöèè äàííûõ íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå íà-

áëþäåíèÿ, ñåé÷àñ èõ ïðèìåíÿþò, â îñíîâíîì, äëÿ îáðàáîòêè âèäåî èëè àóäèî ïðîòîêîëîâ.

Ìîæíî âûäåëèòü ÷åòûðå îñíîâíûõ îñîáåííîñòè, ïî êîòîðûì ýòè ïðîãðàììû ðàçëè÷àþòñÿ

ìåæäó ñîáîé. Ïåðâîå – ýòî ñëîæíîñòü ýòîãðàììû (âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî ââåäåíèÿ

ìîäèôèêàòîðîâ äëÿ êàæäîé ôîðìû ïîâåäåíèÿ). Âòîðîå – íàëè÷èå âñòðîåííîãî âèäåîïëååðà,

ñèíõðîíçèðîâàííîãî ñ íàáèâàåìûì ïðîòîêîëîì. Òðåòüå – íàëè÷èå âñòðîåííîãî ñòàòèñòè÷åñ-

êîãî ïàêåòà, ïîçâîëÿþùåãî ïðîâîäèòü îáðàáîòêó äàííûõ áåç ïðèâëå÷åíèÿ ñòîðîííèõ ñòàòèñ-

òè÷åñêèõ ïðîãðàìì. ×åòâåðòîå – âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü îáîáùåííûå äàííûå ñðàçó ïî áîëü-

øîìó ÷èñëó íàáëþäåíèé. Ýòî íàïðàâëåíèå ïðåäñòàâëåíî ñëåäóþùèìè ïðîäóêòàìè:

EthoLog 2.25, http://www.ip.usp.br/ebottoni/EthoLog/ethohome.html, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áåñ-

ïëàòíî. Äîñòóïíà ïðîñòàÿ ýòîãðàììà. Âèäåîïëååð, ñòàòèñòè÷åñêèé ïàêåò è âîçìîæíîñòü ðà-

áîòû áîëåå ÷åì ñ îäíèì íàáëþäåíèåì íå ðåàëèçîâàíû.

JWatcher 1.0, http://www.jwatcher.ucla.edu/, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áåñïëàòíî. Äîñòóïíà ñëîæ-

íàÿ ýòîãðàììà. Íåò âñòðîåííîãî âèäåîïëååðà. Ïðèñóòñòâóåò ñòàòèñòè÷åñêèé ïàêåò è âîçìîæ-

íîñòü ðàáîòàòü ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì íàáëþäåíèé îäíîâðåìåííî.

RealTimer, http://www.openscience.ru/index.php?page=software&item=001, êîììåð÷åñêèé

ïðîäóêò, åñòü áåñïëàòíàÿ äåìî-âåðñèÿ. Äîñòóïíà ïðîñòàÿ ýòîãðàììà, åñòü âñòðîåííûé âèäåî-

ïëååð. Íåò ñòàòèñòè÷åñêîãî ïàêåòà è âîçìîæíîñòè ðàáîòàòü áîëåå ÷åì ñ îäíèì íàáëþäåíèåì.

The Observer XT http://www.noldus.com/animal-behavior-research/products/the-observer-xt,

êîììåð÷åñêèé ïðîäóêò, åñòü áåñïëàòíàÿ äåìî-âåðñèÿ. Äîñòóïíà ñëîæíàÿ ýòîãðàììà. Åñòü âñòðî-

åííûå âèäåîïëååð è ñòàòèñòè÷åñêèé ïàêåò. Âîçìîæíà ðàáîòà ñ áîëüøèì ìàññèâîì íàáëþäå-

íèé. Êðîìå òîãî, äàííûå Observer ìîãóò áûòü îáðàáîòàíû ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà ïðîãðàììû

Theme, íàïðàâëåííîãî íà âûÿâëåíèå ñêðûòûõ ïîâåäåí÷åñêèõ ïàòòåðíîâ.

Îòäåëüíî óïîìÿíåì ïðîãðàììû ðåãèñòðàöèè ïîâåäåíèÿ, îïòèìèçèðîâàííûå äëÿ ðàáîòû

íà êàðìàííûõ êîìïüþòåðàõ, òàê êàê îíè èìåþò áîëüøèå ïåðñïåêòèâû â ïîëåâûõ èññëåäîâà-

íèÿõ ïîâåäåíèÿ:

The Outdoor Explorer (http://www.biobserve.com/products/outdoor_explorer/index.html) è

âåðñèÿ äëÿ ÊÏÊ óæå óïîìÿíóòîãî The Observer XT.
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ÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÏÀÒÒÅÐÍÛ Â ÏÎÂÅÄÅÍÈÈ. ÏÎ×ÅÌÓ ÝÒÎ ÂÀÆÍÎ

À.Ä. Ïîÿðêîâ 1,  À.À. ß÷ìåííèêîâà,1 È.À. Çàðàéñêàÿ,2 Ê.Â. Àíîõèí 2

1 Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ,
2ÍÈÈ íîðìàëüíîé ôèçèîëîãèè èì. Ï.Ê. Àíîõèíà ÐÀÌÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

and-poyarkov@yandex.ru

Èçó÷åíèå ïîâåäåíèÿ êàê ïðîöåññà, â åãî âðåìåííîì ðàçâåðòûâàíèè, òàê æå êàê è èçó÷åíèå

ñîöèàëüíîãî ïðîöåññà â åãî ïîñëåäîâàòåëüíîì òå÷åíèè ïîä÷åðêèâàëîñü êàê àêòóàëüíàÿ çàäà-

÷à ìíîãèìè àâòîðàìè (Crook, 1970) è äð. Îäíàêî â àðñåíàëå èññëåäîâàòåëüñêèõ ñðåäñòâ ÷åëî-

âå÷åñòâà î÷åíü ñëàáî ðàçðàáîòàíà îáëàñòü, îòíîñÿùàÿñÿ ê èçó÷åíèþ ïðîöåññîâ êàê òàêîâûõ.

Êàê ïðàâèëî, èññëåäîâàòåëü îñòàíàâëèâàåò ïðîöåññ, áåðåò êàêèå òî ïàðàìåòðû ïðîöåññîâ è

ïåðåâîäèò èõ â ôîðìó ñòðóêòóðû. Â ñòðóêòóðíîì ïðåäñòàâëåíèè âðåìÿ êàê òàêîâîå îòñóò-

ñòâóåò. Èìåííî òàêèì îáðàçîì ðàáîòàþò ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ïîâåäå-

íèÿ è ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèè æèâîòíûõ. Ëèøü â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ â ýòîé îáëàñòè

íàìåòèëèñü èçìåíåíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ èçó÷åíèåì âðåìåííûõ ïàòòåðíîâ (t ïàòòåðíû).

Ëèäåðîì è ïèîíåðîì ýòîãî íàïðàâëåíèÿ âûñòóïèë Ìàãíóñ Ìàãíóññîí (Magnusson, 2000),

ðàçðàáîòàâøèé ñïåöèàëüíóþ ïðîãðàììó «Òåìà» (Theme), ïî ïîèñêó ñêðûòûõ âðåìåííûõ ïàò-

òåðíîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà ïðîãðàììà ïðèíàäëåæèò ôèðìå Íîëüäóñ (Noldus) è èñïîëüçó-

åòñÿ 5 âåðñèÿ ïðîãðàììû. Îêàçàëîñü, ÷òî ïîâåäåí÷åñêèé ïîòîê ñëîæíî ñòðóêòóðèðîâàí è

îðãàíèçîâàí â ïàòòåðíû. Ïðè ýòîì â ïîâåäåí÷åñêîì ïîòîêå îñîáè èëè ñîöèàëüíîé ãðóïïû,

ýòè, ïîä÷àñ ñëîæíî ñòðóêòóðèðîâàííûå ïàòòåðíû, ïîâòîðÿþòñÿ íåñêîëüêî ðàç. Äëÿ òîãî, ÷òîá

âðåìåííûå ïàòòåðíû ñóùåñòâîâàëè â ðåàëüíîì ïîâåäåíèè æèâîòíûõ, íåîáõîäèìî, ÷òîá ñàìè

èíäèâèäû ìîãëè îðèåíòèðîâàòüñÿ âî âðåìåíè (íå îáÿçàòåëüíî îñîçíàíî). Èçó÷åíèå ñðåäîâûõ

ðåôëåêñîâ, íàïðàâëåííûõ íà îòñëåæèâàíèå îòñðî÷åííûõ ðåàêöèé ïîêàçàëî, ÷òî ïðåäñòàâèòå-

ëè ìíîãèõ ãðóïï æèâîòíûõ (ìëåêîïèòàþùèõ, ïòèö, ðûá) ñïîñîáíû î÷åíü òî÷íî îöåíèâàòü

ïðîøåäøåå âðåìÿ, îøèáàÿñü íà 2-3 ñåêóíäû, ïðè èíòåðâàëå âðåìåíè â íåñêîëüêî ìèíóò, òî

åñòü îøèáêà ñîñòàâëÿåò 1-2 % èëè äàæå ìåíüøå. Èìåííî ýòà ñïîñîáíîñòü ñàìûõ ðàçíîîáðàç-

íûõ æèâîòíûõ îðèåíòèðîâàòüñÿ âî âðåìåíè äàåò âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ ñëîæíî îðãàíèçîâàí-

íîãî âðåìåííîãî ïîòîêà ïîâåäåíèÿ. Âûÿâëÿåìûå âðåìåííûå ïàòòåðíû èìåþò åùå ðÿä èíòå-

ðåñíûõ îñîáåííîñòåé, ýòî óñòîé÷èâîñòü ïðîòèâ âñòàâîê è «ïîëèôîíè÷íîñòü» ïàòòåðíîâîé

îðãàíèçàöèè. Óñòîé÷èâîñòü ïðîòèâ âñòàâîê çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ïîñëåäîâàòåëüíîì ðÿäó

ñîáûòèé, âõîäÿùèõ â ïàòòåðí, ìîãóò áûòü äðóãèå, íå âõîäÿùèå â äàííûé ïàòòåðí, è âêðàï-

ëåííûå ìåæäó íèìè. Ïîëèôîíè÷íîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íà îäíîì ðÿäó àíàëèçèðóåìûõ

ñîáûòèé ìîãóò ïðîòåêàòü íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïàòòåðíîâ, à êàæäîå ñîáûòèå ìî-

æåò âõîäèòü â íåñêîëüêî ïàòòåðíîâ. Èññëåäîâàíèå, ïðîâåäåííîå íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóï-

ïå âîëêîâ, ïîêàçàëî êîððåëÿöèþ ìåæäó ñîöèàëüíûìè ñòàòóñàìè æèâîòíûõ â ãðóïïå è êîëè-

÷åñòâîì èíèöèèðóåìûõ èìè ïàòòåðíîâ. Òàêèì îáðàçîì, ôàêò îðãàíèçàöèè ïîâåäåíèÿ æèâîò-

íûõ â ïîäîáíûå ñëîæíûå ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì ôåíîìå-

íîì, îòêðûâàþùèì íîâûå ïåðñïåêòèâû â ïîäõîäå ê èçó÷åíèþ ïîâåäåíèÿ.

Ïîñêîëüêó ñêðûòûå ïàòòåðíû, âûÿâëÿåìûå â ïîòîêå ïîâåäåíèÿ, îïðåäåëÿþòñÿ çà ñ÷åò íå

ñëó÷àéíîñòè âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ è êàæäûé ïàòòåðí èìååò ïðèâÿçêó íà âðåìåííîé øêàëå

âðåìåíè, íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî òàêàÿ ôîðìà àíàëèçà ïîâåäåí÷åñêîãî ïîòîêà â íàèáîëüøåé

ñòåïåíè ñîõðàíÿåò åãî ïðîöåññóàëüíóþ ñóùíîñòü. Âðåìÿ â ýòîé ôîðìå ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòå-

ðèàëà ñîõðàíåíî â íàèáîëåå ñâåæåì âèäå, è åñëè íå óáèòî, òî, ïî êðàéíå ìåðå, ñâåæåçàìîðî-

æåííî. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñêðûòûõ âðåìåííûõ ïàòòåðíîâ ïîâåäåíèÿ, âûÿâëÿåìàÿ ïðîãðàì-

ìîé «Òåìà», íàâåðíîå, ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê ñòðóêòóðèðîâàííûé ïðîöåññ. Èññëåäîâà-

íèå â äàííîì íàïðàâëåíèè òîëüêî íà÷èíàåòñÿ è ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì ïðèíöèïèàëüíî âàæíûì

è íîâûì ïëàñòîì â èçó÷åíèè ïðèíöèïèàëüíûõ îñíîâ ïîâåäåíèÿ è ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèè

æèâîòíûõ. Âåðîÿòíî, îæèäàòü ïîÿâëåíèå íîâûõ ïðîãðàìì, àëãîðèòìîâ è òåõíîëîãèé, ïðîäâè-

ãàþùèõ íàøè çíàíèÿ â ýòîé îáëàñòè.
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Äëÿ ðåøåíèÿ ðàñòóùåé ïðèðîäîîõðàííîé ïðîáëåìû – ñîõðàíåíèÿ, ðåàáèëèòàöèè è âîç-

âðàùåíèÿ â åñòåñòâåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ îñòàþùèõñÿ ñèðîòàìè äèêèõ ìåäâåæàò Â.Ñ. Ïà-

æåòíîâûì (1999) áûë ðàçðàáîòàí  ìåòîä, îñíîâàííûé  íà ñïîñîáíîñòè ìåäâåæàò ôîðìèðî-

âàòü èìïðèíòèíãîïîäîáíóþ ñâÿçü ñ ìàòåðüþ. Ìàòü ïîñëå âûõîäà èç áåðëîãè, ïîìîãàåò ìåäâå-

æàòàì çíàêîìèòüñÿ  ñ îêðóæåíèåì è îñâàèâàòü ñðåäó. Â ïîëóâîëüíûõ óñëîâèÿõ ìåäâåæàòà-

ñèðîòû ñïîñîáíû çàïå÷àòëåâàòü ÷åëîâåêà â êà÷åñòâå «ìàòåðè» è îáðàçîâûâàòü ñ íèì ñóððî-

ãàòíóþ ñåìüþ. ×åëîâåê, çàïå÷àòëåííûé ìåäâåæàòàìè â êà÷åñòâå ìàòåðè, ïîëó÷àåò âîçìîæ-

íîñòü ïðîâîäèòü äåòàëüíûå äëèòåëüíûå íàáëþäåíèÿ çà ïðîöåññîì îñâîåíèÿ ìåäâåæàòàìè

åñòåñòâåííîé ñðåäû.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ñîîáùàåì î ïîïûòêå èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäèêè Ïàæåòíîâà äëÿ

íàáëþäåíèé çà ãèìàëàéñêèìè ìåäâåäÿìè (Ursus thibetanus ussuricus). Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ñ

êîíöà ìàðòà ïî îêòÿáðü 2009 ã. íà çàïàäíûõ ñêëîíàõ Öåíòðàëüíîãî Ñèõîòý-Àëèíÿ. Ïîä íà-

áëþäåíèåì íàõîäèëèñü òðîå ìåäâåæàò (>>+), ñòàâøèå ñèðîòàìè â âîçðàñòå 2,5 ìåñÿöåâ â ðå-

çóëüòàòå îõîòû íà áåðëîãå.

Ïðî÷íàÿ ðåàêöèÿ ñëåäîâàíèÿ ìåäâåæàò ïîçâîëèëà íàì äåòàëüíî è íåïðåðûâíî íàáëþäàòü

çà ðàçâèòèåì ïîâåäåíèÿ â åñòåñòâåííîé ñðåäå â ðàçíûõ ñèòóàöèÿõ. Ìåäâåæàòà ñîäåðæàëèñü â

ëåñó íà ðàññòîÿíèè 700 ì îò æèëüÿ èññëåäîâàòåëåé. Ñâÿçü ìåæäó ìåäâåæàòàìè è íàìè ïîä-

äåðæèâàëàñü  äâóìÿ ñïîñîáàìè –  ÷åðåç äîïîëíèòåëüíóþ ïîäêîðìêó (ñíà÷àëà ìîëîêîì, çàòåì

êàøåé) è ðåàêöèþ ñëåäîâàíèÿ. Ìåäâåæàòà âçàèìîäåéñòâîâàëè òîëüêî ñ äâóìÿ ëþäüìè, ïðè-

÷åì âîêàëüíàÿ  è òàêòèëüíàÿ ñòèìóëÿöèÿ áûëè  èñêëþ÷åíû.

Ìàòåðèàë ñîáèðàëè åæåäíåâíî, ìåòîäîì ñïëîøíîãî ïðîòîêîëèðîâàíèÿ ïîâåäåí÷åñêèõ

àêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîòî-, âèäåî- è àóäèîàïïàðàòóðû. Çà 7 ìåñÿöåâ ïðîâåäåíî îêîëî 1000

÷àñîâ íàáëþäåíèé çà ïîâåäåíèåì ìåäâåæàò.

Ïðè èññëåäîâàíèè ìåñòîîáèòàíèÿ íàèáîëåå ñèëüíûé ñòðàõ ìåäâåæàò âûçûâàëè ñâåæèé

çàïàõ òèãðà, ñâåæèå ñëåäû ìåäâåäÿ èëè âñòðå÷è ñ íèì, ïðè÷åì áåñïîêîéñòâî ïðè âñòðå÷å ñ

ñàìêîé áûëî íàìíîãî íèæå, ÷åì ïðè âñòðå÷å ñ âçðîñëûì ñàìöîì. Ðåàêöèÿ ñòðàõà íà ñëåäû

êîïûòíûõ îòñóòñòâîâàëà. Îáîðîíèòåëüíîå ïîâåäåíèå âñåãäà ïðåðûâàåò âñå äðóãèå ôîðìû

ïîâåäåíèÿ, íî ïîñòåïåííî çàìåùàåòñÿ èññëåäîâàòåëüñêèì ïîâåäåíèåì.

Áåç îáó÷åíèÿ ñî ñòîðîíû ëþäåé ìåäâåæàòà ñàìîñòîÿòåëüíî íàõîäèëè è óïîòðåáëÿëè â

ïèùó áîëåå 30 âèäîâ ðàñòèòåëüíûõ è íåñêîëüêî âèäîâ æèâîòíûõ êîðìîâ. Ìû íàáëþäàëè

÷åòêóþ ñåçîííóþ ñìåíó êîðìîâûõ îáúåêòîâ. Æèâîòíûå êîðìà, à òàêæå ïëîäû ÷åðåìóõè Ìà-

àêà è êåäðà êîðåéñêîãî âûçûâàþò ñèëüíîå âîçáóæäåíèå ìåäâåæàò, ÷òî ïðèâîäèò ê âíóòðèâû-

âîäêîâîé àãðåññèè, ñîïðîâîæäàþùåéñÿ ãðîìêèìè âîêàëèçàöèÿìè.

Ïðè èññëåäîâàíèè ìåñòîîáèòàíèÿ ìåäâåæàòà ñòðåìèëèñü íàõîäèòüñÿ ðÿäîì, à â ñëó÷àå

îïàñíîñòè èñïîëüçîâàëè äðóã äðóãà è ïðèåìíûõ ðîäèòåëåé êàê áàçó áåçîïàñíîñòè. Ïðè ïîÿâ-

ëåíèè ôàêòîðà áåñïîêîéñòâà äèñòàíöèÿ ñëåäîâàíèÿ ñîêðàùàëàñü.
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Ñóùåñòâóåò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ äî-

ìåñòèêàöèè íà âíóòðèâèäîâîå ïîâåäåíèå æèâîòíûõ. Ó ãðûçóíîâ îñíîâíûå ðåçóëüòàòû áûëè

ïîëó÷åíû ïðè ñðàâíèòåëüíîì èññëåäîâàíèè àãðåññèè ñàìöîâ ó ëàáîðàòîðíûõ è äèêèõ êðûñ

(Price, 1984; De Boer et al., 2003). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè äëèòåëüíîì ðàçâåäåíèè äèêèõ æèâîò-

íûõ â óñëîâèÿõ íåâîëè ñóùåñòâåííî èçìåíÿåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, àãðåññèÿ ïî îòíîøåíèþ ê

÷åëîâåêó (King, 1939), êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê çàùèòíàÿ àãðåññèÿ, âûçâàííàÿ ñòðàõîì

(Moyer, 1968). Â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî îòáîðà äèêèõ ñåðûõ êðûñ (Rattus norvegicus) íà îò-

ñóòñòâèå è óñèëåíèå àãðåññèâíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ÷åëîâåêó áûëè ñîçäàíû ðó÷íàÿ è àãðåñ-

ñèâíàÿ ëèíèè. Íàêîïëåííûå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îòáîð

íà îòñóòñòâèå çàùèòíîé àãðåññèè ïî îòíîøåíèþ ê ÷åëîâåêó ó ñåðûõ êðûñ ñîïðîâîæäàåòñÿ

èçìåíåíèÿìè íåéðîìåäèàòîðíûõ ñèñòåì ìîçãà è ñíèæåíèåì ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè

ÃÃÍÑ, ó÷àñòèå êîòîðûõ â ìåõàíèçìàõ ðåãóëÿöèè ðàçíûõ ôîðì àãðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ íå-

ñîìíåííî. Çàêîíîìåðíî âîçíèêàåò âîïðîñ, èçìåíÿåòñÿ ëè âíóòðèâèäîâàÿ àãðåññèÿ ïðè îòáî-

ðå íà çàùèòíóþ àãðåññèþ, è êàêîâà ðîëü äîìåñòèêàöèè â ýòèõ èçìåíåíèÿõ. Ðàíåå íàìè áûëî

ïîêàçàíî, ÷òî òåððèòîðèàëüíàÿ è ñïîíòàííàÿ ìåæñàìöîâàÿ àãðåññèè çíà÷èòåëüíî îñëàáëåíû

ó ðó÷íûõ êðûñ ïî ñðàâíåíèþ ñ àãðåññèâíûìè (Ñîëîâüåâà è Ïëþñíèíà, 2008). Â íàñòîÿùåé

ðàáîòå áûëî ïðîâåäåíî èçó÷åíèå òåððèòîðèàëüíîé àãðåññèè ðó÷íûõ è àãðåññèâíûõ ñåðûõ

êðûñ â òåñòå ðåçèäåíò-èíòðóäåð ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ îïïîíåíòàìè ðàçíûõ ëèíèé (ñàìöû

ëèíèè Âèñòàð, ðó÷íûå è àãðåññèâíûå), à òàêæå ñðàâíåíèå àãîíèñòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ è ãîð-

ìîíàëüíîãî îòâåòà íà ñîöàëüíóþ êîíôðîíòàöèþ êðûñ ñåëåêöèîíèðóåìûõ ëèíèé è äèêîé ïî-

ïóëÿöèè â òåñòå ðåçèäåíò-èíòðóäåð íà íåéòðàëüíîãî îïïîíåíòà (êðûñû ëèíèè Âèñòàð). Ïîêà-

çàíî, ÷òî ïîäñàæèâàíèå áîëåå àãðåññèâíîãî îïïîíåíòà âûçûâàëî óñèëåíèå òåððèòîðèàëüíîé

àãðåññèè ðåçèäåíòîâ ðó÷íîé ëèíèè. Òàê, îñíîâíûå ïîêàçàòåëè àãðåññèâíîñòè ðó÷íûõ ñàìöîâ

óâåëè÷èâàëèñü ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ “ðó÷íûìè èíòðóäåðàìè” ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòðóäåðàìè

ëèíèè Âèñòàð, à ïðè ïîäñàæàâàíèè “àãðåññèâíûõ” äîñòèãàëè íàèáîëüøåé âåëè÷èíû. Â òî æå

âðåìÿ ïîâåäåíèå àãðåññèâíûõ ñàìöîâ ìàëî èçìåíÿëîñü ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ èíòðóäåðàìè

ðàçíûõ ëèíèé. Äàííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðè îòáîðå íà îòñóòñòâèå çà-

ùèòíîé àãðåññèè ïî îòíîøåíèþ ê ÷åëîâåêó ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå ïîðîãà àãðåññèè, ñîïðî-

âîæäàþùåéñÿ âûñîêèì óðîâíåì àãðåññèâíûõ ñòîëêíîâåíèé. Ñðàâíåíèå àãðåññèâíîãî ïîâå-

äåíèÿ ñàìöîâ ñåëåêöèîíèðóåìûõ ëèíèé è äèêîé ïîïóëÿöèè ïîêàçàëî, ÷òî ðó÷íûå ñàìöû õà-

ðàêòåðèçîâàëèñü çíà÷èòåëüíûì îñëàáëåíèåì âíóòðèâèäîâîé àãðåññèè ïî ñðàâíåíèþ ñ äèêè-

ìè, ÷òî ïðîÿâèëîñü â ñíèæåíèè îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé àãðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ è â óñèëåíèè

ðîëè äåìîíñòðàöèîííîãî ïîâåäåíèÿ. Àãðåññèâíûå ñàìöû  íå îòëè÷àëèñü ïî ïîâåäåíèþ â

òåñòå ðåçèäåíò-èíòðóäåð îò äèêèõ êðûñ. Êðîìå òîãî, áûëî îáíàðóæåíî ïîâûøåíèå óðîâíÿ

êîðòèêîñòåðîíà ðó÷íûõ, àãðåññèâíûõ è äèêèõ êðûñ â îòâåò íà ñîöèàëüíóþ êîíôðîíòàöèþ.

Ïðè ýòîì äèêèå êðûñû îòëè÷àëèñü îò ðó÷íûõ è àãðåññèâíûõ ïîâûøåííûìè áàçàëüíûì è

ñòðåññîðíûì óðîâíÿìè êîðòèêîñòåðîíà â ïëàçìå êðîâè, â òî âðåìÿ êàê ðó÷íûå è àãðåññèâíûå

ñàìöû ïî óðîâíþ ãîðìîíà íå îòëè÷àëèñü. Òàêèì îáðàçîì, äëèòåëüíûé îòáîð ñåðûõ êðûñ íà

äîìåñòèêàöèþ ñîïðîâîæäàåòñÿ íå òîëüêî ýëèìèíàöèåé àãðåññèâíîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ÷åëî-

âåêó, íî è çíà÷èòåëüíûì îñëàáëåíèåì òåððèòîðèàëüíîé àãðåññèè, à òàêæå óìåíüøåíèåì ãîð-

ìîíàëüíîãî îòâåòà íà àãîíèñòè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ â òåñòå ðåçèäåíò-èíòðóäåð.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

(ãðàíò ¹ 08-04-01412).
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ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÅÍÍÛÅ ÎÖÅÍÊÈ Â ÎÏÈÑÀÍÈÈ È ÎÁÚßÑÍÅÍÈÈ
ÑÎÖÈÀËÜÍÎÑÒÈ: ÈÒÎÃÈ È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ

À.Â. ×àáîâñêèé
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

tiusha2@mail.ru

Â ñîâðåìåííîé ïîâåäåí÷åñêîé ýêîëîãèè, ñóùåñòâóåò, ïî êðàéíåé ìåðå, òðè øêàëû îöåíêè

ñîöèàëüíîñòè: ïî ðàçìåðó è ñîñòàâó ãðóïïû, ïî ñïîñîáíîñòè ê ïîääåðæàíèþ ìåæèíäèâèäó-

àëüíûõ ñâÿçåé, ïî ðàñïðåäåëåíèþ è ðàçäåëåíèþ ðåïðîäóêòèâíûõ óñèëèé (Ïîïîâ, ×àáîâñêèé,

2005). Ñòåïåíü ñîöèàëüíîñòè îöåíèâàåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íà îñíîâå òèïîëîãèé è êëàññè-

ôèêàöèé, à îñíîâíûì êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëåì ñëóæèò ðàçìåð ãðóïïû, êîòîðûé îïèñû-

âàåò ëèøü îäíó èç ñîñòàâëÿþùèõ ýòîãî ôåíîìåíà è èìååò ñóùåñòâåííîå îãðàíè÷åíèå: íåîá-

õîäèìîñòü âûäåëåíèÿ ãðóïïû, ÷òî îñòàâëÿåò çà ðàìêàìè àíàëèçà âèäû, ñ äèñïåðñíûì ðàñïðå-

äåëåíèåì èëè ñêðûòûìè ìåæèíäèâèäóàëüíûìè ñâÿçÿìè. Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà è ðàç-

ðàáîòêè îáúÿñíèòåëüíûõ ìîäåëåé ñîöèàëüíîñòè â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè

ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìíîãîìåðíóþ îöåíêó, íåçàâèñèìóþ îò ñîñòàâà è ðàçìåðà ãðóïïû,

ïîëó÷åííóþ ïðè ïîìîùè ôàêòîðíîãî àíàëèçà íàáîðà ïåðåìåííûõ, îïèñûâàþùèõ óñòîé÷è-

âîñòü ìåæèíäèâèäóàëüíûõ ñâÿçåé ðàçëè÷íîé ïðèðîäû: ìåæäó ïîëîâûìè ïàðòíåðàìè, ñîñå-

äÿìè, ðîäñòâåííèêàìè, ðîäèòåëÿìè è ïîòîìñòâîì, à òàêæå ñòåïåíü ðàçäåëåíèÿ è äèôôåðåí-

öèàöèè ðåïðîäóêòèâíûõ óñèëèé ìåæäó ïàðòíåðàìè. Íà ïðèìåðå íàçåìíûõ áåëè÷üèõ ïîêàçà-

íî ïðåèìóùåñòâà òàêîé ìíîãîìåðíîé êîìïëåêñíîé êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè, êàê äëÿ îïèñà-

íèÿ, òàê è îáúÿñíåíèÿ ñîöèàëüíîñòè, ïî ñðàâíåíèþ ñ òèïîëîãè÷åñêèìè êëàññèôèêàöèÿìè è

äðóãèìè êîëè÷åñòâåííûìè îöåíêàìè: ðàçìåðîì ãðóïïû, «ñîöèàëüíîé ñëîæíîñòüþ» è ò.ä.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (07-04-00721).
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ÂËÈßÍÈÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÒÅËÜÑÊÎÉ ËÎÄÊÈ ÍÀ ÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÄÅÒ¨ÍÛØÀ
Â ÃÐÓÏÏÅ ÊÎÑÀÒÎÊ (ORCINUS ORCA) Â ÀÂÀ×ÈÍÑÊÎÌ ÇÀËÈÂÅ

À.Î. Øàáàëèíà 1, Ò.Â. Èâêîâè÷ 1, À.Ì. Áóðäèí 2

1Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò, Ñ-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ,
2Êàì÷àòñêèé Ôèëèàë Òèõîîêåàíñêîãî Ãåîãðàôè÷åñêîãî Èíñòèòóòà ÐÀÍ,

Ïåòðîïàâëîâñê-Êàì÷àòñêèé, Ðîññèÿ

arabica1903@rambler.ru

Èññëåäîâàíèå êèòîîáðàçíûõ â ïðèðîäå, â òîì ÷èñëå è êîñàòîê (Orcinus orca), ÷àñòî îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì íàáëþäåíèÿ çà îòäåëüíûìè ãðóïïàìè æèâîòíûõ ñ ìîòîðíûõ ëîäîê èëè

ñóäîâ. Òàê êàê äåòåíûøè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå óÿçâèìûìè ñðåäè îñòàëüíûõ ÷ëåíîâ ãðóïïû, òî

áëèçêîå ïðèñóòñòâèå ëîäêè â ïåðâóþ î÷åðåäü ìîæåò îòðàæàòüñÿ íà èõ ïîâåäåíèè.

Â äàííîé ðàáîòå ìû ïîïûòàëèñü îöåíèòü âëèÿíèå èññëåäîâàòåëüñêîé ìîòîðíîé ëîäêè íà

ïîâåäåíèå äåòåíûøåé â ãðóïïå êîñàòîê. Äëÿ ýòîãî ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè èçìåíåíèå ïîëîæå-

íèÿ äåò¸íûøà îòíîñèòåëüíî ñîñåäà â ïåðâûå 20 ìèíóò îò íà÷àëà ðàáîòû ñ ãðóïïîé êîñàòîê.

Äëÿ àíàëèçà ìû èñïîëüçîâàëè ñåðèè ôîòîãðàôèé ãðóïï êîñàòîê, ñäåëàííûå â 2005-2007ãã â

Àâà÷èíñêîì çàëèâå (ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü Òèõîãî îêåàíà, Êàì÷àòêà). Áûëè îòîáðàíû ôîòî-

ãðàôèè, íà êîòîðûõ ïðèñóòñòâîâàëè ïàðû äåòåíûø – ñîñåä, ïðè ýòîì äåòåíûø íàõîäèëñÿ

îòíîñèòåëüíî ñîñåäà â ýøåëîííîé ïîçèöèè. Êàæäîé êîñàòêå áûë ïðèñâîåí èíäèâèäóàëüíûé

íîìåð ïóò¸ì ñðàâíåíèÿ îòîáðàííûõ ôîòîãðàôèé ñ êàòàëîãîì êîñàòîê Àâà÷èíñêîãî çàëèâà.

Âñå äåòåíûøè áûëè ïîäåëåíû íà òðè âîçðàñòíûå êàòåãîðèè: 1 – îò 0 äî 1 ãîäà (íîâîðîæäåí-

íûå), 2 – â âîçðàñòå îò 1 äî 4 ëåò, 3 –  â âîçðàñòå îò 4 äî 6 ëåò.

Áîëüøèíñòâî èç âñåõ íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé ìåñòà ïîëîæåíèÿ äåò¸íûøà îòíîñèòåëüíî

ñîñåäà ïðîèñõîäèëî â ïåðâûå 2 ìèíóòû îò íà÷àëà íàáëþäåíèÿ. Â òå÷åíèå ïåðâîé ìèíóòû

íàáëþäåíèé äåò¸íûøè íàõîäèëèñü ñëåâà îò ñîñåäà (áëèæå ê ëîäêå) äîñòîâåðíî ÷àùå, ÷åì

ñïðàâà îò ñîñåäà (p<0,01). Â òå÷åíèå âòîðîé ìèíóòû íàáëþäåíèÿ ïîëîæåíèÿ äåòåíûøåé ñëå-

âà è ñïðàâà îò ñîñåäà âñòðå÷àëîñü ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ (p>0,05).Ïðè ýòîì ñëåâà îò ñîñåäà

(áëèæå ê ëîäêå) äåò¸íûøè äîñòîâåðíî ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ â ïåðâóþ ìèíóòó íàáëþäåíèé (64%),

÷åì âî âòîðóþ ìèíóòó íàáëþäåíèé (47%) (p<0,05). Â öåëîì íîâîðîæäåííûå èìåþò òåíäåí-

öèþ ñîõðàíÿòü ïîçèöèþ îòíîñèòåëüíî ñîñåäà, â îòëè÷èå îò äåò¸íûøåé ñòàðøåãî âîçðàñòà.

Íà îñíîâå íàøèõ ðåçóëüòàòîâ ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî èññëåäîâàòåëüñêàÿ ëîäêà âëèÿåò íà

ñòðóêòóðó ãðóïïû êîñàòîê, è, â ÷àñòíîñòè, íà ïîëîæåíèå äåò¸íûøà îòíîñèòåëüíî ñâîåãî ñî-

ñåäà. Âåðîÿòíî, ÷òî ëåâîñòîðîííåå ïîëîæåíèå äåò¸íûøà èìååò îïðåäåë¸ííîå çíà÷åíèå äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ êîíòàêòà ìåæäó äåò¸íûøåì è åãî ñîñåäîì, íî ïîä âîçäåéñòâèåì ëîäêè äåò¸íû-

øè ìåíÿþò ñâî¸ ïîëîæåíèå íà ïðàâîñòîðîííåå.
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«ÏÐÈÂßÇÀÍÍÎÑÒÜ Ê ÕÎÇßÈÍÓ 4-8 ÌÅÑß×ÍÛÕ ÑÎÁÀÊ
Â ÒÅÑÒÅ «ÍÅÇÍÀÊÎÌÎÉ ÑÈÒÓÀÖÈÈ»

Î.Â. Óëüÿíêî
Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò

Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì.Ì.Â.Ëîìîíîñîâà

summerwind@bk.ru

Òåñò «íåçíàêîìîé ñèòóàöèè» (Strange Situation Test), ðàçðàáîòàííûé äëÿ êîëè÷åñòâåííîé

îöåíêè ïðèâÿçàííîñòè ìëàäåíöà ê ìàòåðè (Ainsworth, 1969), óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ â èññëå-

äîâàíèè æèâîòíûõ. Íàïðèìåð, îöåíåíà ïðèâÿçàííîñòü äåòåíûøåé âîë÷àò è øèìïàíçå ê ñâî-

èì âîñïèòàòåëÿì è âçðîñëûõ ñîáàê ê õîçÿåâàì (Miller et al., 1997, Topal et al., 1998, 2005;

Gasci, 2001; Prato-Previde et al., 2003; Palestrini, 2005). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñîáàê, â îñíîâíîì,

òåñòèðîâàëè âî âçðîñëîì âîçðàñòå. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðèâÿçàííîñòü ê õîçÿèíó ó ñîáàêè íå âîç-

íèêàåò ñ ðîæäåíèÿ, à, òàêæå, êàê ó ðåáåíêà ÷åëîâåêà, ôîðìèðóåòñÿ íà îïðåäåëåííîì ýòàïå

îíòîãåíåçà, ïîýòîìó íåîáõîäèìû âîçðàñòíûå èññëåäîâàíèÿ.

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî, èñïîëüçóÿ òåñò «íåçíàêîìîé ñèòóàöèè», îïðåäåëèòü îñîáåí-

íîñòè ïîâåäåíèÿ ïðèâÿçàííîñòè ó ùåíêîâ ñòàðøåé âîçðàñòíîé ãðóïïû (îò ÷åòûðåõ äî âîñüìè

ìåñÿöåâ) è ñðàâíèòü ïîëó÷åííûå äàííûå ñ ëèòåðàòóðíûìè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîâåñòè àäåê-

âàòíîå ñðàâíåíèå, ìû âûáðàëè îäíó èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò, âûïîë-

íåííûõ Ý. Ïðàòî-Ïðåâàéä ñ êîëëåãàìè (Prato-Previde et al., 2003) íà âçðîñëûõ ñîáàêàõ, è ñòà-

ðàëèñü òùàòåëüíî ïîâòîðèòü âñå äåòàëè äèçàéíà äàííîãî èññëåäîâàíèÿ.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòà áûëè ïðîòåñòèðîâàíû 18 ñîáàê (7 êîáåëåé è 12 ñóê) ðàçíûõ ïîðîä

(ñëóæåáíûõ, îõîòíè÷üèõ è äåêîðàòèâíûõ). Íàøè ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî ó ùåíêîâ 4-8 ìå-

ñÿ÷íîãî âîçðàñòà õîðîøî âûðàæåíû âñå êðèòåðèè ïðèâÿçàííîñòè: ðåàêöèÿ íà ðàçëóêó, ïîâå-

äåíèå ïðè âîññîåäèíåíèè ïîñëå ðàçëóêè è èñïîëüçîâàíèå õîçÿèíà êàê «áàçû áåçîïàñíîñòè».

Â ñðàâíåíèè ñ âçðîñëûìè ñîáàêàìè, ùåíêè 4 – 8 ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà ïîêàçûâàþò ñóùåñòâåí-

íî âûðàæåííóþ áîÿçíü ÷óæîãî ÷åëîâåêà, è ýòèì áîëüøå ïîõîæè íà ìëàäåíöåâ ÷åëîâåêà, ÷åì

íà âçðîñëûõ ñîáàê. Òàê æå êàê è äëÿ ìëàäåíöåâ, ïàðàìåòð «èíäèâèäóàëüíàÿ èãðà» îòðàæàåò

ïîâåäåíèå ïðèâÿçàííîñòè ùåíêîâ, ÷òî îòëè÷àåò èõ îò âçðîñëûõ ñîáàê. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü

âçðîñëûì ñîáàêàì, ïàðàìåòð «ïàññèâíîå ïîâåäåíèå» íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ îöåíêè

ïðèâÿçàííîñòè ùåíêîâ.
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ÑËÎÆÍÛÅ ÏÀÒÒÅÐÍÛ, ÎÐÃÀÍÈÇÓÞÙÈÅ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÂÎËÊÎÂ
(CANIS LUPUS) Â ÑÎÖÈÀËÜÍÛÕ ÃÐÓÏÏÀÕ

À.À. ß÷ìåííèêîâà,1 À.À. Ïÿòêîâà,2 È.Þ. Çàðàéñêàÿ,3 À.Ä. Ïîÿðêîâ 1

1 Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ
2 ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà,  Ìîñêâà, Ðîññèÿ,

3 ÍÈÈ íîðìàëüíîé ôèçèîëîãèè èì. Ï.Ê. Àíîõèíà ÐÀÌÍ,

felis@nightmail.ru

Íàáëþäåíèÿ çà âîëêàìè ïðîâîäèëè â ñèñòåìå èç 3õ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ âîëüåðîâ îáùåé

ïëîùàäüþ 1,5 ãà (0,2ãà, 0,5 ãà, 1 ãà ñîîòâåòñòâåííî), â Òîðîïåöêîì ðàéîíå Òâåðñêîé îáëàñòè

íà áàçå áèîñòàíöèè «×èñòûé Ëåñ». Ïîä íàáëþäåíèåì íàõîäèëàñü ãðóïïà èç 4-õ âîë÷àò – 2

êîáåëÿ, 2 ñóêè èç 2õ ïîì¸òîâ ñîîòâåòñòâåííî. Êîáåëè ñòàðøå ñóê íà 10 äíåé, èõ ñðîêè ðîæäå-

íèÿ 18-ãî è 27-ãî àïðåëÿ ñîîòâåòñòâåííî. Âñåõ æèâîòíûõ ðàñïîçíàâàëè èíäèâèäóàëüíî. Àê-

òèâíîñòü æèâîòíûõ ðåãèñòðèðîâàëè â òå÷åíèå êðóãëîñóòî÷íûõ íàáëþäåíèé ìåòîäîì âðåìåí-

íûõ ñðåçîâ, øàãîì â 1 ìèíóòó. Ðàáîòà ïðîâîäèëè ñ íà÷àëà èþíÿ ïî êîíåö íîÿáðÿ 2007 ãîäà.

Èíòåðâàë ìåæäó êðóãëîñóòî÷íûìè íàáëþäåíèÿìè â ëåòíèé ïåðèîä ñîñòàâëÿë îò 7 äî 10 äíåé,

à â îñåííèé – 20 äíåé. Ðåãèñòðèðîâàëè 15 ôîðì àêòèâíîñòè, èç êîòîðûõ îñíîâíûå: ñîí, îò-

äûõ, ïåðåìåùåíèå; êîìôîðòíîå, àãðåññèâíîå, äðóæåëþáíîå, èãðîâîå ïîâåäåíèå; ìàíèïóëÿ-

òîðíàÿ, ïèùåâàÿ, ýêñêðåòîðíàÿ àêòèâíîñòè. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñêðûòûõ ïàòòåðíîâ â ñóòî÷íîì

ïîòîêå àêòèâíîñòåé æèâîòíûõ èñïîëüçîâàëè ïðîãðàììó Theme 5.0 ôèðìû Noldus, ñïåöèàëü-

íî ðàçðàáîòàííóþ äëÿ ýòîé öåëè (Magnusson, 2000). Èñõîäíûé ìàòåðèàë, àíàëèçèðóåìûé

ïðîãðàììîé, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé. Êàæäîå ñîáûòèå ñîñòîèò èç

îñîáè, å¸ àêòèâíîñòè è ñóáúåêòà, íà êîòîðîãî íàïðàâëåíà àêòèâíîñòü. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âåñü

ïîâåäåí÷åñêèé ïîòîê ñëîæíî ñòðóêòóðèðîâàí è îðãàíèçîâàí â ïàòòåðíû. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ïðî-

âåðêà ïîêàçàëà âûñîêóþ íåñëó÷àéíîñòü òàêîé îðãàíèçàöèè. Ïðè àíàëèçå ó÷èòûâàëè âñå òå

ïàòòåðíû, êîòîðûå âñòðå÷àëèñü íå ðåæå 5 ðàç â òå÷åíèå ñóòîê. Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà ïàòòåðíîâ

– 2 ñîáûòèÿ, ìàêñèìàëüíàÿ – 15. Äëèííûå ïàòòåðíû, âñòðå÷àþòñÿ îòíîñèòåëüíî ðåäêî; êîðîò-

êèå ïàòòåðíû ìîãóò ôîðìèðîâàòü áîëåå äëèííûå çà ñ÷¸ò îáúåäèíåíèÿ èëè âõîäèòü â èõ ñî-

ñòàâ âìåñòå ñ ïðîñòûìè ñîáûòèÿìè. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà âûÿâëåíî, ÷òî â äèíàìèêå ïàòòåð-

íèçàöèè â òå÷åíèå ïåðèîäà íàáëþäåíèé íàáëþäàåòñÿ 2 öèêëà, ðàçäåë¸ííûå ðåçêèì âñïëåñêîì

è ñíèæåíèåì â îáùåì êîëè÷åñòâå ïàòòåðíîâ. Àíàëîãè÷íà äèíàìèêà îáùåé äëèòåëüíîñòè è

ñðåäíåé äëèíû ïàòòåðíà â òå÷åíèå ñåçîíà. Âûÿâëåíî íàëè÷èå ïàòòåðíîâ, ïîâòîðÿþùèõñÿ ñè-

ñòåìàòè÷åñêè èçî äíÿ â äåíü è óíèêàëüíûõ. Óíèêàëüíûå ïàòòåðíû õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëîæíîé

ñòðóêòóðîé è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñâÿçàííûõ ñîáûòèé; à ïîâòîðÿþùèåñÿ èìåþò ïðîñòóþ

ñòðóêòóðó è ñîñòîÿò èç 2õ-4õ çâåíüåâ. Èíèöèàòîðîì ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ïàòòåðíîâ

áûë äîìèíèðóþùèé êîáåëü, ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èíèöèèðóåìûõ ïàòòåðíîâ íàáëþäà-

ëîñü ó ñàìîé ñëàáîé ïîä÷èí¸ííîé ñóêè. Äîìèíèðóþùàÿ ñóêà è âòîðîé êîáåëü èíèöèèðîâàëè

ïðèìåðíî ðàâíîå êîëè÷åñòâî ïàòòåðíîâ. Ñ ïîìîùüþ GLM àíàëèçà óñòàíîâëåíû äîñòîâåð-

íûå ðàçëè÷èÿ â êîëè÷åñòâå èíèöèèðóåìûõ ïàòòåðíîâ ìåæäó äîìèíàíòíûì êîáåë¸ì è ïðî÷è-

ìè, ìåæäó ïîä÷èí¸ííîé ñóêîé è ïðî÷èìè, à äîìèíàíòíàÿ ñóêà è ïîä÷èí¸ííûé êîáåëü â êîëè-

÷åñòâå èíèöèèðóåìûõ ïàòòåðíîâ äîñòîâåðíî íå îòëè÷àþòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåòñÿ

÷¸òêàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñîöèàëüíûìè ñòàòóñàìè æèâîòíûõ â ãðóïïå è êîëè÷åñòâîì èíèöè-

èðóåìûõ èìè ïàòòåðíîâ. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ýòîì, äîìèíèðóþùèé êîáåëü èíèöèè-

ðîâàë áîëüøåå êîëè÷åñòâî ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèõ ïàòòåðíîâ, ñîñòîÿùèõ èç 2õ-4õ çâåíüåâ, â

òî âðåìÿ êàê ïðè àíàëèçå äëèííûõ ïàòòåðíîâ âûÿñíèëîñü, ÷òî èõ íàèáîëåå ÷àñòî íà÷èíàëà

ïîä÷èí¸ííàÿ ñóêà. Ò.å. êîððåëÿöèÿ ñîöèàëüíûõ ñòàòóñîâ è ñðåäíåé äëèíû, èíèöèèðóåìûõ

îñîáüþ ïàòòåðíîâ, áûëà îáðàòíîé. Äèñïåðñèîííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíàÿ èíäèâèäó-

àëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü îïèñûâàåòñÿ ïàòòåðíàìè äëèíîé â 4-5 çâåíüåâ. Òàêèì îáðàçîì, ôàêò

îðãàíèçàöèè ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ â ïîäîáíûå ñëîæíûå ñòðóêòóðû ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì ïðèí-

öèïèàëüíî âàæíûì ôåíîìåíîì, îòêðûâàþùèì íîâûå ïåðñïåêòèâû â ïîäõîäå ê èçó÷åíèþ

ïîâåäåíèÿ.
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2. ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÎÏÓËßÖÈÉ

ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎ-ÁÈÎÒÎÏÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÇÀÈÌÎÎÒÍÎØÅÍÈß ÌÅËÊÈÕ
ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ ÞÆÍÎÉ ÒÀÉÃÈ ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÓÐÀËÀ

Ê.È. Áåðäþãèí
Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, Åêàòåðèíáóðã, Ðîññèÿ.

kiberd@gmail.com

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü CMR-ìåòîäîì íà ïëîùàäêå ìå÷åíèÿ (1,5 ãà), âêëþ÷àþùåé 3

îñíîâíûõ áèîòîïà íà ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîì ïðîôèëå (ñâåðõó âíèç): ïðèâåðøèííûé

ðÿáèíîâî-ïèõòî-åëüíèê òðàâÿíûé, êàìåíèñòûå ðîññûïè, ïèõòî-åëüíèê âûñîêîòðàâíûé. Íà

ïëîùàäêå áîëåå-ìåíåå ðåãóëÿðíî âñòðå÷àþòñÿ 9 âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, ñðåäè êîòî-

ðûõ äîìèíèðóþò ïî ÷èñëåííîñòè ðûæàÿ (Myodes [Clethrionomys] glareolus) è êðàñíî-ñåðàÿ

(Myodes [Clethrionomys] rufocanus) ïîëåâêè.

Îáùèé õàðàêòåð ðàçìåùåíèÿ ýòèõ âèäîâ íà ïëîùàäêå ñîîòâåòñòâóåò èõ áèîòîïè÷åñêèì

ïðåäïî÷òåíèÿì, ò.å. ðûæàÿ ïîëåâêà ïðåèìóùåñòâåííî çàñåëÿåò ëåñíûå íèæíþþ è âåðõíþþ

åå ÷àñòè, à êðàñíî-ñåðàÿ – ñðåäíþþ ÷àñòü ñ êàìåíèñòûìè ðîññûïÿìè, íî ñòðîãîãî áèîòîïè-

÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ ìåæäó íèìè íèêîãäà íå íàáëþäàåòñÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííîñòè ïåðå-

êðûòèå òåððèòîðèé, çàñåëåííûõ òåì è äðóãèì âèäîì, ðàñòåò.

Ðàçìåðû èíäèâèäóàëüíûõ ó÷àñòêîâ çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ó æèâîòíûõ ðàçíîãî ïîëà è

âîçðàñòà, íî â ñðåäíåì ó êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêè ìåíüøå, ÷åì ó ðûæåé, à òàêæå ïðàêòè÷åñêè íå

çàâèñÿò îò ÷èñëåííîñòè. Ñ ÷èñëåííîñòüþ õîðîøî êîððåëèðóþò ñòåïåíü ïåðåêðûâàíèÿ èíäè-

âèäóàëüíûõ ó÷àñòêîâ è ðàçìåðû çàñåëåííîé òåððèòîðèè ïëîùàäêè ìå÷åíèÿ, íî äèíàìèêà èç-

ìåíåíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè ðàçëè÷íà ó ðàçíûõ âèäîâ. Êðàñ-

íî-ñåðûå ïîëåâêè ñíà÷àëà «óïëîòíÿþòñÿ», óâåëè÷èâàÿ òåì ñàìûì ñòåïåíü ïåðåêðûâàíèÿ, à

çàòåì çàñåëÿþò ðàíåå íå çàñåëåííûå ó÷àñòêè ïëîùàäêè ìå÷åíèÿ. Ðûæèå ïîëåâêè, íàîáîðîò,

ñíà÷àëà ðàññåëÿþòñÿ ïî ïëîùàäêå, à çàòåì «óïëîòíÿþòñÿ».

Óêàçàííûå ðàçëè÷èÿ ñîîòâåòñòâóþò óðîâíÿì ýâðè-ñòåíîòîïíîñòè ïîïóëÿöèé äàííûõ âè-

äîâ íà Ñðåäíåì Óðàëå: ðûæàÿ ïîëåâêà ýâðèòîïíà, à êðàñíî-ñåðàÿ – îòíîñèòåëüíî ñòåíîòîïíà.

Â ïðîâîäèâøèõñÿ ïàðàëëåëüíî äàííîìó èññëåäîâàíèþ ó÷åòàõ ÷èñëåííîñòè ìåëêèõ ìëåêîïè-

òàþùèõ â áîëåå ÷åì 30 ìåñòîîáèòàíèÿõ, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ â èçó÷àâøåìñÿ ëîêàëè-

òåòå, óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè ðûæåé ïîëåâêè óâåëè÷è-

âàåòñÿ ÷èñëî çàíèìàåìûõ ìåñòîîáèòàíèé, ïðè÷åì ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ â îïòèìàëüíûõ ìåñ-

òîîáèòàíèÿõ (îïðåäåëÿâøèõñÿ ïî êðèòåðèÿì ïîñòîÿíñòâà èõ íàñåëåíèÿ â ðàçíûå ñåçîíû è

ãîäû) îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíà, òîãäà êàê â ñóáîïòèìàëüíûõ èçìåí÷èâîñòü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ

çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò ðàçìàõ åãî èçìåíåíèé â îïòèìàëüíûõ. Ðîñò ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿ-

öèè êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêè ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïëîòíîñòè íàñå-

ëåíèÿ â ïðåäïî÷èòàåìûõ ëèòîìîðôíûõ áèîòîïàõ ïðè íåçíà÷èòåëüíîì ðàñøèðåíèè ñïåêòðà

çàñåëåííûõ ìåñòîîáèòàíèé.

Âñÿ ñîâîêóïíîñòü äàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà ïëîùàäêå ìå÷åíèÿ, ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî

ðûæàÿ è êðàñíî-ñåðàÿ ïîëåâêè íà ñîâìåñòíî çàñåëåííûõ òåððèòîðèÿõ îáðàçóþò åäèíîå, ïî-

âèäèìîìó, èåðàðõè÷åñêè îðãàíèçîâàííîå ñîîáùåñòâî, â êîòîðîì îòñóòñòâóåò ìåæâèäîâàÿ

êîíêóðåíöèÿ, à èõ îòíîñèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçîáùåíèå îáóñëîâëåíî òîëüêî âèäî-

âûìè ðàçëè÷èÿìè â òðåáîâàíèÿõ ê óñëîâèÿì îáèòàíèÿ.
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ÇÈÌÎÂÊÀ ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ÍÎ×ÍÈÖÛ, MYOTIS PETAX (CHIROPTERA,
MAMMALIA), Â ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ: ÑÂßÇÜ ÄÈÍÀÌÈÊÈ

ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÐÀÇÌÅÙÅÍÈß Ñ ÌÈÊÐÎÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÌÈ
ÓÑËÎÂÈßÌÈ, ÏÎËÎÂÎÉ ÏÐÈÍÀÄËÅÆÍÎÑÒÜÞ È ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌ

ÑÎÑÒÎßÍÈÅÌ ÎÑÎÁÅÉ

Ä.À. Âàñåíüêîâ., Ì.À. Ïîòàïîâ, Â.È. Åâñèêîâ
Èíñòèòóò ñèñòåìàòèêè è ýêîëîãèè æèâîòíûõ ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê,Ðîññèÿ

denvas@ngs.ru

Çèìíÿÿ ñïÿ÷êà – âàæíûé ýòàï â æèçíè ðóêîêðûëûõ êîíòèíåíòàëüíîãî êëèìàòà. Åå ïðî-

äîëæèòåëüíîñòü â Çàïàäíîé Ñèáèðè ïðåâûøàåò ïîëîâèíó ãîäîâîãî öèêëà æèçíè ýòèõ æèâîò-

íûõ. Áîëüøóþ ÷àñòü ýòîãî ïåðèîäà îíè ïðîâîäÿò â ñîñòîÿíèè îöåïåíåíèÿ, íî ïåðèîäè÷åñêè

íåíàäîëãî ïðîáóæäàþòñÿ, ïîâûøàþò èíòåíñèâíîñòü îáìåíà âåùåñòâ è ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ

ïî óáåæèùó (Ñòðåëêîâ, 1971; Thomas, 1995). Ìíîãèå ïîâåäåí÷åñêèå àñïåêòû çèìíåé ñïÿ÷êè

íå èññëåäîâàíû, â òîì ÷èñëå ôåíîìåí îáúåäèíåíèÿ çâåðüêîâ â ïëîòíûå àãðåãàöèè. Âûñêàçàíî

ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî òàêîå îáúåäèíåíèå ìîæåò áûòü îïîñðåäîâàíî ñîêðàùåíèåì ïîòåðü ýíåð-

ãèè íà ðàçîãðåâ ïðè ïðîáóæäåíèè (Boyles et al., 2008), èç ÷åãî ñëåäóåò, ÷òî îíî äîëæíî áûòü

áîëåå âûðàæåíî ó ìåíåå óïèòàííûõ îñîáåé.

Öåëü ðàáîòû – íà ïðèìåðå âîñòî÷íîé íî÷íèöû, Myotis petax, â ïåðèîä çèìîâêè âûÿâèòü

âëèÿíèå ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé íà ðàçìåùåíèå ðóêîêðûëûõ â óáåæèùå, óñòàíîâèòü

ñâÿçü èõ îáúåäèíåíèÿ â àãðåãàöèè ñ ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòüþ è óïèòàííîñòüþ.

Èññëåäîâàíèå ïðîâåäåíî â 2000–2008 ãã. â Áàðñóêîâñêîé ïåùåðå, ãäå çèìóåò êðóïíåéøàÿ

â Çàïàäíîé Ñèáèðè êîëîíèÿ ðóêîêðûëûõ (Òîìèëåíêî, 2002) ñ äîìèíèðîâàíèåì M. petax (âû-

âåäåííîé èç ñîñòàâà M. daubentonii; ñì.: Matveev et al., 2005) – ñàìîãî ðàñïðîñòðàíåííîãî è

ìàññîâîãî âèäà â ðåãèîíå (Âàñåíüêîâ, 2009).

Â äîñòóïíîé äëÿ íàáëþäåíèÿ ÷àñòè ïåùåðû (ïðèâõîäîâîé îòäåë è òðè íèæå ðàñïîëîæåí-

íûõ ãðîòà) ïðîâîäèëè ó÷åò ÷èñëåííîñòè, îòìå÷àëè õàðàêòåð ðàçìåùåíèÿ (îäèíî÷íî èëè â

àãðåãàöèÿõ) çâåðüêîâ, ÷àñòü èç êîòîðûõ îòáèðàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîëà, äëèíû ïðåäïëå÷üÿ è

ìàññû òåëà. Äëÿ îöåíêè ôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çâåðüêîâ èñïîëüçîâàëè äâà ïîñëåäíèõ ïîêà-

çàòåëÿ ñ âû÷èñëåíèåì èíäåêñà óïèòàííîñòè – BCI (Âàñåíüêîâ, Ïîòàïîâ, 2007). Ïðè ïîìîùè

ãèãðîõðîíîâ, óêðåïëåííûõ â ïîòîëî÷íîé ÷àñòè âáëèçè ñïÿùèõ çâåðüêîâ, ðåãèñòðèðîâàëè âëàæ-

íîñòü è òåìïåðàòóðó âîçäóõà.

Âî âñåõ ðàñøèðåíèÿõ âëàæíîñòü âîçäóõà îñòàâàëàñü â òå÷åíèå çèìû ñòàáèëüíîé (100%).

Â ãðîòàõ êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû áûëè íåçíà÷èòåëüíû (ìåíåå 1°Ñ); â ïðèâõîäîâîì îòäåëå îíà

ïîñòåïåííî ñíèæàëàñü (âñåãî áîëåå ÷åì íà 5°Ñ), ÷òî îêàçàëîñü ñîïðÿæåíî ñ óâåëè÷åíèåì

÷èñëåííîñòè â äîñòóïíûõ äëÿ íàáëþäåíèÿ îòäåëàõ ïåùåðû (rS= –0.9, p<0.05). Âåðîÿòíî, ïå-

ðåìåùåíèå ñþäà ðóêîêðûëûõ ïðîèñõîäèò èç íåäîñòóïíûõ äëÿ îáñëåäîâàíèÿ îòäåëîâ, ñõîä-

íûõ ñ ïðèâõîäîâûì ïî äèíàìèêå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà.

Ïîêàçàíî, ÷òî ó ñàìöîâ ìåíåå âûðàæåíà ñêëîííîñòü ê ðàçìåùåíèþ â àãðåãàöèÿõ. Òàê,

åñëè â îêòÿáðå îòëè÷èé â ñîîòíîøåíèè ïîëîâ ìåæäó àãðåãàöèÿìè è îäèíî÷íûìè îñîáÿìè íå

áûëî (χ2=0.02, p=0.87), òî óæå â äåêàáðå è ìàðòå îíè îò÷åòëèâî ïðîÿâèëèñü (ñîîòâåòñòâåííî:

χ2=13.63, p<0.001; χ2=12.46, p<0.001). Ïðè ýòîì ñðåäè îäèíî÷íûõ îñîáåé ïðåîáëàäàëè ñàì-

öû, à â àãðåãàöèÿõ ñîîòíîøåíèå ïîëîâ áûëî áëèçêèì ê ðàâíîìó.

Â ïðîöåññå çèìîâêè ïðè îòñóòñòâèè ïèòàíèÿ çíà÷åíèÿ èíäåêñà óïèòàííîñòè ñíèæàþòñÿ

(ANOVA: F=110.9, p<0.0001), ïðè ýòîì ó ñàìîê îíè îñòàþòñÿ âûøå, ÷åì ó ñàìöîâ (ANOVA:

F=38.6, p<0.0001). Ðàçëè÷èé â óïèòàííîñòè îñîáåé, ðàçìåùàþùèõñÿ îäèíî÷íî è â àãðåãàöè-

ÿõ, íå âûÿâëåíî, è òîëüêî â ìàðòå ñàìêè â àãðåãàöèÿõ áûëè óïèòàííåå îäèíî÷íûõ (êðèòåðèé

Ìàííà-Óèòíè: U=138, n=77, p<0.01). Òåì ñàìûì, ïðåäïîëîæåíèå îá îòðèöàòåëüíîé ñâÿçè

ìåæäó ñòðåìëåíèåì ê îáðàçîâàíèþ àãðåãàöèé è óïèòàííîñòüþ çâåðüêîâ (Boyles et al., 2008)

íà íàøåì ìàòåðèàëå íå ïîäòâåðäèëîñü.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò 09-04-01712) è ïðîãðàììû Ïðåçèäèóìà

ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå» (ïðîåêò 23.6).
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Æèçíü â ãðóïïå, èìååò êàê ñâîè ïðåèìóùåñòâà, òàê è íåäîñòàòêè, êîòîðûå â çàâèñèìîñòè

îò ðàçìåðà ãðóïïû ìîãóò ñòàíîâèòüñÿ áîëüøå èëè ìåíüøå. Ó íàçåìíûõ áåëè÷üèõ ãèáåëü äå-

ò¸íûøåé îò õèùíèêîâ îñîáåííî ÷àñòî ïðîèñõîäèò â ïåðâûå íåñêîëüêî äíåé ïîñëå èõ ïîÿâëå-

íèÿ íà ïîâåðõíîñòü èç âûâîäêîâûõ íîð. Àãðåãàöèÿ âûâîäêîâ â ïðîñòðàíñòâå â ñî÷åòàíèè ñ

ñèíõðîíèçàöèåé èõ âûõîäà íà ïîâåðõíîñòü ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ëó÷øåé âûæèâàåìîñòè

äåòåíûøåé çà ñ÷åò ëó÷øåãî îáíàðóæåíèÿ õèùíèêîâ, ñíèæåíèÿ ðèñêà àòàê, ìåíüøåé íàñòîðî-

æåííîñòè è äðóãèõ ïîçèòèâíûõ ýôôåêòîâ ãðóïïû, ñíèæàþùèõ ðèñê õèùíè÷åñòâà (Roberts,

1996). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âûñîêàÿ ëîêàëüíàÿ ïëîòíîñòü äåò¸íûøåé íåèçáåæíî èìååò è íåãà-

òèâíûå ñòîðîíû, òàêèå êàê îáîñòðåíèå ïèùåâîé êîíêóðåíöèè, ë¸ãêîñòü ïåðåäà÷è áîëåçíåé,

ïðèâëå÷åíèå áîëüøåãî êîëè÷åñòâà õèùíèêîâ (Alexander et al., 1991). Ìû ïîñòàâèëè ïåðåä

ñîáîé öåëü îöåíèòü âëèÿíèå ðàñïðåäåëåíèÿ âûâîäêîâ æ¸ëòîãî ñóñëèêà âî âðåìåíè è ïðî-

ñòðàíñòâå íà âûæèâàåìîñòü äåò¸íûøåé.

Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè â ïðèðîäå â ïîñåëåíèè æ¸ëòîãî ñóñëèêà â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Äüÿ-

êîâêà Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè â 2004-2006 ãã.; äåò¸íûøè áûëè èíäèâèäóàëüíî ïîìå÷åíû ïîæèç-

íåííûìè ìåòêàìè. Äëÿ êàæäîãî âûâîäêà (n=80) ìû îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî äåò¸íûøåé, êîòî-

ðûå âûøëè èç íîð â ðàäèóñå 100 ì îò äàííîé âûâîäêîâîé íîðû â òå÷åíèå ±2 äíåé îò äàòû

âûõîäà äàííîãî âûâîäêà (âêëþ÷àÿ ñàì âûâîäîê). Äàëåå äëÿ êàæäîãî âûâîäêà ìû îöåíèâàëè

1) äîëþ äåò¸íûøåé, êîòîðûå ïðîæèëè áîëåå 14 äíåé (ò.å. äî òîãî, êàê íà÷àëîñü ðàññåëåíèå

ìîëîäûõ ñóñëèêîâ), îò îáùåãî ðàçìåðà âûâîäêà, à òàêæå 2) àáñîëþòíîå ÷èñëî ïîãèáøèõ â

òå÷åíèå 14 äíåé äåòåíûøåé.

Ñâÿçü ìåæäó ëîêàëüíîé ïëîòíîñòüþ âûøåäøèõ ñèíõðîííî äåò¸íûøåé è èõ âûæèâàåìîñ-

òüþ îêàçàëàñü ëèíåéíîé è îòðèöàòåëüíîé. ×åì áîëüøå áûëà ëîêàëüíàÿ ïëîòíîñòü äåò¸íû-

øåé, òåì ìåíüøå áûëà äîëÿ âûæèâøèõ â âûâîäêàõ çâåðüêîâ (rs=-0.24, p=0.04), è òåì áîëüøèì

áûëî ÷èñëî ïîãèáøèõ ñóñëèêîâ (rs=0.39, p=0,0004). Îäíàêî, ïîñêîëüêó ìàññà òåëà äåò¸íûøåé

ïðè âûõîäå èç íîð îòðèöàòåëüíî ñâÿçàíà ñ ðàçìåðîì âûâîäêà (rs=-0.35, p=0.004), à ÷åì áîëüøå

ìàññà òåëà, òåì âûøå äîëÿ âûæèâøèõ äåò¸íûøåé â âûâîäêå (rs=0.42, p=0.0006), âûæèâàå-

ìîñòü äåò¸íûøåé â âûâîäêå ìîãëà áûòü ñâÿçàíà íå ñ ëîêàëüíîé ïëîòíîñòüþ ñóñëÿò, à ñ ðàçìå-

ðîì ñàìîãî âûâîäêà, êîòîðûé âõîäèë êàê ñîñòàâëÿþùàÿ â îöåíêó ëîêàëüíîé ïëîòíîñòè. Äëÿ

òîãî ÷òîáû èñêëþ÷èòü ýòîò ïîáî÷íûé ýôôåêò, ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè ñâÿçü ìåæäó ëîêàëüíîé

ïëîòíîñòüþ äåò¸íûøåé è èõ âûæèâàåìîñòüþ, èñêëþ÷àÿ ñàì âûâîäîê ïðè îöåíêå ïëîòíîñòè.

Çàâèñèìîñòè îêàçàëèñü òå æå (rs=-0.23, p=0.04 è rs=-0.26, p=0.02, ñîîòâåòñòâåííî).

Òàêèì îáðàçîì, àãðåãàöèÿ âûâîäêîâ ó æ¸ëòîãî ñóñëèêà â ñîâîêóïíîñòè ñ ñèíõðîííîñòüþ

èõ âûõîäà èç íîð ìîãóò èìåòü îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ âûæèâàíèÿ äåò¸íûøåé. Âîç-

ìîæíî, çíà÷èòåëüíûå ãðóïïèðîâêè ìàëåíüêèõ ñóñëèêîâ ñëèøêîì ñèëüíî ïðèâëåêàëè õèùíè-

êîâ (â ÷àñòíîñòè, äîìàøíèõ êîøåê).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (07-04-00721).
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Àêòóàëüíîñòü âûáðàííîé òåìàòèêè îïðåäåëÿåòñÿ âàæíîñòüþ èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ àñïåê-

òîâ òåððèòîðèàëüíîãî ïîâåäåíèÿ âèäà, äëÿ âûÿñíåíèÿ ôàêòîðîâ è çàêîíîìåðíîñòåé îðãàíèçà-

öèè åãî ñåìåéíûõ òåððèòîðèé. Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ïðîãðàììû èçó÷åíèÿ òåððèòîðè-

àëüíîãî ïîâåäåíèÿ áîáðà â ïîñåëåíèÿõ ðóñëîâîãî òèïà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ð. Âî-

ðîíà (ïðèòîê Õîïðà) â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè ãîñçàïîâåäíèêà «Âîðîíèíñêèé». Ïåðèîä ñáîðà

ìàòåðèàëîâ íà÷èíàëñÿ ñ îêîí÷àíèÿ ëåäîõîäà (ïîñëåäíÿÿ äåêàäà ìàðòà) äî âõîæäåíèÿ ðåêè â

áåðåãà (ïåðâàÿ äåêàäà èþëÿ). Îáñëåäîâàíèå 20 êì ó÷àñòêà ðåêè, ãäå íàõîäèëîñü 12 ïîñåëåíèé

áîáðîâ, îñóùåñòâëÿëîñü åæåíåäåëüíî íà âåñåëüíîé ëîäêå. Ó÷èòûâàëèñü òàêèå ýëåìåíòû èí-

ôðàñòðóêòóðû êàê òðîïû êîðìîâûå (ÒÊ), òðîïû-ïåðåõîäû (Ò-Ï) è òðîïû-âûëàçû (Ò-Â). Âíóò-

ðè êàæäîãî òèïà âûäåëÿëèñü ïóòè ïåðåìåùåíèÿ ñ çàïàõîì áîáðîâîé «ñòðóè» è áåç. Íàëè÷èå

çàïàõà êîíòðîëèðîâàëîñü ïðè ìàêñèìàëüíîì ïðèáëèæåíèè ê ìàðêèðîâî÷íîìó ñóáñòðàòó. Ïðî-

òÿæåííîñòü òðîï îöåíèâàëàñü ñ òî÷íîñòüþ äî 0,5 ì. Ìàòåðèàëàìè äëÿ àíàëèçà ïîñëóæèëè

ñâåäåíèÿ î äèíàìèêå è ðàñïðîñòðàíåíèè 605 èíôðàñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ.

Ïî èòîãàì ïðîâåäåííîé ðàáîòû ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî çà âåñåííèé ïåðèîä íàèáîëåå îáèëü-

íûìè áûëè òðîïû-ïåðåõîäû áåç çàïàõà. Ýòîò òèï òðîï çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèë ïî ÷èñëåí-

íîñòè òðîïû ê êîðìó (íà 50.7%) è íà 61.6% òðîïû-âûëàçû. Â öåëîì çà ïåðèîä ñóììàðíàÿ

÷èñëåííîñòü òðîï âîçðîñëà íà 406.1%. Ïîñëåäíþþ çàêîíîìåðíîñòü ìîæíî îáúÿñíèòü ïàäå-

íèåì óðîâíÿ ðåæèìà ñ êîíöà àïðåëÿ, óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè äîñòóïíûõ íàçåìíûõ ïðîñòðàíñòâ

è ðîñòîì ÷èñëà ýôèìåðíûõ âîäî¸ìîâ ïîéìû.

Èçó÷åíèå ñîîòâåòñòâèÿ äèíàìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçëè÷íûõ âèäîâ òðîï ñ ïîìîùüþ ìåðû

Ñïèðìåíà óñòàíîâèëî, ÷òî äåëåíèå òðîï íà êàòåãîðèè «ñ çàïàõîì» è «áåç çàïàõà» îïðàâäàíî

òîëüêî äëÿ Ò-Â (Ê=0.84, Ð=0.01) è  Ò-Ï (Ê=0.87, Ð=0.01). Êîðìîâûå òðîïû èìåëè ñõîäíîå

ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè âíå çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ çàïàõà áîáðîâîé «ñòðóè» (Ê=0.52,

Ð=0.17).  Îäíàêî ïî èòîãîâîé îöåíêå óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷èñëåííîñòè òðîï áåç çàïàõà áûëà

âûøå òàêîâîé ñ çàïàõîì ïî âñåì êàòåãîðèÿì èíôðàñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ, äëÿ ÒÊ çíà÷åíèÿ

êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà ñîñòàâèëè W = 30.0, P=0.05, äëÿ – Ò-Â W = 66.0, P=0.02 è Ò-Ï – W

=54.0, P=0.05.

Ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ çíàêîâ áûëà ïðîâåäåíà ïðîâåðêà íàëè÷èÿ èåðàðõèè òðîï ïî èõ ÷èñ-

ëåííîñòè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé óñòàíîâëåíî îòñóòñòâèå ñîïîä÷èíåííîñòè òðîï äëÿ èçó÷àå-

ìîé ãðóïïû ïîñåëåíèé. Íà êàæäîé êîíêðåòíîé ñåìåéíîé òåððèòîðèè ÷èñëåííîñòü èíôðà-

ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ, ñêîðåå âñåãî, îïðåäåëÿåòñÿ êîìïëåêñîì ëàíäøàôòíî-áèîòè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ äàííîé ñåìåéíîé òåððèòîðèè.

Èçó÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî àñïåêòà ðàñïðåäåëåíèÿ òðîï ïî ðàíåå âûäåëåííûì çîíàì

ïîñåëåíèé ïîêàçàëî, ÷òî íàèáîëüøåå äîëÿ îòìå÷åíà â öåíòðàëüíûõ çîíàõ – 57.4%, â ïðîìå-

æóòî÷íûõ – 30,2%, à â ïåðèôåðèéíûõ – 12.4%. Â ïåðèôåðèéíûõ çîíàõ íàèáîëåå ÷àñòî îòìå-

÷àëèñü Ò-Â, â ïðîìåæóòî÷íûõ è öåíòðàëüíûõ – Ò-Ï, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåäïîëîæåíèåì î

ñîçäàíèè Ò-Â ñ ðåêîãíîñöèðîâî÷íîé çàäà÷åé, ðåøàåìîé íà ãðàíèöàõ ñåìåííûõ òåððèòîðèé, à

òàêæå ðàñïîëîæåíèåì â öåíòðàëüíûõ çîíàõ ìåñò ïðåèìóùåñòâåííîãî êîðìîäîáûâàíèÿ (òðî-

ïû-ïåðåõîäû, êàê ýòî áûëî ïîêàçàíî â ðàííèõ ðàáîòàõ, êàê ïðàâèëî, âåäóò ê ìåñòàì ïðîèçðà-

ñòàíèÿ ïðåäïî÷èòàåìîãî êîðìà â ñìåæíûõ âîäîåìàõ). Êîðìîâûå òðîïû áûëè ñàìûìè ìàëî-

÷èñëåííûìè âî âñåõ ÷àñòÿõ ïîñåëåíèé. Ïðè àíàëèçå ñðåäíèõ äëèí òðîï â ðàçëè÷íûõ çîíàõ

ïîñåëåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî â ïåðèôåðèéíîé çîíå ìàêñèìàëüíîé äëèíû äîñòèãàëè êîðìîâûå òðî-

ïû áåç çàïàõà – 9.6 ì; â ïðîìåæóòî÷íîé çîíå – òðîïû-ïåðåõîäû áåç çàïàõà – 14.0 ì; â öåíò-

ðàëüíîé çîíå – òðîïû-ïåðåõîäû ñ çàïàõîì – 18.0 ì. Ðàçëè÷èÿ â ïðîòÿæåííîñòè òðîï ñ çàïàõîì

è áåç ïîäòâåðæäåíû òîëüêî äëÿ ïåðèôåðèéíîé çîíû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ÈÎÏ ïî íàïðàâëåíèþ «Æèâûå ñèñòåìû».



23

ÏÎÑÒÎßÍÍÛÅ ÏÅÐÅÕÎÄÛ-ËÀÇÛ ÐÛÑÅÉ È ÌÍÎÃÎËÅÒÍßß ÄÈÍÀÌÈÊÀ
ÈÕ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß Â ÎÁÙÅÉ ÑÅÒÈ ÏÅÐÅÌÅÙÅÍÈÉ

À.Ñ. Æåëòóõèí, Ñ.À. Æåëòóõèí
ÔÃÓ «Öåíòðàëüíî-Ëåñíîé ãîñóäàðñòâåííûé ïðèðîäíûé áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê»,

Òâåðñêàÿ îáëàñòü, Íåëèäîâñêèé ðàéîí, ïîñ. Çàïîâåäíûé, Ðîññèÿ

 azheltukhin@mail.ru

Íàëè÷èå ïîñòîÿííûõ ïåðåõîäîâ – óçëîâûõ òî÷åê â îáùåé ñåòè ïåðåìåùåíèé ðûñè îòìå-

÷àëîñü ðÿäîì èññëåäîâàòåëåé (Þðãåíñîí, 1951; Ìàòþøêèí, 1977; Æåëòóõèí, 1982; è äð.).

Îäíàêî ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà èõ èñïîëüçîâàíèÿ õèùíèêàìè ðàññìàòðèâàëàñü íå äîñòàòî÷íî

ïîëíî. Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ïðåäñòàâëåíû êðàòêèå ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé çà ïîñòîÿí-

íûìè ïåðåõîäàìè ðûñåé â ïåðèîä çà 1975-2007 ãã., êîòîðûå ðåãèñòðèðîâàëèñü êàê â ïðîöåññå

òðîïëåíèÿ çâåðåé, òàê è ïðè ïðîõîæäåíèè âðåìåííûõ è ïîñòîÿííûõ ìàðøðóòîâ. Àíàëèç ïðî-

âîäèëñÿ ïî äàííûì çàñå÷åê 2525 ñëåäîâ ðàçíûõ îñîáåé ðûñè.

Ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ïîñòîÿííûõ ïåðåõîäîâ ïðèóðî÷åíû, êàê ïðàâèëî, ê îïðåäåëåííûì

ñòðóêòóðàì ëåñîíàñàæäåíèé è ôîðìàì ðåëüåôà. Ïðè÷åì, îäíèìè è òåìè æå «ëàçàìè» ïîëüçó-

åòñÿ íåñêîëüêî îñîáåé è ÷àñòîòà ïðîõîæäåíèÿ ïî íèì çàâèñèò îò ìíîãèõ ïðè÷èí, íî ãëàâíû-

ìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèîííîé ãðóïïèðîâêè, à òàêæå ôîðìà âçàèìîðàñïîëî-

æåíèÿ ó÷àñòêîâ îáèòàíèÿ îñîáåé-ñîñåäåé. Â ðàâíèííûõ þæíîòàåæíûõ ëåñàõ ïîñòîÿííûå

ïåðåõîäû íå óçêî îãðàíè÷åííû, ïðîõîäû çâåðåé ïî íèì çà÷àñòóþ âïèñûâàþòñÿ â ïðåäåëàõ

ó÷àñòêà ìåñòíîñòè øèðèíîé 150 ì. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà íàïðàâëÿþùèõ ëè-

íèÿõ. Îòäåëüíûìè ëàçàìè ðûñè ïîëüçîâàëèñü äî 5 ðàç â òå÷åíèå ñíåæíîãî ïåðèîäà ãîäà, äðó-

ãèìè – ðåæå. Èç âñåãî îòìå÷åííîãî êîëè÷åñòâà ñëåäîâ 29% ðàñïîëàãàëèñü íà ëàçàõ. Áîëüøèí-

ñòâî ïîñòîÿííûõ ïåðåõîäîâ îñòàâàëèñü ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûìè â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò, â

ò.÷. è ëàçû, îòìå÷åííûå åùå â 1949-1950 ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ Ï.Á. Þðãåíñîíîì (1951).

Ïîñëå ðåçêîé ñìåíû îáëèêà ëåñîíàñàæäåíèé, ïðîèñøåäøåé â ðåçóëüòàòå âûâàëîâ ëåñà íà

áîëüøèõ ó÷àñòêàõ ïîä äåéñòâèåì óðàãàííûõ âåòðîâ 1987 ã. è 1996 ã., íàðóøèëàñü óñòîÿâøàÿ-

ñÿ ìíîãîëåòíÿÿ ñòðóêòóðà ëàçîâ. Ìíîãèå èç íèõ èñ÷åçëè, ïîñêîëüêó áîëüøèå áóðåëîìíûå

ó÷àñòêè ëåñà ðûñè îáõîäèëè, òîëüêî èçðåäêà ïðîõîäèëè ïî èõ çàêðàéêàì. Îäíàêî ïî-ïðåæíå-

ìó îíè ðåãóëÿðíî ïðîõîäèëè ïî ëàçàì, ðàñïîëîæåííûì âäîëü îïóøåê, îòäåëüíûì ëåñíûì

ïîëÿíàì. Ïðè ýòîì ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ïî ïðîøåñòâèè 30 ëåò íà íåêîòîðûõ èç íèõ ìû âíîâü

îáíàðóæèâàëè ñëåäû ïðèñóòñòâèÿ ðûñè. Îñâîåíèå æå ëàçîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ãëóáèíå ëåñ-

íûõ ìàññèâîâ â îñíîâíîì ïðîèñõîäèëî ïîñëå ðàñ÷èñòêè ëåñíûõ ïðîñåê è äîðîã, êîòîðûå ñëó-

æèëè ñâîåîáðàçíûìè íàïðàâëÿþùèìè ëèíèÿìè äëÿ ðûñåé ïðè ïåðåõîäàõ èç îäíèõ óöåëåâ-

øèõ ó÷àñòêîâ ëåñà ê äðóãèì.

Àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ðûñÿìè ïðåæíèõ ëàçîâ íà÷àëîñü òîëüêî ÷åðåç 15-17 ëåò ïîñëå

îïóñêàíèÿ ìíîãîÿðóñíûõ áóðåëîìíûõ ñòâîëîâ íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû è âîññòàíîâëåíèÿ ìî-

ëîäûõ ëåñîíàñàæäåíèé äî ñòàäèè æåðäíÿêà. Èçìåíèëñÿ îáùèé îáëèê ëåñîâ, ñôîðìèðîâàëàñü

èíàÿ âîçðàñòíàÿ è âèäîâàÿ ñòðóêòóðà ëåñîíàñàæäåíèé. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ýòè îáñòîÿòåëü-

ñòâà, ðûñè ñòàëè âíîâü ïîñåùàòü íåêîòîðûå èç ðàíåå ñóùåñòâîâàâøèõ ëàçîâ. Îíè îñòàëèñü

íåèçìåííûìè â òå÷åíèå òðèäöàòèëåòíåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé, íåñìîòðÿ íà î÷åâèäíóþ ñìå-

íó ïîêîëåíèé ðûñåé. Ñëåäîâàòåëüíî, ëàçû – ïîñòîÿííûå ïåðåõîäû èìåþò îò÷åòëèâóþ âûðà-

æåííîñòü â îáùåé ñòðóêòóðå ëàíäøàôòíîãî ïîêðîâà è ïîñòîÿííû âî âðåìåíè. Î÷åâèäíî, ÷òî

ôîðìà ðåëüåôà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé â ëîêàëèçàöèè ìåñò ðàñïîëîæåíèÿ ëàçîâ, à ñòðóêòóðà

è îñîáåííîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà èìåþò âòîðîñòåïåííîå çíà÷åíèå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (¹ 09-04-00460).



24

ÀÍÀËÈÇ ÏÎÏÓËßÖÈÎÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÑÎËÎÂÅÖÊÎÃÎ ËÎÊÀËÜÍÎÃÎ
ÑÒÀÄÀ ÁÅËÓÕ (ÁÅËÎÅ ÌÎÐÅ) ÊÀÊ ÏÎÏÓËßÖÈÎÍÍÎÉ ÌÎÄÅËÈ

À.À. Êóçíåöîâ, Â.Ì. Áåëüêîâè÷
ÓÈÎ ÐÀÍ èì. Ï.Ï. Øèðøîâà

e-mail: alexkuznet@mail.ru

 Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè è îïðåäåëåíèå åå äåìîãðàôè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ  ïîçâî-

ëÿþò îöåíèâàòü ìåñòî è ðîëü âèäà â ýêîñèñòåìå, óñòàíàâëèâàòü ñòåïåíü åãî áèîëîãè÷åñêîãî

áëàãîïîëó÷èÿ.

Íà îñíîâå âèçóàëüíûõ ó÷åòíî-ýòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ íàáëþäåíèé çà ðåïðîäóêòèâíûì

ñêîïëåíèåì (ÐÑ) áåëóõ Ñîëîâåöêîãî ëîêàëüíîãî ñòàäà  ó ì. Áåëóæèé î. Ñîëîâåöêîãî ïåðèîäà

1997-2005 ãã. äëÿ âûÿñíåíèÿ åãî äåìîãðàôè÷åñêîãî ñòàòóñà ïðîâåäåíû àíàëèçû äèíàìèêè

÷èñëåííîñòè, ñòðóêòóðû è âîçðàñòíî-ïîëîâîãî ñîñòàâà ðîäèòåëüñêèõ ãðóïï áåëóõ ïî ñåçîíàì

ýòèõ ëåò. Äàííûé àíàëèç âûÿâèë åæåãîäíûå èñõîäíûå áàçîâûå äàííûå äëÿ àíàëèçà Ñîëîâåö-

êîãî ñòàäà (ÐÑ) êàê ïîïóëÿöèîííîé ìîäåëè (ïî Êîëëè, 1979) è ðàñ÷åòà äëÿ íåãî ðÿäà õàðàê-

òåðíûõ ïàðàìåòðîâ ïîïóëÿöèè. Ïîëó÷åííûå ïî êàæäîìó ãîäó (1997-2005) íàáîðû áàçîâûõ

äàííûõ ìîæíî ñ÷èòàòü ìèíèìàëüíûìè è ñîñòîÿùèìè èç ñåçîííûõ ÷èñëåííîñòåé ÐÑ, êîëè-

÷åñòâ âçðîñëûõ ñàìîê, ÷èñëåííîñòåé íåïîëîâîçðåëûõ è äåòåíûøåé-ñåãîëåòêîâ.

    Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áûëà â 1997 ã. – 88, â 1998 – 84, â 1999  – 98, â 2000  – 111, â 2001  –

69, â 2002  – 92, â 2003  – 61, â 2004  – 78 è â 2005  – 84 áåëóõ.  Âûæèâàåìîñòü L(xn) 
 
n-ãî ãîäà

ðàâíÿëàñü ñîîòâåòñòâåííî 1,0, 0,9545, 1,1140, 1,261, 0,7840, 1,0454, 0,6932, 0,8864 è 0,9545.

Åå èçìåíåíèÿ ãîä îò ãîäà áûëî âîëíîîáðàçíûì ñ ìàêñèìóìàìè â 2000 è 2002 ãîäàõ, êîãäà

íàáëþäàëèñü íàèáîëüøèå ÷èñëåííîñòè ÐÑ. Âû÷èñëåíû òàêæå óäåëüíûå âûæèâàåìîñòè Ð(õn),

êîòîðûå ñîñòàâèëè â 1997 ã. – 0,9545, â 1998 – 1,1671, â 1999 –   1,1320, â 2000 – 0,6220, â 2001

– 1,3332, â 2002 – 0,6631, â 2003  – 1,2787, â 2004 – 1,0768 è áûëè íàèáîëüøèìè â ãîäû

ìèíèìàëüíîé îáùåé ÷èñëåííîñòè ÐÑ. Åæåãîäíîå êîëè÷åñòâî ñåãîëåòîê B(x),(x+1)
 
– 10, 11, 13,

15, 14, 20, 4, 12 è 15. Ïðè äîïóùåííîì ñîîòíîøåíèè ïîëîâ 1:1 â ÐÑ äëÿ íåâçðîñëîé åãî ÷àñòè

ñðåäè äåòåíûøåé (juv) êàæäîãî ãîäà ïðèíÿòî ïî ìåòîäèêå Êîëëè ïðèáëèçèòåëüíîå êîëè÷å-

ñòâî ñàìîê, êîòîðîå ïî ãîäàì ñîñòàâèëî (n) – 5,0, 5,5, 6,5, 7,5, 7,0, 10,0, 2,0, 6,0 è 7,5. Îáùåå

êîëè÷åñòâî ñàìîê ÐÑ â ñîîòâåòñòâóþùåì ãîäó ðàññ÷èòàëè êàê ñóììó (adultus + 1/2(subadultus

+ juvenalis). Îíî ñîñòàâèëî ïî ãîäàì – 65, 66, 79,5, 85,5, 52, 67, 45, 61 è 63,5 îñîáåé. Âåêòîðû

ïëîäîâèòîñòè ðàâíÿëèñü mx1=0,0770,  mx2= 0,0833,  mx3= 0,0818, mx4= 0,0877, mx5= 0,1346, mx6=

0,1493, m
x7

= 0,0444, mx8= 0,0984, mx9= 0,1181(ñðåäíåå m
x 
= 0.0972). Îïðåäåëåíî ïî ãîäàì ÷èñ-

ëî ñàìîê-ñåãîëåòîê, ïðèõîäÿùèõñÿ íà 1 ñàìêó â ÐÑ mx (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) = 0, 0,0568, 0,0655, 0,0663,

0,0676, 0,1014, 0, 1090, 0,0328, 0,0769, 0,0893 (ïðè m0
 
= 0 â 1996 ã.). Òî÷íîñòü ðàñ÷åòîâ ïîä-

òâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî âçâåøåííîå ñðåäíåå ïëîäîâèòîñòè ïåðèîäà íàáëþäåíèé 1997-2005 ãã.

ðàâíÿëîñü 0,09752, à íå âçâåøåííîå ñðåäíåå – 0,0672 (â äîëÿõ îò 1 ÷èñëåííîñòè ÐÑ, ïðèíÿòîå

÷èñëî âîçðàñòíûõ êëàññîâ ñêîïëåíèÿ ýòèõ ëåò -13). Âàæíûì ïîêàçàòåëåì ñîñòîÿíèÿ ÐÑ ÿâëÿ-

åòñÿ íàáëþäàåìàÿ ñêîðîñòü ðîñòà ÷èñëåííîñòè ñòàäà (ÐÑ) <r>=-0,076≈-1 áåëóõè â ãîä, îêàçàâ-

øàÿñÿ ïðè ðàñ÷åòå îòðèöàòåëüíîé (ïðè ó÷åòå êîëè÷åñòâà îöåíîê ÷èñëåííîñòè n=9). Òàêèì

îáðàçîì, åæåãîäíîå ñîêðàùåíèå ÷èñëåííîñòè ñîñòàâèëî â ñðåäíåì <r>/ Nmin = -0,076/61= –

0,0164 ? -0,02 èëè 2% â ãîä. Îïðåäåëÿþùèé íàáëþäàåìóþ ñêîðîñòü ðîñòà, åå îñíîâíîé ïàðà-

ìåòð – ìíîæèòåëü ðîñòà åñòü îòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè (ÐÑ) â òåêóùåì ãîäó ê ÷èñ-

ëåííîñòè â íåêîòîðîì íóëåâîì ãîäó (1997). Çíà÷åíèå íàáëþäàåìîé ñêîðîñòè ñîêðàùåíèÿ

÷èñëåííîñòè ïðèáëèçèòåëüíî ñîâïàäàåò ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì ïî ìíîæèòåëþ ðîñòà <λ> (2%

íàáëþäàåìàÿ ñêîðîñòü ñîêðàùåíèÿ ÐÑ â ãîä è <λ>=0,978 èëè 2,2%, ñðåäíåå çíà÷åíèå çà 9

ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïðåäåëåíèé ìíîæèòåëÿ ðîñòà èññëåäóåìîãî ïåðèîäà ëåò), ãäå λ= N(t +1) / Nt

=er- êîíå÷íàÿ ñêîðîñòü ðîñòà. Äëÿ èññëåäîâàííîãî ïåðèîäà âðåìåíè ìû ìîæåì óñëîâíî ãîâî-

ðèòü î ñòàáèëüíîì ñîñòîÿíèè ñòàäà, è î òîì, ÷òî åãî ñîñòîÿíèå ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî îòíî-

ñèòåëüíî áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ, à òàêæå áèîëîãè÷åñêîé öèêëè÷íîñòüþ êîëå-

áàíèé ÷èñëåííîñòè ÐÑ.
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ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÏÎÏÓËßÖÈÈ
ÑÎÁÀÊ-ÏÀÐÈÉ ã.ÎÌÑÊÀ

Ì.Ò. Ìàêåíîâ
Îìñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ, Îìñê, Ðîññèÿ

makenovm@mail.ru

Èçâåñòíû òðè îñíîâíûõ òèïà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îñîáåé: ðàâíîìåðíûé

(ðåãóëÿðíûé), ñëó÷àéíûé (äèôôóçíûé) è àãðåãèðîâàííûé (ìîçàè÷íûé). Öåëü äàííîé ðàáîòû:

îïðåäåëèòü òèï ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîáàê-ïàðèé ïîïóëÿöèè ã.Îìñêà. Ðàáîòà

ïðîâîäèëàñü â 2005-2006 ãã. â ã.Îìñêå. Õàðàêòåð ðàçìåùåíèÿ ñîáàê-ïàðèé ïî òåððèòîðèè ãî-

ðîäà îïðåäåëÿëñÿ íà òèïîâûõ ó÷àñòêàõ. Â îáùåé ñëîæíîñòè áûëî èññëåäîâàíî 9 ó÷àñòêîâ,

ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ çîíàõ-áèîòîïàõ, ïëîùàäü ó÷àñòêîâ ñîñòàâèëà 8 êì2. Â ïðîìûøëåí-

íîé è ñàäîâî-îãîðîäíîé çîíàõ-áèîòîïàõ áûëè ïðîâåäåíû îäíîêðàòíûå ó÷¸òû, äàííûå êîòî-

ðûõ ñîîòíîñèëèñü ñ îïðîñàìè ñòîðîæåé è ðàáîòíèêîâ ïðåäïðèÿòèé, â îñòàëüíûõ çîíàõ-áèî-

òîïàõ ïðîâîäèëèñü ïÿòèêðàòíûå ó÷¸òû. Ñîáàêà ïîäëåæàëà ó÷¸òó è ñ÷èòàëàñü ñîáàêîé-ïàðèåé

â òîì ñëó÷àå, åñëè íà íåé íå áûëî îøåéíèêà è ïîáëèçîñòè íå áûëî õîçÿèíà. Îñîáü ñ÷èòàëàñü

ðåçèäåíòíîé, åñëè ïðè ïîâòîðíûõ ó÷¸òàõ âñòðå÷àëîñü äâà è áîëåå ðàçà. Îäèíî÷íûå ðåçèäåí-

òíûå îñîáè, ìåñòî ïðèóðî÷åííîñòè (äí¸âêó) êîòîðûõ îïðåäåëèòü íå óäàëîñü, áûëè èñêëþ÷å-

íû èç ðàñ÷¸òîâ. Ïðè àíàëèçå õàðàêòåðà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñîáàê-ïàðèé ïî

òåððèòîðèè ã. Îìñêà áûëè èñïîëüçîâàíû äâà ðàçíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäà: ïóò¸ì ñðàâíåíèÿ

ñðåäíåé ïëîòíîñòè îñîáåé íà äàííîé òåððèòîðèè ñ å¸ äèñïåðñèåé (Ãèëÿðîâ, 1990), è ïóò¸ì

ñðàâíåíèÿ ñðåäíåãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îñîáÿìè è åãî äèñïåðñèåé (Øèëîâ, 2000). Â ðàáîòå

áûëè èñïîëüçîâàíû ñîáñòâåííûå äàííûå î ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè ñîáàê-ïàðèé ã.Îìñêà (Ìà-

êåíîâ, Êàññàë, 2006).

Ïðè ñîïîñòàâëåíèè äèñïåðñèè è çíà÷åíèé ñðåäíåé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ â èññëåäóåìûõ

çîíàõ-áèîòîïàõ áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû: ïîêàçàòåëü ïðîñòðàíñòâåííîé àãðå-

ãèðîâàííîñòè ñîáàê-ïàðèé âî âñåõ çîíàõ-áèîòîïàõ, çà èñêëþ÷åíèåì ðåêðåàöèîííîé, çíà÷è-

òåëüíî ïðåâûøàåò åäèíèöó, ÷òî óêàçûâàåò íà àãðåãèðîâàííûé (ìîçàè÷íûé) òèï ðàñïðåäåëå-

íèÿ. Â ðåêðåàöèîííîé çîíå-áèîòîïå äàííûé ïîêàçàòåëü áëèçîê ê åäèíèöå (δ2/M = 1,56), îäíà-

êî âûâîäû î ñëó÷àéíîì (äèôôóçíîì) òèïå ðàñïðåäåëåíèÿ îñîáåé â ïðîñòðàíñòâå äåëàòü íå

ïðèõîäèòñÿ: íà íàø âçãëÿä, ýòî îáóñëîâëåíî áîëüøîé ïëîùàäüþ âûáîðî÷íûõ ïëîùàäîê è

ìàëûì çíà÷åíèåì äèñïåðñèè ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè â äàííîé çîíå-áèîòîïå.

Îïðåäåëåíèå ñòåïåíè ïðîñòðàíñòâåííîé àãðåãèðîâàííîñòè èçó÷àåìîé ïîïóëÿöèè ïóòåì

ñîïîñòàâëåíèÿ âåëè÷èíû äèñïåðñèè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè äíåâêàìè ñòàé/îäèíî÷íûõ

îñîáåé ñ åãî ñðåäíèì çíà÷åíèåì äàëè íåñêîëüêî èíûå ðåçóëüòàòû. Ïðè ðàñ÷¸òàõ ïîëó÷àåì,

÷òî îòíîøåíèå äèñïåðñèè ê ñðåäíåìó ðàññòîÿíèþ ìåæäó îñîáÿìè, âûðàæåííîìó â êèëîìåò-

ðàõ, çíà÷èòåëüíî ìåíüøå åäèíèöû, ÷òî óêàçûâàåò íà ðàâíîìåðíûé (ðåãóëÿðíûé) òèï ðàñïðå-

äåëåíèÿ. Îäíàêî â ïîïóëÿöèè ñîáàê-ïàðèé ã. Îìñêà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó äíåâêàìè ñî-

ñòàâëÿåò 387 ì, à ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ ìû ðàññ÷èòûâàåì â êîëè÷åñòâå îñîáåé íà 1 êì2. Ïîýòî-

ìó àíàëèç õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ ñîáàê-ïàðèé ïî òåððèòîðèè öåëåñîîáðàçíåé, íà íàø âçãëÿä,

âåñòè, èñïîëüçóÿ ðàññòîÿíèå, âûðàæåííîå â ìåòðàõ. Ïðè òàêîì ïîäõîäå âî âñåõ èññëåäóåìûõ

çîíàõ-áèîòîïàõ, â òîì ÷èñëå ðåêðåàöèîííîé, äàííûé ïîêàçàòåëü çíà÷èòåëüíî áîëüøå åäèíè-

öû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àãðåãèðîâàííîì (ìîçàè÷íîì) òèïå ðàñïðåäåëåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå

è êîñâåííî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðè êàðòèðîâàíèè ñòàé ñîáàê-ïàðèé.

Âûâîäû: 1) Ïðè ñðàâíåíèè ñ ïîïóëÿöèÿìè äèêèõ ïñîâûõ â ïîïóëÿöèè ñîáàê-ïàðèé âî

âñåõ çîíàõ-áèîòîïàõ ã.Îìñêà îïðåäåëÿåòñÿ ñïëîøíîé (ðåãóëÿðíûé) òèï ðàñïðåäåëåíèÿ â ïðî-

ñòðàíñòâå, ïðè âíóòðèïîïóëÿöèîííîì àíàëèçå âî âñåõ çîíàõ-áèîòîïàõ ñîáàêè-ïàðèè ðàñïðå-

äåëåíû ïî àãðåãèðîâàííîìó òèïó. 2) Äëÿ âûÿâëåíèÿ òèïà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ

âíóòðè ïîïóëÿöèè öåëåñîîáðàçíî ðàññòîÿíèå ìåæäó îñîáÿìè/äí¸âêàìè âûðàæàòü â ìåòðàõ,

ýòî ïîçâîëÿåò èçó÷èòü ñòåïåíü àãðåãèðîâàííîñòè âíóòðè ïîïóëÿöèè â óñëîâèÿõ èìåþùåéñÿ

âûñîêîé ïëîòíîñòè. 3) Ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü ãðóïïîâîãî îáðàçà æèçíè ñîáàê-ïàðèé çàêëþ÷àåò-

ñÿ â ñíèæåíèè êîíêóðåíöèè â óñëîâèÿõ âûñîêîïëîòíîé ñèíàíòðîïíîé ïîïóëÿöèè.
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ÐÀÑÑÅËÅÍÈÅ ÐÅ×ÍÎÃÎ ÁÎÁÐÀ (CASTOR FIBER L.) Â ÓÑËÎÂÈßÕ
ÄÅÃÐÀÄÀÖÈÈ ÏÈÙÅÂÛÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ

Â.À. Ìàòâååâ, È.À.Ìàòâååâ
Ðîññèéñêèé óíèâåðñèòåò äðóæáû íàðîäîâ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

matveev@latintrade.ru

Ðå÷íîé áîáð (Castor fiber L.) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ âîäíûõ è îêîëî-

âîäíûõ ýêîñèñòåì, ôîðìèðóþùèõ èõ ñòðóêòóðó è îáëèê.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü òåððèòîðèàëüíî íà çàïàäå Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè, â ïîäçîíå þæíîé

òàéãè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøàÿ ÷àñòü âîäíûõ è îêîëîâîäíûõ ýêîñèñòåì íå ïðèãîäíû ê

ðàññåëåíèþ ðå÷íîãî áîáðà ïî ïðè÷èíå èëè óæå çàíÿòîñòè áîáðàìè, èëè âñëåäñòâèå äåãðàäà-

öèè òðîôè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè êàê ñàìîãî ðå÷íîãî áîáðà, òàê è ïî

àíòðîïîãåííûì ïðè÷èíàì – ïî áåðåãàì áîëüøåé ÷àñòè ðå÷íûõ ýêîñèñòåì îòñóòñòâóåò äîñòà-

òî÷íîå êîëè÷åñòâî øèðîêîëèñòâåííîé äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ëåñíûõ ýêîñèñòåì ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ïðîíèçàíû îâðàæíî-áà-

ëî÷íîé ñåòüþ, îãðîìíûå ó÷àñòêè ëåñîâ çàáîëî÷åíû. Ïðåîáëàäàþò ðàçíîâîçðàñòíûå âûðóáêè,

çàðîñøèå øèðîêîëèñòâåííûìè ïîðîäàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþäàåòñÿ ðàññåëåíèå ðå÷íîãî áîáðà ïî ïåðåñûõàþùèì ëåñíûì

ðó÷üÿì, çàïîëíÿþùèìèñÿ òàëûìè âîäàìè â âåñåííèé ïåðèîä, íà ó÷àñòêàõ ëåñà ñ çàðàñòàþùè-

ìè 15-20-ëåòíèìè âûðóáêàìè. Ýòè ðó÷üè ñîõðàíÿþò ïîëíîâîäíîñòü âïëîòü äî ñåðåäèíû èþíÿ,

à â äîæäëèâûå ãîäû íå ïåðåñûõàþò è â ëåòíèé ïåðèîä. Êðîìå ýòîãî, íàáëþäàþòñÿ ïîñåëåíèÿ

áîáðîâ íà çàáîëî÷åííûõ ó÷àñòêàõ ëåñîâ. Ïî ðó÷üÿì ñåìüÿ áîáðîâ ñòðîèò êàñêàä èç 3-7 ïðó-

äîâ, ñîâïàäàþùèõ ñ çàðàñòàþùèìè âûðóáêàìè, â äàííîì ñëó÷àå îñíîâíîé òèï óáåæèùà –

íîðû, à ñàìè ïðóäû íåáîëüøèå (çà èñêëþ÷åíèåì îñíîâíîãî), íî ñ âûñîêîé ïëîòèíîé. Íà çàáî-

ëî÷åííûõ ó÷àñòêàõ ÷àùå âñåãî æèâóò â õàòêàõ, êîëîíèÿ ñîñòîèò èç îäíîãî íåãëóáîêîãî âîäî-

åìà, íî ñ áîëüøèì çåðêàëîì âîäû, ïëîòèíà íåâûñîêàÿ (20-30 ñì), íî äëèííàÿ (äî 200 ì). Ýòî

ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü âîäó â òå÷åíèå âñåãî ëåòíåãî ñåçîíà.

Äàííûå ó÷àñòêè óäîâëåòâîðÿþò ïîòðåáíîñòÿì ðå÷íîãî áîáðà â ïèùåâûõ ðåñóðñàõ, âñå

êîëîíèè (çà èñêëþ÷åíèåì îäèíî÷íûõ áîáðîâ) äåëàþò äîñòàòî÷íûå çèìíèå çàïàñû ïèùè, íî,

íåñìîòðÿ íà ýòî, âî âòîðîé ïîëîâèíå çèìû â îòòåïåëè íàáëþäàþòñÿ âûõîäû íà ïîâåðõíîñòü è

êîðìëåíèå íà ñíåãó. Îñíîâíûå äðåâåñíûå ïîðîäû, ïðåäïî÷èòàåìûå áîáðàìè – îñèíà (Populus

tremula L), áåðåçà (Betula pendula Roth), âÿç (Ulmus laevis Pall.), íà çàáîëî÷åííûõ ó÷àñòêàõ

ïðåîáëàäàþò ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Alnus è Salix.

Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå áîëüøèõ ïëîùàäåé ñ çàðàñòàþùèìè âûðóáêàìè è çàáîëî÷åííûìè òåð-

ðèòîðèÿìè, óñïåøíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ êîëîíèé ðå÷íîãî áîáðà íà ó÷àñòêàõ ëåñà ñ âðåìåííû-

ìè ïåðåñûõàþùèìè âîäîòîêàìè è åãî àêòèâíóþ ñðåäîïðåîáðàçóþùóþ äåÿòåëüíîñòü, ìîæíî

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðåäåëû äëÿ äàëüíåéøåãî ðàññåëåíèÿ è óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè ðå÷íîãî

áîáðà â ðåãèîíå åùå íå äîñòèãíóòû.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÑÈÌÏÀÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ
ÏÎÏÓËßÖÈÉ ÐÛÆÅÉ ÏÎËÅÂÊÈ È ÌÀËÎÉ ËÅÑÍÎÉ ÌÛØÈ

Â ÃÐÀÄÈÅÍÒÅ ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎÃÎ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÈß ÑÐÅÄÛ

Ñ.Â. Ìóõà÷åâà
Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, ã. Åêàòåðèíáóðã,

óë. 8 Ìàðòà 202 ,  msv@ipae.uran.ru

Â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýêîñèñòåìû Ñðåäíåãî Óðàëà ïðî-

èñõîäèò èíòåíñèâíàÿ äåãðàäàöèÿ ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî îæèäàòü ñóùå-

ñòâåííûõ ðàçëè÷èé â ÷èñëåííîñòè è ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè æèâîòíîãî íàñåëåíèÿ

íà òåõíîãåííî èçìåíåííûõ è íåíàðóøåííûõ òåððèòîðèÿõ. Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü îñî-

áåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ñèìïàòðè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé äîìèíèðóþùèõ âèäîâ â

ãðàäèåíòå òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû.

Â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ îáúåêòîâ âûáðàíû ðûæàÿ ïîëåâêà (ÐÏ), Myodes glareolus è ìàëàÿ

ëåñíàÿ ìûøü (ËÌ), Apodemus sylvaemus – îòíîñèòåëüíî ìíîãî÷èñëåííûå, ñîâìåñòíî îáèòà-

þùèå íà ôîíîâûõ è íàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ ýâðèòîïíûå âèäû, ïðèíàäëåæàùèå ê ðàçíûì òàê-

ñîíîìè÷åñêèì è òðîôè÷åñêèì ãðóïïàì. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â îêðåñòíîñòÿõ êðóïíîãî

ìåäåïëàâèëüíîãî êîìáèíàòà (ã. Ðåâäà, Ñâåðäëîâñêàÿ îáë.) â 1990-2005 ãã.. Ïðîáíûå ïëîùàäè

ðàñïîëàãàëèñü â ïèõòîâî-åëîâîì ëåñó íà ðàçíîì óäàëåíèè îò èñòî÷íèêà ýìèññèè: â èìïàêò-

íîé (1-3 êì), áóôåðíîé (4-6 êì) è ôîíîâîé (20-30 êì) çîíàõ. Åæåãîäíî æèâîòíûõ îòëàâëèâàëè

ëèíèÿìè ëîâóøåê (25-50 øò.) îäíîâðåìåííî íà âñåõ ó÷àñòêàõ â òå÷åíèå 5 ñóòîê. Â òå÷åíèå

áåññíåæíîãî ïåðèîäà ïðîâîäèëè òðè òóðà îòëîâîâ. Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðîñòðàíñòâåííîé

ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ ìîäåëüíûõ âèäîâ èñïîëüçîâàëè èíäåêñû îáùåãî (I) è ÷àñòíîãî (A) îáè-

ëèÿ, çàñåëåííîñòè òåððèòîðèè (F) è àãðåãèðîâàííîñòè (Ag) íàñåëåíèÿ (Ëóêüÿíîâ, 1997).

Ñîâîêóïíîå âîçäåéñòâèå ôàêòîðîâ òåõíîãåííîé ïðèðîäû ñêàçûâàåòñÿ êàê íà îòäåëüíûõ

âèäàõ, òàê è íà ñîîáùåñòâå â öåëîì. Òåõíîãåííûå íàðóøåíèÿ ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ ñóììàð-

íîãî îáèëèÿ íàñåëåíèÿ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ â 2 ðàçà. Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê ôàêåëó

âûáðîñîâ ìîçàè÷íîñòü ìåñòîîáèòàíèé óâåëè÷èâàåòñÿ; êà÷åñòâî ìèêðîó÷àñòêîâ äëÿ îäíèõ

âèäîâ (ÐÏ) ñíèæàåòñÿ, äðóãèå (ËÌ) – èíòåíñèâíî çàñåëÿþò ðàçðåæåííûå ó÷àñòêè. Òàê, èí-

äåêñ îáùåãî îáèëèÿ (I) íàñåëåíèÿ ËÌ íà íàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ â 1.7-1.9 ðàçà âûøå ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ôîíîâûì çíà÷åíèåì. Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ I ó ÐÏ èíîé: íà áóôåðíûõ è ôîíîâûõ

ó÷àñòêàõ îíè â 2.0–3.6 ðàçà âûøå, ÷åì íà èìïàêòíûõ. Èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ìåñòîîáèòàíèé

ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííûì ñäâèãàì â ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâ. Ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê èñòî÷íè-

êó ýìèññèè ñîîáùåñòâà ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ìîíîäîìèíàíòíûõ ñòàíîâÿòñÿ ïîëèäîìè-

íàíòíûìè, ðîëü îòäåëüíûõ âèäîâ ïîâûøàåòñÿ äî ðàíãà ñóáäîìèíàíòîâ. Â îòäåëüíûå ãîäû

(1990, 2005) íà íàðóøåííûõ ó÷àñòêàõ äîëÿ ËÌ íàñåëåíèè äîñòèãàëà 40-60%, çíà÷èòåëüíî

îïåðåæàÿ ÐÏ, îáû÷íî äîìèíèðóþùóþ âî âñåõ çîíàõ. ×èñëî ìèêðîó÷àñòêîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ

óñïåøíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ âèäà â ãðàäèåíòå òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ íåîäèíàêîâî. Ýòî îò-

ðàæàåòñÿ â èíäåêñàõ F è Ag. ËÌ ìàêñèìàëüíî îñâàèâàåò áóôåðíûå ó÷àñòêè (äî 20%), â èì-

ïàêòíîé è ôîíîâîé çîíàõ çàñåëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî äî 7-14 % òåððèòîðèè. Äëÿ ÐÏ ìàêñè-

ìàëüíî çàñåëåíû íåíàðóøåííûå ó÷àñòêè (F äî 53%), â ìåíüøåé ñòåïåíè – áóôåðíûå (äî 33

%) è èìïàêòíûå (äî 14%). Ïî äàííûì ðàñ÷åòîâ, âàðèàáåëüíîñòü çíà÷åíèé I è Ag íà 60-70%, F

– íà 70-75% îïðåäåëÿþòñÿ äåéñòâèåì ôàêòîðîâ òåõíîãåííîé ïðèðîäû, òîãäà êàê A íà 95%

îáóñëîâëåíà åñòåñòâåííîé õðîíîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòüþ.

Àíàëèç ìíîãîëåòíèõ äàííûõ ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî ñîñóùåñòâîâàíèå ïîïóëÿöèé ðàç-

íûõ âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ íà íàðóøåííûõ òåððèòîðèÿõ ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì áëà-

ãîäàðÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, íàëè÷èþ ðàçíîîáðàçíûõ ìåñòîîáèòàíèé, ñ äðóãîé – èç-çà àñèíõðîí-

íîñòè äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ó îòäåëüíûõ âèäîâ è öåëûõ òðîôè÷åñêèõ ãðóïï. Âñå ýòî ñïî-

ñîáñòâóåò áîëåå ïîëíîìó èñïîëüçîâàíèþ ðåñóðñîâ, èìåþùèõñÿ íà íàðóøåííûõ òåððèòîðèÿõ

â îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà Ïðîãðàììîé ÍØ 1022.2008.4 è ãðàíòîì ÐÔÔÈ 08-04-91766.
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 Â. Þ. Îëåéíè÷åíêî
Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, Ìîñêâà, Ðîññèÿ
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Çåìëåðîéêè-áóðîçóáêè óíèêàëüíû êàê ìîäåëü äëÿ ïîïóëÿöèîííûõ èññëåäîâàíèé èç-çà

ïðåäåëüíîé ïðîñòîòû âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû è ÷åòêî îïðåäåëåííîé ðîëè êàæäîé äåìîãðàôè-

÷åñêîé ãðóïïû â âîñïðîèçâîäñòâå. Ìíîãîëåòíèå ðàáîòû ïî èíäèâèäóàëüíîìó ìå÷åíèþ íà

þãå Òâåðñêîé îáë. è íàáëþäåíèÿ â âèâàðèè ïîçâîëÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì ïðåäñòàâèòü îñ-

íîâíûå ÷åðòû ñîöèàëüíîé è ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè ïîïóëÿöèè îáûêíîâåííîé áóðî-

çóáêè. Ó÷àñòêè ðàçìíîæàþùèõñÿ ñàìîê êðàéíå ðåäêî ïåðåêðûâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé è â áîëü-

øèíñòâå ñëó÷àåâ ðàçäåëåíû çíà÷èòåëüíûìè ïðîñòðàíñòâàìè. Èõ ðàçìåùåíèå âíóòðè áèîòî-

ïîâ ñëó÷àéíî, à âñòðå÷è äðóã ñ äðóãîì ðåäêè. Âçàèìîîòíîøåíèÿ çà ïðåäåëàìè ó÷àñòêîâ íåé-

òðàëüíî-äðóæåëþáíûå (ïî äàííûì ññàæèâàíèé íà íåéòðàëüíîé àðåíå), íî íà ñîáñòâåííîé

òåððèòîðèè ñàìêè-ðåçèäåíòû àãðåññèâíû ê ÷óæàêàì ñâîåãî ïîëà. Ðàçìåùåíèå ñàìîê ñêëàäû-

âàåòñÿ â êîíöå çèìîâêè ïóòåì ðàñøèðåíèÿ ïðîøëîãîäíèõ ó÷àñòêîâ. Âçðîñëûå ñàìöû èñïîëü-

çóþò ïðîñòðàíñòâî ïðèíöèïèàëüíî èíûì îáðàçîì. Èõ ïåðåìåùåíèÿ íà ïîðÿäîê øèðå, íî íå

õàîòè÷íû, à ïðèóðî÷åíû ê îïðåäåëåííûì ìàðøðóòàì. Äëÿ ìíîãèõ ñàìöîâ ìîæíî ïðèìåðíî

î÷åðòèòü ãðàíèöû èñïîëüçóåìîãî ïðîñòðàíñòâà, ðàññìàòðèâàÿ åãî êàê ó÷àñòîê îáèòàíèÿ ðàç-

ìåðàìè â íåñêîëüêî ñîòåí ìåòðîâ. Ýòè ó÷àñòêè íàêðûâàþò ïî íåñêîëüêî ñàìîê è øèðîêî ïå-

ðåêðûâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Â èõ ãåíåçèñå îñîáåííî âàæíû äâà ìîìåíòà: ñâÿçü ñ ïðîøëîãîä-

íèì ó÷àñòêîì (ìíîãî ìåíüøèì ïî ðàçìåðó) è íàëè÷èå ïîáëèçîñòè ïîëîâîçðåëûõ ñàìîê. Ó÷à-

ñòêè ñàìöîâ âêëþ÷àþò ìåñòà, ãäå ïðèñóòñòâóþò ñàìêè, à òàêæå çíà÷èòåëüíûå ïðîñòðàíñòâà

ãäå èõ íåò,  ñëóæàùèå äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ îò ñàìêè ê ñàìêå. Ïðè âñòðå÷àõ íà òðàíçèòíûõ ïóòÿõ

ñàìöû, ïî-âèäèìîìó, íàñòðîåíû äðóã ê äðóãó ñêîðåå íåéòðàëüíî, íåæåëè àãðåññèâíî (ñóäÿ ïî

ïåðâûì ìèíóòàì ññàæèâàíèé íà íåéòðàëüíîé àðåíå). Áîëåå ÷àñòû êîíòàêòû ñàìöîâ âîçëå

ñàìîê. Ýòè ìåñòà èñïîëüçóþòñÿ ñàìöàìè-êîíêóðåíòàìè  ñîâìåñòíî. Âèäèìî çäåñü âîçìîæíû

áîëåå æåñòêèå àãîíèñòè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ ïîäîáíûå òåì, ÷òî íàáëþäàþòñÿ ïðè ññàæè-

âàíèÿõ íà ñòàäèè óñòàíîâèâøåéñÿ àñèììåòðèè âî âçàèìîîòíîøåíèÿõ. Îäíàêî, àãðåññèÿ çäåñü

âîçíèêàåò íå ïðè ïîèñêå è àêòèâíîì èçãíàíèè ñîïåðíèêà, à èç-çà íåæåëàíèÿ êîíòàêòèðîâàòü ñ

íèì è íåîáõîäèìîñòè îñòàâàòüñÿ âîçëå ñàìêè. Èìåííî ñàìêàì ïðèíàäëåæèò çäåñü äîìèíèðó-

þùàÿ ðîëü. Çà èñêëþ÷åíèåì ìîìåíòîâ ñîáñòâåííî ñïàðèâàíèÿ îíè ðåçêî àãðåññèâíû ê ñàì-

öàì. Ñàìêè îõðàíÿþò îò íèõ âûâîäêè. Îáíàðóæåííûå ñàìöû ïîäâåðãàþòñÿ íåìåäëåííîé àòà-

êå è ïðåñëåäîâàíèþ áåç âñÿêîé ïðåäâàðèòåëüíîé ðèòóàëèçîâàííîé àãðåññèè. Íà ïðîòÿæåíèè

ñåçîíà ðàçìíîæåíèÿ ñóùåñòâóåò ïðååìñòâåííîñòü â èíäèâèäóàëüíîì ñîñòàâå ñàìöîâ, ïîñå-

ùàþùèõ òó èëè èíóþ ñàìêó, êîòîðàÿ ìîæåò çàáåðåìåíåòü îò òîãî æå ñàìöà ïîâòîðíî. Ò.î.

ðåïðîäóêòèâíàÿ ñèñòåìà ïîïóëÿöèè ñî÷åòàåò ÷åðòû ïðîìèñêóèòåòà ñ ïîëèãèííî-ïîëèàíäðè-

÷åñêîé ìîäåëüþ: ñàìêà ñïàðèâàåòñÿ ñ íåñêîëüêèìè, â îñíîâíîì óæå èçâåñòíûìè åé ñàìöàìè,

à ñàìåö ïîñåùàåò íåñêîëüêèõ îïðåäåëåííûõ ñàìîê. Ýòà ñèñòåìà áàçèðóåòñÿ íå íà ñëó÷àéíûõ

ñâÿçÿõ, à íà ñòàáèëüíîì ðàçìåùåíèè îñîáåé â ïðîñòðàíñòâå. Ëåòîì è îñåíüþ îãðîìíîå ÷èñ-

ëåííîå áîëüøèíñòâî â ïîïóëÿöèè ñîñòàâëÿþò ñåãîëåòêè. Èõ ó÷àñòêè, ðàçìåùåííûå âíóòðè

áèîòîïîâ ñëó÷àéíî, ïåðåêðûâàþòñÿ ñîîáðàçíî ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ. Ñëó÷àéíûé õàðàêòåð

ðàçìåùåíèÿ â íåîäíîðîäíîé ñðåäå ïîääåðæèâàåòñÿ çà ñ÷åò ñîöèàëüíîãî ïîâåäåíèÿ, êîòîðîå

êîìïåíñèðóåò ýòó íåîäíîðîäíîñòü. Ñìûñë ýòîãî, ïî-âèäèìîìó, â òîì, ÷òî òàêîå ðàçìåùåíèå

ìîëîäíÿêà îáåñïå÷èâàåò èçîëèðîâàííîå ïîëîæåíèå ó÷àñòêîâ áîëüøèíñòâà ïîëîâîçðåëûõ ñà-

ìîê ïîñëå çèìîâêè, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùåå åìó ðàçìåùåíèå ñàìöîâ. Ò.å. îñíîâà ïðîñòðàí-

ñòâåííîé ñòðóêòóðû ðåïðîäóêòèâíîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè ñîçäàåòñÿ  çà ñ÷åò ïðîñòðàíñòâåííî-

ýòîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, ðåàëèçóåìûõ íåïîëîâîçðåëîé åå ÷àñòüþ. Ïîëåâûå ðàáîòû ïðîâî-

äèëèñü â ñîäðóæåñòâå ñ ñîòðóäíèêàìè ëàá. Ïîïóëÿöèîííîé ýêîëîãèè ÈÏÝÝ ÐÀÍ, êîòîðûì ÿ

âûðàæàþ áëàãîäàðíîñòü.
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ÈÏÝÝ èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ

Èññëåäîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ àìóðñêèõ òèãðîâ íà òåððèòîðèè çàïîâåä-

íèêà "Óññóðèéñêèé" ÄÂÎ ÐÀÍ ïðîâåäåíî ñ ïðèìåíåíèåì ðàçíûõ ìåòîäîâ: ìå÷åíèÿ ñïóòíèêî-

âûìè ïåðåäàò÷èêàìè ñèñòåìû GPS Argos, èñïîëüçîâàíèÿ ôîòîëîâóøåê, ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè-

÷åñêîãî àíàëèçà ýêñêðåìåíòîâ òèãðîâ, êèíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà, èäåíòèôèêàöèè òèãðîâ ïî

ðàçìåðàì îòïå÷àòêîâ ñëåäîâ. Â çàïîâåäíèêå áûëà óñòàíîâëåíà ñåòü ôîòîëîâóøåê (21 ïàðà).

Îäíîâðåìåííî ïî âñåé òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà ïðîâîäèëè ñáîð ýêñêðåìåíòîâ òèãðîâ äëÿ

ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ðåãèñòðàöèþ ñëåäîâ.

Âçðîñëàÿ ñàìêà, ïîìå÷åííàÿ ïåðåäàò÷èêîì GPS Argos, èñïîëüçóåò ïðîñòðàíñòâî íåðàâíî-

ìåðíî è âûõîäèò äàëåêî çà ïðåäåëû òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà.

Ìåòîäîì ôîòîèäåíòèôèêàöèè íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà âûÿâëåíî ïðèñóòñòâèå 5 âçðîñ-

ëûõ îñîáåé è 3 òèãðÿò. Èñïîëüçîâàíèå òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà èäåíòèôèöèðîâàííûìè òèã-

ðàìè, êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû ðàáîòû ôîòîëîâóøåê â òå÷åíèå ãîäà (293 ôîòîãðàôèè, 98 ôî-

òîëîêàöèé), îêàçàëîñü íåðàâíîìåðíûì. Âûÿâëåíà ïåðèîäè÷íîñòü ïðèñóòñòâèÿ òèãðîâ íà òåð-

ðèòîðèè çàïîâåäíèêà: 14 ôîòîëîêàöèé ïîëó÷åíî â ëåòíå-îñåííèé ïåðèîä è 84 - â çèìíå-âå-

ñåííèé. Òðèæäû â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà îòìå÷àëè âñòðå÷è îäíîé è òîé æå ïàðû âçðîñëûõ ñàìöà

è ñàìêè. Íà îäíèõ è òåõ æå ôîòîëîâóøêàõ ôîòîãðàôèðîâàëèñü ðàçíûå îñîáè, ÷òî ñâèäåòåëü-

ñòâóåò î ñîâìåñòíîì èñïîëüçîâàíèè èìè òåððèòîðèè è îòðàæàåò èõ ñîöèàëüíûå ñâÿçè.

Ãåíîòèïèðîâàíèå 35 îáðàçöîâ ýêñêðåìåíòîâ òèãðà ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü ÷èñëî è ïîë îñî-

áåé, èñïîëüçóþùèõ òåððèòîðèþ çàïîâåäíèêà íà ïðîòÿæåíèè ãîäà (Ðîæíîâ è äð., 2009). Ýòî

âçðîñëàÿ ñàìêà, ïîìå÷åííàÿ ïåðåäàò÷èêîì GPS Argos, è òðè åå äåòåíûøà, âçðîñëûé ñàìåö ¹

1, îòåö ýòèõ òðåõ òèãðÿò (ðåãóëÿðíî è ìíîãîêðàòíî îòìå÷åí íà âñåé òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà

- 39 ôîòîëîêàöèé); âçðîñëûé ñàìåö ¹ 2, íå ÿâëÿþùèéñÿ ðîäñòâåííèêîì ïåðå÷èñëåííûõ æè-

âîòíûõ, îòìå÷åí òîëüêî â âîñòî÷íîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà (18 ôîòîëîêàöèé). Âñåãî íà òåððèòî-

ðèè çàïîâåäíèêà â ðåçóëüòàòå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ýêñêðåìåíòîâ àìóðñêîãî

òèãðà èäåíòèôèöèðîâàíî 6 îñîáåé.

Ïðèìåíåíèå êèíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà (21 ïðîáà çàïàõà) ïîäòâåðæäàåò èíäèâèäóàëüíóþ

ïðèíàäëåæíîñòü ýêñêðåìåíòîâ òèãðîâ, âûÿâëåííóþ â ðåçóëüòàòå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî

àíàëèçà.

Âñòðå÷è ñëåäîâ òèãðîâ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ çàïîâåäíèêà, à òàêæå ñîïîñòàâëåíèå èõ ñ ðåçóëü-

òàòàìè ðàáîòû ôîòîëîâóøåê è ðåçóëüòàòàìè ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ýêñêðåìåí-

òîâ òèãðîâ, ïîçâîëÿþò áîëåå ïîäðîáíî îõàðàêòåðèçîâàòü èñïîëüçîâàíèå ïðîñòðàíñòâà æè-

âîòíûìè. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò íåðàâíîìåðíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîñòðàí-

ñòâà ðàçëè÷íûìè îñîáÿìè. Â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä ñàìêó ðåãèñòðèðîâàëè ïðåèìóùåñòâåí-

íî çà ïðåäåëàìè çàïîâåäíèêà è îíà ðåäêî çàõîäèëà íà åãî òåððèòîðèþ, òîãäà êàê çèìîé åå

÷àùå îòìå÷àëè â çàïîâåäíèêå. Âçðîñëîãî ñàìöà ¹ 1 ðåãèñòðèðîâàëè ïðåèìóùåñòâåííî íà

âñåé òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà. Âçðîñëîãî ñàìöà ¹ 2 îòìå÷àëè â çàïîâåäíèêå òîëüêî â çèìíå-

âåñåííèé ïåðèîä â åãî âîñòî÷íîé ÷àñòè. Ïðè ýòîì âçðîñëîãî ñàìöà ¹ 1 ñ ñåðåäèíû ÿíâàðÿ â

ýòîé ÷àñòè çàïîâåäíèêà íå îòìå÷àëè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ðàçíûõ ìåòîäîâ äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû

ïîïóëÿöèè òèãðà ïîçâîëÿåò ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ õàðàêòåðèçîâàòü èñïîëüçîâàíèå æèâîòíû-

ìè ïðîñòðàíñòâà è âûÿâëÿòü îñîáåííîñòè èõ ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû èçó÷åíèÿ àìóðñêîãî òèãðà íà Ðîññèéñêîì Äàëü-

íåì Âîñòîêå ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìåæäóíàðîäíîãî áëàãîòâîðèòåëüíîãî ôîíäà "Êîí-

ñòàíòèíîâñêèé", ÎÀÎ Àêöèîíåðíîé êîìïàíèè ïî òðàíñïîðòó íåôòè "Òðàíñíåôòü" è ÎÀÎ

"Òåõñíàáýêñïîðò".
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Ýêîëîãèÿ åâðîïåéñêîãî áàðñóêà Meles meles âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ Ðîññèè èçó÷åíà íåäîñòà-

òî÷íî, îñîáåííî ñóòî÷íàÿ è ñåçîííàÿ äèíàìèêà èñïîëüçîâàíèÿ èì óáåæèù (àñïåêò, êðàéíå

âàæíûé ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ ó÷åòà ÷èñëåííîñòè ýòîãî ðåñóðñíîãî âèäà).

Ìû ïðîâåëè èçó÷åíèå èñïîëüçîâàíèå ïîñåëåíèé åâðîïåéñêèì áàðñóêîì âíå ïåðèîäà çèì-

íåãî ñíà ñ 20 àïðåëÿ ïî 31 îêòÿáðÿ â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå (íàëè÷èå ìåñò, ïðèãîäíûõ äëÿ

óáåæèù, ÿâëÿåòñÿ çäåñü ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì).

Ñóòî÷íóþ àêòèâíîñòü æèâîòíûõ ó âõîäîâ ïîñåëåíèé èçó÷àëè ñ ïîìîùüþ 6 ôîòîëîâóøåê

òðåõ ìîäåëåé: Wild view Xtreme II, Leaf River DC-2BU è DC-3BU. Çà äâà ïîëåâûõ ñåçîíà 2007

è 2008 ãã. îòðàáîòàíî 1824 ôîòîëîâóøêî-ñóòîê, ïîëó÷åíà 1121 ôîòîãðàôèÿ, íà 182 ñíèìêàõ

çàôèêñèðîâàí áàðñóê. Äëÿ àíàëèçà ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè ïîäñ÷èòûâàëè ÷èñëî ðåãèñòðàöèé

áàðñóêà â ðàçíîå âðåìÿ ñóòîê (óòðî, äåíü, âå÷åð, è íî÷ü). Äëÿ ðàñ÷åòà ïðîäîëæèòåëüíîñòè

ñâåòëîãî è òåìíîãî âðåìåíè ñóòîê èñïîëüçîâàëè äàííûå î âðåìåíè âîñõîäà è çàêàòà ñîëíöà

äëÿ öåíòðàëüíîé óñàäüáû çàïîâåäíèêà.

Ñåçîííóþ äèíàìèêó èñïîëüçîâàíèÿ ïîñåëåíèé áàðñóêîì èçó÷àëè íà ïðîòÿæåíèè ïÿòè

ïîëåâûõ ñåçîíîâ (2002, 2003, 2005-2007 ãã.) íà ìîäåëüíîì ó÷àñòêå ïëîùàäüþ 28 êì2, íà êîòî-

ðîì ðàñïîëîæåíû 22 ïîñåëåíèÿ. Ýòè ïîñåëåíèÿ îáñëåäîâàëè îäèí ðàç â 14-20 äíåé â òå÷åíèå

ïåðèîäà íàáëþäåíèé; âñåãî çà 5 ëåò ïðîâåäåíî áîëåå 500 îñìîòðîâ ïîñåëåíèé.

Â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå, â îòëè÷èå îò ìíîãèõ äðóãèõ èçó÷åííûõ òî÷åê àðåàëà (Ãîðø-

êîâ, 1997; Äàíèëîâ, 2005; Fedriani et al., 1999; Kowalczyk et al., 2003b è äð.), áàðñóê ÷àñòî

àêòèâåí íà ïîâåðõíîñòè ïîñåëåíèÿ äíåì (59% ðåãèñòðàöèé), ïðè÷åì ïðîäîëæèòåëüíîñòü äíåâ-

íîé àêòèâíîñòè ó âõîäîâ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíîé (íàïðèìåð, âî âðåìÿ ÷èñòêè íîðû, ãðó-

ìèíãà è àëëîãðóìèíãà, èãð). Âîçìîæíî, íà õàðàêòåð ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè áàðñóêà ñóùåñòâåí-

íîå âëèÿíèå îêàçûâàåò çàïîâåäíûé ðåæèì òåððèòîðèè.

×èñëî ïîñåëåíèé, èñïîëüçóåìûõ áàðñóêîì âíå ïåðèîäà çèìíåãî ñíà, ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå

ïåðèîäà íàáëþäåíèé. Íàèáîëåå àêòèâíî æèâîòíûå ïîñåùàþò óáåæèùà â èþíå, êîãäà íà ìî-

äåëüíîì ó÷àñòêå ìû íàáëþäàëè íàèáîëüøåå ÷èñëî ïîñåëåíèé ñî ñëåäàìè àêòèâíîñòè áàðñóêà

(Friedman ANOVA Chi Sqr.=11,4, N=5, p<0,05). Óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè æèâîòíûõ ìîæåò áûòü

ñâÿçàíî ñ ïåðèîäîì ãîíà, êîãäà ñàìöû èíòåíñèâíî ïåðåìåùàþòñÿ ïî òåððèòîðèè, ñîâåðøàÿ

äëèííûå ïåðåõîäû è ïîñåùàÿ áîëüøåå ÷èñëî ïîñåëåíèé â ïîèñêàõ ñàìîê. Ê ñåðåäèíå èþëÿ

÷èñëî ïîñåùàåìûõ áàðñóêîì ïîñåëåíèé ñîêðàùàåòñÿ.

Ïðèìåíåíèå ôîòîëîâóøåê ïîçâîëèëî çàôèêñèðîâàòü ïîñåùåíèå ïîñåëåíèé áàðñóêà äðó-

ãèìè íîðíûìè õèùíèêàìè – ëèñèöåé è åíîòîâèäíîé ñîáàêîé. Èñïîëüçîâàíèå ïîñåëåíèé ýòè-

ìè âèäàìè î÷åíü äèíàìè÷íî: æèâîòíûå ìîãóò ïîñåùàòü ïîñåëåíèÿ, çàíÿòûå äðóãèì âèäîì,

èñïîëüçîâàòü îäíî è òî æå ïîñåëåíèå â ðàçíûå ñðîêè, ñìåíÿÿ äðóã äðóãà.

Òàêèì îáðàçîì, óáåæèùà èñïîëüçóþòñÿ áàðñóêîì â òå÷åíèå àêòèâíîãî ïåðèîäà íåðàâíî-

ìåðíî. Ýòà îñîáåííîñòü ïîñåùåíèÿ ïîñåëåíèé ìîæåò îòðàæàòüñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ó÷åòà ÷èñ-

ëåííîñòè áàðñóêà, òàê êàê â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå (à òàêæå íåêîòîðûõ äðóãèõ çàïîâåäíè-

êàõ è îõîòõîçÿéñòâàõ) îí îñíîâûâàåòñÿ íà îäíîêðàòíîì îñìîòðå ó÷åòíûõ ïîñåëåíèé â êîíöå

ìàÿ-èþíå, ò.å. â ïåðèîä íàèáîëüøåé àêòèâíîñòè áàðñóêà íà ïîñåëåíèÿõ. Îäíîêðàòíûé îñ-

ìîòð ïîñåëåíèé áåç ó÷åòà îñîáåííîñòåé ñåçîííîé äèíàìèêè èñïîëüçîâàíèÿ óáåæèù æèâîò-

íûìè ìîæåò ïðèâåñòè ê îøèáêàì â îïðåäåëåíèè ÷èñëåííîñòè áàðñóêà, à òàêæå ê îøèáêàì â

îïðåäåëåíèè ñëó÷àåâ ñîâìåñòíîãî îáèòàíèÿ â ïîñåëåíèè ðàçíûõ âèäîâ õèùíèêîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäè-

óìà ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå».
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Ïðè èçó÷åíèè ïîâåäåí÷åñêîé ýêîëîãèè õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ êðàéíå âàæíûì ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè è õàðàêòåðà èñïîëüçîâà-

íèÿ ïðîñòðàíñòâà îñîáÿìè è ñåìåéíûìè ãðóïïàìè. Ìíîãîëåòíèå íàáëþäåíèÿ çà êîíêðåòíîé

ãðóïïîé âîëêîâ ïîçâîëÿþò íå òîëüêî î÷åðòèòü ãðàíèöû ñåìåéíîãî ó÷àñòêà è âûÿâèòü åãî âíóò-

ðåííþþ ñòðóêòóðó, íî è îöåíèòü ïðîèñõîäÿùèå â íåì èçìåíåíèÿ.

Â 2000-2008 ãã. â ÃÏÇ «Êàëóæñêèå çàñåêè» áûë îñóùåñòâëåí ìîíèòîðèíã ñåìåéíîé ãðóï-

ïû âîëêîâ, íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè âî âñå ñåçîíû ãîäà. Ìåòîäîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ âêëþ÷àë

â ñåáÿ ìåòîäû ïðîñëåæèâàíèÿ æèâîòíûõ (òðîïëåíèå, ñêàíèðóþùèå ìàðøðóòû), âûÿâëåíèÿ

ýëåìåíòîâ ñèãíàëüíîãî ïîëÿ (ìåòîä ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ êîîðäèíàò àêóñòè÷åñêèõ

ñèãíàëîâ, êàðòèðîâàíèå è àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ çàïàõîâûõ ìåòîê), ìåòîäû èíäèâèäóàëüíîé

èäåíòèôèêàöèè (ïîäîìåòðèÿ, êèíîëîãè÷åñêàÿ èäåíòèôèêàöèÿ), ôîòî- è âèäåîñúåìêó. Âñå

ïåðåìåùåíèÿ è ýëåìåíòû ïîâåäåíèÿ âîëêîâ, ðàñïîëîæåíèå ñëåäîâ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè êàð-

òèðîâàëè ñ ïîìîùüþ GPS.

Ïëîùàäü ñåìåéíîãî ó÷àñòêà ãðóïïû âîëêîâ êîëåáëåòñÿ îò 105,6 äî 206,5 êì2, â ñðåäíåì

ñîñòàâëÿÿ 152 êì2. Ýòè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèå ïîêàçàòåëè õàðàêòåðíû äëÿ âîëêîâ, îáèòàþ-

ùèõ â ýêîñèñòåìàõ öåíòðà è þãà Åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, ñ áîãàòîé êîðìîâîé áàçîé. ×èñ-

ëåííîñòü ñåìåéíîé ãðóïïû âàðüèðóåò ìåæäó 8 è 15 îñîáÿìè. Ïëîùàäü ó÷àñòêà – ïîêàçàòåëü

îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûé, íå ñâÿçàííûé íàïðÿìóþ ñ èçìåíåíèåì ÷èñëåííîñòè. Ðåçêîå óâå-

ëè÷åíèå åãî ïëîùàäè (ñî 150 äî 206,5 êì2) áûëî îòìå÷åíî â 2005 ã. íà ôîíå ñîêðàùåíèÿ

ãðóïïû äî 8 îñîáåé. Ïðè÷èíîé ðåçêîãî èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ ó÷àñòêà ïîñëóæèëî ôîðìèðîâà-

íèå â ñîñòàâå ãðóïïû ìîëîäîé ïàðû, ÷òî ïîâëåêëî çà ñîáîé ïåðåðàñïðåäåëåíèå âîëêîâ ïî

ó÷àñòêó è ðàñøèðåíèå åãî ãðàíèö. Ñòàáèëèçàöèÿ ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé â ãðóïïå íà ñëåäóþ-

ùèé ãîä ñîïðîâîæäàëàñü ñîêðàùåíèåì ïëîùàäè ó÷àñòêà äî ïðåæíèõ çíà÷åíèé (146,5 êì2).

Ïðè îïèñàíèè âíóòðåííåé ñòðóêòóðû ñåìåéíîãî ó÷àñòêà âîëêîâ èñïîëüçîâàíà êîíöåïöèÿ

ïðîñòðàíñòâåííûõ ñóáúåäèíèö (Ýðíàíäåñ-Áëàíêî, Ïîÿðêîâ, Êðóòîâà, 2005). Î÷àã – öåíòðàëü-

íàÿ ñóáúåäèíèöà ñåìåéíîãî ó÷àñòêà, â íåì ïðîèñõîäèò ðàçìíîæåíèå. Êîíôèãóðàöèÿ è ïëî-

ùàäü î÷àãà õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì êîíñåðâàòèçìîì. Íà ïðîòÿæåíèè áîëüøåé ÷àñòè ïåðè-

îäà íàáëþäåíèé î÷àã çàíèìàë ïðèìåðíî 6-7% îò îáùåé ïëîùàäè ñåìåéíîãî ó÷àñòêà. Çàìåò-

íûå èçìåíåíèÿ â åãî ñòðóêòóðå ïðîèçîøëè â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèè

ãðóïïû â 2006-2007 ãã. (ïðåêðàùåíèå ðàçìíîæåíèÿ ñòàðîé ñàìêè è íà÷àëî ðàçìíîæåíèÿ íî-

âîé). Ìîëîäàÿ ñàìêà íà÷àëà ðàçìíîæåíèå íà ïåðèôåðèè î÷àãà, ðàñøèðèâ åãî ãðàíèöû (äî

9,48% îò îáùåé ïëîùàäè ó÷àñòêà). Ñëåäóþùàÿ ñóáúåäèíèöà – æèçíåííîå ïðîñòðàíñòâî –

áîëåå äèíàìè÷íà ïî êîíôèãóðàöèè, ïëîùàäü ýòîé ñóáúåäèíèöû âàðüèðóåò îò 14,9 äî 33,5%

îò îáùåé ïëîùàäè ó÷àñòêà. Æèçíåííîå ïðîñòðàíñòâî – îõîòíè÷üÿ òåððèòîðèÿ äëÿ ðàçìíîæà-

þùåéñÿ ïàðû è ùåíêîâ, èçìåíåíèå åå ðàçìåðîâ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ îáèëèåì è äîñòóïíîñ-

òüþ æåðòâ. Èçìåíåíèå ïëîùàäè æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ ðàç-

ìåðîâ ïðîñòðàíñòâåííîé îáîëî÷êè – ñàìîé áîëüøîé ïî ïëîùàäè ñóáúåäèíèöû ñåìåéíîãî

ó÷àñòêà. Çà ïåðèîä íàáëþäåíèé åå ðàçìåð âàðüèðîâàë îò 57,6 äî 75,7% îò îáùåé ïëîùàäè

ó÷àñòêà, íàõîäÿñü â îáðàòíîé çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà.

Íàáëþäàåìàÿ ñåìüÿ âîëêîâ íå èìååò ïîñòîÿííûõ ñîñåäåé, ñ êîòîðûìè áûëè áû óñòàíîâ-

ëåíû òåððèòîðèàëüíûå ãðàíèöû èëè çîíû ïåðåêðûâàíèÿ ó÷àñòêîâ. Îïèñûâàåìûå èçìåíåíèÿ

ñåìåéíîãî ó÷àñòêà íå ñâÿçàíû ñ ïîñòîðîííèìè âîçäåéñòâèÿìè è îïðåäåëÿþòñÿ âíóòðåííèìè

ñîöèàëüíûìè è òðîôè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè äàííîé ñåìåéíîé ãðóïïû.



32

3. ÑÎÖÈÀËÜÍÀß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈß
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Îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ôîðìèðîâàíèå èíäèâèäóàëüíîãî îïûòà ó

íåçðåëîðîæäàþùèõñÿ ãðûçóíîâ ÿâëÿåòñÿ óðîâåíü ìàòåðèíñêîãî óõîäà. Ìàòåðèíñêîå ïîâåäå-

íèå â òå÷åíèå ãíåçäîâîãî ïåðèîäà ïðåòåðïåâàåò èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå êàê ñ ãîðìîíàëüíûìè

ïåðåñòðîéêàìè â îðãàíèçìå ñàìêè, òàê è ñ èçìåíÿþùèìñÿ ïàòòåðíîì ïîâåäåíèÿ åå ïîòîì-

ñòâà. Âûäåëÿåìûå èññëåäîâàòåëÿìè, ðàííèé (ñ 1-õ ïî 10-å ñóòêè) è ïîçäíèé (äî 21-õ ñóòîê),

ýòàïû ãíåçäîâîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ ó ëàáîðàòîðíûõ ãðûçóíîâ (Wansaw et al.,2008), ðàçëè÷à-

þòñÿ ïî âðåìåíè, ïðîâîäèìîìó ñàìêîé â ãíåçäå: 70% è 38% ñîîòâåòñòâåííî (Pereira et al.,

2007), ïî ñêîðîñòè è ñòèëþ ïåðåíîñà äåòåíûøåé â ãíåçäî ïðè òåñòèðîâàíèè ìàòåðèíñêîãî

ïîâåäåíèÿ. Ïîâåäåíèå ïîòîìñòâà òàêæå èìååò õàðàêòåðíûå äëÿ êàæäîãî ýòàïà îñîáåííîñòè.

Äîëãîâðåìåííûå âëèÿíèÿ îñîáåííîñòåé âûðàùèâàíèÿ ïîòîìñòâà íà ðàçâèòèå ôåíîòèïà æè-

âîòíûõ çàâèñÿò îò òîãî, â êàêîé ìîìåíò ãíåçäîâîãî ïåðèîäà èìåëî ìåñòî èçìåíåíèå âçàèìî-

îòíîøåíèé ìàòåðè è ïîòîìñòâà (Matsumoto et al., 2006).

Íàøè èññëåäîâàíèÿ áûëè ïîñâÿùåíû âûÿñíåíèþ âîïðîñà, êàê âëèÿþò íà ðàçâèòèå ïîâå-

äåíèÿ ïîòîìñòâà âàðèàöèè äèíàìèêè ìàòåðèíñêîãî ïîâåäåíèÿ íåçðåëîðîæäàþùèõñÿ ëàáîðà-

òîðíûõ ãðûçóíîâ ñ 1-õ ïî 21-å ñóòêè ïîñëå ðîäîâ. Èññëåäîâàëè äèíàìèêó ìàòåðèíñêîãî ïîâå-

äåíèÿ â òåñòå âîçâðàùåíèÿ äåòåíûøåé â ãíåçäî, à òàêæå äèíàìèêó õîìèíãîâîãî ïîâåäåíèÿ

ïîòîìñòâà. Óðîâåíü ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ äåòåíûøåé îöåíèâàëè â òåñòå âûáîðà çàïàõà, àñ-

ñîöèèðóþùåãîñÿ ñ èìèòàöèåé ìàòåðèíñêîãî ãðóìèíãà èëè ïðèñóòñòâèåì ñèáñîâ. Â êà÷åñòâå

«áàçîâîãî» ðàññìàòðèâàëè ïîâåäåíèå ñàìîê êðûñ Âèñòàð è ìûøåé ëèíèè Ñ57bl/6, äëÿ êîòî-

ðûõ õàðàêòåðíà âûñîêàÿ àêòèâíîñòü ìàòåðèíñêîãî ïîâåäåíèÿ äî 10-õ ñóòîê ïîñëå ðîäîâ è

îòíîñèòåëüíî ðåçêîå ñíèæåíèå åå âî âòîðîé ïîëîâèíå ëàêòàöèîííîãî ïåðèîäà. Â êà÷åñòâå

«âàðèàòèâíîãî» -à) «ãèïåðàêòèâíîå» ïîâåäåíèå êðûñ Âèñòàð, ìîðôèíèçèðîâàííûõ äî çà÷à-

òèÿ; á) ñàìîê ìûøåé ëèíèè 129sv, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíà ñíèæåííàÿ àêòèâíîñòü ìàòåðèíñ-

êîãî ïîâåäåíèÿ â èñïîëüçóåìûõ òåñòàõ. Òàêæå îöåíèâàëè ïëàñòè÷íîñòü ìàòåðèíñêîãî ïîâå-

äåíèÿ è ôîðìèðîâàíèå ïîâåäåíèÿ ìûøàò  ëèíèé (Ñ57bl/6 è 129sv)  â óñëîâèÿõ  ïåðåêðåñòíîãî

âîñïèòàíèÿ (êðîññ-ôîñòåðèíã).

Âûÿâëåíû êîððåëÿöèè ïîâåäåíèÿ ìàòåðè è õîìèíãîâîãî ïîâåäåíèÿ ïîòîìñòâà. Îñîáåííî-

ñòè ìàòåðèíñêîãî ïîâåäåíèÿ, íàáëþäàâøèåñÿ êàê ïðè èçìåíåíèè íåéðîõèìè÷åñêîãî ñòàòóñà

ñàìîê (ìîðôèíèçàöèÿ ñàìîê Âèñòàð äî çà÷àòèÿ), òàê è âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ ñîñòàâà ïîìåòîâ

(ñìåøàííûå ïîìåòû ìûøàò Ñ57bl/6 è 129sv) ñî÷åòàëèñü ñ èçìåíåíèÿìè õîìèíãîâîãî ïîâåäå-

íèÿ ïîòîìñòâà. Ïðè ýòîì îòìå÷àëîñü èçìåíåíèå õàðàêòåðíîé ýòàïíîñòè â äèíàìèêå ïîâåäå-

íèÿ, êàê ìàòåðåé, òàê è äåòåíûøåé. Íàïðèìåð ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü êðûñ, ïîäâåðãíóòûõ

ìîðôèíèçàöèè, âûðàæàâøàÿñÿ â óêîðî÷åííûõ ëàòåíòíûõ ïåðèîäàõ â òåñòå «âîçâðàùåíèÿ äå-

òåíûøà â ãíåçäî» íàáëþäàëàñü â òå÷åíèå âñåãî ãíåçäîâîãî ïåðèîäà.   Ó ïîòîìñòâà òàêèõ ñà-

ìîê îòñóòñòâîâàëî òèïè÷íîå äëÿ êðûñ ñíèæåíèå ëàòåíòíûõ ïåðèîäîâ ñàìîñòîÿòåëüíîãî íà-

õîæäåíèÿ ãíåçäà âî âòîðîé ïîëîâèíå ïåðèîäà ìîëî÷íîãî âñêàðìëèâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà íåîáõîäèìîñòü ó÷åòà ñîîò-

âåòñòâèÿ îïðåäåëåííîìó ýòàïó ãíåçäîâîãî ïåðèîäà ñòèëÿ ìàòåðèíñêîãî ïîâåäåíèÿ è óðîâíÿ

ôîðìèðîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ ïîòîìñòâà íåçðåëîðîæäàþùèõñÿ ãðûçóíîâ, îñîáåííî â êðèòè÷åñ-

êèå ïåðèîäû, âàæíûå äëÿ ïðàâèëüíîãî ôîðìèðîâàíèÿ ôåíîòèïà âçðîñëîãî æèâîòíîãî.
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Ïîïóëÿöèÿ áåçäîìíûõ ñîáàê íà òåððèòîðèè ã. Ìîñêâû èçó÷àëàñü âî âðåìÿ ýêñòðàïîëÿöè-

îííûõ ó÷åòîâ íà êîíòðîëüíûõ ïëîùàäêàõ è âî âðåìÿ ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé. Îöåíåíû

ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ â ðàçíûõ òèïàõ ãîðîäñêîé ñðåäû, ðàçìåð ãðóïï, ïîëîâîçðàñòíîé ñîñòàâ

è ýêîëîãè÷åñêèå òèïû áåçäîìíûõ ñîáàê. Ýêñòðàïîëÿöèîííûå ãîðîäñêèå ó÷åòû ïðîâåäåíû â

1996, 1997 è 2006 ãîäàõ. Âî âðåìÿ ó÷åòîâ 1996 è 1997 ãîäîâ îñíîâíàÿ ðåãóëèðóþùàÿ ñòðàòå-

ãèÿ ñî ñòîðîíû ìîñêîâñêèõ âëàñòåé áûëà îòëîâ è óíè÷òîæåíèå, à â 2006 ãîäó – ñòåðèëèçàöèÿ

ñóê ñîáàê, ñ ïîñëåäóþùèì âûïóñêîì íà òåððèòîðèþ ãîðîäà. Ñìåíà ñòðàòåãèé êîíòðîëÿ ïîïó-

ëÿöèè ïðîèçîøëà â 2003 ãîäó. Íåñìîòðÿ íà êàðäèíàëüíóþ ñìåíó êîíòðîëèðóþùèõ ñòðàòå-

ãèé, îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áåçäîìíûõ ñîáàê èçìåíèëàñü î÷åíü íåçíà÷èòåëüíî. Ïðè ýòîì ïðàê-

òè÷åñêè íå èçìåíèëèñü ïëîòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè â ðàçíûõ òèïàõ ñðåäû. Òàê íàèâûñøàÿ

ïëîòíîñòü íàáëþäàåòñÿ â äðîáíîé ïðîìçîíå. Â 1996 ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü â ýòîì òèïå áûëà –

67,4 îñîáåé íà êì2; â 1997 – 65,3, à â 2006 – 68,3. Íàèìåíüøàÿ ïëîòíîñòü áåçäîìíûõ ñîáàê

íàáëþäàåòñÿ â ãîðîäñêèõ ëåñàõ – 1,1 îñîáåé íà êì2; 1,0 è 2,8 ïî ãîäàì ñîîòâåòñòâåííî. Â

ëåñîïàðêàõ ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ áåçäîìíûõ ñîáàê âûøå, ÷åì â ãîðîäñêèõ ëåñàõ è ñîñòàâëÿåò

11,6 îñîáåé íà êì2; 8,8 è 17,9 ïî ãîäàì ñîîòâåòñòâåííî. Íåçíà÷èòåëüíî âîçðîñëà ïëîòíîñòü

áåçäîìíûõ ñîáàê è æèëîé çàñòðîéêå 24,5 îñîáåé íà êì2; 24,1 è 25,2 ïî ãîäàì ñîîòâåòñòâåííî.

×èñëåííîñòü áåçäîìíûõ ñîáàê â 1996 ãîäó îöåíåíà íàìè â 21342 îñîáè, îäíîñòîðîííèé äîâå-

ðèòåëüíûé èíòåðâàë 18432-24745; â 1997 ãîäó ÷èñëåííîñòü ñîñòàâèëà 20918 îñîáåé ñ îäíî-

ñòîðîííèì èíòåðâàëîì 19227-22787; à â 2006 ãîäó àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè ðàâíû 26159 è

22344-30626. Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëåííîñòü áåçäîìíûõ ñîáàê ïî äàííûì ýêñòðàïîëÿöèîííûõ

ó÷åòîâ èçìåíèëàñü íåçíà÷èòåëüíî è íåñêîëüêî âûðîñëà â 2006 ãîäó ïî ñðàâíåíèþ ñ 1996

ãîäîì. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ñîõðàíåíèå ïëîòíîñòíûõ è ÷èñëåííûõ õàðàêòåðèñòèê â ïîïóëÿ-

öèè áåçäîìíûõ ñîáàê íàáëþäàåòñÿ è çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ. Ïåðâîå èç íèõ êàñàåòñÿ ïîëî-

âîãî ñîîòíîøåíèÿ. Åñëè â ïåðâûå 2 ãîäà ó÷åòîâ ïîëîâîå ñîîòíîøåíèå áûëî 2 ê 1 â ïîëüçó

ñàìöîâ, òî â 2006 ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâèë 1,19. Èíòåðåñíî, ÷òî ïîïóëÿöèîííîå ñîîòíîøå-

íèå ôåðòèëüíûõ (íå ñòåðèëèçîâàííûõ) ñóê ê îñòàëüíîé âçðîñëîé ÷àñòè ïîïóëÿöèè ïðàêòè-

÷åñêè ðàâíî 1:2, òî åñòü ïðîöåíò ñàìîê, ñïîñîáíûõ ê ðàçìíîæåíèþ îñòàëñÿ ïðàêòè÷åñêè íå-

èçìåííûì, íåñìîòðÿ íà ïðèíöèïèàëüíóþ ñìåíó ñòðàòåãèè êîíòðîëÿ. Åùå îäèí âàæíûé ïîêà-

çàòåëü ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèè, ïîêàçàòåëü ñðåäíåé ñòàéíîñòè â ïîïóëÿöèè â öåëîì â ðàç-

ëè÷íûõ òèïàõ ãîðîäñêîé ñðåäû. Ýòî ïîêàçàòåëü âûðîñ âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî ó÷åòà. Ïðè ýòîì

åãî óâåëè÷åíèå ïðîèçîøëî â îñíîâíîì çà ñ÷åò áîëüøåãî ïðîöåíòà êðóïíûõ ñòàé. Âîçíèêíî-

âåíèå êðóïíûõ ñòàé (áîëåå 10 îñîáåé â ãðóïïå) ñâÿçàíî ñ ðàñïðîñòðàíèâøèìñÿ â ïîñëåäíåå

âðåìÿ ôåíîìåíîì îïåêóíñòâà ñî ñòîðîíû ðÿäà ãðàæäàí. Ýòîò ôåíîìåí çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèêàð-

ìëèâàíèè, ñîçäàíèè óêðûòèé, à ÷àñòî è ëå÷åíèè ñîáàê íåñêîëüêèìè ëþäüìè. Îïåêóíñòâî îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ â êîíêðåòíûõ ìåñòàõ. Îïåêóíû ñêàïëèâàþò âîêðóã ñåáÿ çíà÷èòåëüíûå ñîöèàëüíûå

ãðóïïû ñîáàê. Òàê êàê ñîáàêè îñíîâíóþ ÷àñòü êîðìà ïîëó÷àþò ñî ñòîðîíû çíàêîìûõ ëþäåé,

îíè íå ïåðåäâèãàþòñÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ, à îáúåäèíåííûå â áîëüøèå ãðóïïû, ÷àñòî

äîâîëüíî óâåðåííî è àãðåññèâíî âåäóò ñåáÿ â îòíîøåíèè ïðîõîæèõ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ îêîëî

äíåâîê òàêèõ êðóïíûõ ãðóïï âîçíèêàþò êðûñèíûå êîëîíèè, òàê êàê ñîáàêè íå ïîëíîñòüþ

ñúåäàþò ïðèíåñåííûé êîðì. Òàêèì îáðàçîì, çà ñ÷åò îïåêóíñòâà áåçäîìíàÿ ñîáàêà âìåñòî êîí-

êóðåíòà êðûñ çà ïèùåâûå ðåñóðñû ñòàíîâèòñÿ åå àìåíñàëîì. Ïðîèñõîäÿùèå â Ìîñêâå èçìå-

íåíèÿ â ýêîëîãèè áåçäîìíûõ ñîáàê ãîâîðÿò î òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà ñìåíó êîíòðîëèðóþùèõ

ñòðàòåãèé, ïîïóëÿöèÿ îñòàåòñÿ íà ôàçå âûñîêîé ÷èñëåííîñòè è îñíîâíûå ðåãóëÿòîðíûå ìåõà-

íèçìû ýòî àâòî ðåãóëÿòîðíûå ïîïóëÿöèîííûå ïðîöåññû.



34

ÐÎÄÈÒÅËÜÑÊÈÉ ÂÊËÀÄ ÑÀÌÖÎÂ È ÝÂÎËÞÖÈß ÑÎÖÈÀËÜÍÎÑÒÈ
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Â.Ñ.  Ãðîìîâ
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ
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Â îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé, îáúÿñíÿþùèõ ýâîëþöèþ ñëîæíûõ ôîðì ñîöèàëü-

íîé îðãàíèçàöèè, ò.å. ýâîëþöèþ ñîöèàëüíîñòè, ëåæèò àíàëèç ôàêòîðîâ è ìåõàíèçìîâ åñòå-

ñòâåííîãî îòáîðà, ñïîñîáñòâóþùèõ ôîðìèðîâàíèþ ãðóïïèðîâîê (Crook, 1970; Crook et al.,

1976). Ó ãðûçóíîâ, êàê ïðåäñòàâèòåëåé îñåäëûõ ìëåêîïèòàþùèõ, ìîæíî âûäåëèòü äâå îñ-

íîâíûå êàòåãîðèè ýëåìåíòàðíûõ ãðóïïèðîâîê: (1) àãðåãàöèè âçðîñëûõ ðàçíîïîëûõ îñîáåé ñ

îòíîñèòåëüíî îáîñîáëåííûìè èíäèâèäóàëüíûìè ó÷àñòêàìè è (2) ñåìåéíûå ãðóïïû ñ îáîá-

ùåñòâëåííûìè ó÷àñòêàìè îáèòàíèÿ. Àãðåãàöèè âçðîñëûõ îñîáåé îáðàçóþòñÿ ó âèäîâ ñ ïðè-

ìèòèâíîé ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèåé, óñëîâíî íàçûâàåìûõ îäèíî÷íûìè. Ñåìåéíûå ãðóïïû

ôîðìèðóþòñÿ çà ñ÷åò îòñðî÷êè ðàññåëåíèÿ ìîëîäíÿêà è õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëîæíîé ñîöèàëü-

íîé ñòðóêòóðîé, ðàñïðåäåëåíèåì ïîâåäåí÷åñêèõ ðîëåé è êîîïåðàöèåé âî ìíîãèõ âèäàõ äåÿ-

òåëüíîñòè, ñâÿçàííîé ñ ïîèñêîì è çàïàñàíèåì êîðìà, ñîîðóæåíèåì ñëîæíûõ íîð è óáåæèù,

âîñïèòàíèåì ïîòîìñòâà. Ïîä ýâîëþöèåé ñîöèàëüíîñòè ãðûçóíîâ ìîæíî ïîíèìàòü ïåðåõîä îò

îäèíî÷íîãî îáðàçà æèçíè ê ñåìåéíî-ãðóïïîâîìó (Ãðîìîâ, 2008).

Âûñîêèé óðîâåíü ñîöèàëüíîñòè ïîäðàçóìåâàåò ñóùåñòâîâàíèå ïðî÷íûõ ïàðíûõ ñâÿçåé è

ó÷àñòèå ñàìöîâ â âîñïèòàíèè ïîòîìñòâà. Ýêñïåðèìåíòû ñ ïåðåêðåñòíûì âûêàðìëèâàíèåì

äåòåíûøåé ó Microtus pennsylvanicus è M. ochrogaster (McGuire, 1988) ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî

äîïîëíèòåëüíàÿ òàêòèëüíàÿ ñòèìóëÿöèÿ äåòåíûøåé íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïîñòíàòàëüíîãî ðàç-

âèòèÿ ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå ðîäèòåëüñêîãî ïîâåäåíèÿ ïîòîìñòâà. Íàøè

ýêñïåðèìåíòû ñ Microtus arvalis è Meriones unguiculatus ïîêàçàëè, ÷òî â íåïîëíûõ ñåìåéíûõ

ãðóïïàõ ó ïîòîìñòâà, èñïûòûâàþùåãî äåôèöèò ðîäèòåëüñêîé çàáîòû èç-çà îòñóòñòâèÿ ñàìöà,

îáíàðóæèâàþòñÿ ñóùåñòâåííûå îòêëîíåíèÿ â ïîâåäåíèè ïî äîñòèæåíèè èìè ïîëîâîé çðåëî-

ñòè: ñàìöû, âûðîñøèå â íåïîëíûõ ñåìüÿõ, äåìîíñòðèðîâàëè ìåíüøóþ ïðèâÿçàííîñòü ê ñàì-

êàì è ìåíüøå çàáîòèëèñü î ñîáñòâåííûõ äåòåíûøàõ (Gromov, 2008). Òàêèì îáðàçîì, îòñóò-

ñòâèå âçðîñëîãî ñàìöà â ñåìåéíîé ãðóïïå íåãàòèâíî ñêàçûâàåòñÿ íà ôîðìèðîâàíèè ðîäèòåëü-

ñêîãî ïîâåäåíèÿ ïîòîìñòâà, è íàèáîëåå çàìåòíûå îòêëîíåíèÿ îáíàðóæèâàþòñÿ, ïðåæäå âñå-

ãî, ó ìîëîäûõ îñîáåé òîãî æå ïîëà.

Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî èìåííî ó÷àñòèå ñàìöîâ â

âîñïèòàíèè ïîòîìñòâà ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùèì ôàêòîðîì ôîðìèðîâàíèÿ â áóäóùåì ó îñîáåé ýòîãî

ïîëà ñòåðåîòèïà ïîâåäåíèÿ “çàáîòëèâîãî îòöà”, ñòîëü õàðàêòåðíîãî äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ãðûçó-

íîâ ñ ñåìåéíî-ãðóïïîâûì îáðàçîì æèçíè. Áîëåå òîãî, äîïîëíèòåëüíàÿ òàêòèëüíàÿ ñòèìóëÿ-

öèÿ ñî ñòîðîíû ñàìöîâ â îòíîøåíèè è ïîëîâûõ ïàðòíåðîâ, è äåòåíûøåé ñïîñîáñòâóåò óêðåï-

ëåíèþ ïàðíûõ è ñåìåéíûõ ñâÿçåé. Ñëåäîâàòåëüíî, òàêòèëüíóþ ñòèìóëÿöèþ ìîæíî ðàññìàò-

ðèâàòü â êà÷åñòâå îäíîãî èç ïðîêñèìàëüíûõ ìåõàíèçìîâ ñîöèàëèçàöèè, ñïîñîáñòâóþùèõ óê-

ðåïëåíèþ ïàðíûõ ñâÿçåé è ôîðìèðîâàíèþ ïîñòîÿííûõ, â òîì ÷èñëå ìîíîãàìíûõ, ðàçìíîæà-

þùèõñÿ ïàð, à íà èõ îñíîâå – ñëîæíûõ ñåìåéíûõ ãðóïï ñ ðàçíîâîçðàñòíûì ìîëîäíÿêîì. Íà

îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîíöåïöèÿ, îáúÿñíÿþùàÿ îáðàòèìûå ýâî-

ëþöèîííûå òðàíñôîðìàöèè ïðîñòðàíñòâåííî-ýòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ãðûçóíîâ,

îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåõîä îò îäèíî÷íîãî ê ñåìåéíî-ãðóïïîâîìó îáðàçó æèçíè, ò.å. ýâîëþöèþ

ñîöèàëüíîñòè. Â ýòîé êîíöåïöèè äîïîëíèòåëüíûé ðîäèòåëüñêèé âêëàä ñàìöîâ ðàññìàòðèâà-

åòñÿ êàê îñíîâíîé ôàêòîð, ñïîñîáñòâóþùèé ôîðìèðîâàíèþ ïðî÷íûõ ñåìåéíûõ ñâÿçåé. Ýâî-

ëþöèîííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû ñ îäèíàêîâûì óñïåõîì ìîæåò èäòè â ëþ-

áîì íàïðàâëåíèè – îò ïðîñòîãî ê ñëîæíîìó è íàîáîðîò.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹ 07-04-00142).
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ÌÅÆÑÅÌÅÉÍÛÅ ÀÑÑÎÖÈÀÖÈÈ ÊÎÑÀÒÎÊ (ORCINUS ORCA)
ÀÂÀ×ÈÍÑÊÎÃÎ ÇÀËÈÂÀ

 Ò. Â. Èâêîâè÷ 1,  À. Ì. Áóðäèí.2.

1Êàôåäðà çîîëîãèè ïîçâîíî÷íûõ,  áèîëîãî-ïî÷âåííûé ôàêóëüòåò, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé

Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò, Ñ-Ïåòåðáóðã;
2Êàì÷àòñêèé Ôèëèàë Òèõîîêåàíñêîãî Èíñòèòóòà Ãåîãðàôèè ÐÀÍ, Ïåòðîïàâëîâñê-

Êàì÷àòñêèé, Ðîññèÿ

Ñîöèàëüíàÿ ñèñòåìà êîñàòîê (Orcinus orca) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîóðîâíåâóþ ñòðóêòó-

ðó. Ðûáîÿäíûå êîñàòêè ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà ôîðìèðóþò ñòàáèëüíûå ìàòðèëèíåé-

íûå ãðóïïèðîâêè – ñåìüè. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ñõîäñòâà âîêàëüíûõ äèàëåêòîâ ñåìåé â

ñîîáùåñòâàõ êîñàòîê âûäåëÿþò åù¸ äâà óðîâíÿ ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû: ñåìåéíûå ãðóïïû è

àêóñòè÷åñêèå êëàíû. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñòåïåíü ñõîäñòâà âîêàëüíûõ äèàëåêòîâ ñåìåé îòðà-

æàåò ñòåïåíü ðîäñòâà ìåæäó íèìè. Àêâàòîðèþ Àâà÷èíñêîãî çàëèâà ðåãóëÿðíî ïîñåùàþò íå

ìåíåå 37 ñåìåé, êîòîðûå îáúåäèíÿþòñÿ â 17 ñåìåéíûõ ãðóïï è ÷åòûðå àêóñòè÷åñêèõ êëàíà.

Ñåìüè, âõîäÿùèå â îäíî ñîîáùåñòâî, ðåãóëÿðíî êîíòàêòèðóþò äðóã ñ äðóãîì.

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èññëåäîâàíèå àññîöèàöèé êîñàòîê íà ìåæñåìåéíîì óðîâíå.

Ìû èññëåäîâàëè ïðåäïî÷òåíèÿ ñåìåé â ìåæñåìåéíûõ àññîöèàöèÿõ â çàâèñèìîñòè îò ïðèíàä-

ëåæíîñòè ê ñåìåéíîé ãðóïïå è àêóñòè÷åñêîìó êëàíó. Ìû òàêæå ïîïûòàëèñü îöåíèòü âëèÿíèå

ñîñòàâà è ðàçìåðà ñåìåé íà ñêëîííîñòü îáðàçîâûâàòü àññîöèàöèè ñ äðóãèìè ñåìüÿìè.

Íàáëþäåíèÿ çà êîñàòêàìè ïðîâîäèëèñü â ëåòíèå ñåçîíû 1999-2007 ãã â Àâà÷èíñêîì çàëè-

âå (ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü Òèõîãî îêåàíà, Êàì÷àòêà). Äëÿ îïèñàíèÿ àññîöèàöèé ìåæäó êîñàò-

êàìè ìû âûäåëÿëè «ãðóïïèðîâêè» è «àãðåãàöèè». Ïîä ãðóïïèðîâêàìè (n=989) ìû ïîíèìàëè

ñîâîêóïíîñòü êîñàòîê, êîòîðûå íàõîäèëèñü íà ðàññòîÿíèè äî ÷åòûð¸õ êîðïóñîâ äðóã îò äðó-

ãà, ñìåùàëèñü â îäíîì íàïðàâëåíèè è ïðîÿâëÿëè ñõîäíûé òèï àêòèâíîñòè. Ïîä àãðåãàöèÿìè

(n=149) ìû ïîíèìàëè ñîâîêóïíîñòü ãðóïïèðîâîê êîñàòîê, êîòîðûå ñìåùàëèñü â îäíîì íà-

ïðàâëåíèè â âèäèìîñòè íàáëþäàòåëÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíäèâèäóàëüíîãî ñîñòàâà àãðåãàöèé

è ãðóïïèðîâîê èñïîëüçîâàëàñü ìåòîäèêà ôîòîèäåíòèôèêàöèè.

Àíàëèç àññîöèàöèé ìåæäó ñåìüÿìè (n=37) ïðîâîäèëñÿ â ïðîãðàììå SOCPROG 2.2 ñ ïîìî-

ùüþ èíäåêñà àññîöèàöèè Simple Ratio Index (SRI). Òîëüêî 212 (21%) ãðóïïèðîâîê áûëî îáðàçî-

âàíî ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàçíûõ ñåìåé. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî áûëè êîñàòêè èç îäíîé ñåìåé-

íîé ãðóïïû. Â òå÷åíèå îäíîãî ñåçîíà îïðåäåë¸ííûå ñåìüè îáðàçîâûâàëè ñòàáèëüíûå àññîöèà-

öèè (0,4<SRI<1,0) íà óðîâíå ãðóïïèðîâîê, íî òàêèå àññîöèàöèè èçìåíÿëèñü îò ñåçîíà ê ñåçîíó.

Ñòàáèëüíûå àññîöèàöèè (0,4<SRI<1,0) íà óðîâíå àãðåãàöèé áûëè âûÿâëåíû ìåæäó ñåìüÿìè,

ïðèíàäëåæàùèìè ê îäíèì ñåìåéíûì ãðóïïàì. Ïðè ýòîì, îáðàçóÿ îáùèå àãðåãàöèè, íåêîòîðûå

èç íèõ ðåäêî ôîðìèðîâàëè ãðóïïèðîâêè ìåæäó ñîáîé. Ðàçíûå óðîâíè ïðîñòðàíñòâåííîé àññî-

öèàöèè ìåæäó ñåìüÿìè, ãðóïïèðîâêè è àãðåãàöèè, âåðîÿòíî, îòðàæàþò ðàçíûå òèïû îòíîøå-

íèé â ñîîáùåñòâàõ êîñàòîê.

Ìû èñïîëüçîâàëè ëèíåéíûé ðåãðåññèîííûé àíàëèç äëÿ òîãî, ÷òîáû îöåíèòü âëèÿíèå ñî-

ñòàâà è ðàçìåðà ñåìåé íà àññîöèàöèè ìåæäó ñåìüÿìè. Ìû íå âûÿâèëè êîððåëÿöèþ ìåæäó

ðàçìåðîì ñåìüè, äîëåé ñàìöîâ, ÷èñëîì è äîëåé äåò¸íûøåé â ñåìüå è (1) ìàêñèìàëüíûì çíà-

÷åíèåì èíäåêñà àññîöèàöèè SRI, è (2) ÷àñòîòîé ôîðìèðîâàíèÿ ãðóïïèðîâîê ñ äðóãèìè ñåìü-

ÿìè. Â òî æå âðåìÿ áûëà íàéäåíà îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ÷èñëîì ñàìöîâ â ñåìüå è

(1) ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì èíäåêñà àññîöèàöèè SRI (p<0,05), è (2) ÷àñòîòîé ôîðìèðîâàíèÿ

ãðóïïèðîâîê ñ äðóãèìè ñåìüÿìè (p<0,01). Ñåìüè ñ áîëüøèì ÷èñëîì ñàìöîâ ðåäêî êîíòàêòè-

ðîâàëè ñ äðóãèìè ñåìüÿìè, â òîì ÷èñëå è ñåìüÿìè èç ñâîåé ñåìåéíîé ãðóïïû. Ïî ëèòåðàòóð-

íûì äàííûì è íàøèì íàáëþäåíèÿì, ñàìöû ìíîãî âðåìåíè ïðîâîäÿò îòäåëüíî îò äðóãèõ êî-

ñàòîê. Ïîâåäåíèå ñàìöîâ, âåðîÿòíî, âëèÿåò íà ïîâåäåíèå âñåé ìàòðèëèíåéíîé ñåìüè.
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Öåëåñîîáðàçíîñòü âûäåëåíèÿ «îòêðûòûõ» è «çàêðûòûõ» ñîöèóìîâ îïðåäåëÿåòñÿ ðàçëè÷èÿ-

ìè â ñòåïåíè ñâîáîäû ïðèñîåäèíåíèÿ îñîáåé ê ñîöèóìó è âûõîäà èç íåãî ó ðàçíûõ âèäîâ, ïðè

ðàçíûõ ñïîñîáàõ îáúåäèíåíèÿ îñîáåé. Èñïîëüçîâàíèå òàêîé òèïîëîãèè ïîëåçíî äëÿ àíàëèçà

ïîâåäåí÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ñîöèàëüíîé äèíàìèêè âèäîâ â ñâÿçè ñ èõ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðàòå-

ãèåé (îñåäëî-òåððèòîðèàëüíûé èëè íîìàäíûé îáðàç æèçíè) è ôàçàìè ðåïðîäóêòèâíîãî öèêëà.

«Çàêðûòûì» ÿ íàçûâàþ ñîöèóì, ïðèñîåäèíåíèå ê êîòîðîìó íîâûõ îñîáåé íå äîïóñêàåòñÿ ÷ëå-

íàìè ýòîãî ñîöèóìà, à âûõîä èç íåãî îãðàíè÷åí ïðî÷íîñòüþ ñîöèàëüíûõ ñâÿçåé èëè äàâëåíèåì

âíåøíèõ ôàêòîðîâ, íàïðèìåð îïàñíîñòüþ äëÿ èììèãðàíòà ñòàòü îáúåêòîì âíåøíåé àãðåññèè

èëè ëèøèòüñÿ âîçìîæíîñòè ýôôåêòèâíî êîðìèòüñÿ. «Îòêðûòûì» ÿ íàçûâàþ ñîöèóì, â êîòîðîì

ïðèñîåäèíåíèå è âûõîä îñîáåé íå îãðàíè÷èâàþòñÿ äðóãèìè ó÷àñòíèêàìè îáúåäèíåíèÿ, íî âçà-

èìîäåéñòâèÿ ìåæäó îñîáÿìè â ñîöèóìå ñòðóêòóðèðîâàíû. Ñðàâíåíèå ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèè

áåëîãî ìåäâåäÿ è ïåñöà ïîêàçûâàåò, ÷òî ó îáîèõ ñóùåñòâóþò êàê çàêðûòûå, òàê è îòêðûòûå

ñîöèóìû. Ó áåëîãî ìåäâåäÿ çàêðûòûì ñîöèóìîì ÿâëÿåòñÿ ñåìåéíàÿ ãðóïïà, à îòêðûòûì – êîíã-

ðåãàöèè ìåäâåäåé îêîëî êðóïíûõ èñòî÷íèêîâ êîðìà (Îâñÿíèêîâ, 2005). Ó ïåñöà çàêðûòûì ñîöè-

óìîì ÿâëÿåòñÿ ðàçìíîæàþùàÿñÿ ñåìüÿ (ìîíîãàìíàÿ èëè ñëîæíàÿ), è òåððèòîðèàëüíûå ãðóïïè-

ðîâêè íåðàçìíîæàþùèõñÿ ïåñöîâ â ëåòíåå âðåìÿ, à îòêðûòûì – âðåìåííûå ñêîïëåíèÿ ïåñöîâ

îêîëî òðóïîâ êîïûòíûõ èëè ìîðñêèõ ìëåêîïèòàþùèõ (Îâñÿíèêîâ, 1993). Ó âîëêîâ çàêðûòûì

ñîöèóìîì ÿâëÿåòñÿ ñòàÿ. Ñóùåñòâîâàíèå îòêðûòûõ ñîöèóìîâ ó âîëêîâ ãèïîòåòè÷åñêè âîçìîæíî

(èìè ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, âðåìåííûå îáúåäèíåíèÿ íåòåððèòîðèàëüíûõ âîëêîâ îêîëî èñòî÷-

íèêîâ êîðìà), íî ïîêà òâåðäî íå ïîäòâåðæäåíî íàáëþäåíèÿìè â ïðèðîäå. Àíàëèç ñîöèàëüíûõ

îòíîøåíèé õèùíèêîâ â çàêðûòûõ è îòêðûòûõ ñîöèóìàõ ïîêàçûâàåò, ÷òî ðîëü äîìèíèðîâàíèÿ â

ôîðìèðîâàíèè îòíîøåíèé â ñîöèóìå êàæäîãî òèïà èìååò âèäîâóþ ñïåöèôèêó. Ó âîëêîâ äîìè-

íèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì èíòåãðàöèè è êëþ÷åâûì ìåõàíèçìîì ïîääåðæàíèÿ èåðàðõè÷åñ-

êîé ñòðóêòóðû ñòàè. Îíî îñóùåñòâëÿåòñÿ â îñíîâíîì â ôîðìå æåñòêîãî ïîäàâëåíèÿ è ïîääåðæè-

âàåòñÿ ïîñòîÿííûìè äåìîíñòðàöèÿìè ïðåâîñõîäñòâà ñî ñòîðîíû äîìèíèðóþùèõ îñîáåé è ïîä-

÷èíåíèÿ ñî ñòîðîíû íèçêîðàíãîâûõ ÷ëåíîâ ñòàè. Äîìèíèðîâàíèå â ñòàå âîëêîâ ñîïðÿæåíî ñ

ðîëåâîé ñòðóêòóðîé. Â ðåïðîäóêòèâíîé ñåìüå ïåñöîâ äîìèíèðîâàíèå â ôîðìå ïîäàâëåíèÿ ïðàê-

òè÷åñêè îòñóòñòâóåò. Ñòðóêòóðà ñåìüè ïåñöîâ èìååò â áîëüøåé ñòåïåíè ðîëåâîé, ÷åì èåðàðõè-

÷åñêèé õàðàêòåð, à èíòåãðàöèÿ ñåìüè ïîääåðæèâàåòñÿ äðóæåñòâåííûìè äåìîíñòðàöèÿìè. Â ñëîæ-

íîé ãðóïïèðîâêå íåðàçìíîæàþùèõñÿ òåððèòîðèàëüíûõ ïåñöîâ äîìèíèðîâàíèå ïðîÿâëÿåòñÿ íà

óðîâíå ïåðñîíàëüíûõ, íî íå ðîëåâûõ îòíîøåíèé (ïðèîðèòåò â èñïîëüçîâàíèè ó÷àñòêà), âûðà-

æåííîé ñîöèàëüíî-èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû íåò, ïðîñòðàíñòâåííîå äîìèíèðîâàíèå ïîääåðæè-

âàåòñÿ â îñíîâíîì íåôîðìàëèçîâàííûì ïîâåäåíèåì. Â îòêðûòûõ ñîöèóìàõ ïåñöîâ äîìèíèðî-

âàíèå èìååò êîíòåêñòíî-ìîìåíòíûé õàðàêòåð, ïðîÿâëÿåòñÿ â îòíîøåíèè äîñòóïà ê êîðìó, ðåà-

ëèçóåòñÿ ïóòåì íàïðàâëåííîé àãðåññèè, è ñâÿçàíî ñ âîçðàñòíûì êëàññîì è ðîëåâûì îïûòîì

îñîáè – âçðîñëûå ïåñöû äîìèíèðóþò íàä ìîëîäûìè. Ó áåëûõ ìåäâåäåé â ñåìåéíîé ãðóïïå,

äîìèíèðîâàíèÿ êàê òàêîâîãî íåò. Àñèììåòðèÿ îòíîøåíèé ïîääåðæèâàåòñÿ ìàòåðèíñêî-äåòñêîé

âçàèìîçàâèñèìîñòüþ. Â êîíãðåãàöèÿõ áåëûõ ìåäâåäåé äîìèíèðîâàíèå ïðîÿâëÿåòñÿ êàê íà ïåð-

ñîíàëüíîì, òàê è íà ðîëåâîì óðîâíå, íî íîñèò êîíòåêñòíî-îòíîñèòåëüíûé õàðàêòåð. Âûñîêîðàí-

ãîâûå îñîáè äîìèíèðóþò â îòíîøåíèè êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ – ìåñòîíàõîæäåíèÿ, ëåæåê, äîñòó-

ïà ê êîðìó. Òàêèì îáðàçîì, äîìèíèðîâàíèå ïî-ðàçíîìó âûðàæåíî è èãðàåò ðàçíóþ ôóíêöèî-

íàëüíóþ ðîëü â çàêðûòûõ è îòêðûòûõ ñîöèóìàõ ñðàâíèâàåìûõ âèäîâ. Îáùèì ïðèíöèïîì ÿâëÿ-

åòñÿ òî, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ èíòåãðàöèÿ ñîöèóìà ñîïðÿæåíà ñ óâåëè÷åíèåì ñîöè-

àëüíîé ñòðàòèôèêàöèè, à óñèëåíèå èåðàðõèè – ñ ôîðìàëèçàöèåé ñðåäñòâ ðåãóëÿöèè îòíîøåíèé.
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Ïîíèìàíèå íåïîñðåäñòâåííûõ è ýâîëþöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ôîðìèðîâàíèÿ è ïîääåðæàíèÿ

ñîöèàëüíûõ ñâÿçåé – íåîáõîäèìûé ýòàï ðåøåíèÿ ïðîáëåì àäàïòèâíîñòè ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð

è âîçíèêíîâåíèÿ àëüòðóèçìà. Â òî æå âðåìÿ îáùåïðèíÿòîå îïðåäåëåíèå ïîíÿòèÿ «ñîöèàëüíàÿ

ñâÿçü» îòñóòñòâóåò êàê â ðóññêîÿçû÷íîé, òàê è â èíîñòðàííîé ëèòåðàòóðå. Ïðåäëàãàåòñÿ ïðè-

íÿòü îïðåäåëåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó ñîöèàëüíàÿ ñâÿçü ýòî òàêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó èí-

äèâèäàìè, ïðåäñêàçóåìîñòü êîòîðûõ äëÿ ïàðòíåðîâ âûøå íóëÿ, áëàãîäàðÿ ïðåäûäóùåìó îïûòó

îáùåíèÿ ýòèõ èíäèâèäîâ. Îïðåäåëåíèå ïîä÷åðêèâàåò òðè íåîáõîäèìûõ ïðåäïîñûëêè ôîðìè-

ðîâàíèÿ ñîöèàëüíîé ñâÿçè: èíäèâèäóàëüíîå ðàñïîçíàâàíèå, îïûò îáùåíèÿ ñ äàííûì èíäèâè-

äîì è çàïîìèíàíèå ðåçóëüòàòîâ ýòîãî îïûòà. Îñíîâíîå ñâîéñòâî, ïðèñóùåå ëþáûì ñîöèàëüíûì

ñâÿçÿì – óñòîé÷èâîå ñíèæåíèå óðîâíÿ íåîïðåäåëåííîñòè â îòíîøåíèÿõ êîíêðåòíûõ îñîáåé.

Ñâÿçè ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñïîñîáó èõ ôîðìèðîâàíèÿ, ïîääåðæàíèÿ è ñòåïåíè àñèììåòðèè. Ìîæíî

âûäåëèòü àôôèëÿòèâíûå ñâÿçè (îòíîøåíèÿ ìàòü-äåòåíûø, âíóòðèãðóïïîâûå áîíäû), àãîíèñ-

òè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâåííî-çàâèñèìûå (òåððèòîðèàëüíûå îòíîøåíèÿ ñîñåäåé) è âíóòðèãðóïïî-

âûå àãîíèñòè÷åñêèå ñâÿçè äîìèíèðîâàíèÿ-ïîä÷èíåíèÿ. Ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èí-

òåðåñ, ïîñêîëüêó ïîä÷èíåííûå, ÷àñòî èñïûòûâàÿ ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ â äîñòóïå ê ðå-

ñóðñàì, ðåæèìå àêòèâíîñòè è äàæå ïîäâåðãàÿñü ïðÿìîé àãðåññèè, òåì íå ìåíåå, àêòèâíî ïîä-

äåðæèâàþò òàêèå ñâÿçè, îñòàþòñÿ â ãðóïïå è ìîãóò èñêàòü êîíòàêòîâ ñ äîìèíàíòîì (â êðàéíåì

âûðàæåíèè íàáëþäàåòñÿ ôåíîìåí «âûïðàøèâàíèÿ àãðåññèè»). Àäàïòèâíûé ýôôåêò ïîäîáíîãî

ïîâåäåíèÿ íå î÷åâèäåí è ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ äëÿ àíàëèçà ýâîëþöèè ñîöèàëüíûõ

ñòðóêòóð. Ñóùåñòâóþùèå îáúÿñíåíèÿ (ïðèîáðåòåíèå îïûòà, íàñëåäîâàíèå ðåñóðñîâ, âêëàä â

áëàãîïîëó÷èå ðîäñòâåííèêîâ) ÷àñòî ïðîòèâîðå÷àò ôàêòàì è, êðîìå òîãî, âñå ýòî èñêëþ÷èòåëüíî

ýâîëþöèîííûå îáúÿñíåíèÿ, íå ðàñêðûâàþùèå íåïîñðåäñòâåííûõ ïðè÷èí àêòèâíîñòè ïîä÷è-

íåííûõ â îòíîøåíèÿõ «ïîä÷èíåíèÿ-äîìèíèðîâàíèÿ».

Àíàëèç ëèòåðàòóðû ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî æèâîòíûå, äëÿ êîòîðûõ ñâîéñòâåíåí ïîëè-

ìîðôèçì ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð, ïðîÿâëÿþò î÷åâèäíóþ ñêëîííîñòü ê îáðàçîâàíèþ ãðóïïèðî-

âîê ñ óñòîé÷èâîé ñòðóêòóðîé ïðè óõóäøåíèè óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû, ïðèâîäÿùèõ ê ïîâû-

øåíèþ ôîíîâîãî óðîâíÿ ñòðåññà (êîíöåíòðàöèè êîðòèêîñòåðîèäîâ â êðîâè); à ôîíîâàÿ êîí-

öåíòðàöèÿ êîðòèêîñòåðîèäîâ â êðîâè ìîíîãàìíûõ («ñîöèàëüíûõ») âèäîâ ïîëåâîê âûøå, ÷åì

ó áëèçêèõ íåìîíîãàìíûõ âèäîâ, ïðè÷åì ýòî ðàçëè÷èå èãðàåò âàæíóþ ðîëü â ñïåöèôèêå ãîð-

ìîíàëüíîé ðåãóëÿöèè ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé. Íàêîíåö, íåîáõîäèìî âñïîìíèòü äàííûå î

ìíîãîêðàòíîì óìåíüøåíèè ïîâðåæäàþùåãî äåéñòâèÿ äèñòðåññà ïðè ñíèæåíèè íåîïðåäåëåí-

íîñòè (ïîâûøåíèè ïðåäñêàçóåìîñòè è êîíòðîëèðóåìîñòè) ñòðåññèðóþùèõ âîçäåéñòâèé, â

ñî÷åòàíèè ñ äàííûìè î ñèëüíîì ñòðåññèðóþùåì âîçäåéñòâèè ñîöèàëüíûõ êîíôëèêòîâ.

Èç äàííîãî íàìè îïðåäåëåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî ñóùíîñòü ñîöèàëüíîé ñâÿçè – ïðåäñêàçóåìîñòü

îòíîøåíèé ñ ïàðòíåðîì. Ïî ìåðå óñèëåíèÿ ñâÿçè, îäíîâðåìåííî ñ îãðàíè÷åíèÿìè, êîòîðûå

íàêëàäûâàåò òàêîå óñèëåíèå, ðàñòåò è ïðåäñêàçóåìîñòü, ê êîòîðîé ïðèáàâëÿþòñÿ âîçìîæíîñ-

òè êîíòðîëÿ (ðàçíûå ôîðìû ñîöèàëüíûõ ñâÿçåé – ýòî, ïî ñóòè, ðàçíûå ñïîñîáû êîíòðîëÿ íàä

ïîâåäåíèåì ïàðòíåðà). Òàêèì îáðàçîì, ÷åì ñèëüíåå ñîöèàëüíàÿ ñâÿçü, òåì áîëåå îíà ñíèæàåò

íåîïðåäåëåííîñòü è, ñëåäîâàòåëüíî, òåì áîëåå ýôôåêòèâíûì ñòðåññ-ïðîòåêòîðîì îíà ÿâëÿ-

åòñÿ. Ïîëó÷àåìûå ïðåèìóùåñòâà, îñîáåííî àêòóàëüíûå ïðè äåéñòâèè ñèëüíûõ ñòðåññîðîâ,

âåðîÿòíî, ñóùåñòâåííî ïåðåêðûâàþò óùåðá, ñâÿçàííûé ñ «ñîöèàëüíûìè» îãðàíè÷åíèÿìè.

Êðîìå òîãî, ñíèæåíèå íåîïðåäåëåííîñòè ñîçäàåò ñóáúåêòèâíîå îùóùåíèå ïñèõîëîãè÷åñêîãî

êîìôîðòà, ñòðåìëåíèå ê êîòîðîìó ëåæèò â îñíîâå íåïîñðåäñòâåííûõ ïðè÷èí ôîðìèðîâàíèÿ

ñîöèàëüíûõ ñâÿçåé.
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Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñòàëà îñòðîâíàÿ ïîïóëÿöèÿ ëîøàäåé â Ãîñóäàðñòâåííîì ïðèðîä-

íîì áèîñôåðíîì çàïîâåäíèêå «Ðîñòîâñêèé». Ïîïóëÿöèÿ ñóùåñòâóåò íà îñòðîâå ñ 1950-õ ãîäîâ.

Æèâîòíûå íå èñïûòûâàþò âìåøàòåëüñòâà ñî ñòîðîíû ÷åëîâåêà, çà èñêëþ÷åíèåì îðãàíèçàöèè

èñêóññòâåííîãî âîäîïîÿ â ñóõîå âðåìÿ ãîäà (ïîäà÷à âîäû ïðîèñõîäèò ðàç â ñóòêè â òå÷åíèå

íåñêîëüêî ÷àñîâ). Îãðàíè÷åííîñòü ïðîñòðàíñòâà, âûñîêàÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè, äåôèöèò âîäû

ïðåäïîëîæèòåëüíî ìîãëè ñòàòü ïðè÷èíîé ñòðåññà æèâîòíûõ. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî âûÿâ-

ëåíèå îòêëîíåíèé â ïîâåäåíèè ëîøàäåé, â ÷àñòíîñòè îöåíêà óðîâíÿ àãðåññèâíîñòè, è ôàêòî-

ðîâ, îêàçûâàþùèõ íà íåãî íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå.

Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â àâãóñòå (29 ÷.) è îêòÿáðå (26,5 ÷.) 2008 ã. çà ôîêàëüíîé ãðóï-

ïîé æèâîòíûõ. Ðåãèñòðèðîâàëèñü àãðåññèâíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó îñîáÿìè (óãðîçû óêó-

ñîâ è óêóñû, óãðîçû è óäàðû çàäíèìè è ïåðåäíèìè íîãàìè), ðèòóàëüíûå âñòðå÷è ìåæäó ïîëî-

âîçðåëûìè æåðåáöàìè. Åñëè âçàèìîäåéñòâèå íå èäåíòèôèöèðîâàëîñü (ïðîèñõîäèëî, íàïðè-

ìåð, çà ñïèíàìè æèâîòíûõ), íî ñîïðîâîæäàëîñü çâóêàìè òèïà «âçâèçãèâàíèÿ», òî òàêàÿ ðåàê-

öèÿ ó÷èòûâàëàñü â êàòåãîðèè «íåîïðåäåëåííûõ». Âî âðåìÿ íàáëþäåíèé ôèêñèðîâàëèñü äî-

ïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû: ïîãîäíûå óñëîâèÿ (îáëà÷íîñòü è ñèëà âåòðà â áàëëàõ, òåìïåðàòóðà

âîçäóõà â 7, 12 è 18 ÷àñîâ), âðåìÿ ïðèõîäà/óõîäà ïåðâûõ è ïîñëåäíèõ ëîøàäåé îò âîäîïîÿ,

âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ âîäû.

Èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè, ÷òî ëåòîì âî âðåìÿ îæèäàíèÿ âîäû (àêòèâíîñòü «îòäûõ ñòîÿ»)

àãðåññèâíîñòü æèâîòíûõ îêàçûâàåòñÿ î÷åíü âûñîêîé: 1,5 âçàèìîä./÷àñ íà îñîáü ïîñëå âêëþ-

÷åíèÿ âîäû è 0,3 âçàèìîä./÷àñ íà îñîáü äî âêëþ÷åíèÿ âîäû. Îñåíüþ ïðè òîì æå òèïå àêòèâíî-

ñòè àãðåññèâíîñòü ñîñòàâëÿåò 0,3 âçàèìîä./÷àñ íà îñîáü. Áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ôàêòîðû,

êîòîðûå ìîãëè áû îêàçàòü âëèÿíèå íà âûñîêèé óðîâåíü àãðåññèè:

- ìàêñèìàëüíàÿ çàôèêñèðîâàííàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ëåòîì íà ñîëíöå +600Ñ, â òåíè +400Ñ.

Íî âëèÿíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà óðîâåíü àãðåññèâíîñòè æèâîòíûõ, îöåíåííîå ñ ïîìî-

ùüþ êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè, îêàçàëîñü ñëàáûì è íåäîñòîâåðíûì (ð>0,05);

- âðåìÿ îæèäàíèÿ âîäû îêàçûâàåòñÿ òåñíî ñâÿçàííûì ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà. ×åì æàð÷å,

òåì ðàíüøå æèâîòíûå ïðèõîäÿò íà âîäîïîé (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè 0,79 ð<0,05). Íî ïðè

ýòîì ïðîäîëæèòåëüíîñòü îæèäàíèÿ âîäû æèâîòíûìè íå èìåëà äîñòîâåðíîãî âëèÿíèÿ íà óðî-

âåíü àãðåññèâíîñòè (ð>0,05).

- îñåíüþ âî âðåìÿ îòäûõà ñòîÿ ñòàäî ðàñïðåäåëÿëîñü ïî ïëîùàäè 0,9–2,5 êì2, ëåòîì âî

âðåìÿ îæèäàíèÿ âîäû ëîøàäè äåðæàëèñü íà ïëîùàäè 0,02–0,1 êì2, ðàññòîÿíèå ìåæäó æèâîò-

íûìè â ãðóïïå 0–2 ì, ìåæäó ñîöèàëüíûìè ãðóïïàìè – 5–15 ì), Ëåòîì äî âêëþ÷åíèÿ âîäû

ïî÷òè ïîëîâèíà àãðåññèâíûõ âçàèìîäåéñòâèé áûëà íàïðàâëåííà íà ïîääåðæàíèå ìåæãðóï-

ïîâîé äèñòàíöèè (31% óãðîç óêóñà è 22,5% ðèòóàëüíûõ âñòðå÷ æåðåáöîâ). Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ

âîäû îñíîâíîå êîëè÷åñòâî àãðåññèâíûõ âçàèìîäåéñòâèé ñòàëî ïðîèñõîäèòü îêîëî ïîèëîê.

Âîçðîñëî êîëè÷åñòâî óãðîç óêóñîâ (äî 41%) è óêóñîâ (äî 10,1%) è óäàðîâ çàäíèìè íîãàìè

(êàê îòâåòíîé àãðåññèè, äî 15,1%); êîëè÷åñòâî ðèòóàëüíûõ êîíôëèêòîâ çàìåòíî ñíèçèëîñü

(äî 6,14%).

Æàæäà ôîðìèðóåò ñèëüíåéøóþ ïîâåäåí÷åñêóþ äîìèíàíòó, æèâîòíûå ïûòàþòñÿ çàíÿòü

íàèáîëåå áëèçêóþ ê ïîèëêå ïîçèöèþ, ñîêðàùàþòñÿ ñîöèàëüíûå äèñòàíöèè, âîçðàñòàåò àãðåñ-

ñèâíîñòü æèâîòíûõ. Äåôèöèò âîäû ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ñòðåññà. Òàêèå ôàêòîðû êàê òåìïåðà-

òóðà âîçäóõà è âðåìÿ îæèäàíèÿ âêëþ÷åíèÿ âîäû íå îêàçûâàþò íåïîñðåäñòâåííîãî âëèÿíèÿ

íà óðîâåíü àãðåññèâíîñòè.
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Ìèðîëþáèâîå ïîâåäåíèå ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ñîöèàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ëîøà-

äåé. Ðàçíîîáðàçíûå ôîðìû âçàèìîäåéñòâèé ñëóæàò ñïëî÷åíèþ îñîáåé ãðóïïû, ïîãàøåíèþ

êîíôëèêòîâ, ïîäòâåðæäåíèþ èåðàðõè÷åñêèõ ñòàòóñîâ æèâîòíûõ. Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî

âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé ìèðîëþáèâûõ âçàèìîäåéñòâèé â ðàçíûõ ïîïóëÿöèÿõ äîìàøíèõ ëî-

øàäåé. Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ – îïðåäåëåíèå ðåïåðòóàðà ìèðîëþáèâîãî ïîâåäåíèÿ, ñòåïåíè è

÷àñòîòû èñïîëüçîâàíèÿ âçàèìîäåéñòâèé â ðàçíûõ ãðóïïàõ. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé ñòàëè

îñîáè èç äâóõ ïîïóëÿöèé ëîøàäåé:

- îñòðîâíîé ïîïóëÿöèè îäè÷àâøèõ ëîøàäåé â Ãîñóäàðñòâåííîì ïðèðîäíîì áèîñôåðíîì

çàïîâåäíèêå «Ðîñòîâñêèé». Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü çà ôîêàëüíîé ãðóïïîé æèâîòíûõ, âêëþ-

÷àþùåé íåñêîëüêî ãàðåìíûõ ãðóïï è õîëîñòÿöêèõ ãðóïï (30–35 æèâîòíûõ) â îêòÿáðå 2008 ã.

Â ïåðèîä íàáëþäåíèé òåìïåðàòóðà âîçäóõà +10–170Ñ, êðîâîñîñóùèå íàñåêîìûå îòñóòñòâîâà-

ëè.

- ïîïóëÿöèè ëîøàäåé òàáóííîãî ñîäåðæàíèÿ (ÎÎÎ «Ñíàéï», Òâåðñêàÿ îáë.). Íàáëþäåíèÿ

ïðîâîäèëèñü çà ãðóïïîé ìîëîäûõ æèâîòíûõ (2–3-õ ëåòíåãî âîçðàñòà, 24 îñîáè); è ãàðåìíîé

ãðóïïîé (25 æèâîòíûõ) â èþëå 2008 ã. Â ïåðèîä íàáëþäåíèé òåìïåðàòóðà âîçäóõà +15–200Ñ,

âîçäåéñòâèå êðîâîñîñóùèõ íàñåêîìûõ (ñëåïíè, ìóõè) îöåíèâàëîñü êàê ñðåäíåå.

Åäèíîé êëàññèôèêàöèè âçàèìîäåéñòâèé ìèðîëþáèâîãî ïîâåäåíèÿ äëÿ ëîøàäåé â ëèòåðà-

òóðå ïîêà íå ïðåäëîæåíî. Â ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèÿõ ê ìèðîëþáèâûì âçàèìîäåéñòâèÿì

áûëè îòíåñåíû: ñîáñòâåííî àëëîãðóìèíã è ïðèãëàøåíèå ê íåìó (Waring, 1983; Øåôåð, 2006),

ïîòèðàíèå è ïî÷¸ñûâàíèå î ñîñåäíþþ îñîáü (Crowell-Davis et al., 1985 ñ÷èòàëè ýòè âçàèìî-

äåéñòâèÿ ôîðìàìè àëëîãðóìèíãà), îáíþõèâàíèå.

Â ïîïóëÿöèè ëîøàäåé î. Âîäíûé èñïîëüçîâàíèå ðàçíûõ ôîðì ìèðîëþáèâûõ âçàèìîäåé-

ñòâèé áûëî ñëåäóþùèì (çäåñü è äàëåå â % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ìèðîëþáèâûõ âçàèìîäåé-

ñòâèé): àëëîãðóììèíã 17%, ïðèãëàøåíèå ê ãðóìèíãó 5%, îáíþõèâàíèå 73%, ïîòèðàíèå 5%.

×àñòîòà ìèðîëþáèâûõ âçàèìîäåéñòâèé ìåíÿëàñü â òå÷åíèå ñóòîê: óòðîì íàáëþäàëîñü 2–3

âçàèìîä./÷., âî âòîðîé ïîëîâèíå äíÿ – 12 âçàèìîä./÷. (â ñðåäíåì 6,2 âçàèìîä./÷. â äåíü). Íàè-

áîëüøåå êîëè÷åñòâî ìèðîëþáèâûõ âçàèìîäåéñòâèé ïðèõîäèëîñü âî âðåìÿ òèïîâ àêòèâíîñòè

«îòäûõ ñòîÿ» è «ïàñòüáà». ×àñòîòà àëëîãðóìèíãà ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 1 âçàèìîä./÷.; ÷àùå

âçàèìîäåéñòâîâàëè ìîëîäûå æèâîòíûå è êîáûëû ñ æåðåáÿòàìè.

Â Òâåðñêîé îáëàñòè â ãðóïïå ìîëîäåæè ñîîòíîøåíèå ôîðì ìèðîëþáèâûõ âçàèìîäåéñòâèé

íàáëþäàëîñü ñëåäóþùåå: àëëîãðóììèíã 29%, ïðèãëàøåíèå ê ãðóìèíãó 28%, îáíþõèâàíèå

19%, ïîòèðàíèå 24%. Â ãàðåìíîé ãðóïïå: àëëîãðóììèíã 84%, ïðèãëàøåíèå ê ãðóìèíãó 12%,

îáíþõèâàíèå 4%, ïîòèðàíèå íå ðåãèñòðèðîâàëîñü. ×àñòîòà ìèðîëþáèâûõ âçàèìîäåéñòâèé

ñîñòàâëÿëà 3,8–6,25 âçàèìîä./÷. ×àñòîòà àëëîãðóìèíãà ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 3 âçàèìîä./÷. Èç-

çà íåäîñòàòî÷íîãî âðåìåíè íàáëþäåíèé ñóòî÷íûå èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû ìèðîëþáèâûõ âçàèìî-

äåéñòâèé íå áûëè âûÿâëåíû.

Ìåæäó èññëåäîâàííûìè ïîïóëÿöèÿìè îòìå÷åíû ðàçëè÷èÿ. Óâåëè÷åííàÿ äîëÿ ìèðîëþáè-

âûõ âçàèìîäåéñòâèé (íåñóùèõ åùå è êîìôîðòíóþ ôóíêöèþ) â ãðóïïàõ Òâåðñêîé îáëàñòè ïî

ñðàâíåíèþ ñ î. Âîäíûé ìîæåò áûòü îáúÿñíèìà âîçäåéñòâèåì êðîâîñîñóùèõ íàñåêîìûõ âî

âðåìÿ íàáëþäåíèé. Äëÿ àëëîãðóìèíãà âîîáùå îòìå÷åíû ïèêè àêòèâíîñòè, íî ñâÿçàííûå áîëü-

øå ñ âåñåííåé ëèíüêîé (Crowell-Davis et al., 1985). Ó ëîøàäåé î. Âîäíûé ïðåîáëàäàþò îáíþ-

õèâàíèÿ, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî êîíòàêòàìè æèâîòíûõ ðàçíûõ ñîöèàëüíûõ ãðóïï â

íàáëþäàåìîé ãðóïïå. ×àñòîòà âçàèìîäåéñòâèé, â ÷àñòíîñòè àëëîãðóìèíãà, íàáëþäàåìàÿ íàìè,

ïî î. Âîäíûé ñîïîñòàâèìà ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè è âûøå â Òâåðñêîé îáëàñòè (0,9–1,6

ðàç/÷., Crowell-Davis et al., 1985).
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Ïðè ñêîïëåíèè íà îãðàíè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå áîëüøîãî ÷èñëà îñîáåé îäíîãî èëè íå-

ñêîëüêèõ âèäîâ íåèçáåæíî íàáëþäàþòñÿ ïðîöåññû èõ îðãàíèçàöèè è èíòåãðàöèè. Â ñîîáùå-

ñòâàõ, îáðàçîâàííûõ ñèñòåìàòè÷åñêè áëèçêèìè âèäàìè òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ ñòðóêòóðèðîâàíà è

ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ. Ó ðóêîêðûëûõ, îáèòàþùèõ â óñëîâèÿõ ñðåäíåé, ñåâåðíîé

ïîëîñû åâðîïåéñêîé Ðîññèè è Óðàëà ïîäîáíûå ñêîïëåíèÿ ìîãóò âîçíèêàòü â ìåñòàõ ìàññî-

âûõ çèìîâîê, ãäå êîíöåíòðèðóåòñÿ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ, à ïîðîé è òûñÿ÷ îñîáåé íåñêîëü-

êèõ âèäîâ. Òàêèìè ìåñòàìè ÷àùå âñåãî ñëóæàò ðàçíîãî ðîäà ïåùåðû. Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâå-

äåííûå â èñêóññòâåííûõ ïîäçåìåëüÿõ Ñàìàðñêîé Ëóêè ïîêàçàëè (Ñìèðíîâ, Âåõíèê, 2009),

÷òî çèìóþùèå âèäû ïî ñïîñîáíîñòè îáðàçîâûâàòü àãðåãàöèè äåëÿòñÿ íà äâà òèïà: ïðîÿâëÿþ-

ùèå òåíäåíöèþ ê îáúåäèíåíèþ â ïëîòíûå ãðóïïû è ïðåäïî÷èòàþùèå çèìîâàòü îäèíî÷íî.

Çèìóþùèìè ïðåèìóùåñòâåííî ãðóïïàìè ÿâëÿþòñÿ Myotis brandtii è M. dasycneme (îò 64 äî

80% îñîáåé). Èíîãäà â íà÷àëå çèìîâêè îñîáè ýòèõ âèäîâ îáúåäèíÿþòñÿ â îäíîïîëûå àãðåãà-

öèè (äëÿ ñàìîê 16% îò âñåõ îáúåäèíåíèé, äëÿ ñàìöîâ – 39%). Îäèíî÷íî â òå÷åíèå âñåé çèìû,

êàê ïðàâèëî, ïðîâîäÿò ñïÿ÷êó M. mystacinus, M. daubentonii è Plecotus auritus (íå ìåíåå 88%

îñîáåé). Îñîáè âèäîâ M. nattereri è Eptesicus nilssonii ïîîäèíî÷êå ñïÿò ëèøü â íà÷àëå çèìîâ-

êè (ñâûøå 87% îñîáåé), òîãäà êàê â êîíöå äî 54% ýòèõ æèâîòíûõ âñòðå÷àþòñÿ â ãðóïïàõ. Äëÿ

âñåõ çèìóþùèõ ðóêîêðûëûõ õàðàêòåðíû èíòåãðàöèè â ôîðìå îäíîâèäîâûõ è ðàçíîâèäîâûõ

ãðóïï. ×àùå âñåõ ãðóïïû êîíñïåöèôèêîâ, â êîòîðûõ ñîñðåäîòà÷èâàåòñÿ äî 78% îñîáåé, îáðà-

çóþò M. brandtii è M. dasycneme. Ó âèäîâ M. nattereri, M. mystacinus, M. daubentonii, P. auritus

è E. nilssonii â ãðóïïàõ êîíñïåöèôèêîâ ïðåáûâàåò íå áîëåå 11% îñîáåé. Â öåëîì ïðè îáðàçî-

âàíèè ãðóïï îñîáè ïðåäïî÷èòàþò ïðåáûâàòü â êîìïàíèè ñåáå ïîäîáíûõ, íåæåëè íàõîäèòüñÿ

ñ îñîáÿìè äðóãèõ âèäîâ. Îäíàêî íåêîòîðûì âèäàì âñå æå ñâîéñòâåííî îáðàçîâûâàòü ðàçíî-

âèäîâûå àãðåãàöèè (îò 1 äî 7% îñîáåé), ÷òî, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíî èíäèâèäóàëüíûì

ïîâåäåíèåì îòäåëüíûõ îñîáåé, ñâÿçàííûì ñ ïîèñêîì áîëåå êîìôîðòíûõ óñëîâèé äëÿ ñïÿ÷êè.

Âèäàìè «êîíôîðìåðàìè» (ìîãóò çèìîâàòü â ãðóïïàõ ñ ëþáûìè äðóãèìè âèäàìè) ÿâëÿþòñÿ M.

mystacinus è E. nilssonii. Ñòàöèîíàðíûå èññëåäîâàíèÿ â ìåñòàõ ìàññîâûõ çèìîâîê ðóêîêðû-

ëûõ (Ñìèðíîâ, Âåõíèê, 2009) ïîêàçàëè, ÷òî îáðàçîâàíèå ãðóïï íå çàâèñèò îò ëîêàëüíîé ÷èñ-

ëåííîñòè è ïëîòíîñòè çèìóþùåãî íàñåëåíèÿ, êàê ñ÷èòàëîñü ðàíåå. Îäíà èç âåðîÿòíûõ ïðè-

÷èí, ïðèâîäÿùàÿ ê àãðåãàöèè æèâîòíûõ íà ìåñòàõ çèìîâîê – ïîèñê îïòèìàëüíûõ ìèêðîêëè-

ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Èõ âûáîð ìîæåò áûòü îáóñëîâëåí ìèíèìèçàöèåé ïîòåðü òåïëà ïðè ýê-

ñòðåííîì ïðîáóæäåíèè è âî âðåìÿ ýóòåðìíîé ôàçû (Boyles et al., 2008), à òàê æå ñíèæåíèåì

èíòåíñèâíîñòè ïîòåðü âëàãè íà èñïàðåíèå (Thomas, Cloutier, 1992; Thomas, 1995). Áèîëîãè-

÷åñêîå ïðåèìóùåñòâî ñêîïëåíèé êîíñïåöèôèêîâ î÷åâèäíî çàêëþ÷àåòñÿ íå òîëüêî â ïîâûøå-

íèè âîçìîæíîñòåé ïåðåíîñèòü íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ, íî è â îïòèìèçàöèè ïîèñêà ïîëî-

âîãî ïàðòí¸ðà.
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Â àïðåëå 2006 ã. 30 ëåñíûõ áèçîíîâ â âîçðàñòå 8 ìåñÿöåâ áûëè ïåðåñåëåíû èç Êàíàäû â

Öåíòðàëüíóþ ßêóòèþ. Äëÿ áèçîíîâ, ñîäåðæàùèõñÿ íà îãðàíè÷åííîé òåððèòîðèè çàãîíîâ, ïðåä-

ìåòîì êîíêóðåíöèè ìîæåò áûòü ïèùà, óäîáíîå ìåñòî äëÿ îòäûõà, òðîïà, ïðàâî áåçâîçìåçäíîãî

áîäàíèÿ (Áàñêèí, 1976). Èåðàðõèÿ ìåæäó ñàìöàìè îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿëàñü â ïåðèîä ãîíà çà ïðà-

âî îáëàäàíèÿ ñàìêîé. Â äðóãèå ìåñÿöû ÿâëåíèÿ äîìèíèðîâàíèÿ è ïîä÷èíåííîñòè æèâîòíûõ

íàáëþäàëîñü íà ïîäêîðìî÷íîé ïëîùàäêå, ìåíüøå ïðè ïàñòüáå è â ïåðèîäû îòäûõà.

Àãðåññèâíûå äåéñòâèÿ íàïàäàþùåãî èìåëè ðàçëè÷íûé õàðàêòåð: íàêëîí ãîëîâû âíèç è ïîñ-

ëåäóþùåå ïðåñëåäîâàíèå, ôðîíòàëüíàÿ àòàêà, áîäàíèå ñáîêó èëè ñçàäè, ñàäêà ñàìöà íà ñàìöà,

áîäàíèå ëåæàùåãî, ëÿãàíèå íîãîé. Ñòîëêíîâåíèÿ ÷àùå íàáëþäàëèñü âîçëå êîðìóøåê âî âðåìÿ

ïîäêîðìêè êîìáèêîðìîì è ñåíàæîì. Ïðè ýòîì äîìèíèðîâàëè íàèáîëåå ñèëüíûå è àãðåññèâíûå

ñàìöû, êîòîðûå çàíèìàëè íàèáîëåå âûãîäíîå ïîëîæåíèå ó êîðìóøåê. Ñàìêè è òåëÿòà êîðìè-

ëèñü â íåçàíÿòûõ ñàìöàìè ó÷àñòêàõ êîðìîâîãî çàãîíà.

Íàèáîëåå ÷àñòî íàáëþäàëèñü ôðîíòàëüíûå ñòîëêíîâåíèÿ ìåæäó ñàìöàìè. Ìîðôîëîãè-

÷åñêàÿ àäàïòàöèÿ ê òàêèì ñòîëêíîâåíèÿì âûðàæàåòñÿ â ðàçðàñòàíèè è óòîëùåíèè ÷åðåïà. Ó

ñàìöîâ øèðîêàÿ è ìàññèâíàÿ ëîáíàÿ ÷àñòü ÷åðåïà ïîêðûòà ãóñòûì, æåñòêèì è êóäðÿâûì øåð-

ñòíûì ïîêðîâîì. Òÿæåëûé è ïðî÷íûé ëîá áèçîíà âûäåðæèâàåò âñòðå÷íûé óäàð ñîïåðíèêà

ïðè ëîáîâîì ñòîëêíîâåíèè. Ïðèñïîñîáëåíèåì ê áîäàíèþ ñëóæàò èçîãíóòàÿ ôîðìà ðîãîâ (ïî-

çâîëÿþùàÿ ïåðåõâàòèòü óäàð ñîïåðíèêà), à òàêæå îòðàñòàíèå ïëîòíûõ è äëèííûõ âîëîñ íà

ïåðåäíåé ÷àñòè òóëîâèùà (McHugh, 1958; Schloeth, 1961; Geist, 1965).

×àñòîòà àãðåññèâíûõ äåéñòâèé (n=162) ó áèçîíîâ ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíà â ñëåäó-

þùåé óáûâàþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ôðîíòàëüíîå ñòîëêíîâåíèå – 45%, áîäàíèå ñáîêó –

26,5%, áîäàíèå ñçàäè – 13,7 %, ñàäêè ñàìöà íà ñàìöà – 11,8 %, ïðèáëèæåíèå ñ îïóùåííîé

ãîëîâîé – 1,2 %, áîäàíèå ëåæàùåãî – 1,2 %, ëÿãàíèå íîãîé – 0, 6 % (òàáë. 1). Â áîëüøèíñòâå

ñëó÷àåâ ïðåâàëèðóåò ôðîíòàëüíîå ñòîëêíîâåíèå.

Ôðîíòàëüíûå ñòîëêíîâåíèÿ (n=73) âêëþ÷àþò áîäàíèå ìåæäó ñàìöàìè (81,8%), ñàìöîì è

ñàìêîé (7,0%), ìåæäó ñàìêàìè (5,6%), ìåæäó òåëÿòàìè (2,8%), ñàìöîì è òåëåíêîì (1,4%),

ñàìêîé è òåëåíêîì (1,4%). Áîäàíèå ñ ó÷àñòèåì òåëÿò èìååò èãðîâîé õàðàêòåð è ïî ñóùåñòâó

íå ÿâëÿåòñÿ ñòîëêíîâåíèåì â ïðÿìîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà.

Áîäàíèå ñáîêó (n=43) áîëüøå âñòðå÷àåòñÿ ó ñàìöîâ – 32,5%. Ðåæå íàáëþäàëîñü áîäàíèå

ñàìöîì ñàìêó – 8,6%, ñàìöîì òåëåíêà – 9,3%, ñàìêîé ñàìöà – 4,6%, ñàìêîé ñàìêó – 6,9%,

ñàìêîé òåëåíêà – 25,8% è áîäàíèå òåëåíêîì òåëåíêà – 2,3%.

Áîäàíèå ñçàäè (n=22): ñàìåö ñàìöà – 31,8%, ñàìåö ñàìêó – 22,7%, ñàìåö òåëåíêà – 4,6%,

ñàìêà ñàìöà – 4,5%, ñàìêà ñàìêó – 22,7%, ñàìêà òåëåíêà – 13,7%.

Îñòàëüíûå àãðåññèâíûå äåéñòâèÿ íàáëþäàëèñü åäèíè÷íî èëè äâàæäû: ëÿãàíèå íîãîé ñàì-

öîì ñàìêè, ïðèáëèæåíèå ñ îïóùåííîé ãîëîâîé ñàìöà ê ñàìöó, áîäàíèå ëåæàùåãî ñàìöà ñòî-

ÿùèì ñàìöîì.

Àãðåññèþ ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì îñîáÿì ÷àùå ïðîÿâëÿþò ñàìöû – 77,8%. Ó ñàìîê è

òåëÿò àãðåññèâíîñòü ìåíüøå – 19,1%. Èíîãäà íàáëþäàëèñü ñòîëêíîâåíèÿ òåëÿò – 3,1%. Ñðåäè

ñàìöîâ 80,9% àãðåññèâíûõ äåéñòâèé íàïðàâëåíû íà äðóãèõ ñàìöîâ, 14,3% – íà ñàìêó, 4,8% –

íà òåëåíêà. Ñðåäè ñàìîê 12,9% àãðåññèè ïðîÿâëÿëèñü ïî îòíîøåíèþ ê ñàìöó, 38,9% – ê ñàì-

êå, 48,2% – ê òåëåíêó. Òåëÿòà ìîãóò ïðîÿâëÿòü àãðåññèþ òîëüêî ê äðóãîìó òåëåíêó.

Äîìèíèðîâàíèå íàáëþäàëîñü íàìè ó 4-ìåñÿ÷íûõ òåëÿò. Â ýòîì âîçðàñòå ó íèõ ïðîÿâëÿ-

ëèñü âñå óêàçàííûå âûøå àãðåññèâíûå ðåàêöèè. Òåëåíîê-ñàìåö ïîñòàðøå äåëàë ñàäêó íà òå-

ëåíêà-ñàìöà ïîìåíüøå ðîñòîì. Ïðè ôðîíòàëüíîì ñòîëêíîâåíèè òåëÿò âîçëå êîðìóøåê, êîòî-

ðîå äëèëîñü 25 ñåêóíä, ê íèì ñ ìû÷àíèåì ïîäáåæàëè èõ ìàòåðè. Áèçîíû èíîãäà áîäàëè ëåæà-

ùåãî òåëåíêà è ëîæèëèñü íà åãî ìåñòî.
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Æåëòàÿ ïåñòðóøêà – ðåäêèé, ìàëîèçó÷åííûé îáèòàòåëü àðèäíûõ ëàíäøàôòîâ Öåíòðàëü-

íîé Àçèè. Ñâåäåíèÿ î ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèè ýòîãî âèäà ñâîäÿòñÿ ê óïîìèíàíèþ î åãî ìî-

íîãàìèè (Èñìàãèëîâ, Áåêåíîâ, 1969). Çàäà÷åé íàøåãî èññëåäîâàíèå áûëî îïèñàíèå ñòðóêòó-

ðû ñîöèàëüíûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ îòíîøåíèé æåëòûõ ïåñòðóøåê, æèâóùèõ â îòêðûòîé

âîëüåðå ïëîùàäüþ 350 ì2.

Â êîíöå ìàÿ 2008 ã. â âîëüåðó áûëè âûïóùåíû 5 âçðîñëûõ è 11 ìîëîäûõ (âîçðàñò îêîëî 1

ìåñ.) ïåñòðóøåê, ïðèíàäëåæàùèõ ê ÷åòûðåì ñåìüÿì: 2 ìîíîãàìíûå ñåìüè ñ ïîòîìñòâîì, ñàì-

êà ñ ïîòîìñòâîì è 2 ìîëîäûõ çâåðüêà èç îäíîãî âûâîäêà. Âñå çâåðüêè áûëè ïîìå÷åíû äëÿ

èíäèâèäóàëüíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ. Ê ìîìåíòó íà÷àëà íàáëþäåíèé (19.06.08) â âîëüåðå óæå

ïðèñóòñòâîâàëè ðîäèâøèåñÿ òàì äåòåíûøè èç äâóõ âûâîäêîâ, êîòîðûå òàêæå áûëè ïîìå÷å-

íû. Ïîâåäåíèå æèâîòíûõ è èõ ìåñòîíàõîæäåíèå (¹ êâàäðàòà) ðåãèñòðèðîâàëè, ïðèìåíÿÿ äâà

ìåòîäà: ñêàíèðîâàíèå ïëîùàäè âîëüåðû â òå÷åíèå 2-õ ÷àñîâ ÷åðåç 5-ìèí. èíòåðâàëû è íàáëþ-

äåíèÿ çà ôîêàëüíûìè îñîáÿìè â òå÷åíèå 15 ìèí. Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ïðîñòðàíñòâåííîãî

ïåðåêðûâàíèÿ ó÷àñòêîâ îáèòàíèÿ èñïîëüçîâàëè êîýôôèöèåíò èñêëþ÷èòåëüíîãî èñïîëüçîâà-

íèÿ ïðîñòðàíñòâà (ÊÈÈÏ) (Alho, 1979).

Äëÿ æåëòîé ïåñòðóøêè õàðàêòåðíà ñåìåéíî-ãðóïïîâàÿ îðãàíèçàöèÿ. Ñîñòàâ ãðóïï è ãðà-

íèöû èõ òåððèòîðèé èçìåíÿëèñü â ðåçóëüòàòå ñìåíû ãíåçäîâûõ íîð, ñìåíû ïîëîâûõ ïàðòíå-

ðîâ, ãèáåëè ñòàðûõ çâåðüêîâ è èñ÷åçíîâåíèÿ (ñêîðåå âñåãî, ìèãðàöèè èç âîëüåðû) íåêîòîðûõ

ìîëîäûõ. Èç ñåìè ìîëîäûõ ñàìîê (4 âûïóùåííûõ è 3 ðîäèâøèõñÿ â âîëüåðå) 5 ïîñëå äîñòè-

æåíèÿ ïîëîâîçðåëîñòè îñòàëèñü â ñîñòàâå ìàòåðèíñêîé ãðóïïû, íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ñâîáîä-

íûõ íîð è ñàìöîâ. Èç øåñòè ìîëîäûõ ñàìöîâ (5 âûïóùåííûõ è 1 ðîäèâøèéñÿ â âîëüåðå) 3

èñ÷åçëè, 1 ïîãèá è 2 âîøëè â ñîñòàâ íîâûõ ñåìåéíûõ ãðóïï. Ñðåäè âíîâü ñôîðìèðîâàâøèõñÿ

ãðóïï îòìå÷åíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû: 1) ìîíîãàìíàÿ ñåìüÿ, 2) ñåìüÿ èç ÷åòûðåõ ðîäñòâåí-

íûõ ñàìîê è íåðîäñòâåííîãî èì ñàìöà, 3) ñëîæíàÿ ñåìüÿ èç äâóõ ðîäñòâåííûõ ñàìîê è òðåõ

íåðîäñòâåííûõ èì, íî ðîäñòâåííûõ äðóã äðóãó (îòåö è äâà ñûíà) ñàìöîâ è 4) ãðóïïû èç äâóõ-

÷åòûðåõ ðîäñòâåííûõ ñàìîê. Îñîáè, ïðèíàäëåæàùèå ê îäíîé ãðóïïå (ïîñòîÿííî èñïîëüçóþ-

ùèå îáùóþ íîðó) ïðîÿâëÿëè âûñîêîå ïðîñòðàíñòâåííîå ïåðåêðûâàíèå (ÊÈÈÏ â ñð.0,68±0,01,

lim 0,58-0,84). Êîíòàêòû ìåæäó ÷ëåíàìè îäíîé ãðóïïû áûëè ïðåèìóùåñòâåííî äðóæåëþá-

íûìè, çà èñêëþ÷åíèåì âçàèìîîòíîøåíèé ñàìöîâ â ïîëèãèííî-ïîëèàíäðè÷åñêîé ãðóïïå. Ïîñëå

ñòàáèëèçàöèè ãðóïï íîâîãî ñîñòàâà ó÷àñòêè îñîáåé èç ðàçíûõ íîð ïåðåêðûâàëèñü ñëàáî (ñðåä-

íèå çíà÷åíèÿ ÊÈÈÏ äëÿ äèàä ñàìöîâ, ñàìîê è ðàçíîïîëûõ îñîáåé, ñîîòâåòñòâåííî, 0,89, 0,93

è 0,90). Êîíòàêòû ìåæäó îäíîïîëûìè çâåðüêàìè èç ðàçíûõ ãðóïï áûëè ðåäêèìè è â îñíîâíîì

àãîíèñòè÷åñêèìè. Ñàìöû ñðàâíèòåëüíî ÷àñòî èíèöèèðîâàëè äðóæåëþáíûå âçàèìîäåéñòâèÿ

ñ ÷óæèìè ñàìêàìè, îñîáåííî íå èìåþùèìè ïîñòîÿííîãî ïàðòíåðà.

Òàêèì îáðàçîì, E.luteus õàðàêòåðèçóåòñÿ ãðóïïîâîé òåððèòîðèàëüíîñòüþ, âûñîêèì óðîâ-

íåì ñîöèàëüíîñòè, ïëàñòè÷íîñòüþ ñòðàòåãèé ñïàðèâàíèÿ è, âåðîÿòíî, ôèëîïàòðèåé ñàìîê.

Àâòîðû áëàãîäàðíû Â.Ñ.Ãðîìîâó çà ïðåäîñòàâëåííóþ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü âîëüå-

ðó äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòîãî èññëåäîâàíèÿ, Ò.Í. Áû÷åíêîâîé çà ïîìîùü ïðè ñáîðå ìàòåðèàëà, à

òàêæå âñåì ñîòðóäíèêàì ÍÝÁ «×åðíîãîëîâêà» çà ïîìîùü è ïîääåðæêó.
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Í.Í. Ñïàññêàÿ1, Ê.À. Ìàõîòêèíà2

1 Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé çîîëîãè÷åñêèé ìóçåé ÌÃÓ,

 2 ÐÃÀÓ-ÌÑÕÀ èì. Ê.À. Òèìèðÿçåâà, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

equusnns@mail.ru

Èãðîâàÿ àêòèâíîñòü æèâîòíûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíûé êîìïëåêñ âåñüìà ðàçíîîáðàç-

íûõ ïîâåäåí÷åñêèõ àêòîâ. Èãðà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ýëåìåíòû äðóãèõ ôîðì ïîâåäåíèÿ, îäíàêî, ðÿä

îñîáåííîñòåé äåëàþò èãðó îñîáîé ôîðìîé ïîâåäåíèÿ, âûïîëíÿþùåé ðàçíîîáðàçíûå ôóíêöèè.

Ó ëîøàäåé â èãðîâîì ïîâåäåíèè ÷åòêîé êëàññèôèêàöèè ïîêà íå ïðåäëîæåíî. Îáû÷íî âûäåëÿ-

þò ìàíèïóëÿöèîííîå, äâèãàòåëüíîå, ïîëîâîå è èãðîâûå ñðàæåíèÿ; èãðû â îäèíî÷êó è ñîöè-

àëüíûå (Fagen, George, 1977; Waring, 1983; Crowell-Davis et al., 1987; Goodwin, Hughes, 2005).

Ñîöèàëüíûå èãðû ìîãóò ïðîèñõîäèòü ìåæäó æåðåáåíêîì è ìàòåðüþ, ìåæäó æåðåáÿòàìè/ìîëî-

äûìè æèâîòíûìè îäíîãî âîçðàñòà, ìåæäó æåðåáÿòàìè/ìîëîäûìè è âçðîñëûìè æèâîòíûìè.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé ñîöèàëüíîãî èãðîâîãî ïîâåäåíèÿ â

ïîïóëÿöèè äîìàøíèõ ëîøàäåé. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â îñòðîâíîé ïîïóëÿöèè îäè÷àâ-

øèõ ëîøàäåé íà òåððèòîðèè Ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà «Ðîñ-

òîâñêèé» â 2006 (ìàé), 2008 (îêòÿáðü) ãã. çà ôîêàëüíîé ãðóïïîé, âêëþ÷àâøåé íåñêîëüêî ãà-

ðåìíûõ è õîëîñòÿöêèõ ãðóïï (30–35 îñîáåé).

Â ïîïóëÿöèè áûëè îòìå÷åíû ñëåäóþùèå ýëåìåíòû ñîöèàëüíîãî èãðîâîãî ïîâåäåíèÿ (ïî

êëàññèôèêàöèè McDonnell, Poulin, 2002):

1. ìåæäó æåðåáåíêîì è ìàòåðüþ – òîëêàíèå; óãðîçà êðóïîì íàçàä; ëÿãàíèå; çàáðàñûâàíèå

ïåðåäíèõ íîã íà øåþ; ñïèíó, êðóï äðóãîé îñîáè.

2. ìåæäó æåðåáÿòàìè/ìîëîäûìè æèâîòíûìè îäíîãî âîçðàñòà – òîëêàíèå; óãðîçà êðóïîì

íàçàä; ëÿãàíèå; çàáðàñûâàíèå ïåðåäíèõ íîã íà øåþ, ñïèíó, êðóï äðóãîé îñîáè; ùèïêè è óêó-

ñû çà ãîëîâó, øåþ, ãðóäü, ïåðåäíèå è çàäíèå íîãè, êðåñòåö; õâàòàíèå çà øåþ; áîðüáà øåÿìè;

ïîäíÿòèå íà äûáû (ñ óäàðàìè ïåðåäíèìè íîãàìè); óêëîíåíèå; îòïðûãèâàíèå; óâîðà÷èâàíèå;

ïîãîíÿ.

Ïðèãëàøåíèå ê èãðå ðåãèñòðèðîâàëîñü êàê îòäåëüíîå âçàèìîäåéñòâèå, åñëè íå ïîääåðæèâà-

ëîñü äðóãîé îñîáüþ; ïðîÿâëÿëîñü â âèäå òîëêàíèÿ, òîïàíüÿ íîãîé, êîïàíèÿ êîïûòîì, ïîùèïû-

âàíèÿ è ïîêóñûâàíèÿ çà ãîëîâó, øåþ, ãðóäü, ïåðåäíèå è çàäíèå íîãè, êðåñòåö.

Ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè áûëî âûÿâëåíî ñëåäóþùåå:

– áîëüøàÿ ÷àñòü ñîöèàëüíûõ èãð â îñòðîâíîé ïîïóëÿöèè ïðîèñõîäèëà ìåæäó ìîëîäûìè

æèâîòíûìè – æåðåáöàìè 1-3-õ ëåòíîãî âîçðàñòà. Æåðåá÷èêè ÷àùå áîëåå àêòèâíû â èãðàõ

(Crowell-Davis et al., 1987; Æàðêèõ, 1999). Èãðû æå â äðóãèõ ãðóïïèðîâêàõ îòìå÷àëèñü åäè-

íè÷íî. Èññëåäîâàííàÿ íàìè îñòðîâíàÿ ïîïóëÿöèÿ îòëè÷àåòñÿ îòñóòñòâèåì ñîöèàëüíûõ èãð

ìåæäó æåðåáÿòàìè, ïðè÷èíà ýòîãî ÿâëåíèÿ ïîêà íå ÿñíà.

– â ñîöèàëüíûõ èãðàõ ó÷àñòâîâàëè æèâîòíûå íåñêîëüêèõ ãàðåìíûõ è/èëè õîëîñòÿöêèõ

ãðóïï.

– èãðîâàÿ àêòèâíîñòü îñåíüþ áûëà âûøå, ÷åì âåñíîé (2008 è 2006 ãã. ñîîòâåòñòâåííî):

ïðèãëàøåíèé ê èãðå â 3,16 ðàçà; èãð – â 2,03 ðàçà. Ïðè÷èíàìè òàêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìîãëè

áûòü êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû (â íåáëàãîïðèÿòíûå ïåðèîäû êîëè÷åñòâî èãð óìåíüøàåòñÿ;

Crowell-Davis et al., 1987) èëè âîçðàñòíûå îñîáåííîñòè (äîëÿ ñîöèàëüíîé èãðû, ïî ñðàâíå-

íèþ ñ äâèãàòåëüíîé, âîçðàñòàåò ó æåðåáÿò ñòàðøå 6 ìåñÿöåâ; Æàðêèõ, 1999). Íî îñòàåòñÿ íå

ïîíÿòíî, ïî÷åìó â èññëåäîâàííîé ïîïóëÿöèè áîëüøå èãðàþò 1-3-õ ëåòíèå îñîáè, ÷åì ïîëóãî-

äîâàëûå æåðåáÿòà.

– ïèê èãðîâîãî ñîöèàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ïðèõîäèëñÿ íà ñåðåäèíó äíÿ (11.00-13.00 ÷.) è

ñâÿçàí ñ îïðåäåëåííûì âèäîì àêòèâíîñòè æèâîòíûõ – â îñíîâíîì ñ «îòäûõîì ñòîÿ».

Â ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèÿõ, êðîìå óæå ïîñòàâëåííûõ âîïðîñîâ, ïðåäñòîèò âûÿñíèòü

ðîëü èãðîâîãî ïîâåäåíèÿ â ïîääåðæàíèè ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû îñòðîâíîé ïîïóëÿöèè îäè-

÷àâøèõ ëîøàäåé.
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Ïðàêòè÷åñêè âñå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ëàäîæñêèìè íåðïàìè íà ðåëàêñàöèîííûõ çà-

ëåæêàõ ïðåäñòàâëåíû àãðåññèâíûìè êîíòàêòàìè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîÿâëåíèÿ àã-

ðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ âûçâàíû ïîïûòêàìè íàõîäÿùèõñÿ íà ñóøå íåðï (ðåçèäåíòîâ) ñî-

õðàíèòü èíäèâèäóàëüíóþ äèñòàíöèþ, êîòîðàÿ ó æèâîòíûõ äàííîãî âèäà íà ìåñòàõ çàëå-

ãàíèÿ íå ïðåâûøàåò 0,5–1 ìåòðà. Â òî æå âðåìÿ, àòàêè ìîãóò èíèöèèðîâàòü òþëåíè, ïîä-

ïëûâàþùèå ê çàëåãàþùèì îñîáÿì èëè ñîâåðøàþùèå ïîïûòêó âûéòè íà êàìíè, ïðè-

÷åì èíòðóäåðû ÿâëÿþòñÿ èíèöèàòîðàìè àãðåññèâíûõ âçàèìîäåéñòâèé çíà÷èòåëüíî ÷àùå,

÷åì ó äðóãèõ âèäîâ íàñòîÿùèõ òþëåíåé. Â çàäà÷è äàííîãî èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî âûÿâèòü

îñîáåííîñòè àãðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ èíòðóäåðîâ è îïðåäåëèòü, êàêîâû ðåçóëüòàòû èíè-

öèèðîâàííûõ èìè âçàèìîäåéñòâèé. Âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà àãîíèñòè÷åñêèì ïîâåäå-

íèåì ëàäîæñêîé êîëü÷àòîé íåðïû íà çàëåæêàõ ïðîâîäèëèñü â ëåòíèå ìåñÿöû 2001 – 2008

ãã. íà îñòðîâàõ Âàëààìñêîãî àðõèïåëàãà ìåòîäîì ôèêñàöèè îòäåëüíûõ ñîáûòèé. Òàêæå

âåëàñü ðåãóëÿðíàÿ âèäåî ñúåìêà îòäåëüíûõ ãðóïï çàëåãàþùèõ æèâîòíûõ. Â õîäå âèçóàëü-

íûõ íàáëþäåíèé è ïðè îáðàáîòêå âèäåîçàïèñåé ôèêñèðîâàëè âñå àãðåññèâíûå êîíôëèê-

òû, èíèöèàòîðàìè êîòîðûõ ÿâëÿëèñü èíòðóäåðû. Ðåãèñòðèðîâàëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü;

ñîñòàâ ýëåìåíòîâ, âõîäÿùèõ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü; äåéñòâèÿ îïïîíåíòà; ðåçóëüòàò âçàè-

ìîäåéñòâèÿ. Îáùåå âðåìÿ íàáëþäåíèé ñîñòàâèëî 692 ÷àñà. Äàííûå áûëè îáðàáîòàíû ìå-

òîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò.

Èíòðóäåðû áûëè èíèöèàòîðàìè 29% îò îáùåãî ÷èñëà âñåõ çàðåãèñòðèðîâàííûõ êîíôëèê-

òîâ. Â îñíîâíîì îáúåêòîì èõ àòàê ÿâëÿëèñü æèâîòíûå, ðàñïîëàãàþùèåñÿ íà óäàëåííûõ îò

áåðåãà êàìíÿõ è ïëèòàõ, íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûõ äëÿ âûõîäà æèâîòíûõ íà ñóøó. Â öåëîì

äåéñòâèÿ èíòðóäåðîâ ïðè èíèöèàöèè êîíôëèêòà õàðàêòåðèçîâàëèñü äîñòîâåðíî áîëüøåé, ÷åì

ó ðåçèäåíòîâ, âñòðå÷àåìîñòüþ ýëåìåíòîâ æåñòêîé àãðåññèè (äî 43% â ñëó÷àå ïîïûòîê âûõîäà

íà çàëåæêó è 82% ïðè ïîäïëûâàõ ê çàëåãàþùåé îñîáè). Èíèöèèðîâàííûå èíòðóäåðàìè àã-

ðåññèâíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòî íîñèëè çàòÿæíîé õàðàêòåð, è èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü â ðÿäå

ñëó÷àåâ ïðåâûøàëà 20 ñåêóíä. Ïðè àíàëèçå ñîñòàâà àãðåññèâíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, èíè-

öèèðîâàííûõ íåðïàìè, ïîäïëûâàþùèìè ê çàëåãàþùèì îñîáÿì, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî äåéñòâèÿ

èíòðóäåðîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñåëè îò ïîâåäåíèÿ àòàêóåìîé èìè îñîáè. Ïðè îòñóò-

ñòâèè îáîðîíèòåëüíûõ ðåàêöèé ó ðåçèäåíòà èëè â ñëó÷àå åãî ïàññèâíîé îáîðîíû â àãðåññèâ-

íîì ïîâåäåíèè èíòðóäåðîâ äîìèíèðîâàëà ñïåöèôè÷åñêàÿ ôîðìà àãðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ –

çàïëåñêèâàíèå, â õîäå êîòîðîãî àòàêóþùèé òþëåíü ñèëüíûìè óäàðàìè ïåðåäíèõ ëàñò ïî ïî-

âåðõíîñòè îçåðà îêàòûâàë ïðîòèâíèêà ïîòîêàìè âîäû, ïðè÷èíÿÿ åìó ñåðüåçíûé äèñêîìôîðò.

Â ñèòóàöèè, êîãäà ðåçèäåíò àêòèâíî îáîðîíÿëñÿ, âñòðå÷àåìîñòü óäàðîâ ïî âîäå ó èíòðóäåðà

ñíèæàëàñü çà ñ÷åò ïîÿâëåíèÿ âûïàäîâ, çàìàõîâ è óäàðîâ ïåðåäíèìè ëàñòàìè, óêóñîâ. Èíòåí-

ñèâíîñòü äåéñòâèé íàïàäàþùåãî ñ îäíîé ñòîðîíû è àòàêóåìîé èì íåðïû ñ äðóãîé íå êîððå-

ëèðîâàëè ìåæäó ñîáîé. Äàëåêî íå âñåãäà ýíåðãè÷íûì ïîïûòêàì íàïàäàþùåãî èíòðóäåðà ìè-

íèìèçèðîâàòü ðàçäåëÿþùåå ó÷àñòíèêîâ êîíôëèêòà ðàññòîÿíèå ñîîòâåòñòâîâàëà àêòèâíàÿ îáî-

ðîíà çàëåãàþùåé îñîáè. Â òî æå âðåìÿ, â ðÿäå ñëó÷àåâ, êîãäà èíòðóäåð îãðàíè÷èâàëñÿ 1 – 2

óäàðàìè ëàñò ïî âîäå, ðåçèäåíò äåìîíñòðèðîâàë ýëåìåíòû æåñòêîé àãðåññèè. Âûñîêèé óðî-

âåíü ðàçëè÷èé â ðåàêöèè ðåçèäåíòîâ íà àòàêè èíòðóäåðîâ, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàí ñ èíäèâèäó-

àëüíûìè îñîáåííîñòÿìè îñîáåé. Õàðàêòåðíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé ïðîöåíò ðåçèäåíòîâ, ñîøåä-

øèõ â âîäó ïðè àòàêå èíòðóäåðà, îòìå÷åí â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà äèñòàíöèÿ ìåæäó ïðîòèâíè-

êàìè áûëà ìàêñèìàëüíîé (1 è áîëåå ìåòðîâ). Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ðåçèäåíò îáîðîíÿëñÿ èëè ïðåä-

ïðèíèìàë îòâåòíóþ àòàêó, âåðîÿòíîñòü åãî ñõîäà áûëà ìàëà.
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ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÎÒÍÎØÅÍÈÉ ÌÀÒÅÐÈ È ÄÅÒÅÍÛØÅÉ ÅÂÐÀÇÈÉÑÊÎÉ ÐÛÑÈ
(LYNX LYNX L.) Â ÏÅÐÈÎÄ ÐÀÍÍÅÃÎ ÏÎÑÒÍÀÒÀËÜÍÎÃÎ ÎÍÒÎÃÅÍÅÇÀ

ÊÎÒßÒ

×àãàåâà À.À., Íàéäåíêî Ñ.Â.
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

 allachagaeva@yandex.ru, snaidenko@mail.ru

Âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ìàòåðüþ ÿâëÿþòñÿ ñàìûì ðàííèì ñîöèàëüíûì ôàêòîðîì, äåéñòâóþ-

ùèì íà äåòåíûøåé. Ìàòåðèíñêîå ïîâåäåíèå èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå, êàê äëÿ âûæèâàíèÿ

ïîòîìñòâà, òàê è äëÿ åãî ôèçè÷åñêîãî, ñîöèàëüíîãî è ïñèõè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ è, òàêèì îáðà-

çîì, ìîæåò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà äàëüíåéøóþ æèçíåííóþ èñòîðèþ äåòåíû-

øåé. Äðóãèì ðàííèì ñîöèàëüíûì ôàêòîðîì ÿâëÿþòñÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñèáñàìè. Óæå ñ ïåð-

âûõ ÷àñîâ æèçíè äåòåíûøè îäíîãî âûâîäêà êîíêóðèðóþò äðóã ñ äðóãîì çà ìîëîêî ìàòåðè.

Ïîäîáíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ìîãóò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè èåðàðõè÷åñêîé ñòðóê-

òóðû âûâîäêà.

Î âçàèìîäåéñòâèÿõ ìàòåðè è äåòåíûøåé äèêèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà êîøà÷üèõ

(Felidae) èçâåñòíî î÷åíü ìàëî, ÷òî ñâÿçàíî ñî ñêðûòíûì îáðàçîì æèçíè ýòèõ õèùíèêîâ. Â

òå÷åíèå ïåðâîãî ìåñÿöà ðàçâèòèÿ êîòÿò ñàìêè ñ äåòåíûøàìè ïî÷òè íåïðåðûâíî íàõîäÿòñÿ â

óáåæèùå, ÷òî äåëàåò ïðÿìûå íàáëþäåíèÿ çà èõ ïîâåäåíèåì íåâîçìîæíûìè.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè âçàèìîîòíîøåíèé ìàòåðè è äåòåíû-

øåé åâðàçèéñêîé ðûñè íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà êîòÿò (ïåðâûé ìåñÿö æèçíè). Ñáîð äàí-

íûõ ïðîâîäèëè íà ÍÝÁ «×åðíîãîëîâêà» ÈÏÝÝ ÐÀÍ. Ðåãèñòðàöèþ ïîâåäåíèÿ ñàìîê ñ äåòåíû-

øàìè îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ âèäåîêàìåð, óñòàíîâëåííûõ âíóòðè âûâîäêîâûõ äîìèêîâ.

Âèäåîçàïèñü âåëè îäèí ðàç â íåäåëþ â òå÷åíèå ñóòîê. Äàëüíåéøèé àíàëèç âèäåîèçîáðàæåíèÿ

ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà íåïðåðûâíîé ðåãèñòðàöèè äàííûõ. Âñåãî çà âðåìÿ ðà-

áîòû áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ çà 11 âûâîäêàìè èç 2-4 äåòåíûøåé îò 6 ñàìîê.

Â òå÷åíèå ïåðâîãî ìåñÿöà æèçíè êîòÿò èíòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ îñíîâíûõ ôîðì ìàòå-

ðèíñêîãî ïîâåäåíèÿ (âûëèçûâàíèå, êîðìëåíèå) ñóùåñòâåííî íå èçìåíÿëàñü, îäíàêî, ñàìêè

âñå ìåíüøå âðåìåíè ïðîâîäèëè ñ äåòåíûøàìè (Z=2,19; p<0,05; n=9). Êðîìå òîãî, â òå÷åíèå

ïåðâîãî ìåñÿöà æèçíè äåòåíûøåé ñàìêè ñ ìàëåíüêèìè âûâîäêàìè äîëüøå âûëèçûâàëè (Z=2,1-

2,3; p<0,05; n=18-25) êàæäîãî êîòåíêà è ê 4-îé íåäåëå æèçíè ïîòîìñòâà ïðîâîäèëè ñ êîòÿòàìè

áîëüøå âðåìåíè, ÷åì ñàìêè ñ áîëüøèìè âûâîäêàìè. Èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïî÷òåíèé, ñâÿçàí-

íûõ ñ ðàçìåðîì, ïîëîì è òåìïàìè ðîñòà äåò¸íûøåé, âûÿâëåíî íå áûëî (Z=0,0-1,5; ns; n=5-

10). Òàêèì îáðàçîì, â òå÷åíèå ïåðâîãî ìåñÿöà æèçíè äåò¸íûøåé ïðîÿâëåíèå îñíîâíûõ ôîðì

ìàòåðèíñêîãî ïîâåäåíèÿ îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûì è íå çàâèñèò îò èíäèâèäóàëüíûõ

îñîáåííîñòåé êîòÿò, íî ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ äëÿ âûâîäêîâ ðàçíîãî ðàçìåðà.

Äëÿ äåò¸íûøåé åâðàçèéñêîé ðûñè õàðàêòåðíî íåðàâíîìåðíîå èñïîëüçîâàíèå ðàçíûõ ïàð

ñîñêîâ ñàìêè. Íàèáîëåå ïðåäïî÷èòàåìîé ïàðîé äëÿ êîòÿò äàííîãî âèäà ÿâëÿåòñÿ ñðåäíÿÿ ïàðà

(Z=2,13-2,85; p<0,05; n=11), íàèìåíåå ïðåäïî÷èòàåìîé – ïåðåäíÿÿ. Áûëè òàêæå îáíàðóæåíû

èíäèâèäóàëüíûå ïðåäïî÷òåíèÿ ðàçíûõ ïàð ñîñêîâ îòäåëüíûìè äåòåíûøàìè âíóòðè êàæäîãî

âûâîäêà. Äàííûå ïðåäïî÷òåíèÿ ôîðìèðîâàëèñü óæå ê âîçðàñòó îäíîé íåäåëè è â òå÷åíèå

ïåðâîãî ìåñÿöà æèçíè ñîõðàíÿëèñü íåèçìåííûìè (χ2=3,48; p<0,32; n=5). Íàëè÷èå ïîäîáíûõ

ïðåäïî÷òåíèé ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïðåäïîñûëêîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû

âûâîäêà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ ÐÔÔÈ 07-04-00899, ãðàíòà ÌÊ-1792.2009.4  è

III.8 ïðîãðàììû ÎÁÍ ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Ðîññèè: Ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû ðàöè-

îíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ».
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ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÑÎÖÈÀËÜÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÏÎÏÓËßÖÈÈ ÎÄÈ×ÀÂØÈÕ
ËÎØÀÄÅÉ

Í.Â. Ùåðáàêîâà1, Í.Í. Ñïàññêàÿ2

1 Ãîñóäàðñòâåííûé Ìîñêîâñêèé çîîëîãè÷åñêèé ïàðê,
2 Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé çîîëîãè÷åñêèé ìóçåé ÌÃÓ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

equusnns@mail.ru

Ïîïóëÿöèÿ îäè÷àâøèõ ëîøàäåé î. Âîäíûé (îçåðî Ìàíû÷-Ãóäèëî), ÿâëÿÿñü â íàñòîÿùåå

âðåìÿ ñàìîé êðóïíîé â Ðîññèè, ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé íàó÷íûé èíòåðåñ â êà÷åñòâå îáúåêòà

èññëåäîâàíèé äåìîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñîöèàëüíîé è ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû, âíóò-

ðèãðóïïîâûõ è ìåæãðóïïîâûõ âçàèìîîòíîøåíèé æèâîòíûõ. Èçó÷åíèå ñîöèàëüíîé ñòðóêòó-

ðû ïîïóëÿöèè ïðîâîäèëîñü â 1984–1988 ãã. (Êëèìîâ, Ïàêëèíà, 1985; Ïàêëèíà, Êëèìîâ, 1990).

Ñ 2006 ã. â ðàìêàõ ïðîãðàììû êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà èçó÷åíèå äàííîé ïîïóëÿöèè áûëî

ïðîäîëæåíî (Ñïàññêàÿ, Ùåðáàêîâà, 2006; Ñïàññêàÿ, Ùåðáàêîâà, Ãèçàòóëèí, 2007). Â 2007 ã.

ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû íå ïðîâîäèëîñü.

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè áûëè îïèñàíû íåñêîëüêî òèïîâ

îáðàçîâàíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ äðóãèõ ïîïóëÿöèé îäè÷àâøèõ ëîøàäåé: ãàðåìíûå, ãàðåìíûå

ãðóïïû ñ íåñêîëüêèìè ïîëîâîçðåëûìè æåðåáöàìè, õîëîñòÿöêèå ãðóïïû, õîëîñòÿöêèå ãðóï-

ïû ñ îäíîé êîáûëîé, îäèíî÷íûå æèâîòíûå.

Îñíîâîé ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè îäè÷àâøèõ ëîøàäåé ÿâëÿþòñÿ ãàðåìíûå ãðóï-

ïû. Â 1980-õ ãã. èõ áûëî îò 2 äî 6 (â íèõ âõîäèëî 75–87,1% îñîáåé ïîïóëÿöèè, çäåñü è äàëåå

ïî Ïàêëèíîé, Êëèìîâó, 1990), â 2006 ã. – 56 (84,3% ïîïóëÿöèè), à â 2008 ã. – 31 (58,2% ïîïó-

ëÿöèè). Â 2008 ã. êðóïíûõ ãàðåìîâ ñòàëî ìåíüøå (4 ãðóïïû; â 2006 ã. 14 ãðóïï), à ïîäàâëÿþ-

ùåå ÷èñëî ãàðåìîâ áûëè íåêðóïíûìè – îò 3 äî 8 îñîáåé (73,5%). ×èñëî äèàä èçìåíèëîñü íå

çíà÷èòåëüíî: 2008 ã. – 3 ãðóïïû (2% ïîïóëÿöèè), 2006 ã. – 4 ãðóïïû (1,8% ïîïóëÿöèè), 1980-

å ãã. – ìàêñèìàëüíî 3 ãðóïïû (äî 6% ïîïóëÿöèè).

Â 2008 ã. íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå ÷èñëà ãàðåìíûõ ãðóïï ñ íåñêîëüêèìè æåðåáöàìè (ïî-

ÿâëÿåòñÿ ãðóïïà ñ òðåìÿ âçðîñëûìè æåðåáöàìè). Â 1980-õ ãã. â ïîïóëÿöèè èõ íå áûëî, â 2006

ã. – 6 (10,1% ïîïóëÿöèè), â 2008 ã. – 8 ãðóïï (19,3% ïîïóëÿöèè). Òàêèå ãðóïïû ðàíåå ðåãèñò-

ðèðîâàëèñü â äðóãèõ ïîïóëÿöèÿõ îäè÷àâøèõ ëîøàäåé (Miller, 1979; Hoffmann, 1983; Linklater

et al., 2000). Ðîëü äîïîëíèòåëüíûõ æåðåáöîâ îñòàåòñÿ äî êîíöà íåâûÿñíåííîé, è âûñêàçûâà-

åòñÿ íåñêîëüêî âåðñèé î ïðè÷èíàõ ïîäîáíîãî ÿâëåíèÿ (Feh, 2000; Linklater, Cameron, 2000).

Ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà õîëîñòÿöêèõ ãðóïï: â 1980-õ ãã. – 1–2 ãðóïïû (4–7

æåðåáöîâ, 11,3–25% ïîïóëÿöèè), â 2006 ã. – 8 (2–12 æåðåáöîâ, 7,7% ïîïóëÿöèè), â 2008 ã. – 14

(2–7 æåðåáöîâ, 15,4% ñîîòâåòñòâåííî). Êðîìå òîãî, â 2008 ã. â 2,5 ðàçà âîçðàñòàåò ÷èñëî õîëî-

ñòÿöêèõ ãðóïï ñ îäíîé êîáûëîé (â 2006 ã. – 2 ãðóïïû, 1,6% ïîïóëÿöèè; â 2008 ã. – 5 ãðóïï,

6,5% ïîïóëÿöèè). Ïðè÷èíû ôîðìèðîâàíèÿ ïîäîáíûõ ãðóïï è óðîâåíü èõ ñòàáèëüíîñòè îñòà-

þòñÿ íåâûÿñíåííûìè.

×èñëî îäèíî÷íûõ æèâîòíûõ (÷àùå æåðåáöîâ) â ïîïóëÿöèè íåáîëüøîå. Â 1980 ãã. îíè

ñîñòàâëÿëè 1,6–2,9% ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè, â 2006 ã. – 0,2%, â 2008 ã. – 0,6%.

Â 2007/08 ãã. èç-çà íåáëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçîøëî ñíèæåíèå ÷èñ-

ëåííîñòè ïîïóëÿöèè íà 33,2%. Ýòî ïîâëèÿëî íà èçìåíåíèå ïîëîâîé ñòðóêòóðû (óìåíüøåíèå

êîëè÷åñòâà âçðîñëûõ êîáûë) è ñîñòàâà ñîöèàëüíûõ ãðóïï, óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà õîëîñòÿö-

êèõ ãðóïï. Âîçðîñøàÿ êîíêóðåíöèÿ ìåæäó æåðåáöàìè ïðèâåëà «ïåðåäåëó ñîáñòâåííîñòè» – ê

óìåíüøåíèþ ÷èñëà êðóïíûõ ãàðåìíûõ ãðóïï.

Äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå äèíàìèêè ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè îäè÷àâøèõ ëî-

øàäåé ïîêàæåò ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè îòìå÷åííûõ òåíäåíöèé è ñìîæåò âûÿâèòü íåêîòîðûå

âíóòðèïîïóëÿöèîííûå ðåãóëÿöèîííûå ìåõàíèçìû.
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4. ÂÍÓÒÐÈÂÈÄÎÂÛÅ ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÒÈÂÍÛÅ
ÏÐÎÖÅÑÑÛ

ÀÊÒÓÀËÜÍÛÅ ÇÀÄÀ×È ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÏÎÄÂÎÄÍÎÉ ÀÊÓÑÒÈ×ÅÑÊÎÉ
ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÁÅËÓÕÈ (DELPHINAPTERUS LEUCAS): ÑÒÅÐÅÎÒÈÏÍÎÑÒÜ

È ÈÇÌÅÍ×ÈÂÎÑÒÜ ÑÈÃÍÀËÎÂ

À.Â. Àãàôîíîâ, Â.Ì. Áåëüêîâè÷
íñòèòóò îêåàíîëîãèè èì. Ï.Ï.Øèðøîâà ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ

agafonov.57@mail.ru

Ïîäâîäíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñèãíàëèçàöèÿ áåëóõ îòëè÷àåòñÿ áîãàòñòâîì è ðàçíîîáðàçèåì, äàæå

â ñðàâíåíèè ñ ñèãíàëèçàöèåé äðóãèõ âèäîâ äåëüôèíîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå çâóêî-

âûõ ñòèìóëîâ èãðàåò áîëüøóþ ðîëü â îðãàíèçàöèè èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè, õàðàêòåðèçóþ-

ùåéñÿ ðàçíîîáðàçèåì ôîðì  ïîâåäåíèÿ è ñëîæíîé  ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðîé ïîïóëÿöèé.

Âîêàëüíûé ðåïåðòóàð áåëóõè äåëèòñÿ íà òðè áîëüøèõ êëàññà: ñåðèè øèðîêîïîëîñíûõ

èìïóëüñîâ, òîíàëüíûå è èìïóëüñíî-òîíàëüíûå ñèãíàëû. Âîïðîñ î òèïîëîãèçàöèè ñèãíàëîâ

áåëóõ, îïðåäåëåíèå ãðàíèö èõ èçìåí÷èâîñòè âíóòðè òîãî èëè èíîãî òèïà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà

àêòóàëüíûì äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîâåäåí÷åñêèõ ñèòóàöèé ñ ñîîòâåò-

ñòâóþùèìè èì àêóñòè÷åñêèìè ôðàãìåíòàìè. Öåëü òàêîãî ñðàâíåíèÿ – âûäåëåíèå ýòîëîãî-

àêóñòè÷åñêèõ êîððåëÿòîâ äëÿ äàëüíåéøåãî ôîðìèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î ñåìàíòè÷åñêîé

íàãðóçêå ñèãíàëîâ. Îäíàêî äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è íåîáõîäèìî äîñòîâåðíî îïðåäåëèòü ñòå-

ïåíü èçìåí÷èâîñòè îñíîâíûõ òèïîâ ñèãíàëîâ.

Äëÿ àêóñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè áåëóõ õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ èçëó÷åíèå ñåðèé îäíîòèïíûõ,

íî èçìåíÿþùèõñÿ íà ïðîòÿæåíèè ñåðèè ñèãíàëîâ. Ñåðèÿìè èçäàþòñÿ ñèãíàëû ðàçíûõ òèïîâ, â

îñíîâíîì – èìïóëüñíî-òîíàëüíûå, õîòÿ âñòðå÷àþòñÿ è ñåðèè òîíàëüíûõ ñèãíàëîâ. Àíàëèç èç-

ìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ñèãíàëîâ, ïðîäóöèðóåìûõ â âèäå ñåðèé (ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé) ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé.

Àêóñòè÷åñêèé ìàòåðèàë, çàïèñûâàåìûé ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé, ÿâëÿåòñÿ

äîñòàòî÷íî õàîòè÷íûì. Ñèãíàëû ìîãóò èçëó÷àòüñÿ íåñêîëüêèìè æèâîòíûìè îäíîâðåìåííî è

íàêëàäûâàòüñÿ äðóã íà äðóãà. Àíàëèçèðóÿ ñòåðåîòèïíûå ñèãíàëû, èçëó÷åííûå â âèäå ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè, ëîãè÷íåå âñåãî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êàæäàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èçëó÷àåòñÿ

îäíèì æèâîòíûì. Ñåðèè îäíîòèïíûõ ñèãíàëîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ íàìè êàê «îïîðíûå ñòðóê-

òóðû» ïðè îïðåäåëåíèè ôóíêöèîíàëüíîé íàãðóçêè òåõ èëè èíûõ ñèãíàëîâ è âûäåëåíèè ýòî-

ëîãî-àêóñòè÷åñêèõ êîððåëÿòîâ. Ò.å. ñåðèè ñ áîëüøåé äîñòîâåðíîñòüþ ñîîòíîñÿòñÿ ñ òåìè èëè

èíûìè ìîìåíòàìè ïîâåäåíèÿ. Âûäåëåíèå ñåðèé ïîìîãàåò îïðåäåëèòüñÿ è ñ ÷èñëîì ïðîäó-

öåíòîâ ñèãíàëîâ.

Êðîìå òîãî, ÷àñòü ñëîæíûõ, ìíîãîýëåìåíòíûõ ñèãíàëîâ ìîæåò èìåòü áèôîíàëüíîå ïðî-

èñõîæäåíèå (òî åñòü ïðîäóöèðîâàòüñÿ íåñêîëüêèìè èñòî÷íèêàìè çâóêîâ îäíîâðåìåííî). Ïðè

ýòîì ïî îäèíî÷íîìó ñèãíàëó äîâîëüíî ñëîæíî ïîíÿòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îí áèôîíàëüíûì, èëè ìû

èìååì äåëî ñ íàëîæåíèåì ñèãíàëîâ ðàçíûõ æèâîòíûõ. È â ýòîì ñëó÷àå àíàëèç ñåðèé ñèãíà-

ëîâ ïîìîãàåò ðåøèòü íàì ýòó ïðîáëåìó, ò.ê. ïðè ïðîäóöèðîâàíèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áèôî-

íàëüíûõ ñèãíàëîâ íå ïðîèñõîäèò ñìåùåíèÿ èõ ýëåìåíòîâ îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà â ñåðèè.

Âàæíîé òåìîé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ôîðìàëüíûõ ìåòîäîâ îïèñàíèÿ ñàìèõ ñåðèé ñèãíà-

ëîâ. Ïîêà íå âûðàáîòàíû áîëåå ôóíêöèîíàëüíûå êðèòåðèè, ýòîò òåðìèí ìû îòíîñèì ê ñîâî-

êóïíîñòè îäíîòèïíûõ ñèãíàëîâ â êîëè÷åñòâå òðåõ è áîëåå. Åñëè èíòåðâàëû ìåæäó ñèãíàëàìè

ñîïîñòàâèìû ñ èõ äëèòåëüíîñòüþ, òî òàêóþ ñîâîêóïíîñòü ìîæíî îïðåäåëèòü, êàê ñåðèþ. Åñëè

æå ìåæñèãíàëüíûå èíòåðâàëû çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàþò äëèòåëüíîñòü ñèãíàëîâ, òî â òàêîì

ñëó÷àå ìû èìååì äåëî ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ñîñòîÿòü èç

ñåðèé, èëè èç îòäåëüíûõ ñèãíàëîâ. Âïðî÷åì, âñå ýòè ÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè (äëÿ ðàçíûõ

òèïîâ ñèãíàëîâ) íåîáõîäèìî óòî÷íÿòü ïðè ïîìîùè ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ.
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Èçó÷åíèå ìàðêèðîâî÷íîãî ïîâåäåíèÿ ñóðèêàò è ïîëîñàòûõ ìàíãóñòîâ ïðîâîäèëîñü íà áàçå

Ëåíèíãðàäñêîãî çîîïàðêà. Ðàññìàòðèâàëñÿ õàðàêòåð ìàðêèðîâî÷íîé àêòèâíîñòè æèâîòíûõ â

ñëåäóþùèõ ñèòóàöèÿõ: 1) ïðè ñïîíòàííîé àêòèâíîñòè æèâîòíûõ; 2) ïðè äåìîíñòðàöèè èíò-

ðóäåðà; 3) ïðè ïîïàðíîì ññàæèâàíèè íåçíàêîìûõ æèâîòíûõ

Èçó÷åíèå ìàðêèðîâî÷íîãî ïîâåäåíèÿ ïîëîñàòûõ ìàíãóñòîâ (4 ñåìåéíûå ãðóïïû) è æåëòûõ

ìàíãóñòîâ (2 ñåìåéíûå ãðóïïû), à òàêæå ñóðèêàò (3 ïàðû) ïðè ñïîíòàííîé àêòèâíîñòè ïðîâîäè-

ëîñü ìåòîäîì ôèêñàöèè îòäåëüíûõ ñîáûòèé. Îáùåå êîëè÷åñòâî íàáëþäåíèé ñîñòàâèëî 512 ÷à-

ñîâ. Ïðè ïðåäúÿâëåíèè èíòðóäåðà æèâîòíûì äåìîíñòðèðîâàëè ñàìöà èëè ñàìêó òîãî æå âèäà, à

òàê æå ñàìöîâ è ñàìîê äðóãèõ âèäîâ ñåì. Herpestidae,  ïîìåùàÿ èõ â ïåðåíîñíóþ êëåòêó, êîòîðóþ

ñòàâèëè ïåðåä ðåøåòêîé âîëüåðà. Â òå÷åíèå 10 ìèíóò ôèêñèðîâàëè êîëè÷åñòâî ìåòîê, ñïîñîá è

ìåñòî èõ íàíåñåíèÿ äëÿ êàæäîãî æèâîòíîãî â ãðóïïå. Âñåãî ïîñòàâëåíî 80 îïûòîâ. Ñ ïîëîñàòûìè

ìàíãóñòàìè è ñóðèêàòàìè áûëè ïðîâåäåíû  òðè ñåðèè òåñòîâ «ïîïàðíîå ññàæèâàíèå íà íåéòðàëü-

íîé òåððèòîðèè»: ñàìêà – ñàìêà, ñàìåö – ñàìåö, ñàìêà – ñàìåö. Âñåãî â òåñòàõ áûëè çàäåéñòâîâà-

íû 12 ïîëîñàòûõ ìàíãóñòîâ (6 ñàìöîâ, 6 ñàìîê) è 12 ñóðèêàò (5 ñàìöîâ è 7 ñàìîê).

Ðåïåðòóàð ìàðêèðîâî÷íîãî ïîâåäåíèÿ ó ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ 3 âèäîâ âêëþ÷àåò íàíåñåíèå

çàïàõà ñ ïîìîùüþ ñåêðåòà àíàëüíîé æåëåçû, ïîòèðàíèåì áîêîì è ïîòðàíèåì ùåêîé. Ïîëîñà-

òûå ìàíãóñòû äåìîíñòðèðîâàëè òàêæå ìå÷åíèå «êóâûðêàíèåì», ïîòèðàíèå æèâîòîì è «òîï-

òàíèå», ñîïðîâîæäàåìîå óðèíàöèåé. Ñàìöû ïîëîñàòûõ ìàíãóñòîâ êàê ïðè ñïîíòàííîé àêòèâ-

íîñòè, òàê è âî âñåõ òåñòîâûõ ñèòóàöèÿõ ÷àùå íàíîñèëè ìåòêè ñ ïîìîùüþ ñåêðåòà àíàëüíîé

æåëåçû. Ó ñàìîê îáû÷íî ïðåîáëàäàëî ìå÷åíüå ïîòèðàíèåì ùåêîé. Äëÿ ñóðèêàò, êàê äëÿ ñàì-

öîâ, òàê è äëÿ ñàìîê, õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå àíàëüíîãî ñïîñîáà ìàðêèðîâàíèÿ, çíà÷èòåëü-

íîå êîëè÷åñòâî ìåòîê íàíîñèòñÿ ïîòèðàíèåì áîêîì. Ó âçðîñëûõ æåëòûõ ìàíãóñòîâ ÷àñòàÿ

âñòðå÷àåìîñòü àíàëüíûõ ìåòîê ñî÷åòàëàñü ñî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ìåòîê, íàíîñèìûõ

ùåêîé, â ìàðêèðîâî÷íîì ïîâåäåíèè ïîäðîñòêîâ ïðåîáëàäàëè àíàëüíûå ìåòêè. Ïðè ñïîíòàí-

íîé àêòèâíîñòè â ãðóïïàõ ïîëîñàòûõ ìàíãóñòîâ íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü ìàðêèðîâî÷íîé

àêòèâíîñòè äåìîíñòðèðîâàëè âçðîñëûå ñàìöû. Íåñêîëüêî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî ìåòîê îñòàâ-

ëÿëè ñòàðøèå ñàìêè. Âçðîñëûå æèâîòíûå íàíîñèëè çàïàõîâûå ìåòêè çíà÷èòåëüíî ÷àùå, ÷åì

ìîëîäûå ìàíãóñòû – ïîäðîñòêè è äåòåíûøè. Â ðàçíûõ  ãðóïïàõ ñóðèêàò áîëåå âûñîêóþ ìàð-

êèðîâî÷íóþ àêòèâíîñòü ìîãëè äåìîíñòðèðîâàòü êàê ñàìöû, òàê è ñàìêè. Ó âñåõ òðåõ âèäîâ

îòìå÷åíû ñëó÷àè íàíåñåíèÿ çàïàõà íà ÷ëåíîâ ãðóïïû.

Â ñåðèè îïûòîâ ñ äåìîíñòðàöèåé èíòðóäåðîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìàðêèðîâî÷íàÿ àê-

òèâíîñòü íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ïðè ïðåäúÿâëåíèè æèâîòíûõ ñâîåãî âèäà, â òî âðåìÿ êàê èíòðó-

äåðû äðóãèõ âèäîâ íå âûçûâàþò ïðîäîëæèòåëüíîãî èíòåðåñà. Ó æåëòûõ è  ïîëîñàòûõ ìàíãó-

ñòîâ ìàðêèðîâî÷íàÿ àêòèâíîñòü ñàìöîâ áûëà âûøå ïðè äåìîíñòðàöèè ñàìöà ñâîåãî âèäà, ó

ñàìîê – ïðè äåìîíñòðàöèè ñàìêè.  Ó ñóðèêàò æèâîòíûå îáîèõ ïîëîâ íàíîñèëè áîëüøå ìåòîê

ïðè ïðåäúÿâëåíèè ñàìöà.

Ïðè ïîïàðíîì ññàæèâàíèè ïîëîñàòûõ ìàíãóñòîâ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñåðèÿõ òåñòîâ îäèí

èëè îáà ìàíãóñòà íàíîñèëè ìåòêè íà òåððèòîðèþ òåñòîâîãî âîëüåðà. Â áîëüøèíñòâå îïûòîâ

â ïàðå âûäåëÿëîñü æèâîòíîå, êîòîðîå èíèöèèðîâàëî áîëüøóþ ÷àñòü êîíòàêòîâ è íàèáîëåå

àêòèâíî îñòàâëÿëî çàïàõîâûå ìåòêè. Åñëè ìåæäó ìàíãóñòàìè íàáëþäàëèñü àãðåññèâíûå êîí-

òàêòû, òî èìåííî æèâîòíîå èõ èíèöèèðóþùåå äåìîíñòðèðîâàëî âûñîêèé óðîâåíü ìàðêèðî-

âî÷íîé àêòèâíîñòè. Ïðè ññàæèâàíèè ñàìöîâ ñóðèêàò àãîíèñòè÷åñêèå êîíòàêòû, âêëþ÷àëè â

ñåáÿ â îñíîâíîì ýëåìåíòû ïðÿìîé àãðåññèè, ïðè âñòðå÷å ñàìîê ïðåîáëàäàëè ðèòóàëèçèðî-

âàííûå äåéñòâèÿ. Áîëåå âûñîêàÿ ìàðêèðîâî÷íàÿ àêòèâíîñòü òàêæå áûëà õàðàêòåðíà äëÿ îñî-

áè, èíèöèèðóþùåé áîëüøèíñòâî êîíòàêòîâ.
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Ïîèñê êîíòàêòíûõ ñèãíàëîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ çàäà÷ áèîàêóñòèêè

êèòîîáðàçíûõ. Èìåííî ñ êîíòàêòíûìè çâóêàìè, êàê ïðàâèëî, ñâÿçûâàþò  èíäèâèäóàëüíóþ è

ãðóïïîâóþ ñïåöèôè÷íîñòü ñèãíàëîâ, âûÿâëåíèå êîòîðîé ïðèäàåò èçó÷åíèþ ñèãíàëèçàöèè

îñîáóþ áèîëîãè÷åñêè çíà÷èìîñòü, ïîçâîëÿÿ èññëåäîâàòü ñîñòàâ è ñòðóêòóðó ãðóïï. Óäèâè-

òåëüíî, íî, íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ, ó áåëóõ ïîêà íå óäàëîñü ÷åòêî ïîêàçàòü

íàëè÷èå êîíòàêòíûõ ñèãíàëîâ. Äàæå ïðè âðåìåííîì ïëåíåíèè îòäåëüíûõ æèâîòíûõ íå áûëî

îáíàðóæåíî êàêèõ-ëèáî ñïåöèàëüíûõ êîíòàêòíûõ çâóêîâ (Van Parijs et al., 2003). Òåì íå ìå-

íåå, ïðåäïîëîæåíèÿ î êîíòàêòíîé ôóíêöèè òåõ èëè èíûõ ñèãíàëîâ áåëóõ âûñêàçûâàëèñü íåî-

äíîêðàòíî. Áåëüêîâè÷ è Ùåêîòîâ (1990) ñ÷èòàëè êîíòàêòíûìè èíäèâèäóàëüíî-îïîçíàâàòåëü-

íûìè ñèãíàëàìè ãàðìîíè÷åñêèå ñâèñòû ñ âåñüìà ïðîñòîé (óïëîùåííîé) ôîðìîé ÷àñòîòíîãî

êîíòóðà. Íàðÿäó ñ ýòèì òå æå àâòîðû, à òàêæå Êðåé÷è è Áåëüêîâè÷ (2004) è Áåëèêîâ (2006)

ïîëàãàëè, ÷òî áåëóõè äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî îïîçíàâàíèÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòü èìïóëüñíûå òîíû,

â ÷àñòíîñòè, òàê íàçûâàåìûå «ãîëîñîâûå» ñèãíàëû: «áëåÿíèÿ» è «ãëàñíûå». Áåëèêîâ è Áåëü-

êîâè÷ (2006) òàêæå ïðåäïîëàãàëè, ÷òî â êà÷åñòâå èíäèâèäóàëüíî-ñïåöèôè÷íûõ ñèãíàëîâ ñî-

ëîâåöêèå áåëóõè ìîãóò èñïîëüçîâàòü âûñîêî÷àñòîòíûå ñâèñòû òèïà Â×Ñ4. Îáëàäàÿ ìíîãîïå-

òåëüíîé ñòðóêòóðîé è ñåðèàëüíûì õàðàêòåðîì èçëó÷åíèÿ, Â×Ñ4 ñèëüíî íàïîìèíàþò ñâèñòû-

àâòîãðàôû äåëüôèíîâ (Tyack, 2003). Ïîçäíåå ïîäîáíûå, ò.å. ñòåðåîòèïíûå ìíîãîïåòåëüíûå

Â× ñâèñòû áûëè îáíàðóæåíû ó áåëîìîðñêèõ áåëóõ æèæãèíñêîãî ñòàäà, à òàêæå ó ÷óêîòñêèõ

æèâîòíûõ. Â êà÷åñòâå êîíòàêòíûõ ñèãíàëîâ ðàññìàòðèâàëèñü òàêæå îòíîñèòåëüíî íèçêî÷àñ-

òîòíûå ñâèñòû («Èèó» – Í×Ò 3) ñ ïðÿìîé-íèñõîäÿùåé ôîðìîé ÷àñòîòíîãî êîíòóðà, èçäàâàå-

ìûå ìÿãîñòðîâñêèìè áåëóõàìè ó î. Ìÿãîñòðîâ (Îñèïîâà è äð., 2008), à òàêæå êîðîòêèå Í×

ñâèñòû, çàïèñàííûå â îòêðûòîì ìîðå ó õóòîðà Êîòîâî âî âðåìÿ ïîèñêîâî-îõîòíè÷üåãî ïîâå-

äåíèÿ áåëóõ è ó ì. Ãëóáîêèé. Îñèïîâà ñ êîëëåãàìè (Îñèïîâà è äð., 2008) ïîêàçàëà, ÷òî ñâèñòû

Í×Ò 3 ìîãóò îáëàäàòü èíäèâèäóàëüíîé ñïåöèôè÷íîñòüþ. Íåäàâíî, íà îñíîâå îñîáåííîñòåé

èñïîëüçîâàíèÿ ñèãíàëîâ è èõ ôèçè÷åñêîé ñòðóêòóðû, áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî

êîíòàêòíóþ ôóíêöèþ ìîãóò âûïîëíÿòü ñèãíàëû òèïà «ïèñê», à «ãëàñíûå», âîçìîæíî, ñëóæàò

äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî îïîçíàâàíèÿ (Ïàíîâà, 2009). Î÷åâèäíî, ÷òî âñå ýòè ïðåäïîëîæåíèÿ íîñÿò

ãèïîòåòè÷åñêèé õàðàêòåð. Ê ñîæàëåíèþ, ïîêà íåò ôàêòîâ, óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóþùèõ â

ïîëüçó êîíòàêòíîé, à òåì áîëåå èíäèâèäóàëüíî-îïîçíàâàòåëüíîé ôóíêöèè òåõ èëè èíûõ ñèã-

íàëîâ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî, ãîâîðÿ î êîíòàêòíûõ ñèãíàëàõ áåëóõ, èññëåäîâàòåëè äåëàëè àê-

öåíò íà èõ äàëüíåäèñòàíòíîé ïðèðîäå è èíäèâèäóàëüíîé ñïåöèôè÷íîñòè. Ìåæäó òåì, êîí-

òàêòíûå ñèãíàëû ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî äîëæíû îáëàäàòü ýòèìè ïðèçíàêàìè.

Ïî-âèäèìîìó, ñèñòåìà êîíòàêòíûõ ñèãíàëîâ áåëóõ ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ êîìïîíåíò:

(1) áëèæíåãî è (2) äàëüíåãî äåéñòâèÿ. Ïåðâûé êîìïîíåíò, âåðîÿòíî, ïðåäñòàâëåí «ïèñêàìè» è

«ãëàñíûìè». Âòîðîé – Í× ñâèñòàìè (òèïà Í×Ò 3), à òàêæå, âîçìîæíî, ìíîãîïåòåëüíûìè Â×

ñâèñòàìè. Ïîèñê èíäèâèäóàëüíî-ñïåöèôè÷íûõ ñèãíàëîâ áåëóõ ÿâëÿåòñÿ òðóäíîé çàäà÷åé.

Ãëàâíàÿ ñëîæíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè áàç äàííûõ, â êîòîðûõ ñèãíàëû áûëè áû

ïðèâÿçàíû ê êîíêðåòíûì îñîáÿì. Íåîäíîêðàòíî ïîëàãàëè, ÷òî áåëóõè îáëàäàþò ãîëîñîâûìè

ñèãíàëàìè. Îäíàêî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî, â ñâÿçè ñ âîäíûì îáðàçîì æèçíè, äåëüôèíû ìîãëè óòðà-

òèòü ãîëîñîâûå êëþ÷è. Ïîýòîìó íàëè÷èå ãîëîñîâ ó áåëóõ òðåáóåò ñåðüåçíîãî îáîñíîâàíèÿ.

Âìåñòå ñ òåì, ó áåëóõ ïîêà íå îáíàðóæåíî è ñâèñòîâ-àâòîãðàôîâ, ò.å. êàòåãîðèàëüíî ðàçëè÷-

íûõ ñèãíàëîâ, ñïåöèôè÷íûõ äëÿ êàæäîé îñîáè. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ âûÿâëåíèÿ êîíòàêòíûõ

ñèãíàëîâ áåëóõ íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ, îõâàòûâàþùèå íîâûå ïîâåäåí÷åñ-

êèå êîíòåêñòû è ïðîâîäèìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ.
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Âûÿâëåíèå ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ñèãíàëèçàöèè áåëóõ (Delphinapterus leucas)

äàâíî ïðèâëåêàåò âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé. Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ óíèêàëüíûé

ìàòåðèàë, ñîáðàííûé â îäíîì èç ñàìûõ òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñò îáèòàíèÿ áåëóõ. Ïîäâîäíûå

àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû áåëóõ çàïèñûâàëè ëåòîì 1989 ã. â Àíàäûðüñêîì ëèìàíå. Èñïîëüçîâàëè

ñòàöèîíàðíûå ñôåðè÷åñêèå (äèàìåòð 50 ìì) íåíàïðàâëåííûå ãèäðîôîíû. Ðåãèñòðàöèþ âåëè

íà êàññåòíûå ìàãíèòîôîíû Âåñíà 212-1. Âñåãî çà ñåçîí áûëî ñäåëàíî 30 ÷ àêóñòè÷åñêèõ çà-

ïèñåé.

Îöèôðîâêó ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè íà ÏÊ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Adobe Audition 1.0, èñ-

ïîëüçóÿ ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè 48 êÃö. Êîìáèíèðîâàííûé ïåðöåïòèâíî-èíñòðóìåíòàëüíûé

àíàëèç âûÿâèë âûñîêîå ñâîåîáðàçèå àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìû ÷óêîòñêèõ áåëóõ. Ñèãíàëû áûëè

ðàñïðåäåëåíû êðàéíå íåðàâíîìåðíî, ïðè ýòîì îáùèé óðîâåíü ñèãíàëèçàöèè áûë íèçêèì èëè

ñðåäíèì. Îáíàðóæåíî ïîäàâëÿþùåå äîìèíèðîâàíèå â âîêàëüíîé ïðîäóêöèè òîíàëüíûõ ñèã-

íàëîâ. Ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì, ñâèñòû ÷óêîòñêèõ áåëóõ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå

ñëîæíûìè è ïðîäîëæèòåëüíûìè ñðåäè òîíàëüíûõ ñèãíàëîâ áåëóõ èç âñåõ èññëåäîâàííûõ ê

íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïîïóëÿöèé. Âñòðå÷àëèñü âñå îïèñàííûå ðàíåå áàçîâûå òèïû ôîðìû ÷à-

ñòîòíîãî êîíòóðà. Áûëè øèðîêî ïðåäñòàâëåíû íèñõîäÿùèå è íèñõîäÿùå ïðÿìûå âûñîêî÷àñ-

òîòíûå ñâèñòû. Íà îáùåì ôîíå âûäåëÿëèñü äâå ãðóïïû ñâèñòîâ: 1) íèçêî÷àñòîòíûå, èçäàâàå-

ìûå ñåðèÿìè, âíóòðè êîòîðûõ ôîðìà ÷àñòîòíîãî êîíòóðà ìîãëà ñèëüíî âàðüèðîâàòü, è 2) âû-

ñîêî÷àñòîòíûå ñòåðåîòèïíûå ìíîãîêîìïîíåíòíûå ñâèñòû (íàïîìèíàþùèå ñâèñòû-àâòîãðà-

ôû áóòûëêîíîñûõ äåëüôèíîâ (Tursiops truncatus). Â öåëîì, äëÿ ñòðóêòóðû ñâèñòîâ ÷óêîòñêèõ

áåëóõ áûëè õàðàêòåðíû ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè: ÷åòêîñòü è ñòåðåîòèïíîñòü ÷àñòîòíîãî êîí-

òóðà, ñåãìåíòèðîâàííîñòü ñèãíàëîâ,  ìíîãîïåòåëüíàÿ ñòðóêòóðà, ïîñëåäîâàòåëüíûå êîìáèíà-

öèè òîíàëüíûõ çâóêîâ.
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2ÈÏÝÝ èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ

and-poyarkov@yandex.ru

Çàïèñü ãîëîñîâ âîëêîâ ïðîèçâîäèëè â ýêñïåðèìåíòàëüíîì âîëüåðíîì êîìïëåêñå ïëîùà-

äüþ 1,5 ãà íà áèîñòàíöèè «×èñòûé Ëåñ» Òîðîïåöêîãî ðàéîíà Òâåðñêîé îáëàñòè. Çàïèñàíû

àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû 4 æèâîòíûõ (2 ñàìöà è 2 ñàìêè èç 2-õ ïîìåòîâ) îáðàçóþùèõ åäèíóþ

ãðóïïó. Äâà ñàìöà ðîäèëèñü 18 àïðåëÿ 2007 ã. â Íèæåãîðîäñêîì çîîïàðêå, 2 ñàìêè ðîäèëèñü

27 àïðåëÿ òîãî æå ãîäà â Áåëãîðîäñêîì çîîïàðêå. Çàïèñü ïðîèçâîäèëàñü ñ íà÷àëà èþíÿ 2007 ã.

ïî ôåâðàëü 2008 ã. Èç àêóñòè÷åñêîãî ðåïåðòóàðà âîëêîâ ïðîàíàëèçèðîâàíû 4 òèïà ñèãíàëîâ,

èìåþùèõ ãàðìîíè÷åñêóþ ñòðóêòóðó çâóêîâ è ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ â êîììóíèêàöèè. Ýòî –

ñòîí, ïèñê, ñêóëåíèå, âèçã (Schassburger 1987; Coscia et al 1991). Äëÿ êàæäîãî çâóêà â âûáîðêå

áûë òî÷íî èçâåñòåí àâòîð ñèãíàëà. Äëÿ êàæäîãî òèïà ñèãíàëîâ è äëÿ êàæäîé îñîáè áûëè

îòîáðàíû çàïèñè ñäåëàííûå â èþíå, â ñåíòÿáðå è ÿíâàðå. Èçìåðÿëèñü íà÷àëüíàÿ ÷àñòîòà, êî-

íå÷íàÿ ÷àñòîòà, ìàêñèìàëüíàÿ è ìèíèìàëüíàÿ ÷àñòîòû, ÷àñòîòà â îáëàñòè ìàêñèìóìà ýíåðãèè

(Ô ïèê), 25%, 50% 75% êâàðòèëè è äëèòåëüíîñòü ñèãíàëà.

Áûë ïðîâåäåí ñòàíäàðòíûé äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç íà èíäèâèäóàëüíûå è ïîëîâûå îò-

ëè÷èÿ. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî òî÷íîñòü ïðàâèëüíûõ ïðè÷èñëåíèé èíäèâèäóàëüíîñòè è

ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè âîçðàñòàåò îò áîëåå ðàííåãî ïåðèîäà ê áîëåå ïîçäíåìó äëÿ âñåõ

ïðîàíàëèçèðîâàííûõ òèïîâ çâóêîâ. Òî÷íîñòü ïðàâèëüíûõ ïðè÷èñëåíèé ïî èíäèâèäóàëüíîñ-

òè â èþíå êîëåáëåòñÿ îò 43,7% äî 51,6% äëÿ ðàçíûõ òèïîâ çâóêîâ. Â ñåíòÿáðå îíà ïîäíèìàåò-

ñÿ äî èíòåðâàëà 47,7 – 55,0%; à â ÿíâàðå îò 68,9 äî 84,4%. Àíàëîãè÷íî ìåíÿåòñÿ è ïðàâèëü-

íîñòü ïðè÷èñëåíèÿ ê ïîëó, òîëüêî ïîêàçàòåëè âûøå. 61,2-72,2% â èþíå, 64,2-72,4% â ñåíòÿá-

ðå è 79,1-87,5% â ÿíâàðå. Ñëåäîâàòåëüíî, îñîáåííî çàìåòíîå âîçðàñòàíèå òî÷íîñòè ïðàâèëü-

íûõ ïðè÷èñëåíèé ïðîèñõîäèò îò âòîðîãî ïåðèîäà ê òðåòüåìó, òî åñòü îò âîçðàñòà 5,5-6 ìåñÿ-

öåâ ê 9 ìåñÿöàì. Ê ýòîìó âðåìåíè ïîäðîñøèå âîë÷àòà íà÷èíàþò âñå áîëåå ïîëíîöåííî âõî-

äèòü â ñëîæèâøóþñÿ ñèñòåìó ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé ñòàè âîëêîâ. Òî åñòü êàæäûé ïîäðàñòà-

þùèé âîë÷îíîê ïåðåñòàåò áûòü ïðîñòî âîë÷îíêîì, à âñå áîëüøå ïðèîáðåòàåò ñâîè èíäèâèäó-

àëüíûå ÷åðòû è ñâîå èíäèâèäóàëüíîå ìåñòî â ãðóïïå. Â ýòî æå âðåìÿ ïðèáûëûå âîëêè ìîãóò

îòäåëÿòüñÿ îò ðîäèòåëåé è íàõîäèòüñÿ íà ó÷àñòêå â ñîîáùåñòâå ïåðåÿðêîâ èëè ñàìè ïî ñåáå.

Ýòî ïîòåíöèàëüíî ðàñøèðÿåò ñïåêòð âçàèìîäåéñòâèé, â êîòîðûå ìîæåò âñòóïèòü ïîäðîñøèé

ê ýòîìó âðåìåíè ùåíîê è äåëàåò åãî áîëåå ñàìîñòîÿòåëüíûì. Â àêóñòè÷åñêîé ñèãíàëèçàöèÿ

ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå âñå áîëåå òî÷íóþ èíäèâèäóàëüíóþ è ïîëîâóþ èäåí-

òèôèêàöèþ îñîáè ïî èçäàâàåìûì åþ çâóêàì. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî àêóñòè÷åñêàÿ ñèãíàëèçà-

öèÿ ìîæåò îáåñïå÷èâàòü âñå áîëåå óñëîæíÿþùèåñÿ ñîöèàëüíûå îòíîøåíèÿ, â êîòîðûå âñòó-

ïàåò âçðîñëåþùèé ùåíêîâ âîëêà. Ðàçâèòèå òî÷íîñòè èíäèâèäóàëüíîé è ïîëîâîé èäåíòèôè-

êàöèè è óñëîæíåíèå ñèñòåìû îòíîøåíèé ïðîõîäèò ïàðàëëåëüíî.
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Ãåíåòè÷åñêèå îñíîâû äîìåñòèêàöèè èçó÷åíû äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ, ôèçèîëîãè÷åñêèõ è

ïîâåäåí÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, íî íå äëÿ çâóêîâîãî ïîâåäåíèÿ. Ñîãëàñíî Ä.Ê. Áåëÿåâó, ê îäîìàø-

íèâàíèþ ïðèâåë îòáîð äèêèõ æèâîòíûõ íà òîëåðàíòíîñòü ê ÷åëîâåêó. Ýòà ãèïîòåçà áûëà ïðî-

âåðåíà â ìíîãîëåòíåì ýêñïåðèìåíòå íà çâåðîôåðìå Èíñòèòóòà öèòîëîãèè è ãåíåòèêè, â êîòî-

ðîì ñåðåáðèñòî-÷åðíûõ ëèñèö Vulpes vulpes â ÷åðåäå ïîêîëåíèé èñêóññòâåííî ñåëåêöèîíèðî-

âàëè íà ýìîöèîíàëüíî-ïîëîæèòåëüíûå ðåàêöèè íà ÷åëîâåêà (íà ïðèðó÷àåìîñòü), ëèáî íà ýìî-

öèîíàëüíî-îòðèöàòåëüíûå (íà àãðåññèâíîñòü). Òàêîé ñåëåêöèåé áûëè ñîçäàíû êîíòðàñòíûå

ïî ïîâåäåíèþ ïîïóëÿöèè, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óíèêàëüíóþ ìîäåëü äëÿ èçó÷åíèÿ

ãåíåòè÷åñêîé îñíîâû ïðîäóêöèè çâóêîâ, ÿâëÿþùèõñÿ âîêàëüíûìè èíäèêàòîðàìè ðó÷íîãî è

àãðåññèâíîãî îòíîøåíèÿ ê ÷åëîâåêó ó ïñîâûõ. Ðàíåå ìû ïîêàçàëè, ÷òî ëèñèöû èçäàþò íà

÷åëîâåêà 5 òîíàëüíûõ òèïîâ çâóêîâ (ñêóëåíèå, êóäàõòàíüå, ìû÷àíèå, ðû÷àíèå è ëàé) è 3 øó-

ìîâûõ (ôûðêàíüå, êàøåëü è øóìíîå äûõàíèå), ïðè÷åì Ðó÷íûå ëèñèöû èñïîëüçóþò êóäàõòà-

íüå è øóìíîå äûõàíèå, à Àãðåññèâíûå – êàøåëü è ôûðêàíüå. Â ýòîì èññëåäîâàíèè ìû ñðàâ-

íèëè çâóêè íà ÷åëîâåêà ó Ðó÷íûõ è Àãðåññèâíûõ ëèñèö, à òàêæå ó ãèáðèäîâ ìåæäó íèìè

(Ãåòåðîãåííûå) è ó áýêêðîññîâ, ò.å. ïîòîìêîâ, ïîëó÷åííûõ îò âîçâðàòíîãî ñêðåùèâàíèÿ íà

îäíîãî èç ðîäèòåëåé (Ðó÷íûå áåêêðîññû è Àãðåññèâíûå áåêêðîññû). Êðèêè 25 âçðîñëûõ ñà-

ìîê â êàæäîé èç ïÿòè ãðóïï áûëè çàïèñàíû â èþëå-àâãóñòå 2005-2006 ãã. âî âðåìÿ 5-ìèíóò-

íûõ òåñòîâ íà ïîäõîä íåçíàêîìîãî ÷åëîâåêà. Ïðåäâàðèòåëüíî âñå 125 ëèñèö áûëè ïðîòåñòè-

ðîâàíû ïî ïîâåäåíèþ ñ ïðèñâîåíèåì áàëëüíîé îöåíêè ïðèðó÷åííîñòè èëè àãðåññèâíîñòè îò

+4 (ìàêñèìàëüíîå ïðîÿâëåíèå ðó÷íîãî ïîâåäåíèÿ) äî –4 (ìàêñèìàëüíîå ïðîÿâëåíèå àãðåñ-

ñèè). Äëÿ êàæäîé ëèñèöû îïðåäåëÿëè ïðèíàäëåæíîñòü êàæäîãî çâóêà ê îäíîìó èç 8 òèïîâ,

äëÿ ñêóëåíèé äîïîëíèòåëüíî îòìå÷àëè ïðèñóòñòâèå â êðèêå àðòèêóëÿöèîííûõ ýôôåêòîâ è

íåëèíåéíûõ ôåíîìåíîâ. Âñåãî áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî 25527 êðèêîâ îò 125 æèâîòíûõ. Âñòðå-

÷àåìîñòü àðòèêóëÿöèîííûõ ýôôåêòîâ ðèòìèêè è êëîêîòàíèÿ è íåëèíåéíîãî ôåíîìåíà äåòåð-

ìèíèðîâàííûé õàîñ â ñêóëåíèÿõ âñåõ 125 ëèñèö ïîêàçàëà îòðèöàòåëüíóþ êîððåëÿöèþ ñ èí-

äèâèäóàëüíûìè îöåíêàìè ïîâåäåíèÿ. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ ìîòèâàöèîííî-ñòðóêòóðíûìè ïðà-

âèëàìè Ìîðòîíà î ïðåèìóùåñòâåííîé âñòðå÷àåìîñòè êðèêîâ ñ íèçêî÷àñòîòíîé øóìîâîé ñòðóê-

òóðîé â àãðåññèâíîì êîíòåêñòå. Ïî âîêàëüíîìó ïîâåäåíèþ íà ÷åëîâåêà ëèñèöû ðàñïàäàëèñü

íà òðè ãðóïïû – èçäàþùèå êóäàõòàíüå/øóìíîå äûõàíèå (âîêàëüíûå èíäèêàòîðû ðó÷íîãî ïî-

âåäåíèÿ), èçäàþùèå ôûðêàíüå/êàøåëü (âîêàëüíûå èíäèêàòîðû àãðåññèâíîñòè) è èçäàþùèå

äðóãèå òèïû çâóêîâ. Ëèñèöû, èçäàþùèå êóäàõòàíüå/øóìíîå äûõàíèå, äîñòîâåðíî âûøå ñëó-

÷àéíîé âåëè÷èíû, âû÷èñëåííîé â ðåçóëüòàòå ïðîöåäóðû ðàíäîìèçàöèè âñòðå÷àëèñü ñðåäè

ðó÷íûõ ëèñèö, à èçäàþùèå ôûðêàíüå/êàøåëü – ñðåäè Àãðåññèâíûõ è Àãðåññèâíûõ áåêêðîñ-

ñîâ. Ìû íå îáíàðóæèëè íè îäíîé ëèñèöû, ó êîòîðîé áû âñòðå÷àëèñü è êóäàõòàíüå/øóìíîå

äûõàíèå, è ôûðêàíüå/êàøåëü. Òàêèì îáðàçîì, âîêàëüíûå èíäèêàòîðû ðó÷íîãî ïîâåäåíèÿ è

àãðåññèâíîñòè ê ÷åëîâåêó ïðîÿâëÿëèñü êàê äèñêðåòíûå ôåíîòèïè÷åñêèå ïðèçíàêè. Ðàáîòà

âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò 09-04-00416 (äëÿ Ñ.Ã., È.Â. è Å.Â.), Íà-

öèîíàëüíîãî èíñòèòóòà çäîðîâüÿ ÑØÀ, ãðàíòû NIH R03TW008098 è R01MH077811, è Ïðî-

ãðàìì Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Áèîðàçíîîáðàçèå è äèíàìèêà ãåíîôîíäîâ» è «Ìîëåêóëÿðíàÿ è êëå-

òî÷íàÿ áèîëîãèÿ» (äëÿ À.Õ. è Ë.Ò.).
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ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÊÎÑÀÒÊÀÌÈ (ORCINUS ORCA) ÁÈÔÎÍÈ×ÅÑÊÈÕ
ÇÂÓÊÎÂ Â ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÈ ÎÒ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÀÃÐÅÃÀÖÈÈ

Ì.À. Ãóçååâ1, Ò. Â. Èâêîâè÷1, Î. À. Ôèëàòîâà2, À.Ì. Áóðäèí3

1Êàôåäðà çîîëîãèè ïîçâîíî÷íûõ,  áèîëîãî-ïî÷âåííûé ôàêóëüòåò, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé

ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñ-Ïåòåðáóðã,
2Êàôåäðà çîîëîãèè ïîçâîíî÷íûõ, áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò, Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé

óíèâåðñèòåò èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, ã. Ìîñêâà,
3Êàì÷àòñêèé Ôèëèàë Òèõîîêåàíñêîãî Ãåîãðàôè÷åñêîãî Èíñòèòóòà ÐÀÍ,

ã. Ïåòðîïàâëîâñê- Êàì÷àòñêèé, Ðîññèÿ

miguz85@mail.ru, alazor@rambler.ru

Ðûáîÿäíûå êîñàòêè (Orcinus orca) îáðàçóþò ñòàáèëüíûå ãðóïïèðîâêè (ñåìüè), ñîñòîÿùèå

èç ðîäñòâåííûõ ïî ìàòåðèíñêîé ëèíèè îñîáåé. Êàæäàÿ ñåìüÿ êîñàòîê õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðå-

äåëåííûì ðåïåðòóàðîì èìïóëüñíûõ äèñêðåòíûõ êðèêîâ, êîòîðûå ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà

ðàçëè÷íûå òèïû è ïîäòèïû. Ìíîãèå òèïû çâóêîâ èìåþò äâå íåçàâèñèìûå ÷àñòîòû, òî åñòü

ÿâëÿþòñÿ áèôîíè÷åñêèìè. Ïî õàðàêòåðó ðåïåðòóàðà ñåìüè ðûáîÿäíûõ êîñàòîê ìîæíî îáúå-

äèíèòü â àêóñòè÷åñêèå ñåìåéíûå ãðóïïû è êëàíû. Ñåìüè êîñàòîê, èñïîëüçóþùèå îäèíàêî-

âûé ðåïåðòóàð äèñêðåòíûõ êðèêîâ, îáúåäèíÿþò â îäíó àêóñòè÷åñêóþ ñåìåéíóþ ãðóïïó. Ñå-

ìåéíûå ãðóïïû ñî ñõîäíûìè àêóñòè÷åñêèìè ðåïåðòóàðàìè îáðàçóþò àêóñòè÷åñêèé êëàí.

Âðåìÿ îò âðåìåíè êîñàòêè îáðàçóþò ìóëüòèãðóïïîâûå è ìóëüòèêëàíîâûå àãðåãàöèè, êîã-

äà â àêâàòîðèè ñîáèðàþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ðàçëè÷íûõ àêóñòè÷åñêèõ ãðóïï èëè êëàíîâ. Ïðè

ýòîì ñòðóêòóðà òàêèõ àãðåãàöèé ìîæåò áûòü ðàçëè÷íà: 1) æèâîòíûå ìîãóò äëèòåëüíîå âðåìÿ

îñòàâàòüñÿ â ãðóïïèðîâêàõ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè òîëüêî ñâîåé ñåìåéíîé ãðóïïû, èëè 2) ðàçáè-

âàòüñÿ íà ãðóïïèðîâêè, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò ïðåäñòàâèòåëè ðàçíûõ ñåìåéíûõ ãðóïï (ñìå-

øàííûå ãðóïïèðîâêè).

Â äàííîì èññëåäîâàíèè ìû ïîïûòàëèñü óñòàíîâèòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó ñòðóêòóðîé àãðå-

ãàöèè è ñîîòíîøåíèåì áèôîíè÷åñêèõ è ìîíîôîíè÷åñêèõ äèñêðåòíûõ êðèêîâ. Íàáëþäåíèÿ

ïðîâîäèëèñü â Àâà÷èíñêîì çàëèâå (òèõîîêåàíñêîå ïîáåðåæüå Êàì÷àòêè), ãäå äëÿ áîëüøèí-

ñòâà æèâîòíûõ óñòàíîâëåíà ïðèíàäëåæíîñòü ê ñåìüÿì, àêóñòè÷åñêèì ñåìåéíûì ãðóïïàì è

êëàíàì. Äëÿ àíàëèçà íàìè áûëè âûäåëåíû òðè òèïà àãðåãàöèé êîñàòîê: 1 – â àêâàòîðèè íà-

áëþäàþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè îäíîé ñåìåéíîé ãðóïïû; 2 – â àêâàòîðèè íàáëþäàþòñÿ ïðåäñòàâè-

òåëè íåñêîëüêèõ ñåìåéíûõ ãðóïï, íî ïðè ýòîì äëèòåëüíîå âðåìÿ íå îáðàçóþò ñìåøàííûõ

ãðóïïèðîâîê; 3 – â àêâàòîðèè ïðèñóòñòâóåò íåñêîëüêî ñåìåéíûõ ãðóïï, ïðåäñòàâèòåëè êîòî-

ðûõ îáðàçóþò îäíó èëè íåñêîëüêî ñìåøàííûõ ãðóïïèðîâîê. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèíàäëåæíî-

ñòè æèâîòíûõ èç îäíîé ãðóïïèðîâêè ê ðàçëè÷íûì ñåìåéíûì ãðóïïàì èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä

ôîòîèäåíòèôèêàöèè. Çàïèñü ïðîèçâîäèëàñü ñ áîðòà ëîäêè, íà ìàãíèòîôîí Sony TCD-D100

DAT â äèàïàçîíå îò 10 Ãö äî 40 êÃö. Âñåãî ïðè àíàëèçå ó÷èòûâàëîñü 28,5 ÷àñîâ çàïèñè,

ñîáðàííûõ ñ èþíÿ ïî àâãóñò 2007 ãîäà (âñåãî 21 äåíü íàáëþäåíèé).

Â êàæäîé çàïèñè îïðåäåëÿëîñü îòíîøåíèå áèôîíè÷åñêèõ äèñêðåòíûõ êðèêîâ ê ìîíîôî-

íè÷åñêèì. Ïîëå÷åííûå äàííûå áûëè ïîïàðíî ïðîàíàëèçèðîâàíû äëÿ òðåõ òèïîâ àãðåãàöèé ñ

ïîìîùüþ U-òåñòà Ìàíí-Óèòíè. Â ðåçóëüòàòå ìåæäó òèïàìè àãðåãàöèé 1 è 2 çíà÷èìûõ ðàçëè-

÷èé óñòàíîâëåíî íå áûëî (ð > 0,05), à ìåæäó àãðåãàöèÿìè òèïà 1 è 3, 2 è 3 áûëî óñòàíîâëåíî

äîñòîâåðíîå ðàçëè÷èå (ð < 0,05), ïðè ýòîì äîëÿ áèôîíè÷åñêèõ êðèêîâ â âîêàëèçàöèè êîñàòîê

âîçðàñòàåò â àãðåãàöèÿõ ñî ñìåøåííûìè ãðóïïèðîâêàìè (3-é òèï àãðåãàöèé). Ìû ïðåäïîëà-

ãàåì, ÷òî áèôîíè÷åñêèå äèñêðåòíûå êðèêè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè êîíòàêòå ìåæäó æèâîò-

íûìè èç ðàçëè÷íûõ ñåìåéíûõ ãðóïï. Òàêæå îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ êîí-

òàêòà ìåæäó ÷ëåíàìè ñåìåéíîé ãðóïïû ïðè îáðàçîâàíèè ñìåøàííûõ ãðóïïèðîâîê.
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Ê.Î. Åôðåìîâà1, È.À. Âîëîäèí1,2, Å.Â. Âîëîäèíà2, Ð. Ôðàé3, È.Ñ. Ìàêàðîâ4,
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1Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ìîñêâà,
2Ìîñêîâñêèé çîîïàðê, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ,

3Èíñòèòóò áèîëîãèè äèêèõ è çîîïàðêîâñêèõ æèâîòíûõ, ã. Áåðëèí, Ãåðìàíèÿ,
4Èíñòèòóò ïðîáëåì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè èì. À.À. Õàðêåâè÷à ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ,

5Ýêîöåíòð “Äæåéðàí”, ã. Áóõàðà, Óçáåêèñòàí

e_xenya@mail.ru, volodinsvoc@mail.ru, frey@izw-berlin.de, speechprod_mak@mail.ru,
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Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ñ÷èòàëîñü, ÷òî îïóùåííàÿ ãîðòàíü õàðàêòåðíà èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ

ëþäåé, è ÷òî èìåííî ýòà îñîáåííîñòü îïðåäåëÿåò ñïîñîáíîñòü ÷åëîâåêà ê ðå÷è. Ó ìóæ÷èí

ãîðòàíü âäâîå êðóïíåå è ðàñïîëîæåíà â øåå çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ó æåíùèí. Ó äåòåé ïîëî-

âûå îñîáåííîñòè â âîêàëüíîé àíàòîìèè îòñóòñòâóþò, è èõ ôîðìèðîâàíèå ïðèõîäèòñÿ íà ïå-

ðèîä ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ, êîãäà ó ìàëü÷èêîâ ãîðòàíü äîïîëíèòåëüíî îïóñêàåòñÿ. Îïóùåííàÿ

ãîðòàíü è ïîëîâîé äèìîðôèçì â âîêàëüíîé àíàòîìèè îòñóòñòâóþò ó âûñøèõ ïðèìàòîâ, áëè-

æàéøèõ ðîäñòâåííèêîâ ÷åëîâåêà, íî îáíàðóæåíû ó íåñêîëüêèõ ãàðåìíûõ âèäîâ êîïûòíûõ:

áëàãîðîäíîãî îëåíÿ Cervus elaphus, ëàíè Dama dama è äçåðåíà Procapra gutturosa. Ýòè îñî-

áåííîñòè ñòðîåíèÿ è ðàñïîëîæåíèÿ ãîðòàíè ïîçâîëÿþò ñàìöàì ýòèõ âèäîâ ïðîèçâîäèòü ãðîì-

êèå êðèêè â ïåðèîä ãîíà äëÿ ïðèâëå÷åíèÿ ñàìîê è îòïóãèâàíèÿ ñîïåðíèêîâ. Òî, ÷òî íèçêîå

ðàñïîëîæåíèå è ïîëîâîé äèìîðôèçì ñòðîåíèÿ ãîðòàíè íå óíèêàëüíû äëÿ ÷åëîâåêà, ïîçâîëÿ-

åò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïåðâè÷íûì ôàêòîðîì ýâîëþöèè, âûçâàâøèì ðàçâèòèå îïóùåííîé ãîð-

òàíè êàê ó ëþäåé, òàê è ó ãàðåìíûõ êîïûòíûõ, áûë ïîëîâîé îòáîð. Äæåéðàí Gazella

subgutturosa – åùå îäèí âèä ãàðåìíûõ êîïûòíûõ ñ îïóùåííîé ãîðòàíüþ è ÿðêèì ïîëîâûì

äèìîðôèçìîì â âîêàëüíîé àíàòîìèè: ó âçðîñëûõ ñàìöîâ ãîðòàíü âäâîå êðóïíåå è ðàñïîëîæå-

íà â øåå çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ó âçðîñëûõ ñàìîê. Îäíàêî íè äëÿ îäíîãî âèäîâ êîïûòíûõ íå

áûëî ïðîñëåæåíî îïóñêàíèå ãîðòàíè è ôîðìèðîâàíèå ïîëîâûõ îñîáåííîñòåé â çâóêàõ íà

ïðîòÿæåíèè îíòîãåíåçà. Ìû ïðîñëåäèëè ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëîâûõ ðàçëè÷èé â âåñå,

ðàçìåðàõ âîêàëüíîãî àïïàðàòà è ñòðóêòóðå íîñîâûõ çâóêîâ ó 23 (10 ñàìöîâ, 13 ñàìîê) äåòåíû-

øåé äæåéðàíîâ îò ðîæäåíèÿ äî øåñòèìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà â ìàå-îêòÿáðå 2008 ã. Äåòåíûøåé

ñîäåðæàëè íà èñêóññòâåííîì âûêàðìëèâàíèè â ïèòîìíèêå Ýêîöåíòðà “Äæåéðàí”. Âçâåøèâà-

íèÿ è îáìåðû äåòåíûøåé ïðîèçâîäèëè ðàç â äâå íåäåëè, çâóêè çàïèñûâàëè åæåäíåâíî, â äàëü-

íåéøåì ãðóïïèðóÿ ñîáðàííûé ìàòåðèàë ïî äâóõíåäåëüíûì ïåðèîäàì, íåäåëÿ äî è íåäåëÿ

ïîñëå äàòû âçâåøèâàíèÿ. Âåñ ñàìöîâ ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëñÿ ñ 4,66±0,21 êã â âîçðàñòå 2

íåäåëü äî 16,31±0,38 êã â âîçðàñòå 24 íåäåëü; âåñ ñàìîê – ñ 4,33±0,16 êã äî 14,73±0,29 êã.

Äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ â âåñå ìåæäó ïîëàìè áûëè îáíàðóæåíû, íà÷èíàÿ ñ âîçðàñòà 10 íå-

äåëü. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñàìöàìè è ñàìêàìè â îáõâàòå øåè ïîÿâëÿëèñü â 6-8 íåäåëü, äëèíå øåè

â 16 íåäåëü, à â ðàçìåðàõ ãîðòàíè – òîëüêî â 24 íåäåëè. Çâóêè ñàìöîâ è ñàìîê íå ðàçëè÷àëèñü

íè â îäíîì èç ïåðèîäîâ íè ïî äëèòåëüíîñòè, íè ïî ÷àñòîòå ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäû, íè ïî

ðàñïðåäåëåíèþ ýíåðãèè â ñïåêòðå çâóêà. Îäíàêî îñíîâíàÿ ÷àñòîòà çâóêîâ ñàìöîâ áûëà äîñòî-

âåðíî íèæå, ÷åì ó ñàìîê âî âñåõ ïåðèîäàõ, ñíèæàÿñü ñ 94±3 Ãö â âîçðàñòå 2 íåäåëü äî 54±2 Ãö

â âîçðàñòå 24 íåäåëü, à ó ñàìîê – ñ 118±6 Ãö äî 72±3 Ãö. Âî âðåìÿ èçäàâàíèÿ çâóêîâ äåòåíûøè

ìîãëè îòòÿãèâàòü ãîðòàíü âíèç äî 4 ñì. Ïðîìåðû àíàòîìè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ øåè è ãîëîâû

äâóõ 3-4 íåäåëüíûõ ñàìöîâ ïîêàçàëè äëèíó ãîëîñîâûõ ñâÿçîê â 15 ìì, äëèíó íàçàëüíîãî âî-

êàëüíîãî òðàêòà â 150 ìì ñ ãîðòàíüþ â âåðõíåì ïîëîæåíèè è 190 ìì â ïîëîæåíèè ñ ìàêñè-

ìàëüíî îòòÿíóòîé âíèç ãîðòàíüþ. Íà îñíîâå ýòèõ ïðîìåðîâ ìû ðàññ÷èòàëè òåîðåòè÷åñêîå

ïîëîæåíèå ïåðâîé ôîðìàíòû: 587 Ãö ïðè âåðõíåì ïîëîæåíèè ãîðòàíè è 463 Ãö ïðè íèæíåì.

Ýòè âåëè÷èíû õîðîøî ñîîòâåòñòâîâàëè ñðåäíèì âåëè÷èíàì ïåðâîé ôîðìàíòû êðèêîâ ñàì-

öîâ: 446±15 Ãö â âîçðàñòå 1-3 íåäåëü è 465±10 Ãö â âîçðàñòå 3-5 íåäåëü. Ðàáîòà âûïîëíåíà

ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò 09-04-00416).
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Çóáàòûå êèòû îáëàäàþò ñîâåðøåííûì çâóêîôîðìèðóþùèì àïïàðàòîì, ïîçâîëÿþùèì ãå-

íåðèðîâàòü â âîäå àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû îò äåñÿòêîâ Ãö äî ñîòåí êÃö. Â íàøèõ èññëåäîâàíè-

ÿõ èçó÷åíèå àêóñòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ çóáàòûõ êèòîâ ñâÿçàíî, ïðåæäå âñåãî, ñ âîçìîæíîñòüþ

öåëåíàïðàâëåííîãî âîçäåéñòâèÿ ñèãíàëîâ äåëüôèíîâ è äðóãèõ õèùíûõ êèòîîáðàçíûõ íà ïî-

âåäåíèå ðûá, ó÷èòûâàþùåãî ïðèñïîñîáèòåëüíûå ìåõàíèçìû äâèãàòåëüíûõ ðåàêöèé â îòíî-

øåíèÿõ õèùíèê-æåðòâà.

Îñíîâíûå ôðàãìåíòû äâèãàòåëüíîãî è àêóñòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ äåëüôèíîâ è ðûá áûëè

çàðåãèñòðèðîâàíû â çîíå Êàëèôîðíèéñêîãî òå÷åíèÿ ïðè íàïàäåíèè äåëüôèíîâ-áåëîáî÷åê íà

ñêîïëåíèÿ àí÷îóñà, â ÑÇÒÎ ïðè íàïàäåíèè äåëüôèíîâ-áåëîáî÷åê íà ñêîïëåíèÿ ñêóìáðèè è â

ëèìàíå ð. Àìóð âî âðåìÿ îõîòû äåëüôèíîâ-áåëóõ íà ëîñîñåé.

Ó äåëüôèíîâ ñòàéíûé ñïîñîá îõîòû. Ñîîòâåòñòâåííî ïîâåäåíèå ñòàè âî âðåìÿ îõîòû ïîä-

÷èíåíî îäíîé öåëè: äîáû÷è ðûáû ñ ìèíèìàëüíûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè. Òàêòèêà îõîòû

äåëüôèíîâ ñõîäíà ñ ïîâåäåíèåì ñòàè âîëêîâ ïðè íàïàäåíèè íà ïàðíîêîïûòíûõ. Ïðîöåññ îõî-

òû äåëüôèíîâ ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âî âðåìÿ ïîèñêà ðûá äåëüôèíû èç-

ëó÷àþò â îñíîâíîì ýõîëîêàöèîííûå ñèãíàëû è êîðîòêèå èìïóëüñíî-ñâèñòîâûå ñèãíàëû äëè-

òåëüíîñòüþ 5-25 ìñ â äèàïàçîíå ÷àñòîò 8-16 êÃö, èñïîëüçóåìûå äëÿ âíóòðèâèäîâîé êîììóíè-

êàöèè äåëüôèíîâ è íåäîñòóïíûå ñëóõó ðûá. Ïðè îáíàðóæåíèè êîñÿêà õèùíèêè îêðóæàþò

åãî; óâåëè÷èâàåòñÿ ÷àñòîòà ïîâòîðåíèÿ è  äëèòåëüíîñòü èçëó÷àåìûõ  ñèãíàëîâ. Ñêîïëåíèÿ

ðûá, ïîïàâøèõ â çîíó îêðóæåíèÿ äåëüôèíîâ, ñáèâàþòñÿ â ïëîòíóþ ìàññó â öåíòðå çàìêíóòî-

ãî êðóãà, îáðàçóåìîãî äâèæóùèìèñÿ õèùíèêàìè – îõîòà ïî ïðèíöèïó “êàðóñåëü” èëè “êî-

òåë”. Â ýòî âðåìÿ íàä äðóãèìè çâóêîâûìè ñèãíàëàìè äîìèíèðóþò ñâèñòîâûå ñèãíàëû. Äëè-

òåëüíîñòü èçëó÷åíèÿ ñâèñòîâûõ èìïóëüñîâ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 2 ñ, à îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ ñèãíà-

ëîâ ñìåùàåòñÿ â íèçêî÷àñòîòíóþ ÷àñòü ñïåêòðà (íèæå 2 êÃö), ñîîòâåòñòâóþùóþ îáëàñòè ñëó-

õîâîãî âîñïðèÿòèÿ ðûá. Ñêîíöåíòðèðîâàâ êîñÿê, äåëüôèíû óäåðæèâàþò åãî â òå÷åíèå äëè-

òåëüíîãî  âðåìåíè äî ïîëíîãî íàñûùåíèÿ.

Øóìîâîå ïîëå, ñîçäàâàåìîå äåëüôèíàìè, ïðåäñòàâëÿåò ñïëîøíîé ïóëüñèðóþùèé ñâèñò

íà ôîíå áóëüêàíüÿ  è øèïåíèÿ ñòðóé ãàçà,  âûðûâàþùèõñÿ èç äûõàëà äåëüôèíîâ. Àíàëèç

ôîíîãðàìì ñèãíàëîâ äåëüôèíîâ âî âðåìÿ íàïàäåíèÿ íà ðûá ïîêàçàë, ÷òî áîëüøèíñòâî ñâèñ-

òîâûõ  ñèãíàëîâ  èìåþò òîíàëüíûé  è ïî÷òè ãàðìîíè÷åñêèé õàðàêòåð çâóêà (îñíîâíàÿ ÷àñòîòà

è ãàðìîíèêè). ×àñòîòà îñíîâíîãî òîíà âàðüèðóåò îò 100 Ãö äî 2000  Ãö, à òàêæå ìîæåò ïëàâíî

ìåíÿòüñÿ è “ïåðåñêàêèâàòü” íà äðóãóþ ÷àñòîòó â ïðåäåëàõ îäíîãî ñèãíàëà. Äëèòåëüíîñòü ñèã-

íàëîâ – 0,5-2,5 ñ. Ìàêñèìàëüíîå çâóêîâîå äàâëåíèå ñèãíàëà, ñîñòàâëÿåò 140 äÁ/2õ10-5Ïà/1ì.

Êðîìå òîãî, íàáëþäàþòñÿ íèçêî÷àñòîòíûå ñîñòàâëÿþùèå øóìîâîãî õàðàêòåðà íà ÷àñòîòàõ

íèæå 500 Ãö, ñîçäàâàåìûå ïóçûðüêàìè âîçäóõà, âûáðàñûâàåìûìè èç äûõàëà äåëüôèíîâ. Íà-

ðÿäó ñ äðóãèìè ñîñòàâëÿþùèìè ñïåêòðà, âîçäóøíûå ïóçûðüêè èìåþò, ïî-âèäèìîìó, íåìàëî-

âàæíîå çíà÷åíèå â îðèåíòàöèè ðûá, ïîñêîëüêó ñîçäàþò âîçäóøíî-ïóçûðüêîâóþ çàâåñó, êîòî-

ðàÿ ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíîé ïðåãðàäîé äëÿ ðûá.

Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü, ÷òî äåëüôèíû, îáëàäàÿ óíèêàëüíûì çâóêîôîðìèðóþùèì àïïà-

ðàòîì, ñïîñîáíû öåëåíàïðàâëåííî ïåðåíàñòðàèâàòü ÷àñòîòíûé  äèàïàçîí  èçëó÷àåìûõ  ñèãíà-

ëîâ â îáëàñòü ñëóõîâîãî âîñïðèÿòèÿ ðûá êîíêðåòíîãî âèäà. Íàïðèìåð, ïðè íàïàäåíèè äåëü-

ôèíîâ íà ñêîïëåíèÿ ñêóìáðèè (äèàïàçîí ñëóõà 63–2800 Ãö) áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ñâèñòî-

âûå ñèãíàëû ñ èçìåíÿþùåéñÿ îñíîâíîé ÷àñòîòîé  1,5-2 êÃö  è øèðîêîïîëîñíûìè øóìàìè

íèæå 1 êÃö. Â ëèìàíå ð. Àìóð âî âðåìÿ îõîòû äåëüôèíîâ íà ëîñîñåé (äèàïàçîí ñëóõà 30-380

Ãö) äîìèíèðóþò ÷àñòîòíî-ìîäóëèðîâàííûå ñâèñòû ñ èçìåíÿþùåéñÿ ÷àñòîòîé îñíîâíîãî òîíà

â äèàïàçîíå 100 Ãö-1,5 êÃö.
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Êèòàéñêàÿ ïîëåâêà – ÿâëÿåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïîäçåìíûì âèäîì ãðûçóíîâ. Âèä ÿâ-

ëÿåòñÿ òåððèòîðèàëüíûì, ìîíîãàìíûì, æèâåò ïîñòîÿííûìè ñåìüÿìè. Ýòî ïðåäïîëàãàåò ñó-

ùåñòâîâàíèå ìåõàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîääåðæàíèå êîíòàêòà â ïàðå è, â ÷àñòíîñòè, âçà-

èìíîå óçíàâàíèå ïàðòíåðîâ. Ñïåöèôè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîäçåìíîãî îáðàçà æèçíè íàêëàäûâàþò

ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ íà èñïîëüçîâàíèå õèìè÷åñêîãî è âèçóàëüíîãî êîììóíèêàòèâíûõ

êàíàëîâ, äåëàÿ àêóñòè÷åñêóþ ñèãíàëèçàöèþ ïðàêòè÷åñêè, åäèíñòâåííûì ñðåäñòâîì äèíàìè-

÷åñêîé äèñòàíòíîé êîììóíèêàöèè. Äëÿ êèòàéñêîé ïîëåâêè îòìå÷åí âûñîêèé óðîâåíü âîêàëü-

íîé àêòèâíîñòè ïðè äðóæåñêèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ, â ÷àñòíîñòè, âîçâðàùåíèå â ãíåçäî îäíîãî

èç ÷ëåíîâ ïàðû, êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàåòñÿ êîíòàêòíûìè çâóêîâûìè ñèãíàëàìè, êîòîðûå

èçäàþò îáà çâåðüêà. Ýòè âîêàëèçàöèè ìîãóò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â óçíàâàíèè ïàðòíåðà, îäíà-

êî ÷òîáû âûïîëíÿòü äàííóþ ôóíêöèþ, îíè äîëæíû ñîäåðæàòü ïðèçíàêè, îáåñïå÷èâàþùèå

èíäèâèäóàëüíóþ è ïîëîâóþ èäåíòèôèêàöèè æèâîòíûõ. Â çàäà÷ó äàííîãî èññëåäîâàíèÿ âõî-

äèëî îïðåäåëåíèå íàëè÷èå òàêèõ «êëþ÷åé» â êîíòàêòíûõ âîêàëèçàöèÿõ êèòàéñêîé ïîëåâêè.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü íà íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå «×åðíîãîëîâêà» ÈÏÝÝ ÐÀÍ èì.

À.Í. Ñåâåðöîâà. Áûëè çàïèñàíû âîêàëèçàöèè îáîèõ æèâîòíûõ â 10 ïàðàõ êèòàéñêîé ïîëåâêè.

Äëÿ êàæäîãî ñèãíàëà îöåíèâàëè 26 ïàðàìåòðîâ (äëèòåëüíîñòü, îñíîâíàÿ ÷àñòîòà è êâàðòèëè â

÷åòûðåõ ïîëîæåíèÿõ, ÷àñòîòíûé äèàïàçîí). Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ïðîãðàììû Statistica 7. Äëÿ àíàëèçà áûëî îòîáðàíî ïî 10 ñèãíàëîâ îò êàæäîé îñîáè,

âñåãî 200 ñèãíàëîâ.

Êîíòàêòíûå âîêàëèçàöèè êèòàéñêîé ïîëåâêè ÿâëÿþòñÿ ãàðìîíè÷åñêèìè óçêîïîëîñíûìè

çâóêàìè íåáîëüøîé äëèòåëüíîñòè. Ïîøàãîâûé äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ïîêàçàë 89,5% ïðà-

âèëüíîãî ïðè÷èñëåíèÿ ñèãíàëà ïî ïîëó (ïðè 50,85% ñëó÷àéíîãî ïðè÷èñëåíèÿ). Íàèáîëüøèé

âêëàä â ðàçäåëåíèå ñèãíàëîâ ïî ïîëó âíîñÿò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñèãíàëà, çíà÷åíèÿ îñíîâíîé

÷àñòîòû â êîíöå è ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà â ïåðâîé ïîëîâèíå ñèãíàëà. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñèãíà-

ëàìè ñàìöîâ è ñàìîê ïî ýòèì ïàðàìåòðàì áûëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè (òåñò Ìàííà-Óèò-

íè, p < 0,05). Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñèãíàëîâ ó ñàìîê ñîñòàâëÿåò 0,040 ± 0,0075, ó

ñàìöîâ 0,031 ± 0,006 ìñ (ñðåäíåå ± ñò. îòêë). ×àñòîòíûé äèàïàçîí ñèãíàëîâ ñàìîê ðàñïîëàãà-

åòñÿ â äèàïàçîíå 600-1850 Ãö, ñàìöîâ – 620-2800 Ãö. Îñíîâíàÿ ÷àñòîòà ñèãíàëîâ ñàìîê ñî-

ñòàâëÿåò 1200 ± 153 Ãö, ó ñàìöîâ 900 ± 126 Ãö.  Àíàëèç íà èíäèâèäóàëüíóþ èçìåí÷èâîñòü,

ïðîâåäåííûé îòäåëüíî äëÿ ñàìöîâ è ñàìîê, ïîêàçàë âûñîêèé óðîâåíü ïðàâèëüíîãî ïðè÷èñëå-

íèÿ äëÿ æèâîòíûõ îáîåãî ïîëà: 89 % äëÿ ñàìîê (ñëó÷àéíîå ïðè÷èñëåíèå – 13,4%), è 60% äëÿ

ñàìöîâ (ñëó÷àéíîå ïðè÷èñëåíèå –9,46%).

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ïîêàçàëè âûñîêóþ ïîëîâóþ è èíäèâèäóàëüíóþ ñïåöè-

ôè÷íîñòü êîíòàêòíûõ ñèãíàëîâ ó êèòàéñêîé ïîëåâêè è, òàêèì îáðàçîì, ïîäòâåðäèëè ïðåäïî-

ëîæåíèå î âîçìîæíîé ôóíêöèè ýòèõ ñèãíàëîâ, à èìåííî èñïîëüçîâàíèå èõ äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ

ïîëîâîãî ïàðòíåðà.
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Äîìàøíèå îâöû (Ovis aries) è ñåâåðíûå ìîðñêèå êîòèêè (Callorhinus ursinus) â îïðåäåëåí-

íûå ïåðèîäû ãîäîâîãî æèçíåííîãî öèêëà ðåøàþò îäíó è òó æå êîììóíèêàòèâíóþ çàäà÷ó: â

ïåðèîä ìîëî÷íîãî âñêàðìëèâàíèÿ ÿãíÿò è ùåíêîâ ñàìêè è èõ äåòåíûøè ãðîìêèìè çîâóùèìè

êðèêàìè ðàçûñêèâàþò äðóã äðóãà. Âçàèìíûé ïîèñê îñóùåñòâëÿåòñÿ îáû÷íî íà áîëüøîì ðàñ-

ñòîÿíèè, â ìíîãî÷èñëåííûõ ñêîïëåíèÿõ æèâîòíûõ, â îòñóòñòâèå èíûõ, êðîìå àêóñòè÷åñêîãî,

ñåíñîðíûõ êàíàëîâ. Íåðåäêî îäíîâðåìåííî êðè÷àò äåñÿòêè, ñîòíè, à èíîãäà è òûñÿ÷è æèâîò-

íûõ, ñîçäàâàÿ ìàñêèðóþùèé øóì â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ñèãíàëà. Çîâóùèå êðèêè äîëæíû

ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ îá èíäèâèäóàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè îñîáåé è îá óðîâíå áåñïîêîé-

ñòâà èñòî÷íèêà ñèãíàëà. Ïàðàëëåëèçìû êîììóíèêàòèâíîãî ïîâåäåíèÿ ìåæäó ýòèìè äâóìÿ

âèäàìè âêëþ÷àþò íå òîëüêî êîìïëåêñ äâèãàòåëüíûõ è âîêàëüíûõ ðåàêöèé, íî è ñòðóêòóðó

çâóêîâîãî ñèãíàëà, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî îñóùåñòâëÿåòñÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñâÿçü. Íàèáîëåå õà-

ðàêòåðíûì ïðèçíàêîì, îáúåäèíÿþùèì ñèãíàëû äîìàøíèõ îâåö è êîòèêîâ, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå

äâóõ óðîâíåé ïåðèîäè÷åñêîé àìïëèòóäíîé ìîäóëÿöèè (ÀÌ). Íà ïåðâîì óðîâíå (ÀÌ1) ìîäó-

ëÿöèè ïîäâåðãàåòñÿ íåñóùàÿ ÷àñòîòà. Íà âòîðîì óðîâíå (ÀÌ2) ìîäóëÿöèè ïîäâåðãàåòñÿ ìî-

äóëèðóþùåå êîëåáàíèå ïåðâîãî óðîâíÿ. Èìåííî áëàãîäàðÿ ÀÌ2 çîâóùèå êðèêè âîñïðèíèìà-

þòñÿ íà ñëóõ êàê áëåÿíèå. Ó îáîèõ âèäîâ íàëè÷èå ÀÌ2 íå îáÿçàòåëüíî è âûðàæåíî â ðàçíîé

ñòåïåíè. ÀÌ2 ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, áûòü îòíîñèòåëüíî íåãëóáîêîé, èëè çíà÷èòåëüíîé. Â ñèã-

íàëå, êàê îâåö, òàê è êîòèêîâ êîýôôèöèåíò ìîäóëÿöèè âòîðîãî óðîâíÿ ïðèíèìàåò ëþáûå çíà-

÷åíèÿ îò 0 äî 1. ×èñëî ïåðèîäîâ ÀÌ2 ó îäíîé è òîé æå îñîáè ìîæåò ìåíÿòüñÿ â øèðîêèõ

ïðåäåëàõ, ÷òî ïðåäïîëîæèòåëüíî ÿâëÿåòñÿ âûðàæåíèåì ýìîöèé. Îòíîñèòåëüíî ÷àñòî â êðè-

êàõ îâåö è êîòèêîâ âñòðå÷àåòñÿ ìîäóëÿöèÿ, êîòîðóþ ìû íàçûâàåì “ôðàãìåíòàðíîé”, êîãäà

ìîäóëèðîâàíà òîëüêî ÷àñòü ñèãíàëà, èëè æå ãëóáèíà ÀÌ2 â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ñèãíàëà ðàç-

ëè÷íà. Ôðàãìåíòàðíàÿ ÀÌ2 â ñèãíàëå êîòèêîâ âñòðå÷àåòñÿ ÷àùå, ÷åì â ñèãíàëå îâåö. Â çîâó-

ùèõ êðèêàõ îáîèõ âèäîâ ïðèñóòñòâóþò îäíè è òå æå îñíîâíûå âàðèàíòû ôîðìû âîëíû àìï-

ëèòóäíîé ìîäóëÿöèè ïåðâîãî óðîâíÿ. Íà ôîðìó âîëíû ÀÌ1 âëèÿåò ÷èñëî ïåðèîäîâ íåñóùåé

÷àñòîòû, êîòîðûõ ìîæåò áûòü îò 3 äî 6. Ýòî îãðàíè÷åííîå ðàçíîîáðàçèå ÷èñëà ïåðèîäîâ íå-

ñóùåãî êîëåáàíèÿ íà îäèí ïåðèîä ÀÌ1 ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç çàìåòíûõ ïðîÿâëåíèé ïàðàëëåëèç-

ìîâ ñèãíàëà îâåö è êîòèêîâ. Ãëóáèíà àìïëèòóäíîé ìîäóëÿöèè ïåðâîãî óðîâíÿ ïî ñðàâíåíèþ

ñ ãëóáèíîé ìîäóëÿöèè óðîâíÿ âòîðîãî íåâåëèêà. Êîýôôèöèåíò ìîäóëÿöèè â ñëó÷àå ÀÌ1 ðåä-

êî ïðåâûøàåò 0.5. ÀÌ, êàê èçâåñòíî, âëèÿåò íà ñòðóêòóðó ñïåêòðà. Â ðåçóëüòàòå ÀÌ âûøå è

íèæå íåñóùåé ÷àñòîòû îáðàçóþòñÿ áîêîâûå ÷àñòîòû. Ýòî ñâîéñòâî ÀÌ ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâîì

ïîâûøåíèÿ ïîìåõîçàùèù¸ííîñòè ïåðåäàâàåìîãî ñîîáùåíèÿ. Ïîìåõîçàùèù¸ííîñòü ñèãíàëà

âîçðàñòàåò áëàãîäàðÿ íèçêî÷àñòîòíûì êîìïîíåíòàì, çàíèìàþùèì ñïåêòðàëüíóþ îáëàñòü íèæå

îñíîâíîé ÷àñòîòû íåñóùåãî êîëåáàíèÿ. Áëàãîäàðÿ áîêîâûì ÷àñòîòàì íèæíþþ ãðàíèöó ñïåê-

òðà ìîæíî ïîíèçèòü â 2-3 ðàçà îòíîñèòåëüíî îñíîâíîé ÷àñòîòû çàïîëíåíèÿ ñèãíàëà. Â òåõ

ñëó÷àÿõ, êîãäà ñèãíàë íàãðóæåí ÀÌ2, àìïëèòóäà îñíîâíîé ÷àñòîòû íåñóùåãî êîëåáàíèÿ äî-

ìèíèðóåò â åù¸ áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì â îòñóòñòâèå ÀÌ2. Õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîì ñïåêòðà

ñèãíàëîâ, íàãðóæåííûõ ÀÌ2, ÿâëÿåòñÿ ïîäàâëåíèå ãàðìîíèê íåñóùåãî êîëåáàíèÿ è âåðõíèõ

áîêîâûõ ÷àñòîò. Ìîäóëèðóþùåå êîëåáàíèå âòîðîãî óðîâíÿ íàõîäèòñÿ â îáëàñòè î÷åíü íèçêèõ

÷àñòîò, ïîðÿäêà 15-30 Ãö, ÷òî ïðèâîäèò ê ïëîòíîé óïàêîâêå áîêîâûõ ÷àñòîò, ñîçäàâàÿ âïå÷àò-

ëåíèå “ðàçìûòîñòè” ñïåêòðà. ×àñòîòà ìîäóëèðóþùåãî êîëåáàíèÿ ïåðâîãî óðîâíÿ êðàòíà ÷à-

ñòîòå íåñóùåãî êîëåáàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ÷àñòîòà ìîäóëèðóþùåãî êîëåáàíèÿ çàâèñèò êàê îò

÷àñòîòû, òàê è, ñîîòâåòñòâåííî, îò ÷èñëà ïåðèîäîâ íåñóùåãî êîëåáàíèÿ.
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Ñèãíàëüíîå áèîëîãè÷åñêîå ïîëå (Íàóìîâ, 1973) èãðàåò âàæíóþ ðîëü â îðãàíèçàöèè ïðî-

ñòðàíñòâåííîé è ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû ðàçëè÷íûõ ñîîáùåñòâ. Äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ áîëü-

øîå çíà÷åíèå èìååò îëüôàêòîðíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñèãíàëüíîãî ïîëÿ – çàïàõîâûå ìåòêè. Íà

ó÷àñòêå îáèòàíèÿ ñåìåéíîé ãðóïïû âîëêîâ ñèñòåìà çàïàõîâûõ ìåòîê ïîçâîëÿåò îñóùåñòâ-

ëÿòü èíôîðìàöèîííûé îáìåí ìåæäó ÷ëåíàìè ãðóïïû, à òàêæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñòðóêòóðè-

ðîâàíèÿ ñåìåéíîãî ó÷àñòêà.

Íàáëþäåíèÿ çà ìàðêèðîâî÷íûì ïîâåäåíèåì ñåìåéíîé ãðóïïû âîëêîâ ïðîâîäèëè â 2000-

2008 ãã. íà òåððèòîðèè þæíîãî êëàñòåðà ÃÏÇ «Êàëóæñêèå çàñåêè». Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîèçâî-

äèëè êàê â çèìíèå (òðîïëåíèå ïðîõîäîâ âîëêîâ, ñóììàðíî 540 êì), òàê è â áåññíåæíûå (ñêà-

íèðóþùèå ìàðøðóòû) ïåðèîäû. Âñåãî ïðîàíàëèçèðîâàëè õàðàêòåð ðàñïîëîæåíèÿ 524 ìî÷å-

âûõ ìåòîê, 638 ýêñêðåìåíòîâ è 156 ïîñêðåáîâ.

Îäíèì èç âàæíûõ ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ðàñïîëîæåíèå çàïàõîâîé ìåòêè â ïðîñòðàí-

ñòâå, ÿâëÿåòñÿ åå äîñòóïíîñòü äëÿ äðóãèõ îñîáåé. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ÷åì âûøå èí-

ôîðìàöèîííàÿ íàãðóçêà òîãî èëè èíîãî òèïà çàïàõîâîé ìåòêè, òåì áîëüøå äîëæíà áûòü âû-

ðàæåíà ïðèóðî÷åííîñòü ìåòîê äàííîãî òèïà ê âûäåëÿþùèìñÿ îáúåêòàì ñðåäû. Ó âîëêîâ íà-

áëþäàåìîé ãðóïïû òàêàÿ ñâÿçü î÷åíü ÿðêî âûðàæåíà äëÿ ìî÷åâûõ ìåòîê «ñ ïîäíÿòîé ëàïîé».

Îäíàêî ìî÷åâûå ìåòêè äðóãîãî òèïà, «ñêâîçíàÿ óðèíàöèÿ», ðàñïîëàãàþòñÿ ÷àùå âñåãî âíå

êàêîé-ëèáî ñâÿçè ñ äîïîëíèòåëüíûìè çðèòåëüíûìè îðèåíòèðàìè. Äëÿ ýêñêðåìåíòîâ è ïî-

ñêðåáîâ òàêàÿ ñâÿçü âûðàæåíà â ìåíüøåé ñòåïåíè. Ïîñêðåá êàê òàêîâîé ñàì óæå èãðàåò ðîëü

çðèòåëüíîãî îðèåíòèðà, àêöåíòèðóÿ âíèìàíèå æèâîòíûõ ê àññîöèèðîâàííîé ñ íèì ìî÷åâîé

ìåòêå èëè ýêñêðåìåíòó.

Â ëèòåðàòóðå ìíîãî äàííûõ î òîì, ÷òî ÷óæàÿ ìåòêà èíèöèèðóåò ìàðêèðîâî÷íîå ïîâåäå-

íèå îñîáè, ðåçóëüòàòîì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ ïåðåìå÷èâàíèå ìåòêè îäíîãî æèâîòíîãî äðóãèì. Îäíà-

êî â íàáëþäàåìîé ãðóïïå âîëêîâ ÿðêî âûðàæåííîãî ýôôåêòà ïåðåìå÷èâàíèÿ ìî÷åâûõ ìåòîê

íå íàáëþäàëîñü. Èñêëþ÷åíèåì èç ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ïàðíûå ìî÷åâûå ìåòêè âçðîñëîé ïàðû âî

âðåìÿ ãîíà. Ïî âñåé âèäèìîñòè, íàëè÷èå ìåòîê çíàêîìûõ ÷ëåíîâ òîé æå ñåìåéíîé ãðóïïû, â

îòëè÷èå îò ÷óæèõ, íåçíàêîìûõ ìåòîê, íå ïðèâîäèò ê àêòèâèçàöèè ìàðêèðîâî÷íîãî ïîâåäå-

íèÿ. Ïîñêðåáû â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ ñîâìåùåíû ñ ìî÷åâîé ìåòêîé èëè ýêñêðåìåíòîì, îäíàêî â

ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòè ìåòêè ïðèíàäëåæàò îäíîìó è òîìó æå æèâîòíîìó.

Ñîâìåùåíèå ïðè ìàðêèðîâêå ìåòîê ðàçíîãî òèïà (ïîñêðåá è ìî÷åâàÿ ìåòêà èëè ýêñêðåìåíò)

ìîæåò óñèëèâàòü êàê èíôîðìàöèîííóþ íàãðóçêó îáùåé ìåòêè (ïîìèìî ñåêðåòà ìåæïàëüöå-

âûõ æåëåç ñàìà ôîðìà è ðàçìåð ïîñêðåáà ìîãóò êîäèðîâàòü èíôîðìàöèþ î âîçðàñòå îñîáè,

åãî îñòàâèâøåé (Ýðíàíäåñ-Áëàíêî è äð., 2005)), òàê è åå çàìåòíîñòü. Âêëàä îñîáåé ðàçíîãî

ïîëà è âîçðàñòà â ñîçäàíèå îáùåãî îëüôàêòîðíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ íà ñåìåéíîì ó÷àñ-

òêå îáèòàíèÿ ðàçëè÷åí. Îáùåïðèíÿòî, ÷òî ïîäàâëÿþùóþ ÷àñòü ìî÷åâûõ ìåòîê è ïîñêðåáîâ

îñòàâëÿåò äîìèíèðóþùèé ñàìåö, à â ïåðèîä ãîíà – è ðàçìíîæàþùàÿñÿ ñàìêà (Peters, Mech,

1975). Îäíàêî äàííûå çèìíèõ òðîïëåíèé è êèíîëîãè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè çàïàõîâûõ ìåòîê

ïîêàçûâàþò, ÷òî àêòèâíàÿ ìàðêèðîâêà (ïðè÷åì îñòàâëåíèå ìåòîê «ñ ïîäíÿòîé ëàïîé») õàðàê-

òåðíà òàêæå è äëÿ ìîëîäûõ æèâîòíûõ òîé æå ñåìåéíîé ãðóïïû, çà÷àñòóþ ïðè ñîâìåñòíîì

ïåðåäâèæåíèè ñî âçðîñëûìè ÷ëåíàìè ñòàè. Â ïåðèîä íàáëþäåíèé â ñåìüå âîëêîâ ïðîèçîøëà

ñìåíà ðàçìíîæàþùåéñÿ ïàðû, ÷òî ïðèâåëî ê çàìåòíîìó óâåëè÷åíèþ äîëè ïàðíûõ ìåòîê. Òà-

êîé ýôôåêò ðàíåå íàáëþäàëè ïðè ôîðìèðîâàíèè íîâîé ïàðû èç äâóõ ìîëîäûõ íåòåððèòîðè-

àëüíûõ âîëêîâ (Russel, Rothman, Mech, 1979), íî íå âíóòðè ñëîæèâøåéñÿ ñåìåéíîé ãðóïïû.
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Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëñÿ àíàëèç çâóêîâ ýêñòðåííîãî ïðîáóæäåíèÿ îò çèìíåãî ñíà ó Myotis

nattereri (Kuhl, 1817). Ñáîð äàííûõ ïðîâîäèëñÿ â èñêóññòâåííûõ ïîäçåìåëüÿõ, ðàñïîëîæåí-

íûõ â îêðåñòíîñòÿõ ñ. Øèðÿåâî Ñòàâðîïîëüñêîãî ð-íà Ñàìàðñêîé îáë. (Æèãóë¸âñêèé çàïî-

âåäíèê) â çèìíèå ïåðèîäû ñ 2005 ïî 2008 ãã. Õàðàêòåðíûå çâóêè çâåðüêîâ çàïèñûâàëè íà

ïîðòàòèâíûé àíàëîãîâûé ìàãíèòîôîí SONY K14-Q2M  â ìîìåíò èõ ïðîáóæäåíèÿ, êîòîðîå

ïðîâîöèðîâàëîñü ïóò¸ì ë¸ãêîãî ïðèêîñíîâåíèÿ. Â çàäà÷è âõîäèëî îïèñàíèå äàííûõ çâóêîâ

ïî ðÿäó ñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ, òàêèõ êàê äëèòåëüíîñòü ñèãíàëà, ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ, ñêâàæ-

íîñòü, ãëóáèíà ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè îñíîâíîé ÷àñòîòû äëÿ ãàðìîíè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé

çâóêà. Ó÷èòûâàëîñü òàêæå íàëè÷èå íåëèíåéíûõ ôåíîìåíîâ (äåòåðìèíèðîâàííîãî õàîñà, ñóá-

ãàðìîíèê, áèôîíàöèé, ÷àñòîòíûõ ñêà÷êîâ) è èõ âêëàä â îáùåå âðåìÿ ôîíàöèè. Âñåãî èññëåäî-

âàíî 86 ñèãíàëîâ îò 16 îñîáåé.

Â ìîìåíò ïðîáóæäåíèÿ çâåðüêè èçäàâàëè ñåðèè ïî 3–10 çâóêîâ, ðàçäåëåííûõ ïàóçàìè.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü çâóêîâ ñîñòàâëÿëà 1.78 ± 0.49 ñ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïàóç – 1.17 ± 0.42 ñ.

Ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò 2.94 ± 0.65 ñ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü íîðìàëüíîé ôîíàöèè – 1.06

± 0.63 ñ. Çíà÷åíèÿ îñíîâíîé ÷àñòîòû ëåæàò â ïðåäåëàõ îò 885 Ãö äî 1430 Ãö. Ãëóáèíà ÷àñòîò-

íîé ìîäóëÿöèè äëÿ ãàðìîíè÷åñêîé ÷àñòè çâóêà ñîñòàâëÿëà 544 ± 246 Ãö. Â ñòðóêòóðå çâóêà

ýêñòðåííîãî ïðîáóæäåíèÿ íàðÿäó ñ ãàðìîíè÷åñêîé ôîíàöèåé ïðèñóòñòâóþò íåëèíåéíûå ôå-

íîìåíû. Âî âñåõ èññëåäîâàííûõ ñèãíàëàõ ïðèñóòñòâóåò äåòåðìèíèðîâàííûé õàîñ, ïðîäîë-

æèòåëüíîñòü êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 0.63 ± 0.52 ñ. Ñèãíàë âñåãäà íà÷èíàåòñÿ êîðîòêèì ó÷àñòêîì

âûñîêîé àìïëèòóäû â ðåæèìå äåòåðìèíèðîâàííîãî õàîñà, íà êîòîðûé ïðèõîäèòñÿ äî 10%

îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñèãíàëà. Îñòàëüíûå íåëèíåéíûå ôåíîìåíû âñòðå÷àþòñÿ íåðåãó-

ëÿðíî: 26% çâóêîâ ñîäåðæàò áèôîíàöèè (ïðîäîëæèòåëüíîñòü 0.07 ± 0.042 ñ), 28% – ñóáãàðìî-

íèêè (0.06 ± 0.015 ñ), 17%  – ÷àñòîòíûå ñêà÷êè. Â îäíîì ñèãíàëå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü íåëè-

íåéíûå ôåíîìåíû âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ òèïîâ (7%). Ñðåäíèé âêëàä íåëèíåéíûõ ôåíîìåíîâ â

îáùåå âðåìÿ ôîíàöèè ñîñòàâëÿåò 40.3%.

Ïðîâåäåííûé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñèãíàëîâ ó ñàìöîâ (n = 67) è ñàìîê (n = 19) ïîêàçàë

íàëè÷èå çíà÷èìûõ ïîëîâûõ ðàçëè÷èé ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè çâóêà (Mann-Whitney U-test, U

= 1066; p < 0.001), ïåðèîäó ñëåäîâàíèÿ (U = 902; p < 0.05), ñêâàæíîñòè (U = 1030; p < 0.001),

ïðîäîëæèòåëüíîñòè äåòåðìèíèðîâàííîãî õàîñà (U = 825; p < 0.05) è ãëóáèíå ÷àñòîòíîé ìîäó-

ëÿöèè îñíîâíîé ÷àñòîòû (U = 856; p < 0.05). Çâóê ýêñòðåííîãî ïðîáóæäåíèÿ îò çèìíåãî ñíà

èìååò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó è ïîçâîëÿåò íàäåæíî êîäèðîâàòü ïîëîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü îñîáè.
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Ñíåæíûé áàðñ, èëè, êàê åãî åùå íàçûâàþò, èðáèñ – îäèí èç ñàìûõ èçâåñòíûõ è ðåäêèõ

âèäîâ êðóïíûõ êîøåê. Ñåãîäíÿ â íàøåé ñòðàíå îñòàëîñü âñåãî ëèøü îêîëî 150 áàðñîâ. Îäíîé

èç ñîñòàâëÿþùèõ ïðîãðàìì ïî ñîõðàíåíèþ ðåäêèõ âèäîâ êîøà÷üèõ, â òîì ÷èñëå è áàðñà,

ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ðåçåðâíûõ ïîïóëÿöèé íà áàçå çîîïàðêîâ ìèðà. Äëÿ áàðñà õàðàêòåðíî ñå-

çîííîå ðàçìíîæåíèå, öèêëû êîòîðîãî íàõîäÿòñÿ ïîä ðåãóëèðóþùèì âîçäåéñòâèåì ôàêòîðîâ

îêðóæàþùåé ñðåäû è ìîãóò ìåíÿòüñÿ ïðè ñîäåðæàíèè æèâîòíûõ â èíîì êëèìàòè÷åñêîì ïî-

ÿñå. Äàííûõ ïî ãîðìîíàëüíîìó ñòàòóñó è ðåïðîäóêòèâíîìó ïîâåäåíèþ ñíåæíîãî áàðñà â ëè-

òåðàòóðå êðàéíå ìàëî è îíè ôðàãìåíòàðíû. Â çàäà÷ó äàííîãî èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî èçó÷åíèå

îñîáåííîñòåé âîêàëüíîãî ïîâåäåíèÿ è óòî÷íåíèå äèíàìèêè óðîâíÿ ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ â

ïåðèîä ãîíà ó ñíåæíîãî áàðñà ïðè ñîäåðæàíèè â íåâîëå.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü íà áàçå Ëåíèíãðàäñêîãî çîîïàðêà â ïåðèîä ñ 2006 ïî 2008 ãîä. Îáúåê-

òîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè îäèí ïîëîâîçðåëûé ñàìåö è 2 ñàìêè ñíåæíîãî áðàñà, îäíà èç

êîòîðûõ íà ìîìåíò íà÷àëà èññëåäîâàíèÿ íå äîñòèãëà ïîëîâîçðåëîñòè. Âî âðåìÿ ãîíà (ôåâ-

ðàëü-ìàðò) îñóùåñòâëÿëè ðåãèñòðàöèþ êðèêîâ ñàìöà â ïåðèîä ìàêñèìàëüíîé àêóñòè÷åñêîé

àêòèâíîñòè æèâîòíîãî. Ïàðàëëåëüíî çàïèñÿì áðà÷íûõ êðèêîâ ïðîâîäèëè ñáîð ýêñêðåìåíòîâ

îò âñåõ æèâîòíûõ (2006 ãîä) èëè òîëüêî îò ñàìöà (2007-2008). Íàñòóïëåíèå ýñòðóñà ó ìîëî-

äîé ñàìêè îïðåäåëÿëîñü ìåòîäîì âëàãàëèùíûõ ìàçêîâ (2007). Óðîâåíü ñòåðîèäíûõ ãîðìî-

íîâ æèâîòíûõ (òåñòîñòåðîí ó ñàìöà è ýñòðàäèîë ó ñàìîê) îïðåäåëÿëè ìåòîäîì èììóíîôåð-

ìåíòíîãî àíàëèçà.

Äàííûå ïî äèíàìèêå òåñòîñòåðîíà â ïåðèîä ãîíà ó ñàìöà áàðñà ïîêàçàëè íàëè÷èå íåçíà-

÷èòåëüíûõ êîëåáàíèé îòíîñèòåëüíî áàçàëüíîãî óðîâíÿ ãîðìîíà. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ïðàêòè-

÷åñêè íå ìåíÿëàñü èç ãîäà â ãîä è ñîñòàâëÿëà 930 íã/ã. Íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà ðàçìíîæåíèÿ

íàáëþäàëèñü 1-2 ÷åòêî âûðàæåííûõ ïèêà, êîãäà óðîâåíü òåñòîñòåðîíà ïîâûøàëñÿ â 2-5 ðàç,

ìåíÿÿñü â ðàçíûå ñåçîíû îò 2300 íã/ã äî 4500 íã/ã. Äëÿ âçðîñëîé ñàìêè áàçàëüíûé óðîâåíü

ýñòðàäèîëà ñîñòàâèë 410 íã/ã, ïèêîâûå çíà÷åíèÿ äîñòèãàëè 2330 íã/ã. Ó íåïîëîâîçðåëîé ñàì-

êè â òîò æå ïåðèîä áàçàëüíûé óðîâåíü ýñòðàäèîëà ñîñòàâèë 360 íã/ã, à ïèêîâûå çíà÷åíèÿ –

1100 íã/ã. Àíàëèç óðîâíÿ ýñòðàäèîëà â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ ó äâóõ ñàìîê ñíåæíîãî áàðñà â

çîîïàðêå Îêëàõîìû äàë ñõîäíûå ïèêîâûå çíà÷åíèÿ, íå ïðåâûøàâøèå 2100 íã/ã  (Brown et al.,

1994). Ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ïî ñàìöó áàðñà ñ äàííûìè ïî ãîðìîíàëüíîìó ñòàòóñó ñàìîê

ïîêàçàëî, ÷òî ïîâûøåíèå óðîâíÿ òåñòîñòåðîíà îòìå÷àëîñü îäíîâðåìåííî èëè íåïîñðåäñòâåííî

ïåðåä ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ýñòðàäèîëà èëè íàñòóïëåíèåì ýñòðóñà.

Ïèêîâûå çíà÷åíèÿ óðîâíÿ òåñòîñòåðîíà ñîâïàäàëè ñ ïåðèîäîì ïîâûøåííîé àêóñòè÷åñêîé

àêòèâíîñòè ñàìöà, êîãäà æèâîòíîå èçäàâàëî îò 50 äî 100 ñèãíàëîâ â ÷àñ. Áðà÷íûå ñèãíàëû

áàðñà ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî ãðîìêèìè âîêàëèçàöèÿìè, â ãàðìîíè÷åñêîì ñïåêòðå êîòîðûõ â

ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ïðåäñòàâëåíû øóìîâûå êîìïîíåíòû. Ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí ñèãíàëîâ

îõâàòûâàåò ÷àñòîòû îò 200 äî 1600 Ãö, îñíîâíàÿ ÷àñòîòà ñîñòàâëÿåò 860 ± 162 Ãö, äëèòåëü-

íîñòü – 1,01 ± 0,32 ñ (ñðåäíåå ± ñò. îòêë).
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Îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ èíôîðìàöèîííîãî ïðîöåññà â ñèñòåìå “æèâîé îðãàíèçì – ñðåäà

îáèòàíèÿ” ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå â áèîãåîöåíîçàõ ñòðóêòóðèðîâàííûõ ñîâîêóïíîñòåé ðàç-

íîîáðàçíûõ ñëåäîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâîòíûõ, ïîëó÷èâøèõ íàçâàíèå èíôîðìàöèîííûõ

(ñèãíàëüíûõ) ïîëåé. Ïðèìåíèòåëüíî ê ìëåêîïèòàþùèì (ïðè÷åì êàê ê ðåäêèì, òàê è ê ôîíî-

âûì âèäàì), â èññëåäîâàíèÿõ ñîîòâåòñòâóþùèõ àñïåêòîâ èõ ïîâåäåí÷åñêîé ýêîëîãèè ïîêà

åùå ñëàáî ðàñêðûòû íå òîëüêî ôóíêöèîíàëüíûå, íî è ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè èíôîðìàöè-

îííûõ ïîëåé (ÈÏ), õàðàêòåðèçóþùèå êà÷åñòâåííûé ñïåêòð è êîëè÷åñòâî îòäåëüíûõ ñèãíàëü-

íûõ ýëåìåíòîâ (ñëåäîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè), îñîáåííîñòè èõ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìåùå-

íèÿ, áèîòîïè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè è ïðî÷åå. Ñ ó÷åòîì ñêàçàííîãî, öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáî-

òû ÿâëÿëàñü õàðàêòåðèñòèêà ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ ÈÏ çàéöà-ðóñàêà (Lepus europaeus Pallas,

1778) â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ýêñòðàçîíàëüíûõ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû.

Ïàðàìåòðû ÈÏ èçó÷àåìîãî âèäà îïðåäåëÿëè â õîäå ó÷åòîâ íà ìàðøðóòàõ îáùåé ïðîòÿæåííî-

ñòüþ 2380 êì íà áàçå Ïðèñàìàðñêîãî áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî ñòàöèîíàðà Êîìïëåêñíîé ýêñïå-

äèöèè ÄÍÓ (Äíåïðîïåòðîâñêàÿ îáë., Óêðàèíà) â 2000-08 ãã. Ïðè ýòîì ó÷èòûâàëè òèï áèîãåî-

öåíîçà, ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ìåñòîîáèòàíèé, õàðàêòåð è êîëè÷åñòâî ñèãíàëüíûõ ýëå-

ìåíòîâ ÈÏ çàéöà-ðóñàêà.

Ñëåäîâàÿ àêòèâíîñòü ýòîãî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî è ýêîëîãè÷åñêè ïëàñòè÷íîãî âèäà

ìëåêîïèòàþùèõ ðåàëèçóåòñÿ âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ òèïàõ ñòåïíûõ ëåñîâ. Îíà âûðàæåíà

ïðàêòè÷åñêè â ðàâíîé ñòåïåíè â ïëàêîðíûõ (40,1 % ýëåìåíòîâ ÈÏ) è àðåííûõ (48,4 % ýëåìåí-

òîâ ÈÏ) ìåñòîîáèòàíèÿõ (â ïîéìåííûõ – 11,5 %), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ýêîëîãè÷åñêîé õàðàêòå-

ðèñòèêå âèäà â óñëîâèÿõ ñòåïíîé çîíû. Äîñòèãàåìûå ìàêñèìóìû ñèãíàëüíîé íàãðóçêè ÈÏ

ñîîòâåòñòâóþò óðîâíþ 1120-1226 ñèãí./êì (ïðåæäå âñåãî – â àðåííûõ ñòàöèÿõ). Îäíàêî â

ñðåäíåì îíà îêàçûâàåòñÿ íàèáîëüøåé â ëåñîïîëîñàõ (èç ÿñåíÿ) è ñðåäíåâîçðàñòíûõ ñîñíî-

âûõ íàñàæäåíèÿõ íà àðåíå (12,3-16,1 ñèãí./êì, áåç ñòàòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé). Äëÿ óêà-

çàííûõ òèïîâ ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ òàêæå õàðàêòåðíà ïîëîæèòåëüíàÿ ñòåïåíü îòíîñèòåëü-

íîé ïðèóðî÷åííîñòè ýëåìåíòîâ ÈÏ. Â åùå áîëüøåé ìåðå îíà îòìå÷åíà äëÿ äóáîâûõ è àêàöè-

åâûõ íàñàæäåíèé íà ïëàêîðå, ïîñàäîê ëåùèíû â ïîéìå ðåêè, à òàêæå ìîëîäûõ ñîñíÿêîâ è

ó÷àñòêîâ ñîñíîâîãî ðåäêîëåñüÿ íà àðåííûõ òåððàñàõ. Âìåñòå ñ òåì â ðàìêàõ ðàññìàòðèâàåìî-

ãî áèîãåîöåíîòè÷åñêîãî êîìïëåêñà â öåëîì íåëüçÿ âûäåëèòü êàêèå-ëèáî îòäåëüíûå òèïû ëåñà,

â îòíîøåíèè êîòîðûõ íà óðîâíå ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé çàéöà-ðóñàêà îòìå÷àåòñÿ âûðàæåí-

íîå ïðåäïî÷òåíèå èëè èçáåãàíèå. Õàðàêòåðíàÿ äëÿ ýòîãî âèäà ýâðèáèîíòíîñòü â ïîâåäåí÷åñ-

êîì ïëàíå ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç øèðîêèé ñïåêòð èíôîðìàöèîííûõ ñâÿçåé ñ ðàçíîîáðàçíûìè

ìåñòîîáèòàíèÿìè. Îñíîâíîé ïóë ýëåìåíòîâ ÈÏ (53,9 %) ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåí ìåæäó ðàç-

ëè÷íûìè áèîãåîöåíîçàìè (áàéðà÷íûå, ïîéìåííûå è ïðèñòåííûå äóáðàâû, ëåñîïîëîñû, îðåø-

íèêè, à òàêæå áîëüøèíñòâî òèïîâ àðåííûõ ëåñîâ) ñ ñîïîñòàâèìûìè êîëè÷åñòâåííûìè ïîêà-

çàòåëÿìè ñèãíàëüíîé íàãðóçêè 3,6-6,3 ñèãí./êì.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè óñòîé÷èâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé ïîïó-

ëÿöèé çàéöà-ðóñàêà ñ ýêñòðàçîíàëüíûìè ñòåïíûìè ëåñàìè þãî-âîñòîêà Óêðàèíû. Â ýòèõ áèî-

ãåîöåíîòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ äàííûé âèä ñïîñîáåí îñâàèâàòü ïðàêòè÷åñêè âåñü ñïåêòð åñòå-

ñòâåííûõ è èñêóññòâåííûõ ëåñíûõ íàñàæäåíèé. Ê íèì ïðèóðî÷åíî îñóùåñòâëåíèå ðàçëè÷-

íûõ ôîðì æèçíåäåÿòåëüíîñòè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ õàðàêòåðíîé áèîãåîöåíîòè-

÷åñêîé ñòðóêòóðû ÈÏ, âî ìíîãîì ñõîäíîé ñ òàêîâîé äëÿ äðóãèõ ÷àñòåé àðåàëà.
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Â äàííîì ñîîáùåíèè ýêîëîãè÷åñêàÿ áèîàêóñòèêà ìëåêîïèòàþùèõ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê

ïðèìåð ïîâåäåí÷åñêîé ýêîëîãèè. Â ñâîþ î÷åðåäü, ïîâåäåí÷åñêàÿ ýêîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëîì

ýêîëîãèè, èçó÷àþùèì ìåõàíèçìû ðåàëèçàöèè âèäàìè æèâîòíûõ ýêîëîãè÷åñêîé íèøè ïîñðåä-

ñòâîì àäàïòèâíîãî ïîâåäåíèÿ. Â äàííîì ñëó÷àå ôîðìîé àäàïòèâíîãî ïîâåäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âî-

êàëüíàÿ àêòèâíîñòü ìëåêîïèòàþùèõ. Àêóñòè÷åñêèé êàíàë ñâÿçè îáëàäàåò ðÿäîì ñïåöèôè-

÷åñêèõ ÷åðò. Îí ïîçâîëÿåò æèâîòíûì ïåðåäàâàòü ýêñòðåííóþ èíôîðìàöèþ íà ðàññòîÿíèè â

îòñóòñòâèå çðèòåëüíîãî, òàêòèëüíîãî è îëüôàêòîðíîãî êîíòàêòà ìåæäó ïàðòí¸ðàìè. Ðàñïðîñ-

òðàíåíèå ìíîãèõ èçäàâàåìûõ ìëåêîïèòàþùèìè çâóêîâ íåíàïðàâëåííî èç-çà îòíîñèòåëüíî

áîëüøîé äëèíû âîëí çâóêîâûõ ñèãíàëîâ. Â ðåçóëüòàòå ñèãíàëû ìîãóò áûòü àäðåñîâàíû îäíî-

âðåìåííî ìíîãèì îñîáÿì, ïî-ðàçíîìó îðèåíòèðîâàííûì â ïðîñòðàíñòâå, èëè îäíîé, íåçàâè-

ñèìî îò å¸ îðèåíòàöèè îòíîñèòåëüíî èñòî÷íèêà ñèãíàëà (Íèêîëüñêèé, 1992). Àêóñòè÷åñêèå

ñèãíàëû ïîäîáíî õèìè÷åñêèì ìîãóò äåéñòâîâàòü íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè èëè â ïîëíîé òåì-

íîòå, íî îäíîâðåìåííî îíè ÿâëÿþòñÿ àíòèïîäîì õèìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Äîëãîâðåìåííîå äåé-

ñòâèå ïîñëåäíèõ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü õèìè÷åñêóþ êîììóíèêàöèþ â îòñóòñòâèå îñòàâèâ-

øåãî çàïàõ æèâîòíîãî, íàïîìèíàÿ â ýòîì îòíîøåíèè ïèñüìåííûé ÿçûê ëþäåé (Ñîêîëîâ, 1977).

Àêóñòè÷åñêàÿ æå ñèãíàëèçàöèÿ, íàïðîòèâ, èñêëþ÷àåò òàêóþ âîçìîæíîñòü, ÿâëÿÿñü ïðåæäå

âñåãî ñðåäñòâîì äèñòàíòíîé ýêñòðåííîé ñâÿçè. Ñïåöèàëèçàöèÿ êîììóíèêàòèâíîãî ïîâåäåíèÿ

æèâîòíûõ, â òîì ÷èñëå, àêóñòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àäàïòàöèè, îáëåã÷àþ-

ùèå ïðîòåêàíèå èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ïîïóëÿöèÿõ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðåàëèçóþò

ñâîþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó. Êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì òàêèõ àäàïòàöèé ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå

ïîïóëÿöèÿìè èõ îñíîâíûõ ôóíêöèé. Í.Ï. Íàóìîâ (1973) âûäåëèë òðè òàêèå ôóíêöèè: îðãà-

íèçàöèÿ ðàçìíîæåíèÿ, ðàññåëåíèå è ðåãóëÿöèÿ òåððèòîðèàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ îñîáåé. Ïðè

âûïîëíåíèè ïîïóëÿöèÿìè èõ ôóíêöèé îíè íàõîäÿòñÿ â îïðåäåë¸ííîì ôóíêöèîíàëüíîì ñî-

ñòîÿíèè, ïðèçíàêàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêîå (ãîðìîíàëüíîå) ñîñòîÿíèå ñàìöîâ

è ñàìîê, äåìîãðàôè÷åñêàÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé, ðåæèì àêòèâíîñòè æè-

âîòíûõ, âêëþ÷àÿ êîììóíèêàòèâíóþ, â òîì ÷èñëå âîêàëüíóþ àêòèâíîñòü. Íàêîïëåííûå ê íà-

ñòîÿùåìó âðåìåíè çíàíèÿ äàþò ìíîæåñòâî ïîäòâåðæäåíèé ñêàçàííîìó. 1. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ñïå-

öèàëèçàöèÿ ìíîãèõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñïåöèàëèçàöèåé èõ çâóêîâîé àê-

òèâíîñòè, ÷òî ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ òèïîâ àêóñòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ æè-

âîòíûõ. 2. Ïîñðåäñòâîì àêóñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìëåêîïèòàþùèå ôîðìèðóþò è ïîääåðæè-

âàþò ñòðóêòóðó ïîïóëÿöèé. 3. Â æèçíåííîì öèêëå âèäîâ ïåðèîäè÷åñêè ìåíÿåòñÿ áîëüøèí-

ñòâî ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèé. Ìåíÿåòñÿ ãîðìî-

íàëüíûé ñòàòóñ ñàìöîâ è ñàìîê, ðåæèì àêòèâíîñòè æèâîòíûõ. Ïàðàëëåëüíî ìåíÿåòñÿ è êîì-

ìóíèêàòèâíîå, â äàííîì ñëó÷àå àêóñòè÷åñêîå ïîâåäåíèå, ñîîòâåòñòâóÿ êàæäîé ôàçå æèçíåí-

íîãî öèêëà è ÿâëÿÿñü, òàêîì îáðàçîì, ñâîåîáðàçíûì ìàðêåðîì è ìåðîé ôóíêöèîíàëüíîãî ñî-

ñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèé. 4. Èíäèâèäóàëüíàÿ ñïåöèôèêà, ïîëîâîé äèìîðôèçì è âîçðàñòíûå èçìå-

íåíèÿ çâóêîâûõ ñèãíàëîâ òåñíî ñâÿçàíû ñî ñòðóêòóðîé ïîïóëÿöèé è ðåæèìîì àêòèâíîñòè

ìëåêîïèòàþùèõ. 5. Àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà áèîòîïà è àêóñòèêà àòìîñôåðû  (âëàæíîñòü, ñêî-

ðîñòü âåòðà, òåìïåðàòóðíûå ãðàäèåíòû) íàêëàäûâàþò îãðàíè÷åíèÿ íà ðàñïðîñòðàíåíèå çâó-

êîâûõ ñèãíàëîâ ïåðåäàâàåìûõ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. 6. Îñîáûì ñëó÷àåì àêóñòè÷åñêîé ñïå-

öèàëèçàöèè, îáëåã÷àþùèì ðåàëèçàöèþ ìëåêîïèòàþùèìè ýêîëîãè÷åñêîé íèøè, ÿâëÿåòñÿ èñ-

ïîëüçîâàíèå èìè ïàññèâíîé è àêòèâíîé ëîêàöèè â ïðîöåññå äîáûâàíèÿ êîðìà. Â äîêëàäå

ïðèâîäÿòñÿ êîíêðåòíûå ïðèìåðû, ÷àñòü èç íèõ îïóáëèêîâàíà ðàíåå (Íèêîëüñêèé À.À. Ýêîëî-

ãè÷åñêàÿ áèîàêóñòèêà ìëåêîïèòàþùèõ. 1992).
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Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ïîäâîäíîé àêóñòè÷åñêîé ñèãíàëèçàöèè è ïîâå-

äåíèÿ áåëóõ (Delphinapterus leucas) ìÿãîñòðîâñêîãî ëîêàëüíîãî ñòàäà. Öåëü ðàáîòû – èçó÷èòü

çàâèñèìîñòü àêóñòè÷åñêîé ñèãíàëèçàöèè áåëóõ â çàâèñèìîñòè îò ïîâåäåí÷åñêîãî êîíòåêñòà.

Âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ è çàïèñü çâóêîâûõ ñèãíàëîâ ïðîâîäèëè â èþíå-èþëå 2008 ã. â ðàéî-

íå î-âîâ Ðîãàíêà – Ãîëûé Ñîñíîâåö (Îíåæñêèé çàëèâ, Áåëîå ìîðå). Âåëè æóðíàë íàáëþäåíèé,

à òàêæå ïðîâîäèëè âèäåîñúåìêó æèâîòíûõ íà öèôðîâóþ âèäåîêàìåðó ñ ñèíõðîííîé çàïèñüþ

èõ àêóñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Äëÿ ñáîðà àêóñòè÷åñêèõ äàííûõ èñïîëüçîâàëè äâà ñòàöèîíàð-

íûõ ñôåðè÷åñêèõ ãèäðîôîíà. Àêóñòè÷åñêèå äàííûå ôèêñèðîâàëèñü íà öèôðîâóþ âèäåîêàìå-

ðó èëè íîóòáóê ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè 48 êÃö. Â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò ïîëó÷åíî 22 ÷ âèäåî-

è 29 ÷ àóäèîìàòåðèàëà.

Äëÿ ýòîëîãî-àêóñòè÷åñêîãî àíàëèçà âûáðàëè øåñòü òèïîâ ïîâåäåí÷åñêîé àêòèâíîñòè: (1)

íàïðàâëåííîå ïåðåìåùåíèå, (2) ñïîêîéíîå ïëàâàíèå, (3) ñîí/îòäûõ, (4) ñîöèàëüíîå âçàèìî-

äåéñòâèå, (5) êîðìëåíèå (èíäèâèäóàëüíîå ïîèñêîâî-îõîòíè÷üå ïîâåäåíèå) è (6) îáñëåäîâà-

íèå ãèäðîôîíîâ áåëóõàìè. Ïðîñìàòðèâàëè âèäåîçàïèñè è îòáèðàëè äâóõìèíóòíûå ôðàãìåí-

òû äëÿ êàæäîãî èç âûäåëåííûõ íàìè òèïîâ ïîâåäåíèÿ (âñåãî áûë îòîáðàí 51 ôðàãìåíò îáùåé

äëèòåëüíîñòüþ 1 ÷ 42 ìèí, çàïðîòîêîëèðîâàíî 2747 àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ).  Àêóñòè÷åñêèå

ñèãíàëû áûëè ðàçäåëåíû íà 11 ãðóïï: (1) ñòåðåîòèïíûå âûñîêî÷àñòîòíûå òîíàëüíûå ñèãíà-

ëû, (2) èçìåí÷èâûå âûñîêî÷àñòîòíûå òîíàëüíûå ñèãíàëû, (3) «ïèñê», (4) «ùåáåò», (5) íèçêî-

÷àñòîòíûå òîíàëüíûå ñèãíàëû, (6) èìïóëüñíî-òîíàëüíûé «êðèê», (7) «ãëàñíûå», (8) «áëåÿ-

íèå», (9) «ñòîí, âîð÷àíèå», (10) èìïóëüñíûå ñåðèè è (11) øóìîâûå ñèãíàëû. Îöåíèâàëè îá-

ùóþ ÷àñòîòó ñèãíàëèçàöèè (ñèãí./ìèí), îòíîñèòåëüíóþ ÷àñòîòó ñèãíàëèçàöèè â ðàñ÷åòå íà

îñîáü (ñèãí./îñîáü/ìèí), à òàêæå äîëþ ñèãíàëîâ (%) êàæäîé èç îäèííàäöàòè ãðóïï ïðè ðàç-

íûõ òèïàõ ïîâåäåíèÿ.

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî îáùèé óðîâåíü âîêàëüíîé ïðîäóêöèè áåëóõ, à òàêæå

äîëÿ àêóñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ  ðàçëè÷íûõ ãðóïï çàâèñÿò îò òèïà ïîâåäåí÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Îáùèé óðîâåíü âîêàëüíîé ïðîäóêöèè îêàçàëñÿ ìàêñèìàëåí âî âðåìÿ ñîöèàëüíûõ âçàèìîäåé-

ñòâèé (58,9 ± 20,6 ñèãí./ìèí), ÷òî ãîâîðèò î âàæíîñòè àêóñòè÷åñêîãî êàíàëà äëÿ ïåðåäà÷è

èíôîðìàöèè äàæå â òåõ ñèòóàöèÿõ, êîãäà åñòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñèãíàëîâ äðóãèõ

ñåíñîðíûõ ìîäàëüíîñòåé. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â öåëîì èçìåí÷èâûå òîíàëüíûå ñèãíà-

ëû (ãðóïïû ñèãíàëîâ ¹¹ 2, 4, 5), à òàêæå áîëüøàÿ ÷àñòü èìïóëüñíî-òîíàëüíûõ (ãðóïïû ñèã-

íàëîâ ¹¹ 6, 8, 9) èñïîëüçóþòñÿ äëÿ áëèæíåäèñòàíòíîé êîììóíèêàöèè ïðè ñîöèàëüíîì âçà-

èìîäåéñòâèè, à ñòåðåîòèïíûå âûñîêî÷àñòîòíûå òîíàëüíûå ñèãíàëû – äëÿ äàëüíåäèñòàíòíîé

êîììóíèêàöèè è êîîðäèíàöèè âî âðåìÿ íàïðàâëåííûõ ïåðåìåùåíèé è êîðìëåíèÿ. Îäèíàêî-

âî âûñîêàÿ äîëÿ «ãëàñíûõ» ïðè ðàçíûõ òèïàõ ïîâåäåíèÿ è ñòðóêòóðíûå îñîáåííîñòè ýòèõ

ñèãíàëîâ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî «ãëàñíûå» ìîãóò íåñòè èíäèâèäóàëüíî-îïîçíàâàòåëü-

íóþ ôóíêöèþ. Äîëÿ «ïèñêîâ» áûëà âûñîêà ïðè âñåõ òèïàõ ïîâåäåí÷åñêîé àêòèâíîñòè (îíà

ñîñòàâèëà îò 23 äî 57% îáùåé âîêàëüíîé ïðîäóêöèè áåëóõ), íî çíà÷èìî ÷àùå «ïèñêè» èçäà-

âàëèñü ïðè íàïðàâëåííîì ïåðåìåùåíèè è â ñèòóàöèÿõ «ñîí/îòäûõ» è êîðìëåíèå. Âåðîÿòíî,

«ïèñêè» ìîãóò èãðàòü ðîëü êîíòàêòíûõ ñèãíàëîâ. Äîëÿ èìïóëüñíûõ (ýõîëîêàöèîííûõ) ñåðèé

îêàçàëàñü ìàêñèìàëüíà â ñèòóàöèè îáñëåäîâàíèÿ ãèäðîôîíîâ æèâîòíûìè, íî òàêæå áûëà

âûñîêà ïðè ñîöèàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ è âî âðåìÿ îòäûõà. Ò.î., íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ýõîëîêà-

öèÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ áåëóõàìè ïðè áëèæíåäèñòàíòíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ äëÿ ñëåæåíèÿ

äðóã çà äðóãîì.
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Ñðàâíåíèå îñîáåííîñòåé êîììóíèêàòèâíûõ ïðîöåññîâ  ïðîâåäåíî íà  ïðèìåðå ïîïóëÿ-

öèé êîïûòíûõ Öåíòðàëüíîé Àçèè â ïåðèîä 1973-2009 ãã. ñ ïàðàëëåëüíûì àíàëèçîì êîììóíè-

êàòèâíûõ ïðîöåññîâ, ðàçëè÷íûõ ôîðì ïîâåäåíèÿ, ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèè, ôàçû ðàçâèòèÿ äèíà-

ìèêè ÷èñëåííîñòè ãðóïïèðîâîê. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñîáåííîñòè êîììóíèêàöèè â ïîïóëÿ-

öèÿõ áóõàðñêèõ îëåíåé (Cervus elaphus bactrianus), äæåéðàíîâ (Gazella subgutturosa

subgutturosa), ëîøàäåé Ïðæåâàëüñêîãî (Equus ferus przewalskii). Èññëåäóåìûå ïîïóëÿöèè îò-

ëè÷àëèñü êàê áàçîâûìè ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, òàê è ÷èñëåííîñòüþ / ïëîòíîñòüþ íàñå-

ëåíèÿ æèâîòíûõ äàííîé ãðóïïèðîâêè, ïîëîâîçðàñòíîé ñòðóêòóðîé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðè-

âîäèòñÿ äèàïàçîí èññëåäîâàíèé ïîâåäåíèÿ è êîììóíèêàöèè áóõàðñêèõ îëåíåé â ãðóïïèðîâ-

êàõ, êîòîðûå ðàçëè÷àëèñü:

· òèïîì ýêîñèñòåì, íàñåëåííûõ æèâîòíûìè äàííîãî âèäà (òóãàè, ãîðíî-äîëèííûå ëåñà);

· êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè àðåàëà îáèòàíèÿ ãðóïïèðîâêè (âåðõíåå / ñðåäíåå/

íèæíåå òå÷åíèå Àìóäàðüè, äîëèíà  Èëè è  äð.);

· êîíêðåòíûìè ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, îïðåäåëÿåìûìè ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèìè

îñîáåííîñòÿìè ðàçíûõ ëåò (íàïðèìåð, âëàæíûå ãîäû – è ãîäû çàñóõè, ñ êðàéíå ñëàáûì ðàçâè-

òèåì ðàñòèòåëüíîñòè);

· îáùåé ÷èñëåííîñòüþ / ïëîòíîñòüþ íàñåëåíèÿ, ïîëîâîçðàñòíûì ñîñòàâîì äàííîé ïî-

ïóëÿöèîííîé ãðóïïèðîâêè;

· ñòàäèåé ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèè íà ïðèìåðå ðåèíòðîäóöèðîâàííûõ ãðóïïèðîâîê: (à) íà-

÷àëüíûé – ïðè íèçêîé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè; (á) èíòåíñèâíûé ðîñò – äî äîñòèæåíèÿ ôàçû

íàñûùåíèÿ îïòèìàëüíîé åìêîñòè óãîäèé; (â) ôàçà êîëåáàíèé ÷èñëåííîñòè íà óðîâíå, áëèç-

êîì ê îïòèìàëüíîìó; (ã) ñïàä ÷èñëåííîñòè, âûçâàííûé ðàçëè÷íûìè ïðè÷èíàìè.

Äëèòåëüíûé âðåìåííîé ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèë ïðîâåñòè ñðàâíåíèå

êîììóíèêàòèâíûõ ïðîöåññîâ êàê â ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèÿõ ñî ñõîäíîé ïîïóëÿöèîííîé ñòðóê-

òóðîé (îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé), òàê è â îäíîé ãåîãðàôè÷åñêîé ïîïóëÿ-

öèè â ðàçíûå ïåðèîäû åå ðàçâèòèÿ (îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ ïëîòíîñòè, ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû è

ò.ï.). Ñðàâíåíèå îñîáåííîñòåé êîììóíèêàòèâíîãî, à òàêæå áðà÷íîãî, òåððèòîðèàëüíîãî, ñî-

öèàëüíîãî ïîâåäåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèÿõ îäíîãî è òîãî æå âèäà ïîçâîëèëî âûÿâèòü êàê

âèäîñïåöèôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîâåäåíèÿ (íà ïðèìåðå àêóñòè÷åñêîé êîììóíèêàöèè

âèäîñïåöèôè÷íîñòü ïîäòâåðæäåíà ñðàâíåíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ ñ õàðàêòåðíû-

ìè äëÿ äðóãèõ âèäîâ/ïîäâèäîâ – ïî äàííûì ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé è ëèòåðàòóðíûì), òàê

è ýêîëîãè÷åñêè- è ïîïóëÿöèîííî-çàâèñèìûå. Ñîïîñòàâëåíèå íàøèõ äàííûõ ñ ëèòåðàòóðíû-

ìè äàííûìè ïîäòâåðäèëî âàðèàáåëüíîñòü ðàçëè÷íûõ ôîðì ïîâåäåíèÿ è êîììóíèêàöèè, êàê ó

ðàññìàòðèâàåìûõ âèäîâ, òàê è ó ìíîãèõ äðóãèõ âèäîâ æèâîòíûõ.  À âûäåëåíèå ïîïóëÿöèîí-

íî-çàâèñèìûõ ôîðì ïîâåäåíèÿ è ñïåöèôèêè êîììóíèêàòèâíûõ ïðîöåññîâ ïîçâîëèëî îáúÿñ-

íèòü ðàçëè÷èÿ äàííûõ ðàçíûõ èññëåäîâàòåëåé è ñíÿòü ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó íèìè. Íà îïðåäå-

ëåííûõ ôàçàõ èññëåäîâàíèÿ îñîáåííîñòè êîììóíèêàòèâíûõ ïðîöåññîâ ïîñëóæèëè îñíîâîé

äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèé, à äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè àäåêâàò-

íîñòü ñôîðìóëèðîâàííûõ ïðîãíîçîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî îïèñàíèå äèàïàçîíà èç-

ìåí÷èâîñòè òåõ èëè èíûõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ âèäà â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ

óñëîâèÿõ è ïðè ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðå ïîïóëÿöèè ìîæåò ñëóæèòü êëþ÷îì äëÿ äàëüíåéøåãî

ïîâåäåí÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà – îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è ôàçû ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèè íà îñíîâå ýêñ-

ïåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ êëþ÷åâûõ êîììóíèêàòèâíûõ ïðîöåññîâ.
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Ëåñíàÿ ãåíåòòà (Genetta pardina, Viverridae) íàñåëÿåò òðîïè÷åñêèå ëåñà Çàïàäíîé Àôðè-

êè, âåäåò îäèíî÷íûé îáðàç æèçíè, îáðàçóÿ âðåìåííûå ãðóïïû èç ñàìêè ñ âûâîäêîì, è ñàìöà ñ

ñàìêîé – íà ïåðèîä ñïàðèâàíèÿ. Ïðè ñîäåðæàíèè â íåâîëå â ïåðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ ó ãåíåòò

âðåìåííûõ ãðóïï ìåæäó îñîáÿìè àêòèâèçèðóåòñÿ çâóêîâàÿ êîììóíèêàöèÿ. Öåëü ðàáîòû –

îõàðàêòåðèçîâàòü àêóñòè÷åñêèé ðåïåðòóàð ëåñíîé ãåíåòòû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà íà ÍÝÁ «×åðíîãîëîâêà» ÈÏÝÝ ÐÀÍ. Âèäåîíàáëþäåíèÿ ññàæèâàíèé

ðàçíîïîëûõ îñîáåé âî âðåìÿ ãîíà è çà ñàìêîé ñ äåòåíûøàìè ïðîâîäèëè â 2001-2006 ãã. Çâóêî-

âîé ðÿä ñ âèäåîïëåíîê àíàëèçèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Avisoft-SASLab pro. (×àñòîòà

äèñêðåòèçàöèè – 16 êÃö, äëèíà Áûñòðîãî Ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå – 256 òî÷åê).

Ïðè âçàèìîäåéñòâèÿõ ñàìêè ñ äåòåíûøàìè ó ãåíåòòû âûäåëåíû íåñêîëüêî çâóêîâ. Øèðî-

êîïîëîñíûé êîíòàêòíûé ñèãíàë ïîêàøëèâàíèå (êàøåëü) èçäàþò âçðîñëûå îñîáè îáîèõ ïîëîâ

è äåòåíûøè ñ 2-äíåâíîãî âîçðàñòà. Äëèòåëüíîñòü 0.06 ± 0.01 ñ (n = 2215), äîìèíàíòíàÿ ÷àñòî-

òà 0.8 ± 0.1 êÃö, øèðèíà ÷àñòîòíîé ïîëîñû – 1.6 ± 0.1 êÃö. Çâóêè îðãàíèçîâàíû â äëèòåëüíûå

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, à èíòåðâàëû ìåæäó ñèãíàëàìè ìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñèòóàöèé.

Ðåãèñòðèðîâàëè «äèàëîãè» ìåæäó ìàòåðüþ è äåòåíûøàìè. Êàøåëü îòëè÷àåòñÿ ó ðàçíûõ äå-

òåíûøåé è ìåíÿåòñÿ ñ âîçðàñòîì. Ïèñê – îñíîâíîé çâóê íîâîðîæäåííûõ ãåíåòò, èñ÷åçàåò ê

ãîäîâàëîìó âîçðàñòó. Íà 10-é äåíü ïîñëå ðîæäåíèÿ çâóêè èìåþò 3-5 ãàðìîíèê, âîëíèñòóþ

ôîðìó ìîäóëÿöèè îñíîâíîé ÷àñòîòû (1.1 – 2.5 êÃö) ñ ïîíèæåíèåì ê êîíöó. Âñòðå÷àþòñÿ äëè-

òåëüíûå è êîðîòêèå ìîäèôèêàöèè ïèñêîâ. Ñ âîçðàñòîì óìåíüøàþòñÿ îñíîâíàÿ ÷àñòîòà, åå

ìîäóëÿöèÿ è ÷èñëî ãàðìîíèê. Ïîâèçãèâàíèå  îòìå÷åíî ó ìîëîäûõ ñàìöîâ ïðè èãðå ñ ìàòåðüþ.

Äëèòåëüíîñòü 0.52 ± 0.11 ñ (n = 5), îñíîâíàÿ ÷àñòîòà 0.9 ± 0.1 êÃö, äîìèíàíòíàÿ – 1.0 ± 0.1

êÃö, 2-3 ãàðìîíèêè. Óð÷àíèå âîçíèêàåò ó ãåíåòò âî âðåìÿ ñîñàíèÿ ìîëîêà íà ïåðâîé íåäåëå

æèçíè è ïðîäîëæàåòñÿ âåñü ëàêòàöèîííûé ïåðèîä. Ïðè àãðåññèâíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ âçðîñ-

ëûõ îñîáåé îòìå÷åíû ñëåäóþùèå ñèãíàëû. Ðû÷àíèå – èçäàåòñÿ æèâîòíûìè â âèäå ñàìîñòîÿ-

òåëüíûõ äëèòåëüíûõ ñåðèé èëè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ äðóãèõ ñèãíàëîâ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

çâóêà çàâèñèò îò ñòåïåíè âîçáóæäåíèÿ çâåðÿ è âàðüèðóåò îò 0.1 äî 5.7 ñ. Ñèãíàë – øèðîêîïî-

ëîñíûé, èìååò îäíó èëè äâå ôîðìàíòû ñ äîìèíàíòíîé ÷àñòîòîé 0.58 ± 0.02 êÃö. Øèïåíèå –

øèðîêîïîëîñíûé çâóê, ñ äëèòåëüíîñòüþ – 0.30 ± 0.03 ñ (n = 32) è äîìèíàíòíîé ÷àñòîòîé – 1.5

± 0.1 êÃö, øèðèíà ÷àñòîòíîé ïîëîñû – 5.5 ± 0.3 êÃö. Ôûðêàíüå – øèðîêîïîëîñíûé çâóê,

õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ êðóòîé ôðîíò ñèãíàëà. Äëèòåëüíîñòü – 0.30 ±

0.02 ñ (n = 25), øèðèíà ïîëîñû – 5.7 ± 0.4 êÃö, äîìèíàíòíàÿ ÷àñòîòà – 2.8 ± 0.3 êÃö. Êðèê-

âîïëü èçäàåò âçðîñëîå æèâîòíîå â ñîñòîÿíèè êðàéíåãî âîçáóæäåíèÿ âî âðåìÿ äðàê. Çâóê èìå-

åò áîëüøóþ èçìåí÷èâîñòü ïî ñòðóêòóðå: îò øèðîêîïîëîñíîãî äî ãàðìîíè÷åñêîãî ñïåêòðà.

Äëèòåëüíîñòü – 0.44 ± 0.03 ñ (n = 137), äîìèíàíòíàÿ ÷àñòîòà – 2.1 ± 0.1 êÃö. Ó ìîëîäûõ ãåíåòò

ìîæåò âîçíèêàòü ðåçêàÿ íåãàòèâíàÿ çâóêîâàÿ ðåàêöèÿ íà íåîñòîðîæíîå îáðàùåíèå ïðè òàñêà-

íèè èõ ìàòåðüþ, ïîõîæåå íà êðèê, íî ìåíüøåé èíòåíñèâíîñòè.

Ïðè ïîëîâîì ïîâåäåíèè äëÿ ñàìöà ëåñíîé ãåíåòòû õàðàêòåðíî âîðêîâàíèå, ñîïðîâîæäàþ-

ùååñÿ ìàðêèðîâî÷íîé àêòèâíîñòüþ. Äëèòåëüíîñòü – äî 2 ñ, èìååòñÿ 2 ãàðìîíèêè ñ îñíîâíîé

÷àñòîòîé 0.6 ± 0.2 êÃö. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ýòîãî ñèãíàëà ÿâëÿåòñÿ àìïëèòóäíàÿ ìî-

äóëÿöèÿ. Ïîõîæèå çâóêè ìû îòìå÷àëè ó ñàìêè, íî çíà÷èòåëüíî ðåæå. Òàêèì îáðàçîì, àêóñòè-

÷åñêàÿ êîììóíèêàöèÿ ëåñíûõ ãåíåòò â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíà êîíòàêòíûìè çâóêàìè, è, âåðî-

ÿòíî, èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå â ñèíõðîíèçàöèè ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ â ãðóïïå, îòðàæàåò êàê

ýìîöèîíàëüíûé, òàê è ôèçèîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ îñîáè. Ïî íàáîðó ñèãíàëîâ ðåïåðòóàð ëåñíûõ

ãåíåòò òèïè÷åí äëÿ ìåëêèõ õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ èç ñåìåéñòâ âèââåðîâûõ è êóíüèõ.
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ÏÎÐÎÄÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ «ÌÅÄÂÅÆÜÈÕ ÄÅÐÅÂÜÅÂ» È ÂÑÒÐÅ×ÀÅÌÎÑÒÜ
ÐÀÇÍÛÕ ÑËÅÄÎÂ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÁÓÐÛÕ ÌÅÄÂÅÄÅÉ

Ñ.Â. Ïó÷êîâñêèé, Ì.Ñ. Áóéíîâñêàÿ, Ä.Ê. Âîðîíåöêàÿ
Óäìóðòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Èæåâñê, Ðîññèÿ

SVPuch@mail.ru

Ìàòåðèàëû ñîáèðàëèñü â òð¸õ ëåñíè÷åñòâàõ Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíè-

êà (2002, 2004, 2005 ãã.) è â äâóõ ëåñíè÷åñòâàõ Ñàÿíî-Øóøåíñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà

(2007, 2008 ãã.). Îïèñàíû ìåäâåæüè äåðåâüÿ (ÌÄ) ñåìè ïîðîä îáùèì ÷èñëîì 1592, èç íèõ

åëåé áûëî 681, ïèõò – 463, ñîñåí îáûêíîâåííûõ – 211, ñîñåí ñèáèðñêèõ (êåäð) – 69, ëèñòâåí-

íèö – 90, áåð¸ç – 77, îñèí – 1. Öåëü – ñðàâíèòü âñòðå÷àåìîñòü ïðèçíàêîâ àêòèâíîñòè áóðûõ

ìåäâåäåé (Ursus arctos) íà ÌÄ ðàçíûõ ïîðîä èëè â ñâÿçè ñ íèìè. Îöåíèâàëèñü âñòðå÷àåìîñòü

îòäåëüíûõ ðåãèñòðèðóåìûõ ïðèçíàêîâ è èíòåíñèâíîñòü ìå÷åíèÿ (Ïó÷êîâñêèé, Êîïûñîâ, Ïðî-

êîïüåâ, 2006). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîñëåäíåãî ïîêàçàòåëÿ ñóììèðîâàëèñü «ìåòêè», çàðåãèñòðèðî-

âàííûå íà îäíîì ÌÄ, èç íàáîðà â 15 ìåòîê: ïðîðåçàþùèå, òî÷å÷íûå è ïîâåðõíîñòíûå öàðà-

ïèíû, ñäèð, çàêóñ, îáêóøåííîñòü âåòîê, îáò¸ðòîñòü, ãðÿçü, øåðñòü ïðîøëûõ ëåò, øåðñòü ãîäà

ðåãèñòðàöèè (åäèíè÷íûå âîëîñêè, ìàññîâûå âîëîñêè, êëî÷üÿ), îáòîïòàííîñòü, êàòàëèùå, ñëå-

äîâûå ìåòêè. Â ýòîò ñïèñîê âêëþ÷¸í òîëüêî îäèí ïðèçíàê, îòíîñÿùèéñÿ ê àêòèâíîñòè ìåäâå-

äÿ â ïðîøëûå ãîäû – øåðñòü ïðîøëûõ ëåò.

ÌÄ ñ ïðèçíàêàìè àêòèâíîñòè ìåäâåäåé â ãîä ðåãèñòðàöèè áûëî îïèñàíî 1027 (64% îò

âñåõ çàðåãèñòðèðîâàííûõ ÌÄ), íàèáîëüøåé áûëà äîëÿ òàêèõ ÌÄ ñðåäè ñîñåí, íàèìåíüøåé –

ñðåäè ïèõò. Èíòåíñèâíîñòü ìå÷åíèÿ â ñðåäíåì ñîñòàâèëà 4.75 ìåòîê íà îäíî ÌÄ, áûëà íàè-

áîëüøåé äëÿ ñîñíû (6.47), íàèìåíüøåé – äëÿ áåð¸çû è ëèñòâåííèöû (3.44 è 3.66 ñîîòâåò-

ñòâåííî).

Èíòåíñèâíîñòü ïîâðåæäàþùåãî ìå÷åíèÿ (âñòðå÷àåìîñòü ÌÄ ñ ïîâðåæäàþùèìè ìåòêàìè

õîòÿ áû îäíîãî òèïà) â ñðåäíåì ñîñòàâèëà 42% èç ÌÄ, ìåòèâøèõñÿ â ãîä ðåãèñòðàöèè. Ýòîò

ïîêàçàòåëü îêàçàëñÿ çàìåòíî âûøå äëÿ ÌÄ ñ áîëåå ãëàäêîé êîðîé (ñîñíà, ïèõòà è áåð¸çà,

ñâûøå 50% äëÿ êàæäîé ïîðîäû), ÷åì ó ëèñòâåííèöû, êåäðà è åëè (ìåíåå 40%). Ñðåäè ïðî÷èõ

ìåòîê çàìåòíà îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ âñòðå÷àåìîñòü ñëåäîâûõ ìåòîê âîçëå ìå÷åíûõ ñîñåí è

ïèõò.

Àíàëèçèðóþòñÿ è îáñóæäàþòñÿ ïîêàçàòåëè âñòðå÷àåìîñòè äðóãèõ ðåãèñòðèðóåìûõ ïðè-

çíàêîâ íà ÌÄ ðàçíîé ïîðîäíîé ïðèíàäëåæíîñòè. Íàøè èññëåäîâàíèÿ â 2004, 2005, 2007 è

2008 ãã. áûëè ïîääåðæàíû ãðàíòàìè ÐÔÔÈ: ïðîåêòû ¹ 04-04-96021-ð2004óðàë_à è ¹ 07-04-

00275-à.
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ÇÂÓÊÎÂÀß ÊÎÌÌÓÍÈÊÀÖÈß ÏÎËÅÂÎÊ ÐÎÄÀ LASIOPODOMYS

Ì.Â. Ðóòîâñêàÿ
ÈÏÝÝ ÐÀÍ èì. À.Í. Ñåâåðöîâà, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ

desmana@yandex.ru

Ê ðîäó Lasiopodomys îòíîñÿòñÿ äâà âèäà: êèòàéñêàÿ ïîëåâêà (L. mandarinus) è ïîëåâêà

Áðàíäòà (L. brandti). Îáà âèäà îáèòàþò â îòêðûòûõ ïðîñòðàíñòâàõ, íî çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþò-

ñÿ ïî ñâîåìó îáðàçó æèçíè. Êèòàéñêàÿ ïîëåâêà âåäåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïîäçåìíûé îá-

ðàç æèçíè, âûõîäÿ íà ïîâåðõíîñòü òîëüêî êîðìèòüñÿ è íå îòõîäèò îò íîðû áîëåå ÷åì íà 1 ì

(Ñìîðêà÷åâà, 1998). À âñÿ ñîöèàëüíàÿ æèçíü ýòîãî âèäà ïðîõîäèò â íîðàõ, ïðåäñòàâëÿþùèõ

ñîáîé ñëîæíûå ïîñòðîéêè. Ïîëåâêà Áðàíäòà, íàîáîðîò, ïðîâîäèò ìíîãî âðåìåíè íà ïîâåðõ-

íîñòè, è èìååò äíåâíîé îáðàç æèçíè (Õðóñöåëåâñêèé, Êîïûëîâà, 1952). Îáà âèäà õàðàêòåðè-

çóþòñÿ ñåìåéíî-ãðóïïîâûì îáðàçîì æèçíè (Ãðîìîâ, 2008), è ìîæíî îæèäàòü õîðîøî ðàçâè-

òóþ ñèñòåìó êîììóíèêàöèé ó ýòèõ âèäîâ, â òîì ÷èñëå àêóñòè÷åñêóþ.

Ðàáîòà ïðîâåäåíà íà ×ÝÁ «×åðíîãîëîâêà» ÈÏÝÝ èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ. Èñïîëüçîâàíû

êîëëåêöèîííûå çàïèñè êèòàéñêîé ïîëåâêè (7 ñàìöîâ è 6 ñàìîê) è ïîëåâêè Áðàíäòà (6 ñàìöîâ

è 6 ñàìîê) 1991-98 ãã. Ìàãíèòíûå çàïèñè áûëè îöèôðîâàíû íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå

Pentium IV ñ ïðîôåññèîíàëüíîé çâóêîâîé êàðòîé DMX 6Fire è îáðàáîòàíû ñ ïîìîùüþ ïðî-

ôåññèîíàëüíîé ïðîãðàììû Avisoft SASLab, pro âåðñèè 4.2.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ñåðûõ ïîëåâîê õàðàêòåðåí çâóêîâîé ðåïåðòóàð, ñîñòîÿùèé èç òðåõ àêó-

ñòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Ðåçêèå ïèñêè çâåðüêè èçäàþò ïðè ñòðåññîâîé ñèòóàöèè (äðàêè ìåæäó

ñîðîäè÷àìè, áåñïîêîéñòâî îò õèùíèêà) è ýòè çâóêè îòðàæàþò îòðèöàòåëüíîå ýìîöèîíàëüíîå

ñîñòîÿíèå îñîáè. Òèõèå ïèñêè ïîëåâêè èçäàþò ïðè âçàèìîäåéñòâèÿõ, íå íåñóùèõ àãðåññèâ-

íûé õàðàêòåð, ýòè çâóêè èìåþò ìåíåå âûðàæåííóþ îòðèöàòåëüíóþ ýìîöèîíàëüíóþ îêðàñêó,

è, âåðîÿòíî, ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäíîé îò ðåçêèõ ïèñêîâ, íî ñ áîëåå íèçêîé àìïëèòóäîé. Îáà

ñèãíàëà âåñüìà èçìåí÷èâû è îáðàçóþò îáùèé êîíòèíóàëüíûé ðÿä. Ïåíèå èçäàþò ñàìöû ïðè

óõàæèâàíèè çà ñàìêîé, è ýòîò çâóê, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíîé îò òèõèõ ïèñêîâ, è èìååò

ôóíêöèþ ñèíõðîíèçàöèè ïîëîâîãî ïîâåäåíèÿ. Îòëè÷èåì ïåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàëî èçìåí÷èâàÿ,

ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñèãíàëàìè ðåïåðòóàðà, ñòðóêòóðà çâóêà. (Çîðåíêî,1990; Çîðåíêî,

Ðóòîâñêàÿ, 2006; Ðóòîâñêàÿ, 2007).

Ó êèòàéñêîé ïîëåâêè ïåíèå ñàìöîâ (äëèòåëüíîñòü: 0,02 ± 0,01 ñ, n = 135; ÷àñòîòíûé ïèê:

1-1,5 êÃö, 2-3 ãàðìîíèêè), íàðÿäó ñ òèõèìè ïèñêàìè (äëèòåëüíîñòü: 0,04 ± 0,01 ñ, n = 138;

÷àñòîòíûé ïèê: 1-1,5 êÃö, 3-4 ãàðìîíèêè) ñòàíîâèòñÿ ïîñòîÿííî èñïîëüçóåìûì ñèãíàëîì,

êîòîðûé çâåðüêè èçäàþò ïðè ëþáûõ âñòðå÷àõ îñîáåé (Ðóòîâñêàÿ, â ïå÷àòè). Òàêèì îáðàçîì,

áåç èçìåíåíèÿ ìîðôîëîãèè çâóêà ðàñøèðÿåòñÿ åãî ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå. Ó ïîëåâêè Áðàí-

äòà îïèñàí ÷åòâåðòûé ñèãíàë – ïðåäóïðåæäàþùèé îá îïàñíîñòè (Íèêîëüñêèé, 1979). Åãî

ïîÿâëåíèå ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ äíåâíûì îáðàçîì æèçíè è îáðàçîâàíèåì êîëîíèàëü-

íûõ ïîñåëåíèé. Ïðåäóïðåæäàþùèé îá îïàñíîñòè ñèãíàë èìååò ñòàáèëüíóþ ñòðóêòóðó – ýòî

ñâèñò, äëèòåëüíîñòüþ 0,04 ± 0,01 (n = 132), ñ ÷àñòîòíûì ïèêîì 8-9 êÃö, 2-3 ãàðìîíèêàìè, ñ

ãëóáîêîé ñèììåòðè÷íîé ìîäóëÿöèåé ðàçìàõîì 4-5 êÃö. Òàêîå ñòðîåíèå çâóêà ïîçâîëÿåò ñîðî-

äè÷àì èçäàëåêà ñëûøàòü ïîòðåâîæåííóþ îñîáü. Ïðåäóïðåæäàþùèé îá îïàñíîñòè ñèãíàë

ÿâëÿåòñÿ êðàéíåé ôîðìîé èçìåí÷èâîãî ðÿäà ðåçêèõ ïèñêîâ ïîëåâêè Áðàíäòà (äëèòåëüíîñòü:

0,06 ± 0,01 ñ, n = 98; ÷àñòîòíûé ïèê: 4-5 êÃö, 2-3 ãàðìîíèêè ñ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèåé â 2-4

êÃö, íî íå âñåãäà èìåþùèõ ñèììåòðè÷íóþ ôîðìó) è èñïîëüçóåòñÿ, â òîì ÷èñëå, è ïðè àãîíè-

ñòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðåäóïðåæäàþùèé îá îïàñíîñòè ñèã-

íàë ïîëåâêè Áðàíäòà ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíîé îò ðåçêèõ ïèñêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îáðàç æèçíè êèòàéñêîé ïîëåâêè è ïîëåâêè Áðàíòà îïðåäåëèëè ýâîëþöèþ

çâóêîâîé êîììóíèêàöèè ýòèõ âèäîâ è åå ñïåöèôèêó. Ðåïåðòóàðû ýòèõ âèäîâ îòëè÷àþòñÿ êàê

ìåæäó ñîáîé, òàê è îò áîëüøèíñòâà äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé òðèáû Arvicolini.
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1Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ,
2Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî åâðàçèéñêàÿ ðûñü (Lynx lynx.) âåäåò îäèíî÷íûé îáðàç æèçíè, âîêàëü-

íûé ðåïåðòóàð ýòîé êðóïíîé êîøêè äîñòàòî÷íî áîãàò (Ðóòîâñêàÿ, Íàéäåíêî, 2006). Íàèáîëü-

øèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò äèñòàíòíûé êðèê ðûñè: ñàìöû èçäàþò åãî òîëüêî â ïåðèîä ãîíà â

ôåâðàëå-ìàðòå, à ñàìêè åùå è, â ïåðèîä íà÷àëà àêòèâíûõ ïåðåìåùåíèé ðûñÿò â èþëå-àâãóñòå.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî îöåíèòü ðîëü ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ â ôîðìèðîâàíèè àêóñòè-

÷åñêîé àêòèâíîñòè ðûñåé.

Ðàáîòó ïðîâîäèëè íà íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå «×åðíîãîëîâêà» ÈÏÝÝ ÐÀÍ â 2005-

2009 ãã. Çâóêîâûå ñèãíàëû 6 ñàìöîâ è 4-õ ñàìîê (â ðàçíûå ñåçîíû) çàïèñûâàëè íà öèôðîâîé

ìàãíèòîôîí Tascam NoDA-P1 è ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîôîíà SENNHEISER K6. Àíàëèç çâó-

êîâ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Avisoft Saslab pro, v. 4.2. Óðîâåíü êîíöåíòðàöèè ãîðìî-

íîâ â ïëàçìå êðîâè è â ýêñêðåìåíòàõ èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà

(Jewgenow et al., 2006).

Êàê ñàìöû òàê è ñàìêè åâðàçèéñêèõ ðûñåé, äåìîíñòðèðóþò ïîâûøåííóþ ñïîíòàííóþ

âîêàëüíóþ àêòèâíîñòü íà ôîíå ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü

òåñòîñòåðîíà. Ñðåäíèé óðîâåíü òåñòîñòåðîíà â ïëàçìå êðîâè ñàìîê â ìàðòå-àïðåëå è â èþíå

è àâãóñòå áûë íåñêîëüêî âûøå ñðåäíåãîäîâîãî.

Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç ïîêàçàë âûñîêóþ ñòåïåíü ðàçëè÷èé ìåæäó äèñòàíòíûìè ñèã-

íàëàìè ñàìöîâ è ñàìîê (100% ïðàâèëüíîãî ïðè÷èñëåíèÿ, n = 188). Êàê êðèêè ñàìöîâ (4 îñî-

áåé, 4 ñåçîíà), òàê è êðèêè ñàìîê (4 îñîáè, 2 ñåçîíà) äîñòîâåðíî ðàçëè÷àþòñÿ â ïðåäåëàõ

îäíîãî ñåçîíà ðàçìíîæåíèÿ (îò 86,2 äî 100 % ïðàâèëüíîãî ïðè÷èñëåíèÿ, n = 173-249). Èíäè-

âèäóàëüíûå ðàçëè÷èÿ â äèñòàíòíûõ ñèãíàëàõ ñàìîê âûðàæåíû ñèëüíåå (ïðîöåíò ïðàâèëüíî-

ãî ïðè÷èñëåíèÿ – 94,5% (n = 73), ÷åì ó ñàìöîâ (76,5% ; n = 111). Îäíàêî ïàðàìåòðû êðèêîâ,

êàê ñàìöîâ, òàê è ñàìîê ñèëüíî ìåíÿþòñÿ îò ãîäà ê ãîäó (16 – 90% ïðàâèëüíîãî ïðè÷èñëåíèÿ

äëÿ ðàçíûõ æèâîòíûõ ïðè ïðîöåäóðå êðîññâàëèäàöèè).

×àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè çâóêîâûõ ñèãíàëîâ èìåþò äîñòîâåðíóþ îòðèöàòåëüíóþ êîððå-

ëÿöèþ ñ âîçðàñòîì æèâîòíûõ (R = îò -0,10 äî -0,32; n = 1018; p < 0,001): çíà÷åíèÿ îñíîâíîé è

äîìèíàíòíîé ÷àñòîòû, à òàêæå êâàíòèëåé ïîíèæàþòñÿ. Äîñòîâåðíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿ-

öèÿ ñóùåñòâóåò òàêæå ìåæäó âîçðàñòîì æèâîòíûõ è óðîâíåì òåñòîñòåðîíà â ïëàçìå êðîâè (R =

-0,66; n = 13; p < 0,05). Íàïðîòèâ, ïîêàçàòåëü çâóêà – «ýíòðîïèÿ» (ñîîòíîøåíèå øóì/ñèãíàë)

ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóåò ñ óðîâíåì òåñòîñòåðîíà â êðîâè (R = 0,57; n = 13; p < 0,05).

Òàêèì îáðàçîì, ïîñðåäñòâîì äèñòàíòíîé âîêàëèçàöèè ðûñè, âèäèìî, ìîãóò îïðåäåëÿòü

ìåñòîðàñïîëîæåíèå ñîðîäè÷åé. Àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû îñîáåé ðàçíûõ ïîëîâ çíà÷èòåëüíî

îòëè÷àþòñÿ. Âûñîêàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ñïåöèôè÷íîñòü êðèêîâ ðûñåé, ïî-âèäèìîìó, ìîæåò áûòü

ñâÿçàíà ñ èíäèâèäóàëüíûì ðàñïîçíàâàíèåì ïàðòíåðîâ â ïåðèîä ïðåäãîíà-ãîíà. Õàðàêòåðèñ-

òèêè êðèêîâ òåîðåòè÷åñêè ïîçâîëÿþò ñîðîäè÷àì îöåíèòü âîçðàñò ñàìöà, ïîñêîëüêó ó ñòàð-

øèõ æèâîòíûõ ÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè íèæå. À òàêæå, âîçìîæíî, ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòî-

ÿíèå ñàìöà, òàê êàê çâåðè, èìåþùèå âûñîêèé óðîâåíü òåñòîñòåðîíà, èçäàþò áîëåå øèðîêîïî-

ëîñíûå ñèãíàëû (óðîâåíü òåñòîñòåðîíà îáû÷íî âûøå ó ìîëîäûõ îñîáåé). Ó ñàìîê ðûñåé

÷àñòîòà èçäàâàíèÿ äèñòàíòíûõ êðèêîâ âî âðåìÿ ãîíà ðåçêî âîçðàñòàåò ñ íàñòóïëåíèåì ýñòðó-

ñà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âñòðå÷ó áðà÷íûõ ïàðòíåðîâ. Âîêàëèçàöèÿ ñàìîê ëåòîì, âèäèìî, èãðàåò

ðîëü â êîíñîëèäàöèè è ñèíõðîíèçàöèè ïîâåäåíèÿ ñàìêè è åå âûâîäêà ïðè íà÷àëå àêòèâíûõ

ïåðåìåùåíèé êîòÿò ïî ó÷àñòêó îáèòàíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÌÊ-1792.2009.4
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ÊÀÊ ÏÑÎÂÛÅ ÂÎÑÏÐÈÍÈÌÀÞÒ ÑÂÎÉ ÀÊÓÑÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÌÈÐ.
ÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÍÀÐÓÆÍÎÃÎ ÓÕÀ ÄËß ÂÎÑÏÐÈßÒÈß ÇÂÓÊÎÂ ÄÈÑÒÀÍÒÍÎÉ

ÑÈÃÍÀËÈÇÀÖÈÈ

Ê.-Õ. Ôðîììîëüò
Ìóçåé åñòåñòâåííîé èñòîðèè, Áåðëèí, Ãåðìàíèÿ

karl-heinz.frommolt@mfn-berlin.de

Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà ïñîâûõ (Canidae) îòëè÷àþòñÿ òåì, ÷òî èìåþò îòíîñèòåëüíî êðóï-

íûå, ïîäâèæíûå íàðóæíûå óøè. Äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ èçâåñòíû àêóñòè÷åñêèå ñèãíàëû

äèñòàíòíîé êîììóíèêàöèè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îíè ìîãóò ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèè íà ðàñ-

ñòîÿíèå íåñêîëüêî ñîòåí ìåòðîâ èëè äàæå êèëîìåòðîâ. Ìû ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé âîïðîñ:

“Êàêóþ ðîëü èãðàåò íàðóæíîå óõî äëÿ âîñïðèÿòèÿ âèäîñïåöèôè÷åñêèõ êîììóíèêàòèâíûõ

çâóêîâ?”

Ìû èçó÷àëè àêóñòè÷åñêèå ñâîéñòâà íàðóæíîãî óõà âîëêà (Canis lupus), äîìàøíåé ñîáàêè

(Canis familiaris), ëèñèöû (Vulpes vulpes) è ïåñöà (Alopex lagopus). Äëÿ ýòîé öåëè ìû èñïîëü-

çîâàëè äâà ïîäõîäà: (1) èçãîòîâëåíèå ïëàñòè÷åñêèõ ìîäåëåé íàðóæíîãî óõà, ñîáëþäàÿ ïðè

ýòîì è òîíêèå äåòàëè ñòðîåíèÿ óøíîé ðàêîâèíû è âíåøíåãî íàðóæíîãî ïðîõîäà, è (2) èçìå-

ðåíèå íà ñâåæèõ òðóïàõ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ íà ìåñòî ñëóõîâîé ïåðåïîíêè ìû ñòàâèëè ìèíè-

àòþðíûå ýëåêòðåòíûå ìèêðîôîíû. Ìû îïðåäåëèëè àêóñòè÷åñêóþ ôóíêöèþ ïåðåäà÷è (head

related transfer function), ñðàâíèâàÿ ñèãíàë, çàïèñàííûé ÷åðåç íàðóæíîå óõî, ñ òåì æå ñèãíà-

ëîì, çàïèñàííûì â óñëîâèÿõ ñâîáîäíîãî àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì ÷òî:

(1) Íàðóæíîå óõî äåéñòâóåò êàê óñèëèòåëü çâóêà. Ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå óñèëåíèå äîñ-

òèãàåò 30 äÁ.

(2) Ïðåæäå âñåãî, óñèëèâàþòñÿ ÷àñòîòû âûøå 1 êÃö. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â çâóêàõ

äèñòàíòíîé êîììóíèêàöèè ãàðìîíèêè âîñïðèíèìàþòñÿ ëó÷øå.

(3) Íàðóæíîå óõî îáëàäàåò âûðàæåííîé õàðàêòåðèñòèêîé íàïðàâëåííîñòè. Î÷åíü ýôôåê-

òèâíî  ãëóøàòñÿ ïîñòîðîííèå çâóêè, èñòî÷íèê êîòîðûõ íàõîäèòñÿ ïîçàäè æèâîòíîãî. Íàïðàâ-

ëåííîñòü áîëåå âûðàæåíà äëÿ âûñîêèõ ÷àñòîò.

Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî íàðóæíîå óõî ïîìîãàåò æèâîòíîìó ôîêóñèðîâàòü ñëóõ íà ïàðòíå-

ðà. Ïðè ýòîì óëó÷øàåòñÿ îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì. Ó ïñîâûõ õàðàêòåðèñòèêè íàïðàâëåííîñòè

âûðàæåíû ãîðàçäî ëó÷øå, ÷åì ó ÷åëîâåêà.
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ÄÈÑÒÀÍÒÍÛÅ ÂÎÊÀËÈÇÀÖÈÈ ÑÀÌÎÊ ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ ÐÛÑÈ LYNX

LYNX ÂÎ ÂÐÅÌß ÃÎÍÀ

Å.Â. ×ààäàåâà, Â.À. Ìàðòûíîâà
Ñàíêò-ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ

elena.chaadaeva@mail.ru , v_e_r_a87@mail.ru

Îáûêíîâåííàÿ ðûñü – òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà êîøà÷üèõ, õàðàêòåðíûé îáèòà-

òåëü òàåæíûõ, îò÷àñòè ñìåøàííûõ è ãîðíûõ ëåñîâ Åâðàçèè. Ïîäîáíî âñåì ïðåäñòàâèòåëÿì

îòðÿäà õèùíûõ, îáèòàþùèõ â óìåðåííîì êëèìàòå, ðûñü èìååò ñåçîííîå ðàçìíîæåíèå. Ãîí

ïðèõîäèòñÿ íà ôåâðàëü-ìàðò. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîäà îáûêíîâåííàÿ ðûñü âåñüìà ìîë÷àëè-

âîå æèâîòíîå, íî â áðà÷íûé ïåðèîä àêóñòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü çâåðåé ïîâûøàåòñÿ. Â ïåðâóþ

î÷åðåäü òàêîé âñïëåñê àêóñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè õàðàêòåðåí äëÿ ñàìöîâ, ìåíåå çíà÷èòåëüíîå

ïîâûøåíèå îòìå÷àåòñÿ äëÿ ñàìîê (Ðóòîâñêàÿ, Íàéäåíêî, 2006). Ôóíêöèè ðåïðîäóêòèâíûõ

ñèãíàëîâ ñàìîê ìëåêîïèòàþùèõ íåîäíîêðàòíî îáñóæäàëàñü â ëèòåðàòóðå è, ñâÿçàíû, â ÷àñò-

íîñòè, ñ èõ èíôîðìàöèîííûì ñîäåðæàíèåì (Cox, LeBoef, 1977; Aich et al., 1990; O’Connell et

al., 1994; Carosi et al., 1999; Leong et al., 2003). Â çàäà÷ó èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî îïðåäåëåíèå

ïðèçíàêîâ, çàêîäèðîâàííûõ â ïàðàìåòðàõ ñïåêòðà ãîííûõ êðèêîâ ñàìîê åâðàçèéñêîé ðûñè, à

èìåííî, ïîëîâîé è èíäèâèäóàëüíîé ñïåöèôè÷íîñòè çâóêîâ.

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü íà íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå «×åðíîãîëîâêà» ÈÏÝÝ ÐÀÍ èì.

À. Í. Ñåâåðöåâà. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè 4 ñàìöà è 4 ñàìêè îáûêíîâåííîé ðûñè.

Çàïèñü ãîëîñîâ æèâîòíûõ îñóùåñòâëÿëàñü íà ïðîôåññèîíàëüíûé ìàãíèòîôîí Tascam NoDa-

P1 ñ íàïðàâëåííûì ìèêðîôîíîì Seenhaiser K6. Îáðàáîòêà çàïèñåé îñóùåñòâëÿëàñü ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ïðîãðàììû AvisiftSASLab Pro 4. Ïðè ïîìîùè ýòîé ïðîãðàììû ïîëóàâòîìàòè÷åñ-

êèì ìåòîäîì ñíèìàëîñü 40 ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ ñèãíàëà, õàðàêòåðèçóþùèõ äëèòåëüíîñòü

ñèãíàëà, åãî îñíîâíóþ ýíåðãèþ â òðåõ ïîëîæåíèÿõ (â íà÷àëå, ìàêñèìóì è â êîíöå) è ðÿä

ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè â ñïåêòðå ñèãíàëà. Ñòàòèñòè÷åñêèé

àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû Statistica 7.

Ñàìêè ðûñè â ïåðèîä ãîíà èçäàþò ñåðèè ãðîìêèõ êðèêîâ, âêëþ÷àþùèõ îò 10 äî 80 ñèãíà-

ëîâ. Ñèãíàëû èìåþò ãàðìîíè÷åñêèé ñïåêòð ñ ðàçëè÷íûì ó÷àñòèåì øóìîâûõ êîìïîíåíòîâ.

Ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü îòäåëüíûõ ñèãíàëîâ ñîñòàâëÿåò 0,382 ± 0,007 ñ. ×àñòîòíûé äèàïàçîí

ñèãíàëîâ ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ îò  370 äî 1900 Ãö. Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç âîêàëèçà-

öèé ñàìîê è ñàìöîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì áîëåå 30 ïåðåìåííûõ äàåò 98,5% ïðàâèëüíîãî ïðè÷èñ-

ëåíèÿ ñèãíàëîâ ïî ïîëó (ñëó÷àéíîå ïðè÷èñëåíèå 51,6%). Íàèáîëüøèé âêëàä â ðàçäåëåíèå

ñèãíàëîâ (ïî ðåçóëüòàòàì ïîøàãîâîé ïðîöåäóðû äèñêðèìåíàíòíîãî àíàëèçà) âíîñÿò ÷àñòîò-

íûé äèàïàçîí â ïåðâîé òðåòè, ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îñíîâíîé ÷àñòîòû â íà÷àëå, ïîêàçàòå-

ëè ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â ïåðâîé ïîëîâèíå ñèãíàëà. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñèãíàëàìè ñàìöîâ è

ñàìîê ïî  ýòèì ïàðàìåòðàì îêàçàëèñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè (p < 0,05, òåñò Ìàííà-Óèò-

íè). Ñèãíàëû äâóõ îäíîâðåìåííî êðè÷àùèõ ñàìîê îáû÷íî õîðîøî ðàçëè÷èìû íà ñëóõ. Ðå-

çóëüòàò ïîøàãîâîé ïðîöåäóðû äèñêðèìåíàíòíîãî àíàëèçà ïîäòâåðäèëè âûâîäû àóäèòîðíîãî

ïðîñëóøèâàíèÿ. Âåðîÿòíîñòü ïðàâèëüíîãî ïðè÷èñëåíèÿ ê îñîáè ñîñòàâëÿëà 95,2% (îò 92 äî

100% äëÿ ðàçíûõ ñàìîê, ïðè çíà÷åíèè ñëó÷àéíîãî ïðè÷èñëåíèÿ 34,9%). Íàèáîëüøèé âêëàä â

ðàçäåëåíèå ñèãíàëîâ ïî îñîáÿì âíîñÿò ïðîäîëæèòåëüíîñòü, çíà÷åíèÿ îñíîâíîé ÷àñòîòû âî

âñåõ òðåõ òî÷êàõ è íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â ñïåêòðå ñèãíàëà.

Òàêèì îáðàçîì, ãîííûå ñèãíàëû ñàìîê ðûñè ïîçâîëÿþò èäåíòèôèöèðîâàòü ïîë êðè÷àùå-

ãî æèâîòíîãî, îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî è ìåñòîíàõîæäåíèå ðåöåïòèâíûõ ñàìîê.
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5. ÐÅÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÛÅ È ÀÄÀÏÒÈÂÍÛÅ ÑÒÐÀÒÅÃÈÈ

ÂËÈßÍÈÅ ÓÐÎÂÍß ÀÃÐÅÑÑÈÂÍÎÑÒÈ ÄÎÁÛ×È ÍÀ ÎÕÎÒÍÈ×ÜÅ
ÏÎÂÅÄÅÍÈÅ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÅÉ ÑÅÌ. MUSTELIDAE,

VIVERRIDAE È HERPESTIDAE

Å.Â.Àãàôîíîâà, Ì.Â.Ñîêîëîâñêàÿ
åíèíãðàäñêèé çîîïàðê, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ

nerpolog@mail.ru

Èçó÷åíèå îõîòíè÷üåãî ïîâåäåíèÿ 12 âçðîñëûõ  ãîðíîñòàåâ (Mustela erminea), 11 åâðîïåéñêèõ

íîðîê (M. lutreola), 7 êîëîíêîâ (M. sibirica), 15 ëåñíûõ õîðüêîâ (M.  putorius), 12 ïåðåâÿçîê (Wormela

peregusna), 6 êîøà÷üèõ ãåíåòò (Genetta felina), 8 îáûêíîâåííûõ ìóñàíãîâ (Paradoxurus

hermafroditus), 12 ïîëîñàòûõ ìàíãóñòîâ (Mungos mungo)  ïðè îõîòå íà êðûñó ïðîâîäèëîñü â Ëå-

íèíãðàäñêîì çîîïàðêå â 2001 – 2008 ãã. Â êà÷åñòâå ïîòåíöèàëüíîé äîáû÷è õèùíèêàì ïðåäëàãàëè

æèâûõ ëàáîðàòîðíûõ êðûñ âåñîì îò 250 ã è áîëåå. Â õîäå êàæäîãî îïûòà îòìå÷àëîñü âñå äåéñòâèÿ

õèùíèêà è ãðûçóíà, à òàêæå ïðîäîëæèòåëüíîñòü îõîòíè÷üåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îáùåå êîëè÷å-

ñòâî ïîñòàâëåííûõ îïûòîâ ñîñòàâèëî – 1575.

Ïðè ïðåäúÿâëåíèè êðûñ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêèì óðîâíåì àãðåññèâíîñòè è (èëè) ïîäâèæíî-

ñòè, ó õèùíèêîâ âñåõ çàäåéñòâîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòàõ âèäîâ çàôèêñèðîâàíî çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî

îòêàçîâ îò îõîòû è íåóäà÷íûõ îõîò, ïðè÷åì ïîäàâëÿþùàÿ èõ ÷àñòü ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ ñàìîê. Âñå

íåðåçóëüòàòèâíûå îõîòíè÷üè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè  èìåþò ñõîäíûé ñîñòàâ. Â íà÷àëå êàæäîãî îïûòà

íàáëþäàþòñÿ àêòèâíûå àòàêè è ìíîãîêðàòíûå áðîñêè è âûïàäû, îäíàêî õèùíèêó â ïîäàâëÿþùåì

áîëüøèíñòâå ýòèõ íàïàäåíèé íå óäàåòñÿ ñõâàòèòü ãðûçóíà. Âûñîêàÿ âñòðå÷àåìîñòü áåçóñïåøíûõ ïî-

ïûòîê íàíåñòè  óêóñ ñâÿçàíà  ñ àêòèâíîé îáîðîíîé ñî ñòîðîíû ïîòåíöèàëüíîé  äîáû÷è, êîòîðàÿ â îòâåò

íà ïîïûòêó õèùíèêà ïðèáëèçèòüñÿ ê íåé íåçàìåäëèòåëüíî âñòàåò â çàùèòíóþ ñòîéêó.

Ó ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ èññëåäîâàííûõ âèäîâ óñïåøíûå îõîòû â ñëó÷àå îáîðîíû ñî ñòîðîíû

ãðûçóíà èìåþò äîñòîâåðíî áîëüøóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü, ÷åì ïðè ïðåäúÿâëåíèè ïàññèâíûõ êðûñ,

è âêëþ÷àþò â ñåáÿ çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî íàíåñåííûõ â õîäå îõîòíè÷üåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óêó-

ñîâ. Ïðè âñòðå÷å ñ àêòèâíî ñîïðîòèâëÿþùèìñÿ ãðûçóíîì ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ âñòðå÷àåìîñòü ðàç-

ëè÷íûõ ñïîñîáîâ ôèêñàöèè äîáû÷è (ïðèäåðæèâàíèå äîáû÷è ëàïîé, îñåäëûâàíèå, çàâàëèâàíèå ñ

äîáû÷åé, íàäàâëèâàíèå ãîëîâîé), à òàêæå äåéñòâèé, ñîïðîâîæäàþùèõ íàíåñåíèå óáèâàþùåãî óêóñà

(äîáèâàþùèå óêóñû, ôèêñàöèÿ óêóñà). Òàêæå âîçðàñòàåò ðàçíîîáðàçèå ýëåìåíòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ

îõîòíè÷üè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ îòìå÷åíû â ðåïåðòóàðå äåéñòâèé, èñïîëüçóåìûõ æèâîòíûìè ðàçíûõ

âèäîâ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà êðûñà çàíèìàåò îáîðîíèòåëüíóþ ïîçèöèþ (âåðõíÿÿ çàùèòíàÿ ñòîéêà,

áîêîâàÿ çàùèòíàÿ ñòîéêà, ïåðåâîðîò íà ñïèíó).  Äëÿ êóíüèõ â ïîäîáíûõ ñèòóàöèÿõ õàðàêòåðåí

ñõîäíûé íàáîð ýëåìåíòîâ. Õèùíèêè ñîâåðøàþò «ïëÿøóùèå» äâèæåíèÿ âîêðóã ãðûçóíà, áûñòðî

ìåíÿÿ íàïðàâëåíèå ïåðåäâèæåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò èì îòâëå÷ü âíèìàíèå êðûñû è äàåò âîçìîæíîñòü

àòàêîâàòü åå ñçàäè. Íåðåäêî æèâîòíûå íàíîñÿò óêóñû â äîñòóïíûå ÷àñòè òåëà äîáû÷è: â çàäíèå

ëàïû, êðåñòåö, õâîñò, âûíóæäàÿ êðûñó îïóñòèòüñÿ íà ÷åòûðå êîíå÷íîñòè. Õèùíèêè äåìîíñòðèðó-

þò øèðîêîå ðàçíîîáðàçèå äåéñòâèé, ñîâåðøàåìûõ ïåðåäíèìè êîíå÷íîñòÿìè ïðè ïîïûòêå âûâåñ-

òè ãðûçóíà èç çàùèòíîé ñòîéêè. Îíè ìîãóò öàðàïàòü õâîñò êðûñû, ïðîèçâîäèòü ñêðåáóùèå äâè-

æåíèÿ ïî òåëó äîáû÷è. Â ðÿäå ñëó÷àåâ õèùíèêè íàíîñÿò îäíîé èëè äâóìÿ ëàïàìè ìîùíûé óäàð

ñâåðõó èëè ñáîêó, îðèåíòèðîâàííûé â ãîëîâó (ðåæå – â ïëå÷è) æåðòâû, âûíóæäàÿ âûéòè èç âåðõ-

íåé çàùèòíîé ñòîéêè.  Ãîðíîñòàè â ñõîäíîé ñèòóàöèè ìîãóò òàêæå çàâàëèâàòüñÿ íà ñïèíó ïåðåä

êðûñîé è áèòü åå çàäíèìè ëàïàìè.

Ïîëîñàòûå ìàíãóñòû äëÿ ïîäàâëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ äîáû÷è ïðè îõîòå íà êðûñ èñïîëüçóþò

ïðÿìûå àòàêè, â õîäå êîòîðûõ ñòàðàþòñÿ îñåäëàòü äîáû÷ó, íàíîñÿò åé óêóñû, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ

óäàðàìè äîáû÷è îá ïîë, âñòðÿõèâàíèåì, ìîòàíèåì ãîëîâîé.  Äëÿ îõîò ýòèõ æèâîòíûõ õàðàêòåðíà

âûñîêàÿ âñòðå÷àåìîñòü ïîãîíü. Íàèìåíåå ðàçíîîáðàçíûå äåéñòâèÿ íàáëþäàëèñü ó ìóñàíãîâ è ãå-

íåòò, ïîñêîëüêó ýòè îòíîñèòåëüíî êðóïíûå õèùíèêè äîâîëüíî ëåãêî ñïðàâëÿëèñü äàæå ñ àêòèâíî

ñîïðîòèâëÿþùèìèñÿ êðûñàìè.



72

ÏËÀÑÒÈ×ÍÎÑÒÜ È ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈß ÏÎËÎÂÎÃÎ ÏÎÂÅÄÅÍÈß
È ÈÕ ÂÎÇÌÎÆÍÀß ÎÁÓÑËÎÂËÅÍÍÎÑÒÜ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌÈ

È ÑÎÖÈÀËÜÍÛÌÈ ÔÀÊÒÎÐÀÌÈ ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ ÄÂÓÕ
ÁËÈÇÊÎÐÎÄÑÒÂÅÍÍÛÕ ÂÈÄÎÂ ÄÎÌÎÂÛÕ ÌÛØÅÉ

(MUS MUSCULUS È MUS SPICILEGUS)

À.Â. Àìáàðÿí, Å.Â. Êîòåíêîâà
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

aambaryan@gmail.com

Íàäâèäîâîé êîìïëåêñ Mus musculus s.l. ïðåäñòàâëåí êàê ãðóïïàìè ñèíàíòðîïíûõ (M.

musculus, M.  domesticus, M.  castaneus), òàê è äèêîæèâóùèõ (M. spretus, M. macedonicus, M.

spicilegus, M.cypriacus) âèäîâ äîìîâûõ ìûøåé. Äèêîæèâóùèå òàêñîíû äîìîâûõ ìûøåé, â

îòëè÷èå îò ñèíàíòðîïíûõ, èìåþò áîëåå îãðàíè÷åííûé àðåàë è õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøåé ñòå-

ïåíüþ ýêîëîãè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè. Îáúåêòîì íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ áûëè äâà áëèçêî-

ðîäñòâåííûõ âèäà äîìîâûõ ìûøåé îáèòàþùèõ ñèìïàòðè÷íî è ñèìáèîòîïè÷íî – Mus musculus

è Mus spicilegus. Ñîöèàëüíàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé Mus spicilegus ïîäâåðæåíà ñóùåñòâåííûì

ñåçîííûì èçìåíåíèÿì, â òî âðåìÿ êàê â ïîïóëÿöèÿõ Mus musculus â çîíå ñèìïàòðèè òàêèõ

èçìåíåíèé íå íàáëþäàåòñÿ. Ñèñòåìû ðàçìíîæåíèÿ ñðàâíèâàåìûõ âèäîâ òàêæå ðàçëè÷àþòñÿ.

Ó Mus musculus – ýòî ïîëèãèíèÿ: äîìèíàíòíûå ñàìöû çàùèùàþò òåððèòîðèþ, íà êîòîðîé

îíè ðàçìíîæàþòñÿ, â òî âðåìÿ êàê ñàìêè îáèòàþò â ïðåäåëàõ òåððèòîðèàëüíîãî ó÷àñòêà ñàì-

öîâ. Â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ îíè ìîãóò ïðîÿâëÿòü âçàèìíóþ çàáîòó î ïîòîìñòâå â îáùåì ãíåç-

äå (Konig, 1994; Dobson et al., 2000; Dobson, Baudoin 2002). Ñèñòåìà ðàçìíîæåíèÿ è ïðî-

ñòðàíñòâåííàÿ îðãàíèçàöèÿ ïîïóëÿöèé M. spicilegus äî êîíöà íå èçó÷åíà. Íåäàâíèå ëàáîðà-

òîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü íàëè÷èå ó äàííîãî âèäà ìîíîãàìíîé ñèñòåìû

ðàçìíîæåíèÿ. Â ïîëüçó ýòîãî æå ñâèäåòåëüñòâóþò îñîáåííîñòè ðîäèòåëüñêîãî ïîâåäåíèÿ è

êîîïåðàöèÿ ðîäèòåëåé, ó÷àñòâóþùèõ â çàáîòå î ïîòîìñòâå (Patris, Baudoin, 2000), à òàêæå

âûñîêèé óðîâåíü àãðåññèâíîñòè ïðè âñòðå÷àõ íåçíàêîìûõ îñîáåé, âíå çàâèñèìîñòè îò èõ

ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè (Ñîêîëîâ è äð. 1990; Patris et al., 2002; Simeonovska-Nicolova, 2003).

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ áûë ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîëîâîãî ïîâåäåíèÿ M. musculus

è M. spicilegus. Çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ ñâîäèëèñü ê: 1) îöåíêå îñîáåííîñòåé ïîâåäåíèÿ ïðè

ñïàðèâàíèè êîíñïåöèôè÷íûõ ïîëîâûõ ïàðòíåðîâ, 2) îöåíêå âîçìîæíîé îáóñëîâëåííîñòè

ðàçëè÷èé â ïîâåäåíèè âèäîñïåöèôè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè  â ñòðóêòóðå ñîöèàëüíûõ ãðóï-

ïèðîâîê ñðàâíèâàåìûõ âèäîâ, 3) àíàëèçó âëèÿíèÿ îáðàçà æèçíè ñîöèàëüíûõ ãðóïïèðîâîê

ñðàâíèâàåìûõ âèäîâ íà ôîðìû âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëîâûõ ïàðòíåðîâ ïðè ñïàðèâàíèè. Äëÿ ýòî-

ãî ïðîâîäèëèñü 1.5 ÷àñîâûå êîí-ñïåöèôè÷íûå ññàæèâàíèÿ ýñòðàëüíûõ ñàìîê ñ ñàìöàìè. Ññà-

æèâàíèÿ çàïèñûâàëèñü íà âèäåîêàìåðó, ïîñëå ÷åãî îáðàáàòûâàëèñü ñ ïîìîùüþ ëèöåíçèîí-

íîé êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû «The Observer Video Pro». Ïîëîâîå ïîâåäåíèå ó M. musculus

áûëî áîëåå âàðèàáåëüíûì è ìåíüøå çàâèñåëî îò ôàçû ôèçèîëîãè÷åñêîãî öèêëà ñàìêè, â òî

âðåìÿ êàê ó îñîáåé M. spicilegus îíî áûëî áîëåå ñòåðåîòèïíûì è ñ äîñòîâåðíî áîëüøåé ÷àñ-

òîòîé çàâåðøàëîñü ýÿêóëÿöèåé. Äëèòåëüíîñòü ìíîãèõ ýëåìåíòîâ íåéòðàëüíîãî  ñîöèàëüíî –

îðèåíòèðîâàííîãî ïîâåäåíèÿ ïðè ññàæèâàíèÿõ ñàìöîâ è ñàìîê M. spicilegus áûëà äîñòîâåð-

íî áîëüøå òàêîâîé ïðè êîíñïåöèôè÷íûõ ññàæèâàíèÿõ îñîáåé M. musculus, ÷òî ìîæåò áûòü

ñâÿçàíî ñ áîëåå âûñîêèì óðîâíåì ìåæ-èíäèâèäóàëüíûõ ñâÿçåé â ðàçìíîæàþùèõñÿ ïàðàõ ýòîãî

âèäà. Ó îñîáåé M. musculus â áîëüøåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿëèñü ðèòóàëèçîâàííûå ôîðìû ïîâåäå-

íèÿ – ìîçàè÷íûå äâèæåíèÿ ó ñàìöîâ è ðèòóëèçîâàííûå ôîðìû àãðåññèè ó ñàìîê. Ïî íàøåìó

ìíåíèþ, ìåíüøàÿ ðèòóàëèçàöèÿ ïîâåäåíèÿ ó îñîáåé M. spicilegus (ïðè ñðàâíåíèè ñ îñîáÿìè

M. musculus) ìîæåò áûòü ýâîëþöèîííî çàêðåïëåííûì ðåçóëüòàòîì ôîðìèðîâàíèÿ îòíîñè-

òåëüíî äëèòåëüíûõ è óñòîé÷èâûõ ìåæ – èíäèâèäóàëüíûõ ñâÿçåé â ðàçìíîæàþùèõñÿ ïàðàõ

ýòîãî âèäà. Ïîääåðæàíî «Ôîíäîì ñîäåéñòâèÿ îòå÷åñòâåííîé íàóêå».
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Â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå ñåìè ïîëåâûõ ñåçîíîâ (2002 – 2008 ãã.) èçó÷à-

ëîñü ïîâåäåíèå ïîëåâîé ìûøè èç äâóõ ãîðîäñêèõ ïîïóëÿöèé, îäíà èç êîòîðûõ îáèòàåò â ÷åð-

òå ãîðîäà (Áèîòîï 1), âòîðàÿ – íà åãî îêðàèíå (Áèîòîï 2). Äàííûå ïîïóëÿöèè îòëè÷àåò ðàçíûé

óðîâåíü è äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè, îñîáåííîñòè äåìîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðû è ðåïðîäóêöèè.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ýòîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîïóëÿöèé æèâîòíûõ òåñòèðîâàëè â «îòêðûòîì

ïîëå». Ïîâåäåíèå çâåðüêîâ îöåíèâàëè ïî îòäåëüíûì ôîðìàì è ïî ïîâåäåí÷åñêèì áëîêàì:

äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü – ÷èñëî êâàäðàòîâ, ïðîéäåííûõ çâåðüêîì çà 10 ìèí, çà 1 ìèí, ÷èñëî

ïðûæêîâ; èññëåäîâàòåëüñêàÿ àêòèâíîñòü – ÷èñëî ñòîåê íà çàäíèõ ëàïêàõ áåç îïîðû íà ñòåíêó

(«ñòîéêè»), ÷àñòîòà îáñëåäîâàíèÿ çâåðüêîì ñòåíîê «îòêðûòîãî ïîëÿ», íîðíûé ðåôëåêñ; ýìî-

öèîíàëüíàÿ àêòèâíîñòü – çàòàèâàíèå, ãðóìèíã, äåôåêàöèÿ è óðèíàöèÿ. Àêòèâíîñòü ïîâåäåíèÿ

â êàæäîì èç áëîêîâ îïðåäåëÿëàñü êàê ñóììà ÷àñòîò îòäåëüíûõ ôîðì ïîâåäåíèÿ äàííîãî áëî-

êà. Ñóììà ÷àñòîò ïî âñåì áëîêàì çà 10 ìèí ñëóæèëà îöåíêîé ñóììàðíîé ïîâåäåí÷åñêîé àê-

òèâíîñòè. Â «îòêðûòîì ïîëå» áûëî èññëåäîâàíî 309 çâåðüêîâ, èç íèõ 221 èç Áèîòîïà 1 è 88 –

èç Áèîòîïà 2.

Ñðàâíåíèå ïîâåäåí÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîëåâîé ìûøè íà ðàçíûõ ôàçàõ äèíàìèêè ÷èñëåí-

íîñòè ïîêàçàëî, ÷òî â ãîäû ìàêñèìóìà äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü æèâîòíûõ èç îáåèõ ïîïóëÿ-

öèé âûøå, ÷åì â ãîäû ìèíèìóìà (ð<0.05). Ó ñàìöîâ ýòîò ýôôåêò âûðàæåí áîëåå ÷åòêî, ÷åì ó

ñàìîê. Èññëåäîâàòåëüñêîå è ýìîöèîíàëüíîå ïîâåäåíèå â ðàçíûå ôàçû äîñòîâåðíî íå îòëè÷à-

ëîñü.

Ðàçíîîáðàçèå ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé, íåîáõîäèìîå äëÿ ñîõðàíåíèÿ ãîìåîñòàçà ïîïóëÿ-

öèé, íàèáîëåå îò÷åòëèâî ïðîÿâèëîñü â ôàçû ìèíèìóìà ÷èñëåííîñòè. Äèñïåðñèÿ ïî äâóì ïî-

âåäåí÷åñêèì áëîêàì (äâèãàòåëüíàÿ è èññëåäîâàòåëüñêàÿ àêòèâíîñòü) â ôàçû ìèíèìóìà ÷èñ-

ëåííîñòè â öåëîì áûëà âûøå ó ìûøåé èç îáîèõ áèîòîïîâ, ïðè÷åì ó ñàìöîâ ýòè îòëè÷èÿ

äîñòîâåðíû (ð<0.01). Óâåëè÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ ýòèõ ôîðì ïîâåäåíèÿ ïðè íèçêîé ÷èñëåííîñ-

òè ñïîñîáñòâóåò ëó÷øåìó ïðèñïîñîáëåíèþ â óñëîâèÿõ äåôèöèòà ñîöèàëüíûõ êîíòàêòîâ è

ïîëîâûõ ïàðòíåðîâ, îñâîåíèþ íîâûõ òåððèòîðèé. Ïîñëåäíåå ïîäòâåðæäàåòñÿ óâåëè÷åíèåì

îáùåé ïëîùàäè èíäèâèäóàëüíûõ ó÷àñòêîâ, çàíèìàåìûõ ïîëåâîé ìûøüþ â ãîäû äåïðåññèè

÷èñëåííîñòè (ïî äàííûì íà ïëîùàäêå ìå÷åíèÿ â Áèîòîïå 2), ñ 13120 ì2 (2007 ã., ìàêñèìóì

÷èñëåííîñòè) äî 27480 ì2 (2008 ã., ìèíèìóì ÷èñëåííîñòè). Ýìîöèîíàëüíîå ïîâåäåíèå ó ñàì-

öîâ èç îáåèõ ïîïóëÿöèé íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíûì áûëî â ôàçû ìàêñèìóìîâ ÷èñëåííîñòè

(ð<0.05), ÷òî, âîçìîæíî, îáóñëîâëåíî óâåëè÷åíèåì ñîöèàëüíîé íàïðÿæåííîñòè â ýòîò ïåðè-

îä.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ îöåíêà ïîâåäåíèÿ îñîáåé ïîëåâîé ìûøè, èçúÿòûõ èç

ïîïóëÿöèé â ðàçíûå ôàçû äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè, ïîêàçàëà ñâîåîáðàçèå ïîâåäåí÷åñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê â ãîäû ìàêñèìóìà è äåïðåññèè ÷èñëåííîñòè, êàê ïî ñðåäíåìó óðîâíþ, òàê è ïî

èõ ðàçíîîáðàçèþ.
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Ò.Â. Àíòîíåíêî
Àëòàéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò,

Áàðíàóë, Ðîññèÿ, tv_bio@mail.ru

Îäíîé èç ýëåìåíòàðíûõ åäèíèö ðàññóäî÷íîé äåÿòåëüíîñòè æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá-

íîñòü ê ýêñòðàïîëÿöèè. Ïîä ýêñòðàïîëÿöèåé ïîíèìàþò ñïîñîáíîñòü æèâîòíîãî âûíîñèòü

ôóíêöèþ, èçâåñòíóþ íà îòðåçêå, çà åå ïðåäåëû (Êðóøèíñêèé, 1986). Ïðè ýòîì æèâîòíîå äîë-

æíî ðåøèòü ðÿä ëîãè÷åñêèõ çàäà÷, îïåðèðóÿ ñëåäóþùèìè ýìïèðè÷åñêèìè çàêîíàìè: «çàêî-

íîì íåèñ÷åçàåìîñòè ïðåäìåòîâ»; çàêîíîì, ñâÿçàííûì ñ äâèæåíèåì è çàêîíîì «âìåùàåìîñ-

òè» è «ïåðåìåùàåìîñòè» (Çîðèíà, Ïîëåòàåâà, 2002). Ýòè çàêîíû íàõîäÿò ñâîå ïîäòâåðæäåíèå

â îïûòàõ, ïðîâîäèìûõ íà Felis catus.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ýêñòðàïîëÿöèîííûõ ñïîñîáíîñòåé ýòèõ æèâîòíûõ áûëà ìîäèôèöèðîâàíà

ìåòîäèêà, ïðåäëîæåííàÿ Ä.À. Ôë¸ñîì è Å.È. Î÷èíñêîé (ëàáîðàòîðèÿ Ë.Â. Êðóøèíñêîãî). Â

êà÷åñòâå ïðèâëåêàòåëüíîãî ðàçäðàæèòåëÿ èñïîëüçîâàëñÿ ëó÷ ëàçåðíîé óêàçêè, êîòîðûé èñ÷å-

çàë ïîä êóáîì, ðàçìåðû ïîñëåäíåãî ïðåâûøàëè ãàáàðèòû æèâîòíîãî. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà-

÷è æèâîòíîå äîëæíî ïðèíÿòü ãèïîòåçó, ÷òî ëó÷ áóäåò ïðîäîëæàòü ñâîå äâèæåíèå ïîä ïëîñêî-

ñòüþ â òîì æå íàïðàâëåíèÿ, â êîòîðîì äâèãàëñÿ äî òîãî, êàê èñ÷åç èç åãî ïîëÿ çðåíèÿ. Ïðè

ýòîì ïðàâèëüíûì ñ÷èòàëñÿ ïîäõîä, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî æèâîòíîå ìàêñèìàëüíî òî÷íî âûñ-

÷èòûâàëî òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ ëó÷à è ïîäáåãàëî ê òîìó êðàþ êîðîáà, èç-ïîä êîòîðîãî äîë-

æåí áûë ïîÿâèòüñÿ ëó÷.

Îïûòû ñ æèâîòíûìè ïðîõîäèëè â ïðèâû÷íîé äëÿ íèõ îáñòàíîâêå, ÷òîáû ìèíèìèçèðî-

âàòü ïðîÿâëåíèå èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîâåäåíèÿ. Îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé ñïîñîáíîñòè

æèâîòíûõ ê ðàññóäî÷íîé äåÿòåëüíîñòè ñëóæèëè ðåçóëüòàòû ïåðâîãî ïðåäúÿâëåíèÿ çàäà÷è,

ïîòîìó ÷òî ïðè èõ ïîâòîðåíèè ïîäêëþ÷àåòñÿ âëèÿíèå è íåêîòîðûõ äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Ýêñòðàïîëÿöèîííûå ñïîñîáíîñòè æèâîòíûõ ðàçíîãî ïîëà â èçó÷àåìîé âûáîðêå ñóùåñòâåí-

íî îòëè÷àþòñÿ. Òàê, ñàìêè â 93% ñëó÷àåâ áåçîøèáî÷íî ðåøàëè ïðåäëîæåííóþ çàäà÷ó. Èñ-

êëþ÷åíèå ñîñòàâèëè êîøêè, íàõîäÿùèåñÿ â ñîñòîÿíèè ýñòðóñà, áåðåìåííûå è ëàêòèðóþùèå.

Ýòè ñàìêè íå ïðîÿâèëè èíòåðåñà ê îïûòó è âûïîëíèòü åãî îòêàçàëèñü. Áîëüøå ïîëîâèíû

âçðîñëûõ ñàìöîâ (52%) óñïåøíî ðåøàëè çàäà÷ó íà ýêñòðàïîëÿöèþ. Ó 20% êîòîâ ñèòóàöèÿ

îïûòà íå âûçâàëà äàæå îðèåíòèðîâî÷íóþ ðåàêöèþ, òî åñòü âûïîëíÿòü òåñò îíè íå ñòàëè.

×åòâåðòü ñàìöîâ (25%) âêëþ÷èëèñü â ïðåäëîæåííîå çàäàíèå. Îäíàêî ïðè ïîòåðå èç ïîëÿ çðå-

íèÿ ïðèâëåêàòåëüíîãî ðàçäðàæèòåëÿ ñòàëè îæèäàòü åãî âûõîäà â ìåñòå èñ÷åçíîâåíèÿ. Ýòè

æèâîòíûå çàäà÷ó íà ýêñòðàïîëÿöèþ ðåøèòü íå ñìîãëè. Îñòàâøóþñÿ ÷àñòü ñîñòàâèëè êîòû,

ñïðÿòàâøèåñÿ ïðè ïîÿâëåíèè ýêñïåðèìåíòàòîðà è íå âûøåäøèå â ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ îïûòà.

Ïîâåäåíèå êîòÿò ðàçíîãî âîçðàñòà â õîäå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ðåçêî îòëè÷àëèñü.

Äâóõìåñÿ÷íûå êîòÿòà íå áûëè ñïîñîáíû ðåøèòü çàäà÷ó íà ýêñòðàïîëÿöèþ. Ïðè èñ÷åçíîâå-

íèè ïðèâëåêàòåëüíîãî ðàçäðàæèòåëÿ îíè áûñòðî òåðÿëè ê íåìó èíòåðåñ è ïðîäîëæàëè çàíè-

ìàòüñÿ èãðîé èëè äðóãîé äåÿòåëüíîñòüþ. Êîòÿòà â âîçðàñòå 3 ìåñÿöåâ ïðè ïîòåðå ëó÷à ïîä

êîðîáîì íà÷èíàëè åãî õàîòè÷íî èñêàòü. Îíè ñîâåðøàëè ïîïûòêè íàéòè ëó÷ ñ ðàçíûõ ñòîðîí.

Òî åñòü êîòÿòà îïåðèðóþò çàêîíîì «íåèñ÷åçàåìîñòè» ïðåäìåòîâ, íî îíè íå ìîãóò îïðåäåëèòü

íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ðàçäðàæèòåëÿ ïîñëå òîãî, êàê êàêàÿ-íèáóäü ïîìåõà óñòðàíèëà âîçìîæ-

íîñòü åãî âîñïðèÿòèÿ. Ïðè ïîâòîðíîì ïðåäúÿâëåíèè çàäà÷è, êîòÿòà ýòîãî âîçðàñòà æäàëè ëó÷

íà òîì ìåñòå, ãäå îíè åãî íàøëè â ïðåäûäóùèé ðàç, äàæå åñëè îí èñ÷åçàë ïîä êîðîáîì ïîä

äðóãèì óãëîì è ñîîòâåòñòâåííî äîëæåí áûë ïîÿâèòüñÿ â äðóãîì ìåñòå. Êîòÿòà â 5 ìåñ. ëåãêî

âûïîëíÿþò äàííûé òåñò.

Íåêîòîðûå ïàðàìåòðû âûñøåé íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè äîìàøíèõ êîøåê îïðåäåëÿþòñÿ ê 5

ìåñ. âîçðàñòó è íå ïðåòåðïåâàþò ñóùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ. Ñàìêè ëó÷øå ðåøàþò òåñò, ÷åì

ñàìöû. Íåêîòîðûå æèâîòíûå íå âûïîëíÿþò ïðåäëîæåííóþ çàäà÷ó. Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ

òåì, ÷òî ÷àñòü îñîáåé â ïîïóëÿöèè íå ñïîñîáíû ðåøèòü ýòó çàäà÷ó, ÷òî òàêæå èìåëî ìåñòî â

îïûòàõ íà ðàçíûõ ãðóïïàõ æèâîòíûõ (Êðóøèíñêèé, 1977).
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Èíñòèòóòà ýòíîëîãèè è àíòðîïîëîãèè ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

v.burkova@rambler.ru,  m.butovskaya@rambler.ru

Èññëåäîâàíèå åñòåñòâåííûõ ìåõàíèçìîâ ñíèæåíèÿ àãðåññèè èãðàåò îãðîìíóþ ðîëü â ñòðåñ-

ñîâûõ óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîé æèçíè. Ïðèìèðåíèå – âàæíûé ìåõàíèçì âîññòàíîâëåíèÿ ðàç-

ðóøåííûõ â õîäå êîíôëèêòà ñîöèàëüíûõ ñâÿçåé, ïðåäîòâðàùàþùèé íàðàñòàíèå àãðåññèè è

îáåñïå÷èâàþùèé ñìÿã÷åíèå ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé, îáîñòðåííûõ êîíôëèêòîì. Ïðèìèðå-

íèå ñëóæèò âàæíûì ñïîñîáîì ñíèæåíèÿ ñòðåññà ó ñîöèàëüíûõ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà è èìååò

ïîä ñîáîé ôèçèîëîãè÷åñêèå (ãîðìîíàëüíûå) îñíîâû. Â ïðîöåññå ñòðåññà â îðãàíèçìå ÷åëîâå-

êà ñåêðåòèðóþòñÿ ãëþêîêîðòèêîèäû (â ÷àñòíîñòè, êîðòèçîë) (Aureli, Schino, 2004; Gerra et.al.,

1998; Butovskaya et.al., 2005; Butovskaya, 2008). Â íàøåì èññëåäîâàíèè ìû ïðîâåðèëè ñâÿçü

ìåæäó ïîñò-êîíôëèêòíûì ïîâåäåíèåì è óðîâíåì êîðòèçîëà ó äåòåé. Äàííûå áûëè ñîáðàíû

âî âðåìÿ ñâîáîäíîé èãðû â ãðóïïàõ ïðîäëåííîãî äíÿ øêîëû ã.Âëàäèêàâêàçà. Áîëüøèíñòâî

äåòåé èç âûáîðêè áûëè îñåòèíû 8-10 ëåò. Âñåãî áûëî èññëåäîâàíî 75 êîíôëèêòîâ. Óðîâåíü

êîðòèçîëà èçìåðÿëñÿ ó êàæäîãî èç ó÷àñòíèêîâ êîíôëèêòà äâàæäû: ÷åðåç 15 ìèíóò ïîñëå êîí-

ôëèêòà è êîíòðîëüíûé çàáîð ñëþíû íà ñëåäóþùèé äåíü. Ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè ðàçëè÷èÿ â

ôèçèîëîãè÷åñêîé ðåàêöèè íà àãðåññèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ñî ñâåðñòíèêîì â äâóõ íàïðàâëå-

íèÿõ – ñ ïîñëåäóþùèì  ïðèìèðåíèåì è áåç. Êðîìå òîãî, ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè ðàçëè÷èÿ â

óðîâíå êîðòèçîëà, ó÷èòûâàÿ ôàêòîð ðîëè, êîòîðîé íàäåëåí ó÷àñòíèê êîíôëèêòà – àãðåññîðà

èëè æåðòâû. Íàøè äàííûå òàêæå çàòðàãèâàþò âîïðîñ ôóíêöèè òðåòüèõ ëèö – ïîñðåäíèêîâ â

ïðèìèðåíèè. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 07-06-00078à.
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Õàäçà Òàíçàíèè – îäíè èç ïîñëåäíèõ íà Çåìëå áðîäÿ÷èõ îõîòíèêîâ-ñîáèðàòåëåé, ïðîäîë-

æàþùèõ âåñòè òðàäèöèîííûé îáðàç æèçíè. Ìàòåðèàëû äëÿ äàííîé ðàáîòû ñîáðàíû â òå÷å-

íèå òðåõ ïîëåâûõ âûåçäîâ â Ðåñïóáëèêó Òàíçàíèÿ (ðàéîí îçåðà Ýéÿñè) â 2006-2008 ãã. Ñáîð

ìàòåðèàëîâ ïðîâîäèëè ïî ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîé íàìè êîìïëåêñíîé ïðîãðàììå, âêëþ-

÷àâøåé: ïñèõîëîãè÷åñêèå îïðîñíèêè (ñàìîîöåíêà ïî àãðåññèâíîñòè Áàñà-Ïåððè, äîìèíèðî-

âàíèå), èíäèâèäóàëüíûå óãëóáëåííûå èíòåðâüþ, ïðÿìûå âêëþ÷åííûå íàáëþäåíèÿ, äåìîãðà-

ôè÷åñêèå äàííûå (êîëè÷åñòâî áðàêîâ, êîëè÷åñòâî ðîäèâøèõñÿ, óìåðøèõ äî 7-ìè ëåòíåãî âîç-

ðàñòà è âûæèâøèõ äåòåé, êîëè÷åñòâî áðàòüåâ è ñåñòåð), àíòðîïîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (ðîñò

è âåñ, îáõâàòû òåëà, ñèëà êèñòåé ðóê, òîëùèíà æèðîâûõ ñêëàäîê, äëèíà âòîðîãî è ÷åòâåðòîãî

ïàëüöåâ ðóê íà îáåèõ ðóêàõ), à òàêæå ñîáðàíà óòðåííÿÿ è âå÷åðíÿÿ ñëþíà äëÿ ãîðìîíàëüíîãî

àíàëèçà è áóêêàëüíûå ïðîáû äëÿ àíàëèçà ÄÍÊ. Â îáùåé ñëîæíîñòè äàííûå ñîáðàíû ïî 116

ìóæ÷èíàì õàäçà, èç êîòîðûõ 25 – ëèäåðû áåíäîâ. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñâèäåòåëüñòâó-

åò î òîì, ÷òî ëèäåðû îòëè÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî îò äðóãèõ ìóæ÷èí ïî íàáîðó ïîêàçàòåëåé

ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, îäíàêî èõ ðåïðîäóêòèâíûé óñïåõ (êîëè÷åñòâî ðîæäåí-

íûõ è âûæèâøèõ äåòåé) – äîñòîâåðíî âûøå.  Â öåëîì äëÿ ìóæ÷èí ïîêàçàíà ñâÿçü ìåæäó

êîëè÷åñòâîì äåòåé è ñîîòíîøåíèåì òàëèè ê áåäðàì, àñèììåòðè÷íîñòüþ ïàëüöåâîãî èíäåêñà

(ñ êîíòðîëåì ïî âîçðàñòó), ïàëüöåâûì èíäåêñîì íà ïðàâîé ðóêå. Îáíàðóæåíà ñâÿçü ìåæäó

äëèíîé àëëåëåé ãåíà ðåöåïòîðà àíäðîãåíîâ ñ ñàìîîöåíêîé ïî ãíåâëèâîñòè è âåðáàëüíîé àã-

ðåññèè, ÷èñëîì ðîæäåííûõ äåòåé, èíäåêñîì ìàññû òåëà. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé

ïîääåðæêå ÐÃÍÔ, ãðàíòû ¹¹ 06-01-181å, 07-01-18009å, 08-01-00015à, è ãðàíòà ïðåçèäèóìà

ÐÀÍ «Àäàïòàöèÿ íàðîäîâ è êóëüòóð».
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ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÏÎÂÅÄÅÍÈß ÏÅÃÈÕ ÏÓÒÎÐÀÊÎÂ
DIPLOMESODON PULCHELLUM Â ÍÅÂÎËÅ

Ã.Â. Âàõðóøåâà, Î.Ã.Èëü÷åíêî
Ìîñêîâñêèé çîîïàðê, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

zoosci@cdt.ru

Îñåíüþ 2008 ã. êîëëåêöèÿ Ìîñêîâñêîãî çîîïàðêà ïîïîëíèëàñü ïåãèìè ïóòîðàêàìè, îòëîâ-

ëåííûìè â Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè. Çâåðüêîâ ñîäåðæàëè íà ïåñêå â ïëàñòèêîâûõ êþâåòàõ 50õ70

ñì, êóäà ïîìåùàëè äåðåâÿííûé äîìèê ñ äâóìÿ âíóòðåííèìè ïåðåãîðîäêàìè (îñíîâíîå óáå-

æèùå), êàðòîííûé äîìèê ñ îäíîé ïåðåãîðîäêîé (äîïîëíèòåëüíîå óêðûòèå) è îáðåçêè ïëàñòè-

êîâûõ òðóá â êà÷åñòâå âðåìåííûõ óêðûòèé. Â õîäå ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòû ñî çâåðüêàìè, èñ-

ïîëüçóÿ ôîòî è âèäåîñúåìêó, ïðîâåëè îïèñàíèå îñíîâíûõ ïîâåäåí÷åñêèõ ïàòòåðíîâ. Àêòèâ-

íîñòü çâåðüêîâ âíå ñåçîíà ðàçìíîæåíèÿ (íîÿáðü-ÿíâàðü) èçó÷àëè ñ ïîìîùüþ ïîñòîÿííîé âè-

äåîðåãèñòðàöèè â õîäå ñóòî÷íûõ íàáëþäåíèÿ çà 10 îñîáÿìè. Ïðè îáðàáîòêå âèäåîçàïèñåé

ôèêñèðîâàëè âðåìÿ âûõîäîâ è çàõîäîâ â óêðûòèÿ è äëèòåëüíîñòü âûãëÿäûâàíèÿ ïåðåä âûõî-

äîì èç íèõ.

Îáùåå âðåìÿ ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè ñîñòàâëÿëî îêîëî äâóõ ÷àñîâ, ïðè ýòîì 1,5 ÷àñà ïðèõîäè-

ëîñü íà àêòèâíîñòü â íî÷íîå âðåìÿ ñ 19.00 äî 7.00 ÷àñîâ. Àêòèâíîñòü ïóòîðàêîâ íà÷èíàëàñü

ïîñëå íàñòóïëåíèÿ ñóìåðåê è íîñèëà ñïîðàäè÷åñêèé õàðàêòåð. Îòìå÷åíî äâà ïèêà àêòèâíîñòè:

ïîñëå ïîëóíî÷è è â ðàííèå óòðåííèå ÷àñû. ×èñëî âûõîäîâ íî÷üþ â 3 ðàçà ïðåâûøàëî ýòîò

ïîêàçàòåëü â äíåâíîå âðåìÿ, äëèòåëüíîñòü âûõîäîâ áûëà ñîîòâåòñòâåííî 3.0 è 0.3 ìèí. Òî åñòü

ïåãèå ïóòîðàêè íî÷üþ ÷àùå ïîêèäàëè óáåæèùà è äîëüøå îñòàâàëèñü âíå èõ. Â ñâåòëîå âðåìÿ

ïóòîðàêè çàäåðæèâàëèñü ïåðåä âûõîäîì èç óêðûòèé â 80% ñëó÷àåâ, òîãäà êàê íî÷üþ â äâà ðàçà

ðåæå; ïðîäîëæèòåëüíîñòü òàêèõ âûãëÿäûâàíèé è èõ ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî â ñâåòëîå âðåìÿ ñóòîê

áûëè äîñòîâåðíî áîëüøå, ò.å. äíåì ïóòîðàêè âåëè ñåáÿ îñòîðîæíåå, ÷åì íî÷üþ

Áûëè âûÿâëåíû ðàçëè÷èÿ â èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ óêðûòèé. Îñíîâíîå è âðå-

ìåííîå óêðûòèå ïî îáùåìó âðåìåíè íàõîæäåíèÿ çâåðüêîâ â íèõ îòëè÷àëèñü ìàëî (ïî 10-11

÷àñîâ â ñóòêè), íî â äíåâíûå ÷àñû ïóòîðàêè ïðîâîäèëè áîëüøå âðåìåíè â îñíîâíûõ óáåæè-

ùàõ, ïðè÷åì çàõîäèëè â íèõ ðåæå è îñòàâàëèñü äîëüøå, ÷åì â óêðûòèÿõ äðóãèõ òèïîâ. Â

òåìíîå âðåìÿ ñóòîê âîçðàñòàëà ðîëü äîïîëíèòåëüíûõ óêðûòèé, ïðè÷åì èìåííî çäåñü â áîëü-

øåé ñòåïåíè ñêàïëèâàëèñü îñòàòêè ñúåäåííûõ íàñåêîìûõ. Âî âðåìåííûõ óêðûòèÿõ çâåðüêè

ïðîâîäèëè â îáùåé ñëîæíîñòè íå áîëåå 0.5 ÷àñà, íî ÷èñëî çàõîäîâ â íèõ áûëî ìàêñèìàëüíûì,

ò.å. çàõîäû âî âðåìåííûå óêðûòèÿ áûëè íåïðîäîëæèòåëüíûìè. Âî âðåìÿ àêòèâíîñòè â ñâåò-

ëîå âðåìÿ ñóòîê çâåðêè èñïîëüçîâàëè âðåìåííûå óêðûòèÿ áîëåå èíòåíñèâíî. Ìîæíî ñêàçàòü,

÷òî îñíîâíîå óêðûòèå äëÿ ïóòîðàêîâ ñâÿçàíî ñî ñíîì è îòäûõîì, äîïîëíèòåëüíîå – ñ åäîé è

êðàòêèì îòäûõîì â íî÷íûå ÷àñû. Íàëè÷èå âðåìåííûõ óáåæèù ïîçâîëÿåò èçáåãàòü äëèòåëü-

íûõ ïåðåìåùåíèé ïî îòêðûòîìó ïðîñòðàíñòâó. Ñ óêðûòèÿìè ñâÿçàíû ìíîãèå ýëåìåíòû ïîâå-

äåíèÿ ïóòîðàêîâ. Òàê, êîðìîâîå ïîâåäåíèå, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîèñê ïèùè, îõîòó íà æèâûå

îáúåêòû (ïðåñëåäîâàíèå, óäåðæàíèå, óêóñ â ãîëîâó), ïåðåíîñ â óêðûòèå è ïîåäàíèå â áåçîïàñ-

íîì ìåñòå (åñëè êîðìîâîé îáúåêò íåâîçìîæíî ïåðåíåñòè, çâåðåê ïîåäàåò åãî íà ìåñòå). Ïðè

åäå ïóòîðàêè íå ïîìîãàþò ñåáå ëàïàìè. Äëÿ äåôåêàöèè çâåðüêè, êàê ïðàâèëî, ïîêèäàþò îñ-

íîâíîå óêðûòèå ñ ãíåçäîì è îñòàâëÿþò ôåêàëèè íà ñóáñòðàòå èëè ñòàðàþòñÿ «ïðèêëåèòü» èõ

ïîâûøå, äëÿ ÷åãî, ñòîÿ íà ïåðåäíèõ ëàïàõ, îïèðàþòñÿ çàäíèìè íà âåðòèêàëüíóþ ïîâåðõíîñòü.

×àñòî èñïîëüçóþò äëÿ òóàëåòà ñòåíêè äîïîëíèòåëüíûõ óêðûòèé. Ëþáîé íîâûé äîñòàòî÷íî

ëåãêèé è ìÿãêèé ìàòåðèàë ñòèìóëèðóåò ãíåçäîñòðîåíèå, ïðè÷åì ãíåçäîâîé ìàòåðèàë ïóòîðà-

êè ïåðåíîñÿò â óáåæèùå âî ðòó è äåëàþò øàðîîáðàçíîå ãíåçäî. Óõîäÿ äíåì íà îòäûõ, çâåðüêè

èçíóòðè òùàòåëüíî çàñûïàþò âõîä ïåñêîì. Ïðè íàëè÷èè íàäåæíîãî îñíîâíîãî óáåæèùà (ñ

óäëèíåííûì âõîäîì-«íîðîé») âåäóò ñåáÿ áîëåå íàñòîðîæåííî è ïóãëèâî.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè ñîäåðæàíèè â íåâîëå ïåãèå ïóòîðàêè ñîõðàíÿ-

þò ÷åðòû ïîâåäåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå èõ êàê ÷ðåçâû÷àéíî îñòîðîæíûõ çâåðüêîâ ñî ñêðûò-

íûì íî÷íûì îáðàçîì æèçíè, äèôôåðåíöèðîâàííî èñïîëüçóþùèõ ðàçëè÷íûå óáåæèùà è èç-

áåãàþùèõ ïðåáûâàíèÿ íà îòêðûòîì ïðîñòðàíñòâå.
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ÝÊÎËÎÃÎ-ÔÈÇÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ ÏÎÄÄÅÐÆÀÍÈß
ÃÅÒÅÐÎÃÅÍÍÎÃÎ ÂÎÑÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ

Ë.À. Ãåðëèíñêàÿ
Èíñòèòóò ñèñòåìàòèêè è ýêîëîãèè æèâîòíûõ ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

luda@eco.nsc.ru

Âîñïðîèçâîäñòâî â ÷åðåäå ïîêîëåíèé âèäîñïåöèôè÷åñêîãî îáëèêà ïîïóëÿöèé è ïîääåð-

æàíèå àäåêâàòíîé óñëîâèÿì ñðåäû ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè îñîáåé îòíîñÿòñÿ ê áàçèñíûì ôóíê-

öèÿì ðàçìíîæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèì óñòîé÷èâîå ñóùåñòâîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ.

Â èññëåäîâàíèÿõ, âûïîëíåííûõ íà àóòáðåäíûõ ìûøàõ ICR, óñòàíîâëåíî, ÷òî çàïàõîâûå ñèã-

íàëû ñàìöîâ íåñóò èíôîðìàöèþ íå òîëüêî î ïîâåäåí÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, íî è îá óðîâíå ñòðåññèðî-

âàííîñòè. Ñïàðèâàíèå ñ ïðåäïî÷èòàåìûì ñàìöîì îáåñïå÷èâàåò áîëåå ýôôåêòèâíîå âíóòðèóò-

ðîáíîå ðàçâèòèå çàðîäûøåé, íî íå âëèÿåò íà ïîêàçàòåëè ïîòåíöèàëüíîé è ôàêòè÷åñêîé ïëîäîâè-

òîñòè. Ïîòåíöèàëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ñîöèàëüíî íàèâíûõ ñàìöîâ ê çíà÷èòåëüíûì ðåñóðñíûì çàò-

ðàòàì, âûðàæàþùàÿñÿ â ïîâûøåííîé ýêñêðåöèè íèçêîìîëåêóëÿðíûõ áåëêîâ è îáåñïå÷èâàþùàÿ,

òåì ñàìûì, ýôôåêòèâíóþ ìàðêèðîâêó òåððèòîðèè, ñî÷åòàåòñÿ ñ ìåíüøåé ñåêñóàëüíîé íàñòîé÷è-

âîñòüþ â ïåðâûå ÷àñû ïîñëå âñòðå÷è ñ ñàìêîé è ñ ìåíüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ ýìáðèîíàëüíîãî

ðàçâèòèÿ ó ïîêðûòûõ èìè ñàìîê.

Ìîäèôèêàöèÿ õåìîñèãíàëîâ, îáóñëîâëåííàÿ èíôåêöèåé èëè àíòèãåííîé ñòèìóëÿöèåé

èììóííîé ñèñòåìû, íåãàòèâíî âëèÿåò íà ðåïðîäóêòèâíûé óñïåõ ñàìöîâ. Ïðè ñóáêëèíè÷åñ-

êîì çàðàæåíèè âèðóñîì êëåùåâîãî ýíöåôàëèòà ñàìöû ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûìè

äëÿ ñàìîê, íî ñïàðèâàíèå ñ òàêèìè ñàìöàìè ñîïðîâîæäàåòñÿ áîëüøèìè ýìáðèîíàëüíûìè

ïîòåðÿìè è ìåíüøèìè òåìïàìè ðîñòà ýìáðèîíîâ.

Ñïàðèâàíèå ñ ïîëîâûì ïàðòíåðîì, îòëè÷àþùèìñÿ îò ñàìêè ïî ÌÍÑ ãåíàì, ïðèâîäèò ê

ïîâûøåíèþ êîíöåíòðàöèè ïðîãåñòåðîíà â ìàòåðèíñêîé êðîâè â ïåðèîä èìïëàíòàöèè. Àêòè-

âàöèÿ ïðîãåñòåðîíïðîäóöèðóþùåé ôóíêöèè â ïåðèîä èìïëàíòàöèè ïîçèòèâíî âëèÿåò íà

ôîðìèðîâàíèå ìàòåðèíñêèõ êà÷åñòâ, îïðåäåëÿþùèõ ïðèñïîñîáëåííîñòü ïîòîìñòâà íà ïîñò-

íàòàëüíîì ýòàïå îíòîãåíåçà, à äëÿ åå èíäóêöèè äîñòàòî÷íî îäíîêðàòíîãî ââåäåíèÿ àíòèãåíîâ

ãåíåòè÷åñêè îòëè÷íîãî ñàìöà.

Òàêèì îáðàçîì, îïòèìàëüíûé âûáîð ïîëîâîãî ïàðòíåðà è âåñü êîìïëåêñ ïðîöåññîâ îò

ïîêðûòèÿ äî ðîæäåíèÿ è ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ïîòîìêîâ ñîçäàåò óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòñòâóþ-

ùèå ïîääåðæàíèþ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïîïóëÿöèé êàê çàëîãà èõ óñòîé÷èâîãî ñóùå-

ñòâîâàíèÿ â äèíàìè÷íîé ñðåäå.
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ÏÐÎÄÎËÆÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ ÐÅÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÃÎ ÏÅÐÈÎÄÀ ÐÛÆÅÉ
ÏÎËÅÂÊÈ Â ÐÀÇÍÛÅ ÔÀÇÛ ÏÎÏÓËßÖÈÎÍÍÎÃÎ ÖÈÊËÀ

Þ.À. Äàâûäîâà, È.À. Êøíÿñåâ
Èíñòèòóò ýêîëîãèè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ ÓðÎ ÐÀÍ, Åêàòåðèíáóðã, Ðîññèÿ

davydova@ipae.uran.ru

Èñïîëüçîâàëè äàííûå ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì ïîïóëÿöèè ðûæåé ïîëåâ-

êè (Clethrionomys (Myodes) glareolus Schreber, 1780) â êîðåííûõ ëåñàõ Âèñèìñêîãî ãîñóäàð-

ñòâåííîãî ïðèðîäíîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà (þæíàÿ òåìíîõâîéíàÿ òàéãà, Ñðåäíèé Óðàë,

Ñóòóêñêèé íèçêîãîðíî-êðÿæåâûé ðàéîí, 57°22`402`` ÑØ 59°46`409`` ÂÄ, 566 ì ÓÌ). Ó÷åòû

ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ïðîâîäÿòñÿ ñ 1993 ã. âåñíîé, ëåòîì è îñåíüþ, ñ 2004 ã. è â çèìíåå

âðåìÿ. Îñîáåííîñòüþ äèíàìèêè ïîïóëÿöèè ÿâëÿþòñÿ òðåõëåòíèå ïîïóëÿöèîííûå öèêëû, ïðåä-

ñòàâëÿþùèå ñîáîé ÷åðåäîâàíèå òðåõ ôàç – «äåïðåññèè», «ðîñòà», «ïèêà». Ôàçû ïîïóëÿöèîí-

íîãî öèêëà ðàçëè÷àþòñÿ íå òîëüêî ïî õàðàêòåðó ñåçîííîé äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè è ðåïðîäóê-

òèâíî-âîçðàñòíîé ñòðóêòóðå íàñåëåíèÿ, íî è ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèî-

äà. Ãðàíèöû ðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà ïîïóëÿöèè îïðåäåëÿþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, íà÷àëîì

ñîçðåâàíèÿ/ðàçìíîæåíèÿ ïåðåçèìîâàâøèõ æèâîòíûõ, ñ äðóãîé – ýëèìèíàöèåé ó÷àñòâîâàâ-

øèõ â ðàçìíîæåíèè îñîáåé (ïåðåçèìîâàâøèõ è ïðèáûëûõ).

Àíàëèç ðåïðîäóêòèâíî-âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû, äèàãíîñòèêà ðåïðîäóêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ

æèâîòíûõ (ïðåèìóùåñòâåííî ñàìîê) è àáñîëþòíîãî âîçðàñòà (Îëåíåâ, 1989), ïîçâîëÿþò óñ-

òàíîâèòü ïðèáëèçèòåëüíûå ñðîêè íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ ïåðèîäà ðàçìíîæåíèÿ â ïîïóëÿöèè. Â

îòäåëüíûå ãîäû, êîãäà ñàìêè âåñåííèõ îòëîâîâ ïåðåäåðæèâàëèñü äî ïîÿâëåíèÿ ïîìåòîâ, èç-

âåñòíî âðåìÿ âñòóïëåíèÿ â ðàçìíîæåíèå ïåðåçèìîâàâøèõ îñîáåé è âûõîäà ñåãîëåòîê. Â ñðåä-

íåì ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñåçîíà ðàçìíîæåíèÿ äëÿ èññëåäóåìîé ïîïóëÿöèè ñîñòàâëÿåò 4.5-5.0

ìåñÿöåâ (ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü). Ìàêñèìàëüíàÿ ðàçíèöà â ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðåïðîäóêòèâíîãî

ïåðèîäà ìåæäó îòäåëüíûìè ôàçàìè ñîñòàâëÿåò îêîëî 3-õ ìåñÿöåâ.

Ôàçà äåïðåññèè õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëåå ïîçäíèì, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè, íà÷àëîì ðàç-

ìíîæåíèÿ ïåðåçèìîâàâøèõ îñîáåé è âñòóïëåíèåì â ðàçìíîæåíèå ïðèáûëûõ. Ñðîêè îêîí÷à-

íèÿ ðàçìíîæåíèÿ ðàñòÿíóòû íà 1.5-2 ìåñÿöà ñ àâãóñòà ïî ñåíòÿáðü, â ñåíòÿáðüñêèõ îòëîâàõ

âñòðå÷àþòñÿ áåðåìåííûå èëè ëàêòèðóþùèå ñàìêè, à òàêæå ñàìöû áåç ïðèçíàêîâ âîçðàñòíîé

èíâîëþöèè ñåìåííèêîâ è ïðèäàòî÷íûõ ïîëîâûõ æåëåç.

Ôàçà ðîñòà èìååò ñàìûé äëèòåëüíûé ðåïðîäóêòèâíûé ïåðèîä. Äëÿ íåå õàðàêòåðíî áîëåå

ðàííåå (â òîì ÷èñëå ïîäñíåæíîå) íà÷àëî ðàçìíîæåíèÿ ïåðåçèìîâàâøèõ è âñòóïëåíèå â ðàç-

ìíîæåíèå ïðèáûëûõ îñîáåé. Âî âòîðîé è òðåòüåé äåêàäå ìàÿ ó ïåðåçèìîâàâøèõ ñàìîê ðåãè-

ñòðèðóþòñÿ ýìáðèîíû (âîçðàñò 12-15 äíåé) è ïëàöåíòàðíûå ïÿòíà ïðåäûäóùåé áåðåìåííîñ-

òè, ó ïðèáûëûõ – íà÷àëî ïåðâîé áåðåìåííîñòè. Ïðè ýòîì ðîæäåíèå íåêîòîðûõ ïðèáûëûõ

îñîáåé ïðèõîäèòñÿ íà ñåðåäèíó ôåâðàëÿ, ìàðò. Äëÿ ôàç äåïðåññèè è ðîñòà õàðàêòåðíî îòñóò-

ñòâèå â âåñåííèõ è ðàííåëåòíèõ îòëîâàõ íåïîëîâîçðåëûõ ñåãîëåòîê (âñå ïðèáûëûå ñîçðåâà-

þò è âñòóïàþò â ðàçìíîæåíèå), â îñåííèõ îòëîâàõ – ïåðåçèìîâàâøèõ æèâîòíûõ.

Äëÿ ôàçû ïèêà õàðàêòåðåí ñàìûé êîðîòêèé ðåïðîäóêòèâíûé ïåðèîä. Â ìàå ðåãèñòðèðó-

þòñÿ ïåðåçèìîâàâøèå ñàìêè íà ðàííèõ ñðîêàõ áåðåìåííîñòè. Âûõîä ñåãîëåòîê, íå ñîçðåâàþ-

ùèõ è íå âñòóïàþùèõ â ðàçìíîæåíèå â ãîäû ïèêîâ, ïðèõîäèòñÿ íà íà÷àëî èþíÿ. Ðàçìíîæå-

íèå â ïîïóëÿöèè çàêàí÷èâàåòñÿ â êîíöå àâãóñòà.

Óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà, êàê è óâåëè÷åíèå äîëè ïîëî-

âîçðåëûõ îñîáåé (èçìåíåíèå ðåïðîäóêòèâíî-âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè), óâåëè÷åíèå

ïëîäîâèòîñòè ñàìîê (ñíèæåíèå äîýìáðèîíàëüíûõ, ýìáðèîíàëüíûõ è ïîñòýìáðèîíàëüíûõ

ïîòåðü, óìåíüøåíèå ìåæðîäîâûõ ïðîìåæóòêîâ) âåäåò ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿ-

öèè. Çàêîíîìåðíî, ÷òî áîëüøèíñòâî ýòèõ èçìåíåíèé íàáëþäàåòñÿ â ôàçå ðîñòà.
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Îäíî èç ãëàâíûõ ïîíÿòèé, ëåæàùèõ â îñíîâå àíàëèçà ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð – ñèñòåìà

áðà÷íûõ ñâÿçåé. Îïðåäåëåíèå ñèñòåìû áðà÷íûõ ñâÿçåé êàê ìîíîãàìèè, ïîëèãèíèè èëè ïîëè-

àíäðèè îäíà èç îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ñîöèàëüíîãî ïîâåäåíèÿ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äàæå

â êðàòêèõ íàó÷íûõ è ïîïóëÿðíûõ îïèñàíèÿõ áèîëîãèè âèäà.  Áðà÷íûå ñâÿçè – ìåõàíèçì, ðåãó-

ëèðóþùèé ãåííûå ïîòîêè âíóòðè ïîïóëÿöèè, â íèõ êîíöåíòðèðóþòñÿ ðåçóëüòàòû ðàçëè÷íûõ

ïîâåäåí÷åñêèõ ñòðàòåãèé, çàâèñÿùèå îò ïîëà, âîçðàñòà, ñîöèàëüíîãî ñòàòóñà, ôèçè÷åñêèõ âîç-

ìîæíîñòåé, è  ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Òàêèì îáðàçîì, áðà÷íûå ñâÿçè ñîçäàþò îñíîâó âèäîñ-

ïåöèôè÷åñêîé ñèñòåìû ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé. Íàêîíåö, ïîíÿòèå áðà÷íûõ ñâÿçåé èìååò î÷åíü

áîëüøîå çíà÷åíèå â ñîöèóìå è êóëüòóðå íàøåãî ñîáñòâåííîãî âèäà,  åãî ïðèìåíåíèå  äàëåêî

âûõîäèò çà ïðåäåëû áèîëîãè÷åñêèõ íàóê è îïðåäåëÿåò îáùåñòâåííûé èíòåðåñ ê áèîëîãè÷åñ-

êèì îñíîâàì  âûáîðà ïîëîâîãî ïàðòíåðà, ñóïðóæåñêîé âåðíîñòè è ñåìåéíûõ ïðèâÿçàííîñòåé.

Ñîäåðæàíèå ïîíÿòèé ìîíî- è ïîëèãàìèè â áèîëîãèè ñòàëî ñóùåñòâåííî ìåíÿòüñÿ â ïîñ-

ëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ áëàãîäàðÿ âíåäðåíèþ íîâûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Â ïîâåäåí÷åñêîé

çîîëîãèè æèâîòíûõ ñòàëè ðàñïîçíàâàòü  èíäèâèäóàëüíî è íàáëþäàòü çà íèìè íà ïðîòÿæåíèè

âñåé èõ æèçíè, à ïðèìåíåíèå ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ðîäñòâà îòêðûëî âîçìîæíî-

ñòè äëÿ äåòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé, â òîì ÷èñëå ìåæäó âçðîñëûìè è âûðà-

ùèâàåìûìè èìè äåòüìè.  Ïðîòèâîïîñòàâëåíèå  ìîíîãàìèè  è ðàçëè÷íûõ ôîðì ïîëèãàìèè

áûëî ïîñòðîåíî â îñíîâíîì íà ðàçëè÷èÿõ â îðãàíèçàöèè óñèëèé ïî âûðàùèâàíèþ äåòåíû-

øåé. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ïîäðàçóìåâàëîñü, ÷òî ñîâìåñòíîå âûðàùèâàíèå äåòåíûøåé ñàì-

öîì è ñàìêîé, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, äîñòàòî÷íî íàäåæíî îòðàæàåò è ïîëîâóþ ñâÿçü, à

çíà÷èò è ðîäñòâî âçðîñëûõ ñ âûðàùèâàåìûìè èìè äåòåíûøàìè. Ïîñêîëüêó ïîëîâûå ñâÿçè â

åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ âûÿâèòü ãîðàçäî ñëîæíåå, ÷åì îðãàíèçàöèþ óõîäà çà äåòåíûøàìè, òî

ñîâìåñòíîå âûêàðìëèâàíèå äåòåíûøåé ïàðîé ðàçíîïîëûõ âçðîñëûõ, èñïîëüçîâàëîñü êàê îñ-

íîâíîé ïðèçíàê ìîíîãàìèè.

Íàïðèìåð, Ä. Ëýê â îáçîðå  1968 ã ïèñàë: «93% âñåõ ïîäñåìåéñòâ âîðîáüèíûõ ïòèö ìîíî-

ãàìíû… Ïîëèàíäðèÿ íåèçâåñòíà». Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ

ìåòîäîâ ïîêàçàëî, ÷òî ìîíîãàìàìè â ñòðîãîì ñìûñëå ñëîâà ìîæíî íàçâàòü ëèøü îêîëî 14%

èññëåäîâàííûõ âèäîâ âîðîáüèíûõ, à ó îñòàâøèõñÿ 86% øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà ïîëèàíäðèÿ

(Griffith et al., 2002). Ó ìëåêîïèòàþùèõ ìîíîãàìèÿ âñòðå÷àåòñÿ ãîðàçäî ðåæå, ÷åì ó ïòèö.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îíà õàðàêòåðíà äëÿ ïðèìåðíî 3% âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, è ðàñïðîñòðàíåíà â

îñíîâíîì ó ïðèìàòîâ, ãðûçóíîâ è ïñîâûõ (Kleiman, 1977). Ðåâèçèÿ äàííûõ ïî áðà÷íûì ñâÿ-

çÿì ó ìëåêîïèòàþùèõ ïîêàçàëà, ÷òî  è ñêðûòûå ôîðìû ïîëèãèíèè, ïîëèãàìèè è ïðîìèñêóè-

òåòà ó íèõ ðàñïðîñòðàíåíû çíà÷èòåëüíî øèðå, ÷åì ó ïòèö (Isvaran, Clutton-Brock, 2007) è

âûðàùèâàíèå âçðîñëûìè íåðîäñòâåííûõ èì äåòåíûøåé ÿâëåíèå íå ýêñòðàîðäèíàðíîå, à îáû÷-

íîå.

Øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ïîíÿòèé – «ýêñòðà-ïàðíûå» ñâÿçè, «ãåíåòè÷åñêàÿ» è «ñî-

öèàëüíàÿ ìîíîãàìèÿ»  ïîêà íå ïðîÿñíèëè êàðòèíó îðãàíèçàöèè ðåïðîäóêòèâíîãî ïîâåäåíèÿ.

Íàïðîòèâ, ïðèøëîñü ââîäèòü  öåëóþ ñåðèþ ãèïîòåòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, ÷òîáû îáúÿñíèòü,

êàê êîìïåíñèðóþòñÿ óñèëèÿ, çàòðà÷èâàåìûå íà âûðàùèâàíèå íåðîäñòâåííûõ äåòåíûøåé.  Ñ

äðóãîé ñòîðîíû, ïåðåä èññëåäîâàòåëÿìè îòêðûâàåòñÿ íîâûé ôðîíò ðàáîò ïî àíàëèçó âèäîñ-

ïåöèôè÷íûõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó ìåõàíèçìàìè ñâÿçåé ïðè ñïàðèâàíèè, àôôèëèàòèâíûõ ñâÿ-

çåé è ñâÿçåé ïðè âûðàùèâàíèè ïîòîìñòâà.



81

ÇÀÂÈÑÈÒ ËÈ ÐÅÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÛÉ ÓÑÏÅÕ ÅÂÐÀÇÈÉÑÊÎÉ ÐÛÑÈ
(LYNX LYNX) ÎÒ ÑÈÑÒÅÌÛ ÑÏÀÐÈÂÀÍÈß?

Ì. Í. Åðîôååâà, À.Ë. Àíòîíåâè÷, Ñ.Â. Íàéäåíêî
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

erofeevamariya@yandex.ru

Ó åâðàçèéñêîé ðûñè (Lynx lynx L.), êàê è ó áîëüøèíñòâà âèäîâ êîøà÷üèõ, øèðîêî ðàñïðî-

ñòðàíåíî ñïàðèâàíèå ñ íåñêîëüêèìè ïàðòíåðàìè â ïåðèîä ãîíà (Lariviere, Fergusson, 2003),

îäíàêî èõ ïîñëåäñòâèÿ, à òàêæå ôàêòîðû, îïðåäåëÿþùèå âûáîð áðà÷íîãî ïàðòíåðà è óñïåõ

ðàçìíîæåíèÿ æèâîòíûõ îñòàþòñÿ íåèçó÷åííûìè. Äåòàëüíîå æå èçó÷åíèå ðàçìíîæåíèÿ è ðåï-

ðîäóêòèâíûõ ñòðàòåãèé ðûñåé â ïðèðîäå çàòðóäíåíî èç-çà ñêðûòíîãî îáðàçà æèçíè ýòîãî õèù-

íèêà. Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî, ìîäåëèðóÿ åñòåñòâåííûå ñèòóàöèè â óñëîâèÿõ íåâîëè, âû-

ÿâèòü çàâèñèìîñòü ðåïðîäóêòèâíîãî óñïåõà åâðàçèéñêîé ðûñè îò ñèñòåìû ñïàðèâàíèé. Â çà-

äà÷è ðàáîòû âõîäèëî îöåíèòü ðåïðîäóêòèâíûé óñïåõ ðûñåé ïðè ðàçíûõ ñèñòåìàõ ñïàðèâàíèÿ

è âûÿâèòü ïðåäïî÷òåíèÿ ñàìîê ïðè âûáîðå ïîëîâîãî ïàðòíåðà ïðè ïðîìèñêóèòåòíîé ñèñòåìå

ñïàðèâàíèÿ. Ðàáîòó ïðîâîäèëè íà íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå «×åðíîãîëîâêà» ÈÏÝÝ

ÐÀÍ â 2002-2009 ãã. Èñïîëüçîâàëè òðè ñõåìû ññàæèâàíèé. Â ïåðâîì ñëó÷àå ñàìöà ññàæèâàëè

ñ ñàìêîé â ïåðèîä ýñòðóñà íà ñóòêè è áîëåå. Âî âòîðîì – ñàìöà ññàæèâàëè ñ ñàìêîé â ïåðèîä

ýñòðóñà íà 4 ÷àñà, ÷åðåç 16-24 ÷ ê ñàìêå ïîäñàæèâàëè âòîðîãî ñàìöà òàê æå íà 4 ÷àñà. Ïðè

ýòîì ïåðâîãî ñàìöà ññàæèâàëè ñ ñàìêîé ñ ïåðâîãî äíÿ ãîíà, òîãäà êàê âòîðîãî ïîäñàæèâàëè

òîëüêî â ïåðèîä ýñòðóñà. Â òðåòüåì – ñàìöà ññàæèâàëè ñ ñàìêîé â ïåðèîä ýñòðóñà íà 4 ÷àñà, à

÷åðåç 16-24 ÷ ê ñàìêå ïîäñàæèâàëè ýòîãî æå ñàìöà òàê æå íà 4 ÷àñà. Âî 2 è 3 ñõåìå íà 6-é äåíü

ïîñëå ïåðâîãî ñïàðèâàíèÿ ïðîâîäèëè «êîíòðîëüíîå ññàæèâàíèå» ñ öåëüþ îïðåäåëèòü îêîí-

÷àíèå òå÷êè è óñïåøíîñòü ïîêðûòèÿ æèâîòíûõ. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè 17 æèâîòíûõ (6 ñàì-

öîâ è 11 ñàìîê). Ïðè ñïàðèâàíèè ñàìîê ñ îäíèì ñàìöîì ðàçìåð âûâîäêà ñîñòàâëÿë 2,0±0,1

êîòåíêà íà ñàìêó (n=30). Ïðè ñïàðèâàíèè ñàìîê ñ äâóìÿ ñàìöàìè ðàçìåð âûâîäêà óâåëè÷è-

âàëñÿ äî 2,9±0,1 êîòåíêà íà ñàìêó (n=13) (Mann-Whitney U Test U=79,5, Z=-3,05, p<0,001).

Îäíàêî ïðè ñïàðèâàíèè ñàìîê ñ îäíèì ñàìöîì, íî ñ 16-24õ ÷àñîâûì èíòåðâàëîì ðàçìåð âû-

âîäêà áûë òàêæå âûñîêèì – 2,7±0,4 êîòåíêà íà ñàìêó (n=7). Ïðè ñïàðèâàíèè ñàìîê ñ äâóìÿ

ñàìöàìè áûëè âûÿâëåíû äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ â îòíîøåíèè ê íèì. Â ñðåäíåì âðåìåííîé

èíòåðâàë îò ìîìåíòà ññàæèâàíèÿ äî ñïàðèâàíèÿ ñ ïåðâûì («õîðîøî çíàêîìûì») ñàìöîì ñî-

ñòàâëÿë 21 ìèí 6 ñ (SÅ 7 ìèí 12 ñ), à ñî âòîðûì («ìàëîçíàêîìûì») – 1 ÷ 10 ìèí 46 ñ (SÅ 17 ìèí

42 ñ) (Wilcoxon Matched Pairs Test Z=2,2, p<0,05, n=11). Â òî æå âðåìÿ, ïðè ñïàðèâàíèè ñàìîê

ñ îäíèì ñàìöîì, íî ñ 16-24-õ ÷àñîâûì èíòåðâàëîì äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â îòíîøåíèè ê

íåìó îòìå÷åíî íå áûëî (âðåìåííîé èíòåðâàë áûë â ñðåäíåì 8 ìèí 25 ñ (SÅ 2 ìèí 44 ñ) â

ïåðâûé äåíü è 3 ìèí 35 ñ (SÅ 1 ìèí 44 ñ) âî âòîðîé äåíü). Íà óñïåõ ðàçìíîæåíèÿ ñàìöîâ íå

âûÿâëåíî âëèÿíèå ÷èñëà ñïàðèâàíèé, ïðîäîëæèòåëüíîñòè è ïîðÿäêà ñïàðèâàíèé. Îäíàêî ðåï-

ðîäóêòèâíûé óñïåõ ñàìöîâ çàâèñåë îò êà÷åñòâà ñïåðìû. Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ðûñÿò (84%)

áûëî ïîëó÷åíî îò ñàìöà ñ íàèáîëüøåé äîëåé èíòàêòíûõ ñïåðìàòîçîèäîâ (29%). Ïðè ýòîì

ñàìêè äîñòîâåðíî áîëüøå êîíòàêòèðîâàëè (Chi-Square = 13,54, df = 4, p < 0,01) ñ ýòèì ñàìöîì,

íî áîëüøàÿ ÷àñòü ýòèõ êîíòàêòîâ íîñèëà àãðåññèâíûé õàðàêòåð (Pearson Chi-square: 21,05,

df=12, p< 0,05).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñïàðèâàíèè ñ äâóìÿ ñàìöàìè è ñ îäíèì ñàìöîì, íî ñ 16-24-õ ÷àñîâûì

èíòåðâàëîì óâåëè÷èâàëñÿ ðàçìåð âûâîäêà, ÷òî, âåðîÿòíî ñâÿçàíî ñ èíòåíñèôèêàöèåé ñïàðè-

âàíèÿ ïðè òàêèõ ñõåìàõ ññàæèâàíèÿ. Ñàìêè ïðèíèìàëè âòîðîãî ñàìöà äëÿ ñïàðèâàíèÿ, íî

ìåäëåííåå ÷åì ïåðâîãî. Îñíîâíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ðåïðîäóêòèâíûé óñïåõ ñàìöîâ,

ÿâëÿþòñÿ êà÷åñòâî ñïåðìû (% èíòàêòíûõ ñïåðìàòîçîèäîâ). Èç òðåõ ñàìöîâ, èñïîëüçîâàííûõ

â ðàáîòå, ñàìêè áûëè áîëåå àãðåññèâíû ê ñàìîìó óñïåøíîìó ñàìöó.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ ÐÔÔÈ 04-07-00899, ãðàíòà ÌÊ-1792.2009.4 è

III.8 Ïðîãðàììû «Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Ðîññèè».
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Êðàñíàÿ ïîëåâêà, Myodes rutilus, – «òàåæíûé» âèä ñ øèðîêèì àðåàëîì, ðàñïðîñòðàíåí-

íûé ïðåèìóùåñòâåííî â õâîéíûõ, íî òàêæå â ñìåøàííûõ è ëèñòâåííûõ ëåñàõ. ×èñëåííîñòü

ïîïóëÿöèé âèäà ïîäâåðæåíà 2–3-õ êðàòíûì êîëåáàíèÿì ñ ïåðèîäîì îò 2-õ äî 5–6-òè ëåò (Ãðî-

ìîâ, Åðáàåâà, 1995).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ãåîãðàôè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ïîâåäåíèÿ êðàñíîé ïîëåâêè èçó÷àëè ìîëî-

äûõ ñàìöîâ-ñåãîëåòîê èç äâóõ ìåñò îáèòàíèÿ: îêðåñòíîñòåé Òåëåöêîãî îçåðà è îêðåñòíîñòåé

Íîâîñèáèðñêîãî Àêàäåìãîðîäêà. Äîïîëíèòåëüíî èçó÷àëè ïîëåâîê, ïðîèñõîäÿùèõ îò æèâîò-

íûõ èç îêðåñòíîñòåé Àêàäåìãîðîäêà è èñêóññòâåííî ðàçâîäèìûõ â âèâàðèè èíñòèòóòà. Â ÷åð-

íåâîé òàéãå îêðåñòíîñòåé Òåëåöêîãî îçåðà êðàñíàÿ ïîëåâêà îáèòàåò â áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ

óñëîâèÿõ, ÷åì â ñîñíîâî-áåðåçîâîì ëåñó îêðåñòíîñòåé Àêàäåìãîðîäêà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâó-

åò â ñðåäíåì ïî÷òè â òðè ðàçà áîëåå âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé (ñð.: Áàõâàëîâà è äð.,

2003; Ëèòâèíîâ è äð., 2007).

Â îêðåñòíîñòÿõ Àêàäåìãîðîäêà æèâîòíûõ îòëàâëèâàëè â 2007 ãîäó. Â îêðåñòíîñòÿõ Òå-

ëåöêîãî îçåðà äëÿ âûÿâëåíèÿ ìåæãîäîâîé èçìåí÷èâîñòè ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ èññëåäîâàíèÿ

ïðîâîäèëè íà ïðîòÿæåíèè 2006–2008 ãîäîâ. Â 2007 ãîäó ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè äîñòèãëà

çäåñü ïèêà è äâóêðàòíî ïðåâûøàëà òàêîâóþ ïðåäøåñòâóþùåãî è ïîñëåäóþùåãî ãîäîâ.

Â 10-ìèíóòíûõ äèàäíûõ ññàæèâàíèÿõ íà íåéòðàëüíîé àðåíå (Æ 50 ñì) äëÿ êàæäîé îñîáè

ðåãèñòðèðîâàëè ÷àñòîòó 22 ýëåìåíòîâ ïîâåäåíèÿ. Èññëåäîâàíî ïîâåäåíèå 85 ñàìöîâ, êàæäûé

èç êîòîðûõ èñïîëüçîâàí îáû÷íî â îäíîì òåñòå, ðåäêî â 2–3. Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè

ïðèìåíÿëè ôàêòîðíûé, äèñêðèìèíàíòíûé è äèñïåðñèîííûé àíàëèç.

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ïîâåäåí÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â ïðîñòðàíñòâå äâóõ ïåðâûõ äèñê-

ðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé ïîêàçàë, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå âûáîðêè ðàçëè÷àþòñÿ, ïðè÷åì ìàñøòà-

áû è õàðàêòåð ìåæãîäîâûõ ðàçëè÷èé â ïîâåäåíèè ïîëåâîê èç îêðåñòíîñòåé Òåëåöêîãî îçåðà

ñîïîñòàâèìû ñ ðàçëè÷èÿìè ìåæäó âûáîðêàìè èç ðàçíûõ ìåñòîîáèòàíèé.

Ôàêòîðíûé àíàëèç ïîçâîëèë âûÿâèòü ÷åòûðå ôîðìû ïîâåäåíèÿ, èíòåðïðåòèðîâàííûå êàê

èíòåãðàöèîííîå, àãðåññèâíîå, îáîðîíèòåëüíîå è ñìåùåííîå. Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå îòëè-

÷èÿ ìåæäó âûáîðêàìè íàáëþäàëèñü ïî àãðåññèâíîìó ïîâåäåíèþ, êîòîðîå â íàèìåíüøåé ñòå-

ïåíè áûëî âûðàæåíî ó æèâîòíûõ èç îêðåñòíîñòåé Òåëåöêîãî îçåðà, â íàèáîëüøåé – èç îêðå-

ñòíîñòåé Àêàäåìãîðîäêà. Ïðè ðàçâåäåíèè â âèâàðèè àãðåññèâíîñòü çâåðüêîâ ñíèæàëàñü ïî

ñðàâíåíèþ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ïðèðîäíîé ðîäèòåëüñêîé ïîïóëÿöèè (LSD: p=0.01), íî âñå æå

ïðåâûøàëà òàêîâóþ äèêèõ æèâîòíûõ èç îêðåñòíîñòåé Òåëåöêîãî îçåðà (p<0.0001). Â ãîä ïèêà

÷èñëåííîñòè àãðåññèâíîñòü æèâîòíûõ èç îêðåñòíîñòåé Òåëåöêîãî îçåðà áûëà ìåíüøåé, ÷åì â

ïðåäøåñòâóþùèé ãîä (p<0.01).

Òàêèì îáðàçîì, ïîâåäåíèå îñîáåé êðàñíîé ïîëåâêè, îáèòàþùèõ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ, îòëè-

÷àåòñÿ. Âûÿâëåííîå ñíèæåíèå àãðåññèâíîñòè âèâàðíûõ æèâîòíûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ äèêèìè èç

ðîäèòåëüñêîé ïîïóëÿöèè ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ âëèÿíèåì èñêóññòâåííûõ óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ,

à èõ áîëüøàÿ, ÷åì ó ïîëåâîê èç îêðåñòíîñòåé Òåëåöêîãî îçåðà, àãðåññèâíîñòü – èõ ïðîèñõîæ-

äåíèåì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íå ñîîòâåòñòâóþò ïðåäñòàâëåíèþ î ïîëîæèòåëüíîé ñâÿçè

ìåæäó ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿöèè è àãðåññèâíîñòüþ ñàìöîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü âîç-

ìîæíîå âëèÿíèå íà ïîâåäåíèå íåó÷òåííûõ âíå- è âíóòðèïîïóëÿöèîííûõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê

êîðìîâûå è çàùèòíûå óñëîâèÿ ìåñòíîñòè èëè äåìîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò 09-04-01712) è ïðîãðàììû Ïðåçèäèóìà

ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå» (ïðîåêò 23.6).
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Äîìîâûé îïîññóì (Monodelphis domestica) âåäåò îäèíî÷íûé îáðàç æèçíè, à ñóì÷àòàÿ ëå-

òÿãà (Petaurus breviceps) æèâåò ñåìåéíûìè ãðóïïàìè. Â òå÷åíèå 10 ëåò ñîäåðæàíèÿ ýòèõ âè-

äîâ â Ìîñêîâñêîì çîîïàðêå èçó÷àëè èõ ïîâåäåíèå, â òîì ÷èñëå ðåïðîäóêòèâíîå. Ñîáðàíû

äàííûå ïî îáúåäèíåíèþ 8 ïàð äîìîâûõ îïîññóìîâ, 8 ïàð ñóì÷àòûõ ëåòÿã; îòíîøåíèÿì â 4

ñåìåéíûõ ãðóïïàõ ëåòÿã è ïî ïîâåäåíèþ 3 ñàìîê îïîññóìîâ â ïåðèîä ëàêòàöèè. Ïðîâåëè 918

÷àñîâ âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé è ñäåëàëè 381 ÷àñ âèäåîçàïèñåé. Ñåññèè âèäåîíàáëþäåíèé çà

ôîðìèðîâàíèåì ïàð, âêëþ÷àëè â ñåáÿ: íàáëþäåíèÿ çà îäèíî÷íî ñèäÿùåé ñàìêîé, ïåðèîä îëü-

ôàêòîðíîãî çíàêîìñòâà (îáìåí îïèëêàìè ñ ñàìöîì) è ïåðèîä ññàæèâàíèÿ ïàðòíåðîâ. Ïðè

íàáëþäåíèÿõ è îáðàáîòêå âèäåîçàïèñåé ôèêñèðîâàëè âñå ñëó÷àè ñîöèàëüíûõ êîíòàêòîâ, îò-

ìå÷àÿ èõ íàïðàâëåííîñòü, òèï àêòèâíîñòè æèâîòíûõ ðåãèñòðèðîâàëè ìåòîäîì âðåìåííûõ

ñðåçîâ. Òåêóùèå ñîáûòèÿ çàíîñèëè â äíåâíèê íàáëþäåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå óäàëîñü ïðîñëåäèòü

ðàçâèòèå îòíîøåíèé ìåæäó ïàðòíåðàìè ïðè ôîðìèðîâàíèè ïàðû è ïîñìîòðåòü, êàê âûðàæà-

åòñÿ çàáîòà î ïîòîìñòâå ó êàæäîãî âèäà.

Ó ñóì÷àòûõ ëåòÿã â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ðåïðîäóêòèâíîé ïàðû ïðîèñõîäèò óñòàíîâëåíèå

ñòàáèëüíûõ ñîöèàëüíûõ îòíîøåíèé è ïîäñòðîéêà ðåæèìà àêòèâíîñòè ïàðòíåðîâ. Ýòî âûðà-

æàåòñÿ â ñèíõðîíèçàöèè àêòèâíîñòè, áîëüøîì ÷èñëå òàêòèëüíûõ êîíòàêòîâ ïðè ïî÷òè ïîë-

íîì îòñóòñòâèè àãðåññèè. Óñòîé÷èâàÿ  ñîöèàëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó ïàðòíåðàìè  ñîõðàíÿåòñÿ è

ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïåðèîäà ñïàðèâàíèÿ. Íà óñïåõ ôîðìèðîâàíèÿ ïàðû âëèÿþò âîçðàñò, ñîöè-

àëüíûé îïûò è ïîâåäåí÷åñêàÿ ñîâìåñòèìîñòü ïàðòíåðîâ. Â ñëó÷àå åñëè ñîöèàëüíàÿ ñâÿçü íå

áûëà óñòàíîâëåíà, ñïàðèâàíèå ìîæåò ïðîèçîéòè, íî âåðîÿòíîñòü âûæèâàíèÿ ïîòîìñòâà òàêîé

ïàðû ìàëà. Ó äîìîâûõ îïîññóìîâ â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ïàðû áîëüøàÿ ÷àñòü âçàèìîäåé-

ñòâèé äèñòàíòíûå, àôôèëèàòèâíûå êîíòàêòû îòñóòñòâóþò. Ïðè óñïåøíîì ññàæèâàíèè íà-

áëþäàëàñü ñèíõðîíèçàöèÿ àêòèâíîñòè ïàðòíåðîâ â ïåðèîä ïðåäøåñòâóþùèé ñïàðèâàíèþ. Â

òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ôîðìèðîâàíèÿ ïàðû ó ñàìêè ïðèñóòñòâóþò ýëåìåíòû àãðåññèâíîãî

ïîâåäåíèÿ. Ñïàðèâàíèå íîñèò ïðèíóäèòåëüíûé õàðàêòåð. Ïîñëå íåãî àãðåññèÿ ñàìêè óñèëè-

âàåòñÿ è æèâîòíûõ íåîáõîäèìî ðàññàäèòü, âî èçáåæàíèå ãèáåëè ñàìöà. Íàø îïûò ïîêàçàë,

÷òî ñàìêè, êàê ñ êðàéíå íèçêèì, òàê è ñ êðàéíå âûñîêèì óðîâíåì àãðåññèè íå âñòóïàþò â

ðàçìíîæåíèå. Íà óñïåøíîñòü ñïàðèâàíèÿ ýòîãî âèäà âëèÿåò íå òîëüêî îïûò è âîçðàñò ïàðòíå-

ðîâ, íî è óðîâåíü àãðåññèâíîñòè ñàìêè.

Ó ñóì÷àòûõ ëåòÿã â çàáîòå î ïîòîìñòâå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå âñå ÷ëåíû ãðóïïû. Ôàêóëüòà-

òèâíî ïðîÿâëÿåòñÿ îòöîâñêîå ïîâåäåíèå è ïîìîùíè÷åñòâî. Õàðàêòåðíû äëèòåëüíûé ïåðèîä

äåòñòâà, ñîöèàëüíîå îáó÷åíèå, èãðû. Ïîäðîñøèå äåòåíûøè ìîãóò îñòàâàòüñÿ â ñîñòàâå ãðóï-

ïû, ÷òî íå âûçûâàåò ïîâûøåíèÿ îáùåãî óðîâíÿ àãðåññèè. Â ãðóïïå ðàçìíîæàþòñÿ íåñêîëüêî

ñàìîê è òîëüêî îäèí ñàìåö íåñêîëüêî ñàìîê. Êîíòðîëü ÷èñëåííîñòè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ãèáå-

ëè äåòåíûøåé íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ. Ó äîìîâûõ îïîññóìîâ î âûâîäêå çàáîòèòñÿ òîëü-

êî ñàìêà. Ìàòåðèíñêîå ïîâåäåíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ îáóñòðîéñòâî ãíåçäà, êîðìëåíèå, ÷èñòêó è

ïåðåíîñ äåòåíûøåé. Äåòåíûøè, íàõîäÿñü âíå ãíåçäà, ñàìîñòîÿòåëüíî îñâàèâàþò òåððèòî-

ðèþ, èíîãäà  ïåðåìåùàþòñÿ ãðóïïîé, íî ïðàêòè÷åñêè íå âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì è ñ

ñàìêîé. ×åðåç 2 ìåñÿöà ïîñëå ðîæäåíèÿ äåòåíûøè ñàìè ïðîÿâëÿþò òåíäåíöèþ ê ðàññåëåíèþ,

ïðè îòñóòñòâèè òàêîé âîçìîæíîñòè, ìîëîäûå ñàìêè â äàëüíåéøåì íå ñïîñîáíû ê ðàçìíîæå-

íèþ. Ïðè ñîäåðæàíèè êàðëèêîâîé ñóì÷àòîé ëåòÿãè è äîìîâîãî îïîññóìà â íåâîëå ÿñíî âûÿâ-

ëÿþòñÿ âûñîêèå ñîöèàëüíûå òåíäåíöèè îäíîãî âèäà è îäèíî÷íûé îáðàç æèçíè äðóãîãî. Ñå-

ðüåçíûå ðàçëè÷èÿ ïðîñìàòðèâàþòñÿ êàê â ñòðàòåãèè ðàçìíîæåíèÿ, òàê è â çàáîòå î ïîòîìñòâå.
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Äëÿ âûÿâëåíèÿ äèíàìèêè âçàèìîäåéñòâèé âçðîñëûõ ñîáîëåé (Martes zibellina L.) íà ïðî-

òÿæåíèè ãîäà íà ÍÝÁ «×åðíîãîëîâêà» ÈÏÝÝ ÐÀÍ ñ èþíÿ 2007 ïî ìàé 2008 ã. ïðîâåäåíû 144

ïàðíûõ ññàæèâàíèé æèâîòíûõ, êîòîðûå ïðîâîäèëè â âîëüåðå 3õ5õ3.5 ì áåç óáåæèù è óêðû-

òèé. Äëÿ íàáëþäåíèé èñïîëüçîâàíû ïî 4 ïîëîâîçðåëûõ ñàìöà è ñàìêè ñîáîëÿ. Ðåãèñòðàöèþ

ïîâåäåíèÿ ïðîâîäèëè ìåòîäîì âðåìåííûõ ñðåçîâ ïðè íàáëþäåíèè çà ôîêàëüíûì æèâîòíûì.

Çàïèñü âåëè â òå÷åíèå 1 ÷ ñ ìîìåíòà ïîìåùåíèÿ æèâîòíûõ â âîëüåðó; ýëåìåíòû ïîâåäåíèÿ

ðåãèñòðèðîâàëè êàæäûå 4 ñ. Ïðè îáðàáîòêå äàííûõ ðàññ÷èòûâàëè âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî

íàáëþäàëè êàæäûé ýëåìåíò ïîâåäåíèÿ â òå÷åíèå ýêñïåðèìåíòà, à òàêæå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷-

íûõ êîíòàêòîâ ìåæäó çâåðüìè. Âñåãî áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 4260 êîíòàêòîâ ìåæäó ñîáîëÿ-

ìè.

Àãðåññèâíûå âçàèìîäåéñòâèÿ. Â öåëîì çà ãîä èõ äîëÿ ñîñòàâèëà 48% (n=2045) îò îáùåãî

÷èñëà âñåõ òèïîâ êîíòàêòîâ. Â çèìíèé ïåðèîä àãðåññèâíûå âçàèìîäåéñòâèÿ íå áûëè îòìå÷å-

íû íè ñî ñòîðîíû ñàìöîâ, íè ñî ñòîðîíû ñàìîê. Äîëÿ àãðåññèâíûõ êîíòàêòîâ, èíèöèèðóåìûõ

ñàìêàìè, ñîñòàâèëà: â ìàðòå 1%, â àïðåëå 4%, â ìàå 14%, â èþíå 5%, â èþëå 18%, â àâãóñòå

21.5%, â ñåíòÿáðå 5%, â îêòÿáðå 1.8%, â íîÿáðå 0.5%. Äîëÿ àãðåññèâíûõ êîíòàêòîâ, èíèöèè-

ðóåìûõ ñàìöàìè, ñîñòàâèëà â ìàðòå 0.8%, â àïðåëå 2.4%, â ìàå 1.6%, â èþíå 1%, â èþëå 2.7%,

â àâãóñòå 13.8%, â ñåíòÿáðå 6%, â îêòÿáðå 1.3%, â íîÿáðå 0%. Òàêèì îáðàçîì, àãðåññèâíûå

âçàèìîäåéñòâèÿ â ðàçíîïîëûõ ïàðàõ ïîÿâëÿþòñÿ ðàííåé âåñíîé (ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ

ïåðèîäîì ùåíåíèÿ), ïîñòåïåííî èõ ÷èñëî íàðàñòàåò ê ëåòó è â àâãóñòå äîñòèãàåò ñâîåãî ïèêà

êàê ñî ñòîðîíû ñàìöîâ, òàê è ñî ñòîðîíû ñàìîê. Ïðåîáëàäàíèå àãðåññèè ñî ñòîðîíû ñàìîê ïî

ñðàâíåíèþ ñ ñàìöàìè â ïåðèîä ãîíà (èþíü-èþëü) ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî â ññàæè-

âàíèÿõ, â êîòîðûõ ñàìöû ïðåäïðèíèìàëè ïîïûòêè ñàäêè, à ñàìêà èõ íå äîïóñêàëà, àãðåññèÿ

ñàìîê áûëà äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì âî âñåõ îñòàëüíûõ (Wilcoxon p<0.05).

Ìèðîëþáèâûå âçàèìîäåéñòâèÿ. Â öåëîì çà ãîä èõ äîëÿ ñîñòàâèëà 27% (n=1150) îò îáùåãî

÷èñëà êîíòàêòîâ. Èãðîâûå êîíòàêòû áûëè îòìå÷åíû íàìè â ôåâðàëå è â ìàðòå, êîãäà èõ äîëÿ

ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 18% è 16%. Ìû íàáëþäàëè èãðîâûå âçàèìîäåéñòâèÿ òàêæå â îò-

äåëüíûõ ññàæèâàíèÿõ îñåíüþ, íî èõ äîëÿ áûëà íåçíà÷èòåëüíà.

Îïîçíàâàòåëüíûå (îáîíÿòåëüíûå) êîíòàêòû ñîáîëåé îòìå÷åíû íàìè íà ïðîòÿæåíèè âñåãî

ãîäà. Ïàðòíåðû ÷àùå îáíþõèâàëè àíî-ãåíèòàëüíóþ îáëàñòü, ÷åì äðóãèå ÷àñòè òåëà (Difference

test p<0.05). Îáùåå ÷èñëî çàðåãèñòðèðîâàííûõ â òå÷åíèå ãîäà îáîíÿòåëüíûõ êîíòàêòîâ n=213,

÷òî ñîñòàâèëî 5% îò îáùåãî ÷èñëà âñåõ âçàèìîäåéñòâèé. Çíà÷èòåëüíûõ îòëè÷èé ïî ìåñÿöàì

â êîëè÷åñòâå îáíþõèâàíèé íå íàáëþäàëîñü, íî âî âðåìÿ ãîíà îíî íåäîñòîâåðíî ïîâûøàëîñü.

Ïîëîâîå ïîâåäåíèå ñîáîëåé îòìå÷åíî íàìè òîëüêî ñ êîíöà èþíÿ äî íà÷àëà àâãóñòà. Â öå-

ëîì äîëÿ ïîëîâûõ âçàèìîäåéñòâèé ñîñòàâèëà 20% (n=852) îò îáùåãî ÷èñëà êîíòàêòîâ ìåæäó

çâåðüêàìè. Ìàêñèìàëüíîå èõ ÷èñëî îòìå÷åíî â èþëå, êîãäà îíè ñîñòàâëÿëè â ñðåäíåì 42%. Â

çàâèñèìîñòè îò ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñàìêè äîëÿ ïîëîâûõ âçàèìîäåéñòâèé â êîíêðåò-

íîì îòäåëüíîì ññàæèâàíèè ìîãëà ñîñòàâëÿòü äî 90%.

Òàêèì îáðàçîì, äèíàìèêà âçàèìîäåéñòâèÿ ñîáîëåé â ðàçíîïîëûõ ïàðàõ îïðåäåëÿåòñÿ ãî-

äîâûì æèçíåííûì öèêëîì, â ÷àñòíîñòè, íàëè÷èåì ïåðèîäîâ ãîíà, «ëîæíîãî ãîíà», à òàêæå

ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì çâåðåé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé Ïðåçèäè-

óìà ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå».
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Ðóññêàÿ âûõóõîëü (Desmana moschata L.) âåäåò ïîëóâîäíûé îáðàç æèçíè. Â ñâÿçè ñ ýòèì

ñîñòîÿíèå øåðñòíîãî ïîêðîâà èãðàåò äëÿ íåå âàæíóþ ðîëü, òàê êàê ïðè íàìîêàíèè øåðñòè

óâåëè÷èâàþòñÿ ïîòåðè òåïëà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ãèáåëè æèâîòíîãî.

Öåëüþ ðàáîòû áûëî îïèñàíèå êîìôîðòíîãî ïîâåäåíèÿ âûõóõîëè, ñâÿçàííîãî â îñíîâíîì

ñ óõîäîì çà øåðñòíûì ïîêðîâîì. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè íà ÍÝÁ «×åðíîãîëîâêà» ÈÏÝÝ

ÐÀÍ â 2008-2009 ãîäó. Çâåðüêîâ ñîäåðæàëè â èñêóññòâåííûõ íîðàõ ñî ñâîáîäíûì äîñòóïîì ê

âîäå. Ïðè íàáëþäåíèè çà 4 çâåðüêàìè áûëî ñíÿòî 13,5 ÷àñîâ âèäåîçàïèñè ñ ïîñëåäóþùèì

ïîêàäðîâûì àíàëèçîì.

Â ñóòêè âûõóõîëü àêòèâíà 51,2% âðåìåíè (Ðóòîâñêàÿ, 2007). Óõîä çà øåðñòíûì ïîêðîâîì

(÷èñòêà) çàíèìàåò â ñðåäíåì 16,5% îò îáùåé àêòèâíîñòè çâåðüêà.

×èñòêà ìîæåò áûòü êàê ðàçíîé äëèòåëüíîñòè (îò 0,75ñåê. äî 107,67ñåê.), òàê è èìåòü

ðàçíûé íàáîð ýëåìåíòîâ. Îäíîé ÷èñòêîé, ìû ñ÷èòàåì, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýëåìåíòîâ êîì-

ôîðòíîãî ïîâåäåíèÿ, ïåðåðûâû ìåæäó êîòîðûìè ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 5 ñåê. áåç ÷åòêî âû-

ðàæåííîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ âíèìàíèÿ è ñìåíû àêòèâíîñòè çâåðüêà. Ìû âûäåëèëè ñëåäóþùèå

ýëåìåíòû: ïî÷åñûâàíèå çàäíèìè ëàïàìè, èõ ïîòÿãèâàíèå, îòðÿõèâàíèå, «óìûâàíèå», ÷èñò-

êà ïåðåäíåé ëàïîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàñòè, ÷èñòêà êîãòåé çóáàìè.

Çàäíèå ëàïû ó âûõóõîëè êðóïíåå ïåðåäíèõ, èìåþò ïëàâàòåëüíóþ ïåðåïîíêó è êîãòè, âû-

ñòóïàþùèå çà ïðåäåëû ïåðåïîíêè íà 0,9-1,2 ñì. Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ êîãòåé – óõîä çà øåðñòüþ:

íàèáîëåå ÷àñòûì ýëåìåíòîì êîìôîðòíîãî ïîâåäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïî÷åñûâàíèå çàäíèìè ëàïàìè

(82,7% îò îáùåãî ÷èñëà ýëåìåíòîâ, N=202) äëèòåëüíîñòüþ îò 0,25 ñåê. äî 22,37 ñåê. Çâåðåê

ïðîèçâîäèò îò 1 äî 142 äâèæåíèé ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ 7,2+0,6 (n=169) äâèæåíèé â ñåê.

Íàïðàâëåíèå ïî÷åñûâàíèé: ïðîòèâ, ïîïåðåê èëè âäîëü ðîñòà âîëîñ, – çàâèñèò îò îáëàñòè òåëà

è îò ñòåïåíè åå äîñòóïíîñòè. Äâèæåíèÿ ëàïîé òàê æå ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè: êîðîòêèå áû-

ñòðûå âçìàõè çâåðåê ïðîèçâîäèò ñòîïîé â îäíîé ïëîñêîñòè, äëÿ äëèííûõ è íåòîðîïëèâûõ

ïî÷åñûâàíèé õàðàêòåðíû êðóãîâûå äâèæåíèÿ âñåé ëàïîé ñ ïîäíÿòèåì øåðñòè. ×èñòêà ìîæåò

áûòü ïðåðâàíà (çàâèñàíèå) íà 0,66+0,19 ñåê. (n=12) ñ ïîñëåäóþùèì ïðîäîëæåíèåì èëè ïðå-

êðàùåíà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå, âîçìîæíî ïåðåêëþ÷åíèå íà äðóãîé âèä àêòèâíîñòè (îðèåíòè-

ðîâî÷íîå, èññëåäîâàòåëüñêîå). Èçðåäêà ïîñëå ïî÷åñûâàíèÿ (â 0,5% ñëó÷àåâ) íàáëþäàåòñÿ

÷èñòêà êîãòåé.

Ïðè ïîòÿãèâàíèè (1,0%) äëèòåëüíîñòüþ îò 1,00 ñåê. äî 1,71 ñåê. çâåðåê ïîäíèìàåò çàä-

íþþ ÷àñòü òåëà, ïðèæèìàÿ ïðè ýòîì ïåðåäíþþ ê çåìëå, è ðàñòÿãèâàåò ìûøöû çàäíèõ ëàï

ïîî÷åðåäíî èëè îäíîâðåìåííî.

Îòðÿõèâàíèå (7,9%) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðèþ áûñòðûõ äâèæåíèé âîêðóã îñè òåëà ïî

íàïðàâëåíèþ îò íîñà ê õâîñòó äëèòåëüíîñòüþ îò 0,42 ñåê. äî 1,25 ñåê.

«Óìûâàíèå» (1,0%) âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÷èñòêó ðòîì êîãòåé ïåðåäíèõ ëàï è ïîñëåäóþùåå

ïðîâåäåíèå êèñòüþ ñ ñîìêíóòûìè êîãòÿìè âäîëü ìîðäî÷êè ê íîñó îäíèì èëè íåñêîëüêèìè

äâèæåíèÿìè. Äëèòåëüíîñòü «óìûâàíèÿ» îò 0,75 ñåê. äî 4,58 ñåê.

×èñòêó ïåðåäíåé ëàïîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàñòè (6,9%) ìû îòìå÷àëè êàê íà ñóøå, òàê è â

âîäå, â îáëàñòè æèâîòà è çàäíåé ëàïû. Ðòîì çâåðåê äåëàåò äâèæåíèå ïîõîæåå íà ïîêóñûâàíèå.

Äëèòåëüíîñòü ýëåìåíòà ñîñòàâëÿëà îò 1,25 ñåê. äî 4,67 ñåê. Âîçìîæíà íåïîëíàÿ ôîðìà ýëå-

ìåíòà áåç ó÷àñòèÿ ïåðåäíèõ ëàï.

Ïî÷åñûâàíèå óõà çàäíèìè ëàïàìè îòëè÷àþòñÿ îò ïîäîáíûõ ýëåìåíòîâ â äðóãèõ îáëàñòÿõ

òåëà òåì, ÷òî ðàçìàøèñòûå äâèæåíèÿ ïåðåõîäÿò â î÷åíü áûñòðûå è íèçêîàìïëèòóäíûå ñ ïî-

ñòåïåííûì óãëóáëåíèåì â øåðñòü îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êîãòåé, âèäèìî, äëÿ ÷åñàíèÿ êîæè.

Òàêèì îáðàçîì, ìû íå îòìå÷àëè ïðÿìîãî î÷èùåíèÿ âîëîñà, à êîìôîðòíîå ïîâåäåíèå âû-

õóõîëè çàêëþ÷àåòñÿ, âèäèìî, â óñòðàíåíèè çóäà è âçúåðîøèâàíèè øåðñòè äëÿ íàïîëíåíèÿ åå

âîçäóõîì.
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Èçâåñòíî, ÷òî ó ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ èç ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè ïðîöåññ ðàçìíîæåíèÿ

íîñèò ÿðêî âûðàæåííûé ñåçîííûé õàðàêòåð, à ôîðìèðîâàíèå ñîöèàëüíîé èåðàðõèè ñîïðî-

âîæäàåòñÿ èçìåíåíèåì â ãèïîôèçàðíî-ñåìåííèêîâîé îñè, êîòîðîå îáóñëàâëèâàåò ðåïðîäóê-

òèâíûé ïîòåíöèàë æèâîòíîãî. Óðîâåíü ãîíàäîòðîïèíà è/èëè òåñòîñòåðîíà ñâÿçàí ñ àïîïòè-

÷åñêîé ãèáåëüþ ñïåðìàòîãåííûõ êëåòîê (Ian Woolveridge et al., 1999). Àïîïòîç â ïîëîâûõ

êëåòêàõ õàðàêòåðåí äëÿ íîðìàëüíî ïðîòåêàþùåãî ñïåðìàòîãåíåçà è îòìå÷àåòñÿ ó âñåõ ïðåä-

ñòàâèòåëåé ìëåêîïèòàþùèõ. Ñíèæåíèå óðîâíÿ ïîëîâûõ ãîðìîíîâ óñêîðÿåò êëåòî÷íóþ ãè-

áåëü. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïîêàçàíî, ÷òî ïîëîâîçðåëûå ñàìöû ðûæåé ïîëåâêè

(Clethrionomys glareolus Schreber, 1780) îáëàäàþò âûñîêîé èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ

ïî óðîâíþ òåñòîñòåðîíà â ïëàçìå êðîâè (3.1-12.2íã/ìë) è ïî êëåòî÷íîé ãèáåëè (38.4-70%).

Îñîáè ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì òåñòîñòåðîíà èìåþò áîëåå çíà÷èòåëüíûå äåñòðóêòèâíûå èçìå-

íåíèÿ â ãåðìèíàòèâíîì îòäåëå ñåìåííèêà, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ ôåðòèëüíîñòè æè-

âîòíîãî. Ñàìêà ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ãîòîâà ê ñïàðèâàíèþ, òàê êàê åå ïîëîâîé öèêë êîðîòêèé

(5-7 äíåé), ó ñàìöà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñïåðìàòîãåíåçà (îò ñïåðìàòîãîíèåâ äî çðåëîãî ñïåð-

ìàòîçîèäà) ñîñòàâëÿåò 25-30 äíåé. Â îòëè÷èå îò ÿè÷íèêà ñåìåííèê ôóíêöèîíèðóåò íåïðå-

ðûâíî, ïîýòîìó â òå÷åíèå ñïåðìàòîãåíåçà ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíàÿ äåãåíåðàöèÿ ïîëîâûõ

êëåòîê (äî 50%), ïðèâîäÿùàÿ ê ôîðìèðîâàíèþ ïàòîëîãè÷åñêèõ ôîðì ñïåðìàòîçîèäîâ è ñíè-

æåíèþ èõ îïëîäîòâîðÿþùåé ñïîñîáíîñòè. ßè÷íèê ôóíêöèîíèðóåò öèêëè÷åñêè, à çàêëàäêà

îîöèòîâ ïðîèñõîäèò â ïðåíàòàëüíûé ïåðèîä, ïîýòîìó äåãåíåðàöèÿ (àòðåçèÿ) ôîëëèêóëîâ íå-

çíà÷èòåëüíà è êàê ïðàâèëî îíà ïðèâîäèò ê ïîëíîé ãèáåëè ôîëëèêóëîâ, òåì ñàìûì èñêëþ÷àÿ

êàêèå-ëèáî ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå íàðóøåíèÿ â ÿéöåêëåòêàõ. Òàêèì îáðàçîì, óñïåõ ðàçìíî-

æåíèÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñâÿçàí ñ ÷èñëîì ôåðòèëüíûõ ïîêðûòèé ñàìöà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè æèâîòíûõ ñ äåñòðóêòèâíûìè èçìåíåíèÿìè â

òêàíè ñåìåííèêîâ è ñòåïåíü èõ âûðàæåííîñòè çàâèñèò îò ôàçû ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè (Ìàìè-

íà, Æèãàëüñêèé, 2006). Ñ óâåëè÷åíèåì ïëîòíîñòè â ïîïóëÿöèè âîçíèêàþò ÿâëåíèÿ ôèçèîëîãè-

÷åñêîãî ñòðåññà, ïðèâîäÿùèå ê ñíèæåíèþ àíäðîãåííîé ôóíêöèè ñåìåííèêîâ. Â ôàçå «ïèê»

âîçðàñòàåò ÷èñëî æèâîòíûõ ñ äåãåíåðàòèâíûìè èçìåíåíèÿìè, êàê â ýíäîêðèííîì, òàê è ãåðìè-

íàòèâíîì îòäåëå ñåìåííèêà, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ îïëîäîòâîðÿþùåé ñïîñîáíîñòè

ñïåðìàòîçîèäîâ è êàê ðåçóëüòàò – «íåýôôåêòèâíîå» ñïàðèâàíèå. Èíòåíñèâíîñòü ôîëëèêóëîãå-

íåçà òàêæå ñâÿçàíà ñ ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿöèè. Ó ñàìîê ðûæåé ïîëåâêè â ôàçå «ïèê» îòìå÷àåòñÿ

ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ôîëëèêóëîâ, êîòîðîå îáóñëîâëåíî óñèëåíèåì ôóíêöèîíàëüíîé àê-

òèâíîñòè êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ (Áàéòèìèðîâà è äð.,2008). Òàêèì îáðàçîì, ñíèæåíèå ðåïðîäóê-

òèâíîãî ïîòåíöèàëà îòäåëüíûõ îñîáåé ïðèâîäèò ê òîðìîæåíèþ äàëüíåéøåãî ðîñòà ÷èñëåííî-

ñòè ïîïóëÿöèè.

Â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ ïîäîáíîé çàâèñèìîñòè äåñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé è

êîëè÷åñòâà ôîëëèêóëîâ îò ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè íå íàáëþäàåòñÿ. Òàê, ó ðûæåé ïîëåâêè, îáè-

òàþùåé íà òåððèòîðèè ïðèðîäíûõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîâèíöèé ñ èçáûòî÷íûì ñîäåðæàíè-

åì êîáàëüòà, íèêåëÿ è õðîìà, â ôàçå «ïèê» ïîêàçàòåëè ñïåðìîãðàììû ñîîòâåòñòâóþò ïîêàçà-

òåëÿì õàðàêòåðíûå äëÿ ôàçû «ðîñò» ïîïóëÿöèè ñ ôîíîâîãî ó÷àñòêà, ò.å ôåðòèëüíîñòü ñàìöîâ

íå ñíèæàåòñÿ. Êðîìå òîãî, íà äàííûõ òåððèòîðèÿõ îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ïîòåíöèàëüíîé

ïëîäîâèòîñòè (Áàéòèìèðîâà è äð., 2005). Íàáëþäàåìûå ýôôåêòû ñî ñòîðîíû ðåïðîäóêòèâ-

íîé ôóíêöèè – êîìïåíñàöèÿ ïîâûøåííîé ïîñòíàòàëüíîé ñìåðòíîñòè (÷èñëåííîñòü ïîïóëÿ-

öèè â 1,5 ðàçà íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ ôîíîâûì ó÷àñòêîì).
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Ïîëîâîå ñîçðåâàíèå – ïåðèîä ïîñòåïåííûõ ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â îðãà-

íèçìå, âûçâàííûõ àêòèâàöèåé ãèïîòàëàìî-ãèïîôèçàðíî-ãîíàäíîé ñèñòåìû. Îäèí èç ðàííèõ

ïðèçíàêîâ íà÷àëà ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ ñàìöîâ – óâåëè÷åíèå ðàçìåðà ñåìåííèêîâ. Â êà÷åñòâå

êîñâåííîé îöåíêè ìàññû ãåíåðàòèâíûõ îðãàíîâ ó âîäÿíîé ïîëåâêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü àíî-

ãåíèòàëüíîå ðàññòîÿíèå (ÀÃÐ), ïîñêîëüêó êîððåëÿöèÿ ÀÃÐ ñ ìàññîé ñåìåííèêîâ, ïî íàøèì

äàííûì, ðàâíà 0.7 (ð < 0.01), à ñ ìàññîé ñåìåííûõ ïóçûðüêîâ – 0.5 (p<0.01).

Öåëü ðàáîòû – âûÿñíèòü ñâÿçü ìåæäó ÀÃÐ ïåðåçèìîâàâøèõ ñàìöîâ âîäÿíîé ïîëåâêè è èõ

ïîëîâîé çðåëîñòüþ, òî åñòü ãîòîâíîñòüþ ê ñïàðèâàíèþ. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî íà âîäÿ-

íûõ ïîëåâêàõ, ðàçâîäèìûõ â âèâàðèè, ñîäåðæàâøèõñÿ â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî ñâåòîâîãî

ïåðèîäà ïðè ñâîáîäíîì äîñòóïå ê âîäå è êîðìó.

Â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ ó âîäÿíûõ ïîëåâîê ñîõðàíÿåòñÿ ñòðîãàÿ ñåçîííîñòü ðàçìíî-

æåíèÿ, íàáëþäàåìàÿ â ïðèðîäå. Ïðè ýòîì âåñíîé îáíàðóæåíà çíà÷èòåëüíàÿ èíäèâèäóàëüíàÿ

âàðèàáåëüíîñòü êàëåíäàðíûõ ñðîêîâ îòêðûòèÿ âëàãàëèùà è íàñòóïëåíèÿ ýñòðóñà ó ñàìîê, à ó

ñàìöîâ – ÀÃÐ è âåðîÿòíîñòè ïåðâûõ ñïàðèâàíèé ñ ñàìêàìè.

Âûÿñíåíî, ÷òî ïðè äâóõíåäåëüíîì ñîäåðæàíèè ñàìöà ñ ïîëîâîçðåëîé ñàìêîé (â àïðåëå

èëè ìàå) âåðîÿòíîñòü ñïàðèâàíèÿ çàâèñèò òîëüêî îò ÀÃÐ ñàìöà, òîãäà êàê  äðóãèå êîíòðîëèðó-

åìûå ïðèçíàêè – êàëåíäàðíûé ìåñÿö, ñòàäèÿ ýñòðóñà ñàìêè, ìàññà òåëà ñàìöà, ñîãëàñíî ðå-

çóëüòàòàì ìíîæåñòâåííîãî ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà, íå îêàçûâàþò äîñòîâåðíîãî âëèÿíèÿ íà

âñòóïëåíèå ñàìöîâ â ðàçìíîæåíèå. Ñàìöû ñ ÀÃÐ ìåíåå 23 ìì íå ñïàðèâàëèñü ñ ñàìêàìè. Ñ

óâåëè÷åíèåì ÀÃÐ äîëÿ ñàìöîâ, ñïàðèâàâøèõñÿ ñ ñàìêàìè, ïîâûøàëàñü: 23-24 ìì – 10%; 25-

26 ìì –40%; 27-28 ìì – 70%; >29 ìì – 68%.  Ýìïèðè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü âåðîÿòíîñòè ñïàðè-

âàíèÿ ñ îò ÀÃÐ ñàìöà èìååò âèä (p < 0.05):
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Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ ïîëîâîé çðåëîñòè ñàìöîâ, ìîæíî ïðèíÿòü ÀÃÐ, ðàâíîå 29 ìì. Ïðè

òàêîì çíà÷åíèè ïðèçíàêà òåîðåòè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü ñïàðèâàíèÿ ñàìöà ñ ñàìêîé, ðàññ÷èòàí-

íàÿ èç ýìïèðè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè, ðàâíà 0.5. Èñïîëüçóÿ ïðåäëîæåííûé êðèòåðèé,

áûëî âûÿñíåíî, ÷òî â êîíöå ôåâðàëÿ äîëÿ ïîëîâîçðåëûõ ñàìöîâ â âèâàðíîé ãðóïïå ñîñòàâèëà

0%, â ìàðòå – 12%, â àïðåëå – 60%, â ìàå – 80%.

Ñðàâíåíèå èíäåêñà ìàññû òåëà, ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé îòíîøåíèå ìàññû òåëà (â ìã) ê

êâàäðàòó äëèíû òåëà (â ìì) ïîêàçàëî, ÷òî ïîëîâîçðåëûå ñàìöû èìåëè ëó÷øèå ôèçè÷åñêèå

êîíäèöèè, ÷åì íåïîëîâîçðåëûå.

 Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè ÷èñëåííîñòè è ïîëîâîãî ñîñòà-

âà æèâîòíûõ, ïîòåíöèàëüíî ñïîñîáíûõ ê ðàçìíîæåíèþ, ÷òî âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðè÷èí

äèíàìèêè äåìîãðàôè÷åñêîé è ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé âîäÿíîé ïî-

ëåâêè è ïðîãíîçà èõ ÷èñëåííîñòè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 08-04-00732-à.
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Óñëîâèÿ íåâîëè îãðàíè÷èâàþò âîçìîæíîñòè æèâîòíûõ ïðîèçâîëüíî óïðàâëÿòü ñâîèì îê-

ðóæåíèåì è îòëè÷àþòñÿ îò ïðèðîäíîé ñðåäû îáèòàíèÿ áåäíîñòüþ âíåøíåé ñòèìóëÿöèè. Ïî-

ñòîÿííûìè êîìïîíåíòàìè âíåøíåé ñðåäû æèâîòíûõ â çîîïàðêàõ ÿâëÿþòñÿ ïîñåòèòåëè, êîòî-

ðûå ìîãóò áûòü íå òîëüêî èñòî÷íèêîì áåñïîêîéñòâà äëÿ íèõ, íî è ôàêòîðîì îáîãàùåíèÿ ñðå-

äû. Ïîïðîøàéíè÷åñòâî – îäíà èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ôîðì âçàèìîäåéñòâèÿ æèâîòíûõ ñ ïîñå-

òèòåëÿìè, ïðè÷èíû êîòîðîãî ìàëî èçó÷åíû.

Â Ìîñêîâñêîì çîîïàðêå èçó÷àëè ïîâåäåíèå ïîïðîøàéíè÷åñòâà ó äâóõ ìåäâåäåé-ãóáà÷åé

(ñàìöà è ñàìêè), ñîäåðæàùèõñÿ íà ýêñïîçèöèè “Îñòðîâ çâåðåé”. Âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ

ïðîâîäèëè ìåòîäîì âðåìåííûõ ñðåçîâ: 18 ñåññèé ïî 3-5 ÷àñà ñ èíòåðâàëîì 30 ìèí. (èþëü,

àâãóñò, ñåíòÿáðü 2005ã.); 19 ñåññèé ïî 30 ìèí. ñ èíòåðâàëîì 1ìèí. (èþíü 2008ã.); à òàêæå

ìåòîäîì ðåãèñòðàöèè îòäåëüíûõ ïîâåäåí÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé: 10 ñåññèé ïî 30 ìèí (èþëü

2008ã.).

Ìåäâåäè èñïîëüçîâàëè ïðè ïîïðîøàéíè÷åñòâå ñõîäíûå ïîçû (ñèäÿ, ñ îïîðîé íà ñïèíó) è

äâèæåíèÿ ïåðåäíèìè ëàïàìè, à òàêæå ìàíèïóëèðîâàíèå ðàçëè÷íûìè ïðåäìåòàìè è ôîðìû

ïàòîëîãè÷åñêîãî ñòåðåîòèïíîãî ïîâåäåíèÿ, íàïðàâëåííîãî íà ñåáÿ. Æèâîòíûå ìîãëè îöåíè-

âàòü êîëè÷åñòâî ïîñåòèòåëåé, ïîñêîëüêó íå íà÷èíàëè âûïðàøèâàíèå, åñëè îêîëî âîëüåðû áûëî

ìåíüøå 5 ÷åëîâåê. Ñàìåö ãîðàçäî ÷àùå âûïðàøèâàë, åñëè êîëè÷åñòâî ëþäåé áûëî áîëüøå 15,

à ñàìêà – åñëè èõ ÷èñëî íå ïðåâûøàëî 15 ÷åëîâåê. Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîãî àêòà

ïîïðîøàéíè÷åñòâà ó ñàìêè áûëà â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì ó ñàìöà, ïðè ýòîì ðàçíîîáðàçèå ýëå-

ìåíòîâ ïîâåäåíèÿ ó ñàìöà áûëî âûøå, ÷åì ó ñàìêè. Ýôôåêòèâíîñòü ïîâåäåíèÿ ïîïðîøàéíè-

÷åñòâà ìåäâåäåé ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëàñü: ÷àñòîòà ïîäà÷åê îò ïîñåòèòåëåé ñàìöó áûëà â 5

ðàç âûøå, ÷åì ñàìêå. Äëÿ ñàìöà áûëà ïîêàçàíà ñâÿçü âûïðàøèâàíèÿ ñî ñòåðåîòèïèåé: ÷åì

áîëüøå áûëà âîçìîæíîñòü ïðîÿâëÿòü ïîâåäåíèå ïîïðîøàéíè÷åñòâà, òåì ìåíüøå ïðîÿâëÿ-

ëîñü ïîâåäåíèå ñòåðåîòèïíîãî ðàñõàæèâàíèÿ. Â äíè íàèáîëüøåãî íàïëûâà ïóáëèêè óðîâåíü

ñòåðåîòèïèè áûë ìèíèìàëåí.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñêàçóåìûå â äàííîé ñèòóàöèè äåéñòâèÿ ïîñåòèòåëåé ïîçâîëÿþò ìåä-

âåäÿì îêàçûâàòü âëèÿíèå íà ïîâåäåíèå ëþäåé ñ ïîìîùüþ ñïåöèôè÷åñêèõ ôîðì ïîâåäåíèÿ.

Óñïåøíàÿ ñòðàòåãèÿ ïîïðîøàéíè÷åñòâà, âåðîÿòíî, ìîæåò ðàñøèðÿòü âîçìîæíîñòè æèâîòíûõ

óïðàâëÿòü ñðåäîé îáèòàíèÿ. Ýòî ïîâåäåíèå êàê ñïîñîá àäàïòàöèè ê îãðàíè÷åííûì óñëîâèÿì

íåâîëè ìîæåò ñëóæèòü ïîêàçàòåëåì òîãî, ÷òî óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ íå îáåñïå÷èâàþò æèâîòíî-

ìó íåîáõîäèìûé óðîâåíü êîíòðîëÿ íàä ñðåäîé. Òàêèå îöåíêè ïîçâîëÿþò êîððåêòèðîâàòü çîî-

ïàðêîâñêèå ïðîãðàììû îáîãàùåíèÿ ñðåäû.
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ÏÎÂÅÄÅÍ×ÅÑÊÀß ÒÅÐÌÎÐÅÃÓËßÖÈß ÍÎÐÍÛÕ ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ

À.À. Íèêîëüñêèé
Ðîññèéñêèé óíèâåðñèòåò äðóæáû íàðîäîâ, ýêîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

bobak@list.ru

Â äîêëàäå îáñóæäàþòñÿ ïîâåäåí÷åñêèå ñòðàòåãèè òåðìîðåãóëÿöèè ìëåêîïèòàþùèõ, äëè-

òåëüíîå âðåìÿ ïðåáûâàþùèõ â íîðàõ. Ýòî ìîãóò áûòü âèäû, âïàäàþùèå â çèìíþþ ñïÿ÷êó,

òàêèå êàê íàçåìíûå áåëè÷üè (Marmotinae), èëè âèäû, ïîñòîÿííî æèâóùèå â ïîäçåìíûõ óêðû-

òèÿõ, íàïðèìåð, ñëåïûøîâûå (Spalacidae), öîêîðû (Myospalacinae) è íåêîòîðûå äðóãèå. Âèäû,

âïàäàþùèå â çèìíþþ ñïÿ÷êó, â ïåðèîä ãèáåðíàöèè, â îòëè÷èå

îò ïåðèîäà íàçåìíîé àêòèâíîñòè, îãðàíè÷åíû â èñïîëüçîâàíèè ïîâåäåí÷åñêèõ ìåõàíèç-

ìîâ èçáåãàíèÿ íåáëàãîïðèÿòíîé òåìïåðàòóðû. Ïîýòîìó, ïåðâîå òðåáîâàíèå ê òåìïåðàòóðíîé

ñðåäå, â êîòîðîé îíè ïðåáûâàþò äîëãèå çèìíèå ìåñÿöû, ýòî ñîêðàùåíèå àìïëèòóäû ñóòî÷-

íûõ è ñåçîííûõ èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû. Ó ñóðêîâ, â ÷àñòíîñòè ó ñòåïíîãî ñóðêà (Marmota

bobak), êîòîðîãî ÿ ðàññìàòðèâàþ â êà÷åñòâå ïðèìåðà, ýòîìó ñïîñîáñòâóåò çàìå÷àòåëüíàÿ ïî-

âåäåí÷åñêàÿ àäàïòàöèÿ: ïåðåä çàëåãàíèåì â ñïÿ÷êó çâåðè çàêðûâàþò íîðó ïëîòíîé ìíîãîìåò-

ðîâîé ïðîáêîé, ñîñòîÿùåé èç ãðóíòà, ïîìåòà è ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ. Ïðîáêà ïðàêòè÷åñêè

ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò òåïëîîáìåí ìåæäó âîçäóõîì, çàïîëíÿþùèì ïðîñòðàíñòâî íîðû, è âîç-

äóõîì, íàõîäÿùèìñÿ çà åå ïðèäåëàìè. Ïîñëå òîãî êàê ïîäçåìíîå óêðûòèå çàêðûâàåòñÿ ïðîá-

êîé, òåìïåðàòóðà íîðû çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû âìåùàþùåãî åå ãðóíòà. Áëàãîäàðÿ ïðîáêå,

ìàêñèìàëüíàÿ ñåçîííàÿ àìïëèòóäà òåìïåðàòóðû â ïåðèîä ñïÿ÷êè ñòåïíîãî ñóðêà â ïðåäåëàõ

âèäîâîãî àðåàëà íå ïðåâûøàåò 14°C, à â êàæäîé ëîêàëüíîé ïîïóëÿöèè àìïëèòóäà òåìïåðàòó-

ðû íàõîäèòñÿ â óçêèõ ïðåäåëàõ îò 8 äî 10°C. Çà 6–7  ìåñÿöåâ ñïÿ÷êè òåìïåðàòóðà ãðóíòà â

íîðàõ ñóðêîâ ïëàâíî è ìåäëåííî ïîíèæàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ, åäâà ïðåâûøàþùåé 1°C çà ìåñÿö.

Ïðîáêà, ïðåäîòâðàùàÿ êîíâåêòèâíûé òåïëîîáìåí ìåæäó íàðóæíûì âîçäóõîì è âîçäóõîì,

íàõîäÿùèìñÿ âíóòðè íîðû, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò ñóòî÷íûå èçìåíåíèÿ  òåìïå-

ðàòóðû â ãíåçäîâîé êàìåðå. Âèäû, íå çàëåãàþùèå â ñïÿ÷êó è âåäóùèå ïîä çåìë¸é àêòèâíûé

îáðàç æèçíè â òå÷åíèå âñåãî ãîäà, èñïîëüçóþò èíóþ ñòðàòåãèþ ïîâåäåí÷åñêîé òåðìîðåãóëÿ-

öèè: áëàãîäàðÿ ñåçîííûì ïåðåìåùåíèÿì ïî âåðòèêàëüíîìó ïðîôèëþ íîðû îíè èçáåãàþò îò-

ðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð. Â ðåçóëüòàòå ðåàëèçóåìàÿ èìè òåìïåðàòóðíàÿ íèøà, êàê íà óðîâíå

ëîêàëüíûõ ïîïóëÿöèé, òàê è â ïðåäåëàõ âèäîâîãî àðåàëà ñóùåñòâåííî yæå ãîäîâîé àìïëèòó-

äû òåìïåðàòóðû íîðû ïî âñåé åå ãëóáèíå. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ÿ ðàññìàòðèâàþ ïîâåäåí÷åñ-

êóþ ýêîëîãèþ îáûêíîâåííîãî ñëåïûøà (Spalax microphtalmus) è àëòàéñêîãî öîêîðà (Myospalax

myospalax). Åñëè ãîäîâàÿ àìïëèòóäà òåìïåðàòóðû ïî÷âû, âêëþ÷àÿ îòðèöàòåëüíóþ òåìïåðà-

òóðó, ïî âñåé ãëóáèíå íîðû â àðåàëå öîêîðà ðàâíà 32°C, òî àìïëèòóäà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïå-

ðàòóð íå ïðåâûøàåò 23°C. Ãîäîâàÿ àìïëèòóäà òåìïåðàòóðû ïî÷âû â ãðàíèöàõ àðåàëà îáûêíî-

âåííîãî ñëåïûøà äîñòèãàåò 30°C, â òî âðåìÿ êàê àìïëèòóäà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð íå

ïðåâûøàåò 22°C. Î÷åâèäíî, ÷òî â ëîêàëüíûõ ïîïóëÿöèÿõ îáîèõ âèäîâ ãîäîâàÿ àìïëèòóäà

òåìïåðàòóð è ñîîòâåòñòâåííî àìïëèòóäà ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð åù¸ óæå, ÷åì â ïðåäå-

ëàõ âèäîâûõ àðåàëîâ. Äëÿ îöåíêè òåìïåðàòóðû ãðóíòà â àðåàëàõ âñåõ òð¸õ âèäîâ  â  ðàçëè÷-

íûå ïåðèîäû ãîäà è íà ðàçíîé ãëóáèíå èñïîëüçîâàíû ñîîòâåòñòâóþùèå âûïóñêè “Ñïðàâî÷-

íèêà ïî êëèìàòó ÑÑÑÐ”. Ñâåäåíèÿ î âåðòèêàëüíûõ ïåðåìåùåíèÿõ îáûêíîâåííîãî ñëåïûøà

ïîëó÷åíû èç: Áàðàáàø-Íèêèôîðîâ, 1957; Áåìå, 1931; Âëàñîâ, Ïóçà÷åíêî, 1994; Ãóëÿåâñêàÿ,

1954; Äóêåëüñêàÿ,1932; Ìèãóëèí, 1938; Îâ÷èííèêîâà, 1969; Îãí¸â, 1947; Ïóçà÷åíêî, Âëàñîâ;

1993; Ðåøåòíèê, 1941; Òîïà÷åâñêèé Â.À. 1969. Ñâåäåíèÿ î âåðòèêàëüíûõ ïåðåìåùåíèÿõ àë-

òàéñêîãî öîêîðà çàèìñòâîâàíû èç: Àôàíàñüåâ è äð., 1953; Áèáèêîâ, Ñòîãîâ, 1963; Ìàõìóòîâ,

1970, 972, 1973, 1983; Ìàõìóòîâ è äð., 1973; Îãíåâ, 1947; Ñëóäñêèé è äð., 1978; Ñêàëîí, 1930;

Øóáèí, Åðäàêîâ,  1967.
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ÑÒÐÀÒÅÃÈß ÐÅÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÃÎ ÏÎÂÅÄÅÍÈß ÊÈÀÍÃÀ
(EQUUS KIANG MOORCROFT, 1841)

Í.Â.Ïàêëèíà, Ê. Âàí Îðäåí
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì.À.Í.Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

paklina@hotmail.com

Èçó÷åíèå ïîâåäåíèÿ êèàíãà ïðîâîäèëîñü â äîëèíe Íàâîêàð ó îçåðà Öî-êàð (4250-4500 ì

íàä ó.ì.) â Ëàäàêõå (Èíäèÿ). Ìåæäó 30 èþëÿ è 22 íîÿáðÿ 2001 ã. ïðîâåäåíî 5 ïåðèîäîâ íàáëþ-

äåíèé, 2 èç êîòîðûõ ïðèøëèñü íà ðåïðîäóêòèâíûé ïåðèîä.

Ê íà÷àëó íàáëþäåíèé äîëèíà ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 10 êì óæå áûëà ïîäåëåíà âçðîñëû-

ìè ñàìöàìè íà 7 òåððèòîðèé ðàçìåðîì áîëåå 10 êì êàæäàÿ. Îñîáîå âíèìàíèå ìû óäåëèëè

òðåì ñìåæíûì òåððèòîðèÿì (¹¹ 1,2 è 4). Òåððèòîðèàëüíûå ñàìöû èçãîíÿëè äðóãèõ ñàìöîâ,

íî ïðåïÿòñòâîâàëè óõîäó ñàìîê ñî ñâîèõ òåððèòîðèé. Êîëè÷åñòâî âçðîñëûõ ñàìîê íà òåððè-

òîðèÿõ â àâãóñòå èçìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ îò 2 äî 7. Êàê ïðàâèëî, ýòî áûëè ñàìêè ñ íîâîðîæ-

äåííûì æåðåáåíêîì èëè ñ æåðåáåíêîì ïðîøëîãî ãîäà è ñàìêè áåç æåðåáÿò. Èñêëþ÷åíèå ñî-

ñòàâèëè: ñòàðàÿ ñàìêà ñ 2-3 ëåòíåé äî÷åðüþ, è ñàìêà ñ äâóìÿ æåðåáÿòàìè (íîâîðîæäåííûé è

ãîäîâè÷îê). Ãîäîâàëûõ æåðåáÿò ñàìêè ïðîäîëæàëè êîðìèòü. Ñòàðàÿ ñàìêà òàêæå êîðìèëà ñâîþ

äî÷ü. Îáùåå êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ íà èññëåäóåìûõ òåððèòîðèÿõ, âêëþ÷àÿ æåðåáöà è æåðå-

áÿò, èçìåíÿëîñü îò 5 äî 12 (íå ñ÷èòàÿ êðàòêîâðåìåííûõ çàõîäîâ îòäåëüíûõ îñîáåé).

Áîëüøèíñòâî æåðåáÿò ðîäèëîñü â êîíöå èþëÿ – íà÷àëå àâãóñòà. Ñàìûé ïîçäíèé æåðåáå-

íîê ðîäèëñÿ 20 àâãóñòà ó ñàìêè, èìåâøåé ãîäîâàëîãî æåðåáåíêà. Ýòî áûëà åäèíñòâåííàÿ ñàì-

êà ñ äâóìÿ æåðåáÿòàìè. Êîëè÷åñòâî íîâîðîæäåííûõ æåðåáÿò íà êàæäîé èç òåððèòîðèé íå

ïðåâûøàëî 3. Ñàìêè ñ ãîäîâàëûìè æåðåáÿòàìè è ñàìêè áåç æåðåáÿò áûëè ìåíüøå ïðèâÿçàíû

ê òåððèòîðèè, ÷åì ñàìêè ñ íîâîðîæäåííûìè æåðåáÿòàìè. Ïîñëåäíèå ñòàëè ïîêèäàòü òåððè-

òîðèè â ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ, ïî äîñòèæåíèè æåðåáÿòàìè âîçðàñòà 1,5-2 ìåñ.

Íà òåððèòîðèè ñàìöà ¹ 4, ñ 3 ïî 23 àâãóñòà ïîñòîÿííî íàõîäèëèñü îäíè è òå æå îñîáè – 2

ñàìêè ñ æåðåáÿòàìè (òåêóùåãî è ïðîøëîãî ãîäà ðîæäåíèÿ). Íà òåððèòîðèè ñàìöà ¹1 êîëè÷å-

ñòâî ñàìîê, âìåñòå ñ æåðåáÿòàìè èçìåíÿëîñü â ýòîò ïåðèîä îò 5 äî 8, à íà òåððèòîðèè ñàìöà

¹2 – îò 3 äî 11. Ïåðèîä ãîíà ïîñëåäîâàë çà ïåðèîäîì ðîæäåíèÿ æåðåáÿò è ïðîäîëæàëñÿ

ïðèìåðíî ñ ñåðåäèíû àâãóñòà äî ñåðåäèíû ñåíòÿáðÿ. Â ñïàðèâàíèè ïðèíèìàëè ó÷àñòèå òîëü-

êî ñàìêè ñ ãîäîâàëûìè æåðåáÿòàìè è ñàìêè áåç æåðåáÿò. Ïèê ñïàðèâàíèÿ ïðèøåëñÿ – íà

ñàìûå æàðêèå äíè (19-21 àâãóñòà), êîãäà â äíåâíîå âðåìÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà ñîëíöå

äîñòèãàëà +36 – 38°Ñ. Ïðè ýòîì ñïàðèâàíèþ ÷àñòî ïðåäøåñòâîâàëî äëèòåëüíîå (äî 5 ìèíóò)

ïðåñëåäîâàíèå ñàìîê ñàìöîì íà ïîëíîì ãàëîïå. Êàê òîëüêî ñàìêà â îõîòå ïîêèäàëà òåððèòî-

ðèþ, õîçÿèí òåððèòîðèè ïðåêðàùàë å¸ ïðåñëåäîâàíèå. Çàðåãèñòðèðîâàíû ñëó÷àè ñïàðèâàíèÿ

ñàìîê ñ íåñêîëüêèìè ñàìöàìè.

Íàìè âûÿâëåíû ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ â ñòðàòåãè ðåïðîäóêòèâíîãî ïîâåäåíèÿ êèàíãà:

• êîíêóðåíöèÿ ñàìöîâ çà ó÷àñòèå â ðàçìíîæåíèè (ðàçäåë òåððèòîðèè, íà êîòîðîé ïðåä-

ïî÷èòàþò äåðæàòüñÿ ñàìêè â òå÷åíèå ðåïðîäóêòèâíîãî ïåðèîäà, ìåæäó ñèëüíåéøèìè ñàìöà-

ìè);

• êîíêóðåíöèÿ ñïåðìû (ñïàðèâàíèå ñàìîê ñ íåñêîëüêèìè òåððèòîðèàëüíûìè ñàìöàìè);

• íåïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä ãîíà, ïîçâîëÿþùèé ñîêðàòèòü ïåðèîä âûæåðåáêè è ïðè-

óðî÷èòü åãî ê êîðîòêîìó áåçìîðîçíîìó ïåðèîäó (1 ìåñ.);

• óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ïðèïëîäà çà ñ÷åò ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà (ñïàðèâàíèå è âûæåðåáêà

ñàìîê îäèí ðàç â äâà ãîäà);

• âûñîêàÿ ñîõðàííîñòü æåðåáÿò çà ñ÷åò ïðîäîëæèòåëüíîãî (2 ãîäà) êîðìëåíèÿ èõ ìàòå-

ðèíñêèì ìîëîêîì;

Òàêàÿ ñòðàòåãèÿ îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå æèçíåñïîñîáíîñòè ïîïóëÿöèè, íî ìåäëåííûé

åå ïðèðîñò. Ïîýòîìó â ñëó÷àÿõ çíà÷èòåëüíîãî ñîêðàùåíèÿ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè  òðåáóåò-

ñÿ ìíîãî âðåìåíè äëÿ å¸ âîññòàíîâëåíèÿ.
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ÎÁÎÐÎÍÈÒÅËÜÍÎÅ ÏÎÂÅÄÅÍÈÅ ÃÈÌÀËÀÉÑÊÎÃÎ ÌÅÄÂÅÄß Â ÏÅÐÈÎÄ
ÇÈÌÍÅÃÎ ÑÍÀ

Ñ.À. Ïèçþê
Áèîëîãî-ïî÷âåííûé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, Âëàäèâîñòîê, Ðîññèÿ,

durmin@mail.ru

Ãèìàëàéñêèé ìåäâåäü (Ursus thibetanus) çèìóåò â äóïëàõ äåðåâüåâ, ñàìêè ïðèíîñÿò ïî-

òîìñòâî â áåðëîãàõ. Âçðîñëûå ñàìöû íåðåäêî óñòðàèâàþòñÿ â ïðèêîðíåâûõ ïóñòîòàõ cî âõî-

äîì ó ïîâåðõíîñòè çåìëè, ìîëîäûå ìåäâåäè è ñàìêè çàíèìàþò óáåæèùà ñ âûñîêèì âõîäîì.

Ïîâåäåíèå ìåäâåäåé âî âðåìÿ çèìíåãî ñíà èìååò ñïåöèôè÷åñêèå, ïðèñóùèå òîëüêî ýòîìó

ïåðèîäó ÷åðòû, ïîñêîëüêó â áåðëîãàõ ìåäâåäè îñîáåííî óÿçâèìû äëÿ âðàãîâ, ïðåæäå âñåãî

äëÿ ÷åëîâåêà. Ó çâåðåé ðàçëè÷íûõ ïîëîâîçðàñòíûõ êàòåãîðèé èìåþòñÿ ñâîè ïðèíöèïèàëüíî

îòëè÷íûå ñòåðåîòèïû îáîðîíèòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà çàïàäíûõ ñêëîíàõ ïðåèìóùåñòâåííî Ñðåäíåãî Ñèõîòý-Àëè-

íÿ â 2002—2009 ãã. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ñîáñòâåííûå íàáëþäåíèÿ çà ïîâåäåíèåì ïîòðåâîæåí-

íûõ â áåðëîãàõ ìåäâåäåé (n=10), à òàêæå ñîîáùåíèÿ îõîòíèêîâ.

Ïåðâîå âðåìÿ ïîñëå çàëåãàíèÿ ìåäâåäè ñïÿò ÷óòêî. Åñëè ê áåðëîãå íåîñòîðîæíî ïðèáëèçèò-

ñÿ ÷åëîâåê, çâåðü ïîêèíåò óáåæèùå, îáû÷íî äîæäàâøèñü âå÷åðíèõ ñóìåðåê. Ïîáåñïîêîåííûé

ìåäâåäü ïåðåõîäèò â äðóãóþ èçâåñòíóþ åìó áåðëîãó èëè óñòðàèâàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè çåìëè â

ãíåçäå èç íàëîìàííûõ âåòâåé êóñòàðíèêîâ è õâîéíûõ äåðåâüåâ. Ïîñëåäíèé òèï óáåæèùà â áîëü-

øåé ñòåïåíè õàðàêòåðåí äëÿ âçðîñëûõ ñàìöîâ. Ñïÿùèå â ãíåçäàõ ìåäâåäè ëó÷øå ðàçëè÷àþò

ïîñòîðîííèå çâóêè è áûñòðåå ñïàñàþòñÿ áåãñòâîì â ñëó÷àå îïàñíîñòè. Íàéòè ïî ñëåäàì íàïó-

ãàííîãî ìåäâåäÿ òðóäíî, îí óõîäèò íà çíà÷èòåëüíîå ðàññòîÿíèå, ïåòëÿåò è çàïóòûâàåò ñëåä. Ñ

íàñòóïëåíèåì ñèëüíûõ ìîðîçîâ ñîí ìåäâåäåé ñòàíîâèòñÿ äîñòàòî÷íî êðåïêèì.

Ïðè ïðîâåäåíèè îõîòû íà áåðëîãå îõîòíèêè ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè âûãîíÿþò ìåäâåäÿ èç

äóïëà. ×àùå íà óðîâíå ëåæêè çâåðÿ ïðîðóáàåòñÿ îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå çâåðÿ ïîäíèìàþò

ïðóòîì èëè êîëîì. Âçðîñëûå ìåäâåäè-îäèíî÷êè ïîêèäàþò áåðëîãè äîñòàòî÷íî áûñòðî, ñî-

ïðîâîæäàÿ  âûõîä ãðîìêèìè è îòðûâèñòûìè âûäîõàìè âîçäóõà. Ìîëîäûõ ìåäâåäåé ïîäíÿòü

ñëîæíåå, ïîñêîëüêó ðåàêöèÿ ñòðàõà ó íèõ âûðàæåíà ñèëüíåå. Ê îñîáîé êàòåãîðèè ñëåäóåò

îòíåñòè áåðåìåííûõ ñàìîê è ñàìîê ñ íîâîðîæäåííûìè ìåäâåæàòàìè. Îíè áîëåå òåðïèìû ê

÷åëîâå÷åñêèì ãîëîñàì, óäàðàì ïî ñòâîëó ïàëêîé, ïîñåùåíèÿì áåðëîãè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ

äíåé ïîäðÿä. Ìàòåðèíñêèé èíñòèíêò, ñòðàõ è, âåðîÿòíî, íåêîòîðàÿ óñëîâíàÿ çàùèùåííîñòü

æèâîòíîãî îò âíåøíåé ñðåäû ñòåíêàìè áåðëîãè, òîðìîçÿò îáîðîíèòåëüíóþ ðåàêöèþ – óõîä

èç áåðëîãè. Â ñëó÷àå åñëè ïîòðåâîæåííàÿ ìåäâåäèöà óéäåò îò áåðëîãè, îíà íèêîãäà íå âåðíåò-

ñÿ ê îñòàâëåííûì ìåäâåæàòàì. Êîãäà îõîòà ïðîâîäèòñÿ íà ñàìêó ñ ìåäâåæàòàìè, ëþáûå ïî-

ïûòêè âûãíàòü ìåäâåäèöó ÷àñòî îñòàþòñÿ áåçóñïåøíûìè. Ïîä âîçäåéñòâèåì ñèëüíîãî ñòðàõà

ïî îòíîøåíèþ ê ÷åëîâåêó îíà ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ñõîäíîå ñ îöåïåíåíèåì – ïåðåñòàåò

äâèãàòüñÿ, ñòàíîâèòñÿ áåçðàçëè÷íîé ê âíåøíèì, ÷àñòî áîëåâûì  âîçäåéñòâèÿì. Ñàìêè íå ðå-

àãèðóþò íà äûì ðàçâåäåííûõ ïîä íèìè êîñòðîâ, ïîëó÷àÿ ïðè ýòîì îáøèðíûå îæîãè. Èçâåñò-

íû ñëó÷àè, êîãäà ìåäâåäèöû ïîãèáàëè îò îãíÿ, òàê è íå ïîêèíóâ áåðëîãè. Ïî ýòèì ïðè÷èíàì

ìåäâåäèö îòñòðåëèâàþò âíóòðè óáåæèù, à çàòåì âûðóáàþò. Îñîáîãî âíèìàíèÿ â ýòîé ñâÿçè

çàñëóæèâàþò äâà ñëó÷àÿ. Êåäðû, çàíÿòûå ñàìêàìè, èìåþùèìè ïî äâà íîâîðîæäåííûõ ìåäâå-

æîíêà, áûëè ñïèëåíû â ïðîöåññå çàãîòîâêè ëåñà. Äåðåâüÿ áûëè äîñòàâëåíû òðàêòîðàìè íà

âåðõíèé ñêëàä. Îáå ñàìêè îáíàðóæèëè ñåáÿ òîëüêî ïðè ðàñêðÿæåâêå äåðåâüåâ, îäíà ïðè ýòîì

áûëà ïîðàíåíà áåíçîïèëîé, ÷òî ÿâèëîñü ïðè÷èíîé íåìåäëåííîãî âûõîäà ñ ïðîÿâëåíèåì àã-

ðåññèè ê ðàñêðÿæåâùèêó. Äàííàÿ ñàìêà îñòàâàëàñü âíóòðè äåðåâà, êîãäà åãî ïîãðóçèëè ëåáåä-

êîé íà æåëåçíîäîðîæíûé ñîñòàâ, 30 êì âåçëè äî ñòàíöèè â ïîñåëêå, ãäå âïîñëåäñòâèè ïîãðó-

çèëè íà ëåñîâîç è äîñòàâèëè íà ðàñïèëîâêó.

Ïîäîáíîå ïîâåäåíèå ñàìîê àäàïòèâíî ê íàïàäåíèþ íà áåðëîãè èõ åñòåñòâåííûõ âðàãîâ

(òèãðà, áóðîãî ìåäâåäÿ), íî íåðàöèîíàëüíî ïðè ñòîëêíîâåíèÿõ ñ ÷åëîâåêîì, ïîñêîëüêó âåäåò

ê ãèáåëè è ìåäâåäèöû, è ïîòîìñòâà.
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×àñòíûé ñëó÷àé ïîâåäåí÷åñêîé ñòåðåîòèïèè – çîîïàðêîâñêàÿ ñòåðåîòèïèÿ, èëè ïåéñèíã

(pacing), ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîñòîÿííîì ìîíîòîííîì äâèæåíèè æèâîòíîãî ïî îäíîìó è òîìó æå

ìàðøðóòó.

Â äàííîé ðàáîòå ìû ðàññìîòðåëè íåêîòîðûå ïîâåäåí÷åñêèå êîððåëÿòû ïðîÿâëåíèÿ ïåé-

ñèíãà ó ëåòÿã. Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ñ ïåðèîä ñ 2006 ïî 2008 ãîäà íà Çâåíèãîðîäñêîé Áèîñòàí-

öèè ÌÃÓ. Îòëîâëåííûõ â ïðèðîäå ëåòÿã ñàæàëè â âîëüåðû, ãäå æèâîòíûå íàõîäèëèñü ñ èþíÿ

ïî ñåíòÿáðü. Âñå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ïåðèîä ñ 1 èþíÿ ïî 1 èþëÿ. Íàáëþäàëè â òå÷åíèå

âñåãî ïåðèîäà àêòèâíîñòè ëåòÿã – ñ 21:30 ïî 5:00 ìåòîäîì âðåìåííûõ ñðåçîâ ñ èíòåðâàëàìè â

1 ìèíóòó.

Ïðè íàáëþäåíèÿõ âûäåëÿëè ñëåäóþùèå âèäû àêòèâíîñòè: àêòèâíûå äåéñòâèÿ, ïèòü¸, ïî-

åäàíèå ñåìå÷åê, ïîåäàíèå çåëåíè, ãðóìèíã, íàõîæäåíèå â äîìèêå, âûãëÿäûâàíèå èç äîìèêà,

ñèäåíèå íà îäíîì ìåñòå è ñîöèàëüíûå êîíòàêòû. Îáúåêòàìè íàáëþäåíèé ñòàëè 9 îñîáåé: 7

ñàìîê è 2 ñàìöà. Èç âñåõ æèâîòíûõ ÿðêî âûðàæåííîå ñòåðåîòèïíîå ïîâåäåíèÿ ïðîÿâëÿëîñü ó

1 ñàìöà è 3 ñàìîê è çàíèìàëî 30% âñåé àêòèâíîñòè è áîëåå. Ïåéñèíã ó ëåòÿã ïðîÿâëÿëñÿ â

áåãàíèè ïî êðóãîâîìó ìàðøðóòó ïî ïîòîëêó è ñòåíàì âîëüåðû. Ñîãëàñíî íàøèì äàííûì,

ïðîÿâëåíèå ïåéñèíãà íå çàâèñåëî íè îò ïîëà æèâîòíîãî, íè îò íàëè÷èÿ äåò¸íûøåé ó ñàìîê.

Òàêæå ìû ñðàâíèëè áþäæåòû àêòèâíîñòè ëåòÿã ïðîÿâëÿâøèõ è íå ïðîÿâëÿâøèõ ñòåðåîòè-

ïèþ. Îêàçàëîñü, ÷òî åäèíñòâåííûì ïàðàìåòðîì, ïî êîòîðîìó îòëè÷àëîñü ïîâåäåíèå ýòèõ

æèâîòíûõ, áûëî âðåìÿ íàõîæäåíèÿ â äîìèêå. Òàêèì îáðàçîì, áîëüøèå äîëè ñóòî÷íîé àêòèâ-

íîñòè, çàíèìàåìûå ïåéñèíãîì ó ëåòÿã, áåðóòñÿ çà ñ÷¸ò íåàêòèâíîãî ïåðèîäà íàõîæäåíèÿ â

äîìèêå è îòäûõà, ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿÿ íà ïðî÷óþ àêòèâíîñòü.

Ðåçóëüòàòû ñóòî÷íûõ íàáëþäåíèé çà êàæäîé îñîáüþ áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû â ïðîãðàì-

ìå Theme äëÿ âûÿâëåíèÿ ñêðûòûõ ñâÿçåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè ñîáûòèÿìè â ïîâåäåíèè ëåòÿã

(òàê íàçûâàåìûõ Ò-ïàòòåðíîâ â ïîâåäåíèè). Ìû îæèäàëè, ÷òî ïîâåäåíèå îñîáåé, ñêëîííûõ

ïðîÿâëÿòü ñòåðåîòèïèþ, îêàæåòñÿ áîëåå ñòðóêòóðèðîâàííûì, îäíàêî íèêàêîé ñâÿçè ìåæäó

êîëè÷åñòâîì Ò-ïàòòåðíîâ â ïîâåäåíèè è íàëè÷èåì ïåéñèíãà ìû íå âûÿâèëè. Òåì íå ìåíåå,

îêàçàëîñü, ÷òî â ïîâåäåíèè ñàìöîâ Ò-ïàòòåðíîâ ïðèìåðíî â 6 ðàç áîëüøå, ÷åì â ïîâåäåíèè

ñàìîê (â ñðåäíåì 31,5 ïðîòèâ 5,5). Íà íàø âçãëÿä ýòî îòðàæàåò áîëåå óïîðÿäî÷åííûé õàðàê-

òåð ïîâåäåíèÿ ñàìöîâ, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíî 2-3 ïèêà àêòèâíîñòè â òå÷åíèå íî÷è, ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ñàìêàìè, àêòèâíîñòü êîòîðûõ ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî ò¸ìíîìó âðåìåíè ñóòîê áîëåå ìå-

íåå ðàâíîìåðíî.
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Óðáàíèçèðîâàííàÿ ñðåäà – ÿâëåíèå ýâîëþöèîííî íîâîå, è æèâîòíûì íåîáõîäèìî ïðèñïî-

ñàáëèâàòüñÿ  ê íîâûì, áûñòðî ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì. Îäíèì èç  ìåõàíèçìîâ ìîæåò áûòü

ïëàñòè÷íîñòü ïîïóëÿöèîííûõ ñòðóêòóð è ðåïðîäóêòèâíûõ ñòðàòåãèé.

Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ – àíàëèç ðåïðîäóêòèâíûõ ñòðàòåãèé ÷åòûðåõ ôîíîâûõ âèäîâ

ãðûçóíîâ êðóïíåéøåé ãîðîäñêîé àãëîìåðàöèè. Â çàäà÷è âõîäèëî èçó÷åíèå äåìîãðàôè÷åñêîé

ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé, èíòåíñèâíîñòè ðàçìíîæåíèÿ è ïëîäîâèòîñòè (êîëè÷åñòâà è ðàçìåðîâ

âûâîäêîâ).

Ðàáîòó ïðîâîäèëè íà íåçàñòðîåííûõ òåððèòîðèÿõ êðóïíåéøåé ãîðîäñêîé àãëîìåðàöèè

Ìîñêâû ñ 1987 ïî 2003 ã. (400075 ë/ñ, 29296 çâåðüêîâ). Âñå æèâîòíûå îïðåäåëåíû äî âèäà.

Âîçðàñò óñòàíàâëèâàëè  îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè (Òóïèêîâà, 1964; Êëåâåçàëü, 2007). Ãîòîâ-

íîñòü ê ðàçìíîæåíèþ ñàìöîâ âûÿâëÿëè  ïî ñîñòîÿíèþ è ðàçìåðàì ñåìåííèêîâ, ñåìåííûõ

ïóçûðüêîâ è ýïèäèäèìèñà. Îá ó÷àñòèè â ðàçìíîæåíèè ñàìîê ñóäèëè  ïî íàëè÷èþ çðåëûõ

ôîëëèêóëîâ è æåëòûõ òåë áåðåìåííîñòè â ÿè÷íèêàõ; ïî ïðèñóòñòâèþ ýìáðèîíîâ,  òåìíûõ

ïîñëåðîäîâûõ ïÿòåí â ìàòêàõ è ïî ñîñòîÿíèþ ìîëî÷íûõ æåëåç (Òóïèêîâà, 1964).

Ñðåäè 19 âèäîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, çàðåãèñòðèðîâàííûõ íà íåçàñòðîåííûõ òåððè-

òîðèÿõ Ìîñêâû, ñàìûìè ìíîãî÷èñëåííûìè áûëè ïîëåâàÿ ìûøü (ÏÌ) – Apodemus agrarius,

ìàëàÿ ëåñíàÿ ìûøü (ÌËÌ) – Sylvaemus uralensis, âîñòî÷íîåâðîïåéñêàÿ ïîëåâêà (ÂÏ) – Microtus

rossiaemeridionalis  è îáûêíîâåííàÿ ïîëåâêà (ÎÏ) – M.arvalis. Èçó÷àÿ äåìîãðàôè÷åñêóþ ñòðóê-

òóðó ïîïóëÿöèé ãðûçóíîâ â öåëîì çà âñå ãîäû, óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ìî-

ëîäûõ ñàìöîâ áûëî ó ÏÌ, ó îñòàëüíûõ âèäîâ ïðåîáëàäàëè âçðîñëûå ñàìêè. Ó âñåõ âèäîâ

õîðîøî âûðàæåíû ñåçîííûå ðàçëè÷èÿ: âåñíîé ïðåîáëàäàëè âçðîñëûå îñîáè, îñåíüþ – ìîëîä-

íÿê. Íàèáîëåå ïëàñòè÷íîé äåìîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðîé õàðàêòåðèçîâàëèñü ïîïóëÿöèè ÏÌ,

íàèìåíåå ïëàñòè÷íà îíà ó ÎÏ (ñðàâíåíèå ïðîâîäèëîñü ïî ðàçíûì çîíàì ãîðîäà: îò III äî VI).

Âûæèâàíèå âèäà â ñëîæíûõ óñëîâèÿõ èçìåíÿþùåéñÿ ñðåäû çàâèñèò íå òîëüêî îò ïëàñòè÷íî-

ñòè ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðû, íî è îò èíòåíñèâíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà.  Â öåëîì íàèáîëåå

àêòèâíî ðàçìíîæåíèå ïðîèñõîäèëî  â ïîïóëÿöèÿõ ÂÏ (86.5% ðàçìíîæàþùèõñÿ âçðîñëûõ ñà-

ìîê) è ÏÌ (70.9%); 1.5% è 3.2% – ó ìîëîäûõ. Ó ÌËÌ è ÎÏ â âîñïðîèçâîäñòâå ïðèíèìàëî

ó÷àñòèå 63.5% âçðîñëûõ ñàìîê. Ðàçëè÷àëèñü âèäû è ïëîäîâèòîñòüþ. Ñàìûå êðóïíûå âûâîä-

êè áûëè ó ÏÌ,.  Ñàìûå ìåëêèå ó ÎÏ. Ñåçîííûå ðàçëè÷èÿ ïëîäîâèòîñòè áûëè íåäîñòîâåðíû.

Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå çîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ. Ó ÏÌ ñàìûå êðóïíûå

âûâîäêè áëèæå ê öåíòðó ãîðîäà. Ó ÌËÌ è ÎÏ – íàîáîðîò. Ïðè ýòîì ó âñåõ âèäîâ îòìå÷åíà

îäèíàêîâàÿ òåíäåíöèÿ: îò ïåðèôåðèè ê öåíòðó ãîðîäà âîçðàñòàþò ýìáðèîíàëüíûå ïîòåðè.

×èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå êîëè÷åñòâîì ïîìåòîâ, ïðèíîñèìûõ ñàìêàìè

çà ðåïðîäóêòèâíûé ñåçîí. Áîëåå âñåãî íà îäíó ðàçìíîæàþùóþñÿ îñîáü – ó ÏÌ, ìåíåå âñåãî –

ó ÎÏ. Ðàññ÷èòàííûå ïîêàçàòåëè àñèììåòðèè è ýêñöåññà ïî âåëè÷èíàì âûâîäêîâ ñâèäåòåëü-

ñòâóþò î íàïðàâëåííîì îòáîðå íà ïîâûøåíèå ïëîäîâèòîñòè â óñëîâèÿõ ãîðîäà ó ÏÌ è ÂÏ è

åå ñíèæåíèè ó ÎÏ.

Òàêèì îáðàçîì, ôîíîâûå âèäû íåçàñòðîåííûõ òåððèòîðèé Ìîñêâû èìåëè ðàçíûå ðåïðî-

äóêòèâíûå ñòðàòåãèè, è, ïî-âèäèìîìó, íàèáîëåå óñïåøíîé îíà îêàçàëàñü ó ñàìîé ìíîãî÷èñ-

ëåííîé è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé ÏÌ, à ìåíåå óñïåøíîé ó ÎÏ, è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, çà

ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ îòìå÷åíî ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ïîñëåäíåãî âèäà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ïðîãðàììû «Áèîðàçíîîáðàçèå» 2.6.3. è ÐÔÔÈ ãðàíò

¹08-04-90103-Ìîë_à.
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ÂËÈßÍÈÅ ÌÀÒÅÐÈ ÍÀ ÑÎÕÐÀÍÍÎÑÒÜ ÌÎËÎÄÍßÊÀ ÊÐÎËÈÊÎÂ
Â ÏÐÅÏÓÁÅÐÒÀÒÍÛÉ ÏÅÐÈÎÄ

Å.Â. Ôåäîñîâ, Í.À. Óøàêîâà, Å.Â. Êîòåíêîâà
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

ekotenkova@yahoo.com

Â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî ðàçâåäåíèÿ êðîëü÷àò, êàê ïðàâèëî, îòíèìàþò îò ìàòåðè â âîç-

ðàñòå îäíîãî ìåñÿöà. Îäíàêî ñîãëàñíî îäíîé èç ñèñòåì âûðàùèâàíèÿ ìîëîäíÿêà êðîëèêîâ

ìÿñíûõ ïîðîä èõ ñîäåðæàò ñ ìàòåðüþ äî 3-ìåñ. âîçðàñòà. Ïðè ñîäåðæàíèè ñ ñàìêîé äî òðåõ

ìåñÿöåâ êðîëü÷àòà íàáèðàþò ìàññó òåëà áûñòðåå, ÷åì îòñàæåííûå â âîçðàñòå 1 – 1,5 ìåñ.

(Ìèõàéëîâ, 1991). Ìåõàíèçìû âëèÿíèÿ ìàòåðè íà ðîñò äåòåíûøåé â ïåðèîä îò îäíîãî äî òðåõ

ìåñÿöåâ íå èçó÷åíû è ïðåäñòàâëÿþò òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, òàê êàê ïåðèîä

àäàïòàöèè äåòåíûøåé ïîñëå îòúåìà îò ìàòåðåé â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî êðîëèêîâîäñòâà

õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîâûøåííûì ðèñêîì çàáîëåâàíèé æåëóäî÷íî-êèøå÷íûìè èíôåêöèÿìè è

âûñîêîé  ñìåðòíîñòüþ. Ðàíåå ïîêàçàíî, ÷òî  ïðè ïåðåõîäå êðîëü÷àò ñ ìîëî÷íîé íà ñìåøàí-

íóþ äèåòó ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå ìàòåðè íà èõ ðîñò îò÷àñòè îáúÿñíÿåòñÿ êîíòàêòíîé ïåðå-

äà÷åé ïðîáèîòè÷åñêèõ ñèìáèîíòîâ ìÿãêèõ ôåêàëèé ñàìêè äåòåíûøàì (Óøàêîâà è äð., 2008).

Ìàòü ðåãóëèðóåò òàêæå ïîâåäåíèå êðîëü÷àò, ïðåäîòâðàùàÿ àãðåññèâíûå âçàèìîäåéñòâèÿ (Ôå-

äîñîâ, 2007). Öåëü ðàáîòû ñîñòîÿëà â èçó÷åíèè âëèÿíèÿ êîìïëåêñà ñèãíàëîâ ñàìêè-ìàòåðè

íà ðîñò è ñîõðàííîñòü ìîëîäíÿêà, è àíàëèçå ëþáîãî òèïà ïðèñóòñòâèÿ ìàòåðè (â òîì ÷èñëå

áåç íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ñ êðîëü÷àòàìè, åå «ìÿãêèõ» ôåêàëèé, ââåäåíèÿ â ðàöèîí âû-

äåëåííûõ èç íèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ) íà ñîõðàííîñòü ìîëîäíÿêà. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòîâ îïèñà-

íà ðàíåå (Êîòåíêîâà è äð., 2009).

Êðîëü÷àò ñîäåðæàëè â ñòàíäàðòíûõ êëåòêàõ (50x50x40 ñì) ãðóïïàìè ïî 3 îñîáè. Âçâåøè-

âàíèå ïðîâîäèëè 1 ðàç â 6 äíåé. Ðåçóëüòàòû îïûòîâ îáðàáàòûâàëèñü ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ

Ìàííà-Óèòíè è Õ2 â ïðîãðàììå  Statistiña. Â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå êðîëü÷àò (n = 12)

îòäåëÿëè îò ìàòåðè â âîçðàñòå 1-ãî ìåñ. è ñîäåðæàëè äî 3-õ ìåñ. â ïðèñóòñòâèè ìàòåðè, íî áåç

íåïîñðåäñòâåííîãî êîíòàêòà ñ íåé (÷åðåç ñåò÷àòóþ ïåðåãîðîäêó). Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå èõ

ñîäåðæàëè ñ ìàòåðüþ äî 1-ãî ìåñ., çàòåì äî 3-õ – áåç ìàòåðè (n = 9), ïðè ýòîì â îòñåê, ãäå â

ýêñïåðèìåíòå íàõîäèëàñü ñàìêà, îñòàâàëñÿ ïóñòûì.  Ñåò÷àòàÿ ïåðåãîðîäêà ïîçâîëÿëà êðîëü-

÷àòàì ïîëó÷àòü êîìïëåêñ ñèãíàëîâ ìàòåðè (âèçóàëüíûõ, àêóñòè÷åñêèõ îáîíÿòåëüíûõ). Èç 12

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êðîëü÷àò âûæèëè âñå, âêëþ÷àÿ ìåëêèõ è ñëàáûõ. Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå

èç 9 êðîëü÷àò äî 3-õ ìåñ. âîçðàñòà âûæèëî 4 äåòåíûøà, ïðè ýòîì ïàäåæ ìîëîäíÿêà íà÷àëñÿ ñ

2-õ ìåñ. âîçðàñòà.  Êàê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòû âçâåøèâàíèÿ, â êîíòðîëüíîé ãðóïïå ïîãèáëè

êðîëü÷àòà ñ íàèìåíüøåé ìàññîé òåëà, çà ñ÷åò ÷åãî ñðåäíèå ïîêàçàòåëè 3-õ ìåñÿ÷íûõ äåòåíû-

øåé áûëè áîëüøå â êîíòðîëüíîé ãðóïïå, è ñîñòàâèëè 633,0±84,2 ã, â îòëè÷èå îò ýêñïåðèìåí-

òàëüíîé, â êîòîðîé ñðåäíÿÿ ìàññà òåëà áûëà 605±31,9 ã. Ïðè ýòîì â îáåèõ  ãðóïïàõ íè ìàññà

òåëà êðîëü÷àò, íè ñðåäíèé ïðèâåñ ìàññû ïî îêîí÷àíèè îïûòîâ äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëèñü.

Ò.î. êîìïëåêñ ñèãíàëîâ ìàòåðè îïîñðåäîâàíî (áåç ïðÿìîãî êîíòàêòà ñ íåé) óëó÷øàåò ñîõðàí-

íîñòü ìîëîäíÿêà â âîçðàñòå îò 2 äî 3 ìåñ. çà ñ÷åò âûæèâàíèÿ ìåëêèõ êðîëü÷àò.

Ñóììàðíûé àíàëèç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â 4 ñåðèÿõ îïûòîâ, ïîêàçàë ïîëîæèòåëüíîå âëè-

ÿíèå ëþáîãî òèïà ïðèñóòñòâèÿ ìàòåðè (åå ñèãíàëîâ, âûäåëåíèé, ñèìáèîíòíûõ áàêòåðèé) íà

ñîõðàííîñòü ìîëîäíÿêà. Èç 60 êðîëü÷àò â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïïàõ äî 3-õ ìåñ. âîçðàñòà

ïîãèáëî 4 äåòåíûøà, â òî âðåìÿ êàê èç 23 êðîëü÷àò â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ – 8.  Ðàçëè÷èÿ

äîñòîâåðíû (X2 = 12,0; p < 0.001).

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ëþáîé òèï ïðèñóòñòâèÿ ñàìêè-ìàòåðè, à òàêæå åå

ìÿãêèõ ôåêàëèé è âûäåëåííûõ èç íèõ ñèìáèîíòíûõ áàêòåðèé, ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà

ñîõðàííîñòè ìîëîäíÿêà êðîëèêîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò èìåòü ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíå-

íèå äëÿ ìîäåðíèçàöèè óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ ìîëîäíÿêà  â êðîëèêîâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ è

ðàçðàáîòêè ïðîáèîòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, ïîâûøàþùèõ ñîõðàííîñòü êðîëü÷àò. Ïîääåðæàíî

ÐÔÔÈ, ãðàíò ¹ 07-04-00700-à.
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6. ÒÐÎÔÈ×ÅÑÊÀß ÝÊÎËÎÃÈß

ÀÄÀÏÒÈÂÍÛÅ ÊÎÐÌÎÂÛÅ ÏÐÅÄÏÎ×ÒÅÍÈß È ÈÑÊÓÑÑÒÂÅÍÍÎÅ
ÐÀÇÂÅÄÅÍÈÅ ÏÅÑÖÀ

Ñ.Â.Áåêåòîâ 1, Ë.Â. Òîïîðîâà 2, È.Â Òîïîðîâà.2
1Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ïóøíîãî çâåðîâîäñòâà è êðîëèêîâîäñòâà

èì. Â.À.Àôàíàñüåâà, Ìîñêîâñêàÿ îáë., 2Ìîñêîâñêàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ àêàäåìèÿ

âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû è áèîòåõíîëîãèè èì. Ê.È. Ñêðÿáèíà, ã. Ìîñêâà

serkhan@front.ru

Îäíèì èç íàèáîëåå âàæíûõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ âîñïðîèçâîäèòåëüíóþ ñïîñîá-

íîñòü ïóøíûõ çâåðåé êëåòî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïëîäîâèòîñòü. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, îò íåå

çàâèñèò îáúåì çâåðîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè. ×àùå âñåãî êîýôôèöèåíò íàñëåäóåìîñòè ïëîäîâèòîñ-

òè h2 íåñóùåñòâåíåí è êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,1-0,3. Êðîìå òîãî, íàáëþäàåòñÿ ñèëüíàÿ èçìåí÷è-

âîñòü ýòîãî ïðèçíàêà ó îäíèõ è òåõ æå æèâîòíûõ â ðàçíûå ãîäû. Âî ìíîãîì ýòî îáóñëîâëåíî òåì,

÷òî óêàçàííûé ïîêàçàòåëü â î÷åíü áîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò îò âíåøíèõ óñëîâèé è, ïðåæäå âñåãî,

îò êîðìëåíèÿ. Íåäîñòàòî÷íîå èëè íåïîëíîöåííîå êîðìëåíèå â ïåðèîä ïîäãîòîâêè ê ãîíó ñïîñîá-

ñòâóåò ðàçâèòèþ ìåíüøåãî ÷èñëà ôîëëèêóëîâ, à âî âðåìÿ áåðåìåííîñòè ãèáåëè ÷àñòè ýìáðèîíîâ.

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïëîäîâèòîñòè ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè èç-

ìåíåíèÿìè â îðãàíèçìå æèâîòíûõ. Ïðè ýòîì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàáëþäàþòñÿ íàïðàâëåííûå

èçìåíåíèÿ ïîâåäåíèÿ. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä ê çâåðÿì ïðè êîðìëå-

íèè èìååò èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîå çíà÷åíèå, çà÷àñòóþ, îí íå ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå.

Èçâåñòíî, ÷òî â ïðèðîäå ïåñåö (Alopex lagopus L.) âñåÿäåí è ïîòðåáëÿeò äîñòàòî÷íî ìíîãî ðàñ-

òèòåëüíûõ êîðìîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì íåîáõîäèìûõ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ è âèòàìè-

íîâ. Ïðè ðàçâåäåíèè â íåâîëå ïóøíûå çâåðè ëèøåíû âûáîðà êîðìîâûõ ïðåäïî÷òåíèé è ïîëó÷àþò

áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà â âèäå ïðåìèêñîâ. Îäíàêî íåîðãàíè÷åñêèå ñîëè ìàêðî- è ìèêðî-

ýëåìåíòîâ ïëîõî óñâàèâàþòñÿ â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå, â ñâÿçè ñ ÷åì, â êîðìëåíèè ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò õåëàòíûå ñîåäèíåíèÿ.

Â õîäå íàó÷íî-õîçÿéñòâåííîãî ýêñïåðèìåíòà õåëàòíûé êîìïëåêñ ìèêðîýëåìåíòîâ áåëìèí â

íîðìå 0,2 ã íà ãîëîâó â ñóòêè èñïîëüçîâàëè ïðè êîðìëåíèè áåðåìåííûõ ñàìîê ñåðåáðèñòîãî ïåñ-

öà (â âîçðàñòå îò 1 äî 5 ëåò), íà÷èíàÿ ñ ôåâðàëÿ è äî íà÷àëà ùåíåíèÿ (àïðåëü-ìàé). Ýêñïåðèìåíò

ïðîâîäèëñÿ íà 234 æèâîòíûõ (96 – êîíòðîëüíûõ, 138 – îïûòíûõ) íà ôîíå îñíîâíîãî ðàöèîíà,

êîòîðûé âêëþ÷àë â % ñîîòíîøåíèè êîðìîâ: ìÿñî-ðûáíóþ ãðóïïó – 75,4; ìîëî÷íóþ – 3,1; çåðíî-

âóþ-20,8; îâîùíóþ – 0,7

Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíèå ïðåïàðàòà, ïî ñâîåìó ýôôåêòó äåéñòâèÿ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííî-

ãî ê ïðèðîäíûì èñòî÷íèêàì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïîçâîëèëî ñóùåñòâåííî (íà 40%),

ñ ðàçíèöåé áëèçêîé ê äîñòîâåðíîé (Ð=0,058), ñíèçèòü êîëè÷åñòâî ìåðòâîðîæäåííûõ ùåíêîâ. Ýòî

ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ, òàê êàê äëÿ ïåñöà ïðè ñîäåðæàíèè â íåâîëå õàðàê-

òåðíà ïîâûøåííàÿ ýìáðèîíàëüíàÿ ñìåðòíîñòü, âîçìîæíîé ïðè÷èíîé êîòîðîé ìîæåò áûòü íåäî-

ñòàòîê ìèêðîýëåìåíòîâ.

Èçâåñòíî, íàïðèìåð, ÷òî â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî îáèòàíèÿ ïåñöû ïîåäàþò ÷åðíèêó è ìî-

ðîøêó. Â ñîñòàâ ýòèõ ÿãîä âõîäÿò ñèëüíûå õåëàòîîáðàçîâàòåëè – ðàçëè÷íûå îðãàíè÷åñêèå êèñëî-

òû (ÿíòàðíàÿ, ëèìîííàÿ, ÿáëî÷íàÿ è äð.), êîòîðûå îáðàçóþò ñ ìèêðîýëåìåíòàìè âíóòðèêîìïëåê-

ñíûå ñîåäèíåíèÿ. Â ñâîþ î÷åðåäü ìåòàëëîîðãàíè÷åñêèå êîìïëåêñû àêòèâíî ñòèìóëèðóþò àáñîð-

áöèþ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â êèøå÷íèêå ó ïåñöîâ.

Îäíàêî ïðè èíòåíñèâíîì ïðîìûøëåííîì ðàçâåäåíèè îáåñïå÷åíèå ïóøíûõ çâåðåé êîðìàìè,

ïîëó÷àåìûìè èìè â ïðèðîäå, âûñîêîçàòðàòíî, à èíîãäà è ïîïðîñòó íåâîçìîæíî. Ñëåäîâàòåëüíî,

áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå äîáàâêè, ââîäèìûå â êîðìîâûå ñìåñè, äîëæíû îòâå÷àòü ïðèíöèïó ìèíè-

ìàëüíîé áèîëîãè÷åñêîé ÷óæåðîäíîñòè. Â íàøåì ýêñïåðèìåíòå æèâîòíûå ñ êîðìîì ïîëó÷àëè

àíàëîã íàòèâíûõ âíóòðèêîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ìèêðîýëåìåíòîâ (Ñî, Cu, Fe, Zn, I, Mn, Se), ãäå

â êà÷åñòâå õåëàòèðóþùèõ ëèãàíäîâ âûñòóïàëè ïåïòèäû è àìèíîêèñëîòû.
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Ïðè èññëåäîâàíèè ïèùåâîãî ïîâåäåíèÿ è îñîáåííîñòåé âíóòðèâèäîâîé êîììóíèêàöèè

ñàìöîâ è ñàìîê åíîòîâèäíîé ñîáàêè áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä òðîïëåíèÿ â çèìíèé ïåðèîä,

ðàçðàáîòàííûé íà îñíîâå êîíöåïöèè ñèãíàëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïîëåé, ïðåäëîæåííîé Í.Ï.

Íàóìîâûì, äîïîëíåííîé Ä.Ï. Ìîçãîâûì è íàçâàííîé òåîðèåé èíôîðìàöèîííî-çíàêîâûõ ïî-

ëåé (Íàóìîâ, 1973; Ìîçãîâîé, 2005). Ïðè ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëèñü òðè ïàðàìåòðà: âåëè÷èíà,

àíèçîòðîïíîñòü, íàïðÿæåííîñòü çíàêîâîãî ïîëÿ. Îáùàÿ âåëè÷èíà ïîëÿ ñîñòàâèëà 34 îáúåêòà,

îáùàÿ àíèçîòðîïíîñòü – 509 ðåàãèðîâàíèé è íàïðÿæåííîñòü – 1104 ýëåìåíòàðíûõ äâèãàòåëü-

íûõ ðåàêöèè.

Ïî÷òè ïîëîâèíà âñåõ âûÿâëåííûõ ïðè òðîïëåíèè îáúåêòîâ (15) èìååò ïèùåâîå çíà÷åíèå.

Íà òåððèòîðèè Ìîðäîâèíñêîé ïîéìû ó åíîòîâèäíîé ñîáàêè ïàðàìåòðû çíàêîâîãî ïîëÿ íà

ïèùåâûå îáúåêòû ñîñòàâèëè: âåëè÷èíà – 44%, àíèçîòðîïíîñòü – 26% îáúåêòîâ, íàïðÿæåí-

íîñòü – 29% ðåàêöèé îò îáùåãî ÷èñëà. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â

ðàííåâåñåííèé ïåðèîä, êîãäà çâåðüêè âûõîäÿò ïîñëå çèìíåãî ñíà. Êðîìå òîãî, íà 2008 ãîä

ïðèõîäèëàñü âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü ìûøåâèäíûõ ãðûçóíîâ. Ýòèì îáóñëîâëåíû áîëüøèå çíà-

÷åíèÿ àíèçîòðîïíîñòè è íàïðÿæåííîñòè îáúåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ìåñòàìè îáèòàíèÿ ãðûçóíîâ –

74%. Â ñâÿçè ñ ýòèì íåâåëèêî è êîëè÷åñòâî ðåàêöèé íà ïèùåâûå îáúåêòû àíòðîïîãåííîãî

ïðîèñõîæäåíèÿ (1,5% îò îáùåãî ÷èñëà çàôèêñèðîâàííûõ ïèùåâûõ ðåàêöèé). Äëÿ èñòî÷íèêîâ

îòêðûòîé âîäû: àíèçîòðîïíîñòü – 11 îáúåêòîâ, íàïðÿæåííîñòü – 19 ðåàêöèé.

×èñëåííîñòü åíîòîâèäíîé ñîáàêè âîçðàñòàåò è ïðîèñõîäèò å¸ ðàññåëåíèå íà ñåâåðî-çàïàä

Ìîðäîâèíñêîé ïîéìû â ñòîðîíó ñ. Áðóñÿíû. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò çàôèêñèðîâàííûå íàìè

çèìîé 2009 ã. ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñòè: òðîïû, èñïîëüçóåìûå ãðóïïàìè îñîáåé, ìàðêèðîâî÷-

íûå ïóíêòû, à òàêæå ïîÿâèâøèåñÿ çà 2007-2008 ãã. íîâûå íîðû. Ðàíåå íà ýòîé òåððèòîðèè åíî-

òîâèäíóþ ñîáàêó íå âèäåëè, êàê è ñëåäîâ å¸ æèçíåäåÿòåëüíîñòè. Îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå

òî÷íûõ ñâåäåíèé î ÷èñëåííîñòè ýòîãî âèäà íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

Îïèðàÿñü íà äàííûå, ïîëó÷åííûå çèìîé 2008 – 2009 ãã., ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî

ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïîñòîÿííî èñïîëüçóåìûõ ëîãîâèù íà òåððèòîðèè ïîéìû. Çíà-

÷åíèå âåëè÷èíû îáúåêòîâ êîììóíèêàòèâíîãî çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 26,5 % îò îáùåãî êîëè÷å-

ñòâà îáúåêòîâ, à àíèçîòðîïíîñòü – 37,3 % îò îáùåãî ÷èñëà ðåàãèðîâàíèé. Â ïåðèîä ðàçìíîæå-

íèÿ âíóòðèâèäîâàÿ êîììóíèêàöèÿ âûñòóïàåò êàê äîìèíèðóþùåå ïîâåäåíèå. Â ôåâðàëå – ìàðòå,

çíà÷èìîñòü òàêèõ îáúåêòîâ äëÿ îñîáåé åíîòîâèäíîé ñîáàêè âîçðàñòàåò è ñîñòàâëÿåò áîëåå

30% îò îáùåãî ÷èñëà ðåàãèðîâàíèé.

Ðåàêöèè îñîáåé ðàçíîãî ïîëà íà îáúåêòû âíóòðèâèäîâîé êîììóíèêàöèè ïðèíöèïèàëüíî

ðàçëè÷àþòñÿ.

Ñàìöû ðåàãèðóþò íà òåððèòîðèþ âîêðóã ëîãîâèùà ïðèìåðíî â 3 ðàçà ÷àùå, ÷åì ñàìêè (2-3

ïîâòîðíûõ ðåàãèðîâàíèÿ íà åäèíèöó õîäà). Â îòëè÷èå îò ñàìîê, ïðîÿâëÿþò ðåàêöèè è íà ñèã-

íàëüíûå ñòîëáû (îêîëî 7 ðåàãèðîâàíèé íà åäèíèöó õîäà æèâîòíîãî). Ñàìêè ðåàãèðóþò íà îá-

ùèå è îäèíî÷íûå òðîïû ñâîåãî âèäà â 1,5 ðàçà ÷àùå (ïðèìåðíî 20 ïîâòîðíûé ðåàêöèé ó ñàìîê

è 15 – ó ñàìöîâ), à íà ìî÷åâûå òî÷êè ïðèìåðíî â 2 ðàçà ÷àùå ñàìöîâ (â ñðåäíåì 3 ðåàãèðîâàíèÿ

íà åäèíèöó õîäà ó ñàìîê è  òîëüêî 1 ïîâòîðíîå ðåàãèðîâàíèå íà åäèíèöó õîäà ñàìöà).

Òàêèì îáðàçîì, ñàìöû åíîòîâèäíîé ñîáàêè ÷àùå ðåàãèðóþò íà îáúåêòû, èìåþùèå òåððè-

òîðèàëüíîå çíà÷åíèå, à ñàìêè íàèáîëåå ÷àñòî ïðîÿâëÿþò ðåàêöèè íà ñëåäû äðóãèõ îñîáåé

ñâîåãî âèäà.
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Ìåëêèå ãðûçóíû Mammalia, Rodentia – âàæíîå çâåíî â ñëîæíîé öåïè âçàèìîîòíîøåíèé

âíóòðè ñóáàðêòè÷åñêèõ ýêîñèñòåì. Íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå (ïîäçîíà ñåâåðíîé òàéãè) ñó-

ùåñòâóþò 8 âèäîâ  ãðûçóíîâ ñåìåéñòâà Cricetidae. Ïðè ôàóíèñòè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè òåððè-

òîðèè îáíàðóæèâàþòñÿ ðàçëè÷èÿ â õàðàêòåðå ãðûçóùåé äåÿòåëüíîñòè  ìåæäó ïîë¸âêàìè è

ëåììèíãàìè. Ïî ýòèì ïðèçíàêàì ìîæíî âûÿâèòü íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå â äàííîì áèîòîïå

òåõ âèäîâ ãðûçóíîâ, êîòîðûå íå èäóò â îðóäèÿ ëîâà  íà ñòàíäàðòíûå ïðèìàíêè. Ýòî îòíîñèòñÿ

ê äâóì âèäàì ëåììèíãîâ – íîðâåæñêîìó è ëåñíîìó. Îñíîâó èõ ïèòàíèÿ ñîñòàâëÿþò çåë¸íûå

ìõè. Â ãîäû ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ëåììèíãîâ èìåííî ïî ñîñòîÿíèþ ìîõîâîãî ïîêðîâà â

ðÿäå ìåñò ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î ïðèñóòñòâèè ýòèõ æèâîòíûõ. Ñêóñûâàÿ âåðõóøå÷íûå

ïîáåãè ó ìõà Polytrichum, çâåðüêè âûçûâàþò  ïîáóðåíèå îêðàñêè ïîáåãîâ, õîðîøî çàìåòíîå è

ìíîãîëåòíåå. Òàêîãî ðîäà  ïîâðåæäåíèÿ ìîæíî íàçâàòü âèäîñïåöèôè÷åñêèìè äëÿ ëåììèíãîâ.

Êðîìå èçúÿòèÿ âèäîâ çåë¸íûõ ìõîâ ëåììèíãè, îñîáåííî íîðâåæñêèé, ñðåçàþò ìåøàþùèå èõ

êîðì¸æêå êóñòèêè ÷åðíè÷íèêà, ñðåäè êîòîðûõ ïðîèçðàñòàþò ìõè Dicranum è Pleurozium. Â

òàêèõ ìåñòàõ ÷åðíè÷íèê ëåæèò íåòðîíóòûì, à ïî÷âåííîå ïðîñòðàíñòâî îãîëåíî – ìõè âûåäå-

íû äî îñíîâàíèÿ.

   Ñðåäè ëåñíûõ ïîë¸âîê îñîáåííîñòè ïèòàíèÿ íå ñòîëü õàðàêòåðíû. Êðîìå òðàâÿíèñòîé

ðàñòèòåëüíîñòè ìû íàáëþäàëè ðûæèõ ïîë¸âîê Clethrionomys glareolus íà äåðåâüÿõ, êàê õâîé-

íûõ, òàê è ëèñòâåííûõ ïîðîä.  Êàê ïðàâèëî, â ñëó÷àå îïàñíîñòè ïðè îáíàðóæåíèè çâåðüêà íà

äåðåâå, îí íå ñïóñêàåòñÿ ïî ñòâîëó, à ïàäàåò, ñêðûâàÿñü â ëåñíîé ïîäñòèëêå.  Êðîìå ëèøàéíè-

êîâ, ãðûçóíîâ ïðèâëåêàþò ëèñòüÿ áåð¸çû è îñèíû. Ðàííåé îñåííåé ïîðîé äî ïîæåëòåíèÿ ëè-

ñòâû,  ïîë¸âêè çàáèðàþòñÿ íà äåðåâî è ñðåçàþò òîíêèå âåòêè. Íà çåìëå ëèñòâà ïîäâÿëèâàåòñÿ

è âûñûõàåò â çåë¸íîì ñîñòîÿíèè. Ìû íå ðàñïîëàãàåì ïðÿìûìè  íàáëþäåíèÿìè,  êàêèì îáðà-

çîì â äàëüíåéøåì ïîë¸âêè èñïîëüçóþò ýòè çàãîòîâêè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çåë¸íûå

ëèñòüÿ âîñïîëíÿþò äåôèöèò  êîðìîâ èìåííî â çèìíèé ïåðèîä.

   Ñåðûå ïîë¸âêè, â ÷àñòíîñòè Microtus oeconomus, îñâàèâàÿ â îñíîâíîì áîëîòà ãðóíòîâî-

ãî ïèòàíèÿ è äîëèííûå áèîòîïû, âûãðûçàþò èëëþâèàëüíûå ÷àñòè îñîê è çëàêîâ, îñòàâëÿÿ â

ìåñòàõ ñâîèõ çèìîâîê òðàâÿíûå âàëèêè. Â îòäåëüíûå ãîäû âûñîêîé ÷èñëåííîñòè, íàïðèìåð

1982, 1987, 2007 ãã. ýòè ãðûçóíû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå èñïîëüçóþò êîðó äåðåâüåâ, êàê õâîéíûõ

– ìîææåâåëüíèêà è ñîñíû, òàê è ëèñòâåííûõ ïîðîä. Îãëîäàííûìè îêàçûâàþòñÿ ñòâîëû îñè-

íîê, à òàêæå ïðèäàâëåííûå ñíåãîì âåòêè áåð¸ç è âåòðîâàëüíûõ ñîñåí. Àäàïòèâíûì ïîâåäåíè-

åì â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî ñ÷èòàòü âûáîð ïîë¸âêàìè ìåñò çèìîâêè (õàðàêòåð äðåâîñòîåâ,

ëàíäøàôòíûå îñîáåííîñòè), ïîòåíöèàëüíî îáåñïå÷èâàþùèìè èõ çèìíèìè êîðìàìè. Èìåííî

ê ñêîïëåíèÿì ñåðûõ ïîë¸âîê îêàçûâàþòñÿ ïðèóðî÷åííûìè çèìíèå ìåñòîîáèòàíèÿ õèùíè-

êîâ-ìèîôàãîâ, îñîáåííî ãîðíîñòàÿ è ëàñêè. Ïî ìàòåðèàëàì çèìíåãî ìàðøðóòíîãî ó÷¸òà âèä-

íà ïðèâÿçàííîñòü «ñïåöèàëèñòîâ» ê ìåñòàì ëîêàëèçàöèè ñâîèõ æåðòâ.  Õàðàêòåð èõ ïðîñòðàí-

ñòâåííîé ñòðóêòóðû ìåíÿåòñÿ â òå÷åíèå çèìíåãî ïåðèîäà, ñòàíîâÿñü âñ¸ áîëåå òî÷å÷íûì ïî

ìåðå èçûìàíèÿ ïîë¸âîê. Êîðìîâîå ïîâåäåíèå «ãåíåðàëèñòîâ», íàïðèìåð ëåñíîé êóíèöû Martes

martes îòëè÷íî îò ìîíîôàãîâ.  Êðîìå äîáûâàíèÿ ãðûçóíîâ èç-ïîä âàëåæèí è åëîâûõ êðîí,

õèùíèöà âûêàïûâàåò èõ òðóïû èç ëåñíîé ïîäñòèëêè. Øèðîêèì ïîèñêîì îáëàäàþò ïåñöû

Alopex lagopus. Â ãîäû ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ëåììèíãîâ, îíè,  ïðèâëåêàåìûå îáèëèåì ïèùè,

çàõîäÿò äàëåêî íà þã Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà.
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Î.È. Êèðèëëîâà, À.Ä.×åðíåöêèé
Èíñòèòóò îêåàíîëîãèè ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

olga.kirillova@mail.ru

    Èññëåäîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîâåäåíèÿ ãîðáàòûõ êèòîâ ïðîâîäèëè â ïåðèîä Àíòàðê-

òè÷åñêîãî ëåòà 2005 – 2009 ã.ã.  â ðàéîíå Àíòàðêòè÷åñêîãî ïîëóîñòðîâà ñ ÍÈÑ «Àêàäåìèê

Èîôôå». Â íîÿáðå-äåêàáðå êèòû ïîäõîäÿò ê ìåñòàì íàãóëà è â ÿíâàðå-ìàðòå ìîæíî íàáëþ-

äàòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî æèâîòíûõ â ïðîëèâàõ è áóõòàõ Àíòàðêòè÷åñêîãî ïîëóîñòðî-

âà. Â àïðåëå íà÷èíàåòñÿ îáðàòíàÿ ìèãðàöèÿ êèòîâ. Èññëåäîâàëè äèíàìèêó ðàñïðåäåëåíèÿ,

ñîñòàâà ãðóïï, ïîâåäåíèå è äûõàòåëüíóþ àêòèâíîñòü ãîðáàòûõ êèòîâ â òå÷åíèå ñåçîíà íà-

áëþäåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî êèòû èñïîëüçóþò ðàçíóþ òàêòèêó ïèùåâîãî ïîâåäåíèÿ â çàâèñèìî-

ñòè îò ïëîòíîñòè êðèëÿ. Òàê, â äåêàáðå-ÿíâàðå ïðè ðàçðåæåííûõ ñêîïëåíèÿõ êðèëÿ êèòû,

îáû÷íî ïîïàðíî, ïîñëå 2-3 «âåíòèëÿöèé» èçîãíóâ ñïèíû, ñèíõðîííî âõîäèëè â âîäó,  îòêðûâ

ïàñòè. Íà ïîâåðõíîñòè âîäû ñèíõðîííî ïîÿâëÿëèñü õâîñòîâûå ëîïàñòè (“áàáî÷êè”). ×åðåç 2-

4 ìèíóòû êèòû âûíûðèâàëè è ïëûëè ïî ïîâåðõíîñòè âîäû åùå 2-3 ìèí ñ îòêðûòûìè ïàñòÿ-

ìè, äåðæà íèæíþþ ÷åëþñòü â âîäå, êàê íåâîä, ïîñëå ÷åãî çàêðûâàëè ïàñòè è, âûñòàâèâ ãîëî-

âû ñ ðàçäóòîé íèæíåé ÷åëþñòüþ, ñöåæèâàëè âîäó è ïðîãëàòûâàëè îñòàâøèéñÿ êðèëü. Çàòåì

öèêë ïîâòîðÿëñÿ è ïðîäîëæàëñÿ äî 5-8 ÷àñîâ ïðàêòè÷åñêè áåç îòäûõà.

Â ôåâðàëå – ìàðòå ( â êîíöå ïåðèîäà íàãóëà) â ðàéîíàõ ïëîòíîãî ñêîïëåíèÿ êðèëÿ ìû

íàáëþäàëè äðóãóþ òàêòèêó êîðìëåíèÿ. Êèòû (îäèíî÷íûå è â ïàðàõ), ïîñëå 2-4 âåíòèëÿöèé,

ïîîäèíî÷êå ñ ïîâîðîòîì îáû÷íî íà ïðàâûé áîê âõîäèëè (êàê áû «ââèí÷èâàëèñü») â âîäó è

óõîäèëè íà ãëóáèíó (ñ ïîêàçîì õâîñòîâûõ ëîïàñòåé) íà 5 – 8 ìèíóò. Ïîñëå âñïëûòèÿ îíè íå

âûñòàâëÿëè ãîëîâû, à èíîãäà  âûïðûãèâàëè  èç âîäû íà 1/3 – 1/2  äëèíû òóëîâèùà. Ïîñëå 3-4

òàêèõ ïîãðóæåíèé æèâîòíûå îòäûõàëè, ëåæà íà ïîâåðõíîñòè âîäû. Áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè

íàáëþäåíèé (äî70%) êèòû îòäûõàëè èëè ñïàëè, ïðè÷åì îäíî æèâîòíîå èç ïàðû (ñóäÿ ïî äû-

õàíèþ) áîëåå ãëóáîêî, à äðóãîå íåñëî «îõðàííóþ ôóíêöèþ».
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ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÒÐÎÔÎÁÈÎËÎÃÈÈ ÍÎ×ÍÈÖ Ð. MYOTIS (CHIROPTERA:
VESPERTILIONIDAE) Â ËÅÍÈÍÃÐÀÄÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ ÐÎÑÑÈÈ

À.Ä. Íèêóëèí
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ðîññèÿ

Nidus@inbox.ru

Ðàáîòà ïî èññëåäîâàíèþ òðîôè÷åñêîé áèîëîãèè ðóêîêðûëûõ ïðîâîäèëàñü â òðåõëåòíèé

ïåðèîä ñ 2006 ïî 2008 â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè â îêðåñòíîñòÿõ êàíüîíà ðåêè Ëàâû è â ðàéî-

íå ïîñåëêà èì. Ìîðîçîâà â Êèðîâñêîì ðàéîíå. Æèâîòíûå áûëè îòëîâëåíû â èþëå-àâãóñòå

2006 ã., àâãóñòå 2007 ã. è èþíå-èþëå 2008 ã. Äëÿ îòëîâà ëåòó÷èõ ìûøåé èñïîëüçîâàëèñü ñòàöè-

îíàðíûå ïàóòèííûå ñåòè (2,5*7 ìåòðîâ) è ìîáèëüíûå ëîâóøêè. Èçó÷åíèå ïèòàíèÿ ïðîèñõî-

äèëî íà îñíîâå àíàëèçà ýêñêðåìåíòîâ 106 îñîáåé (65 âîäÿíûõ íî÷íèö, 13 ïðóäîâûõ íî÷íèö,

16 íî÷íèö Íàòòåðåðà è 12 íî÷íèö Áðàíäòà).

Âîäÿíàÿ íî÷íèöà (Myotis daubentoni Kuhl, 1817) – ýòî íåêðóïíûé âèä ñî ñëàáûìè ÷åëþñ-

òÿìè, ÷òî íàêëàäûâàåò îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçìåð äîáû÷è è æåñòêîñòü åå ïîêðîâîâ. Â ðàöèîíå

áûëè îòìå÷åíû ïðåäñòàâèòåëè ñåìè îòðÿäîâ íàñåêîìûõ, ñðåäè êîòîðûõ âî âñå ñåçîíû ïðåîá-

ëàäàþò  Diptera ñ ïîäîòðÿäàìè Nematocera (ñåì. Chironomydae è Culicidae) è Brachycera. Çíà-

÷èìîñòü îñòàëüíûõ îòðÿäîâ âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò ìåñÿöà ïîèìêè æèâîòíîãî. Â èþëå-

àâãóñòå çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ðàöèîíà çàíèìàþò Ephemeroptera, â íà÷àëå ëåòà – Hymenoptera

(ïðåäñòàâèòåëè ïîäîòðÿäà Apocrita) è Trichoptera. Åäèíè÷íûìè íàõîäêàìè ïðåäñòàâëåíû îò-

ðÿäû Neuroptera (ñåì. Crysopidae), Coleoptera (ñåì. Chrysomeloidea) è Lepidoptera. Âèäíî, ÷òî

ïðåäïî÷òèòåëüíûì ñïîñîáîì êîðìåæêè ÿâëÿåòñÿ îõîòà íà àêòèâíî ëåòàþùèõ íî÷íûõ íàñåêî-

ìûõ, íî òàêæå âîäÿíàÿ íî÷íèöà ìîæåò è ñîáèðàòü äíåâíûõ è ïëîõî ëåòàþùèõ ñ ñóáñòðàòà.

Ïðóäîâàÿ íî÷íèöà (Myotis dasycneme Boie, 1825) ïðîÿâëÿåò ñòðîãóþ ïðèóðî÷åííîñòü ê

âîäíûì áèîòîïàì, ïðåèìóùåñòâåííî ê âîäîåìàì ñ áîëüøèìè îòêðûòûìè ó÷àñòêàìè âîäû.

Òàê êàê  èññëåäîâàííûå ó÷àñòêè ðàñïîëîæåíû íà íåáîëüøèõ, õîòÿ è ñëàáî çàðîñøèõ ðåêàõ –

÷èñëåííîñòü ýòîãî âèäà çäåñü íåâåëèêà. Êàê è ó âîäÿíîé íî÷íèöû, áîëüøóþ ÷àñòü ðàöèîíà

ïðóäîâîé íî÷íèöû ñîñòàâëÿþò íàñåêîìûå îòðÿäà Diptera, ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâèòåëè

ñåìåéñòâ Culicidae, Chironomidae è Tipulidae. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè

îíà êîðìèòñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû, âòîðîå ïî çíà÷èìîñòè ïîëîæåíèå â ðàöèîíå çàíèìàþò

îòðÿäû Hemiptera è Lepidoptera. Íåçíà÷èòåëüíûé ïðîöåíò ñîñòàâëÿþò íàñåêîìûå îòðÿäîâ

Ephemeroptera è Trichoptera.

Íî÷íèöà Íàòòåðåðà (Myotis nattereri Kuhl, 1817) íà òåððèòîðèè Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè

ÿâëÿåòñÿ ðåäêèì âèäîì â ëåòíèé ïåðèîä, íî îáû÷íà íà çèìîâêàõ. Â ðàöèîíå ýòîãî âèäà âîçðà-

ñòàåò ðîëü Hemiptera è Lepidoptera, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðóäîâîé è âîäÿíîé íî÷íèöàìè. Íåñìîò-

ðÿ íà äîìèíèðîâàíèå â ïèòàíèè íàñåêîìûõ îòðÿäà Diptera, ïðåäñòàâèòåëè äâóõ âûøåóêàçàí-

íûõ îòðÿäîâ ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ðàöèîíà. Åäèíè÷íûìè íàõîäêàìè ïðåäñòàâëå-

íû íàñåêîìûå îòðÿäîâ Coleoptera è Hymenoptera.  Òàê æå áûëè îòìå÷åíû ïðåäñòàâèòåëè êëàññà

Archnidae, îòðÿäà Araneida.

Íî÷íèöà Áðàíäòà (Myotis brandti Eversmann, 1845) â îòëè÷èå îò äðóãèõ íî÷íèö êîðìèòñÿ

â òå÷åíèå âñåé íî÷è, íå èìåÿ ÷åòêî âûðàæåííûõ ïèêîâ àêòèâíîñòè. Â åå ðàöèîíå ïî÷òè 70%

çàíèìàþò Diptera (ïîäîòðÿä Nematocera), îêîëî 20% Lepidoptera è íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-

ñòâî Hemiptera, Neuroptera, Coleoptera, Trichoptera è Hymenoptera. Øèðîêèé íàáîð îòðÿäîâ

íàñåêîìûõ îáúÿñíÿåòñÿ óñïåøíîñòüþ îõîòû ýòîãî âèäà, êàê è â ëåñó íà âûðóáêàõ, òàê è íàä

âîäîåìàìè.

Ñ ïîìîùüþ t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà ïîêàçàíû äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ â ñîîòíîøåíèè ôðàã-

ìåíòîâ àðòðîïîä ðàçíûõ òàêñîíîâ â ðàöèîíå èññëåäîâàííûõ âèäîâ íî÷íèö. Îïðåäåëåíû õà-

ðàêòåðíûå äëÿ íî÷íèö ðàçëè÷íûå êîðìîäîáûâàþùèå ñòðàòåãèè. Ïîêàçàíî, ÷òî êàæäûé îò-

äåëüíûé âèä èìååò ñâîé èíäèâèäóàëüíûé ðàöèîí, ñîñòàâ îòðàæàåò áèîòîïè÷åñêóþ ïðèóðî-

÷åííîñòü è îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè âèäà.
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ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÈÙÅÂÎÃÎ ÏÎÂÅÄÅÍÈß
ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ ÁÅËÊÈ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÇÀÏÀÄÍÎÉ ×ÀÑÒÈ

ÑÅÐÅÁÐßÍÎÁÎÐÑÊÎÃÎ ËÅÑÍÈ×ÅÑÒÂÀ

Ò.Â. Õîõëîâà
Èíñòèòóò ïðîáëåì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè èì.À.À.Õàðêåâè÷à ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

hohlova@iitp.ru

Ëåñîïàðêîâûå çîíû  ïðåäîñòàâëÿþò óíèêàëüíóþ âîçìîæíîñòü èçó÷àòü æèâîòíûõ â èõ

åñòåñòâåííîé ñðåäå íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ñåçîíîâ ãîäà.  Íàáëþäàëè çà ïèùåâûì è êîðìîäîáû-

âàòåëüíûì ïîâåäåíèåì Sciurus vulgaris â òå÷åíèå 2006-2009 ãã. Îáñëåäóåìàÿ òåððèòîðèÿ ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ëèñòâåííûé ëåñ ñ ïðèìåñüþ ñîñíû è ïîäëåñêîì èç ëåùèíû. Åëü îòñóòñòâóåò,

íî åñòü ðîùà ëèñòâåííèöû. Â ïåðâûé ãîä íà òåððèòîðèè íàáëþäàëèñü íåìíîãî÷èñëåííûå

îñîáè.þ ïðèíàäëåæàùèå ê äèêîé ïîïóëÿöèè, è âûïóùåííûå ïîëó ðó÷íûå çâåðüêè (n=7), çà-

íèìàþùèå  ðîùó ñ êîðìóøêàìè. Ïîñëåäíèå ïîäõîäÿò ê ÷åëîâåêó, áåðóò êîðì èç ðóê è èõ

ëåãêî çàïîìíèòü ïî îñîáåííîñòÿì îêðàñêè, ôîðìå õâîñòà è èíäèâèäóàëüíûì ÷åðòàì ïîâåäå-

íèÿ. Èç ïðåäëîæåííûõ ïèùåâûõ îáúåêòîâ 100% çâåðüêîâ áåðóò íå÷èùåíóþ ëåùèíó è ãðåö-

êèé îðåõ è 0% çâåðüêîâ – î÷èùåííûé êîêîñ. Âñå îõîòíî áðàëè óðþê è ôèíèê, íî íå áðàëè

÷åðåøíþ è ÷åðíîñëèâ. Â öåëîì, ïðåäïî÷òåíèå îòäàåòñÿ ñóõèì, õîðîøî õðàíÿùèìñÿ, êàëî-

ðèéíûì îáúåêòàì. Îñîáåííî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ïåðèîä  çàïàñàíèÿ, ñ íà÷àëà àâãóñòà. Â ïðî-

öåññå  ðàñòàñêèâàíèÿ ëåùèíû òðè çâåðüêà ïðîÿâëÿëè èíäèâèäóàëüíóþ “ñìåêàëêó” äëÿ òîãî

÷òîáû óíåñòè áîëüøå: âäàâëèâàíèå â ðîòîâóþ ïîëîñòü 2-õ îðåõîâ ëåùèíû, à òàêæå ïîäòà÷è-

âàíèå è ïîäöåïëåíèå îäíîãî èç îðåõîâ ðåçöàìè. Ïîäòî÷èâ, óíîñèò áåëêà è êðóïíûé ãðåöêèé

îðåõ. Ó îñòàëüíûõ ïîëó ðó÷íûõ çâåðüêîâ íàáëþäàëè òîëüêî ïîåäàíèå è ðàñòàñêèâàíèå ñ ïîñ-

ëåäóþùèì çàêàïûâàíèåì â ïîäñòèëêó. Ó çâåðüêîâ èç äèêîé ïîïóëÿöèè íàáëþäàëè ïîåäàíèå

øèøåê ñîñíû è êîðû ëåùèíû, à âåñíîé äóáîâîãî ñîêà.  Îñåíüþ 2007 ã. èíäèâèäóàëüíî èäåí-

òèôèöèðîâàííûå íàìè áåëêè èç ðîùè ñ êîðìóøêàìè èñ÷åçëè. Îäíàêî ÷èñëåííîñòü äèêîé

ïîïóëÿöèè â íåñêîëüêî ðàç âîçðîñëà (äî 7 îñîáåé/2 êì ìàðøðóòà) è â ãëóáèíå ëåñà  ïîÿâèëèñü

êîðìóøêè ñ îðåõàìè è ñåìå÷êàìè. Ñ 2007 ã. äèêèå áåëêè ñòàëè òîëåðàíòíåå ê ïðèñóòñòâèþ

÷åëîâåêà, ÷òî ïîçâîëèëî íàáëþäàòü çà èõ  ïîâñåäíåâíûì ïîâåäåíèåì. Ìû ñâÿçûâàåì ýòî ñ

ðàññåëåíèåì áåëü÷àò è ïðèâûêàíèþ ê çàïàõàì ïðèíîñÿùèõ êîðì ëþäåé. Îñåíü 2008 ã. ïðè-

íåñëà íåîáû÷íîå èçîáèëèå ëåùèíû è æåëóäåé.  Ñ íà÷àëà ôåâðàëÿ, ÷åðåç 40 äíåé ïîñëå ïîÿâ-

ëåíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà, ñòàëè ðåãèñòðèðîâàòüñÿ ñëåäû áåëîê è óâåëè÷èâàþùååñÿ ÷èñëî ïðè-

êîïîê (n=52), î êîòîðûõ ïèñàë åùå À. Í. Ôîðìîçîâ (1989). Ïðèíàäëåæíîñòü ïðèêîïêè îïðå-

äåëÿëè ïî ñëåäàì. Ïðèêîïêà áåëêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äëèííûé òóííåëü äî çåìëè â ñíåãó,

ïðîòÿæåííîñòüþ 20-40 ñì. Òóííåëü ÷èñòûé, çåìëè íå ñîäåðæèò. Êàæäàÿ ïðèêîïêà  ñîäåðæèò

íà ïîâåðõíîñòè îñòàòêè 1-15 îðåõîâ (ïîäñ÷èòûâàëè ïî ïîëîâèíêàì ñêîðëóïîê).  Àíàëèç  èõ

ðàñïîëîæåíèÿ  ïîêàçàë, ÷òî 96% èç íèõ ðàñïîëîæåíû â 10-12 ñì îò âèçóàëüíîãî îðèåíòèðà

(ñòâîë, ñòâîëèê èëè ïîâàëåííîå äåðåâî). Îáíàðóæèâàëèñü òàêæå  îøèáî÷íûå (ñëåïûå) ïðè-

êîïêè ñîñòàâëÿþùèå 11,6%.  Òàêèì îáðàçîì, ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî áåëêà èñïîëüçóåò çðåíèå

äëÿ çàïîìèíàíèÿ ìåñòà ïðèêîïêè, à íå òîëüêî îáîíÿíèå.
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Ñ.Ë. Áàñêèíà
ÈÏÝÝ èì. À.Í. Ñåâåðöåâà,  Áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

BaskinaS@mail.ru

Ìåæäó ñîáàêîé è åå õîçÿèíîì ñóùåñòâóåò ïðèâÿçàííîñòü, âçàèìíîå ïîíèìàíèå è «÷òåíèå

íàìåðåíèé» íà íåâåðáàëüíîì óðîâíå. Õîðîøî íàëàæåííîå âçàèìîäåéñòâèå îïðåäåëÿåò óñ-

ïåøíîñòü äðåññèðîâêè è ñóáúåêòèâíî îöåíèâàåòñÿ èíñòðóêòîðîì êàê «õîðîøèé» èëè «ïëî-

õîé» êîíòàêò. Âàæíîé îáúåêòèâíîé õàðàêòåðèñòèêîé ïîâåäåíèÿ ñîáàêè ïî îòíîøåíèþ ê õîçÿ-

èíó îêàçûâàåòñÿ ÷àñòîòà çàãëÿäûâàíèÿ â ëèöî ÷åëîâåêó (Áàñêèíà, Êðó÷åíêîâà, 2009). Öåëüþ

íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî íàéòè îáúåêòèâíóþ îöåíêó êîíòàêòà ñîáàêè ñ õîçÿèíîì.

Ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè âèäåîçàïèñè 13 ïàð ñîáàêà-õîçÿèí â âîçðàñòå îò 3 äî 7 ìåñÿöåâ â

òå÷åíèå 3-7 çàíÿòèé ïî äðåññèðîâêå. Èñïîëüçîâàëè ìåòîä âðåìåííûõ ñðåçîâ (èíòåðâàëû ìåæäó

ñðåçàìè 30 ñåêóíä, âñåãî îò 39 äî 60 ñðåçîâ). Ó÷èòûâàëè íàïðàâëåíèå âíèìàíèÿ ñîáàêè è

õîçÿèíà. Ïîäñ÷èòàëè êîëè÷åñòâî ñðåçîâ, â êîòîðûõ ñîáàêà çàãëÿäûâàëà â ëèöî õîçÿèíó è êî-

ëè÷åñòâî ñðåçîâ, â êîòîðûå õîçÿèí ñìîòðåë íà ñîáàêó. Êðóñêàë-Óîëëèñ òåñò ïîêàçàë, ÷òî êî-

ëè÷åñòâî ñðåçîâ, â êîòîðûå ñîáàêà çàãëÿäûâàåò â ëèöî õîçÿèíó, ñóùåñòâåííî íå ìåíÿåòñÿ îò

çàíÿòèÿ ê çàíÿòèþ (ð=0,7152), â òî âðåìÿ êàê ðàçíûå ñîáàêè ïîêàçûâàþò äîñòîâåðíî îòëè÷à-

þùèåñÿ ðåçóëüòàòû (ð=0.0367). Õîçÿåâà âñåãäà ñìîòðåëè íà ñîáàê áîëüøå, ÷åì ñîáàêè íà õî-

çÿåâ. Ìû ïîäñ÷èòàëè ðàçíèöó ìåæäó âíèìàíèåì õîçÿèíà (ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ñðåçîâ, â êîòî-

ðûå õîçÿèí ñìîòðåë íà ñîáàêó) è âíèìàíèåì ñîáàêè (ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ñðåçîâ, â êîòîðûå

ñîáàêà çàãëÿäûâàëà â ëèöî õîçÿèíó). ×åì áîëåå ïîõîæè áûëè õàðàêòåðèñòèêè âíèìàíèÿ õîçÿ-

èíà è ñîáàêè, òåì ìåíüøåå ÷èñëî ïîëó÷àëîñü ïðè âû÷èòàíèè, ò.å ðàçíèöà îòðàæàåò íåðàâíî-

öåííîñòü âíèìàíèÿ õîçÿèíà è ñîáàêè äðóã ê äðóãó. Çàòåì ìû ïðèãëàñèëè 5 íåçàâèñèìûõ ýêñ-

ïåðòîâ. Âñå îíè áûëè ñïîðòñìåíàìè, çàíèìàþùèìèñÿ êèíîëîãè÷åñêèìè âèäàìè ñïîðòà. Äâîå

èç íèõ áûëè ýêñïåðòàìè ïî ðàáî÷èì êà÷åñòâàì, îäèí – âåòåðèíàð. Ìû ïîïðîñèëè èõ îöåíèòü

ïî 100-áàëüíîé øêàëå êîíòàêò ñîáàêè ñ õîçÿèíîì â âèäåîðîëèêàõ (ðîëèêè áûëè âûáðàíû

ñëó÷àéíûì îáðàçîì). Êàæäûé âèäåîðîëèê äëèëñÿ 5 ìèíóò è ñîäåðæàë ñëó÷àéíûé ôðàãìåíò

âèäåîçàïèñè çàíÿòèÿ ïî äðåññèðîâêå. ×åì âûøå ýêñïåðòû îöåíèâàëè êîíòàêò ñîáàêè è õîçÿè-

íà, òåì âûøå áûëà îöåíêà. Íå áûëî íàéäåíî êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó ñðåäíèìè ýêñïåð-

òíûìè îöåíêàìè è êîëè÷åñòâîì ñðåçîâ, â êîòîðûå ñîáàêà è õîçÿèí ñìîòðÿò äðóã íà äðóãà

îäíîâðåìåííî. Îäíàêî âûÿñíèëîñü, ÷òî ñóùåñòâóåò îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ýêñïåðòíûõ

îöåíîê ñ ðàçíèöåé ìåæäó âíèìàíèåì õîçÿèíà è âíèìàíèåì ñîáàêè (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè

-0,62). Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ îöåíêè âíèìàíèÿ õîçÿèíà è ñîáàêè äðóã ê äðóãó ñóáúåê-

òèâíàÿ õàðàêòåðèñòèêà «êîíòàêò ñîáàêè ñ õîçÿèíîì» ìîæåò áûòü âûðàæåíà êîëè÷åñòâåííî.
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Ðàíåå (Êðàâ÷åíêî è äð., 2007) ñ ïîìîùüþ ìåòîäà «ïîïàðíîãî ññàæèâàíèÿ» áûëî ïîêàçàíî

íàëè÷èå ïîâåäåí÷åñêîãî äîìèíèðîâàíèÿ â ðÿäó òðåõ âèäîâ ëåñíûõ ïîëåâîê, êîòîðîå çàêëþ-

÷àëîñü, â ÷àñòíîñòè, â òîì, ÷òî çâåðüêè ïîä÷èíåííîãî âèäà çíà÷èòåëüíî ñíèæàëè äâèãàòåëü-

íóþ è èññëåäîâàòåëüñêóþ àêòèâíîñòü â ïðèñóòñòâèè çâåðüêîâ äîìèíàíòíîãî âèäà. Æèâîòíûå

äîìèíàíòíîãî âèäà â ïàðàõ ñ âèäîì ïîä÷èíåííûì, íàïðîòèâ, áûëè áîëåå àêòèâíû, ÷åì â ïà-

ðàõ ñ êîíñïåöèôèêàìè. Âîçíèêàåò âîïðîñ, êàê ðàñïðåäåëÿåòñÿ àêòèâíîñòü ðàçíûõ âèäîâ íà

ñâîåé è ÷óæîé òåððèòîðèè è êàê ýòî çàâèñèò îò ïîâåäåí÷åñêîãî äîìèíèðîâàíèÿ îäíîãî âèäà

íàä äðóãèì?

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà òðåõ âèäàõ ëåñíûõ ïîëåâîê (Cl. rutilus, Cl. glareolus, Cl.

rufocanus), îòëîâëåííûõ â ã. Òîìñêå è åãî îêðåñòíîñòÿõ â 2006-2007 ãîäû. Â òåñòå ïîïàðíîãî

ññàæèâàíèÿ äëÿ êàæäîãî çâåðüêà îòäåëüíî íà ñâîåé òåððèòîðèè è òåððèòîðèè ïàðòíåðà ïîä-

ñ÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî ñëåäóþùèõ ïîâåäåí÷åñêèõ àêòîâ: äâèæåòñÿ, âñòàåò, íþõàåò, àëëîãðó-

ìèíã, àòàêè, äðàêè. Îòëè÷èÿ îöåíèâàëèñü ñ ïîìîùüþ êðèòåðèÿ Ìàííà-Óèòíè, äîñòîâåðíûìè

ñ÷èòàëèñü îòëè÷èÿ ñ p<0.05.

Ðûæàÿ ïîëåâêà â ïàðàõ ñ êðàñíîé è êðàñíî-ñåðîé ÿâëÿëàñü ïîä÷èíåííûì âèäîì è ïî÷òè íå

ïûòàëàñü îñâîèòü òåððèòîðèþ ïàðòíåðà, çà èñêëþ÷åíèåì òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà ïàðòíåð äîìèíèðó-

þùåãî âèäà âûòåñíÿë åå òóäà. Òàê, äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü è êîëè÷åñòâî àòàê  ñàìöîâ ýòîãî

âèäà íà ñâîåé òåððèòîðèè â ññàæèâàíèÿõ êàê ñ êîíñïåöèôèêàìè, òàê è ñ ãåòåðîñïåöèôèêàìè

áûëè ïî÷òè îäèíàêîâûå, à íà ÷óæîé òåððèòîðèè ðåçêî ñíèæàëèñü, åñëè ïàðòíåðîì áûë ñàìåö

äîìèíèðóþùåãî âèäà – êðàñíîé èëè êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêè. Äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ñàìîê â

ïàðàõ ñ ãåòåðîñïåöèôèêàìè áûëà îäèíàêîâîé íà ÷óæîé è  ñâîåé òåððèòîðèè, à â ïàðàõ ñ êîíñïå-

öèôèêàìè âûøå  íà ñâîåé òåððèòîðèè.

Ñàìöû êðàñíîé ïîëåâêè, äîìèíèðóþùèå íàä ðûæåé, íî ïîä÷èíåííûå ïî îòíîøåíèþ ê

êðàñíî-ñåðîé, ïîêàçàëè áîëüøóþ àêòèâíîñòü íà ñâîåé òåððèòîðèè â ïàðàõ ñ êîíñïåöèôèêàìè

è êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêîé. Â ñëó÷àå, êîãäà ïàðòíåðîì ïî ññàæèâàíèþ áûëà ðûæàÿ ïîëåâêà,

ñàìöû êðàñíîé ïðîÿâëÿëè îäèíàêîâóþ àêòèâíîñòü êàê íà ñâîåé, òàê è íà ÷óæîé òåððèòîðèè.

Äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ñàìîê ýòîãî âèäà íà ñâîåé òåððèòîðèè íå çàâèñåëà  îò òîãî, êàêîé

âèä áûë èõ ïàðòíåðîì.

Êðàñíî-ñåðàÿ ïîëåâêà,  äîìèíèðóþùàÿ íàä äâóìÿ äðóãèìè âèäàìè, ðàñïðåäåëÿëà àêòèâ-

íîñòü íà ñâîåé è ÷óæîé òåððèòîðèè â çàâèñèìîñòè îò âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè ïàðòíåðà.

Òàê, àêòèâíîñòü íà ñâîåé òåððèòîðèè â ñðàâíåíèè ñ òåððèòîðèåé ïàðòíåðà áûëà âûøå íå

òîëüêî â ïàðàõ ñ êîíñïåöèôèêàìè, íî è ñ ðûæåé ïîëåâêîé. Ïîäîáíóþ òåíäåíöèþ ïîêàçàëà è

àãðåññèâíîñòü ñàìöîâ, âûðàæåííàÿ â êîëè÷åñòâå àòàê: åñëè êîíñïåöèôèêîâ è ñàìöîâ ðûæåé

ïîëåâêè ñàìöû êðàñíî-ñåðîé àòàêîâàëè ÷àùå ñî ñâîåé òåððèòîðèè (ïîãðàíè÷íûå ñòû÷êè), òî

â ïàðàõ ñ ñàìöàìè êðàñíîé ïîëåâêè êîëè÷åñòâî àòàê áûëî âûøå íà òåððèòîðèè ïàðòíåðà. Ó

ñàìîê êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêè òàêàÿ ñèòóàöèÿ íàáëþäàëàñü â ïàðàõ ñ ðûæåé ïîëåâêîé, à â ïàðàõ

ñ êðàñíîé êîëè÷åñòâî àòàê íà ñâîåé è ÷óæîé òåððèòîðèè íå îòëè÷àëîñü.

Òàêèì îáðàçîì, ïîâåäåí÷åñêîå äîìèíèðîâàíèå â ðÿäó òðåõ âèäîâ ëåñíûõ ïîëåâîê â èññëå-

äîâàíèÿõ àêòèâíîñòè íà ñâîåé è ÷óæîé òåððèòîðèè â òåñòå «ïîïàðíîãî ññàæèâàíèÿ» âûðàæà-

åòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â ðàçëè÷èÿõ äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè. Ðàçëè÷èÿ â àãðåññèâíîñòè íà

ñâîåé è ÷óæîé òåððèòîðèè îïðåäåëÿþòñÿ, âåðîÿòíî, òåì, íàñêîëüêî ñèëüíûé îòïîð âñòðå÷àåò

ïàðòíåð äîìèíàíòíîãî âèäà, ò.å., ÷åì àêòèâíåå çâåðåê ñîïðîòèâëÿåòñÿ ïàðòíåðó äîìèíàíòíî-

ãî âèäà, òåì àãðåññèâíåå òîò ñåáÿ âåäåò.
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Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ñâÿçè ñ ïîâñåìåñòíûì ðàñøèðåíèåì ìåñòîîáèòàíèé è âîçðàñ-

òàíèåì ÷èñëåííîñòè áîáðà ñòàëè íåðåäêèìè ñëó÷àè åãî ãèáåëè îò êðóïíûõ õèùíèêîâ. Íà-

áëþäàåòñÿ èõ ñïåöèàëèçàöèÿ â äîáûâàíèè ýòîãî âèäà: îòäåëüíûå îñîáè áóðîãî ìåäâåäÿ, âîë-

êà è ðûñè ñèñòåìàòè÷åñêè è öåëåíàïðàâëåííî ïîñåùàþò áîáðîâûå ïîñåëåíèÿ. Äëÿ âûÿñíå-

íèÿ ñòåïåíè íàïðÿæåííîñòè âî âçàèìîîòíîøåíèÿõ ìåæäó áîáðîì è åãî ïîòåíöèàëüíûìè âðà-

ãàìè íàìè áûëî îáñëåäîâàíî 28 ïîñåëåíèé áîáðà íà îñíîâíûõ ðåêàõ çàïîâåäíèêà è åãî îõ-

ðàííîé çîíû.

Äåÿòåëüíîñòü áóðîãî ìåäâåäÿ ïî îòíîøåíèþ ê áîáðàì ïðîÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â

ðàçðóøåíèè èõ æèëèù: âûâîäêîâûõ õàòîê è íîð ñ ìîìåíòà ïîÿâëåíèÿ ìîëîäíÿêà â âåñåííå-

ëåòíèé ïåðèîä. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè òàêîå ïîâåäåíèå õàðàêòåðíî äëÿ ìîëîäûõ è ñðåäíå-

âîçðàñòíûõ ìåäâåäåé. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî íàáëþäàòü è ÷åòêî âûðàæåííóþ ñïåöèà-

ëèçàöèþ îòäåëüíûõ îñîáåé, êîãäà â ïðåäåëàõ êîíêðåòíîãî âîäîñáîðà îäèí è òîò æå ìåäâåäü

öåëåíàïðàâëåííî îáõîäèò áîáðîâûå ïîñåëåíèÿ è èíîãäà äîáûâàåò èõ. Äîëÿ ðàçðóøåííûõ

áîáðîâûõ æèëèù ñîñòàâèëà 18%. Ïðàêòè÷åñêè âñå îíè ñòàíîâÿòñÿ íåïðèãîäíûìè äëÿ äàëü-

íåéøåãî îáèòàíèÿ è áîáðû âûíóæäåíû ñòðîèòü íîâûå óáåæèùà. Ñî âòîðîé ïîëîâèíû ëåòà, ñ

ïîäðàñòàíèåì ìîëîäíÿêà â áîáðîâûõ ñåìüÿõ, òàêîå ïîâåäåíèå ìåäâåäÿ ïðàêòè÷åñêè íå íà-

áëþäàåòñÿ.

Âîëê ïðîÿâëÿåò ÿâíóþ àêòèâíîñòü â äîáûâàíèè áîáðîâ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, îñîáåí-

íî ýòî çàìåòíî â ñíåæíûé ïåðèîä ãîäà. Â 70-80 ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ âîëêè ïîñåùàëè

áîáðîâûå ïîñåëåíèÿ â îñíîâíîì â ïåðèîäû ìàðòîâñêèõ ïîòåïëåíèé. Â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòè-

ëåòèÿ òåïëûå çèìû ñòèìóëèðóþò ðåãóëÿðíûì âûõîäàì áîáðîâ íà ïîâåðõíîñòü â ïîèñêàõ äî-

ïîëíèòåëüíûõ êîðìîâ, èçðåäêà îíè óõîäÿò íà ðàññòîÿíèå äî 30 ì îò ðóñëà ðåêè. Òàêèå âûõîäû

ñâÿçàíû ñ ðèñêîì äëÿ áîáðîâ. Èç âñåõ îáñëåäîâàííûõ ïîñåëåíèé 32% ìíîãîêðàòíî ïîñåùà-

ëèñü âîëêàìè, ïðè÷åì ïî ñëåäàì áûë óñòàíîâëåí ôàêò ïîèìêè áîáðà âîëêîì. Äîëÿ æå áîáðà â

ïèòàíèè ýòîãî õèùíèêà ïî äàííûì àíàëèçà ýêñêðåìåíòîâ, ñîáðàííûõ â íåïîñðåäñòâåííîé

áëèçîñòè îò áîáðîâûõ ìåñòîîáèòàíèé, ñîñòàâèëà áîëåå 80%. Ïðè÷åì íà äîáûâàíèè áîáðà â

îñíîâíîì ñïåöèàëèçèðóþòñÿ îäèíî÷êè è ñåìåéíûå ïàðû.

Ñëåäû ïîñåùåíèÿ ðûñüþ áîáðîâûõ ïîñåëåíèé áûëè îòìå÷åíû â 54% ñëó÷àåâ. Ïðè÷åì ñ

îñîáîé òùàòåëüíîñòüþ îíè îáõîäÿò çèìíèå âûëàçû è ìåñòà çàãîòîâîê êîðìîâ. Ïðè ýòîì â

äâóõ èç íèõ ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì áûëè óñòàíîâëåíû ñâèäåòåëüñòâà ïîèìêè ðûñüþ áîá-

ðîâ. Àíàëèç çèìíåãî ïèòàíèÿ õèùíèêà âûÿâèë íàëè÷èå îñòàòêîâ áîáðà â 25% ýêñêðåìåíòîâ

ýòîãî õèùíèêà. Ïî òðîïëåíèÿì ñëåäîâ ðûñè óñòàíîâëåíî öåëåíàïðàâëåííîå ïîñåùåíèå áîá-

ðîâûõ ïîñåëåíèé, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ïðåäïîëîæåíèå î çíàíèè èì ìåñò èõ ðàñïîëîæåíèÿ â

ïðåäåëàõ ó÷àñòêà îáèòàíèÿ õèùíèêà. Íà áîáðîâûõ óãîäüÿõ îòìå÷àëèñü ñëåäû, êàê îäèíî÷-

íûõ îñîáåé, òàê è ñåìåéíîé ãðóïïû ðûñè.

Ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî íà ôàçå ðîñòà ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè áîáðà,

íåñìîòðÿ íà óñèëèâàþùèéñÿ ïðåññ êðóïíûõ õèùíèêîâ, âîçäåéñòâèå ïîñëåäíèõ íå ìîæåò ÿâ-

ëÿòüñÿ ôàêòîðîì, ñäåðæèâàþùèì äàëüíåéøåå ðàñïðîñòðàíåíèå è óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè

áîáðîâ. Â ðàéîíàõ îáèòàíèÿ êðóïíûõ õèùíèêîâ ó áîáðîâ âûðàáîòàëàñü äîñòàòî÷íî õîðîøî

âûðàæåííàÿ ïîâåäåí÷åñêàÿ ðåàêöèÿ, íàïðàâëåííàÿ íà ñîêðàùåíèå ïðîòÿæåííîñòè òðîï â ïðî-

öåññå çàãîòîâêè êîðìîâ (Çàâüÿëîâ, 2009) è, âîçìîæíî, íà ñòðîèòåëüñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ãèä-

ðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé (êàñêàä ïëîòèí, îáâîäíåííûõ êàíàëîâ).
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Å.Â. Êîòåíêîâà1, Ë.Â. Îñàä÷óê2

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà

Èíñòèòóò öèòîëîãèè è ãåíåòèêè ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê

ekotenkova@yahoo.com

Íàäâèäîâîé êîìïëåêñ Mus musculus s.l. âêëþ÷àåò äâå äèâåðãåíòíûå ãðóïïû, â ïåðâóþ

âõîäÿò ñèíàíòðîïíûå âèäû, âî âòîðóþ – äèêîæèâóùèå Ñòàíîâëåíèå ñèíàíòðîïíîãî îáðàçà

æèçíè â ïðîöåññå ýâîëþöèè – îäíà èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ, íî ìàëî ðàçðàáîòàííûõ ïðîáëåì

ôèëîãåíåçà ýòîé ãðóïïû. Ìåëêèå ãðûçóíû, ñêëîííûå ê ôàêóëüòàòèâíîé ñèíàíòðîïèè, ðåäêî

âñòðå÷àþòñÿ â ïîñòðîéêàõ ÷åëîâåêà âìåñòå ñ äîìîâûìè ìûøàìè. Ïðè îòñóòñòâèè äîìîâûõ

ìûøåé ðàçëè÷íûå òèïû ñòðîåíèé àêòèâíî çàñåëÿþòñÿ äðóãèìè âèäàìè ãðûçóíîâ. Íàìè âûñ-

êàçàíà ãèïîòåçà, ñîãëàñíî êîòîðîé îáîíÿòåëüíûå ñèãíàëû ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ äîìîâûõ ìû-

øåé ìîãóò ïîäàâëÿòü ðàçìíîæåíèå äðóãèõ  ãðûçóíîâ, ñêëîííûõ ê ñèíàíòðîïèè. Íàðÿäó ñ

âûñîêèì óðîâíåì àãðåññèâíîñòè íåãàòèâíîå âëèÿíèå èõ çàïàõà íà ðåïðîäóêöèþ äðóãèõ âè-

äîâ, ñêëîííûõ ê ñèíàíòðîïèè, ìîæåò îïðåäåëèòü óñïåøíûé èñõîä êîíêóðåíöèè ñ íèìè äîìî-

âûõ ìûøåé â ïîñòðîéêàõ ÷åëîâåêà êàê îñîáîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøå. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé

âûáðàíà âîñòî÷íîåâðîïåéñêàÿ ïîëåâêà (Microtus rossiaemeridionalis) – âèä, ñêëîííûé ê ôà-

êóëüòàòèâíîé ñèíàíòðîïèè. Ìîëîäûõ çâåðüêîâ (ñàìöîâ è ñàìîê) â âîçðàñòå 20 ñóòîê ðàññàæè-

âàëè â îäíîïîëûå ãðóïïû ïî 5 îñîáåé è ñîäåðæàëè â ñòàíäàðòíûõ ïëàñòèêîâûõ âàííî÷êàõ

äëÿ ãðûçóíîâ. Â îïûòàõ èñïîëüçîâàëè 2 ãðóïïû ñàìîê è 4 ãðóïïû ñàìöîâ (êîëè÷åñòâî æèâîò-

íûõ â ãðóïïå âàðüèðîâàëî îò 9 äî 15). Ñàìêàì â âîçðàñòå îò 30 äî 50 äíÿ æèçíè ýêñïîíèðîâà-

ëè ëèáî ìî÷ó ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé, ëèáî âîäó (êîíòðîëü). Ñàìöàì â âîçðàñòå îò 30 äî 50  (1

ãðóïïà) è îò 40 ïî 60 (2 ãðóïïà)  äíÿ æèçíè ýêñïîíèðîâàëè ëèáî ìî÷ó ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé,

ëèáî âîäó (êîíòðîëü). Òåñòîñòåðîí â ñûâîðîòêå è ãîìîãåíàòàõ ñåìåííèêîâ îïðåäåëÿëè èììó-

íîôåðìåíòíûì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì íàáîðîâ «Ñòåðîèä ÈÔÀ-òåñòîñòåðîí-01» ïðîèç-

âîäñòâà ôèðìû «Àëüêîð-Áèî». Äëÿ îöåíêè ôåðòèëüíîñòè êàæäóþ ñàìêó â âîçðàñòå 70 ñóòîê

ññàæèâàëè íà 3 äíÿ ñ ñàìöîì.  Â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå (n = 12) ðîäèëà ëèøü îäíà ñàìêà,

ïîìåò ñîñòîÿë èç 5 äåòåíûøåé (2 ñàìêè, 3 ñàìöà). Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå (n = 15) ïîëó÷åíî 5

ïîìåòîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ áûëî ïî 5 ìûøàò, òî åñòü âñåãî 25 äåòåíûøåé (13 ñàìîê, 12

ñàìöîâ). Â ýêñïåðèìåíòå è êîíòðîëå ÷èñëî ðîäèâøèõ è íå ðîäèâøèõ ñàìîê äîñòîâåðíî íå

ðàçëè÷àëîñü (X2 = 2,32, ð > 0.05), îäíàêî ïî ÷èñëó ðîäèâøèõñÿ äåòåíûøåé ðàçëè÷èÿ ìåæäó

ýêñïåðèìåíòàëüíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïïàìè ñàìîê áûëè äîñòîâåðíû (X2 = 80.75, ð < 0.001).

Ò.î. âûÿâëåíî ïîäàâëåíèå ôåðòèëüíîñòè ó ñàìîê  ïîëåâîê çàïàõîì ñèíàíòðîïíûõ äîìîâûõ

ìûøåé. Ó ñàìöîâ ïîëåâîê íàáëþäàëèñü ñóùåñòâåííûå èíäèâèäóàëüíûå ðàçëè÷èÿ â óðîâíå

òåñòîñòåðîíà â ñûâîðîòêå êðîâè è åãî ñîäåðæàíèè â ñåìåííèêàõ. Íå íàéäåíî äîñòîâåðíûõ

ðàçëè÷èé ìåæäó êîíòðîëüíûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ãðóïïàìè â óðîâíå òåñòîñòåðîíà â

ñûâîðîòêå êðîâè è åãî ñîäåðæàíèè â ñåìåííèêàõ, êîëè÷åñòâó ñïåðìàòîçîèäîâ â îáîèõ ýïèäè-

äèìèñàõ è ìàññå ñåìåííèêîâ. Ò. î. ôåðîìîíû  ìî÷è  ñèíàíòðîïíûõ ìûøåé íå îêàçûâàþò

ôàòàëüíîãî âëèÿíèÿ íà òåñòèêóëÿðíóþ ôóíêöèþ ïîëåâîê, ïðåïÿòñòâóþùóþ èõ ðàçìíîæå-

íèþ. Äî ñèõ ïîð íàëè÷èå ðåçêîãî çàïàõà, ïðèñóùåãî ñèíàíòðîïíûì âèäàì äîìîâûõ ìûøåé,

íå íàõîäèëî îáúÿñíåíèÿ è, ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòåëåé, ïðîòèâîðå÷èëî ïðàâèëàì àäàïòàöèè,

òàê êàê ÿâñòâåííî ñèãíàëèçèðîâàëî õèùíèêàì î ìåñòå íàõîæäåíèÿ çâåðüêîâ. Äèêîæèâóùèå

âèäû íàäâèäîâîãî êîìïëåêñà Mus musculus s.l. íå îáëàäàþò òàêèì çàïàõîì. Âîçìîæíî, íàëè-

÷èå ðåçêîãî çàïàõà ó ñèíàíòðîïíûõ âèäîâ ìîãëî çàêðåïèòüñÿ â õîäå ýâîëþöèè êàê ñïîñîá

ïîäàâëåíèÿ ðàçìíîæåíèÿ äðóãèõ âèäîâ ãðûçóíîâ, ÷òî ìîãëî ñïîñîáñòâîâàòü èõ âûòåñíåíèþ

èç ïîñòðîåê ÷åëîâåêà êàê îñîáîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøè. Ïîääåðæàíî  ÐÔÔÈ ïðîåêò 08-04-

90103 Ìîë_à.
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Ðàíåå áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âèäîñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê-

òóðû ïîñåëåíèÿ â óñëîâèÿõ êîíòàêòà áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ ïðè îïòèìàëüíîé ÷èñëåííîñ-

òè êîíñïåöèôèêîâ ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðîì íàä¸æíîé ìåæâèäîâîé èçîëÿöèè. Â óñëîâèÿõ äåïðåñ-

ñèè ÷èñëåííîñòè ñâÿçè ìåæäó êîíñïåöèôèêàìè íàðóøàþòñÿ, à ïîääåðæàíèå âèäîâîé ïðî-

ñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ñòàíîâèòñÿ íåâîçìîæíûì. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóåòñÿ åäèíàÿ èí-

òåãðèðîâàííàÿ ñòðóêòóðà êîíòàêòíîãî ïîñåëåíèÿ (Òèòîâ, 2009; Êóçüìèí, 2009; Øìûðîâ, 2009),

èçó÷åíèå êîòîðîé ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ.

Ãèáðèäíîå ïîñåëåíèå áîëüøîãî è êðàï÷àòîãî ñóñëèêîâ «Öèâèëüñê» (ã. Öèâèëüñê, Öèâèëü-

ñêèé ð-í, ×óâàøèÿ) õàðàêòåðèçîâàëîñü ñòàáèëüíî íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ îñîáåé ðîäèòåëüñ-

êèõ âèäîâ, âûñîêîé äîëåé ãèáðèäîâ (71%). Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü èññëåäîâàíèå îñîáåííîñ-

òåé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ãèáðèäíîãî ïîñåëåíèÿ. Äëÿ ýòîãî â íåì â ïåðèîä ñ 2004 ïî

2008 ã. ïðîâîäèëñÿ îòëîâ è èíäèâèäóàëüíîå ìå÷åíèå âñåõ îñîáåé áåç èçúÿòèÿ èõ èç ïîïóëÿ-

öèè. Âñåãî â ïîñåëåíèè áûëî îòëîâëåíî è ïîìå÷åíî 66 îñîáåé (19 – S.major, 5 – S.suslicus, 42

ãèáðèäà). Òî÷êè îòëîâîâ îñîáåé è ìåñòà ïðîÿâëåíèÿ îòäåëüíûõ ôîðì àêòèâíîñòè êàðòèðîâà-

ëè (GPS). Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì êàðòîñõåìû èñïîëüçîâàëè äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîñòðàíñòâåí-

íîé ñòðóêòóðû ãèáðèäíîãî ïîñåëåíèÿ.

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ïîñåëåíèÿ «Öèâèëüñê» ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ðåçóëüòàò èí-

òåãðàöèè âèäîñïåöèôè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð áîëüøîãî è êðàï÷àòîãî ñóñëèêîâ.

Ïðîöåññû èíòåãðàöèè ïðîÿâèëèñü â îñîáåííîñòÿõ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè

ãèáðèäíûõ îñîáåé. Îòìå÷àëè àãðåãàöèè ðîäñòâåííûõ ñàìîê è ãðóïïèðîâêè ñàìöîâ, à òàêæå

îäèíî÷íûõ ñàìöîâ è ñàìîê, òî åñòü ÷åðòû, õàðàêòåðíûå äëÿ ñòðàòåãèé èñïîëüçîâàíèÿ ïðî-

ñòðàíñòâà ïîñåëåíèÿ ðàçíûìè âèäàìè. ×èñëåííîñòü ãèáðèäíûõ ñàìîê â ãðóïïèðîâêàõ íå ïðå-

âûøàëà 4 îñîáåé (n = 10), à äèñòàíöèÿ óäàëåíèÿ çâåðüêîâ â ãðóïïèðîâêàõ ñîñòàâëÿëà 43.6 ±

3.2 (ì) (n = 33). Ýòîò ïîêàçàòåëü áûë äîñòîâåðíî ìåíüøå äèñòàíöèè ìåæäó îäèíî÷íûìè ñàì-

êàìè (127.6 ± 8.3 (ì), n = 18, U = 2.5, Z = -5.8, p < 0.001). Ñðåäíÿÿ äèñòàíöèÿ óäàëåíèÿ îäèíî÷-

íûõ ñàìîê îò ñàìîê, âõîäÿùèõ â ãðóïïèðîâêè (146.4 ± 7.2 (ì), n = 15) áûëà äîñòîâåðíî áîëü-

øå ñðåäíåé äèñòàíöèè ìåæäó ñàìêàìè â ãðóïïèðîâêàõ (U = 0.0, Z = 5.5, p < 0.001). Îäèíî÷-

íûå ñàìêè áûëè ðàâíî óäàëåíû êàê äðóã îò äðóãà, òàê è îò ñàìîê â ãðóïïèðîâêàõ (ð>0.05).

Äèñòàíöèÿ ìåæäó ãðóïïèðîâêàìè ãèáðèäíûõ ñàìîê ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 158.1 ± 4.9 (ì) (n =

3), ÷òî áûëî äîñòîâåðíî áîëüøå ñðåäíåé äèñòàíöèè ìåæäó ñàìêàìè â ãðóïïèðîâêàõ (U = 0.0,

Z = -5.1, p < 0.001). Ñëåäîâàòåëüíî, ãðóïïèðîâêè ãèáðèäíûõ ñàìîê îòíîñèòåëüíî îáîñîáëå-

íû. Àíàëîãè÷íûå ïîêàçàòåëè áûëè ïîëó÷åíû äëÿ ãèáðèäíûõ ñàìöîâ. Êîëè÷åñòâî èõ â ãðóï-

ïèðîâêàõ íå ïðåâûøàëî 3 îñîáåé (n = 3). Ñðåäíÿÿ äèñòàíöèÿ óäàëåíèÿ ñàìöîâ â ãðóïïèðîâêå

(57.3 ± 9.5 (ì), n = 5) áûëà äîñòîâåðíî ìåíüøå êàê ñðåäíåé äèñòàíöèè ìåæäó îäèíî÷íûìè

ñàìöàìè (328.9 ± 14.8 (ì), n = 4, U = 0.0, Z = -2.4, p = 0.014), òàê è ñðåäíåé äèñòàíöèè óäàëåíèÿ

îäèíî÷íûõ ñàìöîâ îò ñàìöîâ â ãðóïïèðîâêàõ (334.2 ± 19.5 (ì), n = 3, U = 0.0, Z = -2.2, p =

0.025). Îäèíî÷íûå ñàìöû áûëè ðàâíî óäàëåíû êàê îò äðóãèõ îäèíî÷íûõ ñàìöîâ, òàê è îò

ñàìöîâ â ãðóïïèðîâêàõ (p>0.05).

Ñî÷åòàíèå â ñòðóêòóðå ãèáðèäíîé ïîïóëÿöèè âèäîñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñòðàòå-

ãèé èñïîëüçîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâà, èõ âçàèìíîå îáîãàùåíèå ýëåìåíòàìè ãðóïïîâîãî îáðàçà

æèçíè ïîâûøàåò ðàçíîîáðàçèå ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçåé â ãèáðèäíîé ïîïóëÿöèè, ÷òî ñïîñîá-

ñòâóåò ïîääåðæàíèþ óñòîé÷èâîñòè ãèáðèäíîãî ïîñåëåíèÿ.



106

ÈÍÄÈÂÈÄÓÀËÜÍÛÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÐÎßÂËÅÍÈß
ÄÅÌÎÍÑÒÐÀÖÈÎÍÍÛÕ ÀÊÒÎÂ ÀÃÐÅÑÑÈÈ ÏÎ ÎÒÍÎØÅÍÈÞ

Ê ×ÅËÎÂÅÊÓ Ó ÇÓÁÐÎÂ ÏÐÈÎÊÑÊÎ-ÒÅÐÐÀÑÍÎÃÎ ÇÀÏÎÂÅÄÍÈÊÀ (ÏÒÇ)

Å.Ñ. Ëåâåíêîâà
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà

 e-leven@mail.ru

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò îñíîâíàÿ  ðàáîòà ïî ñîõðàíåíèþ çóáðà (Bison bonasus)  ñîñòîèò â

ñîçäàíèè âîëüíî-æèâóùèõ ïîïóëÿöèé (Êîçëîâñêèé, 1969; Ñèïêî è äð., 1999, 2008), îäíîâðå-

ìåííî â ðåãèîíàõ âûïóñêà æèâîòíûõ ïîëó÷àåò ðàçâèòèå ýêîëîãè÷åñêèé òóðèçì. Âàæíî èñ-

êëþ÷èòü êàê òðàâìèðóþùåå âëèÿíèå ÷åëîâåêà íà âîëüíûå ãðóïïû çóáðîâ, òàê è îïàñíîñòü

äëÿ ñàìîãî ÷åëîâåêà. Èçâåñòíî, ÷òî ìîëîäíÿê äî äâóõëåòíåãî âîçðàñòà áîëåå ïóãëèâ, ÷åì âçðîñ-

ëûå îñîáè, ïðîÿâëåíèå àãðåññèè ê ÷åëîâåêó çàâèñèò êàê îò áèîëîãè÷åñêèõ ïåðèîäîâ (ãîí,

îòåë), òàê è îò èíäèâèäóàëüíûõ ðàçëè÷èé â òåìïåðàìåíòå ýòèõ æèâîòíûõ (Çàáëîöêèé, 1957;

Ïåðåðâà, 1992).  Ìàòåðèàëîì äàííîãî ñîîáùåíèÿ ïîñëóæèëè çàïèñè åæåäíåâíûõ íàáëþäå-

íèé àâòîðà çà ñòàäîì ÏÒÇ ñ íîÿáðÿ 1986 ïî àâãóñò 1988 ãã. Îáùåå êîëè÷åñòâî ñ ó÷åòîì ïðè-

ïëîäà (13 îòåëîâ) è ãèáåëè æèâîòíûõ ñîñòàâëÿëî â ýòîò ïåðèîä 68-71 ãîëîâ, èç íèõ â çàãîíàõ

ïèòîìíèêà ñîäåðæàëèñü 46-53 çóáðà è 5-7 áèçîíîâ; íà ïîëóâîëüíîì ñîäåðæàíèè  íàõîäèëàñü

ãðóïïà ìîëîäíÿêà 8-14 ãîëîâ â âîçðàñòå îêîëî äâóõ ëåò.

Ñåìü áîëåå ñòàðøèõ îñîáåé (òðè áûêà è ÷åòûðå ñàìêè 1983-1984 ãã. ð.) ñîñòàâëÿëè «Òó-

ðîâñêóþ» ãðóïïó âîëüíûõ æèâîòíûõ, êîòîðàÿ ê ìîìåíòó íà÷àëà íàáëþäåíèé îêîëî ãîäà ñà-

ìîñòîÿòåëüíî ñóùåñòâîâàëà â 17 êì. îò çàïîâåäíèêà. Èõ íåîäíîêðàòíî âèäåëè íà îâîùíûõ

ïîëÿõ ä. Òóðîâî, Ñâèíåíêè, â èâíÿêå íåïîäàëåêó îò ð. Ëîïàñíè.  Òðîïëåíèå è âèçóàëüíîå

íàáëþäåíèå çà ýòîé ãðóïïîé çóáðîâ ïîêàçàëî, ÷òî ïðè ïîÿâëåíèè ÷åëîâåêà îíè ïðåäïî÷èòàþò

ñîõðàíÿòü äèñòàíöèþ îêîëî 70 ìåòðîâ. Îò æèòåëåé äåðåâåíü ïîñòóïèëî îäíî ñîîáùåíèå î

òîì, ÷òî çóáðû «íàáðîñèëèñü» ïðè ïîïûòêå îòîãíàòü èõ ñ ïîñåâà îçèìûõ. Îäíàêî ïðè ïåðåãî-

íàõ çóáðîâ ïî òåððèòîðèè ïèòîìíèêà áûëî îòìå÷åíî, ÷òî èíîãäà ïðè èñïóãå îíè ðåçêî áðîñà-

þòñÿ â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ òîé, êóäà èõ ãîíÿò. Âåðîÿòíî, ñõîäíîå ïîâåäåíèå èìåëî

ìåñòî è ïðè ïîïûòêå âûãíàòü âîëüíóþ ãðóïïó ñ ïîëåé, ÷òî áûëî íåâåðíî èíòåðïðåòèðîâàíî

æèòåëÿìè êàê íàïàäåíèå. Ìëàäøàÿ âîëüíàÿ ãðóïïà äåðæàëàñü âáëèçè òåððèòîðèè ïèòîìíè-

êà, èíîãäà óõîäèëà íà ïîëÿ â ïîéìå Îêè. Ãóñòîíàñåëåííûé ðàéîí è ñêîðîñòíîå øîññå  ïîñëó-

æèëè ïðè÷èíîé ãèáåëè îò òðàâìàòèçìà øåñòè çóáðîâ – îäíà òåëêà, èñïóãàâøèñü ëþäåé, â

ïàíèêå ïîïàëà â êàðüåð, ãäå óòîíóëà, ïÿòü îñîáåé áûëè ñáèòû ìàøèíîé. Ïîñëå ïðîèñøåñòâèÿ

íå ñðàçó óäàëîñü âåðíóòü çâåðåé ê ïèòîìíèêó – íàïóãàííûå òåëÿòà íå ïîäïóñêàëè áëèæå, ÷åì

íà 70-100 ìåòðîâ.

Ñõîäíóþ äèñòàíöèþ ñîõðàíÿëè íåêîòîðûå ñàìêè ñ òåëÿòàìè â ïåðâûå ñóòêè ïîñëå îòåëà.

Îäíà èç íèõ, Ìóçûêàíòøà,  ïðè ïîÿâëåíèè ÷åëîâåêà ñ íåïðèâû÷íîé ñòîðîíû íà ðàññòîÿíèè

îêîëî 20 ìåòðîâ îñòàíîâèëàñü, ïîêà÷àëà ðîãàìè, èçäàëà õàðàêòåðíûé õðþêàþùèé çâóê, ïîñ-

ëå ÷åãî ïðîäîëæèëà äâèæåíèå. Òåìïåðàìåíòíàÿ ñàìêà  Ìóðàâà, ó êîòîðîé òåëåíêó áûëî óæå

íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, ñ ðàññòîÿíèÿ îêîëî 25-30 ìåòðîâ áðîñèëàñü çà ÷åëîâåêîì. Åå óäàëîñü îñ-

òàíîâèòü ðåçêèì êîíòðíàïàäåíèåì, ñ  ïîñëåäóþùèì óâåëè÷åíèåì äèñòàíöèè. Âåðîÿòíî, ÷òî

ïîäîáíûå âûïàäû ïðåäñòàâëÿþò ðåàëüíóþ îïàñíîñòü äëÿ ÷åëîâåêà. Ó áûêîâ òîëüêî ïðè áî-

ëåå êîðîòêîé äèñòàíöèè îòìå÷åíà àãðåññèâíàÿ ðåàêöèÿ íà ÷åëîâåêà. Çóáð Àâåë ñäåëàë ìîëíè-

åíîñíûé âûïàä ñ ðàññòîÿíèÿ îêîëî äâóõ ìåòðîâ, êîñíóâøèñü ðîãîì ïðåäïëå÷üÿ íàáëþäàòåëÿ,

àãðåññèÿ â ýòîì ñëó÷àå  áûëà äåìîíñòðàöèîííîé, ò.ê. áðîñîê áûë ðàññ÷èòàí òàê, ÷òî íå ïðè-

÷èíÿë íè ìàëåéøåãî âðåäà. Â äðóãîì ñëó÷àå òðóäíî òàê îïðåäåëåííî çàñâèäåòåëüñòâîâàòü

äåìîíñòðàöèîííûé õàðàêòåð âûïàäà, ñäåëàííîãî áèçîíîì Ìàíäàðèíîì, ïîñêîëüêó áûêà è

÷åëîâåêà ðàçäåëÿëà ñåòêà. Íà ðàññòîÿíèè 6-10 ìåòðîâ áûêè äåðæàëè ÷åëîâåêà â ïîëå çðåíèÿ,

îäíàêî ïîïûòîê íàïàäåíèé íå ïðåäïðèíèìàëè. Ó âñåõ çóáðîâ îòìå÷åíà àãðåññèÿ â îòíîøå-

íèè ñîáàê. Òàêèì îáðàçîì, ñîáëþäåíèå äèñòàíöèè î÷åíü âàæíî êàê óñëîâèå äëÿ áåçîïàñíîñòè

íàáëþäàòåëÿ.
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Èçó÷åíèå ìåæâèäîâûõ îòíîøåíèé ïåñöà è áåëîé ñîâû ïðîâîäèëîñü â ñìåøàííûõ ðåïðî-

äóêòèâíûõ ïîñåëåíèÿõ äâóõ âèäîâ íà îñòðîâå Âðàíãåëÿ â ïåðèîä ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü â 1990-

1995 ãã è 1998-2006 ãã.,  îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîëåâûõ ðàáîò – 49.5 ìåñÿöåâ, îõâà÷åí

ïåðèîä äâóõ ïîïóëÿöèîííûõ öèêëîâ ëåììèíãîâ, îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàáëþäåíèé –

4785 ÷àñîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíî 763 ìåæâèäîâûõ âçàèìîäåéñòâèÿ. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïî-

âåäåíèÿ ïåñöà è áåëîé ñîâû ïîêàçàë íàëè÷èå ó ýòèõ âèäîâ áîãàòûõ ðåïåðòóàðîâ òåððèòîðè-

àëüíûõ ôîðì ïîâåäåíèÿ è õîðîøî âûðàæåííîå äåìîíñòðàòèâíîå ïîâåäåíèå; ñõîäñòâî ñòðóê-

òóðû ó÷àñòêîâ è âðåìåííîé äèíàìèêè àêòèâíîñòè; èñïîëüçîâàíèå âèäàìè àêóñòè÷åñêîãî è

âèçóàëüíîãî êîììóíèêàöèîííûõ êàíàëîâ; íàëè÷èå ó íèõ õîðîøî ðàçâèòûõ ïåðöåïòèâíûõ

ñïîñîáíîñòåé. Ïåñåö è ñîâà âçàèìîäåéñòâóþò êàê ñîöèàëüíûå ïàðòíåðû – íà âèäîñïåöèôè-

÷åñêèå òåððèòîðèàëüíûå äåìîíñòðàöèè äðóã äðóãà ðåàãèðóþò àäåêâàòíî. Äëÿ âçàèìîîòíîøå-

íèé ýòèõ âèäîâ òóíäðîâûõ õèùíèêîâ-ìèîôàãîâ îäíîãî òðîôè÷åñêîãî óðîâíÿ ïðèíöèïèàëü-

íîå çíà÷åíèå èìåþò ðàçìåðû èõ òåëà, ñîñòàâ ðàöèîíà è òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ðåïðîäóêòèâ-

íûõ ó÷àñòêîâ. Ðàçìåðû òåëà è ôèçè÷åñêàÿ ñèëà îñîáåé ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðîìè, êîòîðûå îïðåäå-

ëÿþò óñïåõ â ìåæâèäîâûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ. Òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó ðåïðîäóêòèâíûõ ó÷àñò-

êîâ ó ïåñöà è áåëîé ñîâû ïî ãëàâíûì ïàðàìåòðàì â îñíîâíîì ñîâïàäàþò. Ðàçëè÷èÿ êàñàþòñÿ

äîñòóïíîñòè ìåñò äëÿ óñòðîéñòâà ðåïðîäóêòèâíûõ íîð è ãíåçä â ðàçíûõ òèïàõ ëàíäøàôòîâ,

÷òî çàâèñèò îò ñâîéñòâ ñóáñòðàòà è ëîêàëüíîãî ðåëüåôà. Ñîâïàäåíèå ðàöèîíîâ è ðåïðîäóê-

òèâíûõ ìåñòîîáèòàíèé îïðåäåëÿåò øèðîêîå ïåðåêðûâàíèå òðîôè÷åñêèõ (ýêîëîãè÷åñêèõ) íèø

ýòèõ âèäîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ïåðåêðûâàíèå èõ ðåïðîäóêòèâíûõ ó÷àñòêîâ. Ýòî ñîâïàäåíèå è

ðàâíûå ôèçè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ êîíêóðåíöèè, èñõîä êîòîðîé îïðåäå-

ëÿåòñÿ â ïðÿìûõ è íåïðÿìûõ ìåæâèäîâûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ è îïðåäåëÿåòñÿ íå íà âèäîâîì, à

íà èíäèâèäóàëüíî-ñåìåéíîé óðîâíå. Îñîáåííîñòüþ âçàèìîîòíîøåíèé ïåñöà è áåëîé ñîâû

ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå ÿâíîãî äîìèíèðîâàíèÿ îäíîãî âèäà íàä äðóãèì. Èåðàðõè÷åñêèå îòíîøå-

íèÿ (äîìèíèðîâàíèå) ìîãóò ôîðìèðîâàòüñÿ íà óðîâíå èíäèâèäóàëüíûõ èëè ñåìåéíûõ îòíî-

øåíèé. Íà óðîâíå ðåïðîäóêòèâíîãî ñîîáùåñòâà íå ïðîèñõîäèò âûòåñíåíèÿ îäíîãî èç âèäîâ

äðóãèì èç îïòèìàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèé. Äâà âèäà-êîíêóðåíòà âûíóæäåíû äåëèòü æèçíåííîå

ïðîñòðàíñòâî â îïòèìàëüíûõ äëÿ íèõ ìåñòîîáèòàíèÿõ â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå

èõ âçàèìîäåéñòâèé ôîðìèðóþòñÿ óïîðÿäî÷åííûå ïðîñòðàíñòâåííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ: îáà

âèäà çàùèùàþò òåððèòîðèè âîêðóã âûâîäêîâ, ñòðåìÿñü ìàêñèìàëüíî èñêëþ÷èòü äîñòóï íà

ýòè ó÷àñòêè äðóãîãî õèùíèêà, êàê ñâîåãî, òàê è äðóãîãî âèäà. Íà ôîíå âíóòðèâèäîâîé òåððè-

òîðèàëüíîñòè, äîïîëíèòåëüíî ê íåé ôîðìèðóåòñÿ ÷àñòè÷íàÿ ìåæâèäîâàÿ òåððèòîðèàëüíàÿ

ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ óñèëèâàåò ãåòåðîãåííîñòü èñïîëüçóåìîãî æèçíåííîãî (ýêîëîãî-ïîâåäåí-

÷åñêîãî) ïðîñòðàíñòâà è ïîçâîëÿåò âñåëÿòüñÿ â íåãî íîâûì âèäàì, íàèáîëåå óÿçâèìûì ê õèù-

íè÷åñòâó ïåñöà – íà  ãíåçäîâûõ ó÷àñòêàõ áåëûõ ñîâ îáðàçóþòñÿ êîëîíèè âîäîïëàâàþùèõ.

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîíêóðåíöèÿ ìåæäó ñîâîé è ïåñöîì ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ ãíåçäîâàíèÿ ïëà-

ñòèí÷àòîêëþâûõ ñ ïîíèæåííûì ðèñêîì ðàçîðåíèÿ èõ ãíåçä ïåñöîì, íî ôîðìèðîâàíèå êîëî-

íèé óñèëèâàåò íàïðÿæåííîñòü ìåæâèäîâûõ êîíôëèêòîâ ìåæäó õèùíèêàìè-ìèîôàãàìè è óâå-

ëè÷èâàåò ïðåññ íà ãíåçäà ñîâ ñî ñòîðîíû äðóãèõ òóíäðîâûõ õèùíèêîâ. Êàê ðåçóëüòàò, ïðîèñ-

õîäèò óñëîæíåíèå ñîîáùåñòâà è âñåé ýêîñèñòåìû. Ðåãóëÿöèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ îòíîøåíèé

ïåñöà è ñîâû â ñìåøàííûõ ðåïðîäóêòèâíûõ ïîñåëåíèÿõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðîèñõîäèò

íà äåìîíñòðàöèîííîì óðîâíå – ïóòåì ìåæâèäîâîé êîììóíèêàöèè, âêëþ÷àþùåé âèäîñïåöè-

ôè÷åñêèå òåððèòîðèàëüíûå äåìîíñòðàöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò èì óñïåøíî ðàçìíîæàòüñÿ â ñîâìå-

ñòíûõ ïîñåëåíèÿõ.
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ÐÈÒÌÛ ÑÓÒÎ×ÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ËÅÑÍÛÕ ÌÛØÅÉ (Ð.APODEMUS)

 À.Ä. Ìèðîíîâ, Î.Ì. Ãîëóáåâà
Áèîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÑÏáÃÓ

altam@am2030.spb.edu; ogolubeva@mail.ru

Èçó÷àëàñü âðåìåííàÿ ñòðóêòóðèðîâàííîñòü ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè ëåñíûõ ìûøåé. Îñíîâ-

íûì ìåòîäîì ðàáîòû áûëè ìíîãîñóòî÷íûå ìàíåæíûå íàáëþäåíèÿ ïîâåäåíèÿ ëåñíûõ ìûøåé

â êîððåêòíûõ ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ (Ìèðîíîâ è äð., 2003). Â îñíîâå àíàëèçà – îñîáåííîñ-

òè ðàñïðåäåëåíèÿ è êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè êîðîòêèõ èíòåðâàëîâ âíåãíåçäîâîé àêòèâíîñòè â

ðàìêàõ ôàç àêòèâíîñòè (×èñòîâà è äð., 2008). Ïðîâåäåíû ñåðèè âèäåîðåãèñòðàöèé ñ öåëüþ

èññëåäîâàíèé îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ðèòìà â óñëîâèÿõ ðàçëè÷íîãî ñóòî÷íîãî ôîòîïå-

ðèîäà (1216 ÷àñîâ çàïèñè).

Îñíîâíûå äàííûå ïîëó÷åíû ïî ðèòìèêå àêòèâíîñòè æåëòîãîðëîé ìûøè (A. flavicollis

Melch.) è ìàëîé ëåñíîé ìûøè (A. uralensis Pall.). Õàðàêòåð âèäîâîãî ïîâåäåíèÿ â öåëîì áûë

ñõîäåí: òèï – ïîëèôàçíûé, ôîðìà – ñóãóáî íî÷íàÿ àêòèâíîñòü. Âèäîâûå ðàçëè÷èÿ îòìå÷åíû â

êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ íî÷íîãî ïîâåäåíèÿ (÷àñòîòíîñòü

âûõîäîâ èç ãíåçäà, äëèòåëüíîñòü êîðìåæêè è ïðåáûâàíèÿ âíå ãíåçäà). Âûÿâëåíû ïîëîâûå è

èíäèâèäóàëüíûå îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ â èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ ñðåäû (ðàçìåðíîñòü îïûò-

íîãî ïîëÿ, ôîòîðåæèì, ñîñòàâ ãðóïï).

Îáñóæäàþòñÿ àäàïòèâíûå âîçìîæíîñòè âðåìåííûõ íèø â ðåãóëÿöèè ôîðì èñïîëüçîâà-

íèÿ ïðîñòðàíñòâà.
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ÝÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÑÏÅÊÒÛ ÌÅÆÂÈÄÎÂÛÕ ÂÇÀÈÌÎÎÒÍÎØÅÍÈÉ
ÌËÅÊÎÏÈÒÀÞÙÈÕ

Î.Â. Îñèïîâà
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í.Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, ã. Ìîñêâà

o_osipova@mail.ru

Ïðåäñòàâèòåëè ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî âçàèìîäåéñòâóþò äðóã

ñ äðóãîì â îäíîì èç äâóõ àñïåêòîâ: «ýíåðãåòè÷åñêîì» (õèùíè÷åñòâî) è «ïðîñòðàíñòâåííîì»

(èñïîëüçîâàíèå òåððèòîðèè è ðàñïîëîæåííûõ íà íåé ðåñóðñîâ).

Ïåðâûé òèï âçàèìîäåéñòâèé ñ òî÷êè çðåíèÿ ýòîëîãèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðàòåãèè ïî-

èìêè äîáû÷è õèùíèêîì (â ñëó÷àå âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ ýòî ëèáî ïðå-

ñëåäîâàíèå, ëèáî ñêðàäûâàíèå) è ñòðàòåãèè âûæèâàíèÿ ïîòåíöèàëüíîé æåðòâû (óáåãàíèå èëè

çàòàèâàíèå). Îõîòà ó ìëåêîïèòàþùèõ, ÿâëÿÿñü ñëîæíûì ïîâåäåí÷åñêèì àêòîì, òðåáóåò îáÿ-

çàòåëüíîãî ïðîöåññà íàó÷åíèÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ îíòîãåíåçà, ýëåìåíòû ýòîãî ïîâåäåíèÿ âñå-

ãäà ïðèñóòñòâóþò â èãðîâîì ïîâåäåíèè õèùíèêîâ.

Ðàçíîîáðàçèå ïîâåäåí÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé, ñâÿçàííûõ ñ îáèòàíèåì â íåïîñðåäñòâåí-

íîé áëèçîñòè äðóã ñ äðóãîì è ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíèõ è òåõ æå ðåñóðñîâ ñðåäû, çàâèñèò â

ïåðâóþ î÷åðåäü îò ñîðàçìåðíîñòè æèâîòíûõ è ñõîäñòâà â íåîáõîäèìûõ èì ðåñóðñàõ. Çíà÷è-

òåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ðàçìåðàõ îñîáåé ðàçíûõ âèäîâ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè äðó-

ãîãî âèäà âîñïðèíèìàþòñÿ êàê ôàêòîðû ñðåäû, ïîâåäåí÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ íèìè íå-

âîçìîæíû (íàïðèìåð, êîïûòíûå è ãðûçóíû).

Ïîýòîìó íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå ïîâåäåí÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé âîçìîæíî ó áëèçêî-

ðîäñòâåííûõ âèäîâ. Èìåííî ó íèõ ïîâåäåí÷åñêèé ðåïåðòóàð, îáåñïå÷èâàþùèé êîíòàêòû êîí-

ñïåöèôèêîâ, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí è ïðè âçàèìîäåéñòâèÿõ ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè äðóãîãî âèäà.

×àùå âñåãî âçàèìîäåéñòâèÿ áëèçêèõ âèäîâ èìåþò àñèììåòðè÷íûé õàðàêòåð, ÷òî âûãëÿ-

äèò êàê äîìèíèðîâàíèå îñîáåé îäíîãî âèäà íàä îñîáÿìè äðóãîãî âèäà. Ïîíÿòèå «ïîâåäåí÷åñ-

êîå äîìèíèðîâàíèå âèäà» íå ñëåäóåò ïóòàòü ñ ïîíÿòèÿìè «ýêîëîãè÷åñêîãî äîìèíèðîâàíèÿ

âèäà» è «äîìèíèðîâàíèÿ êîíêðåòíîé îñîáè â ñèñòåìå ñîöèàëüíîé èåðàðõèè». Äîìèíàíòíûì

ñ÷èòàåòñÿ âèä, èíèöèèðóþùèé áîëüøå ìåæâèäîâûõ êîíòàêòîâ, íåæåëè äðóãîé (Èâàíèöêèé,

1986). Àñèììåòðè÷íîñòü â àãîíèñòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ ìîæåò âûðàæàòüñÿ êàê â ïðåîá-

ëàäàíèè àãðåññèè ñî ñòîðîíû ïðåäñòàâèòåëåé îäíîãî âèäà, òàê è â íàëè÷èè ñòîéêîé ðåàêöèè

èçáåãàíèÿ êîíòàêòîâ ñî ñòîðîíû îñîáåé âòîðîãî âèäà. Îáëèãàòíîå äîìèíèðîâàíèå äåéñòâè-

òåëüíî íåðåäêî âñòðå÷àåòñÿ â ïðèðîäå è îïðåäåëÿåòñÿ ÷àùå âñåãî ðàçëè÷èÿìè â àãðåññèâíîñ-

òè âèäîâ è â èõ ðàçìåðàõ. Â èòîãå ýòî ïðèâîäèò ê ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîìó ðàñõîæäåíèþ

âèäîâ è òàêèì îáðàçîì ìèíèìèçèðóåò ÷àñòîòó èõ íåïîñðåäñòâåííûõ êîíòàêòîâ.

Îäíàêî îáíàðóæåíî óæå íåìàëî ñëó÷àåâ áîëåå ñëîæíûõ è íåîäíîçíà÷íûõ âçàèìîîòíîøå-

íèé, êîãäà äîìèíèðóþùèé âèä îïðåäåëèòü íåâîçìîæíî. Ðåàëèçàöèÿ âíóòðèâèäîâûõ ñòðàòå-

ãèé ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèè íà ìåæâèäîâîì óðîâíå ìîæåò ïîçâîëèòü ñîñóùåñòâîâàòü íà îäíîé

òåððèòîðèè äâóì áëèçêèì âèäàì. Ïðè÷åì ýòè ñòðàòåãèè ìîãóò áûòü êàê ðàçëè÷íûìè (èíäèâè-

äóàëüíûå è ãðóïïîâûå ó÷àñòêè ó ïèùóõ), òàê è ñõîäíûìè (îäèíî÷íî-ãðóïïîâîé îáðàç æèçíè

ó ëåñíûõ ïîëåâîê). Âçàèìîäåéñòâèÿ îñîáåé áëèçêèõ âèäîâ âî âòîðîì ñëó÷àå ðåàëèçóþòñÿ íà

èíäèâèäóàëüíîì óðîâíå, à  ñõîäñòâî èõ êîììóíèêàòèâíûõ è äðóãèõ ñèñòåì ìîæåò ïîçâîëèòü

èì ãèáðèäèçèðîâàòü.

Ìåæâèäîâûå îòíîøåíèÿ ñêëàäûâàþòñÿ â ïðîöåññå ýâîëþöèè áèîöåíîòè÷åñêèõ ñèñòåì.

Âîçìîæíîñòü ðåêîíñòðóêöèè èñòîðè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ýêîñèñòåìàõ ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåí-

íûõ ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè è èçó÷åíèå âçàèìîîòíîøåíèé âèäîâ ñ ïåðåêðûâàþùè-

ìèñÿ àðåàëàìè â ðàçëè÷íûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ òî÷êàõ îòêðûâàþò ïåðñïåêòèâû â èññëåäîâàíèè

ýâîëþöèè ìåæâèäîâûõ îòíîøåíèé ìëåêîïèòàþùèõ.
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ÊÀÊ ÑÏÎÑÎÁ ÂÛÆÈÂÀÍÈß Â ÑÎÎÁÙÅÑÒÂÅ ÐÎÄÈÒÅËÜÑÊÈÕ ÂÈÄÎÂ

À.À. Ñîêòèí, Î.Â. Îñèïîâà
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ Ìîñêâà

 clethr@mail.ru, o_osipova@mail.ru

Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé, ìåæâèäîâàÿ ãèáðèäèçàöèÿ äîëæíà áûòü ðåäêèì ÿâ-

ëåíèåì, à ãèáðèäû ñîîòâåòñòâåííî èìåþò íèçêóþ âûæèâàåìîñòü è ïðèñïîñîáëåííîñòü ê îê-

ðóæàþùåé îáñòàíîâêå. Ïî ïîñëåäíèì äàííûì ìîëåêóëÿðíûõ èññëåäîâàíèé, ìåæâèäîâàÿ ãèá-

ðèäèçàöèÿ èìåëà ìåñòî ó ìíîãèõ áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, à ó íåêîòîðûõ

äàæå ñ îáðàçîâàíèåì ãåíåòè÷åñêèõ ëèíèé, çà ñ÷åò êîòîðûõ âèäû ðàñøèðèëè ñâîè àðåàëû.

Ðàíåå íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ìåæâèäîâàÿ ãèáðèäèçàöèÿ êðàñíîé è ðûæåé ïîëåâêè âîç-

ìîæíà ïðè íèçêîé ÷èñëåííîñòè îäíîãî èç âèäîâ. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ ÷àñòî âîçíèêàåò â ñîîá-

ùåñòâå ëåñíûõ ïîëåâîê, íî ÷èñëåííîñòü çâåðüêîâ áûñòðî âîññòàíàâëèâàåòñÿ è ïîÿâèâøèìñÿ

ãèáðèäàì íóæíî çàíÿòü íå òîëüêî ñâîþ òåððèòîðèþ, íî è îïðåäåëåííîå ñîöèàëüíîå ïîëîæå-

íèå, ÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ ñàìîê, òàê êàê îò ýòîãî çàâèñèò óñïåøíîñòü èõ ðàçìíîæåíèÿ.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî ïðîàíàëèçèðîâàòü âçàèìîäåéñòâèÿ ãèáðèäîâ ñ îñîáÿìè ðîäè-

òåëüñêèõ âèäîâ è âûÿâèòü îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò èõ àäàïòàöèè â

ñîîáùåñòâå.

Â ïåðèîä ñ 2004 ïî 2008 ãîä áûëî ñôîðìèðîâàíî 18 ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïï, â êîòîðûå

âõîäèëè ãèáðèäíûå îñîáè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî âñåõ ãðóïïàõ ãèáðèäû çàíèìàëè âûñî-

êèé ñîöèàëüíûé ñòàòóñ. Ãèáðèäíûå ñàìöû ñ ñàìêàìè ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ âåëè ñåáÿ êàê ñàì-

öû-êîíñïåöèôèêè, à â ãðóïïàõ, ãäå òàêæå ïðèñóòñòâîâàëè ñàìöû ðûæåé ïîëåâêè, ãèáðèäû

çàíèìàëè äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå íàä íèìè. Ãèáðèäíûå ñàìêè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çà-

íèìàëè äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå íàä ñàìêàìè ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ, ëèáî èõ ñîöèàëüíûé

ñòàòóñ áûë ðàâåí ñòàòóñó ñàìîê òîãî âèäà, ñàìöû êîòîðîãî ïðèñóòñòâîâàëè â ãðóïïå. Ñðåäè

ñàìîê áûëî îòìå÷åíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî àãðåññèâíûõ âçàèìîäåéñòâèé, èíèöèàòîðàìè êî-

òîðûõ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÿâëÿëèñü ãèáðèäíûå ñàìêè. Â ñîîáùåñòâå ëåñíûõ ïîëåâîê ñî-

öèàëüíàÿ ñòðóêòóðà â îñíîâíîì îñíîâàíà íà àãîíèñòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèÿõ, ñëåäîâàòåëü-

íî, ãèáðèäíûå îñîáè âñåãäà ñïîñîáíû çàíèìàòü âûñîêèå ñîöèàëüíûå ðàíãè. Åñëè ðàññìàòðè-

âàòü äðåâíþþ ãèáðèäèçàöèþ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìåííî çà ñ÷åò âûñîêîé ñòåïåíè àã-

ðåññèè ãèáðèäíûõ ñàìîê îíè â áîëüøèíñòâå ñâîåì ïðèñòóïàëè ê ðàçìíîæåíèþ, à îïðåäåëåí-

íîå êîëè÷åñòâî ñàìîê ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ áûëî ïîäàâëåíî, è íå ðàçìíîæàëèñü, ÷òî è ïîñëó-

æèëî îïðåäåëåííûì òîë÷êîì ê ìàññîâîñòè ãèáðèäîâ íà íà÷àëüíîé ñòàäèè îáðàçîâàíèÿ ãèá-

ðèäíîé ëèíèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò ¹07-04-00525-à).
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ÃÈÁÐÈÄÈÇÀÖÈÈ È ÈÇÎËßÖÈÈ ÑÈÌÏÀÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÈÄÎÂ ÑÓÑËÈÊÎÂ

 Ñ.Â. Òèòîâ1, À.À. Øìûðîâ2, Àí.À. Êóçüìèí1, Àë.À. Êóçüìèí1

1Ïåíçåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Â. Ã. Áåëèíñêîãî
2Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè ÐÀÍ

svtitov@yandex.ru

Áèîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå ðåïðîäóêòèâíîé ñòðàòåãèè âèäà çàêëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè ðå-

çóëüòàòèâíûõ êîíòàêòîâ ðàçíîïîëûõ êîíñïåöèôèêîâ, à òàêæå â ïîääåðæàíèè ïîëîâîé èçîëÿ-

öèè ìåæäó îñîáÿìè ðàçíûõ âèäîâ â óñëîâèÿõ ñèìïàòðèè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðåïðî-

äóêòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ êîíêðåòíîãî âèäà äîëæíà áûòü åñëè íå êîíñåðâàòèâíîé, òî, ïî êðàéíåé

ìåðå, óñòîé÷èâîé. Îäíàêî èìåþùèåñÿ ôàêòû åñòåñòâåííîé ãèáðèäèçàöèè íåêîòîðûõ âèäîâ

ìëåêîïèòàþùèõ ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîé ïëàñòè÷íîñòè èõ ðåïðîäóêòèâíûõ ñòðàòåãèé.

Öåëüþ ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå òðàíñôîðìàöèè ñïåöèôè÷åñêèõ ðåïðîäóêòèâíûõ ñòðàòå-

ãèé ãèáðèäèçèðóþùèõ â Ïîâîëæüå 3 âèäîâ: áîëüøîãî (Spermophilus major Pall.) è êðàï÷àòîãî

(S. suslicus Güld.), áîëüøîãî (S. major Pall.) è æåëòîãî (S. fulvus Licht.) ñóñëèêîâ â èõ ñìåøàí-

íûõ ïîñåëåíèÿõ. Ìàòåðèàëîì ðàáîòû ïîñëóæèëè ðåçóëüòàòû ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèé

(1997-2008 ãã.) â 3 âèäîâûõ  è 3 êîíòàêòíûõ ïîñåëåíèÿõ.

Äëÿ áîëüøîãî ñóñëèêà õàðàêòåðíà òåððèòîðèàëüíàÿ ïîëèãèíèÿ ñî ñëàáîâûðàæåííîé êîí-

êóðåíöèåé ñàìöîâ çà ó÷àñòêè ïîñåëåíèÿ, çàíÿòûå òåððèòîðèàëüíî ðàçîáùåííûìè ðåöåïòèâ-

íûìè ñàìêàìè (Òèòîâ, 2001, 2004). Â ïåññèìàëüíûõ ïîïóëÿöèîííûõ óñëîâèÿõ ó S. major âîç-

ìîæåí «âûíóæäåííûé» ïðîìèñêóèòåò. Äëÿ êðàï÷àòîãî ñóñëèêà, êàê è äëÿ äðóãèõ òåððèòîðè-

àëüíî-îäèíî÷íûõ âèäîâ ýòîãî ðîäà (S. pygmaeus), õàðàêòåðíà áîëåå ïëàñòè÷íàÿ (òî÷íåå èç-

ìåí÷èâàÿ) ðåïðîäóêòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ, âûðàæàþùàÿñÿ â êðàéíèõ ôîðìàõ – ïðîìèñêóèòåò èëè

êîíêóðåíòíàÿ ïîëèãèíèÿ. (Òèòîâ, 2001, 2003). Äëÿ æåëòîãî ñóñëèêà â âèäîâûõ ïîñåëåíèÿõ ñ

âûñîêîé ïëîòíîñòüþ õàðàêòåðíû ïîëèãèííûå ñåêñóàëüíûå îòíîøåíèÿ, îñíîâàííûå íà çàùè-

òå ñàìîê è äîìèíèðîâàíèè – êîíêóðåíòíàÿ ïîëèãèíèÿ (À.Â. ×àáîâñêèé, óñòí. ñîîáùåíèå). Â

òîæå âðåìÿ, ïî íàøèì äàííûì, â ðàçðåæåííûõ ïîñåëåíèÿõ S. fulvus äëÿ ýòîãî âèäà õàðàêòåð-

íû ïðîìèñêóèòåò, âûçâàííûé íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì çâåðüêîâ ðàçíîãî ïîëà â ïðî-

ñòðàíñòâå ëåíòî÷íîãî ïîñåëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ñðàâíåíèå ðåïðîäóêòèâíûõ ñòðàòåãèé 3 âèäîâ

ñóñëèêîâ óêàçûâàåò íà èõ âûñîêóþ ñïåöèôè÷íîñòü (ðàçëè÷íûå ôîðìû ïîëèãèíèè) â îïòè-

ìàëüíûõ ïîïóëÿöèîííûõ óñëîâèÿõ, à òàêæå íà ïðîñòîòó îðãàíèçàöèè è ñõîäíîñòü (ïðîìèñêó-

èòåò) â ïîïóëÿöèîííîì ïåññèìóìå.

Â ðåïðîäóêòèâíûõ ñòðàòåãèÿõ èçó÷åííûõ âèäîâ ñóñëèêîâ êðîìå îïèñàííîé âûøå ñïåöè-

ôè÷åñêîé ïîëèãèííîé ôîðìû ðàçìíîæåíèÿ ïðèñóòñòâóåò ïðîìèñêóèòåòíûé êîìïîíåíò, îñî-

áåííî ÿðêî ïðîÿâëÿþùèéñÿ â óñëîâèÿõ äåñòàáèëèçàöèè ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ïîñå-

ëåíèÿ. Èçó÷åííûå ñìåøàííûå è ãèáðèäíûå ïîñåëåíèÿ ñóñëèêîâ âñëåäñòâèå äåïðåññèâíîé

÷èñëåííîñòè õàðàêòåðèçîâàëèñü íàðóøåíèåì ñïåöèôè÷åñêîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû

âèäîâûõ ïîïóëÿöèé. Â òàêèõ óñëîâèÿõ (äåôèöèò êîíñïåöèôèêîâ è íàðóøåíèå ïðîñòðàíñòâåí-

íûõ ñâÿçåé) íàáëþäàëèñü ïðîìèñêóèòåòíûå ðåïðîäóêòèâíûå îòíîøåíèÿ.

Âûÿâëåííàÿ ïëàñòè÷íîñòü ðåïðîäóêòèâíûõ ñòðàòåãèé ñóñëèêîâ, âåðîÿòíî, èìååò è ýêîëî-

ãè÷åñêèå ïðè÷èíû. Äëÿ âèäîâ ñ ÿðêî âûðàæåííîé ñåçîííîñòüþ àêòèâíîñòè, êîòîðàÿ ÷àñòî

çàâèñèò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé (ðàñòÿíóòîñòü ñðîêîâ âûõîäà èç ñïÿ÷êè), ïðîìèñêóèòåòíûå îò-

íîøåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì ðàçìíîæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, â

ïåññèìàëüíûõ ïîïóëÿöèîííûõ óñëîâèÿõ äëÿ ñèìïàòðè÷åñêèõ âèäîâ õàðàêòåðíî âûïîëíåíèå

ôàêóëüòàòèâíûõ âàðèàíòîâ ðåïðîäóêòèâíîé ñòðàòåãèè, êîòîðûå ïî ñðàâíåíèþ ñ îñíîâíûìè

ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïðîñòûìè è êðàòêîâðåìåííûìè, à ó áëèçêîðîäñòâåííûõ âèäîâ, êàê ïðàâèëî,

åùå è èäåíòè÷íûìè.
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ARVALIS È MICROTUS ARVALIS OBSCURUS ÍÀ ÈÕ ÑÎÖÈÀËÜÍÎÅ
ÏÎÂÅÄÅÍÈÅ, ÁÞÄÆÅÒÛ ÂÐÅÌÅÍÈ È ÑÓÒÎ×ÍÛÅ ÐÈÒÌÛ

È.À. Òèõîíîâ,  Ã.Í.Òèõîíîâà, Î.Â. Îñèïîâà
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

gtikh@yandex.ru

Öåëü èññëåäîâàíèÿ –  âëèÿíèå îáúåäèíåíèÿ ðàçíûõ ñåìåéíûõ ãðóïï îäèíàêîâûõ õðîìî-

ñîìíûõ ôîðì îáûêíîâåííûõ ïîëåâîê  íà èõ ñîöèàëüíîå ïîâåäåíèå, áþäæåòû âðåìåíè è ñó-

òî÷íûå ðèòìû.

Ýêñïåðèìåíò ñîñòîÿë èç äâóõ ýòàïîâ. Íà ïåðâîì ýòàïå äâå ãðóïïû çâåðüêîâ îäíîé ôîðìû,

â êàæäîé èç êîòîðûõ áûëî ïî 3 îñîáè (1 ñàìåö è 2 ñàìêè), âûïóñêàëè â ñìåæíûå âîëüåðû

ïëîùàäüþ 34 êâ. ì.  Â òå÷åíèå 25 äíåé ìåòîäîì ñïëîøíîãî ïðîòîêîëèðîâàíèÿ ðåãèñòðèðîâà-

ëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçëè÷íûõ òèïîâ àêòèâíîñòè (ñèäåíèå, ÷èñòêà, ïèùåâàÿ  è  äâèãàòåëü-

íàÿ àêòèâíîñòü), à òàêæå îòìå÷àëè âñå ñîöèàëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëåâîê: äðóæåëþáíûå,

íåéòðàëüíî-îïîçíàâàòåëüíûå, àãðåññèâíûå è èçáåãàíèÿ. Íà âòîðîì ýòàïå âîëüåðû îáúåäèíÿ-

ëè è â òå÷åíèå 25 äíåé íàáëþäàëè çà ïîâåäåíèåì ïîëåâîê â îáúåäèíåííûõ ãðóïïàõ. Â ýêñïå-

ðèìåíòå ó÷àñòâîâàëî ïî 10 ñåìåéíûõ ãðóïï, âñåãî 60 çâåðüêîâ. Äàííûå îáðàáàòûâàëè è ñðàâ-

íèâàëè, èñïîëüçóÿ êðèòåðèè t, χ2 è êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè –  r. Ðàáîòó ïðîâîäèëè íà ÍÝÁ

«×åðíîãîëîâêà» (Ìîñêîâñêàÿ îáë.).

I. Äî îáúåäèíåíèÿ ó M. a. a. â òå÷åíèå ñóòîê äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü ñàìöîâ îêàçàëàñü

áîëüøåé, ÷åì ó ñàìîê. (p<0.05).  Áþäæåòû âðåìåíè ðàçëè÷àëèñü (χ2 = 48.9,  df=3,  p<0,0001).

Â ãðóïïàõ M. a. o. íàáëþäàëàñü ñõîäíàÿ êàðòèíà: ó ñàìöîâ ïðåâàëèðîâàëà äâèãàòåëüíàÿ àê-

òèâíîñòü (p<0.05).  Èõ ñóòî÷íûå áþäæåòû âðåìåíè òîæå  ðàçëè÷àëèñü (χ2 = 20.8,  df =3,

p<0,0001).

Íà ïåðâîì ýòàïå íàáëþäåíèÿ âíóòðèãðóïïîâûõ ñîöèàëüíûõ êîíòàêòîâ ó M. a. a. áûëî

çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â ñåìåéíûõ ãðóïïàõ  M.a.o. (p<0.01).  Ó îáåèõ ôîðì äîëè íåàãðåñ-

ñèâíûõ âçàèìîäåéñòâèé  ÿâíî ïðåâàëèðîâàëè.

Ñóòî÷íûå ðèòìû èçîëèðîâàííûõ ãðóïï M. a. a. áûëè ñõîäíû, ó êîíòàêòèðóþùèõ ïàð M. a.

o. îíè òîæå èìåëè ìíîãî îáùåãî. Â öåëîì ñóòî÷íàÿ àêòèâíîñòü ðàçíûõ ôîðì ïîëåâîê èìåëà

äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ (p<0.05): M. a. a. áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè ñèäåëè íåïîäâèæíî (χ2 =

37.6,  df =3,  p<0,0001).

II. Ïîñëå îáúåäèíåíèÿ ñåìåéíûõ ãðóïï M. a.a., â èõ ïîâåäåíèè ïðîèçîøëè ïåðåìåíû:

èçìåíèëèñü áþäæåòû âðåìåíè (χ2=58.5,  df= 3,  p<0,0001) è ïðîäîëæèòåëüíîñòü âñåõ ôîðì

àêòèâíîñòè, îñîáåííî ÷èñòêà è ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðåìåùåíèé (p<0.05).  Ó M. a.a. ïîâûñè-

ëàñü ñîöèàëüíàÿ àêòèâíîñòü. Óâåëè÷èëàñü äîëÿ àãðåññèâíûõ êîíòàêòîâ, íî â öåëîì âíóòðè

ãðóïï ïðåîáëàäàëè íåéòðàëüíûå è äðóæåëþáíûå âçàèìîäåéñòâèÿ. Ñ ÷óæèìè ñåìåéíûìè ãðóï-

ïàìè M. a. a. êîíòàêòèðîâàëè ìåíüøå, è ýòî áûëè â îñíîâíîì àãðåññèâíûå âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ñóòî÷íûå ðèòìû èçìåíèëèñü: â áîëüøèíñòâå êîíòàêòèðóþùèõ ãðóïï îíè íå ñîâïàäàëè.

Îáúåäèíåíèå ãðóïï ïîâëèÿëî è íà M. a. o.: èçìåíèëèñü áþäæåòû âðåìåíè çà ñ÷åò óâåëè-

÷åíèÿ äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè (p<0.01; χ2=50.5,  df=3,  p<0.0001). Çíà÷èòåëüíî âîçðîñëè

âíóòðèãðóïïîâûå êîíòàêòû ïðè íåçíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè àãðåññèâíûõ âçàèìîäåéñòâèé.

Ñ îñîáÿìè äðóãèõ ãðóïï ïîëåâêè îáùàëèñü ìåíüøå è áûëè ìåíåå àãðåññèâíû, ÷åì çâåðüêè

äðóãîé õðîìîñîìíîé ôîðìû. Ñóòî÷íûå ðèòìû êîíòàêòèðóþùèõ ãðóïï ðàñõîäèëèñü íå òàê

çàìåòíî, êàê ó M. a. a.

Ò.î. M. a. a. îòëè÷àëèñü îò ïîëåâîê äðóãîé õðîìîñîìíîé ôîðìû áîëåå âûðàæåííîé àãðåñ-

ñèâíîñòüþ è ìåíüøåé ïîäâèæíîñòüþ. Ñóòî÷íûå ðèòìû ïîñëå îáúåäèíåíèÿ ãðóïï èçìåíÿ-

ëèñü, íî ó  M. a. î. íå òàê ñèëüíî.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå è ÐÔÔÈ ãðàíòû ¹07-04-00140 è Ïðîãðàììû «Áèîðàç-

íîîáðàçèå».
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Å.Þ. Ôåäîðîâè÷, Å.Ñ. Íåïðèíöåâà, Í.Í. Ìåøêîâà
ÌÃÓ, ôàêóëüòåò ïñèõîëîãèè,  Ìîñêîâñêèé çîîïàðê

zoosci@cdt.ru

Ôåðàëüíûå ñîáàêè – íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ôàóíû ã. Ìîñêâû. Óñïåøíî àäàïòèðîâàâøèñü ê

æèçíè â ãîðîäñêîé ñðåäå, ñîáàêè äåìîíñòðèðóþò ðàçëè÷íûå ïîâåäåí÷åñêèå àäàïòàöèè ïðè

âçàèìîäåéñòâèè ñ ÷åëîâåêîì, êîòîðûå, âåðîÿòíî, áûëè âûðàáîòàíû â ïðîöåññå äîìåñòèêàöèè

ýòîãî âèäà. Ñþäà îòíîñÿòñÿ ñïîñîáíîñòü ñîáàê îöåíèâàòü è ïðîãíîçèðîâàòü ïîâåäåíèå ÷åëî-

âåêà,   à òàêæå èñïîëüçîâàíèå èìè êîììóíèêàòèâíûõ äåéñòâèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ íåâåðáàëü-

íîé êîììóíèêàöèè ÷åëîâåêà ïðè ïðèâëå÷åíèè âíèìàíèÿ, è ïîääåðæàíèå «ïîâåäåí÷åñêèõ

äèàëîãîâ» ïðè ïîìîùè ñèíõðîíèçàöèè èõ ñ  äåéñòâèÿìè ÷åëîâåêà. Èíèöèèðîâàíèå ñîáàêàìè

êîíòàêòà ñ ÷åëîâåêîì, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç õàðàêòåðíûõ ÷åðò ïèùåäîáûâàòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ

ôåðàëüíûõ ñîáàê è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèìåð ïîäîáíîé àäàïòàöèîííîé ñòðàòåãèè.

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ñ ó÷àñòèåì ñòóäåíòîâ ïñèõîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ èì.

Ì.Â. Ëîìîíîñîâà â ðàìêàõ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ñåìèíàðà â 2007-2009 ãîäàõ. Ñòóäåíòû ïðåä-

âàðèòåëüíî îáó÷àëèñü è òùàòåëüíî èíñòðóêòèðîâàëèñü êàê íàáëþäàòü çà âçàèìîäåéñòâèåì

ñîáàê ñ ëþäüìè íà óëèöàõ ãîðîäà. Áûëà ðàçðàáîòàíà «ýòîãðàììà» äëÿ îïèñàíèÿ ïîç ñîáàêè.

Ïîñëå êîíòàêòà ëþäåé ñ ñîáàêîé íàáëþäàòåëü ðàññïðàøèâàë (åñëè áûëî âîçìîæíî) ÷åëîâåêà,

êîðìèâøåãî èëè «æàëåâøåãî» ñîáàêó. Áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ çà 86 êîíòàêòàìè ñîáàê ñ

ëþäüìè, ïðèâåäøèõ ê ïîëó÷åíèþ ñîáàêîé ïèùè. Ïîêàçàíî, ÷òî â 73 ñëó÷àÿõ êîíòàêò ÿâíî

èíèöèèðîâàëñÿ ñàìèìè æèâîòíûìè. Ïðè èíèöèèðîâàíèè êîíòàêòà ñîáàêà â 65 ñëó÷àÿõ çàãëÿ-

äûâàëà â ëèöî ÷åëîâåêà, äåìîíñòðèðóÿ ñïåöèôè÷åñêóþ ìèìèêó: óøè îòâåäåíû íàçàä, íàõî-

äÿòñÿ íà óðîâíå èëè íèæå ëáà, ðàçâåäåíû â ñòîðîíó, óãîëêè ãóá ñëåãêà îòòÿíóòû íàçàä, ãëàçà

øèðîêî îòêðûòû. Åñëè ÷åëîâåê îòâå÷àë íà âçãëÿä – ïîâîðà÷èâàë ãîëîâó, ñîáàêà íà÷èíàëà ñëà-

áî ïîâèëèâàòü õâîñòîì, íå îòâîäÿ âçãëÿäà. Åñëè äàëåå ÷åëîâåê íà÷èíàë ãîâîðèòü ÷òî-ëèáî,

ñîáàêà ñðàçó íà÷èíàëà äâèæåíèå ïî íàïðàâëåíèþ ê ÷åëîâåêó. Åñëè «äèàëîã» íå ïîääåðæèâàë-

ñÿ ÷åëîâåêîì èëè ïðåðûâàëñÿ èì íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ, ñîáàêà òóò æå ïåðåâîäèëè âçãëÿä íà

äðóãîãî ÷åëîâåêà. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîáàêè âåäóò ñåáÿ ñîâåðøåííî ïî äðóãîìó ïî îòíîøåíèþ ê

ëþäÿì, êîòîðûõ çíàþò è êîòîðûå ðåãóëÿðíî èõ ïîäêàðìëèâàþò. Ïðè îïðîñå âûÿñíèëîñü, ÷òî

ëþäè «íå ìîãóò ïðîéòè ìèìî» è âîñïðèíèìàþò ìèìèêó ñîáàê êàê «ïðîñÿùóþ», à ñîñòîÿíèå

ñîáàêè îöåíèâàþò êàê «ãîëîäíàÿ», «íåñ÷àñòíàÿ». Ãëàâíîé òåìîé ïðè îöåíêå ñâîèõ ìîòèâîâ

ïîâåäåíèÿ áûëî «îêàçàíèå ïîìîùè òåì, êîìó õóæå, ÷åì òåáå». Áûëè îïèñàíû ñëåäóþùèå

ïèùåäîáûâàòåëüíûå òàêòèêè ñîáàê: ñîáàêè ðåãóëÿðíî/åæåäíåâíî ïðèõîäÿò ê îïðåäåë¸ííîìó

âðåìåíè ê ïèùåâûì êèîñêàì (ê êîíöó ðàáîòû (6 ñëó÷àåâ), êî âðåìåíè äâèæåíèÿ ïîòîêà ëþäåé

èç ìåòðî äîìîé (6)), ê çàêðûòèþ êàôå (3), ê ïîòîêó ëþäåé, èäóùèõ íà ðàáîòó â ó÷ðåæäåíèå

(4),  ïðîõîäÿùèõ îò âîêçàëîâ èëè æ/ä ñòàíöèé ê ìåòðî (4), ê îñòàíîâêàì òðàíñïîðòà ðÿäîì ñ

êðóïíûìè ÂÓÇàìè (4). Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ñîáàêà àêòèâíî ñêàíèðóåò ïîòîê, ïåðåâîäÿ âçãëÿä îò

îäíîãî ÷åëîâåêà íà äðóãîãî. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè èíèöèèðîâàíèè êîíòàêòà âûÿâëåíî

ïðåäïî÷òåíèå ñîáàêàìè îïðåäåë¸ííîãî òèïà ëþäåé: æåíùèíû ñ äåòüìè, æåíùèíû ñ ñóìêàìè,

ïðèîñòàíàâëèâàþùèåñÿ ëþäè, ëþäè ñìîòðÿùèå íà ñîáàêó. Áûëà âûÿâëåíà âûñîêàÿ ýôôåê-

òèâíîñòü ïîäîáíûõ ïèùåäîáûâàòåëüíûõ ñòðàòåãèé ñîáàê. Òàê, çà 45 ìèíóò íàáëþäåíèé, ñî-

áàêà ïîëó÷èëà 12 ïîäà÷åê îò ëþäåé, îòõîäÿùèõ îò êîëáàñíîãî êèîñêà, çà 60 ìèíóò íàáëþäå-

íèé ó îñòàíîâêè ðÿäîì ñ ïèùåâûì ðûíêîì, 12 ÷åëîâåê îñòàâèëè åäó ðÿäîì ñ ñîáàêîé.

Ïîâåäåíèå ñîáàê, íàïðàâëåííîå íà àêòèâíîå èíèöèèðîâàíèå ÷åëîâåêà âñòóïàòü âî âçàè-

ìîäåéñòâèÿ, âûãîäíûå äëÿ ñîáàêè, ìàëî èçó÷åíî. Åãî âàæíî èçó÷àòü è äëÿ ïîíèìàíèÿ ìåõà-

íèçìîâ êîììóíèêàöèè è äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ ìîíèòîðèíãà ãîðîäñêèõ ïîïóëÿöèé ôåðàëü-

íûõ ñîáàê. Íàøè ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ðåãóëÿöèÿ ÷èñëåííîñòü

ñîáàê â êðóïíûõ ìåãàïîëèñàõ íîñèò  ÿðêî âûðàæåííûé ñîöèàëüíûé àñïåêò.
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ÂËÈßÍÈÅ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÔÀÊÒÎÐÎÂ ÍÀ ÑÓÒÎ×ÍÓÞ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ
ÒÐÅÕ ÂÈÄÎÂ ÏÎËÅÂÎÊ

Ò.Þ. ×èñòîâà, Î.Î. Áóòêåâè÷
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ

tachi@mail.ru

Âðåìåííàÿ îðãàíèçàöèÿ æèçíè æèâîòíûõ – îäèí èç âàæíåéøèõ àäàïòàöèîííûõ ìåõàíèç-

ìîâ, ïîçâîëÿþùèõ òîìó èëè èíîìó âèäó ñóùåñòâîâàòü â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ. Íà ïðèìå-

ðå ðÿäà âèäîâ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðèòì ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè âèäîñïåöèôè÷åí, Âî âðåìÿ äëè-

òåëüíûõ âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé çà ðûæèìè ïîëåâêàìè â èõ åñòåñòâåííîé ñðåäå îáèòàíèÿ

áûëî îòìå÷åíî, ÷òî èõ ñóòî÷íàÿ àêòèâíîñòü î÷åíü èçìåí÷èâà. Ïðè÷åì ïîä âîçäåéñòâèåì ðàç-

íûõ ôàêòîðîâ ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå îïðåäåëåííûõ ñòîðîí ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè. Ñ äðóãîé

ñòîðîíû, îäíè è òå æå ôàêòîðû îêàçûâàþò ðàçëè÷íîå âëèÿíèå íà çâåðüêîâ ðàçíîãî ïîëà è

âîçðàñòà. Â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ ðèòì àêòèâíîñòè è áþäæåò âðåìåíè âçðîñëûõ ñàìîê çàâèñèò

îò ôàçû èõ ðåïðîäóêòèâíîãî öèêëà, à ðèòì àêòèâíîñòè âçðîñëûõ ñàìöîâ òåñíî ñîïðÿæåí ñ

ðèòìîì àêòèâíîñòè æèâóùèõ ïî ñîñåäñòâó ñàìîê. ×èñëî ïåðèîäîâ àêòèâíîñòè â ñóòêè, èõ

äëèòåëüíîñòü, ñîîòíîøåíèå äëèíû ôàçû àêòèâíîñòè è ôàçû ïîêîÿ èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè

îò âîçðàñòà ïîëåâîê, ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè è ñåçîíà ãîäà. Íà ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ

äåÿòåëüíîñòè â òå÷åíèå îòäåëüíûõ ôàç àêòèâíîñòè îêàçûâàþò âëèÿíèå ïîë è âîçðàñò çâåðü-

êîâ, âðåìÿ ñóòîê, ñåçîí ãîäà.

Ïîñêîëüêó â îñíîâå ðèòìà àêòèâíîñòè ëåæèò ïèùåâàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ âèäà, ìîæíî ïðåä-

ïîëîæèòü, ÷òî èçìåíåíèå êà÷åñòâà è/èëè äîñòóïíîñòè êîðìà âûçîâåò ñõîäíûå èçìåíåíèÿ â

ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè ó âèäîâ ñ îäèíàêîâûì òèïîì ïèòàíèÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðèòì àêòèâíî-

ñòè – ñëîæíûé êîìïëåêñíûé ïðîöåññ, êîòîðûé çàâèñèò íå òîëüêî îò ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñî-

áåííîñòåé, íî è îò ìíîæåñòâà äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê âèäà, ïîýòîìó âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî àäàï-

òàöèÿ ê èçìåíèâøèìñÿ êîðìîâûì óñëîâèÿì áóäåò ïðîõîäèòü ïî-ðàçíîìó äàæå ó âèäîâ ñ îäè-

íàêîâûì òèïîì ïèòàíèÿ. Äëÿ ïðîâåðêè âûñêàçàííûõ ïðåäïîëîæåíèé áûëè âûáðàíû äâà âèäà

ïîëåâîê – âîñòî÷íîåâðîïåéñêàÿ (Microtus rossiaemeridionalis) è êèòàéñêàÿ (Lasiopodomys

mandarinus). Â äàííîé ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå, ïîëó÷åííûå âî âðåìÿ äëèòåëüíûõ

âèçóàëüíûõ íàáëþäåíèé çà ïîëåâêàìè â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîëèãîíàõ. Çâåðüêîâ ñîäåðæàëè

íà äâóõ êîðìîâûõ ðàöèîíàõ, ðàçëè÷àâøèõñÿ ïî ñîäåðæàíèþ â íèõ êëåò÷àòêè. Ïðè ñîäåðæà-

íèè íà ñìåøàííîì êîðìå ñóòî÷íûé áþäæåò âðåìåíè îáîèõ âèäîâ ïîëåâîê áûë ñõîäíûì. Ðå-

àêöèÿ ðàçíûõ âèäîâ ïîëåâîê íà ñìåíó êîðìà áûëà ðàçëè÷íà. Ó âîñòî÷íîåâðîïåéñêîé ïîëåâêè

(êàê ó ñàìöîâ, òàê è ó ñàìîê) ïðè êîðìëåíèè ðàöèîíîì ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì êëåò÷àò-

êè, ïîÿâèëèñü äîïîëíèòåëüíûå êîðìîâûå ôàçû àêòèâíîñòè, óâåëè÷èëîñü îáùåå âðåìÿ êîðìî-

âîé àêòèâíîñòè â ñóòêè. Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèÿ â áþäæåòå âðåìåíè ýòîãî âèäà îáåñïå÷è-

ëè  èçâëå÷åíèå ïîëåâêàìè äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ èç íèçêîêàëîðèé-

íîãî êîðìà. Â ðåàêöèè êèòàéñêîé ïîëåâêè íà ñìåíó êîðìîâîãî ðàöèîíà áûëà ÿðêî âûðàæåíà

èíäèâèäóàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü. Íî, â ñðåäíåì â áþäæåòå âðåìåíè ýòîãî âèäà ïðè ñìåíå ðàöè-

îíà íå ïðîèçîøëî íèêàêèõ èçìåíåíèé. Áûëî îòìå÷åíî óäëèíåíèå ôàç àêòèâíîñòè ñàìöîâ íà

êîðìå ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êëåò÷àòêè. Â ðåçóëüòàòå óâåëè÷èëîñü îáùåå âðåìÿ êîðìîâîé

àêòèâíîñòè ñàìöîâ â ñóòêè.

Òàêèì îáðàçîì, âèäîñïåöèôè÷íîñòü ñóòî÷íîé àêòèâíîñòè äâóõ âèäîâ ïîëåâîê ïðîÿâè-

ëàñü èìåííî â ïåðèîä èõ àäàïòàöèè ê ñìåíå êîðìà.
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À.Í. Øèåíîê
Êàôåäðà çîîëîãèè ïîçâîíî÷íûõ Áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ

anshienok@gmail.com

Ïåñåö îñòðîâà Ìåäíûé (Êîìàíäîðñêèå îñòðîâà) ÿâëÿåòñÿ îïïîðòóíèñòîì â ïèòàíèè, òàê

èëè èíà÷å èñïîëüçóÿ âñå äîñòóïíûå ïèùåâûå ðåñóðñû. Â òî æå âðåìÿ íàøè èññëåäîâàíèÿ

ïîêàçàëè, ÷òî ìåäíîâñêèå ïåñöû âûêàçûâàþò ÿâíîå ïðåäïî÷òåíèå îäíèì èñòî÷íèêàì ïèùå-

âûõ ðåñóðñîâ (êîëîíèè ìîðñêèõ ïòèö, â ïåðâóþ î÷åðåäü òðóáêîíîñûõ) è ïî÷òè ïîëíîñòüþ

ïðåíåáðåãàþò äðóãèìè, ñîïîñòàâèìûìè ïî ïðîäóêòèâíîñòè (ëåæáèùà ìîðñêèõ ìëåêîïèòàþ-

ùèõ – ñèâó÷åé è ñåâåðíûõ ìîðñêèõ êîòèêîâ). Ìû ïîïûòàëèñü âûÿñíèòü, ñâÿçàíî ëè ýòî ñ

îòñóòñòâèåì ïðèâëåêàòåëüíîñòè ïðîäóêòîâ ëåæáèùà äëÿ ïåñöîâ èëè ñ íåêèì èíûì ôàêòî-

ðîì.

Ìû íàáëþäàëè ïîâåäåíèå ïåñöîâ íà ëåæáèùàõ â òå÷åíèÿ ðÿäà ëåò. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè-

ñóòñòâóþùèå íà ëåæáèùå ïåñöû îõîòíî ïîòðåáëÿþò òðóïû è ïîñëåäû, çàòðà÷èâàÿ íà èõ äî-

áûâàíèå è ïîåäàíèå çíà÷èòåëüíóþ äîëþ âðåìåííîãî áþäæåòà. Ñòîëü æå îõîòíî ïåñöû ïîåäà-

þò òðóïû, âûáðîøåííûå âäàëè îò ëåæáèùà. Îäíàêî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ

ïåñöû ïîêèäàþò ëåæáèùå â òîò ìîìåíò, êîãäà ÷èñëî ëàñòîíîãèõ íà÷èíàåò ñòðåìèòåëüíî óâå-

ëè÷èâàòüñÿ çà ñ÷¸ò ïðèáûâàþùèõ ìîðñêèõ êîòèêîâ.

Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ñëîæíàÿ îáñòàíîâêà íà ëåæáèùå, ñîçäàâàåìàÿ òûñÿ÷àìè àãðåññèâ-

íûõ ëàñòîíîãèõ, ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì, îãðàíè÷èâàþùèì ìåäíîâñêîãî ïåñöà â èñ-

ïîëüçîâàíèè ýòîãî ðåñóðñà.



116

ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÅÍÍÀß ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÃÈÁÐÈÄÍÎÃÎ ÏÎÑÅËÅÍÈß
ÁÎËÜØÎÃÎ (SPERMOPHILUS MAJOR PALL.) È Æ¨ËÒÎÃÎ (S. FULVUS

LICHT.) ÑÓÑËÈÊÎÂ

À.À. Øìûðîâ1, Ñ.Â. Òèòîâ2
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2Ïåíçåíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Â.Ã. Áåëèíñêîãî,

ã. Ïåíçà
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Ãèáðèäíîå ïîñåëåíèå áîëüøîãî è æ¸ëòîãî ñóñëèêîâ îáðàçîâàëîñü ïðè ðàññåëåíèè S. major

â þæíîì íàïðàâëåíèè â ïîñåëåíèÿ àáîðèãåííîãî S. fulvus íà þãå Ñàðàòîâñêîãî Çàâîëæüÿ

(Øèëîâà è äð., 2002).  Ïî ñâîåé ñòðóêòóðå îíî ïîâòîðÿåò çîíó êîíòàêòîâ âèäîâ, ò.å. â íåì

îòìå÷àþòñÿ êàê çîíû, ãäå îáèòàåò ëèøü îäèí èç âèäîâ,  òàê è çîíà îáèòàíèÿ ãèáðèäîâ è êîí-

òàêòà ÷èñòûõ îñîáåé.

Ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó ãèáðèäíîãî ïîñåëåíèÿ áîëüøîãî è æåëòîãî ñóñëèêîâ èçó-

÷àëè êàê ïî ìåñòó äèñëîêàöèè îòäåëüíûõ çâåðüêîâ, òàê è ïî ðàñïîëîæåíèþ è ñîñòàâó èõ

ãðóïïèðîâîê.

Ñðàâíåíèå äèñòàíöèé ìåæäó îñîáÿìè ðàçëè÷íûõ ïî âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè è ïîëó íå

âûÿâèëî äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé (òåñò Ìàííà-Óèòíè (U), p>0.05), ÷òî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî

ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà â  ãèáðèäíîì ïîñåëåíèè íå çàâèñèò îò èõ

ïîëîâîé èëè âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè. Ðàñïðåäåëåíèå îñîáåé äåìîíñòðèðîâàëî òåíäåíöèþ

ê àãðåãèðîâàííîìó.

Ìû âûäåëÿëè ïðîñòðàíñòâåííûå ãðóïïèðîâêè, ðàçäåëåííûå äèñòàíöèåé 120 ì, êîòîðûå

îòíîñèëè ê äâóì òèïàì: ïîëèãèííûå ãðóïïû è ãðóïïèðîâêè ñàìöîâ è ñàìîê. Ïåðâûé òèï,

îáû÷íî õàðàêòåðíûé äëÿ ïîñåëåíèé áîëüøîãî ñóñëèêà, îáúåäèíÿåò îäíîãî ñàìöà è àãðåãà-

öèþ îáèòàþùèõ ïî ñîñåäñòâó äðóã ñ äðóãîì ñàìîê (M:FF). Äðóãîé òèï, â áîëüøåé ñòåïåíè

õàðàêòåðíûé äëÿ âèäîâûõ ïîñåëåíèé æ¸ëòîãî ñóñëèêà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðóïïèðîâêó, îáúå-

äèíÿþùóþ ñàìöîâ (áîëåå  îäíîãî) è îäíó èëè íåñêîëüêèõ ñàìîê (MM:FF).

Ïîëèãèííûå ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ óñòîé÷èâûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ãðóïïèðîâêàìè, ãäå ñîîò-

íîøåíèå ïîëîâ (ñàìöû:ñàìêè) â ñðåäíåì áûëî 1:2. Ãðóïïèðîâêè ñàìöîâ è ñàìîê îáðàçîâàíû

íåïîñòîÿííûìè ïî ÷èñëó êîìïàêòíûìè ãðóïïàìè ñàìöîâ è îáèòàþùèìè ïîáëèçîñòè ñàìêàìè

è ñðåäíåå ñîîòíîøåíèå ïîëîâ â òàêèõ ãðóïïèðîâêàõ ñîñòàâëÿåò 1:1.

Ñàìöû áîëüøèõ ñóñëèêîâ âõîäèëè â ñîñòàâ òîëüêî ïîëèãèííûõ ãðóïïèðîâîê, ñàìöû ãèá-

ðèäîâ – â ãðóïïèðîâêè îáîèõ òèïîâ. Ñàìêè áîëüøèõ ñóñëèêîâ è ñàìêè ãèáðèäîâ ó÷àñòâîâàëè

â îáîèõ òèïàõ ãðóïïèðîâîê. Íè îäíà èç ãðóïïèðîâîê îáîèõ òèïîâ íå áûëà êîíñïåöèôè÷íîé:

âñå îíè âêëþ÷àëè ëèáî ãåòåðîñïåöèôè÷íûõ ñàìöîâ è ñàìîê, ëèáî ãèáðèäîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà

îòñóòñòâèå àññîðòàòèâíîñòè â âûáîðå ïàðòíåðîâ ïðè ôîðìèðîâàíèè ðåïðîäóêòèâíûõ ÿ÷ååê

(χ2 = 0.001 – 2.42, df = 1, 0.120<p<0.973).

Àíàëèç ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè ñîîòíîøåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðóïïèðîâîê äâóõ òèïîâ

è ñîîòíîøåíèÿ ïîëîâ âî âñåì ïîñåëåíèè ïîêàçàë, ÷òî ïðè óìåíüøåíèè äîëè ñàìöîâ â íàñåëå-

íèè íèæå 50% óðîâíÿ (íà÷èíàÿ ñ 2007 ã.) è óâåëè÷åíèè äîëè ñàìöîâ áîëüøîãî ñóñëèêà â

íàñåëåíèè (ñ 0 â 2006 ã. äî 40% â 2008 ã.), îòìå÷àåòñÿ çàìåòíûé ðîñò äîëè ïîëèãèííûõ ïðî-

ñòðàíñòâåííûõ ãðóïïèðîâîê (ñ 0 â 2006 äî 70% â 2008). Òàê êàê äëÿ S. major õàðàêòåðåí

ïîëèãèííûé òèï ðåïðîäóêòèâíûõ îòíîøåíèé, òî èìåííî âñåëÿþùèåñÿ ñàìöû áîëüøîãî ñóñ-

ëèêà è îáðàçóþò íîâûå ïîëèãèííûå ãðóïïèðîâêè â ãèáðèäíîì ïîñåëåíèè, îáúåäèíÿÿñü ñ àã-

ðåãàöèÿìè ôèëîïàòðè÷íûõ íå ðàññåëÿþùèõñÿ ñàìîê (â îñíîâíîì, ãèáðèäíûõ).

Òàêèì îáðàçîì, ãèáðèäíîå ïîñåëåíèå áîëüøîãî è æåëòîãî ñóñëèêîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ èí-

òåãðàöèåé ïðîñòðàíñòâåííûõ ñòðóêòóð âèäîâûõ ïîïóëÿöèé, ïðîÿâëÿþùåéñÿ â ôîðìèðîâà-

íèè ïîëèãèííûõ ãðóïï (ñâîéñòâåííûõ áîëüøîìó ñóñëèêó) è ãðóïïèðîâîê ñàìöîâ è ñàìîê

(ñâîéñòâåííûõ æåëòîìó ñóñëèêó), îáúåäèíÿþùèõ êîí- è ãåòåðîñïåöèôè÷íûõ îñîáåé. Ïî ìåðå

ðàçâèòèÿ êîëîíèè äîëÿ óñòîé÷èâûõ ïîëèãèííûõ ãðóïï óâåëè÷èâàåòñÿ.
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Èçó÷àëîñü ñîîòíîøåíèå «ïðàâøåé» è «íåïðàâøåé» («ëåâøè» è «àìáèäåêñòðû») ó ïîëå-

âîé ìûøè èç äâóõ ãîðîäñêèõ ïîïóëÿöèé ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ðîëè ôóíêöèîíàëüíîé àñèììåò-

ðèè ìîçãà â ïîïóëÿöèîííûõ àäàïòàöèÿõ æèâîòíûõ. Îäíà èç íèõ íàõîäèòñÿ âíóòðè ãîðîäà

(Áèîòîï 1), âòîðàÿ - íà ãîðîäñêîé îêðàèíå (Áèîòîï 2). Îáà ó÷àñòêà óäàëåíû è èçîëèðîâàíû

äðóã îò äðóãà è ðàçëè÷àþòñÿ óñëîâèÿìè ñóùåñòâîâàíèÿ è óðîâíåì àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñà ïîëåâûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìåòîäèê â òå÷åíèå ñåìè ïî-

ëåâûõ ñåçîíîâ (2002–2008 ãã.) èññëåäîâàíî 111 îñîáåé ïîëåâîé ìûøè èç ïåðâîé ïîïóëÿöèè è

104 – èç âòîðîé. Â êàæäîé èç ïîïóëÿöèé ñðåäè ñàìöîâ è ñàìîê ïðåîáëàäàëè «ïðàâøè». Â

Áèîòîïå 1 ó ñàìîê ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëÿëèñü íà óðîâíå òåíäåíöèè, ñðåäè ñàìöîâ âñòðå÷àåìîñòü

«ïðàâøåé» áûëà â 2 ðàçà âûøå, ÷åì «ëåâøåé» (j=2,4; P < 0.01 ïî êðèòåðèþ Ôèøåðà äëÿ ñðàâ-

íåíèÿ äîëåé). Â Áèîòîïå 2 äîëÿ «ïðàâøåé» ñðåäè ñàìöîâ (j=2,7; P < 0.01) è ñðåäè ñàìîê

(j=2,6; P < 0.01) áûëà äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì «ëåâøåé». Ïðè ìåæïîïóëÿöèîííîì ñðàâíåíèè

îêàçàëîñü, ÷òî äîëè ñàìöîâ «ïðàâøåé» è «ëåâøåé» â ðàçíûõ ïîïóëÿöèÿõ äîñòîâåðíî íå îòëè-

÷àëèñü, â òî âðåìÿ êàê äîëÿ ñàìîê «ëåâøåé» â Áèîòîïå 1 ïðåâîñõîäèëà òàêîâóþ â Áèîòîïå 2 â

äâà ðàçà (j=2,08; P < 0.02). Ïîâûøåííàÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè «ëåâøåé» â Áèîòîïå 1 îáóñ-

ëîâëåíà, âîçìîæíî, áîëåå âûñîêèì àäàïòàöèîííûì íàïðÿæåíèåì, êîòîðîå èñïûòûâàþò æè-

âîòíûå èç äàííîé ïîïóëÿöèè.

Èçó÷åíèå â òå÷åíèå 7 ëåò äèíàìèêè ñîîòíîøåíèÿ «ïðàâøåé» è «íåïðàâøåé» («ëåâøè»

ïëþñ «àìáèäåêñòðû») â ïîïóëÿöèÿõ ïîëåâîé ìûøè èç Áèîòîïîâ 1 è 2 ïîêàçàëî, ÷òî Ï/Í íå

ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âåëè÷èíîé, à êîëåáëåòñÿ ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ (2 – 3 ã.), áëèçêîé ê äèíàìè-

êå ÷èñëåííîñòè. Ó ïîëåâîé ìûøè èç Áèîòîïà 2 êîððåëÿöèÿ ñ ÷èñëåííîñòüþ (R = 0.81, P < 0.05

ïî êðèòåðèþ Ñïèðìåíà) áûëà âûÿâëåíà ïðè ñäâèãå ïîêàçàòåëÿ Ï/Í îòíîñèòåëüíî ÷èñëåííîñ-

òè íà ãîä íàçàä. Ñèíõðîííûé â òå÷åíèå 5 ëåò õîä ýòèõ ïîêàçàòåëåé íàáëþäàëñÿ â Áèîòîïå 1.

Ñõîäíàÿ ñ äèíàìèêîé ÷èñëåííîñòè èçìåí÷èâîñòü ñîîòíîøåíèÿ «ïðàâøåé» è «íåïðàâøåé» â

ïîïóëÿöèÿõ îòðàæàåò, âåðîÿòíî, ïðîöåññ ïåðåñòðîéêè ïîïóëÿöèé: ïðåîáëàäàíèå îñîáåé ñ

îäíèì êîìïëåêñîì ôèçèîëîãè÷åñêèõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è ïîâåäåí÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñìåíÿ-

åòñÿ óâåëè÷åíèåì äîëè æèâîòíûõ ñ äðóãèì íàáîðîì ñâîéñòâ. Î ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè «ïðàâ-

øåé» è «ëåâøåé», íàðÿäó ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè, ñâèäåòåëüñòâóþò îñîáåííîñòè ãóìî-

ðàëüíîãî èììóíèòåòà è ïîâåäåíèÿ, âûÿâëåííûå íàìè ó æèâîòíûõ ñ ðàçíîé ìîòîðíîé ëàòåðà-

ëèçàöèåé. Ó «ïðàâøåé» âàðèàáåëüíîñòü èììóííûõ îòâåòîâ îêàçàëàñü âûøå, ÷åì ó «ëåâøåé»,

âî âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ. Êîýôôèöèåíòû âàðèàöèè (%) â ðàçëè÷íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ

áûëè ñëåäóþùèå: Vïðàâ./Vëåâ. = juv – 112 / 95, sad – 132 / 114, ad – 123/67. Â ãðóïïàõ sad è ad

âàðèàöèè èììóííûõ îòâåòîâ îòëè÷àëèñü äîñòîâåðíî (P < 0,01 ïî êðèòåðèþ Ôèøåðà äëÿ îöåíêè

äèñïåðñèé). Òàêàÿ æå îñîáåííîñòü – ìåíüøàÿ âàðèàáåëüíîñòü èììóíîðåàêòèâíîñòè ó «ëåâ-

øåé» – âûÿâëåíà â êàæäîì èç áèîòîïîâ. Ñðàâíåíèå ïîâåäåíèÿ ïîëåâîé ìûøè ñ ó÷åòîì ôàçû

ïîïóëÿöèîííîãî öèêëà ïîêàçàëî, ÷òî ó æèâîòíûõ, èçúÿòûõ èç ïîïóëÿöèé â ìèíèìóìàõ öèê-

ëîâ, ïðåîáëàäàëà àêòèâíîñòü «ëåâøåé», à â ìàêñèìóìàõ – «ïðàâøåé», òåíäåíöèÿ ñòàòèñòè-

÷åñêè çíà÷èìà (P<0.05 ïî êðèòåðèþ çíàêîâ).

Îöåíèâàÿ ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ðîëè ôóíêöèîíàëüíîé àñèììåòðèè ìîçãà â ïðèðîäíûõ ïîïó-

ëÿöèÿõ æèâîòíûõ, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îíà âíîñèò âêëàä â ôîðìèðîâàíèå è ïîääåðæàíèå

ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé, ñïîñîáñòâóÿ òåì ñàìûì ñîõðàíåíèþ èõ ãîìåîñòàçà.
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Ðàáîòà ïðîâåäåíà â Òâåðñêîé îáëàñòè, Òîðîïåöêîì ðàéîíå, íà  áèîñòàíöèè «×èñòûé ëåñ».

Ìàòåðèàë ñîáðàí â 2001-2002, 2007-2008ãã.. Óñëîâèÿ ñáîðà ìàòåðèàëà: èçîëèðîâàííûé îñò-

ðîâ, ïëîùàäüþ 3 ãà, 2 âîëüåðíûõ êîìïëåêñàõ, ïëîùàäüþ 1,5 è 1 ãà ñîîòâåòñòâåííî. Ïðåäñòàâ-

ëåííûé ìàòåðèàë, ñîáðàí ïî ïÿòè ãðóïïàì âîë÷àò: 2001-2002ã., 4 âîëêà (äâà ñàìöà è äâå ñàì-

êè); 2007ã., 4 îñîáè (äâà  ñàìöà è äâå ñàìêè èç ðàçíûõ âûâîäêîâ ñîîòâåòñòâåííî); òàêæå 2007

ã., 7 îñîáåé îäíîãî âûâîäêà (4 ñàìêè è 3 ñàìöà); 2008ã, ñëîæíàÿ ãðóïïà èç 3õ ìîëîäûõ îñîáåé

(2 ñàìöà è 1 ñàìêà èç îäíîãî âûâîäêà), êîòîðàÿ ñîäåðæàëàñü ñ 4 ãîäîâàëûìè âîëêàìè; è åù¸

îäíà ãðóïïà, 2008ã., 4 îñîáè (2 ñàìöà è 2 ñàìêè, îäíà ñàìêà èç äðóãîãî âûâîäêà). Âñåãî â

èññëåäîâàíèè (â ñîñòàâå 5 ãðóïï) ó÷àñòâîâàëî 22 âîëêà. Â ïåðâîé ãðóïïå âçâåøèâàíèå ïðîèç-

âîäèëîñü â òå÷åíèå  âñåãî ãîäà æèçíè âîëêîâ, â ðàííåì âîçðàñòå äî ïîëóãîäà åæåäíåâíî, çà-

òåì åæåìåñÿ÷íî äî äâåíàäöàòè ìåñÿöåâ. Âî  âòîðîé ãðóïïå âçâåøèâàíèå ïðîèñõîäèëî ñ 80ãî

ïî 120é äåíü åæåäíåâíî. Â òðåòüåé ãðóïïå èññëåäîâàíèå  ïðîâîäèëèñü â âîçðàñòå 30-45 äíåé,

âîë÷àòà âçâåøèâàëèñü òðè ðàçà â ñóòêè. Â ÷åòâ¸ðòîé è ïÿòîé ãðóïïå âçâåøèâàíèå ïðîâîäè-

ëîñü ðàç â íåäåëþ, â âîçðàñòå ñ 20 ïî 120 äåíü. Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì êîðìëåíèè èçìåðÿëñÿ

âåñ êîðìà. Îáú¸ì ñúåäåííîãî ìÿñà îïðåäåëÿëñÿ ïîñðåäñòâîì âçâåøèâàíèÿ âîë÷àò äî è ñðàçó

ïîñëå êîðìëåíèÿ. Âçâåøèâàíèå âîë÷àò ìàññîé äî 20 êã ïðîèçâîäèëîñü ýëåêòðîííûìè âåñàìè

ñ öåíîé äåëåíèÿ äî 10 ã, à âçðîñëûõ âîëêîâ âçâåøèâàëè áåçìåíîì, ñ öåíîé äåëåíèÿ 50 ã. Êðîìå

òîãî, âî âñåõ ãðóïïàõ ïðîâîäèëèñü íàáëþäåíèÿ çà ïîâåäåíèåì âîëêîâ. Ñîöèàëüíûé ñòàòóñ

âîëêîâ îïðåäåëÿëñÿ è ôèêñèðîâàëñÿ. Òàêæå ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòàëüíûå êîðìëåíèÿ: «îä-

íèì êóñêîì», ìàëûìè ïîðöèÿìè è îáèëüíûì êîëè÷åñòâîì êîðìà, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ âûÿâ-

ëÿëñÿ ñîöèàëüíûé ñòàòóñ êàæäîé îñîáè. Â  ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ âîë÷àò  â âîçðàñòå 30-45

äíåé â 2007ã. áûëî âûÿâëåíî, ÷òî íàèáîëüøèé âåñ èìåë äîìèíèðóþùèé êîáåëü, çàòåì ñàìêà,

êîòîðàÿ áûëà ñàìîðé ïîä÷èíåííîé. Â öåëîì êàæäàÿ îñîáü â ãðóïïå ïðèáàâëÿëà â âåñå ðàâíî-

ìåðíî. Â äðóñãîé ãðóïïå âîë÷àò 2007ã., äîìèíèðóþùåé ñàìåö áûë êðóïíåå îñòàëüíûõ âîë-

÷àò, òîãäà êàê âòîðîé ñàìåö ìàëî îòëè÷àëñÿ ïî âåñó îò ñàìîê. Â ãðóïïàõ âîë÷àò èç 2õ ãðóïï

2008 ãîäà êàðòèíà ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷íà. Â êàæäîé ãðóïïå áûë êðóïíûé ñàìåö è ñàìêà,

êîòîðàÿ áûëà âòîðàÿ ïî âåñó. Ïðè ñðàâíåíèè âîë÷àò âñåõ ãðóïï  â îäíîì è òîì æå âîçðàñòå (îò

80 äî 120 äíåé), âûÿâëåíî, ÷òî ðàçâèòèå ïðîèñõîäèëî ðàâíîìåðíî, çà èñêëþ÷åíèå îäíîé èç

ãðóïï 2008ã. Â ýòîé ãðóïïå óðîâåíü àãðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ áûë âûøå, íàáëþäàëîñü ìíîæå-

ñòâî äðàê. Ðîñò âîë÷àò â ýòîé ãðóïïå ïðîèñõîäèë «ñêà÷êîîáðàçíî»: â íà÷àëå íàáëþäåíèé îò-

ìå÷åíà çàäåðæêà â ïðèáàâëåíèè â âåñå è çàìåäëåííûé ðîñò, à ê âîçðàñòó 120 äíåé âåñ âîë÷àò

ïðàêòè÷åñêè ñðàâíÿëñÿ ñ äðóãèìè ãðóïïàìè. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå êîðìëåíèå ïîêàçàëî, ÷òî

ìàêñèìàëüíûé îáú¸ì ñúåäåííîãî êîðìà âîë÷àò â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 13,9% îò ìàññû òåëà ó

ñàìîê è  15,24% ó ñàìöîâ. Èíòåðåñåí òîò ôàêò, ÷òî ïîä÷èíåííûå îñîáè åäÿò áîëüøå ïðè

îáèëèè êîðìà, íî  âåñÿò ìåíüøå (â âîçðàñòå äî ïîëóãîäà), à ïîòîì èõ âåñ âûðàâíèâàåòñÿ ñ

äîìèíèðóþùèìè îñîáÿìè. Òàêèì îáðàçîì, âåñ âîëêîâ â ãðóïïå âûðàâíèâàåòñÿ ê ãîäó, è ìîæ-

íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïñèõîëîãè÷åñêèé ïðåññ â ðàííåì âîçðàñòå ñèëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ôè-

çè÷åñêîì ðàçâèòèè æèâîòíîãî (â ñëó÷àå, êîãäà ñîöèàëüíàÿ èåðàðõèÿ â ãðóïïå íåñòàáèëüíà), à

â äàëüíåéøåì – ïðè ñòàáèëèçàöèè ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû – ðåàëèçóåòñÿ âåñü ïîòåíöèàë ôè-

çè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îñîáè.
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Ìàðêèðîâî÷íàÿ àêòèâíîñòü ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ôàêòîðîì òåððèòîðèàëüíîãî ïîâåäåíèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî ñîöèàëüíûé ðàíã îñîáè ìîæåò ïðèâîäèòü ê èçìåíåíèþ ìàðêèðîâî÷íîé àêòèâ-

íîñòè. Ðàíåå íàìè áûëè îáíàðóæåíû ñóùåñòâåííûå ìåæëèíåéíûå ðàçëè÷èÿ â ìàðêèðîâî÷-

íîé àêòèâíîñòè èíáðåäíûõ ëàáîðàòîðíûõ ëèíèé ìûøåé.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü èçó÷åíèå íàñëåäîâàíèÿ ìàðêèðóþùåé àêòèâíîñòè ñàì-

öîâ â äèàëëåëüíûõ ñêðåùèâàíèÿõ 5 ìàòåðèíñêèõ (PT, DD, A/He, YT è C57BL/6J) è 2 îòöîâñ-

êèõ ëèíèé (BALB\cLac è CBA\Lac) ìûøåé â ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ óñëîâèÿõ. Èññëåäîâàíèå

ïðîâîäèëîñü íà ïîëîâîçðåëûõ (90 äíåé) F1 ãèáðèäàõ äåñÿòè ãåíîòèïîâ ïîñëåäîâàòåëüíî â

òðåõ òèïàõ ñîöèàëüíûõ óñëîâèé: îäèíî÷íàÿ îñîáü (ïåðâûé òåñò), ñ êîíêóðåíòîì çà ñïëîøíîé

íåïðîçðà÷íîé ïåðåãîðîäêîé (âòîðîé òåñò) è â óñëîâèÿõ ñòàáèëüíîé ñîöèàëüíîé èåðàðõèè (òðå-

òèé òåñò). Îòöîâñêèå ëèíèè îòëè÷àëèñü äðóã îò äðóãà ñëåäóþùèìè îñîáåííîñòÿìè: BALB\cLac

– âûñîêîäîìèíàíòíàÿ, íî íèçêîìàðêèðóþùàÿ ëèíèÿ, CBA\Lac – íèçêîäîìèíàíòíàÿ, íî âûñî-

êîìàðêèðóþùàÿ ëèíèÿ.

Â òå÷åíèå 5 äíåé ñàìöîâ ñîäåðæàëè â êëåòêàõ ïî îäíîìó (èçîëÿöèÿ). Çàòåì íà äâà äíÿ îíè

ïîìåùàëèñü â ýêñïåðèìåíòàëüíóþ êëåòêó ñ ïåðåãîðîäêîé ïîñåðåäèíå. Â ïåðâîì òåñòå çà ïåðåãî-

ðîäêîé íèêîãî íå áûëî. Ïðè âòîðîì ìàðêèðóþùåì òåñòå çà ïåðåãîðîäêîé íàõîäèëñÿ ñàìåö äðóãîé

îòöîâñêîé ëèíèè. Ãåíîòèï ìàòåðèíñêîé ëèíèè áûë îäèíàêîâûì äëÿ êàæäîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé

ãðóïïû. Â òðåòüåì ìàðêèðóþùåì òåñòå íà 4-ûé äåíü ñîâìåñòíîãî ïðîæèâàíèÿ (â óñëîâèÿõ ñòà-

áèëüíîé èåðàðõèè), äîìèíàíòíûé è ñóáîðäèíàíòíûé ñàìöû áûëè ðàçäåëåíû ïåðåãîðîäêîé íà 1

÷àñ. Ïåðâûé òåñò ïðîâîäèëñÿ íà 5-ûé äåíü, âòîðîé – íà 7-îé è òðåòèé – íà 11-ûé äåíü ñ ìîìåíòà

èçîëÿöèè. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü òåñòà ñîñòàâëÿëà 1 ÷àñ. Íà äíî ïîìåùàëàñü òîëñòàÿ ôèëüòðîâàëü-

íàÿ áóìàãà è ìî÷åâûå ìåòêè íà íåé ïîäñ÷èòûâàëèñü â óëüòðàôèîëåòîâîì ñâåòå (365 íì).

×åòûðåõôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç (ìàòåðèíñêîãî è îòöîâñêîãî ãåíîòèïîâ, èåðàð-

õè÷åñêîãî ðàíãà è ñîöèàëüíûõ óñëîâèé) âûÿâèë âëèÿíèå âñåõ 4-õ ãëàâíûõ ìàðãèíàëüíûõ ýô-

ôåêòîâ è áîëüøîãî ÷èñëà äâóõ è òðåõôàêòîðíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Â öåëîì âûäåëåíû äâå ãðóï-

ïû F1 ñàìöîâ ïî ìàòåðèíñêèì ëèíèÿì: íèçêîìàðêèðóþùèå (ïîòîìêè ìàòåðèíñêèõ ëèíèé PT

è DD) è âûñîêîìàðêèðóþùèå (ñûíîâüÿ ëèíèé A/He, YT è C57BL/6J). Â òîæå âðåìÿ â ñðåäíåì

ìàðêèðîâî÷íàÿ àêòèâíîñòü äîñòîâåðíî âûøå ó ïîòîìêîâ îòöîâñêîé ëèíèè CBA\Lac ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ BALB\cLac. Â öåëîì, ñîöèàëüíûå óñëîâèÿ çíà÷èòåëüíî âëèÿþò íà ìàðêèðîâî÷íóþ

àêòèâíîñòü. Îíà ïîñëåäîâàòåëüíî ñíèæàåòñÿ îò ïåðâîãî äî ïîñëåäíåãî òðåòüåãî òåñòà, ÷òî

âîçìîæíî ñâÿçàíî ñ ýôôåêòîì ïðèâûêàíèÿ. Ìåæðàíãîâûå ðàçëè÷èÿ ïî ìàðêèðóþùåé àêòèâ-

íîñòè ñóùåñòâåííî ìîäóëèðîâàëèñü ñîöèàëüíûìè óñëîâèÿìè (îíè áûëè îáíàðóæåíû òîëüêî

ïðè èåðàðõè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ, ïðè÷åì ìàðêèðîâî÷íàÿ àêòèâíîñòü ñîõðàíÿëàñü ó äîìèíàí-

òîâ íà ïðåäûäóùåì óðîâíå è ðåçêî ñíèæàëàñü ó ïîä÷èíåííûõ ñàìöîâ), êðîìå òîãî íà èõ âû-

ðàæåííîñòü òàêæå îêàçûâàëè âëèÿíèå ìàòåðèíñêèå ýôôåêòû. Îñîáåííîñòè ìàðêèðîâî÷íîé

àêòèâíîñòè ïðè îòñóòñòâèè òàêòèëüíûõ êîíòàêòîâ ìåæäó ïàðòíåðàìè (1 è 2 òåñòû) íå ÿâëÿ-

ëèñü ôàêòîðîì, îêàçûâàþùèì âëèÿíèå íà áóäóùèé ñîöèàëüíûé ðàíã ñàìöîâ, ïîñêîëüêó â

ïåðâûõ äâóõ òåñòàõ íå îáíàðóæåíî ìåæðàíãîâûõ ðàçëè÷èé.

Òàêèì îáðàçîì, ìàðêèðîâî÷íàÿ àêòèâíîñòü ñàìöîâ èìååò ñëîæíûé íàñëåäñòâåííûé ïàò-

òåðí èçìåí÷èâîñòè, êîòîðûé çàâèñèò îò âçàèìîäåéñòâèÿ êàê ìàòåðèíñêîãî, òàê è îòöîâñêîãî

ãåíîòèïîâ. Åãî ìîãóò òàêæå ìîäóëèðîâàòü ñîöèàëüíûå óñëîâèÿ, îäíàêî ìåæðàíãîâûå ðàçëè-

÷èÿ â ìàðêèðîâî÷íîé àêòèâíîñòè ÿâëÿþòñÿ ëèøü ñëåäñòâèåì óñòàíîâëåíèÿ ñîöèàëüíîé èåðàð-

õèè, à íå ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê òîìó èëè èíîìó ïîëîæåíèþ â

èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðå.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÔÔÈ ¹ 08-04-00516.
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Äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêà, ïîêàçàíî ó÷àñòèå çàïàõîâ â èíèöè-

àöèè è çàâåðøåíèè ïàòòåðíîâ àãðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ. Àíäðîñòåíîí (5α-àíäðîñò-16-åí-3-

îí) ÿâëÿåòñÿ ëåòó÷èì ñòåðîèäîì ãîíàäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îí áîëåå èçâåñòåí êàê ïîëîâîé

ôåðîìîí õðÿêà. Îäíàêî â ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðå äîñòàòî÷íî àêòèâíî îáñóæäàåòñÿ âîçìîæ-

íîå ìåæâèäîâîå äåéñòâèå àíäðîñòåíîíà. Åñòü åäèíè÷íûå ïóáëèêàöèè, êîòîðûå óêàçûâàþò íà

òî, ÷òî â îïðåäåëåííîì êîíòåêñòå àíäðîñòåíîí ñòèìóëèðóåò àãðåññèâíîå ïîâåäåíèå ó äîìî-

âûõ ìûøåé Mus Musculus (Ingersoll, Launay, 1986). Ñóùåñòâóþò ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå,

ñâèäåòåëüñòâóþùèå, ÷òî è ó ÷åëîâåêà àíäðîñòåíîí ìîæåò îáëàäàòü ñõîäíûì äåéñòâèåì (Pause,

2004). Àíäðîñòåíîí – îäèí èç íåìíîãèõ ôåðîìîíîâ ìëåêîïèòàþùèõ, äëÿ êîòîðîãî óñòàíîâ-

ëåíà òî÷íàÿ õèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è îïèñàí âåñü ñïåêòð êëàññè÷åñêèõ ôåðîìîíàëüíûõ ýô-

ôåêòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü àíäðîñòåíîí â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî ôåðîìîíà. Â íàøåé

ðàáîòå áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïðîâåñòè ìíîãîïëàíîâîå èññëåäîâàíèå âîçìîæíîé ðîëè àíä-

ðîñòåíîíà â ðåãóëÿöèè ñîöèàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ó äîìîâîé ìûøè. Áûëè èñïîëüçîâàíû ñëåäó-

þùèå ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû: ïîâåäåí÷åñêèå, èììóíîãèñòîõèìè÷åñêèå, èììóíîôåðìåíòíûé

àíàëèç. Íàìè áûëî âûïîëíåíî äâà íåçàâèñèìûõ ýêñïåðèìåíòà: â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä è â

âåñåííèé ïåðèîä äëÿ êîíòðîëÿ âîçìîæíûõ ñåçîííûõ ðàçëè÷èé â ðåàêöèè íà õåìîñèãíàëû.

Ýêñïîçèöèÿ àíäðîñòåíîíà (0.05%, 30 ìèí.) ïîëîâîçðåëûì ñàìöàì ïðèâîäèëà ê äîñòîâåðíîìó

ïàäåíèþ òåñòîñòåðîíà â ïëàçìå êðîâè (p<0.05 n=8) ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé

(n=8, ìèíåðàëüíîå ìàñëî). Â òî æå âðåìÿ ýêñïîçèöèÿ õèìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ðåöåïòèâíîé ñàì-

êè ïðèâîäèëà ê äîñòîâåðíîìó ïîäúåìó óðîâíÿ ýòîãî ãîðìîíà â ïëàçìå êðîâè ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ æèâîòíûõ. Óðîâåíü êîðòèêîñòåðîíà – îñíîâíîãî áèîõèìè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ ñòðåñ-

ñèðîâàííîñòè æèâîòíûõ èçìåðåííûé â òåõ æå ïðîáàõ îñòàâàëñÿ íåèçìåíåí. Îòñóòñòâèå ñòðåñ-

ñèðîâàíèÿ àíäðîñòåíîíîì ïîäòâåðæäàþò è äàííûå ïîâåäåí÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåí-

íûõ ïîñëå äëèòåëüíîé äâóõíåäåëüíîé ýêñïîçèöèè ê ýòîìó îäîðàíòó. Àíäðîñòåíîí íå îêàçàë

äîñòîâåðíîãî âëèÿíèÿ íà îðèåíòèðîâî÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ ðåàêöèþ æèâîòíûõ â óñëîâè-

ÿõ îòêðûòîãî ïîëÿ à òàêæå â ñòàíäàðòíîì òåñòå íà ïðåäïî÷òåíèå çàïàõîâ. Â ñëåäóþùåé ñåðèè

ýêñïåðèìåíòîâ áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè îäíîâðåìåííîé ýêñïîçèöèè ìî÷è ýñòðàëüíîé ñàìêè è

àíäðîñòåíîíà íå íàáëþäàåòñÿ êëàññè÷åñêîé ðåàêöèè ïîäúåìà óðîâíÿ òåñòîñòåðîíà â ïëàçìå

êðîâè ñàìöîâ, òîãäà êàê â êîíòðîëüíîé ãðóïïå òàêîé ïîäúåì íàáëþäàëñÿ (p<0.001, n=8, n=8).

Èíûìè ñëîâàìè, àíäðîñòåíîí áëîêèðóåò êëàññè÷åñêóþ ðåàêöèþ ïîäúåìà òåñòîñòåðîíà â ïëàç-

ìå êðîâè ñàìöîâ â îòâåò íà õåìîñèãíàëû ðåöåïòèâíîé ñàìêè. Â ñòàíäàðòíîì òåñòå íà ìåæ-

ñàìöîâóþ àãðåññèþ áûëà îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ äîëè àòàêóþùèõ æèâîòíûõ, óâå-

ëè÷åíèþ ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ïåðâîé àòàêè ïî îòíîøåíèþ ê êàñòðèðîâàííûì ñàìöàì ñ íàíå-

ñåííûì íà àíîãåíèòàëüíóþ îáëàñòü ðàñòâîðîì àíäðîñòåíîíà (n=10). Èññëåäîâàíèå íåéðî-

íàëüíîé àêòèâíîñòè â ðåöåïòîðíîì ýïèòåëèè âîìåðîíàçàëüíîãî îðãàíà â îòâåò íà ýêñïîçè-

öèè àíäðîñòåíîíà ïîêàçàëî ÿðêî âûðàæåííóþ  Fos-èììóíîðåàêòèâíîñòü êàê â çîíå ýêñïðåñ-

ñèè ðåöåïòîðîâ V1, òàê è â çîíå V2. Ýêñïåðèìåíòû ñ õèðóðãè÷åñêèì óäàëåíèåì âîìåðîíà-

çàëüíîãî îðãàíà òàêæå ïîäòâåðäèëè ðîëü ýòîé ñòðóêòóðû â äåòåêöèè àíäðîñòåíîíà. Ñîâîêóï-

íîñòü ïîëó÷åííûõ äàííûõ: äîñòîâåðíûé ãîðìîíàëüíûé îòâåò íà ýêñïîçèöèþ àíäðîñòåíîíà,

òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ àãðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ ïîä âëèÿíèåì àíäðîñòåíîíà, à òàêæå âîâëå-

÷åíèå âîìåðîíàçàëüíîãî îðãàíà â äåòåêöèþ ýòîãî îäîðàíòà ñâèäåòåëüñòâóþò î ôåðîìîíàëü-

íîé ðîëè ýòîé ìîëåêóëû ó ìûøåé. Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæàíû ãðàíòîì ÐÔÔÈ ¹07-04-01538.
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Îáîíÿòåëüíàÿ ñèñòåìà áîëüøèíñòâà âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ ñîñòîèò èç äâóõ ôóíêöèîíàëü-

íî ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ: îñíîâíîé îáîíÿòåëüíîé ñèñòåìû (ÎÎÑ) è äîïîëíèòåëüíîé îáîíÿ-

òåëüíîé ñèñòåìû (ÄÎÑ). Îñíîâíûìè ñòðóêòóðàìè ÄÎÑ ÿâëÿþòñÿ âîìåðîíàçàëüíûé îðãàí

(ÂÍÎ) è äîïîëíèòåëüíàÿ îáîíÿòåëüíàÿ ëóêîâèöà (ÄÎË). Èíòåðåñ ê ìåõàíèçìàì ðåöåïöèè è

êîäèðîâàíèÿ â îáîíÿòåëüíîé ñèñòåìå îáóñëîâëåí â ïåðâóþ î÷åðåäü îãðîìíîé ðîëüþ ýòîé

ñåíñîðíîé ìîäàëüíîñòè â îðãàíèçàöèè ñëîæíûõ âèäîâ ñîöèàëüíîãî, â òîì ÷èñëå è ïîëîâîãî,

ïîâåäåíèÿ ìëåêîïèòàþùèõ. Öåëûì ðÿäîì ðàáîò ïîêàçàíî ïðÿìîå ó÷àñòèå ÄÎÑ â ôîðìèðîâà-

íèè è ðåàëèçàöèè ïîëîâîãî ïîâåäåíèÿ ñàìöîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ. Åñëè ãîâî-

ðèòü îá èçó÷åíèè ðåãóëÿöèè âîñïðèÿòèÿ è àíàëèçà õèìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â îáîíÿòåëüíîé ñè-

ñòåìå ìëåêîïèòàþùèõ, òî áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîò ïîñâÿùåíà âëèÿíèþ íà óïîìÿíóòûå ïðîöåñ-

ñû ïîëîâûõ ãîðìîíîâ. Âëèÿíèå æå ãîðìîíîâ ñòðåññà íà ðåöåïöèþ â îáîíÿòåëüíîé ñèñòåìå

ñîâåðøåííî íå èçó÷åíî. Â òî æå âðåìÿ êëàññè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ïîêàçàíî ïîäàâëåíèå

ðåïðîäóêòèâíîãî ïîâåäåíèÿ ñàìöîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ ïîä âîçäåéñòâèåì ñòðåñ-

ñà. Èìåííî ïîýòîìó íàøà ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ ñòðåññà íà âîñïðèÿòèå

õèìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ýñòðàëüíîé ñàìêè ñàìöàìè äîìîâîé ìûøè íà óðîâíå ïåðèôåðè÷åñêîãî

çâåíà äîïîëíèòåëüíîé îáîíÿòåëüíîé ñèñòåìû. Â ðàáîòå áûëî èñïîëüçîâàíî òðè îñíîâíûõ

ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäà: èììóíîãèñòîõèìèÿ íà ñðåçàõ ÎË è ðåöåïòîðíîé òêàíè ÂÍÎ, èììóíî-

ôåðìåíòíûé àíàëèç (ÈÔÀ) äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ îñíîâíûõ ñòåðîèäíûõ ãîðìîíîâ â ïëàç-

ìå êðîâè è ïîâåäåí÷åñêèé ïîäõîä äëÿ îöåíêè íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ ïîëîâîãî ïîâåäåíèÿ.

Âïåðâûå ïîêàçàíà èììóíîðåàêòèâíîñòü ê ðåöåïòîðó ãëþêîêîðòèêîèäîâ â ðåöåïòîðíîé

òêàíè ÂÍÎ. Èììóíîðåàêòèâíîñòü ê ðåöåïòîðó àíäðîãåíîâ â ðåöåïòîðíîé òêàíè ÂÍÎ íå áûëà

âûÿâëåíà. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â íàøåì èññëåäîâàíèè, óêàçûâàþò íà óãíåòåíèå îòâåòà

ðåöåïòîðíûõ íåéðîíîâ ÂÍÎ íà õèìè÷åñêèå ñèãíàëû ðåöåïòèâíîé ñàìêè ïîä âîçäåéñòâèåì

õîëîäîâîãî è ýìîöèîíàëüíîãî ñòðåññà. Óïîìÿíóòûå âèäû ñòðåññà ïîäàâëÿþò ðàçâèòèå Fos-

èììóíîðåàêòèâíîñòè â ðåöåïòîðíîé òêàíè ÂÍÎ ñàìöîâ äîìîâîé ìûøè â îòâåò íà ïðåäúÿâëå-

íèå ïîäñòèëêè, ñîäåðæàùåé õèìè÷åñêèå ñèãíàëû ðåöåïòèâíîé ñàìêè. Ïðèñóòñòâèå èììóíî-

ðåàêòèâíîñòè ê ðåöåïòîðó ãëþêîêîðòèêîèäîâ â ðåöåïòîðíîé òêàíè ÂÍÎ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëî-

æèòü âîçìîæíîñòü ïðÿìîãî äåéñòâèÿ ãîðìîíîâ ñòðåññà íà ðåöåïòîðíûå êëåòêè ÂÍÎ. Ñîãëàñ-

íî ïîëó÷åííûì äàííûì, ñòðåññèðîâàííûå ñàìöû äîìîâîé ìûøè íå îòäàþò ïðåäïî÷òåíèÿ

çàïàõó ýñòðàëüíîé ñàìêè ïî ñðàâíåíèþ ñ çàïàõîì ñàìêè íà ñòàäèè äèýñòðóñà, õîòÿ æèâîòíûå

êîíòðîëüíîé ãðóïïû äåìîíñòðèðîâàëè òàêîãî ðîäà ïðåäïî÷òåíèå. Òàêèì îáðàçîì, ïîäàâëå-

íèå îòâåòà ðåöåïòîðíûõ êëåòîê ÂÍÎ ïðèâîäèò ê óãíåòåíèþ ðåàêöèé, ñâÿçàííûõ ñ ïîëîâûì

ïîâåäåíèåì.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà âîâëå÷åíèå ãëþêîêîðòèêîèäîâ â ìåõàíèçìû ðåãó-

ëÿöèè âîñïðèÿòèÿ õèìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ íà ðåöåïòîðíîì óðîâíå ÄÎÑ.
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Îäíèì èç íàñóùíûõ âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ óñòàíîâëåíèÿ ìåõàíèçìîâ, êîäèðóþùèõ èí-

ôîðìàöèþ îá îñîáè, ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå âîçìîæíîé êîððåëÿöèîííîé ñâÿçè ìåæäó ìåòàáîëè-

÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè êîæíûõ æåëåç è ðîëüþ ýòèõ æåëåç â õèìè÷åñêîé êîììóíèêàöèè

ðàçëè÷íûõ âèäîâ æèâîòíûõ. Èçâåñòíî, ÷òî ñåêðåò àíàëüíûõ è ïîäîøâåííûõ æåëåç âûçûâàåò

àêòèâíîå èññëåäîâàòåëüñêîå ïîâåäåíèå ó êðûñ. Îäíàêî, êàê ñ÷èòàþò ìíîãèå àâòîðû, èìåííî

ñåêðåò ýêêðèíîâûõ æåëåç èãðàåò ãëàâåíñòâóþùóþ ðîëü â õåìîêîììóíèêàòèâíûõ ñâÿçÿõ. Ìû

ñ÷èòàåì, ÷òî èõ íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü âêóïå ñ ñàëüíûìè æåëåçàìè îâîëîñåííîé ÷àñòè

ïîäîøâ ëàï. Ðåàêòèâíî èçìåíÿþùàÿñÿ èíôîðìàöèÿ îá îñîáè çàêëþ÷åíà â ñåêðåòå ýêêðèíî-

âûõ æåëåç, à ñàëüíûå æåëåçû íåñóò èíôîðìàöèþ î íå- èëè ìåäëåííî èçìåíÿþùèõñÿ ïàðàìåò-

ðàõ îñîáè (ïîë, âîçðàñò).

Ñåðèÿ ãèñòîýíçèìàòè÷åñêèõ ðåàêöèé â îáîèõ òèïàõ êîæíûõ æåëåç íà êèñëóþ (ÊÔ), ùå-

ëî÷íóþ (ÙÔ) ôîñôàòàçû è àäåíîçèíòðèôîñôàòàçó (ÀÒÔàçó) ïðîâåäåíà ïî ìîäèôèöèðîâàí-

íîìó äëÿ êîæíîãî ïîêðîâà ìåòîäó Ãîìîðè. Â àíàëüíûõ è ïîäîøâåííûõ æåëåçàõ ó ÷åðíûõ è

ñåðûõ êðûñ (êðîìå ÀÒÔàçû) ÷åòêî âûðàæåí ïîëîâîé äèìîðôèçì (Äæåìóõàäçå, 1983, 2007).

Äëÿ êîíêðåòèçàöèè ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ êëàññè÷åñêèìè ìåòîäàìè ãèñòîõèìèè, íàìè

(Êèëàäçå, Äæåìóõàäçå, 2007; Äæåìóõàäçå, Êèëàäçå, 2008) âïåðâûå íà îñíîâå êâàëèìåòðè÷åñ-

êîãî ìåòîäà ïðåäëîæåíà øêàëà öèôðîâûõ àíàëîãîâ ãèñòîýíçèìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè êîæ-

íûõ æåëåç, à òàêæå èíäåêñ ïîëîâîãî äèìîðôèçìà, êîòîðûé ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå:

K♂-♀
( )

〉

〈〉
×−

=

A

AA 100
, 

ãäå  K♂-♀  – èíäåêñ ïîëîâîãî äèìîðôèçìà, %;  〉
A   – áîëüøåå çíà÷åíèå ôåðìåíòíîé àêòèâ-

íîñòè â ñèñòåìå "ñàìöû-ñàìêè", áàëëû;  〈
A  – ìåíüøåå çíà÷åíèå ôåðìåíòíîé àêòèâíîñòè â

ñèñòåìå "ñàìöû-ñàìêè", áàëëû.

×åì áëèæå èíäåêñ ê 100%, òåì ñóùåñòâåííåå ïîëîâîé äèìîðôèçì â ãèñòîýíçèìàòè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëÿõ êîæíûõ æåëåç.

Êâàëèìåòðè÷åñêèé àíàëèç ãèñòîýíçèìàòè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî èíäåêñ ïîëîâîãî

äèìîðôèçìà â ñàëüíûõ àíàëüíûõ æåëåçàõ ïî ÊÔ è ÙÔ ñîñòàâëÿåò 20-25%, ïðè ýòîì ïî ÀÒ-

Ôàçå ó ñåðûõ êðûñ ïîëîâîé äèìîðôèçì îòñóòñòâóåò (K♂-♀ = 0%), à ó ÷åðíûõ – ïîëîâûå ðàç-

ëè÷èÿ íàõîäÿòñÿ íà óðîâíå 25%.

Â ñàëüíûõ ïîäîøâåííûõ æåëåçàõ ïî ÊÔ è ÙÔ îí îäèíàêîâ (25%) êàê ó ÷åðíûõ, òàê è ó

ñåðûõ êðûñ, îäíàêî ïîëîâîé äèìîðôèçì ïî ÀÒÔàçå áûë íåñêîëüêî âûøå, ñîñòàâèâ ó îáîèõ

âèäîâ ïî 33%.

Â ýêêðèíîâûõ æåëåçàõ ïîëîâîé äèìîðôèçì ïðîÿâèëñÿ èíà÷å: ïî ÊÔ ó ñåðûõ è ó ÷åðíûõ

êðûñ èíäåêñ ñîñòàâèë 33 è 75%, ïî ÙÔ – 20 è 25%, ïî ÀÒÔàçå – 25 è 50% ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò ëèòåðàòóðíûå äàííûå î áîëüøîé ðàçíèöå â àêòèâíî-

ñòè ôîñôàòàç – âåäóùèõ ôåðìåíòîâ â ñåêðåòîîáðàçîâàíèè – è, ñîîòâåòñòâåííî, ðîëè ýòèõ

æåëåç â õåìîêîììóíèêàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè ñâåäåíèÿìè î ïî-

âåäåíèè ñåðûõ è ÷åðíûõ êðûñ â ìåæâèäîâûõ ñîöèàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèÿõ â ñìåøàííûõ

ñèíàíòðîïíûõ ãðóïïàõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ÐÔ äëÿ âåäóùèõ íàó÷-

íûõ øêîë ¹ ÍØ-2210.2008.4.
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Óñòîé÷èâîå ñóùåñòâîâàíèå âèäà ðåàëèçóåòñÿ ÷åðåç âçàèìîäåéñòâèå ïîïóëÿöèé ñ áèîòè-

÷åñêèì è àáèîòè÷åñêèì îêðóæåíèåì. Ïðè ýòîì óñòàíàâëèâàþòñÿ áàëàíñû ìåæäó äàâëåíèåì

êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ïîòðåáíîñòüþ è äîñòóïíîñòüþ ðåñóðñîâ, ïðåññîì ïàðàçèòîâ è ñïî-

ñîáíîñòüþ ïðîòèâîñòîÿòü äåéñòâèþ ýòèõ ôàêòîðîâ. Óñòîé÷èâûé áàëàíñ âçàèìîîòíîøåíèé

ïîïóëÿöèÿ – ñðåäà ïîääåðæèâàåòñÿ áëàãîäàðÿ äèíàìè÷åñêèì èçìåíåíèÿì áàçîâûõ ïîïóëÿöè-

îííûõ ñòðóêòóð, âêëþ÷àþùèõ ïðîñòðàíñòâåííî-ýòîëîãè÷åñêóþ, äåìîãðàôè÷åñêóþ è ãåíåòè-

÷åñêóþ. Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî ïîïóëÿöèîííûé îòâåò íà ëþáûå èçìåíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ ñêëà-

äûâàåòñÿ èç èíäèâèäóàëüíûõ ïîâåäåí÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ ðåàêöèé îòäåëüíûõ îñîáåé,

ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ëþáûå èçìåíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ, âûçûâàþùèå àêòèâàöèþ íå-

ñïåöèôè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ñòðåññ-ðåàêöèè âëåêóò çà ñîáîé èçìåíåíèå ñòðóêòóðíîé îðãàíè-

çàöèè ïîïóëÿöèé. Â èññëåäîâàíèè, âûïîëíåííîì â ëîêàëüíîì ïîñåëåíèè âîäÿíîé ïîëåâêè

(Arvicola terrestris L.), ïðîâåäåííîì áåç èçúÿòèÿ æèâîòíûõ èç åñòåñòâåííîé ñðåäû îáèòàíèÿ,

áûëà èçó÷åíà âçàèìîçàâèñèìîñòü ýíäîêðèííîãî ñòàòóñà è òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðû â óñ-

ëîâèÿõ ðàçíîé îáåñïå÷åííîñòè êîðìîâûì è ðåïðîäóêòèâíûì ðåñóðñàìè.

Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ëîêàëüíîé ãðóïïèðîâêè îáåñïå÷åííîñòü æèâîòíûõ êîðìîâûì è

ðåïðîäóêòèâíûì (ñîîòíîøåíèå ïîëîâ) ðåñóðñàìè èçìåíÿëèñü ñóùåñòâåííî, ÷òî ïîçâîëèëî

ðàçäåëèòü ãîäû èññëåäîâàíèÿ, ïî ïðèçíàêó îáèëèÿ ðåñóðñîâ íà 3 ïåðèîäà: «îáèëèå ðåñóðñîâ»

âêëþ÷àë ãîäû ñ ìàêñèìàëüíûì îáèëèåì êîðìîâûõ ðåñóðñîâ è îïòèìàëüíûì ñîîòíîøåíèåì

ïîëîâ; «äåôèöèò êîðìà», ãîäû ñ ìèíèìàëüíûìè êîðìîâûìè ðåñóðñàìè è ïðåîáëàäàíèåì ñà-

ìîê; «äåôèöèò ñàìîê» ãîäû ñ ìàêñèìàëüíûìè êîðìîâûìè ðåñóðñàìè è çíà÷èòåëüíûì ïðåîá-

ëàäàíèåì ñàìöîâ.

Ïîêàçàíî, ÷òî ëþáîé äåôèöèò æèçíåííî âàæíûõ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïîïóëÿöèé ðåñóðñîâ

ëèáî êîðìà, ëèáî ñàìîê ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ íåðàâíîìåðíîñòè òåððèòîðèàëüíîãî ðàñïðå-

äåëåíèÿ è ïåðåêðûâàíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ó÷àñòêîâ ñàìöîâ, ðîñòó óðîâíÿ êîðòèêîñòåðîíà â

ôåêàëèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ãîäàìè îáèëüíîé ðåñóðñíîé îáåñïå÷åííîñòè. Ïðè äåôèöèòå êîðìà

ðîñò ñòðåññèðîâàííîñòè ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ìàññû òåëà áåç èçìåíåíèÿ ãîíàäíîé ñåêðå-

öèè. Ïðè íåäîñòàòêå ñàìîê, íàîáîðîò, àêòèâàöèÿ êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ ñî÷åòàåòñÿ ñ óâåëè÷å-

íèåì êîíöåíòðàöèè òåñòîñòåðîíà â ôåêàëèÿõ è ðîñòîì àãðåññèâíîñòè.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî ñíèæåíèå îáåñïå÷åííîñòè ìåñòîîáè-

òàíèé òàêèìè âàæíåéøèìè äëÿ íîðìàëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ïîïóëÿöèé ðåñóðñàìè êàê êîðì

è ñàìêè âûçûâàåò îäíîíàïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ òåððèòîðèàëüíîé ñòðóêòóðû è ñòðåññèðî-

âàííîñòè, òîãäà êàê ðåàêöèÿ ãîíàäíîé ôóíêöèè çàâèñèò îò ïðèðîäû äåôèöèòíîãî ôàêòîðà.
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Ñîöèàëüíàÿ èåðàðõèÿ èëè ñîöèàëüíîå äîìèíèðîâàíèå – øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ â ïî-

ïóëÿöèÿõ æèâîòíûõ ñòðóêòóðà ïîâåäåí÷åñêèõ îòíîøåíèé. Óñòàíîâëåíèå ñîöèàëüíîé èåðàð-

õèè â ãðóïïå èëè ñîîáùåñòâå äèôôåðåíöèðóåò ðåïðîäóêòèâíûé óñïåõ îñîáè â çàâèñèìîñòè

îò ñîöèàëüíîãî ðàíãà, îäíàêî ñëàáî èçó÷åííûìè îñòàþòñÿ ãåíåòèêî-ôèçèîëîãè÷åñêèå ìåõà-

íèçìû ýòîãî ôåíîìåíà. Ó ìíîãèõ âèäîâ æèâîòíûõ, âêëþ÷àÿ ìûøåé, òåñòèêóëÿðíàÿ ôóíêöèÿ

ìîæåò ìîäèôèöèðîâàòüñÿ ïîä âëèÿíèåì ñîöèàëüíûõ ôàêòîðîâ, íî ñòåïåíü ýòîãî âëèÿíèÿ îï-

ðåäåëÿåòñÿ ãåíîòèïîì (Îñàä÷óê è äð., 2009). Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ – âûÿâèòü âëèÿ-

íèå ñîöèàëüíûõ è ãåíåòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, à òàêæå èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, íà ðàçëè÷íûå ïàðà-

ìåòðû ñïåðìàòîãåíåçà íà ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìîäåëè ñîöèàëüíîé èåðàðõèè ó ëàáîðàòîðíûõ

ìûøåé.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ïîëîâîçðåëûõ ñàìöîâ ìûøåé èíáðåäíûõ ëèíèé CBA/Lac è PT áåç

ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîöèàëüíîãî è ñåêñóàëüíîãî îïûòà. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîöèàëüíîé ãðóï-

ïû ïîäáèðàëè ïàðó ñàìöîâ ðàçíîãî ãåíîòèïà. Ïðè ýòîì îäíîãî ñàìöà («õîçÿèíà») ïîìåùàëè â

ýêñïåðèìåíòàëüíóþ êëåòêó è íà ñëåäóþùèé äåíü ïîäñàæèâàëè ê íåìó ñàìêó ëèíèè DD/He.

×åðåç òðè äíÿ â ýòó æå ýêñïåðèìåíòàëüíóþ êëåòêó ïîìåùàëè âòîðîãî ñàìöà («÷óæàêà») è âñå

òðè îñîáè íàõîäèëèñü â îäíîé êëåòêå â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ ïÿòè äíåé. Ñîöèàëüíûé ðàíã

ïðèñâàèâàëè êàæäîìó ñàìöó ðåòðîñïåêòèâíî ïî ñîîòíîøåíèþ ÷èñëà ïîáåä è ïîðàæåíèé â

àãðåññèâíûõ ñòîëêíîâåíèÿõ, ïðîâîäÿ 20 ìèí. íàáëþäåíèÿ ïî 3 ðàçà â äåíü. Êîíòðîëåì ñëó-

æèëè èíòàêòíûå ñàìöû àíàëîãè÷íîãî âîçðàñòà è òåõ æå èíáðåäíûõ ëèíèé ëèáî ïîñëå 5-äíåâ-

íîãî îäèíî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ, ëèáî ïîñëå 5-äíåâíîãî ñîäåðæàíèÿ ñ ñàìêîé ëèíèè DD/He. Äëÿ

îöåíêè ñïåðìàòîãåíåçà ñàìöîâ äåêàïèòèðîâàëè, èçâëåêàëè êàóäàëüíûå ýïèäèäèìèñû, ïîñëå

èçìåëü÷åíèÿ òêàíè ñïåðìàòîçîèäû âûìûâàëè â ñðåäó F-12(HAM):DMEM (1:1) ñ 3% áû÷üåé

ñûâîðîòêîé. Ñ ïîìîùüþ àíàëèçàòîðà ôåðòèëüíîñòè ñïåðìû SFA-500-2 ÍÏÔ «Áèîëà» (Ìîñê-

âà) îöåíèâàëè êîëè÷åñòâî ñïåðìàòîçîèäîâ, äîëþ ïîäâèæíûõ ñïåðìàòîçîèäîâ êàòåãîðèè À

(ñî ñêîðîñòüþ áîëåå 25 ìêì/ñåê) è Â (ñî ñêîðîñòüþ áîëåå 2 ìêì/ñåê), ñðåäíþþ ñêîðîñòü äâè-

æåíèÿ ñïåðìàòîçîèäîâ.

Ñîäåðæàíèå ñàìöîâ ëèíèè CBA/Lac ñ ñàìêîé â òå÷åíèå 5 äíåé óâåëè÷èâàëî êîëè÷åñòâî

ñïåðìàòîçîèäîâ è ñðåäíþþ ñêîðîñòü èõ äâèæåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòàêòíûì êîíòðîëåì. Ó

ñàìöîâ ëèíèè PT íå âûÿâëåíî èçìåíåíèé ïî ñïåðìàòîãåííûì ïàðàìåòðàì â îòâåò íà ïîìåùå-

íèå ñàìêè. Òàêèì îáðàçîì, ïðèñóòñòâèå ñàìêè, à âåðîÿòíåå âñåãî, ôåðîìîíàëüíûå ñèãíàëû

ñàìêè ìîãóò ñòèìóëèðîâàòü ñïåðìàòîãåíåç ó ñàìöîâ, íî ñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò îïðåäåëÿåò-

ñÿ ãåíîòèïîì ñàìöà. Îòñóòñòâèå ñòèìóëèðóþùåãî âëèÿíèÿ ñàìêè íà ñïåðìàòîãåíåç ñàìöîâ

ìîæåò áûòü âûçâàíî íàñëåäñòâåííî-îáóñëîâëåííîé íåñïîñîáíîñòüþ ñàìöîâ ìûøåé âîñïðè-

íèìàòü õåìîñåíñîðíûå ñèãíàëû ñàìêè.

Óñòàíîâëåíèå ñîöèàëüíîé èåðàðõèè â ãðóïïå ãåíåòè÷åñêè ãåòåðîãåííûõ ñàìöîâ â ïðèñóò-

ñòâèè ñàìêè ñîõðàíÿëî ýòîò ñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò íà ñïåðìàòîãåíåç ó ñàìöîâ ëèíèè CBA/

Lac íåçàâèñèìî îò ñîöèàëüíîãî ñòàòóñà, â òî âðåìÿ êàê ó ñàìöîâ ëèíèè ÐÒ òàêîãî ýôôåêòà íå

íàáëþäàëîñü. Êðîìå òîãî, ó ñàìöîâ ëèíèè CBA/Lac, ñîäåðæàùèõñÿ â ñîöèàëüíîé ãðóïïå,

óñòàíîâëåíà ðàíãîâàÿ àñèììåòðèÿ ïî ñêîðîñòè äâèæåíèÿ è äîëå ïîäâèæíûõ ñïåðìàòîçîèäîâ

êàòåãîðèè À, êîòîðûå áûëè âûøå ó äîìèíàíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóáîðäèíàíòàìè. Ãåíîòèï-

çàâèñèìîå îñëàáëåíèå ñïåðìàòîãåíåçà ó ïîä÷èíåííûõ îñîáåé ìîæåò áûòü âûçâàíî ôàêòîðà-

ìè ôåðîìîíàëüíîé ïðèðîäû.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíèå ñîöèàëüíîé èåðàðõèè â ãðóïïå ñàìöîâ ëàáîðàòîðíûõ ìû-

øåé äèôôåðåíöèðóåò ñïåðìàòîãåíåç ó æèâîòíûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîöèàëüíûì ðàíãîì è ãå-

íîòèïîì, îäíàêî ïîìåùåíèå ñàìêè â ñîöèàëüíóþ ãðóïïó ìîæåò åãî ñòèìóëèðîâàòü ãåíîòèï-

çàâèñèìûì îáðàçîì, ïîâûøàÿ ðåïðîäóêòèâíûé ïîòåíöèàë ñóáîðäèíàíòîâ.
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Õèìè÷åñêèå ñèãíàëû èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ðåãóëÿöèè ñîöèàëüíîãî, â òîì ÷èñëå àãðåñ-

ñèâíîãî, ïîâåäåíèÿ ó äîìîâîé ìûøè. Ìåæñàìöîâàÿ àãðåññèÿ ó äîìîâîé ìûøè âî ìíîãîì

îïðåäåëÿåò õàðàêòåð îòíîøåíèé äîìèíèðîâàíèÿ-ïîä÷èíåíèÿ, îðãàíèçàöèþ ïîïóëÿöèîííîé

ñòðóêòóðû è õàðàêòåð èçáèðàòåëüíîñòè ñêðåùèâàíèÿ, êàê â åñòåñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ

äîìîâîé ìûøè, òàê è â ëàáîðàòîðíûõ ïîïóëÿöèÿõ. Â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî îäîðàíòà â íàøèõ

èññëåäîâàíèÿõ áûë èñïîëüçîâàí ïîëîâîé ôåðîìîí õðÿêà àíäðîñòåíîí (5α-àíäðîñò-16-åí-3-

îí). Ãåíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ñïåöèôè÷åñêîé àíîñìèè ê àíäðîñòåíîíó áûëà ðàçðàáîòàíà íà îñ-

íîâå 2-õ èíáðåäíûõ ëèíèé ìûøåé NZB/B1NJ è CBA/J, êîíòðàñòíûõ ïî ýòîìó ïðèçíàêó

(Voznessenskaya et al, 1995). Ìàëî÷óâñòâèòåëüíûå ê àíäðîñòåíîíó ìûøè ëèíèè NZB/B1NJ

èìåþò î÷åíü âûñîêèé óðîâåíü àãðåññèâíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñî ìíîãèìè äðóãèìè èíáðåäíû-

ìè ëèíèÿìè è, â ÷àñòíîñòè, ñ CBA/J. Íà îñíîâå êëàññè÷åñêîãî ãåíåòè÷åñêîãî ñêðåùèâàíèÿ

ìåæäó ëèíèÿìè CBA/J è NZB/B1NJ áûë ïðîâåäåí àíàëèç àññîöèàöèé ìåæäó ôåíîòèïàìè

(÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê àíäðîñòåíîíó è ïîêàçàòåëÿìè ìåæñàìöîâîé àãðåññèè) è ÄÍÊ-ìàðêå-

ðàìè (99 ìèêðîñàòåëëèòíûõ, 41 SNP), âûÿâëåíû ýïèñòàòè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ìàð-

êåðàìè, îêàçûâàþùèå âëèÿíèå íà ïðîÿâëåíèå ïðèçíàêîâ. Äëÿ îáîíÿòåëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñ-

òè ê àíäðîñòåíîíó áûëè îáíàðóæåíû ïðåäïîëîæèòåëüíûå (p<0.63) ëîêóñû íà 2, 12 è 17 õðî-

ìîñîìàõ (àíàëèç ïî âñåé âûáîðêå F2, n=119). Ïðè àíàëèçå, âûïîëíåííîì äëÿ îòäåëüíûõ ãðóïï

ñ âêëþ÷åíèåì êîâàðèàò, ïîìèìî ðÿäà ïðåäïîëîæèòåëüíûõ ëîêóñîâ, áûë îáíàðóæåí äîñòî-

âåðíûé (p<0.05) ëîêóñ íà 10 õðîìîñîìå ó ñàìöîâ (n=64), à òàêæå äîñòîâåðíîå ýïèñòàòè÷åñêîå

âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ìàðêåðàìè íà 2 è X õðîìîñîìàõ ó ñàìîê (n=55). Ïðè ïîèñêå ãåíîâ

êàíäèäàòîâ â îáëàñòÿõ íàéäåííûõ íàìè ïðè ñêàíèðîâàíèè ãåíîìà ëîêóñîâ áûëè îáíàðóæåíû

ãåíû îáîíÿòåëüíûõ ðåöåïòîðîâ íà 2, 11, 10, 1 è X õðîìîñîìàõ. Îáíàðóæåííûå â íàøåì èñ-

ñëåäîâàíèè ïðåäïîëîæèòåëüíûå (p<0.63) ëîêóñû, êîíòðîëèðóþùèå ìåæñàìöîâóþ àãðåññèþ,

íà 8 è 10 õðîìîñîìàõ ïîäòâåðæäàþò çíà÷èìîñòü ðàíåå îïèñàííûõ äðóãèìè àâòîðàìè QTL,

ñîîòâåòñòâåííî Imab2 è Aggr1. Äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû äëÿ îäíîãî èç ëîêóñîâ, êîíòðîëè-

ðóþùåãî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê àíäðîñòåíîíó íà 10 õðîìîñîìå è ëîêóñà, êîíòðîëèðóþùåãî àã-

ðåññèâíîå ïîâåäåíèå, çíà÷èòåëüíî ïåðåñåêàëèñü, ÷òî ãîâîðèò î âîçìîæíîì ñöåïëåíèè ìåæäó

ãåíàìè, êîíòðîëèðóþùèìè ïðèçíàêè, èëè î ïëåéîòðîïíîì äåéñòâèè ãåíà. Ìû òàêæå èññëå-

äîâàëè âîçìîæíûå ýôôåêòû àíäðîñòåíîíà íà ìåæñàìöîâóþ àãðåññèþ ó äîìîâîé ìûøè. Â

ñòàíäàðòíîì òåñòå ñ èñïîëüçîâàíèåì êàñòðèðîâàííîãî ñàìöà-èíòðóäåðà, àïïëèêàöèÿ àíäðîñ-

òåíîíà ñêîðåå ñïîñîáñòâîâàëà ñíèæåíèþ ïðîÿâëåíèÿ àãðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ (ïî òåíäåíöèè

ê ñíèæåíèþ ëàòåíòíîãî ïåðèîäà ïåðâîé àòàêè è äîëè àãðåññèâíûõ æèâîòíûõ) ó ñàìöîâ ãåòå-

ðîãåííîé ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè (n=24). Ñîãëàñíî íàøåé ãèïîòåçå, õåìîäåôèöèò ê ëåòó-

÷èì ñòåðîèäàì ó äîìîâîé ìûøè ìîæåò ïðèâîäèòü ê îøèáêàì â ðàñïîçíàâàíèè çàïàõîâîãî

ñèãíàëà, íåñóùåãî èíôîðìàöèþ î ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè è ñîöèàëüíîì ñòàòóñå, ÷òî, â ñâîþ

î÷åðåäü, ìîæåò ñëóæèòü îäíîé èç ïðè÷èí ïðîÿâëåíèÿ èçáûòî÷íîé ìåæñàìöîâîé àãðåññèè.
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Ìåõàíèçìû ïîääåðæàíèÿ áîäðñòâîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íûìè ïî îòíîøåíèþ ê âñåì

äðóãèì ìîçãîâûì ìåõàíèçìàì, îáåñïå÷èâàþùèì ðåàëèçàöèþ âðîæäåííîãî è ïðèîáðåòåííî-

ãî ïîâåäåíèÿ ìëåêîïèòàþùèõ: ñåíñîðíûì, ìîòîðíûì, ýìîöèîíàëüíî-ìîòèâàöèîííûì, îáó-

÷åíèÿ, ïàìÿòè è ïð. Áåç íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû áîäðñòâîâàíèÿ, «çåðêàëü-

íûõ» åé ñèñòåì «ìåäëåííîãî» è «áûñòðîãî» ñíà íèêàêîå ïîâåäåíèå íåâîçìîæíî, æèâîòíîå

ïîãðóæàåòñÿ â ñîñòîÿíèå ñòóïîðà, èëè êîìû. Â ïîñëåäíèå ãîäû â èçó÷åíèè ýòèõ ñèñòåì äîñ-

òèãíóòû êîëîññàëüíûå óñïåõè. Ïîêàçàíî, ÷òî ñîñòîÿíèå áîäðñòâîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïî-

ñòîÿííîé «áîìáàðäèðîâêîé» êîðû àêòèâèðóþùèìè èìïóëüñàìè ñî ñòîðîíû öåëîãî êîìïëåê-

ñà íåéðîííûõ ñòðóêòóð, ëîêàëèçîâàííûõ íà âñåõ óðîâíÿõ ìîçãîâîé îñè – îò ïðîäîëãîâàòîãî

äî ïåðåäíåãî ìîçãà è íàõîäÿùèõñÿ ìåæäó ñîáîé â ñëîæíûõ èåðàðõè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíè-

ÿõ. Ýòè ñòðóêòóðû (êîòîðûå ìîæíî óñëîâíî íàçâàòü «öåíòðàìè áîäðñòâîâàíèÿ», èõ íàñ÷èòû-

âàåòñÿ íå ìåíåå äåñÿòè) âûäåëÿþò âñå îñíîâíûå ìåäèàòîðû ìîçãà – àöåòèëõîëèí, ãëóòàìàò,

ìîçãîâûå àìèíû (íîðàäðåíàëèí, ñåðîòîíèí, ãèñòàìèí) è ðàçíîîáðàçíûå íåéðîïåïòèäû, ìî-

äóëèðóþùèå àêòèâíîñòü íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ìåäèàòîðîâ. Âîçíèêàÿ â ãëóáèíàõ ìîçãà, àêòè-

âèðóþùèå èìïóëüñû óñòðåìëÿþòñÿ ê êîðå äâóìÿ ìîùíûìè ïîòîêàìè, îäèí èç êîòîðûõ ïðî-

õîäèò ÷åðåç íåñïåöèôè÷åñêèå ÿäðà òàëàìóñà, à äðóãîé – ÷åðåç áàçàëüíûå ÿäðà ïåðåäíåãî ìîç-

ãà. Àêòèâèðóþùèå ñèñòåìû èìåþò ñâîéñòâî «óñòàâàòü» è ïåðèîäè÷åñêè «îòêëþ÷àòüñÿ», óñ-

òóïàÿ ìåñòî ðåöèïðîêíîé ñèñòåìå ìåäëåííîãî ñíà. Ñîñòîÿíèå ìåäëåííîãî ñíà çàïóñêàåòñÿ èç

îáðàçîâàíèÿ â îñíîâàíèè ãîëîâíîãî ìîçãà, íàçûâàåìîãî âåíòðî-ëàòåðàëüíîé ïðåîïòè÷åñêîé

îáëàñòüþ, ãäå íàõîäèòñÿ ñêîïëåíèå îñîáûõ íåéðîíîâ, âûäåëÿþùèõ ãàììà-àìèíîìàñëÿíóþ

êèñëîòó, ãëàâíûé òîðìîçíûé ìåäèàòîð ìîçãà, è ïåïòèä ãàëàíèí, óñèëèâàþùèé åå äåéñòâèå.

Êðîìå ýòîãî, âàæíóþ ðîëü â ðåãóëÿöèè ìåäëåííîãî ñíà èãðàåò íàêîïëåíèå âûäåëÿåìîãî àñò-

ðîöèòàìè è íåéðîíàìè íóêëåîçèäà àäåíîçèíà. ×òî êàñàåòñÿ áûñòðîãî ñíà, òî îí çàïóñêàåòñÿ

èç öåíòðà, ðàñïîëîæåííîãî â çàäíåé ÷àñòè ìîçãà, â îáëàñòè âàðîëèåâîãî ìîñòà, íåéðîíû êîòî-

ðîãî âûäåëÿþò àöåòèëõîëèí è ãëóòàìàò. Ýòè íåéðîíû âûçûâàþò ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêóþ àêòè-

âàöèþ êîðû, îäíàêî ñèñòåìû àìèíåðãè÷åñêîé àêòèâàöèè, òàê æå êàê ñåíñîðíûå è ìîòîðíûå,

îñòàþòñÿ ïðè áûñòðîì ñíå âûêëþ÷åííûìè. Â ýòîì ñîñòîÿíèè íå òîëüêî ó ÷åëîâåêà, íî, ïî-

âèäèìîìó, è ó äðóãèõ ìëåêîïèòàþùèõ, âîçíèêàþò ñíîâèäåíèÿ. Êîîðäèíàöèÿ ñîñòîÿíèé áîä-

ðñòâîâàíèÿ, ìåäëåííîãî è áûñòðîãî ñíà ïðîèçâîäèòñÿ «âûñøèì êîìàíäíûì öåíòðîì», ëîêà-

ëèçîâàííûì â ãèïîòàëàìóñå, ãëàâíóþ ðîëü â êîòîðîì èãðàåò äîðçîìåäèàëüíîå ÿäðî. «Ïðè-

âÿçêà» æå ïåðèîäîâ àêòèâíîñòè (áîäðñòâîâàíèÿ) è ïîêîÿ (ìåäëåííîãî è áûñòðîãî ñíà) ê îïðå-

äåëåííûì ôàçàì ñóòî÷íîãî ñâåòîâîãî öèêëà ó äíåâíûõ, íî÷íûõ è ñóìåðå÷íûõ ìëåêîïèòàþ-

ùèõ ïðîèñõîäèò ïðè ïîìîùè «áèîëîãè÷åñêèõ ÷àñîâ», ñîñòîÿùèõ èç äâóõ ÷àñòåé: ñóïðàõèàç-

ìàëüíûõ ÿäåð ãèïîòàëàìóñà è âûäåëÿåìîãî ýïèôèçîì ãîðìîíà ìåëàòîíèíà. Ýâîëþöèîííûé

êîíñåðâàòèçì ðèòìà àêòèâíîñòè- ïîêîÿ ïîçâîëèë, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå ìîäåëåé íå òîëüêî

ìûøü, íî è áîëåå ïðîñòûå îðãàíèçìû – ðûáêó-äàíèî Danio reiro, ïëîäîâóþ ìóøêó Drosophila

melanogaster è êðîøå÷íóþ íåìàòîäó Caenorhabditis elegans – âñêðûòü ðÿä ìîëåêóëÿðíî ãåíå-

òè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ, ëåæàùèõ â åãî îñíîâå. Îêàçàëîñü, ÷òî â ïåðèîäû àêòèâíîñòè óñèëèâà-

åòñÿ ýêñïðåññèÿ ãåíîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðåàëèçàöèåé ñèíàïòè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè, â ÷àñòíîñòè,

ãåíà íåéðîòðîôè÷åñêîãî ôàêòîðà ìîçãà, ò.å. íà ôåíîòèïè÷åñêîì óðîâíå – ñ ìåõàíèçìàìè ðåà-

ãèðîâàíèÿ íà âíåøíèå ñòèìóëû, îáó÷åíèÿ è ïàìÿòè. Êëþ÷åâàÿ æå ôóíêöèÿ ïîêîÿ (è ìåäëåí-

íîãî ñíà ó ìëåêîïèòàþùèõ) ñâÿçàíà ñ ýêñïðåññèåé ãåíîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñèíòåçîì ìàêðîìîëå-

êóë, ëèïèäîâ è ðèáîñîìàëüíîé àêòèâíîñòüþ, è îñóùåñòâëÿåòñÿ îíà íà òðàíñêðèïöèîííîì

óðîâíå.
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Öåëüþ ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âîçðàñòíîé äèíàìèêè êîðòèêîñòåðîíà â ïåðèîä  ïîñëå

âûõîäà èç ãíåçäà ó ñàìöîâ äâóõ âèäîâ ëåñíûõ ïîëåâîê. Ðàíåå ïîêàçàíî, ÷òî êðàñíàÿ è êðàñíî-

ñåðàÿ ïîëåâêè îòëè÷àþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-ýòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ïîïóëÿöèè (Êðàâ÷åí-

êî, Ìîñêâèòèíà, 2008). Äåòåíûøåé, ïîëó÷åííûõ îò îòëîâëåííûõ â ïðèðîäå ñàìîê, â âîçðàñòå

20 äíåé äåëèëè íà äâå ãðóïïû: îäíèõ ðàññàæèâàëè â èíäèâèäóàëüíûå ñàäêè, èìèòèðóÿ ðàññå-

ëåíèå æèâîòíûõ. Äðóãèõ ïðîäîëæàëè ñîäåðæàòü ñîâìåñòíî ñ ìàòåðÿìè, ìîäåëèðóÿ ñèòóàöèþ

âûñîêîé ïëîòíîñòè è íåâîçìîæíîñòü ðàññåëåíèÿ ñ ìàòåðèíñêîãî ó÷àñòêà. Â âîçðàñòå 20 è 40

äíåé ïðè âñêðûòèè îöåíèâàëè âåñ ñåìåííèêîâ è êîëè÷åñòâî êîðòèêîñòåðîíà â ôåêàëèÿõ ìå-

òîäîì ðàäèîèììóííîãî àíàëèçà (110 ïðîá). Æèâîòíûõ ðîäèâøèõñÿ â ìàå–èþíå è èþëå–àâãó-

ñòå ðàññìàòðèâàëè îòäåëüíî. Äëÿ ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàëè êðèòåðèé Ìàííà-Óèòíè. Ó äâàäöà-

òèäíåâíûõ ñàìöîâ êðàñíîé ïîëåâêè âåñåííåé è ëåòíåé ãåíåðàöèé âåñ ñåìåííèêîâ íå ðàçëè-

÷àëñÿ. Â ñëåäóþùèå äâàäöàòü äíåé ó âñåõ îñîáåé âåñåííåé ãåíåðàöèè íåçàâèñèìî îò óñëîâèé

ñîäåðæàíèÿ, ýòîò ïîêàçàòåëü óâåëè÷èâàëñÿ (p<0,05), ïðè ýòîì ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ ñåìåííèêîâ

ó ñàìöîâ â âûâîäêàõ áûëà íåñêîëüêî íèæå: èõ âåñ â âîçðàñòå 40 äíåé ñîñòàâëÿë 67,5±15,5ìã,

à ïðè ðàçäåëüíîì ñîäåðæàíèè – 120,7±29,8. Ó æèâîòíûõ ëåòíåé ãåíåðàöèè ñêîðîñòü ïîëîâîãî

ñîçðåâàíèÿ áûëà íèæå: â 40 äíåé ñàìöû, ñîäåðæàâøèåñÿ â âûâîäêàõ, èìåëè ñåìåííèêè 35,3±4,8

ìã, à ðàçäåëüíî – 93,0±34,8ìã. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ óâåëè÷åíèå âåñà îòíîñèòåëüíî âîçðàñòà 20

äíåé äîñòîâåðíî (p<0,05). Àíàëèç óðîâíÿ êîðòèêîñòåðîíà ó ñàìöîâ êðàñíîé ïîëåâêè ïîêàçàë

çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ òîëüêî â ãðóïïå 40-äíåâíûõ æèâîòíûõ âåñåííåé ãåíåðàöèè: çâåðüêè, ñî-

äåðæàâøèåñÿ ðàçäåëüíî, îòëè÷àëèñü áîëåå âûñîêèì óðîâíåì ãîðìîíà (p<0,01). Òàêèì îáðà-

çîì, ó ýòîãî âèäà â âîçðàñòå îò 20 äî 40 äíåé îòìå÷àåòñÿ óâåëè÷åíèå ìàññû ñåìåííèêîâ, ñêî-

ðîñòü êîòîðîãî çàâèñèò îò âðåìåíè ðîæäåíèÿ è óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ. Æèâîòíûå, âûðàùèâàå-

ìûå èíäèâèäóàëüíî îòëè÷àþòñÿ áîëüøåé ñêîðîñòüþ ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ è áîëåå âûñîêîé

ñòðåñññèðîâàííîñòüþ, âåðîÿòíî ñâÿçàííîé ñ íåîáõîäèìîñòüþ ìîáèëèçàöèè âíóòðåííèõ ðå-

ñóðñîâ. Ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ýòîãî ïðîöåññà âûøå â ïåðâîé ïîëîâèíå ëåòà. Ñàìöû êðàñíî-

ñåðîé ïîëåâêè âåñåííåé ãåíåðàöèè â âîçðàñòå 20 äíåé îòëè÷àëèñü çíà÷èìî áîëüøèìè (p<0,01)

ðàçìåðàìè ñåìåííèêîâ îò æèâîòíûõ, ðîæäåííûõ âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà: ñîîòâåòñòâåííî

104,5±9,7 è 29,0±5,4 ìã. Ó çâåðüêîâ âåñåííåé ãåíåðàöèè âåñ ñåìåííèêîâ óâåëè÷èâàëñÿ ïðè

ëþáûõ óñëîâèÿõ ñîäåðæàíèÿ (p<0,05) è ê 40 äíÿì ñîñòàâëÿë ó æèâîòíûõ, ñîäåðæàâøèõñÿ

âûâîäêàìè 255,5±6,5 ìã, ó èçîëèðîâàííûõ – 185,0±12,3. Ó ñàìöîâ, ðîäèâøèõñÿ â èþëå, âåñ

ñåìåííèêîâ ïðè ðàçäåëüíîì ñîäåðæàíèè íå èçìåíÿëñÿ, à ïðè âûðàùèâàíèè â âûâîäêàõ ñíè-

æàëñÿ è â 40 äíåé ñîñòàâëÿë 18,7±3,5 ìã. Óðîâåíü êîðòèêîñòåðîíà ó æèâîòíûõ âåñåííåé ãåíå-

ðàöèè íå ìåíÿëñÿ ïðè ñîâìåñòíîì ñîäåðæàíèè è ñíèæàëñÿ (p<0,05) ó ñàìöîâ, ñèäåâøèõ èçî-

ëèðîâàííî. Äëÿ ïîçäíåëåòíåé ãåíåðàöèè êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêè õàðàêòåðåí ñòàáèëüíûé óðî-

âåíü êîðòèêîñòåðîíà ó îñîáåé, ñîäåðæàâøèõñÿ îòäåëüíî, è äîñòîâåðíîå (p<0,05) óâåëè÷åíèå

ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ó ñàìöîâ, íàõîäèâøèõñÿ â âûâîäêàõ ñ ìàòåðüþ. Òàêèì îáðàçîì, ó ñàìöîâ

êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêè âåñåííåé ãåíåðàöèè ïîëîâîå ñîçðåâàíèå ïðîèñõîäèò â î÷åíü êîðîòêèå

ñðîêè è ó çâåðüêîâ æèâóùèõ èíäèâèäóàëüíî, ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì óðîâíÿ êîðòèêîñòå-

ðîíà. Ó ñàìöîâ, ðîäèâøèõñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà, ãåíåðàòèâíàÿ ñèñòåìà íå ðàçâèâàåòñÿ,

à ïðè ñîäåðæàíèè âìåñòå ñ ìàòåðüþ ñåìåííèêè äàæå óìåíüøàþòñÿ â ðàçìåðàõ. Ñíèæåíèå

âåñà  ïðîèñõîäèò íà ôîíå ðîñòà óðîâíÿ ñòðåññèðîâàííîñòè æèâîòíûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïî-

ëàãàòü íàëè÷èå ó ýòîãî âèäà ïîïóëÿöèîííûõ ìåõàíèçìîâ, íàïðàâëåííûõ íà çàäåðæêó ðàññå-

ëåíèÿ ñàìöîâ ïîçäíåëåòíèõ ãåíåðàöèé.
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Ì.Ï. Ìîøêèí
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Îïûò ñàíèòàðíûõ ñëóæá ïîêàçûâàåò, ÷òî «ïðàâèëüíîå» ïîâåäåíèå ëþäåé âî âðåìÿ ýïèäå-

ìèé ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ðèñê çàáîëåâàíèÿ. Æèâîòíûå òàêæå èñïîëüçóþò ïîâå-

äåí÷åñêèå áàðüåðû äëÿ çàùèòû îò èíôåêöèé (Loehle, 2005; Poulin, 2007). Â ýòîé ñâÿçè âîçíè-

êàåò âîïðîñ î âíóòðèîðãàíèçìåííûõ ïðîöåññàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ðàñ-

ïîçíàâàíèåì èíôåêöèîííîé îïàñíîñòè è ðåãóëÿöèåé ïîâåäåíèÿ.

Â èññëåäîâàíèÿõ, âûïîëíåííûõ íà ìûøàõ àóòáðåäíîé ëèíèè ICR, íàìè áûëî óñòàíîâëå-

íî, ÷òî àêòèâàöèÿ èììóííîé ñèñòåìû íåðåïëèöèðóåìûìè àíòèãåíàìè ïðèâîäèò ê èçìåíå-

íèþ çàïàõîâîé ïðèâëåêàòåëüíîñòè ñàìöîâ (Moshkin et al., 2001; 2002; Kodratyuk et al., 2004;

Litvinova et al., 2005) è ê ïîäàâëåíèþ èõ ïîëîâîãî ïîâåäåíèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, â ïåðâûå 3-å

ñóòîê. Äàëåå ÷àñòîòà ïîêðûòèé ó àíòèãåíñòèñòèìóëèðîâàííûõ ñàìöîâ íàðàñòàåò è, ê êîíöó 5-

õ ñóòîê, èõ ñóììàðíûé ðåïðîäóêòèâíûé âûõîä ïðåâîñõîäèò òàêîâîé ó êîíòðîëüíûõ îñîáåé

(Ìîøêèí è äð., 2009; 2010). Îò÷àñòè ýòî îáóñëîâëåíî ñíèæåíèåì ýìáðèîíàëüíûõ ïîòåðü, ÷òî

ó àíòèãåíñòèìóëèðîâàííûõ æèâîòíûõ ñî÷åòàåòñÿ ñ óìåíüøåíèåì ïåðîêñèäàçíîé àêòèâíîñòè

ñåìåííîé æèäêîñòè, îòðàæàþùåé ïðèñóòñòâèå â íåé ýôôåêòîðîâ âîñïàëåíèÿ.

Ïðîöåññ âîñïðîèçâîäñòâà, íà÷èíàÿ ñ ïåðâûõ óñèëèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîèñê ïàðòíåðîâ

ïðåäñòàâëÿåò çíà÷èòåëüíûé èíôåêöèîííûé ðèñê, êîòîðûé ó ñàìöîâ ìûøåé óñóãóáëÿåòñÿ ïî-

äàâëåíèåì àäàïòèâíîãî èììóíèòåòà, êàê ðåöèïðîêíîãî îòâåòà íà àêòèâàöèþ ïîëîâûìè ôåðî-

ìîíàìè ñàìîê àíäðîãåíçàâèñèìûõ ôîðì ïîâåäåíèÿ (Moshkin et al., 2000; Ìîøêèí è äð., 2004).

Îäíàêî, äàëüíåéøåå èçó÷åíèå ôåíîìåíà ôåðîìîíàëüíîé èììóíîìîäóëÿöèè ïîêàçàëî, ÷òî â

îòâåò íà çàïàõ ïîäñòèëêè, çàãðÿçíåííîé ñàìêàìè, ó ñàìöîâ ïðîèñõîäèò ìèãðàöèÿ ìàêðîôàãîâ

è íåéòðîôèëîâ â âåðõíèå äûõàòåëüíûå ïóòè (Ëèòâèíîâà è äð., 2009; Litvinova et al., 2009). Â

èòîãå, îñîáè, ïîëó÷àþùèå èëè íå ïîëó÷àþùèå çàïàõîâûå ñèãíàëû ñàìîê, ïî÷òè â 30 ðàç ðàç-

ëè÷àþòñÿ ïî óñòîé÷èâîñòè ê âèðóñó ãðèïïà.

Èòàê, èíòåãðàöèÿ ìåõàíèçìîâ íåñïåöèôè÷åñêîãî è ñïåöèôè÷åñêîãî èììóííîãî ðàñïîçíà-

âàíèÿ ñ ñèñòåìàìè íåéðîýíäîêðèííîé ðåãóëÿöèè ïîâåäåíèÿ âíîñèò âåñîìûé âêëàä â îáåñïå-

÷åíèå óñòîé÷èâîãî âîñïðîèçâîäñòâà ìëåêîïèòàþùèõ â óñëîâèÿõ íåèçáåæíîãî ïàðàçèòàðíîãî

ïðåññà.
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Ì.Í. Ëèòâèíîâ, À.Ê. Êîòëÿð, Â.Ã. Þäèí, Â.Â. Ðîæíîâ

Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

Àìóðñêèé òèãð (Panthera tigris altaica) îáèòàåò íà êðàþ âèäîâîãî àðåàëà â ñóáîïòèìàëü-

íûõ äëÿ âèäà óñëîâèÿõ, ïðè êîòîðûõ íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ ìîæåò âå-

ñòè ê óâåëè÷åíèþ àêòèâíîñòè ñèñòåìû ãèïîòàëëàìóñ-ãèïîôèç-íàäïî÷å÷íèêè (ÃÃÍÑ), à, ñëå-

äîâàòåëüíî, ïîäàâëåíèþ ðàçìíîæåíèÿ è äàæå ãèáåëè æèâîòíûõ. Ðåàáèëèòàöèÿ òèãðîâ, èçúÿ-

òûõ èç ïðèðîäû, è ïîñëåäóþùåå âîçâðàùåíèå èõ â åñòåñòâåííûå óñëîâèÿ ñîïðÿæåíû ñ òðàíñ-

ïîðòèðîâêîé æèâîòíûõ, ÿâëÿþùåéñÿ ñèëüíûì ñòðåññèðóþùèì ôàêòîðîì. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ÷èñ-

ëåííîñòü àìóðñêîãî òèãðà íåâûñîêà, çíàíèå ôàêòîðîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ óãðîçó äëÿ âûæèâà-

íèÿ ýòîãî âèäà, à òàêæå âîçäåéñòâèÿ òðàñïîðòèðîâêè íà óðîâåíü ñòðåññèðîâàííîñòè æèâîò-

íûõ, ÷ðåçâû÷àéíî âàæíî äëÿ åãî ñîõðàíåíèÿ è ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì ðåàáèëèòàöèè òèãðîâ.

Äëÿ îöåíêè àêòèâíîñòè ÃÃÍÑ òèãðà â Çîîëîãè÷åñêîì öåíòðå ÁÏÈ ÄÂÎ ÐÀÍ (ñ. Ãàéâîðîí)

â àïðåëå-ìàå 2008 ã. ïîëîâîçðåëîìó ñàìöó (âîçðàñò 17 ëåò, âåñ 200 êã) ââåëè âíóòðèìûøå÷íî

äèñòàíöèîííî ñèíòåòè÷åñêèé àíàëîã ÀÊÒÃ èç ðàñ÷åòà 15 ÌÅ íà 10 êã ìàññû òåëà. Ýêñêðå-

ìåíòû òèãðà ñîáèðàëè åæåäíåâíî â òå÷åíèå 8 ñóòîê äî è ïîñëå èíúåêöèè. Ïîñëå ñáîðà àëèê-

âîòû ýêñêðåìåíòîâ (1-3 ã) çàìîðàæèâàëè, õðàíèëè ïðè òåìïåðàòóðå -18°Ñ è â çàìîðîæåííîì

âèäå äîñòàâëÿëè äëÿ îöåíêè êîíöåíòðàöèè ãîðìîíîâ íà ÍÝÁ «×åðíîãîëîâêà» ÈÏÝÝ ÐÀÍ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ ñòðåññèðîâàííîñòè æèâîòíîãî ïðè òðàíñïîðòèðîâêå â àâãóñòå 2008

ã. âçðîñëàÿ ñàìêà òèãðà, ðîæäåííàÿ â Çîîëîãè÷åñêîì öåíòðå ÁÏÈ ÄÂÎ ÐÀÍ è ñîäåðæàâøàÿñÿ

â Çîîñàäå «Ïðèàìóðñêèé» èì. Â.Ï. Ñûñîåâà (ã. Õàáàðîâñê), áûëà îáåçäâèæåíà ñìåñüþ ìåäå-

òîìèäèíà (0,018 ìã/êã) è «Çîëåòèëà» (1,79 ìã/êã). Ïîñëå èíúåêöèè àòèïàìåçîëà ãèäðîõëîðèäà

(0,08 ìã/êã) îíà áûëà ïîìåùåíà â òðàíñïîðòíóþ êëåòêó è â òå÷åíèå 3 ÷ ïåðåâåçåíà íà âåðòîëå-

òå â íîâóþ êëåòêó, â êîòîðîé ñîäåðæàëàñü äî îêîí÷àíèÿ ýêñïåðèìåíòà. Ñáîð ýêñêðåìåíòîâ

ïðîâîäèëè åæåäíåâíî â ìàêñèìàëüíî êîðîòêèé ïåðèîä ïîñëå èõ âûäåëåíèÿ. Õðàíåíèå è òðàíñ-

ïîðòèðîâêà îáðàçöîâ áûëè èäåíòè÷íû îïèñàííûì âûøå. Êîíöåíòðàöèþ èììóíîðåàêòèâíûõ

âåùåñòâ (ÈÐÂ) â ýêñêðåìåíòàõ, ñâÿçûâàþùèõñÿ ñ àíòèòåëàìè ê êîðòèêîñòåðîíó (äàëåå ÈÐÂ-

êîðòèêîñòåðîí), ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì àíòèòåë ê êîðòèêîñòåðîíó, ïîëó÷åííûì èç Èí-

ñòèòóòà èññëåäîâàíèé â äèêîé ïðèðîäå è çîîïàðêàõ (Áåðëèí, Ãåðìàíèÿ). Èçìåðåíèÿ ïðîâîäè-

ëè â ïàðíûõ âàðèàíòàõ.

Ïîñëå ââåäåíèÿ ñèíòåòè÷åñêîãî àíàëîãà ÀÊÒÃ óðîâåíü ÈÐÂ-êîðòèêîñòåðîí â ýêñêðåìåí-

òàõ ñàìöà òèãðà íà ñëåäóþùèå ñóòêè âûðîñ ïî÷òè â 3 ðàçà è åùå ñóòêè îñòàâàëñÿ óâåëè÷åí-

íûì. Ïîñëå èììîáèëèçàöèè è òðàíñïîðòèðîâêè ñàìêè òèãðà óðîâåíü ÈÐÂ-êîðòèêîñòåðîí â

åå ýêñêðåìåíòàõ âîçðàñòàë ÷åðåç 2 äíÿ ïîëå òðàíñïîðòèðîâêè, à ÷åðåç 4 äíÿ ïîñëå òðàíñïîð-

òèðîâêè ïðè ïåðâîé íîðìàëüíîé äåôåêàöèè óðîâåíü ÈÐÂ-êîðòèêîñòåðîí áûë ìàêñèìàëåí,

ïðåâûøàÿ áàçàëüíûé áîëåå ÷åì â 10 ðàç.

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèå óðîâíÿ ÈÐÂ-êîðòèêîñòåðîí îòðàæàåò èçìåíåíèÿ â àêòèâíîñòè

ÃÃÍÑ ó òèãðà è àíòèòåëà ê êîðòèêîñòåðîíó (ÈÔÀ) ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè «óðîâ-

íÿ ñòðåññèðîâàííîñòè» àìóðñêèõ òèãðîâ â íåâîëå è ïðèðîäå. Ýòî îòêðûâàåò íîâûå ïåðñïåê-

òèâû â èçó÷åíèè ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíûõ ãðóïïèðîâîê àìóðñêèõ òèãðîâ è âûÿâëåíèè ëèìèòè-

ðóþùèõ ôàêòîðîâ äëÿ ýòîãî ïîäâèäà, à òàêæå â ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ ðåàáèëèòàöèè òèãðîâ äëÿ

ïîñëåäóþùåãî âîçâðàùåíèÿ èõ â åñòåñòâåííûå óñëîâèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû èçó÷åíèÿ àìóðñêîãî òèãðà íà Ðîññèéñêîì Äàëü-

íåì Âîñòîêå ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìåæäóíàðîäíîãî áëàãîòâîðèòåëüíîãî ôîíäà «Êîí-

ñòàíòèíîâñêèé», ÎÀÎ Àêöèîíåðíîé êîìïàíèè ïî òðàíñïîðòó íåôòè «Òðàíñíåôòü» è ÎÀÎ

«Òåõñíàáýêñïîðò».
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losadch@bionet.nsc.ru

Èññëåäîâàíèå ïîâåäåí÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ñîöèàëüíîé èåðàðõèè è ñâÿçè ñîöèàëüíîãî ñòà-

òóñà îñîáè c åå ðåïðîäóêòèâíûì ïîòåíöèàëîì ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíîé çàäà÷åé äëÿ ïîíèìà-

íèÿ îñîáåííîñòåé ïîïóëÿöèîííîãî êîíòðîëÿ ðàçìíîæåíèÿ. Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè âîïðîñ î

ñòåïåíè âëèÿíèÿ ãåíîòèïà è òåððèòîðèàëüíûõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ èåðàðõèè íà ñîöèàëü-

íîå ïîëîæåíèå æèâîòíîãî â ñîîáùåñòâå è ðåïðîäóêòèâíóþ àêòèâíîñòü îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Öåëü íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿëà â èçó÷åíèè ãåíåòè÷åñêîé ïðåäðàñïîëîæåííîñòè ê

ñîöèàëüíîìó äîìèíèðîâàíèþ è ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé â àãîíèñòè÷åñêîì ïîâåäåíèè è ôóíê-

öèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ñåìåííèêîâ â ýòîëîãè÷åñêîé ìîäåëè ñîöèàëüíîé èåðàðõèè, ñîñòîÿ-

ùåé èç äâóõ ïîëîâîçðåëûõ ñàìöîâ ìûøåé èíáðåäíûõ ëèíèé BALB/cLac, CBA/Lac è PT â

òðåõ âîçìîæíûõ ïàðíûõ ñî÷åòàíèÿõ ãåíîòèïîâ. Â äàííîé ðàáîòå áûëè ïîñòàâëåíû äâå çàäà-

÷è. Ïåðâàÿ – îöåíèòü âëèÿíèå ãåíîòèïà íà óðîâåíü ñîöèàëüíîãî äîìèíèðîâàíèÿ è âðåìåííûå

ïàòòåðíû àãîíèñòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ â òðåõ âàðèàíòàõ íà÷àëüíûõ òåððèòîðèàëüíûõ óñëîâèé

ôîðìèðîâàíèÿ ñîöèàëüíîé èåðàðõèè – «íåéòðàëüíîé àðåíû», «÷àñòè÷íî îñâîåííîé òåððèòî-

ðèè» è «õîçÿèí òåððèòîðèè», êîòîðûå îòëè÷àëèñü ðàçíîé ñòåïåíüþ ïðåäâàðèòåëüíîãî îñâîå-

íèÿ è âëàäåíèÿ îáùåé âïîñëåäñòâèè òåððèòîðèåé. Âòîðàÿ – íà ýòèõ æå òåððèòîðèàëüíûõ âà-

ðèàíòàõ ñîöèàëüíîé èåðàðõèè âûÿâèòü è ñðàâíèòü ýôôåêòû ãåíîòèïà íà ñîöèàëüíóþ ìîäè-

ôèêàöèþ ñïåðìàòîãåíåçà è ãîðìîíàëüíîé ôóíêöèè ñåìåííèêîâ.

Ðàíãîâàÿ àñèììåòðèÿ ïî àãîíèñòè÷åñêîìó ïîâåäåíèþ âî âñåõ èçó÷åííûõ âàðèàíòàõ ñîöè-

àëüíîé èåðàðõèè ôîðìèðîâàëàñü â òå÷åíèå ïåðâûõ ñóòîê ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ãðóïïû, õàðàê-

òåðèçóÿñü ãåíåòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè â ïîâåäåíèè äîìèíàíòîâ è ñóáîðäèíàíòîâ. Êîëè÷å-

ñòâî àãðåññèâíûõ ñòû÷åê è íàñòóïàòåëüíûõ àòàê áûëî ìàêñèìàëüíî â ìîäåëè «÷àñòè÷íî îñ-

âîåííîé òåððèòîðèè» è ìèíèìàëüíûì â ìîäåëè «õîçÿèí òåððèòîðèè», ïðåäïîëàãàÿ âåäóùóþ

ðîëü òåððèòîðèàëüíîãî ôàêòîðà â ôîðìèðîâàíèè ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ ñîöèàëüíîé íàïðÿæåí-

íîñòè â ñîîáùåñòâå. Â êàæäîì èç 3-õ âàðèàíòîâ òåððèòîðèàëüíûõ óñëîâèé ñàìöû ëèíèé BALB/

cLac è ÐÒ äîñòîâåðíî ÷àùå äîìèíèðîâàëè íàä ñàìöàìè ëèíèè CBA/Lac, à ñàìöû BALB/cLac

è PT ïî óðîâíþ ñîöèàëüíîãî äîìèíèðîâàíèÿ íå îòëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé. Îáíàðóæåííûå

ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ â óðîâíå ñîöèàëüíîãî äîìèíèðîâàíèÿ ÿâëÿëèñü óñòîé÷èâûìè îòíîñè-

òåëüíî èññëåäóåìûõ òåððèòîðèàëüíûõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ñîöèàëüíîé èåðàðõèè, ïðåä-

ïîëàãàÿ, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíîå îñâîåíèå èëè âëàäåíèå òåððèòîðèåé íå äàåò ïðåèìóùåñòâà â

ïðèîáðåòåíèè äîìèíàíòíîãî ðàíãà.

Âûñîêàÿ ñòåïåíü ñîöèàëüíîé íàïðÿæåííîñòè (ìîäåëü «÷àñòè÷íî îñâîåííîé òåððèòîðèè»)

ïðèâîäèëà ê ãåíîòèï-çàâèñèìîìó îñëàáëåíèþ ñïåðìàòîãåíåçà è ãîðìîíàëüíîé ôóíêöèè ñåìåí-

íèêîâ ó îñîáåé ëþáîãî ñîöèàëüíûõ ðàíãà, à íèçêàÿ (ìîäåëü «õîçÿèí òåððèòîðèè») – íå âûçûâà-

ëà èçìåíåíèé. Ãîðìîíàëüíàÿ ñòèìóëÿöèÿ ñåìåííèêîâ, èíäóöèðîâàííàÿ ïîìåùåíèåì ðåöåïòèâ-

íîé ñàìêè, îïðåäåëÿëàñü ãåíîòèïîì ñàìöà è ñíèæàëàñü ïðè ãðóïïîâîì ñîäåðæàíèè ñàìöîâ ïî

ñðàâíåíèþ ñ îäèíî÷íûì. Ïîâûøåíèå ñîöèàëüíîé íàïðÿæåííîñòè â ãðóïïå ïðîâîöèðîâàëî óñ-

òàíîâëåíèå ðàíãîâîé àñèììåòðèè â õåìîñåíñîðíîé ñòèìóëÿöèè òåñòèêóëÿðíîãî ñòåðîèäîãåíå-

çà è ïðåêîïóëÿòîðíîì ïîâåäåíèè ñàìöîâ, îñëàáëÿÿ ïîëîâóþ ìîòèâàöèþ ó ñóáîðäèíàíòîâ.

Èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ó ñàìöîâ ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé ïðè óñòàíîâëåíèè ñîöèàëü-

íîé èåðàðõèè ïðåèìóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà óðîâåíü ñîöèàëüíîãî äîìèíèðîâàíèÿ, ïîâåäåí-

÷åñêèå ïàòòåðíû è ðåïðîäóêòèâíûå îòâåòû îêàçûâàåò ãåíîòèï îñîáè, îäíàêî òåððèòîðèàëü-

íûé ôàêòîð, âîçäåéñòâóÿ íà óðîâåíü àãðåññèâíîñòè îñîáåé è ñîöèàëüíîå íàïðÿæåíèå, ìîæåò

ñíèæàòü ñïåðìàòîãåíåç è ãîðìîíàëüíóþ ôóíêöèþ ñåìåííèêîâ, íî âûðàæåííîñòü ýòèõ ýôôåê-

òîâ çàâèñèò îò ãåíîòèïà.
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Ñîöèàëüíîå äîìèíèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ ôåíîìåíîì ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêî ðàñïðîñòðà-

íåííûì â æèâîòíîì ìèðå è èãðàåò âàæíóþ àäàïòèâíóþ ðîëü â ïîïóëÿöèîííûõ ïðîöåññàõ.

Âûÿñíåíèå åãî ãåíåòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïîçâîëèò ïîëó÷èòü îòâåò íà ýôôåêòèâíîñòü îòáîðà ïî

óðîâíþ ñîöèàëüíîãî äîìèíèðîâàíèÿ, ÷òî èìååò ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ïîïóëÿöèîí-

íîé áèîëîãèè è ãåíåòèêè. Ñëîæíîñòü äåòåðìèíàöèè óðîâíÿ ñîöèàëüíîãî äîìèíèðîâàíèÿ îï-

ðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî åãî ïîëèãåííûì ãåíåòè÷åñêèì êîíòðîëåì, íî è òåì ïðèíöèïèàëüíûì

îáñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî îí íå ÿâëÿåòñÿ, ñòðîãî ãîâîðÿ, èíäèâèäóàëüíûì ïðèçíàêîì, ïîñêîëüêó

çàâèñèò îò ïîâåäåíèÿ ñîöèàëüíîãî ïàðòíåðà èëè ïàðòíåðîâ. Èñïîëüçóÿ ðàçðàáîòàííóþ íàìè

ðàíåå ìîäåëü ñîöèàëüíîãî äîìèíèðîâàíèÿ ñ ìèíèìàëüíûì ñîöèóìîì, ñîñòîÿùèì èç äâóõ

ñàìöîâ, è ìàòðèöó äèàëëåëüíûõ ñêðåùèâàíèé ðàçìåðíîñòè 5×2, âêëþ÷àþùóþ 10 F1 ãåíîòè-

ïîâ, ïîëó÷åííûõ ñêðåùèâàíèåì 5-òè ìàòåðèíñêèõ èíáðåäíûõ ëèíèé (PT, DD, YT, C57BL/6J

è A/He) íà äâå àíàëèçàòîðíûå ëèíèè ñàìöîâ (BALB/c è CBA/Lac) êîíòðàñòíûå ïî óðîâíþ

ñîöèàëüíîãî äîìèíèðîâàíèÿ, ìû ñìîãëè ïðàêòè÷åñêè â ÷èñòîì âèäå îöåíèòü âëèÿíèå îòöîâ-

ñêîãî ãåíîòèïà íà óðîâåíü ñîöèàëüíîãî äîìèíèðîâàíèÿ èõ ñûíîâåé, ïîñêîëüêó îí òåñòèðî-

âàëñÿ íà ôîíå 5-òè îäèíàêîâûõ ìàòåðèíñêèõ ýôôåêòîâ. Íàìè óñòàíîâëåíî áîëåå ÷àñòîå ñîöè-

àëüíîå äîìèíèðîâàíèå ñûíîâåé ëèíèè BALB/c íàä ñûíîâüÿìè ëèíèè CBA/Lac. Ïîñêîëüêó

ýòà çàêîíîìåðíîñòü íå çàâèñåëà îò ãåíîòèïà ìàòåðèíñêèõ ëèíèé, òî îíà, î÷åâèäíî, îáóñëîâ-

ëåíà àääèòèâíûìè îòöîâñêèìè ãåíåòè÷åñêèìè ýôôåêòàìè. Ðåçóëüòàòû 4-ôàêòîðíîãî äèñïåð-

ñèîííîãî àíàëèçà (âëèÿíèÿ ãåíîòèïà îáîèõ ðîäèòåëüñêèõ ëèíèé, ñîöèàëüíîãî ðàíãà è âðåìå-

íè ïîñëå îáðàçîâàíèÿ ñîöèóìà) âûÿâèëè øèðîêèé ñïåêòð ãëàâíûõ ôàêòîðîâ è ýôôåêòîâ èõ

âçàèìîäåéñòâèÿ â ôîðìèðîâàíèè íàñëåäñòâåííûõ ïàòòåðíîâ àãðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ ïðè

óñòàíîâëåíèè è ïîääåðæàíèè ñîöèàëüíîé èåðàðõèè. Íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå ìàòåðèíñêèõ

ýôôåêòîâ íà óðîâåíü ñîöèàëüíîãî äîìèíèðîâàíèÿ, ýòîò ôàêòîð ñóùåñòâåííî âëèÿë íà ÷àñòî-

òó ïðîÿâëåíèÿ àãðåññèâíîãî ïîâåäåíèÿ â 5-òè èññëåäîâàííûõ ñîöèàëüíûõ ãðóïïàõ ìàòåðåé.

Îáùåå êîëè÷åñòâî àãðåññèâíûõ íàñòóïàòåëüíûõ àòàê áûëî ðåçêî ñíèæåíî ó ñûíîâåé ìàòå-

ðèíñêîé ëèíèè DD. Íàïðîòèâ, ó ïîëóñèáñîâ ïî ìàòåðèíñêîé ëèíèè C57BL/6J îáùàÿ àãðåññèÿ

áûëà ïîâûøåíà ïî ñðàâíåíèþ ñ 4-ìÿ îñòàâøèìèñÿ ãðóïïàìè. Îäíàêî â öåëîì, ðàçëè÷èÿ ïî

÷èñëó ïîáåä â äðàêàõ ìåæäó äîìèíàíòíûìè è ñóáîðäèíàíòíûìè ñàìöàìè áûëè ñèëüíî âûðà-

æåíû. Îñîáåííî ýòè ìåæðàíãîâûå ðàçëè÷èÿ áûëè âûðàæåíû â 4-õ òåñòàõ íàáëþäåíèé, ïðîâå-

äåííûå â ïåðâûå 2 äíÿ, êîòîðûå õàðàêòåðèçîâàëèñü óñòàíîâëåíèåì ñîöèàëüíîé èåðàðõèè. Íà

âçàèìîäåéñòâèå âûøåóêàçàííûõ ôàêòîðîâ ñóùåñòâåííûì îáðàçîì âëèÿë ãåíîòèï ìàòåðèíñ-

êèõ ëèíèé. Åãî âëèÿíèå ñîâïàäàëî ñ ïàòòåðíîì ìåæëèíåéíûõ ìàòåðèíñêèõ ðàçëè÷èé ïî îá-

ùåìó ÷èñëó íàñòóïàòåëüíûõ àòàê â àãðåññèâíûõ ñòîëêíîâåíèÿõ. Ãåíîòèïû îòöîâñêèõ è ìàòå-

ðèíñêèõ ëèíèé âçàèìîäåéñòâîâàëè ìåæäó ñîáîé â ôîðìèðîâàíèè ñïîñîáíîñòè ñàìöîâ äîáè-

âàòüñÿ ïîáåä â àãðåññèâíûõ ñòîëêíîâåíèÿõ. Ïîñëåäíèé ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò â ïîëüçó ñóùå-

ñòâîâàíèÿ ýïèñòàòè÷åñêèõ ãåíåòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ â äåòåðìèíàöèè ïàòòåðíîâ àãðåññèâíîãî

ïîâåäåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåí àääèòèâíûé îòöîâñêèé ãåíåòè÷åñêèé ýôôåêò, êîòîðûé

ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî îòöû äåëàþò ñâîé íåçàâèñèìûé îò ìàòåðèíñêîãî ãåíîòèïà âêëàä â ôîð-

ìèðîâàíèå ïðèñóùåé èì ñïîñîáíîñòè çàíèìàòü ïîëîæåíèå â ñîöèóìå ó ñûíîâåé. Íàìè òàêæå

âïåðâûå îáíàðóæåíû êîîðäèíèðîâàííûå ñ ñîöèàëüíûì äîìèíèðîâàíèåì îòöîâñêèå ãåíåòè-

÷åñêèå ýôôåêòû ïî àíäðîãåííûì è ñïåðìàòîãåííûì ïîêàçàòåëÿì ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìû.

Ýòîò ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ àíàëèçà ãåíåòèêî-ýíäîêðèííûõ è ðåï-

ðîäóêòèâíûõ ìåõàíèçìîâ ñîöèàëüíîãî äîìèíèðîâàíèÿ.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÔÔÈ ¹ 08-04-00516.



132

ÂÇÀÈÌÎÑÂßÇÜ ÌÅÆÄÓ ÝÍÄÎÊÐÈÍÍÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜÞ
È ÏÎÂÅÄÅÍÈÅÌ Ó ÑÀÌÎÊ ÄÀËÜÍÅÂÎÑÒÎ×ÍÎÃÎ ËÅÑÍÎÃÎ ÊÎÒÀ

Å.Â. Ïàâëîâà, Ñ.Â. Íàéäåíêî
Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

pavlike@mail.ru, snaidenko@mail.ru

Æèçíåííûé öèêë ìëåêîïèòàþùèõ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ñòàäèé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ õà-

ðàêòåðèçóåòñÿ ñâîèìè ñîáñòâåííûìè ôèçèîëîãè÷åñêèìè è ïîâåäåí÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè.

Äëÿ íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà êîøà÷üèõ îïèñàíû ñåçîííûå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ

ïîëîâûõ ãîðìîíîâ â êðîâè è èõ ìåòàáîëèòîâ â ýêñêðåìåíòàõ, òåñíî êîððåëèðóþùèå ñ èçìå-

íåíèÿìè â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ ïîâåäåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàçìíîæåíèåì æèâîòíûõ. Ñðàâíèòåëü-

íî íåäàâíî äëÿ ðÿäà âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ òàêæå áûëè îïèñàíû ñåçîííûå èçìåíåíèÿ â êîí-

öåíòðàöèÿõ ãëþêîêîðòèêîèäîâ (ÃË). Îäíàêî â äàííîì ñëó÷àå ïðè÷èíà è çíà÷åíèå ñåçîííûõ

êîëåáàíèé ãîðìîíîâ ïî-ïðåæíåìó îñòàþòñÿ íåÿñíûìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ äàëüíåâîñ-

òî÷íîãî êîòà (Prionailurus bengalensis euptilura, ÄÂÊ) ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò äàííûå î ñâÿ-

çè àêòèâíîñòè åãî ýíäîêðèííîé ñèñòåìû ñ ðàçëè÷íûìè ôîðìàìè ïîâåäåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì

öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî îöåíèòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïîâåäåíèåì è àêòèâíîñòüþ

ýíäîêðèííîé ñèñòåìû ó ñàìîê ÄÂÊ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ñàìöàìè íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ æèç-

íåííîãî öèêëà. Ðàáîòó ïðîâîäèëè íà ÍÝÁ «×åðíîãîëîâêà» ÈÏÝÝ èì. À.H. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ â

ïåðèîä ñ 2007-2009 ãîä. Ñàìöîâ è ñàìîê ÄÂÊ ññàæèâàëè â ãîí (ìàðò) è â ïåðèîä ïîêîÿ ðåïðî-

äóêòèâíîé ñèñòåìû (ÏÏÐÑ) (íîÿáðü). Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ñòðåññèðîâàííîñòè ñàìîê ïîñëå

âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñàìöàìè ñîáèðàëè ýêñêðåìåíòû â òå÷åíèå 3-õ ñóòîê äî è ïîñëå ññàæèâàíèÿ

æèâîòíûõ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ðåïðîäóêòèâíîé àêòèâíîñòè æèâîòíûõ â òå÷åíèå ãîäà, êàæäûé

ìåñÿö ó 6 ñàìöîâ è 5 ñàìîê ñîáèðàëè îò 3-8 îáðàçöîâ ýêñêðåìåíòîâ. Èçìåðåíèå êîíöåòðàöèè

èììóíîðåàêòèâíûõ âåùåñòâ (ÈÐÂ) â ýêñêðåìåíòàõ æèâîòíûõ, ñâÿçûâàþùèõñÿ ñ àíòèòåëàìè

ê êîðòèçîëó, òåñòîñòåðîíó, ïðîãåñòåðîíó è ýñòðàäèîëó, ïðîâîäèëè ìåòîäîì èììóíîôåðìåíò-

íîãî àíàëèçà. Íà îñíîâå äèíàìèêè ìåòàáîëèòîâ ïîëîâûõ ãîðìîíîâ â ýêñêðåìåíòàõ áûëî ïî-

êàçàíî, ÷òî ðåïðîäóêòèâíàÿ àêòèâíîñòü æèâîòíûõ ñîõðàíÿåòñÿ íà äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâ-

íå ñ ìàðòà ïî ñåíòÿáðü è çàìåòíî ñíèæàåòñÿ ê íîÿáðþ (Friedman ANOVA: ñàìöû (Ò=42,3,

df=11, p<0,005); ñàìêè (Ò=36,5, df=11; Ò=37,3, df=11; p<0,005)). Õàðàêòåð ñîöèàëüíûõ êîí-

òàêòîâ ìåæäó æèâîòíûìè ðàçíîãî ïîëà ðàçëè÷àëñÿ â ïåðèîä ãîíà è â ÏÏÐÑ. Â ïîâåäåíèè

ñàìöîâ â ãîí ïðåîáëàäàëè ýëåìåíòû ïîëîâîãî è îïîçíàâàòåëüíîãî ïîâåäåíèÿ (Wilcoxon Matched

Pairs Test:n1,2=8, Z1,2=2,5,p<0,05). Òàêæå âîçðàñòàëà ÷àñòîòà äðóæåëþáíîé âîêàëèçàöèè (n=8,

Z=2,5,p<0,05) è ñíèæàëàñü ÷àñòîòà àãðåññèâíîé (n=8, Z=2,5, p<0,05). Ðàçëè÷èÿ â ïîâåäåíèè

ñàìîê ìåæäó ïåðèîäàìè ãîíà è ÏÏÐÑ áûëè âûðàæåíû ñèëüíåå, ÷åì ó ñàìöîâ. Â ïåðèîä ðàç-

ìíîæåíèÿ â ïîâåäåíèè ñàìîê âîçðàñòàëà ÷àñòîòà èãðîâûõ, àãðåññèâíûõ è ïîëîâûõ êîíòàêòîâ

(n=8, Z=2,02, p<0,05). Ïðè ýòîì ÷àñòîòà àãðåññèâíîé âîêàëèçàöèè ñíèæàëàñü (n=8, Z=1,7, ns),

à äðóæåëþáíîé âîçðàñòàëà (n=8, Z=2,02, p<0,05) ïî ñðàâíåíèþ ñ ÏÏÐÑ. Óðîâåíü ìåòàáîëè-

òîâ ÃË â ýêñêðåìåíòàõ ñàìîê  âîçðàñòàë ïîñëå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñàìöàìè êàê â ïåðèîä ãîíà,

òàê è â ÏÏÐÑ (n1=24, n2=20; Z1=0,4, Z2=0,8, ns). Ïðè ýòîì áàçàëüíàÿ àêòèâíîñòü, òàêæå êàê è

ðåàêòèâíîñòü ÃÃÍÑ áûëà âûøå èìåííî â ÏÏÐÑ (Mann-Whitney U Test: n1=6, n2=6, p<0,05).

Ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàííî ñ êîìïëåêñíûì âçàèìîäåéñòâèåì äâóõ ñèñòåì (ïîëîâîé è ÃÃÍÑ) â

ñâÿçè, ñ ÷åì ïîëîâûå ãîðìîíû ìîãóò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â ðåãóëÿöèè ñåçîííûõ èçìåíåíèé

ÃË. Íèçêàÿ àêòèâíîñòü ÃÃÍÑ â ãîí ó îäèíî÷íîãî õèùíèêà ìîæåò èìåòü àäàïòèâíîå çíà÷åíèå,

ïîñêîëüêó óðîâåíü «ñòðåññîðîâ», â òîì ÷èñëå è ñîöèàëüíûõ, â ýòîò ïåðèîä çíà÷èòåëüíî âîç-

ðàñòàåò.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ 04-07-00899, ãðàíòà ÌÊ-1792.2009.4 è

ãðàíòà III.8 Ïðîãðàììû «Áèîëîãè÷åñêèå ðåñóðñû Ðîññèè».



133

ÝÒÎËÎÃÎ-ÔÈÇÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ
ÑËÅÏÓØÎÍÊÈ Â ÇÈÌÍÈÉ ÏÅÐÈÎÄ

Ä.Â. Ïåòðîâñêèé, Å.À. Íîâèêîâ
Èíñòèòóò ñèñòåìàòèêè è ýêîëîãèè ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

eug_nov@ngs.ru

Âîïðîñ î çèìíèõ àäàïòàöèÿõ îáûêíîâåííîé ñëåïóøîíêè – ñîöèàëüíîãî ïîäçåìíîãî ãðû-

çóíà – îñòàåòñÿ ïðåäìåòîì äèñêóññèé. Èçâåñòíî, ÷òî îñåíüþ ñëåïóøîíêè çàáèâàþò áîëüøóþ

÷àñòü ïîâåðõíîñòíûõ õîäîâ è ïðîâîäÿò çèìó â ïîäçåìíûõ ãíåçäàõ, ðàñïîëîæåííûõ íèæå óðîâíÿ

ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âû (íà ãëóáèíå îò 1,5 äî 3 ì) è ïðàêòè÷åñêè íå âûõîäÿò íà ïîâåðõíîñòü

(Åâäîêèìîâ, 2001). Ïðè âåëè÷èíàõ ñòàíäàðòíîãî (2–2,5 ìë êèñëîðîäà íà ãðàìì âåñà â ÷àñ) è

ñðåäíåñóòî÷íîãî (4,4 ìë/ã*÷) ìåòàáîëèçìà, ðåãèñòðèðóåìûõ ó ñëåïóøîíîê, ñîäåðæàùèõñÿ â

ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ (Íîâèêîâ, 2008; Moshkin et al., 2001; 2008), îñîáü ìàññîé â 40–50 ã,

äàæå íàõîäÿñü â ïîêîå, åæåñóòî÷íî ïîòðåáëÿåò íå ìåíåå 2 ë êèñëîðîäà è, ñîîòâåòñòâåííî, 25

– 50 ã ñûðûõ êîðíåïëîäîâ (Åâäîêèìîâ, 2001, íàøè äàííûå). Òàêèì îáðàçîì, çàïàñîâ ïèùè â

ïîäçåìíûõ êëàäîâûõ (êîòîðûå ïî ëèòåðàòóðíûì (Åâäîêèìîâ, 2001) è íàøèì äàííûì ñîñòàâ-

ëÿþò 2 – 3 êã íà ñåìüþ èç 5 – 10 îñîáåé), äîëæíî õâàòàòü âñåãî íà íåñêîëüêî äíåé!  Èñõîäÿ èç

ýòèõ è äðóãèõ äàííûõ Í.Ã. Åâäîêèìîâ (2001) îáîñíîâàë ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî îáûêíî-

âåííàÿ ñëåïóøîíêà (ïî êðàéíåé ìåðå – â ñåâåðíîé ÷àñòè âèäîâîãî àðåàëà) ÿâëÿåòñÿ çèìîñïÿ-

ùèì âèäîì. Îäíàêî ïðÿìûå èçìåðåíèÿ, âûïîëíåííûå â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ (Ïåòðîâñêèé

è äð., 2008) ïîêàçàëè, ÷òî â òå÷åíèå âñåãî ñíåæíîãî ïåðèîäà òåìïåðàòóðà òåëà ñëåïóøîíîê íå

îïóñêàåòñÿ íèæå 30 ãðàäóñîâ, ÷òî çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì òåìïåðàòóðà òåëà æèâîòíûõ íàõî-

äÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ñïÿ÷êè èëè êðàòêîñðî÷íîãî îöåïåíåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîï-

ðîñ î ìåõàíèçìàõ ðåñóðñíîãî îáåñïå÷åíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñëåïóøîíîê â çèìíèé ïåðèîä.

Äëÿ îáúÿñíåíèÿ íàáëþäàåìûõ ôåíîìåíîâ ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè

êèñëîðîäà è óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè äâóîêèñè óãëåðîäà, íåèçáåæíî ïðîèñõîäÿùåå â óñëî-

âèÿõ íàõîæäåíèÿ ãðóïïû îñîáåé â îãðàíè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå ïîäçåìíûõ õîäîâ, èíäóöèðó-

åò ïåðåõîä æèâîòíûõ â ãèïîìåòàáîëè÷åñêîå ñîñòîÿíèå. Ïîâåäåí÷åñêàÿ òåðìîðåãóëÿöèÿ, îñ-

íîâàííàÿ íà ðåàêöèè ñêó÷èâàíèÿ (Andrews, 1979), îòñóòñòâèå êîíâåêöèè è õîðîøèå òåïëî-

èçîëèðîóþùèå ñâîéñòâà ãíåçä ñâîäÿò ê ìèíèìóìó òåïëîïîòåðè æèâîòíûõ, à, ñëåäîâàòåëüíî,

è òåïëîïðîäóêöèþ. Ïîýòîìó, íàõîäÿñü â ñîñòîÿíèè, àíàëîãè÷íîì ñïÿ÷êå, îñîáè îáûêíîâåí-

íîé ñëåïóøîíêè ñîõðàíÿþò ïî÷òè ïîñòîÿííóþ òåìïåðàòóðó òåëà. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî ïðåä-

ïîëîæåíèÿ ìû ïðîâåëè öèêë ýêñïåðèìåíòîâ íà ñëåïóøîíêàõ, ñîäåðæàâøèõñÿ â ëàáîðàòîðèè.

Âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îñîáè, ñîäåðæàâøèåñÿ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ ïî

îäèíî÷êå èëè ïàðàìè â êàìåðàõ îáúåìîì 0,2 ë ñ îãðàíè÷åííûì ïðîòîêîì âîçäóõà (50 – 80 ìë/

ìèí) ïðè êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà âûøå 2% è òåìïåðàòóðå âûøå 30°Ñ ïåðèîäè÷åñêè

âïàäàëè ñîñòîÿíèå îöåïåíåíèÿ, êîòîðîå èíîãäà ïðîäîëæàëîñü áîëåå 10 ìèíóò. Ïðè ïîïàðíîì

ñîäåðæàíèè â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè â ñîñòîÿíèè îöåïåíåíèÿ íàõîäèëàñü, êàê ïðàâèëî,

òîëüêî îäíà èç îñîáåé, òîãäà êàê äðóãàÿ ñîõðàíÿëà âûñîêóþ àêòèâíîñòü. Òåêóùåå ïîòðåáëå-

íèå  êèñëîðîäà ó ïàðû îñîáåé â ýòè ìîìåíòû çíà÷èòåëüíî ñíèæàëîñü, äîñòèãàÿ, â ñðåäíåì

äëÿ äâóõ îñîáåé 1,1– 1,3  ìë/ã*÷àñ.

Òàêèì îáðàçîì, ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî â óñëîâèÿõ, èìèòèðóþùèõ òåìïåðàòóð-

íûé è ãàçîâûé ðåæèì â çèìíèõ ãíåçäàõ, ó îáûêíîâåííûõ ñëåïóøîíîê ïðîèñõîäèò ïåðèîäè-

÷åñêîå ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè òåêóùåãî ýíåðãîîáìåíà. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âûñîêî-

òåìïåðàòóðíûé ãèïîìåòàáîëèçì ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìåõàíèçìîâ ýêîíîìèè ðåñóðñîâ â çèìíèé

ïåðèîä, õîòÿ âîïðîñ î ñòåïåíè åãî âûðàæåííîñòè â ïðèðîäå îñòàåòñÿ îòêðûòûì. Äàííàÿ ñòðà-

òåãèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé äëÿ ðåñóðñíîãî îáåñïå÷åíèÿ çèìíåãî ðàçìíîæåíèÿ, àäàï-

òèâíîå çíà÷åíèå êîòîðîãî áûëî ðàññìîòðåíî íàìè ðàíåå (Íîâèêîâ è äð., 2007; Íîâèêîâ, Ïåò-

ðîâñêèé, 2008).
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Ïðèìåðîì ìàòåðèíñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîâåäåí÷åñêèõ è ãîðìîíàëüíûõ îòâåòîâ

íà ñòðåññ ìîæåò ñëóæèòü äëèòåëüíàÿ èçîëÿöèÿ êðûñÿò îò ìàòåðè â íåîíàòàëüíûé ïåðèîä ðàç-

âèòèÿ. Òàêîå âîçäåéñòâèå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ êàê ìîäåëü ðàííåãî ïîñòíàòàëüíîãî ñòðåññà.

Èçâåñòíî, ÷òî íèçêîðàíãîâûå îñîáè â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ ìîãóò ïîêèäàòü ãíåçäî è îñòàâ-

ëÿòü ïîòîìñòâî â èçîëÿöèè äî òðåõ ÷àñîâ. Ó âçðîñëûõ ïîòîìêîâ äëèòåëüíàÿ èçîëÿöèÿ îò ìàòå-

ðè ìîæåò ïðèâîäèòü ê óñèëåíèþ ýìîöèîíàëüíîñòè â îòâåò íà ñòðåññ âî âçðîñëîì ñîñòîÿíèè c

îäíîâðåìåííûì èçìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ íåéðîòðàíñìèòòåðíûõ ñèñòåì (Holmes et al., 2005) è

àêòèâíîñòè ÃÃÍÑ (Suchecki et al., 1995, Milde et al., 2004). Íàêîïëåííûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èÿõ â ïîâåäåíèè è íåéðî-

ãîðìîíàëüíûõ ñèñòåìàõ ó ñåëåêöèîíèðóåìûõ íà îòñóòñòâèå è óñèëåíèå àãðåññèâíîñòè ïî

îòíîøåíèþ ê ÷åëîâåêó ñåðûõ êðûñ. Â ýêñïåðèìåíòàõ ñ ïåðåêðåñòíûì âîñïèòàíèåì ðó÷íûõ è

àãðåññèâíûõ êðûñ íå áûëî îáíàðóæåíî âëèÿíèÿ ïîñòíàòàëüíûõ ìàòåðèíñêèõ ôàêòîðîâ íà

èññëåäîâàòåëüñêîå ïîâåäåíèå è àìïëèòóäó ðåôëåêñà âçäðàãèâàíèÿ âçðîñëûõ êðûñ, íî ó ðó÷-

íûõ êðûñ, âîñïèòàííûõ àãðåññèâíîé ñàìêîé, íàáëþäàëîñü ïîâûøåíèå ãîðìîíàëüíîãî îòâåòà

íà ýìîöèîíàëüíûé ñòðåññ (Plyusnina et al., 2009). Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èññëåäîâàëîñü âëèÿíèå

ïîâòîðíîé äëèòåëüíîé ìàòåðèíñêîé èçîëÿöèè â ðàííåì îíòîãåíåçå ñî 2-ãî ïî 12 äíè æèçíè

íà ïîâåäåíèå è ñòðåññîðíóþ ðåàêòèâíîñòü ó âçðîñëûõ ðó÷íûõ è àãðåññèâíûõ ïîòîìêîâ. Èçó-

÷åíèå ïîâåäåíèÿ ñàìîê ïîñëå âîçâðàùåíèÿ â ãíåçäî ïîêàçàëî, ÷òî ÷èñëî êîíòàêòîâ ñ êðûñÿòà-

ìè, óâåëè÷èâàëîñü ó ñàìîê îáåèõ ëèíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè ó èíòàêòíûõ

ñàìîê. Îáíàðóæåíî, ÷òî àãðåññèâíûå ìàòåðè ÷àùå íàõîäèëèñü â ãíåçäå, ÷åì ðó÷íûå, êàê â

êîíòðîëüíîé, òàê è â îïûòíîé ãðóïïàõ, íî ÷àñòîòà êîíòàêòîâ ñ äåòåíûøàìè áûëà äîñòîâåðíî

áîëüøå ó ðó÷íûõ, ÷åì ó àãðåññèâíûõ ñàìîê. Êðîìå òîãî, âîçâðàùåíèå â ãíåçäî ñàìîê ñîïðî-

âîæäàëîñü óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû «àðêîîáðàçíîãî» òèïà âñêàðìëèâàíèÿ êàê ó ðó÷íûõ, òàê è

àãðåññèâíûõ ìàòåðåé. Äëèòåëüíàÿ ìàòåðèíñêàÿ èçîëÿöèÿ îêàçàëà íåçíà÷èòåëüíîå, íî äîñòî-

âåðíîå âëèÿíèå íà áàëë ïîâåäåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ÷åëîâåêó ó ïîòîìêîâ îáåèõ ëèíèé. Èññëå-

äîâàòåëüñêàÿ àêòèâíîñòü â HBT (hole-board test) íè ó ðó÷íûõ, íè ó àãðåññèâíûõ ïîòîìêîâ òàê

æå, êàê è ïîâåäåíèå â ñâåòëî-òåìíîé êàìåðå ó ðó÷íûõ âçðîñëûõ êðûñ íå èçìåíèëèñü ïîä

äåéñòâèåì ìàòåðèíñêîé äåïðèâàöèè.  Îäíàêî ó àãðåññèâíûõ ïîòîìêîâ, ïîäâåðãàâøèõñÿ ìàòå-

ðèíñêîé èçîëÿöèè, äîñòîâåðíî ìåíüøå áûë ëàòåíòíûé ïåðèîäà çàõîäà â òåìíóþ ÷àñòü êàìå-

ðû ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè, âîñïèòàííûìè â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, âñëåäñòâèå äîñòî-

âåðíîãî óìåíüøåíèÿ âðåìåíè çàñòûâàíèÿ â ñâåòëîé ÷àñòè. Íå áûëî îáíàðóæåíî âëèÿíèÿ ìà-

òåðèíñêîé èçîëÿöèè íà àãðåññèâíîå ïîâåäåíèå â òåñòå ðåçèäåíò-èíòðóäåð ó êðûñ îáåèõ ëè-

íèé. Èçó÷åíèå êîðòèêîñòåðîèäíîãî îòâåòà íà 20-ìèíóòíûé ðåñòðèêöèîííûé ñòðåññ ó âçðîñ-

ëûõ ñàìöîâ òàêæå íå âûÿâèëî ýôôåêòîâ ðàííåé äëèòåëüíîé ìàòåðèíñêîé äåïðèâàöèè íà íà

óðîâåíü ãîðìîíà, íè íà äèíàìèêó åãî èçìåíåíèé ïîñëå ñòðåññà êàê ó ðó÷íûõ, òàê è àãðåññèâ-

íûõ êðûñ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî óñèëåíèå ìàòåðèíñêîé çàáîòû ñðàçó ïîñëå âîçâðàùåíèÿ â ãíåçäî

ìîãëî êîìïåíñèðîâàòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ èçîëÿöèè îò ìàòåðè ó ïîòîìêîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé

(ãðàíò ¹ 08-04-01412).
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ÏÅÑ×ÀÍÊÀÌÈ: ÁÅËÊÈ Â ÔÅÊÀËÈßÕ È ÌÎ×Å ÈÇ «ÑÒÎÐÎÆÊÎÂ»

Ê.À. Ðîãîâèí 1, È.Å. Êîëîñîâà 2

1 Èíñòèòóò ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í. Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, Ìîñêâà,
2 Èíñòèòóò ñèñòåìàòèêè è ýêîëîãèè æèâîòíûõ ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

krogovin@yandex.ru

Â ýêñêðåìåíòàõ è ìî÷å ñàìöîâ áîëüøèõ ïåñ÷àíîê ñîäåðæàòñÿ áåëêè ñõîäíûå ïî ìîëåêó-

ëÿðíîé ìàññå ñ «îñíîâíûìè áåëêàìè ìî÷è» (major urinary proteins, MAP) äîìîâûõ ìûøåé. Ó

ïîñëåäíèõ ýòè áåëêè, èãðàþùèå âàæíóþ ðîëü â õåìîêîììóíèêàöèè, â ÷àñòíîñòè îáåñïå÷èâà-

þùèå óñòîé÷èâîñòü çàïàõîâ, ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå ïëàòû çà ýôôåêòèâíîñòü çàïàõîâûõ

ìåòîê (Cavaggioni, Mucignat-Carreta 2000; Hurst, Beynon,, 2004; Ãåðëèíñêàÿ è äð. 2007). Ñàì-

öû áîëüøèõ ïåñ÷àíîê îñòàâëÿþò ìî÷ó è ôåêàëèè  â ò.í. «ñòîðîæêàõ» – ñèãíàëüíûõ õîëìèêàõ

èç ïåñêà, âûïîëíÿþùèõ îäíîâðåìåííî ôóíêöèþ âèçóàëüíûõ è çàïàõîâûõ ìåòîê â ãðàíèöàõ

íîðû-êîëîíèè. Ñàìöû îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî èíòåíñèâíîñòè ìàðêèðîâàíèÿ òåððèòî-

ðèè ñòîðîæêàìè. Âåñíîé, êîãäà ìîëîäíÿê åùå íå âûøåë èç íîð (â Þæíûõ Êûçûëêóìàõ –

êîíåö ìàðòà – íà÷àëî àïðåëÿ), à ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè è âåðîÿòíîñòü ïðîíèêíîâåíèÿ íà òåð-

ðèòîðèþ ñàìöà ÷óæàêà íèçêè, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îòíîñèòåëüíî ïîëíîãî ó÷åòà êîëè÷å-

ñòâà ñòîðîæêîâ, ïîñòàâëåííûõ ñàìöîì-õîçÿèíîì ó÷àñòêà.

Äàííûå áûëè ñîáðàíû â ïîñëåäíåé äåêàäå ìàðòà- ïåðâîé ïîëîâèíå àïðåëÿ 2008 ã. â ïîïó-

ëÿöèè áîëüøîé ïåñ÷àíêè, íàõîäÿùåéñÿ íà ñòàäèè íà÷àëà ïîäúåìà ÷èñëåííîñòè ïîñëå òðåõ

ëåò ãëóáîêîé äåïðåññèè. Áåëîê â ôåêàëèÿõ è ìî÷å èç ñòîðîæêîâ ñåìè âçðîñëûõ ñàìöîâ îïðå-

äåëÿëè ïî ìåòîäó Áðýäôîðäà (Bredford, 1976). Åæåäíåâíî â òå÷åíèå 5 ñóòîê ïîñëå ïðîøåäøå-

ãî äîæäÿ ïîäñ÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî ñòîðîæêîâ, ïîñòàâëåííûõ ñàìöîì. Êîíöåíòðàöèÿ áåëêà â

ôåêàëèÿõ ñàìöîâ èç ñòîðîæêîâ ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðîâàëà ñ êîíöåíòðàöèåé òåñòîñòåðîíà

è êîðòèêîñòåðîíà. Ïîëîæèòåëüíà ñâÿçü óðîâíÿ ýòèõ ãîðìîíîâ â ôåêàëèÿõ, îò÷åòëèâî âûðà-

æåííàÿ â 2008 ã., îòñóòñòâîâàëà â ãîä ïèêà ÷èñëåííîñòè (1999). Ïðè ýòîì â ãîä íà÷àëà ïîäúåìà

÷èñëåííîñòè êîíöåíòðàöèÿ áåëêà â ôåêàëèÿõ îêàçàëàñü îòðèöàòåëüíî ñâÿçàííîé ñ ÷èñëîì ñòî-

ðîæêîâ íà ó÷àñòêå ñàìöà. Óðîâåíü áåëêà â ôåêàëüíîé ìåòêå èç ñòîðîæêà, îöåíåííûé â íã/ã,

îêàçàëñÿ ïîëîæèòåëüíî ñâÿçàííûì ñ êîëè÷åñòâîì áåëêà â ìî÷åâîé ìåòêå (ìã). Îáùåå êîëè÷å-

ñòâî áåëêà â ìî÷åâûõ ìåòêàõ ñàìöà çà 5 ñóòîê (êîëè÷åñòâî áåëêà â ìåòêå Õ ÷èñëî «ñòîðîæ-

êîâ») ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðîâàëî ñ ÷èñëîì ñàìîê â íîðå-êîëîíèè, ñ îáùèì ÷èñëîì ñàìîê, ñ

êîòîðûìè ïîñòîÿííî îáùàëñÿ ñàìåö, âêëþ÷àÿ ïîñåùàåìûõ îäèíî÷íûõ ñàìîê, ñ ÷èñëîì íîð-

êîëîíèé, ïîñåùàåìûõ ñàìöîì. Íåñìîòðÿ íà âûðàæåííûå òðåíäû (êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè

Ïèðñîíà âàðüèðîâàë îò 0.43 äî 0.94), ýòè ðåçóëüòàòû, â ñèëó ìàëûõ ðàçìåðîâ âûáîðîê, èìåþò

ïðåäâàðèòåëüíûé õàðàêòåð è íóæäàþòñÿ â ïîäêðåïëåíèè íîâûìè äàííûìè.

Ðàáîòà áûëà ïðîâåäåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà ÐÔÔÈ 06-04-48706à.
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ÊÐÛÑ Ñ ÐÀÇÍÛÌ ÔÅÍÎÒÈÏÎÌ ÐÅÀÃÈÐÎÂÀÍÈß ÍÀ ÑÒÐÅÑÑ-ÐÅÀÊÖÈÈ

È ÐÀÇÍÛÌ ÓÐÎÂÍÅÌ ÌÎÍÎÀÌÈÍÎÂ ÌÎÇÃÀ

À.Ê. Ðóñòàìîâà.1, Õ.Þ. Èñìàéëîâà 2, Ò.Ï.Ñåìåíîâà 3, Ç.Ï.Ïèðãóëèåâà 2

1 Àçåðáàéäæàíñêèé Ìåäèöèíñêèé Óíèâåðñèòåò, Áàêó, Àçåðáàéäæàí;
2 Èíñòèòóò Ôèçèîëîãèè èì. À.È.Êàðàåâà ÍÀÍÀ, Áàêó, Àçåðáàéäæàí;

3 Èíñòèòóò Áèîôèçèêè êëåòêè ÐÀÍ, Ïóùèíî, Ðîññèÿ

hismailova@azdata.net

Â ðàáîòå èçó÷àëàñü çàâèñèìîñòü ðåàëèçàöèè âðîæäåííûõ è ïðèîáðåòåííûõ ôîðì ïîâåäå-

íèÿ æèâîòíûõ îò òèïîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà âûñøåé íåðâíîé äåÿòåëüíîñòè è ðàçëè÷íîãî ãåíå-

òè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàííîãî óðîâíÿ àêòèâíîñòè ìîíîàìèíåðãè÷åñêèõ (ÌÀ) ñèñòåì ìîçãà.

Âûÿâëåíû ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ è îõàðàêòåðèçîâàíû îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ æèâîòíûõ,

ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî óñòîé÷èâîñòè ê äåéñòâèþ àêóñòè÷åñêîãî ñòðåññà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ýìî-

öèîíàëüíî-óñòîé÷èâûå (ÝÓ) ê ñòðåññîâûì àêóñòè÷åñêèì ðàçäðàæèòåëÿì êðûñû ëèíèè Âèñ-

òàð õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå âûñîêèì óðîâíåì èñïîëíåíèÿ âðîæäåííûõ îðèåíòèðîâî÷íûõ ðå-

àêöèé (òåñò îòêðûòîãî ïîëÿ), ÷åì ýìîöèîíàëüíî-íåóñòîé÷èâûå (ÝÍÓ) (ïðåäðàñïîëîæåííûõ

ê ñóäîðîæíîé àêòèâíîñòè) æèâîòíûå, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàçëè÷èåì âðîæäåííîãî áàëàíñà àê-

òèâíîñòè íîðàäðåíàëèí (ÍÀ),- äîôàìèí (ÄÀ),- ñåðîòîíèí (5-ÎÒ)- åðãè÷åñêèõ ñèñòåì ìîçãà.

Ó ÝÓ êðûñ âûÿâëåí áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ÍÀ, à ó ÝÍÓ-áîëåå âûñîêèé óðîâåíü

ñîäåðæàíèÿ ÄÀ è 5-ÎÒ â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðàõ ãîëîâíîãî ìîçãà.

Ó æèâîòíûõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñòåïåíè ýìîöèîíàëüíîé óñòîé÷èâîñòè ê ñòðåññó, âûÿâëå-

íû òàêæå ðàçëè÷èÿ â õàðàêòåðå ó÷àñòèÿ ÌÀ è â ïðîöåññàõ  êîãíèòèâíûõ ôîðì ïîâåäåíèÿ

(òåñò ÓÐÏÈ). Óñòàíîâëåíî, ÷òî óõóäøåíèå ñîõðàíåíèÿ è âîñïðîèçâåäåíèÿ ñëåäîâûõ ïðîöåñ-

ñîâ ó ÝÓ êðûñ êîððåëèðóåò ñ âðîæäåííûì ïðåîáëàäàíèåì ñîäåðæàíèÿ ÍÀ â ñòðóêòóðàõ ìîç-

ãà, à óëó÷øåíèå ñîõðàíåíèÿ è âîñïðîèçâåäåíèÿ ñëåäîâûõ ïðîöåññîâ ó ÝÍÓ æèâîòíûõ – ñ

âðîæäåííûì ïðåîáëàäàíèåì ÄÀ è 5-ÎÒ â ìîçãå.

Èçó÷àëèñü òàêæå ýòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òðåâîæíîãî ñîñòîÿíèÿ ó ÝÓ è ÝÍÓ ê àêóñòè-

÷åñêîìó ñòðåññîâîìó ðàçäðàæèòåëþ êðûñ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ðàçëè÷íûì óðîâíåì ìîíîàìè-

íîâ ìîçãà. Ïîêàçàíî, ÷òî ÝÍÓ ê ñòðåññó æèâîòíûå â íåçíàêîìîé äëÿ íèõ ñèòóàöèè (òåñò ïðè-

ïîäíÿòîãî êðåñòîîáðàçíîãî ëàáèðèíòà) ïî ïîêàçàòåëÿì óðîâíÿ òðåâîæíîñòè, à òàêæå õàðàê-

òåðà òðåâîæíîãî ïîâåäåíèÿ äåìîíñòðèðîâàëè áîëåå âûñîêóþ òðåâîæíîñòü, ÷åì ÝÓ æèâîò-

íûå. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â àíñàìáëå íåéðîìåäèàòîðîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ðåãóëÿöèè âûñîêîãî

óðîâíÿ òðåâîæíîñòè ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò ñåðîòîíèí- è äîôàìèíåðãè÷åñêàÿ ñèñòåìû

ìîçãà.

Ñîâîêóïíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â îñíîâå èíäèâèäóàëü-

íî-òèïîëîãè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ïîâåäåíèÿ ëåæàò ñâîéñòâà íåðâíîé ñèñòåìû, îïðåäåëÿåìûå,

ïðåæäå âñåãî, áèîõèìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè îðãàíèçàöèè ðàçëè÷íûõ îòäåëîâ ãîëîâíîãî

ìîçãà.
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ÍÀ ÔÎÍÅ ÀÊÒÈÂÈÐÓÞÙÅÃÎ ÝÔÔÅÊÒÀ ÏÐÈÑÓÒÑÒÂÈß ÑÀÌÊÈ

È.Í. Ñàëîìà÷åâà, À.Â.Îñàä÷óê
Èíñòèòóò Öèòîëîãèè è Ãåíåòèêè ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

salomacheva@bionet.nsc.ru

Â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ó ñàìöîâ ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé òðåõ

èíáðåäíûõ ëèíèé PT, BALB/cLac è CBA/Lac, â óñëîâèÿõ óñòàíîâèâøåéñÿ èåðàðõèè àêòèâ-

íîñòü òåñòèêóëÿðíîãî ñòåðîèäîãåíåçà çàâèñåëà êàê îò ãåíîòèïà ëèíèé, òàê è ñîöèàëüíîãî

ñòàòóñà îñîáè. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èçó÷àëè íàñëåäîâàíèå àíäðîãåííîé ôóíêöèè ñåìåííèêîâ

ó F1 ãèáðèäíûõ ñàìöîâ ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé â óñëîâèÿõ ñîöèàëüíîé èåðàðõèè. Èñïîëüçîâà-

ëè 442 ãèáðèäíûõ ñàìöà â äèàëëåëüíûõ ñêðåùèâàíèÿõ ïÿòè ìàòåðèíñêèõ ëèíèé PT, DD, YT,

A/He, C57BL è äâóõ îòöîâñêèõ BALB/cLac è CBA/Lac â âîçðàñòå 90 ±5 äíåé. Ãèáðèäíûõ

ñàìöîâ ïîñëå 5 äíåé èçîëÿöèè ññàæèâàëè ïîïàðíî (äâóõ ïîòîìêîâ ðàçíûõ îòöîâñêèõ ëèíèè,

íî îäíîé ìàòåðèíñêîé ëèíèè) â ýêñïåðèìåíòàëüíóþ êëåòêó íà ïÿòü äíåé, â òå÷åíèå êîòîðûõ

óñòàíàâëèâàëè ñîöèàëüíûé ðàíã êàæäîé îñîáè. Ðàíåå íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî áåç ïîëîâîé

ñòèìóëÿöèè (ïðè îòñóòñòâèè ñàìîê) àêòèâíîñòü òåñòèêóëÿðíîãî ñòåðîèäîãåíåçà ïðàêòè÷åñêè

íå çàâèñåëà îò ñîöèàëüíîãî ðàíãà ñàìöà, ïîýòîìó â äàííîé ðàáîòå èçó÷åíèå àíäðîãåííîé

ôóíêöèè ñåìåííèêîâ ïðîâîäèëîñü íà ôîíå àêòèâèðóþùåãî ýôôåêòà ïðèñóòñòâèÿ ñàìêè. Äëÿ

ýòîãî íà ïÿòûé äåíü íàáëþäåíèé ê ñàìöàì ïîäñàæèâàëè ñàìêó ëèíèè GR â ñîñòîÿíèè èíäó-

öèðîâàííîãî ýñòðóñà çà ïåðåãîðîäêó, êîòîðóþ ÷åðåç 10 ìèíóò óáèðàëè è ñïóñòÿ 20 ìèíóò

ñàìöîâ çàáèâàëè äåêàïèòàöèåé.

Òðåõôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé àíàëèç (ãåíîòèïîâ îòöîâ, ìàòåðåé è ñîöèàëüíîãî ñòàòó-

ñà) ïîçâîëèë âûÿâèòü äîñòîâåðíîå âëèÿíèå âñåõ ãëàâíûõ ôàêòîðîâ íà ñîäåðæàíèå òåñòîñòå-

ðîíà â ñåìåííèêàõ, à òàêæå âçàèìîäåéñòâèå ôàêòîðîâ ãåíîòèïà îòöà è ñîöèàëüíîãî ðàíãà. Ó

ïîòîìêîâ îòöîâñêîé ëèíèè BALB/cLac ñîäåðæàíèå òåñòîñòåðîíà â ñåìåííèêàõ äîñòîâåðíî

âûøå, ÷åì ó ñûíîâåé ëèíèè CBA/Lac (p<0.005). Òàêèå æå ðàçëè÷èÿ áûëè îáíàðóæåíû íà

èíáðåäíûõ ëèíèÿõ: ó ñàìöîâ BALB/cLac ñîäåðæàíèå òåñòîñòåðîíà â ñåìåííèêàõ äîñòîâåðíî

âûøå, ÷åì ó ñàìöîâ ëèíèè CBA/Lac. Ñîöèàëüíûé ñòàòóñ ñàìöîâ ñóùåñòâåííî ìîäóëèðîâàë

àíäðîãåííóþ ôóíêöèþ ñåìåííèêîâ. Ó îïûòíûõ ñàìöîâ ïðè ïîëîâîé ñòèìóëÿöèè îáîèõ ñî-

öèàëüíûõ ðàíãîâ ñîäåðæàíèå òåñòîñòåðîíà â ñåìåííèêàõ áûëî äîñòîâåðíî âûøå (p<0.001),

÷åì ó èíòàêòíûõ êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ. Íàáëþäàëèñü òàêæå äîñòîâåðíûå ýôôåêòû âçàèìî-

äåéñòâèÿ ìåæäó âûøåóêàçàííûìè ôàêòîðàìè: ó ñóáîðäèíàíòíûõ ïîòîìêîâ ëèíèè BALB/cLac

ñîäåðæàíèå òåñòîñòåðîíà áûëî äîñòîâåðíî âûøå, ÷åì ó ñûíîâåé ëèíèè CBA/Lac òîãî æå

ðàíãà (p<0.001), òîãäà êàê ó èíòàêòíûõ è äîìèíàíòíûõ ñàìöîâ îòöîâñêèõ ýôôåêòîâ íå áûëî

îáíàðóæåíî. Â îòëè÷èå îò äâóõ âûøåóêàçàííûõ ôàêòîðîâ ìàòåðèíñêèå ýôôåêòû áûëè ìåíåå

âûðàæåíû. Ïîòîìêè ìàòåðèíñêîé ëèíèè ÐÒ èìåëè ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå òåñòîñòåðîíà â

ñåìåííèêàõ, à ñûíîâüÿ ëèíèè YT – ìèíèìàëüíîå (p<0.05). Ïîòîìêè îñòàëüíûõ ìàòåðèíñêèõ

ëèíèé (DD, A/He, C57BL) çàíèìàëè ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå è äîñòîâåðíî íå îòëè÷àëèñü

äðóã îò äðóãà. Óðîâåíü òåñòîñòåðîíà â ïëàçìå êðîâè èìåë òîò æå õàðàêòåð íàñëåäîâàíèÿ,

îäíàêî âëèÿíèå èññëåäîâàííûõ ôàêòîðîâ áûëî ìåíåå âûðàæåíî.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ó èññëåäóåìûõ

F1 ãèáðèäíûõ ñàìöîâ äèàëëåëüíûõ ñêðåùèâàíèé 7 èíáðåäíûõ ëèíèé ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé

â óñëîâèÿõ óñòàíîâèâøåéñÿ èåðàðõèè íàáëþäàåòñÿ íàñëåäîâàíèå àíäðîãåííîé ôóíêöèè ñå-

ìåííèêîâ, ãëàâíûì îáðàçîì ïî îòöîâñêîìó òèïó, õàðàêòåð êîòîðîãî ìîæåò ìîäóëèðîâàòüñÿ

ñîöèàëüíûì ñòàòóñîì îñîáè. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî îòöîâñêèå ãåíåòè÷åñêèå ýôôåêòû ïî

àíäðîãåííîé ôóíêöèè ñåìåííèêîâ ñîâïàäàþò ñ òàêîâûìè ïî óðîâíþ ñîöèàëüíîãî äîìèíèðî-

âàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, â îñíîâå ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ïî ñïîñîáíîñòè îñîáåé çàíèìàòü òî

èëè èíîå ïîëîæåíèå â èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðå ìîãóò ëåæàòü íàñëåäñòâåííûå îñîáåííîñòè

èõ àíäðîãåííîãî ñòàòóñà.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÔÔÈ ¹ 08-04-00516.
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Äî 80-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà ñ÷èòàëîñü, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà âèäîâ ïîäñåìåéñòâà Cricetinae

õàðàêòåðíà çèìíÿÿ ñïÿ÷êà, êîòîðàÿ îöåíèâàëàñü êàê àäàïòàöèÿ ê ïåðåæèâàíèþ íåáëàãîïðèÿò-

íûõ çèìíèõ óñëîâèé. Îäíàêî, ïðè áîëåå ïðèñòàëüíîì èçó÷åíèè îêàçàëîñü, ÷òî äàííûå î ñïÿ÷êå

ðàçíûõ âèäîâ ïàëåàðêòè÷åñêèõ õîìÿêîâ âåñüìà ïðîòèâîðå÷èâû. Òàê äëÿ õîìÿ÷êîâ Ýâåðñìàíà

(Al. eversmanni) óêàçàíî íàëè÷èå ñïÿ÷êè äëÿ çâåðüêîâ èç Ïðèóðàëüÿ (Äàíèíè è Îëüøâàíã,

1936) è îòñóòñòâèå åå äëÿ çâåðüêîâ èç Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ (Ùåïîòüåâ, 1959).

Ìû èññëåäîâàëè íàëè÷èå çèìíåé ñïÿ÷êè ó ñàìîê õîìÿ÷êà Ýâåðñìàíà, ïîéìàííûõ â Ñàðà-

òîâñêîé îáëàñòè (ñ. Äüÿêîâêà, Êðàñíîêóòñêèé ð-í, 50° 45' ñ.ø. , 46° 44' â.ä.), â ìàå 2008 ã.

Èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû òåëà îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ âæèâëåííîãî â áðþøíóþ ïîëîñòü äàò-

÷èêà Ïåòðîâñêîãî. Äàííûå ôèêñèðîâàëè êàæäûå 30 ìèíóò.

Êðîìå òîãî, åæåìåñÿ÷íî ó 8 ñàìîê îïðåäåëÿëè ìàññó òåëà, èç ïîäúÿçû÷íîé âåíû ñîáèðàëè

îáðàçöû êðîâè äëÿ àíàëèçà íà ãîðìîíû (òåñòîñòåðîí, êîðòèçîë, ïðîãåñòåðîí, ýñòðàäèîë). Âñå

íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè íàä æèâîòíûìè, êîòîðûõ ñîäåðæàëè ïîîäèíî÷êå ïðè åñòåñòâåííîì

ñâåòîâîì äíå è òåìïåðàòóðå.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè ó èçó÷àåìûõ õîìÿ÷êîâ ñïÿ÷êè ñ ïî-

íèæåíèåì òåìïåðàòóðû òåëà äî +5°C. Ðåãóëÿðíîå âïàäåíèå â ñïÿ÷êó áûëî îòìå÷åíî ñ 29.12.08

ïî 26.02.09. Çà ýòîò ïåðèîä áûëî îòìå÷åíî 32 ãèáåðíàöèîííûõ îöåïåíåíèÿ. Ïðîäîëæèòåëü-

íîñòü ïåðâûõ çèìíèõ îöåïåíåíèé ñîñòàâëÿëà 7-8 ÷àñîâ è òåìïåðàòóðà òåëà ó çâåðüêîâ îïóñ-

êàëàñü äî 11-15°C. Ìàêñèìàëüíîå ïðåáûâàíèå â ñîñòîÿíèè ñïÿ÷êè áûëî îòìå÷åíà â êîíöå

ÿíâàðÿ – ôåâðàëå è ñîñòàâèëî áîëåå 48 ÷. Òåìïåðàòóðà òåëà ïðè ýòîì îïóñêàëàñü äî +5°C.

Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû òåëà ïðîèñõîäèëî ïëàâíî, â òå÷åíèå 5-6 ÷, òîãäà êàê ïîäúåì òåìïåðà-

òóðû îñóùåñòâëÿëñÿ áîëåå ðåçêî – çà 1.5-2 ÷.

Èçâåñòíî, ÷òî ó ìíîãèõ âèäîâ ãðûçóíîâ, ïåðåä âïàäåíèåì â ñïÿ÷êó, ïðîèñõîäèò óâåëè÷å-

íèå ìàññû òåëà. Ó íåçèìîñïÿùèõ ãðûçóíîâ, â òîì ÷èñëå ó õîìÿ÷êîâ ðîäà Phodopus, íàîáîðîò,

ïðè ïîäãîòîâêå ê çèìå îáíàðóæèâàåòñÿ ðåãðåññèÿ ìàññû òåëà (Áîëüøàêîâ, Ïîêðîâñêèé, 1979,

Ïàíòåëååâ è äð., 1990, Ôåîêòèñòîâà, 2008). Ó ñàìîê õîìÿ÷êà Ýâåðñìàíà íàìè íå áûëî îáíàðó-

æåíî  âîçðàñòàíèÿ ìàññû òåëà ïåðåä íà÷àëîì ñïÿ÷êè, à íåçíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå ìàññû

îòìå÷àëîñü ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïåðèîäà ñïÿ÷êè (â íà÷àëà ìàðòà). Çàòåì âåñ òåëà ñëåãêà ñíèçèëñÿ

è ñòàáèëèçèðîâàëñÿ.

Óðîâåíü âñåõ èçìåðåííûõ ãîðìîíîâ èìåë ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ â ëåòíèé ïåðèîä è ìè-

íèìàëüíûå – çèìîé (â ïåðèîä ñïÿ÷êè), ÷òî ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àåò åãî  îò ãîðìîíàëüíîãî

ôîíà ñàìîê ó âèäîâ, íå âïàäàþùèõ â ñïÿ÷êó (íàïðèìåð, ó õîìÿ÷êîâ ðîäà Phodopus).
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Äîëãîå âðåìÿ â ñîñòàâå ðîäà Phodopus âûäåëÿëè òîëüêî äâà âèäà – äæóíãàðñêîãî õîìÿ÷êà

(Ph. sungorusi) è õîìÿ÷êà Ðîáîðîâñêîãî (Ph. roborovskii), õîìÿ÷îê Êýìïáåëëà (Ph. campbelli)

ñ÷èòàëñÿ ïîäâèäîì Ph. sungorus. È òîëüêî â ïîñëåäíèå 15 ëåò õîìÿ÷îê Êýìïáåëëà áûë ïðèçíàí

ñàìîñòîÿòåëüíûì âèäîì (Ñàôðîíîâà è äð., 1992, 1999, Ñîêîëîâ, Âàñèëüåâà 1993). Íàøèìè èñ-

ñëåäîâàíèÿìè ïîêàçàíî, ÷òî ó õîìÿ÷êà Êýìïáåëëà âûäåëÿåòñÿ òðè ôèëîãðóïïû, äâå èç êîòîðûõ

«Çàïàäíàÿ» è «Âîñòî÷íàÿ» ðàçäåëåíû ãåîãðàôè÷åñêèå. Âðåìÿ ðàçäåëåíèÿ ýòèõ ôèëîãðóïï ïðåä-

ïîëîæèòåëüíî ñîñòàâëÿåò îêîëî 500 òûñ. ëåò (Ôåîêòèñòîâà, 2008, Ìåùåðñêèé, Ôåîêòèñòîâà,

2009). Çà ýòîò ïåðèîä ìåæäó ôèëîãðóïïàìè ìîãëè íàêîïèòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèå, ôèçèîëîãè÷åñ-

êèå è ïîâåäåí÷åñêèå ðàçëè÷èÿ, êîòîðûå áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû â íàøåé ðàáîòå.

Ðåçóëüòàòû ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ó õîìÿ÷êîâ «Çàïàäíîé» ôèëîã-

ðóïïû äîñòîâåðíî áîëüøå äëèíà ñòóïíè, õâîñòà è âûñîòà óõà, ïî ñðàâíåíèþ ñî çâåðüêàìè «Âî-

ñòî÷íîé» ôèëîãðóïïû. Îäíàêî, ó õîìÿ÷êîâ Êýìïáåëëà èç âîñòî÷íîé ÷àñòè àðåàëà ëó÷øå ðàçâè-

òû ñïåöèôè÷åñêèå æåëåçèñòûå êîìïëåêñû â óãëàõ ðòà. Áîëåå êðóïíûå ÑÆÊ è èõ àêòèâíîå ôóí-

êöèîíèðîâàíèå ó æèâîòíûõ «Âîñòî÷íîé» ôèëîãðóïïû àäàïòèâíî è ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ áîëü-

øåé äîëåé óãëåâîäíûõ êîìïîíåíòîâ ïèùè â ðàöèîíå çâåðüêîâ ýòîé ãåíåòè÷åñêîé ãðóïïû.

Íàìè òàêæå áûëè îáíàðóæåíû äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ â îñîáåííîñòÿõ âîäíîãî îáìåíà è

òåðìîðåãóëÿöèè õîìÿ÷êîâ äâóõ ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï.

Êðîìå òîãî, äëÿ õîìÿ÷êîâ Êýìïáåëëà èç âîñòî÷íîé ÷àñòè àðåàëà õàðàêòåðíî çàìåòíîå ïî-

ñâåòëåíèå øåðñòè â çèìíèé ïåðèîä, îòñóòñòâèå ñïÿ÷êè è ñíèæåíèå ìàññû òåëà ïðè ïîäãîòîâ-

êå ê çèìå. Õîìÿ÷êè Êýìïáåëëà «Çàïàäíîé» ãðóïïû ïðè ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà íå

áåëåþò è, âåðîÿòíî, âïàäàþò â «íåãëóáîêóþ ñïÿ÷êó» (Ñîêîëîâ, Îðëîâ, 1980), î ÷åì ñâèäå-

òåëüñòâóåò è íàðàñòàíèå ó íèõ ìàññû òåëà â ýêñïåðèìåíòàõ ñ óêîðî÷åíèåì äëèíû ñâåòîâîãî

äíÿ (Âàñèëüåâà, Ïàðôåíîâà, 2003).

Íàìè áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà ïðîñòðàíñòâåííî-ýòîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé õî-

ìÿ÷êîâ äâóõ èññëåäóåìûõ ãðóïï è îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ çâåðüêîâ â åñòåñòâåííûõ óñëîâè-

ÿõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â öåëîì, ïðîñòðàíñòâåííî-ýòîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ó õîìÿ÷êîâ äâóõ

ôèëîãðóïï ñõîäíàÿ, îäíàêî ïîâåäåíèå çâåðüêîâ ðàçëè÷àåòñÿ. Õîìÿ÷êè «Âîñòî÷íîé» ôèëîã-

ðóïïû áîëåå ìèðîëþáèâû è ñêëîííû ê êîíòàêòàì ñ êîíñïåöèôèêàìè.

Ñàìöû õîìÿ÷êîâ «Çàïàäíîé» ôèëîãðóïïû ïðîÿâëÿþò âûðàæåííóþ çàáîòó î ïîòîìñòâå

(Wynne-Edwards, 1987, 1988, 1995, 2003; Jones, Winne-Edwards, 2000, 2001, 2005, 2006), âû-

ïîëíÿþò ðîëü «àêóøåðîâ» âî âðåìÿ ðîäàõ, âûëèçûâàþò ñàìêó è ïîÿâèâøèõñÿ íà ñâåò äåòåíû-

øåé, âìåñòå ñ ñàìêîé ïîåäàþò ïîñëåä. Êàê ïîêàçàëè íàøè íàáëþäåíèÿ, â óñëîâèÿõ ëàáîðàòî-

ðèè, ïðåäñòàâèòåëè «Âîñòî÷íîé» ôèëîãðóïïû ñõîäíîãî ïîâåäåíèÿ íå äåìîíñòðèðóþò. Êðîìå

òîãî, ïîêàçàíî, ÷òî ó ñàìöîâ õîìÿ÷êà Êýìïáåëëà (ïðèíàäëåæàùèõ ê «Çàïàäíîé» ãåíåòè÷åñ-

êîé ãðóïïå) ïîñëå ðîæäåíèÿ ó íèõ ïîòîìñòâà ðàñòåò óðîâåíü ïðîëàêòèíà â ïëàçìå êðîâè,

ïàäàåò óðîâåíü òåñòîñòåðîíà è êîðòèçîëà (Wynne-Edwards, Reburn, 2000), ïîâûøàåòñÿ óðî-

âåíü ýñòðàäèîëà (Schum, Wynne-Edwards, 2005). Óðîâåíü êîðòèçîëà ó ñàìöîâ ðåçêî ñíèæàåò-

ñÿ ïåðåä ïîÿâëåíèåì íà ñâåò âûâîäêà è îñòàåòñÿ íèçêèì â ïåðèîä åãî âûðàùèâàíèÿ (Reburn,

Wynne-Edwards, 1999).

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèÿ ãîðìîíàëüíîãî ôîíà ó ñàìöîâ-îòöîâ «Âîñ-

òî÷íîé» ôèëîãðóïïû ïðîäåìîíñòðèðîâàëè èíûå òåíäåíöèè, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íà-

ëè÷èè ó ñàìöîâ õîìÿ÷êà Êýìïáåëëà «Âîñòî÷íîé» ãåíåòè÷åñêîé ãðóïïû îïðåäåëåííûõ ïðå-

àäàïòàöèé ê çàáîòå î ïîòîìñòâå. Îäíàêî âûðàæåííîñòü ïîäîáíîé çàáîòû ó ñàìöîâ «Çàïàä-

íîé» è «Âîñòî÷íîé» ôèëîãðóïï ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äåìîíñò-

ðèðóþò ñóùåñòâåííûå ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèå è ïîâåäåí÷åñêèå ðàçëè÷èÿ, êîòîðûå íàêîïè-

ëèñü ìåæäó õîìÿ÷êàìè Êýìïáåëëà äâóõ ãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï.
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