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�#�-)* «.����')��, &)(�#�,  $%���#�)#, )�����-))» 

����������* �.�. 

�)%� ��!�"# $%#+$%)*�)* ��� 1�%'� �#+#�)* &)(�#��
������ (�. ��	
�-�������) 

����������� ������ ��������� ��"����$ ������"���� ����"���-

��� �������������� ����� "� �	%������� ����#�� ������, ��,��	
����������� ����#� �� �	��� ������ ���� ����
��� ��������
������
��������, ��� ���	 �������"������ ����� � "������� ��������. *�-

��� �" ���� ���� ������"���� ��"���� ����$�� ���	������ ��������-

��.  ��"����$ � 	��������$ ���	������� ������������ (�+), ��"�-

�	$%����� �� ������������ ��"��������� ��������� ����	 ��������-

���� – ���������,  ��������	� ������"������ ������ ������ �����-

��������� ������, ���������� �� ���������� ����� ��������������
� ����	����������� ���������.����	� �����, � �����	 ��"����� �+
����� ����	$%�� ��������: 

-����� �������� � ����$ ����"������ ����	���� ��� 	��	�� ��	-

%�������� �� ����	 ���	 ��" 	
�� ������ ����	 �������, 
� �����-
��	� ��������� �������"����; 

-����
�� ������ ��	�	��, ������ ��"����� ����������� ,����-

���� ������"���� ����������� ���	��� � ����� ����������� ���$
��	�	�	; 

-�� �������"������� ��������� ���
��������, � ��7�������� ����
����� ���� ���� ������ ��� ��"����� ����	�������������� ����	�� ���
	��	��; 

-�	%��������� �������� �� ����"�����	 ���������� ����	��
��� 	��	�� ��"����� �� �� ���, ���� �� ����	� �������	$ ������-

�� ��
���� � 	����$ ��������
����; 

-���" � ��������� ��������
������ �������� ����"������ ���-

��� ����	���� � ����"	 ������������ ��"�������� ��������, ������-

$%��� ��%������ ��� ������� �"��������� ����	�� ��� 	��	��; 

-�"����������� � ����� �+ ��������	� ����#���$ 	����� ��-

�������� � ����������� ��������;  

-������ ������, ���� � ����� �" ������ ��������$�� ������
������� - ��"������� ���������� � �������� �������� � ����"���-

������� ��������� � ���	������ ���������� �� ������������; 

-����
�� ������ �������	�	��, ��"����$%�� ����"����� �����
"�������, �������� � �����������, �� ��"� �������������-

����	����������� ��������� � ��"������ ������ ���������������
��������������� ����������; 



8 

-�	�������������� �� ������ ��%�� ��" ������ ((') �� ������-

��������, �� �	������������ ����������� � ��������
����� �������-

��, ��� 	������ ���	�� � (', ��	%�����$%����� 
���" /����� �� ���-

������� ��"��������� WEB-����. 
�������� �������� ��"����� ���	������ ���������� ����� �

��, 
� ��"����� ������ 	��������� � �"����$%���� ��	�	��� ��7��-

� 	��������� � ��,��	 ����� ��������"������ ��"��
��� �����
	���������. *���� �" ���� ������ ������� ���������-

�������������� ������ � 	��������$ ���	������� ������������. �
������ ,��� ������� ,��������� 	��������� ������ ���������� ���-

	������ ���������� ����������� ����������$ 	����� �� �� �����-

��� �	������ ��	�	���� �����"�������, � �� ����"��� ����
��� ���-
�����, �������%�� 
���" �������� ��	�	���� �����"�������, ������
�������$ ��"���-��������, ��� ������ �����. 

)���� ����"��, � ���� �������� � �����"���� ������� ���������-

�� 	��������� ���	������� ������������ ���	 ��#���� ���� ����-

���������� ��������, ��� ,��������� ������������� ���	���� ������-

"����, �������� ������"���� � ���#��� �����, �����#���������� ��	-
������� ��������� ������"���� � ������
���� ��	�	���� ����������
������"���� � 	������� �� �	��������������. 

��#$����� �.�. 

�#2����/)* ��%��#/)4#���/� $���)%����)*  

�&%�(����#�!��/�  4%#,+#�)*
���
�� ����������		�� �����������
�� �	�������� (�����). 

� ����������� #���� ������ ������"	��� ��������� ������
�-

����� ������������ ��"���� ����"���������� 	
�������� (*&), �� �	-

��������� �������$�� � ��������� ��	���� ������ ��������� ��"-
������ ������� ��� �����, � ���$
������ � ���� �������������� �
��"7��������� �� �����	 �� ��� ���� ������� ������������. /��$%�-

��� �����	�� � �������� ���������� �� �	�7��� �������� � ��	�����
��"����, "�
��	$ � ������	 � ,�� ���
����� � �	��� ����� ��"���
��%����	����. ������ �	��������� #��� �� ���$ $����
������ �
	�������
������ ����"������ � ��� ������� 	�������
����� ��#����
�����$�� � �������� �� ��	���$ � ���������� ���. 2� �� ����� ��-

������� ������� 	�������
����� ���������� � �� �������� �����
-

��� ����������� �� ������	 ������	, "������� �� ����� ����%� ���
#����, ��������� ��� ��������� ������
������ ������������ ����-

������ �$���, �� "��$%�� ����������� ����� ������� 	
������ "���-
�����, 
� ������� � �#����� � ������������ � �������$ ��
���� ��-

��"���������� � ������������� ���������. 
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������
����� ������������ – ,� ��%��� ��������� 	��������� �
������"����� ���� ���	���� ������"���� � ��������� � �������������
������. /�����"������ � ����������� 
	��� 	���#��� ������ �� ��-

����. 2��� ��"����� ���� 	����, ������"	� ����	��� ������
������
������������, ���	���	� ,�����$ � ���	��� � 	
��� ����
��� ��"	���-

��. /����� ,� � ������� ����
���� ������ ��� 	�����, ��������	 ��-

����� �� ��������� � ���������� �	�, �� 	��	������ � ����� � ��
���������� � ����� ��#����� � ��, �	�� ������ ��� ������"����. 

(�"���� ��������� ������
������ ������������ *&
1. ������ (�����"��, #����, �����). 

������ – ,� ��������� #����, �� ������"��
����, ����� �	%�-
��������. (2.�.���������). +���������� ������� ����"�, �� ��� ���
��������	� �������$ ��	�� ���������� � ��"����$ �������������
�	��, ������	� ����� ���������� � ������������ �	�7���� ���#���
�����. +����� ������ �����"��: ��"����� ����"��������� �����, �����-

��������� �� ������
���� ���������-	���#��� ��
���� 
���" �����-

��$ ��	
�$%���� � �������� ��"��, � �� 
���� 
���" ������������
�������� ��
���� � ����������������	 ��������������$,   � ���
�-
����	 ������������$. !���, � ������������ #����� ������ ��������
� ������ 	
����� �������. 

2. �����" ���	��$%�� �����. 

�) ��	������ ��"������� (�����" ���	������ ���������, �������-
��� ����� ����� ����"���������� 	
��������, ��������� �������� �
������� ��"����). 

�) ���#��� ����� (�"	
���� ���	����� � ����������� ���������, 

����7�������� ����	���, �"	
���� ����	������ ������"����). 

�) 	
� ��"������ 	���" � ����-�������� ��	���� (	���"� �����-

"��	$�� � ��������� ����� ���������� �������� �� ����	������-
���). 

3. +�������� ������
����� ����� � "���

.��� – ,� �������� �������� ������"����. �����, 
��� ���� ����

���������, �����$%���� ������, ��	������, �������
��� � �������-

�	����, � ���� "��������� ��������� ������"����. 

4. *�%�� ������
����� ����
�) ����� �������
�) ����� ���������
�) �������� ������
������ 	���������
4��	������ ������� ��"��
��� ��������� ��"���� ������ �	��

�� ��#��� ��� ���������� ������
������ �����, �� ��� �� ����� �
�������� ����$%���� � ����� ����������	$%�� ����. 

5. ���#��� � ��	������ ��������������. 
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� ��������� #��� �� �������$ ����������"�� ����	��� ,	 ��-

���	, ���� ���� ��#� ������"���� �� ������� ������. !�� �"����� ���
������������ ���� ��� ��"��� ��������$ �������� ������� � ������-

��, 
� ��� ,� �� �������, �� ������� ����, �
��� ��	��. 

6. *���������� �������� ������ ���������� � ��
���� ��������-

��� �����. 

7. +��������� (�
��, ��"������ ������  ��
����) 
������
����� ������������ ��������� �, �	�� �	�� ��������

������"���� � �
���� ����	$%�� ���������� �� ��� �����. 
2� ������� ���� "��������� ������" ������
������ ���������-

���. 2� ����	$ ���$ ����������� � ������ ������ ��������� ��
������� ������� ���������� � ������ ������
������ ������������. 

-��� �� �	��� ������������� �	������������ �����, �������������
��#�, � ������"���� ���� ���������� ����, �� �������� ��������
	�����. &
���� � �������� � ��������������� � ���������	�� ��"��
���
������� �� ���� ���, ��� ����	�� ��"��
��� �������. 9���$ 	��
�! 

� ������� �.�. 

	%/��)(�-)* ) �$���� �% +� %�&���)��� &5+,#���6 �1#%"
	���	�� �
���������: �������� �.�. 

�� �� (�� 
������	) 

&���#��� ��"���� ����������� ,�������� ����"����� ��" ��
�-

�������� ��"���� ������"���� � ����� �	��. � ��#���� ��"��
���
���������-,������
����� �������, ����"����#���� � ������ ���������-

����� ,�������� � �������� 	���� ���������-�����
����� ��"�� ��-

%����, �	%�������� ���� ������� ��������� ������"���� � �����
�	�� ���������, "����� �� ���� ������ ,��������. 

/����� �	� ����������� 
������� �� ��������� ���� �����
�-

���� ,���, �������� ��� ����� ��"������"���� � �������������. )�	� – 

,� ������� ����������� �������, � ������ ���� ������$�� ����������
(� � �� ������ ����� 	"��� ,������
����� � ���������-������"��������
������) � ������-������"�������� (� �� ������ ����� 	"��� ������-

��������
�����) ������ �����#���� (�����������) ��� ����������. 

[1, �.63] 

� ��������� � !����	����  0 « ��������� 0�������� – ����-

������ ���	������, ������� ������� ���������� �� ��"����� 	������, 

������
���$%�� ������	$ ��"�� � ��������� ��"���� 
�������». [2, �.7] 

*�����������$%�� ����$ ���	���������� ������� � ������ ��-

����� � "�������� ���� ��������� ������� ����#���� 	����� ��"��
�������. �������, ����$%���� ����� �	�� ��������� �$������ ���-
��, ������ ������� ��$
����� � ���������� ������� ���	������.  
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� ������ ���������-,������
������ ���"��� � �$������ ����� ��-

������������ ��������� ����
����� ��	����, ���"����� � ������ �	��
��������� ������"���� "��������������, ����"������, ��	��, �	��	��, 

���	���� � .�. �������� ������, ������������� 0���������� ��	���
���	���������� �������,  � ������� ���	���������� �����  0 ��
������������ 	����� (� ����������� ���	���������� ������� � ���	���-

������� ������� �	�7����  ��������� 0��������) �� ����� �������
2012 �. "���%��� �������� ���	���������� ����������� ��	��� 733,4 

��. 
������, ��� 70,9% � ��%�� 
��������� ���������, "����� � ,��
�������. [3] 

*���� �" ����������� ����#���� ,���������� ���	����������
����������� ��	���  ��������� 0�������� ������� �����#����������
������ ����� �	�� (��������� ����������) ���	���������� �������-

���� ��	��%�� (��. ���. 1). 

*������� � ����������� ���
����� ��������� ���������� ����-

������� ��	��%�� ������� ���	���������� �$���. 
)������ 1. 

����� ��������� ���������� � ������������ ����� ����� �	��
���	���������� ����������� ��	��%��  0

*�������� ,�������� ��������� ���������� ������������ ��	��-

%��� ����$�� ���������� ����� � ����� "� �������� 
��, ������ ��-

�����$ ����� ����
���� ��������� ����������.  �"���� ����������
������� � ������� "� �������� 
�� ����������� ���	���������� ����-

������� ��	��%�� 	���������$�� &��"�� +��"�����  ��������� 0�-
������� ;763 «* �������� ���������� ����������� ���	����������
��	��%��».  �"���� ������� ��������� ���������� �� ��������� ��-

��������� ����������� ��	��� �������� 	����
���$�� (��������	$��) 

� ��������� � ����������� "������ � ����������� �$���� �� ���-
����	$%�� ��� � 	
��� 	����� �������� (������������� ���). 
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'��������� ������ ��������� �$������ ����� 	���������$��
� 	
��� ���� ����"�����, ��� 
��������� ��������� �����, ����"��-

�� ���������-,������
������ ��"���� ������� � .�. ����
��� ����-

������ ������� ��"��
�� � ��"��� �������� �����, �� �� ����� ��
���	 �����#�� ������� �������	$%�� ���������, "����� � ����-
������� �������. !�������� �� ��"���� ������� 	���������$�� ����-
���� ������������� ����� �	�7����  0. 

)���� ����"��, � �����%�� ����� ������ ���������� � ���������-

��� �����	��%�� �� �����$ ���������-,������
����� �"�������. 

��"����� ������������ � ����������� ��$
����� ����"����, ������
���� �"����� ��"���� ���������� �������. )���� ����"�����   ���-

�� ����������� ,������
����� ���, �������	 �������� ��	�������
����	�� (��+), �� ��� ��� �� ������ ��������$ ��� ������#�� ����-

���� ��"���� ��%���� � ��"��������
���� ��������� - ����������� �
������������ �$���� (�� �������� 
���), ���������� ���������
������� (��"���� "�������� ����, � . 
. ������� 
���������, ������, 

"������), �������� �������	�	�� (�����, �������� � . �.) � ����-

��� ���������� ����� (����"������, "��������������, �	��	��, ����%-

��-����	�������� ������ � ��.). 

5����	��: 
1. �	����������  .0., �	���������� 0.&. )�	� � ������: 

������	������ ������, �������� ��"���� � 	���������: 2�	
��� �"��-

���. - &��: &������� ���	���������� �������� ,�������� � �������, 
2012. – 340 �. 

2. !����	���  ��������� 0�������� � 12.12.1993�. //  ���������
��"��. - ; 7. 

3. ������� � 
��������� � ����� �	�� ����������� ��	��%�� ��-

��������� ���	���������� ������� � ������-������� 2012 ����. // 

www.gks.ru. 

� ������� �.�. 

�%)'#�#�)# ��311)-)#��� �% +���/�  4���)* � �$���# �% +�
	���	�� �
���������: �������� �.�. 

�� �� (�� 
������	) 

� ����������� ����� ������"���� �	�� � "�������� ���� ����-

�� ��"���������� �� ������ ����������� ������ � ����� �����
�	�� (��������, �����������, ����������-�����������, �������-

�����������, ���������, � ��	��� ����������� ����� ����� �	��), �
���, �� �	�, ����������� ������"���� � ����� ���������� �	�� (���
���� ���
��� � �
���� ����� XX ����), � ���������� ������ ������"�-
��� � ���	��������� ,������
������ �	��. '����� ������������
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����	���� � ��������� ���	������ � �������� ,��������-

��������� �	����� ���#����. ��������� ����� �	������ ������
������� 
�������, ��	��� � ��������� ���������� � ��%�� ,������
�-

���� ��"	��� (��� �� �� ������ ������������, � ������� �������-

��-��������� ������������ � ��"��
��� ��������� ��"���� �����
����%�, ���������� � ����	������ � 
������. [1,�. 13] 

2������������� ������ �	������ ������ �������� ������� �����-

��� ������� ��������� ���� �"������ ����� ����� �	��. 2��
����
��� �"������� ���� � ��,���������	 ������"�����$ ��
���� �����-

������� ���	���������. -��� �� �	� ������ �����
�� �
��, � ���-
���������� ����� ����� �	�� ��������� ��������� � ������ �����-
���� � �� �	����� ������� � ����
��� ��"	���� �	�� ���������
��	�	����� �����"�������, ��� ��� �����$. 

!�,������� �	������ 	
���� ���������� ��� ������������� ��

��� ����� ����� �	��, ������ ����"����� ����� �����. � ��������
��	
��� �� ��#���$ �	������ ��������� � ����%�$ ��,�������� �	-

������ 	
���� ���� ������������� ���� "�������, ��,������� �	��-

���� 	
���� ������"	��� ���� ��� ������� ���������, �����������
���������� �� ����� ���������
������ ������������. +������ ������-
����� � ���������� ��,�������� �	������ 	
���� 	������������
����� �	����� ����������. 

!���	�������������� �$��� ������"���� "����� � ����������
������ ���	��������� ����"����������� �	��. ����������� ��-

�	��������� ������� ��%��� ����	����� ��"������� �� ���������
��������� ������"����. *���
���� �	����� ����� �������� � ��"	���-

� ����� ������"����, � ��� �� ������������ �	��	�� � ������, �
	������������ ���������� �����, ������"���� ��"��� 	 ���� ��	���-

�$$ �������$ �� ������,��������� �	�, �� ���
���	$ ����	 �
����	$ ���	, ����#�� �� ����� ������ ����������. [2, �.34] 

+�� ���������� ��,�������� �	������ 	
���� � �����	 ���	-

��������� ���	������ �� ���������� ���������� 	����� �������� ��
�����	$ ���"�. 2���������, 
��� ������ ���	���� 
��� ����������
���� "� ����� ����"���� �����
������ �������� ������ �, ����� ����-
"�� �� ���� ���"�� ������� �� ����
��� ��"	���. 
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)������ 1 

*����� ���������
+���"���� *�����

+��������� ��"����������� � ��#����
"���
 � �������

� 0-10 

������������ � ���������������� ��-

�������� "������
� 0-10 

2�"��� ��
���� ���������� "������ � 0-10 

2�"��� ��
���� ���������� ���	����� � 0-10 

2�����$����� �	����� ���������� � 0-10 

6�	��� ���#���� � �������� � �	������-

����
� 0-10 

2����"���� ����%� � ����� � ��	
���� � 0-10 

�������
����� �������� � ��%���
���� ������������ �	��

� 0-10 

'�� ������"���� �������� ������������ ������ ����#�$%�� �
������$%�� ��,��������� �	������ 	
���� ���������� �� ��
���-

��� ,��� ��������� �����"������ ,������
����� ������� �������-

�����, 	������$%�� ����#����� �	������ ���������, "��� �������-

��� �������� ������� ����"����, ������ � �" ���, ������ ������
���������� �� ��	%�� �����. +�� ,�� ����#�$%�� ��,�������
����"����, ������ �����, 	
����$ ������������ ��������. +���-

��$%�� ����"���� �������$ ������ ��"������������ ��������, 
������	#�� � ��%�� ��"	�����, ���	#���� �	����� ���������� � .�. 

)���� ����"��, ��,������� �	������ 	
���� ���������� �����
����%���	$ ����
������	$ �����	 �	������ ������ ����
��, �	����-

������, �����������, ��	��� ��	��%�� � ��%�� ��"	���� �����, ��-

���� ������"	��� � ����� �	��. 
+�� ������������� ��������� "�������� � ��������� � ��"������

����
�� � ���������� �������� �� 	
����$�� �������	������ ����-
����, ��
���� ����������� ����, ����$����� �	����� � ����"���-

������-��������
����� ����������, ��	��� ����"���� ����� �����-

������, 
� ��"��� 	������������ � ����� �	�� ����
��. /�����
���� ������������ � �������"���� ������ ��"	����� �	�� �����-

��� �	���������� ����"������, ��
�������� ������, ��	��, ��������-

���, ��	��� ��	��%��. 

+��������� ������� ��,�������� ��� ������ �	����� ��������-

�� ����������� � ������������� ����������� "�������� 	�������
"��������� "�������� ���� �����$%�� � ����
��� ��"	����� ��
�	��. 
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	 �����)1)��-)) �#�����#����)6 �%#&����)*' �)��#'" '#�#+,'#���
��4#���� $%) ����)(# %#( �!����� �� �%#��#/� � +)�� �  

�&%�(����#�!��'  4%#,+#�))
����
, �!" (#�����) $���� %�� ����!� ��. ".". ���&�	���

������ ���������� ��
���� ����"������ ��"	������� �	�����-

���	� � (������ ��������
����� ����	� (�������)  ��6)& � �
�-

��� #��� ��, � 2011 ���	 ��� 	���#�� ���������������� �� �����-
���� 6*�)  /�* 9001-2008, � 2013 ���	 �������� ������� �� ���	$
�����$ ������� 6*�) ISO 9001-2011. 

� ��������� �� ��������� ����� /�* 9000 ������"���� ������
�������� �	��� ��
����. *���� �" ����� ���������� ��	�������
�	��� ������� 	���������� ���, 
� ������ ���������� ��
����  
�������	� "�������������� ����������� ��������� ��"�������
����� ����"��������� 	��	��, ���������� ������� 6*�) ISO 9001-

2011 � ���������� � ������ ���������� ��
����, ��"��������� ��-

��	��. 

-��� � �������� ��	������� �	��� �����	���� ����������� ��-
�������� ��!, � ��"����� ������������ ������ ��� ������������� �
"��
������� ��� ����"��
�������. ������� ,��� ,��� ��	��������
��, 
� ,������ ������ �� �����������  ���"��$ �����	 �����-
��	$%�� ������	 ��� ��	���� "��
������� ����������� ���
��� ����
�� 10 ��� ����� ����"��
������� �����������, � ��������
��	
�� (���� "��
������� ����������� ��� ����� 10 ����"��
����-

���) ��! ���"��$ ���������	$%�� ������	. � �� ��	
��, �����
���, �����	������ � ���� ��������, �� ���������� 	����������� ����-

"��������� � ����
�� �����������, ������� 	����������. 
4��
������� ����������� – ,� ��	���� ��� ������������ ��-

����-���� �" ��������� �������� ������ ����������. ����"��
�-

������ ����������� – ,� �����
��� 	�	%���� � ������ ���������-

�, �� �������%�� � ��	���$ ��� �����������$ ��������� ������-

�� ��!. 
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&
����� ��������	 ��#��� 	
�������� (������������� ����"���-
������ 	��	��), � "��
������� ������������ �� ������:     ��	-
���� ��� ������������ ���	������������ ������	�� ��!; ������$-

����� ��������� 0���������� ���	���������� ����"��������� ���-

����� � ����������� ���	�������;   ��	���� ��������� ���������
�������� ������"����, �������%�� � �������$ ��
���� ���������
�	�����.  +�������� ����"��
�������  ����������� ����$��: ��-

������ �������� ������	�  (���$
�� ��	���� �������� � ��, ��, ��-

���, ��� ��� ��� �������� ����������� �������); ��������
�� ����	
����������� ���	����� ��! � �� �����������; ��������
�� ����	
���	������ ��!; �������� ���������� ���	�����. 

��	������ �	�� � ()/ (�������) ��6)& ��������� � ������"�-

������ ������"��������� �������������� ������. �� ����� ������-

�� 
���� �	�������� ��	��� ����� � ��"	 ������ ���������$ � ���-
������ ���������� ��! �� ���� ����
����� ���������. � ��	
�� ��-

���	����� ����������� ���������� ��! � ��"	 ������ ������� ��-

�������� � ��� ��������, ��	%�������� ������ ����������� ("��
�-

������, ����"��
�������). +���� "����#���� ��������  ������	���  

�
� � ���������� ��	������� �	��� (��� ������� ������������ ���-

��"�������), ��� 	��"���$�� ����������� � �� ��������. � ������-


����� "������ � ��"	����� ��	������� �	��� ��������� ����������-

��� ����
���� ���������� ����������� ���������� ��! (�� ����
����������� �����"��������). ! ,��	 �� ���	���	 �������������
��������� ����� ����������� � 	��"����� ������������� � �����-

���� ("��
�������, ����"��
�������). 
� "���$
���� �%� ��" ���
������ ������� 	
�� � �������������

����������� ���������� ��! � ����"��������� 	
�������� ��
������ ��� 	���#���� ����������� ���#���� �	��� (������������-

������ ��� ��������������), ������� ��� ����#���� ����	����������-

���� �	"� �� ����� ����"��������� 	��	�. 

�"/���� �.�. 

�%��)�� ��	 ��� 1����% )��#��)-)����/� ��)'���
$���� %�� ��'� (�.(
����	���) 

�  ��������� 0�������� ��������� ����� ���������� ����������-

���� ������������� �����. :� "����� ��������� ���	������ ��-
������ ���������� ��������� � ��������� ������� ������������
,��������. 

+������������  ����� � �)* ���#���� ��"������� 	�	
#����
	������ ��	%�������� ������������� ����������. +������ ,�� ���-

�	�������� ������"���� � ����� �����	����� ���	��$ ����� �" ���-
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����, ��������$%�� ��"������ ������ � �������� ��������������
������. 

/�����	� ������ ������, ������� ��� �������������� �����������
��"������� ������ �)* �� ���	������ � �	�������������� �������-

��� ��������� � ���������� ,��������. 
 ��������� 0�������� ������� �� ���� ���"�������, �����$%�� �"

�����#���� �� ���"����� � �������� ������������� �����. +�����-
����� ������� �����#���� 	������������ "���� �� ���������� ����-
��������� ���, ������
���$%�� � ��������	$%��  ������$. 

)���� ������������� ���� ��7�����$�� � ��� ��	���. 

��-������, ������������� ����, ���"����� ����� � �������� �-

������ (����	���� � �������#�� «) /��») � ������������ � ���"�-

������� ������������� ������, ����	���������� �	���� 4 ���� III 

6����������� �����#���� �� ������ � ������� (6�))) 1994 �. 
��-�����, ) /�� �� ���������� � ���"�������� ��%��� 	���-

����� ����
�������� ������
����, "������������ � �	��� 1 ���� XI 

6�)) 1994 �. 
-���������� ����$
����� ���  ����� ������ ����� �����#���-

��� ������, ������ �	�� ��������� ����� �� ����
���� �����������
�������. 

 ��������� 0�������� ������� �� ���� ���"������� �� ��������-

����$ ������������� ������ ���������� �����%���� 	��	� � ���-

������� 	��	��� � ������ 6����������� �����#���� �� ������� 	��	��-

��. +���"�#�� �����
���� ���	�� ���������� ��������� � ��� ����-

��� ������������ ,��������, ���$
�� ���������� 	��	�� � ��"��� 	��	��. 

5�������"���� �������������� ������ ��� ���������� ������-

��� �
������, 
� ������ �����"������ ���	������ ��������� �"-"�
�������. 

 ����� �� ������� ���"������� �� 39 ������� 	��	�. !���� ���, 

	��������� ��� "������ � ������
���� ��� ���������� ���, ���$
��
���������, �� ����"�������� � ����������� ���"��������. 2����-

���, �� ���� ������� 	��	� "����%���� ���������� ����������� ��
"���� ���������"���������� ��"��
���� � ��������
��� ��������, ��
��"��#���� ������
����� ���������� �������������. �� ������
��	
��� ������
����� ����	���� ���	������ ����� � ����� $����
�-
����� ����  ��������� 0��������, ���$�� ������
���� ������ ���-

������� ���� � 	������ ������� $����
������ ����  ��������� 0���-
�����, �� ����	������� ���������� �������� ���������� ������. 

������ "������ � ������
���� ���������� � ���� �������������
�������� � ��7������� ���������  ��������� 0��������. 

+������ �)* ����"� ����������� � ��
���� ��#�$%��� ������
�������������� ������ �  �����. '�	��� ����, 
� ��� ������������
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��"������� �� ������������� ������� 	����
��� � ��	
�� ����������
��	����� ,������
����� �������"������. 

 ��������� 0�������� ������� �����#�� ������
����� ������
�� ���7��	 �� ���%���	 #����� ��������
������ 	�����. '�� ,���
���������� 	����� ���� ���	������ � ������ ������������� ������-

����. 2	��� ����� ���� ����������� "������ ������ ,��� ��"����
,������
����� �������  ����� � �����#�������, ������������� �
������������� ������ � ��.  

 �"	����� �������� �"������� � ,�������� �	�� ���������
�������� � �������� �������������� ������.  ����� ���� ����� �"
������� ������ ��������� ��	���� ���������� ���������. 

7�&��5� 	.�. 

��%')%����)# )�����-)����/� ��'$�#��� � %)('� ��  

/�� +�%���#���'  %���#  $%���#�)* � %)('�'
�������
�) ��*��	���	�) �
�����) ���&��  

(+��
���
�) ���., �. %��
���	�
) 

0����������� �������������� ��������� 	��"�� � 	
��� ��������-


������ ������� ���� ��	%�������� ��� �� ���	���������� 	�����
	��������� 	��"���, �� � � ���#���� �������� 	������� ������"����. 

������ ����������� ������"������ ��������
������ ������� ���� ���-
"���� � ������������ ������������� ������� ���	������ � ������ 	-

��"��. 
 ���
��� ,��������, ������� �� �� ������ ������������ ������, ��

���� ������
���� ���	������� �����������	$ ����������. +�� ����-

��������� �������� ���	������ � ������ 	��"�� ��������� ��������
���������������� ����������, ���������� ���	������� �� ��"����$
������������ 	������ ��� �	�7���� ��"���������� � ����$ ���������
������������� ��������, ����#���� ,���������� ��"���� 	��"�� �
����� ������� 	������������ 	������� ���������� ���������.  �
�����
������� ���	������ �� �����������	$ ���������� 	������� ������"�-
��� ����$��: ������������� ��������� ���� ������������ �������
������"�����, ��	%�������� ����������� ��	
��-����
�����, ��������� �
�������-���������� ������, ��"����� ������������ 	������ ��� ������-

���� ��
�������� � ���������� ��������� � 	�����	$ ������, ��-

���#���������� �����"�������� �������, 	���������� ����������
����������� ��"���� ��	��. �����"���� ,�� ��
���� � ����������� ��-


����� � ����������� ��������	� ��������
����� ������. 

������� �� �����������	$ �������$%	$ 	��"�� ���	����������
������� ����� ��������� � ����%�$ ������ (���.1). !�������� �������
�� ����"�������� 	������� 	��	� ��	%������ � ����%�$ �����"����
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���� ������� ��� �"������� ��%�� ��������� �������, ���	���������
��"���� �������	�	�� 	������� ������"����. +����� ������� �� ���-

�"�������� 	������� 	��	�, ��"����� ���"�� �	�� �"������� �	������, 

���������������, ������������ ������� � . �. +� ���#���$ � 	�����
������ ��"���������� ����������, ����$%���� ����������������, 

�	������, ��������� � ���$��� ������
����. � ������� ���	������ ����-

���� ������������ ����������� ������"�� 	��������� ��� ��"����� ����-

��������-�������������� ������ ��"�����. 
!���
��� ����$ ������������� ������� ����� ��������� ��������-

����� ���������� � ���������� 	��"��. ����� "���
 ������������� ��-

����� ����� �������: ��������� ��������� 	������� ������; ����-
��
���� ����	�������������� ��	������� � ����	��������� 	��"��; ���-

������ ��"���� ������ 	�������� ��"����; �����"���� ������������� ���-

�����. �������� 
���$ ������������� ������� ������ ���	��� ����-
��������� �������. 

������"� �����"���� ������������� ������� ���$
�� �����������
������ � ����� �������, ���������� "� �����"���$ ������������� ����-

���. 2���������� �������	�	���� ������ �	�������������� ����� ��-

������� (���$
�� ���������-������	$) ������ ����������� ��%�� ��-

����  ������� ���������, ��������� �������������� ��%����, � ���� ���-

���������  ������ 	��������� �����������. 

�������� [1, �. 21-22] ��"����� ��������� ��� ������� ����������
������� ����: ������"���� ��������, ������������ � ��	�	���� ����-
����. &
����� �� ����	%�� ���� �������������� �������� (��������, 

������"����, ���	��$%�� �����), ��"����� ����� ����������� ����������-

��� ������� ���	������ (���. 1). )���� ������������ ����������� ���	���-

������� ������� ������������, �� ��#��	 �����$, �� ��"���� ��������-


������ ������� � ������������� ����������. 
2� ���	���������� 	����� ���$�� ��"������� ������ �������� ��-

�������� ,���� ��"���� 	��"��. +��������� ��������� �������������
������� ���	������ ������ ���: ����������� ������� �� ���������
������
����� ����� 	������� ������"����; ����������� ���������; 	
�
������������ ��������� � ������� �����; ������������ ����������
��	�	�� �������� � ���������� �� ������� � 	
��� ��������
������
�������; ������������ ��������� �� �� ������� � ��������������� ���-
��"����, ������ �" �"��
����� ���������; ����� �������� ���
����� �
������ �������������� ����. 
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 ��. 1.  ������� ���	���������� ������� �� ��������� � 	�����	$
�����	

)������ 1. -+��������� ����������� ���	���������� �������������
������� [1, �. 21] 

'���	%�� ����
��������������
��������

*������������ �������

��	�	����
��������

+����������� ��-

������
������"����
��������
������������

/������� /����������� 4����� '�����

*�����"���� /�������� �
������

������
����� ����-

��
0����������-
���

*��	��$%�� ����� !���	������ /������	�	�� ������"����

'�� 	���#��� �����"���� ���	���������� ������� � ������ 	���-
���� ��������� � ������ �" ��#������������ ���	�����, ���� ���������
��� �����������  ��������� 0�������� ��"��� ���� �� ��������� ��-

������ ��������� 	��"�� ��� ����� �" ���������� ������� ��"�����. 
���������
����� ������
����� ����� ����� ����� �������� ��	
���
�������� � 	��������$ ������������� ��"����� (���$
�� ��"����� ����-
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���������� �������) ��� �������	$%�� ���� ��������
������ � ,���$-

�����-��������������� ��������. 

'��������� ����� ������ ��	%�������� � ����� ���"� � ����-
������� ������� ������������� �����, � ���� � �����������������
������������ � ��$"��� ��"��
��� �������� �����.  �"	����� �����
����� ������ ��� /������������ ��������� ��"���� 	��"��  �����. 

+���� �����"� � ������ ���������� ����������� ������� ��������� ��"��-

�� 	��"��, ������ ���� ����	��� � �����"���� ������������� ���-

������. 

5����	��: 
1. *���������� !.8. 2����������� � ����������� ����� ����������-

��� ������� // ������� ,��������, 1996, ; 1, �. 21-25. 

8#�4#��� �.�., 

7#%�*#� �.�. ��%')%����)# ,)(�#���/� -)��� $%�#���  

���"2 )(+#�)6 ���,��6 �#2�)�)
��!�-+�!" ���	� ,.�. -���
���
��� (�. +��
��) 

9�"������ ���� ������ ��	�� ��� ����������� ��
��� � ����
�-
��� ������. 9�"������ ���� ������� ������ 	�������, ��� ������ �"
��� ������, ������ ����$�� �����
����. '��� � ����� ����������
������ ���	 ���� ���� �	%�������� ��"��
��. *����� 9. ������
������� ���$ ����� ��%�� �����������: 

- ������� � �����
���� ��������� ���� �� ����, ���	 �� ���	
������ � ��"�� ����$ �� ���� "����#����; 

- ������ ��������� 	���#���� ���������� ������ �� ��
������
,��� ��"��� �, ���� ����"��, ������ ��������������� � ����� ������. 
��������� 	���#���� "����#���� ������ ���
�� ���� �� ���� ���
����������; 

- ��"������� �,���������� ������ (���, ������ �����
����� �
�����"���$ ������) ����� �� ��� ��"	���� � ����
��� "���� �����-

��� ������ �� ���� � "��
������ ����� � �������#��. *������� ���-


���� ,��� �������� ������� � ���, 
� � ����������� ������ ���-
� ������� �"������� � ����������� �#����. 

9�"������ ���� ������ ����� ������ ���$
�� ����	$%�� ,���: 

������������ ��"������; ����� ���������; ��"������ ������ ���-

��	���� � ��������� �"���������; ��������� ��7��� �� ����"������
(���. 1). 
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 ��. 1. :��� 9. ������ ����� ������
+����������� ��"������ ���$
�� ������������ ������������ �

��"�����	 ����
����� ��������� � �������	����	 ��7��	. .��� ��-
���������� ����� � ��������� �������������� ��"������� � ������-

����"���� ��"����� ����� ������. ���������
���	$ �����	 ,�� ����
�������$ ������������ �������� � ������"�������� ��"���� ������, 

�����" ����
����� ��������� � ��"�������� �� ������"������ � 	
�-

�� ���	����� � ��	��� ������
����.  �"	��� ,�� ������������ - ��"-
������ ����
����� ���������, �����"���� ������ ������
���� ��#�-

��� ����
����� ��������. 

����� ��������� ������� ����� � �����" �������������� ��#�-
���, 	���������$%�� ����
����� ����������, � ����� �" ���$%����
��������� �������� ������
�������� �������. +�� ���������� ���-

���� ,��� ��	%�������� �������� �����" �	����� �������	�����
��7��� � ������	��� ��� ��	�	��. ����� ��������� - �������� ���-
������� ,�� �������������, ��������	 �� ��������� �������#�� ��-

�������� �������� ����. 
2� ����	$%�� ,���� ������������� �����%���� �����	�������-

��� ���������. +�� ,�� ������$�� � ��"�������$�� �����	�������
��#���� � ��������
����� �������� �"��������� �������	����� ��7-

���, ��"����� ������ ����"�� � ��������� ��������, ���������$-

%�� ����
����� ��"	����. 

����������� ������ � 	��������$ �������� ����������� ���-
�������� ������ ��"� 9. ������ ��� ������������� �������, ��-

������	 �� ���� ,���� ��������� �������"������ ������ � ������, "�-
��
���$�� ������������ ���	���, ����� ���, ������ ��"� ���	�
��	%�������� 	������$%��� ��"�������. )���� ����"��, �$��� �����
������� ������� �"�������"����� � �"���������	$%�� ���������, 

����� ������ ����������� �������	����� ��� ������� ������.  
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8)���%#��� �.�. 

�#�&2�+)'���! ��'$#�#��������/� $�+2�+� �  $%���#�)) ��+%�')
$%#+$%)*�)*

�. .���� ��	��� (/.��) 

� ��#� ����� 	��������� ������� ���������� �������� ��� �����
������� ��������� � ��������� ��� ����� ���� ���������� ������-


����� �������. )��, ��������, ��������� �"������� � ��������
�����
����� 	�� �������� �� ������ ����������� ��	����� �����������
����	 ������������ ������ � ����������� ���������������. +�-

,��	 ����� �" �������� "���
 ���������� �� 	��������$ ������� ����-

��� �� ����� ������
���� ���������� ���������, �� � ����������
������ � ���������� ���	������, �����	�#���� � ������
�����
��"�������� ��� ������ ��	������� ����. ��� ,� ��"����� � ������
�����"���� �������������� �������. !������������ ������ "�-
��$
���� � ����������� � ��"���� 	 �������� ������ ��$
���� ���-

�������, ������ ��������$ ��� ����	�������������� �� ����� �	-

��. !�$
���� ��������� �������������� ������� ����$�� 	�����
�������� ������"���� ��� �������-���������� "����� ��� �������-

��� �� ��� ���� �����. 

!������������ ������ ���$
�� ���� �������� ������, ���
«����������» � «�����������». +�������� ���������� ������ ��-

����� ��������� ��	� �� �������, �� ������ ����	� ����%�� �����-
��� ��������	 ��� 	��������� ������� ����������. 

!���������� - �����	����� ����������, ����
�� "����� � ���-

�, ����������� ��� ,��������� ���������� � "������� ���������
������. 

'�� ������ 	���#���� �	�������������� � ����������� 	�������
���������$ � ������ ������"������ �������������� ������� ����-

������ ���� ������ ����������. ������ ���������� – ,� ����, ��
������ ������� ������ ������ 	��������� ������� ����������, . �. 
,� ����� ��$
���� ����������, ����������� ��������� ��� 	���#��-

�� ��������� ������
����� ����� ��������. ������ ���	 ��������
�������� �������� �������� ��������� ��������� ���������� �����
��� ������� �������, ���	%�� � ��������$ ����������� �����, ��
���	 � ���$
�� �������� ������� ���������, ��"��������� ��� ���-

���� �������� ������� ��	�	�� ��� ����������, ������������ �� ��-

������� ��������� ��"������"��� ������������ �����. 2���� ������, 

�����%�� � �������� ������ ����������, "����� � ���������������
�����
������ ���������� ��������� ������. 

������ ���������� ������ ���:  

• ������ ��	�	�������� � �� ������ ��������
�� ��	� ��	�	; 
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• ���������� ��� ������������, �� � ���	����� ��������; 

• ���������� ����"��
�� ��� ����������� ��������� ��"����
�$����, ���
� �	�� ��������, 
� �� ���������; 

• ���������� �� 	����$ ����������� ������ ����������. 

'�� ������ ���������� ������ ���: 

���������� ������� ��� ������� �� ������ � ��"��
��� 	������
��7��������; ��"������� ������� ������� ����������� ,�������
��������� � ����������� ���������� � "��������� � ��	���� �
���� ������; ��"������� ������ ������������ � ������� �� ��������-

��� � "��������� � ��"���� ����	 ,������� ���������� � �������
��������. 

����	� ���
����	�, 
� ������"������ �������������� �������
������� �� ����� ����������, � ����������� � 	��������� �������
����������, ��������	 ��"����� ���������� ������ �������� � ���-

������� ���	������, ������� ������� �����	 ��	
���� � ��"����
������ ����������, � ������������ ����������� ������� ����	����-

���������� � ,���������� �	�������������� ����������. 

9� ���� �.�., ��+,)�� �.�. 

���"# ��$%���#�)* %�(�)�)* 3����')4#���/� ���% +�)4#����  

%#�$ &�)�) 
�0��%������ � �%��-)#6
�� �� (�� 
������	,�. �#�) 

*��#���� (�#�������� � 0������� ���$ ����#	$ �����$. �

������, �����	"���� ���������� �������� ��"����� ����� �����#-

������ 	������� �� ���������������$%�� "������. � 2006 ���	
	������� ��� �����	"���� � ����	���������� ���#���� � ,������
�-
���� ����� � ��%�� ����������� "������ 26-� ����. � 2009 ���	 ,�
���� ������ ����, � � 2010 ���	 — ����. 

'������#�� ��"���� ,������
����� ���"�� � 0����	"����  ���	�-

����� ��"���� (�#�������	 ������
� � ������ ���������� ������-

���, ������� 	������ ��������
������ ��"����. !���� ���, ���#���-
��� ,������
������ ���	���
���� � 0������� �	�� ������������
��"���$ ������-�����#������ ���#���� ����	 ������"������ ��	�
���� ( ������ � 0�������), ����������$ ����	���������� ������ ��
����� 0������, ��"����$ � ����������$ ��"������� ������ ����	���-

�� �� ����	�������� �����. 
� ���� « ��������� ����
-2012» �����	"���� ������ "������ �

��������� ���"���� ��������	 ��, �� ��������� ������� �� ,�����. 
� ��� �����	"����� ��"����, ������ ����� �  ���	����	 (�#�������, 

� ���"������� ������� �	�	 ������������� ����� �� ������ ����-

�	"���� ����%���, ������ 0������, ������, � �� 
���� ���
	����. 
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2� ������#���� 4 ������ 2013 ���� ����
� +��"�����  ���	�����
(�#������� � ���"��
������ � �������
���� ����� 0������ �  �����, 

+��"���� �����, 
� ���#��������� ����� ����	 (�#��������� �
0������� �� ����� 2012 ���� ������� 150 ��� ��������. /" ��� 100 ���
�������� ��������� �� ,�����, ����� 50 ��� — �� �����.  ���	�����
���	��� �� 0�����$, ������� ����"��, ��������	��, � ���	��� ��-
#��� � ����	�������. !���� ���, �� ����
� #�� ��
� � ��"����� ���-

������� ���������� Alstom � « 	�6����», ���������� �������
���������� �� ����"������ �����,������
������ ����	�������. 

����� ��	���� ������� ���� ���
��� ���������� �����	"����
��������� «���-6����» "����� �� ����"�����	 ����������� � !�����-
��������� ������. 8���#�� ����������, �� �����$ +��"�����, ����
��������� *�* «&�+*» � ��������� Turbomeca �� ������"���� ���-

�"������ ���������� ��������� ���������. 0����	"���� ��������
���������� ���� 	��	�� �� ���������$ ���������� ����� � &��, ��
���������	 ������� ����� �� ����������� �	����� � ��	�� &�� — 

��� ������������� ������������� ��������. (��� �����"��� ������-

��� ����� � &�� �%� ��� ������� ��7��� «5��	� ������», �������
����"�� �� ������� ��������� ������ �����	"����� ����"������ � ���
��	���. 

0������ ������� ��	����#�� � -����� ����"�������� � ,������-
��� ���������"��������� ����	����. *�� "������ ������ ���� � 4�-
������ -����� �� ����"�����	 "����, ������, �������� ������. !���
��, 

����� �" ������������ �	�� ���	���
���� ���� ��� �"������ ��-

�	���
���� ����	����� � ����� ��������� ��"�����. /�����"������
���� �����	"���� ������ ���� ��� ������� ��
�� ��"���$ ������
����� � (�#�����. 

�������� ������ �����"� ��
���� ����� � ����, ��������������
,�������� �" ���������� ,������
������ ���	�� (WEF), 0������ "���-

��� ���� �" �����	$%�� ��� � ���� �� ��
���	 �����, � � ����� ���
 ����� �������� ��#� �� 136 ���� �" 144. � 	
����� �, 
� ��
����
����� �  ��������� 0�������� ������� � "��������� � �������, � ��-

� ����� ������������ ������"������ "��	������� ����, �"�� "�
������ ������ 	������ ����� �� 0������. 

� �����%�� ����� �������� ���$ ��	������� ������� �������-

��� � ����	����� ���������� ��7����. � 
������ ��� ����� ����-

���� � ����	����� ��7���� ��� ��"���� ������������ �����, ���-

	����� � ��������. /��$%���� � ������ &�� ����������� ���������
«��-<��», «*������» �� ���	 ������
�� "������ ������ ������ �
���������� �� 	��	��, ���
�$%�� ����������� ����������. /�����-

"	���� ���7������ ���
�� ������� ��������� � ��"�
����� �"���. 



26 

� ���$ �
�����, 0������ ���� ����#�� ��� � ��"������� ������-

��� ��7����, � �� 
���� � ���������� ����������� ���� � �������
�����. 

*���� �" ���� �"������� ���	���
���� (�#�������� � 0������
��� ��"����� ��7���� ���������� �������	�	�� ���� ��� �����"�-
��� ���	���������-
������ ��������� � ������
���� �����	"����
���������� � ��
���� ���������. 

���	���
���� � ����� ���	���������-
������ ��������� ��"-
����� �����"���� � 	������� �������� �������� ������ 	 ����	�����
(�	����������) �� ���������� ����� ��7���� � �� �������#�� ��-

��������, � ���"� � ������
����� ��7���� �$���� (����	�����������
��� ������� �$����� � "��������� � "���"
���). 

������"� ���	���
���� ���������� �� ���	���. 

+����	%���� ������������ ����� ���	���������-
������ ���-
������  ���	����� (�#������� � 0������ � ����� ���������� ����-

����� ��7����: 

- ,������� ������ ����	����������� � ������� �$�����, �� ���
��������� ��7��� �	�	 ��"������� ��" ������
���� �$������
������; 

- ������
���� ��������� � ����	����	; 

- ���	������ � �$��� ������� � ���������� ���������� ��7��-

� � ��� ,����	�����; 

- ����� ������/ ����	����� ��������$ ��"������� "��������
������, ������ � 	�������, �������	$%�� ������� ��������; 
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- ��������� – ,��������� �������� ������, ����������� ���-

������� �������, ���#������ "��� ���	���
����. 
0���� ���	���������-
������ ��������� 	���#�� �����"	$�� �

��������  �����: ����������, ����%���� ����	�������� � ,����	��-

��� ��"�	��	���-�"������������� ��������� �� �������� 2�����-

������� ������, ���������� 5������� ������ � &���������, �������-

��� '����� �����
����� �������� � ����-+����	��� � ��	��� ������
� ����� ����"������, "��������������, ����%���� ����������. 

� �����%�� ����� �  ���	����� (�#������� ���� ����������-
$�� ��"������� 	
���� ����������� ������ � ��#���� ��	������
"���
 ���������-,������
������ ��"����, ������"	� �������� ������-

����� ������ ��� ��������������, 	
���� � ������� ��
���� �����"	�-

��� �������, ������"���� �"����������� �  ����������� ���������. 

5����	��: 
1.  	�,� 8����� � 9�� �� 6������� ���	���� ���������� ��-

�	���
���� (�#�������� � 0������ // [2������������ ��� �� ����-

� +��"�����  ���	����� (�#�������] URL: 

http://glava02.info/info/rustem_hamitov_i_zhan_de_gliniasti_obsudili_perspekti

vy_sotrudnichestva_bashkortostana_i_francii/ (������ 2013) 

2. &  ����� ���� ������ � 6������ � ��"������� // [6�"��.ru] URL: 

http://www.gazeta.ru/auto/2013/02/28_a_4991965.shtml (������ 2013) 

�#�-)* «�%�����# ) /�� +�%���#���# %#/ �)%����)#» 

���)%��� �.�., ��+,)�� �.�. 

�%�����* � �!� %� ) ,)(�!
�� �� (�� 
������	,�. �#�) 

+�������� ��������� ���	������ ��������� ��" ��������� 	 ���-

����$%��� ��������� ����������� ��
��� ��
����. +�,��	 ������-

��� �������"����� 	 #��������� �������� ����� �" "���
 #���� � ���-

�������. 

+���� ���������� ����� �����	����� ���� � ������ ���������
�$���, ���������� � "������, ������������� ���	���������� ������� �
���	���	$%�� �"�������#���� �$��� $����
������ ������ � ������-

���� ���	������. ! ��������$, ��� "���
�� /.�. 6����: « � ��#��
����� �������� �	��	�� ��������� ���� �%� �
��� ��"�� � ���� �� ���-


�� ����������� ����������», �� �	�	%�� ��������� � ����� �"�����
��	���$ � ����������	$ �����	, �������  ���������� 	������ ���-



28 

����� �����������, � ,�, ����
�� ��, ����"����� ��" �����������  

��������
������ � ������������� ��������»
1
. 

*������� "���� � ���������, ��"���� � � ���������� ������""��-
��� �������$%��� ��������� �,  � 
������, ��� �������� ��������� – 

����"��������� 	
��������. ! ��������$, ����������� #���� ����-

�	���� � ������������$ �"������� �������� � ������"���� ����� ��
����������� ��"���"������ � ��������	#���� ����� �������#������-
���. *���� �" ������#�� "���
 �� ������ ,��� ������� ����	���������
��������	#���� � ����	������ �������#����������, �������� �����-

��������� � �������� �	��	�� #���������. ������#��� "���
��� #��-

�� � ������� ��������� �	���������, ��������� ����$��: 

• �"���������� 	
�%���� � ��������� ����� ���	������; 
• ��������� 	����������� ���#���� � "������ ����� � 	���-

����� � ������������ �� ����������; 

• ������� ������� "���������	#���� ���������, 	����� "�%�-

%�� ���� ����� � ������� � 	����������� �������; 
• 	������� �������� ����, ����$%���� ���� �������, ���������-

��� 	����� �������� � ��������� ��	����� ���	
����� "�����. 

(�" 	������� ���� ������ ����"������ � �������� � �����������
��������� �������� ����������� ������	��	���� ���"���� ����"���-

��. !�� ���
�� �.�. 9��	���: «*���"������ ���	��� ������ ����-

��� � ������������ � ��"���� �������� �	��	�� �	�����, ��"�������
� ���, ���	$ ������������ ��� ��������$. *�����, �� �����������
,��� ���� ����"������ � ������������ �������� �	��	�� ���	%�����-

��»
2.

�	%���	� ��������� �������, "�������$%��  ������� ���������
���������, ���� �" ������ – ��"��� 	������ �������"����� ���������. 

:��	 ������ ��������� ��7�������: ��"��� 	������ �������� �������-

�� �  �������� �	��	�� �������. 2�"��� 	������ �������� �	��	��, 

����"����� 	 ��������� $����
����� �������, "�
��	$ ��������%�� �
���������� �������� ������"�, �������� ������������ � �������
����� ���$ ��	����� �����.  �#����� ,�� �������� ���� ��� �����
��	����� � %������� �������� ��������� 	
�%����.  

 ���������� �������	 ��������� "���������	#��� ��
����
����"� ���"�	 �������� �	��	��, /.6. 6�������� 	��"����: «��������
������ �� ����� �������, ������� � ����� ����������	 ���������$
������������ �	��	���� ��������� � ��
�����-�������
����� ����-

���������������������������������������� �������������������

1 6���� /.�. +������� �	��	�� � �� ���� � ���������� �������� &/� /&
.-

����. �������. -!���� 13.-  �"���.- 2005-  �. 6 

29��	��� �.�. +������� �	��	�� �	����� ��� ���������� �������
//+���������, ���������� � ����������. – ���, 2012 – �.5. 
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��, � ,� ��7�������  �� ��
���� ���������� � ������ ���� 	
����� �
������"���� � ����������������� ���������� �� �����������$ "�-
��������	#��� ��
����»

1
. :� �����
����� ���	�� �	������ �

�����
����� ����������. 

'�	��� �������� � ������ ��������� ����"������ � #���� - ��	-
���� ������ ��������� � ���������$ ��������� ��	
���� � ���������
� #���� � � �������
���� ����������� ��������� 	
�����-

����������� � �������� �	����������. :� 	�	�	������ ��	�����  

������ 	
����� � �������������� ���#�� 	
����� "��������. *����
"�������, �����" �"	
������ ��������, ���������� ��"��
��� ����
�-

���� ���������� ������ ���  ���7������� 
���$ ��������� �����-

���� ��
����, ��,��	 �"�������"� ����	 �������������� �&4�� �
	
������ ������� ������ ������ �������. &
����, ���	
��#�� �
	�����#�� �������� "����� � #����,  ���	
�� ��"������� �����#��-

������ ���$ ������	$ �	��	�	 � �	"�. �������� 2.�. ��������: «4�-

��
� ���#�� #���� - ������� ������������� 
�������, ������	 �	-

��� �� ����� 	�, � �	�����…»
2
.  �"	�����, � ������� �������"�����. 

2� ����#����� ���	������, ���#�� �	����, ��#��� �������� ���-
������ ����	 ��"���� 	����� #������� "����� "������������� �����. 

�	"�� ��������� "�
��	$ ��
���� �������� ����"������ � �"��, 
�
"��	���� 	������� �"	
����� ��������  �� ��������	 ��������$. 

�������� �������� �	��	��� ������ ���� �����. 2� ������� ����$
���-

�� � ��#� ������� �����. ��-������ ,��� �
��� �.2. �����: «:� ���"�-

�� � ��, 
� ������� � ���������� �������� �	��	�� ��������, �
����	$ �
����� �	�����, ��	�� ���������� ��
���� ��������� ����-
"������ � �	"�»

3. ��-�����, ������������ �"	
���� ��	�������� �����-

����� ������ ��	���. �	���� ���������$ ������� ���	$ ����"����-

�	$ 
��� ��������, �" ������ �	�� ���������� �������	������
,��� ��%����. �����" �������� �	��	�� �	����� ����� � ����������
�
�� "�����. 

������� �	���� ����$�� ������ ��7����, � �� �	�7���� �����-

��� �	��	��, ������� ��%�������� ���������, ���  ���� 	
���	$ �
������, ���	$%�� $����
����� ���������.  �#���� ������� �������-

����� � ��"���� �������� �	��	�� �	����� ����, �� ��#��	 �����$, 

���������������������������������������� �������������������

1 6�������� /.�.  ��� ��������� ��������� � ������������ "���������	#���
��
���� // ������ ����������� ���	����������� 	���������.- 2009 .- ; 3.-�. 
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2  2.�. �������   ��� ����� ��� ���������� �������� � ������������ ��
��-

��.- &��-2009 - �.116. 

3 ����� �.2. +������� �	��	�� �	����� � ����������� 	������� – ���. �� ��-

���. �������� �.�.�..-2010-�.32 
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������ �� ������ � �����#���������� ������ ���	���������� ����-

������ �������, ������� � ��#���� �	������������ ������� �����-

����� ��������� ���	������ � ������������ ��%����. +��"���� �	��-

	���� ���������� �������� 
��� �������� ���������, ����� - ��	��-

$%��� � ��"��, �������� �������. +����� ������"� �������� �  ��-
��� � ��������� ����� �������� ��%����	��������	$ 	���"	 ����	 ����-

��������� �������, ��	���� �������� ������������ ����� �� ���-

��������$ � ��"���$ �������"�����  �������� �	��	��, 	������� �
"����	, 
� ������ ��� ���"������� ��� ������� ���������� �����. 

6������ "� ���$ ������	 ��� 
������	 ���� ����������� �	�����, 

��������� ����#���, ���� �	�����, ��� ����"��� ��%���	. +�������-

��� � �������� ������ �������� �����"��	$�� � � ,������
�����
�����. )���� �	��� �����, 
� ����������� ��������� ������"��
�������� �  ����� ��������� � ��������� ���� ��%����	����������
"��
���� � ���	� ��"������������ ��"��#����. :� ��	�������� ��, 


� � ����������� ���������� ��%���� ������ #������ ��������  
��"��� 	������ �������� ���������, ��������� ��������� � �������-

"�����. )���� ����"��, 	������ ��#�����
�������� �������� �����
	����#�� �������� ��������
����� �������� ����� ��������, �.�
������� 	�������: «+������� ����������� � ���� ���� � �������-

��$ ���	������…»
1

��%)� �.�. 

�%)�-)$" $%�����/� %#/ �)%����)* �% +��"2 ����0#�)6
(�� ��. ".�. ��	�	� (0����
�) �������, �. (���) 

!����	������-�������� ��	� ��
���� � �	����� ����� ������-
����� ���������� �����	������� ���� � ������: ����� �� "�%�	 �
��"�������, ����� �� �	�, ������� �	��, ����� �� ����"������, �������
������������������ ����������. +������� ����������� ���������
�����, ���	��$%��  � ��
���� ����� ��������� ���	��������� �	�����
���#����, ������	$ ���"��� � ���������� ���������� � �	%���� ��-

���� �����. 
+���� ����
���� ������������� ����� � ���"� � ���	�������, 

.�. � ���#���� � ���� ��������, ���, ���
� ������, � ������������
��� ����
���� ���� � ���	������. ����������� ������������ ���
�-
$, 
� ������	������ �	�������� ��#���� �������� ��������� ���-
�� ���	��� ���"����� ������� � �"����������������� ����������� �

���������������������������������������� �������������������

1 ������� �.�. +������� ��������� � ��	
���� ��� ������� ������������ ���-
����� �	��	�� //������ ����������� ���	����������� 	���������. ����� 1—

2011- ;4 - �.12. 
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��"������� ����� 1
. � ���� ������� ����� ����� ��������� ��� ����-

��������$%	$ � �	������%	$ ���$, "���$%	$ ������� � ��%	$
������������� ��������� ���	��������� ��%�������� ���#����. ���-

�	� "�����, 
� ��� ���������� �"�������� "������������� ���� ��-

��
���� � $����
���� ���
���$ ���� �����	������� ��������. 

+�������, �������%���� � ���������� �����, ����$�� ��������
���������� � �������� ������������� �����-���� �����
���� �����-

��%�� ��� ���7$��	���� �"��������. � ,�� ������ �� ����� �����-

��� �����%��� ���������� �����. 2����	 � ���� � $����
����� �����-
	�� ������ ������� ��%�� (��%���������), ������������ � ������-

��� ��������. 

)�	����� �����, ��� � ����� � �����,  ������ ����������� �� ����-

����� �������, �������� � �������������, ���$%�� ���� ����������. 

)��, �������� ������� � �������� �� �����������$�� �� ��� ��������
�����, ���	���	$%�� �"�������#���� �������� � ����������, ��-

������	, � ����� ������, �������� ��� ����, ���
���$%���� � ��������
���������� ����� �	����� ���"������� ���������$, ����� ����"�
���"��� �����$�� ���������, � ��	��� ������, ����	� ���� � ���	, 


� � ����� ��������� ���	��������� � ����� �	�� �����
���� "�������
���� �������� �	�� ��� �������� �, "��
�, $����
������ �������-

��� �������� � ���������� 2. /��
� ������, ����	 ��������� � ����-

������� �� ����
������ � �� ���� ��� $����
������ ��������. �
,�� �
�� "����� ���������-�������� �������� ������� � ��������
����������	$�� � �	����� ����� � �������� ������� �	�� ��������
��"�������� ���� ��"�
����� ��� � �	����� ���#����� 3

. 

+������ ���������� ������������� ���������� � ��"������ �	-

����� ����� ������ ��"�����������: � � �������� ���	��������� ����-

"�������� �������	������ ���#����, ��"����$%�� �� ����� �	��
����	 ������������ ��������� � �����������, � ��� �����������
���������-���������� �"�������#���� �	�7����. 

! ����	 XX ������ ������� ����%���� ��������� ����������-
��$%�� �������� � ����� � ����� �	�� ��� �������� � �����	 �����
�-

����	 ������	. *�� ���	
��� "���������� � '��������� ����	��������
������"���� �	�� (�*)) �� ������������$%�� ��������� � ������ �
����� �	��. 

���������������������������������������� �������������������

1 (���� �./. * ��������� � �	������ �����  // +�����������. – 2000. –; 3. – �. 

4-5. 

2 0������	� 0. +���� 
������� � ����������� ������� / +��. � ����. – �., 1995. 

3 !	�� ����������� ��	������ �����. ).1: *�%�� 
��� / +�� ���. -.(. 8������. – 

�+�., 1996. 
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�������� ���������� ��� ���	������ – 
���� �*) ���$ ���"����-

��� ����$���, 	������� � �����"���� ����	$%�� �������� 1: 

- ������	 ���������� � �������� ���"����� ����� �� ������� ������-

����� �����������; 

- 	���"������ ���� ���� ����	��������� ��� ���"�������� �	��; 
- �������� "����%���� ������� �	��; 
- �����	%���� ������������� � ������ �	�� � "������. 

��%��)� �.�. 

��%% $-)* ��� ��-)��!��-3����')4#���* ���#/�%)*
�����*�
�� �	������ ������. ���	� �.�. �������	� (�. ������) 

����� ���������� ������� ������������, � ��#���� ������ "�-
���� �������#�� ��"���� �������� ����%���� � ����� ������, ����-

��� �������� ����	����. �������������� ����������� �%� � ��
��� XX 

�. ������� ��������� �������������� ����	�������� ���������� ��	-

���������� ������������ ����������� ,��� ������. 

!���	���� – ,� �� ����� � �� ������ ����� ����	����� �����%�-
��� �$������
������ ���	����������� ������� �	�� �������������-

������� ������� �"����������� � ��"���������� � ����� ��	�	����
��"������������ ��%����. �� ��� ������� ��� ����, ��� � �	�� ��-
������ ���
����� � ������� ���������"���� ��%�������� ��"��, ��
����������. 2� ��	
���� ������� ������� ���$
��� � ,� ������ ����
����� ����������, ��������$%�� ����
���	$ �"������	����������	$
���"�	 �������: ����	� – ���
� – 	�����. 

!���	����, ��� ���������-,������
����� �������� ������� �����, 

	���������� � ����������� ����	�������� ���#����, ��������$%��-

�� ����	 ����������� ������ � ��"�
������ � $����
������ ������
�� �����	 ������"������ ��"�������� "��������� �������� � ����$
���	
���� ��
��� ������ � 	%��� ����� ������. 

/����� ��,��	 ����	���� ������� ��� 	�������, �� � ���������
�	�������������� ������ ,��������, 	������� ��	%�������� �����-

��������� ��%����, ������� ������ � ���������� ��%�������-

�����
����� ��"��. 

� ����������� 	�������, � ��
���� ������"��� ����������� ����-

���������� �������� � ������ � ����	����� � ���	���������� ����-
���, ������������ ����������� 	��������� �������������� �����-

����� � ������ ������� ������������� �����, ������ ����	� ��	-

%������ �	�� �����"���� ���� �=��� ����	������ ����������, 

���������������������������������������� �������������������

1 '��������� �*) �� ������������$%�� ��������� � ������ � ����� �	�� 1998 

�. 
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������������, �� ����#���� 	����� ������� ������� � �����, 
� ���-

���� � ��	������	 ���"����$ ������������ �
	������ ����� ����-

���, ��� ����	����. 

��	���� � ����	����� �  ����� ���� ������ ������� �������, 

������ � ��� ����$�� �� ����� ��%����	����������, �� � ��%������-

��� �����. 

���������� � ��"���� ����	���� "� ��������� ���� ��"����$ ��-

����� ��� "������������� � ��������: "������#��� � ,������
�����
�����, ��� ������ ����� �������� � �����
���	$ ����	, ��������	�
���	������, �����, ,�������	, ������������1. 

(������ � ����	����� ������ ����� ����	��������� ������������. 

2�
���� ���� � ��"����� ������������ ��� ,�� ������ �����
�����
�����, ������ �����"	����� ����
�� ����"����, �������� ������� ���-

�� � ���"��
���� �����2. :� �� ����������� 	������, ��" ����
��
������ ������ ������ �	�� ����� �������. 

2� ����� "��
����� 	�������� � �������� ������������� ����	�-

��� ������� 
���� "������������� ����������� �	����� ���	������ �
�������� 
���������, �����%���� ����, ��� ������� ��#���� "�����
� ���� �������� ���, � ���� ��"����� 	������ ��� ������������
������������ ��%���� � ����#���� ����"���������� 	����� ���������, 

� �� 
���� � � ����� �������� ���������. 

5����	��: 
1. www.economy.gov.ru 

2. www.bibliofond.ru/view.aspx?id=530864 

�#�-)* «�%�'"0�#�����!: ���������)#, $#%�$#��)�", )�����-))» 


�� �)�� 	.�. 

�#�%�+)-)����# %���)�#�!��# �"%!# � �#2����/)) ' 4�"2
���+)�#%��)2 )(+#�)6

0����
�� �	������ 
�������� (#�����) ��,�� (�. 0����
) 

� �����%�� ����� ��%���� �����#������� ���������� �����-
%����� ����������� �"����� � ������"������� �������� ����� �	��-

���������� ����������� � �������
����-������� �������, �� �����-

��$ �������� �� ������	 ����������$ ���� �� ��#���. � ���"� � ,��
�"������� ����� ����� ��
��������� ��%����� �����, �"	
���� ��� ��-


���� � ����
������ ������, ��%���� �������, ����"��� ������, ��-

���������������������������������������� �������������������
1 www.economy.gov.ru 
2www.bibliofond.ru/view.aspx?id=530864 
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"����� �� ��� ������ ������ ����	���� ���������� ����#�� ���� ���
��	
��� ����������. 

� ����� �"	
��� ��"������� � ����������"���� ���������� ���"-
�������� �	�� �" ����� ����, ���	"�, #��������, ����, ��������� �
������ �������#� � ��������� �	
��� ����������� �"�����. 

�����" ������ ��	
��-����
����� �����	�� [2,4] ����"��, 
� ���
��#�����
�������� ���� ���������� �	�� ���
�$�� ������ ����-


����� ������� � ������$ ������������� ���������, ��������: 

- ������ ���� ����� ��������� �, �,  , -, !, ��������� ��	���
�, ������������ � ���������� �������; ������� �����- � �����,��-
����, �������� ������ ����	���� � ���  Zn, Mg, Ca, P, Fe. ������
���� ������$ ��������������, ������� ������������ � ������-

�������������� ��������� [5]; 

- ������ ���� ������� ������� (20–22) %, ���
��	 (4–11) %, ��-

���� (30–48) %, � ����� ������ ����� ��������� ���������, ������-

���, ������������ � ���������� �����. ����������� ��%����, 
��/100�: Na – 81,0; K – 304,0; P – 800,0; Ca – 1615,0; Mg – 420; Fe – 80,0; 

- �	�� �" ����� ���	"� �������� ���������� � ������� �" ������"-
�� ����
����� ��%���� � #����, ������ 	������ ���������� � �����, 

�������"���� �	����$ ���
�������%�� �	�� [3]; 

- ������ #�������� ������� "��
������� �������� ����������-
"������ ��%���, � �� 
���� ��������������. :� ������ ��	�� ��-
�
����� ������� � ������; 

- � ����� ����� ��������� �����	 � ������� ����� ���"��	$%��, 
�	������� � �����%�� ��%����. /� ����������� ����� ���
���� ��-

����� ����������� ����� � ������� ��� ��"��� ���������� �����, 
�
��������	� ��������$ ������� �" ������"��, 	�	
#�� ����	 ������; 

- ����� �������#� ������� ��������� ����� (������, �������), 

����������������� (2,8–3,8) % – �������, ����������, ���������; ���-

��,������, ��/�: – ����� – 9,2; ������� – 16,6; ������ – 4,2; ����"� – 

0,08; �����,������, ���/�: – �������� – 0,1; ���� – 1,16; ���� – 0,71; 

���� – 0,15; ����� – 22,9; ��� – 0,09; ��� – 22,4 [3]. 

:� ��� ��"������� ����������� ����������"���� �� �������-

��� � ��������� �	
��� ����������� �"����� (� 
������, ������) �
����$ �������� ��������� ��
����-���������
����� ������.  

� ����� �"	
��� ��������
����� ������� �	�� �" ����� ����, ��-

�	"�, #��������, ����, ��������� � ������ �������#�, ������ ��	����-

���� ������� � ��������� ������"	����� �����. 

/����������� ����	������
������ ������ ����"���, 
� ����"��
������	���� �	�� �" ����� ����, ���	"�, ��������� � ������ �������-

#� �� ��	����� 
���� �������	$ ���������� 6*�)   52189–2003 
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��� �#���
��� �	�� ���#��� ����, � �	�� �" ����� #�������� � ����
������� �� 2 % ����#� ��	���� 
����. 

*���������� �������� ���� "���, �, ������������, � ����
���� ��-

��������� ��%���, �������, 
� �� ���� ����"��� �������� ���� "���  

"��
������ �����#�� �� ���������� � �	�� �#���
��� ���#��� ����, 

� �������� �	%������� 	����
�� ��%��	$ ������� �"����� (���. 1). 

 ��.1.  *���������� �������� ���� "��� � �	��: 1, 2, 3, 4, 5 – �" ��-
��� ����, ���	"�, ����, ���������, #��������; 6 –�" ������ �������#�; 

7 – �#���
��� ���#��� ����
�����	�������$%	$ ���������� ����� ����� � �������� �	��-

���������� �������� �	��, ���"���$%�� ������� �� ������� ���	���-

������ � ��
���� �"�����. /����������� ����"��� ���������� �	��
����"���, 
� ��� ��� ������$ ������� �����	�������$%�� ��������-

��$, "��
������ ����#��, 
�� �#���
��� �	�� ���#��� ���� (���. 2). 
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 ��. 2.  *���������� �����	�������$%�� ���������� �	��: 1, 2, 3, 

4, 5 – �" ����� ����, ���	"�, ����, ���������, #��������; 6 – �" ������
�������#�; 7 – �#���
��� ���#��� ����

������� �����	�������$%�� ���������� ��	��������, �������, 

�ó��#�� ����������� ������� � ���
��� �� ��������$ � �#���
���
�	���, 
� ��"����� ������ ������������� � ������������ �������
������� ����� �� ����� ���������� ������� �"�����. 

!���� ���� ����	$ ���� � ����"������ ��� ����$ ����. *��
�����$ ��	 �����
����, � �"������ – ��������, ������
����, 

������� ��� �� �"���� � ������� ��	�. 
/"�����, 
� ���������� ����� ������$ �����������-

�������� ���������, ��,��	 ��� ���	 ������"������ � ����"������
����	��� ������ � ��
���� ,�	�������� ����� � ������"����� ���
[1].  �"	���� ������������ �������"���$%�� � ��������"	$%�� ���-

������� ����"��� ���������� �	�� (���. 3) ����"���, 
� ����� ����-

��� �������"���$%�� ����������$ ������� �	�� �" ����� ���� (3,18 

�/�), � �������#�� – �	�� �" ����� ��������� (1,94 �/�). 2������#�� "��-


���� ��������"	$%�� ���������� ���
��� � ����"��� �	�� �" �����
#�������� � ����� ���������: 36,1 � 32,3 % �����������, � ����������� – 

	 �	�� �" ����� ���� (10,6 %). 

. 
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 ��. 3.  *���������� �������"���$%�� � �������"	$%�� ��������-

��� ���������� �	��: 1, 2, 3, 4, 5 – �" ����� ����, ���	"�, ����, ����-

�����, #��������; 6 – �" ������ �������#�
/����� ���������� � ����������� ������������� ��������

����"���. /" ������, ������������� �� ���. 4, �����, 
� �������#��
������������� ��������$ �������� ����"�� �	�� �" ����� ���������
� ������ �������#�: 2,20 � 1,38 ��/� � �����
�� �� �� �����������. 

����� �����������, 
� ��	�������� ,� ����
��� � �� ������ ����-

�����, ����������� � ��	��� ����������. 2������#�� "��
���� �����-

�������� �������� ���
��� � �	�� �" ����� ���� – 0,17 ��/� � ����-
�
�� �� ��. 2���
�� �������
����� � �	�������������� ��%��� �
������ ���������� �	�� ���� ������������ ��������$ ������ ���-
����� �"����� ��" ������������
����� ���
�. 
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 ��. 4.  *���������� ������������� �������� ���������� �	��
(� �����
�� �� ��): 1, 2, 3, 4, 5 – �" ����� ����, ���	"�, ����, ���������, 
#��������; 6 – �" ������ �������#�

2� ��������� ��#��"��������� ����� ������ ����� � ��, 
� �	-

�� ���������� �" ����� ����, ���	"�, #��������, ����, ���������, �"
������ �������#� – ,� ������ �����, ������ ���� � 	������ �����-

����� � ����"������ �	
��� ����������� �"����� ����#����� ��%�-
��� �������, ������$%�� �	������������� ���������. 

5����	��: 
1. !�������� �. �. :�	�����	$%�� � ��������"	$%�� ������� ���-

����� �	�� �" �#���
��� ��	��� [)���] / �. �. !��������, �. -. �����-

��, �. +. 2�
��� // /"����� �&4��. +�%���� ���������. – 1995. – ; 1–2. 

– �. 34–37. 

2. ����������� 5. >. .������� ������� ��%���� ������� [)���] / 
����������� 5. >. – �.:  ��������"�"��, 1975. – 272 �. 

3. �����
�� �. (. *����%���� ��%���� ����	��� ��������� � ��-

���������� ��%������. 2�	�� � ��������� [)���] / �. (. �����
��, 5. 

2. 1��$�, �. �. +�"���������. – 2����������: ���. 	���. �"�-��, 2005. 

– 548 �. 



39 

:��##�� �.�. 

���#%)��" +�* )(/�����#�)* 1�% /������/� ��#��
����'�&)�* «���-Patriot» 

�.���)	���


��������� ���  *�* «&�4» (&����������� ������������� "�����) 
�������� ��"�������. � ���	�� 2005 ���� ��
� ���	�� ���	������
������������� UAZ - Patriot � ����� ���������, ������ ����%�� ��-

���������� �����������, � ���� ����������� ������� ������� ���-

�������. :� ������ �� ������� �������� ����������� ����"������ ���
�������� ����������, �������$ ���
�$%�� ,������
�����	 ������	  

-���- 4, ������ ��	��� � ���	 �� ��������  ����� � 2013 ����. 
� �����%�� ����� ����	���� «&�4» ���� ������������� ��� �

 ����� � ������ �26, �� � � -�����. � ��� ����	, 
� ���� ������"�-

��� � ����� ����"������ ����� ��"������� � ��
�������� ����������-

��� ��������. 

'�� �"��������� ��� ��������� ���� ��������� "UAZ -  Patriot" 

������"	��� ����������� – ���������
��� �����	�������� ����-

������ �������, ������$%�� ������� �������$ � ���
����$ � ��
�-
���� � �
��� ������� �������$ � 	������ ��"��������, � �� 
����
��� ����#����� � ���������� ������	��. *��
���� ����#��� ���-


������ ���������, ������� �����������$, ��"��
������� ������-

���%�����, ������� ,�����
����� ������������� � ,�����
�����
���
����$,  ��"��
�������� ��,�����
������ ������� � #������
�����"��� 
���. /"����� �" ������������ �������$ ����������
������ � ��"����� � #������ �������� ������	�: � -100 �� +135 °�. 

+�� ,��  �" ������ ���"��
���� ������� - «Makrolon»,  ���� �� �����-

$��, ���� ���� ��������� ��������
������ ��� �� ��� �	� ���������
�����, ���. (�������� ������� 	������ ���
���� ���� ������������
��������� ����	. 

+���������� – ,� ��������
�������� ������, � #������ ������
����������, ,� ����������, ������ �� ���$ �������� ����� ��	���
����������. +�,��	 ����"�������� �����	���� �� ����� ���
��� �
��������, �� � �����
��� � ������������. 

2��������� �����, 
� Makrolon - ,� ����������� ����� ����-

��������, ���
�$%���� � ��	��� ��������� ��, 
� ���� ����� ��-

���	$ ������� � ��"������$ 	�����, � ���������, ����
����� ��%�-
����, �������� 	������� � .�. 

Makrolon ����"���� � ���������� ������������ �������, "�%�%�-

$%��� ��� � �������� ��"������� 	����������. )���� ������� "�-

������ ����� �������� �� ����, ��,��	 �� ��	������ ����������
���� ���"� �� ����"	��� ������, ������ �����$ �����
��� ���.  
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2���� �������� – ,� ���� �" ������#�� �����������, ��������-

$%�� ��"���� ��#����������. 

5����	��: 
1.1���� 6., 8���� � ��"��� �������������, ���. � ����.  – M., 

1967.32.  

2. �������� *. �. +����������� / �������� *. �., -������� �. (. – 

M., 1975. 

:%�0#�� �.�. 

���%#'#���* $%)��+��* �#2�)��. �#%�$#��)�" %�(�)�)*
$���� %�� «!����
�� ����������		�� �	��������» (�.!���) 

� �����%�� ����� �"����� ��������� ������ �������	$ ����-

������, ����7�������� � ��������������
��� �"������, ��7������ �
���� ,��������	, ���������	, ��������	 � �������	. &�� ����, 
� ��"-
���� ��������� ������ �	�� ��� ��"����$%��� ������. 

+��������� ����������� ,��� ��"����: �������� ,�����=�����
(,��������������� ������� ����� �" ���������� ����������� ,����-

��
����� ������� � ��������� ���������), 	����
���� ������������
��%����, �������#�� ��������� ��������� ���������� ��������, 

�����"���� �"�������"����� ����"���������� ��������� � ������ ��-

������� ,��������� � ���������	, ��������	 � �������	. +�� ,��
������������ ������ ��������������� �� ��"������ ��
����������
���� ��� �����	������� ���������� � �������� �����, �������#��
����#���� ����	"�
��� ���������� ,�������, ��������� �����#��
�����	�������� ���������, ������
���� ����"���������� ���������
������� � ����������� 	����������. *����� �������� ����	� 	�����
,������
���� 
���� ����	��� � ����������. 

� XXI ���� ��������� ��"������� ��"��� ���������	$ ��������$
,������
���� ��"���	������� �������. '����� ��������� ��"���	���-

���� ������� ����$
�� ������ ������
����� ����� ����	 ��������� �
��������� ����
�� ��������, 
� ����� ��� ,������
���� ��������-

������. ��"�����, �������#�� ��"���� ��������� ������ �	�� ���-

"��� ������ � ����$
����� ������
����� ������
, ��7��������� ,���-

��������
����� 	������ � ����
��� �������� ��#���. &�� ���������
�������������� �����	����: ,�����#�������, ,����������, ����-

������ � ��. �������� ,�����������
����� 	������, � "��� � ������-

��� ����� 	��������� �������������� � �����	���$ ����
�� ��#��
�	%������� 	���%�� ���������, ����#�� �� �	������������ ��"���-

���� � ����
����� ������������. 

*�	���� ���	���� ��"����� ���"�� ��������	�	 ���	�������
���	��� ��� ������������� 	����
���� �� ���������. *�	���� ��-
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�	���� ������, ������ �����, ������- � �	��=����� ����"������
����� �������, 	����#�� ��� �"���, #	� ��� �����, 	���%�� ����	��-

�����. *����� �������� �����	%���� ��"���	������ �������� – ,�
��"������� ����#���� �
���� "� �
= ��	���� �$���, �	%�����-

���� 	����#���� �=����� ����, ����#���� ��"�������� 
����, �����-

��� ������� �	���� ����� � ��	��� ������������ �������, ��������
���	�����. !���� ���, ��	���� ���	���� ��"����� ������
�� ���
-

������"��� #������ �������� � ��	��� ����������� ������ �����, 

���	$%�� � ������� ������� 	�������� � 
���� ��������. )���������
������	������������� ������ �" ���#������ ��	�� "���
, ��#�����
������������ ���������. 

� ��������� ���� ����� �������� ��"����$%���� ����������� ��-

���
����� ��"������ ����� ����� ����	$%��: ��"���� ������ �
��������� ��������� 	��������� ����������� ,������������, ������-


���$%�� 	�	
#���� ��� ������
����� � ,����	��������� ������; 

�����#���������� ���������� 	���������, � �� 
���� � � �����������
��
=��� ���	������; ��"���� ������	
�$%���� �����, � �� 
���� � �
������"������� ���	�������� ��������� ���� � ��
���� ��	
�����
�����������. 

)���� ����"��, ��������� ������ � �����%�� ����� ������� ����-

����������
��� ����	�����.  �"���� �= ������� ���������� � ��-

�	� ����������� �������� �� ������ ��	���� ���� ����"��������, 

��	
��-���������������� � �������� ����	��, � ���� ������ ���-

���������� ���	�������. 

5����	��: 
1. 6������ '. +�������� ������: ��������� "����#���� ���. // 2�-

���� ��������� ������, 2001, ;3. 

2. !���
�� 3.2. 2). «+�������� )������» – �����"���� ��������
��"���� ���	���	����� ,������������. // 2����� ��������� ������, 

2003, ;7. 

�#%#;�/)� �.�., �%')��� �.�., � 0�)��, �.�. 

�%)'#�#�)# )�� ����#��"2 �#6%���"2 �#�#6 � $%�#��)%����)) /)�!(
$��%���� ��%#�����/� ���% ,#�)*
����
�� ��1	��������
�� �	������ (#�����) ����!�  

(������
�� 
��, �. ����
) 

+������������ ����" ������� ���������� ����	����� ���������-

� ����� �����
�� �	��=���� �������. !�� �������, �� "���$
���� �
��"��
���� �������
����� ��"�����, ���
�� ����"� �� ,�������$ �
�������� �� ���
���� ����	�� �� ���������� ���������. ��������
"���$
���� � ��, 
� ����� �������� �� ���
���� � ,�������$ 
���
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��������� ��"���%���� ��"�� � �"����� �������
����� ��������, 

"��� ���� �������� 	������ ���
���� � ,��������. )�� �����������
�� 	���������� ���������� ���������. 

2� �������  '�&�� (������� ��������
������ ����	� ��"����-
������ ����������� ������
����, ���"������ �����
�� ������� �����-

�������� ����". '����� ����������� ������
���� �������� �� �������-
��� ���	�������� ��������� ���� (/2�), .�. ������
����� �������, 

���������� �� �������	 ������"���� � �	�������������$ ����� ��-

������� ��"��. 
2� ������ ,��� ����"������ �����" "��
���� �������. *�����-

��$�� ���"������ �������� �������� (������ �������� � ��������
�������������) � �"������ ������� �������� (� ������ "�����
�������). �������� ���������� ����$��: ������ ��� �������, ���-

��� � ������� ���
=��� ��
���� (� �), ��������� �� � �, ���������-

��� �������� ��������� ��"��. ��������� ���������� ����$��: ���-
������ �� ������� ���
=���� ��
���� (2 �), ��%��� ����� � 2 �, 

��%��� ����� � � �, ��%��� ���, ��%��� �����������. 

2� ����� ,��� ���=�� ���� �������� (������� � �������� ���-

���) ��� ����� ��������� ���. +���"������ ���� �	����	���� � ���-

�����
�%�� ������. 

2� ����� ,��� ������$�� �������	$%�� ��#����� "���
� �-

������� ��������� ���, ��	
�$%�� ������� � ���� ��	
����. 

2� 
��=��� ,��� ��������� ��	
���� /2�. *�	
���� – �����
�	��=���� �������. 2� ������ ,��� ��������$�� ������	�
���
��"	���� � �� ����������. +������ ��	
���� ���� ��� �������, ��-

�	�������, ���� ��� ������ ��	��� ��	
�$%�� ������� ��� ����
��	
����. ��� ,� ������� ����"���� ��"����
��, ����
���	 ����"����-
�$ � �������#�� �� �	��� "�������� ,� � ��� ��#�	��"����� ,���. 

2� ��������� ,��� ������	��� ������ � ����� ���	��������
��������� ���, ����	$ 	�� ����� �������� ��� ������������� ����"
������� ���������� ����	�����. 

+��������� /2� ��= ����	$%�� �����	%����: 
1. ���������� � ������	
���$. 

2. 6������ � ����������. 

3. (�����������. 
4� ����� 
�� ������� ������ ������"������ 	������� �������

���������� ��	��� �������� "��
������� ��7�� ���������� � ����-

����� ������� ������ 	�� ������������� � 	���#�� �	��������	$
� ��	���. /�����"������ ,�� ������ ��"����� ��
������� ��	
��
�������	$ ��� �� ����#�� ����
���� ���������� ��������. +�,��	
���������� ���	�������� ��������� ���� ��	����� � �������� ���-

��#�������, �� ��� � ����#����� ��	
��� �������	���� ����������
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������������� �� ���
�$�� � �	%���	$%��. +��������� ���������
��� ��"����� ������� "���� ������� �� �������������, �� ���
������
���� ����"��� ���������%��� ��� �������
������ ��"��
����
��"����� ����". 

���)1�� �.�., � %)-"�� �.�., �)� *���� �.�. 

��%')%����)# +�%�,��6 ��%�" �� 4��-�#2����/)4#���/� %�(�)�)*
$� $%)�%)�#���' ��$%���#�)5  

«�%���$�%��"# ) ���')4#��)# �)��#'"» 

$���� %�� «+�!" – �������
�� ����������		��

��1	��������
�� �	�������� ���	� ,.�. -���
���
���» (�.+��
��) 

� ,���	 �������"���� ������� ,�������� ������ 	���#���� ���-

��#������� ��"���� �����, �������, ������, � ���� �����#������
���������� ���� � ��������� �������������  ����������, ���������-

��� �� 	�	
#���� «��
����» 
�����
������ ���������, ��������� ���-

��������� ����"����������� � ����	��������������. 2�	
��� � ��-

������
����� "����� � 	�����, ����%�� � ������ ,��� ��������, ����-

���� ������
����� ���	���� ��� ��"���� ����, ��������, �������
�����#������� � ������������ ��������.  +�,��	 �� �$��� �" ,��
	������ 
��"��
���� ����� ���� ���������$ � 	��� ����������
������������ �� �������� ������������ ��	
��-��������
������ ��"-
���� �� ���������
�	$ � ��������
�	$ ���������	. 

+������� ���������� ��������������� ������
���� �����������
��#���� � ��	
��-��������
����� ����� ������� ������������� ���
���� �" ��$
����. '�� ��#���� ,�� �������� ���������� ����"���-
��� � ��	�� � 2011 ���	 ������������ �����	����� ������� �� ��"��-

��$ �� ��"� ���	%�� ���������� �	"�� ��������� ������ ������"�����-

��� ��	
��-��������
������ ��"���� � ������ ���������� �������-
��� �����������, ���� ���: ���	���� ���������, �������������-

�������	����������� ������, ��	�� � ��"��, ������������ �������-

����"������, ���������� � �����
����� ������, ,�����,����������, 

,��������������� � ������� ,��������. 
��� ��������� ������ ������"�������� ��"��=�� �� ���������

���������� ����"������ � ��	��  ��������� 0�������� � ����� ��#�-
��� "���
, ���"����� ������� ��	%��� 	����� ��������
������ ��"����
�������� ������� ���������� ,��������, ������"��� ������
�����
������
������ ������������, �������� ��	��� ����� 	�������
�����
��#���� �� 	����� �������, ���� ��	
��� ������������ � ���������
������. 

'�� ���������� �������� ��� ������������ ������ ����������-

���� ��"���� ��%���� � ������ ���������� � �����
����� �����
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����������	$ ���� ����� ��������� �� ��$
���� �������, �������, 

�����������, ��� ��"����� �����"���� ��"����� ����� ����	����, 	��	�, 
��������� � ���������, ��������� ������������ ����"�� ����� � �"-
����� ��� ��������
������, ,������
������ � ����������� ��"����
��%����. 

� ��
���� ��������� ��� ������������ ������ �������� ���
��� ����������� ������� ����
��� ����
����� �������, ������� ��-
���������� � �������	$%�� �� ���������� ������������ � ��"����-

�� �� ����������$ «)���������� ��� �����
����� ������», ���$
�-

$%�� � ���� ����	$%�� ������: ��"���� ������� ����������� ���-

�������; ����#���� ��"�������� � ,������
���� ���������� ��-

���; ������������ ���������� � �����
����� ������ � ��. 

'�� ������������ �������� ��� � ��� �������� ��� ��"������
������"� ��	
��-��������
������ ��"���� ��������$�� ,������ ���
������������� �	������������� ���	�� ���������� ������ � �����
����	����������� ���%����. 

+������ ��"������ �������� ���� ��	
��-��������
������ ��"��-

�� ��������� ������ ����������� 	��"������ �������, ������� �
��������� ��"���� ������������ � ��"������, ��������� � ����"���-

���. +�� ,�� ������� ��"������ �������� ���� �������� �� ��"	��-

�� ,�������� ������������ � ���	��	$  ���������$ � ����	��, 
����������, ������������ ����"�������� � .�., ��"����$%�� �����-

����� ���� ������� � ��"�������� �������� ���	�� �������� ����. 

�% ��� �.�., �!#+���# �., �%#*�! �.�., �1����!#� �.�. 

	$�)'��!�"# �%/��)(�-)���"# '#��+" %#��)(�-)) �� $%#+$%)*�))
�)��#'" �&#�$#4#�)* ��4#���� )(+#�)6 FRACAS 

$���� %�� «������»,  

"	������ �� �	�����	�) «0+2-%!�2» (�. ��	
�-�������) 

��������
'�� ����"������ ��������
�������� �"����� � 	������� ���	%��

����	������ �� ����� ��"����� ����� ,�������� �������, ������-

��� � 	������ �����#����� � ����, ��"����$%�� �� ����������� ��
,���� ��"������ �"�����, ��� �������� � ,����	�����. :� �������
���� ������� � ����� ����	����, ���$
�� ����"������ ����	������� �
������������ ������
����, 	��������� ���������� � �������������
	��	� ��� � ���	����������, �� � � ������
����� �������. /��������-

���, ����������� � ,������
���� ��"���� ������, ��������, .�����
�����"� ���������� � ��������� � �1� (RIAC), ����"���$, 
� ���-

����� ����������$ �����	 FRACAS (Failure Reporting, Analysis, and 

Corrective Action System – ������ ���������� �����, �����"� � �������-



45 

�	$%�� �������) ��� ���	 �" ������#�� "���
 � ����� ������
����
��������� ���	������� ����������� ����	����. 

+���"������� � �����%��� 	��	� ������"	$ ��"��
��� �����
����������� ����� � ����� �"����� � 	��������� ��������	$%���
���������. * «�������� ��	
�	$», ����������$%�� ���� ����������
� �	������ ���� � ������"������� "���������� � �	�� ����, �� �����-

���������� ������ �� ������ ,��������� ����� � ��
��� ��" ������, 

� ���� ��	���� ������������ �����, �������$%�� ���� ��� ���
�
�������, �����%���� � ��������� �� ����	 ���	. � ��������, ������-

������ ���������� � �����	%���� ������ ����������� ����� � ���-

�����	$%�� ������� ����$�� �
��������. *����� �����"���� ,�-

������	$ � ����"��������	$ �����	, �������	$%	$ � ��"	����
����� ������� ��
���� �"����� � 	�	
#���� �����	����, ��������
������. '�� ������
���� ����������� ��"	���� �	�������� ������"�-

��� � ����, ���������� "� ��������� ������ FRACAS � ���#����
����� ����������, ������ 	
����� �������� �������. 

� ��%����	���� �	��������� �� ������"�����$ FRACAS �� ���-
�������$�� ������ ��������, ������ ��"����$ �� �������. :�
�������� �� ����� ������� �� ���"��� �� � ����������, �� � ��������-

���, � "����� � ������"�������� ��	�	��, ����� � ������ ������ ���-

������ ��������. 

1. 7�� ����# FRACAS?

������ FRACAS (��� ������ ���������� �����, �����"� � ������-

��	$%�� �������) – ,� ������ "����	��� �����, ����������� ���
����#���� ��������� �"�����, 	��	�, ��������� � ����������� ����	�-

��. +�� «"����	�� ������» � ������ FRACAS �����"	������� ����-

���
����� ���� �������� ������� "����������������� �����#�����, 

����$
�$%�� ��������� ���, 
� �����-���� ���� ��� �����#�����
������� ��" ��������. +�������� � ������ FRACAS ��	����� ���
���� ������� �����#������� � ����� ����	����, ���$
�� ����"������
����	������� � ������������ ������
����, 	��������� ���������� �
������������� 	��	� ��� � ���	����������, �� � � ������
����� ����-

���. +���������� �������� ������ FRACAS ����������$ �������-

������ �����	%���� ��������� ������
����� ��"��������, ��"��-

��� ������"����� ��������� �������� ����"���� ������, ���$
��

���	 ���"��, ���* (������� ����� ����	 ���"���), ��  (�������
����� ������), ���	�����, �������, � ���� �������� ������������
����"�������� ���
��. ��������� �	����� ��"����� �
��� � �����-

���� �������� ��"����$ ������"���� ���	
����� ����"���� ��� ��-


������� �������� ��"���� �� �������, �����"���� � ���
�� ������-
���. !���� ���, ,���������� ����� ����� ������ FRACAS �����
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��������� �� ������ ��%��� 	�	
#���� ����"����� ����� ������ �
��"	���� ���������� FRACAS. 

�"$���#�)# $%�-#��� FRACAS

2������ �� �, 
� ������� �����"���� �������� ��������� FRA-

CAS ���
�$�� ��	� � ��	��, ������� FRACAS ���
�� ���$
�� ���-

�	$%�� ,��� (���. 1). 

•  �#/)��%�-)* �&�#� )�) $%�)�0#���)6. � ����%�$ ������
	��������� ��"��� ������ � 	����������� ������	� ��������	$��
������ ������, ���"����� � ������ ����� ��� �����#������, � �����-

��	��� ������� ��������. 

•  ����)( (�%#/)��%)%�����"2 �&�#� )�) $%�)�0#���)6. � �� ��
������ 	��������� ��"��� ������, � ����	$ ���� ������� ������ �
���� ��� �����#�����, � ����%�$ 	����������� ������	� ���������-
�� �������� ���
��� ���� ��� �����#�����. 

 ��. 1. ������ FRACAS �������	� �������	 ���� ����� � �����-

#�����, �����"	� «"����	�� ����» 

• 	$%#+#�#�)# �#�&2�+)'"2 ��%%#��)% 5;)2 +#6���)6. � ����-

%�$ �� �� ������ 	��������� ��"��� ������ ���������� ��������-
��� �������� ��"������, �����"���� � ��"	����� ����� ��������	$-

%�� �������, ������������� �� �������� ��������� ��� ������ ��-

��$
���� ��������� ���� ��� �����#�����. 

• 	-#��� ) $%��#%�� ��%%#��)% 5;)2 +#6���)6. *����� � ����-

������ ,���������� ��������	$%�� ������� � �� �� ������
	��������� ��"��� ������ � ������	$%�� "������� �����#����� �
������"������� 	����������� ������	�. 

	/%��)4#�)* $%�-#��� FRACAS

2������ �� �, 
� �����"���� �������� FRACAS ���� ��� ���
-

��� �������� ����#���� ��
���� �"�����, 	��	� ��� ���������, ����	%��
��	 ������
����� ������� �������� ,���������� ��� ����������. 

2. 	$�)'��!�"# '#��+" FRACAS

2������ �� �, 
� ��%�� "����	�� ������� ��������	$%�� ���-

���� ���$
�� ������ � ������� �����, ���������� ������ FRA-

CAS ���� ��� ��������� ��������� �������. /"-"� ,�� ������-
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������ �	������ ��� �����"���� ������ FRACAS ��������	��� ���-

����� ����	$%�� �����. 

	$%#+#�#�)# �,)+�#'"2 %#( �!����� ) -#�#6
+���� ��"���������� ������ ��������	$%�� ������� FRACAS 

���������� ��������� ��������� ��"	���� � ����. !����� �����
��������� ���� ��"��������� ������ FRACAS, � ���� ���� � �����
����������� ���� "�������������� � �������� �����. )���� �����, 


��� ��� "�������������� � �������� ������ ����#� �������� � ��-

��������� ���� � ��������� ��"	����. 

�%)��#4#�)# (�)��#%#������"2 ���%��
����
��#	$ ������� ��� ��������� ������ FRACAS ���� ���-

���
���� � �������	 ���� "�������������� ����� � �� ������� ���-

������. 4��������������� �������� ���	 ��� ����������� ��"��
-

��� �����"������� ����� ������"����, � ���� ������ �/��� �����%�-

�� (���. 2). +�������� � 	
���$ ��� "�������������� ������, �����
����
����� �� �����
�	$ ��������	 ��� ���	
���� �����������
������ � �����. !���� ���, �� 	����� ������
�� ������� ��������
��	�� � "� ��������� ������"����. 

�%)��#4#�)# % ����+���� � ���)���'  4���)5
&
���� � ��������� �	�������� ���	 �	%������� ����� �� ,�-

��������� �����"���� ������ FRACAS. ������� 	
���� �	��������
���
�� ������� � ���	
���$ ������������ �������������� � ���	����, 

� ���� ��� ��"������� ������
�� ��%�� 	���������, ���� ��������-

��� ��� 	���#��� �����"���� � ��������� ������ FRACAS. 

 ��. 2. ���$
���� ���� "�������������� ��� � ����
�� �������
FRACAS 

�$%�;#�)# $%�-#����
2������� 	���#��� �������� FRACAS ����� � ������"������, ��-

������ �� ����������� ������
���� � 	������ ����������, ������-
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"��	$%�� ����
�� ��������, � ���	$ 	�������� ��������������� �
���	��� � ��	
����.  

��$��!(����)# $%�/%�''�"2 �%#+���
*���� �" �������� �������� ������"���� � 	���%���� ������"�-

����� ������ FRACAS ������� ���������� ���$%����� ������������
������
����. +���������� ������� ���	 ����
� ������"������ ����, 

�����" � ����� ������, ����������� �������"�����	$ ������ ��������
���� �������� ������ � ��"	����� FRACAS. 

	&#�$#4#�)# 311#��)���/� ���+� ) ����)(� +���"2
���� � �����" ������ FRACAS — ,� ��� ��������, �����$%��

����#� ����� ������� � ��%�� �������� FRACAS. *���� �" ��������
,���������� ����� ������ ����$�� ������ � ������"������ ���-

�����. )���� ������� ,���������� � ����"����������� �����"�
������ ��"���� ������"���� ��
�������, ��"����� �������� � �
�-
��, � ���� ��"������� ��������� ������. 

+��������� ������� FRACAS �������� �������� ��"��
���
�	������������ ��	�� � ������ ������"����. '����� ���	��$ � ���-

�	$%�� ��	�� �/��� ������ ��� ���	��� ��: 

•  ����"������;                                    • ����	������� �������; 

•  ��������;                                           • ����	������� � ��������. 
• ���������;                                           ,����	�����; 

•  ������� � ��������;                       • �����%���; 

• ������%���;                                    • ����
����� ����	�������; 

•  �������� �� �����"	 �����;              • ���������; 
•  �����	��������;                               • ���
��. 
•  ������
���� ��
����; 
(���#�� ��������$ ������� ��	���� ��������� ����� �����. 

3. .��$"  �$#0��6 %#��)(�-)) �)��#'" FRACAS 

8�/ 1. 	$%#+#�#�)# -#�#6 ) 1����%��  �$#2�
*����� 	����� ��������� ������ FRACAS — ����������� �����

���� �������������� ����"������� � "�������������� �����. !�����
#�� � �������� �����"���� ������ FRACAS �	�� ������� �� ,�� �����. 

+���� ��
���� �����"���� ������ FRACAS ����	� 	������� � ������-

��� � ������������ ���� �����	���������� �����. 2���������� ����� ��
,�� ,��� ���� ������� ��"�� � ��������� �����������. +�������	
�������� ���	 ��������� �� ���"	, � ��	�� ������, ����� %������
��������"������ � "����	��������� ��� ���� � �� ����
����� ������-

�����. 

8�/ 2. 	$%#+#�#�)# %#( �!����
*�������� ���� � ������ 	�����, ����� ����	��� � ����������$

��"	����� ������ FRACAS, ��������� ������ ��	���� ��� ������-

��� ������� 	�����, �����	���������� ����� � ���� ����� ��	��. !��
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�������, ��"	���� �������$�� � ���� ���
���, ����, �������� � �
�-

��. 2�������, ��	��� ������
���� ��������� ���� ����������� ���-

��� ������������� +����, 	��"���$%�� 
���� ����� �� ������� ���-
���. 6�	��� ����	������� �� ����� ���� ����������� �
� � 	��"�-
���� ������� ����������� ������ �� ������� ������. 6�	��� ����-
��
���� ��
���� ���� ����������� ������ ���� ���������. 

8�/ 3. ��(%�&���� %�&�4#/� $%�-#���
� ���� ����
 � "��������������� �������� ���������, ����� ��-

��
�� ������� ��� ��� ������
�����. (���#����� ��	�� �	�	 � ��-
������ ������������� �� ���� ��	������ �������� � ���	 �� ����-

��� ��%��� ����
��� �������� � ��� ���#���� �� ���� ��	����, ���$-

%�� ���� � ������ FRACAS. 2� ������ ������, �����"����� ������
��	����, � ���� ����� ���������� ������������� ������������ ��"��-
�������� ��%�� ����� ��������. 2��� ���� �������� � ��������  

����������� 	������ ����	. 

2��������� 	�������, 
� ���� ���� "�������������� �����, 

	
��-�	$%�� � ��������, ����������� ������� ����"��, ���, ��������, 

� �������� RMA  (	��������� ��"���� ���������),  �������������  ��   

���. 3. 

8�/ 4. 	$%#+#�#�)# �%#& #'"2 +���"2 ) '#��+�� ���+�
� ������"������� ��������� �������� � ��������� � ���	
�����

��"	����� ����������� ����������� ����� ����� ������, ��������-

��� ��� ���������� ����
��� �������� �� ������ ,���. 2� ����������
,��� #��� ����	� ������� �����
�� �������, 
��� �"����� �������
����� ���������� �������� � ����#� ����	��� ����	 ����"������. 

8�/ 5. �#��)(�-)* $%����)$� �)��#'" FRACAS 

)�����, ����� ���������� ����, ������ 	�����, ��������� ��"	��-

��, ����
�� �������� � ����� ����� ������, ��� ����� � �����	 ���-

���� � �����"���� ������. &������������ �������, ���� ��� ,������-

��� ������ � ��������� 	��������� ��"��� ������ (��������, Mi-

crosoft Excel ��� Microsoft Access), ���$ ������
����� ��"������� ��-

������ ����#�� ��7���� ������ � ���	 �� ����������� ���������
������"������ ������ ��������� ����"�������. ��
������� FRACAS 

� ��"����� �������� � �������� �� ����������$�� 	������������� ���-

��������. )���� ��	��	$ �	������������ ��"������� ������
�-
����� ��"����� 	���������� ����
��� �������� � ������
���� "����	���
�����. !���� ���, ���� ������ ���� ��������� � ��	������ ��	�-

�� ��������� ��"����� � ����	������� ����"���������� ����������. 
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 ��. 3.  ���
�� ������� ��� ������ FRACAS 

� "��������� � ��"���� ��	�� ���#��� ���������� ��� ������-


���� �� ����� ���	 ������������ � ��������� ��#���� �� ��#����
������������� 	�����. ������ Relex FRACAS ��������� ��#���� ���
����
�� ��	�� ��"��� ��"����� � ���$
�� � ���� �	����� ���������
����
�� ���������, ��������� ��
������� FRACAS � ��"������� ��-

������ ��������� � ��	���� ������������, ������"��
������ ��� ��-

��� ��������� �����"� ���������, ���������������� � ������. 

������ Relex FRACAS ���� ����������� ������ � ,����	�����
#������ (COTS) � ������������� "�������� ,����� ����
��� ��������
FRACAS, 
� 	���%�� ��"���������, ��"����� ��
�� � ������� ��#�-
���, � "��� ������� ��� � ��������� � ����������� ������"����.  

2�"������� � ���������� ������� — ������� ��������� �����
����� ��	�� ��� ��	���� ���������� FRACAS ������������� 	����� — 

���������� 	
����� ��������������� �	��� ������"���� � �� ���"� �
������� �� �	�	%��. ����� 	
��� ���	��	$ ���������� ����������
FRACAS �	�������������, 
���� ������������ ����"������� � ��-
������� � ���#���� �������� ������ ��� �� ��
������ ,��� ������, 
�� � � �	�	%��. 

8�/ 6. ��� 4#�)# ��("��� ) ��#�#�)# )('#�#�)6 � �)��#'   

FRACAS

+���� �����"���� ������� ������ FRACAS � �������������
����"������� �����
���� ������� ��� ��� ���������� � ��������
���������� ������ �"��� ���� "�������������� ����� � ������ ��-
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"	���� ����� �������. >������ �� ����� ,��������� ��� �����
������������� ����
��� ��������? 2�������� ����� � ,�������� ��-

�������� ���� ������? &����� �� ���	
�� ��������� ��"	����? 

2�������� ������ ����� � ������ � ������"������? 

8�/ 7. ��(�#%�"���)# ) �& 4#�)#
� 	������� ����� ������ ���� ����������� �����$
�� � ����-

�� ���"	 ���� ����"�������, ������ ���� ������ 
���� ����� ������-

���. +�� ������������� �����$
���� �������� ����"������� �$���, 
���� ��"��
������� ��������� ���	 ���������� � �����"��� ������-

��. +�,��	 ���� ������ ��"�����, �� ���	� %�������� ���������-
��� � ��������������� �������. +������� ��� ��������	��� ����� �
��	
�� ������� ������������. � ��
���� ���������� ��������	���
�������� ��,����� ���� ������ � ,����	����$, ��������� �����
��	��� � �����$
�� �� � ������. :� ���� ������� ������
����-

���. 

8�/ 8. ���!�#60## )('#�#�)# ) �+�$��-)* �)��#'" FRACAS

*���� �" �������� ������ ������� ,����	����� ������ FRACAS 

������� ��������� ����� ,�������, ������ �����$ ����#�, � ,��-
�����, ������ ���	 ��� 	�	
#���. � ������ ������ ����������
��������� �"������� � ��� �� �"��� ����"�������. +�� �"�������
��"���-��������� � ��"���-����� ����	� ������ �������	$%�� �"��-
����� � � �����	 FRACAS, 
��� ������
�� �� ��������	$ ��������	. 

����54#�)#
*�����
���� ����� �����	$ ��������� ����	����, ����� ,������-

�	$ �������	$ ����	 ��	�� � ������ ������"���� � ����������� ���-

��� �������� ����"���� ��� ����������� ����������� �"����� ��
�������	 �������, ,��������� ������ FRACAS ���������� �����
������ ����	��� ��� ��������, "�������������� � ����#���� ��
�-

��� � ���	����. 

5����	��: 
1. -���#��� 2.2., )������ �.�. ������� �������������� ����-

����� ���������� – �.: /"�-�� ����������� �	���������� 	��������-
�, 2003. – 360 �. 

2. ',��,� '������, '�������� :����. *��������� ����� �����-

"���� ������   FRACAS. !���������� PTC �� ������ Relex, 2011.  

3. Reability: � Practitioner’s Guide. Relex Software Corporation, Greens-

burg, PA 15601, USA, 2003. 

4. Failure Reporting, Analysis and Corrective Action System (FRACAS) 

Application Guidelines, Product Code FRACAS, Reliability Analysis Center, 

1999 Sep., p. 5. 

5. M. Villacourt, P. Govil, "Failure Reporting, Analysis and Corrective Ac-

tion System (FRACAS)", Doc ID #: 94042332A-GEN, SEMATECH, 1994 
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Jun., ��� ���	��� �� ������ http://www.sematech.org/docubase/ docu-

ment/2332agen.pdf. 

6. E. J. Hallquist, T. Schick, "Best Practices for a FRACAS Implementa-

tion", pp. 663-667, RAMS 2004. 

7. J. S. Magnus, "Standardized FRACAS for non-standardized products", 

pp. 447-451, RAMS 1989. 

8. A. Mukherjee, "Integrated FRACAS systems for F117 infrared acquisi-

tion designation system (IR ADS) support yield higher MTBM �", pp. 26-29, 

RAMS 2005. 

9. www.relex.com/products/fracas.asp. 

�% ��� �.�., �!#+���# �., �%#*�! �.�., �1����!#� �.�. 

�$%���#�)# ��4#����', ��+#,����!5 ) %)���') �� ��#2
3��$�2 ,)(�#���/� -)��� )(+#�)*

$���� %�� «������»,  

"	������ �� �	�����	�) «0+2-%!�2» (�. ��	
�-�������) 

*�����
���� ��
����, ��������� � ��"�������� – ,� ���7����-
��� 
��� �������� ��"������ �"�����. *����� �������� 
��� "��	��-

��$�� � ��
���� ���#��� ��"���, ������"	� ��� ,�� �� ���"����� ��	�
� ��	��� �������� � �� ���� ��������� ������ ������ �����������
����	 	
��������. *�	���� ������ ��������������� 	���������
��
����� ����� �� ����� ������������, �� � ���	���� ��������. 

*�����
���� ��
���� �"����� – ,� ������������� "���
� ���
���������� ���������� ����"������. � ����� ����������� ��������-

����� ����
�� ����, � ���#������� ��� ������
���� � �����%����, �
	���������� �"����� � 	�������� ����	������ �� ����� ��
���� 
���
��������� � ����	 �� ��� �������"����, �����������, � ���� 	�����-
��� ������ �"����� �� �����.  �"	���� ,��� ����� ���"���$�� ���-

�����
������. 

QLM (������ 	��������� ��"������ ������ ��
����) – ,� ���-

�	������������ ��#���� ������������� 	�����, �������	$%�� ���-
������ ����
�� �����������, ��������� � ��"�������� �"����� ��-

��������, ����������� � �
���� ��"������� ����� �"����� (���. 1).  

*�7������ �������� ��������� ������
���� ��
����, ��������� �
��"�������� � ������ ����������� ��������, ������ QLM ��������-

���: 
•  ��	�	���������� ��#���� ��� ������"���� ����
�� ���������

������ ����������� � �"����� � ��
���� ����	 ��"��
���� ,�����
��"������� ����� �"�����; 

•  ����	����������	$ �������	$ ����	 �������� ������ �
��	��, ���������� "� ��
����, ��"�������� � ��������� �"�����; 
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• �	������������ ���"� ����	 ����������� � �"����$, ��� �����-

��������� � ��������� �� ������
���$ ��
���� �� ������ ,��� ��"-
������� �����; 

• �����$�	$ ���������� �������� ������� ��"�������� � �����-

���� �"����� �� �$��� ,��� ��"������� ����� ��� 	������$%��� ���-

������; 
• �������$ ���	����������	$ �����$ ��"������ �"����� � �
-

�� "����� ������
���� ��
����. 

  
 ��. 1. +������ 	��������� ��"������ ������ ��
����
/��������� � ��
���� �"����� 
��� ����� ��"��"������, �����-

������� � ������������� ���	��������, 
� �������� �� ����� � ��7-

�������� � ��	���� ���������� �� �"�����, � ���� �������"������ � ��-

��� 	������ ��� ��� ������"������ ��� ������� ��#���� ��������
	�����. *���� ����������� � ��
���� ��������� � �������� � �������
�����, � ��
��� ������� � � ���� ������������ �������, ��� ,���-

������ ��
�, ��"��"������ ���	����, ,��������� ������ � �����-
��� ��" ������, ����������� ��������� ���	� � ���������� ������
����"����� (���. 2). 
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 ��. 2.  �#����� ������� ��
���� 
��� "�����$�� 	
������ ���-

�����, �� ���"����� ��	� � ��	���
+������� 	��������� ��
����� ��
������ � ������� �������
��-

�� ������ ������. �� ���� «��
����»? *"��
�� �� ��� ������� 	��-

���� ��"��������, ����"���	$ ��������� �"�����, ����$%���� ����
��
������������ � �
���� ����� ����� ,����	�����, ����$
�����	$
������� ��� ��������� ��� ���������� ����������� ���������
����������? !�
���� ���� ����������� �$��� �" ,�� �����������
�, 
� �%� ������, ������� �"������������ ����	 ����. 4���
� �����-

�������� �"����� � ����$
������� ��
����� ���������� �� �����, 


� �$��� �" ����
�������� ������� ��
���� ���� ��	��� � ������-

��
�� � ��	���� � �
���� ��"������� ����� �"�����.)�, ����� ����"�� �
����#����� �������� ���������� ������� ��
����, �	
#� ����� ���-

����� ���"� «���#��� ���� � ���#��� ��"���».  

�� ������ ��������� ��� 	��������� ��
����� �"����� ���������
��������� ����������� �����$%�� ������. :�, ��� �������, 	"�������-

���"��������� ������� ���������� ��"������, �������������� ��
��#���� ��������� "���
, �����%�� � ���������$ ������ ����� ���
����
�� ��	���. :� ��#���� ���	 ��� �������� �� ������� ��������-

"��������� ��"�� ������ ��� ����������� ��� ����� � ,����������
�������� � ������� ������������� ����� ��� �������� � ����	����-

���, ���� ���� �� ��"������� ����������� ��#� ����� �����������
�����"��. � ����� ������� ����� �������� ��#���� �� 	����� �	�����-

��� � ����
�� ���������� ������ �����, �� ���	
���� � ,���������
������"������ 
��� ���"������ �������� "���
��. (���� ���, � 	����-

������ ���	�����, ������$%��� ������������ "������� �� ������	$-
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%��	 ������	, �������	$%�� �������������� ���	��, ��� �������, 

��� ������%�� ���� �	%���������. 
+�� ������"������ �������� ��"��"������ ��#���� �� ��"��
���

,���� �������� ��"������ �"����� "���
� 	��������� ��
����� �����
	���������. :� ��	�������� ������
������$ ������ ����������
������� �" ��#���� � �� 
���� �������������$, �� ��"����$%�� ��-

��������� �����������.  

������ QLM ����������� ��	�	���������� � �������
�����
��#���� ��� �������"�������� ����� � �"���
���� �������� �� �"����� �
����$ ��7�������� �������� ��������� ������
���� ��
����, ���$
��
�������������, ����"������, �����" ������, ��������, ����	������� �
��"�����	 ������	$%�� ��������� �"����� � ��. (���. 3). 

����)%����)#. +������ QLM ��
������ �� ����� ������ ,����
������������ �"����� � ���������� ����� ��
����, � ������  ������-
��$�� ��� ��������� � �"����$ � ���#���� ����
��  �����������, 

��������� � ��"��������. ��� �������� ,������ ��"������� �����
�"����� ���
���$�� ��������, 	����������� � ����� ��
����. 2�
������ ,���� ������������ ��������$�� ��������� � ���#���� ��
�-
���, ��������� � ��"�������� �"�����. +���"������ ����������� ���-

�
���� ������ ��� ��
���� (Critical-to-Quality, CTQ) ���������. 

 ��. 3. QLM – ��#���� "����	��� �����, ������
���$%�� �������
��������� ������������ ��
����, ��������� � ������ �� ��� ,��� ��"-
������� ����� �"�����
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�%�#��)%����)#/%�(%�&����. 	-#��� ��+#,����) ) 1����%��
%)���  

� �������� ������������� � ��"������ �"����� ����������  

��"��
���� (���������� �������� ���������) ������, ������"	���� �
�"�����. � ����� �� ����������$ ���������� � ��������, �������$-

%�� �"�����, ���������� �������� ������ �����"� ��������� � ���-

���, ��"����$%�� �%� �� ��"����� ������� ������ ��"�������� �
��������� ����
���� �"�����. 

��$"���)*. ��*(! $���� )�$"���)6 � �%#&����)*') ) �����% �-

-)#6
*��������  ��������	$   �����	���$   �"�����,  ������
���$%	$

����������� ����
�� ������������ � ������ ��"��������, �����
����	��� � ��"����$ ������� � ��� ���������. '�� ,����������
���������� �������� � ����$ �������� ��
���� �"����� ��������
������ ����������� �� ����� ������� ����� ��
����. ����� ���, ��-
������ ������ ��������� ������"��	��	$ ��������� ���������� �
��������, 	��"����� � �������� ��������� �� ,��� ������������� �
��"������, � ���� ������ ����������� ����	 ������� �"����� � ���
��"�
����� ��������. 

�%�)(��+����. ��#+%#�)# ) '��)��%)�/ $%)'#�#�)* �%#+���
 $%���#�)* ��4#����'

+���� �������� �����	���� �"����� � ���� �������� ����������
�	�������� �� ���������$ ���� � 	
��� ����
���� ������ ��� ��
�-
��� ���������, ��������� ������	 ������
������ ������ ���������
�������� ��
����, 	����������� �� ������	%�� ,���� ��"�������
�����. :� �	�������� ���� ���$
�� ���	��� ��� ��������������, 
������	�� ������, �������� ��"�������� � ����
�� �����������, ��-

��������� �� ������� ������ �"�����. 

+���� ������
���� ��
���� ������$ ��������� ��$
���� ��� ��-


���� ������������, ������ ����	� ������������ �� ���� ,����
����"������, � ,��� ������������� � �������� ��"����$ ������
���������, ����$%�� �������� ����	$ ���� � ������
���� �����-
���� �	������������ ����������, ����7�������� � �"����$. +�����-

��� ���� ��������$ ���	���, ��������� ������������ � �������-

��� ������� ����"������. 
.��$� ���-)*/�&�� ,)���)#. �$%���#�)# �#2�)4#��)' �&�� ,)-

���)#' ) ��%%#��)% 5;)') +#6���)*')
+����������� ����	������� ��"����� �����"������ ��������

������ "���, ���� ��� ������� ���������
������ ����	�������, ��-

��������� "������� 
���, ����������� ���	��� (�������� � ��������-

��� �������).  
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*���� �" �������� �	����� ������ QLM ������� �"	
���� ���"��
����	 ������ � �������� ,����	����� � ���	#������ � �������� ����"-
������, � ���� �������� ������ � �����	����. )���� ����"��, ,��-
��	����� � ����	������� ����$�� �
��� ������� ���
������ �����-

��� � �������� ��
���� � ��������� �"�����, �������������� �����-

��� � ����	����$%�� ����������, � ��"����$ ������� ����� ������-

�������� ������, �����$%�� ��
���� �"�����. 

������-)). ���#%0#��������)# $���#+ 5;)2 $����#�)6 )(+#-

�)6 ) �)��#'
!���� ������� ����� ��"�������� ����� �
�������� ���������

�"�����, ������ QLM ����������� ��	�	���������� ������� «����-

�����» ������� ��"������� ����� ������ �"����� 
���" ����������
����� � ������, ��������� ����� �� ������ �" ,����.  

�%#+���� QLM 

'�� ���������� �����"� ��
����, ��������� � ��"�������� � ����
��"������� ����� �"����� ���������� ��� ������. ��� ��� ���������-

�� � ���� ������������ � ��#���� Relex �� �������� ������ ��"�
������, 
� �������	� ����������	$ ,���������� �������� QLM 

(���. 4). 

�)��#'��# '�+#�)%����)# ('�+ �! Relex Reliability Prediction) 

���	�� Relex Reliability Prediction, ����������� �� ������ ,����
������������� �"����� ��� ��
������� ��������� ���"�� ��������-

�� � �����, ������� �����	����� ���������, �	�	 �� ����
�� ��-

���������� �"����� � �������������� 	������� ,����	����� �����-
������ ����������� �����. ���	�� Relex Reliability Prediction �����-

����� ��� ������ ��������� �"����� �� ������ ,���� �������������
��� ��������� �������� ������� �����, ������ ������� ����� � ����	"-
�� �� �����	, � ���� ��� ������� ������ ������������� �����	���-

���� ��#���� � ������ ������� ������������ �"������� �� ���������
������. 

	$�)')(�-)* ) '�+#�)%����)# ('�+ �! Relex OpSim) 

)��������� �����"���� � ������������� � ��
����� � ��	���-

���� ����������� ��������� � ���	�� Relex OpSim ��"����$ ������-

���-�����	����� ��"����� ����� ������� ������ �"����� � ������"�-

������ ���#������� ������ ������������� 	������ ,����	�����, �-

��� ��� ��������������� ���$
����, ��"�����������, ������������ ��-
"�����������, ��"����������� � ��"�������� ����	"��, � ���� 	������
«����
���», «������» � «���������» ��������. 
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 ��. 4. ���	�� Relex ����$ ��$
��	$ ���� � �������� QLM �� ����
,���� ��"������� ����� �"�����

����)( %)���� ) ��+#,����) ('�+ �! Relex FMEA) 

���	�� FMEA ������"	��� ��� �������
������ ��������� ���� ����-

�������� ����� � ������ � ��"������ ������ ������� � ����$ ������-

"���� ��� ��������%���� ����� � �� ����������. ���	�� FMEA ����-

������ ����� ���� �����"� ���"	 �����, ��� ������ �����������
������� ���� ���"� ��
������ � ������ ��"���� 	����� ���������� �
������	$%�� �"	
����� ������� �� ����� ������� 	����� ������. '��
������������� ��"������� ����� �� �����	 � ��� ������������� ����-

����� ���������� �� ���������, ������ � 	����� ������ ������"	���
�������
����� ��	�	�� ������. 

� �������� QLM ��� ��������� �������� �����, ���
�� � ������
������� � ������� ��"��
��� �	������������ ���������,  ����7����-

���� � ��"��
��� ���������� � ������� ������, � ���� ��� ������
������, ������ ���	 ��"����	� � �������� ����"������, �������$��
��"��
��� ����� (���	��) FMEA. 

• 0	������������ ��� �������� �����" �������� � ����������
���"�� (���	�� Functional FMEA ��� System FMEA) "�������� �	��-

��� ��� ���������, ������ ������ ����������� �"�����.  
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• �����" ������ ��� ���������� (���	�� Design FMEA ���
Component FMEA), �"������ ��� ����������� �����" FMEA, �����-

������ �� �����" ������ � ��������� ������ �������� �����.  

• �����" ���������, PFMEA (���	�� Process FMEA) �������� ���-

���� ����"���������� ��������� �� ,����	��������� ������������ �
��
���� �"�����. :� ���	�� ���� ����� �������� ��� ������ ��-

����"������ ����	����, �������
���� ������� ������� ���������%�-

�� ������"������ ����	����� �� ���� 	������� �/��� �����������
������� ��	����. 

• ���� $%��#%�) $%�#��� (Design Verification Plan, DVP) — ,�
���� ��������, ��"������ �� ������ ��"	����� ���	�� Functional 

FMEA ��� Design FMEA.  

• ���� ����%��* 
�%� ����� ��"����� ���	��� Process FMEA, ��, 

��������	 ������� ������� �����"	$�� ��� 
��� ���	�� Design FMEA, 

���� ��� ���� ��"��� � ���	��� Design FMEA.  

��+ �! Relex Fault Tree (������ �������������) �������� ����
�-
������ ������ ����� � ���������, ��"����� �������� ������������
��#���� � ���#���� �������������, ����
������ ����	-������� �
������� � ����$ �������� ��������� ����� � ������. � �������� ���-
��"� ������ ������������� ��"����� �����
����� ���������� ��������
������� ��"��������/����� �"�����, 
� ��"����� ������ ��� ��"���-

��� ���
��� � ��������	$%�� ������. 

� ���
�� � FMEA, ��� ���������� �����" ���"	 �����, ��
���� �
������� �	������������� 	�����, � �"	
����� ������� �� ����� �������
	�����, � ������ ������������� ���������� �����" �����	 ���". +��
�����"� ������ ������������� ���
��� ��������� ������������ ����
-

��� ,�����, � "��� ��������$�� �������%�� � ���	 ������ �����
��"��� 	������. 

��'�� ��* �)��#'� ��%%#��)% 5;)2 +#6���)6 Relex FRACAS 

(�)��#'� %#/)��%�-)) �&�#�, ����)(� ) ��%%#��)% 5;)2 +#6���)6) 

+�� ��"���������� �#���� � �������� �������� ��� ,����	�����
�"����� ������ Relex FRACAS ������	� ������ � ����� � 	������ "�-

���	�� ���� ��������	$%�� �������. /�����"������ ������ Relex 

FRACAS ��
������ � �������� QLM �� ,��� �������� � �����������
� �
���� ����� ��"������� ����� �"�����, ���$
�� ,��� ,����	����� �
����	�������.  

+���������� ��%����	���� ���-����� ��� ��"����� �
��� � ���-

�� � �����#������, ������ Relex FRACAS �������"��	� ��� ����%�-
��� �� �#����� � �����#������. (�������� ��"�������� ����"������-

���� �������� ����
�� ��������� ������ Relex FRACAS ������� ���	-


����� �
�� � ,��������� ���� �� �������	$%�� ,��� �����"�
�������� ���
��, ��������	$%�� �������, ������� � "������, ��-
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����"	� ������"��������� ����
�� �������� � 	���������� � ������-

�	� %������� ����������� ������� "����������������� ��	
��. 

<�%���#%)��)�)  �$#0��/� %#0#�)* QLM 

&���#��� ��#���� QLM ���	� ����� ��������� ������ �����"�, 
������
���$%�� ��"������� �����"���� ����	������������ �������
�� ������
���$ ��
����, ��"������� ������
���� ���������������
��������� � ��������� ����� �� 	����� ���������� � ������� �� ����-

�� ��	�	���������� ����
�� ���������, ��"����$%�� �����"���� "�-

���	�� ������"�� ������
���� ��
����. ��� ,� � 	������ �����"�����
� ����� ���������� Relex (���. 5). 

 ��. 5. )����� ��������� ���	��� Relex ������
���� ��"�������
	��������� ��"������ ������ ��
����  (QLM) 

���)' �&%�(�', �)��#'� Relex:  

• ���������� ����� ����	$ �������	, ������
���$%	$ �������-
��� #������� �����"� � ������� � ������ ������
���� ��
����. 

• ������
���� ����	$ ������"�������	$ ������
	 ������ �" ��-

��� ������
����� ���	��� � ��	���. 
• ����������� �	������������ ���"� ����	 ��������� ���������

��"������� ����� �"�����, �����%����� � ��
���	. 

• ����������� ���	� � ���������� �� 	����� ���������� ����
	
������� �������� ������
���� ��
���� ��"������� � ���� �� �����-

�������. 
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• ����������� ,��������� ������� ��"����� ������	��������
�
��� � ��
���� ��� ������	$%��� ������"������ ���#�� �	�����-

���� ��������. 

• ������� �������"������ ����� ����� �������� � ���������
��
����, ���������� �� ���� ,���� ��"������� ����� �"�����. 

• ����������� ��	�	���������� ����
�� �������� ������
� ���-

��� � ��������� ��
���� ���������� �����. 

• ���� ��������� ������� ������"���� ��������� ������"���-

��� �������, ���	
����� �� ���� ,���� ��"������� ����� �"�����. 
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2. Reability: � Practitioner’s Guide. Relex Software Corporation, Greens-

burg, PA 15601, USA, 2003. 

3. www.ptc.com/products/relexp. 

�� '#��� �.�., ���2)�� 	.�. 

��$��!(����)# %���)�#�!��/� $��%"�)* � �#2����/)) %"&��/�
$�� 1�&%)���� )( �%#��)

$���� %�� «,�!�» (�.,���	�	���) 

����� ��%���� �������, ���$%�� ������ "��
���� ��� ��������-

��� "�������, ��������������� � �������� ��������� 
�������, ���-

���#�� ���� ���������� ������	������ — �������� � ��"�����
������ ����������� ��%�����; �������� "��
���� ���� �����������
� ���	������ ��������� ��� ������"��. ������	����� ������� � ��-

"�������� ��%����� ��%�. *�� �����$�� ���������� ��� ���������-

�� ��	%�������� ������ ��%���, ���� � ��"���� ������"��, "�%�� �
����"��� � ������� ������� ���	��$%�� �����, ��������� ������
����
���� ��"������ �	�����. *�����"� 
������� �� ���������� ������	-
����� � ������ ���	
�� �� � ������ ���� � ��%��. 

���������� "������ ������	����� ����� 	 ������"�� ��	��	-

�, ��,��	 ��� ������ ���	��� ���	�����, � ������ ������ � ����
�-
���, �������	$%�� ��"������
����� ��������� ������"�� 
�������. 

 �"	���� ������������ /���	� ������  ��2 ����������	$
� ������ �������
��� ���������� �������� � ���� ����������� ��-
%��� (����"�, ���, �����, ������� � ��.) "��
������� 
���$ ���������
 �����. 

2������
��� ���������� ������	������ ���� ������� �	%�-
������� 	%��� "������$: ������ ��"�
���	$ � 	������	$ ��������-

�������, �������	$ �	����$, �������������� ��"��
��� "�������-
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����, 	������� ����������� ��"������� �� ������"� ��������������
,������
����� 	������, ������� ������� ����"������, ������-

,������������� ���������� � ������, ��������	� ���	 
���� ��	
���
����������������� ������"��, ����#�� 
	����������� ������"�� �
��"������$ ��������, �����%�� ��������������� ������� �	�����-

������ ��"��.  

&�	
#����� ������
������ ��������� ������	������� �������
������������� �����%���� ��� ����	��� ������ ��������� �������-
��� �� 	�����, �������	$%��� ��"������
����� ���������� 
�����-

��. :� ���������� �	%������� 	�	
#�$ ��%��	$ ������� ����	�-

�� ������, �������	$ ������
������ � "������� ���������. 

.���$ ����� ������� �"	
���� ��"������� ������"������ ����-

������� ������� � �����	�� ������� ���	�������� ��� ����#����
��� ��%���� ������� � ������������ �"������� ����"����� ��
����
��� ��������. 

� ��
���� ��7��� ������������ �������������� �����. )����� ��-

����� �������� ����#�� ����
���� ����� – 16 ������� � 100 �������
����	��. +�� ,�� ����� ����� – ,� ����������� ����� � ������� ����
����������� 
�����
�����	 ������"�	 ����������. � ����� �������-
�� �� 40 % ����#� ���� ����������� ��� ������"�� �����,�������, ���
������ � ������� (21 �� � 25 �� �� 100 ������� ����	�� ���������-

��). � ����� ��������� ����� (340 ��), ������ 	�	
#�� ���������
��������� ��"�� ����������, 
� ������ ����������� ���"������ ��
�	�������������� ,��� ������. 

� ��
���� ���������� ������� ���� �������: ������ ���������
�	#=���, ������� ���	�� �	#=���, ��������� ��	��� � ��
����� � �	�-

�	���, ������ ���	#�� �	#=���, ������ ����� ������ � ��
����� �

=���� ������ ������, ������ ����� ������ � ��
����� � ��������
������� ������� ������. ����� ��� ������� ��, 
� ������ � ,�� ��-

������ ��������� ����#�� ����
���� ���� �����,�������, ���
�������, ������, �����, �����, ������, ����"�. 

)���� ����"��, ������"������ ����������� ������� � ���������
������� ���	�������� �" �����, ����� ������"���� ��� �������� ���-

�	���� ���������
����� ������; 
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�)� *���� �.�. 

���#'��)4#���# '�+#�)%����)# �&=#���� ) $%�-#���� �
$%�)(��+���#���6 �)��#'# +�* /�(�� %&)���/� +�)/��#�*

$���� %�� «+�!" – �������
�� ����������		��  

��1	��������
�� �	�������� ���	� ,.�. -���
���
���» (�.+��
��) 

��"����� ����	������������� ����������� ������ ������ ������-
��� ����"����� ��" ��"������ � �������� ����� ��������� ��������-

�����, ����"������ � ,����	�����, ��"����$%�� ������
�� ���	����
�	������������ ������� � ,��������� ������-,������
����� ����"�-

��� �� ���� ������ ��"������� �����. 
 �"������ ������ �������� � �
�� "����� ������
���� ����	����-

���������� – ������"������ � �������������� �������, ��,��	 �
����������� 	������� ������� �������"���� ��"�	�������� ��������
(6)') �� ������ ��	
��-��������
������ "����� � �������� ����
�����
��������� ������������ ��� ��	%�������� ����� ��������. ������-

����� ��"�	������� �������� ����$�� �������� ����
������ ��-

������ � �� �����	���� �� ���� ��� ���������� ����
������ �����
�� ����� �"����� � ����"������, ��,��	 ��� ����"���������� �����
�� ��"������� ����� ��������� ����"������ ���"� � �����	�������
���������� ����"������. 

'�� ������������ � ������������ ������� ������
������ ����-
��������� ����"���������� ������ ����������������������� ����-

������ ������������ ��� ������� ����
����� ������ � ����� ��-

������� ��	�	��: 

S(+) = (S(A), S(P), ?, S(T)),                                       (1) 

���: S(A) – ������
����� ������ �����	���� �"�����; 

S(P) – ������
����� ������ ��������
����� ������; 

S(T) – ������
����� ������ �����	�����-��������
������ ��#����; 

? – ������	���-��������
����� �����. 
� ��������� ������
������ ������������� �"�����, ��� �������

����
����� ����� � ��� ������������ ��������, � ��� ������������
�������� ������ ���������� ��������, ������ ���������� � ����
�-

���� "������ � �������� ���	�������, ���� �, ������ ������
��� �
�������� ����"������. 

*�������� "���
��� ��������
����� ��������� ����"������, ��-

����� ��"����� � �������� ������ � ������ ����"������ 6)', ������
�	%������� "����� � ������������� � �"��������� ������ ������-

��
������ ����%����, ���$
�$%���: ����	�������, ��������������, ��-

��	���. +�� ��#���� "���
 ��������
������ ������������� ������-

������������� ����"������ ���������� �����"������ ������, 	
�-
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���� �"�������"� ������������� � 	���������, � ���� ��������	 ��-

������
����� ��������� ����"������. 
 �"����������� ����	��������� ������� ������"��
��� ��

����� ��� ��"����� ������
����� ������� ��"��
��� ��7���� � ���-

������ � ����"���������� ������, �� � ��� ������
���� ���������
�������"������ ,�� ������� ��� �����"���� �������� �������� � ���-

���	� ��������� ������	���-��������
����� �����. �������	���� �
�������� ������"���������� ������������� ��7��� �� �������� �
������ �������������� ���	 �����"�������: �� ���������� �����-

������ (n-������) � �� �����������������, ������ � ���$ �
�����
�����"����$�� ��: ��7����� (���������) � ������� (��	�������).  

'�� ������
���� ��������� ������������, ��������� � �������-
�������� �������, ����������� � ������������ ���������� �����-

��� ������������� ��7���� �� ��"��
��� 	������ ��������������. :�
��������� �������� �������� ��	������� ��� �"������� ��������
��������
����� ��������� ����"������, � ������, ��� �������� � ��-

����"���� ��"�	������� ������������� � ��"�$����� ����"������ ��
������ «��������» ��������� � ,��������� ������. 

�%�1)'4#��� �.�. 

�����% ��)��"# ���&#�����) �&�% +����)* +�* �� ;#����#�)*
��(+ 0��6 �����)1)��-)) $�%�0���&%�(�"2 '��#%)����

��!� ��. %.�. 3�1��� (��������
�) ���., �. 3���
�	�) 

� �������� ����"������ ���������� ��������� ��� ���	
����
�������������� ����#������"��� ����, �������$ ��"�	#��� ������-

�������, ��� ,�� ��"��� 
���� ���
�� �� �����#�� 1��. � "�����-

���� � �����	���� ������������� ��"����� ��	%�������� ��"����-

��� 
���� �� ��� � ����� ������. +�� �������� ������� � "����	�� ����
������ ��������� ����� ����� ����	 ��������� ��"��
��� ���-

��	���� ����������. � ���"� � ,�� ��	������� �������� �������� �
�����	������ � ��������
����� ����������� ��������������. 

2������#�� �������������� � ��
���� ����	������� ��� ��"�	#-

��� ������������� � �����#������� ���������� ��������� ���	
�-

�� ��������� � ����	��������� ���������. 
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+�������� ��������� �����$ � ��������� � #������ (���.1), 

���������� ����������,  ������ ���$ ���������� �������	$ ���-

�"�����������. � ���� ��������� ��" ��������� ������� 
���" ����-
�������	$%	$ 	������	.[1] *���� �" ����������� �����#����������
��������� ���������� ������� ������������� ������ ,������������
��� �"������� ������ �������� ��"����� �����.[2] :� ��"����� 	����-


�� ,���������� �������������, �� ��� ,�� ��"����$ � ,�����"�-
���. ! �������� �����	%����� ,�� ���������� ����� ����� ���-

��	 � ��������� �����	����. *����� ���������� ����$�� �������
������
����� ������������, ��������� ����"����������� � �
����
�������������. 

+������ ��"�	#��� ������������� � ����	��������� ����������
(���.2) ������� � ����� ��"�, ������ ��"����� ��	������� ������-

�����. +�����"���� ���� � ��������� ���� "����		$ �������$
��������. ������� ���������� ��"���� ���� � ��������� ��"����-

��$, ��"��������	 ������� ���������� ������%�� ��� �����. +��
,�� ����� ����	� ��������� �� ������ ���	����� ���	�� �, ��" ��"-
���%���� � "��	 �������������, ������� 
���" ��������$%��, ������
�����$ ��	 "���������. 6�	��� ����	�, ������ ���� ����#	$ ��	�-

����, ������ �� ��	������ ���	��.  .���	��������� ��������� ���	-


��� �������������� � ����������"���������� ��������� 	��������
�����#������� ���������� ���������, � 
������ ��� ����"������
������. � ��������� � ���������� ���$ � 2-4 ��"� ����#�� ,�������-

��������. 
+����	%����� ����	��������� ���������� ����� �
��� ��	-

���� ������������ ���#��� ����������� 	������. *������� ����-

�� ����	��  � ��"����� ����� ��������� ��	�� ���������,  �	%�-
������ 	����
���� ���������� ���������� ���������. *��������
���������� ������� �������� �����	���� ���#��������� 	"��� �
������� �	�������� �"��������� ������
����� ,������� ��������-

��� 	������. 
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+������������ ��#� ���������� ��"����� �"��������� � �����-

���� �����	������� ������������ �	%���	$%�� ��������������. 

2� ��������� ������ �� �������� �����	%����� � ��������� ������-
������ �����	���� ���������� ����� ����������� � ���� ��������-

�����, ������ ���
�� ���������� ���������� ����"������. 
5����	��: 
1. ��"���� �.-. &#���� �.6. �,��������
����� ������������� ��-

��#���. �.: 8����, 1989. – 160 �. 
2. (������� �.�., '�������� �.6., 6	��� '.�. �������� ��� ��"��-

����� ���������� ����#���. +�������� ��������� � �����#������� �
���������� �� ������ XXI ����: ��. ����. ����	���. ����. – #�. – ���. 

�����. &
�� � �����.: � 3 
. (�������: /"�-�� (��6)���, 1998 – �. 475-

478. 

�%�1)'4#��� �.�. 

�#�+#�-)) %�(�)�)* $%�)(��+���� $�%�0���&%�(�"2 '��#%)����,  

� $%)'#�#�)#' ��(+ 0��6 �����)1)��-)) +�* )2 1%��-)��)%����)*
��!� ��. %.�. 3�1��� (��������
�) ���., �. 3���
�	�)  

� �����#������� ���������� ��������� ��� ��"������� ��
������� �������������� ����#������"��� ���� �������$�� ��"��
-

��� ���� ��������������. 2�������	�� ����	������� ��� ����������-

��� – ,� ������ ������� ���� ����"�������� ���: ����������#, 

Magotteaux S.A., Christian Pfeiffer, FLSmidth, KHD, Polysius. /�����"���-
��� ���������� ��� ������ ��������� � ��
���� �����������	$%���
����	������� ��"����� �	%������� ,������� ,�����,�����$ ��� ���-

�"������ ����	��� ������ � ����� ������ ������. )��, � �������
������� ��� ����"������ ������ ������� �� ����� �������� � �����-

�� ����� �� "����	�� ������� ����� �" ,��������� �������� ����#�-
��� ����"����������� � �������� 	������� ,�����"���.[1] �  ����� �
������ �26, � ��������� �����, ��� �������"���� �����	$%�� � �����
��������� ����������, ����	���������� ���������� ����������. :�
���������$ �	�������� � �������"���� ��������� ���������� ���
����"������ ������ �� ���� ����������� ��� *�* «�����������», 

*�* «@	������� �����», *�* «6������ �����».[2] &������� ������-
��� ��"����� ���"�� 	������� ,�����"���� � �������� �������� ��
30%, ��� ,�� �� �� ����#���� ����"�����������. ������ �������
��� ������"������ �������������� ������� ��"������� ����"�����
�������������� ����#�� � 	������� ����������$, ����	$ ���� ��-

��"����� ���	
�� � ������ �����, ���� ,������
���� �� �������. 

��� ����� �������������� � ��������� �����, ����$�� ���������
��������� � ������������ ��������� ����������, ������ ���$ #�-
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����� ���������� ��� ����"������ �������� �	�� ��� ����"������
�������� � �"����
���� 	���, ������"	����� � ��
���� ������. *�����-

����$ �������� ������� ������� �����%���� "��� ������ � ��������-

����� � ����� ����	�������. �������� � ���� ��#���� ������������
��� ��������� ����� – ,� ��"����� �"�������� � ������������
���������� ���������	$%�� 	������ ��� ������%���� �������� �
"���	"�
��� ������� ���������, 
� ��������� � �	���� #������
���������. +���"����������� ���� ���������� ���#� 400 /
 ��� ��-

���� ���������� ����� ������� ���
����, 
� � ��"� �����#�� �����-

��
��� ������������ �������� ��������� 	�������. 2��������
���� �����	���� ������� ����#����� �"��� �	������ ������� � ��-

�������� ����, � ���� ,������� ���������, �������������� �"����-

�����	$%�� � ���������. :� ������
���� ��"������� ������"���-

��� ,�� ������� ��� ������ ��������. 
� ����"������ ���������
��� ����	���� � �����
��� �������-

��� ���������, � ��
���� ���������� ������"	$ ��������������
���, ������  ���� �����	$ ������ ������. �������� 6*�) 17498-72 

����� �������� �� ��� ;0,14 �� ����� 0,4%, �� ��� ;0,045 �� �����
1%. '�� ���	
���� ���� ����������� ����������"�� �������� ������-

���. )�� ��������� �������� ��������� ��������+�������� ����"-
������ ��������������� ���� � !�"������ �� 4�* ��! «�������-

�����» � )** 2+! «2��» ���� ����"����������� ����� ��������
300 ��/
 ��� ����� �� ��� ;0,14 �� ����� 0,2%, �� ��� ;0,045 – 1%. [3] 

+���������� ������ ����������	$ � �������� �����"����
��������� ���������� "� �
� �������� ������� � "����	�� ���� � ��-
��$ ����#���� ����"�����������, �������� 	������� ,�����"��� �
	����
���� ��������	�� ���	������� ��������� ��� �	��� ������. 

5����	��: 
1. +������� �.4. .������� ��������: ��������
����� �����"����. 

– �+�.: /"�������� .���� ����������������� ���������� «/������-
�"���� ����"������», 1999. – 145 �. 

2. 1,��� 8.&. +������ ��	� ������� �" ������� � "����	�� ����
�� *�* «�����������».//.���� � ��� ���������� 2009. - ;5 - �.68 -71. 

3. +��
���� �./., 2������� 6.�. �	��� ����� �  �����: ����������
����"������ � ����������.//���������� �������� 2002. ; 5 - �. 19-

22. 
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<)��' �+)���� �.�. 

��%'" �(�)'�+#6���)* �% $��/� ) '���/� &)(�#�� �
$%�'"0�#�����)

$���� %�� «"*���
�� ����������		�� ��1	����
�� �	��������

���	� +.!. ,��� 	�
���» 

 ��������� ������ �	�������������� ��	����� � ������ ��"���� ��-

���
���� ����������� �� ,������
����� ������"��� ����"������ �	�7-

���� ������ �����������������. )���� �������
����� ������ �	����-

���������� ��	����� � ������ ��"���� ���� ����	%� � ������ 1990 – 

1996 ��. +������
����� ����� ���  ����� ���������� ���� ����"�����
�	�� ��������� ��	����  � ����������$%���� ����������� ���	���-

������� ������ � 
����� �����. '�	��� 
��� ����� ���������� ��-

������ ��
������ ������� ��� ��	���� �����������, ����$ ��"�����
������ ���� ��	%�������� ��������� "���
, ���"����� � ��������-

��$ �������� ������"����. )���� ��	��� ���������� ����"���������
��� ��������� �����, ������ ����������� ���������� �����������-

���� ��	�	���� ��	���� ����������. ������ ���������� ,�� ��	�-

�� ���� ��"���� �	�� ������"���� ���	���������� �����������. 

�"����������� ��	���� � ����� ���������� 
�%� ����� ���������
�� ����� � ���������$ �������� ���������������� �����������; ���
�������� ���������� ����� ����� ���������� �������� � ��������
��������� � ������� ���������� ������. 

� �����%�� ����� �������� ��	���� ���������� ��"��$ �����
��� ��#���� ������������ ��	������ "���
. � ,�� ��	
�� ���������-

��������� ���������� �� ��"� �������� ���������� ��"����� � ���-

�	$%�� ������[1]: 

/������������ (����"������ ������#���, "�
��	$ ����������
��������� ��� �����"���� �������� ���� ��� ��� ��"�����	 ����, ��-

��������� ��� ����#���� ����
������ 	����� ��	����� ����������). 

)��  �* «6�"����» ��"��� ����� ���������� ��� �������� ������-
������� ������ ������������ ��"�; "���
� ������ ���������� � ,��
��	
�� ������� � ��"������ ��������� ��������, ��������� ��	����-

��� � ,����	����� ������������. 

/��	������� («����%������ ����� �����, ���"���� ��"��
���
��������� �� ,��� �� ���������� � ��"����). +������� ���� ��	���
��#���� 4�* «5	����-2������» �������� 500 ���. �������� �� ��"��-
��� � �������� ����� ���� �� ����"�����	 ����	���� �" ����,�����. 
+��
��, ���"������� 	������� ������� ���	� ������ ������������
�� ����, ������ �"��
����� ������������ 4�* «5	����-2������» 

����� ��������� ����������� � ��	������� "���. 
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��������� ����� (������"���� ����� ����-�������� – ��"��
-

��� ��
����� ����, ����"������ ����� ����, $����
���� ����������-

���, �� ,������
���� ���� "�������� � �������� ��	�	��). >����
�������� ������� ��"����� �� ��"� *�* «+���,�» � ����	����� (�#-

������� ������ ��������� ����� ���������� �� 	���"���� ������ �
����"�����	 ����,����. 

��� ����������� ����� �"����������� ���������$ «�������"�-

������	$ ������» � ��	���� ��������� � ����� � �������� ����
�-

���� ���� ����#��� ��"���� ����	� ����. *����� �.�. 5������ �������
����	$ ������	�
�	$ ����	 – «��������	�-�������
���	$ ������» 

[2]. � ������ ������ ����	��	$ � �� �����, 
� � � «�������
�����
������», �� ���"� ����	 ���� �������. ).�. � ����� ���� ��� �������-

����� ����� �����, ����	�"��	$%�� ��� ���������� ����� "���
 ��	�-

��� ����"���������� ��������. 0������, �������#�� �� ���������
������ ������, ����	���� ���������� ��
��������� ��������������
��"����. � ������, ����� ������������� �����, ���
�����#���� �
�$������ ��	��, ���	����� ������� ���� ��"������ �� ������� �"-
�����, ����������� ������ – �������� � ��	���� �����������, ���-
��	%������� ������-�����#������� ���������. *
������, 
� ����
������ ��������� ��� ���������� ,��������, � ���� ��� ������������-

�� ������. �������� ��� �������������� ���"�� ������"����, �����-

��%�� ��������
����� ���������. '����� ��������� � ������. 
)������  

!��������� ��� ��"������ ��������
����� ��������� � �������-

��$%�� ������ (� �������� � ��%��� 
���� ������"����, ����#�� ��-

���� ��������
����� ��������� � �
���� ��������� ��� ��) 
*��������$%��
����"������

*�����"����, ��� ������ ��������� ��"�����-

������, % 

� ��������
��	���� ����-
��"������

�������� �
��	���� ����-
��"������

� ��������
�����������
������

2010 2011 2010 2011 2010 2011 

��������������
���
����"������

10,3 13,1 31,4 29,2 60,1 60 

��������������
���
�������� 	�����

8,9 12,7 28,5 27,6 64,5 60,9 

��������������
���
��"���� 	�����

13,8 18,8 36,2 33,0 51,0 50,2 

2�"����������
��� 18,6 20,6 29,9 28,9 52,5 51,8 

+���������� ������ ����������	$ � ��, 
� �� ���� ��	����
���������$%�� ����"����� �������� �"��������� �������������
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����	���� ����������� ������.  +�� ,�� ������ ��"����� �������
������
� ������������� ��"������ �������� ������"�����, �� � ��-

������������
��� ������ � 2011���	 ��������� ������"������ ��"��-

�� 13,1% ��������
����� ��������� ����� 10,3% � 2010 ���	. ������-
��� �� ������ �� ��"������ ��������
����� ��������� ���������
�����$�� � 2011 ���	 �� ��������$ � 2010 �����. )��, � ������������-

��
��� ������ �������� 	����� 
���� ��������� ������� � 2011 ���	
���"����� �� 27,6% ����� 28,5% � 2010 ���	. 

)���� ����"��, �
��$, 
� ����������� ����� �"�����������
��	����� � ������ ��"���� � �����#������� ����$�� ,����������, 

��"����$ ����������� ������� ����� ��"����, ,������� �� �"����-

���, ��"����� ����� ����� � ����������� 	����
���� ����
����
����
�� ���. 

5����	��: 
1. 0������� !.�., 0�������� -.�. �"����������� ������ � ��	�-

���� ��"����. 6*& �+* ������������� ���	���������� ����
�����
	��������

2. �. 5������. *�
�������� ����������: «��������	�� ������» �
«��������	�� ,��������» //  ��������� �����������������. �, 2002. 

;6. �. 9-14 

3. http://www.hse.ru/primarydata/ii2013 
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Abstract: 

The article discussed the status of small and medium-sized businesses in 

the world, the example of USA, Europe (France and Spain) and the Republic of 

Belarus. Investigated by state  support  of  small and medium enterprises in the-

se countries. Consider measures to support these enterprises in the global finan-

cial crisis. The study's  conclusions. 

Keywords: analysis, government support, Europe, research, small and me-

dium business, Belarus, USA 

Topic of small and medium enterprises is very important in terms of mod-

ernization of the existing economy in Kazakhstan. Small and medium enterpris-

es play an important role in any country: it provides employment, generates 

healthy competition, saturate the market with new products and services and 

meets the needs of large enterprises . Kazakhstan scientists and researchers have 

already written a lot of work on the development of small and medium enter-
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prises in the country and proposed various measures for its modernization. But it 

should be noted that the level of development of small and medium business in 

Kazakhstan is still far behind the developed countries. And state support of 

small and medium-sized enterprises have is still in a rather low level. In this 

regard, it would be useful to draw attention to the status of small and medium 

business in foreign countries and to analyze it. Knowledge of international expe-

rience would be very useful for application in the economies of developing 

countries, particularly in Kazakhstan. Analysis and study of foreign experience 

of small and medium-sized businesses will state and local authorities to develop 

a variety of programs to support enterprising . Development of SMEs in devel-

oped countries is faster, since the national authorities attach great importance to 

businesses and provide them with full support in the development and improve, 

develop a huge amount of support programs for small and medium business and 

provide all sorts of benefits. As it was written in the beginning, in such coun-

tries, small and medium enterprises play a very important economic and social 

role. In economically developed countries, small and medium business is the 

middle class, which is the basis for sustainable economic development, as well 

as provide employment of the majority. In these countries, about 50-70% of 

GDP is produced by small and medium enterprises. Consider the situation with 

the development of small and medium-sized businesses in the U.S. and in Eu-

rope. And also see the status of small and medium-sized enterprises in develop-

ing countries, particularly in the Republic of Belarus. 

Small and medium-sized businesses in the U.S. 

According to U.S. law, the category of small and medium enterprises are 

business entities, which employ less than 500 people. All small and medium 

enterprises in the United States are divided into 3 categories: 

1) Micro-enterprises - companies with the number of employees up to 20 

people; 

2) Small businesses - from 20 to 100 people; 

3) Medium-sized enterprises - from 100 to 499 people. 

On small businesses in the United States are subject to special tax benefits, 

such as "bonus the first year", when the tax is paid not with the whole, and with 

half of the taxable amount. Reduction of the absolute and relative size of the 

federal taxes contributes to the development of small businesses, promoting 

small businesses, strengthening their position in the American economy, and 

thus increasing the number of new job offers , and used as a special government 

program to assist small businesses owned by minorities (based on the law of 

The Equal Opportunities Act and the public works and economic development). 

By 2007, more than 3 million small businesses owned by members of national 

minorities. State support for small and medium-sized businesses are in a global 

financial crisis. For example, in September 2010, President Barack Obama 

signed into law on support for small and medium businesses. The draft law pro-
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vides for an increase in funding from local banks for enhancing the lending 

business, as well as lower interest rates on loans to small and medium enterpris-

es and private entrepreneurs. The bill also provides for the expansion of tax 

credits and partial exemptions for certain groups of entrepreneurs from taxes on 

profit. As seen from the above, the state support to small and medium-sized 

businesses in the United States is at a very high level. And she, in turn, creates a 

favorable climate for the development of small and medium enterprises in the 

country. 

Small and medium enterprises in Europe (Spain) 

EU experts for many years tend to view the entire structure of small and 

medium-sized businesses in Spain almost as a model not only in the form of 

organization, but also on operating results. Perhaps the main reason for such an 

assessment - 72% of GDP, which makes this type of business. Small and Medi-

um Business in Spain began to emerge and to develop in the 1970s. Strong eco-

nomic performance was achieved thanks to the high degree of development of 

small business. Small and medium enterprises have helped rid the country of 

unemployment, contributed to the overall rise. The share of small and medium-

sized businesses in Spain in some areas up to 80% (agriculture), in other areas - 

an average of 25-30% (construction, manufacturing, shipbuilding). The main 

branches of the small and medium business - is agribusiness (agriculture, 

grains), ferrous and nonferrous metallurgy, food industry (food, confectionery, 

wine), construction, tourism, etc. In Spain, developed a large number of support 

programs and development of small and medium businesses. For those who 

want to start a business, developed and successfully implemented a variety of 

programs to help. The first five years of the entrepreneur does not pay taxes, and 

have the right to unlimited credit for business development. The focus of the 

Spanish government paid to small businesses that have a high social signifi-

cance for Spain, create jobs for disadvantaged groups (students, women, immi-

grants, etc.) contribute to the rise of less-developed regions and areas. In Spain, 

the government encourages many organizations and funds to support small 

business. As the most important positive factor in the development of small and 

medium business in Spain is worth noting the minimum of bureaucracy. Making 

business registration, a license can be done in 24 hours without unnecessary red 

tape on the part of officials. Moreover, it can make even a citizen of another 

state. And at the same time controlling the functions of state agencies to a min-

imum. By 2008, according to data of the Institute of National Statistics, almost 

two thirds of working population was employed in the private sector and just 

over 20% - in the state. By the beginning of the economic crisis in Spain has 

developed quite a balanced ratio of workers temporarily unemployed, but with 

the prospect of finding employment. The crisis of 2009 greatly exacerbated the 

situation: a decline in business activity, the financial collapse of hundreds of 

large and medium-sized companies and thousands of small growth called logi-
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cally explainable layoffs of many industries, especially, construction, furniture, 

services and tourism and others. But even so, small and medium enterprises is 

strong government support. And not in every country of the EU, there are so 

favorable conditions for development of small and medium enterprises. 

Small and medium enterprises in Europe (France) 

In France to include the category of small enterprises which employ fewer 

than 50 salaried employees. Currently in France were about 3 million small and 

medium enterprises. Of these, 1.5 million worked in services, 780 thousand - in 

trade, 350 thousand - in construction, 303 thousand - in the industry. Every year 

the country opens about 250 thousand small businesses, and 50 thousand bank-

rupt Thus 40-50% of new jobs created in France, falls on small businesses. Of 

the 3 million small businesses around 1.5 million relates to the individual or the 

family business and costs without any hired personnel, and in 1200 companies 

are working less than 10 people. Revenues of companies and small businesses 

do not have a clear and legal restrictions. As state support for small and medium 

businesses in France, it may be noted sleduyuschee.Za last quarter-century in 

the country the government imposing a system of incentives for small and me-

dium businesses. New small businesses for two years are exempt from tax on 

joint stock companies and from local taxes. For them, the reduced income tax 

and a tax on the profits of the investee. State shows a special loyalty to those 

who have decided to open a business in economically depressed areas. At these 

entrepreneurs apply discounts and cancellation payments to social security 

(health, pension fund, for multi-family, in cash benefits for the unemployed). 

For the unemployed, who decided to create their own business, developed its 

own system of support. They are exempt from taxes is not two, but three years 

and one year of mandatory social payments in the social insurance fund. Unem-

ployed who have become entrepreneurs, given special books, loose-checks of 

which you can pay in management, law, accounting, etc. Almost all small busi-

ness owners can expect to receive preferential credits, loans and grants. Promo-

tion and creation of enterprises and preventing failures is one of the key areas of 

cooperation between the state and business .. In general, it can be concluded that 

the conditions for development of small and medium-sized businesses in France 

is quite favorable, as in Spain. State support for such enterprises is high, as in 

the U.S.. 

�$)1����� �.�. 

:�� +�%���#��"6 ����%��! (��+(�%) (� $%#+$%)�)'��#�!���6
+#*�#�!����!5 '��"2 ) �%#+�)2 $%#+$%)*�)6

�".4 (�. ������-	�-5�	�) 

6��	���������� ������� ������� ����������� ����� ��� 	���-


����� ��"���� ,�������� � ������
���� ,��������� "�%�� 
����� �
�	���
��� ��������. ���"������ ���	���������� ������� ����"�
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��"���� ������ ��"����, �� ������ ���" � ���� ���� �����	���. 2�
����� ���� ������ ����	 
������ � �	���
���� ���������, ��,��	
"������������� � ���	���������� ������� "� ��"����	$%��� �	�7-

����� �������� �����#����	���, 
� ��	�������� ���� ����������
���"�� �������������� �������� �� ��"���, 	����#�� 
���� ���-

������� ���������� �  �������$%�� �������� � .�. 

6��	���������� ������� (���"��) - ,� ���������� 	�������
��-

��� ���	���������� �������, ������������ �� ����	���������, ������-

��� � �����
���� ���	#���� $����
������ ������, �������	�������
���������������� ��� �� ������������� ���"������� ���������, 

	����������� ����������� ��������� �����  0 � �	�7����  0, ��-

�������� ������"���� � ���������� ��������, ������� ����	������-

��� "��������������  0 ��� �� �����
���$ � (���) 	�������$ ��-

�������� ���������� ���	#����, � ���� ���������� ,�� ���	���-

������� ������� �� �������
�����	 ����$����$ "� ����������� ���-

"������� ���������, �����"	 � ������"�������$ �������� ����������
���"������� ��������� ��� ��	%�������� ���������� $����
������
������, �������	������� ����������������.1 

������� �  ����� �	%���	� �����	%������� 	������������  ��-

����� ��
��� �����
���� ���� ����� ������������������ ����������, 

"� ����$
����� ��
������$%��� ����
��, �� ������ ���� ������� ��
��������������.  &������������ ������� ������� ����� �" ��������
��������� "�%�� ���� �	�7���� ������ � �������� ��������������-

��� ��� ��	%�������� ���	����������� ������� (���"���) � �	����-

�������� �������.
2 )�� �� �����, 	������������ ������� ����
��� ��

��������������, ��"��������� � "������ �	�7���� ��������������-

���� ����������. &���������� � ��
��� ������������������ ������-

���� ������������ �������	������ ��������������� ��� $����
�-
���� ����� � 	�������
����� ����������� ����� ������������� ���-

��. &���������� ������ ��� ����������� ����� ���	���������� ����-

������ � ��������� �� 	
� � ��������� ������ �  �� ��
��� ����
����-

�� ���������� ���� ��� ������������� 	��	�. 
6��	���������� ������� "� ������������������ ����������$

���$
�� � ����: 

���������������������������������������� �������������������

1 0���������� 4���� � 26.12.2008 ; 294-04 (���. � 12.11.2012) «* "�%�� ����
$����
����� ��� � �������	������ ��������������� ��� ��	%�������� ���	-

����������� ������� (���"���) � �	������������ �������»  

2 &��" +��"�����  0 � 13.03.2012 ; 297 «* 2����������� ����� ����������-

���� ����	���� �� 2012-2013 ���� � �������� �"������� � �������� ��� +��-
"�����  ��������� 0�������� �� �������� ������������� ����	�-

���»//*���������� ������-����� �������� ����������
http://www.pravo.gov.ru, 13.03.2012 
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1. '������ ������� ���	���������� �����, ������� ������� ��-
��	��������� � �� ���������� ��� ������������ �� ����������  ���-
���� � ���"��� "� ����$������ ��%����"������� ������ ��������� ��-
�����	������� ���������������� � $����
������ ������, ����	���-
������ ������������ "������� � ��	���� ����������� ���������
�����. 

2. 6��	���������� ���������� ����, ��7����, ����, ���	�����, 
��"����� �������. 

3. ����
� �������� ���	���������� �����, �������� ������� ��-
��	���������, �� ����������� ������ ��"��#���� (�����"��) �� ��	-
%�������� ������������� ���� ���������� � (���) ��������� ���-
���� $����
����� ����� � ���������; 

� "��������� � ����� ������� � ���� �������� ������$ ����-
����������, ��	%�� � ������	$%�� �������. 

� "��������� � ���, ��� ��	%�������� �������, � ���� � ��-
������ �������
�� ��������	$%�� ������� ������$: 

- ������� +��"�����  0; 
- ������� ������� "������������� �����; 
- ������� ������� ������������� ����� (������ ��� �������

�������� ������������); 
- ������� ������� �	������ �����; 
- ������� �����"��	$%�� �������. 
�  �������� ��	
��� ���	������ ���� ��������� ���� �������-

��� �	����� �� 	���������$ ���� � ������ ��������� � ������������
����� ������������������ ��� ���������������� ���������� ������-
�	���	���� ������"����� (����������, ������, �	��, 	
������ ���-
�� ������ �	���, ,���������������, �������������, ����������
	������$%�� � ��. ).

1
  )���� ������ ������	$ ���"�� � ���������� �

 ��������� 0�������� �������������� ��������. 2� "���� ����	�
�����, 
� ���	���������� ������� � �������� ��	
��� �� ��
�"��
������. ��-������, ���	���������� ������� "� �������	$%�� ���-
�������$ �������	��� �������	���	���� ������"�����. ��-�����, 
���� ���	������ ��	%������ ������� "� ����������$ �������	���	-
���� ������"����.

2

���������������������������������������� �������������������

1 -�������� ).�. �������	���	���� ������"���� �  �����: �������� ��	�, ���-

������� ��"���� (����)//:���$��� ���	���������� �������� ����	�� �
�����������  �����: &
���� "������. ���	�� VIII. –  6:& ( /28):  ����-��-
'��	, 2010. – 184 �. 
2 0���������� "���� � 01.12.2007 ; 315-04 (���. � 25.06.2012) «* �������	��-

�	���� ������"�����»// «�������� "�������������  0», 03.12.2007, ;49, 

�.6079 
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���#���)2 	.�., �������� �.�. 

����)( ���� %#���"2 $%#)' ;#��� ) ��('�,����#6 $�%)�'�2#%���6
«8�%'» 

$���� %�� «���!��» (�. +��
��) 

� ����������� ���������� ,�������� ����� 	��	�, � �� 
���� �
����������, ���"���$%�� �������������� � ������
����� 	��	��, ��-

���� ��"����$��. '����� 	��	�� ������� � 
���	 �������� ��	���-

���, ��,��	 "�����$ �������� ����#�� ��7�� �� ����� ������ 	��	�. 
2� � ����� ����
���� ���������� ���	���� ������ ��"����� � ���-

�	������ ����� ���. 

� ���"� � 	�������� ����	������ �� ����� �������������� 	��	�
��"����� ������������ ��������"������ �����	%���� � ��������
�������������� «1���». ����� ������� ����� ����� ����� ����, 
��� 	��
��� ����������������, � ��� ����"� ������� ����������
������ � �������� ��%��������� �������� � ����� #������, 
�� 	
����	����� ��������� 	��	�. &��	�� ���"���$ �����������������-

������ ������, �������� �����, ����������#���� ������, ��������"	-

��� ����������$. )�� �� �����	%����� ������� �����	$%�� ����-
�� ��������� � ����� ������������� ��"��
��� ������ ��� �������, 

���	
�$%�� ������������ �������� 	��	�. ����	� �����, 
� ���
���"���� 	��	� ������"	��� ����	���� �������� ��
����, ���������
������ ������������ ��������� ����� � �������� ����������� �����-

"	 � ����$ �����"���� � ����������, 	������� ����#�� �������� ��-

��$����$ 	������ �������� � �������� ���������� ������ ��� ���"����
	��	�. !���	������ �����	%����� ���� ������� ���
��� ���	����
�������������� � ����
�� �����
���� ����
���� ��������� �������. 

! ������ ������� ����� ����� ����� ������� ����, 
�� 	 ���� ����	-

�����; ��	���� ���� ������������� 	��	�, ��������, �� 	��	�� ��
�����$�����	 ������	 ���
���� � ��	��	$ ����������
�����
	��	��, ��	��	$ ������� � ������������ ���������. & ����������-

���� «1���» ������ ��"������� ������ ����������
������ ������-

�. '�����	 ���������$ ��� � �������� �������� 	�����$ ,������-


����� ����� � ���"���, 	����
���� ��������� � ����������
�����
	��	���, ��������� ��������� ����� ����	�����, �"������� �������-

��� ����������, ����� ������������ ��������� ����	����� [1]. 

� �������������� «1���» ��� ������=� �����" ��������������
�������������� �������������� 	��	�, ������ ����"��, 
� �������-

#�� ������� ����"	$�� ������, ����#�� 	������ � ������� ����� (���. 
1). ����� ��"��� ����� �� ����
���	$ "�����	, �� ��� � ���� �������-

��� �����. &��	�� �� ��
���$ � ������������$ ����� �� ���	�����. 

��"�����, ������ ������
��$ 	������� "� �������� � ����#���
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	�������, �� ��� ������
��� � �������� ��� �� "��$ � ����
�� ����
	��	� � ������ ��������������. )���� ���	��� �������� ������� ��
���	������ 	��	�. 

 ��.1. �����" �������������� �������������� 	��	� ����������
«1���» 

+������������� «1���» ������� � 	����
���$ 
���� ����� ����-

����� �������, ����#���$ ����	��������������, 	�	
#���$ ��
�-

��� � ����#���$ 	�������������� �������. :� ����� ����
� � ��-

��%�$: ����#���� ������������ � ������������� ������; �"	
����
����	������ �����, �"	
���� 	�������������� �������, ��������� ��
������ ����������, �����#���������� �������� ����	�������, ����-

����� ����� 	��	� � ���������, ��"������ ������ ���������� ��
�-

��� � ��������� �� ,������� �� ����������, ����������� ��������-

�� [1]. 

5����	��: 
1. ��������� � ����� 	��	�. �.:. 6����� � ��., �+�.: /"�. ���

«(�"���-������»,2007, 120�. 

�#�-)* «��1�%'�-)���"# �#2����/))» 

�&+ ���#� �., ������� �., 9� $�� �. 

��(+��)# 3�#��%����/� �$%���4�)�� �� &�(# MS Access 

.�
���
�� ����������		�� �����������
�� �	������

���	� �*�	�)&� (�&��
����	) 

������ 	��������� ��"��� ������ (�&(') – ,� �������� ���-

�������� � �"������ ������, ����������� ��� ��"����� �����������
��" ������, ����������� �� � ��	������ �������� � ������"���� ����-

�� � ��� ����������� ���������� �� "������� ����"�������. (�"� ���-

��� ,���������� ������
���� ��"����� �� ��"� MS Access ����"�������
��� ��#���� ������������ �	������������ "���
.  ���� ��� ��"������
,�� ��"� ������ ((') ������ ��
������ � ��������� "���
 � �����, 

�������� �	�����, ����������� (' � ����������, �������%���� � ���. 

:� ����� ���������� �� ��������
����� 	�����. ��	�	�� ��������-
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��� ��"� ������ ����� �� �������� �"�������"����� �����. +�,��	
��� ����������� ����� �	��� ������, 
� ���������� � ������ ��
������ �	����������, �� ������ ��� ��������� � ����	 ��������. 

-��� ������������ ���������� ������� ����� � ����� ������, � �
������������ �� ������� ����� � ����� ����. :� ����� ����	 �����
,���������, � ���� ����$
�� ��"������� ������������ ����������
� ��"��� �������. /�����"������ ��� ��"����� ����������� (' � ����-

%�$  MS Access ��"����� ���	
�� ������ ���	� � ������ � ����-

���, ����$
�� ���	���� ��������� ������, ������
���� ���������
������. � ��
���� ������� ���� ��"������ ,��������� ������
���
«+�����������», ������ ���$
�� ����	$%�� ���� ����������: - 

/22 ������������; -������������ 	
������ "��������; - �������; - ���; 

- �
���� ������������; - 	
���� ������; - 	
���� "�����; - ����� ���-

����; - ����� ; - "�������� ����. 
2� ��������� ,�� ���"����� �� ��"������� ���������
�	$ ����-

�����	$ ��"	 ������, ������ ����$
� ��������� ����� � �� �� ��-

�������� � ������
� ������
����� ���������� ���"����� ����������
��� �������� �"�������. '�� ����������� �"���
���� ���������� ��
��"���� ,	 �����	 �� ��������� ��������� �����: «2�����������
	
������ "��������», «0������, ���, �
����», «�����» � . �. 

+���� ����������� ������ �� "����� ��$
���� ����. -��� "�����
�� ������$��, "������ �����
��� ��$
. *� ������� ���������$, 

������ ����"��
�� ��������� ����	$ "�����. ����
��� ��$
 – ,�
����, "��
���� ������� ���	 ��������� � ��"��� "������. 

 �"��������� ���� ,��������� ������
��� �� ��"� MS Access ��"-
����� ������
���� ���	� � ������ � �� �������	 � ������ «4�����-
���». 

�&+ ���#� �., ��!*���� �., 9� $�� �. 

�#2����/)* $%�#��)%����)* &�(" +���"2 � 0����2
.�
���
�� ����������		�� �����������
�� �	������

���	� �*�	�)&� (�&��
����	) 

�	%���	� ����#�� ��"������"�� ������� ���� ������, �� �����-

�������, ����������� �� ����#�� �����
����� ��������, ����"���, 
�
����� ��� ����� ������� ��������� �������� ��%��. )���� ����%�����
��	�	�� ��"���$ �������� ������, .�. ��� �����$ ������������
����"������ � ������ ��������� ��7���. �	%���	� �� ���� ������
������ �������
�����, ����������� � ������. � ������ ���� ������-
��� ��������� ��"����� ������	������ �����	�������� �������
�����
������ ��%�����"��������� #���. /������
����� ������  ����������-
�� ���"����� �������������� ������ ��� ������, ���#��� �������
���������$�� �� ��"��� �������
����� 	������. /������
����� ��"�
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������ ����� �" 	������
������ ������ ��������, ����� �
��, �" 	��-

����
������ ������ ���������� ,�"�������� ������ ��� ������. '�����
������ ��������"	��� ����� ����������, ��� 	�����, 	"��, ���"�. 

+������  ����� ������ ����, 
� ��������� 	"��� ����� ��"���� 	�����
���������� ��� ����%� ���"� � ����� 	"��� ����� �������� 	�����. 

&"�� – �������������� ������ ,������, ������%����� �� ������ 	�����
��������.  �������� �������
���	$ ������ �� ������� ��"� ������
«1����», ������ ������� �������� � #�����. � �
�� "����� �����-

	�������� �������
����� ������, ��� ������ ������ ����	$%�� ���: 

+����� 	������: 1. 1����
       ����� 	������: 1.1. !�����
               )���� 	������:       1.1.1. 2�
������ ������
                    ������� 	������:      1.1.1.1. +����� ������
                                                            1.1.1.2. ����� ������
                                                            1.1.1.3. )���� ������  

                                                                                 … 

                                                  1.1.2. ���#�� ������
                                                            1.1.2.1. +��� �����
                                                           1.1.2.2. 1���� �����
                                                                                … 

                                    1.2. &
����-��������  

                                                           1.2.1. ��������
                                                            1.2.2./���������
                                                            1.2.3. 0�"���
                                                                        … 

                                    1.3. ������������  

                                                 1.3.1. '������
                                                 1.3.2. '������ �� 	
����� 
���  

                                                                          …                  

����� ����� ����	$%�� ������� �������
����� ������ ��"�
������: 

- ��������� 	"��� ��"#��� 	����� ���"��� ����� � ����� 	"���
���#��� 	�����; - �������
����� ������ ���� ����� ���	 ���#��	 (��-

����), �� ���
������� ������� ��	��� ���#���; - ��� ��� ���"�� ������
��� �	������������� (���� � �����	, ���� � ������); - ��� ��"� ���-

��� ��������� ������ ������� ������ – �����	 - ���", ����� -  �������; - 

�	%���	� ����������� �������� �������
����� �	� ���	�� � �$��-

�	 	"�	, ��
���� � ����� ������. 
2��� ��"������ ����������� �������� ��� �����"���� ��#� �"��-

������ "���
 �� ��"� ��7����-��������������� �"��� Borland Delphi 7. 
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�6%�$#��� �.�., �% �*�- :.:. 

��/�%)�')(�-)* $%�-#���  $%���#�)* $%�#��)%����)#' �)��#'
 $%���#�)* �#2����/)4#��)') �&=#���') � %�'��2 ����

,�!� (�.,���	�	���) 

� ������ ����������� ��+ ����� 	��������� (�&) ��������
��������
������ ��7����� ()*)������������� ����
�� 	������$%���
��������� (&!), ���
�$%��� "� ����$������ 	������������ �������
������� ��������
������ �������� �������������. �������� ��"������
��������� � ���������� ������"���������� 	��������� ���������
������������� �& )* � ������ ��+ �����%��� ����� ������ [1, 2]. 

� ��������� � ������� ���������� ������"���� ����� ��+ �& )*
���������� ���� ����"������� &!, ��� ������ ��"����������� ���-
����	$%�� ����"���������� ���������: 1) �������� ���
���; 2)

�
��������� ��#�����	���	��  ����� ���������%����; 3) �&����-

��
 – �������-���������%�� � ������ ���������������� ��	���.  

+���"���, 
� � 	������� ����"������� ��������� �
��� �����-
�
�����  ������ ��7��� 	��������� "���
� ������� ��#����, ��#�����
&! ��+ �& )*, ���������� ����� "���
	 ��������		��� ������	�). 
 ����"���� ����� 	��������� ����	�������� ��"�����	 ������ ������
(����	����) ���: «
���� �������� 6 � �	�� �� ������	�7». '�� ���-

���"�������� ��"	����� �������� � ������ ��	���� ��#���� � ����-

�� �����"	��� «"������», � ����%�$ ������� ��	%�������� �����
����	
#��� ��#���� (���. 1). 

/����������� ���������� 	��������� ��������� �������������
�& )* � ������ ��+ ������� "���
�, ��#����� � ������ ��"��������-

���� ������������ ��������� &!-01: 1. 0����������� (������������) 
������ (������������ �������� "���
 �� ����
�� ��	����; ������������
�� ������ � ���	���� �������������. 2. !������ ,���� �������������
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� ������� � ����� �� ������ � ���	���� �������������; ���������� �
�������� �������������; 	��"���� �	���������� �������; ��������� �
����
�� ��� ����������� � �����
��� �������. 3. +������ ��#����
��: ������ ���������� (����� �������� ����, ,���� �������������, 

������� � �����); ���	���� ������������� ��� ,���� ������������� �
������� � �����; ����������� � �������� �������������; 	��"�����
�	���������� �������; �� ���������� � ����
�� ��� ����������� �
�����
��� �������. 

*������� ��	����, �� ������ ��"����� ������������ 	������-
��� (������� � �����"���� ��#����) � ��������� � ��"���������
�������� ������������� �& �������� )* ����������� ��������	$-

%�� ����
���: 

1. 2��	#���� ������ ���������� ,���� � ������ � ����� (�� ��-
"	����� ���������� �������� � ����
�� ��� ���������%����).  

2. '��������� ����� ������� (�� 	��"���$ �	�������� ��������). 

3. *��������� �"������� ������ ������� (�� 	��"���$ �	�����-

���).  
4. /"������� ������ ���������� ������� (�� 	��"���$ �	�����-

���).  
5. +��������� �������� ������������� �� ���
����: ��������-

���� ��"���� � ����#���	$%�� ,����; �������� �������� ������
��� ���������� ,���; �������
���� ��
���������� ���	����; ����-

���� �����������-���������%���� ��� �����"���� �������� ,����
����.  

6. �����%���� ������ ���������� ���� (�� ��"	����� ��������-

�� �������� � ����
�� ���).  
7. 2���"������� ���������� ,��� � ����
����� ���� (�� ��"	���-

�� ���������� �������� � ����
�� ���).  
8. 2����������� ������������ �
���. 

0����������� �
������ ��"������ ������� ��	%�������� � ��-

����"������� 	������������� ������ �� "��
����� ( ,,1, NiRi = N – 
��-

�� �������) ������� �" ��� � ������	$%��� �� ������������. *�������
�������� ��������� ����"���� ����
����$�� ���������� �� ��"	���-

�� ������������� ������	���� (�� ��"	����� ��������������� ��-
���
������ �����"� ������� ���������� �������� ,���� � ��"��
���
�������� ������"�����) #��� ,�������� ������������� ������� �����-

�������� �� ��	���� � ,���� (���. 2). � �������� 	��������� ���������
������������� ���������� ,���� � #���� ,�������� �������������
������� ������������� ����
����$�� � 	
��� ��"��
������ ������-

���� ��"���� � ��"���� 10% � ��������� �������� #���� �������������
�������. +������ �����
����� ����������� ������������ �
������
��������� �� ���	��� 3.  
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'�� ���� "���
 	��������� ��"������� � �����"����� ���
���� ��-

�	�� (����� 14. ����� �	�������������� ��������� ��-01  ��������� ��
���. 4. *������� ��"��
���� ���	�� �6 � ��� ������	� ������� �����-

����� ������������ ������ ���������� ���� � 	
��� ���$%���� ���-

������ ���	���� ������	$%�� ,���� (�������). (�������� ���������	
�������$ "� ��������� �������� �������������  ���������� �����-

����� �"������� � "������ ���������� �������� ��"� ������ ((') ��-

01, �����
��	 ���	��� ���������� � ��������� ���	#����� �����-

��� ,���� ������������� � ��.   

*��������� ������������ ������ ��	%�������� ��� �� ������
�	��������� ������ (��	���), ����������� (���������-

���������%����), �� � ����� �����
���� &! ��� ��"���������� ��-

��� �" ��	����.   

*������� ��"��
���� ���	��� �7, �8 "���$
���� � �����"����
������	� ������������ �����  � 	
��� ���	#���� ������ ����������
�������� ,���� (�������), �������� ��������� ������������� � 	��-

��������� ��������� ���	����. !�$
���� ��������� "���� �������
���������� ���
� �	�������� ���������� "����� ����#���� ,����
������������� �  ����������������� ��� � ������ ������, �� ������	
�������� ���	#���� ������ � ��� ������	$%�� ������� ��� 	������
����$����� ����
��� ������ �����"���� �������. '�� ������������



83 

������ (��
��� � ���������� ���������� ����) �� ������	$%�� ���-

���� � 	
��� ���$%���� ��������� ���	���� �����"���� ���	���9.

 ����"���� ������	� ������������ �������� "���
 ��"������ ���-

���� � �������� ���������������� ��	���� �� ���
���� ����������
�������� ������������� (������������ ��"���� � ����#���	$%��
,����; ������������ ���������� ,����; �������
���� ��������
������; �������
���� ��
���������� ���	���� (������	�������
��������, ����� �" ���� � � � ��.); �������� ����������� ��������
,���� ������� � ��.) ��	%�������� � ����������� ���	����10-�12. 

*��������� �������� ������ ��� �����"���� ������	� ���	���
�7–�12 ������	$�� �� ��"	����� ������
������ ���������� ���-
����� � ����
�� ��� (� � �����������-���������%����), � ����
������ (' ��-01, ������	���� ��������� � �������� �	�����������-

��� ��-01.  

5$��� ���������� ����� �� �������� ,���� (�������) ���"���-

��� � ������������$ �������� ���� �����"��	����� ������ � �
�����
���������� ���� ��� �������� � ��������� ������ ����������� ����
��� ���� � ��������� � ����� 	�������� �
�������� � � 	
��� ���-
$%���� ��������� ���	���� ��� ������	$%�� ,���� (�������). 

� ��������� � ������� ��������, ��� �������� ����������, ����-

������� ��� ���������� �������� ������ � ������ ��������� �	�����-

������� ����������� ���	���, ��"��%���� � ��"�� ������ (('): (' ���#-

��� �������, (' ��+ �&, ('  ��-01 � (' "������ �� �������������. 
*������� ���������� �����"���� ��"���������� ������� � ��-01

"���$
���� � #������ ������"������ ������ �"��� SQL ��� ��������
������, 
� ��7�������� ����#�� �����������$ ,�� ������ ��� ���-

��� �������� ������. 5����� ��������� ��-01 ������������� �� ��	�
	������: �%��#�! 1. +�����	�� �������� ������, �����"������� ��
�"��� SQL � ��"��%����� � ���� �������� ������	� � (' ��������� �
��	��� (', ����������� �&('; �%��#�! 2. +�����	�� ������� ����-
���� ������ �������������� � ����������� ���� �	�������������
���	�� ���������. 

! �������� ������"	$%�� �	������ 	������$%��� ������������
��������� ��-01 �������: 1) ������"���� �"����������� �����������
���	��� ��� ��#���� "���
 ��������� � �����; 2) ��������� �������-

��� ��������� � ���������; 3) �����" �������� �������������� ��"� �
�������� �� ��7����; 4) ������"���� ������� ��������������� � ��-

������� ���������� � ������ ���������; 5) ������������ �
��� ��
����� ���������. � ��������� � ������� ��	�	��� ��-01, ����-

������$%�� ���������� �� �	������������ ����������� ���	���
���������, � ������� 	��������� �� ������, ��� �	������������ ���	��
��������� �"���������	$ ����	 �����  �� 	����� ���������������
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������
����, ������"	� ��� ,�� ������ ���� ������ 	������$%�� ���-

������. 
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 ��. 6. &��	������� ����� �	�������������� ������������  

��������� ��-01

5����	��: 
1. ��	���� 6.6., �������� '.�. *� ����� ������� � ��������$

������ 	��������� ��������� ������������� � ������ ��+ �& ����-

���� ��������
������ ��7�����. // /"����� ����. 6)&: ����	". ��. 

��	
. �. ; 15(102) – ���������: /&25 ����6)&, 2012. – �. 112-118.  

2. ��	���� 6.6., �������� '.�. +���������� �������� ������-

"���������� 	��������� ��������� ������������� � ������ ��+ �&
��������
������ ��7����� // 2�	
��� �����, ;4 – )����
����� ��	��, 

).1-2. – ������: «�����», 2012 – 304 �.  
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�4��� �.�. 

�#2����/)* ��(+��)* 3�#��%����6 ��&�)-"
«���#%���)��"6 �%�����%+» 

���� ��� +,�.! (�. +��
��) 

����������� ������������ ������ ������ ������"���� � ����"�-

�������� �������� �������������� ���������. *��� �" ��"��������
���������� �������������� ��������� �� "������ � �������� �� ��"-
��
���  ����������� - ,� ���������� "����� �	����� � ������"���-

���� ����������� �����������. � ������ ���� ������������� ��-

������� ��"����� ������������ ���������� �� ������� ����������
�������� �� �������� ��������� �������� (�������� ������ � ����-

��). )���� ��������� ������ 	���������� ����	$%�� ��������: ����-
�����  ������ "������ ���������	$ �����	�����	$ ������, � ����	$
�� �	�� "����������, ��� ��������������, ������ �	��� ���� �����-
����� �� ����"����� � �������� �� ������ �������� � ����� ����
��. 

2� ,��� ��"������ ,��������� ������ �������� ��� 5 � �����-

��� ������������� �
���, �� 
��� �
���� ,�� 
��� ������ ����
�����	��������. )���� �� ������� �������� � ������ � ����� ����-

��. 4�������� �
���� ���� 5 ����������� ������. !����	�� ��� 5 ��
������ � ����� ����. )���� ����"�� �� ���������� ������ ��������
����� 1 � 2, 
� ��� �������� � ������ ���� � ��	���	 ��"����� "��-

������ ,���� ������ ���� ����������. 
4������� ���� 1 � 2 ����� (���������), �������� "�����	 ���� �

������� ���������� ��������� ���� �����. ������ �"��������� ���-

��� ��� �������� ����	 ������ 1 � 2. ������	�� ���	��� ��� ������ �
���	��� ���	������ 6/('' � �	��� ������. ������ ,� ���	��� �"
�	���� ������ �� ������ � ���� 1 � 2. 

�������"����#��� �������� 6����������, ������ ��������� �����
������ �� ������� «'������� (-4��������» � «��"���%���� (-4����-
����»  ������ ������ ��#�, ��"����� �������� ����	 1 � 2 ������. 

4������ �� ��� 1 �������$%�� �������. '�� ,��� ���
��� �������
�" ����� ����������, %������ ������ ������� ��#� � ������ �����-

���� � ��������� ����������. 
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 ��.1. /"��������� ������� ���� � �������$%��� ���������

 ��.2. /"��������� ������ ����
&����� ���������� ���� �" 1 � 2 �����. )����� ��� ��� �� �	�-

��. +��������� ���� ��� ��������� �������� �� ���� 5. 2� ��� 1 �	-

�	 "�������� ���� �� �������$%�� �������. 2� ���� 2 ������ "���-

����� ���������� ���� � ��	
�� �� ����������. )����� ���������
������� ��"����� ����	� ��� ����� ,��������� �����.  
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2� ���� 2, ������"	� �	����$ �.-+/)A, �������� ��7��������
(���������) � ����� �
��� ���� 1 ,��������� ������, � ������ ����-

�� "�������� ���	������ ���� �� "������� ������� ����������. '����, 
������"	� �	����$ -�5/, ���������� ����� ����������� � ����������
����� �" ,�������� ���� 5. -��� ��"	��� ��������� /����, � �	���
����������� ���� �" ,�������� ���� 5 "����������  � �
���� ���� 2. 

-��� ��"	��� 5���, � � ,� �
���� "���#	�� �������, ������ �� ��
	�����. '�� ������"���� ����� ����	� ������"	�� �������$  ���"�-
��������, 

 �"������� ����� � ������
����� ���� � ������� ����������. 
� �
���	 ������
���� ������ ��	$ ����	�	, ������ ����� �	�����

�.-+/)A � -�5/, �	�� ������"���� �	����$ /5/ ���  	
�� ���-

������� ������ �" ����, ������%���� �� ������
���� ����� � ������
����������. 

)����� � �
����� ���� 2 ��� ������ ������� � ����� ������ ���-

��� ���������� ���"��
�� ���������� �
����, � ������ �	�	 "�����-

����� 1 � ��	
�� ���������� ���� ��� 0 ��� �� ��������� ����. ���-
���� ,� �
���� �� ��������. 

+���
���� ����
���� ��������� ����� � �
���� ��"	���� ��
���� 2, ����	�������� ���������� �
����, ��� ������� ��"	��� ���-

�������  �������. +��	
����� ��"	���� � ���������� �
����� �������
����������. )����� ������ ������� ���������� ������. +�� �������-
��� ������ (�� 5-� ������� #����) ������ 5 ������ ��� 	������ �� ��-
��� 90%, ������ 4 – �� ����� 70%, ������ 3 – �� ����� 50% � 2 – �����
50% ���������� �����. 

2� ���� 5, ��� �������� ��# ,������� ���������, ������� ��� ��
�������. *������ ����� "�%��� ����������� ���������  � "��-

	��#��������, ����$%�� ���	#�� ��������� ,��������� ������
����������. ������ ����	�� � ������ ����������.  �������� �������	$
"�%�	 ���������� �� ����� 2 � 5. 

�������
��� ������� �������� ��� ���� 1. )����� �� ,�� ����
������ �� ������� � �� "�%�%������ ����� � ������ ����������, �
������ ���������� "������ ���� �� ������� ����������. 

� "���$
���� ����� �����	%���� ������������� ��������� ��-

"����� ������������ ����������: 
-  ,��������� ������ Excel ���������� � ������ �����$����; 

- �� �	��� ���� ������ �� "��	��	 �����"������� ������������
������
����; 

- ��������� �� ������	� �� ������� �	�� (���� ����� ������
��� ����#���, �� �  ���������� �	�����); 

- ��������� �������$%�� �������� �� ���	��� �	������� �����-

��� � �����. 
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�4��� �.�. 

�#2����/)* ��(+��)* $%�#��� «���#%���)��"6 �%�����%+» � �%#+#
$%�/%�'')%����)* Delphi 7 

���� ��� +,�.! (�.+��
��) 

� ��������� ���� ������ ��"������� ���������� �	����� � ��-

����"������� �����������. � ������ ���� ������������� ���������
��"����� ������������ ���������� �� ������� ���������� �������� ��
�������� ��������� �������� (�������� ������ � ������). )����
��������� ������ 	���������� ����	$%�� ��������: ���������  ���-

��� "������ ���������	$ �����	�����	$ ������, � ����	$ �� �	��
"����������, ��� ��������������, ������ �	��� ���� ���������� ��
����"����� � �������� �� ������ ��������� � ����� ����
��. 

2� ,��� ��"������ ������ ���
��� ������� ��� ����� «/�����-

����� ���������» � ������� Caption. 4��� ��"����� ������ ��������-

��, �����%�� �" ���� � ������� ����������. ���� ����� � ������ ��-

��� �" �
���. 

'�� �����"���� ���� �
���, ������ �	�	 ���"��
��� ������
�����	����������, ������"	$��  ���������  ������� Label �" �������
Standard. *�� 	������������ �� ����	. +���� ��"����� ���� �
��� ��-

���� ������$�� ��� �
���� ���������� � ��� ��� � �������� ��������-

�� Label "���$��: Color - ����� ���; Font - ���
���, 14 �; Caption  - 

�� �������. 
'�� ��"��� �������� ���������� �� ������ �	��� ���� ��� �������

���������� �������� ������ (���������) Button, 	 ������ � �������
Caption  	�������  ���, 
��� ������ ���� ��" ��"����� � ����"������
��� ���
�� �� ������� �� �� ������	. '���� ��"���� ����������� ���
������ ������ ����������. '�� ,��� %������ �� ������ ������ ������
� � ������
��� ������ �� �����	 ���#�� ���  (����������� ���). �
,�� ����������� ����, ������"	� ���� �����  ������ InputBox, �������
"�������� ������� � ��� ������ ����������. 

+���� ����� ����  � ������ *! 	������� �������  if …then ... else 

��������, ���������� �� 	������, 
� ���������  ����� ������� ���-

������� ����� �� "������� ������.  -��� �� (�����), � � ����������
��
����� ���������� ��� (��������, ���������) � ������ Button, ��-

��	$ �� ��������, �������� �� �������. 

� ��	
��, ���� ��������� ����� ������� �� ������, � �������� ��-

�� ����%����  «�� �#������». �������
��� ����"�� ��"��$�� ����-
��
��� ������ ��� ���� ������ ����������. 
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 ��.1. 6����
����� �������� ������ ���������� � ����� ��� �����
������ InputBox 

)����� ��"����� ���$ «������
���» � «*� �����». '�� ,��� ����-
��� �� ����	 �������� MainMenu (������� ���$) �"  ������� Standard. 

'����� %������ �� ��������	 MainMenu, 
��� ��"��� ������� ��-
�$. !���� ������� �������, �� ������ ��� "������
���" � "*� ���-

��". 

��"����� ��� ��������� ���� «������
���» � «*� �����», ������
�	�	 ��������� ����� ������ �� ����������� ������. 

�������� �����, ���������	�� ��������	 � ��������� ��"	���. 
� "���$
���� ����� �����	%���� ������������� ��������� ��-

"����� ������������ ���������� � ������"������� ����� �����������-

����� Delphi 7: 

- � ������"������� Delphi 7 ��������� ��"����� ������; 
- ��� �� "������� ������ ����� ������ ���"	 ����� ������, � ��

���	������; 

- ���������� «/���������� ���������» � ���#�������.exe �����
"�%�%��� � ����������, 
�� ,��������� ������, .�. 
��� ��"���
���	-� ���� �� ����������, � ����������  ���#������� ���� � ���-

#������� .exe, 
� �����
���� ����"�����. 
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 ��.2. ��������� ���� «������
���» � «*� �����» 
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��; � �.�., : '#��)���� �.�. 

�%�#��)%����)# ) %�(%�&���� )�1�%'�-)����6 �)��#'"
«�$%���#�)# $%�)(��+���#��"') $�'#;#�)*')» ���%#'#��"')
�%#+����') $%�#��)%����)* ) $%����)$)%����)* )��#%1#6���. 

��	����
�� ����������		�� �	��������

� �������� ������������� �������������� ������ «&���������
����"����������� ����%������» ��� �������� ������ ����������
������������ ������
������ ���������, ������ ��"����� �� �������-

���� ������"���� ����	 � ������� ���� ����"��, 
��� ��������
���� ��"������� ��	����� 	
������� � ������� ����"������ � ��-

����. +���� � ���� DFD �������� (���. 1) ��"����� ������� ����	
�������� �������������� ������ � ����	"�	 �������� ���"��. 

 ��.1  '�������� ������ ������ (DFD) 

� ��
���� �����"���� ����������� "���
� ���� ��	%������� ���-

����������� ���������, �������������� �� �����"���$ ��"����
�	������������� ��� ����� ������ � �����. )���� ����"��, ����
�-

������� ������ �������� ���������� ���� �%� �� ��
��� �����"����
����
���� ����	��. +������������ ��� ������� �����" �	%���	$%��
����� �������� � ������ �������� �������%��. 

� ��"	���� �����"� ���� �������� ��������� ����� ��������: 

- ���
 (��������); 

- wireframes; 

- ��"��� (�������� ����); 
- ����������� ������; 

- ������, ���"��� � ������	 ����	�	. 

*����� ������������ ������
���� ����������� �� ����	$%�� ���-

�����: 

- �������; 

- ������������; 

- ��"	������ �
����; 
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- ������ � 	������ � ����%����; 

- ��"������� ������� �������� �"�������. 

�����" �������� � ������������ ������
���� ��� �������������
� �������������� ���������� ����"��, 
� �"��������� ��������
�� �	���� (���
�, ��������) ���� �����	$ ������� ��"����� �����-

���. !���� ���, ��$���� ������� ������� ����$��  ����#�� �����"�-
��� � 	������ � ������"������. *����� ��� ��"����� �������� ��	-
��	� ������������ � ��"������� ������� �������� �"�������, �
������ ��	
�� ,� ����"����� ���� ������"����, ����	 
� ��� ����-

����� ����, ��"����$%�� ������
���� ��#�� ������ ��#����. 

-��� ������� � wireframes, � ,� ����� ���������, �����$%��
���$ ��������� � ��	�	�	 �	�	%��� ����������. ������� ��"�����
������� ������� - �������, �� ��, ��� � ������ ��"	������ �
����. �
������ ����� ������ ��"������� ������� �������� �"�������. *��-

��������  ������� ��"����� �������� 
���" wireframes ������� �-
�	���� ������������. 

+�� ������"������ Axure PR ��"����� ����� � ����� ��"�����
�������, ���	��� �����	������ ��������� ����������. *����� �
��"���� ������� �
��� ���� ���������� � ��� ����� ������������. 
/���	��� ��"����� ��"����� ����#�� ������� web-�����, �� ���-

����������� web-���������� �� ������� �	�������������$ "��	�-

�������, � ��"����� ��������� ���������� ����� ����"�����, 
� "��-

������ �	��� �����  ��������� �������������� ������. 

Balsamiq Mockups ��"����� ���$ �������������� ���������� ��
�	����. +�������� ������� ����#�� ��������� ,�������, �
��� ���-

�� � 	����� � ����%����. *����� ����
��� ����	� – �������� �	��
���� ��� "�������� - � ��������� ������� � �	�������� #�����. 

Balsamiq Mockups �
��� 	����� ��� ��"����� ������ �������� ����-

������, ������ ������� ,�������� ���"��$�� ,���
���� ��������-

���������. 

+�$���� Microsoft Visio ��� ����	���� ������������� �������-

�� ����� �
��� ������� ��"����� ��������, ����#�� ����
����
����������, ����
�� ������ ����	����� � ����� ��� ��"����� ���-

������� ��������. *����� ����	� ������, 
� ������ ����	���
������� �� ������"��
�� ��� ������������� ����������, �� ��� ����
�����
�� ������� ��������, 
� ���"������ �� ������� ����� ���
����#��� ��������. *��
���� ����, ��� � � ��	
�� � Balsamiq 

Mockups, ������ �������� ,���
����� ��������������� ����
����
����	��. 

)���� ����"��, ���� ��� ������ ����� � ����"	 Adobe Fireworks – 

����	���, ��������������� ��"��������� ��� ��"����� ��������, 

�������%�� ��������� ������ ,�������, � ���� ��"����$%�� ��"��-
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���  ���������� ,������. *
�������� ��$���� ������� ����	����
����$�� ����
�� ��������$%��, ��"������� ������������ ,�������, 


� ��"����� ���	
�� �� ������ ,���
���� ��������
�������� ���-

����. ����� �����, 
� ��� ��"������ �������� � Adobe 

Fireworks ��"����� ����� ��#� ���� ����, ���� ��� ��"����� ����#��
�������. 

 �"	����� ����� � Adobe Fireworks ������ ������ ���������
�������������� ������ (��. ���	��� 2).  

 ��. 2  /������� �������������� ������
)���� ����"��, � ��"	���� ������������ �����"� ���	
���, 
�

Adobe Fireworks �� �	��� ����"����� � �����%�� ����� ������� �	
-

#�� �������� ��������������, �� ���: 

1. )������ ��#���� ������"�������, � � �� ����� ����������-

��� ��"������� ��� �������� ���
����� �������� �������-

���. 

2. Adobe Fireworks ��"����� ��"����� �����������  �����"���-

������ �������, ���	���� ���� 	
������� ������ � ��"-
�������$ �������� ������������ �"�������. 

��; � �.�., ���)2�� �.<. 

�%�#��)%����)# ) %�(%�&���� �)4��/� ��&)�#�� +�* $���#,��6  

�)��#'" «�+)�"6 ��0#�#�» 

��	����
�� ����������		�� �	��������

� �����%�� ����� ��������� ��������� �
��� ���
�� ����� � ��-

��������	$ ��"��. !����� ��
�������� ������, ������	 ����"��"��
��
	������ ��� ����"�������, ������� ���������� ����� �	������, �
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�� 
���� �����$ ����	��, �����������	$ ��� ������"��
���	$ ���
������"������ � ��������� 	������. 

������ «-����� ��#��=�» — �	��������������� ,���������
���=���� ������, �����%�� � ����� �	���������� W1. -����� ��#�-

�=� ������
���� ���������� ���������� ���
��� ����	 	
��������
������ � ������ ��������� ������� � ������"��
����� ��� ����	����-

��� ���������� ���������, � ����	$ �
�����, ���"����� � ������
	��	�. 

 �"����������� web-���������� ������� ��	���������, ��	�-

���� ������� ���������� � ��"����� �������� ����#����� �"
�	�����, ���	���� � ����������� ������ ��������� ������� W1: 

- ������� ������� ����"������, ����� ���$; 
- ����� ��"��
��� 	��	�; 
- #������ ������� (��"�����, �������������, 	�������); 
- ��	%�������� �������� ���������, 	��������� �������  

���������; 

- "���" "������ � ����%�$ ������� «-����� ������», 	���������
������� "������; 

- ���������� �
���, 	��������� ������� �
���; 

- ���������� SMS-����%����, 	��������� ������� ����%����; 

- �����, ���������� � ������������� ������� ����"������; 

- 	��������� �������� ����"������. 

!���� ���
��� ������ ����, ����	������� ������ ��
���� ������-

� � ���� ���������� ��� ��������� ������������ ����� �� iOS �  

Android. 

+��������� ��� *� ���������� ����� �������� ���	"���, � ���-

��� ������
���� "���	����� web-���������� ��������� �������. 
)�� ��� web-���������� ������ ��	�� ���������, ���������� ����
�������$  	������� ������%�� "�������.  '�� ������������  �����-
���� ���������� web-���������� �������� � ������%��	 "�����	 ����-
�������� ����"�� �������������� "��������, � ������ ����	��	�
���������� �� ������������ ������ � ������ ���������� ����������. 

'�� ��������� ���������� �� ��������� *� ��"������� �������-

����� �� �"��� JavaScript, ������ ������� 	������������ ��� ���� ���-

������ ���������� — �� ������ ��������� "����� ����������� �	��-

��� � 	��"����� callback-�	�����, � ����	$ ���������� ����� ��"	��-

� "������. 
� �������� �����"����� ����	$%�� �	�����: 

— +��	
���� ������ ����"������� �" �������� �����. 

— +��	
�� ���������$ � ����"������. 
— 4������� ����	 ������������ ����� �
��. 
— +��	
�� ��������$ � ���������� (� ���� BASE64-�����). 
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������ ������ �� ��������� ASP.NET MVC3 ��� 	����������
IIS7. +�� ��"������ ������	�� ���������� � ������������� ������-

��� Low coupling � High cohesion, ��� 	�������� "���������� � �����-
��� #����� ������������� Dependency Inversion, � ���������� ������-

"	��� DI-��������� Ninject, ������ ��"����� ��7����� "���������
(��������� ���������� 	��"���� ��������� �����"����) � �������
�� � ����������. 

!����� ��������� ���� ���������� ������ ������, ������ ��-

�����	$ �	%����� �� ������ ���-��������. ������ ������ ���$-


�$ � ���� ��������, ������ �"���������	$ � ���������� ����"�-

�����  — ������ ���� ������ ����� ������ ������������ ����	��, 

������ �	�� ���	������� �������� ������. 
'�� �"����������� � ��"�� ������ ������"	��� ��������� ��7��-

��-������������ ���������� EntityFramework 5. +�$���� ������� ���-

���� ������� �, 
� �� ������������ ����� SQL-��� � 
���� ����, 
"������ ��#	�� � ����%�$ ��������� LINQ (language integrated query) 

�� �"��� C#, ������ �� ����� ���������� �������	��� � ����������
"����� � ��"� ������. 

/������� ����"������ (���.1) ���� ��������� ��"���, ������
������������ ��� 	�������, � ������� ��������� ������� ���� — 

������� ��� ����#�. 5�
��� ������ ����"������ ���	��� �� �����	
https://m.w1.ru.  

 ��. 1  /������� ����"������
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��%��)�� 	.
. 

�#%#2�+ �� �:	� � 0���!��' � %�# $%#+'#�� «��1�%'��)��» 

���	�&�) 81 ��. �.0. ,�&	������ (�. ,���� ��

.��������
�) ���.) 

������� ��#	 ��"�� ����"� ��������� ��" �������������-

����	����������� ���������. /!) ��������� � #����, � �����$
	
�����, ����������� 	���� �� "����� ����. ����������� ,�� ��"����
����������� ����"������ ��������"	��� #������ ���������� � 	
�����
������� �����$����� ���������. *�� ��"����$ ���� �� ����� 	��-

���� ��	
����, ������$ ����� �����	���� ��"�������, ��� ��� 	
�-

���, �� � ��� 	
�%�����. /������������� ��������� ������ ����
���������� � ��"��
��� ��������� ������� �� ���� ��"������ 	���-

���, ������� �	
#��	 	������$ ����� �� 	����. 2����� ����"������
+!, ��	
�$%�� ���������, /����� ������$ ����#�� ��"�������
��������"������. 

*���� �" �������� ��	������ �������� ��"���� ������������
��%���� ������� ��� ��������"����. ��������� � ����������, ����-

����� �"�������� ��������"	� ����� ���������	$ ,���	 ����"������. 

2����������� ���������� ����� ��������� ��	�������� ����-
������ ���������� ��%��� ����"������ � ����� � ���������$ ��"��-

�� /!). +�� ,�� 	
������� ������ ����, ����	$ ����� ��������-


����� ��#����� � ������������ ��
����. 

� 	�������, ����� �� ����	 �	%���	$%�� ���������� ����� ���-

���� �����, ������ ��������� �������� "�����, ������ ���� �	���-

���������� ����"������, ������
���$%��� ��������������	$ ������-

���� 
�������, �������� ��� � �������$ ����� ���������, � �� 
����
��������������. +�,��	 � ���������� �	��� ���������� ��������-

��"�� ������ ����� �� �"	
���� �	������������ ����� ����������, 

�������� ������� ��������"����, �����"���� � ������ ���� ��%�����-
"��������� �������� ,��� �	���. 

/��������� ���� �
��� ����#�� 
���� ����������������� ���-

"��. ������ ���������, ��"�������� �����������, ����������$�� ���
������ ��"����� � ������"������ /!). ����� � ���������, ��"����, 

������, ��������� �	�� ���������� "��������� ������ ��������� - 

��	
���� ������""�����. /�����"������ ������������ ���"�� �� 	����
���������� "��
������ ����#�$ ��"���������� ������ 	
�%����. 

)�� ��� �"	
���� ��� "!����$����� �������������" 	
�%���� ����-

������� ��"����� ������� ��������� ������� ��"�
�����  ����	"��  ��
�	������������ ��"������� ������, ��	�	���� ������ �����������
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�� ������������	 �������$. +�� ��"������ �����
����� ����  �����-

��$�� �������
����� "���
� ��� ������"������ �� 	����� ����������. 

(���#�� ������ 	 	
�%���� ��"���$ ����%�$%�� 	���� �����-

��� – ���������� ("6����
����� ������ ��#���� ����� 	��������, 

" �#���� 	��������", "6������ �	����� � �� �������", ".����
�����
�������� � ��.). )���� 	���� ������"	$�� � �� ��	
���, ����� "�����
�������� ����� �������� ���������� ��� ��������� �	%���� ������-

�� ��� �"	
���� ��	���� �������. 
/�������� � ��	
���� ��"����� �������� � ��"����$%	$ �	��-

��$, ���������	$ ��� ������������ � ��������� ��"���� ��
����
	
�%�����, ��"���� ��������, ������, ���������� � ��"����$. 

6����� � ��"���� � ��������� �������������� ��������� � ����-
"������, � #���� ������"����� ���	��
��� ���������� 	
�%���� 1-4 

�������, ���������� �� ����������� /!) - �����������, �����
�	$
��� �������#��� ��	
���� � ��"����$ �= � ������ ���������� ��� �"	-


���� ���� ��������. 

!������� �����
����� "����� � ������� � ������ ����������
������� �� "������ �� �������������� ����������, ������ ��"����
�������������� ��������� � .�. ������� ������ �� ����� ��������
������������� � ����� ����������, �� ������ ���������� ������-
����� "������, ���$
�$%�� ����
����� � �	��������� ���������. 

)����� � ,�� ��	
�� ����� ������� �� ����"������ 
�������, ���� ��-

������"���� ����"������, �������	� ������ ,� ����. 

:�)+#��� �.:., �#%+)�� 	.�. 

�%�&�#'" �%/��)(�-)) ��)#��-�#%�#%��/� �(�)'�+#6���)*
������ (�. ��	
�-�������) 

� ������ ����������� ������	�� �����-������ ���� ��"������
������������ ��������� �� ��������� ��"�������� ���������� � ����-

����� �� ������ �����%���� � "���"
���� ������������ 	��	�. )����
��"������ ��"����� ��������� ����, ������$%�� �� ���� 	����
����
�������� � ���#������ �	������������� ������������ ����	��, ���-

�� ���, ������� ��"������� ������������� �������� ����������, 

���� ��"������ ���������� ��� ��������� � ��	��� ����	��. !����-
��������� ������, ������"	$%�� ��������$ ���	������ �����������-

�����, ���
�� ���������� ������������ ����������������, ����#�
�������� ��� ��������� ��"������ ����#�� ����	���, �������� �����
� ������� �����
��� ��������� ������ ��"����
����. 

.���������, ��$
���� ������� �����-���������� �"�������-

���� ������� ��������. /������� � #������ ������ ����� ���"��
��  
�����	����� ������, ������ � ������ �"����������� ����	 ������-
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���� ��7����� ��� �	������������� ,��������, ����������	$%��
����%���� ������ �" ���������� � ��	���	. � 	"��� ������ �����, ���-

��������� � ��� ����, ����	� ����������� �������� ��� ������-


���	$ �����	���$ ���������, ��������$%	$ �������� 	��	�, �����-

��������� �����-���� ����������, ��� �	������������� � �
�� "��-

��� ���#���� ������. )���� �������� ��"������ �����������, ��
����������	� �"����������� ���	������ ��7����, �	%���	$%�� ��
	����� �����������. � ��
���� ������������ ��������� ���� ���	-

��� ������ �������� �	�����,  �������� ������
����� ���������, 

�������� ������ ��"������, � ���� API ������������ ������, .�. 
��������� �	%���	$ ��� �� �����, �� � �� �����	�����. 

� ��	
�� �	����� ���������� ������� ������ �� ���������, �
���� �� ��"���%������ �� "��
����, �������� ��������� ���$
��
������� ,�������	���� �� �	�����. 

!���� ��� ���������� ,����� ��7����-��������������� ���-

������������� ���� ���� ���� ��������. /������� ������ ���$
�� �
���� 
����, �����%�� � ����	$ (public) �����$, ���	���� �"���, �
�
�� "����� ��������� ,�"������� ,��� ������. ��	������ �����"����
������, � ���� ��� ��������, ����������� �����������-
������, ���"-
����� ��� ������ � �� ������� 
���$ ���������. 

*���� �" ������ 
�� �$���� ��������� ������� ��������������, 
���������� ������
�� ���"� ������ � ������� ����������� �����	-

���. ���, 
� �����	 �"����� ��� ������, ,� ��� ���, 
� ������ ���-

��������, �����"	� �	�������������, ����������	$ ������ ����-

������. !���� �� ������ "��� � ������"��� ����� �������, � � �����
��� ������ �� ������ "���, � ����� ����$ ����� �������� �� ��	 ���
����	 ����	 ���������. )���� ������ ���"� ����	 ������� � ��������
������
���� 	�������������, ������������, "���������� ����������. 

-��� �� ���"��
����� �������� ���	#�$��, ,� ������� � ����-

����$ “������� ���"�” ����	 ������� � ��������. )������ ����� ��"-
������ ������������ ��������� �� �	������������ ,������. 

/"���
���� ���������, .�. ��"������� ������ "������� ���	
� 	 �� 	��	�	 ����������� ���������, ����� ����	, 
� ��	���������
	����
���� ����	"�� �� ������ � 	�	�#�� ���#��������. *����� ��
�����	�����, � ��	
�� ��������� ������ ��"������ (SDK) ��� ���-

�������� ���������� *�, �"���
���� ����
���� �����
�� 
��� �
������ ���	����. 

� �"���� **+ �$��� ����� �������� ����� ������������ ����-

����, � ����� ������� ����� ��� ������ (public) ������. )����� ,�

��� ������ ���	��� �"���, ��� ��������� ,�"������� ������� ������ �
����� � ,�� ������ �� ���� ����%����. ��	������ �����"����
������, � ���� ��� ��������, ����������� �����������-
������, ���"-
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����� ��� ������ � �� ������� 
���$ ���������. � � �� ����� ���
������
����� ����	"�� ������ ����� ������ � �����"���� ���������. 

+����� ��������� ���������� � ��7����-�������������� ���-

������������� ��������� ������������ ������ �������� ����� ����-
"��, ���	�������� ������
���� ���"����� ���	������ �����, ����-

��� ��� ,��� �����������	$ ������
���	$ �����	���$.  

����� ��7������� ��������� � �"��� C++ ������� ����	$%�� ��-

��"��: 

class ISmth 

{ 

public: 

 virtual ~ISmth () {} 

  

 virtual type1 Method1 (...) = 0; 

 virtual type2 Method2 (...) = 0; 

 virtual type3 Method3 (...) = 0; 

 ... 

};  

!����, ���������$%�� ����� ��������, ���$
�� � ���� ���	���-

��� ����	��� � ��������� 
��� ���	������ ������ ��" �����"����. 

!���� ������� ���������, ��� ����"����� �������������. +�� ��"�-

�� ����� 
���" 	��"���� �� ISmth ��������� ������� �" ������ ���	-

������ �	�����, � ���� �	�� ��������� ���������	 �����	, �����"	-

$%��	 ISmth. 

������"� ���	������ �	����� ��"����� �����	 ��������������
�� ����� � �����"���� �����, �� � � ���, ����� ����� �����������
�����"���$ ���������. ��� "����� ������ � ������� ������
������
������	��� ��������������� 	��"���� �� ��������. )���� ����"��, 

�������� ��� ,����� **+ ���
�� ��������� ������	����� � ����-

�����"��, �� ��� ��������, ����������	� ���	� ������ � �������-

�	 ��7��	, �����"	$%��	 ,� ��������, � ���� ����������� �����-
�������� �����"����. 

� ��	��� �"���� **+, ���� ��� Java � C#, �	%���	� ����������-

��� ��$
���� ����� interface, �������� ������� �������� � ����� ���-

������ ��� �"��� �++.  ����"���� ������ ��������� ������� � ��"���
�"���� ��7������� ���� ������	$ 
���" ������������, ���� ����������
��$
����� ����� implements:  

public class CSmthImpl implements ISmth 

{ 

  ...  

} 
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� �"���� **+ ���� � � �� ����� ���� �����"������ ��������-


���� ����� ����������.  ����"���� �������� ���������� �����
������� ��"��#��� ���� � �� �"����, ��� "����%��� ������������
������������ �������. 

&��"���� (������) �� ��� ���������, ������ �����"	� �����, ,�-

"�������� ������� ������� �� ��7��, ��������� ����	 �����, ���	-

���� �� ���������� ��	� � ��	�	. -��� ����� �1 �����"	� ��������� I1 

� I2, � ������ 	��"���� (������) �� I1, ��� ������ ���� �1, � �� ���-

������� � ��	 I2 – ������ ���	����� ��������, � ������ ������� 	��-

"���� � ��������	 ��������	 I3 "����#��� � �#�����. 

)���� ����������, ��"������� "������� ���������, 	����� � �� ��	-


���, ����� ������ ����������� ���"	 ��������� ����������; �����	 �����-
"������ ������ 	��"���� �� ������ �" ���, �����
�� ������ ���� �� �$-

��� �" ���, � ��� ������������ "����#���� �	���� ��������. 
� ���� ��	
��� ������ ������	���	� �� ����� �����"���$ �����

��7����, �� � ������"� ���������������. '�� ,��� ������ ��������-

��� �����	 ���	� � ������� ������� (#����� ������������� “��-

������� �������”), �����"	$%�� ���������������, � 
������ ����-

����$%�� � ����� ��	
��� ���������� ��"����� ������ ��7���, � � �����
�����
�� ����	� �����	 �� 	�� ���$%����.  

'����
�� ��������������� ������� ��	����, ��� ������ ���-

����� ������� � ��������� ����%�$�� � �����	 ,�"������	 �������

���" ����� ���������. +�� ���� ������	�� ������ ����� ������
����� ������� �� ������ � ��
��� "��� � ��	��� �������, ������"	$%��
� �� ������. � ,�� ��	���� �	%���	� ��������������� �� ��������
��"�� �������: ��������, � ����� ����� ����	� ��"�	#�� ��7��, ���-
��"	$%�� �	������������� �������. -��� ��"�	#�� ��7�� �� ���, ���
��������� ����� "����#� ����	 � ���, ,� � �	
#�� ��	
�� ������� �
����� ������, � �	�#�� – � ��,#	. -��� �� ������� �� ������ ,���, 

������� ��������������� ���	��� � 	�
�� �����, 
� � ����#�����
��	
��� �����	����.  

��������� �������� ��#���� ,�� �������� ������� ������"�
����
�� ������. !����� ��������� ��7�� ����� ���� ��	������
�
�
�� ������, ������ 	����
������ ������ ��", ��� ����� �����
�����$
���� � ���	, � 	����#����, ����� ����� "����#�� ����	 �
��������. !���� "��
���� ��	������� �
�
��� ������ �� �	��, ,�
�"��
��, 
� ������ ����#� �����	 �� �	���, ����� � ���	��� �����
����������. '�� �������, ����
������� �� ����	 � ����������� �����-

���, ������������ ����
�� ������ ��"����� �����
���� ������. 
!�� 	�� ���� ���
���, "����� ������ �� ��7���, �����"	$%�� ��-

������, ������
������ ������	��� ���������������. ���� �����"����
���� ��������� ��� “�����”, �� � � ��	��� �������� ���	�� �, ��"-
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�����, �� ��	��� ��#��� – ��� ������ ,� ��"��"��
��. '�� ��������, 

������%���� ���  ���������� ���	��, �	%���	� ��"������ �� ��	��-

���������� (inproc server) � ������������� (out of proc server). 

��	������������ ������ �����"	��� � ���� ������
����� ������-

��� � "���	����� � �������� ���������� ������. !���� 
���� ������
�� ��������� ��7�� ������� �	��, ��������� ������� �������	� ��-

��	"�	 ������
����� ���������, �� ,�� ����� ��	������������� ���-

���� "����#����. '��������� ����� ������� ������� ������, ��"-
������� 
��� ��������� ����� ��"�� �������. 2�������, ���� ��� ��-

�������� ���������� ���� ��������� �������� �#����, � ��� ���
� "�
����� ��,# ���������� ��������. *����������� � ,�� "����#���� ���-

������� �������� ������
���� ���
� "� ����� 	��
������ ���� ��7-

���� � ��� �������� ����������, � �� 
���� � �������. -��� � �����
"����#���� ��	��� ������ ���������� ������ � ��������, �� ������
���	 	��"���� �� 	��
������� ��7��. +�,��	 ��������� ������"�-

����� ��	������������� ������� ����������� �������� �������� "�-
�	���������. 

����������� ,��	 ������	 ������� �����"���� ��������������
�������, �	%���	$%���  � ���� ��������� ����������. :� ������
������� ����� �������, �� ��� ������ ������� ��"�� ������� 	�� ��
���� ����"��
���� ����. !�� �������, ��������� ������� "��	������ �
����� ����%���� � ���	 ������� ������ � "����#����, ����� ������-

��� ����� "����#�� ����	 � ���. +�� ,�� �	�������������, ���"��-

��� � ����
��� ������ � "����#����� �������� �����"	��� ��������, �
�� ������ ������������ ��������� ����
�� ������ ������ �� ��-

���� �������. ������������� ������ ������
���� ������
���� ���-
������������, ������������� ��
�������, ��������� ������� ����
��������� ����	, � �� ������������� � �������� ���� � �������. �
��	��� ������, ,� ������� � ������������ ��������"���� �����
���������. ��������"���� ������� ��� ����� � ����������� �������� �
���� ��	
��� ���� ��� �����
�� �������. 

������ �" ���"��
����� ����� ��������� � ������	�� �����-
���������� �"����������� ���
�� ��������� COM (Component Object 

Model – ����������� ��7����� ������) �������� Microsoft. '�� ��-

������������� ��������� �����	 �����
�� 	��"�� ���������� ����-

������� COM-������ (CLSID), ������������ � ������. 4����� � ������
��"����� ���������� ���������� COM-��7��� � ���$
�� ������ �	�
� ���������	 ��������	 ���	�$. 0������ ������� COM (��������
IClassFactory) 	�������	� ,� �������.  !����� COM-��7�� ��������-

��� ��"���� �������� IUnknown, ����� ������� ��"����$ 	�������
�
�
���� ������ ��7���, � ���� ��	%������ "����� ���������. )��-

������� COM ���$
�� ���������� �"�� �������� ���������� (MIDL), 



104 

� ���� ����������� ����	 ��� � ��	������������, �� � � ������-

������� ��������. )��������� COM, ������� �� ���$ #����	$ ������-

����������, �� ��#��� ���������. *���� �" ������
����� �������
������� ������� �����
����� ������. -��� �����-���� ����� ������
��	�� COM-��7�����, �����%��� ������ ��	�  �� ��	�� � "���
� 	��-


���� ��, �� ��"��� ��� ������� �" ��� ���� IUnknown :: Release. *�-

���� �� ���� �" ��7���� � ������������� �� �	�� 	��
����, �� ���
�
�
�� ������ ������� �" ��� �	�� ����� 1, ��������� ������ ��	����
��7��� �� ����. )�	�����, ���"����� � ��#����� ��������� ���� �����-

"��, ������  �� ���
� ������. -%� ����� �����"��� ��������� ����-

��� ���������� �"������� ������� DLL Hell (“�� ������
����� ������-

��”). +�������	 CLSID COM-��7���, ����������� � ������, ����"��
-

�� ��������� �������	$ ������
���	$ ��������	, ��� ������, ��-

��������	� �������� ������ CLSID, �	�	 ����%���� � ���. � ����
��	
��� ���� ,���� ������� ������������ � ���
� "� ����� �������-

� ��"��� ����������� ����	���, 	����������� �� ����� ��#���. *�-

���� ������� ��������� COM ���-��� ������� ������������� ����-

����. :� ������� � ��������$ ���� ������ ��� COM, ���� ��� ATL. 

� ��
���� ���������� COM ���	��� ��������� CORBA 

(Common Object Request Broker Architecture), ������������ ��������	���
OMG. CORBA, ��� � COM, ���� ���������� �"�� �������� �������-

���. 0	������������� CORBA-��7��� �������� ���	���� ��� �����-

� ��������� ��"����$ �������, ���
�$%��� "� �����"���$ ���������
� ���$%��� ���� �
�
�� ������. 0	����� ��"����� CORBA-��7��� �
������� "������ ������ �	����	 ������	 ��"������ �� ��7�����
������ POA. (Portable object adapter). *�7����� ������� � ����������
����"	$ ���������	$ ��	�	�	. 

������ ���������� CORBA ������� ��������� ��������������
��
�������: ����� � ������ ���	 ��������� �� ��"��� ��#���� � �"�-

������������ 
���" TCP/IP. �������
��� ��������� � Microsoft ����
��"����� DCOM(Distributed COM). 

� ��������� ����� �������� .NET � 	���������� �"��� �������-

��������� ���������� ������$ ���	������� � ��� 
�%� ������"	$��
��� ��"������ ��	���� �������.  

!����-��������� �"����������� � ������ 	���������� ����� ���-
��"	��� �����
�� ����� – ����#	$ 
��� ������� ���"� ������ �
������� .NET ���� �� ����. *����� ��� ��"������ .NET ���������� ��-
�� ���� ������ ���"� � ��	����������� �����������, ���� ���������
��"������������ ��������� � �	%���	$%	$ �����	. �����"��� ���-

������ �������� �������� ���#������ – ����%���� �" ��	�����������
���� � 	����������	 ��� �������. 
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�	%���	$ �� �������� ����� ����� � ��	���������� ����� �"
����� .NET Framework. ! ��� ������� Platform Invoke - ����%���� �
�	������, ,�������	���� ������
������ �����������, COM Interop - 
����%���� � COM-���������� �" managed-����, � ���� ������"� unsafe 
(����"�������) ��"����. !�� �������, ��� ������"���� �"�����������
.NET-���������� ��������	� �����	 � ������ � �������	� ��������	
���� (.tlb). 2�	���������� COM-����� �������	� ��������	 ����
� ���	
�� ���	� � ������� ������� 	����������� ������� ��, ��� �	��
������ � ���
��� COM-��������. 

-%� ����� �	%�������� ��������� � ������"���� �����-
���������� �"����������� ������� ��������� ������� �����������. 
*������ ����������� ������-���� ��������� ������������ �������-
�� ����������� ��������	 ����������, ����	��	$%�� � ����� �����
����� ������, 
� �������	� ���������� ��������� ������ ��� ��-
������ � ����� ����� ������ ���������. :� �������� ���� ����������
��� ��� ���������� ������������ ����� � SDK, �� � ��� ����������
������#�� ��������. +�������� ������� ����������� 	����
����
����� �  ������� ��"������, ������� � �	���������$ �	���������-
����, 	����
���� "���� �� ����������. � � �� ����� ��	����
������� ����������� ������� � ��	, 
� �"������� ������	�� ���
��"���� ��������� ������-���� �" ���������� ���	� ������������
����������. 

�������� ��"������ �������, ����	����$%��� �������� �����-
��, "���$
����, ������ �����, � ��, 
� �� ����������� �� �������	$
�����������	$ ����	. '��������� � 	�������� �#����, �������%�� �
����	 ������ � �������
����$ ��" � �����, ������� ������� � "���-
��� ������, � ���� ��	
��� ������ �� ���������� ������� � �������	
������ ���	��� ����	��. *�����
���� ���������� ��� ��������� ��-
��� ��������� 	����
�� ��������� � ������������, "������� 
�-
�� ��������� ��"�������� ����, ����
�� ����������� �������� � ���-
������ �������� �#����. (���#	$ ���� � ������ ��	
�� ����� �����
�"��� ����������������, ������"	���� API � SDK, � ���� �������
��������. 

:� ����	������ ������� � �����	, 
� �������� ������"���� ���-
��-���������� �"����������� ������� ������� "���
��, ���$%�� ���-
����� ��������� ������.  �"���� ������	��, � "��
� � ����� ���-
��������� ����	�� � ����� �� ������ ����������� 	���#����$ �����-
��
������� �������������, ���� � ��
��� ��"������ ����	�� 	�����
��������� �������"�� ����������� ��"����, ��"������ �������� � ��"-
������ ��������, ����������� ������ � 	������������, ������$%��
����������$ � �������#�����$.  !�������� ��������� ������ � ���-
������ "���
� �� ������ ��������$ ����� ��� ��� ����� ������	�-
���� ��#����. 
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���/�� �. �. 

�%)'#�#�)# )�1�%'�-)���"2 �#2����/)6 � $%#$�+����)) 	
>
+,�� �		�	�
�) ��3 8 3 � �"�� (%��	�*�
�) ���.) 

� ��"��
��� ����� 
�����
����� ���������� ������ ������$��
�������������� ���������, ��"����$%�� ������ � ��
�������� ����-

���, ���������� � 	������� �	��	$ ���������$. ����� ���	� ��-

���� ������� � �"	
���$  �������� #�������� �����, � �� 
���� � «*�-
���� ��"�������� ��"������������». *(9 – ������, ���$%��
������	$ �����
���	$ "��
�����. �����"�	$ ���� � ������������ ��-
������ �����  ���������� � �����
����� �����. /��$�� ���� ���,  

������ ��" ���������� �������, ����������� ������, ,��"���, ��� �
����� ��������� ����"����� ��7�����. 

/������������� �������� ������"	$�� �� ���� ,���� 	����. /�-
����"	$ �	����������� ����	������� ��� �����"� ����, ��������, ��-

������������, �����
����� ������, ��� ����������, ����������-
��� 	
����� ��	���� � ����%�$ ��������, "�	��. ���	 �"����� ����-

��� � ��	�	�	 	����, ������ �" 	����� �������������� ������. /���
���	� � ��� ������, � ������ ��������� ������� �������$ 	
�����
������� �������� �������, �������������� ����� #����, ��������
���$����	$ ������������� �������. '�� ���, 
��� ������ ������-

��� ������� ����� ��������� � �����, ������ ��������$ � ��� ��"��-
��$ 	
������. 

4� ��������� ��� 	
�%����� ��"���� ��"���� ���� ��"������� ���-
�	$%�� ������: «�����» - ��������� 
��"��
����� ��	����, «����-

��� – ��"������ ��� ��"�	#����?» - 
��"��
����� ��	���� ���������-

�� ��������, «�������- �	"��� ������ "�������» - "������� ����" ��"�� �
������ ����������� ����%�, � ���� «��������	��%�� - "�%���� ����-

�� *�
����», «+������ ��������� ��������». 

!���� �� ��
����� �"	
�� �����-���� ��"��� �� ���������, ������-
������ ��� �� ��	����. +�#�� ����  ������, ������� ������� �������. 

 �"������ �������, �������� ���������$ �" ��"��
��� ���
�����, 

��	%������� ������	�
��� �������. 4��� ��������  ��	��� 	
���-

��� ���������$ ��"	��� �����. � ��������, ,� �	�����������
���"������, ����������� � ��������� Microsoft PowerPoint,  ��������
����� ��"��$ �����������. 

� ������ ���� ����� ������������� ������������ ���, ��������
«4�����������» ��� « ����������� ������». &
���� ���������� ���-

����� �������� � ��� ������������ (,� ���	 ������� ��"��������, 

������� ���������� "������� � .�.). � 11 ������ ,� ����� 	���������, �
��������$ 	
������, ��������� �������, ��"��� �������������� ���
����������� �������-������, ��� �����, ����, �	�	 ���� �������-
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����� ��� ���� ���� � �� ��� ���� 
��"��
����� ��	����� ���� ���
�������� ���� "������� (� "��������� � ��������� ���). 5	
#�� ��-
��� 	
�%���� ������"	$�� � ��
���� 	
������ ������� ��� �������-

��� "�����. )���� ����"��, ������"������ �����$��� �� 	����� – ,�
�� ���� ����, �� ������ ��������� �� ���
� �����$��� ������������
���
����� �	� 	
����, � ��#� ���� �" ������, ��"����$%�� ������-

��������� ����"��������� �������, �����"������ ��"��������	$
����������, 	����
�� ,���������� 	����. 4��
������ ����#����
������ � ������	 *(9, 	�	
#���� ��
���� 	������� ������ ������-
��. &��� �������� ����%�����, ����� ������
���, �, ��� ��������, 
������� ������ � ��	��� 	����� �	��. 0�����	$�� �������������-

����	��������� ����������, ����#���� �����$����� ���������,  

������	��� ����� ���"������ ���#���� � ��������� ������������
���������� ������ "������� � ������
���� ���������� ��"��������. 

� "���$
���� ��
	 �����, 
� ���������� �������������� ��-

������� ��������	� ��#���$ �%� ����� "���
� - ����#���$ ��%��
�������������� �	��	�� ��	
�$%���� � 	
�����. � ,�� ��������
�	� ���	
���� ��
��������� ����"������. 

>�������� 
.�. 

��('�,����! %#��)(�-)) '�+ �* �#4#���-�#6%����/�  $%���#�)*
�%#+����') Fuzzy Logic Toolbox 

��� 	� �4% «,����	���
�� ���.�	�������� ��. 

�.�������	���»(��������
� ,�&�1���	) 

� ��#� ��� ��"����� ������������ � �������, ������ ��������
�� ����� �������� ������� "����������������	$ ����������������
������� ��� "������ ������������� �������, �� � �������� ���� ���-

��"������ ����� ���	��$%	$ ���������$, ������� � ��� "��������-

����, ����"����� ������"�������� � .�. � ,�� ������ ����������
����� �	
#�� ����"�� "�������������� ���� ��������� ���. 

(�������� �������#�� ��"������� � �	��������� 5. 4���, -. ���-

����, �. �	����, �������� ����� ����� ��"�������� ���������� ��-

��� ��
���� ������� ()2�) ��� �����
����� "���
, � ������ ��7��
� 	������ ��� �	�������������� �������
�� �"	
���, ������ ��7��� �
���� 	��������� ����� �������"�����.  � ����%�$ ����������� ���-

����� �	��� ���	
�� ��������� ������ ���������, 	
����$%�� ��-

�	���� ,�������� "�����. 4�����, 
� 
��� �� �������� � �����	, 

�����	� �� ������ ��������
����� ������, � ������ ���������������
�����
����� "����� � ��
��� ��� 	���������. +�����%�� ���� ,��-

������ ������� � ������
���	$ ������ 	����� � ����%�$ )2�.  ��-
��"���� ��	$ ������ ����� � ����%�$ ������ Fuzzy Logic Toolbox 

����� Matlab. 
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'��	���, ������"��	���� �������� ��"���� 
���� ]100,1[∈Q . 2�

������ ������� ����� �������� ��"��
��� �������. *��"��
�� ��

���" nxxx ,...,, 21 , ���� ������ ������� ������� �	�� ����������

�	������������ ���������� ����: ]100,1[),...,,( 21 ∈→= QxxxX n , ��� X - 

����� ����$%�� �������. +�� ����#�� 
���� ������� �� �������
	����� ��������������� � ���� �������
������ ������ ����
������ ��-

����. :������ ������ ���������	��� ��: ������ ������ – ������� Q

; ����������� ���#��� – 
����� ����$%�� ������ ������� ( 101,..., xx

); ������������� ���#��� – ������ ����$%�� �������; �	�� �����, 
������%�� �" ������������� ���#�� – 	��	������� ����$%�� ������
( 321 ,, yyy ).  

������
21

,, fff
Q

� 3f ��	%�����$�� ���������� ����
������

������ �� ��
���� ��"�� "�����. 4��
���� ������� ������$�� ���
��������� (� ��������) � 	���������� ����"�����. '�� ����������-

��� 	��	������� ����$%�� ������� ������"	$�� ,�������� ��
����
��"� "����� ��� �������. :������ ���������� ��
���� ������ ���-

"���$�� ����
����� ��������� /. '�� ������������� ���������������
������� ����������� ��
���� ��"� "����� ��� �	����. !����� �������
,�� ��"� "����� �������	� ���� �� ����. !�,�������� � "���$
�����
������ "���$ 
	����������� ������� �� �������	$%�� �������. !�-

,�������� ������$�� ,������� �� ����	 ������ ��������� ����. 

'�� ��������� �������� �	����� ������������� ��
���� �����
"2�"���" (2), "�������" (�) � "�������" (�) ������"	��� ��	������
�	����� ������������� )2/)(exp()( 22 czxxt −−=µ , ��� )(xtµ  – �	�����

������������� ������ x ��
����	 
���	 t ; z � c  – ��������
�	����� �������������: ��������� ������	�� � ��,������� ������-

�����. 
� 
���� ��	
�� ������ ������������� ����
������� ��������-

��� ��	%��� "��
���� ���������� � ����	�	 ���
�� )(xtµ . +�� ��
�-
��� �������� ������ ���������� ��������� ������ �������������

������ ��
����� �������� A
~

 – "��
���� ������� ����������, � ��	��-

�	 ��
����	 �������	 B
~

 – ���	 �" ��"� "�����, ������ ����� �����
������
���� ,�� ��
���� �������. +�� ��������� ��
���� ������
��������������� ������� ����������� ������ ��
����� ������ ��
������	 �����	 �����"	$�� � ����� Fuzzy Logic Toolbox ����� Matlab. 

5����	��: 
1. 5	��� �.�. �������� � Fuzzy-���	���������. – -�������	��: /"�-

�� &)66�, 1997. – 36 �. 
2. http://matlab.exponenta.ru. 
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�#�#�#�� �.�. 

	%/��)(�-)* ��'����*�#�!��6 %�&��" �� +#����
���� ��� %� «%!�!» (�. %��	�*) 

� ����������� ��%���� �"�������� ���� � ���� ����"������. *�-

������ ����"��������� ���� "���$
���� �� ����� � ������
� "�����, � �
��"����� 	������ ��� ��������������� � ���������"���� ��
����. )�-
���� ��	
�$%���� �������� �	�7���� ��"���������� ����������, �
�� ��7���� ��������
������ ��"�������.  �"	����� ������� �������
���
����� ���������� �	����, � �� ���
��� �������"������ "�����. 

* ���� ���	��� ��������� �����#���������� ����� "�����. &
����, �
�� ������������ "������ ������� ���� � ����"������ � 	������� ��-

������������� ��%����. +����������$�� 	
����� �����, 	����
���-
��� 
���� 
���� ��� ������������� �����. :� ��� ���������� ���-

��������� ������ ���������� ����	��� � �������"������, � ��
������� �� ��������"������ �� ����������	 ����"���	 �	����. 4����
����� ����$��� ����������������� ����	 �	�������� "�������
(������, �����������, �����
�����) � ����	��������. 

�����������	$ ����	 ����� ��"��� �� �� ����#�� ��	���: 

1. ������������� ����� �� �����  �	������� "����� (������, 

�����
����� � ����������� ����); 
2. �����������	$ ����	 ��� �������� ������������ � �����

�������� ����	������, "�
��� � ,�"������; 

3. ����	�����	$ �����������	$ ����	 ��� ���������� �	���-

�� ����#��� "������ � ��� ����� � ��������  ���
������ ��������. 
� ����"��������� �������� ,� ���� ������������� ����� ����-

����$�� ��	� � ��	���. !���
����  ����	������� 
���� ��������� ��
	
�����	 ����	, � �� ��� ������� � ������"���� �����������	$ ��-

��	 �� �� ��� ���� ����������, ������������ ��#�� ���. �������-

������ ����� ��������	��� � ����������. 

*��"������ ������ ��� ��������: 

1. +���"���� �����. �	��� "���, 
� ��"	���� ��� ����� ��-

�	 � �	�	 ������"����� � 	
�����  �	���. 
2. )���
����� ����������. &
���� � ��	
��-����������������, 

�����-�����	������� ��� �����
����� �����. 
3. &
���� � ���������� �� 	
����� �����������. 

4. /�����"������ ������������ ������ (�������, ���). 

5. +��%����� �	����� "� 	����� � 	
��� � ���
����� ��������-

�� (��������, ������������). 
6. /�������� �������	������ "������ ��� �	������� "����� �

����#��� �����. 
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*
��� �����, 
��� � ������������, � �	��� ������ ��"	���. 
�� �������� ���� ����������, ������ � �������$ �� 	����� �����-

�����, �����$����� �������� � �������������� ���������: 

- +�������� � ��������� ��������, �������� �� "������� ���
(�	���	 ������������� ������ ��). 

- 4�������� � �"	
���� �����	���� ���
�����, ����� � �����-

��
����� ��
��$, ��"�� �� ���������. 
- ���������� �	������ � ��������� ����. 
- +�������� � 	
���$ � ��	
��-�����
����� ������������ ��	��

� ��� �����	��. 
- ��"����� � ���������� �	����������� ���"������,  ��� ��

	
�����	 �������	, �� � �� ����
����� ����%�����; 

-  �"������ ��������� ��� ������������. 

- ��"����� ������������� �����������. 
- *��������� �
�� �� �����
����� � ����������� ������. 

'�� 	���#��� �����"���� ������������� �����  	 �	����� �	�-

�� ��"��� ������������ ���#���� � ��������"�����$, ��"7����� ��-

�� ����� �� ������ ,���, ������������ ���������, ����������
	����� ������� "����� ������������. 

��)%&�#�� 
.�. 

	�%)-��#�!��* ���%��� %�(�)�)* )�1�%'�-)���"2  

�#2����/)6 – ���#%�#� (��)�)'���!
���� (,�&�1���	, �. ������) 

/������������� ���������, ������$%�� ������� ��� ��"���� �
����������� ��%���� ���� ���7������� 
���$ ������������ ��"��. 

2�
���� � ���
��� ����	������� ����	 �$����, �� ��#���� �������-

��� ������� ��������. )����
�����, ,������
����� ���������, �������
	���������, ��������, ����"������ �� ����	$ ���"��� � ��"����� ��-

������������ ����� � ���������.  �"���� /����� ��������� ��
�������#��� ���� ����$�� ����� �" ���������� ��������. -��������
��"����
��� �������������� � ����
����� ���� ��������$ ��������
���#��� ��� 	������ � ��������� ��"�� �$���. 

2�, �����	 � ������������� �������� �������������� ������-

��� ����$����� ����������� ���������� ������, �������	$%�� ��"-
���$ �������� � ������$%�� ��� ����#�� ������ – /����� "�����-

����, ������ ����������� 
��"������ ��������� � /�����	 ��"�	-

#�$%� �����	$%�� �� 
�������, ��"���� ����������� ��"������� ��
������	. 

� ����� ��%�� ���� /�����-"��������� ����������� ��� "����-

��
����� "��������� � ����"������ /�������". 
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/����������� ������� ��"��
��� ������� /�����-"���������. 

!������� >�� ������� ����	$%�� 
���� �������: 
����"
���� ������� �������� e-mail; ��������� �������� ����	$-

%��� ������ � /�����; ������ ���	��$%�� �� �, 
� 
������ �����-

�� ���#��� ����� ������� � /�����; ������ ���	��$%�� �� �, 
�

������ ��� ���#��� ����� ����� �� /����� [1]. 

*�%��� 
����� �����$����� "��������� ����$�� ����������
��� ���������
����� � ��"�
����� ��������, ���� ���"����� ����	
�����. 

+��������
����� �������: ����#�� ����
	����� ��� ,������ "�
�����$����; ����"������� ����������; 	����
���� ����
���� ���-
����, ����������� "� �����$����; ������������� ������ � ��	"����; 

�%	%���� �	���, ���������, ��"�������� �� "� �����$����; ���� ��-
��������� ��� 
����� ����� � ����� ����������; �������� � ������
��� 	
����. 

0�"�
����� �������: ������� ����������� ������ (	�������� ��-

������� ������� ������ �	��, ���"����� � ��������� ���������������
��#�); �	���� � ���"��; �������� ���� �� ��	 �������; ���� � �����; 
�����	������ ������, ����	�� ������� ��%�; ������������� ��
���
��������; ���������� ���, �"������� ������ ��� [2]. 

� �����%�� ����� ������ ����������$�� ����������� ��������
���������� "���������, ���"����� � �������� ��������� �� ��"����-

��� �������
����� ���� "����������. 

/����� 	���������� ������ ��"�������� � �����"�������� ��-

������� ����"�������. *� ������� ���, 
�� ���� ��� 	���
�� ����-

"������. / ,� �������� ���
���, ��7����$%�� ��������� � /�����	. 

�������� ������ ��������� ������������ 	��� � ��� ����"�� ��� ��-

��� �" ��������������� ������� ��������� ����������� �������� �
�	���� ��"������ ��	�����. 

+���������� ������� ��$ ��������� �������, 
� � "���������
� ��������, ����� � 	������ ���������� /����� ���� ��� ��-

����"���� ��� 	���� � ����� ���	������ ���, � ������ �	����� �
�������� ��������� ���� ��	��	$.  ��������� �������� ������-

��������� � "��
���� ���� ���������� ����"������� /������. ���
���, ��� ����"���, ����������� �������� ������� � ���������	 ���-

����"�����$ ��
���� �������� [3]. 

����	� ������, 
� ��������� ������� /������ �������� �
������ ��������� � ��
���� ����"������. 4�
��	$ /�����-
"��������� – ,� �������� ���������������� ��	����
������ ���-

���� 
�������. ������������, /�����-"��������� ������� ����� �"
�������� ���������� �����"����, ���������� ��� ���, ���$%�� ��
-
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������ ����������, ��������	$%�� �����������$ ��������� �����-

����� ��
����. 

/"	
���� ������ �������� ��� ��������� ���"��� ������������
�������#���, 	��	�������� �"	
���� /�����-"��������� ��� ������
�����
����� ��������� [3]. 

&
����� ��#� �"�������� ���������� "��	�����, ���� � ��� 
��
"�������� �������� � ��������� �����, ��� ������"������ ���� ���	�, 
"����� �������#�� ������������ ��� ��
������ ��
���, ����������, 

��������� ���������, ������""���
����� 	�������, � � ����� ����-

��������� ��� ��������� � ��%����. +������� �� �"����������� �
/������� �������� � ����#�� ��������, �� ��� ���������$ �����
�������� ��"�%�%���	$ �	�����$, ��������	 � ����#�� ������, 
��
�"������, � �������� ��������� � ���� ����������, ������ ���	-

#������ �� ��� �" /������. ��������� �����$����� �	��	��, ��-
����������� ����"������� – �� ���������� /�����-"���������. 

5����	��: 
1. >�� !. '�����" - /�����-"��������� // ��� /�����. 2000. 

;2. �.24-29. 

2. ��������� *. "+��������� � ������ �� ������ 88I ����". +��-

������
����� ��"�� ;12, 1996, ��.4-6. 

3. �����	����� �.-. 0������ "��������� � /������ // 6	����-

����� ������������ � /������ / +�� ���.�.-. �����	������. �, 2000. �
100-131. 

��0$�%��� 	.�. 

��$��!(����)# )�1�%'�-)����-��'$!5�#%�"2 �#2����/)6
� �&%�(����#�!��' $%�-#��# 0���"

+��� ��38 37 (�. "
���
) 

����$�� �������, �$��, �"��������. ��� ��� ��� � �	%���	�, 

��� �� ���� �� ����, � ��"������� � ��"�������. � ��#� ��� /!)
������ ��#�� � ��"�� ������� 
�������. (�������� ������ �� �$�� ���-

��%�$ ���� "�����, 	����� � ��������$ � ���� ���� �����. /!) ���-
���� ��"�� �$��� ������� ���%� � ���������, 	
=�� � #���� ����
�������� 	�����������. � ��#�� #����, �� �, ��������, �� ���� �����-

���, ����#����� 	����� ��������� � «����	����» ��	�	��, ������-

��, ����������� �����. )����� 	
����� ���� ���
� ����������� "��-

��� 	
������, ���� ���
�� ����� ��"��
��� ������� �" �������������
�����	�� ����� ���������������� ���"������ ��� ������. 

� ���� �������� ��� ���������� �	%���	$%��� ������������
������
����, �����#����	��� �����$����� ������ � �������������-

����	����������� ��������� � ����"������. )���� ��	���� ����
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����� #��� � ��"���$ �����������, �������� �������$%�� �����
������� � ����������� ������	$%�� ,	 ���	$ ���������$ ���
#���������. 

 ����"���� ��"��
��� ����� "����� � ����������� /!) � ��	
����
��"������ �����	������� ��������
����� 	������ �� ������"������: 

�����
��� 	������ �������������� ����������� 	
���� � ��	
�-

$%����; 	����� ��������� ���������� 	
������ ������� �����-
������ ��������� ����� "�����; ����
�� �������	$%�� ��������-

��-����
����� ��"�; ������������� ����"��������� �����, ��������
�����$%�� ���������� � ������������� ��	
�$%��� ���	����� ���
/����� � �	������������ ���������. 

2������ �� �, 
� ����������� ��"���� �	�������� � /�����
��"���� ����#�� ������ 	 ��������� � �����$�����	 ��	
���$, ����-

��
���� ��
���� � ,���������� ��	
���� � ������"������� /!) ���-
��� �� �������
�� ������� 	�����. /�����"������ /!) � 	
�����
�������� - ���� �" �������� ����#���� �������� ��	
����. ���������
/!) � ����"��������� ������� ���"���� ������� ,���������� ���-

������� 	�����, ��������� 	
���� � �	����� �����, 	����� ������-

��������� ����
� ��������, ��	%����� �������������$ ����� "���-

���, � ���� ��"������"�� ����� ������� ���"�. �	��������-������
��"����$ ������ ����
	 ������
������ �������� ����������� 	���-

��� � ���������, 
� ���	���	� ������ � ��	
���$ � ��"����� 	���-
��� ������� � "������. +� ������ 	
=���, 
������ "�������� 20% 

	���#������, 30% 	��������� � ����� 50% ���, 
� �� ���� � ���#�
������������. !�� ����� ������� ������� !.'.&#������: «-��� �� ���-

��� � �����, � ������� �	��� ������� �����, ��
��� ����"���� ���-

����, � ����� "�������, � �������, "������� ��������…». 

� ����������� ����"��������� 	
�������� �������, ������"	$%��
� �������� ���������� 	����� �	��������-�������, ,�������	$ ����	
� �����$��, ���� ����� � /�����, ������� ��
�������� �����	%�-

���� ����� ���������, �����$%��� ����� � ������ �����
��� «����-

��� ���������». +�� ,�� ���������� 	
����� 	������ ����������-

���� � ����"�������� ��	
�$%����, �� ��������������	$ ���������-

���� (�	�������	$, ���������-��	
�	$); ��������	 	
����� �����-

�����; ���������� ��������� ���; ����
����� ��"������� ��� ��-

����"������ �����$����� ������ � �������. 
'�� ���, 
��� 	���#�� �������� /!) � �����
����� ����� (���

	
����-�����
�����, �� � ��	
��-�����
����� �������������), 	
�-

��� ������ ��� ����#� ���������� � ��"��
��� ����� �������������
- ����	����������� ���������, ���� ����������	$ �����	 "�����, 

	����� � ���� ���
����� ���������� � 	��� �����
���� ��������



114 

�������� �" ���, 	��� ������"������ 	
����-��"��������	$ ������-

���� #��������� � ����� 	�������. 

� �����%�� ����� ������������ 	������� ��� �����
����� ����-

� 	
���� ����$��: 	����� ������� �	��	$ ��	
��-�����
���	$ �
	
����-�����
���	$ ���������$ � ��� /�����, �������� ��"	���-

� ��	
��-�����
����� � 	
����-�����
����� ����� �� ����� ������-

��
����� �������������, � ,��������� ��������
����� �	������, ,���-

������ ������������. :� �	��� � ����������� 	�������, �� ��� ����-

���� ��	
��-�����
����� � ��	
��-�����
����� ����������� ���	�-

�� ����� 
���" /�����. &
���� ���� ��"������� �� ����� ���
�-

�� ���������� 	
�������, 	
����-�����
����� ������� �� ������	, 

������ �� ��������, �� � ���
�� �������	$%�� ����� �� ���� ���-

��$��, �����
��� �	���� ����� � �������� �����
����� ���������-
��� ��� ��������� � ��"��
��� ����� 	
����-��"���������� ��������-

�� ��	
�$%����. 

2������� ,��������� ������ ������������ - ,� ��������� �����-

������ � ���������� ��7������� �"	
������ ��������. !�����
����� �
�������������� 	���� � ������������� �	����������� ���"������, 

on-line ���� � ����������� ����	��� ��"����$ ��	
�$%���� 	��	-

��� "�����, ���	
����� �����. /�����"������ �������� � ������� ��"��-

��� �������	 ��� ��	
�$%���� ����� ����� ������������ �� 	���#��-

��� �� 	����. +���#���� �������� � ��"���������� �������� ����-

����� "� �
� ��"������"�� ���� �����. !����$�� ��� 	
���$ �����
��"�������, ��"����� ����� � 	
������ ���	
�� 	���������� � 	���-

��������� �������� ��"�����, �� ����� ����� �����������, �� � � ��-

��%�$ �����#�� ��������� ����	��� ���� � ����� �����
��� ���. )�-
��� "����� ��"���� 	 ���� ,������������ ���7��, ���� ���$%��
	
����� ����� �����$ � �����$����. !����$�� �� "������ ������
��%���� � 	
����� � ��	���� ���
������ ����������, ������ 	
��-

��� ������ ���� � ������	, ����#�� "��������������� � �"	
����
�������. 

� ����� ����� 	
���� ��#�� #���� #����� ������"	$ �������-
������� ��������� �� ���� ,���� 	����. � 
������, �������� �����
������ ������� "����� �����������, ����� � ��	��� ������ 
����
��������, �� ��� 	
���$ �� ��������� ������� ��� ��������� ��"
(�� ����� ��� �� ,����), 	
����	 �� ��������� ����, ���� 	
���� ����-

�� ������ �	���� ��	 �������. :��������� ���"������ ��$ ��"-
������� 	
���$ ��� ����������� ��������� � ��"��
������� "���-
�� ������� ��������� ���������� � 	���	. &����, ����������� ���
����%� Power Point , "����%�� � ,�������� � ����� ��� �����������. 

+�� ����%� /!) ������� ���� ��"������ ���������� �������
"����� ��	
�$%����. /�����"������ ����������� ���� ������� "��-
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��� – ���� �" �������� ������������ ������������ �������� � ���-

����	 	
���� � ����#���� ��
���� ��	
����. +��������� ���������
Main Test ��"����� ������� ������� "����� ��	
�$%���� � �����
���
����� � ����������� ���, ������ ����� ��"��� �����	 	
���$. /�-

����"������ ���� ������� �� ����� ,������� ����� 	
����, �� �
��� ��"������� ��	
�$%���� ����� ������ ���� "�����, ���� ��"-
�������. /�����"������ �����$������ ���������� ����#�� ,����-

������ 	
������ ��������, �����"��	� ��"��������	$ ����������
��	
�$%����, ��� ��"������� ������ ������� ���"� ������������ �
��	
�����. 2����������� �����	%����� ������� ����������� �����
���������� ��� ���	
���� ������ ������ 	
������, 
�, � ����� ��-

����, ����$
�� �������� � ��7�������� ��"	����� 	 ����� ��	
�$-

%����, �, � ��	��� ������, �	%������� ,������ ����� ������������
��� �������� ���������� ����. 

� ���������� ��#�� #���� – �����#���������� ������ �����-

����� /!) � /* � ������������ ��"��
��� ��������� � �� �����������
����������. 6������, 
��� ��� ,� ������������� ��������$ �������
���� - ������
���$ ������������ ��
���� ����"������ �� ������ �����-
����� ��� �	������������� � ��������� ��	������ � ���������-

��� ���������� ��
����, ��%����, ���	������. :� ����� ��� ��	-


�$%����, ���� "����� �����$���, ������"������ ��"��
��� ��������, 

	����� �������� � ���������� ��"	��� ����� ����� ��������� �� �
�	�	%�� ���������������� ����������, ������ ��� ���������
������������. 

��;#6 �.�., �)�)$$��� �.�. 

	��&#�����) �& 4#�)* )�1�%'��)�# �  ����)*2 ���%"��/�  

)�1�%'�-)����/� �&;#����
$��� $������	�� �	������ �&����) ���&���	�) (�. +��
��) 

/�����"������ �������������� ��������� � ����������� ��%�-

��� ������� ����� �" ������������$%��, ������
����� "���
. :� �-
��
���� � ������� ��"���� ��������������� ��%���� �  ���������
0��������, ������ ��������	�, 
� «�������������� ��%���� �����-

���"	��� ������� 	������ ��"���� �������������� � �������	��-

��������� ��������� � �� ���������� ������"������� ����������, 

��"����� � �������� ���	���������� �����». 

)��� ��"���� ����	����������� ��������� ������� ��#�, 
��
��������������. :� ����������� ����������� ��"���� ��%����, 
��� ������� ��"����� ����� ���������� �"����������� ��� �������-

$%��. 
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 �"���� ����	����������� ��������� ��"��	��� �� ����� �����-
������ ���������� ��	�� � ������, 
� ���	� ����
�� �������	-

$%�� "����� � 	�����, ���	
���� ������ ������ ������
��, � ��

����, �������� ��%�� ����"������. 

+������ � 2010 ���	 0���������� ���	���������� ��%�����"���-
������ ������ ��������� ��%��� ����"������ (06*�) ���������
����� �������� ����������� ��������� ��%��� ����"������ �� ������-
��� �������. � ��������� ������, ����$%���� ��������"����, ��-

������ ����	����������� �������$%�� 	������� ���� ��������. �

��� ����� � ����� ������ "���
� ������������ ������� � 	�����
��"�������� � ����������"���� ��������� ��� ����� � /������ � ��-

��$����� ���� �������������� ,��� � �����. � ����������, �����-

������ � 	
��� ��������� 06*�, ���
�� ������
���$�� ��������-
���� ��%�� �������� ��"���� ��������� � ���������� ����. 

� ,�� ���������� ��	��	$ ������������ �� �"	
���$ �����
��"�������� ����	����������� ���������, ��"��	$%���� �� ������-
��� ���������� ��	�� � ������. 2�������, �� ����������$�� �����-
�� �����"���� ��������� ���"�, ������
���� ��"�������� ��� �� ������-
"������. ����	 �� ��������� � ��"���� ������ ���"� �������� ���
�����#���� ����� 	������ � 	��	�. ������� ������"���� �����, ��-
�������, ��"�������� ����� � ����� 	��������� �����#���� ��
��#�� �������� � ����������. :� ������� � ����"�����$ «��"����» 
����	 "�������� ��%���� � �� 	������������� � ���� ����"����������
��������, �������$%��	�� � �������� ������� � ������	 � ����"���-
��$ � �����. 

+������������ ���	���������� � ���� 	��	� � ,��������� ����
���� �� ����������$�� �� 06*� � ����������, ������� �� �����	$
����	 � ������ �����������. ����	� "������� 	
�%���� � ��"�����-
���� ������ ���	��	�, ��"��������� �� �$������ ������� ��� ��%�-
��� � ��� 
�����.  

� �	��� ���������� ���������� ��������� ����	 ����� ��	-
������� ��������� � ��	��� �������. +�������
�� ����	 ���������$
��%���� � "������ � ����� ����	����������� ���������, 	����� � ��-
�� ������ � �������
��� ���������� � ������ ���������� �� ���-
���	 ����������$ ���������� ���� �	�� �������� �������� �, ��"-
�����, 06*�. 

2��������� ��������� ��	� �������� �" ����� ����	�����������
���������, ������ ������ ��� ���������� � ������ �������� ��	-

���� �� ��������� ������, � ������ ������� ����������. :�
���� ��������� ����������������� �������, ��������� �� �"	
����
��	��� ��"�����. /"	
���� ��#�	�����	�� �������� ���������� ���
������������ ��"���� ��
���� � ������
���� �� �������� � ��������-
��� ��%����. 
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��$�#�� �.�. 

.11#��)�����! $%)'#�#�)* '#��+� $%�#���� � $� %�4��6
+#*�#�!����) $%#$�+����#�*

���� ��� %� «%!�!» (�. %��	�*) 

!�� �"����� 	���� � ����� ������������ �� ������ �����������
����������$ ������"���� ���$ ����������: ��������� ���������	, 

���� � ������
� ����������� ���	���, ������ ���� �, ��	%����� ���, 

������, 	������ �� ����
� ����������� �����. -��������, 
� ��-

����"���� ����� ����� ������������ ��	
���� � ����� ����������
�������
��, � �������� � ��� ��"���� �������������� ���������. 

2��������� ����������� ����"��������� �����, ������ �	%�������
���	 ������� ��
���� ����"���������� ��������, �� "������� � ���-
���������� ���������, �������� ���� 	
������ ������. 

���� ������� #����� ���������� 	�� �����
�� �����, ��� �
��%�����"��������� 	
���������, ������� ����������������, �� � �
���#�� 	
����� "���������.  )���� ������ ��	
���� – ,� ������ ������
������"���� 	
������ ��������, �������������� �� ���
���	$ �������-
��"���$ ��
���� 	
�%����, ��"���� �� �������	������ � ��"�
�����
��"��������, ������� ��
���, ���
����� ����������� � �������� ��-

"����� ������ ����	�� ��� �������� ������������,  � ���� 	�����
������ � ��	���, 
� ������ ����� ��� ����
���� ���������. 

� �����	 ����� ������� ���� �������� ���� � �������������
	
����-��"���������� ���������� �� ��"	���. ���#��� ��"	���
����� �	�� 	�����, ��������, �������� �� �������. ��	������
��"	��� – ��� ���������� – ���� ��������� ���������, �������-

$%�� "����� � 	�����, ���������� � �������. 

!�� �"����� ����� – ,� �����	����� «#��� +»: �������� – ���-

���������� – ����� ���������� – ����	� – ���"������ – ��������. /
��� �������� ���������� ���
�� ��� 
�%� ����������, �� ��� ��� �%�
�� �������������� ������������ � ��, ����� ��� ������ ���. +����-

�� ���	 ��"���� ����	 ������ ��"��
���� �����: � ���
���� ������-
� � ������������ ���������� ���������� "������ �� �����������
�����"���� ������������ � ������	$%�� "�%��� �� �������	 �	������
��� ��������� �����. ! ��������$, �������� ���� ��	
���� �����-

������� �������$, ��� �������, �� ������ 	����� � �� �� ���� �����-

������, ��� �	%���	$ �� �������#��� ���� ���� ����
����� ��"���-

����, �������� ��� ����������� ��� "�%�� ������. 
!���
�� ��,  ������� «/��������� � /!)», «/�������������

���������» � ��	 �������� � ,�� ����� �������� � ������#��� ��-

	����. ��-������,  �"	
���� �����
��� ����
���� ��, ��� 	
�%����
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���	 ������� ���� ���
���� � ��������������.  ��-�����, �� "���-

��� ������"	$�� �����$���, 
� ��"���� ������ ������.  
+������ "����� �� «/������������� ����������» �� ����	 ���-

���� �� ��	: «��"����� ��������������� ���"������ �����» �����, 
������ ��� �������, ����������� ���� � ���� ���������� �� ������� �
	���
�����  ������ ����"����� ���
��� "����� �� ���. 2� ������ «��-
�	 	������ ��	
���� � ���� ����� ��� �������?» 	
�%���� ������: 

1. ��������� ����������� �����; 

2. ������ � ��	��� ����%�, ����������� ����; 

3. �����"������ ���������� �������; 

4. ���"������ ��"	���� ������ �	��; 
5. ��������� ��= �� �����; 
6. ������� ����������� ����; 

7. ����������� �������	 � ��"��� �
�� "�����. 

���������� ����$����� ����"���, 
� � ����� �������� �������
������� ,��������� ������������� ����������, ������ "��
������
����#�� 	������ �����$����� ���������, ��	����$$ �������$
	
�%����, 	������ ��������������, � ���� ��%�� �������	������
��"����.

� (�#-��� :.�., ��(���� �.�., 

«Skype»-�& 4#�)#: ')1 )�) %#��!����!? 

+��� «.�
�#����
�) ��382» (!������
�) ���.) 

�����	) 	))  
��� – 9��

���� ���	�
� 
 ���	���	���

� ��#�����	���	��� ����1�... 

�. �������

!�$
���� "���
�� ������������ ����"������ ������� ���������"�-
��� 
�������, ��� 	���#��� �������"����. ���	�����	 #���� ��������-
�� ���� ��
���� ��� ���������� ��������� � �������������� ������, 

���������� ��#����� � ���������� � ���"������	 �����	 ����� ��-
#����, �	������, ���	����, ����	��������� �	��	�� � 	����� ����-

�� "� �������". 

0���������� 6��	���������� *���"��������� ������ (06*�) 

������ ������������ ����� ������������ ������ ��	
����, ������-

����$%�� �������� � 	
����� ������� ��"��
��� ����� �������������-

��� ����������, 	����
���� ���� ������������� �����, ����#	$
������ ��������� ��	�� � �������, ������"���$ ��	
��-

���������������� ����������. 

 �"���� �������������-����	��������� ��������� �������
������ "����� � ������"���� ����"���������� ��������. ��"����� ���-
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��$����� ���� ����������� ��	
�$%���� ����� ������  ���	
����
���������� � ����%�$ ��������� Skype, ������ ������� ����� �" ��-

��� ������ � �������� ��������������� ����	����� ��� ���"�. :�
���������  ��"����� � 	������ ������"���� ��  � 	��
��� � ���	��
���
����������: ������
���� �������	$ � ��������"�, ��= ��"�������  

�������� ����������������, ��%���� � 
��, ����������� �������. 

+������ ���� ��"������� ������"���� ���� ����� ������������
�����: 

- 5�����; 

- +����
����� "�����: �������� � ���	������ � ���	���, 
���; 

- ���	������ ,���	����; 

+������� ���������� (����� � ��%��� ���	������, �������
����� � ��.) 

Skype ������� ��������
����� ��"������� �� ���	
���$, ����-

���� � ������
� ������� ������ �����
���� � �$�	$ �
�	 "������ #�-

��. � ����%�$  ������ ���������  ����� 	����� �����������, ����
	$
���������� #������� �����, ,���� ����������� �����. &
���� � ��	-


�$%���� ���	 �����, ������� �����, ����������� ���	��� � �����-

��. ���	���
���� «� ���	$» ������� ������ ���� ���������� ��#�-
���. *�	
���� �������� ������� � ���������. 

*������� ��������� ��������� «Skype» 

/�����"������ ��"�������� ��������� Skype � ����"���������  

�������� ��"����� ����	��� 	 ��	
�$%���� ������ � 	
���$, ,����-

���� ������"���� ��"��
��� ���
���� ����������, ������������
������� ����� "�����, �������� �����"�, ����� ������ � 	��"���$-


����, ������� �	� � ������� ��#���� ����������� "���
�,  �����-

����� ��"������ � ���������������� ������.  
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����2�����* �.�. 

��&)�!�"# $%)��,#�)*, ��� �+)� )( ���%#'#��"2 �$���&�� %#0#�)*
��'' �)��-)���"2 $%�&�#'

$���� %�� «!���
�� ����������		�� �	�������� ������ ����-

��	�) � ����9��
��	�
�» (!���
�) ���.) 

'������������ 21 ���� �������� �� ��������� �������"����, ��"-
���������� ����	����������� ���"�� � ������������ ��"����$%����
����� �������������� ���������. �����������	 
������	 ���������
������� � ��"����� 	������� ����������� ���������� ,����: ���
���������, ����	�����������. �������� 
���$ ���������� �������  

�������� ���������� �"����, ������  �� 	���
���$ ����7����� ��%�-

��� � �����. 2�������, ���������� �"�� ������"	��� �� ���� ������
��"�� – � ��"����, ��	��, ��	
����, � �������, � �	�#������. +� ������
 �����, � 2012 ���	 ���������� 	���� �����#��� 14495,9 ���
� ��-

�"��� "� ������	 [1], ���	������� ������������� ���� 6�������, -��-

��, /����, !���, *�:,  �1�,  )������ � 0��������, ��� �����
��
������ ���������� �"����, 
��� �� ���� ������� � ��%�����. 2�
"���� �%= �	%���	� ��������: �����������  ����
������ 	�����
�������� ����������� �"����� � �����������, ��"����$%��� 	 "��-

������� 
��� ���������, ������, � 
������, ��%���� � ���������-

���� ��	��� ����. 

:� �������� �� ����, �� ���� ��#����, �� ��������� � 	�������
������������. )��, ��������,  ����"��������� ����� ����#���� 	���-

�� �������� ����������� �"�����  ���������$�� "������� � �����-

����� � ��������� �
�� "�����.   +��������� �"��� ����� ��� �����
-

������� ��%���� ��������� � ����
��� ������"��
��� �� ������� �
��"��� �������� ����. /�����"������ ��"���������� � �	������ ������-

� � ����� ��������
� �	%���� ���� ������� ���������, ��� ,���-

������ ,�"������� ���� ��������� ������$ ����������� ��
����
�"�����. +�,��	, ������ �	
#�� ������������ 	��"����� ��������
��#���� �������� � ��������� ���������   � ������ ��������������
���������, ��	���� ��"����
����, ���	��$%�� �� ����� ��� ������
«R-Mobile», ��� ��������   ������������ ������: ���������� ��"��-

������� 
���" ��������� ����������. )���� ��#���� ������� �����
����	$%�� �����	%���: 

- ��������� ���������� 	������������ �������������� �� ������
����"������ (�������, ����#���� �����$��), 
� ����������� ��-

"��	��������� ��������� ���	� �  �"��������	. 
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- 0	����������	$ � �����������	$ 
��� ���������� ��"����
�-

�� ���	 ���#���� � �����#��������, ����������� ��"������� ����-

"�����$ ��" ����� �������� ������� on-line 	�� ������������ ����. 

- /�����"������ ��"����
����� ������� in-app purchase («���	���
��	�� ����������»), ��� ��"������� ������������������� ����	�
���������� ���", ����������� ��
�� ����"�����$, 
� �"������ �
����� ���	���� ����������, ,������ ����� �������. 

/������������� ��������� ������������ ����������$ ��"-
������� ��������� �	����� �"�	
������ ���", ������ �����
�� ���-

������ ���������� ��
�. +����
������, 
� � ����
����� �
�� "��-
��� ��� 	��"����� ������������ ������$�� �	�� ������"������ �-
���� �������������� ��"�������� �� ������ ������������ ������
Android – ����� �" ������� ��� ��������� ����������. 

+���������� ��	���� ��"����
���� ������������ ������������
������� ������� ����� ����"���, 
� � �����%�� ����� �	%���	$
���������� (« 	��� 	����»  � Jourist Verlags, « �"�������� ������-

����» � Planetinpocket), �����"	$%�� �������� ��#���������� �	��-

���. *����� ��� ���$ ��� �	%�������� ���������: ����#�� ��7��
������	���, ������������ �����$
���� � /�����	, ������� ���-

����, ��	���� ��"� ����, 
� ������� ���� ��� ���������� � "������-

��$ ������� �	������. 

4�������� ������ ��� �������� ��"���������� ����#� ����, �� ��-

��� ���� ���	%��� 5 ����	���: �������-����������, �	����-��������, 

�	����-��������, � ��� ������ �	����-����������� ��"��������� (������
����
�� ���� «Pro» ������ ����������� �� ���	���� 1, 2 � 3). 5������
������� ����� ����	$%�� �	�����, �	%������� ���
�$%�� �= � ���-

�	�����: 

- �� ���	� ���������� � /������� ��� �����, 
� ��"����� ,��-

����� �� ��	����� � ������ �� ����� ����%���� ��	��� �����; 

- ����� ��"��� ������	��� (����� 800k); 

- #������ ����� �������� � ���", 
��� ����������� �� ���	��� 2; 

- ,��������� ������������ ������ - ������"������ �����������
���������� ���� �� ��"���� �"���, 
� ����������� �� ���	��� 3; 

- 	�	
#���� ����	�� � ��������� � ����������� ����"�������. 

(�������� ������� �����������  �	������������ ��"��������, 

����������� � �
�� "����� ����"������, �� �������#��� ���� �������
���� ����� 70 ���
 ������� ����"�������, 
� ������ � �������-

������� �� ������ ������� �	������, � ��� ��������, ����������
����� ��������� ������ ��#���� "��������� ��������. 
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5����	��: 
1. ������� ����%���� ����������� ���������� "��	������ ����

[:��������� ���	��] /  ��������� ��$" )	������� ���	����. – URL: 

http://www.rstnw.ru/statistika-poseshheniya-rossijskimi-grazhdanami-

zarubezhnyix-stran.html (��� ����%���� 25.04.2013) 

��%���*� �.�. 

��1�%'�-)���"# �#2����/)) ��  %���2 )�1�%'��)�)
+��� ���	)) ��:����&�������	�)  
��� 8 100 

0�	�	�
��� ���	� (�. .�*	�� .������) 

����������� 	��� ���������� � /!) ����"����� ��" ������"���-

��� �������������� � �������	����������� ���������, �� ��� ��-

�������� ������ ,��� ������� ������� ����� ������������	$ �
������	$ �����	 ����. +��������� �����$����� ������ �� 	�����
��"����� ������ ������ 	��� �������������, �����, ����%�����.  

/������������� ��������� � ����������� ������� ������$ ��-

#�� ����	$%�� "���
�: 

- ���	��������� �������������� � ��������������� 	
�%����, 

��������� ��"���$ �� ��
����; 

- ������"���� �������	������� ��	
���� #���������; 

- �������� ������ 	������������ ����"��������� ���������� ���
�������� ��������� � ������������� 	
�%����, �� � �������
��
�������������. 

'�� ��#���� ,�� "���
 � �������$ �����$����� ��������� �
���������� 	����� ����������: 

- ������&���	�� �����������	�1 ��&�	����� - ,� 	���� ��7����-

��� ������ �������� � ���������� ������, 	���–������, 	���-

����%����, 	���-"�%�� �������, �������������� 	���; 
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- ������&���	�� �����������	�1 ��#���1 ������ - �����������
��"������� �������� "����� 	
�%���� � ����� ���������� � ������-

"������� �����$����� ���������, 
� ��"����� ����� � ,��������
"����������� 	������ "����� �� ���, ��7������ �������� �� ��	���	. 

*������� �������� ���	���: 

http://school-collection.edu.ru/ – -����� ��������� �������� ����"���-
������ ���	����;  

http://www.openclass.ru – *����� �����. ������ ����"���������
����%����;  

http://window.edu.ru/ – -����� ���� ���	�� � ����"��������� ��-
�	����;  

http://fcior.edu.ru/ – 0���������� ���� �������������-

����"��������� ���	���� (0./* ).  

http://www.school.edu.ru/ –  ��������� ��%�����"��������� �����;  

http://katalog.iot.ru/ – *���"��������� ���	��� ��� /�����: 
- ������&���	�� "	��	��� 	� ��
�1 � �� �	����	�� ���) - �����-

������ ��������� ��"������� ������ ���
����� ���������� � ����-

��� �����	%����� ������� ��"������� ����� ���� �	��	$ �����-

����$ ��� ��������"������, ������ ����������� ��������� ��� �����-

���� � 	�����. 

� ��#�� #���� ������ ���������� ���� �������	$ 	
���	$
���. ��� ��"����� ����� "���	"�� ���	$ ��������	 �� ��� �����$�-
��, �����$
�� ������ �����$�� � ���������� ��� � � ������ ��7=��
������"���� ��������� Open Office: )������� �������  Writer (������
Word); :��������� ������ Calc (������ Excel); ��"����� � �������
���"������ Impress (������ PowerPoint);  ������ ����	� Math; ��c���
	���������� ��"��� ������ Base (������ Access) � ��	���. 

+��������� �������������� ��������� � 	
����� ��������  �	-

������� ������� �� ���� ���#�����, �� �� ���������� ��� "����, ��-

��� ��	
���� ����� ���������, 	����������� � �������������. 

6������ ������� – ������� ���������� – ����� ������$��������
������� �	�����$: ����� ���, � � "��	�	. +����� ���, - � ����	 "����-

���. +�"���� ��� ������ �����	, � ,� ���� ���� ��������».

��%�(��� �.�., 
#�#�!��* �.�., :�%5���� �.�. 

���%#'#��"# )�1�%'�-)���"# �#2����/)) � �&%�(����))
���� ��� ��	
�-��������
��  ���
�� ��1	����
�� 
�����*

������
���� ��	���� � ���	$ ����$ ������ ��"���� – ����$
������	���������� ��������������� ��%����, � ������ ������ ����
�������������� ���������, ������ � ������������� ������"���� ��"-
��
��� ���� ����������. '����� �������� ��	�������� �	%�����-
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���� �"��������� � �������� ��"���� ,��������, ���� ����	������, 

�����%����� ����� �������������������� �	��, ��	����� ��	�	����
�"�������� � ����� "������, ��������$%�� ��������� � ����#����
���������������� ������������ � ������������� ���������, ���� ��
���������������� ���������� � ����%� ��"������� ���� 
�����
������
�������. 

/������������� ��������� ����  �����$���� � ����������� ��-

%����. � ��	
���� �����$����� ��������� ������$ �����	 �����
������ ������������ ���������� � ������
� "�����. ���	%�� �" ����
���� �������� ����"������ � ��� /�����, ����	���� ���������-

���. 6������ ��� "���
� - ���	��� ����������� �������������� � ���-
���� ������������ ���� 
�������, ����	�������������� ����������  �
#������ ������� �����
����� � �����
����� "�����, ���������
����
	���
����� � �������� ����$%���� 	�������  ��"��. 

*���� �" ������� ��������� ������������� ��	
���� ������� ���
���	����� – ������ ����$%�� ���� ��� ������������ 	������� ���
«���	������ �	�����». *�����, "���� ��"����� ��� �������, � ��

���� ���������
�����: ��
����� ���	����� � ������� ��
�����, 

�������� � ����� ������ ��������� ����������. 

� ������������ ����"������ ����#	$ ���� ����$ ���	������
��������, ����������� � ���	��, ,��������� ��������� � ����������-

����. 2� ���$ ����� ��	������� ���������-��������
����� ������-

���: �������	$%�� ���������, ������"��
����� ��� ���������� ����-

��� ��� � ���, ���	������ ���������
����� ��� � ������, ��������-

��� ����� � ��� (��������, � ������"������� �������� � ��������-

������). 

/��, ������������ ����"������ ��"��� #������ ��"�������
���������$ ��	
�$%�� � �������������� ���������, �����"	�����
�� ��������� ������"������. ����� � ��, �� ����������� ,��� ��� ��-

����"���� ����"	� ����� �������� ����#����� �������. '�� ��
�����-

���� � ���	����� ����"������ �������
�� ����� ������� �� � ���-

���� ��	
����, ��������� ���
����� ������ � ���	, ��"����� �������-

��� ������ ������"���� 	
����� ����� ������������� � �	�����. 

*
������, 
� �����#���������� ����"������ ��" ����� � �����-

��� ���������� �������� ��	����� �������, � ,���	 �������� ����-

��� �������. '�� �$���, ���$%�� ���������
����� ��� �������� ���-

�����, � ���� ����#	$ "���	������� - ,� ���������� ������ ����-

�����#����������, ���� �$��� �	�� ������������� ��	
���� ��������-

��� ����������� 	
����� �������. ���	��� ��� ������������� ����-
"������ ������ ��� ���"������ ��������� � ���	
���$ ������$%��
"�����, � �� ���	��� �� ����"������. � ����������� ���������� 	�����-

�� ���� ���	� ���� ��� 	 �����������#���� �����������, ���$%��
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��� ����� � ����$%�� ���	
�� ������������� "�����, �����������
��� ����� ,��������� ���� ����� ����������
������� �����, ���, ��-

���� �" ��� ��
��� ������ ������ � ����������� �� ����� �	��, ���	-


�� ���	$ ������������. 

(�"	������, ��������� ����������� �������������� ��������� �
����"��������� ������� ��������� � �������=����� ����������, ����-

�� ����� ���������
������. 2����������� �� ��#���� ��	�������� ���-
����� �������#���� �������, �����%�� �����$���"�����, ��,��	 ��-

��� �������������� ��������� – ,� 	�������� #�� � �	�	%��. 

� 2�'#+���) �.
. 

��+#�) $%�-#����  $%���#�)* ) ����)(� �#�#�"2 %#� %��� �� �����#
�#%�*�������-�%#'#��"2 /%�1��

,����	���
�� ����������		�� �	��������  

��. �1���� �������	���

'�� ���	
���� ������
����� ������� ��������� 	��������� ���-
���� ���	����� 
��� ������"	��� ������
����� ������ ��������-
��-��������� ������ (��6) [1]. +�� ������"������ ��6 ����������
�������������� ����, ���#��� ������� �������	$ ��������� ��-

�����	���� ������. +��� ),(
ijij

tP , �������$%�� �	�� �����, ��������$

��������� ������ �	�� ij  (
ij

P ) � ����� �� ����������� (
ij

t ). '�� �����-

��� �������� ������ �" ��
������� �������� � ����
��� �������
�	����� �	�� ),(

ijijij
tPf . ��� ,�� �	����� ������ ��� ����, 
��� ���

���������� ����"������� �	����� ��������� �������������, � �����-
�� �	�����������. :�� 	������� 	���������� �	����� ����, � ���-
������ � ����	��� (1). 

ijt

ijijijij
zPtPf =),( ,                                                  (1) 

��� z  - �������. 

)���� �	����� ���������������� ���� �������� �������	����
������ ���� ��� "������� � ����, � ��������� � ����	��� (2). 

∏
=

+

+=
k

i

t

iik

iizPzf
1

1,,...1

1,)( ,                                               (2)

0	����� ��"����� ���� ��������� � ������� ��������� ����	
�$���� ���������� ������ (��������). '�� 	���%���� ����������
����"����%�� �	����� �������$�� ,����������� �������"������ ���-

��. � ���� ,����������� �������"������ �" ��������� ����� 	����$��
������	�
��� ���#���, � �	����� �	� �"����$�� �� "������� �����-

��� [2]. 
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:����������� �������"������ ��	%�����$�� �� �� ���, �����
����� �	�� ������� ����"����%	$ �	����$, �������$%	$ ������� �"
"������� ���#��� ����� � ����
�	$, .�. � ����� ������ ������ �����
���#���, �������	$%�� ��
������	 �������$ �������	���� ����-

��, � ���#���, �������	$%�� ����
��� ���������. 

������ ��6 ��������� ����	$%�� ������������ ������	����
������: ������� ����� ���������� �������� 	��������� (

�
T ), �������-

����� ���� ������, ��������� (
Tcp

D ) � ��������� ��������� ������-

������ ���#��� (

�
� ). '����� ������������ ��������$�� �� ����	-

���� (3): 

                                  
1

|
)(

=
=

z�
dz

zdF
T ; 

2

1112

2

)|
)(

(|
)(

|
)(

===
−+=

zzzTcp
dz

zdF

dz

zdF

dz

zFd
D ;                          (3) 

                                  
1

|)(
=

=
z
�

zF� . 

������ ��6 ������� �����
�� 	������ �������� ����������-
��� ��������� 	��������� ������� ���	����� � 	
��� ������� ���#���
�����. *����� ������ ������
����� ������ ���� ���� ��� ������-
���: 

- ������ ������
����� ������ ��"����� ������ ��#� ��������
������������ ������: ��������� � ����� ���	������ ���������
������, � ���� �� ���������; 

- ������ ��6 �� ��"����� �������� ������ �������� ��������
�"������� �������� 	���������� ������, ������
���� �	�����������-

�� � ��������������� ��
���� ����	������� ������������ �� �������-

��� ����"�����; 

- � ������� ������� 	��������� ������
����� ������ �������
�����"���� � �� �������� �����"����. 

5����	��: 
1 '	������ -.�. ������� ������������� ��������� �����������-

���� ������ � ����%�$ �������� --���� � ����������-���������
������ // '���. ����. ���. ��	�. - 8������: &��'�4). - 2006. - 184 �. 

2 ������
����� ������ �������	����������� ����� / ���. +�-

��������� �.�. - 8������: )*� «!�����B� ��C)». - 2006. - 564 �. 
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�)4���� �.�., � &�)���� �.�., ��+/�%�"2 �.�., �)4��� �. �. 

��#+%#�)# +)����-)���"2 �&%�(����#�!�"2 �#2����/)6 � $%���)� 
%�&��" � �+�%#��"') +#�!') �#�!��)2 0���-)��#%����� �%�6�#/�

�#�#%� ()( �$"�� %�&��") 

+,��3" «��	����
�) 3"�(�)��» (/.��, !7��	�
�) �������) 

!����� ��������
���� �����%��� ������	 ��������� ������������ ����"������-

��� ��������� � ������	 ����� � ���������� ����� �������� #���-

�������� !������� ������. �������� ������������ �� ��"� +�����-

���� #����-������� � �	�	  �������� *& ������, ���	��, ��������
��������� �����, ��������� � ��	��� ���������� �	����, ��� #����
������� ��������, � ����� � �����������, ������	��	���� ������. 

�����	��� #�����, ��� ������ ������"������ '*) ��� ��	
���� �
��"���� ��������� ����, ���� ������������� ��� ���������� ����-

���	������� ��	
���� � ��"���� ���
������ � ������"�������� ����-

�����. '����������� ��	
���� ������� ������������ �������� ���	-


���� ����"������ � ��"����  ���
������ � ������"�������� ���������
�"������������ ��������� ���������� � ����������  	
�������. 

��������� ������������ ����"��������� ��������� � ������	
����� � ���������� ����� �������� #���-�������� !������� ������
(�" ���� �����) 

*��������� – �����	����� ������ ��
����, ������
���$%�� ��-
������ � ����������� 	���#��� ���������� ���������� � ���	
����
��"	����� � ����� ��� ��������� ������� ��#� ��������

� #���� �� ������� � ������� ����� 15 ��, �" ��� 10 – �� !������
������.  4� ,� ����� �� ����� ���� 	��������, 
� �������, ����� �����-

��� ����"�� �"�������� ���������� ��	���� � ���#���� � ��%����, 
���� ������ �� ���������� ������ ��
��������� ����"������, ���
��
�� ����� � ������ ����������, �� � � ������ ���� � ������ ��	
����
� ���������. +�������� �� ������ � ��	, 
� ���������� ����"������
���� �� ��������$, � �������� ����������� ��
���� ����, 	�������
��������������� � ���������"���� ��
����. / ,� ���������, ���� �	
-

#�� 	������ � �$��� �" ���� ���������� ������$ � ���	������, ��-

���� ���$ ������� �������	������ � ���
����� �������� �����. 

(	�	%�� 
�����
����� ������"���� "����� ����$
������ � �����"����
���������� ����. +�,��	 �������� ������ ���������� � ���������
����� ��"���� ��� ����#�� ������.  2����������� ����"���������
��������� «2�#� ����� #����» ����%�� �������� �� �, 
� ��$
����
������������� ������������ ����������� ����"������ �������� ��
����� ������
� "����� � ���������, �� � ������������ ���
�����



128 

������������ 	 ����. /����� ���� ������ � ����"�����$ ������-

��	� �����������$ 	 ��� ������������, ���������� ���
���� ���-
��� � ������� ����������� ��#����. 6������ ��"	����� #��������
����"������ ������ ��� ��� ��������� ����� �������$%��� ��"����. 

!����� ���=��� �������� �� ��� � 	���������� ����������$ – 

����������� ���������� � ��"����$ ���	��$%��� ����. ����������
������, ����� – ����
��#�� �" ���	
����� 
�������� ��������� ��-

���. -�� �, �� ����=� ����#�, ��� �, �� ����=� ����#�, �� ����� ,��
���
�� ������. 2� ��� ������� ������� ����	 ����=���� � ������=�-

��� ���=����, �����	 �
�� �� �"�����. -%= ������� ���������, �� �
�	�	%�� ������� ���� �����, � ���	 	������� ����� �������� ����. 

*��� ��������� – � ����������� ��"���� �	������ �������	�����-

���
����� �������� � ����=���� ����, � ��, �� � ,��	 ��"���	 ��
����=�. �����, ��������� ���� �������$ ,� ���, ���� ������$ ��	
���������. 

���������, ���������, ��"���� � �������"���� ��������� ����
�������� ����� �" ���������� "���
 ������������ ����"������ �  ��-
���, ��������	 � �� ��#���� � ���� "����� �������	������ � ,����-

��
����� �������� ����, ������, ������, ���	������. *���"���������
������� ����"���� �������� "��������������� � �������� ��"�����-

��� �������� � ��������� � ��������� � ����� � ���������� 	
�%�����. 
�� �� ���� «����������», «��������� ��
����»? 

*��������� – �����	����� ������ ��
����, ������
���$%�� ��-
������ � ����������� 	���#��� ���������� ���������� � ���	
����
��"	����� � ����� ��� ��������� ������� ��#� �������� (�� !. !. +��-

����	 � �. �. ��������). 

*�������� ��
���� – ��
����, ���
�$%���� � �������� 	�����
�	������������� ��� ������������� ��"��������� � ���� �������: 

�������	������, �������
�����, ���
�����, �	�����������, �����
��%���� (��������), ������������. 

�� ����� � ������	��������� ��%����. ���, ��	��� � ���	$
����$ ��"���� – ��
������� �"�������: ���������� �������$%����
���� ����������, ����� ��������� ������� � ������	 	��������$
"����� � ����$ ������� ��	
���� ��������� � �����������, «����"�-

������ ����������$ � ��"��». � ,�� ������� �������� ���������-
��� ������� �������������� �	��	�� ��
���� � �������� /�����-
��������� ��������� ������ "��
����, � ����� �������� �� ���������-
��� �������� ���������� ������������ �������"���� ����� ����"�-

�����. '����������� ����"��������� ��������� ������$ ���	� �
������������� ���
����� ����������, ����#�$ ,���������� ��-
����������� �����, ��$ �����#���� ����� ��"������� ��� ���
�-
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���, ��"����$ �����"������ ������������� ����� ����� � �����
��	
����. 

� �����%�� ����� ���� ��������� ������������ ����"���������
��������� � ������	 ����� � ���������� ����� �� ����, ������ ��
�������#���� ��� �������� ����� � ���������� 	
�%����� ��������
#���-�������� !������� ������ �� ����. � 2011 ���	 ��#�� ���
�����
��	���� ���� ��"���� � ��
��� ��������$ ��������� �� ������"���� ��-
��� � ���������� ����� «:������� ����=�����: +�������� ���#��» 

(��������� ������������ ����"��������� ��������� � ������	 ����-

� � ���������� �����), ���#�� ���������� ���	����� ����	��� ��-

����������� �������� (�. ��������), ���������� �������������� ���	-

�� «*���"��������� ��������  �����-2012» (�. *������), ���"����
��������� ,��� I �������������� ������� ����	��� �������� ���-

�����, 	
����-�����
����� ��������� � ,��������� ���	���� �� ��"-
���$ ���
����� �������� ����, ��������� � �������� «+��������
���
����� �������� ��	
�$%���� � ������������ � ������ ������-

����� ����"������» � ���
����� ������ ������� �$�� �� ���	����
,��� ������� ����	��� � ���#�� ���������� � ��� ������. � ���� 2013 

���� +�������� ���� ���������� ������������� ����	��� ����������
�������, ������������ �� ��"���� ,���	��	����, ������������ �
����������� �����
���� ����/���������/$��#�� � �������� ������, 
������, '������� ������  0. � ������ ��������� ��������� �������
��������� ������������ ����"��������� ��������� � ������	 �����
� ���������� 	
�%����� �������� #���-�������� !������� ������.  
:�� ��	�������� ����"�� � ��	������� ��������� - ��� ���"����
������
�� �������� ���	��������� ��"���� ������ �" �����������
���������� #����-������� – ����� � ���������� ����� ����������
������
���� ��"�������� ������������ ����"��������� ���������. 

+��������� ������������ ��������� ��� ��	
���� � ��"����
��������� ����, ���� ������������� ��� ���������� �������	���-

���� ��	
���� � ��"���� ���
������ � ������"�������� ���������. 
+�� ,�� "��
������ ��"����$�� ������ ������������� �����, ��-

�������������� ����������, ����	��������� ������. ������#��
��������� ������������� ��	
���� "���$
����, ������ �����, � ��, 


� ��� ��� ������"���� ��������� �������� ��"������� �������� �����
	
����� �������	������ ���������� ���������� ������� � ��� ����"�-

�������� ���������. '����������� ��	
���� ������� ������������
�������� ���	
���� ����"������ � ��"����  ���
������ � ������"���-

����� ��������� �"������������ ��������� ���������� � ��������-

��  	
�������. 

/�����"������ ��������� ������������� ��	
���� ��"����: 
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- ���"�� "���� �� ���������� ��	
���� (�� ���	��� "��� ��
�����	 ����%����, ���"��� � ���	 	
���, ��� 	
�%����, �� � �������-

������ � . �.); 

- �������� ��	
���� ����#��� ����
���� 
������; 

- ������� ��
���� ��	
���� "� �
� ���������� �����������
������, ��7����� ,��������� �������� � .�. 

- ��"��� ����	$ ����"�������	$ ����	 (�������� ��	����� ���
������������� ��	
����). 

'����������� ����"��������� ��������� ,�������� � ��� ��-

��#���� ������������ ���������, �����$%�� � ���������� �����. :�
� ������������ �����������, ������������ ������������� �������, 
������ ����%���� 	
�����-����������� � ������������ ����%����
��������� ����"������ (��������, �������� "����	�����"); �	��� �
����	��� ��������� /�����-����"������, ������������ ������ �
��������� ����� ":����"; 'OO (������������ ��	
�$%�� ���������
�� ���������, ���������� � .�.), �����-������, ���������� ������ ��
�������� ��� 	
�%����; ����	�� "'����������� 	
���� ����" (.���
":����") � .�. 

'����������� ������ ��������	$ ��"���$ ���
����, ������-

������, ������$ ���"���, ������� ���� ���������� 	����� �� ���-

��������� ��������������, ������. +�� ,�� ����� ������������ ����
������
���� ���������� ����"��������� ���, � �������� ��	
��� �
	������� "����#����� ��������". 

6������ ���� "���$
���� � ��"����� 	������ ��� ����������� ��"-
���� ��������� ���� (���$
�� ����, 
�� ���������� �� �����%��
����� ���� ��� �%� �� �������#����), � ���� ����� ��������� ��-

��, � ���#���� ������ ��� �����"��� ������� �� �������#�� ��
�-
������� ���
�� � ��"���� �� �����������, ���������� ������
����
��"�������� ������������ ����"��������� ���������, � ���� � ���-
"���� �� ���������� ��������� ��� ��"���� ���
������ ���������. 

� ����
�$ ��������� �����������, 
�, �
������, �����������
������� ��%�����"��������� #���� � �������� �� ���� ��#�� "���
	
������
���� ��������#������ ��"���� ���
����� ����������� ���-
������ ����, ��������� ���	������ � �	"	. :� �� ���� #����, � �� ��-
��. +�����	������� #������� ��������, �� ������ �����
��� �����-

������� 	
�����, � � ��������  �������� #����� � ��	���� 	
�����
�� ���	 �������� – ��� ,� ������� � ��	, 
� ��" ������������� ���-

������ (� ������ ��	
�� � ����������� '*)) ���	������ ������� #��-

�� �� �������� �������� ��	�������� �������� � �	"� � � �������-

#�� 	���#�� ��	
���� � ���. *������� ,� ������� ��������� ����, 

������ ������� ���$�� � ��%�� ����� #��������� �, �� ���	
�� ����-
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���� ��������, ������� ���"���$�� ��"������� ���������� ��� ��"��-

�� �������	������� ���������  �����.  

� ��������� � ����������� �������� ������"���� ��	
���� ��-

���������� ����"��������� ��������� ���"���$�� "��
������ �����
,����������. /� ��"���$ ��������	� ��� ������� �, ������ �����, 

����%���� ����"��������� 	
��������  ��%��� �����$����� ����-

���, ��	������� ����	�������� � ��"���� ����%���� ���� /�����. 
.���: ��"�����   ������������ ��������� /!) 	������ ��� ����-

���	���"���� ��	
����, ��������� ��������� "������� ��
���� ����-

���	������ ����"��������� ��������, ��"���� ���
������ �������-
�� ���������� 
�������,  � ���� ���"���� ���������� ��������� ������-

��� ����, �����%���� ��"����� ���� ���
����� ��������. 

��������� ��������� ���� ������ ��
������ 	�� � ��
������
#���� �� ������ ����$�����, �"	
���� ���������
����� �����������, 

��
�, �����, ����
������ ��#�����.  ���� � ���������� � ����������
�����, �� �����, ��������� � ��"���� ������ ��� ����� �" ������-

#�� ������� ���������� #����. � ����� ��"����� ���������� 	���-

��� ��� �����"���� ��#���"������ ��������� � 	
����-������������
�������� ���	��
��� ���������� 	
�%���� ������"	��� 
���" ������-

�	������ ����� (��	������ "����� � ���������� 	
�%�����),  	
����
� ����������, ����	 �� �������	������ ������, ��������������	$
����������, � ���� 
���" ����	 ��	����, ������, �	���, ��	
���� ��-

%���� 	
�%����, ������ ������"����. *���	$ "��
����� ��������$
������������ ����"��������� ���������. )�� �� �����, ����������
���"���, 
� �������� ������������ � ,��������� ������� ����� �
���������� ����� �� ������ ���#������ ��	
���� ��� 	������ ��	-

%�������� ������������������� � �������	���"���������� ��������. 

.���������"�� 	������ ����������� ��������� ���� �� 3 �������: 

«1!*5> D», «)�* �-�!/< (*�*2'», «6-2- �)* D /'-<». �
�����	 ���������� ������� �����	������	$ ����	 � ���������� 	
�-
%����� � �����	 ���������� ������. !����� �������, ������$%�� ���
��� ����� ������������, ���������� ��"	���� ����� ����������: 1 

	������ – ����� ��������� � ���������� 	
������� ��	�� #���� – ��-

��	����������, 2 	������ – �	�����������, 3 – ������������, 4 – ���-
����������, 5 – ����	��������. )���� ����"��, ��������� ������� ���-
� ��"������� ������� ����, 	
���	� � ����������� ��"��
���� 	���-

��. � ��������� � ���������� ������� �� «"���������» �����, ��-

���� �	����	$�� � �
���� ������ 	
������ ����. *��������
�������#��� ����
���� ������ ���	
�� �������� ���%����� � ���� ��-

�����	������� #�������� 6����.  �"��� 6���� ������	��� � "�������-

�� � ����
���� ����������. 
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'�� ������� 	����� � ��������� � ������� ������ ��� ��"����-

��� ����"��������� ��������, ���$
�$%�� ������ ����������� ��-

���������� ����������. 

������ «1!*5> D» ���� ���$ ����	 �������� +���	 �������-
��� ������������ �������� ��"��
���� 	�����, +���	 ����� 2*& �
������������������	 ������	 � 	
�%���� �� 	����.  

6������� ���
�������� ������������ ���������-

��������
������ ������ ������ �������� ��������� ���� ����$��
������� �������� � ��	
���$ � ��������� � �������	������ ����"�-

�������� ��������. :� ��������� ����
�� �������� ������"����
������������� ���������� 	
�%�����. .���$ ����� � ����������
����� ������� ������������ �������� �� ���
����� �����������, ��
,�� �������� ��������"���� ���� �����. '�� ,��� ���������� ��"���
����	$ ����"�������	$ ����	, ������ � �������#�� ������ ������-

������� �� ,��	. / "����, ������ �����, ���������� ������
�� ������
���	� ��	
�$%����� � 	
����� ����������. � ,�� ��	
�� ��������
����
����� �������� ��	
���� ������� �����$��. 

��������� ��"���� ���
����� ����������� ��������� ���� ���-

������� � ��, 
� ���� ������� ������ ��	
���� � ��������
�����
���������� 	����
������. 

������� ������� ��	
����, ����������� �� �����$����� ����-

������, ���� ���"�� � ��������� ��������"������. *����� ���� "���	
����	������ �����, ���������� �� ������� 	
���� ��	
�$%����� �
	
����-������������ ��������. ������� ����� �� ��	 ����	����-

��� ����	 ������������� � 	
������ ������� � ��	��� "������ ���-

���" � �����"������� �� ������� ����, ����	�������� ��	���, ���	�, 

�������� ��	��� � .�. / � ���"� � ,�� ����	� �����, 
� ������"�-

��� ��	
���� � ��������� � 	��"������ ������� ��"����� �����"�-

��� � ��������
����� ���������� ��	$ �������
���	$ ����������
���
����� ��
���� �������, ��� ��������� (� ����������) 	��	����
� ��"����� ���� "����� � 	������� ����"���������� ��������.  

*������� ���
������� 
���� ,��������� ������ 	
������
��"��
����, ������"��
����� ��� ��"���� ���
����� ����������� ���-

������ ����, ������� �� �"����������������, ������
���$%�� ���-

��������� ����7������� ���� ���������� 	
����� ����������, � ����
������ ������"	$�� ��� ��������� �	����� ������"��. 

&
����-��"���������� ���������� � ����������� '*) ��	%���-

����� ���������� ����	$%�� ���������: 

1) ��������
������ ��%���� ������������ � ��	
�$%���� � �	���-

��� ��� � ������"������� ,��������� ������ ���"�; 

2) ��������
������ ��%���� �$��� � ��	
�$%���� � �	������
��� � ������"������� ,��������� ������ ���"�; 
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3) ������������� ����� ��	
�$%����� � 	
������ ����������. 

������ «)�* �-�!/< (*�*2'» �	��������	� �������� ���-

������� �������������� ����"������ � ������������ ����	���� �"��-

��"��������, ����������, ������������ ���
���� ��"��
���� 	�����, �
���� ���$
�� � ���� ����	 ������ #�������� ����	���������,  ������
������"����, ������"���� ������� �����=������ ��������. 

 ���� � ���������� ����� ������ �������� ����������� ��"��-

��� �����	�������� � ������	������������ �����%����� ����"������-

��� ����� ��� ��"���� ��������� ����, � ����	$ �����:  
- ����	����� ���������� (������������ �����)  
- ���������� ��	
��� ��%��� 	
�%����, �������������� ��	
��-

����
����� ���
���� #���������; 

- ���������-����"��������� ��������� � ������ #����; 

- ��������, ���	���� �������� ������� �	������������ ���
�-
���; 

- ��������, ���	���� ������� �"����"�������� ���	����, ��	
-

��-����
������ ���
����; 

- ��"�	��	���-��������� ������������; 

- ���	�� ����������, ���	�� ��������� #���������; 

- �����"���� ����������� ����"��������� �������� ,��������
�	���� ��� ��	������ "����� � ���������� ����� (� �����������
'*)); 

- �����"���� �������� �������������� ����"������ ��� ���������
����; 

- ������"������ ����� �������, ��������� �������������� ����-
"������, ��"����$%�� ����"��������� ���������, � ��%��  ����"���-
���. 

*������� ��"	����� ���������� 	
�%���� �	�� ������� �����
����	�, ������ ����� ������. 

������ «6-2- �)* D /'-<». *������� �������$%�� ��������-

�� ������ �������� ���� – ����������. *�� �������� �����	�����
����������� � ��
������ ��
���, ��������	$%�� ���������$ ���-

������� � ���
���	. !��������� – ,� ���������� �������� ��-

���
��� � ������������ ����, ��������� � ��#����� � �����������
����, ����� ��"��#�� ���������� ��	���� � ��"�������� ����� ��-

���"�.

! ��
��	 XXI ���� ��������� �� �������� ������� ���������"����
�$���, ��������� ����������� ����� ����

1. �� ����	������ � �����"	�� ���$ ���$ ����; 

2. �� ����	������ � � ��������� �����"	�� ���$; 

3. �� ������� ���$ ��	��� �$���. 
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� ������ ��������� ����� �������� ����"������ �������� ����
��������� #��������� - ��"����� ����	������������� ������ ���	��-

����. *�������� ���, ���$%�� ��������� ��#�����, ������ �� �����
��	
���� ����"������ ����� �������	������ �����������, �� � ��"-
����� �=.  *��������� ,�� ��	��� ���� ����� � ��, 
� ���� ���
�����, ������	 � �� ��	. !���
��, «��������� ����» ������� �"�����$
«����������» ��� ����$ ������, ����������� ���� ��	���. *�����
��� ��������� � ������ ��� ����� ������ ������ ����	������ ����, 

������� �� �������� «���������» �� ���� ������������ ��	�	�� – ��
«����», �� «
	���» (����$
���� ����� ���������$ �������). +�,��	
�������	 ��������	 ���� ������� ���������"������ � ����� ���� �
������	 � ������	$%�� ��������� ������  ��������$. ����� �������
��� ���� ���� ��"��� 	������, � ������ ��������� ���� �	�	 
	�-

������ ����, ��� ���� � ����, � ����	 �����"���� ���� ���$������
��������. 

* ��� ��� ��������� �������� ����� � ����� � ������ ��	���, 
"����� �� �������#�� ��"����.  �"���� � �"��������, �����#����� �
������ ������ ��#�� ��"��, ������ �� ��������� ���� ����=����
����. /�����"������ ������������ ��������� ��"����$ 	�� ���
��
������� ���� � ����� �� ��"������� �������������� ��#�, ������
������� ��� ����#� ������� � �����%�� �����. 

:������
����� ���"�� ��� ��
�� � �������������$ ����� ����
����������, ��� �#�#%�&��". ���
�� �� ������������ ���� ������
�� ���"��	 � ������������ ����� ���� �� ����	���� � ������������, 

������������ "������ ��$ ��"������� ���������� � ���
������
������������ ������ �	��. /����� ��,��	 ������ ��	��� 	
�%����
���� ��������
����� ��"������� ��� ������������ ����� ����. 

�������, �� ���� ��%��� ���������� � ��	
��� ��"�, �� ��������
����#��� �	�� ���� �	��	$ ���������$ �������"������ ���	��$%��
������� 	
�%����� �������: ������������ �����$����, ��	�	���, 

���	���, ��������� � .�., � ������� ���$ ���$ � ���� �	��������-

��� ���"������, �������, ��������������  ����	���� (�	�����, ���-

#$�, ,�. ����� � .�.). �"�� "� �����	 	�� �	%���	$%	$ ,������	$
��"	, ���������� ����� �	�����, ��"���������� �����	������ �����, 
��"���, ����	������ ���$ «�"$����	» – � ������ ����� ����������-

��� ������ ����	� � �����$����� ������
1������� ��� — 	������������ � ,��������� �������, ��"����-

$%�� ������ �� �	������ ���������	$ ���������$ — ����������
	�����, ������ #������� ��"��, ����� �������%�� ����������, ���-

������, ������ 	
������ � 	
�����. 1������� ��� ���� ���� ���
�������� ��%���� � ������������� #���� � ���$
�� �������� ��	-
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��� ����"��� �	�����. 1������� ��� ������� ����	���������� �	�-

��
��� ������� ����������, ���	� � ������	 ���� ���� ����$%��. 

+�� ���������� ������	�
��� ����� �����"���� ������ �������-

�� ����� �����, 
� ��� ������� ������: 
1. &�	
#����� ��%�� 	���������� �� #����-������	; 

2. +���"�#�� ����#���� % ��
�������� 	���������� �� #����-

������	; 

3. 2�������� 	����
���� ���� ��������� ����, ���	
�$%��  ��-

��"������ � ���
����� ��"���� ���������� ���������� '*); 

4. &����
���� ���� ��������� #��������� 	
����� � ��"������"-
��� ����� � ������ ���������� � ����������� '*) ����"�������� �
���
������ ��������, ������"	���� �� ��"��
��� 	������; 

5. ����� ��� ����	������ �������� ��
���� � ����"���������
�����: ������������ �������� ������� 	
������� � ���"���� �����-

������� ����	����, ��������, ����������� ��"��
���� 	����� (� ��

���� *'); 

6. +���"�#�� 	����
���� ����
���� 	
�%����, "�����$%���� ��-

�������������� ����������$: 

- (� ������ 2*&) 

- (� ������ ����. �	��� �� 06*�2**) � ,��������������� ���%����
7. +��������� /!)-����������� � 	������ ��������������

�	��	�� ��� �������$%�� ����������������� �������� 	
����: ��-

��� % ������"������ � ����� � *' /!); 

8. +���"�#�� 	����
���� ���� ��������
����� ��������� *&,    

���#��#�� ���������	$ ��������	 � ������$%�� ����������� �����-

�������� ��� ������"���� ����� � ���������� �����; 

9. &����
����� ���� ��������� � ����
���� 	
�������#��, ���-

#�� ����������� � ���"����� ����	���� ����������������� ��������, 
� �� 
���� �� �����"���� ����� � *'; 

10. /�� ��"����, �����, 
�������� 	����
���� ����%���� #����-

���� ���� «+�������� ���#��». 

�#� 2��� �.�. 

� ��$%�� � '#��+)4#���' �&#�$#4#�)) +)����-)����/� �& 4#�)*
.����	���	�� ��	����	�-������� �	�������� «��	��»  

(�. ��	
�-�������) 

� �����%�� ����� ����#�� �������� 	������� ��������� �����-

�������� ��	
����. 2� ������ ������������ ������������ 	��������-

�� ���	���$ ��, ���
�� ��$�� � ���	�� ������������� ��	
����, 

��������$ �	� �� ��#����. / ,� ������. �����%���� ����
���� 
�-

���, �������� �� �
��� ����� ����"������. !�� ���
����, �� ������-
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"�� 32-�!* ����� ��	
����� �	�� ���� 40%  ������� �� �������-

����� ����� ��	
����, 20% – �� ��������"������, � ����� 40%  – ��
�
��� ����� ��	
����. �� �����? ������ �� �� ���� � ������"����
����� �������������� ��������� ��	
����, ��"����$%�� ������ ����-
"��������� ������� ,���������? *�� 	���#���� ���������� �����-

�������� ��	
���� ��� � 5��������� ����� 20 �� ��"�� (� ����� 80-� � �
����� ��
��� 90-� ����� ���#���� ����). +�������� ��� �	%��������� �
���"� � ��"����� ��������� ��$"�. 

5������������ ����������� ��������  � �4+/ (������-"�������
"��
��� ��������
����� ����	��) ���� ��"���� 	
����� ���������, 
������%�� � ,��� � 	������ ����� �� �	����� � ������������ (������
��������  E  �� ����� 24 
���� � �� ��
�$), ����$ ������ ���� ����
�
�	����� – "��
�����  �  ��
������� ��������� "����� �� ��%�����"�-

�������� �����������.  &
����� ���������� ���� ����	�������� �
«&������ ��
��» - �
��� ���	������ ���������� ��� �������!  �4+/  

��������"�������� �� ��	
���$ �	�����, �����$%�� �� �����������
� ���	
�$%�� ����"������ �� ����� ������������ ��" ����� � �����. 

(���#����� �	����� ����
��� #���	 �����,  	�� ���	���� � �����, �
������� �� "������. :� ���� ���������� ���
����� ���	���
���� ,�-

	"�����: ���������� � �&4�. '�� �	����� 
���� ������ �� ���#��
��������, ��"���, �����, ,�����������, �����
����� ��������, ��-


���������� ������, ����������	 �"��	 � ��	��� �����������. )���-
��"������ ������ 
������ �� ����� �	������� ������, � ����������-

�� � ��� (����,  ����
���� �	������� 
���� ���� ����"�� ����#�, 
��
���
��). ��� ���� �������� �� 	�	
#���� ��
���� ��	
����. '�� 
����
�����"������ ������ ����"������� %������� ���� �������������. 

!���
��, ������� �������� ����� �������� 	����� ����� � ���	���
��7����� �"�������� �������. 4��� � �	��� ���������� 	
������
���������� ����	� "��������� ������� ������, ��������� �����$, 

	����� �������� ����� �������  �  .�. 4���$
������� ,���� ��� ���-

���� �� ����������, ����� 
��� ������������ ����������� � �������-

�	, ������ ������"������ �������#�� ������� ������
. 2���������
�����, 
� ������ ����"������� ����#�� ���	�������$ � �� ����� 	
�	����� �4+/. /� ��	#��� �	���� � ��	��� �&4��. 2� ����� ���-

������ ������ � "������ ��	#����, �������� �"���, "���
����, ����-

�����. �	���� ��������, 
� ���� ���� ��� "����, 
� ���������
��� ����#��� �������� ����������� ����"������� ��������� 	
������
���������� (���� ���� 	 ����#����� �$��� ��� ����� ���� �����"��). 

+����������� � �����"������ �������, ����
��, %������ ���-

������. *������� �����������. (���#�� �������� 	�������� �����-


�����	 ������
���$. -��� ��� 
���� ������ ������"������� "������, 

������������ ����������  � ���������$ 	
������ ���������� %�-
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����� ��"��������� ���������, ������ "��� ���������� �	��������. 

& ��������� ����� ���� ���	
�� ����	�����$ �� �����������$ �
�����������$ ����������� ��������. )��� �����"������ ������ ��-


����� � ��������� ����	�, � � ��
��	 "����� 	
����� ������� ��-

�� 	 �	�����. :� ����������� � ��������������� � ��"������ �����-
���
�� �������� �� ��������� ��7��������� ��������. / �������, 
�
��
��� �����, 
� � � ���� ������������ ����� ��	
��, � �	����
�
��� ����� ��	
����.  

5������������ ����������, ������� ,��������� ��������������
���������� ��	
����,  ������������� �����
����� ������
�����, ���-

���������� �����������$ ����������� 	
������ ��������. 

��+,�&��� �.8. 

� ��$%�� � $�)��# �#4#��)2 + &�)����� +�� '#����
$���� %�� «5������	�
�� ����������		�� �	��������» 

(�.+�1��
���) 

�����" ,���������� ���������� �	%���	$%�� ����� ������
��
���� �	������� ���	����� ��� ��#���� "���
� ��������� ������� �
��	
��� �	��������� ��"����� ������ ����� � ������������ ��"�����-

��� ����� ,��������� �������� ������ ��
���� �	������� [1, c.154]. 

+����������� � ����� ������, ���������� �� �������� Heavy Sent 

[3], ��"����� ������� ��� ���	���� ��
���� �	������ ��� ����%�
��
������� ��������� 5����#���� [1].  ����"���� ������� �������-

0�#���, ������������� ��� ���������� ��������� 5����#���� � ��-

����������. 

 �������� 5����#���� ����	 ��	�� ������� � ����� ����������
� �����$����� ���������� — ,� ����������� ����
���� ��������
������ ������ �������, 	������� ������ ������� � "����� ������ �������
�� ��	���, ����������� ��� ������%���� ����� ����� � ��	�	$ [2]. 

'��	��� ��"������� �� �����������. +������������ ��������-

��� ����������� ��� ����� ��������� ����. '�� ������� �����������
����
������� ��� «���», ������ �	��� ����� ���� �����%�� � ���� ����. 

��� ����� ����������� �� ����	��  
TF=

��

� ���
 , ��� 
������� ��� 
���� ��������� ����� � ���	���, �

"��������� — ��%�� 
���� ���� � ������ ���	����. 4��� ������$��
� ������$�� � ����	 � ��������� ������� 2 ����� «������» ������-

�����. � ��
���� �����	�� ���	���� ��
������� ���������� �	���
CRC32 ���	
����� �����, ������ ������"	��� ��� ��������� �������. 

+�� ����������� ��������� 5����#����, ���	���, ������ �����, �	��
������� ��
���� �	�������. 
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� ����� �����"���� ������� �������-0�#���, ������������� ���
���������� ��������� 5����#���� � ������������: � ��
���� ��"	��-

�� ��"���%���� ���������� ���������, .�. ����������� ���������
����	 ������� "������ � ����� ���������� ������������ �����������.  

 ����"���� �������� ��������� �� �"��� C# � ����� Visual Studio 2012. 

5����	��: 
1. 8����� 2. �. ! "���
� ��������� ��
���� �	������� ��� ����-

�	����� ������� � ��	
��� �	�������� � �
���� ���������. 

///������������- �������	����������� ��������� � ������
�����
������������� ��������������
��� �����. )�"��� �������� ������-
������� ����������� � ����	�������� 	
����� ������,  &'2, 23–27 

������ 2012 ����. �. 154. 

2. en.wikipedia.org/wiki/Damerau%E2%80%93Levenshtein_distance 

3. 4������� 3.6., ��������
 /.�. ������������ �����" ������
����������� ��
���� �	������� ��� WEB-���	����� // )�	�� 9�� ���-

���������� ��	
��� ����������� «:��������� ���������: ���������-

��� ����� � ���������, ,��������� ���������» RCDL’2007: ��. ����
	
������� ����	��� / +���������-4��������,  �����, 2007. 

�)� *��� �.�., ����'�%#��� �.�., �)� *��� �.�. 

	%/��)(�-)����-'#��+���/)4#��)# $�+2�+" � $%�#��)%����)5  

)�1�%'�-)����- $%���*5;)2 �)��#'
$���� %�� «+�!" – �������
�� ����������		��

��1	��������
�� �	�������� ���	� ,.�. -���
���
���» (�. +��
��) 

/��������� ��"���� ��	
��-����
������ ��������� � � ����	$
�
����� ���#����� ��������� ������ �������� �� ������� ,������-

��� � ����������� 	���������� ���������� ������������ ��������
������������ ������� ��� ��"������ � ������������� �������������-

	������$%�� �����. +������� ������ ���	$ ������� ��#���� �
������ ��������� ������� � � ��������� ����� ��� 
�%� �������$�� ���
������"���� ����� ����#����� ��7����, ���� ��� ���������� ��-

����, ������� ���	�� � ��"��������, ��"���-��������, �����������-

��� �������� ���������� ������"���� � .�. ��� ����� �
������� ��-
������ ������������ ��������� ����#����� �������������-

	������$%�� ����� �� ��"��
��� ��������� ��� 	����
���� �� ,����-

������ � ������
���� ��������� ��������������� ���������� ��-

����"����. '����� "���
� ���� ��� ��#���, ����� ���� ����	$ �" ��-

��� ����������� ��� ������	$ 
��� ������"�������-����
������
���������. +�� ,�� ������"�������-����
����� �������� ���� ���$-


�� �� ����� ��������� �������������-	������$%�� ������, �� �
,�����
����� ������ � 	
����� ���������. � ���$ �
����� ������"�-
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������-����
����� �������� ���� ������ � ����� ����� ��	�����
��������������� ��������� ������"��
������ ��� ��#���� "���
 �����
�������� 	�����. 

+�� ������������� �������������-	������$%�� ����� (/&�) 

������"�������-����
������ ��������� (*)!) �������������� ������-

"	$ ����	$%�� �������: �����������, ��	�	����, �	������������ �
��������������, ��"����$%�� ��������"������ ���� � "���
� ��"�����
�����, �� ��	�	�	, �������$ � �"�������"�. 

�����" �������������� ������ /&� *)! ���� ��� ��	%���-

��� � ����%�$ ���������� ��"��������� ������: �����
������, �����
� ������"������� ������ ������, �����������
������ � ������ � ��-
����"������� ����� «������». 6����
����� ���� ���������� ��� ���-

����� ������ ���������� ������� ����"�� �� �����	�����, ����� ��#�-
��� "���
� �����"� ��%�� ����� ����� ��7���� 	���������. '������-

����� ���� ��� ������"���� ������
����� ������ ��� �����"� �����-

����� �	����� /&�. '�� ��������� ������ /&� *)! ����#��  "��
�-
���  ���� ������������ �������������� ������, ����	���	$%�� �
/&�. �����" �������������� ������ ��"����� ������ ����	 �����
��7���� 	��������� *)!, ������
���� �������������� �������� ��7-

��� 	���������, �"�������"� ����	 ��� ,��������, ��	�	�	 � ������-

�	 �������������� ������. /�����"	� �������������� ������ ����-

������ ��������"������ ����� ���	������������ � �����	������-

������ ����%����. 

2� ������ �"�������� �������� ���	 ��� ��#��� "���
� ������-
��� ��	�	�� /&� *)!, ��������� ���������, ��������"	$%�� �	��-

������������ /&� ����$%�� �� ,���������� � ��
���� �� �����, 

�����"� �������������� ������, ����	���	$%�� � ������. '�����
,��� ����$�� ��������������� ,����� ����� ��  ��������$ ����-

�� �������������-	������$%�� ������, ���� ,�� ,���� – ���������
�������� ��	�	���� ,�������, ������
����� � �������������� ���-

������� /&�. +���� ��������� ,�� �������� ��"����� ������ � ��-

#���$ �������� "���
� ��������� ������ �������������-	������$%��
������ � ������ *)!. +����������� ���������� ��"����� �	%�����-

�� ������� ,���������� �	�������������� ������ ��������������
������ ����������, ��� � 
��� ���������� �����, �� � ����� ��-
#�$%�� �	������������ "���
�. 



140 

���4#� 	.�. 

����'��)(�-)* &���!��-%#6�)�/���6 �)��#'"  4#�� �#� ;#6  

 �$#��#'���) �� +#���� � :
	� ��	�:��
���� %�� +��� (�. +��
��) 

����	$ ���� � �������� ����#���� ��
���� ��	
���� ����$ ���-

��  ������� 	���������� 	
�%����. �������� �������� �	��������
������� 	���������� ������� ���������� ������ �� ��"	����� �-

�	%�� 	����������. 

� ��������� ��"���� ����������� ���������� ��������
������ 	��-

������� (6*& �+* �6+&) �� ������ �� 2020 ���� [1] ���� ���������
"���
� ��������� ������-���������� ������ 	
�� ��	%�� 	��������-

�� �	����� �� ���� 	
����� �����"�������� 	���������. 
'�� �����"���� �������-���������� ������ 	
�� ��	%�� 	�����-

����� � ����� 	
����-�����
������ ��������� ���������� �������
��������
����� ���� ����������. 

)��������
����� ���� ����������
2��������-

���
����������
/ �	���

&��-

����//�	����
����"������
(����������, 
�������	��) 

��	� ��������-

��  

� ����
�� 	
�����
����� (�, �, �) 

!���
���� "�
�-
��� ������ / ���-
����

    

(�4*�D< �*'&5A
(�������� "����� � 	����� �� ����������) 
)��� ���
"������  
��	%��
������-

����� ����-

�

���� ��	-

%�� ����-
���

�	����-

��� ���
����	��-

�����

����-

�������
����
����
������

�����-

�������  
����
����
������

     

/���:   

��������� �������-���������� ������ ���"��� � ������������$
����� � ���������� �������� ����#��� ����
���� ����������. '��
������"���� ,��� ��������, �� ������� +��������� ���������� /�-

��	� �������� � ���������� 6(*& �+* �6+& ��"���� �������-
������� ������, ������ ��"�����: 

- ������"���� ����	 � ������� � ������"������� ��������� ���-

�� - ������; 
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- ���� �������-���������� 	
� ��	%�� 	���������� �	�����; 

- ��"����� �
�� � ��"	����� ���������� ��	%�� ��������-

��� "������. 

��������� 
��� �����"����� ��������� �&(' MS SQL Server 2008. 

2� ���.1 ��������� ����� ��"� ������ �������������� ������. 

 ��.1 ����� ��"� ������
!�������� 
���  �������������� ������ �����"����� ���������

�&(' MS Access 2010. !�������� ���������� ��"��%��� � 	
�����
����������� � 	
����� 
��� ����	�. +����������� ���	 �� �����
"����� ��������� ������ ������ � ��"	����� ���������� �	������
����������� "������. ���	����� 	
����� 
��� ���	 �����"������
,� ������ � ���������� �
��, �����$%�� ��	%	$ 	����������
�	�����, ���.2. 

 ��.2 *
� � ��	%�� 	���������� �	�����



142 

 �"��������� ������ ������"���� �������-���������� ������
	
�� ��	%�� 	���������� �	����� �	"� ��"����� ��	%������ ���-

������� 	
� � ������� ���������� ����������� "������. 

/�����"������ �������������� ������ ��"����� ������� ,�-

��������� ����� ������������� � ���	������ 	
����� 
���. 

'������#�� ��"���� ������ ������ ����	�������� ����������
�����
����� �������� ��� ���	
���� ���������� ������ � �"������
������$ �����������. 

5����	��: 
1. !�������� ��"���� 6*& �+* �6+& �� ������ �� 2020 ���� / 

+�� ��%. ���. �.�.  �����. – �.: �6+&,2011. – 20 �. 

�%����� �.�. 

«�#����* )�1�%'�-)����* &#(�$������! ��� �$���& &�%!&"  

� �#/��)��"' ��)*�)#' �%#+��� ��� �� $�)2)4#���# ) 1)()4#���#
(+�%��!#  4�;)2�*» 

���� %�� +"�� (�. +��
��) 

!���� XX ���� – ��
��� XXI ���� �"��������� ����������� �����-

���"����� � �����$���"����� ��%����. /�����"������ �����������-

��� ����	����������� ���������, ��"����$%�� ���� ���������� ���
/����� – ��� ,� ��"����� �����������	 
������	 ��� � ���	 �� ���-

�����, ��"�������, ���	
�� ���	$ ���������$, ��%����, �����"���-

��� ���$ ����	. :� ������� �
��� ����� ���� ���"���� ��%�����, 

���
�� �� ����� �"�������, �� � �����... 

*����� ������ ������������ ����� ������"������ ������ ��-

������"����, �	%���	$ � �����������. +�������� 	���"� ��"����-

���� ����"�������, �������� ���� ���� ������ ������ ���������-

����� ��"��������. 6��������� ��������"���� ���"���� ���	���� ��"-
������� ��� �� ��"�
�����, �� � �� �����
����� "������� ����. & ����
��"����$ �������� �� "��������, ��"����$�� �����
����� "�������-
���, ��������� ��������� ������� �� ,��������	$, ���	��	$ � �����-

�	����	$ ������, �� "����� � �����-��#�
��� ������, ���#	$
�����	$ ���������� � ��. 

2� ����� �������, 
� 	 ���� ��"����$�� �����
����� �������-

���: ����	�������, �������� ���������������, �"��#��� ��"�����-

�������, ��������$%�� � ������������, ����������, ������-
"���������, ������� "���������. 

*�%���� � /������ ���� �����
� "� ����� ����	�����������
�����, ���� ��� ��"������� ������, �������#����
����, ��������-
����������, ������	�����. *������� �������� ���� ���	 "������
����� ��
�	$ ���������$ � ���� � ����� ���"���, ������"	���� ����-
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��, ������ ���������� �
���, �������� ��� � ��	�	$ ����
���	$ ��-

�������$. � ���������� ���� ��� ��������$�� ������������, "��	��-

������, ��������, �"��������$ ��
��� ������ � ��"��%���$ ������, 

����
�%�� ����������. 

& ���� ��"����$ ���� ,�
����� ��������, ��� �������� �������
� ���	���	, 
���$, ������� ����"��� ��������� �" ���	������ ������-

������� � ���������, ���������� ����������� ����, �	����� � ��	-


���� (������	"�� �"��#��� �����������, �������� 	����������, �-
�	���� ������� �� ��	
����) � ��%����. 

��� ��������� ������� ��"����� ����	������ �� ����� ������
����� – � ,�� � "���$
���� ������� "���
� �"������� ���������. *��-
�������� "� ������
���� ������ �������������� ��"�������� ����-
�� � ����	$ �
����� �� �������� � 	
�����. *����� ��#���� ������
�������� �	�� 	���#��� ����� ����, ����� �� ����� �	�� ������-
���. ����� ��� �������� ��������� ��"����� ���� � ������������$
����������� �������������� ��"��������, ���������� �������-
�����	$ ���������, 	
�� ���
�� ��
������	$ ���������$ � ��-

��
��������, ��"����� ���������� � �����������$ ����������. 

2��������� �������� � ����� ������ � ��"������ 	���"��, ��"-
������ ��������, ��"������ �����������. 2��������� "������� 	
�-
%���� � �������������� ��"��������$ �� 	����� � #����. 

����� ����� �������� ����"���� ������	 ���������� ������"���-

��� �������������� ���������. '�� �%� � �����
�� ������ ��"-
���� ������ ��� ����	���� "������� � ������ ��������������
��"��������. 

.���������"�� ����������� ����	$ ������������	$ ��"����-
���� ��� ��������
���	$ �������	. .��� �� ��#���� – ������� ��"����
	 ������� "����� �� �������������� 	���"�� � ������������ 	�����
���������� �� ��� ������"���� ���������� ������������ � �����
�-

����� ��"�������. 

�#�-)*  «�%�&�#'" 3����/))» 

��#��##�� �.�., ��#���!�)��� 9.�. 

.����/)4#���* �-#��� $)�!#��6 ��+" ) ��% ,�5;#6 �%#+" /. ��!-�
(���
�� ����������		�� �	�������� ��. ". �. ��	�	�  

(0����
�) ���.) 

� ��������� 	������� ���� ������ ������� ����������� ��%����, 
������� ������#�� ��%����� ��� ���� ����� �	%��� �� ������. 

8���
����� ����� ������������� ������� ���� �������� ���
���	���������� ���"����. 6��	���������� ��	��� ������� ��������-

�� �� �� 	�������$ � �� ��������%���$ �����. ���� ������� ���	-
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�	������ "����"��$%�� ��%��� �"-"� ����#�� �������$%�� ��������-

��. 8���
����� ����� ������� ���� ������	$ ���"�� � ������� ���-

"����� ���, � ��� �= ��������"��������$ ��"������� "����"�������. 

� ��
���� ��7���� ������������ ������� ���� ������� ��"���
������ �. -����. 

������ ,������
����� ����"����� ��
���� ������� ���� ��	��
����
�� ��� ��	���� ������ �������, �� ��� ��� ����$�� ������
���������������� ,������������. [1] 

)������ ������ ������$ ������� ����
����$ ��� ����� ����-
��"��� � ���������� ��"��� ������������ � ����������$ � ������	-

�	�����, ������ 	
���	$ � �������
����� ��������� � ����� � �����
������ ��������. � ���"� � ,�� � ��������	$%�� ���	������� ���-

������$�� ���������-���	����� ����������� (+'!) ��"��
��� ��-

%��� � ������� ����, ������ �� ���"���$ �������� ��"������� ��
������"� 
������� ��� ��"��
��� ����� �= 	����������. 

.��� ������������ "���$
����� � ������ "����"������� �������
�������� ������� ���� �. -����. !���������$ ������ ������� �
������ ���� ���������� �����-������������� ������ �� ����������
«�����-5» �������� �����
����� �������������.[5] 

*��� ���� ��������� ����� ��	��� ���� � �
���� 15 ���	 � ���-
�	$%�� �����: 	�. �����������; 	�. 2����������� (4���������� 
���); 

	�. �. 6�������� (5	
��); 	�. +�����$"��� (�-� 6��. �������); 7-��
����������; 	�. !���	����� (2���� ����); ���. '����� (�-� ����); ���. 

����������� (�	"�� ��. ). 2. 8���������); !������ ��"���� (	�. '����-

"�������); 	�. ��	�����.  '����� ��������� � ���. 1 

)������ 1. ���������� ������ ������� � ������� ���� �. -����
;
�/�

 ���� )������ ������ ��/�
Cu Pb Ni Co Fe Mn Zn 

1 	�. ����������� 0,642 0,000 0,014 0,042 0,000 0,030 0,946 

2 	�. 2�����������
 (4���������� 
���) 

0,017 0,000 0,002 0,000 0,000 0,029 0,167 

3 	�. �. 6��������
 (5	
��) 

0,030 0,000 0,007 0,003 0,000 0,031 0,257 

4 	�. +�����$"���  

(�-� 6��. �������) 

0,000 0,000 0,003 0,062 0,000 0,017 0,000 

5 7-�� ���������� 0,393 0,000 0,000 0,000 0,000 0,033 0,229 

6 	�. !���	�����  

(2���� ����) 
0,023 0,009 0,000 0,000 0,000 0,030 0,024 

7 ���. '�����
 (�-� ����) 

0,004 0,000 0,000 0,022 0,000 0,019 0,000 

8 ���. �����������  

(�	"�� ��. ).2. 

8���������) 

0,003 0,000 0,004 0,058 0,000 0,019 0,000 
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9 !������ ��"����  

(	�. '����"����-

���) 

0,000 0,000 0,000 0,000 0,019 0,022 0,042 

10 	�. ��	����� 0,001 0,000 0,005 0,000 0,189 0,037 1,422 

+'! 1,0 0,03 0,1 0,1 0,3 0,1 5 

/" ������ 1�����, 
� ���������� ������������� ������ ����-

��� � ������� ���� �. -���� � ��"��� ������� ��"����. � �������� ���-

���� ������ ����$����� ����������� ����#���� ���������� ����
������� ��� Cu, Pb, Ni, Co, Fe, Mn, �� � ������������ �� �����#�$%��
+'!. :� ����"�� ���� ������������ �
�%���, ����	���� 
���" �����
«(�����».  �"	���� ����������� �
���� ���� ��������� � ���. 2. 

)������ 2 

���������� ������ ������� �� � ����� ����������� �
����
/��� ������ ������� !���������� ������ ������� ��/�

'� ����������� +���� �����������
Cu 0,642 0,002 

Pb 0,009 0,000 

Mn 0,030 0,000 

Ni 0,014 0,000 

�� 0,042 0,046 

'����� ���. 2 ����"���$, 
� ������"������ ������� ��"�����
������� �����������	$ �
���	 � ����� ������ �������, � � ����
��	
��� � �������$ �� 	������. 

 �"	���� ����������� ��
���� ������� ���� ������  -���� ��
������ ������� �������	$ ���� ��"�������� �������� ��"��
�-

���. 

*���� �" ���
����� "����"����� ���� ���� ��� �������� ���
������� "����"�����.[6] 

*���"�� �������� ������� ��������"������� �� ��	����	$ ���-
������, ���������� � ��� ����� ������ �������: ����, �����, ���-

�����, �������, ������, ����"�, ������, ������; ���� �����. 

���������� ������ ���������� ���,����������������� (!0!-

3), ��� ������ ����� ���	
��� �� ����"���� ���
����� �������, 

��#�� ������� ����"����. !���������$ �������� ��
������ �� ���-

�	��: ������� "��
���� ���
����� ������� ������	����� �������
	������� �� 0,5 (����������� ������#��� � ��#��	 ������	 �������
���������
��� #����), ���	
����� ����"������� ��"������ �� ���
�-
��	$ ������� ����������. 

���� ������� � �
���� ������ ���, �� �� ����� � ����� ���� ��-
���� «�������» � ����	$%�� �����: 0	������� ���� ����� �*& ��-

��� ;5, 	�. !���	����� (��������), 	�. !���	����� (������� 0*!�), 
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	���� ��� 6�������� (*�* «6����������»), ����� ���� -��
�� �����
�������� (������� ���%���� � �	������� �����������), ����� ����
-��
�� ((	���), 	�. +	#���� (*�* «:�����������
����� "����» � *�*
«-������ ���=��-����
��� "����»), 	�. 6������� (*�* «-������������-
��»), 	���� ��� 6�������� (*�* «6����������»). ����� 9 �
�� �����, 
������ � ���$ �
����� ������ �� ��� ����� � �������� � ������� ����
�������� �������. 

1. �����" �������� ������� ������  -��� ���������� ����
�� �-

����� ������� � ���������� ��"�	��.  *��������� ���������� ��-

�������� ������ ������� – ����, �����. 
2. 2������� "����"������� �� ���������$ ����� ������ �������

���"����� ����� �������� ������� � ������ ���� -��
�� ����� ��������
������� ���%���� � �	������� �����������, � ��� ��������� ����: 

���� (� 34 ��"� �����#�� +'!), ����� (� 3,2 ��"� �����#�� +'!), 

������, ������, ��������, �������, ������, ����"� (�� �����#�� +'!). 

3. ����� 
���� ���� �� �����	 ���� -��
�� ((	���): �� �����	����
���� ����, ������, ����"�; ���� �����, ������, ��������, ������� � ���-

��������� �� �����#�$%�� +'!, ������ ����������� ����� ������
"���� ��������� +'! � 2 ��"�. 

4. *���������� 	����� �2 ("��
����  2 ����#� 5,5) ���� ��������
������� ����������	�, 
�  ����  SO4F², ClF, Na+, NH4+ �� "����"��$
���	��$%	$ ����	. 

5. ���������� ���� ����� � �����"��	���� ������ �������� ��-

����� "��
������ ����#� ��������� ���	����� ����������� ��� ���-

���� ���� � ���� ��"���������� ��"��
����. 

6. *�%�� ������ �����"� ���� �������� �������  ��� ���������
�
��� �������� ���	��$%�� ����� ������ -��� ���
�$%�� ,������-


����� ������. *����� ��"���� �������� ����#�� ���������� �����
������ ������� � ������� ������� �����#������ "��. !�	����� "�-

���"������� ����$�� «:�����������
����� "����», *�* «-��������-

������», *�* «:������». 

'������������ ���
����� "����"����� ����$�� ��������� ��"�
����������. ! ������� � "����"��$%�� ��%�����, ������ �������-

��$�� ��� ,����	����� ����������, ������� �,��"���, ����������
����, �"��, 	�������, 	����������� ��������. ����� ����� ������� ��-

����$�� ���������������� � ����������
����� 	�����������. *����-

��� ���
��� "����"����� ��"�	�� "���$
���� � ������������� � �����-

��� �������� ������. � ���������� ��"�� �������� ��	������� ���-

����� ��������� �� 200 ������� ����������, ���"����� ����� ������-

���� ��������	 �������$. /� ����� "����� � ���� ������������ ��-

����, ��������, �����, ������� ����� ��������, ��� ����
������ ����-

����, 	������ �������� ���������. 
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*������ ,������
����� �������� ����������� ����� ;5. (���
���������� ����������� � ����� ����������� ����� �� �������%��
� #���� 	�����; ����
���� ����
���� ������ ��"���� ����, ����������
���������� �����#�� � ����
���� ����"������� ������� ��%���. 

&���������, 
� �������	�
��� ���������� ���� �� �������-

��� 	
����� ������� �����#�� ��������� �����, ����$����� ���-

��#���� ����
���� ������� ��%���, ������������� � �������	 ����-

�$%��� ������������� ����������. 2� ������ ��� ���7�"�� � #����
��������� ������������. 

)������ 3 

!���
���� ������� ��%���, ������������� � �������	
)�� ����-

��
!������-

��� 	
�-
���

!���
����
�������-

��� � �	��
"� 
��

!���
���� �������#���� "����"��-

$%�� ��%���
CO, �/
 NO2, 

�/

CxHy, 

�/

Pb2+, 

�/

(��"���-

��� ����-

��

&�. 6�����  371 2,226 0,1484 0,371 0,927

5 

&�. �����-

����
352 2,112 0,1408 0,352 0,88 

'����� 	
#����

80 0,48 0,032 0,08 0,2 

'�"������
������

&�. 6�����  34 0,1904 0,0204 0,05032 0,34 

&�. �����-

����
32 0,1792 0,0192 0,04736 0,32 

'����� 	
#����

- - - - - 

* �����#���� ����
���� ������� ��%���, ������������� � ���-

����	 �����$%��� ������������� ����������, ����������	� ���-

�	���� ���������� ������ �� ���� ������	���� ����"��� ����#�� ��-

����. 

)���� ����"��, �����" ��"�
����� ������ ����� ����� ����"��, 
�
������
����� ������ ����	��	� �� ���� ������; �� ���"��
���� � "�-
���	 ����� ���� ���
�$�� ��	� � ��	�� � ���"�� � �����; ��������
���"�� ��������������� ���� ����� �� #������� �������. !�
�����-

��� �����" ������ ���� ����� ����� ����"��� ��	���� �� ����  ������
�	���� � ������-�����, � �� �� ����� ����"�, ����, ������. 8���
�����
�����" ��
� � ���������� 	
����� ����"�� ��	���� ����� ������ �
����� �����. +���"���� �2 �� ���� ������ ���"�� � �����. !�
��������
� ����
�������� ����� ����� ����� � ��
�� ��� ��������� �
���
�������� ���	��$%�� ����� ����������� �(*& ����� ;5 �. -���� �-
��
�$%�� ,������
����� ������.  
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����� ����������, ������������ �� �������� ���������� �������
����������� �� ���	��$%	$ ����	 � "������� ��������� ����� ����-

���: �����#���������� ������"���� ��������, ������"������ �����
������� ��������, ������������ ����� ������, ��"�������� �����-

�����, ,����	����� ��������� ����������, "��=��� ���������� �� ���-


���� �����. 
5����	��: 
1. �
������ �.5., �	���� '.2., ����������� 3.�., ������� (.�. 

)������ ������ � ������� ���� �. -����. // �������� XII ����	��-

������ ��	
��-�����
����� ����������� «+������� ,������� � ,����-

��
����� ��"�������� .���������� �����"����  ��������� 0��������» 

- 5�����, 2008. – �. 51-53. 

2. (��� �. �., ����%���� 2. 2., '	���� �. 2. *���������� ���-

������� "����"����� �� ��"	����� ������������ ��������� ������� // 

6������ � ��������.-2003.-; 5.-�.69-71. 

3. '������-'�������, �. /. :������
����� ��"��������. *�%��
�������� � ���������� ����� / �. /. '������-'�������, �. �. 4�����-

���, !. �. 5����. - /"�. 2-�, �����. -  �: �++� (/�+�, 2007.- 288 �. 
4. 6������
����� ������ "����"����� �������� ������� ����
�-

����� ,�������� / (. �.   ���
, 3. -. ���, � ��. - �., 1982. -112 �. 
5. /�* 5667-2-91 «!�
���� ����. *��� ����. ���� 2.  	��������

�� ������ �����». 

6. :�������  �����: 8��������; ���. �.2. !	"�����. - �.: �*
�'�, 1995. – �. 96. 


�+!)� �.�., 
�+!)�� �.�. 

�$���& $%#+���%�;#�)* $�+#�)* �� (#'�5 )�� ����#��"2 �$ ��)���
���� ( �. (
����	���) 

� ��������� ����� �� ����	 4���� �������� ��� ����#� � ����#�
��	�����, �� �� ���
���� ����� ��	��� ,� ��	���� ��������$ ���-

%���� ����	� 4����, � "��� ����$ ������. *�����, ��� �������, ,�
������� �� ��������	���, � ������ ������� ���������� �
��� 	���-

��. '����� ��	���� �
��� ������ � ���� ������� � 
�����
����� ���-
���, � �� �� � ���������� ���������. -��� ������ ��	���� ����
����������� ���� � ����� ����� � �������	 4���� �������, � �����-
������ ��	���� ���	 ������ �� "���� � ����������� ������ ����
�$���. 

� ���"� � ,�� ��������� ���� ����������� �	%���	$%�� �������
	��
������ �������#�� ���	�� ��	����� � ��"������� ������ ��-

��
������ 	������� ��� �� ,��������� ����������. 
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/"����� ������ �
���� �����"������ �����
������ ���������� �
�����
����� ��7���� � ������ 
���� �	�� �� ��"�	#���� � 	�������
��� ��� ��	%�������� (��. ����  0 ;2092409 � ��������� �
16.11.1993) �	%���� �"��������: �� ����	 ������ � ��"������$
��	����������	$ �����	, �������	� �= �������� ��������� � ������-

����$ ����� � ����������� �������� � ��������$ ������, � �� 
����
����� ��	������� �� ����
���� ��7�����, ���������� ��������� ���-

������, 	����������� �� ������ ��������� #��� �������, ��������-

��� � �����	������� ������� �� ����#�� �= �������. '����� 	����-

��� ������� ���������%��, �� ��� ��� ��� ������ �� ����	 ���	���
����������� �����. 

/"����� �� �� ������ ��"�	#���� ��������� �����
������ �	����
(����  0 ;2204508 � ��������� � 22.04.2002) "���$
�$%���� � ��, 

� �� �	� ���������� ��������� �����
����� �������� 	���������-
��� ��������� � ���� ���	��������� ������, �����%��� �" ��������-
������� 
����. � ��
���� �������� 
���� ������"	��� �"���
���
��%����. '����� ������ ����,��������, .�. �� ������
���� ��"�	#�-
��� �����
����� �������� �� "������ "������� ��������. 

+����������� ����"��� ������ «&������� ��� ��"�	#���� ��	���-
��������� �����
����� ��������» �� ������ ���	
�� ���� ( 0
;116466 � ��������� 01.12.2011), ��������	� 	��
�����$ ��	��-
��� �	�� �� ������� �� �������� � ��� ,�� ���	� ������� ����#��
"��� � ��������� � �	%���	$%��� ���������.  

 �#����� "���
�� �����%�� ����"��� ������ ������� ������
����
��"������� �����
������ ������� �� ������������ ��������, ������
������������� �����$ � ������ ����� ��������. 

)����
����� ��"	��� ��������� ��, 
� � ��	������ ������
����	�� �����
������ ������� � "������� ������� 	�������� ������	-
$%�� 	��������� "���� �	�	�������� ��� � ���������, ����������-
���� � ������"��� �������������, ���"������ � ������� "���������-
���, ������ ��"����� ��"�	#�� �� ��������, �����$%�� � ������
����� ��������. 

+���"��� ������ ���� ��� ������"����� � �����
����� ������
��� ����$
���� ������� �� "���$ ��	���� ��������� �����
����� ��-
������, �������#�� ���� ���	��. 

5����	��: 
1. 0�������� �. /. *����� ������ �������� �����. «2�	��», 

1981�.  
2. �������� 3.5., 5������� 2./., 0����� �./., 1����������

�.�., 1���	 �.!., 1���� �.+. !������� � 
������. !���� 1.  �����-
���� ��� ������������� 
��"��
����� ��	�����. �.: «/"��������
��)-5)'», 1997 �. – 255 �. 

3. +������� (.(. ���������� ,�������: 	
����� ��� �	�. &
�����-
��� ���#.����.����"������. – �.: /"��������� ���� «��������», 2012. 
– 6-� �"�., �������. � ���. – 432�. 
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#)�&#���� �.�. 

	&#�$#4#�����! 6�+�' +#�#6 ) ,#�;)� %#$%�+ ��)���/� ��(%���� �
��'��)����6, �����4��-��(�2�������6 ) ��$�+��-��(�2�������6

�&����*2
,�&�1�
�) �
�����) ����	�) (�. ������) 

��������. � ��
��� ������ ���
����� ���� "�	
� �������� ��-

����� ������ �� ���� ������#�� �	������, ��� ���. [1,2]. 

<������������� "������������ �������� ����� 200 ���������

������,  � ��� �� � ����$�� ��������%����� ���
���� �����������
��"�� � "������� 	��������� ��"���� [3]. 1������ ��������������
������� ������ �������
���� � ����, ����������� ��������� ������-

�������� ���������� (<'�) ��	��������$ ����������� ��#����
�������� �� ������$ � ����������$ ���������� �����������, ���-

��� � ������������ ������ ���������	$ �������	������, ����"���-
������ � ���������������� �������� ��%����, �����. +����������
���-�����" 18 ������������ �� ����� ���������� � ������������
�	����� ����"��, 
� � ��	���� �����$%�� ������������ "��
���� IQ 

��� ���� �� 13,5 �	���� ����, 
�� 	 ��	��� �� ���$%�� ���������� [4]. 

+� ������ ������-���������
����� ������������ � 1999 ���	 	 54% 

���%�� ������	������� ��"���� ��� �����	��� ������ ����. � 1999 

���	 ��
������� ����������	$ ���� ���	
��� � 29% ������"����. �
2002 ���	 ��#�� +����������� +����������  ! «*� 	��������  �  

�����������  ������������� ��������� ����� ���������  ���	�����
!�"�����», � � 2003 ���	 ��#�� 4����  ! «* ����������� ��������-

����� "����������». � 2006 ���	 � ������� �� ����	����� ���������-
������� ����������� ����� ���%�� ������	������� ��"���� ������-

�� 15,9%. ������������, ������	� ��������� �������� ���������-
������� ����������� � 1999 ���� ��������� ����#���� ����"������ �
���	����� ��� ��������� ������������ ����. � 2010 ���	 !�"�����
������������� � ��
���� �����, �����#�� 	������������� ��������-
��� ���� [5]. 

.��� ������������: +������ ,���������� �������� �� �����-

������ ������� ������	������ �	�� ������"���� ���������� ����-

������ �������
������ ���������� "� ������
������$ �����������
��	�� ���������  ����� �����������, ����
��-!�"��������� � 4����-

��-!�"��������� �������. 

�������� � �����: ��	
����� ������� � ������ �" 3 �������
(�����������, ����
��-!�"��������� � 3���-!�"��������� ������) 

!�"������ ��	%��������� ��������� ������ (20 �������� � ������
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������). ������� ��	%��������� � 	
��� 	
�������� �������� � ���-

���� ������������ ����	������� ���� � ��"���� 6-59 �������. 

/" 
���� ��#��#�� � ������	 ��� ����������� 768 ���� � ��"����
6-59 ������� � 768 ���%�� ������	������� ��"���� (������ �������-

������ ����), ����� 1536 
������. 

+������ ������������ �� ����	 ������ ����������� � �$�� 2012 ��-

��. *����������� ����������� ����� ���	
���� ������������� ��������
��������� ���%�� �� 	
���� � ������������ �� ����� � �� ����  �
��"���� 6-59 �������, �� ���	
���� ����� ��
� � ����
���� 2 �� ���
���������� ������	$%��� �����"� ���������� ���� � ����������� 	���-

����. 

�����" ���	��� ���������� �����-��������� ������, ����������
�� ������� ��������-!��������, � ���������� !�"������ �������� ��-

���� «+� ������$ � ����������� �������������� ����������» ��
��	��� ����	���������  ������������ .���� �� ������$  ��
����
����� ���������� ���� .�-/�26, ����	������� ����	���������
������"������ (CDC, UNICEF, WHO, MI, ICCIDD). 

 �"	����
������� ���������������� ����������� ����� ���� � ��"���� 6-

59 ������� � ��� ������� !�"������ �������� 19,9%, � �� 
���� 14,2% 

- ������, 3,5% - 	�������� � 2,2% - ������ ������. '�� ����������
���%�� ,� ����"���� �������� 25,0%, 15,4%, 9,6% � 0%, � ��� �� ����-
������ ���%�� 15-49 �� - 22,4%, 14,6%, 5,9% � 2,0%, �����������. 

�������� ����	�������� �������� �*4/&**2/32/�-0 "��
�-

���� 	����� ����������� ����� ���������� � �� ���������� ���%��
15-49 �� � !�"������ � 2012, �����#�$%��� 20%-�	$ �
�	 ��
��, 
������� � �������� 	��������� ����� ��� ��%��������� "���������-

�����. & "��
������� 
��� �������������� ���������, � �� 
���� 	
33,3% ���� 6-59 �������, 11,8% ���������� � 27,7% �� ����������
���%�� 15-49 ��, �������� �"���
��� ���������� ���� � ��
� (>300 

���/�). 

4���$
����. 
+� ���
���� 8 �� 	������������� ����������� ���� ���������-

������� ����������� ��������� 	����
����� �� ��������$ � 2006 ��-

���, �� ������ � �������� ����� �� ���� ����� ��������� ��
�������
������������ ����$ ����� 90%.  :� 	��"���� �� ������������  �����-

����� �������
������ �������
������ ����������  � ����������� ���-

�	����������� ����� � ���������� ����� �� ��������
��� � ������-

��� ������. 
5����	��: 
1.1������� ).1., )������� 1.�., .�� /.6. * ����, ������� � ���-

�������� ������#�� ������	������. – /"�-��:  ����. 2009.- �.265. 
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2.1���� '.-., 1����� �.3., >������� /.2. +������� ������� ����
���"��� ���������� // +�������. - 2004. – ). 06. - ;3. - �. 19–25. 

3.WHO, UNICEF, ICCIDD: Indicators for assessment of iodine deficiency 

disorders and the control programme report of a joint WHO/UNICEF/ICCIDD 

consultation. Geneva: World Health Organization 1993. 

4. Blein Chrodt NR, Escobar de Reg G, Maseala de Escobar I, Gardia C. 

Rubio Iodine Deficiency. Implication for mental and psychomotor development 

in children. In GR De Long, J Robbins PG Cond Liffe, eds. Iodine and the 

Brain. New York; Plenum, 1989. 

5. 1.�. )�������, 0.-. *�������, -.3. &#������ �������� ������
�������
���� � !�"������ // 9. 4������� � ����"��.- 2009.- ;2 (78).- 

�. 187. 

��#�� �.�., ��%��)4 �.�., 8�%)$��� �.:. 

	��&#�����) ��+#%,��)* ) $%#$�+����)* �$#-� %�� «.����/)4#��)6
'��)��%)�/ $%#+$%)*�)6 $);#��6 $%�'"0�#�����)» 

+��
���
�� ����������		�� �	�������� ��:���1 ���&������

� ��������� ��������� �� ��%�� ,������� � ���������� �=
������������ (������ �������, ������ �����������"������, ,������
�-

���� ��"�������� � .�.) ���	%��� �������� 	
�������, ��	���������
������ ���������� � �����
����� �	����. *����� � ,�� 	
����� ����-

���� �������
��� �������� 	������ �������� ������"���� �����
����$����� � ���������� ���������� ��%���� �����#�������, ��-
���� � �������� ������� �� ,������
����� ��������� � ��������-

���. � ����#����� �" ��	����������� � �����%��	 ������� 	
�������
,� �������� "�������$�� ��#� � ��%��"������ ��"���� � ���� �
�������� ����������� �������. 

� ���� ����������$�� ���������� ���������� � ������������
�����	��� «:������
����� ��������� ���������� ��%���� �����#-

�������», ������"��
������ ��� �	����� ���#�� �	���� ����
�����
�	"�� ��%���� �������������. *��
�� ��������	 ��������������
	
����� ����������, �� ������ �� ������� ���
���������, 
� �������
�������� ��������� ����� ���� ������� ��	
���� ������������ � ��-

����� ��"	����� �������, ������������� ,����������� � ������"�-

������ �����
�� ��������������� ��������� �������� � �"�������-

���� ����	�������. 

.��������� ���� � ���������� �	��� "�����$ ��"����, �����-

%����� ��"�
����� ������� ������ ,������
����� �"�������, ������-

������ ��"�������� 	�� �"������ � ������������ ������. 4��
�-

������ �������� 	������ �������� ������"���� �����	�������� �����
,������
����� �"������� (����������). '����
�� �������� �"����$-
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�� ��"������� ����������� ������ ������������ "����"����� ���	-

��$%�� �����. 2� �����
����� "������ ��������� �������� ���������
������� ������"������ ����������� ������ � �������	$%�� ������-

	��, ���$
�� ����� ������������� "����������� � ��������� ����-

��� �������. 

���������� ����������� �	��� ���$
��: 
��������. *�%�� ������������ �������� ��������, �������� ,��-

����
����� ��������.  ��� � ���� ����� ����$����� � ������� ����-

����� � ����������� ��������. 

)��� 1. *������� ������ ,������
������ ����������. !������-

�	���� �������� � ������������ ���	��$%�� �����. +�������� �
������������ ���
���� "����"�����. 6��������� � ������������ ��-

���� �������. ��������� �������������, �������������� � ������-

���� 	������. 

)��� 2. ���������� � �������� ������"���� ����� ,������
������
����������. *�%�� ��������� � �������� �������� ��������� �����
����������. 6��	���������� ��	��� ����$����� "� ��������� ������-

��� �����  ��������� 0��������. �������� � ��"������� ����� ��-

�������� "� �	�����. 

)��� 3. ������ ,������
������ ����������. ������ ������� "�-

���"����� ����������� ��"�	��, ������ ��7����, ��
��. ��	�	�� ���
(������ � �����) ����$����� � �������. 0������ ���������. ����-

����� �����#�����-	�����"��������� ��������. ��������� ���
-

����� "����"�����. ��������� ���������
���� �������� "����"�����. 

)��� 4. ������	���-�����
����� ��"� ������� "����"�����. ���-

���"��������� ������ ����$����� � �������. ����������� ����
����$�����. ������� ����������, ����� � ������� ��"���-

����
������ �����"� "����"����� ��������� �����. '����������� ���-

�� � ��������� ������� �������. 

)��� 5. ��������
����� ������
���� ����� ,������
������ ���-

����. *�����
���� ��
���� ������ �"�������. &��������� � �������-

"���� ������ ����������, ������ �"������� � �����"� ������ ����
��7���� ���	��$%�� ��������� �����. ����	�������� ���	���
����
� ������ ��������� � �������"����. 

)��� 6. ����� �������� ,������
����� ����������. ����, ����-
���� � �����" ������ ���������� ���	��$%�� �����. !����$�����
������ ��������, 6/�-���������. *����� � ������" ,������
�����
��	����. +������ 	�������
����� ��#����. 
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>#���&%52�� �.�., �#1#+!#�� �..., ��%� 0)�� 9.�.,  

����(��� �.�., � +�0#� �.�. 

�#%�$#��)�" ��(+��)* ��'$�#��� /� &���6 $#%#%�&���)  

�
	 � ��$�)��
%��������
�� ����������		�� ��1	����
�� �	���

����� (�. %�������) 

�	%���� ������������ "���$
���� � ��	
��� ������ ��"�������
���"������ ��"�������� )(*, ��"��%����� �� �������� �. ����������
������������� ������, � ���� ��������$ ��������� ���	
���� ������
�" )(* � ����"������ ������. 6���� ���������� ������� ����� �"
"��
���� �����#������ ������ ������������� ������, � ����������
���������� ���������� �����#�������, �"������ � 2����� +�-

������ (*�* «�������������», *�* «������������ ������� ������-

�������� �"�����», 4�* «������������ "���� ���������� �����
�», 

4�* «������������ ����� � ����»). +������� 	���"���� )(* � �. 
���������� ��� 
��"��
���� ����. +��������� �. ���������� ���-

���� � ,���������� ����"�������, ��� ������ ������� ��"����������-

�� ����������, � 
������, �� ,�����,����������, 
��"��
���� ��-

	�����. +�,��	 ����	� ��������� ��"������� ����������� ������-
���� )(*, ��"��%����� �� �������� )(* � �. ���������� � ���"����-

%�� �������, � ������. 

 ����"���� ���������� )(* � ������ ����� ������� �� ��"����
 ����� � ������ ��������� ����"������ ������ � 	���"���� )(*, 

������ ���	 ����� ������������� � ����� ������"������ ���	����. 

)��������� ������"������ ����"-��"� � �������� �����#������� �
�����%�� ����� �� ��"�������, ������� �� �, 
� ����"������ �����-

� ������� ��	����#�� ���������� ,������. 

 �"������ 	��������� ����� ������� ��������
������ ���������, 
���$
�$%��� ���"����	$ ��"�������$ )(*, ����"������ ������ �
������"������� � ��
���� ������ ����"-��"�, ���	
������ �� ������-

��� ���"������ ��"��������, � ���� ������ ������������ ������"���-

��� ������� � ,�����
����� ,������ � ��	��� ���������� (����
���
��"����� � ����"������ 	������ �	����), ���������������� �� ��-

�������$ ,������ � ����� � �������� ������ ����, � ���� � ������� �
��
��� �����. � ��"	���� ���������� ����"	$%���� ,������ �	�� 	�-

��"������� � ��������
����� ��������� � ������� ,����������$. 

�������"���� ����"������ �	�� ���"��� �� "��
������� �����
��������� � ���#������ ����"���������� ��%�����, �����#�����-

����� ������ ���	��������� ������ � ������������ ������ �� �������-

��������	$ ����
	$ ���	 � ����"���������� ������ � ������"���-

������� �����. (	�	 ��"���� ����� ����
�� ���� � �������, ���	$-
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%�� ����������������������� ������.  �"	����� ��������� ������ �
�������� ����"������ �	�� ������������ ��������� ,��� ����"���-

��� ��� ��"���� �� ������� ������ "� �
� ����#���� ,�����,������-

����, ������
���� ���� ����"����������� �	��, ������"������ ����-

����� ��������� � ������������ ����	�������. 

2�������� ������� �� �������	, ��	����� ����, 	���"� ������� �
��	��� ������ ���������� �������� ����� ������ ����
����� ����-
������ )(* � ����$ �����%���� ���������, � ���� ���	
���� ,������. 

)��������� �������� ��� ��"��������	���� ��"�������� ����$��
�������
�� ,���������� �� ���	 ���������, ���� ��� ,�����,����-

������, ,������
����, ������������. ����� ��������� ���"������
��"�������� ��"����� ����� ,������
���� ��"�������, ,������
����
,��������� � ,�������"�������� "�����, �����$%�� �� ��"��
���
����� � ������� ������� ������. 

 ����"���� ��������� ����� ��"������ ��"������� �� ���	��$-

%	$ ����	, �	�� ������������ ����������	 �����%���$ ���������
)(*, �������$ �������� ��������� ����"������ �� ��������$ � ����-

���� � ����������� ��������� � �������, ������"���� �������� ���-

������� ��"�� ��� ����"������ ,�����
����� � ������� ,������. 

&���#��� ��#���� ����������� "���
 ������
� ������ � ��"�����
������������� ����� ������������ ���������, ������
���� �������-

������ ���	���� ��� ���������� ������������ � ��"������ �� ������ 	
����
���� "�������������� �����, �����#���������� ���������-�������� ��"�
� ������ ��	
��-��������
������, �������������� ��"����. 

������� �.�. 

��'�;! �(%���"' � �(����'�#�)) � $%)%�+�6 +#�#6 +�0���!��/�
��(%����

���� %�� +� «�
�����) �������	��� ������	�)» (�.+��
��) 

��� ����$%���� �������� � �������� ���#���� ��������� ����#��
"��
���� ������� ��� ������	 ��������� ����: >. �. !�������� ����� �
������� ���
��� "�����, ������� ��� ��"���� 	��, 
	��� � ����. !. '. 

&#������ ��� "� �, 
��� "���� ���� � ������	", 
��� ����%�� ��
��� ���	���� � ����"��� ��� �� 	��������� � ���������� ��"����. 

����������� ��"���� � ��������� ���� ��	%�������� ��"����
���������. *��� �" ��� – �"���������� � ��������. +������ – ��������-

���� ���
��� �	������� �����%����. (������
�� ��"������"��� ���
������� ����	���� 	 ���� ����� ������, �$��"���������, ���	���-
� �� � ����, �	�����, �	����������� ����������. *����� ������ ��
��= ���� ��� ��������� ����� ����� ��� ������������� ��%���� �
��������, ������ �� ������ ��� ,�� ��������� ������	��� ���#���� �
�������� � �������. ����� ���=��� � ��� �������, ����������� ��-
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�����
����� ������������ �� �= ��7���� � ��������, ������� ������-

���� ����� �����	 ������ �������, �$����, �������� � "��������
���#���� � ��� – ������#�� "���
� ����� ������� ����. 

+����������� � ����� 	����� ����� � ���#�� ������	 ����, 

����� ��� ��� � �������������, ��"���� 	 ���� ��	����� ������ �
���, ���#���� �� "�����, ��������	� �����������$ �������� � ��������. 

*"���������� ��#��������� � �������� -   ,� ������� ����"������
� �� ��"����� �������
����� "����� �� ���	��$%�� ����, ����������
�� �= 
	�������� ����. :� "����� ���������� ��� ������������ ��-
��������
������ �������������. �� ������ ��������
����� � �������-

��
����� ������������� ���������� ���	����� ��� ���� ���#��� ��-

#�������� ��"���� "����� � "��������� ���� � ��"���� ����� ����-
��"��� � ������� ����� (�. +. 4�������
, ). �. !�����
	�, +. 6. ����-

�	����, 5. -. *���"����, 2. !. +��������, /. �. 8���	����, 5. �. /���-
���� � ��.); � "��������� ������� ����� ������"��� � �� ���������-

����� � 	������� �	%��������� (�. 2. 2��������, -. 0. )��������, 
2.�. �����, *.�.������������� � ��.). 2���
�� ,�����������-

������������� ���#���� � ������� � ������"���� ����"��� ��������-

�� ����, �� �����$ ���� ������ (�. 6. 6������, 4. +. +�����, �. !. /�-

�������,�. �. ������������� ��.), ����$�� ������� ���"������� �����-

���� ���#���� � �������. +������ ������� ��	����� ���� � �	#� ��-
�����, ��"�����	� �� ��� 
	���� ����� ������$, ���������"���, ����-

��
����$.  �����	 ������, 
� �� ��������������, 
� �� ������
	���#�� ��������� �	"��
���, 	�����, 
� ���� – ,� ����� ��������
��������, ��� ���� ��� �������. )�� ��� ������� ����������$ �����-

�	, ��	�� � ���, ��� ��"�	���� �� �$��"���������. � ���������
���	����� �������-��#�������� ����� ��"��
��� ��7��� �������, ��-

,��	 ��� �"���������� � ���������, ��������, ��������� �������
������� ���"����� - ,� ���������� ������� ��"����� ���	��$%���
���� � ����������� ����������� ����. :� �������, �������%�� ���
���������������� �	��������� �"������, ���� ���� ��"��
�	$ ��	
-

�	$ �����	. 0����������� ������������ ���� �� �"�������� � �������
���	� ���������� ���������������� ��%���� � ���. /������� "�����
��������� ���"�����-����������� ���#���� ��#��������� � �������
������� ������ ��������� "�����, �����$%�� ���	%�� "����������-

�� ����� �������: ���������"�� �����, �� ���������������� � �����
�������, �"������� � �������� ���� � ��"����, ��"�� � ����%�����. 

���������� ������ "����� ������� �� ��������� �� ���������, ����-
��
����� �� ��7��	 ��������, ������ ���	��� ����$����$ ����, 

��"����$ ���������� ��������-����"���� ��#�����. 

�������
����� 
���� ������� �"���������� ���� � �������� ��-

��$�� ��������������� ����� ������� � ��7����� �������, "�����" 
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��%���� � �������� � ��������, ����$����� � �����
����� ������-

���� �� 	���	 "� ����, ���������� 	��������� � �������� ���	������. 

*������������� ��"����� ������� (
���" �����, ������, ������, ������
� .�.) ���� ������������ "��
����. -�� "���
� - ���#���� � �����-

��� � ���
������, ������ ������� ���	
�� � ���������������� ���-

��� � ��7����� �������. ������ �"������, � �� 
���� � ������� ��-

#��������� �� "��$, 
� �������������� � ���������������� �������-

�� ���#���� ���� � ����$ �"	
���� � �������� ������ � �������� ��-

�� ��"����� – ����$�����. 0���������� ����� ������: "��"�������" 

��� ������, �������$%�� ��"���������� � ��������� ���#���� � ��-

����	����	 ������ (1). 2���$������ ������� ���������� ����������
��� ���, 
��� ��� �	
#� "���
������� � ����� ���� � ����� ���
�������"������ � �	���� �����. �� ����� ����$����� � ��������
�	��������	� "�������� �����, �� ���� 	
���	$ � ��	��� ���� ��-

��� – �����������, ��	�����, �����������, ��������. 0�����	� 	��-

������, ���������� �����"������ �������, ������� �������. +�����	��
�������� ����$����� ������� ��� ���� ������� �����. 2���������
����%�  �������� ������"���� ��������$�����, �����������, ���-

����������, �������������, ��"����������, �������������, ��"�������, 
�������$�����, ��������$�����, �������$�����. �	%���	$%�� ���-

���� �������� ����$����� ����� ��"����� �� ��������� ,����: 

���������. :� � ������ 	�������� ��������, ������ �����-

�$ "����������, 	����
���$ ��������������� �������� ���	
�����
���������� � 	�����$ �"���
���� �� �" �����. 2�������: &��������
�������, ������ ������� ���
������ 	 ������� (������� ���	��, ������, 

���	%�� ��"���� ����� ������ � .�).  � ���#�� ��#������� ��"����
��"����� �������� ����� �������������. *� ��"��	��� �� 	����� ��-
�� ������� ������� ����	 ��7����� (���������). 2�������: "������
���� � ����� ��7���� (� ����#��� 	������� ��� � '*&)  �� ���� �����
��������� ������������, � ��������� ���	���, � ����� ��	��� ��7��-

�� ��� ����� �����. &��, �	����, ���	��� – ,� ����. +�
��	 �� ��
�	����? '�� � 	����������� �������	 ,� ����, � �"������ ����� ��
������� � �������� 	���� "� ���� � .�. )���� �������� ����������
����� 	��	������ ������
����� ������. *������������ �"	
���� ��	�
�"����������� ���������. &� ���� �����%���� ������#�� ������-
��� 	���������� �"���
���� � "���������� "�����. 2�������: �� ������
���� "����"��, � � ���� ��� ��; �����$ ���� 	���$, � ������ �����-
�$ �����; �����$ ������� ��������$ �����, � ������ ��� ����� ����-
�$ � .�. /����� "���� ����� 	����� ,� ��������. (���#	$ ����"	
������� ���$
���� ��������� ����$����� � �$����- ������� ����: 

«&"��� �� �������$», «�� �"��������», «2� 
� ,� ������?» � .�. 
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+���� – �������, 
� ���� � ��
����, �������� � .�. 10 ���� ��"��. '��
,��� �����
�� ���
���� ������� ��"������. 

6����
�����. +��������$ ������"�������  ������ ����. :�
������ �����"	����� �� �����������	$ ����	 ����, � 	"������� ��7-
��� (�������) � ����%�$ �� ��������� ���������, ������ ������
�"������. :� ���	 ��� �������, ���������, ������
����� ���	���, 
��7����� �"��������� ��7���, ��	������� ��7���, "����� "�	���. 
/"����"������� ������� �������� ����$����� ���������$ "�������-
����� ��7���. � "��������� � ��"���� � ���������� ������� ��"���-
�� ������
����� "������������, ������"������ 	������� "�����, ����-
����� ��7���� (����
���). 2������� ��� �������� � ��������� ��-
�	 ��������������� ��7����. :� ���	 ��� �$�����, �����, ���-
������, ��������������� (������� ������), 	���������� (���� ���� �
.�.). :� ��������	� ��"����$ ������ ��� �������	������, �� �
��	������. +���� �����" ������ ������� �"	
����� ��7���� �������
���� 	����� «�����	 � �������». 2������ ������� � ��"�������.  �"-
����� ���
���� � �����������. +��������� ������� �������� ����-
�����$ "����� �"������ ������"��, ���"��, �#���
��� �������� ��7��-
�� (� ���� ���� – "�������� � ���������������, ��"������� �����
�#����, 
��� ������ �������� �� ��7�� �%� ��").  �"������� ��"��-
������ ��
�, �����%���� ��������� "���� � �������
����� ���� ��
�. 

+����
�����. +��������$ �������$ ��	������� ��7����: ��-
���, ������� ��������, ��� �������. ���� ��������� « ������ ����», 
« ������ �������», « ������ ����», « ������ ��#��� 	
����», «+����
��"��� ���», «���� �������� � ��"��� ����� ����» � .�. / ����������
�������������. +������ ��� ������������ ���������, �������  � ��7��-
�� �� ���	������� ��"������ �������. '�� ���� �������� ����$��-
��� "� ��������� ��������� ������� �������.  2�������: "��������, 
������, ���������, ������. '��, ����$��� "� 	����� ,�� �	��	�, 
������ ����� 	"��� � ���#��� ����, ������� ������, ����������� ��-
�� � ��"����, �������#����, 	�����, "������� � .�. � ,�� ��������
����%������ ���	 �"������ � �� "�����. 

5����	��: 
1. ������� � ,����������� �������� [:��������� ���	��] –  ����

���	��: http://dic.academic.ru/searchall.php 
2. ������������, �. �. *"���������� ��#��������� � ��������. �.: 

+�����%����, 1973 
3. ��� ������� � �������: ������� ,������
������ ���������

��#��������� / 5. �. !�������, 2. 2. !���������, 5. �. ���������, -. 0. 
)��������; ��� ���. 5. �. ����������, +. 6. �����	�����. - �+�.: ��-
���-�����, 2003. - 319 �. 

4, �������������, *. �. :������
����� ��������� � ������ ���	: 
��������� � �����
����� ������������: ��� "����� � ����� 2-7 �� / *. �. 
�������������. - /"�. 3-�, ����. � ���. – �. : ��"����-����", 2009. - 100 



159 

��%�(��� �.�.  

�#%#0#��"# ��$%��" �&%�(����#�!��6 $��)�)�) � �&����) 3����/))
���� %�� +� �
�����) �������	��� ������	�) (+��
���
�) ���.) 

������� ���	������ � ����� 88 ���� - ��
��� 88I ���� �� �������-

��� � ������������ 	����� ,������
����� ������� ���"������� � ��"��-

��� ,������
������ ����"������ � ������������� ,������
����� �	��-

	�� 
������� � �������� 	���
����� ��"����. 

)��, �  2002 ���	 �� ����	�������� ������ �� 	���
����	 ��"��-

�$ ���� ��������� ���� �����"����  ����������� ��"���� ��%����, 
������������ �� ������������ ����������� ����� �: ���������
(1972 �.), )������ (1977 �.), ������ (1987 �.),  ��-��-9������ (1992 �.) �
2�$-<���� (1997 �.)1 � .�. � ��"	���� 32-�!* ���� ��"������� ��-

%�� ����	�������� �������, ���������	$%�� 	����� ��"��
��� ����
� ����� ,������
������ ����"������2

. � ��������� ���������� ������
�� 	���
����	 ��"���$, ���
���������, 
� ������"��� ������
����
	���
����� ��"���� ������� ����"������. **2 ��7����� 2005-2014 ��. 
'������ ����"������ � �������� 	���
����� ��"����. � ������ -�����
(� 2005�.) ������ ������� ���������� �� ���������$ ����� ������
�������� '�������� **2 “*���"������ � �������� 	���
����� ��"-
����” (DESD, 2005-2014) � �� ����	�������� ������ �����"���� "���

������� -:! **2 ��� *&  ����� ����� � ���$, �������$$ ��	��	, 

�������� ����� ������$ � !����"���. 

-%� ������� ��� ��"������ ����#�� ������� �� ����
��� ���	
����
�� ����� "�������� ���"���	�� 6��	����������� ����� �� ��������
�����#���������� ���	����������� ���	��������� � ����� ������
���	��$%�� ����� 27 ��� 2010 ���� “1.+���������	  ��������� 0���-

�����: “�������  � 01.11.10 �����" ���������� ��������	��  ����� ��-

�	
���� +��"����� � +����������  �����, ���"����� � ��"����� ,��-

����
������ ����"������ � ������%����, ������ ���� �� ����#���$
,���������� ���������� � ,�� �����, � �� 
���� �� ���$
���$ ,��-

����
������ ����"������ � 
���� ���"������� 	
����� �������� ����-
"��������� 	
�������� ������ ��%��� � ����������������� ����"���-
���…”. 

2������ �� ,� � �� �, 
� 2013 ��� �  ����� ��7����� ����� ����-
�� ���	��$%�� �����, � �����%�� ����� ,������
����� ������� � ���-

�� ����"������ ���"��
��� ��#� ������#�� ����
��� ���	�����: 04

���������������������������������������� �������������������

1 <��������	������ ����
� �� ���#�� 	����� 2002 ����. [:��������� ���	��]. 
'��	�: http://www.un.org/russian/conferen/wssd/basic2.htm 

2 *���������� ��� *�����"���� *�7������� 2���� �� �������� ����"������
��	�� � �	��	��. [:��������� ���	��]. '��	�: 

http://www.unesco.org/new/ru/natural-sciences/. 
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“*� ������ ���	��$%�� �����” (����� XIII “*����� ������������ ,��-

����
����� �	��	��”); +��������� �	��� “:�������” ������������ ���-

������ � ����� �����������	
��� "����� 	
����� ������ 	��������-
��; 26 �������������� (����������� �����������)  �" 1299 ����������-

��� � ����������� ��������� (.�. 2%)
1
. 

! ��������$ ���� ���������� � 	���������� ���� �	����� “:��-

����
����� ����"������ �  �����” (;3, 2010), 
� � ����"��������� ��-

����� ��������	�� ����� �� ���� ,������� � 	���
����	 ��"���$. 

� ���"� � ��#����"�����, ��"����� ��� ��������, ���� �" ������
�������: ����� ����"�� ��	%������ ������� ������������ ,������
�-

���� �	��	�� ��	
�$%����� (�	����), ����  ��� ������#���� 	�����-

��, �	�� �� - ����	, ����������� "� ��#���� ������ �������� ������
�� ����"��������� 	
��������. 

	�'����� �.	. 

��%')%����)# 3����/)4#���6 � �!� %" '��+0)2 0���!�)��� ��
��#�������6 %�&��# $� � %�  «	�% ,�5;)6 ')%» 

���� ��� «4����7����
�� �����������
�� 
�����*

��.2...������&����» (��������
� 5������	) 

� ���"� � ��������� ��
������ #���� �� ����� 	
����� ������, 
	
������ ����#�� ������� ��	 ����� ������� ��"����� ���	��$%���
���� � ��
������� ���
�$%���� ��������
����� ���������. / � ����-

�%�� ����� ����� ����"������� ��� "���
� ��������� 
�������, ���-

������� ������� ����������� � ������ ��"����� ���, ������ � ��-

���������, �������� � 	����� ������� ��%����, ���$%��� �����-

���� � ��������"������ � ������"����. 

����#�� #������� ��"��� - ����� ������ ,�� � ��"���� ,����-

��
����� �	��	�� ��
����. � ,� ������ ��������� ��
��������
���
��, � "��
������� ������ �������$%�� ������� ��"���� ,������-


����� �	��	�� ��
���� � �������#�� ������$%���� � ������������
	 ������� ���"������� ���#���� � ���	��$%��	 ���	. *� ��
���� ��-

����� ���� �" ���	��$%�� �����, ����������� � ����� �����%	%����
��������� � «� - �������» �� «� � �������». 

+���"������ ��������������� ,������
����� �	��	�� �������
����#��� #�������� ��"���� ����$�� ����	$%��: 

���������������������������������������� �������������������

1 XVII ����	�������� ����������� “:������
����� ����"������ � �������
	���
����� ��"����”.  ��������� ����������� “*���"������ � ������ �"����-
��� ������ � ������������ ,��������” (������, 29-30 �$�� 2011): ��������
� ������� / 4��=��� ����, ���. �.�. 0=�����. – �.: /"�-�� 4��=���� �����, 2011. 

– 338 �. 
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- ������� �������� ������ � ��7���� ���	��$%��� ����, 	�����-

�� ��"�� �$���, �������, �������, ������ ������ �� �������� �
��"���� ����#� - �����; 

- � �������� 	
���	� � ,������
���� �������������� ����������; 

- ,����������� ������	� ��� ����
� � ���������� � ������ ����-
��� ���� 
	���� � ���	���� ����� ���
����: ������", ���	���; 

- ������� �������� ������� ��������� �� 	����, � ��������; 
- �������� �������� ���"�� ����%� �	���$%���� � ��� �$���, 

�������� � �������; 

- ������ ������������ ���� ���������, ���	���, 
��� �� ���-


���� ����� ���	��$%�� �����. 
0����������� ,������
����� �	��	�� ������� ���$
�� � ���� �	-

������ ���#���� � �������, � 
	���� ����������� "� �� �	���	 ���
������#	$ 
�����
���	$ �������. 

��������������� ,������
����� �	��	�� ���������� � ��, 
�
#������� ���"��� � ������ � ���������� ������� ��
�������� �-
��#���� � �������, �� ���	����, ������	� 	����� ��#�� ��"��������-

,������
����� "���
� ��" 	%���� ��� ���	��$%�� �����, 	�������
��������� �������� �����	 ������� � ���	������ ��������� ����-
���. 

5�
��� ��� ������� ���������� ����� �����������: 

- �����"�� ����$����� "� ��������� ���	��$%�� ����� � ������-

��� ������� � 	�	
#���� �� ��������; 

- ��"�������� ����$������ ���� � ������ ��������� � ���	��$-

%�� �����; 
- ������������ "����� � ������������ ����������� � ������-

�� ����; 
- ������"������� ���	
����� "�����, 	����� � ������� � ,������-


���� �������������� ����������; 

- �����%����� ����� ���
������ �� ���	��$%�� ���� � ��"��
���
����� ���
����. 

� ��
������ #���� ����������� ����� ����������� � ��"���� ��-

���� ,������
������ ����"������ – ,� �������, ��������������� ���
�������������� �	��� �� �"���������$ � ���������� �"�����������

������� � ���	��$%�� ������. 
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