


1 

�����������	 	
���	����
 � �����  

�	������	� ���������

�����, 	
���	�����, 	
�����	:  

��������� � �����������

������� ��	
��� 
�	��� �� ��
�������
����	�������� ��	
��-����
�
����� �����������

���
� III 

31 ������ 2013 �. 

�����������  «
!"#-���#» 

� �"�� 2013 

�



2�

��� 000.01 



� 60 

�34 

��!"�,  $%�� ��&#�,  $'���� : ��&��&(## # )�%�)�"�#�*:  
������� ��	
��� 
�	��� �� ��
������� ����	�������� ��	
��-

����
�
����� ����������� 31 ������ 2013 �. � 7 
��
��. ���
� III. 

���-�� ��� � ��	�� - �.: «� -!�����
», 2013 �.- 165 �. 

ISBN 978-5-906353-01-6 

ISBN 978-5-906353-04-7 (���
� III) 

� �������� �����
������ ��"	��
�
� ��
	������ ��	
��� ������������
	
����, ���
����
��, ���������
���� � �������
�� �� ��
������� ����	�����-

��� "��
���-��	
��-����
�
����� ����������� «#�	��, ����"������, ��$��
��: 


�������� � �������
��� (�. ������, 31 ������ 2013 �.)  
������� ������"��
�� ��� ��	
��� ����
����� � ���������
���� ���%��

	
����� "��������. ����
 ������"���
��� � 	
����� ��������, � 
�� 
���� � ���-

����� ��	
���� �������
��, �����
��� � ���������� � ����� 	��	�������� ���-
���
����� ���
��
�
�	&$�� �������. 

      '(! 000.01 

))! 60 

ISBN 978-5-906353-04-7 (���
� III) 

������� ��	
��� 
�	��� �����
��-

��� �� ��
�������, �����
�����-

��� � ����
������ ����, ��������
  

��
����	� ��������, ��� �
��
-

�
������
� �� ���������� ���	


��
���  

  

�

�34�



3 

� ��%+�&#�

*������ �.�. +������������ ��
������ )����������� �����
� ................. 7 

*������ �.�. ��
��� ������������ ������������� ���
������
� �������
 ..................................................................................................................... 9 

*������ ,.*., ����
���� *.#.  ���������
����� � ���������
�����
�����
� ����������������� "������� ���
� � ���
���
� ���
���������
����� �	��
	�� ..................................................................... 12 

*������ -... /����	$��
�� ��/ ��� ��"����
�� �������� � ���
�� .. 15 

*������ -...  CALS-
��������� .................................................................. 17 

*�������� (.C., ����	%�� �..., ������ 0./. -��
 ��������� ��/ �
���
��� �������
����� �������������� ���
��� 	���������
�����%������ ��������
���  �� ������� -�- «1*/�*» .............. 18 

*��
���� �.�., *��
���� ,.�. ����
����-������������� 
	��"� ���
���������� 
���������  ��
������� ��� � ������
������
��"������
��� � ����	� ........................................................................ 22 

*�������� �.0.  2��
���� ��"���� ��� ������������ ��$��
�� ................ 24 

*�������� �.0.  ,���
��
�� ��� �������
��� ��������
 ��"���� .......... 26 

*������� �.�. #���
���� ���������
� ���
���������� ��	
����
��
���
��� ��
�� � ������
������ ��"������
��� "������� ........... 27 

*������� �.�., �����
���� �.�.  ���������� �����
 ��� 3����
�����  

�����
�
������ ���������� 
��������� ................................................ 29 

*������ 1.#.  -������� ������"�������� ����� � 
���������
����������� .............................................................................................. 32 

*������ -.�. (	�����-�����
������ �����
���� ��	
�&$����  

����������� ������� VIII ���� �������
��� ����������� .................. 34 

*������ �.�., �
����	����� *. +., 4��������� *.*. 5�����
��� ���
���
��� �����
�� 
��������
����� ��%���� �� �"��
������& %������
�"����� ..................................................................................................... 35 

*��� �.+., ��	
���� ,.#. ! ������	 ����������� ����	����� ���������
�
�
������  
�	���������� �����
������ ���
��  � 	�������
���
������ 3����	�
���� ....................................................................... 37 

*����� �.�.  ���
���� ����"�������
� � ���������
����� ��
�
�����
 ������ 2������������������ ������������� ..................................... 38 

6������� #.�.  +�����"������ ��
����
����� 
��������� ���
��
���"����  ��"����
������ ���
������
� ��	
�&$���� ................. 40 

6���"���� #.�.  +������
�"���� 	
����� ����� ��� �����
��
������������  ����"������ ���������
�� � �����
� 3�������� ....... 42 

6��	���� +. �. ������� ��������� ��7��
� �
����
�����  ���� "����� ��
����������� ��� �������� ...................................................................... 43 



4�

0����� �.�., 6������ *.�. ,�&
������ "���
�� ��� ����� ����%����
������������ ��������� � 	������� �����
���� � �������&  80-�
��������� ��$��� ����"������ ..............................................................45 

6������� -.�., ������
�� *.-. ��"������
� ����������
��������������� ���
�
��� ������ ��� ������ %	�� � ����$�����
� ��������&$�� "�	� ����	�������� ....................................................47 

6	����"����� !.�.  /���%���� 3����
�����
� ��	
���� �	�����	 �"��	
��� ����
������	 
���" ��
���"���& ��"����
������ ���
������
�
�
	���
��. .................................................................................................49 

2����
������ +.�. -���"������ � ��
��
�� ..................................................52 

2�������� #..., ��������� 1.�., ��������� �.�.  ��� ����
���
���� �
����%���� 	����� ��
��
��  ���������������� �����
���� .............54 

2���������� �.�. +�����"������ ��
����� ��
���� ��	
���� �� 	�����
�������
��� ��� 	���%��� �������"���� 	
�$���� 5-7 ������� .....57 

2���������� *.+.  5������
����� �����
���� ��� ���
�� ������������
��
���
��� 	������������ 	
����� ����
��� ....................................59 

2������ #.�., ���
����� *.�., 1���
��� -.8. ��
���"���� ��"����
������
���
������
� ����%�� %��������� ��� �"	
���� ������
�
«-��	��&$�� ���» ................................................................................60 

2������� 8.9., ��"����� �.#., �	������ �.�. #������� ���� ���
�����
�� �����
���� 	 ��
��  ��%�������� ��"���
� 
	��
��
��
���
�"�� ..............................................................................................63 

2���	���� 8. �.  1�
���
��-���
������
��� ������ � ��	
���&
����
������� �"���. ................................................................................65 

2�
�� �.�.  #��������� "����� 	��������� ������������ ������������  

��7��
��� �
����� ������� � 3��
��������� �
�
�
�����  

�����
����
����, ���
����&$��� �����
�
�
���	& 	�
��
����
�  �
���
����� ����������, �
��
��� �
 
�
�� 3��
���	��. ......................66 

2�
�� �.�.   ����"���� ��
��������� �� �����	� ���	���� 	���������
������
������ ��7��
��� �
����� ������� � 3��
���������
�
�
�
����� �����
����
���� �������
��� ���������� 	
��
���
	��������� �� ������� ���	��
������ ��������� ��
�. .....................70 

2	��� �.�. -��
 ������"������ �	��
������-
���������  �� 	����
�������
���. ...........................................................................................76 

2	���� ,.�.  /����
���� ���������
�� � �����
� �����
�����
���
������
�.............................................................................................77 

+������ �.�., )���%����� 1.�.  8����������� ��
���
��� �
�	�
	�
������"����� �
	���
��  ��� ��	
���� ����
������	 �"��	 ............80 

+������ 1... /�"����� ���� � ��"��� 
���" ����
�	 	���$�����
������� .....................................................................................................82 

+������ �.#. !���������, ��� ���� �" ���� ��"����&$�� ���  �� 	�����

��������� � ��
������ %����...............................................................93 



5 

+������ �. #. ����������� ������� �
�����"���� ��	�
� �����������
���	$��� ................................................................................................. 94 

+������� 8.0., )��
	���� �.8., +������� �.8.  «*��� "��"�� "�����&
, 
"��
�
 3
� ���	-���	�� �	���!» ........................................................... 96 

+������ ,.+.  ������� 3��
�	"������ ������
��  �� �	������������
�����
�� �
���� ....................................................................................... 98 

+���� /.�., 4������� �.0.  ��������� ����
���� ��� �������� 
������
��
���� �
����� � ��"���"	
��� ��
������ ������
� ....................... 100 

+���
���� �. �.  !���������� �������"���� 	
����� "��������  ��
���	����� �������� ............................................................................. 104 

+��������� *.�. -�	
���� 

���& ����
������ ��
���
	�� ��� ��
��
�"	
���� ����
������� �"��� ��� �
	���
�� �
��%�� �	����
���"������ �	"��. ................................................................................. 108 

+����� 5.4. 2��
���� 3
������������ � �	�����-�����
������
�����
���� ............................................................................................. 110 

+�
����� �.�.  !��
���� ���������� ������ �" ��
�������
���
��"	��
�
�� -  ����	����
����� �����
��
���
� ��	
�&$���� �
�������� �"	
���� 3���
������ �	��� «1����
����� ����
�
��
�	������ �"���» ..................................................................................... 112 

+$	� #.�. -�������� ��
� – �	�	$��  ����� ........................................... 116 

!������ !.�., /�������� #.�., ����%���� �. #., 1����� �.0.  

0��������
����� ����"�
��� �"����� 3�����
�� !����	�� � �����
!����
��� (
����
���� ���
�
��-'��������� �������
������ �����)
 ................................................................................................................. 118 

!�"����� �.�. +������ �����
� �� 	����� ����������� �"��� ................ 119 

!���%������ *.#.  /��������� ������������� �����&
��� ���
	������������� 
����
������ �����
�� ��	
��� �� 	����� ��"��� . 121 

!������� -.+.  5
�
����� �������� ��"��
�� ���
��������� ................ 122 

!���������� 0.�.  1����
����� ���������
� �����
�� ��
�����������
�����"������ 3��
�����
����� �����
��� .......................................... 125 

!���%��� #.#.  /�������� �����
���� ���������� ������� ................. 126 

!������ �.�.  (	����� – �����
������ ��"��
�� ��
���
� ...................... 128 

!��	�
�� �.�.   ��� ���
������ ������� (��
���) � ��������
���	���������  ����� ........................................................................... 130 

!�������� -.+., /����� ,.�.  ��
���
����� 	��"���� �� ���������&
������
����-����
�
������ "���
�� �� ���������� «)	����
������
	
:
» ........................................................................................................ 133 

!�������� ,.�. 0������� !.*., (����� +.�. 1�"���� �.0.  ��������� �
�"	
���� 	����������������&$�� �����������"��� � ����& ������
�������
�����
� ��"����
�� �� �� ������ ����������
� ��� �
��
��
���	��&$�� ����� �
 ���
�"����"����� ........................................... 136 



6�

!����	���� 1./.  8����������� �������������� �����
��
���
�
	
�$���� .................................................................................................137 

!����� �.+., ������ �.�.  5�����3����
����� �
���
�����-

���
���������� ������  ��� ����$���� � �����
�
���� ��������
"����������� .........................................................................................139 

!��
�%������ +.8.  5��������-��
���
�
����� ������ ������  

3����
�����
� 	��������� � 
	��"�� .................................................141 

!��������� �.�. /���%���� ��
��
�� ����"������ � ������"�������
3���
�����-����"���
������ ���	���� � ��
������ %����  � 	�������
��������� 80--� .................................................................................145 

!�������� -.�.  +������������ ��������
����� 
��������� � 	�������  

�	��
	������
������ ������� � ��	
���� ���	��
�	 �������
������� �� ���	��
�
�� ���	��
� ........................................................147 

!������� ,.�.  /��������� ���
	������ ������
����� ����
 �� ��"��� �
�	"� ..........................................................................................................151 

!����� #.�., !����� �. /.   �%�&$�� ���� �������
����� ������"���  �

���
����� ���
������
� ����� ............................................................153 

!��
������� 1.0. +�
���
����� �����
� ��������� ���	���������
"���
��
� �  ����� � ������ ���� ����
���� ����
� ........................157 



7 

�, % �� �.�. 

�&& ��(# &&*- ) ��&(#�� 
��, % ��" -  $����#
��� «�����» (�. ����	
	�) 

+������������ ��
������ – 3
� �����	����
� �"�������"�����
	������ � ���	����, ������
���&$�� ����"����
�� � �������"����
��
��	
��-
����
�����, 
��������
�����, ������"��������, 	�������
�����
� ���� ���%��
�, � 
���� ��"������
� ������� ������������� ���
���-

���
� � ����� ������
���� 	�
��
����� 3������
������ ��"��
��.  

+������������ ��
������ ������� ����� ������
���"���
� � ����-

$�& �������� ���
����&$��: 

1. !������� ���
����&$��. 

2. ,������-
��������
����� ���
����&$��. 

3. 8��������� ���
����&$��. 

4. #�	
��� ���
����&$��. 

5.  �"	��
�
����� ���
����&$��. 

!������� ���
����&$�� – 3
� ������� 
��
� ���������-

3������
������ ��"��
�� ������������ ��$��
��. !�	����%��� ���	���-

�
������� �	"��� � )����������� �����
�, "�����&$����� �����
�����
���������
��, ����&
�� )����������� ���	����
������ ������������
���������
������� 	�������
�
; )����������� ���	����
������ 
������-

��
����� 	�������
�
 ����� �.0.4	����; )����������� 	�������
�
 ��-

��������, 3�������� � �����; )����������� ���	����
������ ���������-

"���
������ �������� ����� �.;.0�����. ���������
� �
	���
�� � ���%��
	
����� "��������� � 2011-2012 	
����� ���	 ���
����� 61 177 
������.  

)���%�� "��
���� ��� ������ �������������� ��
������� �������
����
 ���	�� �" �������
	�� � "�$�
�� ������
����. (����� ����"�
���
�
�������
 ��"	��
�
�����
� ��	
���� � �����
���� ��
���������� ���-

��� ��� ��������
�� � ������"����, ��	$��
���&$�� �����������	&
���
������
�. 2� ��������� ���� ���� "�$�
��%���� �������
��-

���	������� � ������� 	����
����� � 40% � 2005 �. �� 43,2% � 2011 �.  
������%�� �����
����
���� ��"��
�� �������������� ��
�������

������� �����
�� ��7�� ��	
������ "�
��
 �� ������������ � ��"����
��, 

��
���� � 2011 �. ���
���� 943,5 ���. �	���� � 	����
���� �� ��������& �
2005 �. � 3,8 ��".  

+"������� ����&��&
�� � � �
�	�
	�� ��	
������ "�
��
 �� �����-

������� � ��"����
��. -�������� ��
�
������ �������������� � 2011 �. 
���
	���� �����
�� �&���
� – 48,3% �
 ���� "�
��
, ����
������ �����
��
��	
��� ������"���� (30,3%) � �����
�� ������"���� �����������
���-

����� ���
��� (24%). � ��������� ���� ��������������� ������������ �
��"����
�� 
�� �� "�����&
�� ����"���
������ 	
�������� ���%��� ���-

�������������� ����"������ � 
��
��� ��������
����� ������"����, 

�



8�

����"����
 "���
�����������
� � ��"��
�� �������������� ��
�������
������� �� 
����� ���	����
������� � �����������
�������� ���
���.  

� )����������� �����
� �� 
��������
����� ��������� � 2011 �. ��-

�� "�
��
��� 2066,5 ���. �	����. /�����
�
���� ������ �������������
���
������
�, � "��������
� �
 ��"���� "�
��
 �� 
��������
����� ����-

����� � ������"�����, ����&
�� �������
���� ��%�� � ����	�������
(72,2% �
 ���� "�
��
), ��	��� ���� �����
���� ����"����
�� (6,2%), � 
��
�� ������������ � ��"����
�� (4,8%). 

� ������� ����&���
�� 
�������� ���
�������� 	����
���� 
�����-

���
� ��������� � ������"����� ��	��. � 2011 �. ����
��
�� "���
�� ��-

������������ � ��"����
���� ���
����� 1198 
������ �� ��������& �
1189 � 2010 �.  

-�����"������	& �
�	�
	�	 ��	�� �����
����&
 ��	
��-

���������
������� ������"����, �� 	������� ��� ���
�����
 25%. ! 
���	
������"����, �������&$�� ������������ � ��"����
��, 
�� �� �
����
��
�����
��� � �����
��-�"����
������ ������"����, ����"���
������
	
�������� ���%��� ����������������� ����"������, � 
�� �� ���
��
������"����.  

-�7�� �
��	������ ������������� 
������/	��	� ������"���� �
2011 �. ���
���� 15 457,4 ���. �	����, 

� � 1,6 ��" ����%� ����"�
���
������	$��� ����. -������� ��������� �������
�
��� � ������"�����
������&$�� ����"����
� (45,7%), � 
�� �� � ��
���	���
����� ����"���-

�
�� � ����"����
�� ��
���� ��
����
����� �"����� (29,2%). 2��
�
���-

�	& ���& "������
 ����"����
�� ���
�� ����
����
����� �����������
����	�
�� (10,8%). 

#� ���
�� �� ������
����	& �������	 ��"��
�� �������������� ��-


�������, � )����������� �����
� ����&��&
�� � ����
����� 
��������:  

- ������
����� ���
������������ ����� �� ��	
������ ����� �� ��-

������� 
��������� � ������������;  

- �����
�
�
��� 	������ ��"��
�� ������ �������������� �������-

����
����
��; 
- �����
�
�
��� 	������ ��"��
�� ��
��������-
����
����� ��"�

��	
��� ������"����;  

- �
������ ��	
��� ������. 

(�� ��"��
�� �������������� ��
������� �����
� ���������� ���-

������� ��������
��, ������������ �� �
��	��������� �������������
���
������
� ������"���� � ����	���
����&$�� ���"���� ���	����
������
��������� � �������� ��"����� � �������� ���������, � 
�� �� ������
���
�����
���& ��
�����
	������ ����
������
� � ��"���
������ �����
.  
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1�
���
	��: 
1. ��
	������ �������� ����������� ���������
� � �����������

	������� 3�������� / ��� ��$. ���. ..�.���������, *.#. 1������. – 

�
��������: «���	�», 2012. – 162 �. 
2. ,����
��������� ����� ����������� ��	��� ���	����
������ �
�-


��
��� �� )����������� �����
�.  ���� ���
	��: http://belg.gks.ru, ���-

������. 

3. /��
��������� �����
����
�� )����������� �����
� �
 25 ������
2010 ���� < 27-�� «-� 	
��������� �
��
���� ���������-

3������
������ ��"��
�� )����������� �����
� �� ������ �� 2025 ����». 

�, % �� �.�. 

��� �* #����� ��&#. #&& ��(# && - ��.����& ��# %�,# &�
��� «�����» (�. ����	
	�) 

+������������ ���
������
� �����
�� ������
�
��� ������������
����%���� ����	���
����������
� ������������ 3��������, ��������	
��
���� ��"����
�	�
 �� ������������ � �
���� ����	���
���� ��
�����-

��, � 
���� �������
�	�
 ��"����& ���������
��� 3������
����� � ��	
-

��� �����.  

� ���
��
�
��� � �	������
��� -�1- ������������� ���
������
�&
����&
�� «��� ��	
���, 
��������
�����, ������"��������, ���������� �
������
����� ����
���, ������� �������$�� � ��	$��
�����& ���������
��� "��	������ � 3
�� ����&» [1]. 

-���������� ������������� ���
������
� ������
 �
������� � �

�	��� �
�
��
������ 3�������
��. ,��, /.#. 2����� ���������
 ������-

�����	& ���
������
� ��� «���
������
�, ����������	& �� ������"������
� �����������"���& ��"	��
�
�� ��	
��� ������������ � ��"����
�� ���
���%������ � ���������� ��������
	�� � 	�	
%���� ��
��
�� ���	����-

��� ����	���� (
������, 	��	�), �����%���
������� 
��������� �� �"��-


������� � ������	&$�� ���������� � 3����
����� �����"����� ��
��	
������ � "��	������ ������» [2]. 

(�� ������ ������������� ���
������
� ��������  ��������� 8���-

����� ������"	&
 ��"��
��� �
�
��
������ � "��	������ ��
���: 

• ��
��� ���
���������, ������"	���� ��������� 5������
�-
���� 8��	��� (WEF) � ����	�������� ���
�
	
�� ��"��
�� ������-

���
� (IMD); 

• ��
����� ������������ ���
���� «European Innovation Scoreboard» 

(EIS); 

• ������ ������������� ��
�����
� (�	������
�� -�1-); 

• ������
� «+�������»; 

• ��
����� =��
�� ������������ �
�
��
��� � ��	�� (=+�#); 
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• ������������ «���������� �
��� ���������� ��������» #�"���-

������ ���
�
	
� ���������� ����
��� (#+�/);  

• ��
����� ���������� ������������� ��������  ����� (�+  ); 

• ���
��� ������������� ��
�����
� #����������� ����������
��������� � ��"��
�� �������������� 
��������� (#�+ +,) � ��. 

• )�����
� «+�������» �����
�����
 ����� ����������� �������-

����� �������
�� 3�����
��� ����$��
��� ����������� ������������-

�� �����
�, � ���&
��
 � ���� [3]: 

• ������ ���%
���� � ��
��
�� ����������� ����� ���������; 

• ������ ��&
���� ���
���� ������� ������������� ���
������
�
�  �����; 

• ��������� �������
�� ����������� ����� ��������� ��"��
����
	
��
������ �������������� �������� (���
��$�����, ��
����
�����
��������� � ����
��� �����); 

• ��������� �������� ��"��
��� 	
��
����� ����������� �����
��������� �
����
����� �������
�� ��� �������%��� ��"��
��. 

)�����
� «+�������» ���
��
 �" 3 �������� ������: 

+����� ����� "���&
��
�� � ������ �������
�� ���
�
	����������
����� ��� ���������. ���&
��
 � ���� ����
�
�����, 3������
�����, ��-

�������� � &����
����� ����� � �������, ����&$�� �� ��	$��
������
������������� ���
������
�. 

+����� ����������� �����
�����
 ����� �����	 �������
�� ������-

����� �� ���������� ����� ���������, 
.�. �	$��
�	&$��� ����������-

���� ��
������� � ������������� ��
�����
� ��"��
��� �	�7��
�� (��-

�
��$���� ����� ����, 
���������, ����������������� ������), �� ��-


�����
� � ����"����
�	 ���������. 

+����� ������ – 3
� ������ �������
�� �����
� � ��
��
�� ��
����-


�������� ����� ������������� ����	����. 

� ��
��
�� �������������� ������ ������������ ���
	���
 3��-

���
��� ����� �����
���
���� ������"���� � ��������, � 
�� �� ������-

���� � "��	������ ���
 ������ ������������� ���
��� (���. 1). 
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 ��. 1. +������������� ������ )�����
�� «+�������» [3] 

 ��
��� ������������� ��
�����
� #����������� ���������� ����-

����� � ��"��
�� �������������� 
��������� (#�+ +,) "���&
��
�� �
����������� ��������, ���
��%�� ����	
%�� ��"	��
�
�� � �����
� ��"-
��
�� ��	�� � ������������� �����. -� ��"�����
 ������
� �������, 

�����	&$�� � �����
� ��"��
�� ��	�� � ������������� �����, � 
����
�������, ������&$�� �������%�� ������������� ��
��������; ������-
��
� ���������� "���, ��"��
� ���
�	���
 ������ � ���
���� ���
�����-

�
� ������������ � ����������� ������� �������
������ ����
� � ���-

��� �����. 
 ��
��� ���������
�� �� ���
����� ������ 	����� ��������������

��"��
�� ����������� �
���, ����
��������� � 	
�
�� ������������ ���-

������ � ��"������
�� ������ �
�
��
�
����� ������ [4].  

 �����
�������� ���
���� ����
���&
 
�� �������� ��	��� [5]: 

����� ��� ��"��
�� ���������; 

����"����
�� � ������"������ ���������; 

�������� �����. 
(�� ���
������� ���
���� ������"	&
�� ����	&$�� ��
�
���� ��-

��������: 

• ����
�������� 	
��
�����;  
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• �

�
� 8���������� ��	��� ���	����
������ �
�
��
���, ����-

�
���
�� 3������
������ ��"��
��, �����
���
�� ������������� ��"��
��;  

• ����
������ �����
�
����� ��
������ #����������� ����������
��������� � ��"��
�� �������������� 
���������; 

• ������ ����������� ������������ ���
���� �� �������������
���
������
�. 

1�
���
	��
1.  	������
�� -�1-.  ����������� �� ����	 � �����"	 ������ ��

���������� [5���
������ ���	��]. –  ���� ���
	��: 
http://mon.gov.ru/files/materials/7766/ruk.oslo.pdf, ���������.  

2. -����� �������������� ���������
� / ���. /.#. 2������, �.!. !�-

"������, 1.5. �������. – ������: 5��������, 2006. – �.12. 

3. )�����
� «+�������» 2011 [5���
������ ���	��]. –  ���� ���
	-

��: http://innoprom.org/get-file.aspx?id=502&DBCode=UploadedFile, ������-

���. 

4. #����������� ���������� +�������� �  �"��
�� +�������������

��������� // -���������� ���
. –  ���� ���
	��: http://www.nair-it.ru 

5. #�+ +,: ���
��� ������������� ��
�����
� �������� // IT News, 

2010. - <7. – �.30. 

�, % �� �.�., ��/.0"#&� �.�.  

� (# � ,#0��"#� # )�#1 � ,#0��"#� ��)�"�* )% 2���# &���& , �� -

% ��. �%�0� � " &��"��� �, )�#1 � ,#0��" - "!���!%*
��
��	
	����� �������� ��
������� – ������ �������

/������� "����������������� ��������� – ���� � ��
	������ ���-

���� ���������� ����
��
������
�. /� ���������
����� ������ � 55 ��-

��� ����� 10% ��������� �
�����
�� ����������, � ������"�
����� 45% 

�
����&
 �����
������ "������������ [3]. ����������� ������������
���������� "������� 	��"���&
, 

� ���
��� "����������, ������ �����, 

���"��� � ����"�� ��"�� 
�������, � �������� ��� ��������� � ���
�����-

�
�, ����� ��
���� ������	�
�� ��� ������� ��"����
���� ����������
����� (��$��
������ ��	��, �����, �	��
	�� ��$��
��). '������ ��
��-

���� ������
���� �
��%���� �&��� � �����	 "������&, � ��"�� � "����-

��& ��	��� �&��� – �����
����
�� ��$�� �	��
	�� ��$��
��, �
��
�
���-

���
� "� ��
��	& ���	
 ���������� ���
�
	
�, � 
�� 
���� ���
�
	
 "���-
�����������. 

���
� – ������ �
���� ��$��
��, �
 ���������-�����������������
��"����� � ��������� ���
� �� ������ "�����
 �	�������������� ����
���
��� "��������������. +����� ���
� ���"���� ������
� ���
������
��������� "�������, � 
�� 
���� � �����������������, ���� ��	
���
����� � ��
���� ���������� � %������ ����� ���������. � 
� �� �����
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���� ���
� �� ����&
�� ����&
����� � ���������� 
�� �� ����
�����
�������� ���	��&$�� �����, ��
���� �$� ����� 	�	�	���&
�� �
�����-

������ �����
���� �� ���������������� ���
������
�. /� ������ "��	-

������ ����������� ���������� ���
� ����%� ���� 	
�
�� � 	����&
 �
������� ����%�, 
�� �����
���
��� ��	��� ��������� [4]. 5
�
 ���
 ��-

�	����
 �����
��
� �� �������	 "������� ���
� � � ���������
�����, � �
���������
����� 
�
�� "�����.  

+"���
��, 

� �������"�
����� "������� ���"����
 �����"��� ����-

��� �� ��������������	& ���
������
� ���������
�, ��
� � �� ����
 �
-
����
� ���� �
����� ��� ���������������� ���������
�. /� 
��	, 
�����
«"�������» � ���
���
� ���������������� ���
������
� ���������
�
	
��
����
 ���� ����������� "��
����. � ��	
��� �����
 �����
�� 
��-

��� «���������������� "�������». ��$� ����� ���������������� "����-

��� ���������
�� ��� ����� ��
��������� �����
����
��� "������� 
�����-
�� � 	������� ��� 
�	����� ���
������
� [3]. /� �����& /����������
�.�., ���������������� "������� �����
�����
 ����� ������� ����������
� ��"��
�� ���	��
����� �����
� ������"��, ��� ��"�
������, �����
����-

�� � ����������� ��������	
��, 

� ������
����
 �����	& ��������
�
���������������� ���
������
�, ���������������� �������
�� � �����-

�����	& ��������
������
� ��"�� [2]. #����
�� �� ����%�� ����
��
��
����������� ����
�� «���������������� "�������», ������ ��� �	$���
-
��� �����
����
��, ����"�
���� � ��
�������
�� ���� ��
��
�� �
���
��. 

/���������� ���� �����" ��	
��� ������������ ��"����� �����
��
� ��
���������������� "������� ���������
� ��� �� ���������-

���������
����� �������, ����������� � �������� �"��������
��� 
���-

���� � ���������������� ������. ,���� �������&$��� ��� ���
�����
���	
 ������
����
��� 
���� ��
���
��� ����"������, ��� ���������
�

������� �����������
� 
��������� ���������������� ���
������
� ��
������ �����������������, ��
���
���� � �������"�
������ ��"���-

���
���, �������
� ��
�����
� � ���"������ ���	����� ����� �������"�-


����� ���
�����, 	��
� �������
� � ��"����
� ���	��
����� ���������
�
������� � ������"��. 5
� 
�, 

� ��"�����
 ��
���
� ����
�����
��� �
��"��� 	������� ���������� � ���������������� �����, �������� ����-


����������
�. 

� 2011-2012 ����� ���� ���� ��������� 3���������
������ �������-

�����, ������������ �� ��������� ���� ���������
����� �	��
	�� � ���-

������������� ���
������
� ���
�. +���
	����� ���� ���
� �./����. 

 �"	��
�
� ������������ ��"������ ����������
�, 

� ���
���, �����-

&$�� 	������ ����������������� "�������, 
��
� ����
 � ��
���
���
��
��
��� ���������
�, ��������&$�� �����
�� ��� �����
���
��� �
-
��%���� � ����� «���
-������
». ���� ������
� � ����������"���
� ����-

�� � ��"��
���� ���
� 
���	�
 �
 ���� 	����
������
�, ������
���� �
-



14�

��%���� � ������
	 � ��� "������&. ! 	�������, ����%�&$�� 	������
����������������� "�������, � ��%�� ������������ �� �
����� ��
���	&
�	�7��
�	& ��"���& ���
� �� �
��%���& � ���������& ������ "�������, �
����������������	 ���
	 � ������"��
�&, � �	��
	�� �����������������

�	�� � �"�����
��%����, � ��������& � ���������& ���
��� ����"����-

��� ���	����� ��"����
������ ���������, 3������������ ���
�����, ����-

�����-����������������� ���������, 

�, � �	$���
�, �����$��� � ����-

���� «���������
����� �	��
	��» ���������
� [1]. � 
���� ��	
��, ������-
�� ����������� ����������������� "������� ���������
� – 3
�, ������
�����, �������� ����%���� ��� ���������
����� �	��
	��.  

� ��%�� ������������ �� ����$����� � ���������
����� �	��
	��
���������
� ��� �������	 �����
���	 ���������
�����	 ����"�����&, 

���
����&$��	 ���
7�����	& 
��
� ��$�� �	��
	�� 
�������. � ����"�-

�� ���������
����� �	��
	�� 
���� ������� ��������"������, ��� �����-

����
����� �����
���
�, �	
����������
����� �����
��
���
�, ���������-

���������
����� "�����
�. /��������
����� �	��
	�� �����
����
�	�
 ��
�
����� � ���������
����� "������ � 	������, ������� � ���������
� ��
������"���
� �� ����� ���� � ��	��� �&���. - ������� 	����� ��"��
��
���������
���� �	��
	�� ���������
� ����� ������
� 
����, ����� ���-

���
��� �
��%���� � ����, ��	��� �&���, �����	 ����������������	

�	�	, ��� ��"������
� �����"���� 
�����
������ � �����������������
����� ���
�, ��������� �� 
	 �
	����, ����� ��� �����
����� � �	�����
�-


����� ������������
� ��
���
�, � ��� �	�����-�����
������ ������ [1].  

+
��, ����$���� � ����������������	 "������& ���
� � ���
���
�
���������
����� �	��
	�� – 3
� ����$���� � ��"��
�& ��� ��
��������-

��� ��
������
� � �	�7��
��� ��
�����
�, ������������ �� ����%���� �
���������� ��
���
�& ������ ����������������� ���
���
��, �	��
	��
"����������������� � �	�����
�
��� ���� �
��%���� � �&���� � ���	-

��&$�� �����. ! �������� ����"�
���� ����������������� "������� ���-

� �� �
�����:  

- ���"����� � �����
�� ������������ ������ ��"�� � ���
������
�

�������, ������
� ����������������� "������� ��� ���
��� ����%�&-

$��� ��
��
�� ��"�� �������� � ��$��
�� � �����;  

- ���������
� � �	�����
�
�����	 � 3������
�����	 �����
��	 �"��-

���
��%���� � ���
��� «
������-�����» («
������ – 
������», «���
-

������
»);  

- ������� 	������ ��
������ � ������"��
�&, � ����
������	 �����-
������& 
��������� ���������������� ���
������
� �� ������ ������-
�����������, ��
���
���� � �������"�
������ ��"������
���;  

- ���
�
�
��� 	������ ���������
����� � �	
����������
����� ���-

��
��
���
�, ������
���&$�� ���������
�: �) "������� � ������� 
���-

����, � "�����������
�� �� ���������� � ��"��
��, "������� � ����� ���-
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����"�
����� � ���������
����� ������"����; �) ��������� (�����
����-

����) ���"������ �������	����� � ��"��� ������ ������"����� (
����-

���, 3������������, ��
�����
	������, ��
���
���, �	�����-

�����
������); �) �����
����������� ��"�
������ ������"��
��, ����-

�"���������� � �"���������� ��	���. 

#�
 ��������, 

� �����
�� ���� 3
�� ���
����&$�� � ��
���
� ���-


� ��"����
 ��	 ��"����
� � �������
� ���� �������"������
����� ��
��-

����, ����%�
� ���& ����
����������
�, 3����
�����
� � ��"	��
�
��-

���
� ���������������� ���
������
�.  

-����� ����������������� "������� ���
� "��������&
�� � �	"�, ���
���������
����� �	��
	�� ������ �����
� �
�
	� ����� �" ���
�������
�����
����� �	�	$��� ���������
�. /���%���� ���������
����� �	��-


	�� ���
� – "���
� ���������
������ ������������� ��� �������������-

��� ���
������
�, ��
���� �������� ��%�
��� � �������� �������
������
���������������� �����
���� ���������
� �� 8/! � �	"�� � � =��
���
���������
����� ���������. 

1�
���
	��
1. *������ ,.*. /��������
����� �	��
	��: 
����
�
����� �����" �

����
��� �
���������: ���������� / ,.*. *������. – #.#�������: +"�-��
�����-��
���� �������� ���. ��	���, 2006. – 264�. 

2. ��
��� 1.�. /��������������� ���
������
� � "������� ��������: 
	
����� ������� ��� �
	���
�� ���%�� 	
����� "�������� / 1.�.��
���. 
– �.: +"��
������� ���
� «��������», 2005. – 362�. 

3. /��������� ����������������� "�������. '
����� ������� / /��
���. 0.�. #���������. – �/�:  �
�, 2006. – 480 �. 

9����	���� !.#. ����������� ����������./ !.#. 9����	���� �/�.: 

�/� 0', 2001. – 169�.  

�"#/ �� 	.3. 

�%�#/!'����� ���� )%# %��%�$ �"� )%#$ % � # �#���/
�� «�	����� �	������� ����� �����
�����» 

/��������� ���
�� ��
���
�"���� �����
�������� (��/ ) – 3
�
������, ��� ��
���� �����
�������� ������$��
�� � ������ ���������-

���� ���"����� 
�������-��%����� �������.
 ����������� ������������� �	����� ����	 
�������� � �����&
�-

��� �����"	�����
, 

� 
������ ������ � �������� ��%�
� "���
� 
���
�-
����� �����
���, � �����&
�� – "���
�, ���	���&$�� �������"�������
�������� � ���� ������
��, 

� ��"�����
 ���
�
� ����%�� 3����
����-

�
� �� ��������& � 
������������ �	
���� ��������� [1]. 

=��� ��/ – ����%���� ��
��
�� �����
��, �������� ��
���������
"�
��
, �����$���� ������ �����
�������� � ���������� 
�������� � ��-
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�
	 
���� �����
����$����, � 
���� ����%���� ����"����
������
� ��

�	��. 

����������� ���
��� ��/ ������ ��
� �������� ������
�
� ��
�-

��
�"�������	& ��������	 ����
 �����
����$���� �� ���� �
����� ��"-
������� ����� �����
�������� � �"��
������� ����� ����	����. 

����� ������
� ����	&$�� �����	$��
�� ��/ : 

#� 3
��� 3���"���� �����
�, ��/ ��"�����
 ����"�
� «�"&����	» 

�����
�. /������
�� ��"������
� ����
�
� � �
�������������� �"����-
������� ��" �� ���������; �������"�����
� ���
����� �"��������� �
���������
� ��� �� ������	& ��������
�	& ��
�	; �� ������ ���
�����
�������� ���
���
� ���������	& 
�������	& ������ 	
��
�� "�����. 

#� 3
��� 
����
������ �����
� ��/ ��"�����
: ������
� ������
�
���	
���� ����
��
	���� ������ "� �
�
 ������
������� �����
����$��	
��"������
� ���������
� 
����� ����
����, ��� �
���, ����, �������-


��, ������ � 
.�.; ���
� ���
����"�����	& ������
�	 � �����"; ������
��
�����
� ��"��� � �����"��
� �������� ��
����� ��7��
� � ����$�& ���-

�������� 
��������� 
���������� [2]. 

#� �
���� ������������ ����
�� ���	���
����, ��/ ��"�����

��"����
�
� ���
��	 �"�������"����� ���	���
�� � ��
����	 �����
���-

�����, � ������ ���� 	�����
����&$�� ��
������
� "���"
��� � �����
-
���
� ������������� ��%���� � ���
��
�
�	&$�� ����
�	&$�� 0-�,��
�� �������������� ���
���. 

+�����"������ 
��������� ��/ ��"�����
 ���
�
� ����	&$�� ��-

"	��
�
��: 

'�������� �������� �����
�������� � �����, ���	�� ����	���� �
���
�� ����� � ���
��� ������������ �� �"������� ����
��� ���7��
	�; 

/���%���� ��
��
��, 
�
���
� ����������; 

��"������
� ��������
���� ������"������ 
��
���. 2����������

��
�� ����
 ��
� ������"���� ���
���� ��� �����
��������, ����� �
���
�� 
��
��� �����
 ��� ��������
��, ���&$�� ��������	& ����	. 

/���
� �����&
��� �����
�� 
���� ��������� �����
��� �������� ���-

���
��, ��������, �
�����
��� ��������
�� � �����
��
����� ����; 

'�������� ���
�
�� � �����"� ��� �����
�������� 
�����������
����, �����
�������� ���
�����
��� �����
��
����� ����; 

�����
�� �����"� � ���
���� � ��/ , ��"����&
 ��"�� �����
�
� "�-


��
� ������� � ����� �� 
��
�������� � 	�����%���
������� ���
�
����, 

��
���� ����&
�� �������
��$��� 3
����� �������� �����
��������. 

� ����������� ���� ���
��� ��
���
�"���������� �����
��������
"�����&
 ����&
�
������ ��������� ����� �����&
����� ����������. 

#� ����� ���������
�� ������
�� ���
�� ��/ ��� �����������, 
�� �
"��	������� ����"����
��. 
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1�
���
	��
1.��/ � ��������
������: 	
����� ������� / ,.0. !��
&
����; 

#����������� ���������
������� ,������ ����
����
����� 	�������
�
. 
– ,����: +"�-�� ,������� ����
����
������ 	�������
�
�, 2010. – 207 �. 

2.���
��� ����"���� �����
�������� 3���
������ 	�
����
�/ �.(. 

 �"����; ������: +"�-�� �����, 1999. – 698 �. 

�"#/ �� 	.3.  

CALS-��1& � ,##
�� «�	����� �	������� ����� �����
�����» 

CALS-
��������� - Continuous Acquisition and Life cycle Support- ��-

��������� �������������� ��������� ���
���� � ��"������� ����� �"-
�����. /�� ��LS-
����������� �������
�� ����������� ������ � �����-


�������& � ����"����
�	 ������
��������
��� � ��	��:���� ����	�-

���, "���&
�&$���� � ������"������ �����&
����� 
������ � ��������-

��� �������������� 
��������� �� ���� �
����� ��"������� ����� �"-
����� [1].  

6�"������ ���� �"����� (6=) – 3
� �����	����
� ���������, ��-

��������� �
 �����
� ��������� ��
������
�� ��$��
�� � ������������
����	���� �� �����
� 	�����
������� 3
�� ��
������
�� � 	
���"����
����	�
�. 

2� �
�
 ����������� �������������� ��������� ������
���&
��
���������"��� ������� 	��������� ���������� � �"��������
��� ����
	
��
����� 3
��� �����: "���"
���� ����	����, ���
��$�-

���/����"����
���� ����	����, 3����	�
��������� � �����
���� �����-

���� [2]. +������������� ��������� �����"	�
�� � ���
��
�
��� � 
����-

������� ���
��� ����	�������� �
�����
��, ��������
��	&$�� �������
	��"������ �"��������
��� �����	$��
����� �������
��� 3���
�������
������ �������. 

!�&
���� ���� �������������� ���
��, ��"����
������� �� ������
CALS, "���&
��
�� � ��"����� ������ ������� ������ ��"����
��������
�"�����. � 3
�� ������& �"��������
�	�
 ������ 	
��
��� ����� 6=
�"�����, ��
���� � �����
� ������������ ��
������
� ����� � �"����� �
������
���� ��
����
�������� �����
���� � ���
�� ��� 	
���"�����
����� ����
���� ����� �� 3����	�
����. /�� 3
�� ����
� ������� �
����-

���� 	
��
���� ����&
��
 ������ ����
���� ��	��� 	
��
�����, ����&-


��
�� 
���� ������"��
���
� ����������� �"�����, 
.�. ����
�� 
�����
���� ��
	������ ����� ������, �����
����&$�� �
�����	& ��
���, ���-

�����	, %��� �����"� � ���
�
� 
����
����� ������
��� ��� 
����
���&
���	$��� ���
�	���
� ��� ������
�� �� �
����� � �/'. 
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-�������� ��������
��� CALS-
��������� ����"����
�������
��������
�� ����&
��: 

• CAD - ���
�	���
������ �������� 
����
����� � �����������
�����
� ��
���
�"���������� �����
�������� �"�����; 

• CAM - ���
��� ��
���
�"���� 
��������
����� �����
���� ���-

�"����
��; 
• CAE - ���
��� ����������� �����"�; 
• �����
�� �����"���� 
��������� ������������� �����
�������� �

������ ��	������� ������"������ ������; 

• EDM - ���
��� 	��������� �����
���� � ����������� �������; 

• ���
��� ��"	���"���� ����� �������� ��"����
�� ���	���
����; 

• ��$��� �����
�� ������ �������; 

• ��$��� �����
�� ��"����
�� ����������� /-; 

• ��
����� �����"� ��������� �����
��-
��������
�����, ����"-
����
������ � 	�������
����� ���
������
�. 

CALS ��������
�� ��� ��"����
�� � ����"����
�� ������� ��	����-

��� ����	����, ��"�������� ��
������������ �����%������ �
�	�
	���. 

#� �����&$�� CALS �
�
��
������ ��������
�� �� ����	
 �"�������-

�
����
� �� ����� �������������� �"��� � �
�
��
������� � "��	���-

���� "���"
����� � ��
����
����� ����	����; ����	���� �
�����
�� ��
����	���
�� – ���������. #�
 CALS 
��������� – ��
 �����. 

1�
���
	��
-����� ��
���
�"���������� �����
��������: '
��. ��� �	"�� / +. /. 

#�������; 2-� �"�., �������. � ���. — �.: +"�-�� �0,' ��. #. 5. )�	����, 
2002. — 336 �. 

��/ � ��������
������: 	
����� ������� / ,.0. !��
&
����; #���-

�������� ���������
������� ,������ ����
����
����� 	�������
�
. – 

,����: +"�-�� ,������� ����
����
������ 	�������
�
�, 2010. – 207 �. 
�/���.& � �.C., ��1%!4�� �.3., ��%�#& 5.�. 

	)*� �&��%�&#. ���� � � ����� " %) %��#�& - #&2 %/�(# && -
�#���/* !)%����&#. )% /*4��&&*/ )%��)%#.�#�/  

&� )%#/�%� 	�	 «6����» 

!����, "�" «#$%�$» (�. &�
	�) 

-�- «5���
����%����
���
������ "���� «1*/�*» �����
�� �����
�" ��	����%�� ��������
�� �� ����"����
�	 ������������ 3���
�����-

�	�������. #� ���� �������� ��
�
������ ������
 �� ������
�� ��" �"-
����� "�����. 2���� ���	����
 ����� 600 
���� ����������� 3���
������-
��
�� - ������
��� ����������� � ���
������� 
���, 3���
�������
���
��"��
���� 
��� � ��"��
����, 3���
��������"�� ���
	��
�������, ���-

$�
�������, ��
�
������� ����
���, ����	
������	& ������
	�	, ������-
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	�	 "��	��� ���������
����, ���	��������� � �������"������ 3������, 

����	������� ��� �
����� �����%������
� � ��. /�������
�� ������-

�����
 ������ ���� ��"�� �"����� – ��"����
�	, �"��
�������, ����
�-
��� � ���������� ����	�������.  

/������� � "���
�.  �������"���� ����������� �
����� ������� �
���������� ������ ����  

#++ � !) �� ��"����
�� ����� �"�����. 5
� ������� � ����������-

�
� ��"����� �� -�- «1*/�*» � 2005 ���	 ����
������� ���
��-

����
�	�
������� �&�� (-!)), ��
���� "������
�� ��	
��-

���������
�������� � ���
��-����
�	�
������� ����
��� �� ��"����
��
�"����� ������������ ��"��
����, � 
�� 
���� 3���
�������
���� ����

����, 3���
��������"���, ������
���� � ��	��� 3���
��������
��. -�-

������ 
��������� � ��"����& ����� �"�����: 

1.  �"����
�� ��	��:���� ����	���� ����	���
��� �� ������� �����. 
2. �����$���� ������ � ����%���� ��
��
�� ����
�	�
�����-


��������
����� �����
���� ����"����
��.  
3. �������� ��$�� "�
��
 �� �������� �������� ����� �"�����.

 �%�
� ���
�������� "���
� ����"����� ��" ����������� �����&-


����� 
��������� � ���
�� ��/ , ������
���&$�� ��
���
�"���& "�-
���	
��� ����� 
����
����� �����
���� ����"����
�� �� 3
���� ��"����
-
�� ����
�	���� �"�����, �����
�������� 
��������
����� ��������� �
�����
��, ��"����
�� �������� ��� �
����� � �/'.  

#� ��������
�� � 2002 ���� �	��������	�
 �������
����� �������-
������� ���
��� 	��������� (!+�') «��,' #», �����"	&$�� "����	-


�� ���
	� 
������-3������
������ � ����"����
������� 	���������. 

���
��� «��,' #» �� �	������������	 ���
��	 ���
��
�
�	�
 ���
����
������ ERP. (�� ��
���
�"���� ���
������
� -!) � �"��������
��� �
�	$��
�	&$�� !+�' «��,' #» ���������� ��/ , ��
���� �����"	�

����	&$�� ����������� ��"����
�� ( ��.1): 

- ��/ ����
�	�
��� (��"����
�� �"����� � 3D); 

- ��/ ����
�	�
���-
�������� (��"����
�� 
��������
����� �����
-
�� � 3D); 

- ��/ 
�������� (��"����
�� 
��������
������ ��������); 
- ��/ 
��������-����������
� (��"����
�� '/ ��� �
����� � �/'). 

/���
�������� ���	�� ��/ ������ ��
��������
��� � ��$�� ��-

������������ ����
����
�� � ��"�����
��� �� ��$�� ��
����
������
���	��� ���� ���
���.  
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 ��. 1 8	������������ �
�	�
	�� ��
������� ���
��� 
����
�����
�����
���� ����"����
�� � ���
��� !+�' ��������
��. 

����� ������������ ������
����. /�� ������ ��/ ���� �����	-

�������� ��"���� ���
����.  

/�������� ����� ��"������� ����� �"����� ������ ��	$��
���
���
� ������ ������ ������� ����������� ����	�
��.

������
����
� � �����
�� 3���
������ ���	���
���� ���%��� ��"-
����

����.

��"����� ������ �������������� ��"� ��� ���� ���������� ��	��
��������
��. 

 �"����
�� ����
�	���� �"����� � 
��������
����� �����
�� � ��-

����"������� 3D �������������. 

/����� ��
���
�"���� ��"����
�� 
��������
����� ��������� �
	������&$�� �������� ��� �
����� � �/'. 

#�%��� ���������
��� ��� ������:�� 
��
�������� �����������
��%���� ��"��� ���
��$����: �ATIA V5 ( Dassault System), Pro/ 

ENGNEER (PTC), Siemens PLM Software. �����" ����"��, 

� ��
�����-

��� ��%����� �	��
 ��������� ������� ����	�
�� Siemens PLM Software, 

� ������: ���
��	 Solid Edge – ��� �����
�������� ����� �"����� � 
��-

������
����� �����
��, NX CAM – ��� ��"����� 	������&$�� ��������
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�
����� � �/', ���
��� Teamcenter – ��� ��7�������� ���� ������ ��
�"������ � ������
���� ����������� ���	���
������
� ����	 ��	�����
"�����. ������� ����	�
� Siemens PLM Software ���
�
���� ����&
��
�
�����
�� ��� ���������. /��
��$���� 
��������� ��/ �� 
��������
������ �
��� �������� NS Labs, ���
�:� Siemens PLM Software, - ���
��-

��� ��
����
��, ��������"��	&$���� �� ��
���
�"���� ��������
��
������������ ���
��� � ������&$�� ����
�� ���
�� ���������. 

��������� ��/ 
/������
����� � ���
��� '��������� �������������� 
���������

���� ������"����� �&�� ��������� � ������������� ��/ , ���������
�
��
����� ���%�� ������ �	�� ��
���"�������� ��	
���� � ��������  

NS Labs. -�������:��� � 	�
������� Solid Edge �� � � ��"����

�-

��� ��
����� �� �������� ��	
���� �� ��������
��. !���� 
��� ��������
NS Labs ��������� ���	������ 
������� � �	��� ��	
���� ���������, 

�
������ ����������� ����� 	
��
� ���������
� ��%�� ����	����. /��-

%�� ������ �	�� ��	
���� ����� 100 ��������� ����
�	�
���� � 
����-

�����. -������� �	��������� Solid Edge ���%�� ���
�
�
�� ���
�� � ��"
�����-���� �������
��. 

����	&$�� �������� 3
���� ��������� ����	�
�� Siemens PLM 

Software �
��� ���������� ��������%
������ ����
���� �����
�, ����&
��
����� ���� �
����
�� ��
�������� �����
�������� � ������"�������
Solid Edge � PDM Teamcenter, ��"����� � ������� 3���
������ ������
��-

��� ��
�������, �������
	&$�� �"����� � ��., � 
���� �
�����
�"����
������"�������� ��"��� – ��������� ���������� �"�������, 	
���������
� ������������ ����
�	�
�����-
��������
����� ���	���
����. (�� ���-

��
�������� 3���
������ ������� �"����� ���� ������� 
������ �����-

��� ������� �����
���
��� ��	�� �"����� 3���
��������
����, 3���
��-

�����
���� � 3���
��������"���.  

� 
�
���� 2012 ���� ���� ������������� 32 ����������
� � ������-

������ ��"���� ��
�������� 3D-������������� � �������
������ ���	���
����
�	�
������ ���	���
����, � 
���� �
����
��� ������� �"�������-

�
��� ��"��
��� �����"������� "����� � �������� ����
�	�
�����-


��������
����� �����
���� ����"����
��. 
/�� ��������� ���
��� Solid Edge ���� �����"����� ��������� ��-

�
��-������ ��� ��
����, ��"����
����� ����
�	�
���� ��
���
�
�����
������ �"����� � �������%�� ������"	�
�� ��� �����
�������� 
������-

��
����� �����
��, ���������� ���������� ���
:
�� � ��"����
�� 	����-

��&$�� �������� ��� �������"�������� �
����� � �/'. � Teamcenter 

������
�� ������������	& ���"� ����	 ��"����

����� � ���
�	���-


������ ����"����
���. 
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#���
�� ����%��� ��7:�� ������������
�� � �������� � ��������-

������ ����"����
��� ���������� �������
����	& "���
	 ��
���
�"����
�������� ��"����� 	������&$�� �������� ��� �������"�������� �
��-

��� � �/'. +��������� "����� ��� �������� ��� �����
�� �� ��"����
��
� ������"������� ���	�� NX ��� ���
����������� ��� 
�
��:� � ��
�-

��������
��� �
����� � �/'. � 
��
���
�, ��� �
����� Acceler 1120 , 

400V � 400V c� �
����� SINUMMERIK 802Dsl.  

/����� �
��� ��������� Solid Edge � PDM Teamcenter 

0������ ����
�
����� ���
 ���
������ ��������� ��/ -CAD/CAM 

���
������ ����������
� ������ ���
��� Siemens PLM Software ���
��%��� ��������
�� � �����
� ����	&$�� �������� ������. 

!���������� ��������� ���
��� ������ ��������
�� �� ����� ����-

��� 	������ ���� 
����
����� �����
���� ����"����
�� "� �
:
 ����%�-
��� ��
��
��, ����"����
������
� � ��$�� 3����
�����
� 
�	�� ����-

������� ���
��� ��������
��. 

��"����� ������� ��������������� ����
����
�� ��"������ ������-

"���
� ������
�	& ����
	 ���� �
�	�
	���� �����"������� ��������
��
�� ���� 3
���� 
����
����� �����
���� ����"����
��.  

/����� ��
������� ����
�	�
�����-
��������
����� ���������� �
ERP- ���
��	 «��,' #» ������
��� ���������� 3������
����� ���
:
��
� ������������ ���	���� ��������
��.  

5���
������ ����� ������ ��"����� ������"���
� ����
	 �� �����-

�������& ���� ����
�	�
�����-
��������
����� ���	���
���� � ������
������� ��������������� ����
����
�� ��������
��. 

� �0#.&( �.�., � �0#.&( �.�. 

���)�#�& -%�"%��(# &&*- �!%#�/ "�" � (#���&�. ��1& � ,#.  

#&��,%�(## �#( �  ,%�&#0�&&*/# � �/ +& ��./# � � (#!/  

�%'�(� (�. �����-%���
'�
�) 
0	�����
�
����� �
��%���� ��$��
�� � ��
���
� �������� ������
-

�� ���� � ���������� �
����, �� 3
��� ������ ��"�
����� ��%����. 5
�
�����
�� ����"������, 
�	��	�
����
��, �������"����, ��"����� 	������
������ ��
���
�, 3������
����� ��"��������
�. � ���
��$�� ����� �
����
-/�
���	��� ��������
 ����� 773,6 
���
 ��������� (3
� ����� 17% 

��������� ������), �" ��� ����� 650 
���
 (��

� 83%) ������� �������-

���� ��"���
�, ����� 118 
���
 (��� 15,5%) ������� 
�	������������ ��"-
���
� � �������� ����� 14,3 
���
 (����� 1,8 %) ��
��-���������  

+���������
� ��������� �� 
����� � ��
���� 
�	�����������
�, �� �
� ������
����� �����
������ ���
������
�. � ���"� � 3
�� ������ ��
���-

��� �&��� ������
�� � ���	������� 	������� ������
� �����
������
��
�����
�. "#�3������
���
�" �	�������������� ��"��
��� ���
��
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�������
, � ����
��� �
�
�, � ��
�$���& ��������
����� ��"������
��
������"��, �������& ��� �	������������ ��"�����. -
������ ��������-

��"���
� ��"����
�� ����������� � ���
���������� ���������� 
������-

��� �������
���� ���������, ��%�&$�� "���
� ����%���� 	����� ����-

������ ������������
� ��� � �
���������� � ���
����� "������� � ������

�	��, ��
�, �	��
	�� �� ������ ������������ �������.  

 �"����
�� � ��������� �������
�������� ���������� 
��������� �
����� ����
����-�������������� 
	��"�� �� ������������ 	����� ��"��-

���� �� ����������� ��"��
� ��"�����������
� 
�������, ���&$���
	�
��
���� �
�������� � ���
����� "�������, "� �
�
 ������
���� ��
�-

�������� ������ �	�������������� �
�	$����� �������� � ���&$����
� ����
�� ��� 
������-�����
������ �����
����
�� � �	������ ���, ��
�������"���� ��� ������������ ���������"���� � ��
��
�� ��������� �
�������	����� "��
����� �	�7��
�. 

 « ��������» �"��
��
 ����
���������, ��������� ���, ��"���
����, 
�
���; �����
���"	�
�� ��� �����
������ ���
������
�, ������������ ��
	�����
������� ��$��
�����-����"��� ��
������
� � ��
����� �
����, 
�������
������ ��"���
���� � ����
������� �����%���
������� ��
��-

�
�. ���������� � ����� �����
������ ��������� ����� ���	
 ��
� ���-

���������� � ��"������
�� �&��� ��$��
������ �����, ��	��� "�����&-

$����, ���%��� 	�������, �	�7��
����� ��
������
�� ������ ��
���
�. 

/������
��� ����
����-�������������� 
	��"�� ���������-

���	����� ������������
�, ���� � ������
������ ��"������
��� ������
�� ��������
� 	����� � ������, ��
��
�� � ���������
�, ����������� �
�&��� ���� 
�����
����� ���
������
�. -������� ���� ������� ���� 
	-

��"��: ������
���� ����
��������� �����
����� � ��"�
����� ��"�����
"������� 
������� � 	������� ��
��
������ �����; ��������� ��
������

���
������ �������
��; ���������-����	����
����� ����
���� ��� �
������
������ ��"������
��� "�������, ���%������ ��	�� ��$����; 

����%���� 	����� 
	���
���� �����
���� 	
��
�����; ������
���� ���-

����� ��$��
������
� � ��������� ���������. 

����
����-������������� 
	��"�, �� ���� ������ ��� ����������
������ �
��	������
� ��"�
����� ������� � ���
���� � �	������ ����-
��"��; ��� �������
�
����� �	����� (�
 ���
. h:don: – �����������, 	��-

�����
���; �����������, ��"���%�� � ��
�
���
�, 	
������&$�� �����-
������ ��� ���%�� ��
�� � ���� 
�����
������ ���������) ��������
�� �

�� ����� �����
������ ���
������
�, ��
���� ���
����&
 �����
�, ���-

���, �$	$���� �
��
��. � 	������� ���	�� �����
������ ��������� ����-

�
�����
 ����� %������ ������� ��"�
����� 	��������� � ���� "���
��, 

������	� 
�� ����� ����������� �����
������ �����������, ��"�
�-

���� ��
��
�� � ���������
�, ������������ �� ��"��������
����, ��"��-


�� � �����%���
������� ������"�� ��������.  



24�

�������"��	&$�� �	����� �������������� 
	��"�� �"��
��
 ���-

���� �������� ���������-�	��
	����� ���
�, �����
���	 � �����
��
���-

��� ��"�� � ��$��
��, ��
����� 	
��
�� � ��"��
��� ����� ����"��� ���-


������
�, � 
���� ���
��	 ������
��, "�����, 	�����, 	�
������, ����
�����
���
���� �"��������
��� � ������ ���������. 

/�� ������"���� ������������-
	���
���� ��������
�� ��
�������
"������� � ��������� �����
�� ��
��
������ ������, �� 
���	&$�� ���-

��� 	�����. +�
������� � 3������������ "����$� ������ ��7������
 �&-

���, ��"���
 ���
�����	 ������������� ��$����. ����
����� � ������-

��� ����, ���"�����, ���
�����, ��� "�������, 
	���
���� ������ � ���-


�, ���������� ������"	���� ��� "������� � ���������, ��
��, ������
-
���, �
	���
�� � 	
��
��� �"������, ����
����, 	
�
����, ������������
����$�����, �������
�	&
 	�
��������& ����� 
����� ���
��
�� ����	
�&����, ���%�����& ��$���� � ��"������� ���
�, ��������& �����
��	"�� � "�������. ��� ��%� 	������ �������"����, 
�� ����%� %�����
	 
������� ���&
�
��� � ���
������
� ��	��� ��	��, ������
����, ����-

$��
�. � ���
��
�
��� � ������������ ��������� ������"���� "�����-

��������� ����
��� ����& �������
���� ��������� �����
�� �� �������-

��� ��
�������.  

����������� 3������
����� 	������ 
���	&
 �����������������
	����� ���� "���
����������� �
���� (0��	����
������ ������� � ���
�-


	
��, ��$��
������ ������"����, ������������ ��$��
�� � ��.) � ��"��-

��� � ��"��
�� 
��������� ����
����-�������������� 
	��"�� ��� �����-

��� ��������� ��"�$�$����� ��������� ���������. 

�)#2�& �� �.5. 

�&�0�&#� �#��-&� ��. � �%�/�&& ,  $'�����  

)�
�� (�.*���'����) 

+�
���
����� ������������ ��"���� "���&
��
�� � ���
	��
������
�"������� ��	�� � 
������ � �����%���
������� ���������� �
�	�
	�. 

(�"���, ��"��������� 
���
��
�� – 3
� 
��
� 
�����
����� �	��
	��.  

� ����������� ���� 
����� «��"���» ��
��
��
�� �������� 
��
�, 

����� ��
� ���
 � ��"��
��� ������ ��$��
��: �	��
	����, 3������
�-

����, ���������� � ����
�
�����. -����� ����������, ������"	&$��
����
�� «��"���», ����
 � ��"������& ��������� ��� �	$���
��� �����-


����
��. �����
��������
� �	�������� �� ������ 
���
��� �������

��
���� � ����� � 
��, 

�, ��"�����, �� �	$��
�	�
 ������ ��"����, 

�
��� 3
� �"��������&
�&$�� 	�
�������� (����	������� �&��� "�������
��
����
����; ����	������� �&��� �	�� ��
����
����; �������������
��	
����� ���������� �	�������; ��������� 	���������; ����������
����� ����; ��"����� ����� ����; ��"��
�� ��$��
��; ���������� «�
�
	�
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���»; ������
���� ������
������ 	�����; ��"����� ���������$�� �	��-


	���� ������
��; ��"��� ��������� ���	��
�� � 
.�.) ����������
 ��"���
��"����� � 

� 
���� ��"����� ������
��1. 5
� ��7�����
�� 	����������
��"�����
������
� ����	��, �
����
������ ��"��
��� �����
� ����	��-

����� � �	������������ "��
����
�& ������ ��"����.  
� ��������� ��
� ������ «��"���» ���"��
�&
 ��$� � ������
�, 

����������� �� �������� "������ �����"����, �
��
�&$���� �
 ��	���
��$�� � ������
�� 
���������� ��"�����. «�
������ ��"���», «��������
��"���» – ��$������
�� ������������ �����
����
���. !�� �������, 


����� «��"���» 
�$� �
����
�� � ��
��������-��$��
������ ��7��
��, 

��� ���
�������
�� 
��
�
� ��%���� � 
����
����� 
�
���
� ����������
��$�. ,�� ,... )��
���� �������
, 

� ��"��� ��� ����
�
���� ������: 
��� 	
�������
, 

� ��"���, ��� � ���	��
��, � �������� «����	
�
������
� �	��
	�� � ����
�� ���� � �� ���� �����
������ �� ��� �
������� ��-

�������� ���
�
	
, �� ��� ��������� ��� ��������"��������� ��� ���-


������
�»2. 

(�"��� ��� ��� ���
������
� 
������� ������	�
 ��	�, ������
����

��
������
� � �����
� � ���
	�
 �� 3
�����. !�� ������
��� ����� ��$�
�� �������
 
����� �����
���� ����"�
������
�, ��� ����
����
��, ��7-

��, ���������, ����
���, ���
	��, ���
 � ��
�.  

(�"��� ��� ������
����� �������, ����&$���� �� �
����� �����
���
	����
���� ������ �� �����%����	& ����	���&, ������� �����
��� "�-
�������� ��
����
��� �����
 ������	& ���� ��� ������������ ��$��
��.  

#�%� ����
�� ��������
� "��
���� ��"���� ��� ������������ ��$�-

�
�� 	������
 ���, 

� ���
����� ���%���&$���� ����
��� ��"����: ��-

�
���
��� ��"���, ���������
����� ��"���, ��"��� ������, �
��%��
������ � ��%�� �
���� ����%��
��� ��"���, �����&
����� ��"���, ��-

��� 	��	� ��������
���� ��"����, ���
����&$�� ����%	& 
��
� ��"����
– ���
����� %����� � �����7���&$�, 

� �� ��
��
�� � ���� �������� �
�������� "��
����
� ��"���� ��� ������������ ��$��
��. 

���������������������������������������� �������������������
1  �"�����, +.�. -����� 
����� ��"����: '
����� ��� �	"�� / +.�.  �"����� – 

�/�.: /�
��, 2006.
2 )��
����, ,... ��$�. 8����. �
���: �������� � ��������& ��"���� / ,... 

)��
����. –*��
�����	��: +"��
����
�� '��������� 	�������
�
�, 2001. 
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�)#2�& �� �.5.  

�� %0���� "�" #//�&�&�&*- " /) &�&� �#��-&�
)�
�� (�.*���'����) 

��� ������"	&$�� �������� �����������
�, ����������, ���"���&

"��
�
������ ������� �� ��"�����
������
� 
������� � ��� 
���
�����
��
������1.  

(�"��� – 3
� �����	����
� �	��
	���� ����, �����&$�� 
�������� �
����������	& 3���	, � ����� �
�����, �, ������������, �����
��������
�	�	$�� ��
������
�� 
������� � ��$��
�� � �����. 

,���
��
�� ����	�
 ������
����
� ��� �����
�� ����	�
����� � ��-

����	�
����� ��
��, ��� ��������� ��� ������
��-���
������
��� ���-

���� � ����� ��	
������� ���
�����
�� �������"������� � �"�������, 

������
������
� � ��������"������, 	�
��
����
� � ����������. /��
��
���
�� 
���
����� ��
�����
� ��
���
� ��������� �� 
����� � �	�	$��, �
�������& � ��� �������, �� � � ���%���, �� ����	����� � ����� �	��
	-

��, ����
��������� 	
��
������ � �������
��� ������"��
�� �	�7��
�


���
����� ���
������
�
2
. 

,���� ����"��, �� ����� �����
� �����, 

� ��"��� – 3
� 
���
�-
���� ��
��, ������������ �� ���
������, �������"������� � �"�������
��"���-����	�
� � ���
��
�
��� � 	
���
������ � 3�
�
�
������ ��
���-

���
��� 
������� � ��$��
�� � �����. 

#� ��% �"���� ��"���� ��� 
���
��
�� �� �	$��
�	�
. (�"���-

����	�
�, ��"������ � ������� ������� � ��
	������ ���
��, ����&
��
�������
���� �����
���
����� ��"���-
���
��
��, �������� ��� �	��-

��& ������
��� ���
�, 
�� � �	����& ����	����
��� � 
������
��� ��-


���
����� ����������. 

'�������� 
����
�
������ "���
���, ����������� ��"����� "�����-
�
, 

� ������� 
������� � ����
�	�������� ����
 ����� �	������ ���-


���
, 

� �����
 3
�
 ��� 
�����
����� ���
������
� ����������$�� �
�������
�����. �������� 
���
������, ������
	������� � ����������-

���� 	����� �����
���� ��%����� ������$��
 ��"������ �" «�"����
�
�-

��» � «%
�����$���». 

#���
�� 
���
����� ���
����&$�� � ����
�
����� ��"���� "����

�����%���� ����� ���
���
 ��"���-���
������
�. (�"�����, 	����������

���������������������������������������� �������������������
1 !��������, #.�. =�����
��-��
���������� �����
� 
���
����� ���
������
� / 

#.�. !��������, -.#. (�������. )�%�����: ���
��� )�%�������� 	�������
�
�. 
2011. ,. 16. N 4. -�. 1339.
�
�)�
�$��, 0.�. (�����
��� � ����� 
���
��
�� (� ���
��� ��
�������
��"��) / 
0.�. )�
�$�� // (�����
��� ������������ ���
������
� � ��	
��� ��"�����.  �-

�
�� �/(, 1983.�
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�������"��
��&, �����
 
	��
������� ����"��� ��7��
��, �����	�����

����	 ���� ����������� ��������, 
����
 �" ��� ����� ����"�������. 

�������
�����, ��"��� � 
���
��
�� ���
������ ��	� �
 ��	��, 
. �. ����-

�� 
������ �����
�� 
������ ��"��� ����	�
�, � ������ 
����$�� 
������
�����
�� ��"�������. )�������� 
���
��
�	 ��"����� ����
 � ��$�� �� 
�, 



� ������� ����
��
����� ��
������, � 
�, 

� ��� «�
��������» ��"��
�. 

,���
��
�� ���%����
 ��	��"�� ��"������, ������
 ��� "� ������� ��7��-


��, �����
��$�� ��	 ��� ��
���
�.  

�

�%�/�&" �.�. 

��" � %*�  � $�&& ��# �#���&(# && ,  $!0�&#. /���/��#"� ����- �
 ,%�&#0�&&*/# � �/ +& ��./# �� % ��.

&��"+�#� «��������� �
���	� �����	�� ����� ��,��» (���������
�
��, �. ��
����) 

���������� �
�
	� ������������ 
������� �� ������ ���������
��
�
�����& ��� ��
������� � �������������� ����. -������� ����� ����-
��
�
� �����
����� ���
	� � ����������� ���������� ��
�� � ������-


������ ��"������
��� "�������. 0������ �������� 
����� ������� "�-

��&
��
�� � ���	%���� ��� ���"� � �����: � ������
����� ���������
�, �
������
� ���
��
�� �� �����
������ � �"�������, � �����
	����
� ����
�	��
	���� ������
��, � ������ � 3�����
������ ����"������, � 
�� 
����
��
���
�
������.  

� 2010-2011 	
����� ���	 �� ��"� !0)-4+ 1+ «��
������ �������
��������
����� �����» ��
��� �	�����������
� �
�	�
	���� �����"����-

��� =��
� ���
���������� ����"������ ��
��-��������� ��
������� ����, 

��� ���	
�&
 ����"������ 
���" ��
� +�
����
. !����� ������� ����

�������	����	& 
����
���& ��	
����, ���������� (15 
���� � �����&) �
����������� ����	�������. #�% =��
� ��"�����
 ����������� � ��
�-

������ ������"���
� �����
��� ������� ��	
���� �������-�������� �
	
�
�� ��� ��
	������� � ������%��� ��"��
�� � ���
����� "�������. 

����
���� – ��	
���� – �����
���� – �������
���� – �������"���� ��-

����� � ��� ����
���� – ��
 �������� ����������� ���
������
� !=(-. 

����	 ��������� ��	
���� � �������� %���� � � =��
�� ���
����-

������ ����"������ ��
� ��"����. -�	
���� � ���
��������� %���� ����-

���	������, 	
���� � 	
�
��� ����
�&
 «� ���"	 �� ���"», 

� ��"�����

��	$��
��
� �������	���"��������� ������ �� ������ 3
��� ��������
��	
����. /������ �� ����
 ��
���
��� ��� ������� 
����� ��%� ����
�-

��� ��
���� ���
�, �� �
�����
�� ������������������� �����$�����
��$�
�����
����� �	��
	��, ��
��	& �� �������
 ������	 � ������ ���-

���
��� ��	
�&$�� ��
	����.  
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/���������� ��������� ����� ��
���
�
������ �������� ������
�-

���
�� � ������ �����
��
������ ����
� 	
�$����. 5
� ��"�����
 ��"��
�
���������
��� 	������ ��� ������"��
�� ��	
������ "� �
�
 	����
����
������� �� �������� �"	
����� ������
�� ��������� ����%��	 ������-
���	 ����	������& 	
������ ��������.  �����
�� 
���
������ ��
�����-

�� ������� 	
����� � 	������� !=(- �����������
 ������"���& 	
������
��������, ��� ��
���� ����� ��������, �����
�, 
���� ��	
���� 	
�
���-

�
 �������	������ ��"��
�� %��������� � �� ��
���������� ��"�
�����
��"������
�. � ���	 ���������
�� "������� 	 ��	
�&$���� ��"�����

����%����� 	
��������
�, �������� ������
����� �������� � ����
�. 

!�� ���"������ �����	���� ��"	��
�
 - ������� � "������, ��
���� ���-

�&
 �� 	������ ��	
���� � �����. ����� ���
���
� �������	����	& 
��-

��
���& ��	
���� "� �
�
 ��
���"���� �"	
������ ��
������.  
(��
�
�
�� 3����
���� ���	��� =��
�� ����"������ “,���������

��	
����” (www.home-edu.ru), ��"������ ��� ��	
���� ��
�� � ������
��-

���� ��"������
��� (��
� ������ ���� �� ������
� - ��
� � �������
��
������
���) - ���������� ����������� ��
���
����� ���������, ��"-
����&$�� ��%�
� ��"������"��� ��������. ������� 	 ��������� =��
��
������
�� ������������ ��
���
����� ���
, ��"����&$�� ������� ��	-


���� ��
���
��� �����
� ����� 3����
�����. �� ��	
����� ��	
�
�
����
, ��
���� �� ���	
 �����
� � �	�� �� �	
�	, �� �������%, � ����-

�
������ �����
��, � ����$�& ��
����� ���������
 ���� ������� ��	
�-

���, – �����&
��. (�� 3
��� ������"	&
�� ����	&$�� �����
�� ��	
����: 

�
������ ��
����
-���	���, �� ��
���� ���
�� ��������� ��7������� 
��-

��
�
������ ��
������, ��������� ��������� (�����) ��-���� ����	����-

��� Scype, 
���
���� � 
����
��� �����
���.  ����
�� ����	� 
���
���-

�� �����
��� Word ��"�����
 ��	$��
���
� ��%���� ��
���
�
����� "���

�&���� 	����� �������
�.  

�� �������	�� 3���
������ ������
 
�
���� � ���
�	, 
�� ��� 	
������ ��
������ ��
�� 
��
� ���	%��� ����
����
������ �����
���� �
"��
������ �������
��, � ����
�� � ���
	������ 
�
������ ���
�� �
���
�	, ��
�-�������� 	
�
�� 	����& ������
������
���: �� �	
�
�, ��
���$�
� �
����, � ��
���� �������&
�� "�����. 1��
� ����� ��"	�����
���	
�
� ���
�� �" 
�
���� � ���
�	, �������"����%��� ���������� 
��-

��
���� �����
��� (��������, MS Exel). #� ���
� MS Exel %����	 �
���-

��� � ����
	 �
��� "����� ���������� ����
����, � �����
 �
��� �	
%�
"���
� ��� 
���
����. #� 3����� �����&
��� ���	
��
�� �
��
��� ���
	-

������ 
�
������ ���
 � ���
�	, �� ��
���� 	
���� ��������
 , �����-

���, ������
�
����� ����
��� � �
�����. 

�� %����� ������"	�� 
���� 3���
������ ���	��, ��� �
�����
���
�����
����� �����
�� Paint, ��
���� �����
 ���� %������� ����� ���
��7������� ������ ��
������. /����������� ��
���
��� �
�����
�� �����
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3����
�����, ���� ���&
�
� � �"������� ������ ��
������ 3���������-


�, ��
���� ����� ����� ��	$��
��
� � ����$�& '�! «6���� ��
���-

���». !����&
����� 
��
��� �������
 ��� 
�����������, ������ ��
����� 
���������
�, �����������
�, ������$�
�, 
�� ����� ������-

�
�	� 	������& 	
�$����� �����
��
����� ���
�� � ��"��
�& ��
	����.  

8���� �
������ �

��
���� �� ��
���
��� ��� ��
�� � ������
����-

�� ��"������
��� "������� ����
 ��
� ���������� �� ������& �������
� ��� ����
����: � �����
� *05 (0+�) ��� � 
����������� ����� (���-


������� ����
�). /������ ��� ����
�
����� 
��
� 	����� � ��� "������
���	
�� ����%�� 
��
�& �" 3�"������������ ��
�������, 
� ��
� �" ��	�
����, �� ��
���� � ��������� ����� ����������� 3�"����� �� ������� "�
�	�� �������� � ������� %����, ��� �" ������
��������� ������
�� *05
(0+�). ,���� ����"��, �� ���
������ ��
������ � 3�"����	 � ���������
�����.  

(����� ���
 – � �	��� ������
���. =��
�	 ����� 
��
�� ���, �� 	��
������� ��������� ��
�, 
�� ������
��� � ���������, ���� �$� ������ ��-
����� ���
��������� ��	
���� ���� 3���������
��. ������� 3
� ���-

�
��
������
�. 

�%�/�&" �.�., 7�%&#0�&" �.�.  

� (#���&*- )% �"� "�" 822�"�#�&�.  

� �)#������&�. � (#���&�. ��1& � ,#.  

&��"+�#� «��������� �
���	� �����	�� ����� ��,��»  

(��������� �
��, �. ��
����) 
� ��
������ ������� ��������
����� �����, ��
���� ����������
��

� ������ )����	��, � 1991 ���� ��	
�&
�� � �������&
 ���%� 200 �
��-

%����������� �" ��� � ������� ����. 2���
�� ����� �����
�� �������"����
&��%�� � ���	%��, �����
���� �� � ��
����� ��"������ ��"���� � ���
-
�� ����&$���� ����. �� ��������, 

� ������ "�����, 	����� � ����-

���, ������	 �" ��� ���������� ��"����
� 	������ ��� �������
���� ��-

�������� �����
��
���
��. 5
��	 �������
�	�
 	
��
�� ��%�� ������
��
� ����������� 
��������� ����������� �����
��������.  

/�� ������������ ����������� 
����������� �� �������� ����-

�	����
� �������� ��"������"���� ��"����
��� �� ���������� ��7��
 �
����& ��� 	�	
%����. 0����� �� �� �������������, �� ��������� �� ��-

�������-�����
�
������ 
��������� 0.!.�������, ���������� �� �
�	�-


	���-�	������������ ������� � ��7��������� ����� ���
����� – ��-

"	��
�
�����
�. [2] 

1&��� ���������� 
��������� ����
 ����������� �	������
, 	 ���
3
� – �	�����
�
����� �����
����. «5
� ���
���, �
�
�&$�� ����� 
���-

���� ���
����� ������ ���������� �������, � �������� ������
��, ����-
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��������
�, 
�����
���
� – �������� ������ �
��%���� � ��$��
��». [3] 

 ����"���� 3
�� ��������� ����� � �����	 ��%��� ����������� �����
�
«6�"��» � ������� ��������
� �����������, �� ��
���� �
���
�� �
��-

%���� � ������ «������
��-�"������» � 
�
�� "����� �	����"���� � ��-


���"���� ���
������
� ������
�&$��� ��������� �� �
��%���& � �&-

��� �������� ��"���
�. 
���������� �����
 «6�"��» ������� � ��� 60-��
�� /����� �

��������� �� ��
	���"���& 
��� ������� -
�
��
������ ����� � ���-

���
����� ����� � �� ����
�	 ��%���� ������� �������� ���������, ��
������������ 
	��
�� 	������� � ��
���� ������ � 
�	����� ��������
"�������.  

-�7�����&$�� �����, ��"����&$�� ���������� 
��������� 	���%-

�� �����"���
��� ��
 	�� 7 ��
, �����
�� ��7��
���� ��������&$����
������
 ��$���� ��"��� ��
������ �&���, �������&$�� � 	������� �
�-

�������
� �
 ����� � ��
����
��. 5
� ��%� �
��%����������, ��
��%����
�� ������ ��	
���� � 2 ���� ��" ��$���� � ������, � ������� �&�� �" ���
� ������� ��
������� ����, ���"��%���� � ������� ��"������ ��
	����, �
���	 ���������� � ���������
����� ���
��. ���������� "��
����
� ���-

��
� ���
��
 �� ���&
���� ������
��� � ������	& ����
�
���	& ���
���-

���
�, ��
���� �����
�� 3����
����� %����� ������������ �����
����. 

 �"	��
�
�����
� ������ 
��������� �$� � � 
��, 

� 
���" 	
��
�� � ���-

��
�������� ����%��
�� ��$�� 	������ �	��
	�� �
��%�����������, 

��"����&
�� �� ����	����
����� ���������
� � ���������� �	��
	��, 
�����%���
�	&
�� ����������� ����"��� ���������� "����� � 	�����. 

� �����
� 
�
�� ������������ «
�
�� �����
��
������
�» [1], ���
�
��%���������� ���
	��&
 � ���� ������
���� � ������"�
���� � «
�
-

�� ��
�	���
��
��» [1] - �����
 ����
 ��
����
����� �����
��, ����� 	��
��%�� "� ������� ������ ������, � ��� ��
���� 	
��
�	&
 �������� � ��-

����
�. 

� 
�
�� "����� 3������������ ���
����&$�� �����
������� �����-


����, 	 	
��
����� �����
� ��������� ��������� 
	��
�� ���
�������, 

����������, ������������ ��������
����
� � 
	���	 ���&, ���"�����
���� �� ���
� ��-��
��, �� ���
� �������... '
��
�� � ���������
�����
�����
� «6�"��» �������
�	�
 �����������& 	����
������� �
��%����
� �&��� �
��%��� ���������: ��
����� � ������
� — ����%�� ��	"��. 

/���"�
���� 3����
�����
� �����
� �����
�� ������������ ���������� ��-


�����
� ������
��� � ��
�����
� �����
� ��
��� 	
��
�� � 3
�� ������
��-

��� ����, ���� ����� � �������� ������� �&��� �������� ��"���
�. 
«���������� �����
�������� – ������ ��� ���
������
� ������
��, 

��������� ��
���� ���������
 �� �������� ��
�������� ��"��
��. ��
�
�
���, 

� ������ ���������� �����
�������� ��"�����
 ������
�	 ��-
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%�
� �������� "���
� ��"���
�: ���������
� ���& ;-��������&, 	�
�-

�������
� ����� ������� �"��������
��� � ����� �"������»[1]. 

#�% ��������� �����
 ��
������ 
��, 

� ��� ��"	��
�
�� �����
��
«����	�
 ������� ����"���
�»: � ����� �
�����, ������
�� ����
�	�
��-

�� �"��������
�	�
 �� �"������ �	��
	��� � 
�� ����� �	����� �����$�-
�
��, � ��	��� – ������
� ����
 ������
�	& ����"	 �
 ����� ����
�, �
"��
�
 ����%��
�� ��
������ � �������%�� ����"��� � ��"��"��"����
���
������
�, ��
���� �����
�����
 ����� ����������	& ��������	&
����, "�������	& ���������, � �����	����
� � ��
������ 	
��
�����, ��"-
����&$�� ����� ������� ����$���� ����-��
����
� — ��7��
� �������-

��� "���
�. 

#�����
��� ��"������"��� ����� �����"���� �����
�: ����
�
�����
����$� (	����� 
����
����, �����
���� ����$���� � "��� � ��.), �����
��$���� (��
��
�-������ ��
������ � ������
��, ����
�������� �������
�&��� � ���
������� ����������� ������
� � ��
���
����� ��
�����); 


���
����� ��
�	���
��
�� (�����
���� � ���������� ������
��, �����-

$����� ���"���
��� ��
��; ����$���� �	"���, 
��
���; �	�������� ���-

�"������� ��3
��-��
������ � ��������� ��3
�
����� ��������� «�,+-

9�;»; ���������� ���
��-������� � ����	����, ���������� ���������
«!��	 "� 90…» � 
. �.).  

2� ���� ��
�	���
��
�� 	
��
�	&$�� � �����
� �
����� ��	
�����
���������
� � �������
� ��������
�� �� ����������, � � 	
�
�� ��
���-

���
�� 	
��
�����. ,��, ��������, �� ������
��� ��
������ ���� ������-

"����� ���"�������� /����.  ���
� ��� 
	
��� �	������
��� ���	%��
������� ���"���
��� �	��
�, �����... � ���� ������������� ���"�����
���
����� ����� ������
 ������
�� � 	
�$����� ���������� ������������
%����.  

-������� 
���	� �	%� � ��
������ � �����
������� ��
�� ������, 
��
���� ��"����� ��7�����
� � 
����������� ������ ���������-

��
������ � ���������� ������
��. ,�����
����� ���� �� 
	� ������ ���-

�� �
�����
������ ���	%��-��� ��������� &��%�. /��"�	
��� �������-

��� ��������� ����"������� ��"��� ���������, �
 ��
���� ���	
���
����������� ��� 	
��
���� ��
��
�. ��
����� ���� � ��	������ � ������, 
"���� � ��"���
�, � ������
�� �� �������� 
	��
�� 	�����
������� �

����������� ����
�. ����� �� 	�
���� — 3
� ������� �����, � ��
����
��"���$����� ������
� �����.  

4����� ������"	&
�� �������������� �����
�� ����� ��� ��
�	�-

��
��
�� ��
������ � ������
��. ! 65-��
�& /����� ��%�� �����������
���	�� ���������� ��������� «�,+9�;» «5
� ���� — �����!», ��� ����
��	��������� ������������ � �
��� 	
��
����� ������� -
�
��
������
����� � ������
��. � 2012 ���	 XVII ���	�� ��������� «�,+9�;» ���
�����$�� 0��	 +�
���� �  ����� � 75-��
�& ��
������� ���� «,���, ���-
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���������� 
�����
����� 
�	���, ��
������ ����, ���������� � ����-


��!». 0���� �
����� — ��
����� ����� � 
�	��, �� ��"�
������� ������-

"� � ����� ��"��, ��������� �
��%������������, �
��� ������ ���&-

�
������� �
����� ��
���� ���� �  �����.  

/��������� ��
�	���
��
�� (+./.+�����), �	�����-��
���
��� 
��-

������� (4.�.�����%����), ��-��
����� ���������� (+.(.(�������) 
������
 ���� ���
� � �������� ����
���� ��������� � 	
�$���� – 	
��
-
����� �����
�.  �"	��
�
 - ��	����� 	������� � ��
���
� ������
�� � 
�-

������ �
��%��� ���������, ��
���"� � ���� � �	�	$��. 
1�
���
	��: 
1.)�������� 0.�., ����������� #.�. ���������� ����
�������� ���-

���
��. !�� �"����
� �
��%���� � %����. ����� «)�����
��� 8�������-

��� ��������� ��"��
�� ����"������». - �.: +"�. (�� «#���� 	
�����», 

2003. 

2.������� 0.!., ������� �.0. ���������-�����
�
������ 
������-

���.// #������� ����"������. 4������� 
���������. 2002. 

3.������� 0.!. -��
 ���
������ �����"� ����������� ��������
�-
���� ���
��.// 4������� 
��������� <6, 1996. 

�%�/#&� 6.�.  

	�& �&*�  %,�&#��(# &&*� 2 %/* # ��1& � ,## �&�%�, ,#"#
"��"� �%" «���» (����	
	����� 	'����-, �. ��'���) 

-���	& ������
� ���  ����� ����
 ����"������ �"������. #�����-

�����
� ����"������ �"������ ������� ��	�������� �� 
����� ���������
����������� � ��	
��-
����
������ ���������, ���������� � ����������
� �����
��� 
�	�� � ��$��
������ ���
������
� �&���, 	����
����� ���-

������� ������� � ��"������
�� ��� ������������� ������"������, 	��-

��
���� ���� �
���&$��� ���������. /�����
 � ����"�����& �"������ �
��%�� �
���� ��"��� 
���� "�������� ����� 
�	��, �������� 
��������-

��� ��
����� � ���������
	 �
�����
�� �����
��
���
� � �����������-

��"�. 5
� ���
��
����
�� ������� � ��"���������& 	 ������ ��
������
�
� ���������
���� � ���	
���� ����� �������, 
�� ��� ���������
� �����-

��� ��������� ������	���
��������� �"-"� ����� �����
�
�
��� �����-


����. 

���������� ���� ����"������ �"������ ��������
�� � ������
���
��"��
�& ��$��
�� � ������������ ��"��
�& ��
���
�. -�� ���	
���
�������%�� ��"��
�� � ���"� � �����������
�& ���������
���� � ��	
�-

��� ��"����
���, ���������, 	�������� � "���� ��������	��$�� � ��	���
��
������ ���������. ������
� ����"������ �"������ ���"���
�� %���-

���� ������ ��$��
������
�, ������� ����
�����, 	
�����, ��$�-

�
������
�& ��� ���
�� �����"���� 	�
��
����� ��"��
�� ��$��
��. 
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/���
�� «�����������» ���� ������� � ��	
��� ������ � 1833 �. 
�������� ��
������ ���������� �.!�����.  

����������	 ����� ������
����
� � ��"��� ��"����, ���: 

• �����
� ��	
���� "�����; 

• ����	 ���������� ����
���; 

• 	
���	& ���������	. 

(�� ��������� ���������
�� ����������� ��� 	
������ ������
�
����� 	�
�����
� �� ���
� � ����"���
������ ��
������ � �
�	�
	�� ���-

��
���� ���������
�. 
-��� ���������� – ����������� ����
 ����������������� �����
��. 

,����� �"�������"� ����������� � ����������� � 
������ ����"������
�"������ ����� �����	�����
�� ��� �����
������� �� ������
��. /���-

��
 
����� ����"������ �"������ — ���
��� ����"������ �"������ ���
������	��
	���� ���
�
	
. �������
����� ������
�� ����������� ����-

�
�� 
����� � ��
����� ��	
���� �"������ �&��� � ���
���
� ��������-

���� ����"������. 

#�	
��� ���
���
 ���������
������ "����� ���������
�� ������
��-
���� 
���� ��
������, ���: 

• 
������ (� ��� �����
���
� �� 3
��� ��"�����
������
�, �����-

���"	���� ��� �"������
�); 

• �"������
� (��
��
��, "���&$�� ��"���
��� � ���������� �����-
"�� ������
����� ��������� �"������� 
������� ��� �	�7��
� ��	
����); 

• ����"������ (������	��
	���� ������"� �����������������
%��
�� � ������������ 
�����
������ ��
��
�� (����"�) �� &���� ���
�-

��
�"���������� � �������
������ � �������	������ �
��%����� ��	
�-

��� � �����
����); 

• ����"������ �"������ (������$���� � ���
���
� ������������
����"������ ������� ���������������-��
���
���� �
��������� 
�������, 
��	$��
���&$���� � �����
����� ������); 

• ����������� ����"������ (����"������, ������
�������� � ���
-
������� � �����
��� ����
����
��� ��"�����
������
� 
�������); 

• �������� (��$�� ��"����� ��� ���������
��, ���������� ����
 ��-


���� ���"��� �� ������ ��	
���� �"������). 

�������� – 3
� 
������, �������� ���������������� �	������ ��
�-

���� �����
�� ��	
���� �"������. -����� ���������
���	& (����"���-

�����-�����
�
����	&) �	����& ����
 � ���	���� �������
� �� ����
�&��� ���������
, ����
�&$�� � ���
��� «
������ – 
������». 
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�%�/#&� 	.�. �!1 �& -&%������&& � � �)#��&#�  $!0�9'#1�.  

�)�(#���&*1 "���� � VIII �#�� ) �%����� / "%������&#.
�"��"� «���,���-��� (�	

��,�	����) 	'.�	'
�/	�����-���  

0�	��-����
��� �. &	�	����» (���'	����� 	'�.) 

� ����������� %���� ����%�� �������� 	�����
�� �"	
���& ��
�-

��� ������� ����. 4������� ����������� - 3
� �� 
����� ������ � ��
��
��"����� � �"	
���� ���%���� � ���
��$���, �� � ��������"��� ��&
 �
�
��������& 
�������. #���������� "����� �� ��
���� � �	��
	�� �����-

�� ���� ���������� �����
� �� ��	
�&$����. ������%�� ������������
�������
����� ����
� �����
�� �����
���� � ����"������ ������
�&$���
���������. 

+"	
���� ��
���� ����� ������ ��	��
 ��
�
����� �����
����
��
���
�"�� � ����������� ��
��
� ��
���
�. �
��������� ����������
��
����
�� � ������������ 
	��
�� �����
��
���
� � ����
��� �������-
���%�� � ������ ������, �������. +����� �������
����� ��
����� ��:

��� ��"������
� ��������, ���
	��� �����
� �� ��"����� 	
�$���� ���-
���������� %���� ��
���& ,���������� ���� � ���
���
� ��$�������-
���� ��
����. /��%��� ,���������� ���� ������
�����
�� ��� ������
�-
���� 
��
� ��
���� -
�
��
��.  

/�������� �������
����� ��
�����, �� 	
�� %��������� 	���%��
�"��������
����
� � �&����, ��
�	���
�
� � ������
��� ���
������
�, ��-
%�
� 	
����� "���
�, �������
� �������	������ ��
����� � ���������
�. 

� ��%�� %���� � 	
����� ���� ������ ���	��
�
�� �� ��
���� �
�	��
	�� ������� ���� ��� 7-��� ������ %���� VIII ����. /�������� ��-
�	��
�
��� «+�
���� � �	��
	�� ������� ����» ����
�
��� �� 34 "���
�� (1 

�� � �����&). -�	
���� �� ��������� ��	$��
����
�� � ���� 
����
�
�-
���� � ����
�
����� "���
�� � ��	
�&$�����.  

2���
�� ���	
 �������
��� � ��"��
��� ������ - ������������, 3��-
�	����, ����
� � ��	����, ����	����, �	
�%��
���, ������, ���
�����, 
��
��
� � ��
�������� �&����, ����	���, ���
����, ������ � ����
���
�������
����� ��7��
��.  �"	��
�
�� "���
�� ����&
�� ����
�
����� ��-
��
�, ������
�, ���
	������, ����	����, ���
���� ����
������ �������.  

/�������� �������
 ��"��� 	������ �������
� �"	
������ ��
���-
���, 

� ��"����
 ���
� ��
�������� ������
 ����
� � 
�� ��� ����
��	���� ��	
�&$����. -�� �������
 ����
	 � ����
�����. 5
� � ������-
�	������ ��
��
� � ����
�����, � ������
��� ����$���� ��"��
��� ��-
�
����, ��������
��, "���
��. 

/�������� ����	���
�����
 ���������� �
������ "���
��, ��
����
�����
����&
 ����� ��������������� �����
�������, ���
����, ���"���-
�� ��������� ���������, ���
�����.  

,���� ����"��, ������	�
�� ��"��
�� � 	��������� 	 ��
�� 
	��
��
�&��� � ������	 ���&. ����" "����� �� ��
���� � �	��
	�� ������� ����
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���������
 ������������ �����
������ ��
���
� ���������� � ��
���
�
 �����.  

1�
���
	��
1.-����� �.(. !���������� � ���
��� ����
� 	
�
���.-,�����. ,-+-

/! -, 2002�. 
2.(����&� �.;., !������� �.�., ,�%��� �.�. !�������� �	�����-

�����
������� ��"��
�� � �����
���� ����������  ����� - ������: /��-
���$����, 2009�. 

�%/�" � �.�., ���% �!$(��� �. �., :�) ��� �� �.�. 

;"�)�%�&*� �#���/* ��. )%#&.�#. ��1& � ,#0��"#1 %�4�&#- ) #�-
, � ���&#9 4��-&*1 #����#-  

1��"�!%" «������» (2	��	����� 	'�) 

-�����
���� ����	���
����������
� �"��
������� %������ �"�����
�����
�����
 ������� ������� ��%���� �"�������"����� "���
 �� �����-


�������& 
��������
������ ��������, ������"����, 	���������, ���-


���� � �������
��� �������� ��� ��� �����"����. +���&
���� �����
�� �
�"��
������� �"�����, ���	
���� ������������ 3����
�� � ����
�	����
"� �
�
 �"������� � 
��������� 
���	&
 ��"����� 
����� �������������-

�� ������
����, ��
���� ��"������ �� � ������������ "�
��
��� ������-
��
� ���������� � 3����
����� 
��������
����� ��%����. 5�����
���
���
��� ��"����&
 ���������
� "����� � ������ � �����
�� � ��������
�� 	�
�������, ���	
����� ��� 3���������
������ �
����
�� �"����� � �
���� �����"���� 
��������
������ ��������, � 
���� �� �
��������� �

���������, ��
���� ����� �������
� ��� ������ 3����
� (������, ���-

���
��
�, ������
�	�
���"� � ���
��) � �"�����. 

-������� ��������� ��"����� 
���� 3�����
��� ���
�� �����
��
������������ ���������� ���
��� ����������� �����������, ������"�-

��� �� �������� � ��������� �������� 3����
������ ������� �������
���
�����
�� � �"����� � ���	%���� � 
���������, � 
���� �����
�� ��%����
�� 	�
������� �����
�.  

(�� �����
������ ���
���� ��
��
�� ������, �������
�������� ��-

���
�� � �"����� � ���	%���� 
��������� ���������� 3�����
��� ���
�-

�� ������ ���&
�
� ����	&$�� ��������: 

1. �� �"����&: � ���
�����	���� ����
�	�
����� 	"���, ���������-

�� � ���"����� ���	%���� 
��������� 
���������;  

2. �� 
���������: �������� � ���
�����	���� ��������� � �� ���
��-

��� 
��
�� (�������
���, ����	�������, ����� � 
.�.), � ���"�����, �����-


���"	&$�� 3
� ���	%����; 

3. �� �������� 	�
������� ���	%���� 
���������; 

4. �� �
������� �������� 	�
������� �����
�� � ����
�	����; 
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5. �� 3����
�� � ��"���� �"�����, ��"������� �����
��� � ����
�	�-

��� �"�����.  

������
� ����
� � 3�����
��� ���
��� ����	���
�����
 ����	&$��
%���: 

1. ��� ����
�� �"����� ������
�����
�� � "������� ���������
�����-

�
� (��
�����, �"�����, ����
�	�
����-
��������
����� 	"��) � ����"��-

��
�� �
��� ��7��
-�"����� ��� ����
�� �
�������� �� ���%��� ���� �

3
�����; 

2. � �
�������� ������
�� �����
�� �� ��7��
	 (	"�	) �� ���"���	
�
�������� �
 
��������� ������� ������������ ��� �����
�; 

3. � �
�������� ������
�� «��7��
-�����
» �� ���"���	 �
��������
� ��7��
� 
��������� 	�
���������
�� ���	%���� 
���������; 

4. � �
�������� ������
�� «��7��
-�����
-���	%����» 	�
��������-

�
�� ������ 	�
������� ���	%����. 

(����� 3�����
��� ���
��� ����
 ��	��
� ������ %���� � ��"�����
���
�� �����
������ ���
���� [1] � �������
�������� � 
��������
�����
�������� �"��
������� %������ �"�����. 

!���
�	�
����� �"������� � �"����� ���	
 ���
���
��� "� �
�
 �"-
������� � ����
�	���� ��
���� � ���	%���� 
��������� ������: 	����-

������ ��
����, ������������� ���������� �� �� �����
�� �����, ���-

����� �"������� � ����	 �
��
�� (�
��������, ���$����
��
� � 
.�.). 

� 3�����
��� ���
��� �� �
��������� (���"�����) ���	%���� 	�
�-

�������&
�� ������������ 3����
� ���%���� ���� � ������
�� 
������-

��� � �
�������� � ��"����� ��
���, ��� ��
���� ��� ���
���&
��. /����
3����
� ��
����
�� 
���� � ������ �
�������� � ����
�	�
����-


��������
����� ���������� �"�����.  

/����
�� ������ � �����
�& ��%���� � 
��������� �"��
�������
%������ �"����� ��"�����
 ������
� ����	���
����������
� �"�����
"� �
�
 	����%���� ��
��� �
 ����� � �"��
������� � ����%���� ��
��
��
��. 

1�
���
	��: 
1 *������ �.�. «(������
��� ����	��� �
���� � %������ ��%���». 

6	���� «4������ �����%������
�», 2011, < 6. 
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��#& �.�., ��!�"#&� �.�. 

� � )% �!  )%�����&#. )% )!�"& - �) � $& ��# �����&*1  

�%!$ )% � � �  % �#����&*1 �#���/  

� !�� �#.1 ��#����& - 8"�)�!���(##
1��"� !%" «���� ��. �.�. !����	��»,  

1��"� !%" «���� ��. ����
��� ).�.» (�. ��
��	�) 

/���������� ������������ ��� ������
�"���� � ���
���� ��
��
��
���������� �����
������ ���� �� �����
������ ���
���� ����
�������
2������� �����
����
�	&
 � 
��, 

� ������%���� ��
� �� �
��
��

����7�������� � ��� 
���������� ������
��� ������ ���� ���
��: 
�	��-

������� �����
�&
 ��"��
���� �
���������, �������
������ �����
�-

�����; �"����&
�� 	������ 3����	�
���� 
�	���������� (��7��� 
����-
���
������ ����, ��
��
�� ����, ����
�� ��������) � �����
����� 
����-

�����. � �������� 3����	�
���� ��	
�� 
�	���������� ����"	&
�� ��"-
��
���� ���� �
������� � �����
���� (���.1).  

/�� �� ��"����
���� 	����
����
�� %�������
��
� �
���� � ������-

��
����� �����
�������, 	����%��
�� ����	����� ���������
� 
�	�����-

�����. 4�������
��
� ��	
������ ���������
�� 
�	� ���"����
 �	$�-
�
������ ������� �� 3����	�
�������� ����"�
��� 
�	����������: �����-

"����	& �
�����
�; ��
�������
�; 
�������������
�; ���
���
� � ��. (��
�������� � �����"� %�������
��
� ������"	&
 
����
���-�����
���
���
��
���, 
.�. �	$��
������ ���
����, ��
���� "�
�	����
 ��
���
�
�����
�������� %�������
��
�, �����
�� �� ��	
����� �����
��, ��
���� ����-

���
�� ������
��� ��"���-����
����� � �������
����� ���������
�� ��-

��"������ %�������
��
�. -����� � ����
��� �
��� %�������
��
� ����-

������"�� ������
����
� ��� ��
������������	& �����	����
� �������-

��� �� ��"����� � ����� ��������
��, 
���� ������" 	����
���� %�����-

��
��
� ����� ����
� � ����� ����	��.  

 ��. 1 
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!�� ����"��� ������������, ����
��� �����
���� h (��. ���.1) ���
�-

���
�� "����	 ������������� 4����� [1], �� ������ ��
����� ����� ��-
���
� � ����
���� ������� ����
��� �����
���� � ������ �����
 �����-
��.  �"	��
�
� ������
�� ��
	���� ������ ��� �
������ 
�	����������
�����
��� 300 �� �����
������ � 
���. 1 [2]. 

,������ 1. ������� "��
���� ����
��� �����
���� (�&�
�
)  
!���
��
�� �������� ��"����  7 18 25 

����
��� �����
���� h, �� 1,3 4,6 6,1 

#� ������ ��
�������������� ��
���
�
����� ������ �������� ��-

���
���� 
�	��������� ���	
��� ����	�� ��� ������� ����
��� �����
�-

��� [2] ��, ��� t − ����
��
�� �������� ��"����, ����"���&$��, 

� ��-

���
�
����� ������ ���
�
�
�� ������
�� ��������
 ������� �����
����

�	���������. 

1�
���
	��
1. 1���� 0.8. )����
���. – �.: ���%. %�., 1990. – 352 �. 
2. *��� �.+., ��	
���� ,.#. +����������� �������� �����
����

�������� 
�	���������� �����
������ ���
��. // ���
��� ����
�������
�������	�������
�
� ��. #.+. ��������. > 2013. > < 1. �. 45-48. 

�2#/ � �.�.  

�����"�.  $%�� ��&& ��� � �,# ,%�2#0��"#1 #�� 0&#"�1 ��&&�, ��-

)��& ��% )�-�" , �%��&���" ��.
*"� «+�	�� «(���
��» (�. �����-%���
'�
�)

,� ��"�
��������, ��
���� ���
���� ��
���
���	& ��	�	 ����� 
���, 

��� ���"�����, 

� ���������
����� ���	���
� �� �������&
�� 
������-

������ ������ ��
�
�����, ������� ���
���� ����������
������� �
-
��%����, ��
���� ������� ��
��
��
�� ���� 	 ������ ���
��� ��������-

�
��. #������ � �	���� �� ��
�
����������& ����
����&
�� 	������-

�
����
������ �����
����
��� ����������: %��������
�, ����������-


������ �
��%���� � ���
������ � �����	 ��
���
�����	 ������� — �� �
��
��
��� 	������-������
������ 	���
����
��.  

#� ����� ��
����� 
������, ����� ��������"�� �&��
�� � ����
���-

����� ������ �� ����� 
����
� ��
������� �������� � ������������
��"�� ���%����, �������� ����� ���� ��
�
����� �� ���
�:
.  �"�����
���!�
���� ����
��� �������� �� �����
�������� �����
����
�� ��
��
��������� ���
�� � ���
���� ����"�������
� � ���������������	& 3��-

�	1
. (���
��
�����, ������
����� 3
��� �&��
� ��"�����
 �����
� ����� �


��, 

� ��
����� ��
���
	�� ���
�
�
�� �������� ��� ��"����
�����. 

���������������������������������������� �������������������
�
  McKitterick R. The Carolinigians and the Written Word. Cambridge 1983. – P. 217 
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#�������, ��
�� ���
��� 1�	
�����, ���������� ��� ���������
����
���������, 	���%�� � 849 ���	, 
�� ��������
 ������ %��� ���
��� �
��	
���� �����
�: 

«-� ��, ��� 
����� ���	
�� ��"������
� ����
� � ��$�
���, ��
��
������
� �	��� ���� ����
��� � ������, ��
���� �� �������� ��� ����-
$����, ��: 

� 	����� ��� ������"���
� 
��, � ����� ��
� ������, ��� �
��
�������
� �� ������ �����. + ����� �$	
�� � ���� �
��������, ����� �
��
������
� �� ����
����, � �������� ����� ��������� ��

� ���
��$��
����� ���� ��� ����������. � ����� �
�-
� ����%���� ���: «

� ������� 
�
�����?», �� �
��
��, 

� � 
�
���� ������ ��� �� ������� ����� ��� �����
��� �� 
�
��. !���� �� �
�-
� �����%����: «�
� 
��� ��	
��?», �� �
��-


��: «���� ��	
�� 0������».  �"��%��� ��� 
�� �� � &��� ��"���
�, ��
�� �"������ �	
� ���������������. 

2�
�� ��, ������� 0�������� �����
�&, �������� ����� ����
����, 



��� ������-���	�� �	�� 0��������� �������� ��	 ��� 
���, 

��� ��	-


�
���. + ���, ��������	 ���� �������, ��"����������� 0������, ����
��������� &��%�, � �
������� ��� � 	��������	 �	�	 0������&, 	
���-

�	 � ���������
��& ���
��� �	
����� )��������, ���� 0������� �����-


������»
1
.  

!���
��, 
��� ���
��� � �	����
� — ������������ ��
�� (��. 1� 2:46-

47), ��, ����
	� � ���
���
	������
� ����������, ����
���� � ��	��� ��-


�
�����. ,�� � 6�
�� )������
� ���������� (	�. 821), ���������� ���
	
������ ���� �������� � �������� IX ����, ������
�� � ��� ������� ���
�����. 

«�	� �������, ������ )������
, ����
 �" ���� 0�
�� ������� � �
�-

���� 0�
��, �� �������& ��� ������������ ��������, �� ���, � ����%��
�
����� 
�� �������� ������
�, ���������� ��������
�. /�������	 �
��
��� ��� � �������������� �����
�� � �
�
���� ����� ��������� �����
�������, ��"	���� � ����� ������, ������ ��, � ������ ��� ������ ��-
�
�� <...>. -� ���� ������ �
��
����� ��
 �
������ � ���
	 �������� )��-


���� � ������� � %������ ��� �����
����; 
�
 �� �����:����� ������-

���
��� ��"	�� �������, 
�����$��� ��� 	������ � ��� �� ���� �����
��������� ���
� � �� ��:� ��"	���. /���� 3
��� �� ���	
�� ��������	&
��	��	 ����
�����. ��	��� �� �� ������� ������	$��� ������ [/������
!���
���� – �
��. ���.], ����� ����
� ��
�����, ����
� � 	����������
�����������, ��� �
��� �� ����
� !����, �������%��� ������, � � ���	
����%:� � 	��	�����»

2
.  

'���%��� ��������� �������� ��
����
 ���& ������	 ��� ����� ��
� ������
����� �������� ������
��, �� � %�������� ��	
����. )��������

���������������������������������������� �������������������

1 Vita Liutgerii. VIII - IX 
2  Adonis Vita Benedicti Abbatis Aniaensis et Indensis. I 2���� � ����� ���. ��
. 
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	������ � 	
:�� �� ������
 ���"����� ����� �����
����� � ���	
��
 ��-
�
� ��� ����������� �����. !�
�
�, )������
 ��� ����� �" ������ ���-

������ �������
���� ������������ 3����, "��
�
 ������ 
���� �������
������ ��� ��
� ������ 
���
��. 

6�
�� ���
��� +�����, ���������� +������, ����
�� �����
��� ��. 

���	���� � ��
��� 9 ����, 
�� �����
�	�
 � &���
� 3
��� ���
���: 

«��� �� �� � ����
������� ���� � ������%�� "���
�� ��	
�����
<…> 
���� �� ��
�� �"	
�
� 3�����
� ������ �	��, � 
�
���� ����
�����
�������� ������� ������� �� ������ -
���, � � �������%�� ��"������
��	 ���� � %���� ��	
�
���»

1
. 

#� ������ 3
��� ��
�
���� �� ����� �����
� ����� � 
��, 

�
	���%��� � 	
:�� ����
�� ��� ��
� �
������� � %���	 ��� �"	
���� 
��-

���
�� ��	�, 

� �������� ��� ���� ������ %���� � � �	������ �������, 
%���� ��������� �$: �� ���
	������ �����
��
������
�. � ����� %����
��	
���� ���:
�� 	�� �� ���� 	�����. «2�
�� ��� ��	
���� 	�����������
� 
�
���� ����
����� ������� � �����
��� ���
��� �������, ��� �����
����, ��� 
���� ���������
��� ����� ������
�� #����������, 	
���� ���-


���  ������, ������ ����"��������� � 
� ������� 	
�
���, ���� %���	». 

/����
�����
��, 

� ���
���� ��������� 3
��� �&��
� �
��� �����-
����� !����� ������� ����"���
������ �������: "!���
	����� �
��	���" (787) ����������� �
�����
� %���� ��� ������ �����
��� ���
����������� �������. 2���
�� 3
�� %��� ���� �����
���� ����� 3��
�
���������� ��$��
�� – ��	
���� �������:���� ������������ �����, ���

��� � ��� "�����
����� ������
 ��������� ��+ – ����������. 

,���� ����"��, ���������
����� ��
���
	�� ����� ��:
 	���������
��
����� ��� �"	
���� ��
� � ������ �������:���� ��
���
����� 3��� �
���������� �����
�����
�� �: ��	
��� "��
����.

<��&"#&� �.�.  

��) ��� ��&#� #&��%�"�#�&*1 ��1& � ,#- ��. �"�#�#��(##  

) �&�������& - ��.����& ��#  $!0�9'#1�.
"��"� �%" «���» (����	
	����� 	'����-, �. ��'���) 

-
��%���� ������
��� � �������	 ��	
���� ���
�� �����
���"	�
��
��
�����
�&. ��
�����
� � ��"����� ���������
 �
����� (��
��������
�, 

���
���
�) «���������������» ��	
������ � ������
�� ��� ���
������
�.  

-���� �" ����������� ��
���� ��
���"���� ��"����
������ ���-


������
� � ������������ �	������ �"��� � ��
���
	�� �����
�� ������-

"������ ����������� �����&
����� 
���������. + 3
� �� ���� ����, �
�����������
�. +������������� �����&
����� 
��������� ����%�&


���������������������������������������� �������������������
1 Vita Iohannis Gorziensis. X�
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��
���� � 	����� ���������
� � ��
���"��	&
 ��"����
����	& ���
���-

���
� ��	
�&$����, 

� �
��� ���������� � ����������� ����. 
! ��������&, ����������� �	����� �"�� ������ «"����"���». #����

��������� ������
�
��
 ��$�
���, ������"	� ������� � �������
���	&
������	. � ���������� ����� ��������	
�� «���	
» «��������� ����"-
��», ���������
 «��������� �������». /�����
�� � ����%���
�� ����� - 

3
� ��
�
�&$�� ���������. +�
���� � ����� "������ ��
������ � �����&-


����� �����. /���� ����������� ���������
���� ���������
� �
��

������ "���
� – ��
�����
� ������� ��
�"������� «��������, ���	
���, 

���������� � ����������» �	������ �"���. 
'
�
���-��������� ������ �������
����
� ��"��
�& ��
����� ��	-


�&$���� � 

���& �	�����
������ ��
���
	�� � � �"	
���& �	������
�"���. (�� 3
��� ���������� ��
���"�����
� ��"����
����	& ���
���-

���
� ��	
�&$����. 

-�����	& ����$� � ��%���� 3
�� �������� ���"���&
 ���������-

���� – �����&
����� 
���������. -������� �� 	�� �	$��
�	&$�� ��
�-

��� ������
�� � ����� 
����������, ���������
��� ���	
��
 ��"������
�
��
���"�����
� ��� ��"����
����	& ���
������
�, ����������	& �� �"	-


���� ������� �	������ �"��� � ��
���
	��. 

� �������� ����
� � +!, ��"�����
�� ���������
� �����
� 	�
���
��
�&, �����%���
�	&
�� ����
�
����� 	����� � ������. � ���������
«)�����
��� 3���
������ ��������� �������. 1�
���
	�� 5-11 ������» 

�"���
��� ��"����

���� ������������ ������
���� «(����» � «8�"�-

���» ��
����� ��� �� �� �������, � �� �������� ��"����� ��
���
	��. 

�������
������ ������&
 �������
� "��
��� 3���	���� �� ���
��, ���-

"����� � ��"��& ����
����. #� 	����� ���������
��� 	�
������
 ���-

���
� �
������ �" ������������, 3�����"��������� �� ����"��������
���������, ����� 
���, ��	
�&$���� ���	
�&
 ��"������
� ���
� �����-

��� �����, ���
�, ���
� ����
�� � 
���
� ����"�������. (� ������
�� "�	-


�
 ���������� ������, �� ��
���� ��	
�&$���� �
��
�&
 �� 	����, �
����%��� "������� �	��
 – ���
�
�
� ����	&$	& ����	 ����"�������. 

,�� �� �����$��� 

���� � ������
��� �������
�������. �����"��	�
����
� � ��	
�&$����� 
� ��� ���� ���
� � ���
	��� ������, ���������-

��� 	
�
 �� ����
� ������������ ������ �� ��
������� ����"�������.  

'
����� � ��
������ �������&
 ���"��
���� �� ����"��������
���������, ��"��&
 �����
�, ���
	��� � ��
��
�� ��
�������, ����������, 

�	��������. ,�� ������
�� ��"��&
 ��� ��
���
	�� � ��� �����������
�	������ �"���, ��� ��
 ���
� �������� � �������
����� �������, � ���-
������
��� � ������
�& ����
 ���"�
�, 

� ����� �� 	
������ �� ��
�����
������	%��� � ������ 
��� ��� ����� ����"�������.  

'���� � ������"������� +!, �������
�	&
 ��
���"���� ��"����-


������ ���
������
� ��	
�&$����, ��"����&
 "� ������
����� �����
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��
� ��%����� ��
���
	�����
����� ��
�����, ���%���&
 ��	��"��, 	
�

������
��� 
	��
����
� �����
	 «�����» � �����
���&
 
	��
�� �������-

����.  

<����& �� �.�.  

�&2 %/��#��(#. !0�$& - �%��* "�" �%����� &�)%�%*�& ,   

 $%�� ��&#. �)�(#��#�� � �  $����# 8" & /#"#
��"� �%" 2" «2"�&�(%» (�. 2	����) 

+������
�"���� ���
��� ��$��� ����"������, �����
��������� ��
�����
���� ������ ���������, �
��
�&$��� �� �����	 	����& ��"��
�� �
����"	 ��"�� 	������� ��������������� ��$��
��— �������� �������-


����� "���
� �������� � ��������������	 ��$��
�	. /�� 3
�� �����-

��
�"���� 	
����� ����� �����
�� �����
��� ������������ ����"������
���������
��. 

�������
��� ���
 ���������
������� ��������� � ��"��
�� �����-

��������� ����"���
������ 
��������� � ��%�� �������� ����"����
, 


� ��� 
���� ������� ������ ��	
���� ����&
��:  

- ������
�� 	����� �����"�����
� � ������"�����
� ������� �� ��-
���� ����
����� � �����
���
��� ������ �������� ���������� � ���
�-

��� � ������"������� ��7��
����� ����"�
����; 

- ���������� ���
����, 3�����
������ � 	
����� �������� � ����-

"�
������, � �������
���� � �"���������. 

���
��� ������
������
� � �����������
� �����&
������ ��	
����
� ���������� �����
��� ���	����
������ �������� 
���������, 3����-

���� � �����������
����
�� �����"����� �� ������ �����������������
���"� �� �������� �����������. -�� �������
�� � �����&
����� ����-
��������� ��������� �
�
��
���, ���������� ��
���
���, �	����
�������
	
:
� � 
.�., ���������� �������� 	�����, ������
����� ����
, ��"����
-
�� �	������ � ��������� �����
�� �
	���
��. 

-�����"�������-��������
����� ������� �	�������������� ������
���
��� ������� ������������ 	
����� ������ � �������� � 	
:
��
80-� ������ ���������. '
����� ������� �� ������ � �
��%�� �	����
�������� �����
�����
 ������ ���� ��"��
�� �� 
����� �� �������
���, 
�� � �� �������������� 
����������, ��
���
�"���� ����������������
���
������
� � 
.�. #� ������ ����������������� ���"�� ��	$��
����
��
������
������
� ��	
����, � 
�� 
���� � �����&
������. -������� �����
�������������� 
��������� � ��"������
� �� ������"������ ��� ��%�-
��� "���
 �" ������� ��������� "������
 "��
�
������ ���
� � ���
���
������������ ����"������ �
	���
��. 

�
	���
 ��
�
, 

��� ��	 ���������� �����"�	&, ��
�����	& "���-


	, ��������	& �� ���	
���� «���"������», ������
���� ��"	��
�
�. 5
�
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����
 ��
� ��%���� 
����
�
����� �������� ��� ����
�
����� "���
�, �, 

� �&��� ��	
��, ��	
����� � �������� ����
� ��� �����
�� ������
���	-

�
 	����� �����
��
����� ����
�	�����
� ���� "�����, ������"���
� ��"-
������"��� ��
��� � �����
�� ��	
����, ��
����������� "����� �" ��"-
��
��� �����
�� ��	�� � 
������. 

/������� ���������� ���� ��"���
������ ���
������
� ��������-


�� � ������"���� 
���	&
 ������������ ����%���� ������������ ����-


�&$��� ���������. 5
� �
�����
�� ��"������ ��� ������"������ ��"-
��
��� ��
���� � ���� ���
���������� ��	
����. 

� ��"��
�� �����������
� “3��������” �����
�� 	��� �� ���"� ��"��-
��� � �
���
��� ���������������� ������� 
���" �	������
���"���&
��	
����. 8	������
������ ��	
���� �
���
�� ��� ������� ������������
���������
� � �����������	 ������	
���& � ������ � ��������� �����
� ����
�
����� �����"���� ���������������� "�����.  

0������ ���� �����
���� ���������
� � �����
� “3��������”— ��-

��
� �����������& ���������
� � �����������	 ������	
���&, ��	
�
�
���	������ ������$�
� �	������
������ � ���������� 3������
�����
"����� � ���������������� �	�����, �����
��
����� ������"���
� ���
���� ����
�� ���
� (� %������ ������ �����) � ��������� � ���������-

��� �	$��
������ �"�������� �����.  

<#,!�#&� �. �. 

��#.&#� ) � +�&#.  $=�"��  �& �#����&   

) �. �%�&#. &�  )%�����&#� �, ��#+�&#.
���'	����� �	����
������3�  

����� ����� �����
����� (�. ���'	�) 

)���%�� "��
���� ��� ����
�������� ����	$����� ��7��
� ����

��� ��������� �� �"���������. /�� ���
������ ����&����� ���������-

��� ����	$����� ��7��
� �� ���
�	 �"��������� �"��
��
, ������ �����, 



� ��� ��7��
 ������
�� �� ���
�
�
�� ����%�� 	������� �
 ����&��
�-

��. *��� �� ��7��
 �������
�� �� ������������ 	
��
��� �"���������, 
�
����
���������
� ��� �	��� ��� ����� ������, 
�� ��� �� ����
 ����-

�
����
� �	$��
������ ��
����. 
+"���
��, 

� ��%�
� �������� "���
� �����, �������� ������
��, 

��
���� ������"	&
 ����������� ��"���
� ������������ �"���������, 

��� 3�����
�
����� � ��"�3�����
�
����� ����
��� [1]. -���� �" ��� ��-

���
�� ������
� ���	��
������� 	����%���� ��"��%�&$�� ���������
�
�	
:� ���	����� �������� �"��������� � �����
� ����	$����� ��7��
�. 
/�� 3
�� ���	��&
�� ������� '��
��0��	 � ��7��
	 ���� �
����, ��3
�-

�	 ��"	��
�
 "�����
 �
 ���
���������� ��7��
�. -����� ��� �����"� ��-
������ ���� ��
���
�
����� ���
��� ��������, �
������, �� ����������
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������� � ���
���������� ��7��
�, ��
���� ��
��������� ����
 ��
�
�������:�. /�3
��	 ����� ���������
� 3����
�����
� ����
� ������
��
��� ���	����� �������� ���� �
����, ���'	��� ����4��	�	 �
����
�����
��7��
�. 

� ��
��
�� ��������� �"��������� ��"���� �
���	 ������ 91=N

�������, �������$	& ��7��
 (�����
� 192) �� ���������� ���� (�����
�
120). (����"�� �����
� ������������ �
 0 �� 255; �� �������� �"������-

��� ������� ����
����� ��	�������� %	� � �	����� ��
���
�
�����
��������� � ���������� [ ]625;0

2 ∈σ . (�� ������������ ����
� ������
��
��� ������ "��
���� ��������� ��
���
�
���� �����"��������� �� 50 

�����"���� ����������� ��"���
��, � 
���� ������� ��"���
�� ��"�3���-

��
�
����� � 3�����
�
����� ����
���. ����	 ������� ��7��
 ������-
$���� �� 1 �������. � ��"	��
�
� ���� ���	
��� "��������
� �����
���
�
�����	����� ����	$����� ��7��
� �
 ������������
�
������ �
��������
%	�� (���. 1). /�� 3
�� ������
���� ��	
��, ����� ��7��
 ��������� ��
��"��� 	������� �
 ���� �
����: 1, 10, 20 � 30 ��������, 

� �� ���.1 �
-
��
��� ���
��
�
����� ������� 1, 2, 3 � 4. ����%��� ����� ���
��
�
�	�

��"�3�����
�
�����	 ����
�	, �	��
����� – 3�����
�
�����	 ����
�	, �
%
����	��
����� - ����������� ��"���
�. 

/� ���	��	 �����, 

� ��� ������������ ��7��
� ����"� ���� �
����
�������� 3����
���� �����" ��"�3�����
�
������ ����
��. *��� ��7��

������$��
�� � ���
�	 �
����, 3����
�����
� ����
� ��"�3�����
�
����-

�� ����
�� ��"�� �����
, � 3�����
�
������ – ��"���
��
. /�������� ��7-

��
� ����
�
���� �� �����
 �� �����
���
� ��� �����	�����, �������	&
�� ����������� ��"���
�, ��3
��	 �� ������"������ �� ���
 �	���� ��-
"	��
�
��. 
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,���� ����"��, 3����
�����
� ����
� ������
������� ������
��
�	$��
����� �� /������ �
 ������� ���	����� �������� �"���������, 

�
��"�����
 ������"���
� ��� ��� �����	����� ��������. 

1�
���
	��
-�����
�� ����������� ��������. � 2-� ������. !�. 1. 1�������

����������� ������
��� ������
�� ��������. ��
��� �����"� � ���
�"�/ 
/�� ���. �. �. )������������. – �.:  ����
������, 2013. 

5 � �� �.�., <#�"#&� �.�. 

��9� %�"#� ��&.�#. "�" 2 %/� ) �*4�&#. "���#2#"�(## )���, , �
� !�� �#.1 ) �, � �"# " �����&#9  

�5	�  �& �& ,  $'�,  $%�� ��&#.
2�"� «�"+ 5 58», (�. �	�	�
��-��, ���
��	����� 	'����-)

����������� ������ � ��"��
�& ��
���
� (� 	
�
���, � 	
�����) �
���
��� ����"������ �����������
 ������������ 	������������ 	
�����
����
���, ��
���� ���
	��&
 ��������
��� ������� ����"���
������� �
�����
�
������� ��������. /���� ��������� � ����������� %���� �
��

"���
� ����
� 	
�$���� ������
� 	������������� 	
������ ����
�����, 

��
���� ��"��&
 ��"������
� �����
��
������� 	���%���� 	������� ��-

��� "�����, 	����� � �����
��
���
��, ���&
�� ������"���& 	�������, 


� ��
� 	����� 	
�
���. 

-���� ��
	����� ������� 	����� �����
�����
��� � �	���� ��
���
����������, ������"���
� �������������� ���� �� ����� ��"��
�� ��
-

���
�. !�� �����
� �	��	& ���������&? !�� ������
�
� 
���
? !��
��������
� ��� ������	& �����? !�� ����������
� ���� �	������ ��
�"	
�����	 ��
�����	 � �"����
� ��� �� �	����? 5
� ������� ��
�&
 ��

����� ����� ��
���, �� � ����� ����� 	
�
�����.  

0����
��� ������"���� ����
� 	
�$���� � 
���
�� �� 	����� ������-

�
�	�
 �����������& 
���� 	������������ 	
����� ����
���, ��� ���-

������
� �	�7��
� � ������"��
�& � ���������%���
������& �	
�� ��-

"��
������� � ��
������ ���������� ������ ����������� ���
�; �����	�-

���
� ����
���, ������
���&$�� ��"��
�� ���������� �����
��
���
�
	
�$����, ������������ �� �	��
	���� ����
�
���
�, 
������
���
�, 

���������
� � �����
��
������	 	������& ����� "����� � 	�����. 

� ����� �����%���
������� ������� ����
� � 
���
�� � ���������-

�� ����� ���������, ��"����
�� ��$�� �������� � �����������& 3
��
������� � 	 	
�$���� � %���� ������"����� ���
��� 
�&
������ "���
��
� ���������� ��"��� ��
���
����� ��7�������� 	
�
���� ���������, ��-


����, ��������, ����������� �"���. 
#� "���
��� 	
�
���� ���� ���������� "������ ��"��� 	������, 

��"���� ���������� �� ����
� � 
���
��. /������� ���������� ���"����
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���
�, ���
������ ����
����� ����� 
���
� (
���
� ���� �"�
� �" '�!
��������, ���������, ��
����), ������ 
���
 �� ��������� 
��
�, ����-

$��� �������	& 
���
��	& ���������&, ����������� �
��
� �� ���
��-

������ ������� �� ���������& 
���
� � ��. 

+�
������� �
��� ����
� �� ���
������& 
���
� �" ������ ������-

�����: 

1������
�
����� ��������� �"	
��
 
����
��������� �������
����-
��� �"����, ������
��, �
������� �"������ 
��
, ��������
 �� � �����
��� 
�
�� – ������, � �� ���� ��� �������, ������
������ �"������ ����-

%��
. 
����� «���������» �"�
� �" ���
������ �"���, ��� ��� "��
��� «"��-

����������». 

#�������, ������ "����� ���������
� �"	
��
 ��"�
����� ������-
���, 
����
��������� ��"��$���� ���	����
� – 3������
����� ���������. 

��"��
���� �������
�
����� ��������� ���� �������� 	
���� 0. 

������� � �����	"���� 	
���� 6. 6�������. 

+"	
�
� � �������
� 
����
���& ����� � ��"��� 
�
�� "�����. 

���������� ������������ "������ �������
������ ��"��
�& 	 ����-
����� 
���� 	�����, ����������� ��� ����
� � ����������� 
���
� ���: 

• ��������� 
���
�, ��� 
���, �������� �����, ���� ��
���; 
• ��������� �����
���; 

• ����	��������� �������� ���������� ������ �����
���; 

• ����&
���� �
����
������� ����������, ����$����, 	���$����; 
• 
������������� ������ ������� ���	
����� ����������; 

• ������� � ���������� ����
����� ���"�� ����	 �����
����� 
��-

�
� � ������������� � 
���
�; 
• 	�
��������� ���
����-�����
������ ���"�� ����	 
��
��� 
��-

�
�; 
• ����$���� � ����� ������. 
#� "���
��� ���� ���������� ������
�� ����
�, ��
���� ��������

��
��� 	���%�� ������"���
� �� 	�����. !���� 3
��� ����
� ����� 
�&
�-

��� � ��	
�&$����� 	
�
����� ��"������ ��������� ��-�����	 ������-

"���
� ���& ��������
���	& ���
������
� � ����� – ������"���
� �� ���-

�� 	����� ��"������"��� ������ ����
� � 
���
��. 

/���
��� ������"���� � ���������� 
�&
������ "���
�� �
��� ��
����
� ����� ������ ��
���
����� ����
�. /������� �� ����
��� ��"��-

���� ���� 	����� 	
�
� 	
�
��� ����� � ��	
�
� ��	���, � ���� 
�&
���
���	
��� ��"������
� ��-�����	 �������
� ���& ���
������
� � ������-

��
� �������
��� ����� ����
� ��� � ����������, 
�� � � 	
�$����� - ��"-
����
�
� � ����
� � 	
����� ���� ��� ����� ������	���� ������� �
	��	������� �"	
����� ��
���
	�� � ������� � 	��	������� �"	
�����
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��"��� � ��
���
��� 3���
����� �	��, ������������ �� ��"��
�� 	 	
�-

$���� ������� ����
� � 
���
�� � �����������. 

� ������"���� 
�&
������ "���
�� � %���� ������� 
����� ������
%���. #� �������� ���"����, �������, ������� – ��� 	
�
��� ���	
 
�����
�� ����
��� � ����$�& ���������
�� � ������������ ������� �����%��-

�
����
� ���� ��������
����� ���
���
��, 
�� � ��%� 	
����� ���
��� �
3����
����� ������&
 	������������� 	
������ ����
�����, � "��
�

����	
 �������� �����
�����
��� � ����������� ����. 

< , ���� 	.�., � � /��#& �.	. 

� �/ +& ��� )%#/�&�&#. " /$#&#% ��&& - %��0��& - / ���# ��.
 (�&"# 4!/� � ) /�'�&#.1 � %����#��9'�/ ��!"  $ %!� ��&#�/  

1��"� !%" «����» (�.���'	�) 

(�� ������ %	������ ������ � ����$����� 3�����
�
����� ����-

����
�� ���������� ������"���
� �������� ���
�
��� ��
���, �����-

��&$�� �������
������� %	�� � ����$����� � ����	��������. � ,0,'
��"����
��� ��������������� ���
�
��� ������, ��"����&$�� 	
�
���
�
��"��$���� � ����$����� ��	���������
���� ����	������� [1]. ������
�������� �� ��������� ���
�
� �����
����
�� %	�� ��
���� ����������-

��� "�	����� �	
�� � 
�������� 3�����
�
����� ��
����. ��
�� ���-

���������� �	
�� ��������
 "�������	& ���
����&$	& "�	����� 3���-

���, �
�������� �
 ���������
� ���������� � ����	�������. ���������
��
�� 	
�
����
 ����	"�	& ���
����&$	& �
�������� 3������. -����-

��� ��������� ���
�
��� ������ ������
���� ���� ����� � [1].  

(�� ������ ������
���
� ���
�
��� ������ ���� ����"������ ���-

�������� 3���������
������ ������������. =���& ������������ ����-

���� 	�
��������� ���
��
�
��� ����	 ���
�
���� � 3���������
�����-

�� �������, ���	
������ ��� �"���
��� �����
��� 	������� � ����$�-
���� � �� ��������
���� � ��� �"���
��� ��$���
� ��
�
����. #��� ���-

����
�� ��"	��
�
� ��������� ���
�
��� 	������ %	�� � 3���������
���-

���� �������, ���	
������ � ����$���� ��� ��"��$���� � ��� ������-

��
���� � ���� �	��� ��"������ 1�. ����� ����$���� � ������
 ����
�-

����� ����	������� � ��
�
���� %	�� ���� �� ���. 1. � ��
��
�� ��
�
-

���� %	�� ������"������ ������3�� OED-SP-012-600, 	�
����������
��	
�� �	��. � 3
�� ��	
�� ��������
��� ����
�� � ��
��
�� ��7������
��
�
����. +"������� %	�� ����"�������� %	������� -!,���-101��. 

+"������� ����"�������� �� ��	� 	������: 0,5� � 1,5� �
 ����. ���
�
��������� 
�
�� � �� ������ 	��"��� �� ���. 1.  
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 ��.1 ����� ��"��$���� ����	�������, ��
�
��� %	�� � 
�
�� �"�������
� ����$����. 

#� ���. 2 � 3 � ��
��
�� ������� ��������� ��"	��
�
� ���
�
�� �
3���������
������ ������ ��� ��
����� ������ 
��
�
 10000�. ��� ��-

3�������
� �����$���� ���������
�� ����$���� ?��=0,12 � ����	����-

��� ?��=0,0,9 

 ��.2  ��
�
��� � 3���������
������ ������ �� 	����� 1,5�
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 ��.3  ��
�
��� � 3���������
������ ������ �� 	����� 0,5�
!�� ����� �" ��������, �������� ���"��� "��
���� � 3���������
	 ��

	����� 1,5� ���	
��� ��� ��������������� ���
�
��� ������, ����� 85% 

"�	����� 3������ �
�����
�� �
 ���������
� "��������. /�� ���������-

��� ���
�
��� 
�
�� �� 	����� 0,5� 
� ��
� ����� ��������
����, ���"���
� 3���������
	 ���
 ��"	��
�
� 
�������� ��
�� ���
�
�. 5
� ���"��� �

��, 

� ����	������� �����
�� �������
������� ��������
�����, ����-
��
���&$��� �����
�� ������������� �
�������� 3������ ����� ���"���
� ����	"���	 ���& �� 	�����& �"�
������
�. �������
��� ��"	��
�
�
���	
��� � ��� ��	��� ��
����� ����� 
��
�
. 

� ����� ��"	��
�
� ��������� ���
������� ��������
� ���
�
�� �
-
�������� "�	����� ����� � ����$����� � ����	�������� �� ������ ����-

�������� ��������������� ���
�
��� ������.  

1�
���
	��
0	��� �./. ��
�� ������ �������
������� %	�� �� ��"�	%��� ����-

��� ���
�� �
�������, ���
������ � �����������������/ �./. 0	���, -.�. 

6�������, �.+. 1������, *.-. ������
�� // 6���$��� �
���
����
��. – 

#�	
��-
����
����� � ����"����
������ �	����. 2012. �. 52-54 

<!$�&���% �� �.�.  

� �*4�&#� 822�"�#�& ��#  $!0�&#. %!��" /! .�*"! "�" #& ��%�&-

& /! 0�%�� �"�#�#��(#9 ) �&�������& - ��.����& ��# ��!��&� �. 

6�����	-&�/���������� �	����
������3� ����,������ �����
�����
����� 2�
��� "����	��, (�. ���	'�, &�/������) 

������ ����� – ���	 �
����� � ����	��� ���. 

!	�-��
. 

/������� � ��������� ������ ��������� ����%�� "��
���� ��������
��
���"���� ��"����
������ ���
������
� 	
�$����. � ��������
�����
����
��� 
��
� �������
�� 
�� ��"������� ���
�����
��� 	����, ����
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��
���� - ����	��
� � 	
�$���� ��
���� � ������
	 � 	
:�� � �����. �
3���	 �	����� ��"��
�� ��	
��-
����
������ ��������, 	����
���� ��7:-

�� ���
	��&$�� ���������� ��"�� ��������
 �� �������� ���� � ��	
�-
��� �������	 ��
���"���� ��"����
������ ���
������
� 	
�$����. ���-

��������� ��"��
�� 
���
������ ������� � �&��� ���
������
�, ��"��
��
������
���, ��
�����
� � �����
��
������
� 	 ���� 
����� ��$��
�� ��-

���
�� 
���������� �������[ 1, �.46 ]. 

-���� �" ������%�� "���
 ��	
���� �����
�� ��"��
�� 	 	
�$����
��
������ ��"����
������� �
��%���� � "������, ��
���� �����
�� ����-

������� 3
���� � �����
���� �������� ��������� � ��"�� � 
�	�	.   

#� "���
��� �	������ �"��� � �
���&�� ���
� 3����
����� �	
� ��"��
��
	 �
	���
�� ��"����
������ ��� � ���������
��. 

 �"��
��� ����� ���������� "���
�� �� 
����� ��"������"�
 	
��-

��� �������, �� � ��"���&
 	 �
	���
�� 	�����
������� �
 ������ ���-

����� 
�	��. #� ����
 ��
� ��
������� 	���, ���� �
	���
 ���
����� "�-

�����
�� ��������"��� �� �
�	�
	�� � ��
����� ���
������
�&. 

 �"������"�� 	
����� ���
������
� �� 	����, ��� �"���
��, ���
���-

�
�� ��"��
���� �	
��� � �����
����. ' ������� ���������
��� ����
�
��� ����
�, ���� ��������
����� ������, ���� ���
��� ������� 	����, 
"���
��. /�3
��	 ������� � ������	 "���
�& ������
� ����"�. 0������ - 
	��� ������ ��
� �����, ��
�������, �� ������ ����	��
� � �
	���
��
��
������
� � ����� "������, ��� 3
�� ����������� ���� ��"����
� � ��-

���%���
����
� �� ����	����
����� ������. 1&��� ����
�
����� "���-

��� �������� �� ��"��
�� �������:����� ������ � 	�����. #�������, ��
"���
��� ����������������� �	������ �"��� ������	 ��������� ���
��

�� ���������� ���������� "�����, ��
���"���& �����
������ ���
�����-

�
�, �� ��"��
�� 	����� �����"�����
� � �����
����
�:   

2������: "�����
� ��"�������� ��"����� ����������� ����������-

�
��: ��
�������� (�
	���
� ��%	
 – ���"��� ���
), �����
���� (������), 

�����
� (��
���� ���
), ��
���� (���	��) � 
.�.  

����	&$�� "������ ���������� �� �
����
�	 	����� ���
����
� ���-

����
�
���� �� "�������	 ����"�	: �
:�, ���� – �
:�%�� ����. (�&
��
�����: ��%��, ���� (��%�
��� ����), ������
��, ������"������ (�����-

�
������ ������"������), ��$�, �
�������� (��$���� �
��������), ���	��, 
���%�
����
�� (���	���
����� ���%�
����
��) � 
.�. ,���� 
��
� �����-

���� ����
�
����� 	��������� �� ��"��
�� ���������������� ��
�. 

#�������, 
����: �����
� � ������� �������� ���������������� �"����, 

��
���� �� ����: )������ ���	�
�� �� … (��&
�� ������� ����� ������-

��). 1. ; �
������� �������. (-
��
 �
	���
��: «)������ ���	�
�� ��
�
�������� �������»). 2. ' ���� ������� ������
�. (�
	���
�: « )������
���	�
�� �� �����	& ������
�»).  



51 

,����� ���� "������ �������&
�� �
	���
��� ���
��, 3������
��
�����, ����%��
�� 
���
����� ��
�����
� �
	���
��. �
	���
� ��"�������
�
������� 
��
� �	
�&
 ��
��� ���
�������. /�� �"	
���� 
��� «(�	��-

�
����� �����������» ����� ��
� 
���� "������: ����
�����
� ������-

�����, ��
���� � ��
���	 �����
�� ���
��
�
�	&$��� ������ ��
��� ��-

�
�������. 

 1) … ����%� ������%� ��-�	����. 2) … "���
� ���
�	 0�������
�?  

3) … �"	
�&
 ��
�����
���	& ���
���& �� �
���� �	���? 4) … "�������

���������	& ���
	. 5) ... ��
	 �
�
� �"���
��� ���	����. 6) … �����, 

�
���������� ����
��������� � �������� – �
��� �������
����� ��������-
��� � ��"��
�� ��%��� ���	����
��. 

  

_______, 2. _______, 3. _______, 4. _______, 5. _______, 6. ______.   

����������� ��$��
��, ����� 
���	�
 ��
�����, ������
�����, 


���
����� ��
���
��; ��
���
��, ��
���� ���&
 ����
����� ��%�����, 
	��&
 ���
�
���� �����
� � ������
� ���& 
�
�	 "�����, ����� �����-

����&$	& � 
�
��� "����� ����%���
��. ��� 3
� ��
��
�� �� ����� 	��-

��
� 	 ��%�� �
	���
�� ��� ���
� � � �� ����������������	 �	�����	
�"��	. )����, 
��� ��"������"���: ���
������� ��������, ���������� ��-

����� ���: «� ������
� �
���
�����», «#� ���:�� 	 ����������», «/���-

��
 � ���
-
������
»; ���������� «��	���� �
����» �� 
��	: «/��
���
��"���������� ������������ "����������», ��������� 3���: « ; – ���
-

���������», «��� �	�	$�� ������
»; ���
������� ����������� �� �����-


����� 
���� "���
��: «��	
������ ������ 
�������», «2���������� ���-

��
��-���	���
�� ���
��� 
�������» � ��. ��. #�	����
�����, 

� �� 3�-

"������, ����� ���������� 
���� ����� ����
, ������ �
	���
� ���	
�&

�
��
��� ������. ���������� ��%�����
�������� ����
 
���
������
�����
��� ��&
 ��"������
� ��"����
� � ��"����
����	& ���
������
�
�
	���
��: ��� ���� ������&
 
	 ����	 ���������� ����
�, ��
���� ��
��
������. ���� ��
���� – 3
� ���
�	���
, ���	���&$�� � ����� ��	��-

���	 ��"����& ������
�, ��"����&$�� �� ���������
�. ��� "���
�, ���
���������
���, ��"��
� 	 ����� �
	���
�� ��
���� � 	
���&, 
���
��
�	. 

/����
����� ������
��, ��� ����
 ������
������ ��"	��
�
� ������ 	�-

�
������� 
�	��, ����
���&
 
	��
�� ������
� "� ���������	& ����
	. 

���
� �� "���
��� ������"	& ������� �����. +���, ��� ����"����
 ���-
��" ����� �������
���� 
�	�� � 	
�$�����, �
	���
���, �������
 ����-

%�� 	�����
�������. /�3
��	 ��� 
��� 

��� ��������� ���"� �
	���
��, 

���� «100%» ��
�����
� �
	���
�� �� "���
��, ���� ������"���
� ��� ��-


��� � ���:��, �������
�	&$�� ����%���& 3����
�����
� ��	
����, 

��"������"�
� ����� ��	
����. ,����� 
���� �� ���	
�� ��
���	&, 


���
���	&, ����
������ ��"��
	& ��
���
�. (�� �
	���
��-������� �	�-

���� �"�� �����
�� ���
����� 
��
�& ���������������� �����
����. /�
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"����%���� ���"�
������ "���
�� � �	"� �
	���
� �� ��"���
�
�� � �"	
�-

��& �"���, ��3
��	 ���
�� ������ ������:���� "���
�� �	������ �"��� ��
������ ��
� ������� �� ������	$��. � ����
� ������ ��
�
��� "���
��
�������
������, ��"����
������, ��
�������. /����� ��	
���� �� �	����
�� 
���: «!���	����
����� ������», �� ����� "���
��� ������	 
�����-

�� ����	����
����� 	�����. ,������ – 3
� �������� 	���������, 

������������ �� ��"��
�� 3���
��, ������� 	����
������ ��
�, �� �
��-
��
�	 ������� ��������� ��	��� �&��� � 
.�. /��������� 
������� ���-

����
�	�
 �����
���& ��
�����, ����	�����������, 	���%��� ��
���
�. 

#�������: 
������-	��������� «2������
��». *�� ����%� �������
� ��
�
	���
���-������	��������. �	
� ��� � 
��, 

� ������ �" 	
��
�����
�� ��	�	 �����
�����
 ���� ��
������. !�� �� ���� �����
���
, 3
� ���
����: � ����� �
���
�������, �
��
��� �" ����� � 
.�. #�������: ������, 
�
�����, �������, �������; ��� ����, �	�����… � 
.�. 2�
�� ���	��
�, 


�� �����
������� ���� ��
������, "������ � ����"���� �������%�� ���-


�
�����. ����	&$�� 
������: «*�� ������� �
�����» ��������� �� ����-
��
�	 	����� ������
� � ����	%���
� ���������
�. )�����, �� �
�����, 

��	� ��	�	 ��
, ������� � ��"	������� ���
����
���, ������� �
������

���, ���	 ������� ��
. ��
 ������ ������
� 	 �������. /��������� 
�-
��� 	���������-
�������� �
��� �����
�� �
	���
��. +� ����� ������-

"���
� � ��
��
�� ��"�����.  

,���� ����"��, ������ �" ��%��"���������, ����� �����
� �����: 

����%���� 3����
�����
� ��	
���� �
	���
�� "�����
 ������	& �
 ��-


���"���� ��"����
������ ���
������
�. 0������, 

��� ������ "���
��, 
������:���� ����, ���� �����, ��
�������; ��� ������ ����	��
� �
��%�� �
	���
�� ��
������
� � ����� "������. 

1�
���
	��
1.)�������� ..!.  ����������� ������"���� 	
����� ���
������
�. – 

�.: 2�����, 1981. -96�. 

��� -0#&�"�. �.�. 

	$%�� ��&#� # "�0����   

�"� !%" !���� (�. &�
	�) 

/������� ��
��
�� ����"������ �������� ��
	������ �� ��� �������
�	$��
������� 
�����
��
��. *: ��%���� "�����
 �
 ������""���
�����
��"���� ��$��
�� � �����"	�
�� � ���� �������:���� ���
��� ����"���-
���. +�
���
����� ����	���� ���:
�� �� �����	 �������������� 
�� ���
���� ������
�� � ���������� ����"������. -������� 3
� �����
�� ���
�-

�� ���%��� ����������������� ����"������. -��� �" ����������� – 3
�
���	
���� �
	���
��� "����� %������ �	��
	��� – ��
���
����� ������-

������
�, ��
���� �� �	�	
 ���
�������� � ����
��� ����
�, �� ������-
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�	&
 %����� 3�	����������� 
�������. /��
����������� ������ �����-


������ �� �"	
���� �	�	$�� ���������
�� �����	�� ��������, ��
����
���������� ������ ��� ��� �	�	$�� ����
�
����� ����������������
���
������
�. � ���
��$�� ����� �����"	�
�� �����
��
���
��� ������ �
�����
���� ��������������. ����������� ���������
��� ������� ����"�-

����� �����
 � ��	�	 ����
�� 
��� �"��������
�	&$�� �������� ����"�-

�����: �������� – ����"���, 	����������� – ����
�����, ����
���� – ��"-
����&$��. [ 1] 

-����� �������� ���
��
 � �
�	
�
��� ������������ ��	
���� ����-
������� ������ ����
�� ��
��
�� ����"������, 
�� ���
�����, �� ��
����
��� ����� �������
�. � 
� �� ����� ���������$�� � ������� ����$��
��
�������� 
���	&
 �������"���� ����"���
������ ���
��.  

!�
��
�� ����"������ ������������ ���������
� ���������
 	������
3������
������ ��"��
�� ������������ 3�������� �
����, �, �������-

�����, � �: ����	���
����������
� �� ������� �����. +����� � �����
����"������ "���������
�� ���3������
����� ��
	���� �	�	$��� ������-

�� ����$��
��. [ 2] 

�������
� ������ ��
��
�� ����"������ �� ��������& � ��
��
���-

��� ������� �&���� ��
���������� ��7��
� "���&
��
�� � ����"������
�
�������
� � 
������	, ��� ��
����
��& ����"���
������ ����������, 

��7��
����� ��
����� ����
������ ��� �	������� ��"��
��. 5
� �	������
�����%���
������� �� ������ ���	
����� "����� ����"� �"����
� � ��
-
��
����� ��� ���� ���
��� ��� � ���
���
� � �������:���� �
�����
��. 

#� ������
�� �������
��
����� ������ 
���� � �
����� ��"��
�� 
�����-


������ ��%�����, ��
�����
� ��� ��"	��
�
� ���	
������ ����"������. 

+����� ��3
��	 �&��� �������� �
�����
� ����"������ ��"���&
 � ��-

$��
�� ���
�
���	& �����	. 

!�
��
�� ����"������ � ���%�� %���� �����
�� "�������� �

������	$�� �
	����� ����"���
������ ���
���. -���"������ �������

������� �������	����� � "�����
 �
 ��� ����
�
����� ������ � �� ����-


���
������ ����������. � �������� ��	
���� ������	&
�� 
���� �
�����
������ ��
��
�� ��
���
�, ��
���� ����&
 �� �
��%���� � ����
� �
���
��
�
����� �� ������������
� ������"������ ���	
����� "�����. 

#� ������� � ����"������ ��
���
� – 3
� ��"��
�� ��%����� � 	��-

��� �������
� ��� � ��"��
��� ��"������ ��
	�����, ���
�� ����
��	���
� ����&$���� 	�������. ����������� ���������
 ������ ����%� ���-

��
�����
��� �� 
����� � 
�����, �� � ����
��� ���	
����� ���������, �

���� �������
� � �������
� ���� "�����, ����������� ����
����	& ���-

�	���
����������
�. ,���� ����"��, ����� �����
� ����� � 
��, 

� ��-
������ "���
� ����"������ – 3
� ������������ ��%����� � �������:����
�����
������ ��
��
�, �������
�	&$�� �������%��	 ��"��
�& 
�����
�-
����� ����$��
��. 
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1�
���
	��
1. /	��
, �.#. !�
��
�� ����"������: ������%���� � ��"��%����&: 

����������. [,���
] / �.#. /	��
, !.�. !�������, #.!. �������.- �.: +"-
��
������ -
��� ���������� «(�%��� � !», 2011.- 312�. 

2. ;�	���, �.+. -���"������ ��� ���
�� 3������
������ ��"��
��. 

����������. [,���
] / �.+. ;�	���, �.�. �	���%��, �.5. )���������, �.�. 

#�
�����.- �.: #�	
��� 3�����
, 2008.- 104�.  

��,�-& �� �.3., 7�%"�� �� 6.�., �#1�-� �� �.�. 

� �� %�$ � ������- � ) �*4�&## !% �&. "�0�����  

)% 2���# &���& - ) �, � �"#
%��� ( �����'���� 2�
�� (�, �. 7	0��
-"��) 

-���"������ – 3
� ������ ����� �	����
����� ������	��
	����
����
���. � ����� ����"������ �����%��
�� �
��������� ��
���
� �� ���-


������ ���� 
�����
����� ��"��, � �������� ��"��
�� � �
��������� ��-

������������� ��$��
��, � ���������"�� ����
�
�����, ���������-

3������
�����, �������� ��"�� �
����. +, ����� 
���, ����"������ ����-

�
�� �������
����� �����
�& ���������������� ���
������
�.  

������%���� ���
��� ����"������ ���� �� � ������ ���� ���
��
-
�
�	�
 ��
������
�� ��
���
�, "������� ��$��
�� � 
���������� �����

�	��.  �"��
�� �������� ����������������� ����"������ 
�� �� �������-

��
 ��� �������� �������� �"������� �  �����, ���"����� � ���������-
���� ������������ ��$��
��, ����
���� ���
��� 3��������, � �"������-

��� � ����� "���
��
�. 

-����� � ��������� ����
���
�� ������ ������� ����������������
	
����� "�������� ���&
��� � ���
�� 	�������
�
����� ����"���
�������
��������� � ������
����&
�� � ��
��
�� ����� �" �
	����� ������������
����������������� ����"������, 

� �����������
 ���������� �����-

�
������
� ��"��
��� �
	����� ����"������ � ��3
����� �������� ��
-

���
� � ����"���
������ ����
����
��. 
����������� 3�������� �����
������� �� �����, �� 
����� ������-

&$�� ��	������ "������� � ���������������� �����, �� � �����&$��
������������ ��������������� � �����&
������ 
�����������, "��-

���� ����
������ �"����, ����� ���������
� � �����
����, � 
����
	��&$�� ����
�
� � ������� � ����
�����
��� � ����� ����� ���������-

������� ���
������
�. 

���&
���� �������� � ���
��	 ������������ �����������������
����"������ �������
 � �����������
� 	
�
� 
��������� � ��
��
�	 ���-

��
���� ���������
�� �� �
����� ����
���
����. 
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 ���
���
��� "�����&
 ��
������
� � �����
���� ������, ������&-

$�� ����� ����� ��� ����������������, 
�� � ��
���
��� �����
�����. 

� ����& �������%��� 	�����
������� 
��������� ����
���
����, �, ���-

����
�����, � ����%���� ��
��
�� ����������������� ����"������, ����-

"���
������ 	
�������� ������ ���
� ������	& ���������& �� 3
��

����������, 
.�. 
�
�� �����
����
� ����, ��� ���������� ����� ������-
���������� �	����� � ������
��� ����� ���������������� ���
������
�
��� ��	$��
���&
 �����
���	. 

(�� ������ 	�����
��������
� ����
���
���� ��
��
��� �����
����
��	
�&$���� �������� � ������ ����"����
������ ����
��� ���������-


�� ������������ ��
� �����	 � �������� ��
��
������ %���� (��
�; ����-
�	�, ��
�; �����	� ��
; ��
) �� ������������ �������. 

(����� ����� ���������� � ������ ����
������ 	����� 	�����
��-

������
� ���� "���
����������� ��	�� ��
����
���� ��
��
��� ����"���-

������ ���
������
� ��������.  

=��� ������� ������������ - ������
� �
����� 	�����
��������
�
����
���
���� 	������ ��
��
�� �����
���� ��	
�&$���� �����������
�
«,	��"�» ���%��� �������� /0,' «/���
�����» � ������ �����������
����"����
������ ����
���. 

� ����
�������� ������� 	
��
�� 12 ��������
�� ����� 
	���
�
�-
����� ��"����  ���	����� ����� 5�, 
���� ��� «����������», «!�����», 

«��
	�», «,	���
», «100 � 1 
	�», «Al Sole tour», «�������� ��	�"», «/	-

��», «+�
	���
», « �"� ��
���» � ��. 

)���%���
�� ����
���
���� (88%) �
��
���, 

� 	������ ��$�
����-

�
����� �����
���� ���
��
�
�	�
 4 ������ �� 5 �������� %����. � �
��-


� 12% ���������
�� ������
 � 
��, 

� �����
�
�� � ��$�
����
�
�����
�����
���� �
�	
�
�	&
 (
���. 1). 

«/����	�, ��
» �����
�
��� � ���������������� "������ �
��
���
66% ���������
��. 5
� ��"	��
�
� ����� �
�
�
� ������
�������, 	
�-


����, 

� ����
���
��� ������� �� 100% 	 ����
����
�� 
���
����� ���-

��� � ���	 � ��
���� � �	�	$�� ���������. 

,������ 1. – �
����� 	�����
��������
� ����
���
���� ��
��
���
�����
���� ��	
�&$����� � ������ ����"����
������ �	��� (1 ���� ��	-


����). 
/��
��� 
�	����
�� ����-

���� ���������
����
�� �� 	 ����
����
�

��
� �����	�, 

��
�
�����	�, 

��

��


�����
�
�� ��$�
����
�
�-
���� �����
����

  88 12 

�����
�
�� �������������-

��� "�����
 34 66  
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�
�	
�
��� ����
�
�����
�������

22 56 20 22 

��	����� ����$�
��� �

�������

  22 78 

��	����� 
���
���� �����-

��
� � ���	
   100 

�
�	
�
��� ��
����� � ���-

������
   100 

�
�	
�
��� ������� 
�	-

��
��� ����$�
  11 89 

���
���, ��	����������
"��������

   100 

��	��� ���
��� - - - - 

/�� ������ ����
���
����� 	����� 
����
�
����� � ����
�
�����
"����� ����
����
�� �� ���������& ������%�� ����"����
������
������: ������� �� 4,4-4,0 ������, 

� �����
����
�	�
 � ��
��
�� �����-


����, ���
��
�
�	&$�� "������� ����
���
����. 

 �"	��
�
� ������ 
����
�
������ ��	
���� � ����������������
������� �����
������ �� ���.1. 

 ��.1. -����� 	����� 
����
�
����� "����� � ����������������
�������

!�� ����	�
 �" ������ ���	��� 1, 
����
�
�����	 ��	
���& ����
������ �
 4,5-5 ������, ���������������� ������� ���
��
�
����� �
 4,3-

4,8, 

� �����
����
�	�
 � ��
��
�� �����
����, ���
��
�
�	&$�� "����-

��� ����
���
����. 

-�������� ��
��
����, ��
���� ��
�
 ����
� ����
���
��� � ��-

�	������ ����&
��: 
�	���&��� � ������� ����
�
�; ���������
� ���	-


�
� ��"	��
�
; ��������
� ���� ������
� ��%���� ���
�������� "���
�, �
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���� ��������
� � ������"��
�&, �����"���
� ��
������ � ���������. 

+����� �� ������ 
��������� ����
���
���� ������ ���������
��� �
���������� ����"������, � ���
���� ��"	��
�
�� ��	
����, � ������ ��-

��� "����� � 	����� �������
�
 ���������
 ����� ����
���� ��	
����.  

(�� ����%���� ���� ����
���
���� � �����
���� ����
��������
�-

��������� ���������
� � �����"���� �����
��
���
���� ������� ������-

����: 

• 	
��
�� ����
���
���� � �����
�������� 	
����� ����"���
���-

��� ���	���;  

• 	�
��������� ��������������� ��
�	���
��
�� �	������
����
��������
�� � ��������� � ����� 
����
�
������ ��	
����; ��	
��-

���������
������� ����
�;  

• ��"����� 	������ ��� ������"���� � ���������� ����"����
���-

��� ����
��� � ���������������� �

��
���� �
	���
��, �
�������� �
����%���� ������������ ��������
����� ����
�����; 

• ��%���� �������� 
�	��	�
����
�� ���	�������. 

������ ��
���
	��
1. ��������, /.8. - "���
�� �	"�� �� �������	 �� 	������	& ���
�-

�	 ���%��� ����������������� ����"������ //.8.�������� //���%��
���������������� ����"������. – 2010. - < 3  

4. 0	���, �.#. /��
������ �������������� ����"���
������� ���-

�
����
�� � �������� � ���
���
� ��"����� ���
��� ������������ ����"�-

����� / �.#.0	���, ,.�.!��
	� // +�������� � ����"������. – 2009. - < 4.  

5. 6	�������, �.�.  ����������� ������ ������������ ���������-

�������� ����"������ /�.�.6	������� // ���%�� ����"������ �  �����. – 

2009. - < 8.  

��/$% ��"�. �.�. 

��) ��� ��&#� �"�#�&*1 /�� � �  $!0�&#. &� !% "�1 #&2 %/��#"#
��. !�)�4& - � (#��#��(## !0�'#1�. 5-7 "���� �

1�&"� «$����
��'�
���	� ���	
	���	� �	���	� � ���.� 2" 1�» 

/���� ���
���� ����"������ � 21 ���� ��
��
 �������� �����
����
������
�&$��� ��������� � ��"�� � ���������������� ���
������
� �
��������"��
�� �������������� �����, 3����
�����	 ������"�����& ��
��"������
��. #����������� ���� � 3
�� �������� �
����
�� �������
���. 

-
������, 

� ������� �
 ��	
���� «"������, 	������, �������» �
�����
��
���
���	 ������	 
���	�
 �"������� ���� ���
����&$�� 	
��-

���� ��������. -��� �" ��"������ ����������� �"������� ��
���� ��	-


���� – ������"������ ��
����� ��
���� � 	
����� ��������. 
-�
�����&�� �� ���������� ��
����, ��
���� �������&
�� �� �����

	��
��� � ���	��
��� ���
������
� � 5-7 �������. 
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��� � )% �"� � – ����� ������"���� 	
������ ��������, �����
�-

�������� �� 
���
���	& ���������"���& ��
���
� 	
�$�����, ��"��
��
��� ��
�����
	������ � ��"�
����� ��"������
��, ������� ��
��
� �

���
����� ���������
�� � �������� ��"����� ����� ����	�
��, ������-
&$�� ��7��
����� ��� �	�7��
����� ����"���, ���&$�� ����
�
���	&
"��
����
�. ,�� ��� �"	
���� 
��� «/���
�� �������������» (6 �����) 
	
�$���� ����
�� �� ��� ��	��� (������ � �	�������), ������ �" ��
����
������ ���
���
� �������� «/����
� 2����» (��
������-�������� ���
���	��� ���
��
�
�����). /���� ���	������ ���	
����� ��"	��
�
�� 	
�-


��� "������
 � ��	���� �����
��������� �����
� 2���� (��������, ���-

�	�, ��������
����� ���
�). /��	
����� ���������� �������
 ��	
�&-

$���� ����������
� ����
�� «������», �����
��
����� ������
� ����-


���� ���� ��
��������� ������ � ��������������. 

-�	
���� � ������"������� " /)�9��%&*1  $!0�9'#1 )% ,%�//
��"�����
 "������
� "����� �� ����
���. #�������, �� 	����� 5 ������
��������
�� ��������� «��� �������
���», ��
���� ��"�����
 � �������
����� ��"������
��� � �������� �������������� 
��������� (��������
� ����
�	���������), ���	
�
� �����
��� �����
������� �� ����������, 

�� �����, �������� ���	
����, ������
� � �����
�������, � 
���� ��
��-

������
���, ��%�� ���� ������ ����
����� "���
�.  


��"��-/�� � – ��
�� ��	
���� �� ������ ���
���� ��
	����. (��-

��� ��
�� ��������
 � ��"�����
 ���������
� � �����"	, ���
���
�"���� �
�
���	 �������� ������ ���
���� � �� ������������� � 	
�
�� ������
�
� ���
���
�, � ����	��������& �	
�� ��%���� ��"��� �������. #����-

���, ��� �"	
���� 
��� «+�
���� ��"��
�� �����&
����� 
������» 	
�-

$��	�� ���������
�� ���
	��
� � ���� 3���	������� �� �	"�& �����&-


����� 
������. � ��
������� ��� �����
���� �� ���	
��
 ��& ��������-

�	& ���������&, ���������	& ��� ���������� ��
����
����� 3���	����. 

�,%� �����
������� �� ����%���� 3����
�����
� 	
������ "���
��
� ������������ �� ��"��
�� ��
���
� 	
�����. +������ �����
� �����
�������
� �� �&��� 3
��� 	����. #�������, �� 3
��� ���
������ � ����-

$���� ����� �"	
������ ��
������ ���������
�� ������
� � «8	
���». 

(�� 3
��� � �	
������� ��
 ����$�&
�� ���
�
�� � ��������� �� �"	-


����� 
���. !���� ����
�� �� ��� ������� � �� �
����� ��
������&

������� («������� �����
�»). *��� �� ������ ��� ���������� �
��
, ��-

����� «"������
 ���» ��������	, ���� �� ��� �� ���������� �
��
, ��"-
������
� «"���
� ���» ������
�����
�� �������-���
�����	. � �
��� ��-

����� ������
��� ���	
��
 ������. 

���
���, ���
������� �� ������ ��
����� ��
���� ��	
����, ��"��-

���
 3����
���� � �������� 	���� � �� ����������� ���
������
� ��	-

$��
���
� �����
�
������ �������.  ���
� � �������, ������
��� �����
-
��� � ���������
������� ���
������
�, �
�
������� ����� ��"���� � 
���-
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���
��� �
��%���� � 
	���	 �����&, �����
�� �
��
�
������
� "� ���� �
������	 ������	&
 ��
��
�� ��
���
�, �����
������ 	�
������ � ���-

���
��� �����
��� %��������, �
��
�&$�� ����������� ��
������
��
��$��
��. 

��/$% ��"�. �.�.  

;" � ,#0��" � � �)#��&#� "�" 2�"� % 2 %/#% ��&#. �#0& ��&*1
!&#��%����&*1 !0�$&*1 ��-���#-  

80!-' «*��
�����	������ �	��������� ������� 	
���$� �-  8» 

� ����������� �"��� ����� «3�������» 	��
������
�� 
��"��
����

��
�. �� ������� � ������ 3������� ������,  ����� � ���� �� «3�������
�	��
	��». /����� 3
�� ����� ������� 
����� «3�������» �"��
��
 �$�
� ����� �	$��
�	&$�� ����
�� – ��	�� � ����, � ��
���� ����
 
������.  

5������
����� ����"������ %��������� – ���� �" ������� �����
��. 

2����� �� ����������� 3������� ������	&
�� �� �
��� ���������� ��	�
– ��������, ���������, �����, ��"��� � 
.�. +�
������� 3������
������
��������
� � ��"����� ������
��� ���%����
 �����
� ��
��
�������	
-

��� "�����, ����"����
 �� ���"� � ��"��&, 

� ����%��
 ��
���� 	
�-

$���� � ��	
���&, ���� ������������ �
��
�
������� �
��%���� � ���-

���� ��"����� ��%� � 	������� ���
������� �"��������
��� � ��������, 

���	��&$�� �������, � �� 
����� � ���������
�& � %������� ������
�. 
5������
����� �����
���� �����
�� ����� �" ������%�� "���
 ���-

��������� 	 	
�$���� 
	��
�� 3������
����� �
��
�
������
�. ,�������
!����� � �����, ������������� � ��	��� ��
��
���� � ������ ���������
��
 ����"���, 

� ��� ����%��� �����
���� ��
�����������
� � 3�����-

�����
� ����"����
�� ����
�
���� ������ ��� 	
��
��� ����
 �
�
� ��-

�������� ����
������� ��� �"-"� ����� ��"�
��
�
������
�. /��
�� 3����-

��
����� �����
���� – 3
�, �
������, �� 
����� � �� �
����� �"	
���� ��-
���-
� ����������� 3������
����� ������
��, ��
���� 
���, ��"	������, 

����������, ������� �����
���� 	 	
�$���� ������� �
����� �
��
�
���-

���
� "� ����������� ��%���� � ����
���, ����������� �� �������
���.  

� ������������ ������""����� ��
���
� ����	& ���� �����
 ���	-

����� �������, ���������� � �	��
	���� �����, � 
���� ��� ���������
�"���� �� ��� � ������ ������� ��"���
�.  

� ���
��� �����"���� 80-� �
����� ���������, ����� ������
� �
����	&$�� ����� ���
������
�, ������������ �� �����
���� ������
����
�
��%���� � ������� � ���	��&$�� �����: 

• 	������� 
������� 3
�
������ �
��%���� � ������� � �	��
	��
�������  �����; 

• ���	
���� ���
� 3�����������-
	��
������� �"��������
��� �
��������; 
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• ���	
���� ���
� 	
��
�� � ��������������� ���
������
�; 

• ��������� 	
��
�� � ���
������
� ��
���-&��%����� 3������
�-

���� ������"�����; 

• 	������� � ����� ��"�
������ ����"� �"��������
��� � ��������. 

/����������� ��
���� �
��%���� � ����� �����
�� ����
������ ���-


������
� �������, � ��
���� ��"����&
, ���"��&
�� � �����"	&
�� ����
��
���
� � ������
���, �
��%���� �����
�
���� � �����
	���� � �������
� ��$��
�	. 

 ���
�� � ���
��� 3������
������ ������$���� � �����
����, 	
���-

�� ������ ������
� ����	&$��� 	������������� 	
������ ����
�����: 

• ��	
�
��� ��������
� �����
�� �"��������
��� 
������� � �����-

���, ������
� ������� ������� 3
�� �
��%���� �� ��������� ��7��
�, 

"������� � ��"�������
� 
�������; 
• ��	
�
��� ������
� �����������
� "�������� ����"� ��"��; 

• ��	
�
��� �"	
�
� ��������� ��7��
� � �����
� ��	
���� ����-


���� �� �	��	 «)�������». 

5������
����� �����
�����, �������������� �� ������ ���	$�� ��-

�
������
�, ��"�����
 ��	$��
��
� �������� �������� 3������
������
����"������: ������� �
 ���
���
��� 3������
����� ������� – � �����-

���, �
 ���������� 3������
����� ������� – � ���������, �
 3������
�-

���� ������� ���	��&$�� ����� – � ��������� ��
��� 3������
�����
��"�������
�. 

��&"#&� �.�., �#"� % �� �.�., 6�%#0��� 	.�. 

�"�#�#��(#. ) �&�������& - ��.����& ��# /���4#1 4" ��&#" �
)%# #�!0�&## )%��/��� «	"%!+�9'#- /#%» 

2"�� �"+ (�. ����0, 2����/	����� 
��	�  
. ��0�	
�	���)

-�$��
�	 ����� ���������� �&��, ���&$�� ������� ��$�����"�-

��
������ � ���������������� 	������ �����
����, ��������� � ��%�-

��& ������� ����������, 3������
�����, ����
�
�����, ��	
��-


����
����� ��������.  /������� ��"��
�� ��"����
������ ��
�����
�
����%�� %���������, ��� ����"���&
 ������������, ���������� � ���
��
�������� ��������� � ������ ������.  

/�"����
����	& ��
�����
� ����������, ��� ����&$���� �����
��
��
���
�, ��
���� �"��
��
 ��	���	& 	���������
� 	
����� � ��������-

���
� ��"�����, 
���
������ 	������� ���
��� ��	
��� "�����, 

� ����-

��
 ���������� � ���"����� ���� ���
������
�, ��
�����
� � 3�����
���
����
���� � ���������
����� � ����� ��"����
������ ���
������
�. 

+"���
��� ����
��� ������� )���� � ����� ����� «1��» �����"����


��	& �����: «!����� ������� ��
�
 ����
�, 
� ��
� ��
� 
���
����».  
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/��������� ��� � 	
����� �������� �� �������������& ����%��

��
���� � �"	
���& �������, ��"���
 3������������ ���
��� � � �����
����%��
 ��
�����
� 	
�$���� � ����
�.  

+���, ����������� �� 	����� ��������������, ����������� � ��"-
������"��. 5
� 
���	�
 �� �������������. ����� ������
� ��
� �����-

��� ��	��: ���
������ ����; �����
�
����� ����; ��������� ����; ����-

��� ����; ��
�����
	������ ����. 

I. #��
������ ����: ���	��, ����������, 
��������, ��"����&
 ��-

���������, ������"�
������
� � ����&��
������
�. #��
������ ���� - ��-

�� �" �����
� ��"��
�� ���������
�� 	
�$����, ���%������ �� ��	��"���. 
II. (����
�
����� ���� ����������
������ ����������. 5
� ����

�������
�� �� ����� ����	���, 3���	���� � �� 	���� ��� ����$���� "��-
��� � ������
��� ��7��
�� � �������� �������, ������������ ������
-
��� 3�����
����� ����
�� � �������

�) ,��������
����� ���
��
. /�� ���
���	 	
�
��� 	
�$���� � 
�
-
����, � ���� �" ��� �� �������� ����� ��
��
���&
 ���� �	
�.  �) ,���-

�����
����� ������. /� "�����& 	
�
��� 	
�$���� "�������&
 ���
��-

������ ��� ����$� 
���
, � ��
���� �����
���"	&
 ��"��� 	
��
�� ���	-

��&$�� ���
���
�, � ����
� ��7��
�� (����
�, ����� � 
.�.) � ���
��
-
�
�	&$�� ���
�� ������ ���	&
 	������� 
��������
����� "����. 

�) -���������� ��������� "�� �� ���&�
������. /� "�����& 	
�
�-

�� 	
�$���� �������&
 ���&�
�����, �
���
�� �� ��������� "����, 

���
�� �����
���"	&
 ���
�
������ � ����
��� ���.  

III. /�������� ���� ����� �������
� ��� � "����
�� ����$����, 


�� � �� �
���
�� ���$����. 

�) /���� ��"	
������� ���� ������� ���
�
����
 ��
�� �
���
����-
���, ��7�����
 "��
���� ����
���� ����. +��� �� 
���	&
 ��������
����������. 

����� ������"���
� ��%� ��
��� ���
&���.  

�) �&��
��� ����. '
�$���� �������&
 ������������ ����, �����-
����&
 ������������ ��������, ������. #�������, ������ �
 ����� ��-

��
��� � ���
����.  

�) ����� ������"���
� ���� 3������
������ �����
���, ����� ��
�
���
	��&
 � ���� 3�������, �����
���� ��������
��, ��%�&$�� 3������-


����� ��������. 

IV. (������ ����. 

#�������, ��� �"	
���� � "������
�� � ��	����� ������  �����
	
�$���� ����� ��������
� 
���� ��
	����: ���� �" ��� ����
��, ��	���
- %
	����. #��� �����
� ���%�	
 �������� �� �����, ���
���
� ���� 3��-

�������, ������"�
� � ������� 
�� ���
, ��� �� ��������. (������ ����
��"�����
 	 ��
�� ���
�"�&, �� ���
�"�& ������	&, ��������	& �������-


:���� "������, 	
�
 ����	���
�, ��������
�, ����"���
�, ������"���
�. 
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V. +�
�����
	������ ���� - 3
� "���
�-"������.  

(���%��� "������ - 3
� �$: ���� �" ������%�� ���
���� ��
���"�-
��� 	
����� ���
������
�, ��
���� �� ������ ��
� ���������� 
����� ��
"���������� �"	
������ ��
������, ��� ������ ��
� ������������ 	����.  

� "��������
� �
 �����
�
������ ��"��
���� ����� ������
� ����	-

&$�� ���� ����%��� "������: 

1. (���%��� "������, ������������ �� "���������� "����� � 	�����: 

"�	
������ 
���
� 	
������ � ��� �������"; ������
�� ��
������, 
�"	
���� ��
����� ��
�
� �� 	����; ���� �������
������� ��
������ �"
��	��� ��
�
�����, � �� 
����� �" 	
������. 

2. (���%��� "������, ������������ �� ���
���
�"���& �"	
������
��
������. #�������: «/���
�
�� ��"	��
�
� ����&����� "� ������� �
���
��� �����
����
��	 ������� ������» 

3. (���%��� "������ �� ��"��
�� 	����� �������
� 
���� ����
�����
��������, ��� �����", ���������, �������������, ����$����.  

/������ 
���� "������: «������ ���
��� ������� ���
���� ���
�-

��� � �
��� � � ���	»; «#���%� ������" � ���� ��%�� ���
���
�». 

4. (���%��� "������ �� ���������� "����� ���
�� "����%�&
 �"	-


���� 
����
�
������ ��
������ � 
���	&
 �
 	
�$���� ������ ����
����
�
����� 	����� � �������. #�������, ��������� ������
��, �����-
��� � ��. /������ 
���� "������: «+"���� � ����$�& 
������
�� 
����-
��
	�	 ��"�	�� � ����� �����
� - 	 ����, 	 ��
����». 

 5. (���%��� "������, ��
���� ������"��
��� ��� �������� "�����
� 	�����. /����� ��������� "������: «/����� ������ ������. !���� ��-

���
�� ������, ���� ���
���� ��
��� �� ����, � ��	��� ���
��� � %���. ��-

��" �����& ������ ������
��. ������ ����� � "��
���� ���
� � ��"�� ���-

����». 

6. (���%��� "������, ������������ �� �����
���	 � �������
�& ��-

������ ����	&$��� 	����. 5
� 
�� ��"������� «�������&$�� "������». 

#�������: «'"���, ����� ����"��� ���������� ������&
�� � ��%��
���
���
�. 0�� �� ������"	&
?»  

7. (���%��� "������ 
���
������ �����
���, ��� ����������, ��
�-

��� �����
�
�
�� "�����, 	�������� �� 	����. #��������� �����
��
���-

�� «%���	
�» �" ��"����� � "�����.  
(���%��� "������ ������ ��
� �������������������. '������

�������������� ����
 ��
� ��"���. 

-������� %������ ��"������
� ��� ��
���"���� ��"����
������ ��-

�
������
� ����%�� %��������� �����
�� ���������
������� ����
�, �
��
���� ����"��� 	��	��:���� � ���%������� "����� 	
�����, ����
��
�����
��
����� � ��
����	
�� �" ��
����, �	�
� � ������%��� ���
�. 
 �"	��
�
� ���������
������� ����
� �����. )���%���
�� 	
������ 3-4 

������� �
��� ��
������ 
�
�
����� %������� � ���������� ������
���. 
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-�� 	�� ���
�� ���	
 �����
��
����� ���
� ���������& � ��	
��� ��
�-

��
	�� � � ��
����
 - ���	����, ����
�
� ���
�������� ����� ���� ������.  
1�
���
	��
1. (������� X., 9��� (., ��� X. (���%��� "������: !���� ��� 	
�
���. - 

�.: /�����$����, 1989. 

 2. !����������� ..�. �����" 	����. - �.: =��
� «/�������
����� ��-

���», 2000. 

3. ,�
��� �.�. (���%��� "������ ��� �"	
���� ������
� «-��	��&-

$�� ���»: 6	���� «#�
������ %���� ��&� (� � /����», < 4, 2005. 

4. /������� #.#. !�� ��
���
� 	
�$���� � ���������& ����%��� "�-
�����. - �.: /�����$����, 1979. 

5. ������� �. !. 8����������� ��
������ � %������� ��"���
�. �., 

1983.  

6. ����"��� #. 0. '
�
��& � ��"����
������ ��
�����. �., 1977. 

117�. 
7. ������� �. ;. '��������� 3������������ ���
������ 	
����-

��"����
������ ���
������
� // /��������
����� ������
���� ��-'. 

-�����, 1986.  

��%#) �� �.>., ���/���� �.�., �!&#% �� �.�. 

��% �&*� #,%* "�" �%����� � �)#��&#. ! ����-  

� 4" ��& , � �%���� 0!����� )��%# �#�/�
2�8"� ������� ��� 5 2  

(�. ���������� �����'���� ��0�	
�	����) 

� 	������� �������������� �	$���
� ����"������ ������� ������-
���, �����
���� ��
���
�"�� � ��������
������
� �������
��
 ��: ����-

%�� "��
����, �
�����
�� "���
�� ���	����
������ ������
�. ��
	���-

���
� �������� ���������
 ���� � ���������� ���
������
� ���������
(-' – ��"����� 	������ ��� �����
���� 	 ��
�� �
��%��� ��%��������
��"���
� ����������-��
���
�
����� 
	��
� � �����  ����� ��� ������
�
��������� � �	�	$�� ��
���
�"�� � ��������
������
�, �����
��
	���%��� �������"���� ��
��. 

/�
���
�"� ��������
�� � ������
� "� ���
������ �
����, 	�������
� ��
���
�����	 ���%���	 ������ ������, �������� �
��%���� � �����-

������-�	��
	���� 
��������.  �"��
�� 
	��
�� �&��� � �����"�����
� �
������	 ���	 ����&
�� ������ �
	����& ����������-��
���
�
������
�����
���� ��
�� ��%�������� ��"���
�.  

1&���� �  ����� ��
����
�� � �&��� � ����� � �  ����� �����. /�-

3
��	 ������ "��
���� � ��������� ����������-��
���
�
������ �����
�-
��� � ��
���� ���	 ����
 ��"��� «!�� ���� �&�� � �
����	 ���:�	&». *��
���������� �����������
 "������
�� ��
�� � 
��������� � 	������ ��"-
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�� � ��%������� ������, ����������� � ����������"��� 	�
����
���
������
��� ����� ������������� ����$� �������, � ���������
��� ���-

���� � �	����� ����
�, ������������ ������ � 	���%����, � ���������
��������� � ����������, ���"������� � ��������. 5
� "������
�� ����-

������"�� ��	$��
���
� �����
���� �������� ����. #������� ���� �����-

��
 ���������&, ��&$	& �����
������� � ������������ ��"�� �������
– �� ���
�, 
�	��, ������""�����, � 
�������� ������ ���������, ��
�-

��� ������ 
���" ������� ��$���� 	�������� �	��
	�	 ������ ������. 
#������� ���� ����
 
���� �� ���������$�� "��
����, ��� � �������� ��-

3"��, ���"�� ��� �������. ������	��
	���� ����� �������� ���� ���
��

� 
��, 

� ��� ��"�����
 	 ������� ������ ����������� ���������. 

-��������
� ���� ��� �����
�
������� �����
�� � 
��, 

� ��� ���-

��
, � ��
��
�� ���	$��� ��������
�, � �������� 
�������: ��������, 

�	�����, ���"���
��-�������. � �������� ����� ����� &����, %	
��, 

���������
������� "�����, �������� 
�
�� � ����"��, 
��
� ����������-
&
�� ������������ �
�
������, ������:�����, ��
���� ��&
 ��"���-

���
� ���
�� ������"���
� �������, ���
���
� �� �� ��7��
����� �����
���	$��� � 
�
��� ���������� ������, 
��	 �������
�	�
 ��
��
���
�, 

��������
�, �����
����� ������������� �
�
����.  

5����
����� ����� ������� ����
��� � ��
���� ���	 �����
�� ����-


���, ��
���� �����������
 ��"	
������ �������� ��� � ��"��� ��"����&-

$�� ������������
�&. (�
� "������
�� � ������-%	
����, ������-

���
�"������, ������-����%����, ������ � �����������, ��������&


����������� ��������
�� ��� – ������� ����$��� �� �
�
�����, ��
������:��� ��� �� ������	. 

+���
��� �����������
 � ����%��� "������, ������������ �� ��"��-


�� ��
����� � �������� �����, ��������: 	"��
�, � ����� ���� ������
����
��� � �"������ �
��%��� ���������, ��"	
�
� 3
� ���� � ��	
�
�
��	���. +������ ����
��	�� �������
�� � � ����$����, � �� ����� ���-

�	���, ������"	&
�� �� "���
���, ��� ���������� ���"������. -�������
��
������ ��
�� ����
���, ��7����:���� ����� �&��
��, ��������, 

«!��� ��	» («�"�
�� �����» ��%������� �������� ����) – ���� �� ������, 

������, �
���
����
�� ������� ������
��, �"�
�� ��. ������
�� ����
���
����
 ��
� ������������, ����� �������&
�� �������� ���� ����
������

���, ��� ���������� ������� 
	������ � ������"������� ��� ��"���
�������: «������� ����
�» (��������� �������� ����), «������ �����» 

(��%������� �������� ����), «6�	���» (
�
������ �������� ����), «0���, 

���� ����» (�	����� �������� ����) � 
.�.  

#������� ���� �������
�	&
 �����$���& ��
�� �� 
����� � �������
����
��� ������, �� � � �������� �	��
	�� � �����.  ����
� �������� ��
����� ���� ��
�
��
�� � �	������ �����$�����, 	 ��
�� ������	�
��
	�
��
����, "���
�����������, 	����
������ �
��%���� � �	��
	�� ���-
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��� �
����, ��"��:
�� 3�����������-������
������ ������ ��� ��"��
��
����������-��
���
�
����� 
	��
�, ��� ������������ �"�����
��%����
�� �����
������ � �"�������. 

�#&&!% �� �. �.  

6#0& ��& -��.����& ��&*- ) �1 � "  $!0�&#9 #& ��%�&& , .�*"�. 

����� &����-&�� ��. �.�. ���	����  

(�����'���� ����
����, �. ��
�������) 

�����" 	
����-��
���
����� ��
���
	��, �"	
���� �����������
���	����
������ ����"���
������ �
�����
�� �  ��������� ���
��� ���-

%��� ����"������ ��"������ ������
� � �
�	�
	�� �"������ �����
����

���� ����������� ������
	������ �������, ��� ���
�����, ��
���
��-

���
������
���, ��
���
��-�����
���������, ��
������������ � ��	
�-

��& ����
������� �"���.  
-���� �" ������
	������ ��������� �����
��	���� ���
��� ��-

���� ��
���
��-���
������
��� ������. �������� ��
���
��-

���
������
���	 ������	 � ���
�� ��	
���� ������
�� ��� �
	���
, ���
��
���, ����, �����
������ ���������
����� �����, 
� ��
� �
	���
 ���
��
���
�. /��������� ��
���
��-���
������
���� ������� ���
��
 � 
��, 



� �"������ �����
���� ������
�����
�� ��� ���
������
� � � �"������
�����
���� ������
 �
������� ��� ���� ���
������
�. +����� 3
�
 ���

���
�������
 	�������� ��"����
��� ���
������
���� ������� �� �����-

������� ���������������-�"������ �	��
	��. ��������� ��
���
��-

���
������
���� ������� � ��	
���� ����
������	 �"��	 ��������
�� �

��, 

� ��7��
�� ��	
���� �����
�� ��
���� ���
������
� � 
���� �� ��-

���, ��� ��	%����, ���������, 

���� � ������, � �� �"������ ���
���, 
���
	��&$�� 
����� ��� �����
�� �����"���� 3
�� ���
������
�. 

(�� �����"���� ��
���
��-���
������
���� ������� � ��	
���� ���-

�
������	 �"��	 � �'2 ������
������ 	
����� ������� ��� ��
���
�-

��	& ���
��	, ���
��$	& �" %��
� �
�	�
	���� ��������
��: ����, ��-

��������, �����
�� ����	������� (��
���, ������, �����
��), �	�7��

	
���� � �	�7��
 ��	
����, ������"�������� ����� 	
������ ��������. 
1�
���
��-���
������
��� ������ �������
 ����� ���������� 3
�� ���-

�����
�� ��
���
����� ���
��� � ����
�� ���� � ����������� ���� ����-
���, �������
������ � �������	������ �����
����
�� ���
��� ��	
����.  

(�� ���
������ ����� ��	
���� ���� ��������� ����
� �� �
���	
�"������� ��
������, ��"����
��� ����	����
����� 
���
����� "������
� ��
���� ��
	���� ���������������� ������������
�, ������"����� �
������
��� �"��������
��� ��	
����� � ��%���� ���������� "���
 ���-

������������� ������������
� � ���� ������
�����, ������ � �������	-
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������ ����
� � 	������� �	�7��
-�	�7��
��� �
��%����, ��-������, 

����	 ���������
���� � �
	���
���, �, ��-�
����, ����	 �
	���
���. 

1�
���
��-���
������
��� ������, ��������� �"������� �����
���
�������� � ��7��
� ��	
���� � ������������ ����
������� �"���, ������-

�����
 � �"������� �������� ����� �"��������
��� ���������
��� � �
	-

���
�. ����
� %����� �������
�������� �����, ��� ���������
��� – �	�7-

��
 ��������
������ ��"����
��� � 	���������, � �
	���
 – ��7��
 
�����
�"��������
���, � 3
�� ��	
�� ����
 ���
� ����� �	�7����-�	�7��
����, 

��������
�������� 	
������ ��
�	���
��
�� ���������
��� � �
	���
� �
������
�� ������"������� ���������
���� ��%���� ����	����
����-

��"����
������ "���
. 

-������� �������� �������
�
��� �� ������"���� ����	�
������
�"��������
��� ���������
��� � �
	���
��, ��� �������� �����
�� ��"��-

��� 	������ ��� ������������ ���������� � ��"��
�� ��
���
��� �	��-

��� �	�7��
�� 	
������ ��������. /�3
��	 � ��
��
�� �������� ����
	
������ �������� �� ����
������	 �"��	 �� ��������� ��"����� �����-

����
���� ������
��� 	������, ���������
�
�	&$�� ��"��
�& � �����-

%���
������& ��
���
� �
	���
�, ���������� ���"����� � ��
����������
	
�
���, �������
�� �������
�
���	&, ����	����
���	& � ������	��-


	��	& �����
����� ��� ��$���� � ���������������� ���
������
�. 

� � � �.�.  

��1 +��&#� ��" &� !)%����&#. &�)%�%*�&*/# #&�%(# &&*/#  

 $=�"��/# �� % , ) %.�"� � 8"��%�/���& - ����#0��" -  

1�%�"��%#��#" -, � �����.9'�, ��#/)� �#0��"!9 !�� -0#� ���  

� � �� .&## %��& ���#.,  ��#0& /  � � 0"# 8"��%�/!/�. 

1��"� !%" «!����»( �. &�
	�) 

/����
����� ��7��
 	��������� (-') � 3��
��������� �
�
�
�����
�����
����
���� � ���� �
�	�
	�� ����������� ���
���� ����������-

������ 	�������� ���������� �� ��������
�� x , �� �������� �� 	����-

������ U

( ) ( )x A x B x U ,= +�

��� ( )xA  - �	������������ ��
���� - �
����� � 3�����
��� ( )nxxxf ...,,, 211
, 

( )2 1 2 nf x ,x , ..., x , …, ( )1 2n n
f x ,x , ..., x ; ( )xB  - �	������������ ��
���� ��"�����

( )mn × � 3�����
��� ( ) mjnixxxf nij ,1,,1,...,,, 21 == ; U  - ���
��-�
����� �

��������
���
mUUU ...,,, 21

 (���	��� 1), 
� ��� ������ 	���������, ��-

�
����&$��� �����
�
�
���	& 	�
��
����
� -' ����� �������"���
���
��������, ������:���� � [1]. 
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 ��. 1 �
�	�
	�� ��7��
� 	���������
������ �������� ��7��
� �����%������
� ����� �����
���
� �

����

( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )( )

1 1 2 1

1

2 3 1 2

2

1
;

1
.

q

x t k U t k x t
T

x t k x t a b x t
T

�
= −�

�
�
� = − + −
��

�

�

    (1.1) 

���
1

0k > , 
0

2
≥k

, 
( ) ( )∞−∞−∈ ,11,

3
�k

, 
[ ]1,0=a

, 
[ ]1,0=b

, 
0

1
>T

, 
0

2
>T

, 

0≥p
, 

0>q
, 
�
�� ( )ba,

 - 
�
�� 3��
���	�� �
�
�
����� �����
����
���

��7��
� 	���������. #��������� ���
� ���	�
���� 	���������
,U

max
UU ≤

, ���
����&$�� �����	� ���
���&

( ) �� ==
TT

dtxdtJ p
xf

00

10
.

/� ��
��	, �"��������	 � [1] ���������
�� ������, � ������ ����-

���� ������	�� 	���������.  ��%������� ���
��� (n+1) ����������

���������������� 	�������� ����
 ��� ( ) ( ) ,~~~ UxBxAx +=� ���

1

0~
+⊂��

�

�
		



�
=

n
R

x

x
x , 

( )
( ) �

�
�

�
		



�
=

xA

xf
xA

0
)~( ,  ( )

,
0

)~( ��
�

�
		



�
=

xB
xB ( )xfx 00 =�  - 

�������
������ ��������
�, 	
�
���&$�� �����
��������� ��������� �

�	��������� ( )�=
T

dtxfJ
0

0 . 

#� ������ ���	����
��� ����	�� (1.2) ��������&
�� ���
���

1,1, += njB
j

��
���� '-/ � ����
����
�� 1+nR  : 

( ) ( )

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
,

~

~

~
)~~(

~
...,,~

1

1

3

3

3

1

−

−

−

−

−

−
�
�

�
	



�

∂

∂
+

∂

∂
−+

∂

∂
+

∂

∂
= j

j

j

j

j

j

j B
x

UxB

x

xA
UxBxA

x

B

dt

Ud

U

B
UUxB �

( ) ( ) .~~
1

xBxB =         (1.2) 

+" ���
���� 1,1, += njB j
���
�����
�� ��
����

( )
1211

... ++ =
nn

BBBD , ��
�����
�� �: ��������
��� � �����������
�� �
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�	�&, �
�	�� ���	
���, 

� � "���
� ��"����� ������
�� ������ 
����-


���� � ������ 	��������� ����  
( )( ) ( )( )

( ) ( )( )1

1

121

12211221

−+−

+−+−−
=

paxpqTk

aTpaTkxTpqTkx
U

OC
.   (1.3) 

(�� ������������ �����
�
�
����� 	�
��
����
� ��7��
� 	������-

��� ��� ������ 	��������� (1.3) �������"	���� ��
��
������ 
������
���������������� 	�������� [2,3]. ���
�����
�� �����
����
�
�����

	�������� 02 =∆+−σλλ , ��� ( )
( ) ( )
( ) ( )�

�
�

�
	
	



�

′′

′′
=∆

20102010

20102010

2010 ,,

,,
,

21

21

xxQxxQ

xxPxxP
xx

xx

xx
, 

( ) ( ) ( )
201020102010

,,,
21

xxQxxPxx
xx
′+′=σ , ( ) ( )

2010

1

,1

21

2010

,
,

xx

x
x

xxP
xxP

∂

∂
=′ , 

( )
211

, xxPx =� , ( )
212

, xxQx =� . 

/�� ����
���� ������� 	��������� (1.3) ���
��� (1.1) ��������
 ���
( )

( ) ( )( )

( )
�
�
�

�
�
�

�

−+−=

−+−

+−
=

.
1

;
1

213

2

2

12

11
1

xbaxk
T

x

paxpqT

axx
x

q

�

�
     (1.4) 

9����
����
�
����� �����
2

1

1

T
−=λ , ( ) ( ) ( )

( ) ( )( )2

12

2

1

2

1

2

1

112

−−−

−+−−−
=

paxqpT

paxpaxqp
λ

� ��	
�� ���� 0
1

<λ , 0
2

<λ , 3
� ���
����� ���������� �����
�� 	�
��
�-

��� 	"��� [5,6]. ���
��� (1.4) �����
�� �����
�
�
���� 	�
��
���� ��
��:� ����
����
�� ��������
 � ����	&$�� ��	
���: 

���� 0a = , 0p = , 
� 0
1

2

2
<−=

qT
λ ��� qp < ; 

���� 0a = , 0p ≠ , 
� 0
1

2
<

−
=

qp
λ ��� qp < ; 

���� 0≠a , 1=p , 
� 0
1

1
2 <

−
=

q
λ ��� qp < . 

/�� ������ ���
��%����� ������
��� ���������� ���������� ��-

�
��� (1.15) �����
�� 
�
�� � ��������
��� (a,b) – 3��
���	� �
�
�
�����

�����
����
��� S ( baxkx
q

+−= 132
) ��7��
� 	���������, � ������ 	����-

����� (1.3) �����
�� 3��
���������. 

� ��	
���, ����� 
���	�
�� 	�
��
����
� ��������� ���������� ��7-

��
� 	��������� � 
�
�� �
��
��� �
 3��
���	�� �
�
�
����� �����
���-

�
���, ���������� �����
� ������	 	������&$��� ��"����
��� W. 
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� ��������� ���������� �� ����
���� ����������� �������� ����-

����
� ��7��
� (1.1) �����
���"	&
�� ������
���� 0
21

== xx �� , 
T

xx
11

= , 

T
xx

22
= . ,���� ������� 	��������� ( )

( ) ( )( )1
12

111

−+−

−
=

papqxT

axxT
W

T

TT . 

���
��� (1.1) ��� ����
���� ������� 	��������� (1.3) � �������
	��������� W ��������
 ����	&$�� ���: 

( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( )( )
( ) ( )( ) ( ) ( )( )

( )
�
�

�

�
�

�

�

−+−=

−+−−+−

−−+−+−+−−−
=

.
1

;
11

111

213

2

2

112

111

22

1

2

11
1

xbaxk
T

x

papqxpaxpqT

axpaxxpapqxxpaqpx
x

q

T

TTTT

�

� (1.19) 

 ��. 2. /�������� ���������� ��� p=1, q=2, 2,0
1

=
T

x , 28,0
2

=
T

x

 ��. 3. /�������� ���������� ��� p=0.5, q=0.8, 2,01 =Tx , 147,02 =Tx
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1�
���
	��
1. 9���%���� �.�., /��������� ��
��� ��
��
������� ������������

������ 	��������� � �
�	�
	� ���������� ��
�������� ���
��: (�����-


���� �� ��������� 	
���� �
����� ���
��� 
����
����� ��	�. – !����-

���� ����
����
����� ���
�
	
, 1993. – 402 �. 
2. �������� �.�., 1���
���
 *.�., 0����� +.+., ����� +.0. !�
�-

�
������ 
����� ������
����� ���
�� �
����� �������. - �.: #�	��, 1966. 

- 568 �. 
3. #������� �.�., �
������ �.�. !�
��
������ 
����� ����������-

������ 	��������. - �. - 1.: 0��
���"��
, 1949. - 550 �. 
4. /��
����� 1.�. -����������� ���������������� 	��������. – 

�.: #�	��, 1969. - 332 �. 
5. )��
������ �.0. ��
���
�
����� ��
��� ��
��������� 	������-

���. - �.: #�	��, 1969. - 408 �. 

� � � �.�.  

����#��(#.  )�#/���& , &� /#&#/!/ %��!%� � !)%����&#. �#&�/#-

0��"#/#  $=�"��/# �� % , ) %.�"� � 8"��%�/���& - ����#0��" -
1�%�"��%#��#" - ) �%����� / � )%.+�&#. !0���" � !)%����&#. &�

)%#/�%� #�"!�����&& - &�-% && - ���#. 

1��"� !%" «!����» (�. &�
	�) 

/����
����� ��7��
 	��������� (-') � 3��
��������� �
�
�
�����
�����
����
���� � ���� �
�	�
	�� ����������� ���
���� ����������-

������ 	�������� ���������� �� ��������
�� x , �� �������� �� 	����-

������ U  - ( ) ( ) ,UxBxAx +=� ��� ( )xA  - �	������������ ��
���� - �
��-

��� � 3�����
��� ( )nxxxf ...,,, 211 , ( )
n

xxxf ...,,,
212

, …, ( )
nn

xxxf ...,,,
21

; 

( )xB  - �	������������ ��
���� ��"����� ( )mn × � 3�����
���

( ) mjnixxxf
nij

,1,,1,...,,,
21

== ; U  - ���
��-�
����� � ��������
���

mUUU ...,,, 21
 (���	��� 1), 
� ��� ������ 	���������, ���
����&$���

�����
�
�
���	& 	�
��
����
� -' ����� �������"���
��� ��������, 

������:���� � [1]. 

 ��. 1. �
�	�
	�� ��7��
� 	���������
 �����
��� ������ ��
��������� 	��������� �� �����	� ���	����

	��������� �������
������ �������, 
������
	�� � ��
���� "�����
 �
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���
	������ 
��������
���, ���	���	����� ������
��� "�������� � ��
�-

����	&$�� �������� (���	��� 2). ��
���
�
����� ������ ��7��
� ����

���: 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )( )��

�
�

�

−−=

−=

.
1

;

2

2

112

11

txtxtxtx

txtUtx

τ
�

�
     (1.1) 

���  U  - ���������� 	��������� �������� ������
� "�������; 

1
x  - 	��� ������
� "������� α ; 

2
x  - 
������
	�� � ������; 

τ =20 � - ���
������ �������. 

 ��. 2 – #������
������ ������

,���	�
�� ��������
� ���	�
���� 	��������� 1≤U , ��������$��

��7��
 �" ��
������� ���
����� ( )0x � ����
��� ( )Tx , "������� �� �
�
�-


����� �����
����
��� 2

112
xxx −= , ������"��	&$�� �	��������  

( )� +=
T

dtUxJ
0

22

1
,      (1.2) 

�����
���"	&$�� ������ 3������, T  - ����� ��������, "������ �� "�����. 

/� ������	, ���������	 � [1], ������� ������ 	��������� 2

11
22 xxU

OC
−=

.  

 ��
:
 � ������������� 
����
���� �������� ��7��
� 	���������
(1.10) ����"����
, 

� � �������
����
��, ������
����� �
�
�
����� ��-

���
����
���� ��7��
� 	��������� � ���& 1x ��
�������� �����
�� �	-
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��
��-����������� 	���������, ���&
�&$�� � ���� 	
��
�� �������

	��������� OCU � ��������� 1±=U , � ����������� ���	�
����� ��-

���
	���� �� ��
������� ����	 ������&
������ (���	��� 3,�). 
/�� "������� �����
��� 	������� (��
������ 
�
�� � ��������
���

( )
2010

, xx , ����
��� ( )
TT

xx
21

, ), �����	� ���
���� (1.2) ���
����
�� �� ����-


���� ��
�������� 
����
����, ���&
�&$�� � ���� 
�
�� ������&
����
( )

2111
, xx , ( )

2212
, xx . /�� ��"��
��� �����
��� 	�������, ��������� 
�
��

������&
���� ( )
2111

, xx , ( )
2212

, xx �����
�� (���	��� 4). 

0.25

2

2 1 1
x = x - x

2
x

1
x

0.50 ( )11 12
x ,x

( )12 22
x ,x

( )1T 2T
x ,x

( )10 20
x ,x

1

0.5
∗
11
x

11
x

J

T

0

U =+1

U = -1

OC
U

 ��. 3 –,����
���� �������� ��7��
� 	��������� (�) � "��������
�
���
���� ��
��
�� � ������� ����������� �������� (�) �
 
�
�� �������-
��� 	
��
��� 	���������
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2
x

1
x

 ��.4 – -�
�������� 
����
���� ��� ��"��� �����
��� 	�������
� 3
�� ��	
�� ��� �����"���� �������� 	��������� ��7��
�� ������-

���
�� ������"���
� ���������
�� – ���	��
����	& �������	& ��
�
(+#�). #� �
�
�
����� �����
����
��� -' � ����
���� ������
���
�&
������&
�� �����
��� 
�
��, ��� ������ ���� ��
���� ������
�� ��
�-

������� 
����
���� � 
�
�� ������&
���� ( )
2111

, xx , ( )
2212

, xx . 2�
�� ���

���	
����� ������ "�����
�� � 
�����	, ��
���� �����
�� ��	
�&$��
�������� ��� +#�. ��� ����%� ��	
�&$�� �������, 
�� ����%�� ��-

���%���
� �	��
 � ����
� +#�. � ������ ��	
�� ����������"�� ������"�-

��
� +#� � ��	
����� �� ��
��	 ����
���� �������
������� �%����
(back propagation). � [3,4] 	��"����
��, 

� ��� �������
������ ����
�
�-

���� ���
:
�� ����
��
�� ���:� � +#� ��������
�� ������ ���	�	���
����
��
�� ������� � �������� �������� ��
�. !���
��
�� �������� �
������ ���� � �	����� ��
������ ������&
�� ������ �" �����������
��
��
�� �������������. � ������ ��	
�� �������� ��������� �	�	

����
��� �����
��� 	������ ( )

2010
, xx , ( )

TT
xx

21
, , � ��������� ���������

( )
2111

, xx , ( )
2212

, xx . � ����& 	�	
%���� ��
��
�� ������������� � �������-

��� ��"	����� ��"���� +#�, � 
���� 	
�
���� �"���
��� ��
���
�
�����
"��������
� ����	 ������
���� � ��������
��� ���
��� (1.10), ������-

����"�� ����	&$��:  
• � ��
��
�� �������� �������� ������"���
� 
����� ��������
�

11x � 12x ; 
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• ��� ������ �" ��������
 11x � 12x ��"��
� �
�����	& +#�; 

• ����
��
�� ���:� +#� �����
� ������ 3; 

• ����
��
�� �������� � ����
�� ����� �����
� ������ 10; 

• �	����� ��
������ �������� ����
�� ���:� – ���������
�����

������. 

�
�	�
	�� +#� ����"��� �� ���	��� 5. 

 ��	��� 5 – �
�	�
	�� 
�:�������� +#�
� ��"	��
�
� ������������� ���	
��� ��	
����� +#�. 2������ «+» 

�� ���	���� ���"��
��� ������� �������� ��������
�, � �"������ ��-

��� – ���
�
����� �������� ��������
�
11

x  (���	��� 6) �
12

x  (���	���

7). +#�, �������� �������� ��
���� �����
�� ��������
�
11

x , ����"���-

�
 	�����
����
������ ��"	��
�
� � ���
�
�
�� 
�
�� ��
�����
 �����-


� ������&
����, � +#�, �������� �������� ��
���� �����
�� ������-

��
�
12

x  - ��	�����
����
������. � 3
�� ��	
�� ��
� ��� ������
�: 

	����
�
� ����
��
�� ���:� ��
� ��� �������� � ����, � "����� ��	-


�
� ��
�, �� � 3
�� ��	
�� ��"���
��
 ��"��� ��
�, �, �������
�����, ��-
��
� 5��, �
������� ��� �: ��������; 


�� ��� 
����
���� ���
��� ����� ����"�
� � �����
�
����� ����
��%�� ���
��
�
�	&$�� 3
�� 
����
����� ���������������� 	��������, 


� � ����& �������%��� �����$���� ����
� 5��, �
������� ��� �����-

��� +#� – ��"��
� 
����� ���	 +#� ��� ��
������� ��������
� 11x , �

��������
	
12

x ��������
� ��� ������
���� 
����
���� ���
��
�
�	&$��

	����������
OCU  (1.12) � 1−=U . 
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 ��. 6 –  �"	��
�
 ��	
���� +#� � �������� �������� 11x

 ��. 7 –  �"	��
�
 ��	
���� +#� � �������� �������� 12x

1�
���
	��
1. 9���%���� �.�. /��������� ��
��� ��
��
������� ������������

������ 	��������� � �
�	�
	� ���������� ��
�������� ���
��: (�����-


���� �� ��������� 	
���� �
����� ���
��� 
����
����� ��	�. – !����-

���� ����
����
����� ���
�
	
, 1993. – 402 �. 
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2. /��
����� 1.�.,)��
������ �.0., 0��������"�  .�., ��$���� *.8. 

��
���
�
����� 
����� ��
�������� ���������. - �.: #�	��, 1969. - 384 �. 
3. �������� �.�., /�
:���� �.0. #�������� ��
�. Matlab 6. – �.: 

(�����-�+8+, 2002. – 496 �. 
4. (������� �./., !�	���� �.�. Matlab 6.5 SP1/7/7 SP1/7 SP2 + Sim-

ulink 5/6. +��
�	���
� ���	��
������� ��
�����
� � ����������
���. – 

�.: �����-/����, 2006. – 456 �. 

�!$ � �.�. 

	)*� #�) ��� ��&#. /!���#/��#�-��1& � ,#-  

&� !% "� #&2 %/��#"#
2�"� "#�,�� 5101" (�. ��
����) 

�	��
������-
��������� – 3
� ���� �" �������
����� �����������
�������
�"���� 	
������ ��������. /������
��� 	���%���� ����������
����������� �������������� 
��������� � ����"������ ����
�� ��� �
�����%���
������� ������������ � ��
���
������ ������
����, ��
���-

������ ��"�, � 
���� � ���"�
������ ����%���� ������������ �������-
��
�������� ���
���. 

=���������"���
� ��������� ����������� �������������� 
����-

����� ��"�����
 � 
�� ��	
��, ����� �������
�� ��"������
� ��"��
� ��-

�����
������ ��"������
� � ���	
���� ����������: 

• ��������� ����� �����
������� 	
������ ��
������; 
• �����
����� ���
	� � 	
����� ���������� ����%��� ��7���; 
• ��������� ��
����� � ��
����
����� ��
���� ��	
����; 

• ���	����� 
��������� �����
������� ����������. 

+�����"	� �� 	����� �	��
������-
��������� 	
�
��� 3������
 ���-

�� 25-30 % 	
������ �������, �� ��������&, ���� �� �	��
 �������
�
	��� 	 �����. � ��"	��
�
� ����
�
����� ���
������
� ��������&
�� ��-


�������� 	������ � ���������& �	��
��������� 
��������� � 	
�����
��������. 

(����
�
����� ��"������
� �	��
������-
���������, "���&
�&
��
� ����	&$��: 

• ��
����
�����
� ��	
����, ������
����
 	��������� ����"���-

������ ��������� � ��"���
 	������ ��� ���������� ��"��
��� �����
	
����� ���
������
� ��� ��7������� ������ ��
������ "� �
�
 ������
-

���
� ������
�������� ���������� � 	������ ���������; 

• ���������
� � 	���$���� ��� ������"���� 	
������ ��
������, 
��� �������� �
 ������ ���� ���������
� � ��	���	 "� �
�
 ��7�������� �
���"��
���� ���������� ��"��
���� 
���; 

• �����
�����
� ���������� � �"������� ���������� ��	
����, 
��
��� ��	�� �������
��� � +!, ��"�����
�� ���
���� 
������. 
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�����"��	� ����
������ ���
 ������"������ �	��
������-

��������� �� 	����� �������
��� � +!,, �� �
�
���, 

� �������� 3�-

���
���� ���������� ���"��
����, ��	
�&$�� ��
����
����� ��������
� 
��������� (6���� ��
���
���, ���� �� ������
	�� 5-7 �����, !�����
������
	���� 
������� 1.0 � ��	���); ��������� ��� ��"����� �������-

������ � 	���	 �������
���, ��� 	
�
��� ����
 ������"���
� ���� ��-

���	��� (�amtasia studio). )���%�� ��"������
� ���
 ���������� +�
��-

��
-
���������. #� 	����� ��������	�� �������
� ����"���
������ ��-
�	��� ��
����
�, ��
���� �������
�	&
 �����
������& ���������� �
����������� �����"������ ���% - 
��������� � ��	
�&$��� ������-

����� � 
���������. ,����, ��� ���� �" �����
� �	��
������-

����������, �� ��% �"����, ����
 ��
� ������"���� ������������ ���

	
�
���. 

,���� ����"��, ��������� � ������"������ �	��
������-
���������
� ������������ �	��� �������
��� ������� ��� ������
������ �
���� �
��������� 
�	���� �����
��. 

/�����
������ �
�����: 

• ����%���� ��
�����
� 	
�$���� �� 	����� �, ��� �����
���, ��-

��%���� 3����
�����
� ��	
���� ������
	 �������
���; 
• ��������� �����
������� 	
�$���� 	
����� ���������� �, ���-

����
�����, ����%���� ��
������ �"	
���� �������
���; 

• ��
����
�����
� ��	
���� ��"���
 	������ ��� ������"������
��"��
��� ����� 	
����-��"����
������ ���
������
�. 

,�	����
�: 

• �
������ 
������ ���������
 ���
�
�
�� ���
��, � ��"	��
�
� 
�-

�� �� ��� ��	
�&$�� ��������� ����� 	�
�����
� �� %������� �����&-


����; 

• �������� 	����� ��"����
������ ��
�����
� �� 	�����, 	 ��	
�-

&$���� ��
 ������� ������
� "����� �����
��
�����. 

�!$ �� �.�.  

� �, � �"� �)�(#��#�� � �  $����# "�����% � - ��.����& ��#
��,�	���-�3� ����
��-�	-�3
-��	� �����
����� «�	
�3�»  

(�. �����-%���
'�
�)
/��������������� �����
���� ����
 ����& 	��������� �������
����

��	
�&$���� �������, ����������� ��� ���������� ������������ ����-


�, ��	��� ����
 � ����
 ��
� ���	
��� � ����"���
������ 	
���������, 

���&$�� ���
��
�
�	&$�� �����"��, � � ������� �������	������ �����-


���� 	 ���������
��, ������&$�� ���
��
�
�	&$�� �������������. =�-

�� ��	
���� ��������&
�� ��
������
��� ��$��
��, "���
������������ �
�����
���� ����
������ ����"�������� 
�������, ����%� �����&$��� �"-
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������� �� �����������
�& � ������ ���
��
�
����
� ����������	 "���-
"	 ��$��
�� [4]. 

�
�
�� 2. �����
� 8����������� "����� [2] ���������
 
���� �����-

��� ����
�� ���: ����"���
������ �
�����
, ����������� ���	����
���-

��� ����"���
������ �
�����
 (�����
����� �������� ��
, 	�
��������-

&$�� ���"�
������ 
��������� � ����"�����& ������������� 	����� �
(���) ���������, �����������
� � ����������� �����
����). /��������-

������� ����"������ ���������� �����
�� "����� ��� ��� ����"������, 

������������ �� �������
���� ��	
�&$����� ������ � �������� �����-
��� �������� ���������������� ����"���
������ �������� "�����, 	��-

���, ������� � �����
����� ������������� 	����� � ��7���, ��"����&-

$�� ���
� ��������������	& ���
������
� � ������������ �����, �����-

��
� ����
� �� ������
��� ��������� ��� �����������
�. 

'������ ��
�����
� � ���������& ������������� ���� ���������-

������� ���
������
� ��� ������
��� 
�	����� �	����� �����
���"	�
��
�������������. -������ ��7��
����� ������� ��
��
�� ����"������ ���, 

������%�� ����"���
������ ���������, ����&
�� ����������� ���	���-

�
������ ����"���
������ �
�����
� � 
���������, ����"���
������
�
�����
� ����������������� ����"������ �� ���������� � ����������-

��, ��
���� ������
���&
 ���	����
������ �����
�� 	����� � ��
��
��
����"������ �� ������ �����
�� ���"�
������ 
���������.  ����"����
�������� ���������������� ����"���
������ �������� ���&
��
 �����-
����� 	
�����, ����"����
������ � (���) ������������� ����
��� ��	-


�&$���� [2]. 

! �������� ����"���
������ ���������� ���%��� ����"������ �
-
����
�� ��������� �� �����
���� ����������, ���������
��, �����
��� �
�����
���� ��	
��-��������
����� ������ � �������
	�� � 
.�.  

� ���
��$�� ����� ��"����� ���
��� ���	����
������� �����
������
	
�
� ��7��
�� ����������
�, ���������� �� ������
���� � �����"���&
���	����
������ ����
��� 3����
������, ������������� ������"������ �
	��������� ����������
�& � ��
������ 	��������� ������������ 3����-

����, ������
���� ���	����
������ �����
�� ���� ����
������
� � ����
��$��� ���� �� ���������� ��	$��
��, ������������ ������� � ���
�-

������� ��
�
���� ���������� �� ��7��
�� ����������
�, �� �����%��-

�
������� ���	����
������ 	��	�, ���"������� ������"����� � ������-

���. 1����, 	�������
����� �� ���������� ����
, � ��"	��
�
� ��
����
������
����
�� �����
���� ���	���
��, ��� ��	$��
������ �����
������
	
�
� �����
�� �����
����� ������� [3]. 

(�� �����
���� ��������������� ���������
�� � ����� �����
�����
���
������
�, � ���
��
�
��� � ������ ����"���
������� 
�����������
�� ������������ «���������� �����"��» � «��������� �����
�» 	
���-

����� ����������� �����������-������������ ��������
�, �����-
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����� �� �����	 �
	���
�, ����������� ���������� � ����������
��������"����.  

� ���������������� ���� ���&
���: 

- �� �����������
� «���������� �����"��» (������������ – ����-

���) 30 ��������� (�����"�
����� ������
���� "��������� � ����������
�����
��, "����	�
����
�� � "�������� �����
�, ���������� �����"��, 


��������� �
���
����
��, �������������� ������
���� ���������� �
"��������� �����
���, � ��	��� � ��7��� 4104 
���); 	
����� ����
��� ��
�����������
� � ��7��� 18 ������, ����"����
������ - 8 ������;  

- �� �����������
� «��������� �����
�» (������������ – ������-

���
) 25 ��������� ("�������� �����
�, "����	�
����
��, "�������� ���-
�� � �������� ������������ ����� � �������
��
������ �����, �����
�
"��
������� 
����
����, ���������� ��	�
����
�� 
����
����, �����"�-


����� ����
� ��� ������� �����
��, �����"��, ������ �������, ������-

��������� � ���	��������� ��"���
��, � ��	��� � ��7��� 2700 
����); 

	
����� ����
��� �� �����������
� � ��7��� 10.5 ������, 2 ����"���-

�
������ ����
��� �� 6 � 8 ������. 

(�� ��	$��
������ 	
������ �������� (��������, � #�����������
����������-�������� 	�������
�
� «0�����») ����%���
�� �������-

��� �	��
���� �������� ��������"���������� 
����
������ �����
��-

��, ��"����&$��� �������
� "���
�� �� ����������� 	�����, �����&-


����� ������ ����$��� ��������"���������� �����������: Trimble 

Geomatics Office, Mining Navigator, Credo_Dialog, GeoCAD, MathCAD, Au-

toCAD, Excel., Autodesk Civil 3D 2007, PHOTOMOD. DIGITALS/DELTA, 

!����� � ��. /��� ����%��������-�����"�
����� ��������, ����
 � �����
���
��� ����������� �����"�
����� ������� (��������, 
������
�, 3���-


������ 
������
��, 3���
������ �	��
��, ��"����� ������� � ��.). �
	
����� �������� ��� �����
���� ������ ������"	&
�� ��
��� ��
������
��	
����, ��
���� ���	���&
 �
	���
�� � �����
������ ��
�����
�, �
���������& 
���
������, ���������
�������� ������� � �����	 �����
���� ��� ��%���� ��"������"��� "���
 �� �����������
�, �������
�	&

	�	
%���& ���������������� �����
���� ���������
��. #���� 
�����-

��� ��"��
�� ���%��� ����"������ (��7�������� �	"�� ��� ��"�����
��	���� ��	
��-����"���
������ ���
���, 	������� ��
������� ��	�� �
	
������ ��������) ��"����&
 �
	���
	 �� ���
������ ����� 	
������
�������� ���
� ��"������
� "�����
��� ��	
��� ����
��, ���
	��
� ��
��������� � ������������, "������
��� � ����
��� ���	$�� ��������-

�
�� � � �������������� ��	��� �
	���
��. 

� ���
��
�
��� �� �
�
��� 29 �����
� 8����������� "�����  �����-

���� 8�������� «- ���	����
������ �����
�� ����������
�» [1] � ��-
���
����� ��������� ������ ���� ��
� ����7������ 
���������, ��"-
����&$�� ��"��
� ������3����
���	& ���
��	 ���	����
������� �����
-
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�� ����������
�. /������������, 

� ������������ 	�������� ��� ��-

�	
���� �
�
	�� �����
������ �������� (����� ���
� ����������������
3�"����) ������ ���� ��
� ����
�� ���%��� ����"������ �� ����������-

�
� � �
�� ����
� �� ����� ��	� ��
 � ����� ����
� � ����������
�& ���
���������� �
�������� �� ����� 	��"������ ����� 	 �����
������ ����-

����. -����� �
�
�� 29 8���������� "����  ��������� 8�������� < 221-

82 «- ���	����
������ �����
�� ����������
�» �����
 � �����	�	 ��-

�
��	 �����
���� ���������
�� �� �����
����� ���
������
�. � ���
��$��
����� �����
���	& ���
������
� ������ ��	$��
���
� ����, ���&$��
������� ���������������� ����"������ �� ����� �" �����������
��, 

������������ ������� �����
����-��������� ���	���������, ��� ���&-

$�� ���%�� ����"������, ���	
����� � ���&$�� ���	����
����	& �����-
��
���& ����"���
������ 	
�������� ���%��� ����������������� ����-
"������ � ����%�� ���������������� 3�"����. 
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� %/#% ��&#� �#0& ��&*1 ��%!"�!% ��/ � �&�&#. ��!��&� �  

)%#  $!0�&## #& ��%�&& /! .�*"!
���" ��. !.2. +��0��� (�. �����, ��������� �
��) 

2���
� ������������ ����"������ "���&
��
�� � 
��, 

��� ������-
����
� ��������� 	�
��
��	& � ������������ �������	& ��
���
�, ���-
����	& ������
���
� ����
����	& �
��
���& � ����&$���� ��"��. 0	-
�����
�
����� ���� ���	
�&
 %������ �������
������� � ���%�� %����
� �
��	���	&
 ��"����
�	 ����� ��������, ��������
����� �����
� ��
�-
��� ���
��
 � �����
���� 	 �
	���
�� 
���� �"�������"����� ��
��
�, ���
������� 	������ ������"�����, ��
������
� � ������"�����, ��������-
�����.  ����"���
� �������� ��
���
��� ������ ��� ��	
���� ���-
�
������	 �"��	 ����� ��� 	������, ���� ��	
���� ������	�
�� �� � 
�
-
�� "����� ��
������ ������������ ������
�, � � 
�
�� "����� ��"��
��
��
���
�. ������ 	�������, ������������ �� �
��	��������� ���������
������"����� ��
���
�, �����
�� �����%���
������� ������� ���������-
"�, � 
�� 
���� "����� ����
������ ������� � ������ �
����, 	�����
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«�����
�����
���» � ����� ����. � 3
�� ����& �� "���
��� ����
�������
�"��� �
	���
�� ��������&
�� ����������� 	���������, ��������, �"
������������ ����� ���
������
� ��"��
� 
����� 
�, ��
���� ��"���&

�������%�� "�
�	������; ��&
�� �����; ���	
�&
�� �	
%�, 
�� 	 ��	���. 
!�� ����"��� ����
���, �������� "������ �������� ����"�� ������	����-
���, ����� �����&$�� ������������� ��������. (�� ����
��������
�
	���
��� ����
������� 
��� ��	
���� («�	�����», «��"	���») ������-
"	�
�� ����
�, �������$�� 
���� ������
��� ������������ �� ������"�-
��� �����
��
������ 	
����� ���
������
�. (�� �
��	��������� ������-
��� ������"����� �	$��
�	&
 ����������� ��
�����, ��������, ��
�����
��"����
����� �����������. �
	���
�� ���������
�� "����
�
� ���"�: 
«(�	"�� �
�
�&
 ����…», «-
��
�
������ 
��
� ����� �����
���…», «;
�� �&��&, �����…» � 
.�.  

 �"����&
 ������ ���������"� � 
���������� 	��������� (�����
-

�
�). ��� ����� 
������ 	"���
 � ����, 
�� ������������ ��� ����" ;. #�
������� 
�, 

� 	�������
�� � �������� ������"�����, �� "���
��
��, ��
�	�	
� 
�
�� �
�������� � �����"�������. /�3
��	 �� ������ �
	���-

�� "�����
�, 

� ��� � ���� 	"����, � ���� �����"������: «; �����, 

�
�…», «; ��� 	������, ����� 	"���, 

�…» � 
.�. ,���� ������� ������&

�
	���
	 ���	
�
� �����
������� � 
��, ����� �� ���, ����� �� ���� ��-
��
, ����� ��� ����
 ��	���. (������"�, ��������� ���
	��&
 ��� �
�	�-

	������"	&$�� ��
��� ���
������
� ���������
���. �� ���������� ���-
��������� 
���
�, ��
���� ��������&
 ���	 � 
	 �� �������	 � ��"��
-
��� ���	����, � 
�
�� "����� ��"��� �&���. �
	���
 ������ �����"�
�
���: ����
������ ������ �� ���	�������	 ������	, �������
��� � �����-
�� ��
��� ��� ���������	
� ���. -�����"������� 
���� ����"�� ����
�
�����������
 �
���
��
�, �����������
� ��� �����, �
��
���� �
 ���-
�
�������, ������.  �
� ���
 � ��
�����
� �
���
��� � ����� ��"���� ��
��� �����
����� ��"������ � 	����� �������������
� ���& 
�
�	 "�����
� ��	����, �� ������
����� �: ��� �����
����� �	$��
�	&$	&. 

! ��������&, ��������� 	������ �"������ �����
���� �
	���
��–
���������
�� 
��
� �����
�� ���
�
�
�� �����"��� �����
�
���� ��� ��-
%���� ���
�������� "���
. /�3
��	 ���������
��& �������
�� ��
�
�
�
"������ �� ����
������ � �	����� �"����. ,��, ���� "��
����	& ����	, 
�
	���
� ���	
 ���	���
� �������	 �� ����
������ �"���. -����� ���-
����	& ����	���&, 
���	&$	& ���
�
�
�� �������� 	����� ����	����-

����� �����
�����, ���	����� ���
� �� �	����� �"���, 

� ��"�����

�������
� �� ���������–��������
���	& ���
����&$	&. 

����� ������ ��������"������, ��
���� ���	
 �
	���
�� ���������-
��� "������ – 3
� ���������
� � ��"����& ����� ��"���� ��
���
� � �
-
��%���� � ���� � ���	. -�� ������&
 
������	 �����
� ����, ���
���
�
����
������ ��� ������
��, �
���
� ������������ ��� ����
������� ; �
��	
�
��� 	������
� ��. 
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���& �� 6.3. 

� �&�&#� /#%� � 2#�#"� 0�%�� (�) 0"! !)% '�&&*1 / ����-
����	�	�� ����� �	����
 528 (�. 2	����) 

-
 ��
���. 
(����� �
�
�� �������� �� ������ �������
��� ����
��� ����
� �

%����. -��
 ����
� � %���� ��� ��
��	 �������� �����
������� � ���
�-

���
��� � �����
�
��� “%��������” �	��� ��"���, �������� 	����� "��-

��� ���	������� %���� � ��� �����"��� �
��
�� �
 
���������, ����7��-

������ � *05. !	�� ��"���, ��������� 	
�$����� � �'2� ������ �����
�� ��7��	 � ������, 
���	�
 ��� 	������� �������
������ 	��
�������
������, ����%��� �����
������� ��
���� 
�	��. #� ����
������ %������-

��, �� �	����
��� ���������
��� 
����������� “%�����������” �� ���-

�	
 �����
� #�"����	 - 2������, �� �����	
 ��� ���
� �����"��� 3�"����. 

! �
��
�&, ��
��	 �������� ��
��
�
� �� ����� ���������
������� �	
�

����
�����, 	�������, �
����$���� � "������ 	
������, 	���%�� ���-
���%�� ��
	��
������ 3�"�����.  

'
�
���� ��"�	& �
����� �����
��������
� 	
�$���� � ����� ��7-

�� �������, ����������� ��� �"	
���� ��"��� � ��$�����"���
������
%�����, 3���������
� ��������� ��
 � 	
�������� ��"���, �� ������
	�	
%�&$�� "����� ���	������� %���, ��
��, ��� ����� 
$�
������
�
�����
 ��
�����. 

������
��� ��
���
	��. 
!������� -.8. 8�"���. ������
��� ��� �
��%����������� � ���
	-

��&$�� � �'2�. ��,-/ *��, 2002�. 
;������� ).�., ����"��� ..(. ������
��� �	������
�� �� ��"���

��� ���
	��&$�� � �'2� � ��� ��������"������. �., #�	��,1975 

!������� �.�. 8�"���.10 ��. �., (����. 2006 

!������� �.�. 8�"���.11 ��. �., (����. 2006 

#� ��������	�
�� ������"������ �����
�������� «�������» � ����
��������� ����	� � "������, ��
���� �� ���	
 ��� ��
���, ����� 
$�
-
��� ������. #��� ���� ������
�, 

� �"��
��
 ������ �	�����, ����� "�-

���� �������
� ��� ��%���� "���
�, ���
� ���	
�&
�� 
��������
�����
��
	����. #�������, ��%�� "���
	, � ��
���� ���� �������
� ����	�	

��� ���
�
� 3���
��
������ �����
������� ����������
S

l
R

ρ
= , 	
�$����

�
�
��
, 

� ρ  – 3
� ���
���
� ����������! /������� �������� �����

������
� �����. 

-��	��&$�� ��� ��� – ��
�������. /�� ��
����� ��, �� �������� �
�����"��� ����������� ����	������, �������� ��� ������
�� �	$��
�	-

&$�� � ���� ��7��
�� � ���
��. �#�#"� (�
 ���
������ ����� phýsis, 

�"��
�&$��� «�������») – ��	�� � �������, �"	
�&$�� ����
��%�� �, 
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����
� � 
��, �������� ��$�� �����
�� ��
���������� ����. ������
���
3
��� ��"��� � �� "����� ����
 � ������ ����� ��
��
��"�����. 

(�� ���������� ����� "���
 ��"��� ���������
����� 	��	����
�� �
�
������ ��
����, �"	
�� ����� �� �������� � �"��������
���.  

1&��� �"������� ��
���� ��"����
�� ��������.  �"��
��� ���� ��-

����� �"	
�&
�� �
�������� ������� ��"���. � ���"� � ���������"���
���� ��7�� ��
�������, �"	
����� ���� � ����
��%�� �	��� ��"��� ��-

$�����"���
������ %���, ���"����
�� ������ �����, �, �	�	
� ���
��	
 ��
��
� ��
, � ����
���& ��
���� ���
��� 	
���� �����%���� 
����
 ���-

��
���& � ������
�, 3
�
 �	�� �����
�����
 "��
�
������ 
�	����
� ���
���
	����
��. /�������� 	�	�	����
�� 
��, 

� *05 ��� 3�"���� � 
����-


����� �'2�� �����������
 	���%��� �
��
� �� 
����
�
����� ������� �
��%���� ���������� "���
. #� ������ ���
� ��� 3
�� ������
 ��"�
�����
«��	��"��» - �� �
����� 	����� ������"���
� ��"������
� ����
� (�
������� ���
������ 3�"����� ����
� ����
 ������
� � ����
��%�� �����-

��� - 
�� ��"������� «3�"������������ �
	���»), ������� 	����� ���-

����� �����
�����
��� � ��
������, ���
�� � �������� ��������"�����
�
�	
� "������, ���
���
� ��� � ���
��
�
�	&$�� ��"����� �	��� (
.�. ��-

��
� � 
�� ���
 ��
�!) 

#�������, ������	�
� ���
�� �
��
�
� �� ������: «%	 ��� �� '3��-

�� ��
��-�� �3�	�	� � ���	���
 � '	�-0�?».  

-��
�� �������
�� ���%�
� �
��
� �� 
��	 ���
���
� ���������
(�� ������� �������
�� �"����
�
�����, ��� ����
 ��"��
� ���	&-���	��
���
���%	& ��������������	!), �� 
��	 ���	����
� ����� � ������, ��-


���� �� �������
 ����� ��
�� – ���
� �� ������� ����	���
, ��� «"��-

����
�» ������ ���
���. + � ����%�� 
�	���, "�
��
���� ����� ������� �
���, ��������: ������ ���
�
 ����	%�
��� ��
���, ��� ���
� �	��� ��
�-


������ ��$��
�� � ���
����, ���
	��&$�� �" ������ ��" ������� ������, 
"� �
�
 ���� ������"���, ���� �" ��
���� - ����������� 3����
. ����
�
�
���� ������
�, ������������ "� �
�
 ������������ 3����
�, ����
��
��������������� �����
�	 ���������, ��3
��	, 

��� ����
� ���"�����
�
��� ����%��, �����
� ��������� �	��
 ������� � ��"����� �����	�! 

�������
�����, � ������ ����
��%�� ������ ������� (� ������� ��"�����
�����
 
	
� ����) ������
���� ����
� �������� ���"��� � ��"������
���
������������ 3����
�. !���
��, ������ ����"�� ����� ������, ��
� ����-

��� ������ � ��., �� � ������ �����������… 

/�����	�
� ���
�� ��%�
� ����
	& "���
	.  

! ������ � �	�	�, �� ���� �	�	
	�	 15 ��2 '
	���� ��'�� �-�� ����	�
20 �. �� ��	�-�	 �	�������� �
	���- �	�3 � �������, ���� ��	��	��- �	-

�3 1000 ��/�3
.

-��
�� ��
���&
�� ����	������ �� 
��	 ��������� ����, �
�	
�
���
������ � ���
���
� ����, � 
.�. ,����� ���� "���� �� ��� 
�� – ���� 	��-
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���� ���� �������
�� ���"	, 
.�. ��������� 
��
� ��%��� «��������» ��-


�����
 ����
���� ��7�� ����, ����%�� 	������ ������
� � �
�����. 
/��
���
� ���� �� ���� � �������� ������ �������������, � ������� ��
������
������
� ������"������ "����� ��������. � ��� �� ��
�? �
���
��%�
� "���
	 ���� "��
� �� �
����� "���� ��������, ������� ��������-

��� ��"�
����� ����
��� – ��������, �������� "���� ������
�
��� - "�-

��� /������, ���
� �����
������� � ������
�
�
����� �������� ghp ρ=
- �������� �
���� ������
�. 1)�
� ����
 �� ��� �
�����? - ����, � �� ���. 

2) !�� �"����
�� ���� �������� �� ��� ����� ��������� � ���	 ����? - 

'����
�
�� �� ��� ���� mgP = , ���: � – ��� ����, m – ����� ����, g – 	���-

����� ���������� �������. 3) 2��
�
, �������� 
 
��� 	����
�
�� ��

S

mg

S

P
p ==∆ , ���: p∆ – ������� ��������, S – ���$��� ���. 3) #� ����
-


� �� ��� ����, � �������� �� ��	���� h ����� ghp ρ= , ��� ρ – ���
-

���
� ����. ���
��
�
�����, ������� �������� ���"��� � 	����
����� ��	-

���� hgghp ∆=∆=∆ ρρ )( , ��� h∆ – 	����
���� ��	����, 
.�. ����
���

���7��� 	����� ���� � �
�����. 4) ,.�., 
S

mg
hg =∆ρ , �
�	��

)13(013,0
0015,01000

02,0
���

S

m
h =

⋅
==∆

ρ
. 

�����, 

� ���������� 	��
� ���
�� �����
�����
��� � ����%��
������� ���&$���� (!) ����������, ��� 
��� �����
����
� ���� ��	
���-

��� 	�
����
��, �
�	�
	�	 ������
�, �����	 ��� ���
������ � ��"��
��. 

(�� 
���, 

��� ���	
�
� �����
������� � �
�	�
	�� ������
�, ������
�	
��, ��
���� %�� ��	�� ��
���
���� - �� �	
� ����'����� � ��
	����
����
��.

��"� 
������� – ���������%���
�	&$���� ���
���. 5
� �"��
��

����	&$��: �� �� ����� ���"	 ����
� � ��7����
� ������� �������; ��-

"����� ���� ��	$��
����
�� �	
�� ���
������ � ��%�� ��"����� �������-

��
����� 	������&$����, �� ��� �� 	���$����� ������� �������� ����. 
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+����� 
�� ��"������� ������ �" ��� � �����
� �������� – ������� ��
����
 ��"����
���, �� ����� ���	%����, � 

� 
���� ���	%��, ��� �� ���-

������ 	���$����� ������ �������� ��������� ����
����, �
���, 
���-

����, ��
������� � 
.�. 2���
��, 

� 	� 
���	�
 ��� �������������� ��"��-


�� ��� ����� ������� � ������� ���	%��! ,�
�� 
�� �� � ��	�� ���
���
�
���
�� ����
��%�� ������, �
����&$�� �������� �
������� �
�����
�������� ������� � ��"����&$�� �� ��7����
�. 5
� «���	%��» �	��
 	��-

���
����
� ��� �� 
�� ���, ���� �� �����
�� �������$��� ��� ����
��
�
��
�
� �� �����-
� �
������� ������� – 
���� �� ���
���� ���	&, ��-

��� �����	& ������ � 
.�., ��3
��	 ������� ��"����� ���� �������
��. 

2���
��, 

� ������ ����� ������ �� ����
 ����� �
�����
� ���������	&
���
�� ������	$	& ������ – ��� ������ ���&
�
� �� � ���� ��� 
��
���
��	
��. � 3
�� ���
��
 ���� �" ������� ��������� ��"����� ���� – ����-

��� ������
������
� "�����. ! ��������&, ��
��	 
��
� �������
��
���%�
� �
 	
������, 

� 5��%
��� �����%�� �����&������� ��������
, 
�
�����	� ��� ��������� ������
����� ��"���, �� ��
���� �
 ��� ����� ��
�����. 5
� ������ 
	%�! ,����� �
����
������
� ��
��� �� �
�������, 
���, ��� � ��������, ������� ������
���	& ��"��	 
��
��� ��	
��� – 

��	
��� �������� �� ������
���, ����� ����%��� ������
� ���
� � ���	-

	��, 

�, ��� ��", ����
 ���
� � ������� ���� 
�������.  #����������
�������� ��"����� ���� 
���" ����
�	 	���$����� ������� �������
 �
�����
������ ����������, ��
���� ����
���� «����%�� "��
���» ����7-

����&
 %�������	 �	��	 ��"��� (����
�� �������%�����	, �� ������ �
��	���). ��
��	 ����������� 
�
�
� � ����-����� «������������» ��
�-
�����, ��������, � 
��, 

� 	
������ �
�� 	
������, �"������� �����-

��� ������ ���
� 
������
	�� 
��� ��� ���������� (��. 	
������ ��� 8-��
������): 

(���
��
�����, �������� ������ �
��
��
�� �
 ����������� � 	
��-

����, �� ��"��
� ��
����� 	
������ ������ ����
 
����� 
������, ����-

����&$�� �����	 ��"�����, 
�������� �
����$���� �������
�
� �����
3
��� ��"�����. !���
��, �������� ������ ��� � ������ ���������
	���$�����, �� ����
��� 	
����	 8-�� ������ ������ – 3������ ���
	���

�
 �������
��� � 
��� � ��� 
	
. #� ����� ���� 
��
� 3
�� 3������ 
����
��
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- 
��� �"�	
��
, ���
��, 
�� ����%� ��� 
������
	��, 
�� ������� ��
���
��	
������ 3������ �� �"�	
����. ,��� �
���
 3�����& ��"�	�	 
�������-

������
�& � ����������, ���
��, 
�� ��%� 
������
	��, 
�� ����%� 3
�
��
���. � ��"	��
�
� ����
 	�
�����
��� ���������� ����	 ���
	��&$��
� 
��� 3������� � 3�������, �
�������� ���	��&$�� 
����, ����� 
���

������
	�� �	��
 ��
���
��� ���"������. -�����, �������� 
����������
� ���	��&$�� ������ ������ ������ �, ����
��, �����
	��� ��������&
	
������ 8-� �������, ��3
��	 	
������ ���������
�� �
	����0�� �	-

���-, ����������&$�� 
�����
��
��. ,���� ������ ��"�����
 �"������
�-

�� � ��������� ������� (����������) 
���, � ����� ������� ������ ���-

���
����&
�� � ��������"��������� �	���� ��"���, ������"��
����� ���
����"�� ����� «"�����» �
	���
��. +�
������, 

� ��
��� �������� ���-

��"�� � 	���$����� %������� ������ ��"�
������ ���� �� �����"���&

������� ���
��"�� � 
���� 	���$����� ������ 
���, ��� ��
���������

�
�� (����� � 	������� ������ "���
� �� 	
�
���&
�� ��"���� 
���), 
��


� ���	
��
�� «������� �
�����
»! 

����� ����
�� ������� – �������� ��"�
����� 
��, 
.�. �"������� ��
��������� �
����
����� ��	� ��	��. *$� �������
��� 
������ ������� – 

����� ����
, �
���� ��
�
. ��
��
�
�� – �	��� ��
�, �� ��
��
�
�� – ���-

��
��, ������, ����-
� �" ����� ��	%�
�. ,�� 

� ������ ����
��%�� ��"�-


����� ������ ���� – ������ �����: � ���� ��
� 
���, ��
���� ����	
��. 

#����
�� �� 
�, 

� ��������
���� �������� – ����
��%�� ������ ����, 
��� ������ ������ � ��"�����
 ��%�
� ������� � ������ "���
�, ������, 

���
�
 ���
���
� �
���
������ ����
�	����, �������� ��
��
������ �
���	��
������ �������� 
��. ��������, ��
�
�, � ���& �
�����, �����
��-

���
 ����� ����
�	 ���������
����� 	������&$���� �������. � ������ – 

������
��� – ����
� ��������
�� �������� 
��, �����
�� �����
����
���
3
��� ��������, �� �� ���
�� �
��
 �� ������ � ���
���� ��������. �
�-

��� – �������� – ��������
 �������� 
�� 	�� � 	
�
�� ���
�� ��"�����-

����� � �"������� �������� � 
.�. 

(���� �
��
 �� ����	 ��������, ������
����� ������ ���� �� ����

��7����
� ��"���	 ����	 ��	�� ������
���� ����������� 
����� (���-

���, 	
&����), ���� �" ��
���� ��������, � ��	��� – ����
��. /�
��	 ���-

��� ���, 

� ��	
����� � �������%�� �����? �
��� �
��
�
� �� 3
� ��-

�����, �����
�� ����
�
��� � ����	&$��, ����� ������� ������ ���� – 

����
�, 

� 
��� ������ 	�
����� ��	
��, ���
��
 �" 
��
��, ��
����
���������� ����	
�� � �"��������
�	&
. 5
� – �	������
��� ��/��� �
��
�	��������. ,���� ������ ��7������ �����
�� ������
��� ���
�����
��$��
��, �������
������ 
����
�����	 ��������	 � �����
����
������, 

������, �� ������ �
��
�
� �� ������, ���"����� � ����� �" ������� ���-

�� ��������� – ��� 3
� �"��������
�	&
 
��
��� ��$��
��, ����	 ��
�-

���� ����� �� ��
��� ��
?  
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�
��� �
��
�
� �� 3
�
 ������ �������
�� ����
�
��� � ����	&$��, 

�$� ����� «�������» ������ ���� - "���"
� ����%� ���	�� ��
����. ����-

�	��, �
��� � ���� ���"���&
�� �������� ����"��������, � ���
�� ��-


���� �����
 
��
���, ������&$�� "���
�
������ �����
��� �"�������-

�
��� �� ����
����� ��" �����-����������, � �����, ���"������ ����%��, 


�� �����
�������� ����, � 
��	 �� �$� � ����������. 5
� �����
�� – 

3���
��������
����� �"��������
���, � ����� ��"��� – 9����
	��������. 

�&�� �� ����	�
 �
���
� � ��	�	 � ���
� – ��
��	, ��
����, ��-�	$��
�	, 

�����
�� 
��
�& 3���
����������, 
.�. ���
 – 3���
�������
��� �����, �
���	����
�� � �����$��
�� �� ��� ��������� �
���� �" ������ 3�����
�-


������ ���
����� � ��	���. ,�� �� �����, ��������	 ��
�
����� �������
������ ����� � ��"�� 
������� � �������, ��
��� � �
����� ��"��� ��-

�������� � �
������� ����� ������
�. (���� ����	&
 �$� ��	��� 	����-

$�� � ��	����	& �
�	�
	�	 ��
���� ���
��� ��/���, ��/��� 9�������
-

�3�  ����,. 

/���"	��� ����� ��"���
������ �"	
������ ������
� � ���������-

������
� 	������&$���� ������� � ���������� ����, ����� ���
���
�
��

�, ������� �� «�
�	�
	���� �����», � "��������
� �
 	������ � 
��-

����� ������
�"��	� 3
� «�����» ����
� �� «���
�
���» - ����	�. ,��
�����, �� ���	
��
� ��"������
� 	������
�
� �������� ������ ��
���-

���, ��
���� ������ �����
�, ������� �� 3�"����. 

���
��� ������ �"������� ��"�
����� ����
�� �+. 

/� ��
��	 �"	
���� ���� ��"��
�&
�� ��"��� 3���������
������ �
��"��� 
����
�
�����. 

+�
���
���� � ����
���� ������� �"	
���� ���� �����
�� ��"���
3���������
������ («����
��� - ���
���� ��
���»). 

(����
����� – �����	����
� �/��
����, � ��
���� ��� ��"����
���
�� ������	��	& ���
��	 �����&
�� 	
�
	. 

�/��
���� – ���������� "��
���� ��"�
����� ����
��� ���
���
�	
�� � ����$�& ����������� 
����
����� �����
�. 

1�/� ����� ���� ��� – �����
��, ��$�� � ��
��
������ �
��%����
(

� 3
�?) ������ ��"�
����� ��7��
�� (��������, �����, �����), �� �
����
��
������ �
��%���� (������� 3
���?) �������	������ ��� �������
��7��
� (��������, 16 �2

, 2 ��). 
� �/��
���� ��/� ���	� ���� ��3 /���: ����� � �	�� �������	�

�
������� �� � 	��	
	��	� ���� ��	�, �
����	� /� �����,� �/��
����. 

*������, �������"�������� � ���� ������������ 
��, ����"���, 

	�
����
� ��"���&
�� ��
���. ����, ����������� � ������%�� ���
���-

��� � �"����
������ 
������ 
�
���
�&, ��"����
�� 9���	�	�. 

/�������	 ��"��� �"	
��
 ����%�� ����
��
�� ��"�
����� ����
��, 


�� ��� ���
� ���"����� ��	� � ��	���, ��� ������
���� ��"������
� ��
����
��
������� �"	
���� � ��
���
�
����� ����	������� �"�������"��
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����	 ����, �����
�� ������3 �����, �/��
���� ��/� ����� ���� �� – 

�����	����
� ������������ ����"�� 	�
���������� ������ ��"�
�����
����
��. 8�"�
����� "����� 	�
��������&
 ���"� ����	 ��"�
������
����
�����, ��3
��	 ����%���
�� ��"�
����� ����
�� ����� ����"�
�

���" ��	��� (��������, ������
� �������
�� 
���" ����	 �
��"�� � ���-
��). -�����, ���� «��	����� ���	��» ��"�
����� ����
�� �� ������ ���-
"�
��� "����	
��. (!�� � ������
�: �	���, �
�	�� ������ ����%�? – ����
���
! – � �
�	�� ���� ����
? – �" 
	���
��! – � �
�	�� � 
	���
��? – �
����	!). ���
� ��"�
����� ����
�� � ������� �� �"������� ������ ��
�
���������� ��"������� �
 ��	���. 

"��	��3�� ('�/���3��) �����,��� ������3 ��/3��:��� ��/������	
�����	�����3� �����,3 ��� ����	�-��� �
	�/�	�-�	 �3'
���3� ��/�����-

�3� ��/� ����� ���� ��. %
	�/�	��3�� �����,��� ��/3��:��� �����,3, 

�������������3�  �
�/ 	��	��3� �����,3 ����	� ������3 �� 	��	�����
��/� ����� /��	�	�, 	�
��������, �3
�
�:.�� �/���	���/- ��
�� ���-

�3�� ���� ����� � ���� �����, �����,3 �	�	
3� �
����3 ��� 	��	��3�.

�  �����, ��� � � ����%���
�� ������"������� �
���, "������ ���-

���� ���
��� ������ ��"�
����� ����
�� �+ – ������ ���
��� ��� ����
��"����� ��"���. � ��
��
�� ��"����� ����
�� ���
��� �+ �������: 

#������-

�����
����
���

#�"��-
��� ���-

����

-��"��
���� -����������

��������� ��
�����

(���� ��
� � m ��
� ����� ����
��-

��&, ����������	
���
�� � ���		�� "�
1/299792458 ���& ��-
�	���.  

����� ����-

�����
�� kg ��������� ����� �����

����	��������� ���-


�
��� (3
�����) ����-

������. 
����� ���	��� � s ���	��� �����

9192631770 ��������
�"�	
����, ���
��
-
�
�	&$��� �������	
����	 ��	�� �����-


������ 	�������
��������� ���
�����
�
��� ��"�� 133Cs 
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������-

����
�-
���� 
��-

����
	��

������� ! ! ������� ����� 1/273,16 


��
� 
����������
�-
���� 
������
	��

������ 
�
�� ����. 

����
�-
�
�� ��-
$��
��

���� ���� mol ���� ����� ����
��
�	
��$��
�� ���
���, 

�������$�� �
�����
�� �
�	�
	���� 3��-
���
��, ������� ��-

�����
�� �
���� �
0,012 �� �"�
��� 	���-
���� 12�

���� 3���-


��
����-

�� 
���

����� � � ��. � 
���
� �������

���� ���
� ������� �� kd � %������� ���������
�� �"	
��
��

!���� 
���, ������"	&
�� �����
��
����� �������, ��� �������-


������: ������ – ������� �������� 	��� (���, rad) � �
������� – �������

�������� 	��� (��, sr). 

'��
�����&
�� 
���� ����������� ����
���� � ��������: 

'����%���� (�������) '����
���� (���
���) 

10
-1

 -����
10

-2
 -���
�

10
-3

 -�����
10

-6
 -�����

10
-9

 -����
10

-12
 -����

10
-15

 -���
�

10
1
 - ����

10
2
 - ���
�

10
3 
- ����

10
6
 - ����

10
9
 - 0���

10
12

 - ,���

�����
��� � "����� ����������. �
�	�
	�� ����, ���� �
���"��.  
#������� ��$�� "����� ��"��� – "����� ���������� ����
���� ��-

"�
����� ����
�� – ���	����, 3������, 3���
��
������ "����� � ��. ��-

��������� �	������
������ �	��� ��"���, ������� �"���
��� ��� ��	��
– �����
��� – ��������&
�� �� "������ ����������, ��� �� ���
	��
��.  

!��� ��3, �� �/����:.���� � �
	,���� 
�/����� ������3, ��/3��-

:��� ����
�������. � 	�����	
�� �����
��� �"���
�� �����
��
���
���	�� � ���
���, �� �"����&$���� ��� ������������ ����� ��������, 

��������, ��� ���$����. ������� 	'������ ������
���, ���� � 
�/��--

���� �
	���	��.�� � ��� �/������� �����-�	 ��
����
������ ������3
	������� �	��	���	� (����
�����	�).
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�	$��
������� � ������� ���
������ ��"�
����� ����
�� – ������-

��
�� – �
�����
 ������%�� �����
�� ��%��� ���� - �����
��& ���-

�
����
�� � �������.  

/�����, 

� �����	�����
 
������ ������ �������� 
	��
� � ��%��
���� – 
�, 

� � ���� ��
� 
���. �� ������������ � ���"���� �������-
��& � ��������� – �����
����, "��"���, �����
��, ���	��&$�� ��� ��
2���� 
����, ���&
�� ��%� ����
������ 
���. (���� �
�����
�� ����, 

�
��
� ����
�� 
���, ���������� �� ����	 �����	 ��7��	, � ���
����� 
���, 
��"��� 
��
� ��7��� ��
���� �����������. 8���� ��
����, �" ��
����
���
��
 ���������� 
��� – ��$��
��. � ���& �
�����, �����
������� �

��, 

� ��$��
�� ���
����� �" ��������� ����
��%�� 
��
�� – �
����, 

�����"����� � ����
�"� 3������ (������
� � 1������� (V �. �� �.3.), �
�-

�� �������� �������
����� ��	
��� ����
�"�� � �������� ��"����� 
���-

����� ����. ��-������, ������� ���� �����"��� ����� � �	$��
�������
��7��
��, �����
	���� �������
�& 
�����
����� ������� 
	��
�, ��-

�
����, ���� �
���"�� ���	���� ������	&$�� ������������ ���������, 
�
��%�� ��&
����� ��� ��"��
�� �����, 
������������, 3���
������, 

��
���, �
����� � ������� ��"���, ��"��� 3�����
����� 
��
��. 5����-

�����
������ ���
��������� ����
�"� ���
������ ��%� � 9I9 �., �����
(�.(���
�� 	�
������, 

� ������	 ����
��%��	 ��$��
�	 – ����
����-

�	 3�����
	 – ���
��
�
�	�
 ���� 
�� �
����, � ����� ������� ��$��
��
���
��
 �" ���������� 3
�� �
����. (������%�� ������������� �
����
(.+.����������� ����"���, 

� ���������"��� ��� ��"�
����� 
�� ����-

�����
�� �" ��
�� ����
��%�� �����
���� – �
����.  

-����� �
��, ������%���� �� ����� 9I9 �. ��������� (

� � �
��-
���
 ��� ��"����� � ��������), ���"���� ������� ��7��
��, 
.�. ���� �
�-

��"�� ���	
��� �������%�� ��"��
�� ���	�� ���������. � 1887�. 
(�.,����� �����	�����
 �����
��
��	 – 3���
���, ������&$�� 3���
��-
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����� "������ � ����� «�� �������&$����» � 
�����	 ����������. �
����� ����� ���� �.)�������� �����	��� �������
����� �"�	
����, ��-

�	������� �
����� 	���� � �������$�� � ����� ���
��� 3���
���� � ��-

����
����� "��������� 
��
��� � ������, ������ ����� �
���� �����. 5
�
�"��
���, 

� �
�� – ������� ����"������, � ���
��� ��
����� ��
� ����-

��
����� � �
����
����� "��������� 
��
���, � 

� �
�� �� ��
��, ��
���
�������
 �"������� � ������$����, ��� �&��� ��	��� ����� ��
����. 

#��������� ��"����� ������ �
������ �
���, ������������ ,������� – 

�
�� ������� ����	, � ��
���� ���� 
��
� �����
 ����� ������
����� "�-

�������� �	��
�����, � ���� �"&�� – 3���
����, ��
����� �
�� «��%��-

�����». 

#���
���� ���
�����
��, ����	$�� ������ ,������, ���	���� 5��-

�
�  �"������� ������
� 3���������
� �� �������� 3
�� ������, � ��-
"	��
�
� ��
���� �� 	�
������, 

� ������
������ "���� � ����%�� 
��
�
����� �
��� �������
�
��� � ��������� �����
� � ���
�� �
���, ��"���-

��� ��
	�, � �� ����
�� ����	� ����$�&
�� 3���
����. 2� �����
�� � ���-

��
��� �����
��� ���
���� 3
� ������ ���� ��"���� �������
�	� �	��-

�-: ��	��. 

/����
����� ������ �
��� ��  �"������	. 

(������%�� ������������ ����"���, 

� � �
����� ���� �����
��
������� �
�	�
	���� ����"�������, �������$�� �	����� – ���
��� �
���
����. /��
�� ������
����� "������, 
���� ���
���� � ���� �����

���	 3���
����� � �����
���, ��3
��	 � ����� �
�� 3���
�����
�����.  
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�
�	�
	�� ���� �
���. 
99 �. �"����������� �
���
��� ����� 
�� 400 �	��
����� 
��
��, 

������ ����� ��"����%����, ��� � 3���
���, ���
�� � ���
���, 9�����-

��
�3��  ����,���. 5�����
������ �
�
�&
�� �����
��
���, ��
����
����"����� ���$���
� �� ���
����� 
��
�. 5�����
����� 
��
��� ����-

�������	&
�� �� 
�� ��	���:  

• ������ 
��
��� – ���
��� (� 
.
. 3���
���);  

• 
������ 
��
��� – ������ ( � 
.
., ���
��� � ���
����);  

• 
��
��� – �������
��� �"��������
��� (� 
.
. ��
��� – ����
���
3������ 3���
�������
���� ����).  

! ����	 99 ���� ����������, 

� ������ �" 
��
��, �
�
��%����
3�����
������, �� ����&
�� 
�������. ,��, ��������, ������ ����&
��
�������� 
��
�����, ������ �" ��� ���
��
 �" 
��� ���
�	�. � ���
��-

$�� ����� �	$��
�	�
 ����
�� �����������-�	�  ����,3. 8	������-


������� 
��
����� �
�
�&
�� ������ � ���
���, ����"	&$�� ��
������
�
�	�
	���� 	������ ��
����. "�
�
�:.�� !�������� �	��	�� �/ 48 

�����������-�3�  ����,. �/�����3 6 ���
�	�, 6 ����	�	�, ��	�-�	 
�
�������
�	� � ��������	�	�, � ���
� 24  ����,3-��
��	� ��� �/���	-

��������.  

!���� 	
�$���� ������� %���� ��
���&
 �"	
�
� ��"��	 ��
�� �
�-


�� �
�������
�� � ��������� �
�	
�
��� ���
���
���� ��%����� ����
����%���&
 	
����� �������� ������ � 
�� ��� 	����
� 
� ��� ���� ����-

��� #������� ����"���� ������ )��	�������� �������� �
��
 �
�����
��
����(���������
��� �������� �����	�). �������	� ������� �� �������-
�� �� ��� ����$� ��"�
����� ����
�� (��
���� ���&
 ������� �"����-
���) � «���
�����» ��"�
����� ������� "������ ��"���.  
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���& �� �.�. 

�% ��� %�*, "�"  �&� #� 2 %/ %���#��9'#1 #,%  

&� !% "�1 ��1& � ,## � &�0���& - 4" ��
2�"� «�"+ 54»( �. ���
�������, �����'���� ��0�	
�	����) 

' %���������, � ��������&, � ��������� ����� �������� ��
���� �
	
���&, ��3
��	 ���������� ����� �����
���� �������
� �� � ��
���	&
	
���	& ���
������
�. 

� ���
��$�� ����� ��������� 
�������� ������"������ 
���������
��"����&$�� ���. 

+��� – 
���
��
��, ���� – 
�	�. � �������� ���� 	 	
�$���� ������-


����
�� �����
�� �������
�
���
���, �����
� �����
��
�����, ��"����-

�
�� ��������, �
�������� � "������. '���
:���� �����, ��
� �� "���
�-
&
, 

� 	
�
��, ��"��&
, "�������&
 �����, ��"�����
�� 
���
����� ����-

�������. (��� ����� ��������� 	
�$���� �������&
�� � ���	 � ��������
��������. 

+"���
��� ������� �.8. 4�
���� �
��
��
, 

� 
���� ��"������
��, 

��
���� ���������
 ����� ����&��
������ ��������� ���� � ����� ����-

�� 
���
����� "���
��� ��
��, �� �����
����
�, �"����
�
������
�, ���-

���
�����
�, �� ����
 ��
� �������, ���� ����� �	
%�� � ��
���
�����
����� 	���. 

#� 	����� 
��������� � ��
���� ������"	& ����������. +�
�����
	-

������ ����, � ��
���� �
����
�� 	
����� ����������, ��"����&
 ����-
���� – 
���
����� ���������
� 	
�$����, 	����� �������
� ���� "�����, 

����&
�� 3����
����� ������ 
������� 	��
������ ���
������
�.  �%�-
��� ����������� 
�����	�
 ����
�, ����
���
 ������"�
������
�, ��"����-
�
 ����
����� ��%�����, �
��	���	�
 ��
���� � ������
	. '
�
��& ���
������&
 ���
�� �������
� "����� ������������� ����
��
�� 	
�$����. 

#� ������	& ��"����
����	& � �����
�
����	& ������
� ��
�����-


	������ ��� ���������
�� 	��"����� !.(. '%������, �.�. ���������, 

#.!. !�	�����, �.�. 1	��
������. ����� 
��, �
� 	�������� ���, ����
����� ����&$���� 	
:��� � �"����
�
����. 

 �%���� ����������� �����������
: �����
��
����	& ����
	 	
�-

$���� �� "���������&, ���
���&, ���%�����& "�����. 

!��������� ���	
 ��
� ���
������ 	
�$����� �����
��
����� ��
���	��
��� ����� � ����& ���%������ ��	�� ��
������������ "����� ��
������
��. /�� 3
�� ��:
�� ���������� ����������� ����
��, ��������, 

�� �����
����
���. ,���� ��������� ������ ��
� �������� 	
�
���� ��
�"������� �%���� ��� ��
�
���
��. 

+������ �����
 � ������"������� ����������� �������
�	�
: 	���%-

���	 ���������& "���
 
���
������ �����
��� � � �������%�� ���
����-

��& ����������� �����
��
�����, ����%���& 	
����� ��
������, 	����-
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��& ����� ��� 	
������ 
��������� � ���
	���� �����, ��	$��
�����&
���
���� "� "�������, 	�������, �������� 	
�$����, ����
���� 	
�$��-

�� � ������� %���� ����� ��
������. 

/�� ���������� 	����� 
��������� � ��
������ %���� ���	
 ��
�
������"����� ����������, ���
�������� � ����� "������, ��������� ���
�� ����"�������� ��
���� ����
����. /�� 3
�� ������ "���:
�� � ����
�
����� �" ����"�������, � �
��
�� ��	��
 ����	$����� �����. (���
	
�$���� �� ������ �����
����� �������&
 �������� "������ � ��
���-

���, 3����
���� � 
���
����. 

+�����"������ ��"����&$�� ��� � �������� ��	
���� 	
�$���� �
-
��
��
 ����������� 
���������� ��������� ����� 
��������� � �������-

����� ������
��, � ������"���& �����
��
������ ����
� 	
�$���� ����-

$�, � � �
��	��������� ��
����� � ��	
���& � 
��
���
�. 

���& �� �. �. 

� �%�/�&&*� �) � $* ���$#�#��(## ,%!&�� ) �#/�%&*/# �.+!'#/#
1��"� !%" &���� (�. &�/��-, �����'���� ����
����) 

'���������� ��	�
�� �����
� ��"���
� �"������� �������
������
�����
�, ������$���� ���������� ���
��� ��	����������� ��	�
� � ��-

����
�	& ����	 � "�������� ������ ��"���-������
������ �����
����
���
����
�� �	
�� �������� ��
�������� ������� ���	$�� � ��	��� ��-

$��
�. /������� 
��������
����� �������� �������
�� � ���"�
������
������"������� ����������"����
������ �������
�� ��	�
������
���-

��� � ��	��� ��%�� [1, 2]. 

������� �����
����
����� ���������, ��������� ��� �
�����"�-
��� ��	�
��, ����&
��: ���	& ��"���
�, ���
�������
� ��� 3�	�����	�-

���
� � ���� �� �
���� �������� �������� � ��	�
; �����������
� �����
"����%���� �
���� "�
���������� 	����������� ��	�
�, ��� 3
�� ������-
�� �
��������� ����� ������ ���������
� � ��"�	%��� ��� ������ ���-
�� � ��
������ 
������
	� �
 0 �� 35°�; ���������
� �"����
������ ��-

������� �� �
��%���& � ������������ ������
�� ���������; ������-

���
� ���
����
��
� ��"�
����� � ����
����� ��"����
���� � �������-


�����	 ��"������&; ��"������
� ����"����
�� ����
 �� ������
�� ��	�-


� ��� ����%����� ��� �������
�. � ��
��
�� ���������� �
�����"��	-

&$�� ��	�
 ����
�� ������"	&
, /��-3�	�����, ��������� ����������
��������
���, ��
	���� 3�	�����, � 
.�. 

/��������� 3�	����� 
��� 3�	����� ���������� ��������
�
����
���������� ������"��
��� ��� �"��
������� �����"�������� ��
�������
�� ������ ������-������������ �����. 5����
 �
�����"���� ��	�
�� 
�-

���� �
�����"�
����� ��	������� �������� 3�	����� (���������� ����) 

� �
���������� ��������. 
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/�� �������� � ��
�	, �����	�� ���������� �������&
�� ����	 ��-

��� � ���
������ 
��
���� ��	�
�. !�&
���� �����	$��
�� ����������
��������
�
���� ���������� - ��� �������, ����
��
�
��� �����	������
�
�	�
	��, ��
���� ����
 � �������� 
�� � ��"��
������� 
��. /�� ���-

�������� 	��������� ��
��, ����"	�
�� �������, ������ �����
�����
������ �
�	�
	�� [3]. 

!������-���������� ���������"�
�� ��	�
� LBS ��������
�� � ��-

������ � �3��������� �
���
����
�� ��� ���������"����, �
�����"����
� ���
����"���� ��	�
��, � ����& 	�	
%���� �� ��"���-������
�����
�����
�. -�����
�� ���������"�
���� LBS ��"�����
: ��"�� ����"�
�
�������
� ������
��� ��	�
� "� �
��� ����
��� ������	
�� �������; 

	����
�
� ���	�� 	��	���
�, ���
���
��� �����
����
��� � ���������-

��������
� ������
�� ��	�
��; ��"��, � ��"� ���"�
� �
����� ���	����� �
����"�� �� �	
����. 

/������ ����
� ���������"�
��� ��	�
� LBS "���&
��
�� � ������-


���� �"������� ��"���-������
����� �����
� ��	�
� "� �
�
 ����
����-

�� ��"����
��� ������� ���
���� ���������"�
��� ��� ��� �������� �
��	�
. ��"����
��� ���������
 �	
�� ������� "���$���� �����
��� ����
�� ���������
� ������
�� � 
��
�� ��	�
� �����	���� ���������"�
���. 
� ��"	��
�
� 
��� ������ 
��
��� ��	�
� 	����%�&
��. /���� 	���
��-
��� ��	�
 �������
��
 ����� �����	& ����������	& ���
���
�, 
�� ��
������
�����. !���� 
��� �����	�� ���������"�
��� LBS, ��
���� ���-

������&
�� � ���������
� ������
�� 
��
���, ������&
 �����

������-

&$�� ����
����, � 
��
��� ��	�
� 
���&
 ���������
� ���
�����
� �
����� ���������
� �����
�	& ���	. '�	
%����� 
���� ����"�� ��	�

�
�����
�� ����� ���
��� � ����
�
���� ����-�������������, 

� ����-
�
 ��� 	�
��
���� � ��"����
��& �&��� �����
�
����� 	������ � ���-

������ ����������
� 	����
���	& ����"�	& ����	"�	 ���� � 	�������
���
������ �������. -������� 3����
���� ������"������ ���������"�-


��� LBS ��� ������
�� ����
�
��� � ������-����
�
��� �	
����
��
������
�� ��	�
��. � ��"	��
�
� ������
�� ���������"�
���� LBS ���
�����
��� ���� � ���������
� ������
�� 
��
�� ��������
 � ��	�
� � ���-

������ ���
����� � ����� �������
�� �" ����. -��
 ���������� ����"���-

�
, 

� ������-����
�
��� ������
�� ��	�
�, ��� ���	%������ ��
����
�� ��
�������� �������
� 
���	�
�� ��������� �	
��, � ��"	��
�
� ����-

��
�� ������&
 � ���	
 ��
� 	���
���� � 
�
���� 24 
���� [4]. 

Levostab 99 �����
�� �
�����"�
���� ��	�
� ������
���� � ���	��-
&$�� ������ � 	���
��
����, ��
���� ���
��
 �" �
�������� ��������-


����� ������� � ����
��� ���������� �������. /� ��������& �� �
��-

���
���� ��������� 	���
�����, ��� ��
����� ������"	�
�� ��
��, ���
�-

�$�� �" ����
���� ��
������ � �����
� ��� �"���
� Levostab 99 ����
�-


���� �� ���"����
 ��"����
��� �� ���	��&$	& ����	. 9�����-
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��"�
����� � ����������
����� ���
�� Levostab 99 �
��� ���� � ���
����
��	�
�, ��
���� ���������
�� �
�����"����. /��������������� �������, 
��
���� ����&
�� ���
7������� 
��
�& ����	�
�, ����&
�� ����
���� �
����&
 ��	�
 3���
�
��� [5].  

2���&
����
��
	������
� ������"������ �
�����"��������� ��	�
�� � ���
��-

$�� ����� ��	�������� 	����
���&$����� ��7����� �
���
����
�� ��
�-

������-��� �����, � �����
���, � 
���� ������� �
�����
�& ��������
��
�������. -������� "�
��
� �� 
�������
�����	 ��
������� ��"���&

	����
���� ��$�� �
�����
� �
���
����
�� ��
���������� �����. /�3
�-

�	 ��� 	�
����
�� �������� �����
�� ����������"�� �������
� ���
���
��
������, 	���������� ��"��
���� ����������� ���	$���.  

�������� �������
�����
� ������"������ ���
�
�
����� �������-

��� ���������� � ��
��
�� �����
��
������ ��
����� ������
��, ������-


���&$�� ��"����� ���
��� � ����������� �
�	�
	�� 	����������
��	�
�� ��"��
���� ���
��� � ����"���. 
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«���# �����* ��+#,�9�, �&�0#� 8� " /!-&#$!�� &!+& !»  

!.2���	�����
�)-'(-( =(,, «)��
���%» (�. '��) 

��"� �"+ 51466 ��. �. ��0��	� (�. 2	����) 

%	��������� 544 (�. ���) 

� ����� ���	������ ���
��
�
����� ����� � �	�	$�� ����� ���"��-

�
��: «���
	������
� �
���� 	 ��� ����». 5
� �	�	$�� ���%��. �� ���
-
��� ���
��� � 3���� 
�����"��� ��� �����&
���, 
�� ������� �� 	���	 �
��������� ���"� � ���	. +" ��%�� "������� ���
� �� ��"���
 �� ���� ��-

"��"��� ����%�, 
�� «)���%�� ���������» � «����� ���������», �� ����-

�� 	� � 
��, 

��� �
��
�
� "��"�	 �
 �����
�, ���"���� �� ����"������ �
��"������ ���
. +� ���
� �� 	
�� ������
� �� ��
��� ���� ��
��� 
��-

	�������, ���
� �� ������"���� � ������� "��"��� � ���"����. (�� ���
���
�
 ��
��� ����, ������ 
���������� ��������.  
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�� ���������� ���"��
���& ��	
��-���	������� ������ � 
������-

�� 9����: ������ "�� IMAX ������������� «+����», �&�� ���� ��"���
��
� ��"��
��� ��������� ������� � 	�������
���� � �������� ��
������
���%��, 

��� �������	
��� � 3
��	 
	�	: 	����
� !����� �� ����
�����
��
��	
�� �	��. + �����������, ��
��, ���
��%��, �����%�� ���	&-
�
����
	&, �� �
��� ����	& ��
��	.  

#�� ���
�� �
��� �� ���
��
 3�����
����� "����� � �������, 

���, 

����� �� ���
��� � ����, ����
�, � 
�� ������
 "��"��. #� �� �$	$���

����
, ���������� � 
����� ����"�����, ��������� �"	������ � ����
-
��� �����
���
� ����7�
���
� ����
���� ���������, ������������ �����-

�
�� �����, �����
��, "��"� � �����
. + ����� "����� ���� ������: ��� ��

�� ��	
�����, 

� � 3
�� �	�
�
� �� ��������� , �!$ - )��&���, ��	��-
$���� ����	� ���
��� "��"��, ��������� ��"��, ���
� � ����
��, ����, 
���� � �����, �
��� � �&��? ��:, 
��� ��
 �� 
	 �
����	 �
�������? +
��, �	$��
��! ��������� ���"����
� ����, ���& ��"�� � ��"����
� ���	-

��&$�� ���. + ����
 ��
� 
�
, �
� 	����� ��	����
�, � 	���������
�
��%��� ���� �	��
 � �������%�� �������� � ��� ����$�
���? 

� �� ���� � ��
�� �� ������ ��
��� ������"�
� �� �� 	�
����
��
���������, �: "���������, �� � ��"�� �� ��	��� �����
��. �	��
������, 

�����&
����� ���� � ������
� 	������� �
�����
�� ��� ��� ��
�
�����
����������. + �
� "���
, ����� ��%� �	��
 	 ��� � ������.  

� ��%�� ��������
����� ���
�
	
�� ��
 ����%�� �����
���� 	
�
�-

��� ��
�������, ��
���� ������ �� � �&����& � ������	 ������
� �����
��
��� �����
	 "��"����� ����. � %����� ��
 �������
����, 
���������! �
%����� �� ��&
 "����� �� ��
�������, 
�� ��� ��
 
����� ������
�. � �
�
�� �������
 ����� ��
��� "��"���� ���, ���� �� %������� ����"������? 

0��	���� #�
���� #���������, ���	����"�
�� ��
�������, ����
���
����"������ ��%�
: «/�����
 "��
�������" � 2008/2009 	
������ ����
���
�
���� "����
��� ���������
� �� 
����
���� ��%�� �
����. 5
� ���-

���� �
��� ���	��
�� � &����
����� 
�
�� "�����: �� ������ ��� �� ��-

�	$�� � �� ��"��%�� �� ���� �" ����
�	&$�� 4 %������� 	
������� ��
-
�������». +���&
���� ��
������� �" ������ ���"�
������ ��� �"	
����
������
�� � %������� ��������� �����
�� " � �����& -  4#$" -.

� ��%�� �
����� ����
��
 ��������� �����
���� (���� �" 40 �� ��&
 ����&).  

(� 1988 ���� ������
�� ����
�%�� � ���
���� � ����%�� ��
������
��������� ���� ��������� ����� � �
���� ��
���-&��%����� �������
�-

��� «.���
�», �����������%�� (����	 �������� ��. !������� ������
'��. '
�
��� ����%��� ���& �����������& �� �	���� ���������
����. 

'
�$���� �� "���
��� ��	��� 	���%�� ��	
����� ��
������� �� 	
����-

��� ��� 1-2 �	��� ��"����. � �������
���� ���� ��� ��� �������
����
��"��
�� ������
��� – 3
� � ���� ��%�� � 
���������, ���� 	
����� ���-
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��
����, ���� ������
��� � ��
�������
����, ���� ����%�� ����������
"��. + ��� 3
� ��
�����! � 1988 ���	 �"-"� 3������
����� 
�	����
��, ��
-
���-&��%����� �������
���� «.���
�» ������
��� ���� �	$��
�������, �
"����� ���� �������. 

��� "��&
 � ������&
 ����
�� ���
, 

� ��"��
�� ��
���
� 
�� %���
� ���������"���, 
�� %��� ��� ������""����� � ����
� ��
�����. !���
-

��, �
��� ����� ��	
�
� ������� �������
��� � ������������� "���
���, 

���
�����
� ��"����	& �
��
���&, ���
���
� 	����� � 	�����
����
�
���� ���	$��� ��
������
�. #� ���� �� ����� ����� ��"����	
� ��� ����
����"��
�, ����
� �$	
�
� ����
�� � �������"���
� ����"�����, ���-

"��
� 	���������
� � ������
� ��%��� )�
��. /�
	��
����
� ���� 
��
�&
����, ���"����� �� ���� � ��� ���������$��, 	"��
� ���	 ����� �
��
-
�
������
� "� ��:, 

� �� 
����� �� 3
�� 2����, ����
�, ��� 	�
���� ��� �
������ ��"������
��� �� � ��� �������� – ��
 

� 
���� ��
�������. 

2�����, ���	
����� �� 	����� ��"���, �����, �������� �����&
 �� ���-
��
����� ����
����. '�� ������� ����
�
������ � ����
��������� �
���-

��
�� ������������� ���
�	���
��� ���������.  �����
� ����� ��
���
��"������
� ���������� "�����, ���	
����� �� 	�����, � �����
, �����
��� ������&
 ��������&, ����
� �� 	"��
�, ��� ��� ���	
 �������
�
���� 
����
� �� ����� ��������� ��
	������ ����������� �������%���
��	�� – ��
 

� ���
 ��
�������.  �"�� ������ �� ��%�
� ��
�� 3
�� ��"-
������
�?  �"�� ����� �� ������
�
� �	�	$�� ��%�� ������"���� «"�-
������» ��
���� ���������� ������� � 	�������
���?  �"�� �� ��
��
�� 	����
�, ����� ����
 �������� ���
�
� 
�����
����� �����, ���� �
��
�
�� �
���
� ����� ��� ����
��� �������? +�� �� �� �&��?  

���& �� �.�.  

��#.&#� 8"��%!�# && -  $%�$ �"#  

&� 2!&"(# &���&*� �� -���� .0/�&.
1��"� !%" «&
�����» (&
���	�
���� �
�� �. &
���	�
��) 

� ������� ��
���� ��������� ����	�
� �� "������� ������ "�����&

���	$�� ���
�. ��"����� "��������	�
�� � �	������������� �����
����, 

���"���&$�� �����
������ ������� �� ���
������
� ��"��������
���&-

$�� �	������������ ���
�� ������"�� 
�������, �����&$�� ���� ��"���-

������� ��"��
��� "����������, �����������
 ������"������ ��"��� �����
�����, ���������� ��������� ���������� �������
���� ��
����� ��$��
�
� ����������� 
��������� ��������
�� ����� [�������� 8. ., 2001]. 

-������� ������ ��� ����"����
�� 3��
�	���������� ����	�
��
��
���� ����&
�� �%�����, �����, �
����, ����, ���, �	�	�	"� � ����	�
�
�� ��������
��. ;
����, ����
 ���
�
�
�� ���������������� ����
�����
���
��, �������
 ����%�� ����
��
�� ��
�
������ ��$��
� � �������
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������� ��$���� � �������
����� ������
�&, �����
�� ������%�� ����-

�� ��� �	��������� � ������������� �����%������
�, ������ �� �����-

����� ��� %������� ���������� � 3��
�	"������ ��$���� ����"����
��.  
� ���"� � 3
��, ������������ ������������ �� ������"������ 3��
�	-

"������ 
��������� � ������ � ��$���� �
��%���� "���� � ����	�
��
��������
�� �
���� ��� ��"����� ����� � ���
�� �����
�������� ����	�-


�� ��
���� �	������������� ��"��
���� ����&
�� ��
	�������. 

=���& ����
� �����
�� �"	
���� ������� 3��
�	"������ ������
��
�� ����
����� ���
�� � ��
�
������
� �
����, ��� ����� ��� ����"����
��
�	������������ ����	�
��.  

� "���
� ������������ �������: ��������
� ����
����� ���
�� � ��-


�
����	& ������
� �
���� �� � ����� 3��
�	"������ ������
��.  

(�� ������������ ������"����� �
���� �� � ����� 3��
�	���������, 

����"�
��� ��
��
�� ���������� �� ��$������
�� ��
������, ��������
0-�,. 

,������ 1 –9���
����� ���
�� � ��
�
������
� �
���� �� � �����
3��
�	���������

/���"�
��� ;
���� �� 3��-


�	���������
;
���� �����

3��
�	���������

����� ���
���, �. 111,3 115,3 

/���������� ���
�-

��, �
84,1 88,6 

����� ���, �. 22,3 22,3 

����� ���

�
��, �. 47,1 40,0 

)5�, �. 635,2 642,7 

�����, �. 2,5 5,8 

!������, � 1,9 1,9 

6���"�, ��. 48,1 48,1 

����, ��. 4,5 4,5 

=���, ��. 33,1 33,1 

*, �� 52,2 51,1 

+" 
������ �����, 

� � ��"	��
�
� ������� ���

�
�� �� �
���
���
�����, ������
 �� ���������� � ������
����� "���� (40,0) ������
�� ��
17,8%, � ��������� � �
����� �� ���%��%�� ������
�	 (47,1). 5
� ��7��-
���
 �	$��
������ 	����
���� ������ � 3��
�	��
� �" �
���� – � 2,3 ��"�
�� ��������& � "����� �� ������
��. 5
� ���
 ��"������
� �������
�
"���� �
���� � ����%��� 
��������
������ "�
��
���. �����������

��
� ����
������ ���
��� "���� �
���� ��
����� ��" �"�������, � �����-

����� ��
����� * ��� ��"����
���� ������� 
������
	�� �����
����� ��
2,2%. � 3��
�	���������� "���� �
����.  
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+" ��%����"������ ����	�
, 

� 3��
�	"������ ������
�� "���� �
-

���� ������
����� �����
 �� �"������� ����
������ ���
���, 

� ��"��-

���
 ���	
�
� ����	�
� � �	������������� �����
����, �����������
������������ �������
���� ��
������ ��$��
����, ��� 3
�� 	����%�-

&
�� "�
��
� �� ����"����
��, "� �
�
 "����� �������� ����	������� ��
����������� 
���������. 

�,�#& �.�., :�/)���� �.5.  

�&��%�&#� )%��� )"� ��. �+#,�&#. ���%�*1 $*� �*1  �1 � � � ,�� -

/��!�& / " ����& / �,%�,���
�"� !%" «!����» (�. &�
	�) 

/� ������ ����������� ��	��� �� ���"��	 � ����� �����������"�-

�����, �������� �  ��������� 8�������� ����"	�
�� ����� 7 ����. 
���
�����%������ � ��
���� �
�����, �" ��
���� ������"	�
�� ��%� 2 

����. 
���, ��� 28,6 ������
��, � �������� �����%������.  

#������%	& �������	 �����
����&
 �	����������� 
������ ��
�-

��� �
���� - ,)-, ��
���� ���
����&
 ����� 8-10% �
 ��$��� ����
��
��
����"	&$���� �
�����. 5
� ���"��� �� ������� ���
���� ,)- � ������-
��������� ��
�
������ �� ����"������. 

-�7�� �
����� 	����
����
�� �� 3-5 % � ���, � 
����
��������� ��"-
������
� ��� �� ������������� � ��������
�� 	����%�&
��. ��"�����
���
��
������ �����������
� � ��"����
�� � ������%�� ����
�
����� ��-

���"���� 3����
����� �������� 	
���"���� ,)-. 

#������� ����
�� � �������
�������� � ���� �������� ����"����
���������� ,)- �����
�� ������ ��������, 
� ��
� �� ������"������ �
��
��
�� ��������� ��"������������ ��
�
���� ���
���� 
������. #�"-
%�� 
����
� �������� ,)- � "��������
� �
 �� ���
��� ������
�� � �����-

��� 5 �(�/�� �� 16,5 �(�/��, 

� �����
����� � ��"%�� 
����
�� �����-
��� 
����, �������, �	���� 	���. 

/���������� ����� ������������ � ��"����
�� [1-3] ����"���, 

�
������� ������� �
����� ���������
 ��� 
������
	�� 800-1000 °�, � �
3
�� ��	
�� � ����	�
�� �������� ����	
�
�	&
 ������
����� ����������
– ���������, ������, ����������
����� ���������� (��������, �	����), 

��3
��	 ����� �" �������� ������� ��� �������� ,)- �����
�� ���"���-

������� ����	�
�� �� ��������. 

 �%���� 3
�� ��������, � ����������� 
����3�����
�
����� 	�
�-
������ ���
����
�� ������"������� ��	����� �
��
�� 	����$�� ��"�� �
����������� ��������, �	������ ����
���, ����������� ����
���� �
������ ����
���� ��� �
��
�� ������� ��"�� �
 SO2, HCl, HF, 
���������
�� ���������& ������� �"�
� (NOX), ��"������& ��������� �� �	����, �
�������������& �
���
�� ����"������� ���������. 
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!���� 
��� �"���
��, 

� 
����
����� ���"���������� �
����� ��-

���
��	�
 ��

� ������ ��"�	%���� ������$���� � �
����� ������
�����
������� ��$��
� � ���
����
�� � ����$�& ������� 
������
	� (�����
1000 

0�). '������� ��"������� �����������$�� ��
�������, �����
�� ��
������
������
	���� ������
�� (1300 - 1500 ° �) ��� ���
������
� ��-

������ ������
������� 
��
�� �� 2 - 7 �., 

� ������
����
 ��"��������-

�	& 	
���"���& ,)-, ��� 3
�� �� ������ �" 
���� �
�	
�
�	&
 ������-


����
��� ���������� � �����
���$��
�� �� ���
����� ����"������ �"-"�
��	������ ��"�	%���� �
�	�
	���� ��%�
�� ��������� � �	�����.  

� 	
�
�� ��%� ���"������, �����
�����
��, 

� ����� �" ��������
3����
����� 
��������� ����"���� ������"������ ,)- �����
�� 
������-

��� � ������"������� ��
������ 	�
������ ����
�&$�� �� 
�����������
������
����� 
������ � �������� � �� 
���	 ����	�
�� �������� ,)-, ��-

�	
����� � ����������� ����
���� (
���� - ��
����
). ,���� ����
� ����-
��
����
 
������
	�	 ������� � 
���� ��������� ��
�� 1400 - 1600 ° � �
����� ���������� ����	�
�� ��������, ���
	��&$�� �" ����
����, ���
	��"����� 	������� �� ����� 3 - 5 ���	��. /������� 	�
������ ������"	-

&
�� [4] � �4�, �� 8������ (��������
 +��-��-58����), � 
���� �� ,5�
Volklingen � 0�������  

(�� ������������ ������������� ������� �������� ,)- ���� ����
��"����
��� ��
����� 
�������� ���
�
� ��
�� ����$������ 
����� - ��-


����
�� � ���
��
�
�	&$�� �����&
����� ���������.  

 ��
�
� ����������� ��� ��	
�� �������"���� ��
������� ������
�
(!�  10-13 0� �	
�� ����$���� ��� ����
����� ��� �������� ,)-. 

/�������
����� ���� ��������� ���
�
� � ����
�	�
������ �������
��
�� ����������& ��"����� ����
����, ��� 	�
����
�� � ��"����� ����
�
����	�
�� �������� � 
���
��� ����
����
�� ��
��. � ���� ������������
���� ���	
��� ����	&$�� ��"	��
�
� (��. ���. 1-6).  

 ��. 1. 2��������
� !/( ��
��������
� �
 ���� ������"������ ,)- �
��� ��$�� ������� ����	"��
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 ��. 2. 2��������
� 
������
	�� 	����$�� ��"�� �
 ���� ������"�-

����� ,)- � ��$�� ������� ����	"�� ��
��

 ��. 3. 2��������
� ������� 
������ �
 ���� ������"������ ,)- �
��$�� ������� ����	"�� ��
��, - - - - - - ������ ,)-, 
.	.
./� @@@@ ������
��"�, 
.	.
./�

 ��. 4. 2��������
� !/( ��
��������
� �
 �
����� "���	"�� ��
�� ���
10% ������
�� ���� "� �
�
 ,)-
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 ��. 5. 2��������
� 
������
	�� 	����$�� ��"�� �
 �
����� "���	"��
��
�� ��� 10% ������
�� ���� "� �
�
 ,)-

 ��. 6. 2��������
� ������� 
������ �
 �
����� "���	"�� ��
�� ���
10% ������
�� ���� "� �
�
 ,)-,  

- - - - - - ������ ,)-, 
.	.
./� @@@@ ������ ��"�, 
.	.
./�
/���������� ��"	��
�
� ���
�
�� ��"������ ��������
� ���
�
�
-

�	& 3����
�����
� ������������ 
���������, �����
�� �� 
�, 

� !/(
��
�� ��� 	����
���� ���� ����	"��, ����������� "� �
�
 �������� ,)-, 

	����%��
��. ,)- �� ����&
�� ���������� 
�������, �, ��� ����"���
����������� 
������-3������
����� ���
�
�, �"������ 	�������� ���
�
"� �� 	
���"���& ������ ���������	�
 �������� 
������-3������
�����
����"�
���� ��
������. 

-�
�������� !/( ���
����
�� ��� 80%-
� "���	"�� ��
��������
�. 
#��������� ����
�
� �������� �� 
������
	�	 	����$�� ��"��. /�� 	��-

��
���� ���� ������"������ ,)- 	����
����
�� 
������
	�� 	����$��
��"��, 

� �������
 � �������
������ ��
����. � ������ ������
���
��	
�� ��������	�
�� ��� ������� � 	����
����� ����� ������"������
,)- ���� 	�
��������
� �������
������ 
������������, ���� �������-

"�����
� �	$��
�	&$�� 3�������"��. 
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/�� ��"��� "���	"�� ��
��������
�, �������
, ����&���
�� 	����%�-

��� 
������
	�� 	����$�� ��"��, 

� � ����
���� ������� ����
� ����

��"��
� ����������& �� ��	
������ ���������
� ������� 
�	��. 

1�
���
	��
1.'
���"���� 
������ �
����� / 0���� �.�. -  ��
��-��-(��	: 2004. - 

146 �  
2.���
��� �
��
�� ������� ��"�� � �����
� )�������� ���
���� �	��-

����������
���&$��� "����� / �.0. 0�	%���, *.#. 0��%��, �.(.  ����� // 

"/������� 5���������������", ���	�� 14 (1 - ������� 2003) 

3. - ����� ��������� 3������
���� 
��
��� �������� 
������ �" 
���-

��� ��
���� �
����� �� 
����3���
�����
�����/ 1���� ).+., )	
�� �.�.,// 

«#����
� 
�������������» < 8, 2005 �. 
4. ,��������
����� �����
� ������"������ ,)- � 
������������� / 

/������ -.�. // #����
� 
������������� <2 (90) . - ������, 2008. - �	����

�,&������ �. �.  

� /)��"�&�. / ��%&#��(#. !0�$&*1 ������&#-  

&� / �!��& / )%#&(#)�
�2-�� «�	
�3�» (�. �����-%���
'�
�) 

� �
�
�� ������
���� ������� �������"���� ����"������ �  ����� �
	
�
�� ��������� �������������� 
���������. ��
�� �
���
 ����& ��-

��� ��
�������� 	������ �������
�"���� 	
����� "��������, ��
�
��
����������� �, � 
��� �����, 
����������� ������� � ����"������ ���
���
������ 3����
� 	�
��
����� ��"��
��. 

!�&
���� �����: �������"����, ����"������, �������
�"����, ���
-
���	�
�������� ��$��
��, ������������
�. 

� �������� XX ���� 
�����
��
�� ����	����� � �������
���� ������-

�� � ���
���	�
��������	 ��$��
�	, �	������
�� ��� ��
����� ����	��

�������
�"����. (�����
� ������ ��� ������ 	�� ��"���&
 ���������-

����� ��� ���%�� ��"�� ��"��
�� ���
���	�
��������� ��$��
��. ,�� ��
�����, ��"�����
 ������ ����� �� �
�
�
� ����������� ��$��
�� 
������
� ��� ����%��� ���
����� � 	������� ���
	���%��� ����������� 3����-

��
������ ���"���?  ���������� �� 
�����
��
�� ������"	�
 ���&$����
	 ���� ��"������
�? ��� ����%�� ����
��
�� ���������
�� � �����
�
3������
����� 
����� � ��"��
�� �������� ��"���
�� �������
 � ������-

��� ����� � 	�������& � �����������
� ���"��
�, 

� ����
�� ��
����-


������ 
������ � ���������� �������������� ��
�� �����
�� �������-

��, �� �� �����
������� 3�����
��� ��������������� ��$��
��. � ���-

��� ���� 3
� �
����
�� � � ����"���
������ �����, ���"������ ������
�-

��
� 
��
� ����&$���� ��
������
� 3�������� � ��$��
�� � ��������-

�
�� � #+ . � �
��
�� �
 �������
��
����-��������� ���
���, � ���
�-



105 

���
��� ��
���� ����� �
���
� �������
�� � ���������� ���
�	���
�-

��� �������� �����
���, ��������� ����
���
�� � �����
� ����"������
�
��� �$	$�
��� ����
����� �������
��� ������
�������
� ��� ��"��"-
��
�� � 
���� �������� ��� 
���� ����"���
������ 	
��������, ��������
���
��%���� ���	����
������ � �����	����
������ "��������, � 
����
�����������
��. � ��"	��
�
� ������� �������
�� � ���"����� 	������� �
� �������
������� "�
��
��� ��%�
� �������� ������������, ��"���-

��� �"��
��� ����
��
��, � � ���� ��	
��� ��	�����
����
������ ��
�-
�
��� �����
���� ���������
��. 

 ��������� ���
��� ����"������ � ��������� ���� ���
���� ������-

������� 	����� �����%���
������� � ����
���� ���
����. ,�� �� �����, 
��� �	����
�� � ����� ��	����� �������"����, ������ ����� ��
� ���
 �
����%���� �
����� ������"������ �������������� 
���������. ������-

��� �������������� 
��������� � ����"���
������ 	
��������� ������
����������
��� ����%����� 3����
�����
� ����
� 3
�� ������"����, 

��� �
��
����� ��%�, ���������� �����&
����� 
��������� � 
������-

��� ��
���
�"���� �� �����
��	&
 ���������"���� ���
���&$�� ������-
���. /�� �����
���� ����������������� ������, � 
�� �� ��� ����������
��	
��-���������
������� ����
 � ���%�� 	
����� "��������� ��������-

�� 	
�
���
� � �������
� ��
��� ��
���"���� ���
������
�, � 
�� 
����
������"	���� � ��"����. )�"���-��������, ��	$��
������� � �������
����	���
��� ����� � ���	 ����� ������� �
��
�&
�� ����� �������
�
��������� � ��������& 3����
����� ��%���� �� ��������& � ����"�-

��
������ ������. ��� 3
� ����
 ����	��
� ������� ��� ��������� �����
��	
��� ���������, 
���� ��� �������������� ���������
, � 
�� 
����
3��������-����������: ����"���
������ ���������
, �����
��� � ����-

�
��� ����"������, ������"	���� ��� ������������� ���	��������� ��
�-
���������, �����������, ��������� ���	�����. 

/�������� ����
���
�� ��� ��"����� ������
����� ��������
�� �
�����	 "���������
�� ��"��
������� �������������� ���
��� ��� �����-

��
��, 
�� ��"�������, �������
�"���� ��"��� ���������. /� �������� �
������ ���%�� 	
����� "�������� ������ ��
���"�����
� ��� ��������, 

���������$�� ��	
�� ����: 3
� ����
 �������
� ��� ����
�� 	��������
����	������� �����
�� ��� ����� �������� �������� ��
�
���� ������-

"	���� ��
����. !������� 
���� ��%���� ����"	�
 ������ "����� ���

����	���
��� �����	$��
�� (core competence)
1
. � ������ ��	
�� 
����

�����	$��
�� �� �����
�� ���
������� ������"����, ��� ��"	��
�
�
��	
��� ������������ ��� ������������� 
���������, � �����
�� ����-

���������������������������������������� �������������������
1 !���	���
��� �����	$��
�� ����������». "The Core Competence of the Corpora-

tion", �	���� Harvard Business Review, <3, ���-+&�� 1990, �.79-93. 
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�������� ��� ��
��
������� 	���������. ,���� ����"��, ��������� ��-

������������ ���
���� ��"�����
 ������
� ����
�� �������� � 

� ��-
��� ������� ���
��������
� �� ��
��
������ ������
��. 

#���� ���������� ��"����
 ����������������� �������
� � ���-

������ 	��������� � 	����������
� ����"���
������ � ��	
��� ���
���. 

�� ���� ���� �����
� �
�
�
�, 

� ����"���
������ 	
��������, � �
���������
� ���%�� 	
����� "��������, 3
� ���
�� ��������� � ������-

��� ���
��� ��"����
��. ,�� �� �����, �� �  �����1, �� � ����� ���� ��	-

��� ��"��
�� �
��� ���� �� ��"���� ����������� ���
��� �������
�"�-

��� 	
����� "��������, ��
� ���������� �
��
�
�, 

� ������ �	"� "�-
����&
�� ��	
���� ��"����
���� � 3
�� �����
�� � ���&
 ���
��
�
�	-

&$�� 	
����� �	���. 

� �������� �������������� ����"������ �  ��������� 8��������, 

�������
�"���� 	
����� "�������� ����� 
�� ��
	�����. /����
����
��
��������	�
 ��� ����%	& ��"��������
� � 3������
���	& ������	 �&�-

��
��� ������"���� � ����� �	��
	�� � ����"������. =���& 3
�� �����-

��"������ �
��
 "���
� ���	
�
� �"���� ����
�	& ����	�����& ����	
���	����
������� 	
���������� � ��� �����
��� ����%���� ��
��
��
���"������� ��� 	��	�. (����� ����
��� 
���� ���������� �� ��������
����
��
�� 	
����� "�������� � 	��	������ 	�� ���&$����. !�����
	
����� "�������� �	��
 ���	����� ���
� ���� ����	���
��� �����	$�-

�
�� ����� ��	���� � ������ "� ���	����
������ ��������������. (�� ��-

��� �	"�� ��%����� �
���
 ����%���� ��
��
�� ����"���
������� ������-

��, ���
���	
�� �	
:� �������"���� ���
��� �����
�� 	�������
�����
��%���� 
���" �: �������
�"���&, ��� ��	��� – �	
�� ������ �����
���� ������������ �� ������ ����������� 
��������� � ����$���� ��
�-

�������-
����
����� ��"�. ' ������ �" ��	� ����� �������"���� �	$�-

�
�	&
 ���	���
� «"� � ���
��», ��
� �� ����&
��
�� �����$���� �����
�	
��. �����������
���
� ��%���� ������� �������"���� ����"���
���-

���� ��������, � ������ ��
���� ����
 �������
�"����, ������
 � ����-

�������
� ��������� ����
����� ���	��� �� �	������������	 ���"���	
� �
�	�
	�� ����"���
������� 	
��������. ��������� 
���� ���	��� ���

��"������
� �����
� 
�
��� ��
������
� ������� �" �����"�������, ��-
�������"��	� �� ���
������
� � ������ ��7���. 

���������������������������������������� �������������������
1 � ����� �������������� 
��������� «�� �
��%�� ������ �
 ��"��
�� �
���», 

���"��� (��
��� �������� �� ������ "�������� ����
� �� ��"��
�& ���������-

������ ��$��
�� �  �����. «<...> �� ��&
���� ����"�
���� �� �$� �
��%�� ����-
�� �
 ��"��
�� �
��� <...> � ���
��
�
�	&$�� ����	�������� ���
�����  �����
"������
 ���� �� 20-30-� ���
�, � 70-80-� <...>». �
�
�� "-
 ��������: ��
� ���
���	����
��", ��"�
� �������
� �
 13.02.2009, <26 (2296), �.1 
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(�� ������ �������� ��������� �
�
����
� ����������� ����"���-
��� ����
�� 
��"��
���� ��"��� ��
��������-
����
����� ����$�����
�
����"���
������ "��������. /�� ���� 
��, � ����
���� �'2�� 	�� ����
���������
� �$	
���� %��� �� 	�	
%���& ��
��������� ��"�, ������
3����
�����
� �: ������"������ ���� �� ����&���
��. ,���� ���������
��� ��7����&
 �������
������ ����������� ���������, �� � ��	
���
�������
� ������ ��7������� �� ���������. �
���� ������, ��"��� 	��-

���� 3����
�����
� ���������
�� �"-"� �
�	
�
��� ��������
�� �� ���-

�������� �������"����
1
, ��
���� �����"	�����
 �������
�"���& �
�	�-


	���� ���	��� ������"���� � ������ ��7���: � 	������� ��
���
�"����, 

�
��$�� ����� ���� "���
 � 
���������� ������ 3����
������ ��%����. 

� ����"���
������ 	
��������� ���	���� �������� 	����� ���
	��&

���
��� 	��������� � 	
����� �������. ���	��, ��7��������� ��$��
����& ����%���� ��
��
�� ����"������, �	$��
����� ��"��
�� "���
���, 

�������$����� � ���, �������
�����, ������� � �� �������"���� ����-

�� ��
� ��"��
����. 

!���������� �������"���� �������� 	��������� 3
� �������
�"����
��"��
���� ���� ���
��: �������
��������� ��"���
������ ��7��
�� (��-

��
������� �
���
����
��, 3����	�
���� "����� � ����	�����), 	������-

��� ���������� (������������-���������
�������, �������
��
�����, 

����	����&$��), "��	��� � �
��%���� � ���
��$�����, ������������
���������� ��
���� � 	
�
�, ������������ 	
������ ��������. ��"�����
��$��� ��
��������� �������������� ���
��� 	��������� ��"����

������
� ��
��
�� ����	������� �����
�� 	
����� "��������: ���	���-

�
��, ���������� � �������	������ ���. 

!���������� �������"���� ����
 ���&
�
� � ���� � ���������
���-

�� �������
�"���& 	
������ ��������: ��"����� �����&
����� ������� �
��"��
��� ���������� ����������� ������
�����, ��"����� ��"	���"�-

�������� 3���
������ 	
����� ��
�������, ���
�� 
��
�������� � ���-


���� "�����, ������
��, ��" "�����. ,���� ��� �������"���� ����


���������������������������������������� �������������������
1 -�	��������� �������� � 8���������� "���� �
 22 ���	�
� 1996 ���� N 125-82
"- ���%�� � ������	"������ ���������������� ����"������" � ���"� � ��������-

�� � ���
��� ����"������ ����� ��
������ �	"�� - ����������� 	�������
�
 �
������������ ���������
������� 	�������
�
, ��
����, �� ��"7������& ������-

��	��, ������ "���
� �����&& ��"���& � �������� ���������� �	"��. -�������-
��� ������������ 	�������
�
�, ��
���� ���
 "���� – «… - ���%�� 	
����� "���-
�����, ��
����: �����"	�
 ������������� ����"���
������ ��������� ���%��� �
������	"������� ����������������� ����"������, ��
������������ � �������
����"���
������ ����
����
��; ������
����
 ���
���	� ������������ ���%���
� ������	"������� ����������������� ����"������…». " ��������� ��"�
�" - 8�-
��������� ���	�� <4849 �
 13 ������� 2009 �.
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����������
� ��"����� ��������
������ �������������� ������
�����, 

�������
��� ��
���� �
	���
 ���	
��
 ���������& � 
��	$�� 	
�����
�	����, ���
	� � ��
���
����� ��
�������, ��"������
� ���������"���-

��
� � 	������
� 	
����� ������. -����� ����
��� �������
�"����
	
������ �������� ����
 � �� �������
��� ����� � �
��
�� �
 �������
�-

"���� ��������� 	���������, 
�� ��� ����"��
�� ��������
� �����	$�-
�
�� «�����-�������
�"����������» ����� ������
����� ����"�������
«���� � �	����» ����"�����. '
����� "�������� ������ �����
��
�����
��������
� �	��
	�	 ������������ � ���
��
�
��� �� ������ 
���������
� ������ 	
������ ��������. =�����
�& �&���� ���� ����"������ ��
��
-
�� ��$���� � ���������
���� � ��	
�� ��	�� ��	
�&$����, � � ����%��
����� 	��������
�, ��
���
�� ����� 3����
����� ��
���� ��	
����. 

� "���&
���� ����	�
 �
��
�
�, 

� 	
����� �������, ���
�������
�� ����������� �����&
����� 
���������� � ����� 	
����� "��������, 

����
 �	$��
����� �
��
�
��� �
 	
������ �������� � ��	���. !���� 
�-

��, ���������� �
��
�
�, 

� 	������ �������
�"���� 	
������ ��������
�� �����
�� �����-���������������� ���
���� ��
��
�	 �����
���� ���-

������
�� �� ���� �����������
��.  �
� ���
 � 
��, 

� ��� ���
������
������� 3����
�����
� �������
�"���� ���������� �� ��������
��� �:
����������, � ����� ������������ �����
�� �: ����������. (�� �����"�-
��� 3
��� 
��������� ���������� ������
�
� ���
���� ����������"���
�
��������� �������
�"���� � 	
����� �������� � 	
�
�� ��������� 	
��-

��� "�������� � ������������� ���������. ,�� �� �����, �
�����
��
�
�������, 

� 3����
����� 	��������� ���	����� �� 
����� ��
������-

����, �����������, ���������, �� � 3������� ������� �����
�� ���
�
-

��� ��� �&��� ������"����. +������������� 
��������� � 	���������
��"����&
 ������������ "��
� � ��������"������� ��"������
�� ������-

"����, �������
� �� � ���
������
�, �
������ ���
���	
� ������������
�
������"������ ����	$�� ���
���	�
��������	 ��$��
�	. 

� %��&�"�. �.�. 

	$!0�&#� 0��&#9 #& ��%�&& - �#��%��!%* "�" / �#� #�!0�&#. #& -

��%�&& , .�*"� ��. ��!��&� � ���%4#1 "!%� � &�.�*" �*1 �!� �. 

1��"� !%" «�(� ��. �.! %�����	��» (�. 2	����) 

� ���
��$�� ����� ��� ����� ��
	������ �
�����
�� ������ � �
��	-

��� � ��
����, ���"����� � ������"����� 	
����� ���
������
�. #���
��
��
������ �������
 	
����� ������� � �
��	���	�
 �����
����	&, ��-

"����
����	& � ����
���	& ����
	 �
	���
��, 

� ��"�����
 ����� 3����-


���� � ��
��
����� 	������
� ����
������ �"��. ������%�� �" ��
����
�����
�� ��
����. /�
������
� � ��
���� � 

���& ����
������ ��
���
	-

�� 	 �
	���
�� �
��%�� �	����, ��
���� ��������
�� ����
������ �"��
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�����������
�, ����	
�
�	&
. +�
���� ���
���� ��"����
������ ����� �
������
���� ���"�� � ��������� ��	
����. 

!�� ����"����
 ����
���, ��

� ��� �
	���
� ���"������ �	"�� ���-

"��&
 �����������
� ������"������ ����
������ ��
���
	�� �� �����-

������
� �� 
����� ����� ����
���� �	"� � �������� 
�	����� ���
�����-

�
�, �� � � ������ ��	
���� ��� �����
���� � ��������� �����
���, �	�-

�����, ��������� ����
. /�� 3
�� ������ �� ��� �
	���
� ���	
 3����-


���� ����"���
��� ��
�
������ �� ����
������ �"���, � ���
���� 
���-

�� ��������� �����
�� �����
�
�
�� ����%� �����	���������� �����


����, 

� "�
�	����
 � 	�������
 ����
	 �
	���
�� � ��
���
	��� ��
����
������ �"���. 

2���
���, 

� "��
�
������ 
��
� �
	���
�� �
��%�� �	���� �� ������
�������
 �������� ���������� 
���
� ��� �
�
�� ��� ������"���� ���-



���� ��" �������. /�� 3
�� ����%���
�� �
	���
�� ���"��&
 ����
�
�-

��	& �����������
� �������� ������� 

���� �� ����
������ �"���. 
9���%� �������������� ����� 

���� �"��
��
 �������� �������-

���� ��� ������. !�� �"���
��, ������&
�� 
�� �������� ����: �"������-


������, �"	
�&$��, ������
�����. -�������� 3
��� ������ 

���� ���

��"������
� �	�������������� 

���� �� ����
������ �"��� ��� ����
��
���� ���
������
�, 

� 	�����
�����
 � "��
�
������ �
����� ����
�-


����� ��
������
� ���������
�. �
	���
� �
��%�� �	����, �����&$��
3
��� ��
�����, ���	
 �������� �������� ����"���
��� ����
������ ��-


���
	��� ��� ���������� ��� ��������� ����"���
������� 	
��������
�� �������� � ����������� �����������. 

(�� 
��� 

��� ������� ��������� 

����� ��� ����� ����	�
�����, 

���������� ��"�	��
� ���������
������ ��
���� 	 �
	���
��, 

� ����-
��
����
�� "�����
������
�&, ��
���� ���
����� ��"����
������ �����
� ������
���� ���"��� � ��������� ��	
����. ������&
�� 2 ���� "�����-


������
�: "�����
������
� ���������� � "�����
������
� ����� "���-

���. -�� 3
� ���� �
��	���	&
 ���������
������ ��
����, 

� �������

	������
� ���
������
�& ��	
�&$����. 

��
����� ��� ��	
���� 

���& ��
���
	�� �� ����
������ �"���
���	
 ��
� ��� ���������� 
���
��, 
�� � "������ � ���. 

,���� 
����������� ����� "������ �� �������	 ��������� 
���
�
��� �
��
� �� ������� �� 
���
	; �������" 
���
�; ���
������ �������� �

���
	; ���
�
������ ���	�; ���������� ��&
����� ����������� � ���-

��� 
��
� 
���
�; �������" �� �	����� �"���; ����� �
��
�, ���
��
�
�	&-

$��� ���������& ���
�
������; ���
������ �����������, �"�
�� �" 
��-

�
�, � ���������� ���������
������
� � 
.�. ����&
�� 
������������ �

��
� ������"	&
��, ������, "�
��
	&, �����
����&
 ����� ���	��
������
"���
� �, ������
��� 3
���, �� �������
�	&
 ��"����& 	������ ��� ���
�-
����� 

���� ��� ��
���� ���
������
�. 
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2������ ������ ��
� "�����
������� �����
���, �����
����
� �����
��������, 	
�
� �
	���
�� ����&��
�, ��������
�, ��������
���, ������-

��
�, ����
� ���������&, ����
� ������. )���� 3����
������, �� ����-

����& � 
������������, ����� �� ��
� 
���� "������ ���: ��
�����
�-

���, ������, ���������, ������"���� ���
��, ��������� ���
��, ��%����
����������� � 
.�. /������� "������ ���������� � ����
��
������
�, 

���&
 ����
�
���	& "��
����
� � ��� ��	
���� 

���& �� ����
������
�"��� ��"���&
 	 ��	
�&$����� ��
����, � ���	
 ��	��
� �
��	���, 

������&$�� ������� ��	
����, 

� �������
 � ����� 3����
�����	
	������& �"���. 

/�� ������� 
���
�� ��� ��	
���� 

���& ����	�
 ������
� �" ��	�
���������: �������� ���
�
�
���
� ���������� ��� ���
�������� ����
��	
���� � �������� ���
	����
� ���������� ��� ��	
����, 
.�. "���%�-

��� ��7��� 	
������ ��
������, ��
���� ������ ��
� 	����� � �
�����-

��� ���������� ��������� ��
�����, ��� 
�	������
	���� �"�������
��
������ �
����
����� ���"���&
�� �� ��� 	�������. 

/�� 	������ ����%���� ��
������ � ������"������ ����� 3����-


����� ���� � ��
���� ��	
���� 

���& ��
���
	�� �� ����
������
�"��� ���
����
�� ������������ �
����� "�����
� 

����, 

� ��"�����

�
	���
��, � � �������%�� ���	�������, ���
� �����
�����
��� � ���-

�
������ ��
�
����� ��� �����
���� ��"��
��� �����
�� �� ����������-

�
�, ����� �� ����� ����	���
�����������, ������� � ���
�����������
�� ����� 
�	��. 

������ ;.:. 

�&�0�&#� 8�& )���, ,#"# � �!1 �& -&%������&& / � �)#��&##
8�%&%& (�. 2��� ����, �����'���� 8�������) 

����� �
��
���
����� ������
�
�� ����� �������
�
�����, �	����-

�
�
����� ���
��� ����"������ ������ ���
� "������
 3
����������
�-

���� ���������, ��
���� ����"��
�� 	
�������
 ��	
���� � �����
���� �
������ �� ������	& �	��
	�	 � ��
���& 3
����. 

� ���
��$�� ����� ���"��
����� �������� ������������ � ��"��
��
�����������-������������ ���
�� ����"������. � ���
��
�
��� � ���
��-

$�� ����������, � �
��
���� ���
������
� ������������ ���
��� ����"�-

����� � %����� ���������� ����	���
��
� ���������
����	& 3
��������-

��"���& ���� ���
��� 	
����-�����
�
������ ����
�. 

=����
��� ��������� �����"���� 3
����������
����� ���������
������ ���&
�
� � ���� ���������
����	& 3
��"���& ���������� ��
�-

���, ���� � �������� 	
����-�����
�
������ ����
� %���� � ������ ��
3
�����������	. 

8����	"���� 	
���� �.1��	�-0	��� ����� : «#���� �����
�� �����
����& ��%� ��������� ����� ������
���». )���� 
���, ���"�����, ����"-



111 

������� 	�
���� ��������� 
���
��
�� � ��	��� 3�����
� �������� ����-

������ �
����
�� � �������� 3����
����� �����
��� ��
�����������
�	������ ��"�� ��
���
�. ��
	����� 
���� �"	
���� ��������
�����
�	$���
� ����� ���
���. ����������� ���
�� � �� ������
������ ���"�
�� �
�����, �"��������
��� �
���� ���� � ������ ���������� 
������-

����� �������� ���"������ ���������
 ����������"���
� ����� ���
���, 

������
�	&$�� �����
���& 
�������.  
+"	
���� �������� ��$���
� ��������
����� �	��
	� 	������
 �


��, 

� �� ������ ��	
��� ������ ��$���
� ����	
%�� ����"�� ���
��-

�����
 ������
���
� �	��
	� ��"��� �������. /�3
��	 
�� "��
�� ������
�	��
	�, ��� �� ���� �	��
	�� �� ����
 ��
� �������
�
�
���. 5
������-
������ ����"����
, 

� 	 ���� �������, � 
�� 
���� � ��
�"�&$��, � ����-

��� ������
��� �	��
	�� ����� 
�����, 

� � ���
����� �����
�
� ����-

�	& ������"���&.  

(�
�� ���������� "������
� �� 
����� � �	��
	��� ������ ������, ��
� � ������
���
�& ����� ���	$�� �������, �� ������������� �����-

�
���. /����$���� � �������� �	��
	�� � ����������������� %����
����� ��	$��
���
� 
���" 3
����������"���& ����"������. 5
��������-

��"���� �����
���� - ������"������ �	
%�� 
������� �����
���� �����-

��� �	��
	�� � ��
�
���� � ���
�������� ���������-��������
�����
��	�� ���&
��
 � ���� ��� ��������
� - 3
��
����� � ��������
�����. 

5
����������"���� �������� ����"������ �����������
 �������"���&
3
�� ��	� ��������
��.  

���&
���� ������
�� � 
�������, ����������� �������, � �����
�-


�����-����"���
������ ������� �����������
 ����������� 	
�
 ��
-

���
��� ��
������
�� %���������, �� ��"���
��� ���������
��. (�� 3
�-

�� ����������"�� �������
� �� �������� ���	$�� 
�� ���
������
� ���
������� ��"���
�, �
����
� ��7�� � �����
�� ��
������ � 	
�
�� ��"���-

���
�� ��� 	������� ��
��� ������� ��"���
�.  
������
��
�� �� ����
 �����
� � %��� ������, �� ����������� ��"�� �

�� ������������ "����� ��� �	������ ������
� ������� � ���"��� ������-

���. /	
� � ��������& �	�	$��� �&��� ��	��, � 
�� 
���� � ��������
�-
����, ����
 
���" ���
������ �� ���
��$��� � ���%��%���.  

#����, ������� �������%���� �����
������ 
	
���, ������ ���
�-


���� �
������� �� ������� ���� ��������
����� ��������, �
������ ���, 


� �� ���
��
�
������ ��� �������. -
�
��
������ ��
���� ��������
�-

���� ����� �����
����
�	�
, 

� ��"������������ ���"������� ��%� 
�
��������
����� ����, ��
���� ���� �����
� � ���������� �������.  

5
������������ ��"�����
 �����
���
� �� ����
� ��"����
���, � ��-

��
��� �	��
	��, ���������� �������"����
�, ��"����
� � ��������
�
�	��
	�	, ��������
	& �� �"����������, � 
���" �"��������
��� � �	��-


	���� ��	��� �������. 
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��� /#&� �.�.  

�%#��%##  (�&#��&#.  �& , #� /���)%��/��&*1 %��!����� � -  

" //!&#"��#�& - " /)���&�& ��#  $!0�9'#1�. � )% (���� #�!0�&#.
8��"�#�& , "!%�� «6�"�#0��" � $ ,����� %!��" , .�*"�»  

2�"� «�"+ 5 58» (�. �	�	�
��-��, ���
��	����� 	'�.) 

8���������� ���	����
������ ����"���
������ �
�����
 ���������
��$��� ����"������ �������
 
:
��� 
��������� � ���
��� ������ ���
�-

����� ������	���� ��"	��
�
�� (�	��
 4.1.8). ����
� �������"�������
"����� 
����� ���������� �������
� ��"��� ����������� ���
������
�
	
������, 
� ��
� 
�, 

� �� �	��� � ��"�� � ���� ��%���� ��"��
���
����
�
����� "���
.  

��
	������ �
�����
�� ����� ����� �������� � ���������& ������
�" ��
�������
��� ��"	��
�
�� – ��������������
� ����	����
�����
�����
��
���
�.  

���������
� 
������� � ����	������� ���������
�� � �������������
� ��$�� ��� ����	����
�����
�. (�� 
��� 

��� ������
� ����	����
��-

���
�&, 
������ ������ ������
� ������������� ����	����
������
	�������: 

• ������"������ ������������ �����
� ��$���� (���������� ���-

�	�������). 

• ���������
� � 	�
��������& ����
��� ���"�(	�
��� ����	����-
���), 

• 	����� ����������
� ��"���& �����������, ���%�
� ���, � 
����
�������"�������� ���
���
���, 

� ���&
��
 � ���� 	����� ��" ������-

��
������ �����
���� ���&
�
��� � ��$���� � ������"�����
� ��� (���-

�	�
����� ����	�������).,���� ����"��, ���������
� 	�
��������
� ���-


��
 � ��	���� �&���� � ����������
� ��� ��������� �����
����� ����
���������� ����� ���������
���� ��� ����	����
����� �����
��
���
�. 

� 	������� ������"���� ��������������� � ����������� ��	
���� �
����"���
������ 	
�������� �����
�� �����"���� 3���
����� �	����.  

/�� ��"����
�� 3���
������ �	��� «1����
����� ����
�
�� �	������
�"���» ��� 5 - 6 �������, ��� ����& ���������� ��"��
�� ����	����
��-

��� �����
��
���
� ��	
�&$���� � �������� �"	
���� �	���, ��"��� ��-

����, � "�" +�  (�&#�� !% ��&� %���#�#. " //!&#"��#�& - " /)�-

��&�& ��#  $!0�9'�, �.?  

+"	
�� ��
���
	���� ��
�
����, ������� ������ ��������� �� ���-

����� ���
����� ���������� 	
�$����, ���%�� � �����	, 

� ��
 ����-

"��
���
�, ������
���
� � 
�
���
� � �� ����
�� � � �� ������"������. 

�
��� �
�����
� ��������������
� ����	����
����� �����
��
��-

�
� � �������� �"	
���� 3���
������ �	���, ���������� %��%�$ ����
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"%#��%##  (�&#��&#..(�� ���
������ 	��"����� ���� ��� ����������
��%�
� ����	&$�� "���
�: 

������
� 	����� ��������������
� ����	����
����� �����
��
��-

�
� ��	
�&$����; 

�����
� �������� 3����
����� ���
�	���
���� ���������� ����	-

����
����� �����
��
���
� ��	
�&$����.  

,����
�
����� ���������� ����������� ���
����� �������������-

�
� ����	����
����� �����
��
���
� ��	��
 ����
� (. +. ���������, 

0.�. ���������, #.). )	�
����, ,. 0������, ..#. *���������, 8. �. 

8�%���� � ��. 

(�� ��	
�&$���� 5 ������ ��������� ���
������ �������������-

�
� ����	����
����� �����
��
���
� �
��	
: 
1. ���������� ����	�������; 

2. 	�
��� ����	�������; 

3. ����	�
����� ����	�������. 

/����� �����
��� ������
��� ���
������� ����
 
����� ��������-

�� �������
� ��
�������
��� �������
�
����� ����
�, ���
�������� �"
�����
��
���
��� "������, 
���	&$�� �
 	
����� �� 
����� ��"����
���-

���, �� � ���	��
����� � ����	����
����� ����
���. 

,�� ��� ���������� �����
� 	������ ��������������
� ����	����-


����� �����
��
���
�, 
� �����������
�� ���������� ���
������� ����

(�����$�� � �
������). (�� ���
������� ����
 ���� ������� ����	&$��
���� "������: 

1. )����� �� ���������& 
���
�, ������������� ��	
�&$����. 

2.!�����
����-
���
����� ����
� �� ���
������& 
���
� (�� ������-
��
������ ����
� �� 
���).  

3. -�	
�&$���� ���������
�� �����
��
����� �����
� ���������&
�� 
��	: «1����� ����� ������������ �����
�». 

4.���������� ��	
�&$����. 

+��
�	���
����� ���������� ��"	��
�
� �
���
 
������ ��������-

������
� ����	����
����� �����
��
���
�.  

�%#��%## " //!&#"��#�& - " /)���&�& ��#
��1 �#��/�&&�. " //!&#"�(#. 
��

�*
,���
 �����
�� 
���
�
���� ������, ���"���; � 
��-

�
� 
�
��� �����	��
��������, 	���
��� ������"�-

����� ���&�
��
������ ��
������

4 


���
 �����
�� 
���
�
���� ������, ���"���; � 
��-

�
� 
�
��� �����	��
��������
3 


���
, ���"��� ��%� � �
������� �������
��; ��
�
�����
�
�
�� 
�
���

2 
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���
 �� �����
�� 
���
�
���� ������; 
���
 �� ��-

���
�� ���"���; ��
� ��
�
���
1 

��2 ���&�. " //!&#"�(#.
-
��
 	
�$����� ��"����	
��, ����������, � �����-
����; ��
� 
�
���, ����"�
������

4 

-
��
 	
�$����� ���
��
�
�	�
 ������	, ��
� 
�
���, 

����"�
������  

3 

-
��
 
��
�
�� ���
��
�
�	�
 ������	, ��
� �����
�-


�
�� 
�
��� � ����"�
������  

2 

 �
� �� �����
�� 
�
���, �
��
� �� ������� �����"-
���  

1 

��3 �% �!"�#�&�. " //!&#"�(#.
'
�$���� �����
��
����� �����������&
 �
��
 ��
"������, �������&
 ������ ���
����� �� ������	, 

"���&
 ������� �� 	
�
����� � ��������� �
��
�
��	��� ��	���

4 

'
�$���� �����
��
����� �����������&
 �
��
 ��
"������, "���&
 ������� �� 	
�
����� � ���������
�
��
� ��	��� ��	��� � ����$�& 	
�
���

3 

'
�$���� � ����$�& 	
�
��� �����������&
 �
��

�� "������, �����
��
����� "���&
 ������� �� 	
�
-

����� � ��������� ��	� ��	��

2 

'
�$���� �����������&
 �
��
 �� "������ � "���&

������� �� 	
�
����� � ��������� ��	� ��	�� � ��-

��$�& 	
�
���

1 

/����������
�� ������"������ �����
���� ������, ��
���� ��"����-

�
 ���������
� 	������ 	
�$����� �� ������	 ���
���&. 

��$�#(� 2. 	(�&#��&#� !% �&. �2 %/#% ��&& ��# " //!&#"�-

�#�& - " /)���&�& ��#. 

��/#�#.
�/.

�%#��%## " //!&#"�-

�#�& - " /)���&�& -

��#

�� , �% ��&� �2 %/#-

% ��&& ��#
" //!&#"��#�& -
" /)���&�& ��#��1 ��2 ��3 

1      

2      

3      

/� �
���� ������� ���
������� ����
� 	
�$���� 5 ������ ���� ���-

��������� �� 	������ ��������������
� ����	����
����� �����
��
-
���
� (�������, �������, ���
�
�
���, ��"���). 
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� /)��"�&�.  (�&"� 	����� ��������������
� ����	����
�����
�����
��
���
�: 

«������� 	������» - 10 - 12 ������; 

«������� 	������» - 7- 9 ������; 

«���
�
�
��� 	������» - 4 - 6 ������; 

«��"��� 	������» - 1-3 �����.
!��
������� ����
� 
����� �������&
�� ������ ������� ���
����

��"	��
�
��, ���:  

• ���������������� ����&����� (�������� ����������� 	
������
����
��� � ��
��
� �� "������� ������
���),  

• ���������� 	
����� �� �����
�� ����� (���
 � ��������� �� ��-

����������� ������
��� ���
������
�). 

-�	
���� �� 3���
�����	 �	��	 «1����
����� ����
�
�� �	������
�"���» � 2009-2011 	
����� ���	 ���%�� 25 ��	
�&$����. /��	
��� ��-
"	��
�
: 

�% ��&� �2 %/#% ��&& ��#
" //!&#"��#�& - " /)���&�-

& ��#

�� &�0�� 
#�!0�&#. "!%-

��

�� " &�( #�!-

0�&#. "!%��

������� 20% 32% 

������� 28% 36% 

(��
�
�
��� 28% 20% 

#�"��� 24% 12% 

/�����
 ��"	��
�
�� �"��
��
, 

� � ����� 	������ ��"��
� ����"���-

����	& ����	, ������
���&$	& ��"��
�� 	����� ��	
�&$����. 

(����� ��
���
����� ��
������ ���&
 ����
�
���	& "��
����
�
��� ��� ���� �	�7��
�� ����"���
������� ����
����
��: 

(�� 	
�
��� - ����%���� ��7��
�����
� ���������� 	����� ����	-

����
����� �����
��
���
� ��	
�&$����.  

(�� 	
����� - �����
������� ��"������
� 	����
� ��7��
����� ��-
"	��
�
� ����� ���
������
�; �"������� ��
	���� ��$���� �� 	����; 	��-

������
� � ����� �����. 

(�� ����
��� - �"���������� � ��7��
������ ��"	��
�
��� �������-

��� 	����� ��������������
� ����	����
����� �����
��
���
� ������
�������. 

,���� ����"��, ������������ ���
���� ���������� ��
�������
��-

�� ��"	��
�
� – ��������������
� ����	����
����� �����
��
���
�, 

�������������� �� 3���
����� �	��� «1����
����� ����
�
�� �	������
�"���», �
��
�&
 ���������
�� �
�����
�� �
����� ��������� ���������
��$��� ����"������: 
���������� � ��"	��
�
�� ��	
����. 
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1�
���
	��
1.2����� +.�. !�&
���� �����
����� – ����� ��������� ��"	��
�
�

������������ ����"������ // +�
����
-�	���� "5����". - 2006. - 5 ���. 

http://www.eidos.ru/journal/2006/0505.htm. 

2.��
���
����� ������������ �� ��"������ ���
����� ����������
����"���
������ ���
������ 	
�$���� � �� ����������& ���
����&$��
���������� ���
������ �� �	�����	 �"��	/ ��
��-���
���
���: ��������
(.+. – *��
�����	��: +  -, 2007. �. 23. 

3./�
������� 1.�. !����
��
���
� � ��$����. – �.: +"�-��
�0',1989.- 216�. 

4. ���� *.+. /��������� ��$����. - �.: ������, 2004. - 335 �. 
5.8�%��� +.�. ,��
� ���%��� ������ 	����� ��������������
�

��&
���� �����
��
���
�� 	
�$����: ��
���
����� ������� ��� �	����-

��
���� � ��������� ����"���
������ 	
��������. – ������: +"�-�� =/-, 

2005. 

6.=��
���� 1.�. !���	����
����� �����
��
���
� // /���������: 

'
����� / /�� ���. �.�. !������. - �.: /������
, 1999. - 584 �. 

�'!" �.�. 

	��%�&&*� ���# – $!�!'�� � ��##
2�"� «�"+ 5 10», (�. ���
�������, �. ��0�	
�	����) 

#��
��$�� ������ ��"�� ��%��� ��$��
��, �����
���"	&$���� ���-

���������� ���������-3������
������ � ����
�
������ �������"�����-

��� �����
 �������� ��
	������ ������ � ��
��
�� ����"���
������ ��-

�
���. �������
� � ��"����
� ��
�����
	������ 	������ ����� �����

����� ��� 	������ ���
������� � ���
��
����� �	������� � ��"�
������
��"��
�� ��
�� � &��%��
��. +����� ��3
��	 ��"��
�� ����:����
� ��
��
�����
�� ��
�������� ��� ��"��
�� ��$��
�� � �����. -�������� ��
�
�����
����&
 ����� ��� �	��
	���� � ��	
��� ��
������, �
 ��� "�����
, 
��� �	��
 ��"����
��� ��	��, 
������, �	��
	��. 

-�������� ��
� ���
�� ������&
 �
��
��� ����
�&, ���
���
���
��%������. -�� ����� �����������	&
 ���������&, %����� �������&

����������� "�����. ,����
����� ��
� ���&
 ����%�� ��������� "����, 
	��&
 
�
�� �
���
� �������. ��������� «�	���������» � 	�������
����

�
�&
 ������� � 3�����������, �&��
 ����
� � ����, ��� ����������
��
���"���� 	��
������ ���������
�. -�� ����� �������&
�� � 
�	���-

�
���. /�� 3
�� 
�	����
� �� "��
����&
 �� �
�����
���. -�� � 	������-

�
���� �������&
 ������� � ��������
��� "������ � �� �&��
 ��
����
�
��
��. 
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-���� �" "���
 ��"��
�� ���
��� ����������� ����"������ �����
��
������"���� ����
� �� ��������� 
����
����� ��
��.  ���
� � ��������-
�� ��
��� ���&
��
 � ����: 

• ��������� ��������� ��
��;  

• ��"��
�� 
���
����� ���������
�� � 	
����-�����
�
������ ���-
�����; 

• ��"��
�� ���������
�� �� ���	��
��� ���
������
� (���������, 
����	���, ���������
������� ����
�); 

• ��"����� 	������ ��� ����
�������� ��"��
�� ��������� ��
��. 
2� ���� ���� ����
� � %���� 	 ���� ��������� ���
��� �"������ ��

��������
���	& ���
������
�: 
1. �� ������ �� 
����� ����
� "�����, �� � 	
�
� ��
�� �	����
�. 

�	����
� - 3
� ������
� "�����, �� � 	����� �� �������
�. 
2. ����� ��"����
� ���������
� � ������ ���:���, � �� "��
����
�

"	���
�.  
3. #� ���� ��%�
� ���:��	 �����	 ���������
� ���: �����
������� �

���� � ����
� � �:� ����
����	& �����	. 
4. #� ������
���
� �
�������� ��
�� ��	���� �����
� � �	$���
� 
��

��� ���� �"	
����� 
���. 
5. �� ������ ������
� ��	
�&$���� ����
�
� 
	��
�� 	��������
�


���" 	����. 
������� ��� �����
������ ����&
�� 	
��
������ � ���":���� ��"-

��
��� 
���
����� ����	����, �������� �� ��"��� ����������, �����
��-
��, �������������� 	������. /������� 	����, � ���& �
�����, ��"��:

	������ ��� �������%��� 
���
��
��. #�������� ��
 ����
� � ����:�����
��
��� ��"������ ��� ���
���
� ����	&$�� ������
� ��������
�����
����
���: 

- ������������ � ��������� �����
� "���
����������� � ��������-

����������� ��
��. 

- � �������� 	��
��� ���
������
� 	���� �������
� ��
�����, � 	
:-

�� ��������� ��
������ 	
�$���� � ���
��
�
��� �� �
��� 	������� "��-
���. 

- �����
� �� ���	��
�	& ��"����
����	& ���
������
�, ���
���
�
�-
��� ����������� ��
�����
	����	& � 
���
���	& ������
��	. 

- �	��
�� 	����� ��������
� ����
� � ��
���, ��
����	� �� �� �����
���
������. 

; �
�
�&, 

� ��������� 	
�
��� �����
 ������	& ���� � ��"��
��
��
�����
	������� ��
������� ����� � ��3
��	 �� ������ �� ����� ���-
�����
� ��������� ��"������
� ��
�� � ��"����
� ��� 	������ ��� ��"��-

�� � ���������� ����:����
�. -���:���� ��
� - 3
� �	�	$��  �����, 
.�. 
������ 
�	� ���������, ��
�����
	������ � 
���
����� �&��� ����

����
�  ����� ����� �����
 �
�
� ������� ��������. 



118�

��$� �� �.�., ��%2#� �� �.�., ��&�4�&#& �. �., 6��#&� �.5.  

5#�% 1#/#0��"#� ) "������#  ��%&*1 8" �#���/ � +�"!�� # ���*�
�#%)#0#"# (��%%#� %#. � �� 0& -�%����" , %��# �"�#�& , �����) 

1��"� !%" «*�%�» (�.*���'����) 

!�	������%����� �����
�� ������������� ��"����
���, ��
����	
��������� '�������� ������ [/������
��� 
����������� �������������
��"����
��� � �������� �������
���� '��������� �������/ ���.  ��. �.!. 

4���	.- �.: !��
������
, 2002.-287 �.] ��	������ ��������� ����%���
����
��
�� «
��������� ���	%�����» �"����� 3�����
�� �� 
����
����
����������� �����
�. +����������� ���������� � ���� �������� 
���-

��� ��
����� � ������ ��7��
�� ������ ���������� ��� �� ����� ������
� ��7��
����� 3������-
����������
����� �����
����
���. ����������

������ ��
����� – ����������� ��������
� ��������� ���, ����&$��
�	$��
����	& ���� � �	�������������� ������ 3�����
�� [1�����, /.#. 

������� ���
��������� ������
������ ��$��
�� �� �������& ����� �
������ � ���� �. (	��� � � �������� ������-"�������� ���
���������/ 

/.#. 1�����, ..). #��������// ������ ���	���, 1991, < 5 �. 94-100]. 

-"��� !����	�� ����������
 � �"���� �������� 
�
���� ��� ,�
� �
������. ������ ���������� � �������–������
�� ������ �����������
������� ���
�
���� ������ .����� '���� �� �������
���� "����"������

����
���� (20 �� �
 /- «����»). � �������
��
����� �
��%���� �"���
�
����
�� � 
����
���� !	��%������� ������ ����������� �����
�. 

-"��� ����� !����
��� ������"	�
�� ���
��� ���������� � ��"��-

�
�����-��
���� �����. ������ ���������� �� &��-���
��� �' ��, ��
����
����� 26 �� �
 3�����
�� �"����. -"��� ��������
�
���, �����
��
���
���� �. !�������� (+�
�%���� �������) 	 ���� !����
���. -
����-

��� ���������� �	��
�� � ���������� "��� �"��� �� ����"��������.  

(�� �����"�� �
�������� ����� ����. �����
�
����� ����
� �����-

������ �� ��"� ��"���-����
����� ������
���� ��
��
�����-


��������
������ ���	��
�
�, ������
���� ���3������� +��
�
	
� ����-
������ '�-  �#. 

!���
��
�� � �����
�� ���������� �������� ����� � (,���. 1) ����
����
 � �����������& ���������
�� ���������
������ ������ �"�� [#�-

������� �.�. 0��������� / �.�. #��������. - �.: #�	��, 1989. – 351 �.]. 
����� ������� "��
�
����� ���������&
 ������������
�, ����������
�������� "��
�
�����. 

,������ 1. ���������� �������� ����� � ���� ������	���� �"��
!�����
�����  

-����������� 3�����
� !����	�� �. !����
��� /(!
�#, ��. �# 9,20 9,22 6-8 

Eh, mV 205 185  

!������
� �-3
2-, ��/��3 6,6 6,3 - 
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0�����������
� #�-3
-, 

��/��3
860 867,0 - 

9������ Cl-, ��/��3 298,0 293,0 350 

�	����
� S-4
2-, ��/��3 57,0 55,0 500 

!������ ��2+, ��/��3 5,61 6,39 - 

������ Mg2+, ��/��3 93,19 89,67 - 

!���� !+, ��/��3 44,5 45,3 - 

#�
��� N�2+, ��/��3 510 359,0 - 

�������� Mn2+, ��/��3 0,004 0,013 0,1 

���� Cu2+, ��/��3 0,004 0,004 1,0 

=��� Zn2+, ��/��3 0,005 0,003 1,0 

#����� Ni2+, ��/��3 0,023 0,020 0,1 

!�����
 ��2+, ��/��3 0,014 0,015 0,5 

(�����, ���	
����� � ���� ��	
��-���������
������� ����
�, ����-
"���, 

� "��
���� �# � ���� �"��� �. !����
��� – 9,22, � �"��� !����	��
– 9,2. /� ���������& � ���� �������� ����� ���� �"�� �. !����
��� �
!����	�� �
����
�� � ������������
���	 ��������-����������	 
��	.  

/����%���� ������"���
������� "��
���� /(! �� ���������& ���-

������ 3�����
�� � ������ �"���� �� �����	����. -������� ��
�
�����
���
	������ ����� ������� � �"��� ����&
�� ���"����� ����.  

/�� 3
�� ����"�
��� ���������
������ ���
��� ����
�
���� �� ���-

��%�&
 /(! ��� ������"���
������ �������� [ ������ 0.#. /��������
�������
����� ��$��
� � ���	��&$�� ����� / 0.#.  ������, (.�. ������, 

 .�. ��������� // /������. – 1990. – < 5. – �.53-58.]. 

+����������� ��
��������� "������ 
������ ��
����� � ������ ���-

�� �"�� �� ������� � ����� ��
����������� "����"�����. 

����" �� �.�. 

�,% �*� / /�&�* &� !% "�1 �&,�#-�" , .�*"�
2"�� �"+ (�. ����0, �����'���� ��0�	
�	����) 

�����
� ��	
���� �����
��� � ���
	���� — �������� "���
� 	
�
�-

��. !�� �� �����
� 	���� ����������� �"��� ��
��������, 	�����
�����-

�� � ����
��� 
���, 

��� ��� ��"������ ��"����
������ ��
����, �����-


����	& ��
�����
� ��	
�&$����. 

-���� �" 3����
����� ���:��� ��	
���� �����
�� ����, 
�� ��� ���
�������
 ��"����
� ����� ��$����, ��
���"��	�
 �
�������� ��	
�&$��-

�� � ���
��
	 ��	� � ��	��� � 	
�
����, ��"��:
 	������ ������
�� � ��
�-
��� ���
�:��
��. +��� ��:
 ��"������
� ������ , ��	�������� � ���� ��-

�� ������
� � 
�� ����� ����������
� ������ ��	��������
�. � ��������
���� ��	
�&$���� �����������
 ���& ���������
� � 
��������
�. 

'��������� �������� �����
��� ���	
 ��
� ��"��
����: ������
�-


�����, �����
�����, ���������
����� � ����
�
�����. -�� �������
�	&
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�����������& ��
���� �������. +���, ��������, ������&
 �����
� ��-

�
������ ������
�
����� �
�	�
	� ����� ��
�������� � 	�����
�������. 

8���
�
����� ���� ���������� ��� ������
������ ����"��%���� �� 3
�-

�� ������������ ��
���� �������, � ���������
����� �������
�	&

�������& ������������ �"	
����� �������. 

+������ ���
������
� , � ��������, ��������� � ����%�� %�������
��"���
�, 
�� ��� ���������
 ���
������� ����� ���	$�� ���
������
�, �

������� � 	
�����. 

��� 	���� ������ ��
� 3����������� ����$���, 
���� 	 ��	
�&-

$���� ��"�����
 ���
������ ��
������ � �"	
���& ����������� �"���, 
��3
��	 �
��� ����� ����
� � ��
��� ����%��� %�������� ��"���
� ��
������ 	����. +��� — �������� ���
������
� ���:���. 

����%�� %��������� �
��� �����
�� ���� � ��
�� � ���������
����. #�������, “A funny ball”, “1	
%�� / The best”, “#���� �	��	 / Find a 

letter”, “!
� ����� �����
������ / Who is the most attentive”. 

/�� �"	
���� �
:
� ��	
�&$���� � 	�������
���� ��%�&
 �������, 

��"	
���&
 �
�
���
�� � ��&
 ����� �� ���������� �"���. 
� ������� ����� �� �������� � ��"�	��
���	
��. #�������, ���

�"	
���� ������� must � �������� �������� ��
�� �
��� �����
�� ����
� �
���	 «'
�
��� ��"�	��
	��». -
��� 
��
� �� 	����� � ������"	& ���	
«True / False. /����� / 1���» � ��"��
��� ���������. /���"���� ���
�
��
, ��������, � �"����������� ����
��� ������ ���	���& �%����, � ��	-


�&$���� � ����%�� 3�
	"��"��� �� ��������&
. ,���� ����"�� �����-
����
 	������� �������. ,��� ����� �� ������ ��� �"	
���� 
��������-

������� "��
���. 

������ ������� "������ ����� �������
� � ����$�& +!,, ��������
, ������ to be ��� «���:��� �	
�%��
��� ����������� �"���», ��
���� ���&-


��
 � ���� "����� ����������� ������
�, ��"����� ����
��� � ���
��. 

1	
%� ����� ������"���
� ���� � �������� ��� � ����� 	���� ��� 
�-

��, 

��� ���
� ����������. +������ 	��������� �������
 ������
���-

��� 3����� � ��	��
 �
��	��� � ��
	����, ����� ��
���� � ��
������
��	
�&$���� � �"	
���& ����������� �"��� ��
����
 ��������
�. 

+�����"������ ��� �� 	����� ����������� �"��� �������
 ��	���
������
� ��
���
��� ��
������ ��	
�&$�����, ���

������
������ ��
��� ��
��
�� (	����� ����
�
� � ��
�	���
��
��, 
��
�����
�, �����
��
������
�, ������
�����
� � 
�	���&���), �������
�
� 	�����
� 	
���	& ��
�����&. 
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����4&#" �� �.�.  

�%#/�&�&#� )�%� &���& , " /)�9��%� "�" !&#��%����& , 
��1&#0��" , �%������  $!0�&. &� !% "�1 2#�#"#

"��"� �%" ��2 (�.�
�����) 

-���� �" "���
 ����"������ ������� �����
�� 	�	
%���� ��
��
��
�����
���� ���������
�� � ���
��
�
��� � 
����������� ������������
��	
��-
����
������ ���������. '������ ��� ��%���� ������ "���
�, ��
��% �"����, ��"���
 ����������� ������"������ 
����
����� �����
� ��	-


���� (����� – ,�-) ���� �����. ����������� 
����
����� �����
�� "��-


�
����� ���%���&
 ��"������
� ���������
��� �� �"������&, � ��	
�-
&$���� �� �������
�& 	
������ ��
������. 

,�-, ��� � �&��� ��	��� �����
�
����� �����
��, ����&
�� 
��
�&
��������
����� ���
��� � �������&
 � ��� ���� ��"��
����. ����� ,�-
"�����
 �
 �����
�
����� ���������, �����, ����������, ��
���� � 	���-

��� 	
������ ��������. ,�- ���"���� �������
� 
�� �������� �	�����: 

������������	&, ���
�����	&$	& � ��	
�&$	&. � 	��������
�& ���-

�� ���"�
�, 

� ������������ �����&
�� (����� - /!) � ���
��$�� �����
�����
�� 	������������ 
����
����� �����
��� ��	
����, ��
���� ����

��
� ������"����� ��� �����"���� �&��� �" 	��"����� �	�����. 

�&2 %/�(# &&�. 2!&"(#.: /! ������"	&
�� ��� ��� ����7�������
	
����� ����������, 
�� � ��� 	������� ���������
� �"	
����� �����-

����� ��� ��"��
��� ������ 	
����� ���
������
�. ��$� ����� 3
�
�	����� �����"	�
�� �� 	����� �"	
���� ������ ��
������ ��� ����$�
���"��
����, ���������� ��
���� �������
 � �����	 ���	 ������
���-

��� 3����
��: �����
��
�� ������� 	������� ��
������, 	��� �������
��

3����������	& ������	, ����%��
�� 	������ ���������
�, ����"����-


������
� 
�	�� � ��
���� � ������
	. 

� &�% �#%!9'�. 2!&"(#.: /��������� 
��
���� �����
��, ���-


�����	&$�� �������� ������
����
 
��	$�� ���
���� 	������� ����
�-

���� ��7:�� 	
������ ��
������ � �
������ ���
���� �� ������������
�
���� 	
������ ��������. !��
���� �
�����
�� ����� ���	������, ���
�-

������, 3�������� (� 
�
�� "����� "�
��
 �������). � ��%�� 	
�����
"�������� %������ �������
������� ��%�� 
��
���� "������ � 3���
���-

��� ����, ��
���� ��"��&
 ���� ���������
���.  �"����
��� "������
�������� � �
������� ���
����, � 
���� 
��	$��� ���
���� �� ���� ��"��-

��� ���������. 5
� ��"�����
 � "��
�
������ �
����� ��������
� �����-

����
��� �
 
�	��:���� ��������, ����	$�� ���
��� ��
���� ������, 


� ��:
 ��	 ��"������
� 	����
� ����%� �������� 
���
����� �����
��
��	
���� � �������	������ ����
� � 	
�$�����. 

	$!0�9'�. 2!&"(#.. +"	
���� ��"��� 
�	��� �����
���
� ��" ��-
����
����� ����
. � ��	
�� �
�	
�
��� � ������
� ��"��� ������������
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�������� ����	�������, �� ����$� �������
 ����������� �����������
������
����, ��"����&$�� �������
� ���
�
�
�� ������� ������
�����
����
�. -�	
�&$���� ����
 �� �����	 	���
����& �"����
� ��������
������
�� ���
��, ����&��
�, ��� �"�����
�� � ��"	��
�
� ���� �������, 
�����"�����
� 	��������, ����
� ���
��
�
�	&$�� ������. (�	��� ���-

�������� ��	
�&$�� �	����� �����
�� �"	
���� 	�
����
�� � ��������
����
��� ��"��
��� ��"�
����� ��������. �
��� �����
�
� �������
��
��	
�&$����� ��������� ����
� ������� �������, �������&
�� �����-

������ �����&
����� ���������, ��"����&$�� «�����
�» ������ �" �
-
������� ��
����, �������"���
� � ��
�������� ������
�& ��������, ��-

��$�� � ������ �������� ��� ����
���. /�� 3
�� ��"����� ��������
���
«�����	
������» �	��
���������. 

,���� ����"��, ����������� ���
����
�� ������������� �����&
���
"���&
��
�� � 
��, 

� ��� ����� �������
� �� 	����� �&���� 
���: ���
�"	
���� ������ ��
������, ��� ��%���� "���
, ��� ��	$��
������ ���-


����, ������"���� �����
��
������ ����
� ��	
�&$����, ��� �������	-

������, 
�� � ��	������. +"�����
�� ���
������
� 	
�
��� � 	
�����: 
	
���� ����
 ���������
� ����%�� ����
��
��� ����������, ��
����-

����
� ��, ����
 ��"������
� ��
���
�"�����
� �� ������
�	, ��������-

��
� �������� � ��%�
� ��������, ��
� �����
��
������ � 	
����� ���-

�
����. '
�
��� 
���� ����������
�� �
 �	
����� ��������, ���	
��

��"������
� �������
�����
� 	
�$����, �����
� "� ��������� ��	
���� �
��"��
�� 	
�����.  

���#&#&� 	.�.  

;�#0��"#� )% $��/* %���#�#. $# ��1& � ,#-
&�/��� ����� �. 1. �	
'� ��� (�. &���
	�	) 

/������� 
�������, ��� �	$���
� � �	$��
������� �
����
�� � ���-

������� ��������� ���������. � 
� �� ����� �������� 
������� – 3
�
�������� ������
��-��	
���� ��"�����, ��� ��
��
�������	
����, 
�� �
�����-�	����
������. +����� � ������ 
�������"����� �����	�����
��
������
����� ���������� ��������, ��"���-��
���
�
�����, ����
�����, 
����������, �	����
����� ��	�. � ���
��� ������������ �"	
���� 
���-
���� ����	& ���� �����
 ����������� �����	������ ��
��������
���. #�-
��� 
���������, ����������� ��"��
��� ��
��������
���, � ����� �
���-
��, ���$�&
 "��
�
������ ����� ��� "������� � �������� ����������
��"������
� ��� �	��� ��"����&$���� ���
��������
����� �����%���-
���
�, �� � ��	��� �
�����, "�
��
	& 
���	&
 ���	%���� ���������, �
������� � �������� ����. «#������
��� �������
� �������� "���&
��
��
� 
��, 

� ��
��������	& �����	 �
 �����	����� � (#! ��������
�
�����, ������ ��� ��
���������� ����
����� �������
��� �������"�
� �
��������
� ����"�� 
�	����» [2, �. 547]. #� �������%��� ���� �� �	$�-
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�
�	�
 �������, ��
���� �������� ���������
� ��"���� �
��������� �
���
������� ������ ��������� 
�������. � ����������� ���� ��	
��-

����
����� �������� �� ��: ����%�� �
����� �������
�� � ��"����� �
���������� 
���������, ��
���� ��"����
�	&
 �� 
������� ��������-
�
�����: �� ��� �������
����� � ���������-���������
����� �����
���-
�
���. /�� 3
�� ��	
��� ���
������ �� 
����� �������� ��"�
���� ���
����
���� ����
� �� ��"��
��� �����
� �	$��
������� 
�������, �� �

�������������
� ��� �	$���
�.  �"��%����� ��� 3
��� ��������� ���-
�
 �� 
����� 
����
�
�����, �� � ����
�
����� �����. ������� ��������-
���
� ��%���� �������
����� �	��
	���� "���
� �������� ���������
��
��������� ��
��
��. ����������� 
�����
��
�� ��������� ��"��
�& ���-
����
����� ��	� � 
��������� ���	
��
 � ���: ������������ ���������-
��� � ���
�� ���%���&$���� ������� ��$��� �����
� ��"����
��� ��
�����. �&�� �
����
�� ���������"��� �����
�� �����	��������� � ��-
���� ��7��
��� – ������� ���� ���
���������, ��"����&$�� ��� ��"��
�
��"�� "�����, �	$��
����� ������������
� �:, 
�� � ������
�& 	��

�-
��
�. -
������, 

� ���������� ��"�� � �: ��"������"��, ���
	���
 ���
"���
�, ���&$�� �����	 � 	
���
����-����
�
����� � ������
�	& "��
�-
���
� – �����
����	&, 3�
�
�
���	&, �	��
	��	&. � ���
� 
������������
��������-������""���
������ ��"����� «����� ���
» ��������������

��������� – 
���������� ����"����
�� � 	��

������ �� 3������������
	�����, 
��������
�����
����� ��������� � "����%���� ��"�� – �� ������
����
 ��
� ������ ��� ������ ���������. )���� 
���, � ���� ��	
��� ��
��
	���
 � ����� ���
�����
�� � 	�
������%����� ���������� �����-
�
��� � ����������, ��������, ���	$���� ���������
� 	����
�� ���
3�
���"��. )��3
��� ��
��
�� �
��
�
� �� 
�
 ��������-
������""���
����� "�����, ��
���� �������&
 ������-�������
�����
������������. «)��
��������� � ����� ��	����� ��������� ��	��� 
���-
��
������ ��"�� �	�	
 ���
� �	$��
������ ����
�
����� �������
��� – 
��� "����� �
���&
 ��"������
� ���������� ���������. (� ������%��
30- 50 ��
 ��: ����
 ��������
���!).  �"��
�� ����������������� (���"��
��� ��
���� ���������, ��
���� ��� ���
���� ��� ���������� ����������
��������� ��
��). /� ���� 
���, ��� �� �
������� �� ����
� ���������&, 
�� ���
�
����� �����	������ ���"� ����	 ������ � 
����� 
��
��� ��
-
���
� ��� ��������, ����
	���� ��������
�, ��"	�, ����	������ ����
�
-
���
� �
�����
�� ����, 

� 3
� "����� ����� �������
� ��� ������
���
���������� �����. ,���� ���������� �
���
 ��� 3
�
����� ��������, �

���� ����
�
����� ������. ,��, ��������, ���� ����� ����
��� ����
�-
���� ���	� �
����
�� ��"������
� 	����
� 	� ����� ��
�� � ������	&-
$�� ��
�����, 
� �� ����� ��������� �� 
����� ��� ��������� �������, 
�� � ��� ��������%
����� ��������� �����. ��"����&
 �������, ���"��-
��� � �����	������ �������� 
�������» [3, �. 45]. ,��������� ���
	���


�� ���
��, 

� ���������� �������
� � ��%�
� ����� ���
�
	
� 
���	-
&
��, 

��� �� 3
� ���
	������ ���������
�. -����� ����� 
�	���� "���-



124�


�, ����������� ���
����������, - 3
� �� 
�, 

� ���
�� 	�� ����"�����
�� ����"��
� (����
�
����� �������������), � 
�, 

� ���	
 ��"����	
�
��
 
���" ����
� ��� 
�����
�. ����� ���"��
�, 

� 3
� "���
� �	�	
 ��

����� 3
�
������, �� � ����
�
������.  

� "���&
����, ����	�
 �
��
�
�, 

� ���3
��� �� ����
� �"	
��
 ��-
������� ��������, ����������� ��	
��-
����
����� ����������, �� �
	
��
�	�
 � ������������ ����� ����
�
����� ���
�
	
��, �����
�����
��� ��&�����
�
������ ��$��
��. -���	& ���� � 3
�� ����&
 3
�
�����
����
�
�. 5
� ���������� ���
�
	
, ��
���� �����
�����
 ����� �����-
	������	& ��
� ��$��
������, ���	����
������ � ����	�������� ����-
��"����. 5
�
����� ����
�
� �	$��
�	&
 ��� ��	
��-���������
�������
	
���������, � ���������, ���������������� 	
���������, ���	���-
�
������ ������� (��������
��, ���"����
���� �������
������), ����	-
�������� ������"����� (.#*�!-, �-2, ����
 *����� � ��.). #�������-
��� 	������� �����
��
���� 	
��
�� �&��� � ���	������ � ��%����
��
���%�� �������, ����������� ������ ��������������� 
��������-
���, �����
�� 	�	
%���� ��
��
�� � ���%������ ���� ���3
�
������ ����-
"������. -��"����� ��������, �����
�� ������ %���� �� �	
� �: ��"��-
%����. « ����, ����&$���� ���������� ��� ������
���� ���
���� ��"��-

�� ���
���������, ���"��� � ��"������
�& ���	%���� �	������
������
��������� ���3
���, ������ ����� 	$������� ��
������, ���	%����
�������� ������������
�. �	$��
�	�
 ���� ��"�	%���� ���	��&$��
�����, ����
����� 
�����
����� ����
�
���
� � �������� ��"������ ��-

��
���� ��� ���� �����
�»[1, 28]. � 
� �� �����, ���
��������� ���&

"��
�
������ ��
������ ������
� 3����
�����
� ��
���� ������ ����"-
���. #�	�� �
�&�� �� ���
������. +��������
���, "�����&$���� �"	
���-
�� 
������� � ���������
����� ��������
����, ������&
, 

� ������"���-
��� �������� ���3
�
����� ��������� – ��
������, ������������
�, ��"-
�������
� � ��
��
�� 3
�
����� ���	��
����, ��	$��
������ ���
���� "�
��"��
��� ���
��������� �� ���	����
������ � ������	����
������
	������, �	��
 �������
����
� �	����"���� ��� ���
���������, 
�� � ��-
���� 
�������. 

1�
���
	��
1. )��3
��� � �	����
����� 3�����
�"�: ����������� �"	
���� 
���-

���� � ���
	����
���. ���. 3 /  ��.����.��	�, ��-
 ���������; -
�. ���. 8. 
0. ���������. – �.: +8 �#, 2009. – 236 �. 

2. 0��
�� *. #. ������� � ��� �������
��� � ���
� ��
��������
���: 
����������� �����": ����������. – �.: +"�-��  '(#, 2005. – 603�. 

3. 8	�	���,8. #�%� ���

�����
����� �	�	$��. – �.: 1&��, 2004. – 
350 �.  
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���"�/�& �� 5.�.  

6�"�#0��"#�  � $�&& ��#  (�& 0& / �#�#% ��&&*1 �*�"��*��&#-
8"��%�/#���" , 1�%�"��%�
��0��
���� �	����
������3� �����
����� (�. ���,  

�����'���� ��0�	
�	����) 

� 	������� ���
� ��
����������� ����������, ������� ������� ��-

�
��� ������
��, �����
���� 
	��
�� 	$������� ������������� ���
���-

�
�� "���������� 	����
���� 
���� �������
��� ��
	���� 3��
�����
-
����� �����
���. 

! ���������� (
.�. ��	$��
������� �������
��� ��
���� ��
��
������������ ����� � ����	����
����� ������������
�) ����
���� 3��-

�����
����� ���������� � ���
��
�
��� � ����
�	&$�� "�������
���-

�
��� ����� �
���
�: �	���
��� ���"��� � 3��
�����
���� ���
�����-

�
�, � �������
������	 �"������& ����� ����
�
	�������� �
���; �����-

"������, ������������ �� ��"�	������ ����������, �������, ���������-

��� ��� �������"��� ��"��; ���������� ��� ����������� �����������
�
��	$��
������ 3��
�����
���� ���
������
�; ���������	 ����&
�
�����-

�
� ���� �������������
� ���������� ��	��� ��� 
������� � 
.�. /���-

�������� ���
���������� ������ *.+. 0���%��� ���������
 ��� ������-

��� 3��
����"� [0���%���, 2006]. 

#� �����
����� 	����� � 3��
�����
���� ���"���� ����&���
�� ���-
��������� �����
��� �������: %	���� ����� �
	�	���,3, �
�����3�

�������� �	��
����	��� (���
����, �����
�������� ������"�����
«#����������� ��&"»), � 
���� 3�����������-����%����� �������: ��
�	
��0��-���
���0�� �3/3���� 	��
�.���� � �
�/
����! (����������
� ��"�
� «/������������� ���
�» <6 (281), ������ 2006 �.). �
��
����
���
������ �����
�� ��
����������� ���"���� "���&
��
�� � �������-

����� ���
������
������� ����	 ��	�� (��� �����) ����$��
���� (����-

���"����, ������������� � ��.) "� �
�
 �
����
������ (��� ������
���-

���) ������. � �������� 
���
�� ������� �����
������ �����"������, 

�������$�� ����������� � 	��"�
������ �����
����
��� ��� �/��� ��	�-

�� ���, ��
���� ���	
 ������
����
��� ��� ������������ �� 	�������
���
����
�� 
������� ���� ��	��� ��� �� ���"����� ������������
�, 

������������
� � ���������� ��� ���� ��	���, ��
���� ����� 	������
��������������
� ���: 

1. ���,���-�3� ��������	-	,��	 �3� �����'�
�3� 	'
�/	�����: 

��
-�	�
��3, �	�������. 

2. #������, �
��� �.�� � ���	
������	�, '
���	�: 23 
�/����� 9��
������! (���������� � ��"�
� «/������������� ���
�» <6 (281) ������
2006 �. �
�
�� �.(. «����
� ��������»); !3�	���� �� ������� 
�/	�! 

�	� �	���,, ��	 ��� �� �
	�	� �� (�
��
�� �" �
���
������� «! ��0���-
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�����», ����$������ � �������������� ���
��, �����
��������� ����-


�
����� ���
��� «����» � ������ 2010 �.).  
3. ��,��/�
�3� ��	�� � �3
�
���� (�����
����
��� ����
� � ��
� ��-

���� «(/#+» �.�. )�����-/�
���� �� «  	����� ���%�» 2007 ����). 
+"	
���� 
���
�� 3��
�����
����� �����
��� �����
�����
 ������

��
���� ��� 	
����, ��������	, ��� ����������� 	
�������
 *.+. 0���%�-

��, ����� ����
 ���
	��
� ��� �����
�� ��������� ��������� � ��3
��	
�����
�� �� ����%�� ��$��
������ �������
�& [0���%���, 2006: 22]. 

1�
���
	��: 
1.��
��	� �.�. 1������
�
����� 3�����
�"� 
���
�: 
����� � ����
�-

��: '
����� ������� / �.#. )������. – �.: 8���
�: #�	��, 2007. – 592 �. 
2.����0��� $. �. 1������
��� vs 3��
����"��: � ����$� �	����, 

�������
����, 3�����
�� / /�� ���. ����.�.�. 0������������. – �., 2006. – 

96�. 
3./���
�� �� �������� ��"��
���� �	������ �������
�
����� 3��-

���
�"�: (�� �	���, �������
����, ��"����
����, ����	�����, 3�����
��, 

������
�� � &�������	��
�� / /�� ���. ����. �.�. 0������������. – �., 

2004. 

4.8���������� "���� �
 25 �&�� 2002 �. < 114-82 «- ���
������-

�
��� 3��
�����
���� ���
������
�» //  ��������� ��"�
�. 2002. 30 �&�� <
138–139. 

��� 4#&� �.�.  

�% ,%�//� ) �, � �"# / � ��+&*1 �#��% �
2�"� « #�,�� 5 101» (�. ��
����, �	������� �
��) 

/�������
��� �����"��������
� 	 ������
��� – ���� �" ������
�
-
��� ����������� �����
�
������ ����
� � ��$�����"���
������ 	
��-
������. + ��������� « ������� – ��������	» ���������� �� �"�������
�
��%���� � 	��
�������& �����
����. 2���
� ��������� – �����
����
���������� �������, �������� ��
�������� �����
���� � ������
�����
�����, ��"��
�� 	 ������
��� ������� "�������� ����"� ��"��, ����%����
�� ���������� ��
�����
� � ��"������
�� ��� ���������"����. 

(��
������
� ����������� �������� ��"�����
�� � 
��� ����������-

��: «/�"����» - �� ����
������ ������� ������
������
�, 

�, �� 	��-


������ �����
���, ����� ���	
�
� �
 ��"�� ����"�� ����%�; «2�$�
�» - 

	��
� "�$�$�
��� � ��	
�
� ���	��&$�� "�$�$�
��� �
 ��������
«�����������» �����; «/���$�» - 	��
� ���"�
� ��"����	& � ��������-

�	& ����$�, ���� 	 �����
����� ��
���&
 ��"����
� ��������, ���"��-

��� � 	��
��������� �����
����. 

(�� ������
��� ��	��� ����� ��"��&
�� 	������ ��� ����������
����� ��"������
�� � �������
�� � ��"��. 5
� ��"����� ��������� ��-
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��$� � ����������� 
	��
�� �
���������
�, ������
������� ������ ����, 

����
���� ��"�
���� ���
�������� ���	�����, "���
�� ��$��
�����-

����"��� ���
������
�&. 

-������ �����"���� ��������� �����
�� �����
���� ������
��-


������, ��
���� � ����� �����
����� ��������
� "�����, 	����� � ������
���������, ������������ �� �����
�� "�������� ����"� ��"��. /�����
-
��-������ – 3
� ����	��
��
�, ����&$�� �� ������������ �����
������
���� ��������� � ������
��� �����
���� � ����� ���������� ���	�����.  

)�"���� ������� ��������� – �
���
��
�. '
��
����� ��������
����
 �
�
� �&��� ������
�� ��� 	������ ����&����� ���������, ����-

�	���������� 	
��
������ /��������: ����������
� � ��"����
� ��-
����	& ���& �������� «��� ��" �����
����», �������
� ��
����� 	
�-

�
�� � ����
� 3
��� ��������, �� 	��
�����
� �����
��� � �� ��������
�
�� ��	���. 

/�������� ������"��
��� ��� ������
��� � ���������� �� 
�, 

�
������� �&�� �
��	
 ���
� �
����
��� � ���� � ���	��&$��	 ���	. 

«!���	��
��
-��������» �������
 �
��
���& ���������, ������ �"
��������, ��
��	& ���������� ��%�
� «"���� � ���
��», � �" 
���, �
�
����� ��� ������
��. 0������ ���������� ��� ������ ��	��
 
�, ��� �� �
3
��	 �
����
��. 

/�����
��-
����� �������
 � ����� ��"��
�� 
�
�� 
���� �� ���-

����, ����� � �������%�� ������"	�
 ���. '
��
��� ��������� �������
�� 
�, 

��� ����
� � ���& ��"�� ��� ����� ����%� ��"�
����� 
��
. 
=���& "���� �
�����
�� ���������%���
�������. (�� 3
��� 
�����-

������
�� ������"	�
 �����
�� ���
 ��$����, ��"��%���� ����������
��
	����. -� – ����
��� 	�������� � ������
�� ��"�� ��" �����
����, 

��	 �����
�� ��
� 
����. -� ������ ������������ 3
�� ������
��, ���-

"��� �� ������
� ��� ���� � �������� 
����������
� 3
� ������
� � ����-

"���
� �� "��
����
�. (�� 3
��� ������
��-
����� 	���
 �������� ���	�-

��
� ������ ��� �����
����� 
���, ����� ���������
 �	
� ����������
��
	����, ������� ����� �����
��
���
� � ��"������
��, ��������	&
�
��
���& � ��$���� � ���������. ,�����-������
�� ����
 ��������
�
�	
� ��������������� "������ � �
��
�
� �� ����, ���"�
� 3���������-

�	& ��������	, ����
� � ������ �	
�� ������ �" ���"����� ��
	����.  

/�������� ���������� �� 
����� �� ����
	 � «������
����� ��	����». 

-��� �" ������� ���
����� 	����� – ���������
� ��
���� ����
� �� ����
���	�����, ����
��� ���	
����� "������� � �������
����� ���
��. 



128�

��)�#&� �.�.  

�!1 �&  – &%������&& � %���#�#� �#0& ��#  

"��"� �%" «���» (����	
	����� 	'����-, �. ��'���) 

����������� ��$��
�� ���������
 ��	����� ���"��, ��
���� �����-

���
 ���� �� ���� ������, � 
�� 
���� � � �����
� �	������. !��"�� ����-

�
������
� ��������
 ��"�
��
�
������
� � ��"�	������
� � �
��%�����
����	 �&����, � �
��%����� � �������, �����������
� � ����
��������-

���
� ��������� ��� �����
��� 	
��
� �����
����.  �"��� �����������
���� �	������� ���� 
������� ��"����
 	
��
	 ��
���
�& ������ �	$�-

�
�������. 5
� ��	������ �������� ���������� 	
�
���
� � ����
� � ��-

���:��&. 

��
	������
� ������ 
��� ���
�������
�� �����"�� �	����� – ����-

�
������� �����
���� �  ����� "� ��������� ��������� ��
, ��� ����-

�
������ ������
� � ��%�� ��$��
�� �" �����
� �����
��
���
� ��$��	, 

������
�����	 �����	 �
��
�
������
� 
������� "� ��	���� 
�������, �"
�����
� ������������� ��	��� �&��� ����
����� �� ����������� ��%�
����
������ 	��
�, �� ���������� ����
�
���
� � ���������"��. � ��-
"	��
�
� 3
��� 	�������
�� ��"��$�����
� �&���, 	�	�%��
�� �����
���-

���
�, ���������
 ��"�	%���� �����, ��
��� ������ ��"��, ���������"�-
��� ��"�����, �����
���� ���� ������
���� ��������� (����������, ���-

�����
��
��, ��������"�, ������� ����	$�����
�, ��������	%����). ���
3
� ����
 ������
� � �����
������ ���������� ��$��
��. ,���� ����
��-

��� ������� �������� "���
�� � ���������� �����. 5
� �
���
 ����� ���-
	����
������� ����"���
������� �
�	�
	����, �
��
�
������� "� "����-

��� �����, ���
����	& "���
	: �������� ����� �����
�
����� �����, 

����������� �������
� �	����� – �����
����	& ��������& ��$��
��. 
������%�� ���
����&$�� ��"��
�� ����������� ��$��
�� � ���	���-

�
�� �����
�� �	����� – �����
������ �����
���� ��������. � 2�����
 ��������� ��������� «-� ����"������», «/�������� ��"��
�� �����
�-

��� � ���
��� ����"������  ����� �� 1999 – 2001 ��.» ���� �����	����-

���� ���
���� �����
����, ������������� �� ��"����� 	������ �������-
��"���� ��
���
�, ��"��
�� �	������
�. 

=�
�
� �������� ��������� �������� � ��3
� +. 0:
� «0������ 	���-

��� �����
������
� – ������� ����- �
��������3�» ����� �
�
�
� ��-

��"�� ��������
����� ���
������
� � �����
�
������ �����������. � ���-

"� � ����������� ���������� ����"������ ������ �������� 	�����
��
��"����& 	������ ��� ������������ �	����� – �����
������ ��
��
�. 

(	����� – �����
������ �����
���� �
�����
�� �������� 	���%���
��� 	
�
� ������	��
	���� 	������, ��� ��"����� 	������ ���������� �

���
����� ��
�����
� ��������, �� ��"���
���, �������	������ ���-
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������
�� � ��
������
��, � 
���� ���&
���� �� � ��������� – "��
����
����, ���&$�� �	��
	��	& � �����
����	& ������
�. 

��: ��	
���� ����
������	 �"��	 �
���
�� �" ��������� 
���, 

�
��$���� � ��"�
����� (��������� � ����������) � �	������ (�	��
	�-

���) �����, ��������
 � 
�����
����� ��"����� �������
����� ��� ����-

"�� � �
��%���� � ���, 

� � �������%�� �
�����
�� ������� ��"��
��
��� ���������, �	������ �
��%����, �������
�	�
 ������"����& � ��-
����������& ��
���
� � �������	������
� � �������� ��"��, ���
���-

���
� � 
���
����� ��
�����
�. 

#� 	����� ����
������� �"��� ���������
��� �� 
����� ���%����

"����� ��	
�&$����, ��"�����
 �� ��
�����
, ����%��
 	������ �"������
�	��
	��, �� � "������
 ��	
�&$���� � ������������ ����
�������
�	��
	��� ��� ���
7������� 
��
�& ��
���
����� � �	��
	���� 
�������
 �����.  

/�� ��	
���� ����
������	 �"��	 ����������"�� ��	$��
���
� ��-

����	��
	���� ������, ����������&$�� ��$��	��
	����, �
�������
�-

����, �������
�������
����� � ����	����
����-������
�
����� ����"�-

�����, ������ ��"����
� ������"����� ��	
����� (��� �	��
	���-

��
���
����� �	�7��
��, ����
���� ������
����� � �������	������ ��-

����	��
	���� �����
����
��), ���"����� ��� ���� ��� �	�7��
�� �	��-


	�, � 
���� 	����� ������"���
� ����
������ �"�� ��� �����
�� ���-

�	��
	����� ��$����. ������	��
	���� ����"������ ��"�����
 	
�$����
���
����
� ������	��
	���� ���
��
 �"	
����� �"����, �
���, �������, 

���	
�
� "����� �� �� ��
�����-�	��
	���� ��"��
��, �	��
	�� �"����-

����
��� �������� � ���	����
��, ��$��
��, ������� � 
�������. -�	
�-

��� ����
������	 �"��	 
���� �"�������"��� � ��� ������"������� ���
���
�	���
� ��"����� ������� � ������������ �	��
	�, ���������� �	�-

�	��
	� ������� (������
��� �����
����, �
��� ��"�� �����
���
����
��"��� ����� ��$��
��). 

+"	
���� ����
������� �"��� �����������
 ������������ ���
���
��������� ������
��, �����
��-3������������� �
��%���� � ����
���-

���	 �"��	, �	��
	�� ������, ������$��� �� 3
�� �"���, �������
�	&$��
��"��
�& �"������������� � 
������
���
�, ��������� ������
� �"	
�-

��� ����
������� �"���.  
#������� "��
����� � 3
�� ����� ���	
 ��
� ������ �� ����	&$��


���
�
����� ��"�����: 
�������, ���"�����, ���
������
�
������
�, 

�	
�%��
���, �"���� �� ��
���& (���%��� � ���
��$��), ��� ����� ��-

�	���
� ��"������"��� �������. 2������
�� 	
������ � ������������
����������, ������������� ����
�������� ���"�������, ��
����� � 
��-

������� �� ���"�������� � ������ � �����, ���
��� /����������� 9��-

�
������� ������, �� ��
�
����� � ������������ �	��
	��, ����������, 

��
���
 ���� � �� �������. ,�� ��� ��
��� ��$�� �	��
	��, ��	����������
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������
���, �������� �	������ ��"�� �	�7��
� ��"�����, ��	$��� ��
�	
� ������ ��
��� � �
����$����� ���
���	
� �������� � ����� � ��-

��� �����, ��������
�� � �����
�, �����
������
� � ������ �� ���
	����. 

5
�
 	������ ��
��� �	��
	��, �� �����& #.�.6	�����, "�����
 �
 �	��
������� � ����
��, � ��
���� ����
 ��"��&$�� �	�7��
. 

 ��� �	����� – �����
������ ������
�� 
��"��
���� ������. /�����-
��� �	����� ��"��
��, ����%� ����"������� ������� �&���, ��������
��"���
�
� ����������	& 
������& �� ���� �� �����
� � ��
���
����� "��-

����
�, ��"��
� ����� �������
�� ��"��
��, �	����� ����
�� ��
���
�. 

��"����� ���
��� �	����� – �����
������� �����
���� ��������
���������� ��� �	������� ��"��������  �����, ��"���$���� ��������&
XXI ���� ������������ ����, �������, �����, ������, ��
���� � �������-

��� �������� � "���	������ ��
��
�� �
�����	
� ����������� ���. 

��)!��#& �.�.  

� �� �#���/& , ) �1 �� (/�� ��) � )%�� � / %�,!�#% ��&## � ��##  

�%'�(� (�. �����-%���
'�
�) 
#�������& ������ �
�
�� ����%��
������ ��"����� ��
���� �����

����
 ���������
������ �����
���: «)����� � ����	�������� ����
	���-

�
�& � 
������"��� � ���
����� ��"����. 0���� 1. 8���������-


����
�
����� �����
� ������������ ���
��» (2002); 0���� 2. ����������
���
��� � ����� ������ � ����	�������� ����
	����
�& � 
������"���» 

(2003); 0���� 3. ��
�������� ���
������ ������� ��� ��%���� "���
�
������ � ����	�������� ����
	����
�& � 
������"���» (2003); «!��-

������ ������ � ����	�������� ����
	����
�& � 
������"���. ���
��-

��� ������. ,�"���» (2004); «���
����� ��%����� ��� ���������� (��-

����� ��
��������)» (2011) � ������ ���� ���
��
�
�	&$�� �
�
��: 

��������, «#����������
� ������������ ����� ���
������ ��%�����
��� ������ ����������» (2005).  

!��"�� ��%��� ��$��
�� �, ���
��
�
�����, ������ ��� ����������
���
�
	
�� – 3
�, � ����	& �
�����, ���"�� ���
��� 	���������. (�� ����-

�� �
���� �" 3
��� ���
�����, ��� ��"����� ��"��� �������������� ��"��
��
���������� ��������
� �����
�	& �
����
�����
� ��%�����. � ��	
���
��"����� ����� ��� ����� ���
��� ��������
��� �
 «3�����
���"��» ���
��
��� ������������, ��7��
���� ��	����������� � ��� ��
������ ��"�, �
��������
� � ���
�����	 ��%����&.  

� ���	 ������������ � �����
� ��
�������� ������ ���
� "������

«���
����� �����"», «���
����� ������» � � ����� «���
����� ��%��-
���». � ��	
��� ������ � ������������ ���
�� ��%�� ����
�� «���
���
�����», «���
��� "�������
����
��», «���
��� �����������
������ ����-
���», «���
��� &�
����» � ��. 2���
��, ������, 

� ����������� ��
���-
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����
����� "��
���� 
��� �� �����
�� ����������, � ��� ����� ������
�
�����	� 
�� ���� ��
��������. #�	
��� ������
 ��
�������
�
�����
������
��� ��� ��$������������ "����� ������"	�
�� 
�$� � �����
�
�	������
������ ������������. -� ������������ ��� ��%���� �������
�� 3
��� ���������� ��"����
��. /�3
��	 "���� ��
�� ��������
�� ����-

�������
� � ��
�������
����� "�����, ��������&$�� 	������������
������ � ������"� 3����
������ ��%���� �������. ,���� "������ ����-

�
�� «���
����� ������».  

/��� �$� �������������� ������
� � %������ ��������� ���
�����
���� � ��������� � ���������� ��"�����. � ���
��$�� ����� ��� ���
�-


���� ��%� ������"	&
�� � 
�� ��� ���� ����� � ��"��
��� ��"�����
��	�� �� ��$��
��.  

� ����� ����������� ��"����� ���
����� ������ ����
 ������
��-

��
��� �� �
����� ��� ��
����� ��"����
����� ��
�������� ������������, 

������� ��� 
��������� �� ��"����
�� �������� ��
��������, ���
	����
�������� ��"����� ����	 "���
���, �
��$��� ����� �����������
��	����, � ���
�
���� ���	
������ ��� ��"	��
�
���. � 3
�� ������ ��-

�
����� ������ �"��
��
 ��%� ����������	& �����
���& ���������� ��-
����������, �������� ������
�	& ����������� "���
�� ��$��
��"�����.  

-����� ���
����� ������ – 3
� �� 
����� ����� �
���
����� ��	��. 

#������
, �� ��������
�� �� �������� ���� ������ 
��, ��� ��"����&

�������� ��
��� ����
�
����� ��������. 8���������� �"���� �� ���
��-

��� ������ � ��"��
��� ��� ������ ���
 ��"������
� ������
� ��� ���
�
� ���� � ��"�����. /����� �����, 3
�
 ������ �����
������ �� ��"�����
���� ��� �������, �"�������"������ � ��"����&$����� ������. (�� ����
�����
���� �����
��� ������
����� ����
��
������
�, �����" �"�������-

�
��� ���
����� 
��
�� � 3�����
�� ������
�� � ���������, �� �����-

���
� ������ � �	��� 
��
��.  

/��������� "��
���� ���
������ ������� ���
��
 � 
��, 

� �� 	��-

����
����
 ��� ��"��%����� ���������
��� � 
�� ����� 3������
 ���
	�����. ���
����� ������������ �����
��	�
 � �
����	 ��������� ����-

%�� ���"� ������� �, �������
�����, ����%�� �������
���; �����
�� ��-
����� ��� ����� ����$������ � ��	
���� �������. /������ � ���
�����	
������
����& 
��
� �����
 ��������� ��� ���������� ���
������ ���-

����, ��"���%�� � 
�� ��� ���� 
����� � �� ����
���, ��� ����������
������� ������� ��%���� ������� "���
, ��� ������������ 
�� �����
�
��7��
��, ��
���� �������&
�� �� ����
��� 
����� �� �"��������
��� �
��	���� ��7��
���. -���� �" ����������� ���
����� ������������
�
��� 
��
� ��"���&
 �
�������� � ��
������� ��	
���� "�����.  

*��� �����
� � ��������	 ���	��������&, 
� "���
��, 

� 3
� – ����
�" ����� ����������� ���	���������; � ��� 
� "�����������
�, ��
����
����
�	&
 � ����� ����������� ���	���������, �
����
�� � � ��������	
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���	��������&, �� ��� ������"� ����
 ����%�� ���������
�. ,���� ��"-
����
��� �� ��$��
������ �
��%���� ������$��
 �� � ������
��%����, 

��
���� � �
�����
�� �������� ������� ��"����
��� ����� �� ���������
������
��, � ����
��� ����� ������"�� ��������� ���	��������� ������-

����
�� ��"������
�& ���	����
������� ����	������. 

���������� ���	��������� � ����� �� "������
�� �� �����-���	��
����� ���	��
���, ��
��� ��"����
���: ��� �����
�����
 ����� �������-

��"�� ���	��
����� ���
��, �
����&$�� ��& ������������
�, �������
�

�����
������ ��
��. ��
 ��
��	 � ������� ���
�����
� - ���� �" ���-

��� ��������� ��	
��� ������������ �����, � ���
����� ������ – ��
������%�� ��
��. 

/����, � ����� �� 
�
�� ��� �� ������
����
�, �����
��
 ����� ����
������ ��� ���
����� ����"������.  

� ����� ��������� ��"����� ���
����� ������ �����"	�
�� � �����-
������� ����%���
�� ��7��
��, ��
���� ����	$� ���
���� – �
�	�
	�-

��� �����
����
��� � "�����������
�. ,����� ������%���� � 
�����
����� ���
����� ����"������ – ���
��� ��������� ���	���������, ���
���
�����, �
�	�
	�� �������� ����� ��� ��������� ���
�
	
� � 
.�. /����-
����� ��
�������
����� �����
� ���
������ �������, � ��%�� ��	
��, 
���
��
 � 
��, 

��� ��
� ������
�	& ���
��	 �"�������"� ���� ���
��-

��&$��, ������	& ���
��	 ��������
��, ��������"�����
� ��, ������
-
��
� ������� ������� �������� ���
���. 2���
� ��� 3
�� ���
��
 � 
��, 



��� �� 
����� �
���
� �������� �������� ������"���� ������	����
�
�	�
	�, �� � ������
� ����� � ���������
� ���������, ���
������
� �
�	�������������� 3
�� ������� ���
��� 3�����
��.  

*��� �����, ��� ���������� ���
�
	
, ��

� ���
�����, 
� 
���� � �
�����
���
����� � ������������
������ ��������� ����	�
 	
�
���
�
3
� ��
��
�� �����. ,�� � �����
���
����� �������� 	
�
 ���
�����
�����
� ����� ����
 � 
��������& ��"����
���
� � �������
� �����
����
– �������� ��
� � ���������, � ���
���, ����������
� ��& ����
�	 ��
�"��������
��� � ��	���� "�������, ����� ���
��
�
�	&$�� �"������� �
3
� ��	��� "����� ��� �����������
�. � �����, ���
�����
� ����� ���"�-


����� ����������
 ���� ������
���� �� �����
���
����� �������. '
�


���� ���
�����
� �"��
��
 ��������� �����	�
����
� ����"�������
3������
�����, ���������� ��%����. � ���� 
���� ��%���� ���
�����
�

���
��� �����, �� 3����
�����
� �	��
 ��

���� ��� ���� ���������
�������.  

+ ���������, ������ "����, ��
������ "���
����: «…����"� ������
�-

�� �� �������	���	����
� ���������� �������� ���
���, �� �
�������
��"����� 3����
����� ���	����
������ �������� ���
�
	
��, �������� �

���� ��
���%�� �����
�, ��� ������ � ����
	����
�&. #	��� �������
���	����
������ ��������� ��������������, ����� �� ����� �����, ���-
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���, 3
���� �����"����, ��
���� ��"��&
�� � �����"	&
�� ��%� �� ������
�����
��� ��������� �������� �������. + ��" ���
������ ������� (�
����� %����� – ��" ���
������ ��%�����) ��� 3
�� �� ����
���»

1
.  

��%������ 	.�., � ) �� �.�.  

��� �#0��"#� !"���&#. ) �*) �&�&#9 ��$ %�� %& -)%�"�#0��" , 
��&.�#. ) �#�(#)�#&� «
!1,����%�"#- !0?�» 

�"�� �%" !" «�	
��	���'���� ��������  

���	
������ � �3 �������-�	� �������» 

� ������ ����
� �����
������ ���������
������
� ���������� "���-

��� ������
����-����
�
������ "���
�� �� ���������� «)	����
������
	
:
» �� �����������
� 230401 «+������������� ���
��� �� �
������».  

,���: '
�
 ��
��������-����"����
������ "������ � ����� «1�: 

/�������
��: !���������� ������	�����». 

9�� ���������� ����
�: 

��"��
� ���	& ������������	& ��"	 ��� ������� 	
�
� �� ������
-
��� ��������
��, ��� 3
���:  

- �
���
� ��������� ���� �:/Program Files/1CV77, ���������
� ����	
�,� �� ���� �:, �����������
� �: � �,�1 (�,�2); 

- "��	�
�
� «1�:/�������
�� ����������»;  

- $����	
� �����	 <������
�>; 

- �����
� �	
� � ������ ������	����� (�:\�,�2 ��� �:\�,�1) � "�-
��
�

 - ��� ��"�; 

- "���	"�
� ��"����	& ������	����&. 

2������
� �������� �� ������"���� � ����$�& ����$���� ��
���
����
�. 

'�
�����
� ����
	& ��
	 � "������
� ������
����: 

- «�
�	�
	�� ��������//����"�������» - ��� <1, ��� <2, ������-

�
��
����� �����"�������; 
- «�
�	�
	�� ��������/������» - ����� <1, ����� <2; 

- «!��
�����
�»: - «%	����.���» - --- «�
����������», ,(
«�
�������»; - «%	��������» - ,( «-����»; - «� 
�������» - -�-
«9����%»;  

- «��
�	�����» - ������
� 3–�� ��
�	������; 

���������������������������������������� �������������������
�
�!��	�
�� �.�. ���
��� � 
�������� ��"��
�� 	�������-�������	������� ����� �
 �����///��
�����
�� � ������ � ����
	����
�& � �����������  �����: ��
����-
�� ����	". ��	
.-����
. ����. 14 ���. 2009 �./������.: �.�.������ (�
�. ���.) [�
��.]. – �/�.: �/�0+5', 2010. – �.100�
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- «#�������
	��» - ��	$��
��
� ���� ��
�������: ��� – �3
-4,

������������ ��
������, ������	 �"�������, #(� – '�/ �8�. 2�
��
����
� �����	 «6������-», «��
��	 ����/;��3». � ���� «�������
��-

�3� ,��3» 	��"�
� 
�� ��� – /����	 �3�, ���&
� – 
�'. � ����
� ���	 "�
������	.  

-�����
� �������& ���
	������ �������� �����
� �
 	
����
���� �
	�
����� ����
�� � �	��� 2 500 000 �	�.

(�� 3
��� �
���
� 6	���� �������� (-�������/6	���� ��������), 

�����
� ����	& ���
������	 «!�	� �	�	�	 9�������» � ����
� ��������. 

-������� (���
 !����
 �	���, �	�
1. ����� �
 	
����
���� �
	�
����� ����
��  

75.1 80 2 500 000 

2. /��
	������ �����
� ��
���
�
��� �
�


51 75.1  2 500 000 

-�����
� ���
	������ �� ����� <1 ����	&$�� ��
������� �
 ---
«�
����������» �� �
:
	-���
	�� <123 �
 ����
�� ��
�:

#�����������
��
������

*�.�"��� =��� "� ������	 !���
��
��  

(���� �	�.� 2 500 120 

/��
� (�/
1�1,5 

%
. 200 10 

/��
� 0�1
1,5�2,5 

%
. 270 8 

/���
�� 0,1�2,5 %
. 60 25 

(�� 3
��� �������
� ����	&$�� ����
���: 

�����
� � ���& «�	
�	��� � '�������
��/8	������3 �	 �	����.�-

���/ %	��������� �2; (�����-�
	��
�)». 2������
� ��� ���� ���	���
�. 
/�� "��������� 
����
��� 
��
� ���	���
� ���������� ����
� �����	
«;��3», �����
� /����	 �3� ��� ,��, ���:�� �/�����- �� 
�'�� �
�'
��- ���	 �� «�8� ���: 4� � �����». � ����� 
����
��� 
��
� �8�
������- – 20 %. -�	$��
��
� ���� ��
�������, ������"	� �����	 «%	�-

'	
». (��	���
 ������
�, ����������
� ��
�
�	& ����	 ���	���
��
«/�������� ����� (�.<�-4)», «�
:
-���
	��». /� �������� ������
�
���
	������ ����	&$�� ��
������� �
 ,( «�
�������» �� �
:
	-���
	��
<124:  

#����������� ��
������ *�.�"���. =���  
"� ������	

!���
��
��  

)�	� �	�.� 2 300 70 

/��
� (�/ 1�1,3 %
. 180 12 

/��
� 0�1 1�2 %
. 220 10 

/���
�� 0,25�3 %
. 110 30 
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6. -�����
� �������� ��
������� �� 
��������&-��������� <11 �

����
�� ��
� �� ������ <1 �� �"��
������� ������:

#����������� ��
������ *�. �"���. !���
��
��  

(���� �	�.� 20 

/��
� (�/ 1�1,5 %
. 4 

/���
�� 0,1�2,5 %
. 15 

(�� 3
��� �������
� ����	&$�� ����
���: 

-
���
� «�	
�	��� � '�������
��/8	������3 �	 � 4��
�2;/�������� �2;». � ���	���
� 	��"�
� �
:
 20, ��� ��������
	�� – 

����	����, "�
��
� �� ����"����
�� – ��
��������� �������, �����"��-

����� – ��� <1. (��	���
 ������
� � �����
�
�
�. /� �������� ������
�
�������� ��
������� �� 
��������&-��������� <12 �� ������ <2 �� ��-
���
 �����: 
#����������� ��
������ *�.�"���. !���
��
��

)�	� �	�.� 2 

/��
� (�/ 1�1,3 %
. 5 

/���
�� 0,25�3 %
. 10 

/��
� 0�1 1�2  %
. 5 

� ���	���
� 	��"�
� �
:
 26, ��$���"���
������ "�
��
� – ��
���-

������ �������, �����"������� – �������
��
����� �����"�������. (�-

�	���
 ������
� � �����
�
�
�. 

7.����������
� �����
��-�������	& �������
� �� �
�
	 10/1 («"�-

 4�3/������
��3� '�������
���� 	� 4�3/"'	
	��	-���-�	��� ���	-

�	��- �	 � 4��»). (����� ������ ��
� �
������ ��� � �
�����
���, 
��
� � ��
	������� ���������. ����������
� �������
� �� ��
�
��� ,�=
�� ������� («"� 4�3/!��	�	��- �	 	������� �2;»).  

� ���� ���������� "������ �� ������ ����
� �
	���
� ��������&

����
�
������ �������� ��
���
�"���� �	����
������� 	
:
�, � ������
-
��� ��	
�� � ����� «1�: /�������
��: !���������� ������	�����».  
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��%��" �� �.�. 5��%#� � �.�., ��%/ � �.�. 6��*"#& �.5.  

�*����&#� # #�!0�&#� !,��� � % � "#��.9'#1 /#"%  %,�&#�/ � �
(���9  (�&"# )�%�)�"�#�& ��# %��%�$ �"# &� #1  �& �� $# )%�)�%���

��.  0#��"#  "%!+�9'�- �%��*  � &�2����,%.�&�&#-
!���� (�. &�
	�) 

� ���
��$�� ����� 	�	�%���� 3������
����� ���
������ ������� �
��"���������& ���� �	������
������ �������. /����� �����, 3
� ���"�-
�� � ���������� � ���	��&$	& ����	 � "��
�
������ ���%
���� �����-

�
�� ����
����� ��$��
�, �� � �������&& �
����� 3
� �
����
�� � ���
�.  

-���� �" �������� �������
����� �������� ���������� "����"�����
���
�����	�
��� �����
�� ������������� � ����$�& 	��������������-

��&$�� �����������"��� ('�-�). -�������� �����	$��
���� �����-

�������
������ ������� ����� ��	���� (�����������, ����
�����, ��"�-

��-������
����� � 
.�.) ����&
��: ��"������
� ������
�� "��, ��� ������
��	�
�� "�
�	����� ��� ����"�����; ��"������
� ������
�� 	
��
���
"�����
�����" � "�
����" "����"�����; ����� ������ �
����� �
��
�� �

����&
��
��; �
����
����� ��"��� �
�����
� �
��
��� ��������
��. 

/���
�������� �����	$��
�� ������������
������ ������� �
��
��
���	��&$�� ����� �������������� �����������
� ��������� � ������
�������
����� �����
� �����������"��� ���������� �" ���
 "����"���-

��� ���
�& � ���
�����	�
���. 

(�� 3���������
�� ���� �
������ ����� ��
�� !�������� �����
�
� ���
�� «�����
������» "����"����� ���
�����	�
���. � ������"�������
����������� ����������� ����� ���� ���	
��� ������
������ �	��
	-

�� '�-�. � ��"	��
�
� ����������� ������������ ���� �������� 13 

�"���
��.

+���
�������& ���������� �����������"��� ��������� � ������-

"������� �	��
�����
��� ����� «PLIVA-Lachema», � 
���� ��������
�-

�� )�����. /� ��"	��
�
�� ����
� ���� ���� ����
����������� ���
�-
��� ����	&$�� �����: Pseudomonas, Alcaligenes, Klebsiella, Enterobacter, 

Burkholderia, Morganella, Rodococcus. 

#� ����	&$�� 3
��� ����
� � ����$�& �������
��
������ ��
���
���� 	�
��������, 

� ���������� �"���
� ������&
 ��"��
��� ������-

���
�& �����������
� ���
�. #������%�� 	������ 	
���"���� �����
���
� ��� �
��
�� 	 %
����� Pseudomonas putida � Rodococcus luteus:

37,7 � 45,6 % ���
��
�
�����. 

-����� �����������
� '�-� ����"���, 

� ������������ ��������-

���
�& ������&
 Pseudomonas fluorescens, Pseudomonas putida, Rodococ-

cus luteus � ����������� –Enterobacter intermedius.  

 �"	��
�
� ������������ �� ������ 	����� ����	���� ���������
��-

��
����� ��$��
� ����"���, 

� �������%�� ������ 3�	����������� ��-
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���
���� ��� �	��
	�: Burkholderia cepacia, Pseudomonas putida � Pseudo-

monas fluorescens; �������%�� - ��� Klebsiella oxytoca. 

8�
�
����
���
� ���������� �� ������
	 �������
� ����� � �����
������
��� �%����� Triticum durum, ���
	$�� �� ���
�"����"������ �	�-

�
��
��. +�
���	���� �"���
�� � ��
�	 �������
������ �������& 
����
-

���
� "����"������ ���
�& ��
�� �� �
��%���& � ���%�� ���
�����. 

(�� ��������� ��
������
�
����� �����
� ��� ������"���� ��
��
«�������� ������». #� ��������� ������:���� ������������ ��� ������
����� � ����"������
� ������
���� ������"������ Klebsiella oxytoca �
Enterobacter intermedius � ����������. -�
������ ���������� �"���
� ��
�������� ��
������
�
����� �����
� �� �
��%���& ��	� � ��	�	. 

,���� ����"��, � ���� ����������� ����
� ���� ����
�����������
���
���� ���������� �����, ������� �� �	��
	������-���������
����� �
�������
����� �����
��, � 
���� ���������� �� ��
�
����
���
�. #���-


���� �" ���������� �"���
�� ����"��� ���� �������
������ ��� ������-

"������ � ��
��
�� ������
�	�
���� ���
� � ���
�����	�
�� � ��7��
��
���	��&$�� �����. 

��%&�!1 �� 6.�.  

� %/#% ��&#� #&2 %/�(# && - " /)���&�& ��# !0�'#1�.
"��"� �%" ��2 (�.�
�����) 

!���� 
��������� ����7�����
 ����������� ��$��
�� � ���	����-

���? /������� ��"��� �
��� ���� ���&
 �����	& 
�
�	 "����� �� 3
�

������: ���%��	 «%�����	» ����� 	���%���� 	������� ��"����� �	���
��������� 
�����	�� ���������� ��	
�
��� ��
� �����
��
������, 

	��
� �������
�
� "�����, �����
�� ����
�
� � �����������. ,����� �
3
�� ��	
�� ��%� 	
�$���� ���	
 ����
�
���
� �� 	����. 

+�����"������ +!,-
��������� ��"�����
 ��
�
�
� 
�����������
����"������ � �������������. -����
��	��� �� ���������� ���� ���
�-
�� ����"������ � 	
�
���� ��������	 ������������� ���& ������
��
����������� ��������� �� ��������� «#����
�� ������
���� � ���-

��������� ������
����», ��������& ����: �����
���
� ���	�������, ���-
��&$�� ������������ 
����������� � � ���	 3
��� ��������� ����
���-

��
��� � ���
�� ����&$��	�� ���	.  

+����� �" 3
�� ����, �
���& ����� ����� "���
�:  

• ����
� 	
�$���� �����
� 
���� ���:��, ��
���� ��"����
 ���-
%���
� ���	
����� "����� �����
��
�����, 
. �. ��	
�
� �����
���� ��	-

$��
���
� ����� ����������, ����"����
� �: �
�	�
	���������, ������
�
��
�������� ������
� ������
��;  

• �������
����
� ��"��
�& 
���
������ ��
������� 	
�$����;  
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• ��"��
� 	������ ��� ������������ 	 	
�$���� ������
��� ����-

������;  

• �������
����
� �����������& ����	�����������
�, 	����� ��-

��
�
� � �������.  
� ���
�� 	
����-�������������� 	����� � ������� �����
 �������

�����
��
������� �������
���� "�����, ����� � �������
������ �����-

�����, ������� ��������� ��������
��, "���������� � �������� �����-

�����.  

-�����"���� �����
��
������ ����
� �� 	���� 
���	�
 �
 ���������-


��� �� ����%�� �����
����, � ���� ����%��, ����� 	
����� ��
����� ��
�"�����
 ���. *��� ��� 3
�� �� �
���
 "���
	 ������������ 	 	
�$����
������� �����
��
������ ����
�, 
� ��	, ��� �������, �	��� ����	��
� �
��������
�:  

=���, ����� � �����
�� �����
��
������ ����
�, � 
���� 
� ������	-

���� ������ �����
��
������� 	
������ 
�	��. ������ ���
������ 
���
�����	�� ���
�
����� "����� � 	�����, ��" ��
���� ����"����� 	���%-

��� ���������� ������ �����
��
������ ����
�.  

��� ����
� � 	�����������: ���������� "������ ��� ������	�
��-

����, ��� ����	�
������ �����
���, ��� "������ �� ���
������, � 
����
���	
�
�	&$�� �� 	����� �����
��
������ ����
�.  

��
����	 	�
������� 	 	
�$���� ��"������ "�
�	������ � ���� ��-

�������� "������, � 
���� ������ ���
��� �������� ���	
����� ��"	��-


�
�� � ��
����	 ��"���� ���	$����� �%����.  

2�����, ��
���� 	����� 	
�$���� ���, "��
�
����� ���
��� 
��, ��-


���� �� ���	
�� ����� ��7������� ���������
���. 2���
� �����
��
���-

���� � ��"��
������� ��������� "������� ������������ ����
 � �����
�-

����	& �	����& – �����
�� ������ �����
��
������
� � ����
� ����$�, 
��"������
� � �������%�� �����
��
����� �����������
� ������� � "��-

����, ���%���
� "�����, 
���
���� �������
� �� � ��%���� �����-
�
����
�
����� "���
.  

/��������
��� � ����� ��������
����� ���
������
� ���	���� ��-

%�
� ��"������"��� ��������. #� ������ �� �
�������
�� � ���������-

��� ��"������ "�����, 	����� � ������� 	
�$���� �� ����� ������
�� �
������ ����� ��	���.  

�����
��
����	& ����
	 	
�$���� ����� ������
����
� � ��� ����-

�
�� ��	
����, � ��� ����	 	
����-��	
���� ��"�����, ��"����&$	&
����������
� 	 	
�$����� �������	������ �
��� �����
��
������ ��-
�������
������� ���
������
�. '
�$���� ���	
�&
�� � ���
���
�
�����	

�	�	, � 	����& ����
�
� �����
��
�����, ������
� ����� "�����, ��-

����"���
� ��"	��
�
� ����� ����
�, 
���
���� �������
� � ���������&
"������, ������	� �������	������ �
��� �����
��
������ ����
�, ���-

��
���� �������������	.  
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��%) � �.�., � �& � �.�.  

;&�%, 822�"�#�&*�  � )#����& -��&�#�.(# &&*� )�&��#  

��. ) /�'�&#- � ,�%/��#0&*/#  " &&*/# ��) �&�&#./#
1��"� !%" ��'�
���� 1���
��-�3� �����
����� (�.&
���	�
��) 

(�� ������
���� ������
��� 	������ � ����� ����$���� ������-

���� 
���� ����"�� �����
� ��� �
���
�����-���
���������� ���
���, 



��� ���, ��-������, �� ���	%��� ����
��
	���� �������� ����$���� �
, ��-�
����, ������
���� "������� ������
�� 
������
	�� ��	
�������
��"�	�� � ��"�	��������, ���
��
�
������ ����������� 
����������
3�����3����
�����
�. 

'
�
���� ����%���	& �����
�
���
� ����������� ����
�	����
������� "���������, �� �������%��� ���� ��"����
�� ��� ����
�	����
���
�
��� 	�
����
� ��
��
������ ���
������, ������
���&$�� 
���	�-

��� ��"�	�������� � ����$����� (���
���������� ������� “!+�-125” , 

“Regel- Air” � ��.). -����� ����	�
 �
��
�
�, 

� �������� ����
�	����
��� �� �������
�	&
 ������������& ���
�
�
�� ����%�� ���� ���������
��"�	��, ��"���� ������������ ����"����� � "��� ���������� �&��� [1].  

(�� ��%���� �"�������� ��%� �������� ���������� ����
�	����
�
���
�����-���
���������� (--�) ������, �����
�������� �� ���.1. 

���
��� “��"�	���������
��� – ���
���������� 	�
����
��” ����

��
� �����
������ ��	�� ������
���: � – �����$����� ������
; B – ��"-
������� � 
������ �������
������ ��������, 	�
���������� � �������-

��� ��%�. � �����
�������� ����
� ������
�����
�� ������
 �. 

(--�) ������ �����
�����
 ����� 
��
� �
������� ���������� (����), 

������������ �" �����
��� ��
������. � ��
��
�� ���������� ����
 ��
�
������"���� �����"�
���� ������, $����� � ��. � 
��� ������ �� ������-

������ ��	���� ��"��$��
�� "������ �" ��
����
����� 
�	� � ����
��

��������
���� ���� ��� ,5#��. ��	
������ � ���	���� ���������
�
������ "����
� ���������������� $�
���, ������
���&$��� ����"���
���
�� ��"�	��.  
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9������� ���	���� ��"�	�, ����
�	��� 
���" ���� ��
������, 
��
��
��
 �� ����� �	
� 
������� ��
��, ��	$�� �
 �������
���� � �"�	
-
�� ����$����. /�� 3
�� ���������
 ����������� 
����
� ��� �������-
������ ������� ��"�	��. �����$���� 
����� ���������� � �������
���-

���� 3�����
��� ���
 �$	
���� 3����
, 
�� ��� ���
�
��� ��"�	� ��-

��
 ��
� �����
 �� ����������� 
������
	�� � ���
��
�
��� � ����
��-

���� ������� ��� ����������� 
������
���� ���	�	 � �������� ������. 

 ��	��������� ������� ���
�
���� (����
�	&$�����) ��"�	��, � 
���� ���

������
	�� ����
 ��	$��
���
��� �������	����� ��� ������� ����$�-
��� � ����$�& ��������, 	�
���������� ����"� ���	���� ���������
�
������. 

(�� ����
�	�������� �
���
�����-���
���������� ������ � ��
���-

"���� �� ��"����� ���������� ��%�
� "���
	 
���������� � ������
����-
���� ���
���. ��
���
�
����� ������ ������
�������� ���
��� ���&
�-

�
 � ���� 	�������� 
�������������
� � ��	������� ���
������ � ��	
-
������� �������
�
������ ��
�
������ 
���� � ������
������ 
������
��� ���
��
�
�	&$�� �����
��� 	�������. -������� ���	$����� "����
�������������� ������
�� 
������
	�� ����
�	&$����� ��"�	�� � 
���-

���� �����
� ��
������ � ������ ���
�
��� 
�
�� (--�) ������ [2].  �%�-
��� ���	
��� � �����
�
����� �����.  ��������� ��$�� ��%����� "���-

�, ����� �����
� ����
��	 
������
	�� ����
�	&$����� ��"�	��, ��-

�
	��&$��� � ����$����, ����
��	 
�������� ��
��� 
�������� ������&
� �����
� 3�����3����
�����
� ������
��������� ��%����. 

 ��
�
� �� ��"����
����� ��
����� ����"���, 

�, ��������, ���

��$��� ������ A% = 0,3 �; ������� ��"�	�� j = 8 ��/(�2

/
); 
����������-
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���
� ��
������ "������ < = 0,15 �
/(�B0�); ����	�� 
�	��� R = 0,01 �; 

��	���� "�������� 
�	� h = 0,015 �; %��� ����	 
�	���� S = 0,15 �; 
��-

����
	�� 
�	� �tr = 80 
0�; 
������
	�� ��	
������� ��"�	�� ,� = 20 

0� �

������
	�� ���	����� ��"�	�� �� = - 40 

0� 
������
	�� ��	
������ ��-

�������
� (--�) ������ ����
 "��
���� T� = 35 
0
C. 

'
�
���� 
�
 ���
, 

� ������ ����
�	&$����� 
���" ������ ��"�	-

��, "�����
 �
 �����
������� �����
�� "������, � 
���� �
 ������������-

�� �3��������
������ �������� � ����� ������"���� ��"�	�������� �
����$����, 
������"�
����� ���
�
 ������ ����	�
 ���
� � 	
�
�� ��"-
�	%���� ������ "�����. /�3
��	 �� ������ �
���� ������������ �����-
��� ��%� ����������� �� ��"������ ����� �������� ��"�	�� � ������
-
�������� ���
���. #� ���.1 �����
������ ����� ������"���� ��"�	����-

����. �
�
��, 

� ���
�
��� ����$���� �3��������
���� �"��������� �

��	��� �����
, ����� ������"���
� �������� ��"�	�� �� ����	&$��	
���%�	
	: “�
���
�����-���
���������� ������, ����$����, ������ ���

�������
��, ������� ������
��, ��
����� %��
�”. 

1�
���
	��
1. !	"��� 0./. 5��������������� � ����������
. 5�����3����
��-

���
� ���
�� ��"��������
���� ������: ��
������ XII �������������
��	
��-����
�
����� �����������. !���������: ��(= «������», 2012. 

2. )����������� �.#. �
���
������ 
������"���: '
����� ��� �'-

2��.-�.: ���%�� %����, 1982.- 415 �. 

��%��4���"�. �.�.  

;" & /#" -/���/��#0��"�. / ����  (�&"#  

822�"�#�& ��# !)%����&#. � �!%#�/�
��� ��. !.�. !�
�����	�	 (�� &
3�, �. �����
	�	�-) 

� �
�
�� ������
����&
�� 3��������-��
���
�
����� ������, ��"��-

��&$�� ������
� ����	���	& ���������
� ������������� ���
���, ���-
�
����
� ������������� ��������
��, � 
���� ���	
�
� ������ ������
-
���
� ���	����, �� ������ �����"� ��
���� ���	
 ��
� �������� 	"���
���
� ���
���. 

��90��*� �� ��: 
	��"�, 3����
�����
�, 3��������-

��
���
�
����� �������������. 
5����
�����
� 	��������� 
	���
���� ���������� (,!) ����
 ��
�

���������� 
���" 3����
�����
� ���
������
� (����
�) ���� ���
�� 
	-

���
����� ���������. ,! �����
�� 
��
�& ���������-3������-

3������
����� ���
��� (�55�).  �"��
��� 	����� �55� "���&
 �
�	�-


	��	& �������& ���
��� � �� 	������ 	���������. ���
��� 	���������
,! �����
�� 
��
�& ���	����
������ ���
��� 	��������� (�') � ���
���, 

����"	���� � ��"	��
�
� 
��
��-���	����
������� ���
����
��, ��� ��	���
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������������, ���������������� ��7��������, ���������� �� �����, 

��"� � �����	������.  

#�	
��-��
���
����� �����
� ������ 3����
�����
� 	���������
(�',!) �
����&
 ������ ����� 	
�
 ���������-3������
����� 3����
��-

���
�: ������"������ ������������� ���	����, 	
�
 ��������
������
�
(	��������� �

���
�����
�&), 	��������� �������, ���	
�
�	&$�� 3�-

���
, ���������� 3����
 � ��., � 
���� ����� �������, 	
��
�	&$�� �
������� 3����
�����
� �',!. )��� 	��������� 
	���
���� ����������
�����
�� 
��
�& ��$�� �������
����� ����
����-������������-


	���
���� ���
���. #�	
��-��
���
����� �����
� ������ 3����
����-

�
� 	��������� �����
������ �� ���	��� 1. 

5����
�����
� �',! ���������
�� 
���" 3����
�����
� 	���������
�� ���
����&$��� ������
�����. (�� ������������� ���
���, ���"�����
� ���������� ,!, ������ �' ��"��	�
�� �� ��������� 3����
�����
�
��"��
��� ������
�� �� ������"������: �����%�������, ���������"��-

�
�������, "����������, �������������� � ��.  

�#�. 1 ��%!"�!%� 822�"�#�& ��# !)%����&#. ���

���������-3������
����� 3����
�����
� 	������-
��� 
	���
���� ����������

5������
����� 3����
�����
� ������"������
������������� ���	����. '��������� � ���
���

	���
���� �������� - ���������

5������
����� ������ ���������

/�������
������
� (�

���
��-

'��������� �������, ���"������ � ��3����
����-

�
�& ������"������ ������������� ���	����

#��������
������ 3������
����� 3����


���	
�
�	&$�� 3������
����� 3����


���������� 3����
 	��������� 
	���
�
�����
����������
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-���������� ��"	��
�
�� 3����	�
���� ������������� ���
�� (��-

����"������ ���	����), ����������� ������������ ����
��� �����	����
3��
���
 �� �������"����
�� � �����	 "�����
 �
 �
��
���
����� �����
,!, ��������� 	�
��
����� ��"��
�� [206, 207, 208]. 

� ������ 3�����
���� ������� 3������
����� ������ ��������������
���	��� � �������� ���
������ ,! ����
 ��������
��� � ��"	��
�
� ����-

�� ���������
�� � ������������ �	��� �����, ��
��	& ��� ��������
����
�
� "� ����"������ 3
�� ���	���� (��� ����
� ��
��
�
� � ������
���
������). � ������ ����������� �� ��"	��
�
�� ������ (3�����
���
������) �� ��������� ������
�� ���	
����� ������ ���
�����
�� 	�����-

��� ���������

�
=

+=
m

i
ii

xaay
1

0 , 

��� : y  - 3
� ��"������ ���
� "� ���	�� (������, �������
��, 
	���
��); 

mix
i

,1, =  - ��������� ���������� (���
���, ������
��) �
 ��
�-

��� "�����
 ������� ���
�
�; m  – �� ����
��
��. !���
��
�� m , �����-

���

i

x , �� ��
��
������ ����� ����
 ��������
��� 3�����
��� �����-

��� ��� � ����$�& ������ �" ��
���� �������� ��"������
� ���"������-

�� ����
����
��, ��������, ��
��� ������� ��������
. #���� 
����� 
���
������� ���
�����
 ��"	 ������� � ������"	�
�� � ��
�����
	���"������-

��� ���
��� ������
�� ������. � ����� �" ������� � ��
��
��
1

x  – ����
-

�� ����� "������
�� � ������ ������������� ����������� ("����); 
2

x  – 

����� ����� (��� �������
�); 
3

x  – ���
������
� �
���� � �������������

"��� � ��. ,���� ������ ���	
 �������
��� ��� ��� ��������, ���	���-

�
������ 	��������� ���
������
�& ,!, 
�� � ��� ��������"��������, 

�
�������� 
	��"��. ���	
 ������"���
��� ��� ����������� 	�
���������
��� �� ������������-
	���
�
����� 	��	��, ��	��
� 3����
����� ����-
��"��� 3������
������ ���	��������� 	����� ��
��������
� 3����	�
�-
��� ������������� ���	���� � 	
�
�� �� ��
��
��, 3������
����� ��"-
�������
�, � 
���� �������
� ����
���"���& ��
��� �������
��. 

!��
���� 3����
�����
� 	
�
����
 ��
����� �������
�� � ������-

�
�� �	���� 
���� 3����
��. 

(�	��� ������	�� ������: ���
��� 3�����
��� ����������� ��"��
-

��� ������������� ��7��
�, "�
�� ������
�� 3
�� ��7��
�� ��"��������
�� ������, � ���������� �����	����
� "��
���� ���
����, ��������&$��
������. 5
� ����� ������ �������������� 3����
� �����
�� � ����
����
������ ����
��� ������ � ��"�����
 �	
�� �����"� �����
��� ��
	����
������
� "�����������
� ���"� ���
���� � ������������� 3����
��, 

������"	� ��
��� �����"������� ����"��. *��� ���"����, �����
���"	&-
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$�� ������������� ��7��
�, �	����, 
� ������� �����"������� ����

��
� �����
������ � ���� ����
����� �	����� � ����������� ��"7&��-


����� ���������� �����:  

i

ml

i
l

yf
1=

∨= ,     (2) 

���
i

y  – ����
���� ���7&����� ���"����� n

n
xxx

σσσ
,,, 21

21
� , 

xx =σ ��� 1=σ � xx =σ ��� 0=σ . 2���� 1)( =Xf
l


����� 
����, ����� �����"������ «������������� ��7��
», �����������
���
���� ���"����� ),,( 1 nxxX �= , ����������
 �����	 l � �����
�� ��-


�����. 

8	����� (2) ������ ��
� ���	
��� ��� ������� �" ������� ������-

������� ��7��
��. *��� �����
� � �������
�
����� ��
�����
���� � �&-

�	& ���7&����& �
�
�
� ������, ���
��$�� �" �	�� n
nxxx
σσσ

,,, 21
21 � , 
� ���-

��� 
���� ����� 	��"����
, ������ ��
��
���� ������ ������
� (��� ��
������
�) ������������� ��7��
, ����������$�� ������	 �����	. -��-

������ ������ ����
 ������"���
��� ��� �����"� � ������ ����������-

��� ��7��
�� � !����. (�� 3
��� ���������� "���
� ���� �" ������
��
��������� �������� ������������� ��7��
�� �������$��� & ���"�����. 

,���� ������
�� ����
 ��
� ��������� � �������
� ��"��
��� ���"���� �
��"��� �� ����
��
��. 

'��������� ������������� ���
���� ������ ��	$��
���
��� �� ��-

���� ����������� �����&
����� ���
�� 	��������� ������������� ���-


������
�& �// ,!, � ���
��� ��
���� ���	
 ��
� ������"����� ���
�-

������� � ��
���"�������� ������ �	�������������� �������������
���
���.  

,���� ����"��, 3����
�����
� 	��������� ,! ���
����
�� 
���� 
�-
��" �����%���
������� ������"�������� �
�	�
	� � ����� ���������, ��-

������� ��������� � ����
����-
	���
����� ��������� � ������ 	����-

��&$�� � ���������	&$�� ���
��� (�� 	����� �����
���
��), 

� ��"-
����
 ���
����"������ ��%�
� ������� ��"��
�� ������������� ���
���, 

����� 3����
���� 3����	�
�����
� ������������� ���	���.  ��������-

�	& 3����	�
���& ������������� ���	���� ���	
 ������
�
� ���
��
��������� �����
���
���� � �"������
������� �
����, ��"�������� ��
������ ��7�������� ���	���� ������
������ ���
�� � ���������"����
�������������� ��������. 5
� ���
�� ���	
 �� ����
���� �
����� ����-

��
�
� ������"���& �
���� ��������"������� �������
��.  

1�
���
	��
1. #����������
� � �����
������
� %������� ���������� 3������-

��-��
���
�
����� ��
���� � �����&
����� 
��������� ��� ��%����
������� ��
���"���� ������������� ���
������
� ���
�������
�� ����-
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��������� ��� (������ �.+. (�����
��� ������ �����
�� ��%���� ���
�������� ���������� / �.+. (������, �.+. )�%
�. – �����������: ,�-
����, 1992. – 166 �. 

2. C������ -.�. -�
���"���� ������������� ���
������
� / 

�.;.1���%��, -.�.C������. – �.: 5��������, 1985. – 160 �. 
3. !�"���� �.0. ������������� �����
�� ���������-3������
�����

��%���� � 	������� ��������������
� // �.0.!�"����, �.�.1	��������, 

..*.+������. – !	��
	�� ������� /��
���������. #�	
��� �	����. – 

<218, 2011. – �.228-235. 

�#&+������ �.�. 

� �*4�&#� "�0�����  $%�� ��&#. � #�) ��� ��&#�/ 8��"�% && -

 $%�� ������&*1 %��!%� � � &�0���& - 4" ��  

� !�� �#.1 �&��%�&#. �5		�
2�"� �"+ ����� ���/��� ���'��  

(�����'���� ��0�	
�	���� &�:
��/������ 
��	�) 

#�% ����������� ��� – 3
� «��	
���» ����������. #� "��	
�
��� �
3
�� ���������� 
������	 ������ � ����
 ����
� �����&
��. '��
�
����"���
��� �� ���������� ������	 
������	. #�
������ %���� – 3
�
������, �
 ��
���� "�����
 �������%�� ��	
���� ���:���. 

6�"�� � �������%��� ���� 
���	�
 �
 ����"������� �&��� 	�����
��������� ��"����
��� � ������%���� ��
	����� � ����������� ������-

"���
� ����� � "�����. 

� 	������� 80--� ��
������� ����"������ 	��� – 3
� �� 
�����
������������ � �����" ��	
����, �� � ���������� ��	��� ���� ������"�-
��� 	
������ ��������. 

/���� ���� 	
�
����� ��
������ ������� �
��
 "���
� �� ������"�-

����& 3���
�����-����"���
������ ���	���� ��� ����%���� ��
��
��
����"������, ��
���� ������
����
: 

�) 	
�
����:  

- ����%���� ��
������ ��	
����; 

- ��	���� �"	
���� ��
������; 
- ��"������
� ������������ ������"���
� �	���-, �����-, �	��
���-

���- ��
�������; 

- ������������ ������"������ �������. 

�) 	
����	: 

- ���
 	���������
�; 

- ����	�
����� �����
��
������ ���
������
�; 

- ��"��
�� ���������
��. 

+�����"	� 3���
�����-����"���
������ ���	��� �� 	�����, �� ����-

�� �����
� � �������
� "������: 
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/�������� ��������� ���	���, �������	&$�� ������
�	& ���� ���
������� 	���� � �
�������
�. 

(����� ��
� «"���
�� ��������» �� ������"�����& ���	����. 

2��������������&$�� 
���������. � «����
����-

3�����������
����� 
���������� � 	������� � ������"���� ��	
���� �
��$�����"���
������ 	
���������» ��������	�
�� �� ������
� �
�
�
�-
���� � ������
����� �"��������� �� 	
����� ������ � 3������ � 1-4 

������� 15 ���	
. 
����� 3����
����� 3���
�����-����"���
������ ���	��� – �	��
�-

����� ���	���. � ��� 	
����� ��7��
� �����
������ ������
��� ��"-
��
��� ��������: 
���
�, �������, ��
�, �����, "�	�� � ��������. /�3
�-

�	 ������"	&
�� ��� ���� �������
��. 5
� ���	��� �� "�����
 	
�
��� �
	
������, �� ��"��&
 ������������� ����� ��"������
� ��� 	
������. 

'���� � ������"������� �����&
����� 
��������� ��"����&
 ���-

��
� �� ����� ��
��������, ����	�������, ����������. '
����� 1-4 

������� ���&
 ��������-����"��� ��%�����, ��3
��	 ����� �
���
� ��	-


����, �������� ��� ����� ����%� ��
��
������� ���&�
��
������ ��
�-

�����. 
,���� ����"��, 	���� � ������"������� 5-  – 3
� ���� ������ ��-

"	��
�
�� ������������� ����
� � ��
������ %����. '
�
��& �	���
��������� ��	
�
��� ������"���
� ��
����
-���	���. + �$: ���� �" ��&-


���� �����
��: /������ ������ ��	
�
� 	
������ ������"���
� �����-

������ ��
����
-
���������. (��
	����
� ��������� ����
��
�� ��
���-

���� � ��
����
� ��"�����
 ���%���
� 
���
����� ��
������ ����
�
���, 

������
� ��� ����"����
������
� 
�	�� � ��� 3
�� ���
� "� ����� 
����-

�������� �"	
���� ��
������. /������
��
�� � 3
�� ��	
�� ������ ��"-
������ 	����� – 	����� 	
�
��� �����
��
�����.���
� 5- , ��
����
�	��� ������"���
� 	
�
���� ��
������ �������: 

http://www.openclass.ru 

http://www.openclass.ru/node/234008 

http://school-collection.edu.ru/catalog 

http://ufa.fcior.edu.ru 

http://eor.it.ru/eor 

http://eorhelp.ru/synopsis 
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�#%#�� �� 	.�.  

�&& ��(# &&*� )���, ,#0��"#� ��1& � ,## � !�� �#.1  

"!���!% � ,#0��" , ) �1 �� �  $!0�&## #�"!����! "&#+& - ,%�2#"#
&� 2�"!������1 #�"!����

!��%� (�. !	�
���� !	��	�
����	� 	'�.) 

-���� �" ���

��%�� �	
�� � �����
���& 
������� �	��
	��, �, ���-

����
�����, �	�������-�������� ��
� �	
� �������� ��"����
������, �	-

�����
�����-
���
����� ���
������
�. ����" �	�����
������ 
���
��
��
��� ��"���
����	& ���
������
� «�"��$����
��» �	�7��
���
� �	�	$���
��������, 
.�. �	�����
������ 
���
��
�� – 3
� ������� �	�����
�������
��"�����, �������������, ���������"����, ����������
�� � �	����-

�
������ ������ � ����"��.  

+����������� ������� �
��������� �������� ������� 	
����� ��	-

$��
����
�� 
���" ���"�	 �	��
	�� (*.�.)������, �.�.)��
��, 

�.�.)�����, #.�.2�����, 1.#.!����, �.#.1���
���, �.�.���	��, 

1.�.������, 5.�.�������, +.�.+������, �.).�	������ � ��.). '
�
����, 



� �	��
	��, � ����� �
�����, ������ ��"	��
�
 
���
��
�� �� ����� ��-

���
����
����� 
���
������ ��
�, 

� ��� ������ ����
�
��� �� ������
�, �
� ��	��� �
�����, �� 	������� ��
� ������� ��
���
���, ����� 	
���-

���
�, 

� ����"������ � �	��
	������
����� �����
� ��
� ��
���
�� ���-

��
��������� ����"������. 
� ��"���� �	��
	������
������ �������, «���"����� �	��
	�� – 

��$�
�����
�����, ������������, ��
���
��� – ��%�&$�� ���
����
��"��
�� ����"������ � �����������
� ��� ��	$��
������ � ���
���
�
�	��
	��» [10, c.6], ��
���"���� �	�����
�����-
���
����� ���
������
�
"���&
��
�� � «�	��
	���������&$��» �	�����, � ��"�������� � �����-

����� ���"� ��������� � �	��
	���� 
������� ����������� ��$��
��, �

�� ��"������� ������
������
� ���������.  

������� � ����������� ������	��
	���� ��
	���� ������
�� ��� ��
�� �	���� �	��
	�, �"��������
��� � ��
����� 
���	�
 �
 ���� �������
-

���
�, ���������, 	������� �	��
	���� ����
�
���
� ��	��� �&���. � 
�
�� ����� ��� ����
������ �	��
	���� ����
�
���
� ���"����
�� ��	�
��-


����, ���	%����� � ��"	��
�
� ��
�"������� ���"� � �	��
	����� 
��-

�������. � 
�
�� "����� ������� �	��
	�� �
	���
��
�� ��� �������"-
���
��� ��	��� �����
���"	�
�� 
���� ����
��� � ��� �������
����� ���
������ ��"��������
� �	��
	��, ����
��������� � 3
�� ��	���, – �	�-

�	��
	��, � 3
� ������� ��7��
�����. #� �������
� ��"�����
 
����, �����
��
���
�, � 
�
��� �� �
���������, «"���������
��» �� 	����� �	��	��
	-

��, �, 
���� ����"��, ��� 	�� �� ��������
�� � ��$�
�����
���	& �	��-


	�	, ��
���� �����
�� ����
3�������� ������������ �	��
	�.  
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� 	������� ���
	������ �	��	��
	���� ������� � ��"����� �
	���
�
���������
�� ����, ������ ���
��� ����. � 3
�� ��
	���� �
��� ����� ��
	�	�
�
� �����
 ��������
���� ������"�������� ����	����� ��
���
� �
�	��
	���� ��������. 1�
���
� �� ����
 ��
� ��%��� ����
�� � ����
�, 

��3
��	 ������ ������ �
�����
�� �������� ���������
��� ��� ��������
��
���"���� �	�����
�����-
���
����� ���
������
� �	�	$�� ���������
�� "���
��� �� ���&�
��������& ��
���
	�� ��� ��
�� �� ������ �����-

$���� � ������������ �"����"�
������ 
�������� � �� ��������. � ��-

��������� 	�������, ����� 
��
� 
������������ ��
� ��� ����%� 	����

� ���%���, ����
� ��� ����"��� ���"�
��� ���&�
����� �����
�� ����� �"
�������� ��"������
�� ��"������
� �
	���
�� � ������������ �	��-

���
������ �	��
	���, �����
� � ��� 	������� � �&����.  

� �������� ������������ ���
��� ��
������ ��	
���� �� �����-

����� �"	
��� ������

���� �
	���
�� � ������ 
���
��� � ��
���� ���
"���
�� ������� ��������. �����" ����"��, 

� � ����������� 	�������
�����
���� �	�	$��� �������� ��� ���������, �	������, �	������
��
���
�, �����
��������� �� ������
� ������� � ������������
�	��
	��, 
���
���	& ���������"���& � ���� �	��
	���� ������
��, 

�����
����	& �������	����& � ����
���& � �"����&$����
������	��
	���� �����, ���
 ������������� ������"����� � ��"���
����
��
����� � ������������	 �"����"�
������	 �������&, ���������
 ����-
�������� 
������������ ��� �	�����
�����-����"��� ������� � ����
���
��	
���� �
	���
�� �	"�� �	��
	��. +�
�����
���� �	�����
������ ��-


���
	�� �����
���� �"����"�
������� ���������, ������������ �����
������� � �������� � 
���
����� ���
������
� �
	���
�� ���������
 �
�������� ��� ��"����
�� �������� � ������������ 
��, �������
�
�����
� ��
���� � &��%����� ��
���
	��. ����� 
���
���, ���������� �� ��3-

��� ������������� ���"�
���� ���������, ����� �
����
��� �"����"�-


������� ��%���� ��
���
	���� ����"�� ��������� ���������� ��	
����. 

�����" ��������
����� � ���	��
�����
����� ����
 ��"����� 	�
���-

��
� 3�
�
�
���	& "��
����
� ������� ���&�
����� � ��"��
�� �	����-
�
������� �������
�� � 
���
����� �"����"�
������ ���
������
� ��
��, 

���� 	
�
��� �"����"�
������� ���	��
�� � 3
�� ��������; ����"�
�, 

�
��������� ���������� �	�����
������� ���&�
��������� ��
���� �����
����&
�� ������� ���
	����
� ��"	��
�
�� �	�����
�����-

��"����
������ ���
������
� �
	���
��, �
����
�
������ �"��� �������-
��� � ���&�
����� ��� ��
����� �������
�� � ����������, ������� ���-

�������� �	�����
������ ���������� � ������
�� �&��
�, ����
���, �
����
�
����� �����
����
��� ���"�
��� ����"��. '��"����� ��������
�������� �� 3�
�
�
�����, �����
�
������ � ��"����
������ �	������
��
���� ������� ���&�
����� � ���� ����&���� ��� ��"����
�� ������-



149 

��
����� 
��������� ��
������ ��	
���� �
	���
�� �� "���
��� �� ����-

��� ������� ��� ��
��.  

��
����� ���������� ��	
���� �
���
�� �� ������"���� �	����-
�
�����-
���
����� ���
������
�, ������������ �� ��������� �
	���
���
���	��
��� ������� �������. -��"�
������ 	������� ��� 3
�� �����
��
����&����� ������
���
� �	�����
������ ����"�� �� 
����� ��
���
	�-

���	 
���
	, �� � ���������
�� ��
���� ������� (�������
��, "�������-

���, ���������). 

�����" �
����
�
������ ��������"�� 
�������
����� ��	��� ��
-
����� ��������� � ��������� �"����"�
������� 
���
��
��, ��������%��-

�� � ����� ������� ���������
��� �� �
	���
���, ��������� ����" 3��-

���
�� ���
��
�
���
�, ���"�
���
�, 	�������
� � ������ ����
�����
�������� �	��
	�� ��"������ ����������
� 	 �
	���
�� �����
�������
�� ��$���
� �� ����"�
������ �����
� � ����"��-�	�����
������ �
�	�-


	�. !�� ����"��� ������������, �
	���
�, �"	
�� � �� ����
���, 
���
�-
��� �������� ��
��� �������� �����
������� � �������� ����
��
�����-

�
� � ���"�
��� ��� ������
��� �������� ���
�"��, "��
�
����� ��
���-

"������� ���& �	�����
�����-
���
���	& ���
������
� �� "���
���
������� ��������. 

+"	
���� � ������"������ ����
�
������ �"��� �"����"�
�������
��������� � ������������ ����� ������� � �������� �������
 �
	���-


�� � ����
� ��� �����"����� � ���&�
����� ������
� 	�������
� ���"�
-

��� ����"��, �� ���
	������
� � ����
� � 
�� 
���
���
�. 0������, 

���
	������ �������� 3
�� 
������� ��������� 
���
��
��, �� ��
�����
����
���
��
�
������ 	�������
�, �	$��
�	&$�� � �"����"�
������ ���	��
��
��� ���� �" ��	� ���� �	�����
������� ���������� ����
��
������
�, 

��� ��� ��
�������� � ���
��
�
��� � "������� �������� ���	��
�� ����

��
� ���
	��� � ������	. (����� ������ ��"�����
 �
	���
�� ���	��
�
�
���	��
� �	"�� �	��
	�� � ���
������ ���&�
��
������ ���� � ����
��-


����� ����� �� "���
��� �� ������� �������, ����&��� �������� �	��-

���
������� ���&�
��������� ��
���� �����, ��%�
� ����	&$�� ������-

��
����� "���
�:  

– �����
� �������-�
����
�
����� ���
��
�
��� ����	 
���
�� �
���&�
������ ��� �"����"�
������ ������ ���������� 
���
�; 

– �����
� �"����"�
������ �����
�� ������
� ��3
�
����� ����"��-

�
� ��
���
	����� ����"�������, 
.�. �����$���� � ����
�
���	& ����	
��������� 
�����; 

– 	�
�����
� �������-�
����
�
����� ���
��
�
��� ����	 ��
���-

	���� ����"�������� � �	�����
������ ����������� �����. 

 �"����
���� �����������	& ��������
���	& 
��������& ��
������
��	
���� �
	���
�� ���	��
�	 ������� ������� ��� ��
�� � ����� �
����-

����� ����"������ �	��
	������
������ 
��� ���������� 	
�
���
�, 

�
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��������� ��	
���� ���	��
�	 ������� ������� ��� ��
�� ������ ��
�
���������� �� ������������ ����������� "����� � �
����
�
����� 
��-

������ ��
���� ��
���
	��, ���������� �� ����������� ������, �����-

���� �"����"�
������� ���	��
��.  
-�����"���� 	
������ �������� �����������
 �"	
���� ���	��
��

������� ������� � ����� ��	���� – ��������� ���������� � ���&�
��-

��� ����� ��� ��
��. ���������� "���
�� ���
����&
 ������, ����
�
�-
���� "���
��. -�	
���� �
���
�� �� ������"���� �	�����
�����-


���
����� ���
������
�, ������������ �� ��������� �
	���
��� ���	�-

�
��� ������� ������� �, � 
��
���
�, ��
����� ������
������� �����"�
"�����������
�� �������� ����
��
������
� � ���"�	 � ��
���� ��
���
	-

�� � ��
����� ������"������ � ������ � ����� ����
����� 
������������
���	��
�� �"����"�
������ ���
�"��. /��������� ����	���
�����
��
�������� ������� ��"����� ����"�� �������� ���
�"��, ��"������"���
�����"�������� ������� ������������ ����� ������� � ��������, ���-
���$�&$�� ����
����
�� �"��������� �� ����� ������"�.  

+"	
���� "�����������
�� �������"������ ���
�
����� �
 ��������
����
��
������
� � ����"� �������� ���
�"��, ������$���� �"����"�-


������� ����
����
�� �� ��������� ����
����
�� ������"� � ���������-

��� ����� ������� � �������� ��"�����
 �
	���
�� ������"���
� 
���
�-
���� ��
�� ��
�����
���� 
���
� �� 	����� �����"�, ���
�"� � ����������
� ����&
�
� ���������
��� 3����
�
����� 	������ ��
�����
����, ����-

������ �� ������
����� "����
������� �
������� 3�����
�� �"������-
���, ����� 
���, �������
�	�
 ��������& 	������� �����
��
����� ����-
����
� �������������� ������ �� ��%���� 
���
����� "���
 �� ��"��-
��& �"����"�
������� ���� � ������
����� �����
�� � ��
���
	���� ���-


���� �����. 

-�	
���� ������ ��
� ���������� �� �������
����� �"��������
���, 
��
���
��
�� �	�������-�������� � �
	���
��, ��%���� �	�����
������
"���
 � ��
	���� 
���
������ ������. ��"����� 3�����������-������
���
	�
������ �� �	�����
�����-
���
���	& ���
������
�, ������������
�
�
	���
�� �� ���������������-��������
���	& ���
������
� ��"����

������
� 	������ ��
�����
� ��	
���� �
	���
��.  

� ��"	��
�
� ����&����� ������ ��������
����� 	������ 	 �
	���-


�� ������&
�� 
���� ��
��
�� ��
����� 
���
����� ��
���
�, ��� ��
��-

���
�, ������� ��� ����� ����%� 	"��
�: �"	
�
� ���	��
�����
���	&
��
���
	�	, ���"���	& � ���	��
��� ������� �������, 
���
��
��� �	-

��������-�������� � ���&�
���	���� ����"��������, ����������
��	, 

�������� 
���
��
��, ������������ ���� ������� � �������� � ��. ��-

�������� ���� �������� ��"��
�� �	�����
�����-
���
����� ���
�����-

�
� �
	���
�� �� "���
��� �� ������� ������� ��� ��
��, ������� 	��-
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���� �� ��
�����
�, ����������, ����&
�� ����"�
����� ��"��
�� �	�7-

��
��� �����
� ��
���
�. 

�������
�����, � ����
� �� ���������& � ���&�
��������& ��
����
��
���
	�� �
	���
�, �����	 � ����$����� � �������� ���
�
������
��"��, ������ �"	
�
� � 
���
���� ������"���
� ������������ �"����"�-


������ 
������� (
����������� ����
������� ���	��
��, �	���, �����	&
�����
&�	, ���������, �����	 � 
.�.). /������� ������ � ��	
���� ��-
�	��
�	 ������� ������� �����
�����
 ����� ����"������ �	��
	������-


������ 
���, �
�����&$�� %������ ��"������
� ������
��-����������
��"��
��, �
��������� �	�7��
���
� 	
�$���� � �	�����-��������
�����
��������� ��
���
� � ������� 	������� ����������� ������	��
	����
��
	����.  

+������������ ��������
����� 
��������� ��
������ ��	
����
�
	���
�� – ����������, ��
��� � ��
���
����� ������ ��
���"���� �	-

�����
�����-
���
����� ���
������
� �
	���
�� ����"���
������ 	
��-

������ �	��
	�� ���	��
�	 ������� ������� ��� ��
�� �����
�� ��%�
����� �" �������� � ��"����
�� �	$��
�	&$�� �������� � 	�������
���������������-��������
����� ������������
� � ����
�� �	��
	����-

��
������ �����
� � ��	
����. -
������, ����� ��
������� �"	
���� 
��-
�	&
 ������� ������� ����������� ����� �� �	�����
�����-
���
���	&
���
������
� � 	������� �	"� �	��
	��, ������ �	
�� �� ��"��
�� � 	���-

���� ����� �������
 � ����"������ � �����
���� ��
���
�, �������%���
���%������ ������	��
	���� ��������� � ��$��
�� � %����.  

�#������ �.�.  

�% ����&#� �#%�!���&*1 ��$ %�� %&*1 %�$ � ) 2#�#"� � �!��
1����� 1��"� !%" «)�
��» (���)  

(*���'������ 	'�.�. &30�3�) 

������ 3
���� 3����
������ ����"���
������� �������� �����
��
��"�
����� 3���������
, �
��	���	&$�� ��
���	& ��"����
����	& ���-


������
� � 
���
����� ������ � ���	
���& "�����. /�� 
�����������
������ ����"���
������� �������� 
���� ��"������
� �����"	�
�� � ����
���������� ������������ ��������� ������
����� ����
 ��� ����
�
�-

���� "���
��.  

-����� 
��
� � ���	 �
�	
�
��� ���
�
�
���� ����	������� ������-


����
�� ��"������
� ���
	�� ��	
�&$���� � �������� ��
�������	 �
	���������	 ����	������&, 
����
����� ��7��
��, ��	
��� � 
������-

��
����� 3���������
��, ��
���� ���
�� �����
����&
 �������%�� ��-


���� � �
��	���	&
 ���	
���� "�����. ��
 "���� � ���������� ���
	-

������ ������
����� ����
�. 
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' ���
	������ ������
����� ����
 ��
� ������
�� �����	$��
� ��-

��� ���������. ��-������, ���
	������ ������
����� ����
� �������
����������
 �� 
����
����� � 3������
����� ��"������
�� ������	&
��"�
���	& ������
���	& 	�
�����	. � ��� ����
�� %������ ����
� ��"-
������
��, 

� � �������� ������
���� 
���	�
 ����%�� ����������
�������� �"-"� ��������"�� ������������ ����	�������. #� ��� �� ����-

&
�� ������ "������ �������� ��"�
����� ������
����, � 
����� �����-

��&
 �:, 
�� ��� �
	���
� ������ ���	
�
� ����
�
����� ������ ����
�
� ������
����. 

��-�
����, ����%�� ��&��� �����
�� 
�, 

� ���
	����	& ������
�-

��& ����� ������"���
� � ���
��������� ��	
���� �
	���
�� � 	
�����
"���������, ��� ��
 ��"������
� ������
�
� � �������� ������
����. 

*����
������, 

� ���������� ��� ����
� ���
	������ ������
�����, 3
�
����
�� ������������� �����&
���, ��
���� � ��%� ����� �����
�� ��-

$����
	���� � ����
�� � ������ 	
����� "��������. 

�-
��
���, ��� �����&
�� ��"������.  

/������� �����&
����� 3���������
�� �����
�� «���
	������ ��-
����
����� �������� �� ��$�� ��"���» ��"����
����� �������� ��"���
'0,'–'/+ � ���&
�&$�� ����
� �� ���� �������� ��"����� ��$��
��"���.  ���
� ������&
 ������
��������� ���������
�& � ���	
 ���-

����
��� ��� ������
����� ���
������ �"	
����� ��"�
����� ���������, 

������ ����
� ��"���� ������ ��� ������
�����, 
.�. �����"	����&
 ��-


���	& ���
������
� �
	���
�� � ���� �� ���������� � ������
�	 ��"	��-


�
�� "�"�������", �������
�	& ��
	����	 3���������
	. � ����
���
������������ ��� ���������� ���
	������ ������
����� ����
 �����
, 
��������, 
����: «+"	
���� "������ ���%���� ��
�3����
�»; «+������-

����� a����-������� �������
������ �"�
��� ��	
����»; «+"������� ��-

3�������
� �����$���� �����-�"�	
����»; «-���������� ���
������
/����� ����
����
��
����� ��
����»; «+"������� 	�������� "�����
3���
���� ��
���� �����
����». 

-�� ��"����&
 �������� ����"�
� ���
������ ��������� � ������
���
������ 
����, ����� ����"����� �������� 3���������
: ��������, ���
�"	
���� �������� 3���
����� � 	�����
���.  

��� ����
� ���&
 ���������
������ ��
���
����� 	��"����. !����
3
���, � ����	& ������
���	& ����
	 �����
 
��
��	&$�� ��������, 

�
��"�����
 ���������
��& ������
�
� �����&
���"��������� ���	�� �
������
����� ����
�, � �
	���
�� – �����
���
��� � ��� � �������
� ����
"�����. 

/� ����
���& 3���������
� �
	���
� �������&
 �

�
, � ��
����
�������&
�� ����������� ������� � ��
������� � "�$�$�&
 ����
	. 

#���� ��������, ����7�������� �� "�$�
�, ������ �����������
��� � 
�-
�
����� "�������� �������� ���
����. � 3
�� "���&
��
�� �"�������"�
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��"��� ���� ���
���� ����	 �����, ��
���� �������
 � ��������	 	���-

���& 	
������ ��
������. 
,���� ����"��, ������"	� 
��������& ���
	������ ��������, �����

������
�
� �
�����
��� ������������ �����&
�� � ������	���������-

��� �"����
�����-��
����
������ ��������. 

�#���� �.�., �#���� �. �.  

��4�9'�. % �� $# � ,#0��"#1 /�1�&#�/ �  

� �� %0��" - ��.����& ��# �#� �
2"� �"+ 575 �. *�
�	�	�	���, �1�� ���

=/3� ��
	�� ���- ��	 ���, � ��� ��
	�� ���- ��	
�/3�, � �
���	 �
��������- ��'�  �	-��'	 '	���
�	
��������	�. ��������� 0	������
 (1767-1835) 

23 �3���� �	�-�	 �	�
�����	� ��	�. =/3�� ����:���  

������� ������ ���	����. ����
 !��������
��%������������ �����"������ �. 0	������
� �������� ��
���

�������������� � ��"������ ���"� �������
����� 3���&��� � ��"��
���
�"����. -����� �� ��������� ������� ��$������
�� ���� �
�
�
�, 

�
�������������� ��"��
��� ����	 
�������� � ����
��� �����
�� ����-


�� 
������"������� ��
� 	 
�������. �����
�������� ������ ���������
��
 ���
������ ��
���&
 	�����
� ��� � ����
��� [1]: ���������
��� ��-

���	����&
 ��� ����� ���"���� ����	����
�����
�, �����
����� ���

�����
����� ��
� (�� ������������� ������������� �������
� �. 9����-


�) [2], ������� ���
������, ����
�� ������
�� 	 �����
�� � �
�� ��� ���-

�
����
������ ������"���� ���	�����, ������"������ ��������, ��
���-

��� � ���� ���������
� ������
� ���� ����� � ��������� � "�	�����
�������� ����
���. � ��
��� 2013 ���� ��������� ����$���� � ����
�
���
��� Marta Mansery � �������
� David Jansen �" =&�������� 	�������-


�
� �� �"	
���& ������ ������
�� ����	�
�� [3]. -��"�����, 

� ����-

������� �����, ������"	���� 3
��� ����
���� ��� ��$����, ����"���-

�� ��
�
����� ��������� (��	���) � ������� ("������) "�	���, 

� ���-


�������
 ����
��� �$� ������ �	��
� � ������������� 
�����
�����
��
� (�� 9����
	 [2]) ��� ����
���. 5
� ������� ���
 ��������� �����
�-

��, 

� �� �������� � ������ � "�	��� ����
��� ���	
 ��
� �����	����
����� �	��
� �������������, 

� ����
�
����� ������
�
 ����
�"	 � 
��-

��& �� 	������������
� ����
��� �������
����� "������ � �"����. � ���-

�����	 ������	
�� ����
�"� �����
����
�	�
 � 
�
 ���
, 

� �$� �� �	-

���� �
����� � 
��
���� ����
���
�� XX ���� �. 1 ��������� �����	���
���7�� ��
�����
� ���������� (�����&���, ����
����) � 
��
� �������-


����� (��"�������� ���
���� � ����
���, �������
������� 3�������) 

������� ��� �"�������� ��
�����
� ������. ���������� ��
���� �. ,��-
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��� � ����
���� 3
�����-��
���� 1. #. 0	����� ����"���, 

� ������
��-

��� �����
�� ��" ��"��
�� 
�����
����� 3
����� � ������"����, ��
���-


����� ����
�� ���������
 ��"� ��"��
�� � �������� [1,4]. � ����
� [1] 

���
�������
�� ����
�� ��" �������� � ������� ��
�"�������, ���
����-

��"���� ���7��� � ����� ��
�����
� � ��"��
�� �������
����� ��7��
��, 

��	��, ���������� 3���&��� �"���� � ����
��� ���	�����, ��
���� �	-

"���, ��������, ������, "��
��
��, ������� � 
.�. /����
����� 	�
�����-

��, 

� ����
�
����� � �������
����� ��"��
�� ("�	��
	��" ��� "
����-

���") 	 ��"��� ��	�� ���"��� ������ ���� �
���� �������������. -
��
�-
�
�� 	���%��� ��
�	���
��
�� �������
���� ���"��� �	��
	� � ��"��
��
�������� � ��	���
	�� (��������� ������� &�������������� ������
)��
	 � D��	�� � ������� ���������� ����"��� �� ���"�c
� [5]). ����-

������� ����� ����������� /. /������, 8. ���������, �. (������

�. 

/�������� ������������� ���", ���	%�
������ 	���� 	 ���������� ��-

�����, 
����, ��������, 
����%� (��� 
��� ������"����� �. ���
�, +. 

)����, +. 4
��	�, /. ����������), �	���, �����-����, �����-����� � 
.�., 

����� �"��� � ������. /���� �. �. ��������� ���	����� � ����������
�
����� � 8��������. -����� �������� 	�
��
����� �������
������ �
�	��
	����� ��
�	���
��
�� ����	 ����
�
���� ������ ��"��
�&$�����
���	������� (��������� ������, �������, (������� ���
���, -������, 

���
�����, /��
	����� - ���������, �����) �
��� ���� - Pidgin English 

��"�� 	�
	���
 �����%���
�	 Black English. !��
�����
 	�����&$����
�����-��
������� ������ ����
� � �	������� ����
����� �� ����� � ��
���
�����, ����� �����
������� ������� ��������
����
� �"���� � ��-
��������� ���������� ������� � �	������ � ������������ �
���
��
��"��, ������ ������ � ���
	������� � )��"���� [6] � 
.�., 

� ����������
�����
����
�	�
 �� ��������&$�� ������� �������� �� 3
� �������. 5
�
�� ������� ������
���	�
 � 1.#. 0	����� �� �����
�������� ��������
��
���
������ ��"��
�� � �"��������
��� ��"��� 3
����� (������
������
��� �
����
������ ���������
�����
� 3
�����) [4], � ������������ �� �
��� ��������� �	$��
������� ����"������� �	���3
���� �� 
����
����
��� ���
�������
�� ����%�� ���"��
�& ������� ����"����� (�������-

����� #+= "!	�
�
������ ���
�
	
", 2009 �). +��������
��� ����� ���-


������&
 ��������&$�� ������� ��������
����� ����� � ���	��&$���
����%��
� ("���
���"��
��") �� ������������ 3
����� [4] � �"���� [6]. 

/�

� ���
��� ���� ��"�� �.-. !�&
������ � ������� �� �	����� ��
����
�
��
�� ����	& ���� ���	��&$�� ����� � ������������ �������������
���
���
�
�, ���������%��� 	���������
� �	������ ����� "�����", 

�
���
�������
 � �. /�"���: «; �� "���
�&, �� ��� ��������, 

� ����� �
�����& �� ����� ��� ��	��� <������ > �"���, � �����%���� ����&�� �
�
�����&�� ��	��� 
��������». )������ 9���� ���
�������, 

� � ���-

��� �"���� ���"��� �
������� �����
� ��"��. � ��
���� �������� "����-
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�������� ������ ��	
���, ����� � ��"	��
�
� �
������, ���������� � ��-

�
������ ���� ��� �����
����� ����
�, �������� �� ��"�� 	 
�������
�"������� �����
 ��
�. ��� 3
� ��"�
����� ���������
 ������� � ��"���
������ � 
	��� 
������ � �����
�� 	 
�� ��"������� ��������� ������
������� �&���. -�������&$�� ������� �������
����� ������"��� � 
�-

����
����� ���
������
� [1] ��7�����
 � ���	$���� ���
�����
�� ����	
����
�"�� �������
�
����� �
����
������
� 5. ������ - ). 1. '����
(�
�	�
	�� �"��� ���������
 ��%����� � ������ ��"����� ��������
�) �

������ 	������������ ������
��� #. 9������� (�������
�
����� ��"��-


�� �� ���&
 ��������������� "��
����, ��	������ �����
�� ���� �"����
���������
�� ����������� "������� 
�������)[6], ��������	 �	������-


������ �������
����� �	����� ���� ��������� ��"�� (��%�����) ���� �

� �� 	 ���� ���	����� (��	������ �����
�� �������
����� �	�����). 

5
�
 ����� ���
�������
 � ������������ ����
���� �"���� � ��"��� ��-

������ ���� � ��
� (�������
����� ��
��
��), ����"��%��, 

� � �
��
��
�
 ��
� �� ������������ ����
��� ���&
 ���� � 
�
 �� �������, �������-

�� ������ ������� ��	������ �
�	�
	� ��"�� 	 �&��� [7]. +����� �����-

��
����� ������"�� ������
���&
 �
�	�
	���� ��"������"�� � �����
��
�	�������������� ���"������$�� �
�	�
	� � ����������
���� � ��"��

�������, � �� ����
��� �� ������"�	 ������
���� ������	&
 �������	-

������ 
���
����� �"��, ��������, �	��������-���"����
�� � �����"�-


���� (�����"����� � ������������
��, �.  ����� � !. (��&��� �� 8���-

���, ���"����
��-�������������, /.+. ����������� � �.�.  ���������� �
 �����) � 
.�., �������
�	&$�� ��	�����	 �$	$���& ������ ��
�� � ���
���"� �� ���� 
�����
��
���. )������
����� ������� 
������� ��������
��������
�� � � ����
��� [8-9], 3�������� [9], ��"������"�� �"���� � 
��-

�����, ��
���� ��������	�
 � �������
����� ��"������"��� �����, 
����
��� � *����� ������������& ���������� �"���� ���
��
�
�	�
 ����� ���-

��� �����"������"�� [10]. ;"������ 
��������� 	�������
 "������� � ��-


�����
� ��
��, 
����"�
 ��"��
�� ����"�� ����������� � ������� ��"-
���
�. 2����������, 

� � ������� ������"��� 
���
��
�� �������� ��-

��
�� ������
� ��$�� � �
�	�
	�� �	"��� � �"���� [11], �	"��� � �����-

��� [12], �������
�
����� �
�	�
	��� � ����� [13], 3���&��� � ��
���
	-

�� [14], ������ ����
��� � 
�����
����� ��
� � 
. �. 

������. -��������� ����
�"� �� 	������������ �������
����� ���-

���� 
�����
������ �"��� � 
���
��
��. 
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���0" ��"�. 6.5. 

��� %#0��"#� ��)�"�* )%�� � , %�,!�#% ��&#. ��&.� ��# � � ��## �
)�%�*� , �* � ����" - �����#  

�	�������� ���	
����� �������� (2	��	����� 	'�., �. #:'�
,3) 

-���� �" ������ �����
����� �������� ��
�� � ����� "���
��
� �
������ ���� ����
���� ����
� ���� /�������� � �
��������� �� ��	
��
��"����
���1

. *�� ����
��� �������
�������� �� ��& 
����
���&  �����-

����  ���	����� � �� ���� ��� ��" ��"��
�� ���� � ��"���
�, "���
�� ��
����	 �� ���� �
������ 
�	��, ��"������� �
 �����
��� ����
�, � 
���� �


���, 	 ���� ��� ����
��� �� ����	: � ���	����
������, 
��
���, ��$�-
�
������ 	
��������� ��� 	 
��
��� ���. -����� ����
��� ��� �� ������-

�
�������� �� 
�� ���, ���	������ "�����
�� ��
���� �����%�� 
���-

���
��� ������� "�����
�� ����
�� ������ ���
���
�, 	�
������������
���
���� ��� �����
���� ����
��� ���������������� ��&"��. � �
. 3 

/�������� ����������� ����������� ����
�� «��"����
���». ,��, ���
��"����
��� ���������� ������ 
�	����������� ����, ������� ��
�
��-

��� �	$��
������� ��
����� �������� ����
� �� ����	, �� ���&$�� ��"-
������
� ���
� ����
	 "� 	�
��������	& ���
��
�
�	&$��� ���������-

�������� ��&"��� ����	 ��"�����������, � ��� �� �
�	
�
��� – ������

�	��, � "������
���������� � ���
��� ������ 
�	�� ��� �������������-

��� ��&"��, � ��� �� �
�	
�
��� – � ������
��� ������. 1���, ��%��%��-
�� "�����
�� ������
��� ����	
�, 
���� �
�
����� ��"����
����. 

)�"����
���� �� �
�
�����: ����, ��%��%���� ����
� ��" 	
��
�
"�����
��; ����, ��%��%���� "�����
�� ������
��� "����
����, ���� ���
���������
��; ����, �� ����������& ���
��� ����� ��"����
��� ���
	�������
����� ��� �������, ��" 	����
������ ���
�� ��
����%��
�����&& ����
	 ��� ����
	��&$�� � ����� ����
�, ���� �� �	���&$��-

�� � ������ ����� � �������. 

�������� �
. 15 /�������� ��"����
��� ����"������ ������ �� ��-

�����, ��
���� � 
�
���
��� ��� ��"����
���. /�� 3
�� ����
�� � ���-

�����
������
� ��"����
��� 	�
������������ ���
��� ������ ��"����
-
��� 
���" ����� 
�	�� � ���������������� ��&"�.  �"��� ������� ��-

�
����� �����&& ������	& "�����
�	& ���
	 ��� ������ ���
���
�, ��
�� ��%�, 
�� ��� ����
��
������ "�����
�� ��"����
����. !���� 
���, 

=��
������� �������� �
��������� ��"����
��� ������
�������� �����, �
"��������
� �
 ���
��
����
�, ������
� ����� �������.  

���������������������������������������� �������������������
1 /�������� � �
��������� �� ��	
�� ��"����
���: 	
�. =+!, �#!  �8� 
11.12.1917 [5���
���. ���	��]. URL: 

http://base.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?red=doc;bas=ESU;n=4278;fld=134;dst=429

4967295. 
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31.01.1918 ��� �����
 �����
 «- ������ 
�	��»1. � ���
��
�
��� ��
�
. 1 �����
� � ����� 
�
���� 	
�
� � ������������ ������������� ����-


�� �	� �� ���� �
������ ��������� ��"���
��, 	������
���� ������ �
����������� 
�	��, ���
���� ��"����
���, ���	
�&$�� ������� ��������
"����	 �
��������� �
 ��"����
���, ���� 	
������� ���
��� � �����
-
��� ����� 
�	��. 

� �����
����& ���
��� ���� 
�	�� �������: �����
����� ���� �	�-

��&$���� � "�����
�� ��� � ��"����
��� ������ ���
���
�; �����
�����
���� ��	
��� ������ �� 
�	�; ���"���� ��������
����� 	��	� �� ����	; 

������� 
��	$�� �
�
��
��� ����������� � ������ �� 
�	�; ���� ��������
� ��������� ���
���� ����� 
�	��; 	�
����
�� �
������ � ��$���
��; 

�"����� �&���
���� � ���
����� ����� 
�	��; �
���
�� ��� ����$����
����� 
�	�� ������
���, 
�
����� � 
.�. � �����
�� ���� ���, ������-

�
�	&$�� ��	$��
�����& 	��"����� �����.  

���
��� ����� 
�	�� 	
��������� ���
���� ��7���������� ���-

������������� ��&"�� ��� ��������� � "������ ����	���������� � ����-
������ � 
����� ��
���� �� ����� 20 
��. 
������. -����� � � ����������
� 
����� ��
���� ����� 20 
��. �� 	��"���& ���������������� ��&"��
���, "� �
�	
�
���� 
������, �� 	��"���& �����
��-"�������� � ����
����
�� ����
�
�� ����
�� )��� ,�	�� ����� ��
� 	
������� ���
���
����� 
�	��. 

'��������� ���
��� ������ 
�	�� ��"�������� �� ����
�
 �����

�	��, � ��
���� ������� �����
���
��� ���������������� ��&"��, 2 

�����
���
��� ���
���� ����
�  ���
�� (��	
�
�� � 2 �����
���
��� ��-

�������� � "������� ����	���������, 
.�. �� ���
��� � �������� �" ����-

�
���
���� ����
��. (�� ��7�������� � ������������ ���
������
� ���
-
��� ���� 
�	�� ����
�� )��� ,�	�� 	
��������� �����
��� ����� 
�	��
��� �����
��� ���������������� ��7��������� (�
. 7). ,���� ����"��, 

����� �
��������� �������� ���������������� ��&"�� ����
��. 

� ����& ������������ ���
������
� ���
��� � �����
��� ���� 
�	��
����	���
������� ��������� ��"�� �������������� �7�"�� �����
���
�-
��� ���
��� � �����
��� ���� 
�	��, ��
���� ����"������ �	������$��
����� – ����
 )��� ,�	��. � ��� �������
�� �������: �"����� ��� ���
-
��� � �����
��� ���� 
�	�� ������, ���
�	����, ��"7�������; 	�
����-

����� ���������"��� ���� ��������"����
��, �

�
���
� � �
�
��
�
�-
���� ������������. 

� ��������� � ����
��� 	��"������ �����
� ���� ����
�� � ��	��$��
����"����
�� 
����� 
���" ����	 
�	��, � ��� ��������
����� 
��
���
���
���, �&�� �� ����	 � ��. ��������� "����
�&.  

���������������������������������������� �������������������
1 (����
 �#!  �8� �
 31.01.1918 «- ������ 
�	��» [5���
���. ���	��]. URL: 

http://www.zaki.ru/pagesnew.php?id=2077&page=.
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/�������	 � 3
�
 ������ ����� �� ����
	& ���	 �����%�� ������-

�����, 
� ���
������ �������&
�� ����, ������������ �� 	�
���������
�����$�� 
�	����� ��������
�.  

,��, �������� �. 1 ���
��������� �#!  �8� �
 03.09.19181 ��"��-
��
���, "������
���������� �� ����� 
�	��, �� ���� ����� �
��"���
���
�
 ������������ ��	 �� ��� �����������
� ����
�, ���� �� 	������ �� �
-
��������� �
 ����, 	�
���������� 
������ ���
��
�
�	&$��� ��������-

��������� ��&"�. 
)���� 
�	�� ������
�������� ����� ��� �����
�
�� 
��������
�� �

�������� ��7�������� ���
��� ���������������� ��&"�� ������
� ���-

�
� ���, �� 
����	 ���������, ��"����
��� ��	��� ��
������, ����� �����
�������$�� � �����
��	 
�� ����
, �� ��
���� 
���	&
�� 
��������
��
(�. 2). !���� 
���, ��"����
��� �� ���� ����� �
��"�
��� �
 ���������
����
�, � ���� ��� ������������ �� ����� 2 ������, 
� ��"����
��� ��

���� ����� �
����� �� ����� 
�	�� (�. 3). 

)�"����
��� 
���� �� ����� ����� �
��"���
��� �
 ������������ �
��	�	& ���
���
�, ���� 	������ ������������ �� �� �����������
� ����-


� �� �
��������� �
 ����, 	�
���������� 
������ ���
��
�
�	&$���
������&"�, ��� 3
��, � ����	& �
�����, ��������� �����������& �����-

���, �� �
��	& – �������� (�. 5). 

� 
� �� �����, ����
� �� 	����� ����� � ���
���� ����������
���
�
�
����� ��� ���� ��"����
��� ��" ��"��
�� ��������� � ��
������ ���-

"�
������� � ����������� 	������, 	��"����� � �. 2 � 5. 1���, ��������
� ���	%���� �. 1, 2, 3 � 5 ���
���������, ��%����� �� 
�� ������ �������
(�������� � ��
	���), ���	
������ �� «/�������& � �
��������� �� ��	-


�� ��"����
���». -�� �
�
����� ��
����%��� ���& �
����� � �����
��-

�������� ��� ������� ��������&$�� ���� 
�	�. �
���
��� ���	%����
������ "� ����� ��%���� ��"����
��� ����� ��
� ����� "������
�������-

���� �� ����� 
�	��. - 
���� ��"����
��� ����� 
�	�� ����$��� ����-

������� ����
�� ��� � �����, �� ���&$�� ������������ "���
��. 

(����
�� �#!  �8� �
 29.10.19182 � ��
��
�� ������� #!,  �8� 
���� 	
������� -
����  ������������  ���
�� ���� (����� – -  �), 

��
���� ����
� ���� 
�	�� �������� �.1 �����
� ������ ���� ��	$��
�-

��
� 
�
��� 	
�
 � ����������� ������������� ����
�� ����. 

���������������������������������������� �������������������
1 /��
��������� �#!  �8� �
 03.09.1918 «- ������$���� ��"����
��� �
��"�-

��
��� �
 ����
�» [5���
���. ���	��]. URL: 

http://base.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?red=doc;bas=ESU;n=1… .
2 (����
 �#!  �8� �
 29.10.1918 «-� �
����� ������������� ����
��
����» [5���
���. ���	��]. URL: 

http://base.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?red=doc;bas=ESU;n=1... . 
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���
��� -  � 	
��������� � ���������� � 
����� ��
���� �� �����
10 
��. 
������. -��"�����
� �� �
���
�� ��"�������� �� ���
��� �
����

�	�� ��� �� ���
��
�
�	&$�� -  �. � � ���������� � 
����� ��
����
����� 10 
��. 
������ -  � 	
��������� 
����� � ������� ���
��
�
�	-

&$�� �����
��� -  � ��� -
����  ���� ,�	�� #!,. /�� 3
�� ���
���
-  � �� ���
��������& !������� -
����   �, 	
����������	 ���
��
-
�
�	&$�� -����
��� -  � ��� -
�����  ���� ,�	�� #!,, ����� �
-
�����
� ���� �
�������, � 
���� ������������
���� � �����
���������
�	��
�. 

� �����
����& ���
��� -  � �������: 	
�
 ���� ����
�&$�� ��
����	 ���; �����
����� ���� �$	$�� ����
	 � ��"����
��� ������ ���
-
���
�, � 
���� ���� ����� �� 
�	�; 	�����
������� ������ �� ����
	& ��-

�	; ������������� ���
 ����	 �$	$��� ����
	 � ��"����
����. 

�������� �. 14 �����
� ���� ����
�� � ��	��$�� �� ���� ��" ����&-


���� ��������
��� � 	
��������� (
��
���, ��$��
������, ���	���-

�
������) ����"������� 
����� 
���" -  �. (����
 «- ������ 
�	��» �

31.01.1918 ��� �
�����. 

� ������� 1918 �. ��� �����
 ������ !����� "������ � 
�	��, ��"��-
��
����� #!,  �8� � �=�/�. -� �������� 9 ��"�����: � 
�	�����
��������
�, ����� �� ���������� 
�	��, ������� ������
������� 
�	��, �
��������
������ ����
����, � �������� � 	���������, � ��"�����������
"� 
�	�, � ����
�� �������, �� ������
���� ����"����
������
� 
�	��, ��
������ 
�	��. 

�������� �
. 1 ��"���� 1 !������ ��� ���� �������  ��������� ����
-
���� 8�����
����� ��������
�
�����  ���	����� ���� 	�
�������� 
�	-

����� ��������
�1.  

,�	����� ��������
� �� ���������: ����, �� ���
��%�� 16-��
����
��"���
�; ���� �
��%� 50-
� ��
; ����, �������� 	
��
��%�� 
�	��������-

���
� ������
��� 	��
�� ��� ����"��. 

�������� �
 
�	����� ��������
� �������������: ���� ������
���
����"�� ��� 	��
��, �������� 	
��
��%�� 
�	�����������
�, �� ����, ��-
��������� ��� �� ����
���������; ���������� ���$��� �� ������ ���-
���� "� 8 ������ �� ����� � 8 ������ ����� �����. 

���
��� ����
� ���	
�
�� ����� ����	��
����� ������
� ���, ���-

"����� 
�	����� ��������
�& � �� "���
�� ��$��
�����-����"��� 
�	-

���, � ���������& ��$��
������ ����
 �� 	�������, 	�
������������
�
������ 
�	�� �� �����%���& � ���
���� ����
��� ����������������
��&"��. 

���������������������������������������� �������������������
1!����� "������ � 
�	�� (1918 �.) [5���
���. ���	��].URL: 

http://www.hist.msu.ru/Labour/Law/kodex_18.htm.
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�
�
��� 10 !������ ���� "���������, 

� ��� 
�	����������� ����-

���� ���&
 ����� �� ���������� 
�	�� �� ����� �����������
� � "� ��"-
�����������, 	�
���������� ��� 3
��� ���� ����
�. #� �������� �	��
�
������ -  � ������ ���� �� �����%���& � ���
��
�
�	&$�� ���������-

������� ��7��������� ��������
� �
������� 
�	��$���� � ��	��� ��, 

��� �������� ����
� �� �����������
�, �� ����
� ��	��� �����������
�. 

� ���
��
�
��� �� �
. 15 !������ ��	$��
������ ����� �� 
�	� ����-
��
������� -  �, ����������������� ��&"��� � ����� 	
����������
 �8� . 

/� ��$��	 ������	, ������
���� 
�	��$���� � ����
� �����%�����

���" -  �, �, ������ 	��"����� �
�����, ������
� �� � ����
� ����
��"����� 
����� � ��	
�� ������%���� �� ����
	 �� �����	 ���
��
�
�	-

&$��� ����
����� 	
�������� ��� ��������
��. 

1���, �� ����%�� ����
� �� ����� �����������
�, �����
����������
� ���
��� -  � � ��
��
�� ��"����
���.  

/�� 3
�� ��"����
��� �� ���� ����� �
��"�
��� �
 ������������ ��	
����
� �� ��� �����������
�, ���� 	������ ����
� �� �
��������� �

����, 	�
���������� ���
��
�
�	&$�� 
������� ����������, � "� ��-

������� 
����� – ���������������� ��&"��. 

/��	
��%�� ����
	 �� ���� �� ����� 2-� ������, �
�
����� ��"����
-
���� � �� 
����� ����� �
����� � -  �. )�"����
���, ���	
��%�� ����
	
�� �� ����� �����������
�, ���"��� ���� �����
� ��, �� ����� "����
� �
������� �������
� �� ��������, �� ���	
���� ����
� �� ����� ��������-

���
�. 

�������� �
. 1 /����� � ��"����
��� � � ����
� �� ������� (/����-

����� � �
. 79 !������ "������ � 
�	�� (1918 �.))1 ��"����
��� ���"�����-

�� ������, ���"����� 
�	����� ��������
�& ���������  �8� , "�����-

�
���������� � ���
��� -  � ��� �� ���&$�� ����
� �� ����� �����-

������
� � "� ��"�����������, 	�
���������� � ���
��
�
�	&$�� 
�����. 
! ��"����
��� �������������� ����: ���	
��%�� ����
	, ������-

��&$	&�� �� ����� ��	� ������ (�
. 25 !������); ���	
��%�� ����
	 ��
�� ����� �����������
� � �������&$�� �� ��������, �� ���	
���� ����-


� �� ����� �����������
� (�
. 29, 30 !������); 
/������ ��"����
��� �� ����"�������: ����, 	�����&$���� �
 
�	-

����� ��������
� � �� �������&$�� ������
�������� �� ����
�; ����, 
�� "������
���������� � ���
��� -  � � ��
��
�� ��"����
��� (�
. 21 

!������); ����, ���������� ��
����%�� ����
	 � 
�
���� �����, 	�
����-

������� �
. 53 !������. 

���������������������������������������� �������������������
1 /������ � ��"����
��� � � ����
� �� ������� (/��������� � �
. 79 !������
"������ � 
�	�� (1918 �.)) [5���
���. 

���	��].URL:http://www.hist.msu.ru/Labour/Law/kodex_18.htm.
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)�"����
��� � ������������ � ��� ���� ����� ����� �� ������
��-

����� ���
������ (�� ����, �����%�&$�� 2 ������) ����
� �� �� �����-

������
�, � ������� �
�����, 	�
������������ ��� ������ �����������
�
� ������� -  �. 

/������ ��"����
���, ���"����� 
�	����� ��������
�&, "�����-

�
���������� � ���
��� -  � ��� �� ���&$�� ����
� �� ����������-

�
�, ���������� � ������ ��"���� ��"�����������, ���
�
�&$����� ��.  

/������ �����, ����
�&$�� �� �� �����������
� (�. «�» �
. 2 /��-
��� � ��"����
��� � � ����
� �� ������� (����� – /������)), ����������
� ��"���� ��"���� ����	 ��"������������, ���
�
�&$���� �� ��� 
�	-

��$����, "��������� � ����������	& ��	��	 � ��
�����&, � ��"������-

������, ���
�
���� ���	
����� ���, ���� ��������� ����%� �������.  

)�"����
���, �����%�� �������"���
��� ������ �� �������, �������
���
��
�
�	&$�� "�������� � ���
�	& ����	 ��"����
���, �������� �
���	 
���	���� ���	���
�. ����
� ������� ��"����
���	 ��
������� ��
����� ���
�
������ ��
������� ����
� � �� ��"���� 
�
���
��� ��� ��"��-
��
���. 

/������ ����	���
������, 

� ���� �
��������� ��"����
��� ����-

"��������: �" �"�����, ����"������� ����� ��������
����, 	
��������-

�� � ������, �������&$��� 
	��� 
�	� "� ��"�����������; �" ����� �
%
�����, ���������� "� ���������������
� �"�����; �" ��	
����� ��-

�
	������ (�
. 15). 

� ����& ������%��� ������
���� �����%������
�, "���������, 


�������
� � ��	��� �
������ ��������� ��"���
�� ����������� ����
��
�����, �#!  �8�  29.01.1920 ������ �����
 «- ������� �����$�� 
�	-

����� ��������
�»1, ��
���� ����	���
����� ������
���� 
�	��$�����
��������� � ��������������	 ��� �������
�����	 (��"������� �
 ���
�-

����� ����
� �� ���	 "���
��) ���������& ��"��
��� ����� 
�	�����
��������
�: 
��������, ���������"���
������, �
���
������, ��������, 

����������
������, ��������, �	�����, ��� ������ � �������
����� ��-

$��
������ ����
��� � 
.�. /�� 3
�� � ��	
�� �����������
� ������"�-

����� 
���� ����� � ���
��� �����
���. 

(����
�� �#!  �8� �
 05.02.19202 ���� ��"���� �������, �	����-

����, 	�"����, � ����������� ��	
��� – ��������� ����
�
� �����$��

�	����� ��������
�, �� ��
���� ������
�& ��"�������� �
��
�
������
�

���������������������������������������� �������������������
1 (����
 �#!  �8� �
 29.01.1920 «- ������� �����$�� 
�	����� ��������
�» 

[5���
���. ���	��]. URL: 

http://base.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?red=doc;bas=ESU;n=1… . 

2 (����
 �#! �
 05.02.1920 «- ����
�
�� �� �����$�� 
�	����� ��������
�» 

[5���
���. ���	��]. URL: 

http://base.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?red=doc;bas=ESU;n=1… . 
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"� ���
�
����� ���������� ���� ����� 
�	����� ��������
�. 0������ ��-

��
�
 ���������
����� ���
������ ����
	  ���
�� � !���
������� -��-

����. *�� �������
�� ���� ���������� ��: ������
���� 
�	��$�����
��������� � ��������������	 ��� �������
�����	 ���������& ��"��
-

��� ����� 
�	����� ��������
�; ������"������ ����
�� ���� 
��
��
!������ ����� � 8��
�; ������
���� ����������� �����������������
����
�� �" �����; ��������
��� � ���
������ ������
���� � ��$��
�����
����"���	 
�	�	 ���, 
������ �� "�����&$����; ����������� �������-
���������� ����
��� ����
�� ����1. 

)�� 	����� ���
���� ��� ������
����� � 
�	�	 ����
�� "������&-

$���� ��������
��. ,��, 05.03.1920 ����
  ���
�� � !���
������� -��-

����  �8� ����� ���
����������2 ���"�� ������ ��������
�� � ��	
��
������� ��� ���������� ������$���� ��� �����$���� ����"����
�� �"-
��$�
� �� 3
�� ���
��� ����
��� 	
�
� � ������������� ����
�� ����
�
���� 
�	�� "� ��� ������ ��� ���������� �� ���	
���� �������� ��
��
������ ��������
��. #� ����
�&$�� ��������
�� ������ ���� ����-

�
���
� �������� � ��������� ���� �� ��� ��	���������� 	��"������ ��-

�
��������� ���
��� �������
������ ����
�
��.  

/�� 3
�� � �"��$����� ���� ���� 	��"�
�: 
�
��� ����
��
�� ����-

�����&$���� ����
�� �� ����������, ��
������� � ���	; �����, � ��
�-

���� ����
�� ���������&
��; �����������
�� �� ����
�� ����
�
�
�
����
�
����� ��� ��������
� �������� (� ��������� ��	
�� 	��"������
����, �� ��
���� ����
�� ���������&
��); ���
��� "����
��. 

(����
�� �#!  �8�  «- ������� ������������ ���, ������������
�� ����
	 �������� 	
�
� � ������������� ����
�� ����»3���� "�������-

��, 

� ���������� ����
�� ���� �� ����
	 � ����
�� �" ����� ���
���
��
� ��	��� ����
 ����"����
��� 
����� �� ������� ����
����� 	
�
� � ���-
���������� ����
�� ���� �
����� 
�	��, � ���
���� "� ����&������ 3
���
������� ��"������� �� �
���� 	��������� ����
�� (��	
�
��. /���������
����
�� ����, ������"	���� !���
�
��� �� �����$�� 
�	����� �������-

�
�, ����"�������� �� ������� ����
����� 	
�
� � ������������� ����
��
����. 

���������������������������������������� �������������������

1  �%���� /��
�� � /����
����
�� �� ��"���
������ �������� / 1917 – 1967 ��./. 
�., 1967. �. 160 – 161. 

2 /��
��������� ����
�  ���
�� � !���
������� -������  �8� �
 05.03.1920 

«- ������� �����
����� � ������"������ ����
�� "������&$���� ��������
��» 
[5���
���. ���	��]. URL: 

http://base.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?red=doc;bas=ESU;n=1… . 
3 (����
 �#!  �8� �
 22.06.1920 «- ������� ������������ ���, ������������
�� ����
	 �������� 	
�
� � ������������� ����
�� ����» [5���
���. ���	��]. 
URL: http://base.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?red=doc;bas=ESU;n=1… . 
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(����
 �#!  �8� �
 28.02.1921 «-� ���"�
������ ������� �������
����
�� � ��	��$�� 	
����������, "���������� � ��������
����»1 ���-

"�� ��� 	
��������, "�������� � ��������
�� ���
� ������ ����
�� � ��	-

��$�� �� ����	&$�� �����: ���, �

��
�� � �������; ��� ��������; ��-

��� ���
���
� 	������� (�	������, 	�"�, �����, ����); ����� (���
� ���-

�����); ���
����������� �����; �����������
� (���� ��������� – ����-


����
� ���); "��������� �������
� ��� ��� ����������� ���"�����
��; 

����� ���
	������ �� ��	��	 � ������ 	
�������� ��� ��������
��; �
-
��%���� � �������� ��������
�; ���	
����� ����"������; ����� � ���
�-

�� 	���������. 

,���� ����"��, � ������
�������� ������ ���� "������� ������
��������� ���	��������� "���
��
� ���������, ����� ����
�� � ��	��$��
�� ����
	 ����"������� 
����� 
���" ����	 
�	��, � "�
�� 
���" ���	���-

�
������ ������ – -  �, ���� 	�
�������� �����$�� 
�	����� �����-

���
�, ������ !����� "������ � 
�	�� (1918 �.) "������� ����� �� 
�	� �
���"�����
� 
�	��
���. 

  

���������������������������������������� �������������������
1 (����
 �#!  �8� �
 28.02.1921 «-� ���"�
������ ������� ������� ����
�� �
��	��$�� 	
����������, "���������� � ��������
����» [5���
���. ���	��]. 
URL: http://base.consultant.ru/cons/cgi/online.cgi?red=doc;bas=ESU;n=9… .
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