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� #����� �.�.  

����+ ����� � �$!�#��,, �(!���$�## # #�*#�#!#�-$ # �$!�#�)  

� �.$�#+ &#�'#(�#�$ «��/�!0�'#���)$ �$,����-## � 1����0#�$» 

��� ($&�-�-#.$���+ ������ #�����'#2 (!# (�&-�����$ 1����0#����  

� �)�3$2 3���$  
������� (�. ��	
�-�������) 

#�
���� � 2004 ���� � ���� ��	
��� �	��������, �����$����� ����
������� "�����, ��� ���������� � �������������� ��������� (*1), 

+��������, ����"������ ����� ������ � ��������� ����� ��	�� – ��	��
� ��������, 	��������� � �����������, ��� �� ��������� - Service 

Science, Management and Engineering (SSME). ��� ����� SSME ������-

��� ���������������� ������ IBM ��� ���"��
���� ��� ����� ������
��	�� Computer Science, ������ �  ����� �"����� ��� ����������. /��
��������� IBM � �����$�� ����� 	��������� ��"��� ���� ��"����-
���& SSME ���� ��� ���	& 	
���	& ���������	, ���&
�� ����������
��	
���� � ������	. � �
�� "����� +�� ���������� ��	�� (� 
������
���������� � +��������), ����"������, �	��	�� ����������&�� ���
����� ��������, .�. 	��	�, �������������� ��������&, ����"�����&. 

� 	�����	�� ��%� �	��������� ���� �������	��� ������������
�	������������� ��	
���� ������� � �����������& �������� (�����
����	�������). ,��
���� ��	���� ��$��� ����������� ������ ���-

����, ������������ ��� �	������������ ��	
��� ������������ � +��
�����������. ,��
����, 
� ��" ��������� �	������������ ��	
���
��"� ����"����� +��������� ���������� ������������, +���������
������������� ����������.  

/�����"������ � +� �� ������ ���� (������ � ��� ���������) 

��"�������� ������������� ��������� ���������� �� ���%���& � ���-

����	 ��	
���� �	����� ���������� � ���������� *1, �����������-

��� � 
������ �� ��������	 +���������. � ��
���� ������ +�� ��-

�������� ��� ��������� ����� ��������
����� ����� – ������� ��	
�-

��� (�,). �� 
� +� ����. /����������, 
� � �������� ��	
���� ��"-
����� �������� "���
� P. /�� �������� ��	
���� S �� �	��� �������
����� �" ���� "���
� P � ���	���� �������� M �� ��%���� Ri, .�. 
S=(P,M).  �%���� ��"����&$�� � �������� ��	
���� "���
� �� �	���
��"���� ������"��� �����"���� +�� "���
�. � ��������, ��� �����"�-
��� P �����
�� ������ ������"��, �� ���� ������������ ����������
����������� ������"����, � ��"����� ��������� �����"���� P. 3���
��� ���������� "����� �� ������� ���� ������"�, � ������������
����� �������� ��	���.  

�, ��"����������� ������ � ���������, � "��� �����
���� ����-

������ � ��"��
��� �	��� ��	
���� ���������� � ���������� *1 �	-

����� ���������� �	"�� ����-/����	���. #� ��% �"����, ����� "��
���
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����� ��� �, �� �	��	 «*1 � +��������». (�� �	�	$�� +��������� ���-

������� "��
���� ���� �"	
���� ��� ��������"���������� ������������
������
���� (/,), �� � /, ��$��� ��"��
����. ! ������	 ���	 ���-

����� �������&$�� ��� ��� ��	��� ���������� ERP-������ ����"-
������ SAP, 1�, Oracle, Microsoft, -�������, �� � �������� ��	���, ���
� 	�������  ����� �������� ���	����� ��"��
��� ������	����� �� ���-
����� «1�: /���������» (��������, «1�: )	��������», «1�: 2������ �
	��������� ����������», «1�: '��������� ��������»), ���� �����
��"��� ������ +���������� ���	���������� (�9(), ������
��� ���-

����� ������ (�/�) � ��	���. !� �����	 ���� �������� /, ���-

��
������ �����"�, ������� /,, �������������� ���	��� *������, 
���&
�� ��"� � ����� ������ �� �������� ��������, +��������� ���-

���� � ���������, ���������"��� ������
���� � ��"� ������. #���
����������� ���������"��� �,. ����� ��� ��� ������	������ �, ���-

�����������, ����� 	
������ ��������, �� � �������������-

����
����� �, � ������"������� ��"��
��� +��������� ��������, 

��������, ������ ������ ��"��
��� �������, ����
��� ��������. !��
����"���� ��% ���, +� �, ��������	& �	$��������	 	�	
%���&
��
���� ��������� +���������. 

� &���$�� �.�. 

�$0$2��$ 1����-#.$���$ ���(#���#$ &$�$2
�������	�
�� �	������ ������	�� 
������
���� �����������
��


���� (�.�����
���,  . �������	)  

9������
����� ��������� �����"	��� � ��"��
��� ���������� ��-

��	��, �� �������� ������ �" ��� ��� ������������ +������
�����
�	��	�� ���;��� ��; �� ������� �����. 0����������� �����������
���%���� � ������� - ������� �������, 	���� ������� �� ������ "���-

�� � �"������ ���������� �����, %����, ������ ��������������
����"������, �������� �� ��
������ +���� ���������� � ��"���� +����-

��
����� �	��	�� ���;���.  
3�� �����, �������&$�� 	��� ��%�� ��"��: �&���� �  �����, 

������ �������. ������� +� ����������� ��
���� � 
������� ��"	���-

�� � ���"����� ����"�����. 1	 �	��� ���� ������: ��� ��, 
���
�������� ��$���� � ��������, �	��� � �; ����� � ������������ ��"-
������� ��. /�� +������
����� ���������� ���� �� �������� �����-
������ ������� ��	
����, ��������� � ��"���� �������, ������������
�� ������������ ��� +������
����� �	��	��, ������ ���������� � +��-

���������-������������ ���%���� � �������, ���	��&$��	 ���	, �
���������� ���%���� � �����	 "������& � �������& ���	��&$��
�����, � ����&����� ������������ ��������� ����, � ������ ������-
��� ���������. 
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(�� +��� ���� �	��� �����	� +���������� +������
����� "��-
���, ������ �����	 �� ����� ������������ ���� ���� +������
����
�������.  

 ������� ��������� ������"���� �������� �������� �	����-
�������, ���	���������, �	��������������� ������� +������
����-

�� ���������������� ��������, ����"������ ��� ���� ���	� � ����-

����� �"���
� ��� ���� ����%�� � ������ �����. ����� �� ������ ��-

���%���� � ������ �������� ������������ ������ �������, �������
���	��� � ��������� � ����.  

*����� � ����� "��������&�� �������� �������� ��������� ��-
�����. ,�� ������� ������� ������ 
������� � ��� "����� �� ���������
���� ��"��. 

9������
����� ������������ ���������� ���� %�����: ���
���&
�� � ���� ������� �����, ���, � ����	& �
�����, �����������
�������� ����& �����, ��%������� "��������, %����, 	
�������� ��-

������������ ����"������ � �	��	��, ������ �������� ����������, �
���� ������ ��������� ���������, ������� ������������� � ��"��-

��������. 

� ����"��������� ������ �	����& ��������� ���������� «����-

��&» ������	 ���	 � %����, �
���, �� ���������� � 	
����� �"����-

��& ���������� ��	" ��������� ����, � �� 
���� � +������
������. 

9������
����� ���������� � ����������� ��$���� ����� ��
������� �
������� ���	 � ������, � ����	& �
�����, "�������� �������, � ��-
���� ���� � %���� ���	 � ������ ��� ������"	&$�� ��
���� �����-

��� ������������ ���������� � ������ ������������ ��������� +��-

����
����� �	��	��, ������������ +������
����� ��������� � +����-

��
����� �������� ����� � ��$����. 
��� ��"�� 
�������: ��� �������, �&���� � �������, 
	���� ���-

��������, ������ � �	���� �����
��, 	����� ����������� �	�����, 

�����������, �	���&��� – �� ������ ��	�������� ��� ���������� �
�����. 3��� ������� ������
���&�� ����� ��"�
����� ������� �
����������& �	������, � 
������ ������� ��"�	������ ����� �����
������� �������. ��������� +������
������ 
	���� ������� �����
������ ����� ���� 
	��� 
�������.  

* ��
��� ����� � �, 
� ������� ���&
���� ����� � +������
�����
��������� ���� ��� ���� ������������ ��"	���� � ����������
+������
����� �	��	�� �������&$��� ���������. 
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� &���$� �.�. 

	!-��#"�'#����-1����0#.$��#2 0$,��#"0 � $�($.$�#+ 1����-#.$��#
����2.#��-� !�"�#�#+ -�"��!���(�!���2 �#��$0)

!" #�$�
�� �������	����
�� �	��������

5���& ������������ ��� ��"��� ������ ������"�������-

+������
������ ������"�� ����������� +������
���� 	���
����� ��"��-

�� ��"����������� ������ � 	
��� ������
���� �� ���������. 

/�� ������������ ������� ��"���������� �� ������������ 	�����
	���������, 
� ������ �������� ����"���	"�� ��"���������. � +��
���"� ���� ����������� �� ��"����& +������
����� � ������"��������
	������, ������ ��"���� ��%�� �������	 ����"���	"�� �	$���	&$��
��"���������. 

/�� ����������� ������������ ����"���� +������
����� 	���
�-

���� ��"����������� ������ ���������� ������ ����
���� �����-
�	�� 	������, ������ ������� ����������� �������������: 

,��������� 	������ ����
� ��"� � ��:�� ���������� ��:����
�������� ���������� ��"� ��������� ��� ������	� �	����� ��$�-

�������� �������������: 

�����" "���	"�� ��"����������� ������ ����"��, 
� ��� +����-

��
���� 	���
����� �� �	�������������� �����	��� �����"����
��	�	�� � "���	"�� ��� ��"��������� � 	
��� �"����&$���� ������	-

����� ��"���� ������. 

/���������� �����" ���
�� ���"�� "� ��������� ��� �� ����"���-

� ���������&$	& ���� �����"������� ������. /�� +�� ��"��� ��
�-
��� ������"	����� �������� � ����
�������� ���������� ���������-

�������� ���� �������� 30% � ���� ���"�� �� ������������ ��"�-

��������. � +�� ���"� �����	�������� �������� ����������� ����%�-

��� +������
����� � ����
����� ��������� ������ �������� ��"�. 
,�$��� ���������� ������ +������
���� 	���
����� ��"����

��:���� ������������� ��"� � ��������� �� �	�������������� ����-

�� ���: ���������, �����������������, �����������, ��������-

���� � +������
����. 

!���������� ����"���� 	����� 	���
����� ��"����������� ��-

���� ����������� ��������� ��� �������"��%���	& ����
��	 ���
����
�� ���������� ������ ����"�����, ��������"	&$�� � ��"��� ��-

��� �����	. 

�����: �������� ������ � ������
���& +������
����� 	���
���-

�� ������ ��:���� ������������� ��"� ������ ���"������ 	
��-

��� �������������& ���
����� ��"����������, ��������� ��"��������-

&$�� ���������. 

*����������� ����"���, ��	, 
� ������� +������
����� ��"������-

�� ��:���� ������������� ��"�, � ��
�������� ��	�� � ��"������-
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��� ������� 	������� �������
�� �������� �, ���� � �������� ��%�-
��� ��������, � �� ����������.  

.����	��: 
1) ��������� �.*., /���� �.#. ���������� ������
���� ���������
�	����������� ����� ��� �� ������������� // #������ ��"�����. -

2006.-<11. - �. 102-106. 

2) )	�"	��� ).�. ���������� ����%���� +���������� +����	�����
������ �	������������ �������� ��"� �� ����� ��"���� � �����-

��	����,-�.: ,,, «#����-)�"�������». 2003. - 171�. 
4) -������ �
� ,�, «-�"����» "� 2011�. -�.:,�, «-�"����» 2011 - 56�. 
5) -������ �
� ,�, «-�"����» "� 2010�. -�.:,�, «-�"����» 2010 - 64�. 
6) -������ �
� ,�, «-�"����» "� 2009�. -�.:,�, «-�"����» 2009 - 68�. 

Abdulaev R. K. 

 Antitrust policy in a globalizing world economy 

National Research Tomsk Polytechnic University 

Monopolistic phenomena exist for several centuries in different forms and 

occur at all stages of the development of market processes, accompanying them. 

The problem of monopolies in Russia is more acute than in the developed coun-

tries of the West. 

Under the conditions of monopolistic form of economic management com-

petition is quite complicated. Firstly, the monopoly under modern conditions 

has a fairly accurate information about consumers and potential competitors. 

Secondly, with the help of advertising monopoly has a significant influence on 

the formation of consumers ' demand, because advertising is more accessible for 

large monopolies. Thirdly, the monopoly has an impact on the customer in the 

face of public institutions or counterparty companies through the channels of 

financial and political connections.  

With the development of globalization, there is a confident and large-scale 

development of the two complementary trends. On the one hand, united, world-

wide markets are being formed, especially in the financial and information sec-

tors. On the other hand, there is a much less popular, but not less important, 

gradual integration of separate global markets of various financial instruments 

into one world finance market. 

Today there is a very high degree of monopolization of the market in Rus-

sia. Therefore, demonopolization and qualitative activities of the Federal Anti-

monopoly Service is an essential prerequisite for the formation of the market 

and competition between enterprises. 

FAS Report (from 9.14.2012) indicates positive changes in the monopoli-

zation of the Russian economy. At the beginning of the 2011, the total number 

of businesses and organizations has increased by 2.8% compared with 2010 and 

amounted to 4.91 million. In addition, within two years there has been a steady 
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decline in the number of business entities of state and municipal ownership - 

with 405 thousand in 2009 to 383 thousand in 2011. Simultaneously marked 

increase in the number of private enterprises - from 3.855 million to 4.128 mil-

lion, respectively. And the share of the largest companies in the economy also 

continues to decline. All this has a positive impact on the state of competition in 

the country. 

According to the new global competitiveness ranking, which was pub-

lished by the World Economic Forum in 2010, as far as the effectiveness of anti-

trust policy was concerned; Russia held only the 111th position out of 142 coun-

tries in the world. Thus, foreign investors and economists believe that the low 

efficiency of antitrust policy clearly reduces competitiveness. 

Most of the factors that complicate the development of competition in the 

Russian context, can not be eliminated by even the ideal use of perfect competi-

tion law. The effectiveness of anti-monopoly policy in Russia is also limited by 

a much broader (than in the countries with developed market economy). 

Russia has its own, albeit small, in comparison with Western Europe, let 

alone the United States, experience of competition policy and the related to it 

antitrust laws. Solution to the problem of monopolism is possible provided we 

use this experience based on the existing legislation and adopting new really 

working laws designed to limit the monopoly power and prevent the creation of 

new monopoly entities by conducting an effective competition policy. 

References: 

1)  ��"���� ).�., .�"������ ..7., ����������� +������
����� ���-

����.–�.: *#0 �-�, 2006. – 495 �. 
2) !������ �.�. , �������, ��	�	�� � ������ �����������. 

//KNOGG [9��������� ���	��]. - 2005. - No17.- URL: 

http://gatchino.com/knogg/2005_ 008.htm (��� ����$����: 08.10.2012). 

3) (����� � ��"	����� � �������� ������������ ���������� 0��
 ����� �� 2009-2011 �. //0��  ����� [9��������� ���	��]. – URL: 

http://www.fas.gov. ru/about/list- of-reports/list-of-reports_14.html (��� ��-

��$���� 12.10.12).  

� !�0��� �.�.  

��(��4"����#$ #-!��), �$,����-#2 (!# #"�.$�## �$0$'��-� +")�� �
'$�45 ���#�#"�'## # #��$��#/#��'## &$+�$�4����# �.�%#,�+

#%�&%� ��% «�'#(» (�. ������, #�$����
�� ���.) 

«/����������� ��� ���	����, � �� ������� – � +�� ����� ������
	
��������� ����. /����������� ����� ������ � ������ ����, ����-
������ ����� 	
������� � �� �������� �� ������ ��	���������� – ��
���������� ��"������ �	� ������ ������������. ��
�� �"������, 

�������, �����%���������� - �� ����������� �	�� 	
�������� ��-
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��
�� ��"��» / ,����� ��������
������ �������� / /�� ��� . * . � . 

2�"&�� . – � ., 1989 . – � . 218 / / . 

*��� �����	 � �	��� � 	
����� – ���� �" �������� ����� ������-

���� 
�������, 	���������� ������� ��%��� �	$���������. 

*��� – +� ��� ���������� � 	������� ��	���� , ������������ ��
�����"����� � 	������� ��$��������� ���� , � ������ ����������� �
�����%����	��� ����	��������� ���������� . 

� ��	�	�	 ���� ��� ���������� ������
�� �����: �������������, 
������������, �����"���� ����, � ���� �����" ��"	�����, � ������
��
���� �������& �����"	� ���� ��� �	�:�� . 

�������� ������� ���������� ������
������ �; �����������-

��&, ��"��������� ������ � +�������� ����������������, 	�����-

������� ��������� � ����	��������� , ���������"���� . 

*��� ������� ���������� ����	����� ������������ , ������
�����"��	� ���������	& ���������� ��	
����� , ��"����� ������
	
����� ������� �������������� � ��������� , "������� 	
�$����
���������� � ��������� . 9� ��$��� ���	� � ��������& �"����. *�-
��, ��� ������� .. �. ��������, ���; "� ����� ��"���� .  �"����&$��
"��
���� ���� "������� � ����� �; �������, ��� ���� – +� ������ +�����, 

� ��, ��� +�����, – �� ��������, �� �������� � �����������, �� ��-

���� ��%����� . 
*��� ��; ��"������� ��������� ����� "�����. 

*��� �����"��	� ��������� ���� � �����	 ��	� � ��	��� � 	
�-

����, ��"��; 	������ �������� � ��
���� ����;����. 

-������ ���� ��	
���� ����������	 �"��	 – 	����� ������"����
��� ��� ������� ��$����. /�� +�� ��$���� ������������� ��� ���-

���������� ����	�������� – ��"���������� ����������, ������������
�� �"���
���� � ������
	 �������;���� ���������� . 

1��������� ����	���������� ��	
���� – ��	
���� �� ������ ��$�-
��� ������� �	$����& ���� ���������� ��������� ��	
���� ���-

�������	 �"��	 .,���� �" ������, ������&$�� ��%�� "���
� ��	
����
��$���& , ������� ����	��������� ���� . 

*��� � ������� ��	���� ��������& ��
��	& ���������� � ���-
������� ������, ������& ��"����� ����� ��$����, ��������	& +�-

�������� ������� �"������� �������� , ������
���& �����
���	&
������������� ��	
����. *��
� ������, ���� ������ �" ���, ��������
��
���� ��������� �� ���������� �"���.  

*�����"������ ������� ���;��� ��; ��"������� ����� ������-

��������� ��	$������ �������	������ ������ � ��	
���� .  

! +��	 ����	� �������, 
� ������� ���	$�� ������������ ����-

� ����"���������� 	
�������� ������ ��� ������������ ������ 
�-
������: ����� ��������, ���
���� �����$��� 
������� . �. .	��
��-
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���� 	��"����, 
� ������ %������ �������� ����"���������� 	
�����-
��� – ��"���� 
�������. ����� – ����� 	"��� – ���� ��� ������� 
���-

���� ����	
%�� ���������� ��� ����������� � ��� . 

� !�0��� �.�. 

	 �.$�#$ ���&$���� ���.��2 !$.#: ��&$!*��$�4�)2 ��($��
)�&%� *�% «���+�
�� ����������		�� �����������
��  

�	��������» (�. ,
����	���) 

#� ����������� +��� ��$���	 ���������� �&��, ������ ����&-
�� �� ����� ����������� "�����, �� � �������� 	
�������� �� ��-

����. ,�$���� ��
� ����� � ���	������ ��
���� ��������	&, ��
��������������� �"�������, ����	���������� � ���������������
��������, 	��&$	& ������ � �������, ����	& � ���������	 ������-

��"�����&. ����������� ��$���� 	����� ������ �������� ����	����-

����� ������������� � ���������� ����"������, �����������& 	�����
����	������� � ��"��
��� ������ ��$����. ����� ����������������
���������� �	����� � ����"��������� ������� ����& �������� ��-

	������ ��������� ��������� ��	
���� ���� ��� ������ �" �����
��������������� "��
���� ����	�������. ����� � ���������� ������-
���������� "����� � ������ ��������� ������������, �	�	$�� ������-

��� � �������� ���	
���� ���%��� ����"������ ������ ������ ������-
������ �����	� "�����, 	�����, ������� �� ��	
���	 ���& ��
�. ���-

���%�� 	������ ���������������� ��������� ���������� �&��� ����-
�� – ��������� �"���� ������������, ���������������� ��
�&.  

!����� ��������� ������ 	��� ����� � � ���������� ���
���
��	
��� ��� �� �����	 ����������������	 ������& � �������"����
��� ��$�� ���������� � 	���� �/��� ���������� �����, ������ ������-
��� ������ ��� � �������� �������� ���� �����	 �� �������������-

��� ���, �, �������, ������ ��������� ������ 	��� ��"����� ����
��"��� �������� � ������ � ������ ����� ���������������� �������-

���. ��� +� 	����� ����&�� ������ 
���& ��������� �	�	$��� ���-

�������� ����������. � ����������� ���	���������� ����"������-

��� �������� +� 	����� ����� � ��	�	�	 ��$��	��	���� �������-

���, ����	& � ��$�� ���� ����� ��������� ��� 	����� ����
���� ���-

��, ���	���������� � ���� ����� 	��	& � ��������	& ��
�. ,�����
��	
���� �	����� ������� ��	
��� ��
� ��� � ������%�� ����� ���-

������� « 	����� �"�� � �	��	�� ��
�», � ���� � �����	���� �� �����-

���� �	������ � ���	����� ���������������� ����, ������ ���	, 
��� �������, ������������-����������.  

�� ��������� ������ 	����� �������� �	������ ��	
��� ��
�, 

�������� �� ����& �"������ ��
����. �������� ������������� ��
�-
������� 	
���� (4.#. !���	���, 3.�. !	�������, #.#. )������� � ��.), 



16 

������ �"�� ������� �������� ����	����� ��"�����, ������	���"�-
��� � �������"���� ���	��&$��� ���� ��
����&. 1���� ����"��, ��"-
���� ��
���� ����"� ����������� ��� �"��� � ��
�. 4.#. !���	���
��������� �"����	& ��
���� ��� «������������ � ����������������
����� �"������ �����������, 	�����, ��������� � ��	$�������& ��-

���� ���	���� ��"��� ������ ��������, ���	����, ������ ������-

�����	&��, � ����� ������, �� ����� ��
���� ���������� (���&��
����	 ���������, �	���������, ������ � 
����), � � ��	��� – �� 	������
�"���, .�. �������, ��������� � �������» [!���	��� 1987: 29]. ��������
4.#. !���	���	, � ��	�	���� ����� �"������ ��
���� ����� �" ���
	������: 

1. ���������-������
������, ����������&$��� ��� ������� ���-

������� �������� ���������� �"����; 

2. !����������, ��������� ������� ����&�� ������, ����, ���-

����, ��������&$���� 	 ������ �"������ �������	������� � �����
��� ����� �������"�������	& �����	 ����, �����&$	& ��� �����-

��& ��������; ���������� 	������ 	������� �"������ ��
���� � ��
�����"� ����������� ���%������ "��
���� � ������� � "������, � "��
�, 
�������� �������	����	& ����	 ��
����; 

3. /������
������, ���&
�&$��� ����, �����, �������, 	�����-

�� � ���������������; +� 	������ ������
���� � �����"� �"������
��
���� "����������� � ��	���������� ������� � ������ �� ��
����
���������� � ���������& �������� ���������� � ���� [!���	���
2007: 39].  

�������� ������ �����, �������� �	������ ��	
��� ��
�& �����
��������� ����	&$�� ����"��: 

1. ���������-������
����� 	������. 

/���������� ������������ � ��"����� �	����� "��
���� ����, 

�������&$�� ���	&-���� ��	
�	& ����	, � 	�������� �� ����������
�-

���� � ��������
����� ���%���� � ������ �"��� (����� � ���������-

����������
�����, ��������-�������
����� � ������������ ���%�-

����). 

2. 1�"�	�	���� 	������. 

#� ������ 	����� ��������� 	������� ������, ���"����� ��������
�� "��
����, ������������ 	����� ��"����� ������������-���������
������, ������������ 	����� ������� ������������� ���"���� ����-

�� � �����; 	����� ����"���� ����
�� ������������� ���"�����; 

	����� ��������, �"������, ������� � ������������ ���������	&
���������& � ��	
��� ����� �� �� ��� ���� ����������� (� ������
�� ��&
���� �����, �� "������� ����). 

3. �����������-�������
����� 	������. 
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*�� ������������ ����	��������� 	����� (	����� �����������
��	
��� ���� �� ��� ����������� ���������/������������, �����-

��� ������ ��� ��������� ��
���� �����"������, 	����� ��������
������"���� ������, 	����� ��"����� ��	
��� ���� ��"��� ������ �
���� ��
�). �� ��������, 
� ����������"�� ��"������ ������	 ��	-


���� �	����� ��	
��� ��
�, ��������	& �� ����� �"������ ��
����. 

.����	��
1. )�������, #. #. !��������� ��������: !	�� ������ �� ������-

���� ��������� [1���] / #. #. )�������. – 1����� : *"�-�� 1���. 	�-�, 
2001. *"�. 2-�, ���. – 123 �. 

2. !���	���, 4. #.  	����� �"�� � �"������ ��
���� [1���] / 4. #. 

!���	���. *"�. 6-�. – �. : *"�������� .!*, 2007. – 264 �. 
3. !	�������, 3. �. ,�����
���� ��	������ ���������� � ������-

�� ��	������� ��������� [1���] / 3. �. !	������� // ������
����� ���-

�� � �"���: �"�� � ���������� ��
�. – �., 1991. 

� �"+!��� 6.�. 

����#�#.$��#$ 0$��&) � 1����-#.$���0 0��#��!#�-$
(�$�� �$. *����� &��	�� ( �. �����������
-(�$����
��,  

(�$����
�� 
��

,���� �" ������ �������� �������������� ������ +������
����-

�� ���������� (9�) ������� �"	
���� �� ������$����, ������ ���-

������& ��$���� ������������� ������������� ("����"�����) � +��-

�������, �� ��������������& � ����� ������"��� � ����
����� ����-

��"�� �������� ��"������� ����� "����"����� �� ������"�� +������-

�� � �������	 � �����. 

� +������
����� ������� ��$���-"����"������ �������� ����-

������ � ����������� ��"	���� ��� ����������� ������ � ������ ��-

������ ��
���� ���	��&$�� ����� ��� ���������� ��:���, ��
��&-

$�� � ���� ����
����� � �������
����� ����� �����"�. 
)����������� ()*) – �������� �������
����� ������� ������ ����-

��"�� (��� ������-���� �������
������ +������ – ��	��� �����, ����
������) �� ��"������� ������������� ��$����, ���
�� +� ������� ���-

�� ������������ � �� ��� ����� �����	 ����	���� "����"����� � ���
����������&. 

� �����$�� ����� ��"������� �����
�� �
��� ������� � ��-

����"������� ���������� ���������� ����� � %����� �����������"-
���, ��� �������-��� ������������ ���	��� �� ����� ��� ��
�����-

���, �� � ��� ����
�������� �� �� "����"�����. (�� ��������� ��"-
��
��� ����&���� � ���	��&$�� ����� ����� ������"���� ��������-

��� ��-������"��: ��-������� � ��-�������. 
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,���� �" ����� ��������������� ����� ������� ��� "����"���-
����, ��� ������"	&�� ����� ������"�� - +� ���� ����������� �����-

��
����� ��������� ��������� ()/!), � ������ ������	��� �����-

��
����� �������� �����������"���. *����� ��� ������� �����������
)/! ���� ��"������� ���� �" ������ �����������. 

� ��$�� ��	
��, �����	���� ������� ���&
�� ��������� 
	����-

������ +����� � �������"������, ��"����&$�� ��������� ������
�������� ���	��&$�� ����� � �������� �������. 

)�������� – +� �����"��	&$�� 	�������, ������� 
���& �������
���� ��	���, ��������, 
	���������� +������, �������$�� ����	
���	������������ �������������-���������� ������� ��� �������-

����"��. 1���� «����� ���������» 	"��� ����� «��������������» ��
����
����� ����, � +������ �������"	� +	 ������&-��� � +�����
�-

���� ������, ������ ������ ��� ������������� �����&���� (���
�������������). 

'��"����� 	������� ��	�� ����"������ ���������� ���������, 

	������ ��� ������������ �"������� ����� �������, ������ ����&��
��:����� ������������. 1���� ����"��, ������������ ������� �����
�� ������%�� ����������� ������ 9�. 

#� ����������� +��� �������
������ ���������� ����� ������"-
��� �������� ������ �������� �����
����� ���������. 2��
����
�����
������ ���������� ������� ���	��&$�� ����� � 
������� ��
����� ������, 
� �	�����" �����	 � ��������"�� � �����������"�� ��-

������ �������� �������� ��������� ������� ���������� ����%����
����������� �������
���� ������� ������� � ��������. 

� �����$�� ����� �������� ��������� ��"����&�� (#! – ����-

�����, ������������ �� ��"�����	 ������ �"	
���� � ���������������-

�� �"������� (#!. ��� +� ������� �������� ����� ��	$������ ���-

��� ��������"��� ������ ������� (/5 ), ��"����&$�� "� ��������� 
�-

��� � ����� �������� ���	
�� �������� ����� ������ ���� ��� ���
�������� �	�� ������������. � ��������� ����� ���� /5 %�����
������"	��� � ������� ������� ��� �����	����� �����
���� ������-

���������� (#! � ���������� �������� � ����	��� �� ����������
(�����" �� �����
���� ���������������� ���
���� -�*), � ���� ���
��������������, ������������ � ���������� ��������� ��������. �
�����
����� ���������� %����� ������"	&�� ��"	������ ��-��� �
����������� ���
����� ������ (��������, �����������) � ��� �����-

������ ��"���-����
����� (����	���������) ������. 

,�����, �����" ������ "����"������ � �� ���������� ��"�������
�� ���	 ����"����� ��" ������
����� ������ ������
����� �����, 

������ ���������� ��%����� ������� ������ � �������� ������������. 
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����� ��
��������� �����"� ��"����& ���������, ����� ��$�-

��� �������� � ����	���� ����� �� �������
����� (��
��������) 

�������� � ������"������� �������
����� ��������, � ���� ��������-

��� ������. 

�	$���� ����������� ����
�������� ������ �����"�, ��������
���������� (�������� �����"�), ����� � ����������� ����� ��� �����-

����� (�����������) ������-���� +������, ���� ����, ���� ����
������
����������, ������$����� � ����	���� �����. 

7����� ������"	��� �������
����� (��:�����) ����. � +��
���� �����"� �"��%������ "�������� �"�������� ��:����, ��� ��������-

����� ��$����, �� � �������, ������"	����� ��� ������ �����������. 

/� ��	 ����
����� �������, ����$�� � ������, ����� �������� ����
�� 4 ��	���: �������-��������, ����� ���������, ���������-

������������� � �������������"������. 1�������� 	���%�� ��
���-
�� � ��"��
���� ��"���-����
������ ������� �� ����
�����	 ������	
���������� �����"� � ��������� �
�� +������������ (��������, ��-

����������). 

#����	 � ������
������ ����
������ %����� ������"	&�� ��"�-

��-����
����� ����� ����
��������� �����"�: ���
����� (+�������-

��� ����������� �����", �������
����� �����, +���������� ���-

������ ��������, �����-������������� � �&����������� �����, 

������������������ �����"). !���� ���, ���������� �������� ����-

��������, ���������� �� �"����������� ��$���� � �������� �����: 

6�  – ������� �������� ��"����� � 9/  – +��������� ������������
��"�����). � �����$�� ����� ����� ������ � �����	������ ������-

������ �������� �� �
��� ������� 	����� ��"���� � ��������& ��-

��	�������� �����%����������. 

'���%�� ������"	&�� ���� +���������
����� (������������, ���-

�	�������, ������������, �	���������, +���������������), ���������-


����� �����, ��"���� � ��������� ������������ � ��. �����. 

*" ���
����� ������ ����� ����	� ������� ����������
����� – 

���� �" �������� ���	���� ������ �������������� ���
������ �����-

"�. ,� ������� �� �"������� ����������� ������� ������	����� �����-

�� � "��������� � ����������� ������������� ���� (
�����). 

/����� ���	����� � 
	����������� �����������, ������%��
������������� ����������� ������
����� ������ ������� ������-

��������� �����"�. /�+��	 �������� ���	������� ���� +�������-
�����. ! ��� ����� ����	��������� (��"���-����
�����) �����, 

��"����&$�� ��������� "����"����� "� ������� ������ �������. #���-

������ ���
����	�, 
� ����������� 	������ �������������� ��"����-

� �������� ������
����� ����������� �� ����� � ����������, �� �
�������������� �� ��:��� ������������ «in situ», .�. � ������� 	�����-
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��. 9� ����� %����� �������&�� ��� ����������� ������������� ��-

�� � ������������ +�������-������� "� ����
������ "����"�������. 

����������� +�������-����� �� �	� ����&�� ����������. 

8���
����� ������ – +� 	�������, �"��������� ������	&$�� ��
��������� ����
����� ��:�� �	�� ����
����� ������� � ������
����� ������"���� ��� ��
��������� ��� ����
��������� �����������
«������» (������������ ��$���� ��� ���). �������
�� 	������	 ���-

�������, � ����������� ��� ������������� ����, ��� ��������� ���-

������ ����
����� �������, � �������"������. 

/� ��	 �������"������ ��� ����
����� ������� ����� ��"�����
�� ����	&$�� ��	���: +���������
����� �������, ���
�����, ����-


	����������, ����-
	����������. 
� ��
���� ������� ��� �������� ������"	&�� ��������, ������

�������
���� �"���������	& � ������������ ��$�����. ����������
������� ���	 �������� ����	 ���������� 
	���������� �����	��
(�������
���� ������� ��$����, �������, ��������"������� �����-

��, ��������� � .�.) 

� �������� ��	
��� ���- � ����������� ����� ����������� ���
������ +��������� �����"��	&$�� 	�������. 

,����� �������� � 9� ����	� 	����� ������������	 "����"��-

��&. ,����	��� � �"����� ������������� ����� � ����$�& ������
��"�������
����� � �������
����� ������, �������� ����"������ �"
��� ��: ����"��������, ��������������� � �������
�����. 

1���� ����"��, ������"	� ������%�� ������� ������
����� ���-

���, ������ +������
������ ���������� ��"����� ���������� � �������-

�� ���	
�� ���������& ��� ������� +������
���� "��
���� ��%����. 

.����	��
1. )������
����� ������� ���	��&$�� �����:�����
����� ����-

�����: 	
��. ������� ��� �	�. ���%. ����. ����"������ / ��� ���. -�-

�������� �.�., �����	������� 3.*. – �.: *"��������� ���� «��������», 

2010, - 208 �. 
2. ,� �. ����������� ����� ������
����� ����� / 3-� �"�����. 

– �.:1���������, 2008. – 544 �. 
3. 5����
 *.!. !	�� ������
����� �����: '
�����. – �/�.: *"��-

������ «.���», 2004. – 496 �. 
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��$!#�� �.�. 

	 $�($.$�#$  $"�(������# *#"�$&$+�$�4����# � �.�5%#,�+  

� ($!#�& 3���4��2 *#"�#
�&%� �%-.4 (��$�	�
�� ���.) 

,�����
���� ��"�������� ��"������������ � ������� !�������
������ � ������������ � ��� �������� � ������ ����� ��������� ��;
����%	& ����	 � ��	�������. ���������-+������
����� ���������
����%����� �������� ��������, �������� ���	��&$�� ����� � 	�����-

�� ��"����&$��� ��"������� �� ��; 
�����
����� ����������, ���	-

$�� 
���� +������
����� �������, �����	 � +������������ ��������-

������
������ 	�������� ������ � �� ����������� �"���������, 	��-

����& 	���"	 ��� ��"�������� � ��"�� ��������� �������� ��������.  

*"�����, 
� ������� ������ ����� ���"���& �� ������"� ����
������������ ����� ��������� �������, 
�� �� ������"� �"������. ���-
�� � ��, �� !������� ������ ���� 	�� 3-� – 4-� ��������� ���%����
���������, ��������&$��� �����	& �	���	& ����������. 9� �"��
�-

�, 
� �� ���	��������� 	����� �������� � ������� 	������� ������
�������, � �����, 	���%��. ������������, ���&�� ������, ������-

��	&$�� ���������� ������������	 ��������& �������� � ������-

���, �� ������� ���� �
���, ������������� ������� ������� �������
����� [1]. 

,���� �" �������� +��������� �������� ������������� +��
������� ������� ���������� �������� "�������� ����"� ��"��. '
;���
����������, 
� �������� "������� 
������� ����%� �����, �� 50%, "���-

�� � ����"� ��"��, � �������� 50% ���������: �� +������& (20%), 

�������������� (20%), �������	 (10%), .�. �� �� "�����$�� � 
�������
���
���.  

)�������� 	������ ������ �������� � �������� ���������� ����-

�� "�������, "�������� ����"� ��"��, �������� ������ �� ���������-
���. ,���	& ���� � ������������ "�������� ����"� ��"�� ��	
�&$����
��������� ����������������, �������
�����, ����������� ������-

���� ����� %�������� ��������
������ ��������� [2].  

7���� ������� ��"��
���� +���������� ��������� �� �������-

����& "�������� ����"� ��"��. 

(��������� ��%�� %���� ����������: 

-�� ������������ 	 ��	
�&$����, �� �������� "�������� ����"�
��"��; 

-��"����� "������� � ��"������� ����� (����������, ����$;�����, 

����
����� ������� ��	
����, ������, ������"���� ������ � 	
;��
�������� "������� ����); 

-�����%���������� ����������-����
����� ��"� ��� ��"�
������
��"���� � ���������; 
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- �����%���������� ���������
����� ��������� %���������, ���-

�������� ��������� ���� ��������� � ��. 

 �"	���� ��%��� ������������, ������;����� ����� ����%��
%���������, ������� �����
�� ��"�	& ���������	& �������� ��	-


�&$���� �� ���	��
��� �����, �������
��� ���������� �� ������
��"�	��, ������%�� ����
���� ����, "�����&$���� � ��������� ���-

����, ��������"�&, ��"����	& �� ����� ������������� %������� "���-
���, �� � ��������� ��������� �����"������ ������
 � ������ "�
�����&����.  

� ���"� � +�� ����������� ������������& ������� ��"������ �
��������� ���������
����� ���, ������������ �� ����%���� �����-

������ �������� ������� ��������� %��������� � ����������� – 

�� ����	��������� ��������� � �������� "�������. /����� �����, +�
������������ 	 ���� ��	������ ���"������ ��������� � ��������. 

!���� �� �������, ����� � ���;�� ������������ �������� 	
����%�� %��������� �� ������"	��? /����� �����, +�: 

-�����
���� ��	
�&$���� � �����
���	& �"����������	& ������-

����; 

-������"������ ����� ����� �����
����� �������, �������� � ��-

��"��� "�������� ����"� ��"��; 

-��
��� ������ 	
����, ��������, ������", ������, 
���� � ���	�-

����� ����������� ���"�� � "�������; 
-��	���"���� ���&$����� "��������������&$��� ��������� ��

	����� �����	��, �	"���, �"����"�������� ���	����; 
-"��������������&$�� ���������� ����"������ �� 	����� ��"�
�-

���� �	��	��, ��������������, ����� ��"�������� ��"������������. 

(�� ��� 
��� %�������� ��������� ��
������ ����� � �������-

�;����� � �"������������ ���������� ���� ������"	&�� ���� ���;-

��: 

-�"	
���� �������� "������� �� "������ ��"�
����� �	��	��� �
%����; 

-"�������� � �������� ��"�
����� 	��������� �� �	������������
������ ������"��; 

-�����
����� � �����
����� �������� �� 	�����, ����������, 

������������� �� ������ � �������� �������	����� � ����������� "�
��"�
����� ���������; 

-�������������� � �������� � ������ ������������� "�����; 

-����������� �������	������ ��������� ��	
�&$����; 

-���������� ����	����, ����������� � "�������; 
-����" ������������ � ����������� ���	����; 

-��"����� ��	���� ��������������� "�������� ����"� ��"�� ���-

������� � �������������� ���������. 
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(�� ����������� 	���
����� ������������� �������� ��������-

�� ��"����� ��	���� 	�����. � ��������
����� �
�� "����� ��	����
	����� – +� ����������������, ������"������� ��
����� 	������, ���
������ ��"��;�� ��"������� ����
� "��
������� ��"	����� � ���-

������� ��� ������� �"��� ��
����, �� � ��������� � �����. 

����������� ������� ������ ����������, 
� ����� ��� �� �����
%��������, ������ ���������� ��������� � ����"������, � �����, 
����������� �������	�������, ������ ���������� �����, 	�����. 

��"����&$�� "��	������, �������� � 	
����-������������ ��������
�� ���	 ��	��� ���������� ��� ��	������� � ���������� ��
����
%��������. � �� ��������
����� ���������, ���������
����� ���������
� ����$� ������	 	
����	 ������� ������� ����� �" ������%�� �	��-

��� ����������������� ��������. 
*����� ��+��	 � %���� �����
�� %����� � ���������� ������-

���� ��
�����-�������������� ��������
����� ��������� ��	
����. �
����& ����� +���������� �� ��������� ��������� ������������� ��-

���������� 	����� "������� %��������� �� %����, �� �������, � � �������
��� ���� � ������
������ ��"��������� "������� – � �� ������	 	
�-

���	. ,���������� ������ �������� � �������� ��"����� ���������
�"������� �������� "������� � ��"��� ��"������ ������� � ���������
������
������� ���� �� ����������� �� ��� ���� ���	%����. 

������%�� 	������� ���������� ��������
������ ���������
%���� ���� ���"������� ���������� �� "������ "��������������&$��
��������� ��	
����. 9� �����������: 

-	
; �������� ��������������� ���� �� 	����� (������ ������-

�������, ������ ������� ����	�������, ������ �������� ����	���-

���� � ���"������ 	�������); 

-	
; ��"������ � ��"������
����� ����������� ���;��� �� "���-

��� (����
���� ����� ���������� �� 	�����, �� ����	�������); 

-����
�� +������������ ��"����� �� 	�����; 

-
���������� ��"� � 	
;�� ����� ����������; 

-������"������ ��"�	��	���� ��	" �� 	�����. 

�� ����� �������� ��� ��� ���� ���� ������"����� "����� �� ��-

������. ,�	
�&$���� ����$�& ��������� ������ � ��	��� (�����
50%), 	
���	& � ��������-�"������������ ����������� %����, �
������"���� +���	����, ������� � ����	���. � %���� ���	����� �������-
�� ��$�%������� (�� "������� � ������
����� ���� ����, ��������� �
��������. 

/�� ��������� ����� � "���
 ������������ ����� �� "����-

����������&$�� ���������� �������� �������� �� ������������ ��-

������ � 	
�$����, ������ ����"���� �� ����� ��$�� �������� ���-

��� ��������, �� � ��"������ �	� �; ��%����, �� ��� ���	
����� ���-
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��� ��"����& ��������� ����� ��������������	& ����	 �� �������-

����& "��������������&$�� ����� ����"���������� 	
��������. 

!�� ��"	���, �������	������ ������, ���������� �� 	
;� �����-

��"������
����� ��"�������� %���������, ������
�� ���������� ���-

����� 	����� ��
������ ��������� ����, ����%���� 	����� ����-

������, 	�	
%���� ��������� � 	
;��. !�������	 %���� 	������ ��
���	��� ����������� ��� ����������� ���� ��	
���� ����%���� �
����	 	
������ ���� ��"������
������ ���������� ��	
�&$����, �����
�
� �"����������	& ���������� ����%	& 
��� 	
������� ����"���-
������� ��������, �������	��� �� �������� �������� "�������, �����-

����, ��"������� � ������� ���;���. 
������ �����	��: 

1. .�� �.*., .������� 3.�. ��������� ��"�
������ � ��������
��"���� ����, ��������� � �������� !�������� 2��������: '
��. ����-

���. – �.: *�0  �,, 2008. – 47 �. 
2. ������� *.*. ���������� �"�������� � "������� %��������� / 

*.*.�������. – �.: /�����$����. - 2005. – 354 �. 

�&�0$��� �. �., ��!���� 7. �. 

�!�$��#!����#$ ��&$!*��#$ &#�'#(�#�) «��&$�# &���), # ��
�» 

&�+ ���&$���� �($'#��4����# «�!#���&��+ 0��$0��#��»  

�%” *�����
�� ����������		�� �	�������� �$. �.�. �������” 

( �������
� &�����+) 

,��������� ��� ������������� ���������� ���������� ”������
������ � �')(” ������� �����" ����������, ������ ������ ���
������������ 	 �	�	$�� ��"����
���� �������������� �����, ����-

������ �� )(. � 
������ ��� ������ ���� ������������ � ���� ���-

������, ��� ��������� ��������� ������, ������������ �������� ���-

"�����, "�$�� ������ � �������������������� ���	��.  �"����
��
�������������� ����� ������ ������ �"���� �������� � �����	����-

����� ������� – SQL, ���� ������������ � ���������� ������ �����-

�� ����	 ��"��
���� �')(, "��� ��"������� ����������� ��������
)( - Oracle, MS SQL Server, Informix, Sybase, SQL Base � ��. 

/������������ ���������� �	��� ���������� ���������� ����	&-

$�� ������	�: 

1. �����" ���������� ���������� �	�	$�� ���������������� ���-

���-���� � ����� ��"����� � ���������� )(. 

2. ,��� �����	����� ��"���� ������, ������ ������ ��� 	���-

��� �	-������ ��� ����� � )( � �������������� �������; 
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3. ��������� �������� �������� ���������� � �������� ��"����� �
�	�������������� ����� �� ������ )( � ����������� �����	����� ���-

�������, ����������� ��"����
��	 �������������� �����; 

4. ,���������� +��������� ������ � ����, ������
���&$�� ���-

����-����� ����������� "����� � �������� ����������. 

'
�����, 
� ���������� ���	��� � �������� ��"����� � +����	�-
�-��� )( ������� ����������� ��"� ������, ���� �������� ��������
�	�����, ����������� ������������� )(. ! �� 
���	 �������: ���-

��" ��������� ������, ������������� ��	�	�� )(; ����������� ��-

����
�-���� ������
���� ��������� � �������� �"������� ����������, 

�����$���� � )(; ������
���� "�$�� ������, ���&
�� ����������� ��-

���� �������, ��������� ���������� ����"�������; ��"������ ������-

"�������� ������ ������������� � ��������� ������������� )(. 

(�� ���������� ����
�������� �	����� ��������� ������ ������
������������ ������� ����������. ! �������� �������, ������
������ ��� 	������ �	������ ��� +��������� ����� � )( � �����-

��������� ������� ����������, �� ������ ����	&$��: 
• ������������� ������� ������; 

• ��������� ������ ������ � �; ��:���; 

• ��������
����� ������ «�	$����-���"�» � �� �������� ������: 

�	$-����, ���"�, ����	; 
• �"��� )(; 

• ������
���� ���������; 

• "������; 

• �������� ������	��; 

• �������; 

• ������������ �������� ���"�����; 

(�� +���������� 	������� �������� ������, ������ � ������
������������� )( �	���� ������ ������ ����	&$�� ������� ���-

�������: 

• ��"������ ������	������� ������������ � ����
����� ��	�	-

�� )(, ��������� ER-��������� � ����������� ������, 

• ��"����� )( � ����� ������� )(, ��"����� ��:���� )(: �����, 

��������, ������"������ ������
����, 

• ��"����� "������� �� ������	 � ����������& ������, 

• ��"����� ������������, ��������, �������� ������	�. 

• ���������������� )(, 	��������� ������������ � ������� ��-

�	��;. 
/�� ����� ������ � ���� ��	
���� �� ��������� �� ����, �����-

��-��-��������
����� ��������� ���������� ��	
����. 9� ��	
����, �
������ �������	��� ��������� � ���������� ���������� �	�	$��
���������������� ���������� ����������. 
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������& �� ���� ���������� �	����� ��� ��	
���� �� � ���-

���� �	�	$�� ���������������� ����������. ! ��� �������: 

1) 	
����� ���������� �������
������ ��� (������, ����������
������-����� �����); 

2) ���"����������������� ���������� (���������� �������	���-

��� "�-����� �� ������������& � ��"������ �������������� ������
�� ������ ��"� ������); 

3) 	
����-���������������� ���������� (�	������, ���������
�������������). 

����� ������ ��	
���� �������� � ����������� �������� ��"��-
���� �������������� ����� ����	� ������� ����� �����������
��	
���� � ������������� ����� �	�����. � ��"��������� ����
	
����-�����
����� ������
���� �	��� «������ ������ � �')(» �	-

����� ��������&�� �������	������ "������ �� ��"������ � ��������-

����& �������������� ����� ��� ��"��
��� ���� ����������. � "���-
���� ����� ��������� �������� ��������� ������, ����	���	&�� ��-

������� � �������������� ������. ,������� �� ���������� ���, ��-

$���� �� ������������, �����&$��� � �������	&$�� ���������
������, �	���� �������& ������������� ������&$�� ��� ��"����-
�� ������. *� ���������� ������������ �������� �������� �����"
� ������� ��:��� ��������� ������, ������� ��������
���	& ��-

���� ������, �������"���� �; � ���������	& ������. /�������� "����-

��, �������� ������	��, �����"	&$�� �������	 ���������� �� �����-

��, � ������� ��� ����������� ��������� ������. 

#����������� ������� ���������� ����� ���� ��	
���� �� ��"-
��
��� +���� �������� 	
������ ��������. #� ������ +��� ������"	-

&�� ���������� ����� ��	
����. �	���� �������& ������ ��� ����
"������, ������������ �� �������� �������� ����������, ���"����� �
��"������ �������� ��:���� ��"� ������. #� ����� +��� ������ �	-

��� ���	
�� �������	������ "������, ������ ���������� � �
����
���������� "�����, ���&
�� ���������� 
��� "������ ��� �	�������
"�����. ,���������& �	��� “������ ������ � �')(” ������� ��"���-

���� ���&
���� �	����� �� ����� � ���"���������������	&, �� � �
��������������	& ����������. ,����� �	��, �	���� ������ ����� �
������������� ��"������ �������� �������������� �����, ������-

"��	&$�� ��"��
��� ����� 	��������� �	"�. 1��	& ����	 �	���� ��-

�����& � ������ �	������� � ���������� �������������. /�� +�� ��-
��� �� ����� ��"	��� - ����������� ����	�, ���&$�� �����
�����
����������, �� � �������, � ������ �	���� ������� ��� +��� ��"��-
���� – � ��������� "���
� � ��"��-���� ������ ������ - �� ���������
��"	�����. 
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/������� ������ ������ 	��������� ��"�� ������, �������	&$��
	���%���	 	������& ��������, ������������ ��� �������� ������. 

�� �������������� �� �"	
���� ���������������� �')(, �������	-

&$�� ��-��� ��	
����. MS SQL Server 	���������� ����������, ���-

��� ����:����&�� � ������� �������������� �������� ����������. 

9� �')( ����������� ��"����� � �������	 ����%�� )( �� ���������
��������� ���������, ���
���� ������� ������"������, ������
�-

��� ����������� ��"��
��� ��������� ���������� ��� ����� � ���-

�����. MS SQL Server ������� ��$��� �"���� ���������������� – 

Transact-SQL, ������
���&$�� ��������	 ��������� ������ � ��"��-

��&$�� ��"����� �����	& �����	 �������� � �������� ������	�. 1�-
��� ����"��, Microsoft SQL Server 7.0 ��"����� �������� �����������-

����� �	� �"	
����� ������ � ��������� ������� ��� 	������� �
	
����� �����&����� �������. 

*"�������� ��%� �����
����� ���������, ��"����& �������
��-�������� � ������	 ��	
���� �������� � �������� ��"������ ���-

������"���������� )(. 5��������������� ���������� +�� �������
������
���� ������������ 	 �	����� 	���
���� "����� � 	�����
�������������, ��������� � ������"������ ����������� �����������-

��� �����. 

��$��$$��� �.�.  

�$* �������#$ !��.$�)
/0	�� )�����+	�� �	�����������. �����-	�-��	�) 

������������� ���
�� – +� ������ ���������� ���"��, ������"	�-

��� � �������� ��� ����	������� ������� ���%���� � ���&
�&$�� �
���� �����	����� ���� ��"������ ���� ���	���
���� ����	 �������. 

� ���& �
�����, ������������� ���
�� ��	$�����&�� �	�� �����-
����������� ���%����.  

'���������� ���������������� ���%���� ����	 ��	�� �������
����������� "���&
���� ����������������� �����%����, 
� �"��
��, 

� �����, �������%��� ����������� ���	������, �������& ��"��
-

��� �������� �� ���	
���& ��	� ��	�� � �������� 	����������� ��	�
��	�	 ������ �� ���������� �� ��� ���� ��������. !���������������
�����%���� ������� � ���� ��� 	������ � ������� �� ��������� ������
�	�	 ������� �"�������%���� ������. 

,�����"���� ��"����
��� ���
��� ��	$�������� ���� �� �������"�-

������, ���� �� ���������"������� �����. (��������"������� ���������-

������� �
��, ������� ����&�� �
�� "Loro-Nostro", ������
����� �����
������"	& ��� ������ ���
��� � ���������� ��������������� �� ���-
������ �������, ���&$��, ��� �������, ��������� ���"�. 
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!��������������� �
�, ������ ������ !) � ��	��� �����, ��"�-

����� �
� «#,�1 ,». !��������������� �
�, ������ ��	��� ���-

��� � ������ !), ��"������ �
� «., ,». 

 ��
���� �������� ��	$�����&�� ��� 	������ ������
���� ���-
�������� �������� ������ �������� ������ �� ����
�	 �� ������	
�����-���������� � �� ������	 �����-�������������. 

,������� �� �������& �������� ������ � ����
�� «., ,» ��	-

$�����&�� ������-�������������� �� ��������	 ���	
���& �����-

���������� ��� 	������ �����
���� ������ �� ��� �
��. ��������
�������� ������ ��" �������� �����-���������� ����"������ � ��	
�-

��, ����	��������� "�������������� ��� ��������� �
��. 
,�	$�������� ���
��� 
���" �������"������� ����������������

�
��, ���������� ������
������ ������� � 5��������� �����, � ��-

����� ������� ���� ���� ���� � ���
��� ���%������� (��	$�����-

��� ���� �������� � ������ �	��� � �������� ���������� ����� ������
�� �
��), ���� � ����������� ������ (�"������ "�
� ����
��� ������
������� � ���	������ � ��������� �� �
�� ����� ��������� �����-

��). ������ �	�������������� ����������� ���������������� �
���
������� ����� ������, ��������	 �����$�� �������� ����� �� ����-


���	 � �	��� �������� � ���	���� ��"������� ����"������ �� ���
«��������� ������», .�. ������������� �� ���� ������������ 5��-

������� ������ ������ («��������»). !���� ���, �������"�������
���������������� �
�� �� ������ ������ ������������ ���������&
����� ��"������ �
��, ����� ������ �� ������ �������& 
��� ��-

��������� ��"�����. 

������ �������"������� ������������� ���
��� ������"	���
5��������� +���������� ������, �� ��� ���
���� �������� �� ����-

���	 �������� ������ ����	 ������� ����"������ ���������� ��"���-

��-���������������� �
���, ���������� � ��	�	���� �����"������-

�� 5���������� �����. /� ���������������� �
���, �����&$���� �
VII ��"���� ����������� ������� �� �	���������� �
�� < 16 (�	�������
�
��� ������ ������� ���������������� �� ������), ������&�� �-
������� ������� �
�� ������	 ������
�����	 ����	. 

��� ����� ����"���� ���� ���
�� � �������� ���������� ������ ��
��"�����-���������������� �
��, .�. "� �
� ���������� ������, ��-
����� �	$���	&$�� � ����� �����%���� ���
���� ��������. 
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��#����� �.�. 

����!�0$��) # 0$,��#"0) -���&�!���$���-.�����-� (�!��$!����: 

�!-��#"�'#+ �"�#0�&$2���#+  

)�&%� *�% «��+�	���
�� ����������		�� �	��������» 

,�����"���� +���������� �"����������� ���	������ � ��"����
��"����� ��%� � ������, "������������ "����������� ������ � ������-

"������� ������������ ����	�����. ,������� ���	��� � ��������	
��������� ����� � ��, 
� � ���	����������, � 
����� ������ ��-

����& ������ ����������� 	���������� �������������� � �����	-

$������, ��� ��:�������� ������ ��"����� ��"������� ����� +����-

���� ��������� � ������� �	
%�� ��"	����� ������ � �� ������, 

��� �������� "����� «������� �����» ��� ��+���������� ���	���-

�������� 	��������� – ��� �������, +� ���������� �����, �������� +��-

�����, ��"����� �������	�	��. 

/�� +�� �������� ����� ������"�� ��	$�������� ���	���������-


������ ��������� ������ � ������ ���
�� ��	� �������� ������-

����: ������
�� ��� �������� ���������������, ��"�������� �����-
��� ������ � ���	��������	& �����������, � �����"���� ������	&
���� ������, � ������ ��"��� 	 ����	, ������ ������
���� ����� ���
���	������. 

�	$���	� �����
�� ����� ���� �"����������� ���	���������-

�� � 
������ �������, ��� ���	 ��� �������"������� �� ���������
��������.  �� ���
�& �������
���� ��"���� � �	��������������
���� ���	���������-
������ ����;���� (����� – -�/) � "���������
��%� � 	����� ��	$�������� ����� (�����������, ������������, ���-
���), ������ �����
���� 
������ ������� � ������� ���"���� �	���
-

��� 	��	�, � ����	���������� ����� � .�. 

�  ����� ������� ������	&�� ����	� ��"���� ���	�������-

��-
������ ��������� � ��������� ���������� "������������� "�-

��������� ����	����� ���	���������-
������ ���������, ������
��"����& �����"������ 	 ��� ��	& ������ -�/ (���. 1). 

���%+��������� 	�������  ������������ /����������  0 <
1372-� � 17 ���	�� 2010 �. ��� ����������� ���������� 	��	� �� ����-

���������	 ����	���������& ��� ���	���������� �	�� �	�:����  0
�� �����������& ������������� �������, ��	$��������� �� 	�����-

�� ���	���������-
������ ���������. 1���� )��� ������� �������-

��� ����	������ /����������  0 �� ������� *�������������
�����  0. 

*������������ ����  ��������� 0�������� (����� – 0���) ����-
"���� � ����� 2005 ���� � � ��������� � )&������ !�������  �����-

���� 0�������� ���������� ����� 
��� ������ ������������ �&����, 



30 

������ ������� ������"�����& � ����� �����"���� �������������
������� �� ��������� ���	���������-
������ ���������. 

 ��. 1. 2������������ "����������� ����� -�/. 

)&������ ������������ 0���� ����������&�� ��� �����"����
�������, ������������ �� ���������-+������
����� ��"����  �����-

���� 0�������� � 
��� ��"����� � (���) ��"���� �������	�	�� (� ��

���� ����������), ���&$�� ��$����	���������� "��
���� ��� ������-

����� ��� ���������� � ��������� � ������������������� �����-

%������ ���"������  ��������� 0�������� �� ��"����& ��:���� ��
��������  ��������� 0��������, ��� �����"���� ������������� ���-

����, ��"����� � (���) �������	���� ��:����, ������	���� � �����"�-

��� � ������ ������������� �����%����, � ���� ��� ��������������
��������� � ���������� ����	���� �� ����� "���&
���� ��������������
�����%����, ���&
�� ��������	 ����	����� ���	�������, � ��������-

�� �� ��������� �������� ����������, ���&
�� ���	� "���������
	
����, � ��"������ �������� ���	������� �� ��:��� �����������
����������, ������	���� � �����"���� � ������ ������������� �����-

%����, � ���� ��� �����"���� ������������ ������������� �������. 

� ����& ��"����� ������"�������� ��	�	�� �� ������������& �
	��������& �������	�	����� �������� �� ������ ������"��� -�/ �
2009 ���� ���� 	
������� #�������
����� /�������� «5��� ��"����
���	���������-
������ ���������». *���������� ��� ��"����� ��-

�	���� ������
����� ��	�	��, ������ ���	���������� �����, ��$�-
������-�����
����� ������"����, +�������� � ��	
��� ����$����. 

5��� ��"���� -�/ ������� ��������������� �������, �������&$��
�	����& ������������� �������� � �������������� 5����. ������
5���� – ��������� �������"���� �������	�	�� �  �����.  ���������
���
	���� �������� ��������"��	��� �� �������, �������$�� � ����
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�����������	& �������&$	& – +� ��� ������� ��"����� ������-

�������
����� ������ +������
����� "��, ��"���-���	����� � ����-

�����. *��� ������������� �����"	& ��� ������������, �� � �������-

��� ������ � ������ ���������� ��������.  

1����� 
� ������� ����	�����. #������ �� �, 
� �������
	���������& ����, �����
�� %������, ������ ����	����� -�/, 

���"�������� ����������� "�������������� �� �� 	� � �����. 

!������������ �����%���� – ����� ���	���������-
������ ���-
������, �����"	����&$�� �����
���� ��"���� � +��������� 	���������
���	���������� �����������& �� �"������������ 	������� – ������
������ ���������, � ������ ������ ���� ���"������� 
������ ����-
���� (�������������) ��	$����� ��������� � ��:�� �������	�	��
� ���"�������  ��������� 0��������, �	�:���  0 ��� �	������������
����"������ (���������), ��"��� 	������ ��� �����"���� ������������-

�� ������, � 
������ ���������� "�������� 	
���� � ��.  

 �"������"�� ����� ��������� (��������� �� ���������� ��� ��-
�����	���& ��:���, ���������, ����������&$�� ������������� � ��-

����	&$�� ����������, ��������� �� �	$���	&$�� ��:���) ������-


���& �� %������ ���������� � ��"��
��� ������: ����"������, "�����-

���������, ���������������, �������������� ��������� � #*,! , 

�������	�	���� ������, �������, ����, 	
����� 	
��������. 

�� �� ������� ������������� �����%����, � ��� "���&
�&�� ��
����	����� ������. )&������ ������������ *������������� �����
 ��������� 0�������� ����������&�� ����&
������ ��� ���������-

����� ��"����� � (���) ��"���� ��:���� ����������� ����������
����������, +������
����� � ���������� �������	�	��, � ���� ���
�����"���� ������������� �������.  

,����� +������
����� "��� (����� – ,92) ����&�� ����� ��������
���	���������-
������ ���������, � ������ ���	������, ��-������, 

���� �� ���� ���"������� �� ���������	 �������	�	�� ���� "��; 

��-�����, ����������� ��"������ ������ +������
����� "�� ������-

��� � ��������� �����, ��	��� �����������, ����	��������� "�����-

���������  0 � �	�:���  0; �-�����, ��"��� ������������ �����
����������������; �-
������, �������	� "�$�	 � ��������������
�"������� � "�������������. �  ����� �� ����� ���� "��� ��������-

��&�� ��� ����	��� ��"���� ������������ +��������, ��"�������
������
���� ���������� ���������.  

1���� ����"��, � ���������� ����� �������������� �������� ��-

���� "������������ "����������� ���� ���	���������-
������ ���-
������, ������"������ ������ ��� ��"������� ������
���� ���	����

������ ������ � ���������& 
��� ���	���������� �	����� ��
������������& ��������& ������ � 	��	�. 
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��"�!����� �.�., ��"�!����� �. 8. 

Cultural nationalism of adygh (circassian) diasporas in Turkey 

�%� ��% «1������
�� �����������
�� 
�����0 �$. '. 1	�������», 

�� 1 "�" �$. #. �. (������

Turkey is the country where the most numerous foreign adygh diaspora 

lives today. The Adyghe people are dispersed throughout modern Turkey, and 

are descendants of the people violently displaced from their native land - the 

Northwest Caucasus due to the Caucasian War of 1763-1864. 

In a context of our research «the cultural nationalism» is a type of the na-

tionalism «which primary task is spiritual revival of ethnos as civilizations» 

(Andrew Heywood). Ideal model of spiritual perfection at Adyghs – is Adygh 

khabse – the code of unwritten, but accurately regulated rules of behavior and 

valuable ideals. The deviation from the reference model which has been devel-

oping for centuries, for any reason, can aggravate nationalist sentiments in soci-

ety. 

The aspiration to preservation of the national identity in Adygh diaspora in 

Turkey is shown at different levels: the inhabitants of villages allowing the 

neighbourhood with other ethnoses are boycotted, there is a negative attitude to 

international marriages and high degree of criticality and a competition between 

different subethnic groups Adyghs concerning the best safety Adygh khabse etc.  

Let's try to understand motivations of cultural nationalism of Adygh dias-

pora in Turkey. 

One of the fundamental reasons of manifestation of cultural nationalism is 

a hard historical memory. After the completion of the Caucasian war on the his-

torical homeland Adyghs there were only 10 % from their former number. De-

struction and ethnos disintegration inevitably led to disintegration of the whole 

system of traditional culture. 

Source of a new wave of shocks was discriminative policy of Turkey in the 

XX century the purpose of which was leveling of ethnic identity of diaspora. 

The ideology has caused closing of adygh khase (adygh public organizations), 

prosecutions, pogroms. During these actions hundreds of unique audio records, 

the cultural artifacts brought by ancestors of modern Turkish adyghs from the 

historical native land have been withdrawn from private collections. People got 

to prisons for storage of books in adygh language, sound carriers with a national 

material. Guys and girls at the age from 20 till 30 years, testify that in preschool 

years they spoke Adygh well, but parents later taught them Turkish before 

school, as information that children are not Turkish, could influence their stud-

ies negatively. 

Assimilation processes were one more reason of destructive transfor-

mations in traditional culture of diaspora. For example, these transformations in 
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dancing tradition are rather notable. Most essential results are observed in the 

villages located in an environment of Turkish settlements. Adyghs adopt in-

struments, dances of Turks. 

At the beginning of the XXI century positive democratic transformations 

in the country promoted to returning of many lost elements of traditional system 

in adygh diaspora cultural life. A high degree of uneasiness concerning their 

repeated loss contributes to the aggravation of nationalist sentiments in Adygh 

society. Any Turk endeavoring to enter an Adyghe community is denied access 

(for example, in many villages there is a taboo on Turks in Adyghe ceremonies 

and it is strictly forbidden to integrate Turkish instruments). 

Thus, the cultural nationalism of Adyghe diasporas is a compelled phe-

nomenon formed during their one-hundred-and-fifty years of struggle to adapt 

to a foreign land, whilst simultaneously maintaining their ethnic identity. Today 

among scientists and inhabitants, with this or that purpose visiting Turkey, there 

is a steady opinion that the diaspora kept better traditional culture, rather than 

adyghs, living in the mother country. Moreover, it is obvious to us that the terri-

tory of diaspora is storage of the elements of traditional system lost in the moth-

er country. This problem need interdisciplinary researches. It is simple to predict 

an outstanding role of cultural nationalism in them. 

��#%$��� �.�. 

� ��(!��� � ��!0�$�## �)����(!�&���#��), &�2�), ��!��
)&��! "�� #  1! (�.*������) 

� 	������� ������������� ������������ ����� ������ "��
����
��������� ������"���� ����������� ������������ ��������� ����.  

/����������� �
��&�� ���� ������� � �����, ������ �������
��� ����������� ��� ������"�� �������� ��$���� � �������� � �
����
���������� ������� ������
�� ��� ��"������
����� ���������. ���-
�� � ��, ����� �� ����� ����
����, ��, ������� ����"��, ��
����
������, .�. �� ������� ������������ ����������� ��������� ��$���, 

�� ��� � ��	
�� �������
���� ��������� �������� ����&����� ���-

����� 	���� �� 50%, � ��� ��������� ������
� ����� - 	 ������ �����-

��� ����� ����� � ���������� ����� � ������. 
 ����� ������ ����� ������ �� ����� 	���������� �� �����-

���� � ��������� ��$�����, �� � ������������ ����������& ����-
��, �	
%��	 ������"�����& ��������� ��$��� � �������%��
����	"��� �� ������ ��$��������. 1����, �������� ������� ������
��� ��������� ��, 
��� ����������� ������"���� ����� ���������-

�� ����"������. 
/������ +���������� ��������� ����	��������, 
� ������, ���

���
��� �������, ������ �������� ������	� ��:������ ������, 
�
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��� ���%������ ������ ���� �������� �� 13-14 �� �	���� ��$���� �
���� [1]. 

!���� ���, � ������ ������� ���&
�& ���������������� �����
(���������, ����, "���������, ����, %��), ��������� � ��������-

��� ��������� ��� ����%���� ������ ������. 
-�	��� ����� (������� ����"�� – ����) ������ "������ "��
����-

��� ���� � ������� ��������� �����.  �������	��� ���������� ����-
��� �� ����%� 10 �� � �	��, ������� ����� ���� �� ��������� ����� ��-

���� �������� 25-30 �. ����� ������ "� ��
����� ����, �� � "�����
������ ��� ������� ����� �" ������� ���
����� ������ � ����� ��� ��-

���. ����� �� ������� ������� 	������ ����������. #���� ������-
��� ����� ������ ������� �������� 8-12 �� � �	��, ������� ����� ��-

������ 18-20 �. 

����� ������� ����������� ��
��� ������. 3�� �"��������& �"
��������
����, ���� ���������� �����$, �	�	�	"�, ���� ��������-

��� � ��	���������.  �������	��� ���������� 15-18 �� � �	�� �����
������, ������� ����� �������� 40-45 � �� ���	 �����	 [2]. 

!��������������� ����� �������& � ��������� ����� ��� �����-

������� � ������� +������ � ������. ���������& ��, ��� �������, �
��&$���� ��� ��	������������ ����. �	�
��� ����� ���������� ���-

�� ���� ������ ����
������� ������ �" ����
��� 	��� ������. 1����
���������� 	
����� �, 
� �	������ "������� (�%�����, ����, �
-

����) �������� ����� ��� ��������� �����, .�. ��� ��	�� ����������-

��� ���
����� +������. 

����� � ��, ��� ��������� ������ �����, �������� � ����%��
	����, �� ���������� ����� ���������. 3��� ����������	����	&
�����	 ������ ����� ��	���� � ��
���� �������, ��:�� ������� �	��
���%��� �����, � ��� �� ����� �:��� ���. ����� � ��, ��� ���������-

��� ����%��� ����
���� ���������� (����������� �� ���������) 	
����� ���	%���� ����� ��$���, ��������� ����������� ("����������
������ ����), 	�	�%���� ��$��������. 

1���� ����"��, �
�� ���������������� �������������� ���������
��������	� ����������	 �
���& ���� ��������� � ������"�� ������, 

����%���& ����	������� � ��
���� ������. 
������ ������"������� ���
�����
1. (	�������, *. *. *������������ ���������"������ ��� �������

����� 	���
����� +���������� ��"���� ������������ /*.*. (	���-

���� // �������. – 2007. – �. 8-10. 

2. !��������, �.�. !��������"������ � +�������� ��������� ��"��-

���  �����: ��������, ��������, ���������� / �.�. !�������� // 9��-

������ ���������"��������� � �����������&$�� ����������. – 2009. 

– <9. – �. 6-10. 
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���!�(��� �.�.  

��(��4"����#$ ���!$0$��), 0��4�#0$&#2�), �$,����-#2  

� (!�'$��$ � �.$�#+ ���&$���� �$,�#.$��#, ��(!���$�#2  

-!�/#.$��#0 &#�'#(�#��0
�������
�� ����������		�� ���	����
�� �	�������� �$�	�  

�����	� /.1. (��#� �$�	� �����	� /.1.) 

����������� ���������� �����&���"���� � %������ ����������
�����%�� �������������� ���������, � �� 
���� � � ����� ����"���-
������ ��������, ���	� ������"������ ��������� ����� ������� � ��-
����� ������������ ����
����� ��������� � ���%�� 	
����� "�����-
����. ! ���� ����������� ������� ���� � «*��������� �������». 

��������� � ��������� ������� (2011, 2012 �.�.) �� ������� «*���������
�������� � �����%������ ��"���» ����������� ���	����������� ��-

��
������ 	��������� ������� �������� ���������� �	����������-

�� ������
���� 	
������ �������� ����"���� ����%�� ��"	���� � ��"-
����� ������ ������, ���, ��������� ��"�������������� � ������"��
���.

#� �����, 
� � 	������� ���������� � �����$�� ����� �������
�������� ����"������ � ��$�� ������������� �� �	�������"���& ����-

"��������� �������� � ������� %����, �����
�� ��	������ �������
������ �� �������� �	����� ������� �	��� � ����
����� �	"�. �
�����$�� �����, ����� %�������� �����%���� �� ����������� � �"	
�-

��& ��$�����"��������� ����
����� ��������� � �� ���& �������
������� ���������� 
������, ��	
���� �� � �	"� �	�� ��
������ �
«�	����� �����». ,�����, 
���, ��������� �� �"	
���� ����������
������� � 	
����� ������, ���&�� ��������, � ����
���� �"	
�����
������
����� ������ � ��������� � ����
��� ����������� ��������-

����� �� 	����%�����. /�+��	 ����� �������"������ 	����
���&$	-

&�� "���	������� �	����� � �������������. � +�� ������ �����
����������� �	����������� ������
���� 	
������ ��������, �����-

���, ������"������ �� �����
����� "������ ���"������ �� ��������-

������ ��� �	��� ��� �����, 	�����&$�� ������� ��	
����, �����. 
/����
���� 	%�� � ���%��� ������, �������������� ����� � ������, 

���������	���� �	����� ������������� � ����������, ����� ������-

���&$�� ��"	���"���& ��, �"	
����� � �	��� «*��������� �������».  

-������ ��������	& � ����$���	& �����������, ���	�����, 


�������, ���������� �"�����������, 3D-��������, ��������� ����-

���� � ������������� ���"�����&, ��"	������, ����� ����������� ���
���������	& � �����������	& ���������	 ����� ������"	���� 	
��-

��� ���������, ��"����&$	& � ����%�� !/( �"	
�� �����	 �	���. 
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,�����, � �������� ���������� �����
����� "����� �� ����������
������� � ������"������� ���� ���"������, ������ ���
����� ����	-

&$��: 
- �����
����� �������� �������"������� �	������ � �����

«�������» � +�����;  

- ��������� (��� ��	���� ����������� ������� 	 �	����) ��-

����"���� ������������� ���
���� ���������� (	
������, 	
�����
�������, �����
����� 	��"����, ������
����, �������� ���	����������
��������); 

- ��	���� ��������� � ������������� �����, ������, �
��&, 

������ ��� ����� �" ���"������� +������� �������� ��	
����. 

��"����� 
���
��� ���" � ����������� ������ ������������
���������� ������� � ������� � ����� �����������, � ������"�������
�����&����� ������, ������ �������������� ���������, �����
�-

���� ������.  

1�� �� �����, ��� ���� �������"������ ���������� ���"�������
�����
��� ��������� �	�����: ������ +���"��������, "����� ������
���������� 
������ � �������� ���������, ����:�������� � �����	�-

������ ���	�������, 	����� ������������� ������, ������� ����-

���� �������������-�����
������ �������������.  

� ���"� � ��%����"�����, ������������ ����������� ����������-

������ ��
����� ����� � ����������� ������ ������������, 
� ��"-
����, � ����
��� ����, ������� 	������ ��
���� "����� �	����� �
��������� ��������� ����������������������� ����������, ������-
&$��� �������� �������������� ����%���� ������ ����"����������
	����� � �����&$��� ������������ ��������� ������������ ������
�-
��� ��������� ������������� �����%������ �"�����.

�(����$��� 	.�. 

��(��4"����#$ &#����'#����-� � �.$�#+ �!$&����0# ���$!�$�
)�&%� *�% 2�� �$. 1.�. ���
�	� (1�����
�� ������) 

,���� �" ������%�� �������� ������ ����"������ ������� �����
����� ������"���� 	
������ ��������. �����" ����������� � �������-

����� ���� ���	
���� ����"������ ����"����, 
� ��� �����"���� ��-

��"���������� �������� � ����"������ �	
%� ����� ������� �������-

����� ��	
���� ((,), ������"	&$�� *�����-���������. 

�������� ������"���� ������������� ��	
���� �� ��"� ����� ��-

������������ ��������� �	$���	� �����
��� ��������: �� ������
	
������ ����� � ����������, �����"�����, ������������ ����������, 

�������	�������, �� ������ ��������� CD-ROM � ��	��� ������. 
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(����������� ��	
���� ����	�������� � ��������� ������"���-

��� �	����, "��������� �� ����������, ������-����� � .�., � ��� ���
�������	��������� ����. ,����� ���� ������"���� ��	
���� �������
�������� – ��� �������� � ������"��
��� ��� ��������"������, .�. ���
�� ����	�������� ���������� ������� ���"� � �������������. 

� ��������� ����� ���	
�& ��� ����%�� �������������� ���� ��-

����������� ��	
����, ���������� �� ����������� ����������, ���-

��&����� �������	��������� ���� � ������ ������ ��������
������� � � ������"������� �	����������� ����������, � �� 
���� �
����������� ������, � ���� � ������"������� �����&����� ��-

��������������. 

#�������, ��
����� ��	� ��������� – ������������ ����������
� �����&����� ���������� �������	������� � ��"��
��� ������	��-

����, �� � ���� ����%�� ��"�������. 9� ��"����� � ������������
������ �� 	�������& ������������ «�������» ��	
����� � 	�������
�	������ � ��	��� � ���� � ��"	������ �����, ���������	� 
�-

���� ��� ����� ����������� ���������, ���� ������� "����� ��	
�����
� .�. �������
��� +���� ��������� ��� ������"������ �����&�����
����������������, �� ��� +�� ��"������� ������ ��������� "��
�-

����� %���. 
� ��%�� ����� �������� ������� ������"���� ������������� ��	-


���� �� ��"� �����&����� �������	�������, ��� ������������, �� �
���������� (Internet). /�� +�� � "��������� � +������
����� ��"���-

����� ��������, ��������
����� ������� ����� ��	
���� ���� ���
����� ��������, �����
������, "�	������ �������, ������"������
���� ��"�������� � �������������� ���	���� Internet, ������"������
��"������"��� ����������� 	
����� ���������. 

� ����"	 ������"������ ������������� ��	
���� ������ ����	&-

$�� ������, ��	���������� ������
������ ��������� +��� �������
�������������� ���������: 

- ��"������� ������������ � ����$�& ���������� ��"��������
��� +�� ����� �	����������� ����������, ���������� ������� ���"�
� ���� ������� � �������������; 

- ��"������� 
��"��
���� ���������� ������
� �� �&��� ������-

��� ���������� �&���� ��:���, �&���� ����, ��"������� �� ��������-

�����, �������� � .�.; 

- ��"������� ������"���� ��������� �������	��������� ���-

����, � .
. �����&����� �	�������������� � ����������������; 

- ��"������� ����� � ��"��
���� ���
������ ����������, � ��

���� 	��������� ��"��� ������. 

!����&����� ��� ��������� ���%���& ����"������ ����"���-
������� ���	�����. (��� ����� ��������� �������� %���� ���	
�� ��-
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��� ������������� � *�����-���	���� ���	� � 	
�����	 �����������	
������
���& � ���	������� �" �������� �������� �������. /��������
��"������� �����
����� ��������� ������������� �������� %����
����������� – � ����$�& %�������� ����, +��������� ��
�.  �"��-

�� ���������� 9�� � ��������� ���������� ��� 9�� ������ %���-

��� ��"������� ��� ��"���� ������������� ��	
����, �����"	����� �
����$�& ��"��
��� ���������. 

�!-$!�����+ �.�., ��,��4'$�� �.�. 

�$&�-�-#.$���$ (!�$��#!����#$ #�/�!0�'#����2  

� !�"����$�4��2 �!$&)
������ (�. ��	
�-�������) 

������ ������� � ����������� ��"���� ������������ ����"���-
��� ������� ������������ 	 �	����� ������� 	����� 	
���� ������-

������, � ������"������� ����������� � �������������� ���������. 

! ���� ������ ������� ������������ ��	
����. 
(����������� ��	
���� ((,) �������	� ������ ��"���� ����-

�� ����"������ � ��$����. 1��������� ���������, ������� ����� �" ��-

�����&$�� (,, ������ ������"	� ���-��������� ��� ��������� ���-

������������� ������ �� ��"��
��� ������������, ��%�� ���������	&
"���
	 �������"���� ������ ��	
���� � ��"����� ����� ��������
�-
���� ������� � ���%�� ����"������. 

1��������� ������������� ��	
���� ��"����& ��������� � ���-
������������� ���������� � ����	���������& ����������� ������
�������� 	�����, 
� ����� ���	���� ���	
���� ��
�������� "�����
��� �	�����, ������� 	
����. 

� �����$�� �����, � ��������&, �������� ������������ 
;��
���������&, 
� �� ���� «��������
����� ������������� (��"���)» 

��� ��"������ ����������� � �����
������ ��������, ��� ������ ��-

"����� ��	�	�� � ���������� ��������, ��+��	 �	$���	� �����-

���� ��"���� � ��":������� +��� �����. 
� ����� �.�. ��������� «*�����-��	
����: ��������� ��������-


������ ��"����…» ��������
����� ������������� (� ����. learning 

activities’ design) ���������� ���: «������, � ������ ������ ����������-
&�� ��������� ��������
����� ������� ��� ��������� �������� ��-
������
����� ��"	�����; ������� ������� ��%���� � ����	
%�� ����-
����
����� ������ ��� ��	$�������� �������� �"������� � "������ �
����������� � 	
;�� ���������� ���������� ����"���������� ����-

������ � ��� ������� �	������».  

/�������
����� ������������� "��	������� ������� ��������-

����� ���: �������, ����������, ��	��. 
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/������ – ���������� �������
���	& ��"�����	 ��������
�����
������ � ������"������� �������������� ��������� � ��������
�����
�����; ����	�������� ��"�����	 ��������
����� ��������� � �����
����������, � ���� ���������� � ������ ��������
����� � 	
�����
����� ����������. 

(��������� – ���������� ����� ������ "�����, � ������ ������
��������� ������������, � ��"���������� ����� � ��������
�����
��������.  

#�	�� – ������
���� �����
����� ����������� ��������� ������-

�� ��	
����.  

,���"��������� ��������� - +� ���������� ����� ��������
�����
��	��, � ������ ������� ���� ��������
����� ��"���, ���� ������� ��-

"����� � ����������� ��	
�&$	& ����	. 

/�������
����� ������������� �������������� ����"���������
����� ������ ��"���������� � ��������� � ��������� � ��������
������������ ������
���� (/,) � ��� +�� �����"������ ����������
���
����� �������� �������������. ,����� �������� ���� 	�����
�������� ���������� on-line "�����, "��������������� � ��������
��	
�&$����, ������� ��������� ��������, 	��������� � ���� ��	-

��� ������ ��������������� ����"�����.  

// ����������� �� ����	&$�� �������� ���������: ��	
����, 

����������, ���	�����, "������ ��%�����, ������������ � �����-

��������, ����������  

*���������� ����� ��	
���� ���	 �������� �	���� ��"��
-

��� ���� ��	
���� ��� �������������� ��	
���� � ���	
���� �������-

������ "����� � � ��"��
��� ������� �� ���������������� ��������. 

�!�$0$��� �. �., 
#!5��� �.�.  

���$0��#.$���$ 0�&$�#!����#$ 1�$��!�#�&��'#���),  

&��.#��� ��(!+*$�����# 1�$��!�����#.$���-� (��+  

� �!�%�5%$2�+ �#��$0�2
%$�
�� ����������		�� ���	����
�� �	�������� (�. %$�
) 

#������� ������������ ���������, ��������"	&$�� +�����-

���
����� ���� (9/), ������� ������������. *"������� ����������-

�� 9/ ��"����� ��� ��
�������� � ����
�������� ������ ���������, 

����������&$�� �	�������������� +���������
����� 	������, �
���� ������ ������"� ��"������� ���� �� �������
����� ��:���. ,��
���� ������� ����� �" ����� ��������� ����� ������ � ��"������
����� ������ �"������� ��������� 9/ [1]. 

#�������������� �"������� +��� �������� ���� ����"������ ��
���������� 
	���������� +��������. (�� �"������� ��������� ���
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�������� ����&$���� +�����
����� ����� ���	��� �����"���� +���-

����� ��
��� � ���� ���$�&$���� ������, . �. ������
������ ���	��-

���. 
� ��
���� ����� ������� � ������ +�������� � �"�����������

+�������� ������ ����	 ��	������ ������ (���	��� 1). 

 ��	��� 1 – /�������� +��������

 ��	��� 2 – ,��"��
���� ���������
,��"��
�� ���� ����� QAE, ��� AE=QA=R1 – ����	� ��	��. �����

QAE ���������� �� +������� +�������. #� �"���������� +�������
����;� ������ MCS. MC=MS=R1. 

= AOC ���"��
�� – >; OA=OC=R; AB=BC; ?ABC � ?OAC – �����-

��������� ��	��������, ��� OD � BD – ����������, ������� � �����
��	���������. 

BM=BE 

=MEB = =ABC. 

1) #���;� 	��� DAO: 

1. �. OD – �����, � 	��� DAO �����:  

=��� � �� �=��� � �� � �
	 
 ��

2) #���;� 	��� BAD: 

3��� OA ������� 
���" ����� QAE, � �� ��"����� ��� �������. 

/��	
�� 	��� ��	. 1����: 

=��� � ��� � �
� �=��� � ��� � �

� � �� � �
� � �� � ���

� 
 �	  
3) #���;� AD: 

��� ��� � ��
�� 
 ��  

,�&�� ����	�, 
�:  
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�� � �� � ��� ��� � � � ���  �� � �
�! 
"�#  

4) #���;� AB: 

��� ��� � ��
�$ 
 �%  

,�&�� ����	�, 
�  

�� � ��
&'( $�� � )�&'( *+�,

-!
&'( *+.,/0

- ! 
 �1  
1. �. AB=BC, �: 

�2 � ��
&'( $�� � )�&'( *+�,

-!
&'( *+.,/0

- ! 
 �3  
5) #���;� 	��� MBE: 

=4�5 � =��26
=��2 � 	=���6

=��� � �� �=��� � � � �
	 6

=��2 � � � � � =4�5

6) #���;� BM � BE: 

�5 � �4 � � � �� � � � )�789 *+�,
-!

789 *+.,/0
- ! �

)�789 *+.,/0
- !�)�789 *+�,

-!
789 *+.,/0

- ! 
 ��  
/��$��� ��	������ ������ �������� �� ����	��: 

: � ;�<-
=>+ � @? ��  

��� H – ����	� ������, @ – 	��� ����	 ����	����. 

� ��%�� ��	
�� @ – 	��� ��������� ����	 +������� � �"�������-

��� +���������. 1. �. ����������� "��
���� ��������� ������ ���
����%� �	��, � ������������ "��
���� – +� ������ 	��� ��������� (�
��%�� ��	
�� +� 	��� A). 

� ��%�� ��	
�� H=BE, � @ � =4�5. 

��������� �������, ��� ���������� ���$��� ���������� � 	���
������� +�������: 

@ AB
+ � @ C�D-

=>+ � @B
+ � EF � @ C�D-

=>+ � @B
+ � EF � @ C�D-

=>+ � @B
+ � EF �  

"� @ C� G�789 *+.H/I
- !�G�789 *+�H

-!!
-

=>+�789 *+.H/I
- !- � �� � �B

+ � EF"���  
(�� 	������ ��%����, ����� ���������� ��������, ����;� BE. 1�-

��� H ����� �"�� ��� ������	 � ������ �"-��� "���� ��������: 

@ AB
+ � C� G�789 *+.H/I

- !�G�789 *+�H
-!!

-

=>+�789 *+.H/I
- !- @ FB

+ � EF �  
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� C� G�789 *+.H/I
- !�G�789 *+�H

-!!
-

=>+�789 *+.H/I
- !- �  � J-

� !K+
B "���  

� ��"	���� ��
������� ���	
��� "���������, � ����$�& ������
����� ��%�� ���� �" ������ �������� – ���������� ���$��� �������-

��. 9� ������� ����� ���� ��� ���������� ���$��� ��������� 	
��	��� ������� � ��������� �� �� �����, �� � ��	���� ��"������. 

� ���	
������ ��"	������ ����� �������� ���������� ��"��-
�� ��	������ ������ (����	� ��	��, 	��� ����	 ����	����, ���� �����-

������� �������, ����
���� �������).  

� �������%��, ����� �	�� 	����%�� �����%���� �"�������, ��-

����� ���������� "��
���� ���$��� ���������, ��� ������
���� ���-

�������� �������%��� "�����. 
1. )��&���, �. �. 0�"�
����� ������ �"������� ���������

+�����
����� �����: ���������� / �. �. )��&���. – ,���: ����(*, 2008. 

– 112 �. 
2. )������� �. �., )��&��� �. �. 1�������������� �����
�����

��
�� �"������� ������������ +��������
������ ���� [���]. –  ��-
��� �������: ��������� ��������� – � �����%�������: ����. III ���-
���. ��������. ��	
.-���. ����. – ,���: *"�-�� ,�-1', 2010. – !�. 1. �. 

111-115. 

�!�$0$��� �. �., 
#!5��� �.�.

���#�#0���4 ���� ��!����-� "�0)���#+ �� .�����) (��+  

1�$��!�#�&��'#���), &��.#��� ��(!+*$�����# 1�$��!�����#.$���-�
(��+ � �!�%�5%$2�+ �#��$0�2  

%$�
�� ����������		�� ���	����
�� �	��������, �. %$�


#������� ������������ ���������, ��������"	&$�� +�������-
�
����� ���� (9/), ������� ������������.  

#�������������� �"������� +��� �������� ���� ����"������ ��
���������� 
	���������� +��������. (�� �"������� ��������� ���
�������� ����&$���� +�����
����� ����� ���	��� �����"���� +���-

����� ��
��� � ���� ���$�&$���� ������, . �. ������
������ ���	��-

���.  
� ��
���� ����� ������� � ������ +�������� � �"�����������

+�������� ������ ����	 ��	������ ������. 
/��$��� ��	������ ������ �������� �� ����	��: 

: � L � M�
�1� � �? ��

��� H – ����	� ������, > – 	��� ����	 ����	����. 
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��������� �������, ��� ���������� ���$��� ���������� � 	���
������� +�������: 

NA
B

+
� O � PQ � RST P�� � F � U	 V � Q � RST  �� � F	!V

�

�1� � RST P�� � F � U	 V�
NF
B

+
� EF �

� O � PQ � RST P�� � F � U	 V � Q � RST  �� � F	!V
�

�1� � RST P�� � F � U	 V�
� W�F�

	 XY
+

B
"�	

/�������� ��
�� � ���� ��	� �������$�� 
	���������� +�����-

��. /�� �������� 9/ �� 
	���������� +������� ��
��� ���	���	-

&�� +�����
����� "�����, ����
��� ������ ����������� ����������

( ) 01)( EtSktq ⋅= ε , (3) 

��� k – ��+�������, 	
����&$�� ����	 � ��"���� 
	����������
+������� ��
���, � ���� �������� �"����������� ��
��� � ���
��-

��� ����; ε1 – �����&��� ��+�����
����� ������������ �����, � ���-

��� �������� ��
��; ( )tS – ���$��� 
	����������� +������ ��
���; 

0E  – ������������ ��������� ����.  

*��	���������� 9/ +�����
����� "����� ���	 �������"��������

���������� ������ �C , ����"������� ����	 
	���������� +�������

� �����
����� ����	��� ��
���, ��� � ���������� �������� ����  
( )

0

�

1

(
�.�.

)(
)( E

C

tSk

C

tq
tu ⋅==

ε , (4) 

��� � �� �������� "�������� ��� "�������� 
	���������� +��-
����� ��
��� �� ��� ����	�

dt

tdS
Ek

dt

tdq
ti

)()(
)( 01�.". ε== . (5)  

2���������& ��� �������� "�������� � 
���� ����: 

���"��
��
b

a

dt

tdS
=

)( ��

Z � �1� [ RST  \�]��.^_+
� !=; 

` � abcL [ RST  \�]�^_+
� ! [ ��d � L [ � [ RST  \�]�^_+

� !e [��
[ RST  \�]��.^_+

� ! � L [ RST  \�]�^_+
� !� [ ��d � L [ � RST  \�]�^_+

� !�f [  

[ Tgh  \�]��.^_+
� ! � L [ RST  \�]��.^_+

� != �  
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�i�L [ Tgh  \�]�^_+
� ! [ ��d � L [ � [ Tgh  \�]�^_+

� ! �
	L RST  \�]�^_+

� !i [  

[ RST  \�]��.^_+
� !� � jL [ RST  \�]�^_+

� ! [ Tgh  \�]�^_+
� ! [ ��d �

�L [ � [ RST  \�]�^_+
� ! [ Tgh  \�]�^_+

� ! � L [ RST  \�]�^_+
� !�k [  

[ RST  \�]��.^_+
� !l [ ��  

��� ω - 	������ 
���� �"������� 9/. /�������	 
���� �"������� ����
�� ��������, � ���� �"������� ��� +���������
������ ����	�������
� �������� ±(2÷5) %, � � ��	
�� ����
�� �������� � ������	���� ����
������ �������� ������ �	�� 9/ �"��%�� � �������� �������	&$��
��������, � +� �	�� �������� � ������������� �����%����� �"��-
����� 9/ � �"������� ��� 
����. � ���"� � +�� ������ ������ � ��-
������
����� �
�� "����� ����� ����� ������� ��� ������"������ � ��-

���� ��������� ������� ��
���. 

��������� ����	� ����������� ��� 	�������� �������"������ ��-

��� � ��������� ��������� � ���� +�����
������ "�����, +�����
����-

�� ���������� � +�����
������ ��� �����������. *" +�� ���������
����	�, 
� �������� ������� � ���� +�����
������ "����� � �������-
��� ��������������� ������������ ��������� 9/, � � ���� +�����
�-
����� ��� – ������� �"������� +�� ������������. /�+��	 ��������
������� ��
��� � ���� +�����
������ "����� � ���������� ���	 ���
�������������� ������"����� ��� �"������� ������������ ���������
9/. �������� ������ ��
��� � ���� +�����
������ ���, � ��	
�� ���	-

����������� �"������� ������������ ��������� 9/, ���� ��� ����
������"���� ��� ��� �"�������.  

.����	��: 
1. )��&���, �. �. 0�"�
����� ������ �"������� ��������� +�����-


����� �����: ���������� / �. �. )��&���. – ,���: ����(*, 2008. – 112 

�. 
2. )������� �. �., )��&��� �. �. 1�������������� �����
����� ��-


�� �"������� ������������ +��������
������ ���� [���]. –  �����
�������: ��������� ��������� – � �����%�������: ����. III ������. 
��������. ��	
.-���. ����. – ,���: *"�-�� ,�-1', 2010. – !�. 1. �. 111-

115. 
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�!�$04$� �.�.  

���!$0$���$ �����+�#$ (!� �$0) �!-��#"�'## "&�!��4$� $!$-�5%$2
&$+�$�4����# � � !�"����$�4�), �.!$*&$�#+,

)�&%� *�% «(�3����
�� ����������		��  

�����������
�� �
���$��» 

#� �������%��� ���� � ��������
����� ������� ��"������� �����-

��� �������� � ��	$�������& "����������������� � ����"���������
	
���������: ������������������, ���������, ��������, ��������-

��� � ��. (-... ����������,  .*. ��"���, *.*. )������, -.!. 2�����, 9.�. 

!�"��, #.-.!���������, *....�����, 4.�. #�	�����, �.*. /�	���, -.!. 

�	����� � ��.). 

#� ��% �"����, �������� �	$��������� �" ��������� � �������
������"���� "��������������&$�� ���������� � ����"��������� 	
��-
�������, ���������� � �������� ���������
������ �����"�, ����&��
��"��� +���������� ��"�	��	���-�"������������ ����������. (��-

��� ��������� ����� 	��"���� �� ������������ ��"������ �������� �
������"���� ���� ����������, �����"���� ������ � ����"���������
	
�������� ��"������ �� ��:������ ������ ����� � ����& ����%����
�� +���������� � ��� ��������, 	�	
%�� "��������������&$	& ���-

������� � �����.  

� ������� ��%��� ������������, ��� ��"�	��	���-

�"������������ ����������& ����"���������� 	
�������� �� ���-
��������� ���� �" ���	$�� ����������� ���������� ����"����������
	
��������, �������������� �� ��"���� ��"�
�����, �����
����� �
��
������ ��
���, ���������� ���������� ��	
�&$����, �� �����-

������� �������� "������� � "�������� ����"� ��"�� ���������� ��-

����"������ ���������-��������
����� ������ � ����, ������ ��"�
�-

���� �	��	��. 

*����� �" ������� �����������, ���������� ��"�	��	���-

�"������������ ���������� ����"���������� 	
�������� ������
���&
�� � ����: �����"���& ����������� �������� ��	
�&$����, 

	��������� "�������, ��"���� �����
����� � ��
������ ��
��� ��	
�-
&$����, ������"���& ���������������� ����������� ������������ ��-

������� ��	
�&$���� � �� ��������, ������������ ������������ �
�������� "������� � "�������� ����"� ��"�� 	 �	�:���� ����"������-

���� ��������.  
.����	��: 
1. �������, �. �. 0�"�	��	���-�"������������ ����� � ��	�	-

�� "��������������&$�� ���������� ����"��������� 	
��������
[1���] / �. �. �������, *. .. .����� // #���������� ��"�
����� �����-

���� � ��"��� ��"������ ������� ��"�� 
�������: �������� �������-
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�������� ��	
��-�����
����� ����������� / ��� ���. *. .. .������. – 

#����	"����, 2007. – �. 103-109. 

2. ���������"���� ����"���������� �������� [1���]: �����
�����
������� / ��� ���. #. *. )����������, ,. �. (���������. - #����	"����, 

1999. - 143 �.  
3. 2�����, -. !. ���������
����� �������� ��������
����� ������-

���� [1���] / -. !. 2����� // ����������. - 1997. - < 2. - �. 15-16. 

4. 2��������������&$�� ���������� � ������ ����"������: �����
� ������� [1���] / ��� ���. 9. �. !�"���. !�������.: ! */!�/ ,, 2009. 

- 347 �. 
5. !�"��, 9. �. ,����� �������	������� "������� 
�������: �����-

��� � ��$	& � ��������	& ���������& [1���] /9. �. !�"��, #. -. )����-

��, #. �. .�������. - �.: -	����. �"�. ���� �.�(,�, 2000. - 192�. 

�!,��-$�4���+ �.�.  

7��&3�/���-1����-#.$��#$ �����) �$!!#��!#��4��-� !�"�#�#+
���
���
�� ����������		�� �	�������� �����3�� � (��������

( �������
� 1�����, �. ���
��) 

/� ���� ��"���� �����%������� �������&$�� � �����%������
"���� �������� ��������&�� ��� 	������&$��	�� ����	 ����������
�������� � ������. ��� +� � ����� ������� � �
��� �����"��� ���	%�-

���� +������
������ �������� �������� ��������. (��������� ��
� �
��
������� �������, ��
������ ����, ����������� ������� �� ������
������� ���� ������, 
� ���� ��������� �� ��"������� ����������
�	����, . �. ��������, �������& ��%����� ����� �����������. [1] 

� �����$�� ����� #*�/* +������� ������ ��"������� ��	
��-

������������ ��������� 	���
����� �	�������������� ���������
����%���� ��� +������
������ ����������� ��������������� ������-

���� � �������. 

'���
���� ��������������� ����������� ��� �����	����� ���-

+������
������ ������������, �������� � ��"��������� ���������� �
��������� �����"����� �	�������������� ��������� ����%����, 

���������� �� ������ ��������� �������� �����.  

/������� ��	�	�� ���������� ������� ������� ���������� �
������������ ���+������
����� ���������� � ��������������� �����-

��. !������������ ��������� ������������� ��	�	� �� ������ ���-

����� ����� ��	�� ��"���� ������������ � ������� �������������
���������� ��� ��"����� ��������� ��������-������������ �����-

�������� ���������� (/�1!) � ��"��
��� ��������������� ��	��� �
�� ���+������
����� �����������. 

#� ������ �����"� ���������������� ��"���� ���������� ������-
����� ��"������� �������� ������������ 	���
���� ������������-
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��� ��	�	� - ����%������ ������������, ������ ��������� � 	����-

����& ������������� ����� ��	���� ������� � ��������� ��������-
���: 

- ������������ � �������	���� ��������� ��	�	��, ���&
��
��	�	�	 "��������"������, �"���������������� �	������������ "��, 

������ ����������� �� ������������ ���������� ���� – ����� � ����-
����� �������� ��$����, +������, ���������� ����%���� ��"��
����
�������; 

- ������� ����������� ����%����� ���� "����� � �������� ��-

����"���� ��������, ���
�� ��� �� ����������� ����%���, �� � ��-

"�������� ��������� ��	�	�. � ���������� ����%���, ������ �����, 

����� ������ ������ ���
��������� ����������, � � ��������� ��	�-

	��� – �����	 ����� � �
���� ���� ����� ���� (�������������, ��"��-

������-������� � �����%�������); 

- � ��
���� �������� ��������� ��� ������ +������
����� 	���-


����� ��	�	�� ������ � ����������� ������ ������"������ ����-
��� ��
��� ����� �� �� �������� – ��:�� � ����� ����, �� ������	��, 
���������� �������� ���� �	��������������, �����"������"��; 

- ������ ���	��������� ��������������� ���������� ������
	������������ �� ���� �������� ������ � ����������� ����������
�������� � ��� ����%����� ��	�	�� � 	
��� ������������� � ���-

����
����� � +������
����� ������, �����%����� ����	 ����������
����������� � ������������� �	��������������, ����	 ������� �
"���
������� (������$����� ��� ���	��������� ���������) ������-

������. 

9���������� +������
����� ������"���� �������� ������ ����-
������� ����������� ���������� /�1! � ������"���&, �� �������
��������� �� ������������ ��"�������. ������ "��
���� ��� +��
���& ��
�������� ������������ ��������� ���������� ���������
����� � �� ���������� �������� ������������ ��
���� ��� ����&$��-

��, ���� �������� ��	$���������, ���������� ��"�������. 9� ����-

��� ��� ��������� �������� ����� ���� ��� ���������� ��� 	���-


�����, � ��� ��������
����� ��� ��������-��������
����� – ��� ��-

����. [2] 

�����: ��� ������� ����������� ���������������� ��%���� �����
��������� ������������� ���������� ���������� ������������ ���-

��������� ������������, ���&
�&$��� �"	
���� �	������������� ��"��-


���� � +������
������ �������� ��������, ���������� � +������
�-
���� �������, �����
����� � ������	���� ������� 	
���� �����-

	�������. /��
�� ��������	&$�� � +�� ������������� ������ ���
+������
����� �����.  
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.����	��: 
1. ,����� (.�., ������������ �.(. /�
�����-+������
����� �����-

���� � ������ ��
�. *"�������� ����������� '��������� , 1994 �. � 6. 

2. !	������ �.�. .���%����-+������
����� ������ ���������-
��� ��������������� ��	�	� ����������� ����������. (��. ... �-��
�����. ��	� : 25.00.36 : ������, 2004 341 c.  

����0�"��� 7.�. 

���#��!#�- !�"�#�#+ &$�$2, �����3#,�+  $" (�($.$�#+ !�&#�$�$2, 

($!$&���), �� ���(#���#$ � �$04#
�&%�  1 «4�	� ����	����
� � 
�	���+�����	��»  

( �������
� 1�����, �. ���
��) 

�������� 	������� ���"���� �� ���� ���� �������� +���������
������ ��������� ����-���� � ����, ����%���� ��" ����
���� ����-

����. !���� ���, +� ��� 	������� ����������� �� ���:������� �
&����
���� "����������� ����� ������� ������� ��� � ����������� �
�����. B�"�� � ����� ������� ����-������ 	���%��� �������� ����-

�����-������ � ����	��������� 	����� � ������, 	������� �������-

��� ���� ����� � ���, ���	
�� ������������ � ������ ����� � ��"-
������� ������� ��������	& ���������	& ����& � �	�	$��. �����
� ��, ��������� ����-���� � 	������� ����� ��������� � ���������
�	������, � ������� "���$�&$�� ������� �� ������ �������� ����-

�������� ���������, 
� ���� ��������� ���
���� ����
��� ��"-
����� �������� ���� �" "���$�&$�� �����.  ��	����� ����������
���������� ��"���� �������� ���� � "���$�&$�� ������ ��"����&
	����� ��:�����	& �����	 �� ��������� � ��"���� � 	������� �����, 

������� �������	 �������� �"�������%����, ��������"������ ��"-
����&$�� �	�����, ������ �	� �� ��%����. /�+��	 �������������
"���$�&$�� ����� ������ ���"������ ���&
�� ��������� ��������-

����� ����&����� ��� "� ����� ��"���%����� �������, �� � "� �����
�	��������	&$���. ��	��� ������������� "���$�&$�� ����� -),'
 � «5��� ���������� � ����	����������» (�. ������,  ���	�����
������) � �
���� 4 �� ��������� ��������� ���������� ��"���� �
��������� ����-���� � 	������� "���$�&$�� �����, 
� ��"������
����$�� ������ ��� � ��������� ������������ �� ������"���� ��-

������ ������������.  

/�����	� ������������� ������������, ����� ��������� �����
���� � ����	������� "���
�. 1��, ������ ���������� �������� ����
	������� ���	 ��� ����	&$��: �"	
���� ����������� ��"���� ����, 

����%���� ��" ����
���� ��������, ���������� �� ��������� � �����; 

�"	
���� �������� ���������-��������
����� � ���������� �"�������, 
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��"����&$�� 	 �������� ���� ��� ��"�������� ��"�� � ��������� �
	������� �����; �"	
���� +���������� ��������� �������� ���� �
	������� "���$�&$�� �����; ��.  

*" ���"��
����� ����� �	�	 ������ �������	&$�� "���
�: 

����������� 	����� ��	������� ��"���� 	 ����, ����%���� ��" ����
�-

��� ��������, ����$����� �� ��������� � �����; �����" ��"������ �
��������� �"�������, ����"�%��%�� � ����� � �������� ��������� �
"���$�&$�� �����; �"	
���� ������� � �	������ ��������� ��������
����; ��������� �������� ����, �������&$�� «��	��	 �����» �� ��-

��
��� ��"�����; ��.  

,�:����� ���������� ���	 ���	��� ���-�����, ��������&-

$�� � 	������� �����, �������� �������, 
���� "���$�&$�� �����, 

����������, ���� ���������&$���� � "���$�&$��� ������� (������-
���� ������� �����, ��������-���������, ���������� �������� ����"���-
������ 	
��������, �������� �	���������, ���������� ��	�� �����-

�������� "���$�&$�� �����). /������� ���������� ���	 ���	���
���������� ��"�
������ � ���������������� ��"���� �������� ����, 

��������&$���� � "���$�&$�� ������, ���������� �����-

����������� ���%����, ��������&$���� ����	 "���$�&$��� �����-

���� � �� ��������� ����� � ��. 

/����� ���������� ��������� ���������� ��"���� ����, ����-
������ �� ��������� � �����, ���������� $������ ����	����� ���
�����������	& �����	. #��� ��������&�� �������, ������ ���	
��� ���&
��� � ����&�����:  

- ���������� ���������
������ ������ � "���$�&$�� ������; 

- ���������� ��"���� �������� ����: "�������, ����"������, ���-

������� +�����������-�������
������ ��"����, ���������� �������-

��� ��������, 	������ �������� ��������� ����"��� 	����� � �������; 

- �������� � �	����� �� �"����������� ����	 "���$�&$��� ��-

������� � ��������� �����; 

- ������� ����������� �	������ "���$�&$��� �������, ���	���
�����; 

- ������ ����� ��"���� �������� ����; 

- ��������� "���$�&$�� ����� � ����$�, � .
. � ���������
�����; 

- ���%���� "���$�&$�� �������� � ��	��� ������������� "���-

$�&$�� �����, �������� ���	���
��; � ��.  
/�� �����"� ���	
����� ������ ���� ����� 	
����� ���� ���-

�������, ��� ����� ��������� 	�������, ���������� ���������� ��-
��-���� � 	
�������� �� ����$���� � ����&, ���������� ���������
� "���$�&$�� �����, ����
�� � ������� ������
����� ��	���� �
���%��� ��������� �������, � �� 
���� ��"����� � ��.  
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/����
����� ��� ����������� -),'  � «5��� ���������� �
����	����������» � ���������� ����������� ��"���� ����, ����-
%���� ��" ����
���� ��������, ���������� �� ��������� � �����, ��"-
����� �����	������� �������� ������. 

1.  ��	������ ������������� "���$�&$�� ����� �� ��"��� +����
�	�������������� ����� ��"����� ������������ ������� �������� �
�	�����, ���"���� ����$� � �� ��%����, ����	������� ����
���
��"���� � �������� ���� � �����. 

2. /������&$�� ����%����� "���$�&$�� ��������, ����$��%��-
�� � ��	��	 ������������� "� ����$�& � ��%���� ��"���%�� �������
��� ����������� 	
�������%�� � ����������� ��� "���$�&$�� �����, 
��������& ����
����� �� ��������������	& ����$� �����������, 
����������� � ��� �������, ������& ���� �	����� � ��	 �� ���-
�� ��� ����$���� �����.  

3. �������
����� ����&����� "� ��"����� �������� ���� ��"��-
��� �� ����� ���������, �� � ������"������ �������	 �� �������%�-
�� �������"�
������ ��"����, � ���� ��"�������� � ���������� ��-
�������	& ����$�, 
��� ������� ��
���� ��"�� ���� � "���$�&$��
������. 

4. ��������� ����, ����%���� ��" ����
���� ��������, � 	�����-
�� "���$�&$�� ����� ����������� ����� �� �� ��"���� � �������"�-
��&, ������
���� ����� 	���%��� ��������� ���������-����"���� 	��-
����� � ��������, 	�	
%�� �� ��������� � �������� "�������.  

5. /������&$�� ����%����� ����, ����%���� ��" ����
���� ����-
����, ����������� ������� � ����� "���$�&$�� ������, � ������
���
�&�� �����, ���������������, ��	������ �"�������%����, �
������� �������� ����%�� ���%���� � 
������ �����.  

6. #������ �� �������� ���������, 	 �������� �������� ����
���
�&�� ���� ��������� ���������� +�����������-�������
������
��"����, ��� ����%����� ������������, ���������������, ���	�����-
���� � ������� ������� "� ������ ���������, �����������, ��	��-
��� � ��������� ����������� �"�������%���� � ���"���� �&����. 
#���
�� ����
�������� ����������� 	 �������� ���� ���� �� � "��	
����� �� ����
��� ��"�����, . �. �	$������� �������� �����-
����������� �"�������%����. /�+��	 ��� ���� ���, �� � �� �����
�	���&�� � ���������������� ���������
����� ����$� � ����&
��������$���� ��"������� ��"���� ������� �" ����� � 	
�������� �
����%���� +���������� �	�������������� �������� ������.  

7. � �����������  ����� (� �� 
���� � �  ���	����� ������) �	$�-
��	� ����� ������������ ��"����� ����������� ������� ������"�� �
��������� ���, "����������� "������������, �� ����������� ��"�����
�������� ���� �" "���$�&$�� ����� � 	
����� ��� �����������
��	�� ������������� "���$�&$�� �����, �� � ������� ����� � ����
�-
������. 
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�/����4$�� �.
., ����!#� �.�. 

�#��$0� &#&���#.$���-� � $�($.$�#+ &�+ !$��#"�'##  

�#.������-�!#$��#!������-� � �.$�#+
,�������		�	���	�� ����� ������ (�. ��	
�-��������) 

� ��"	���� �"������� ������
����� ��������� ��"���� ������-

���� ������ ����"������ ��������� �"������� 	
����� � ���������-

��� ����� ����"������, ������� � «"��������» ��������� � «�������-
������», ������
���&$�� ������������ 	 	
�$���� ���� "�����, 	��-

��� � �������, ��"���������� � ��
������ ��
���, ������ ������
�-

���� �� �� �������� � ����������������	 ��������������& � �����-
������ 	�������. � ���������
����� ����� +� �"��
�� ���$���� �����-

� � �����	$��������� ��"���� ��������-��	���������� ��"�������-

��� ����������� 	
�$���� �� ��"����� 	������, ����������� ��� ��	-

���"���� �� �������	������� ���������.  
�������� ����������� ��������
����� ��������� ����& ����"���-

������� �������� ������� ����$������ �������	������ ���	���� ��
-

���� ��������� 	
����� ����������. ������������, ����"������ ����-

�	 � ��3	������+	�� ��	
���� (������
�� ������ ��	
��� "�����, ���-

��� ��	
���� ��"����� � �������� ����������) ������ �����"������
������������
�5 ��	
��5 (��"����� 	������ ��� ������������ ��	���-

���� ���� ��
���� � 	
��� ���������
����� ��"�������� ��	
������). 

-	������
����� ������������� ����������� ��������� ����"������
��	��������� ��
����	& ��������& ��	
����. /������� �������	�-
��"���� ��	
���� ���	� ����������� ��"������ 	
������ �������� �
�������� ��� ����:�������.  

(�� �����"���� 	��"����� "���
� �� ��"������� � �������� � 	
��-

��� ������� 3����������	
���� ����� �/�-/' �����	 ������
����-

�� ������
����. ������ �������� ��� �����	��������, ����������
��	�	��, �������$�� ���������� ������	��������� 	
����� �������
� ������	&$�� 	
����� ������� � �������	�����-�������
����� ���-

�������� 	
�$����. 1���� ����"��, ���� +������ ������ �����-
��	& ���������� ����������� 	
�$���� � ������
���& �������
��������� 	
����� ����������, � ��	��� – �� �������	&, �� �����
���"���� ��"����� ������� �������	������ ��"�������� 	
�$����. 

������ ����������� ������
���� 	
������ ������� «1��������� (���-

��	�������� � ��"���»), ����������� ��� ��	
���� ������� ���������-

���� �������������, ������� "������ ��"��
��� �������������� � �-

���. !����� "������ ����� ���������
����� �������� ���� ���������-

��� ��������� ���������� ��%�����.  
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2������ �� ������������ ���������� � ��������-����"���	 ������-

�	 (� �������	 �������
����� ���������� � �"��� "������-

�������
������ �� �"�� �������
����� ����"��, ������������ �������), 

������
���& �����������	& ����	 ��	� �������� �	�:������� ��-

��� ��������� � ���������� ���������� – "������� � ��"	������. 

2������ �� ��������� ���"����� 	����������� ������ � �� �����-

��������&, ������
���� ���������� � �������"���& ��"��
��� ���-

"����� �� ������ �� "��
����� � ����$������.  

2������ �� ��"���� �������� ����������� ��������, ����$�� �
������ ����"������ ������: �	���3, ��	��3 � ����6�	��, ���	�	��, 
�	-


���3���� � ����������	��, �������� B. /����, ���%���& �	�:��-

����� ���������� ���������� ���������� �"	
����� ������. 

2������ �� �"����������� �������	������� ���� 	
�$���� �
��	
��� "�����, �������� (�.)�	����	 ������� � ��������& «���	���-

	��� 3	�	��», ��������	 ��� �������� ��	
���� "����� ��������� ���-

�	��������� � �����$���� �������	������� ���� ��
����, 
� ���"�-

��� ������� ������� �� ������� ������������ ������. 

/�������	 �������� �������� ��	
���� ������� �������������
������������� ����&�� "���
�, � ��, ��������"������ ����������
�������, ��������� ����������� 	
����� � �������
����� "���
�, ��-

��&$���� ����"�� �"������ ������������� "���
 �� ..�.0������	
(��������������, ������
�����, ��"����������, ��"����&$��, ���-

�������) � �� ..#..���� (��������
�����, ���	��������
�����, +���-

��
�����, ���	+�����
�����). 1���� ��"������� �������, � ����$�&
������ ��	$�������� ��	
���� �� ��%���& (��������
�����, "���
-

��� ������� � ��	
���& � �������	&$�� ��	��� "���
 ������). �
��	
���� ���������� ��%�� �����	& �������	 ����������� �����-

%���� ��������
������ � +�����
������ �������� � ��	
���&. ����-

����
����� ������������� ��	
���� � ������ ��	
�� ���	��� ���
��$��� ������
����� ����� (..#..����, 3.*.��%���, #.0.1���"���). 

��������
����� ������ - ��� ���� �" �������� ������ ��	
����
��%���& "���
 - �� ��������� ��� ��	
���� ��"��
��� �������� ����-
������ ����������, �����"	� �������	&$	& �	����& �����������, �
���� ��� ������� ������
� 	������&$�� �	����� �������� � �	�� 	
�-

$����, �����"	� 	������&$	& �	����& �����������. �����	����� "��-

���, 	�����, ������� ����� � ���������� ������	��� ��� �"	
����
��������, ��������, ����������. 9�� ����������� ����������
���	$�� ���� � ������������ ��������
������ ��%�����, ���������
	����� ��������� �� "�������	 �������	 � �����	������ ����� ��-

������. � ���� ��	
���� �������
���� � �������������� ������	&-
�� ������ 	��������� �	��: ������������ ����� �����, ����� �����-

������� �	�� �� ����������, ����
����� ������ ��"	�����. 
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�� �
����, 
� ��������� � 	
����� ������� ������ �����������
������
����, +�������� �������������� 	
�$���� � �����	����� ����-
����
����� 	������, ��"����&$�� +�������� 	������� ��������� ��	-


����, ����&�� ���������� ��� ����%���� ��
���� ����"������ � ���-

��������� ����������� ��
�����-"��
���� 	����� 	
�$����. 

�,0�&$$�� �.9.  

��!0#!����#$ -!�*&��#�� ����## .$!$" !$��#"�'#5 ��'#����4��-

!$-#����4��-� ��0(��$��� � � !�"����$�4��0 (!�'$��$ �$��!�  

&$����-� �$,�#.$���-� ���!.$���� «
#��)!)3». 

�&%��%� 4�## «&�
����» (�. ���) 

5��� ������� ����
������ ���
���� «)�����%» �. '�� 	���%-

�� �������� � ��"�� ��������& ������������ ���������� ������ )�%-

��������,  ��������� 0��������. 

-������ ����������� 	
����-������������ ����� � 5(11 «)��-

���%» ��������	� �����������& 	 �������&$��� ��������� ����-

��"��, ���������� �� ������� ����	����� ���� �������, ���	$�� �
 ���	����� )�%�������; � ���� �&���, ������� � 	������� � ����	-

	 �����, ����, ,�
���	, 	������� � ���������� ������� ������� )�%-

��������, �������� ���"������ � ����������� 	�������. 

��������� ����������, ������ ��
������ � +����������� 	��-

����� � ����: ���
��� � "���%� � ��
���%� �����& ����� �����, ������
������, ���� ����� �����. �� ���;� � �������� �����������������
�����, ����� �������� �	��	�. * +� �������� �������. * ��� ����-

������ ����� � ���	������ +� ���������� ���������. 

!�� ��������� ����������, � ��"�������� �������� �������
�������� ����"���� ���������� /��"����� ����������� – 7����� ���-

����, �������� ����& ������� ������� �"	
���� ������ ����, �������, 

�������� �����, � ���� "�������� �&���.  

1���� �������� � ����������� ����$�&�� � �����������	 ���"�-

���	, �����$;����	 ������	 ����� «!���� �	����» – «������� (���
���
����) ��%�». 9� ���"���� ����%�� ������ � ��������	 	����	 �
�	"��������	 ���
���	; ��������� 	������� � �������� ��������
� ���
���; "������ � ������������ ��%�������� ��������� ���������; 
���%���� "����� � �������� �������� &����"�
��� �������, ������-

&$�� )�%������� (��%���, ��� � ��.). 

� 5���� ��������� ���� ������ ���"���� «,������» (���������
�	���������), ���	$��� ���	��& ��� �	���������� – 8�"���� � ,��-

���+. �� ����� ���"����� ����������� ���������	& ���� "����� ��-
����� � ���
���, ������ � �	��	�� ��%�������� � �	������ �������.  



54 

/������� ���&
�& � ���������� ����"��������� �������� �����-
����� ��"����������, ������������ ����������, �������� ���"���-

���, ���, ����������� ��
����. #����������-������������ ��������
����	��	� � ������ ����"��������� ��������� � �� ��� ���� ����.  

� 2012 �., ��:�������� -���� ���������� ������, ����%�� �����-

��� ���� 	������ ������
�����	 ��������& �������&$��� ������-

���. )��� ��������� ��"������"��� ����������, �����$;���� 200-

���& ������  ����� � ,�
�������� ����� 1812 �., �� ����� 
� ��%-

������� �����, ��"������� �����	"��� «��������� ��	����», ������
�������� ����� � +	 �����	.  

/�������� � ���������� ���������� «7����� �������», «!����
�	����», «,������», «���������» ���"���� �� ���� 	
������� 	
����-

������������ �������:  
• �������� ���������� ���"� ���������;  

• 	������&�� �������� ������� � �������-���������� ���"�; 

•  ������	��� ����������, ���������, ��	����� � ��
����
���%����, �����$��� � �	�	$��� � ������ ����, �����, ,
�"��;  

• 	��������� ������ � ����� ������, �������;  

• �����&�� � ��"�����&�� �������� ������� � �����������
	�������; 

• ��������	� �����������& ����������  �����, )�%��������. 

�,0$!��� �. �.  

�$&�-�-#.$���$ � %$�#$ ��� ��0(�$����+  

(�#,���-�-($&�-�-#.$���+ (!� �$0�
)����� )�&%� *�% «(�$����
��  

����������		�� �	��������» � �. 1	0�� – ���0�	�
�

� ����������� ������	��	���� 	������� � ����������� � �����
���������������� ���������� «
������-
������» ����:����&�� ����-

%����� ��������� � ����� ����������������, ��������������, ���-

�������� �� %������	 ��	�	 ����������, ���������
�����, ��������-


����� �������. ,����� ��" �������� 	����� ��������������� ��
���-
��� ��
��� ������������� (�����������, ����	���������, �������, 
�������	������) ��"	��������� ��� �	�� �	�� �� �������. � ��	�-

	�� ��������
����� ����������, ����	��������� �������� �������
�������, ����	$�� ����� �"�����������. C�������� ������������ +���
��"������ �������� ��$���� "���&
���� � �������� � ������������ «�
	������� ��$����» � �"	
���& ������ �������� ��$����, ��� �������	-

������ �����������, � ������$���� �������� ��$���� � ��:�� ��
����� ��������
������, �� � ���������
������ ������������ �� ����
	������ �����"� – �����
�����, +�����
�����, ����������. /�����
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�����, ���������� ����� �������& ��"���� ������������ ��������
��$����, �� ����
�������� ���, ���%������ ����� ���������
������
����������� – ��������� ����� ������� �����"�, ��"�����	 ��������
��$���� � ������ ��"��� ���������
����� ��������� � ������� � ���-

�������� ��	�. � ��������� ���� �����	 � ���������-���������
�����
������� ��������� ���������� � ���	
��� ��"���� ��$����������
�-
����, ���������-��������
����� � ��	��� ����������� �����"� ��������. 

/������� ������������ ��$�� ���������� ������� �"	
���� ��	�	��, 

������"��� ��$����, �������� � ���� ��$����. � ��������
����� �����-

����� – ����������� ��������� ��$���� �������� � ��	����, �������, 

���������������� � ��������������� ��$���� 	
�$����. 8���������
����������& ������������ +��� ��"������ �������� ��$����, �����-

�����	&$�� � �	$�������� ���%������ ����� �� ������������, ����-

��� ��� 
���� ���������� ����, ���������� ������� � �����"� ���%-

���, ��"	�������� ������ ��$���� � ��� �	$����, � �����������
������-���� ������ ������ ��$���� � �����������& ��� ��� �������-
������� � �����	������������� ����"������. '���������� ���&���-

���� 	��"����� �������� ���	��� �������� ��������� ��"���������
��$����������
����� ����� ������������ ��$����, ���&
�&$�� �"	
�-

��� ��������� ��"��
��� �����
����� ������� � "��������� � ����, 

������, �������� ��$����. /���������� �������������� ��������
������� ������� � �����"� ����� �" ����������� ��$���� � �����"	
�"�������"� ��"��� ��� �����. � ��������� ����� � ��	���� 	�������
������� ��������� ��$���� ���� ���� ������ � �	��	�� �����
���-
���� �"����������� ��� ������ 	������ +���������� ��������� ���-

�������. 1�, 
� �$� ����� �
��� �������������� ������� ��� �����
��$��, ������� ������������� ��� �������������� ����&$���� �����-

��.  ���� ��
�������� ��������� � ���������� ���& ����%�� "��
�-

��� ��� ������������ ��$����: ������� � ���������, ��"����������� �
����������, ���������& ��� ���������� ����%�� ��$������
�����
������ � ����&�� ��������"���� � ���������� �������� ��$����. � �
�� ����� ����	� ����� �$� ���������� �������
�	& ��"�����	
���� ������� ��$���� � ���������-��������
����� ��	�� ��� ��$���� �
���������� ���	����� ���������, ��$���� ��� ������� ��	$��������
��������� ����������. )��������, +� ����� �� ��� ��������
�����
������������. �����" ��"	����� ��������
����� ������������ � ������
�������� ��$���� ����"����, 
� � ����%����� �" ��� ��� ��������-

����� ���� ��� ������ ��� ����������, ���� � �	��� ��������� ���-

%����. ,����� ��������� �� +� ������� ������� ��"	���%���� ����-
�� ���&
�� ��$���� � ������������� ������ ����� ��	
���� � �����-

����. (� ��� ���, �� ����� �� �, 
� ������ �������� � ��������� 	��-

"���& ������� +�� ��������, ��� ������ �����"	
�����. � ���"� �
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��%��"��������, ����
�� ������� ������ � ��������� ���������
�-
����� � ��������
������ �������� � �"	
���& ��$����, � �������� ����-
������� ��$���� � ���������-��������
����� ��	��. /������ ��������
�-

����� ��$���� ���&
�� ��	����&& � ���%�&& ������. /���������
��������
���� �������� �� ������, � ���������� – �� �����. /������-

��
���	& ����& � ������	 ������	& � �����
����� ��������, �����-

����$�� ����	 	
����� � 	
�$�����, � ������� 	��������� ���. 1��, 

�������	 ����� �� ����� ������� ���������
����� "������������ ��"-
���� �����
������ ���%����, �� � "��� ��������& �� ����������-

������� ������������. /�������
����� ��	�� ���������� "��
������
����� %������ ����������� 	
����-������������� �"�����������, 

������$�� ������ "� ���������
����� �����. ,�� ���"���� ��"��������
���� ������ ������, ��� ����������-+�
�����, +���
�����, ������-

��
�����. .�%� ��������� ������ ���������� � ���������� ��"�����
������ �	$������ ������������ ��������
������ ��$���� ��� ��-

������� ��������. ,��������� � ��������� ��$���� � ����������, �
�������� �������� ��������
������ ��$���� ����� ������� ����	��-

������� � ��������� ������. ,�� ������
���� �"�������"���. /���-

����� �������� ����	��������� �����, ��������� � ���& �
�����
������
���� ����	������� �������. /�������
����� ����� ������-

������� ��$���� "���&
���� � ���������� ������ ��
������� �	-

������� ���������. #������ �� �"�������"�, �	�������������� ���-

���� �" ���������� ��������
������ ��$���� ��������"��. /��������
�"����������� ��� ��:�� ��������� �������� ������� � ��������
������� ����� ��"��������� � �����
����� � �����
����� �����. 
!���	���������	 �"����������& � ���������� �� 	������� ��������
��������. 9� �	$�������� ������ ����������������� ��$���� 	
����
� 	
�$���� �	������ � ������������ ����������. #� ��"���� ��
��-

��, �� ������ �.�. )�������, ��������� ���������� � ��$���� ����&
«�����	���». ,�����, ����������� ���������� ���� ��������
��� ��
����"��������� ���������, �� �����%����������, ������������� �
�����
����� ����� 	
����-������������� ��������, ���
� ������, ��
�	�:����-��:����� ���%�����. ����	�:����� ���%����, ������-

���%���� � ��������
����� ��������, ���� ���������������. 9� �����-

���� � �������& ��"	��������� ��	
���� � ���������. ������� ��-

������ ��"���� ��
���� �������. (����
�� ��������, 
� �� +����-

� 	���� �	���� � �	�� �� ��� ��� �� ���������& � ���������. (�� �"	-


���� ����	���������� ������ ����� ������� ��� �������������. �"�-
���������� ������������ � �������� �� ������������ 	 	
�$���� ���
�	����� ������������ ������ "�����, 	����� � �������. !���	����-

����� �"�����������, �� ���� �������
�� �� ����� �������������, 

������ � ��� �� ����� �	� ������� �������. 3�� ���������� ��������
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����� �������, �"�������, ���������, 
	������, ����������� � ���"�
� ��������� �"������������. (��������� ���� ����"�� ��
������
���������� �	�:���� ��������
������ �������� ���"���� ������
��
	���%���� ��������� ����������. /�������
����� +���� +��� �"��-

��������� ��	������� �� ����� ��������� � �������� ������"����
���	$�� ���������� – ��"����������, �	�����������, �	�����, �� �
	������ ����	���������� �"����������� �������� � 	
�$����� � ��-

������� ��	� � ��	���. /�� ���������
����� ������� ��$���� ��������-

��� ��� �������
����� ����� ���������� � ��� ������������� ���-

���� �"�����������, ����������� ��� �����"���� ��	��� ����� ������-

���� ��
����. /��������
����� �����" ��$���� ��������� ������"��
��� ��	$��������. ,�$���� ���������� ��� ������%�� ���������� ��-

�������, ��" �����"���� ������ "���������, � ������ � ������$����
������������ ��
����. /�������� ����� ��������� � ��$���� �

���	 ������%�� �������, ��������&$�� ��
������ ����� �������-

��������� ��
����. � ���"� � +�� ���������� ����������� �����-

���� � ��$���� ��� �������� �"����������� ��
���� � ������	��	�-

��� �����, ���
�� ��������� ��	�� ������������ � ���
����� �����-

������� ������ ���������.  

�,0$�"+���� �.�. 

�!� �$0) 0�&$!�#"�'## ��&$!*��#+ # ��!����!) � !�"����#+
�����
�� ����������		�� ����$����+	�-���0	�� �
���$��  

(�. �����, #5$�	�
�� ���.) 

������� �	��� �������� ��������� ���������, ������ ���-

����� 
	���	� ���� � �&��� 	�������, 
������, ������&$�� ��������-

��& � ��������������&, � �������� � ���������� ����&$���� 	�����-

�� ��"��. 2���
	 ��������� ������ ���� ��
���� ���� ����� �����
������ ����"��������� 	
�������� 1&������� ������, � �� 
���� ��-

������� -��	���������� �����������-�������� ��������( ������ �
������ �	��	�). 

*������������ ���������� 	
������ "�������� ��	$�������� �
���� �����"���� ������
����� ����� ����������, 	
���� � ��"������
� ������������ -��	���������� ����"��������� �������� ���%���
����������������� ����"������ � 	������� �������"���� ������ ����-
"������; ��"������, ���������� +������"� � ��������� ����������
����������� � 	
����-�����
����� ���	������� �� �������������; 

�����", ����$���� � �������������� +���������������� � ����������-

���� ���� �����, 	������������ ��������������, ��	
��- �����
�-
����, ����"��������� ���������� ��������
����� � �	������$�� ��-

�������. 
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*������������ ���������� – +� ����������, ������������ ��
��%���� ����������� ��������, ����������� ������������ ������-

%���� � �$; ����� ������$���� ���� ������� ���� ������������
����������� ���� ����� ���������� ���������. 1���� ���������
���������, ����� ���, ����������. 

� �����$�� ����� ����� � ���	���������� ������� ������� ��
������������ ��%���� ������� �������"���� ���������� � ��	�	��
����"������, ��� 	���������, ����%���� �������������"�� ������������
��������. ,
������, 
� ��� � ��	
�� � ��������� ��
��� 1990-� �����, 

+� ����"����� ��" 	��	������ � ���%������ ����� ��	
��� ���������-
��� � ����������� ������������� ��"������. 2���� �����, 
��� ��-
"	���� ���������������� ����� ���������� ��	
��� ���������� ���
������� ���������� � �������� ����"��������� �������, � � ��"	��-

�� �������� ��"������ ���"������� ���
����� ����� ��	
��� ����
� ����� ����������� ������������. � +��, �� ��% �"����, ���������
����� ����������� �������-�������������� ��	��. 

(�	��� ������, ���� �
;���� �� ����������� �	�, ����� � ����
����������� ������� ��
��������� ����"������. ���� ����� �� ��-

������ ��	�	�	 � ��������� ��������� ����������������� ��"�����
����"��������� ��$��������� – �� ���� �; ������, � �� ����� ��"��-
��� �������� � 
��������� � ����"������. ! ��������&, ��� ����;"���
��������� �������, 
� � ��������� ������������ �� +�� �������(��
����� 
���������, �� � 	
;���) �������	& ����� 	�����%�� � ����-

������� ����� +���� «����"������ ��� ������ ��������� ��"�����»; 

������ –����	����&$�� � "������. *���� �������, ������ � �� – ���
�� 	������ ������� ����"������ � � 
;� ���� ������ ��� ����������-

��� ��"����. ����������� ����"������ ������� �������%�� ������
��$�������� �������, ��� ���� � ���� �� ������ �����
����� +���
����&
������ � 	��������. ������� ����"������ ���"������ �����
���%����� � ���� ��� – ����������� ���������� ����	��, 
���"
������ ��	$�������� ��������� � �����$���� ��"���� �������� �
����� ��"���� ����������� ��$����. � 	������� ������������ �"����-

��� ��������
����� ��""�����, ���������� ������������, ������� ����-

�� ����"������ ��"����� ��	$����� �������& � ����� ��"������
������, ��������� ������� �������"������ ����������� ����, "����-
��� � ��$�������� ��"����� � ������� ����� �����
����� ������ �
����� �������� ��"����. 
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�,0$�"+���� �.�., ��0����� �. �.  

")� ��� �!$&���� 0$*���4��!��2 ��00��#��'##
�����
�� ����������		�� ����$����+	�-���0	�� �
���$��

(�. �����, #5$�	�
�� ���.),  

%�
�� ��$�	���	�-���	��������
�� �	������ (�. %�
, %�	����
��

���.) 

� ����������� 	�������, ����� ��� ����� ������� � ���������-

+������
�����	 ���������&, ����"������ �������� �����	 ���������
��$����, ��������	 ����� ����� ������� ��� � 	������� ������ ��-
�����, �	����� � ����� ���������� +��������, ���������� �� "�����. �
������������� ��$����� ����"������ ���"���� �������� ����	& ����: 

��� ������ �����$�� �	�	$�� ����������� � �	��	���� ����� � ���-

����� ���	
���� ��� ���������, ������������ �"������������& ���-

�������� �� ���������� 	�����, ��"����� � ��� �� ����� ���������-

�������, �� � ����	��	���� �����������. 

����������� ������ ����"������ ���	���	& ����������� �
�"	
���& ���������� �"����, ��"���& 	����� ����	��	����� ��$�-
���, ����������� ����	��	���� "����� � ����	��������� �������-

���, 
� ��"���� ���������	 	����������, ����������� � ��"�����
����	��	���� ���������������-������� � ��
��� ������ �� ������
��	������ ��������� � 	������� �	��	���� � �����
����� ��������
����� ����� � ��	��� ����. 

-������ ���� ��	
���� ����������	 �"��	 – ������������ 	 �	-

����� ����	��������� �����������, � ��� ���������� ����"�-

����� ���������� �"���� ��� �������� ����	��	����� ��$����, ���
�������� ��"����� ���� � ���	����"���� ����� �	��	��. !���	����-

����� �	����� �������	� � ���� ����"���������, ������������ �
��"����&$�� ������ ��	
���� ��� ���	$�� ���� �����
������ �����-

����. *�����"������ ����������� �"��� � ����	��������� ����� ��-
�	� ������������� 	����� �"������, ��
���� � ������	��	���� �������-

��� , � ���"� � 
�� ��"����� ������������ ��	
���� ���������� �"���� �
����"������ ������� � �"	
����� ��������� ��$��������, �	��	���� �
������� ��"�� , ��� ����� �����, �� � ���� �"	
����� �"����.  

0����������� ����	��������� ����������� ���� ��	������, 

�� ��� ��
��� XXI ���� ��������"	��� �	���� ��"����� ����	��	�-

���� �������� ���	���
���� �� ���� ���������"�� ����. 

����������� ��	������ � ���%��� +������
����� ���%����  ��-
��� ����:����& ����%����� ��������� � ����&����& ��$��������
���� �������� ��$����, +����, +�
����� ����. '���� �	��	�� ����-

���� ��$���� �� ������ "����� � ���, ��������� ����%� �	�	$�� ���-
������� �����& ��	��� � ���	����� �������� ��$����. ,�	����������
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���������� "���"�� ��$���� ����"�
��� ������� ��$���� ������� �
�����$�� ����� ����� �" ����� "��
���� �������&$�� ����������
����"������. � ���"� � +�� � ��������� ����� � ���������� �	"�� ����
	����� ����%�� �������� �	��	�� �������� ��$���� �� "������ ��
����������	 �"��	 �� ��� ���������� �"��� ������� ����&�� ����-

���� �������� ��$����. 

*����� �" +�� �����, �	����, 	���%�� ������%�� �	�� ��	
����, 

������: ���� ������������ � ���������� "��
���� ����������� �"���
� ��� ������� �� 	���� � ���������������� ����������, 	������� ����-

�� � ���������������-�������������� ���������� ����������� ���
��%���� ����"���������� "���
, 	 ��� ������ � 	
����-

��"���������� �	���
��� �����	��� ��� ���%������ ���������-

�������� ��	��"���, ���� ������ ����� � �����&����� ����� ��� ��-

���� � ������ ���������������� ����������� �� ���������� �"���, 
	������� ����"������ ���������� �"���� ��� �������� 	����� �
����������� �"����������� � ������ ����	�������� ��������� �
�����������.  

1���� ����"��, ���������� �"�� �� ���� ����� �������� �����
������� ����������, �� ������ ��� ���������&, ��������� � ������
��"��, ���������������� ���������� 
������� � ������
�� ���	� �
�� ��������� � �������, � ����$�& ������ ��$�&�� �����������-

�� ����� ����, � ������������ ������� ����	��	���-����	���������
����������� �	����� ����� ��	������ ����$���� ����$���� �
�����	 ���	 ��
������ ��������� ��	
�����: �������, ������-
����, �������� � ��$���& � ��. �������� ����������� �"����� – +�
��������� �	� � ��"����& ����, � ��������& ��� �������� � �	��	-

��, +� �	� ��"������, "���� ����������, 	���%����, ��������������
� ����������� ��$����. 

�.$$�� �. �. 

�#��# !�"�#�#+ !$-#����4��2  ��������2 �#��$0)
�����-%����	�
�� ����������		�� �	��������  

�$. (.2. '��������  

������'#+: ������� "��
����� ��������, ���� �������� ������-
����� ������ "������������� �����". /��
��������� ������������
������ ������������ ������ � ���������� ������  �����.  ���������-

&�� ������� � ������������� ���"����� ������ ������������ ������ .

��5.$�)$ �����: ������, ����, ����, ������  
Abstract:�The importance of the problem is revealed, the author gives the 

definition of the regional risk. The need of the assessment of regional risks for a 

banking system of Russia is emphasized. The classification of signs of risks of 

regional banks are considered.
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,���� �" ������ �������, ����&$�� �� �������� �������������
����������� ������, ��������&$�� ���������� �� ����� ���� � +����-

����, ������� 	������ ������, ����������&$�� ���������� ��������
������"����. 

9� ����� �����"����&�� �� ���%���, ��������"	&$�� ��������-

�� ����� (�������), � ������ �	��������	& �����, � ��	������, ��-

��������� ����� ����������& �����. 
 ���������� ������ ����, ����� ���"��, 
� ����%����� ������

����������&�� ������� ������� ��� ��� �������. � ����� ��� �� ���-

�����
� ��	� ��	�	, ��������� ���� ��� ��"������� ���	
���� �����-

���������� ������, ������&$����� � 	����� ��� ��"����	&$��� �	�:-

���, � 
������ �����1
.  

,�������&$��� � ������ ������, �� �"���� �����, ����&�� ���%-

��� �����, .�. �������������� ������������ �����. ,�� ������� �

���	 ��������, ��������	 ����& �� ��� ������ ���������� ������, 

	������� ����������� ���������� �����: ����"����, ��������, ��-

��
���, ����� ���������� � ����������������. 

� ���������� ������� ��� ���� ������� 	
�� ������������ ���-
��� ������ �������� �� 	������� �������� �������� �� �� 	����� ���-

����� ������"����, �� �� 	����� )����  �����. ����	 ��, ��� ����"�-

��� ���, ���%��� ����� � ����������� �� ����� ���"���& �����"���
������� �� ������������ � �������� ����������� ������ �������. )��-

�������	 ����$���	 ������� � 	
��� ������������� ������ ��"����-

�� ������	 ������ ������, ��	
���� 	������� ���. 

/�� ������������ ������ ����� �	��� ������� ���	
���� ������
����� � ��"	���� �������������� �"������� +������
������, �����-

������, �����
������ � ����������� �������� ���������� �������, �
������ ������� ������	� ����.  

�"�������"� ����	 ������������ � ������������ �����������
�������, ��	�������� ��, 
� � ����� ������������� ����� ���&
�&��
����������, +������
�����, �����
����� � ���������� ������ ��"��-

�� �������, ������ �	�	 ���"���� ������� �� ��������� "���$���; ��
�������	& ��	�	�	 �������, ������������� ������ � �����; �� ����-


�� �� ��� ���� �������� ����, ����������	&$�� ��"��
��� ������
���������� 	
������� ������������ +��������. 

��"������� ������������� ����� ���������� � ��, 
� �"�������
��$��� ���������-+������
������ ������ ������� ��������� �����
��"������� �� �������� �����. 1��, ��������, ������ �	�������������

���������������������������������������� �������������������
1  ����� *.#.  ���� ��"���� ������������� ����������� ������ // 91�/: 9��-

����
����� 1�����, �����", /������. -2012.-<3.-�.96 
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�&���� ���� ������� � ���%�����& 	
���� ������������ ������ �
����������� ������ ������� �����. 1���� ����"��, ���������� ����-

�� �	�� �������� �" ����"���������� ����� � ������"��������	&, 

������������, ��-������, ���� ����	& ������
������ ��"����, � ��-

�����, ������� � ������ �������������� ������. *�� ��������, ����-

����� � ��������� ��"����, ����� ������ � ���	 ��������
����� ���-

�������� ���� ����%� ��"��	& ���	 ��� ��� ������, ������� � ��	, 


� ���������� ������ ���������	��� ������ � ������ ������ �����-

������� +�������� �"-"� ������� ����� ��������� �� ��"��$�����
������. ,����� � �� ��	
��, ���� ��"���� ������� ������ "���������
��� ��������� ���"����� �������, ����� ���"���&�� � ��	���� ����-

���	
���� �������, ��"����& �������� � ����������&. 

!�� �����, ����
�������� ���
��� ��"���������� ������ ��"����
����������� ������ �����& �" �������� ������������ +�������� �
����� ������, � ������������, �������&�� ������������ ������. 1�-
��� ����"��, ����� ���"��, 
� � ������ ������ ������������ ������
���"������ ������ 	
������� ������������ ����, ����� ������ ��-

����� � ������"�� 	��������� ��"�������&�� ����� ������. 

������
�� ����� ������ ������������� ����� ������� ����	&$��
����"�� (���.1.) 

 ��. 1.  ����, ��"�����	&$�� �� ���������� ������������� �����
� ����� ����������� ���������� ���������� � ��������� ���-

���� �� ������ ����� �� ��"���������� )���  ����� 	����� ����%��-

��� �������� ������������� ������������ � ������ ������� �������
������, ������
���& ���"��
���� ���������� ������. ,����� ����	�
�����, 
� ��������� �������� � 
��� 	��������� ������� ���	��-

�� ����� � 2002-2003 �����, ����� � ������� ��	���� ���	����, ��-
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��������	&$�� �	�������� �������� ���������� ������ ������
	����� ���������� ������ � ���"�������� ������"���� �� ��	�������
�������. � 2004�. )�����  ����� ���� �����	�������� ������ ", �-

��
��� ���������� ������", 
� ��"������ �������� �������, ���"�����
� �������� ��"��
��� ����� ������. 

! ���
��� ������ ���������� ���������� ���
�� �����:  
C �������� ���� – ��������� ��"���������� (�������� �����-

��) ����� ��������� ������������ (
���
���� ����������) ���������
���������� ���"������. � ���������� ������ ������ "�����&
�������%	& ���& �������� ���������� ������ �, ������� �� ������-

��� � ������ ���������� 	��	�, �������� ���� �� ��� ��� ������ ��-

������ ���
���� ���������� �������. )���� 80% ���������� ����������
�
��� ������ �����$��� ���
�� ������ +��	 �����	 	��������� ���-
����1

; 

C ����
��� ���� – ���� ��"���������� 	 �������� ������"����
	����� ��������� ��������������� �"������� ����
��� �������
���������� ����	����� �������� ������� � ����"������ �������-

��� ����	����� �������� ������"����, � ���� �	���� ����������
���& � (���) ����������� �������; ����
��� ���� ���&
�� � ����
�������� ����, ���&��� � ��������� �����. #������ �� �, 
� ��-

�&��� ���� ���
�� ������� ��"��
������� ��� ���� ������, � ���-

���� ����"����, 
� ��� 	������� ��� � �����%���� � �������� � ��-
���� ��" ����%� ��� ������%�� ������
����� ������, ��� ������ ��-

�	������ ������ 	���������� ��	�� ������������, � ����� �����-
���$���� ���&��� ������ ����������� �� ���� ������ ���&���
��"����. 9� "��
�, 
� 	 ����� ������ ��� ���������� �����%����
������ � �������� � ������ ���&�, �� ��� +�� �� ���� ���� � �-
������ ���������������� �
�� �� ����	 ���	. 3��� �������� ���
��	��� ����, � �� ����� ���� ������ ����$� "����$��� ����� � ���-

������� ���&��, � � �������� ��	
��� ���� ��� ��
� � "����� �-
����� �
��� � ���������� ������; 

C ���� ���������� - ���� 	����� � ��"	���� ���, 
� ����
���� ���"���� �� � �������� �������� ���� ���"������� �� ���	�-

����� ����� �� ����%����. (����� ���� ������ ��� ����� �" ����� "��-

���� ��� ���������� ���������� ������. ������� ��� "��
����� �"-"�
���"��� � ���� ����	������ � ���������� ������ �$� ����� ��"�����. 
(�� ����%����� ���������� ������ 	��������� �������/��������� �
�������� ��� 
���& – ����������& – �� ��� ��� ������� ���������
-

���. � �����$�� ����� ��"��� �������� ����������, ��"������ ���"�-

���������������������������������������� �������������������
1
0�	���� �.�. /������� ������������� ���������� ������, �������$�� ���������& �

	������� ������������ ����������� ������./������ ��-1'. 2012. < 2. �. 34.
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���, 	������ �������� ����&
������ � ����$�& ���, �����������
)�����  �����, 
� ���������� �������
�	& ��� �"	
������, ��	-
���� ���������� ���������� 	���������; 

C ������������ ���� - ����, ���"����� �� ����� � ����������
������	��� ��� ������� ������� ��� � ���	 ���%��� ���
��, �� �
��������� �%���� ��� ��%����
���� ��	�� �����. /��
���� ����-

%������ �������� � ������������ ������ ���� �����%���� )�"��������
������ �� ����������	 ���"��	 «����	�������� ������������ �"����-

��� ������� � �������� �������: ����� �������» – Basel II. 9� ����
�" �������� ��	������ ���������� ����, ���	���	&$�� ����������
�����. ,� ����:����� ��������� � �����������	 ��"���	 �����������
�������, �� ��������� ������ �������� ������"���� ���"��� �����-

��� ������������, ����
��� � �������� �����, � ���� ��"���������
������ �� �� �������. 3�� ��������� 	�� �������&�� � 3�����&"�, 
�7�, !�����, 6����� � � 2010 �. �  �����.  

/�������� )����  ����� «, ������� ���
��� ��"���� �������-

������ �����», ��������� � ������� � 1 �&�� 2010 �., ��������� ��+��-

��� �������� ���������� ������������� ����� � ���
� �������� #1. *
���� ��
� ��� ����� � ���
��� ��"���� ������������� ����� �� ������
�� ��"�������� ������� ��"����� ��������� (Basic Indicator Approach, 

BIA), ����� ��"��� ��"�����	����� ��� ������������ ���� �������
����������� ��������������� �������	 �������	 �����	 ����� "� ��-

������� 3 ���� � ��+��������� 15%. 

C ���	�������� ���� ���������� ����� ��"������� ���, 
�
��������� �������� ��������� ���������� � ���������� ����� ��� ���
���������� �����, ��������� ��� ��, ������� � 	�	�%���& ������, 
�����$���& ��������� ��"� ��� �������& ������� �����. 1���� ����-
"��, ���	�������� ���� �����"	��� � �� ��	
��, ����� ��������������
������ �������� ��������� ��������. 

C ������
����� ���� – ���� ��"���������� 	 �������� ������-

"���� 	����� � ��"	���� �%���� (���������), ���	$����� ��� ���-

���� ��%����, ��������&$�� ������& ���������� � ��"���� ���-

����� ������"���� (������
����� 	���������) � ������&$���� � ��
	
�� ��� �������
��� 	
�� ��"������ ���������, ������ ���	
	������ ���������� �������� ������"����, ������������ ��� ����-

���
�� ������������ ����������� ������������ ����������� ������-

����, � ������ �������� ������"���� ���� ����
� �����	$���� ��-
��� ����	������, ��	���� ��� ������
���� � �������� ��:��� ������-

����� ���	���� (����������, ����������-����
�����, �&�����) � ����-
��"�������� ��� (	�������
����� ��%����), ������ ������ ������
��
��������� ������
����� ����� ���������� �������� ������"����. 
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C �������� ���� – ���� ��"���������� 	 �������� ������"����
	����� ��������� ������&����� �& ��������� ���������� ��������
���� � "���&
����� ���������; �������� �%����, ���	������� ���
��	$�������� ���������� (������������ &����
����� ����	������
��� �������� ���������� ���	�����, � �� 
���� ��� �����������
������� �������� � �	������ �������); �������%����� �������� ����-
�� (��������
����� "�������������, ��	���� �������� ���� ��
���	��������& �������� ��������, ��"����&$�� � �������� ��������-

�� �������� ������"����); ���	%���� ����������� ���������� ���-
����� ����, � ���� 	������ "���&
����� ���������.)���  ����� �����-

������ � ������ ���	�� ������ �� ��������	, ����
���	 ����	 �
����	 ���������� (���
�� ����������� � ������ 1.) 

1������ 1. 

,����
��� ����"���� ������ ����� ���������� ������  ����� (� %)
1

/���"���� 01.01.08 01.01.09 01.01.10 01.01.11 01.01.12 01.11.12. 

(����
���� �������
,��%���� ���-

�������
������(�������) �
������, �"��%��-

��� �� 	����&
����� (#1) 

15,5 16,8 20,9 18,1 14,7 13,2 

,��%���� �����-

���� ������� �
������, �"��%��-

��� �� 	����&
�����

11,6 10,6 13,2 11,4 9,3 8,5 

,��%���� ������, 
�"��%����� ��
	����& ���������
�����, � �����	�-
��� ������

66,7 64,9 60,6 59,6 58,8 51,1 

!������� ����
(��� ���������� �
��"�������� ��	� �
��$�� ��:��� ��	�

2,5 3,8 9,5 8,2 6,6 6,4 

��������������
��"��� �� ��"���-
��� ����� �� ��	-

��� � % � ��$���
��:��� ��������
��	�

3,6 4,6 9,1 8,5 6,9 6,4 

,��%���� ��"����
�������, ������-
���� ������� �

3,4 2,2 1,5 1,8 1,4 1,6 

���������������������������������������� �������������������
1
,�"�� ����������� ������  ��������� 0��������. ������
����� ����"����. (*�����-

������) / < 98. 2010�.; <115, 122. 2012�.  
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���	
������, 
��������������
������� �����
	
������� (�����-
�����) � �����-
�	(#9.1) 

,��%���� ����-

�	���� �	��� ���-
����� ���������
� ���������� �
������	(#10.1) 

1,1 0,9 0,7 0,6 0,7 0,7 

,��%���� ����-

�	���� ����
���
��	���� ��������
������ � ������	
(#7) 

211,0 191,7 147,1 184,6 228,4 229,0 

.���������
,��%���� ������-
��������� ������
� �����	���� ���-

���

12,1 14,5 13,3 13,5 11,8 11,0 

,��%���� ������-

��� ������ � ����-

�	���� ������

24,8 25,9 28,0 26,8 23,9 21,7 

,��%���� ������-
��������� ������
� ���"�������� ��
������������(#2) 

48,4 74,9 69,2 64,8 60,1 61,7 

,��%���� ������-

��� ������ � ���-
�����
��� ���"�-
�������(#3) 

72,9 92,1 102,4 94,3 81,6 83,0 

,��%���� �����-

���
��� ������-
��� � ������	, 
���������������-

�	 �� ��"��� ����-

�������� ����� ��
��������
���
�
��� �����-
��(#4) 

87,3 75,5 73,4 77,6 82,0 83,5 

,��%���� ������
������� � ����-

�	���� ��	���

94,8 84,6 99,9 109,5 105,3 98,5 

 ���
��� ���� (�
�����	����	 ����-

��	) 

38,7 23,2 49,6 48,6 49,7 54,5 

� �� 
����       

/�������� ���� 24,3 16,4 37,5 36,7 33,8 38,6 

0������� ���� 10,8 3,4 8,7 8,6 12,9 10,2 

���&��� ���� 3,6 3,4 3,5 3,2 3,0 5,7 
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*" ������ ������ 1 �����, 
� ���� �� 01.01.10 �. �����
���� ��-
����� ��� �$� �����%�� �����"����� ������., � �� 01.01.12 �. 	���
�-

�� ���"���� �� 14,7 %. /� ����� ������ 2012 ���� ������� #1 ��	�����
�� ����������� "� ��������� 5 �� "��
���� �� 13,2%. � ����� ������, 

+� ������ ��� �������� �������� ������, � ��"	���� 
��� ����-

�&$�� (�������$�� �����) ���������� ����� ���	 ������ �������-

��� ������ ������, � ��	��� ������, � ������ 2012 ���� �����
����
������� ����������� ������ ������ �� 	����� ���� ������������
	����� �����"������ �������. #� �������� #1������� � 	
� � 1 �&��
2012�. � ������� 100% ������������� ����� ������ (����� 	
��������
70%). 1��, ��������, � �7� � 3����� ������� �����
���� �������, 
�������, ����, � 	�� ������� ����������� � ����������	 ����"���&, 

11,9% � 13% �����������1
. 

#������� ���������� ���&�� ��%� ���������� "��
����. ,�-

���� ���������� ����� ���������	& �������	 ����"���� "���%�-
��� ������ ������� � �����	���� ������", � ������ 2011 ���� �� ����-

�� 2012 ���� �� ���"���� �� 11%, ��"������ "���������� ������ ����"�-

�� ��������� � 	��������� ����� �������������� �����������. 1��, 

� ������� 2012 ���� ��"��
��� ����������� ����� � 7 ��" ������, 
��
��:�� ������� ���������. � �����&��� ��������� ��� ������� ��"�-


����� ��� ������� 177,1 ����. �	�., ��� ������������ ������� 116,1 

����. �	�., � ��� ������� - ����� 25 ����. �	�. #������������������
����	 �������� � ����"���� �������� ���� � 	����
���& �����-

��� ������. 

����
��� ����
���� ����� "����� ��"����� � �� 01.11.12 ���� ��-

������ 54,5%. ,����, 
� �������� ������� ��� ����&����� 	 ����-

"���� ���������� �����, ������ ����� � ����	 2012 ���� �� 38,6%. 9�
��:������� � ����	& �
����� ������������& ��������� ����� �� ���-

��, 
� ���� ������� � ������ ����� ��� �������� ����
��� �����. 

 ����������� ����� ����� ��������������� �� ����	&$�� ���-

"�����: 

1. /� ����	 ��"�������: 

- ���������, ���&
�&$�� � ���� �����	����� ���� �������� ��-
���������� �"�������, ������ "�������& ������� �� ����, � ��%�
������ ��� ���������� �	�:����; 

- ��������� ���"�� � ��������, ����&$��� �� ���������� ����
�	�:����, �������� "��	������ ���������, � ����� ��"��$����. 

2. /� ���
���	 ��"����������: 

- ����������; 

���������������������������������������� �������������������
1 *�����-���	��: 
http://www.asros.ru/media/File/filelist/monitoring_ARBR_october_2012.pdf 
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-�����
����� (��������); 
-����������; 
- +������
�����. 
3. /� ����������& ��"������� �� ����: 

- ������ ������������ ����� - +� �����, ��"����&$�� � ���"� � ��-

������, ���"������ � �������� ������� ����� (��������, ���"�� �-
�����, ��� ���� �������������� ���� �������� ������� ��� �"�� ��-

���"�� 	 �����-�������������); 
- ��������� ������������ ����� - +� �����, ��"����&$�� � ���"� �

�������� � ����� � +�������� ������� (��������, ��������� ��������
������ �� �	%	 ��������� ������� ��� 	����
���� ������� �	�����-
�������� �&����). 

� �����$�� ����� ������ ������������ ������ ��	$�������� �
������ ����������� ������������� ��������������� � ���������
�	������ "9�����" .�� ��
���� �������&$�� �������������� ������
� ������� ������������� ��������������� ���������� ��������
"9�����  �" ������"	&�� ��� ���������� ������������� ������-
������: ������������� �������� � ������������� ����. 

*������������ �������� - ����
�������� ������������, 	
�-

���&$�� ����$������ �������� ������� �������� ����"������
(���������� ���	�����, ����
�� �����, ��������� �������, �����-
��	�	��� � .�.), ������������� ����� ��������� � ��	��� ����"����, 

����&$�� �� ������������ ��:��� ������������� � ������. 

*������������ ���� - ������������ ��
��������, "�����$�� �
�����
�����, ����������, +������
�����, ����������, +������
����� �
������������ ��	����. 3�� ����
��� ����"���� ��������� �����
��������� � ������ � ���. 

 ������, ���&$�� ������%�� ������� ������ �������������
���������������, �  ����� ��	��	& ��������� �����%���� �� ����
�������� ������������ 	����� �����. 

#������� ������������ ��������������� � 2011-2012 ����� ���-

"���� 5 ��������, ���&$�� ������� �������� � ����������� ����: 

���������� ������, ������, ����-/����	��, !������������ ����,  ��-
�	����� 1������. 

#� ����� ���� � +�� �������������, ���&$�� ������� ��������
� 	�������� ���� �������� ������������ ������. 

1���� ���� "�����& 11 ��������:  �������� ������,  ���	�����
)�%�������, /������� ����, #������������ ������, ��������� ��-

����, 8���-���������� ��������� ���	�, ����������� ������, !���-
�������� ����, *��	���� ������, !���������� ������, #������������
������, ������ ���& ������� �������� � 	�������� ����. 
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����� ��"��� ������������� ���������������& (��"��� ����-

���� - +����������� ����) ������&:  ���	����� *��	%���, ��
������
 ���	�����,  ���	����� 1���. 

������� ������� ��� ��"��
������� ��������� ������& ����
����	�����:  ���	����� !�������, !���
����-����������  ���	�����, 
 ���	����� �������� ,����-������, !	�������� ������,  ���	�����
����, !��
����� ����, ����������� ������, 3���������� �,, �	��-
���� �,.  

(�� ��������, ��������� � �������� �����������, ��������� ��-

����� 	������ �����
���� ���� ������: �����
������, "��������������, 

+������
������, �����������, �����������, �������������. 

������������ 	����� ����� �� �������� � ��"��$����� �� �����-

���  ��������� 0�������� ������������ ������ ��"����� ������ �����
� ��, 
� �������	 ����	 �������, ��� �������, �������	� ��"��
�-

������ ����
���� ������������ ������. 1��, 01.11.2012 �. �  ���	�����
1��� - ���� ����, �  ���	����� *��	%��� �  ���	����� !������� - ��
��� �����, �  ���	����� ���� � !��
����� ���� - �� �� �����, � !	�-

������� ������ - 
���� �����; �  ���	����� �������� ,����-������ �
!���
����-�������� - �� ��� ������. � ��
������  ���	�����, �������-

���� ������, 3���������� ��������� ������ � �	������ ���������
���	�� ������������ �������� ������"���� ��	��	&. 

/� ���� �������� ���
���� "��������� ����	���������� ��	�-

	�� ����������� ������ � 	����� �������������� ����� �������. 
*" ��%� ���"������ ���������� �����, 
� ���� ����	��	� �

�&��� ���������� ��������, ��+��	 ��� ������������ ������ ����� ��
�"������� ������ ����$�, � ����������� (������"��������) � ��������
��� ���	������ 	�����. 

����	� "������ ����
���, ����� ����� ������� (�������) ����
����	� ��� �� ��� ���� �������� ��"���� ������. " ��� �	$���	�
������, �� ��:������, ��, ������� +� � 	��� ������ ���, ����� �"��-
��� ������ �������". 

.����	��: 
1.  ����� *.#.  ���� ��"���� ������������� ����������� ������ // 

91�/: 9������
����� 1�����, �����", /������. -2012.-<3.-�.96 

2. 0�	���� �.�. /������� ������������� ���������� ������, �������-
$�� ���������& � 	������� ������������ ����������� ������./������
��-1'. -2012.- < 2.- �. 34 

3. ,�"�� ����������� ������  ��������� 0��������. ������
����� ��-

��"����. (*�����-������) / < 98. 2010�.; <115, 122. 2012�. 
4. *�����-���	��: http://www.asros.ru/media/File/filelist/monitoring _ARBR 

_october_2012.pdf 
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�-�"��� 	.�., :�!(�$�� 7.�. 

�!#0$�$�#$ �$.$���-� � � %$���-� -��������#+  

&�+ �� �!� #��$��#'#���), (!�$���� � 1�$!-$�#�$  

)����� ��" � �. �$���	�
�

1		������.  ��������� ���� +������
������ ��������� � ������-

������� ��"����  �����, ������� �������� ����������� ����������-

��� ���������� � ������ +�����+��������, ���������� ��� ��������
������������� ����������� ������"���� ������� ����$������ ����-

�������, ���������������� �	�� �������� +������� ��
���� ������, �
���� ��"������ ������ � ���
�	 +������
����� ������ +����������
�������������� ������, 	
����&$�� ��"��
��� ���� ������ ��� ���-
��"����. 

� �����$�� ����� ������
����� ������������ ������������ ��-

�����, ������������ �� ��������� ������������� ������ ����������
+��������, ������� ������"���� ���������� �������"���� +�����-

+��������, ������ ���	��� ��&
���� ���
����� +��������	����, 

����������� ��� ������������� ��"���� ��
�������� �����%�����-

��, � ���� +���������� ������
���� ����� 	��	� � ��$���� � �����.  

������� ��
�������� +������
����� �������� ���&
�� ����� 600 

+����������� ��$�� ��$����& ����� 218 ��. ��. -������	&$��
���
���� �����"����&�� �� ������� (68,4%), ��������
����� (20,3%) �
������ +����������� (11,1%) [1]. �������� ��"	����� ���������-

��� ������������, � ��������� ���� �  ����� ����&����� ����%����
��:���� ����"������ +�����+������, 
� � "��
������� ������ ��	-

�������� ����������� ��
�������� � ����
�������� ����� ���-

��%������ ���������� ��
�������� +��������. � � �� ����� ����-

������ ����� ������� �������� +����������� ��/ �����, 
� ���-

�������	� � ����%���� +�����+���������� ���������� +��������. 

!�� ����"���� ������� ���, � ����������� ������-

��������
����� 	������� �����%������� ��"���� �������"���� +���-

��+�������� ������ ���������� �� ����� "� �
� ���������� ����"-
���������� ������ � ���%������ �������� ������, �� � ������
����
+������
����� ��"��������, +������
����� +���������� � +������
�-
���� ��"	���������, � ���� �����%���������� ������"���������
����� 	��������� ���������� +������������������ � �� �������. 

� +�� ���"� ����	& ��	������� ��������� �������� ������"����
+��������� ������������� �������, ���������� �� �����"���& ���-

���� �� �������	 ��
�������� +�������� �� ����� ������"�������-

��������
����� 	������, 
� �	��, � ���& �
�����, ���	��� ��� ��"��-

�� ����������� ������� ��
�������� �����%������� � �����"����
��	
��� ������������ � +������
����� �����. 
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9��������� �����"���� ������������� ������� ���	� ������-

"���� +��������� ������	�� �������� ������������ �������������
����������� � ������������� �������. (�� ��%���� ������ "���
�
���
�� ������"	&�� ��������, ���������� �� ������ ������
�����
������� � ����� ����������. ,����� ����	 ��������� +������
�-

���� ������, ���"����� � ���������"��� 	������ �����"���� ��������-

����� ������� � �� ������������ 	����������&, +������
����� ����-

������ � ���� ��	
��� �� ������& �����
���� ��:����� �����
�-

���� ����������, ������ ���������� ��� ������"������ �����������
��������
����� ������. � � �� ����� ������� ������������� ����-

��� ���������� +�����+������
����� ������ ��"����� ���	�	����-

��� ������������ ������ ������ � "����� �� +���������� 	�� �����-

"������� ��� �����"	���� ������������� �������, ������ ����
��� ������"���� ��� ������������ �������"���� ������	� 	���������
����������� � 	
��� ������������ ����. 

� ��
���� ������������� ������� � ������������� ����������-

��� ����������� ������� ������, ������"	&$�� ����������
�����
��������, ����� ������ �������%�� ������ ���������& ��������
�� ������ ���������� ���"������������� ������� ����$������ ������-

�����. (����� ������� �����"	� ������, �� ���	&$�� �
��� �����-

��� � "������ ������������� ���"����� �����������	���� �������. �
+�� ��	
�� ����������� ���	
����� ��%���� � "��
������� ������
"����� � ���������� ��"������ ���"����� �� ������ � ����������� ��-
���� ��������� ����������� "������ ������������� �� ������� ���-

������ [2]. 

,����� � �������� �����
����� �����"���� ������� ������� ���	
��"����� �������� � ������������ ��������� ���������� ���������
"��
���� ����"����� +���������� � ��"��
��� �� ������. � +�� ��	-


�� ����������"�� ������"���� ����� ��
���� ������, ������ ��"��-

��& ������"���� +������	& ���������& ��� ���������� ���"�����-

�������� ������� ����$������ ����������� ��� �������� ����������-

��� ����������� � +�����+��������. 
����	&$�� +���� � �������� ������� ��%���� � ����������"��-

�� �����"���� �������������� ������ +������
����� ������ +����-

������ �������������� ������. �������� ������������� ,�,  �,
«39�  �����» [3], �������� ����"�����, ������"	���� � �����$��
����� ��� ����������� +������
����� +���������� �������������
������� � +��������, ������� 
���� ����������� �����, ��"����&$��
	
����� ��"��
�	& �� ������� ������� ���������� ��������. 

� ����������� 	������� ������������ +�������� ������ ����"�-
��� ���������� ��������� � 	
��� ��"������� ���������� ����� �
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��"	���� ��"���������� �������� ��	����, ����������� ����������
��� ��� ��	������, �� � ���%��� ����� +������
����� ����������.  

(�� ���
�� 
����� ������������ ������ � 	
��� ��"������� ��"-
���������� �������� ��	���� ����� ������"���� ����	&$	& ����-

$���	& ����	�	: 

�
= +

⋅−⋅
=

T

t
t

mtnt

r

yyfCxxfI
NPV

0

11

)1(

),...(),...( , 

),...(
1 p

zzfFRr += , 

��� It – ������ � �����"���� �������������� ������ � t-�� �������, �t 

– ������� �� �����"���& �������������� ������ � t-�� �������, r – 

����� �������, FR – ��"�������� ����� (���
�� ����� �������������-

���), nxx ,...1  – �����, ����&$�� �� �����������"���& ��"	����� ����-

���������� ������ (��������, ������������, ������
����� � .�.), 

myy ,...1  – �����, ����&$�� �� �����"���& �������������� ������

(��������, ��������, ����"����������, �������
����� � .�.) � pzz ,...1  – 

�����, ����&$�� �� �"������� ������� ����� �� ������� (��������, 

�����
�����, ��$�+������
����� � .�.), 1 – ����
���� �������� ���-

�����������. 

!�� ������������, ��� ������� ����
�������� ��%���� � ������-

� �������������� ������ ���� ����������"�� 	
����� ���� ����"�-

���, ��� ��	������ ����� ���������, ������ ����������� ���������
� ���� �� ��	�������. 

������ ������"������� ���
�����
1 9�����+�������� // ���������� +��������  ��������� 0���-

����� [9��������� ���	��]. – 9��������� ������. – �., ���. 2008-2013. 

–  ���� ���	��: http://minenergo.gov.ru/activity/powerindustry/ 

2 -������ �..., )�����% 4..., !����%��� ,.�., 9�%��� �. �. ��-
������ � �����"������� �� ������ ����������� ����������. – �.:  ����
� ���"�, 1990. 

3 �����
����� ������������ �� ������ +���������� ��������-

����� ������� / ���������� +��������  0, ���������� ��������
 0, -��	���������� �����  0 �� ����������, ������	���� � ��-

��$��� �������. – �.: ,�, «#/, «*"�������� «9��������»», 2000. 
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�"�!�� �.�. 

��00$!.$���+ &$+�$�4����4, ��� �������+
�������+5%�+ 0���-�  #"�$��  

1
���$�� ������	�� «#"�&"»  

( �������
� #������	 �.7���	����+�
) 

!��������, ������ ������ ������������������ ���������� �
����� ���������� �	��, ���� ������ ��"������� � 2000-� ��. , ����-

��� �������� ������ �������������� ����%�� � ����� �������	 	���-

�& ������
����� ����������. !��������� ���� "�������� �����%-

������ ����������, ����	���� ������ �� ����� 1980-� ����� ��������-
������ � �������"������� ������� ���	����������� ��������. !�����-


����� �������� � �����$�� ����� �������&�� �����
���������
�������
����-��������, �����-��������
������ � �������� �����-
��. 

� ���"� � ��������� �� ����
��� �������� ���������� �������-

��� ����������-����
������ ������
���� ���������� �	$�������
�"��������: ����� �� ��"������� «�����"���� ���������� ������», 

����&$���� �������� 
���& �������"�������� ������������� �����-

������ ���	����, ���������� �������� "��	��& �� 	 �����$���� �
��	��� �	�:���� �������� �����. ,�����"�������� ��	�	�� 	������-
��� ����������� �� ���.1.  

 ��. 1. ,�����"�������� ��	�	�� 	��������� �� ���������� ,�,
«2������������� ������������» 

9���������� ���������� ������������� �������� � ������ "�-
�������� � ����� ������� �" ����������� ����������. 1��, �����-

���, ��$�� �	�������� �������������� ��	$������ �������. ,� ��-

����"	� ����	 ���������� � ����� � ��� �����"�������, ���� ���-
�������� "� �������� ����"������. � ��������������� ���
������
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�������� �������� ���%�� �������, ��
������ ����� ���� � �������
�	������.  

/������ � ����
��� ���%����� ��	��������� �������� �"��-

����� ����, ���������� ������
����� ���������� ����������.  �%�-
&$�� ������� �������� ���������� � �������������-���������
���%���� � �������� ����
��� ������� �� ������
����� ��������, 

������ ����������� ��������� � 	������ ������
����� �����, �� +�-

���������&.  

� 	������� ���������� ����� ���������� "��
���� ��������&
���� +������ ������
����� ����������, ��� �"	
���� � ������"�����-
��� ����
��� ��	����, � +������ ���	������ ������
���� ����"���-

������� ����������. !�����
����� ����� �� �����������& �������
���	���� ������ ����������� �� ������������� ���������� ���	���-

���, ������"�������� �� �������	 ������� 	���������, ���&
�� �����-

�� ��������"������, ����������� �� ����� ���������.  
0����������� ������� ���	���� ���������� ��	$�������� ��-

�������� ���������� ��� ���� ������
����� ��������: �����������
������������ ��:��� "��	���, 	���������� ��"��������� ���"��, ��	-

$�������� ���������� ���%����. /�� "��	��� &����
���� �������&-
�� �"�������%���� ����	 �����$���� � ���	������ ���������� "�-
��&
���� ��������� ������� ����� � ����	����. � 	������� ����
���
+�������� ���������� �� +���������� ������
����� ����������
�������� ���������� ���� ���������� ������ ��� ��"��
��� ���-
����� ����"�������, �������� ������� �" ������ ����&�� ��������, 

�����$���, ���	�����. /�� +�� ������ �" +�� �������� �������	�
���� ���� � ���� ���� ������� ������ +���������� ������
�����
���������� ����������.  


��.�-��� �.�.  

�#��$0�� !�"�5%#2 1�$0$�� �!��� ��/�!0��#�# � �����#+, �6	�
�%� �%- . 1466 �$. !. ������ (�. ���
��) 

3��� �������� �� ������	 ������������ ���������� �� ����-

��� ��$�����"��������� 	
���������  �����, ����� 	�����, 
� ��-
"���� �	�� ����� � 10 – 11 �������; ������ � 7 - 9 �������, � � 10 – 11 ��-
������ ���������-�������������� �	����. � �������� "��
���� 
����
%��� ���������� ������ � � ��
������ �������. 1���� ��"������"��
�	$���	&$�� � �������	���� �	���� ���������� �� ���� ������� ��
� ����� ��	��� %������� �������. * ���� "���� �� ������ � ����
�-
���� ��"������"�� - � '!#5 �� ����	��� � ������%�� - ��� 	�������
����%���� ���������� ����"������ �� �����������, ������� � �����-

��� ����� ��	
��� ����������. 



75 

-������ ������ 	
����-��������
����� ���������� � %���� ����-

��� 	���. '
���� ������ ��������������� 	������� ����������&
	
������, �����$�� ����%	& 
��� 	���� ������"������� ����������-

��� ���������� 	
�$���� � 	
��� �� �������"������
����� ��������-

��� � ��������� ���������� 	
������ �������. (���%��� "������ ���-

�	� ����������� ��� ����������� 	���� � 	������� ������ �������-

������� %���������. 

��	�	�� 	���� ������ ����������� �����. ,����� ��������
������ ��� ����$��� �� +�� ������"���� ��
��� 	���� (������ � "���-

����������� ���&
���� ���� 	
������ � 	
����-��"��������	& ������-

����) � "����%�&$�� +�� (���������� ����� ���������� 	
�$����, 

������ �� �������� � ��������� ��"	����� ����������� �����). 

(�� ������
���� ��������� ��%� ��������� ����"�� 	��� ��	�-

	������� 	��� � ��������������� 	��� �� ����. (�����
����� ����
	���� ���� �� ������������&$�� ������: ����"���������, ��"����&-

$��, ������������. 

,���"��������� ����� 1(5 (�������� ������
����� ����) ����-
������� �" ���������� ����	&$�� ��������� - 	
�� � ��	
�� �����-

�� 	
����� ������������ ������� "�����; ���������� ������ – �
-

���, ��"�%���
�� ����������� �������, ���������� � ���	 ��������-
���� ��������� �� ������"��; ���������� 	����� – ��
����� "�����
� �������, ������ ������
���& 	���%��� ���������� ����������; 

��������� "������� �����, ��	����, ���"�����, �������
��, �������, 

�����, ���������, ���
��. 

�  �"����&$�� ����� 1(5 ����� �����$���� � 	��������� ���-

������� "�����; 	��������� ��������� �	����� ��
�; 	������� ����	�-

����� ������ ��
�; ��������� ����"�������� ��������� �"���; 	��-

��� �����"������, ������� �������, ���������, ����� ��������, 

����$�� � �������"������, ����"���� � ����������, ��������� �
��:����� ������, ����� � ��"��%�� ��������, ��"���� �����������, 

����"��; ��"���� ���"�����, ����������� � ���������� � �� �������, 

�
���� � ������ ��"��
���� ����, ���� � ���, �����, "�	���, �-
����� ��
�; ��������� �������� ������ ��%�, 	����� 	������� ����-

�� ������������ ���������, ��"���� ����������� ��������, ����"��-
������� �������� � .�.; 	����
���� ��:��� "����������� ����������
�	�� ��"���� �����, 	
����� �������	������ ���������� �������. 

������������ ����� 1(5 ������ ��	$������ ������������ �
��"���� �����������, �	�����, +�
�����, ������
����� � ��	���
��
��� ��
���� %���������.  

,���� �" ������ "���
 	
���� ������� ������
���� �������� ��-
�������� 	
�$���� �� ������ +��� 	������� "�����: ������������
�������� ��� ��"����, ����� �	���; �������� �� +��� 	������� "�����
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– ���	
���� ����� ���������� �� ��������� 	����; �� +��� �������
"�����, 	����� – ���������, ����$����, "���������� � .�. �� +��� ���-

����.  

5��� 	���� – +� ������� ����������"	&$�� +����� 	����. #�
	����� *��������� ������%�� ��������� �������� ������������
	 %��������� ������������ �� �������������� ���������� 
�������
� �������������� +��� ��� ������� ������������ ���������������
��$����. 


�!����� �.�. 

;�!���$!#��#�# (�#,�-/#"#.$���-� ���$!3$��������#+ .$���$��
���
���
�� ����������		�� �	�������� ��3��	� � ���	������  

� 	������� ������������ ��$�������-+������
����� � �������-

��-���������
����� 	������ ��"������������ 
�������, ���� �������
���������� ����� ��	���"��	��� �������� ������������ �����"����
�������"�
����� ��"�������� 
�������. ����� �� 	���%���� 
�������, 
"������� �������� ���%�� �������&, �� ������ ��
���� ��"�� ����-

����, �� ����������& ,.*. B������, ���&
�� �� ����� ���������& �
+������
����� ���	����, �� � ��"����� ����	& �������&$	& – �	���-

����. 

'. (���� ��"����� ��������� � "��������� ������� � �	%�����
�������.  �"������� ���������, ��������� ������"	&$�� ��"����

�����
������ ��"	�� (���������� ����"������ – #.�. �������, �������-

����� 	
������� XXI �. – ������������ �����, ��	���"���� ��:����
�	������ ���������� – 1.*. /�������), �������"�
����� ��"��� ���-

��������� (�.9. )������). 

�������� ��������� ������	���"���� �. �����	, ��
���� ����
������ ��������� �	%����� "������� ����� � �������� �����"���� ���-

�� ���������� ��"��������. 1�����
����� ��"���� �������� 
�������
�� ������ ����������� �� ������ �	��� ).-. ��������, ������&$���
���������
����� ������"�� �"�����������. �������� ���������� (�. 

*������, �. ���������, �. 8��	����, 4. !�		����, 1. #��) ��"���-
$�� ��	�	 � ��������	 
������	 � �������� ����, �������	� ��� ���
�"����������� � ���	��&$�� �����. �������� ������ (#. ������, (�. 

-�����) ��"����� ��������� �����%���� �����������
������.  

8������������� �������"�
������ ��"���� �������	������� ���
������������ �������� ����&�� �����������, ������	���������-

����, ���������������, �	�����-����������� ����$������, �	�	��-

������. (�� �������"�
������ ��"���� �������	������� � ��$����
���������� �����������: ��"������ ��"���� ������������ ��$���� ��
���%���& � "������& �����, ������������ �
	�����& "�������� ��-
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��"� ��"��; ������� ������������ �������& ��"������� ��	��, ���-

������� �����	�����, ����������, ������	���
�����, �����
�����, 
� ���� ����� ���������� � ��������� 
�����
������ �	$��������� (2). 

 �"������� ������� � ����"���� �������"�
������ ��"����. �
��
���� ����"����� ��"������
������ ������� ����������� ����-

����, �������, ��"�
����� ���� � ��	�"������. � ��
���� ����"�����
���������
������ ������� – �����
�����, ������"�����, �����������, 


������ � �������	������. � ��
���� ����"����� ����������-

�	������� ������� ����������� ���������� ���������� ������, 	��-
�����, �����������, ������"������ ��������� "��
���� ��������. 

(���"��� +���������� ��"��������� ��+����� ��������� �������-

"�
������ ��"����. /�������� ���&
��: ��"�
����� 	���������, ����-

���� "�������� ������, 
���� ������"��, "����������, �����+�����-

������� ��������, �"�������� � ������� �����
�� (2). 

/������"�
����� ��"���� ���� ��� ������� ��
������ ������-

�� (��"������
������, ���������
������ � ����������-�	�������) � ��-

��"������ ��������, �������, ��"�
����� ���� � ��	�"������, ����-

�����"������, ������"�����, �����	�������� (�� 	����� ���
����), 
��	������ 
������, ���������� ���������� ������, ����������-
��& ������������ ���	�����, �����������, 	�������, ���������-

�������, ���������-"��
���� ��������. 

.����	��
1. )������� �.�. /��������� �������"�
������ �����%�������-

��� ��� �����	����� ���������
����� 	������ ��"����&$���� ������-

�	������� // ������ ���	����������� 	��������� 	���������. - <2, 

2011 – 0,5 �.�.  

2. )������� �.�. /�������� �������"�
������ �"���������� ����-

����� � ����������� �����
����� ���������. �.: 5/0� «3�������», 

1997. – 1,9 �.�.  


�!���� 6.�. 

������'#����$ ��&$!*��#$ ����#
%$�
�� ������ )�	�	���������

� ��������� "��
���� ����� "���������" � �������� � ���������
�"��� �� �	����� �"�� ���� "��
���� "����������", "��������". *�����-

������� ���������� ��	�� ���������� ����� ���������� �����������
� ���������� �����
���� �������;����� ������� +���&��� 
�����
�-

��� �� �����	 ��"����� � ��������� � ��"��
��� ������ ��$��������
� ��
��� ��"�� �������� � ��	�� �&��� �����%�� ��������� "����� �
��$�������� �"��������, ��"������ +�����
������ � �����
������
������� �������"������ ������ ��:���. 
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3���������� ������� ����������� �	��	�� 
�����
����, �����-

��	&$�� ���	
���� �����
���� ����������� ���������� ����-���
"����� � +��������� ��$�������� ������ ��"��, ������� ��	��. 
*��� ������ �	��	�� 
�����
���� – ���	����, ������, &����
�����
�����, ������� � �; �������������� ��"������"�� – ������
���& ��"��
�&��� ��������� ������� � �������� ��"��, ������ �������&�� ���
������&�� ������ ��������� �� ����������	 	�������&. #�	�� ��-

�������	� ���� �������, ��� ��������� 
�����
����� ����������, 

��������"��	&$���� �� �������� ����������������� ����� ������
��:���� ���� � �������� �������;����� ��������� "����� � �����-

�����, � ���� � ����	 ����������� ������� ������ ��:����.  �"	��-

�� ��	�� � ������	&$�� ���� �	�� � �����%������� ����"������
	����
���&�� ����
������� � ������$�&�� � ������� ��������� 	��-

���������� 	������������ ���������� �&���. 9� ������� �����
-

�� �������, ��+��	 ��	�� ������� � �������	 ������������"����-

��� �����, ����	���	&$�� ��������� � ��$�������� ��:��� � �����-

��� ������-��$��������� ����.  

 �"	���� ���������� 	
;��� 20-21 ��. �������&�� ��� �	�����-

���%����� � �������	&$�� ��$��������	 �����	 ��������. *����
�������� ��� �������� ����, �������"	����� 
�����
����� �� ������
�����%������� � ����
������ ��	$�������� ��������� ��	��, ����-
����� � 30–� ��. 20 �. �������� �.#.����������. /� �����$�� ����� ���-

��������� +��	 ��$��������	 �����	 ���	��& �����
����� ����-

�� ��$���� ��������� ����������, ������	���������� ��$����, ��-

���&�� �����%������ ��$���� ��" 
����� ����������� � ����. #� ��
�	�������������� ���	�������� ����� "��
������� ��$�������� �
�������������� �������, � � ��������� ���	������� ������� ���-

�� �� ����������& �����
����� ������� ��������� ������� �����-

��� ��"����� � ����	������ ���������. 

� ��������� � ����"������ ��������
���� ���������–

�����
����� ��������� � ������ 20 �. ��	�� �������� ���� ������"���-

����� �	����� ��� ���������� ����� ������������� +���&��� 
�����-

���� � �������& ��-������. /� ������� �����������, � ��
��	 21 �. 

�������& �� ��	
��� ��-�������� ���������� ����	���� ��������-

���, ����� � �����%�� �����%������ ����"�����, ����������� ����-
��
���� "������� �&���, 	���%�� �����"	��� ������� ���������� ��-

��$� ������
����� � ��"�������� ���	�������, +����� � ���������. 

/����
��� ������� ��	�� � 21 �. 	��������� ����
����� ������"��-
��� � ��� �����%������ ����������� � ����
������ �����������.  

����&$���� ��������� ��	�� � 21 �. ������
��� ��%���� ������
���������� �������, "��
���� ��� 	��������� ����������� 
�����
�-

���: ������
���� ��� ������$���� �������� ������������ "����������
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� �������� +������
����� ����� ��"������������ �&��� ��������
�-

���� ��������� � ��������; ��"����� ����
���� �����%����� �����-

��������� ����� �������� � 
�����
����; ������
���� ����������	&-

$�� +���&��� ���������� ��"�� 
�������; ��%���� �������� +�����-
�
����� ��"�������� ���	�����; ������$���� �������� ������ � ��-

������ ������������ ��"�������.  

�����%���������� ��	�� �����"	��� ��� �����
�� ��������
�-

��� ������� 	��������� �������� ��"	�� ��� �����
���� �������
��"�� �&��� − �������� ���������, ������� ���������, ���������"�
������� +����� � ������ ��"�� ��������,− ������
���&$��� +�����-

��& ��	��. 


��5� �.�.  

���$-!#!�����)$ �!��# ��� �!$&���� !�"�#�#+ ,�&�*$���$���-�
0)3�$�#+ # !$.# (!# #"�.$�## !�����-� +")�� # �#�$!���!)  

�&%� «�%-. 117» (�. &�	���) 

� ����"������ �	� ��������� ������������� ��� ���� �" �����
������������. 5��� �������������� 	����� – ���������� �	�������
���� �������, ��"����� 	������ ��� ������������ ��	������ �������-

�� ��
���� � ����������� �����%����������, � ��"���� � �����"����
����� ���
����� ��"��������. 0����������� 	����� �������� � ����
�������. 

2���
�: 

1.  �"���� ��
����, ��������
�����, �	������������ ���������. 

2.  �"���� 
	���� �"���, 	����� � ������� ���"��� ��
�, ��
����
�	��	��. 

3. ,�����
���� ��$��� � �����	����� ��"���� 	
�$����. 

4. ,��������� �����	�� ��� ���������� ���� ���	���� � ������-
��� � ���������� � ��	���� ������ ���	����. 

1���
���� ��������� ����	$� 
������	. 1�� �� ����� ��� ���	�
� ���� �����, �������� � ��"���� ����� �����������. 1���
�����
�������� 
������� ��������"	��� � �� 
���� � ��$��� �����
������
������������. ����� ��� – �	����������� ��%����� � ��
�. *����� ��
�
��� ����� ���������� � ��"�����. ,���� �" ���� ����� �� ����-

����& +�� ����� � ������� ��������� � ��������
����� ��������. 
,�������� ���������: 

• ����"������� �"������������ ������������ �������� (��$-

���� �� ��, ������� �"	
����� ��:���� � �������, ������� ���	$��
����); 

• ������������ ������������ �������� ������ ����; 
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• ������������ ��������� 	����� 	
����� �� �����������&
��$�	
����� 	����� � �������;  

• ������	������� �������� (��������� ��"����� +������� ���-

�� �� �"	
���� �	����������� ��� ���"��� ��).  

'����� ���������: 

1. '������ ������������ �������������� ������������ �"����-

������� ���������� ���������, �� ��� ��������� ������������ ��-
����"������ � �������� �"	
���� �	������ �"��� � �����	�� ��$�� ��-

����, �����������.  

2. '������ ������
������ ����"� (������� 	������). /��������
��������� ���� ���������� 	
������ ��������.  

3. ���%�� (	������ ���������) ������� 	������ ������������
��������� 	
����� ���������, �� ������ �������� ����� ����������.  

*�������� ����:����� �������	&$�� ��������� � ������ 	��-

��: �����	 � ������
������, ������� ���������� �������������:  

1. 	��� ������������ ����� "�����: 	���-������, 	���-

�	�%�����, 	���- ������������, 	���-������������, 	���-�����������, 

	���-+���	����, �	��������-	���, ���������� 	���; 

2. 	��� ���������� "����� �� �������: ������� � ������� ����, 

������	��, 	���� "�$�� �������; 

3. 	��� ���������, �������"���� � ����$���� "�����, "�������-

��� 	����� ���� ����� ����%�� ��"������� ��������� � �����"����
������������ ���"��: ����	-���� (!�#, /��� 
	���, ����	��, ������-

��), ������"������� 	��� (	��� – �	�), "���&
������� �����������, 

	���-����	������, 	��� �����"� ���������� ����, 	���-������, ��"��-

��� ������; 

4. 	��� ������� � �������� "����� � 	�����: 	���-"�
�, ������-

��, ����	���, ���� "�����, "�$�� ���
����� �����, ������, ���
�-
���� �
�, ���������� �����, �������������.  

*�����"������ *!1 – ������������ ��� ��������� � ����������
�������������� 	�����. �� ��� ��� ������"������ �������������-

����	����������� ���������: 

• ����������� ������ � ��	
����; 

• ��	���	 ����	����� � �������; 

• ����%���	& �������& ��	
����; 

• +������& ������� �� 	����; 

• ��"������� �������������� ������"������ �	���-, �����-, 

�	�������� - ���������. 

/����	$���� �������������� 	�����: 

• 	��	������ � ���%������ ������������ "�����, ������������
������������ 	
����-��"���������� ����������;  
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• ��������	& ����%���& 	
����� ��������, �����������& �
��"���& ��"���������� �������� 	
�$����, �������� ������ ���� �
����������& ������� � ���������� �����;  

• � ����%�� ������, 
�� ���
��� 	����, ��������	& ��"���&
����	��������� ���������� 	
�$����;  

• ������	& ��
���� ���
���	&, �����������	&, �������	&; 

• �����"��	& 	
����-������������ �������, �����& ����-

��	"�	.  

.����	��  
1. #���%��� *.�. *������������ ��������
����� ��������� � ��-

����"���� 	
����-������������� � �����
������ ��������� � %����. – 

���������: '
����, 2008. 

2. ������� -. !. ����������� ����"��������� ���������. '
�����
������� – �.; #������� ����"������ 1998 �.  

3. 6��������� *. �. 1��������� ��
�����-��������������� ��	-


���� � ����������� %����. �.; 2000 �. 


$"!����� 	.7.  

	!-��#"�'#+ ���.��-#���$&����$�4���2 &$+�$�4����#  

�.�%#,�+ �� �!���, 0��$0��#�#  

�%� ����� . 5 �$�	� /.1. �����	� (�. *�������) 

#� �����, 
� ��	
�� – ���������������� ���������� �� �����-
��� �
��� ������, .�. ������ �������� +������ ������ "�����. ,��
���	 ��� �������� � ��������� �������������� ������ ��%����, 

�����-���� ����� "���
, � ������ �����-���� ����� ����� � ���"��, 

.�. "���
� ������������ ���� � �"	
�� �, 
� ����%� �� ���� �"	
���. 

� ���� ������� � �
��� ������ ��� �������� �� ������� �� �"	-


����� ������� �� %�������	 �	��	. !�����, 
� ���� ������������-

�	& ������ "����� ���������. ,����� ����� ������� ������, ��� ����-

�� ����� � �"������ ���������, ����� ������ «������» ��� �����-

��. (�� +���, ����
��, �	��� ������� ������������ ���������, �&���
�������	 � ��	
�� �&��� �� ����. ����� ��� ��������� "���
 � ��-

��� ������������ ����� ���� � ������ 	����. (�� +��� �����"������
��"����� ������
����� ��	��� � ���	������. *���������������
"���
� ���� ��� ��������� ����� �����, � ������������ �	�	 �����-

��� ��� 	����, � 	
�$����, ������ 	������ ����������� ��������. 
,��
�� ��������� "���
� ������������ ��������� �" ����������, ��-

���� ��� "��������� �� 	����. 
#�������, ����� �"	
�� ������ � ��%���� ����� �������� 	�����-

���, ����"��� ��$�� 	��������� � ����
���� �� ������ � ��������
����	�� ��� �� ����������, �� ���� ���	 ��������� � �����	, 
� ����
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��+�������� ��� ���������� ���"��� �����-���� ������
����� "���-

������&, � ����� ���"	 ��"��� ��%���� ������ ��" �������������
��
�������. !���� +� ���	 ��� "���������? #�������: ��+�������-

� 	�������� ���������& ����� ��������������� 
���� �������
�-
���� ���������� (��%����� ������ ������ ����&�� 
���� 2 � -1), ����
��+�������� 	�������� ����&�� ���������������� 
������ �����-
��
����� ���������� (��%����� ������ ������ ������� ����
���m^ �"m�"n"�m^ [ m�, ��� m^"�"m�""���������"���������). ��"����� ��	���
�����%���� � "���������. ����� ����$� � ���� ��+��������� ���-

������ ��������������� 
���� �" ���� 0�����

� (��%����� ������
������ �	�	 ������� 
���� 1 � 1). 9� ��%����� ������� ��� �������-

��������� ���������� 	
�����, ������ ��"����� �������� 	
�$����
�	������������ ����� ������������ ��� 	������������ ������ ��������
�������������, ��"��� ���������������� �� ��%�����, ��	
��
��������� ������������ "�����, ����&$���� ������ � ��
�����
"��
����� ��� �������. #� ������ "���
� �������$���� � 	
������ ���-

�� �"����	� ��-�����	: � 5 ������ ��������� "���
� � �������� �����
�����, � ���� ������� ������%	& �������	 ����� 	
�$�����: ����
��������� � 2���� �� .	��, ���������� � �����, � +� �� ����, �� ���
��� ��������� �������� ������
����, �����������	& �����	�	. 

(�� ���� 	
�$���� +� 	�� �	�	 +������ ���������������� ������-

����. � ���������������� ���������� ��	
�&$���� �������� ���:-

������� 
���& �������� ����"������, .�. ���������$�� �"������� �
��$���� ���	� ������������ 	 ��	
�&$����� 	������������� 	�����
������������ ����� � ��%�� "���
� ��� ��"��%���� �������: ������-
���������� ����������, ���������������, ������������ ��"��. ������
������ ������ ���������� ������������ ������, ������� "�����, 

��+��	 �����������	 	
���& ���������� �� ����� ��� ��������
"����� � ����������, �� � ������"�����, ����	������ ��� 	
����� ��
��������& ����������� "����� � ����������. 


$"'$���+ �.�.  

<���5'#+ �$�!#2 �(!���$�#+ "��!���0#  

 ��� ( "!') 

,��� �" ������%�� ��� � ������ 	��������� "�����& 	
;���
��������. '�������
����� ������������� �	����������� 	
�� ������-
������� 
���" ��& �����& ��� ��"���� � +���&���. � ���& �
�����, 

����	� �����, 
� 	�������
����� �������&$�� � �� ��� ���� ����
	
�������� �����
���� ����� 	
�����, ��"�������&$��� ����&
�	����������� 	
��. 2���
� �����	��������� ������ �������������� ���
���� �" ������%�� 	
;��� "���
. � ���	 ���, 
� ������ ����� � +����-

���� ������������� 	������ ��"���������� � ��������
������ ��"��-
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��, ��	������� ��	���� ���������������� ����"������, 	
� � �-


���� ���������� ������� ������� ��"������� ��" ��������� �������-

������ 	�������
����� 
���. 

����������� "������� ������������ ���"���& ��"���������� ��-

��� 	��������� "������ �� ����� ��������� XIX ����, ����� � 1887 

���	 ���� ��	��������� ������ �"����� �����
������ �	�� �����
�� (. 

�. 0���� (1858—1925) � 9. -���� (1858—1930) «/���"���������� �
��: 
�������� � ������� �� �������». '
����� ������� ���� ��������
������������� � ���������� "���� – +� ������� �	�& �����. )���
	���������, 
� �� �"������� ������������� "��� ����� �� ����&
�"������� �� ���%��� ��� ��	������ ����� �����. /������ ��
��� ��-

��� �" ������ ����������"	&$�� �����, ����� 0���� � -���� ��%��
���� �����
����� �������� � ������ ������ ��������� ����
�����
"��� � ��������������, ����	& �����	������� ��������� �	������
(. /. #���� (1858—1939). ,������� ���� ���� «�
�� �� ������» 

(«Departmental Accounts»), �� ����������� �������� �� �
���, �� ���-

��� ����
����� "���� �� ������	 	
���	 ����"������ ��� ����"���-

�������	 �������	 ������������ � "������ �� +��	 �������	, �����-

��� "� ����	, 
�, � ���& �
�����, ������ ��"������� ��������� +�-

��������� ������� 	
����. 
����	&$�� +���� ��"���� ����� 	��������� "������ �������

������������� (. ������ (1863—1955) � 1891 ���	 	������-���������
��� ��������� ��������, 
� ��"������ � �������%�� ����&
�� �� �"
������������ � ��������
���� ����� �� "�����, ����&
������ ���-

"����� � ����"�������, � ������������, ����� ��������� ���������
��"	��� ����"����������� ��������. 

/��������� ������� � ��"���� ����� 	��������� "������ ��-

������ +��, ����� 	
����-+�������� ���� ����� ����� ����� ����
�� ������: � ����� ��������� ����	� ���&
�� � ����������� 	������-

��������� �������, � ��� ����������� ����������� � ��"����� ����-

�
���� ���������� ����� ������������ "��� � ����������� ���-

���� "� ���	���� ����	����.  

� 1936 ���	 � �7� ��������� ������������� ����� ���� 	
�� "�-
�� «(����-������, ������
�������� ������� ��� (. 8�������. 

�	� ����� ����� � ����������� ������"���� ���������������-

���� 	
�� ���������� � ��������� "��� � ����& ���������� ��� ���
�����"���� ������� 	���������.  

-������ ����������& «�����-������» ������� ��"������� "���
�� ���������� "���� � ��������� "���� (Fixed Cost) � "���������
� ����
��� ��:��� ����"�������� ����	����. � ������� ����	����
��� ������"������ «�����-�������» ���&
�&�� ����� ����������
"����. /�������� "���� ������ ������ � ����������	 ��"	���	.  



84 

� +���&���� ����� 	��������� "������ �������� �
������ �
���, 
� ��� ���������� ����� �� ������ ����������� ����	����, 

�
��� � ������ ����������� ������ � ������� ������ "������� ���
�	������� � ���������, ������� ��������$���� ������������� "���, 
������ ����� ���� �� �"�����.  �%����� +�� "���
� ���� ���������
� ��
��� XX ���� � �7�, � "��� � � 3����� ������ ��������� ����
�-
���� "��� � �������������� «������-���», ��"������ -. 9��������
� �. -���������. 

/�� +�� ������ ������, �� �� �����&, ���"���� �� ����� �����-

����� ������ ���%����, �� � ����� "���
� �� �	�	$��, ������� ��	-

$������ +� "���
�. /�+��	 «������-���» ������� ������ 	�������-


����� �������, � ������ � ��
���� ������
������� �	����� ������
������ ������� � ���	��������� "���, � �� �� 	
�. 

#� ����	&$�� +��� ��"���� ����� 	��������� "������ ��"����-
� ���� ������"���� ��������� ��� ������ ����� �� ��� ���� ����-

���������. 9� ������� � �����������& (. �. 8�������� � 1952 ���	
��������� ������ �����������, � ��� ������ �����������
������������ ��� "� ���������� ��"	���� ����� �����. ,�����
�����
��"����� «������-���» � ������ 	
�� �� ������ �����������
���� ��������� ����� «JIT» - «Just-in-time» (�
�� �� �����), ����������
� �����������	����� �������  . �. 8�	+���� � �.  . ��	��. � ���
�� �
����������� ������
����� ������� �����"�, ���"����� � ��+�������-

�� ������"������ ����
��� �������, ����	�������, ����"�����������
�	��, "���� � �����	 �������� ������� ��������� � ������� ���� �
�������� (����). 

����������� �������� � ������ 	��������� "������ ��������-

"	&�� ������� ���������� ����� ������ �� 	��������& ����������
���������. 9� ��:������� ��, 
� � ��������� ���� ���� ������� +��-

���� � ��	�	�� ��$�� "��� ���������� 	����
������. ! ��������
������������ ������ 	��������� ���������� ��������� ����� ���-

�� ���������� �� ��"� 	
�� "��� �� �	������ �	�����������-

��������� �����", �&����������� �� �	����� ��"���, ������������
������� �������� ������"����. ,����� �������� ������������� "�������
�������� ��
��� 	����� ������
�����	 	��������& "������. 

1����� «������
����� 	��������� "������» ���������� �����
�������, ��� �.)�����
, )..���,  . (�����, (.���, (�. 7���. *����-

������� �����&�� �� ������������, �������� ������	, ���������
������
������ 	�������
������ 	
�� ������	����� ���������� ����-

��& ��������������� ������
���� ��	� �������������� �������
	�������
������ 	
�� � ������
������ ����������. 

,������� ����& 	��������� �� ������
����� 	����� �������
������������ ����������� ��� +���������� ������"������ ���&$����
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	 ���������� ����	������ �����	$��� � ��"����� ����� ��� 	���%-

��� ���������� � ����������.  
,��
������� ����������& ������� ����� 	��������� "������, 

������� �, 
� "���� � �� �����", ����������&�� � ����� %������
�������, ��� ������ �������� ����� �$	�����, 
��� ���������-

���� � �����¬������� �������� ������ ������� ������"����. 

2���� ������ � "����� ������"	&�� ��� ��"������ ����$��¬���
������� ������"���� � ������
���� �� ����������, ���������¬��� ��
��������� ���� ����� � 	���
����� �����	$���� ������"�¬��� �����
����	������. 

'��������� "������ �� ������� ��������&, � ������ ������
����
��"�����	 � ���������� ������� ������� ������"����.  

������
����� 	��������� "������ ���������� ����� ����-

�	����� ��� ������ ������� ������
������ 	���������: 

1.�����" ����
�� ��������
2. �����" ������
������ ��"�������������
3. �����" �������, ��������&$�� "����
#������ �� �, 
� ������
����� 	�������
����� 	
� ������

������������, �� ������ ����� �� ���&$�� �������-

���������
����� ��"�, ���������� ������� ��� ��������� �	���, ��-

��	 ��� ������ ��������� ��	 ���%������� ����������� ����� 	����-

���
������ 	
��, ������ ������� ��������������� ����&
������ ��
��	������ ���������������� ���%����� � ����� ����� %����	& ��-

����������	& ���������	. ������
����� 	�������
����� 	
� �����
�	$�������� ����� � ��������& ���������� ��� �	�� 	���������, ��-

�	���	��� �� �� �; +�������, ������ ���"��� � �����"����� ������
�-

���� ����� � "���
. 


$�+���#, 7.�., ��&#���� �.�.  

���0$����+ !� ��� ($&�-�-�-(�#,���-� # �������-� !�����&#�$�+ (�
(!�/$��#����4��0� �!#$��#!����#5 �.�%#,�+

�1%� «��$	�3�� .2» �. �������$�


/����� �����"��� ��"������ ��������, � ������ �������&�� ���-

%����������, - +� ����� �	�	$�� ���������. ,� ����������� 	�����
���������� � ����� ��������������	& ������	 � ����&$���� 	�����-

�� ����� �	��. ! ��������&, ������ �������� �������
�� "��& ��
����������� ������� ���� ���������� � �� ������ 	
����& ����
���������������� ������� � ��������� � +�� �������. -������ � ��-
%���� +�� �������� – �� ���������, �������������� � ������ ���-
������� �����, ������ �������	� ��������, �����������, ��"���-

�����, ��������� 	��������, �, �������, ����������, ������ ����:-
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����& ��������� � ��
���� ��������. (�� ������� �&��� ����������
������ ����	 %����� � ������ �������� ��������&$�� ��� ��
���� �
����������������� ��"���� �� ��& ��"��. � +� ��
��� �	� � 	����	, �
���������"����, � ���������
�����	 � �����������	 ��������	
�& �
�	�	$��.  

��������� ����������������� ����� ��������-��������� � �����-
���� �	��������� ������ ���%���������	 ��������"������ �������-

��� �������, ���������, ��������� � ������� �� � ���&$�����
��"���������; �� ������ ���	
����� ����������, ��������� ��� ��"-
������ �������, ������ ���������� ������������� ��%����. 

��	������� ������ ����� ����� � ��������� ���������� ���-

�������������� ����������, ������������ �� ����� �� "�������� �
�����������, �� � �� �"	
���� ��
������ ����������� ��	
�&$����, 

	
�� �� ��� ������ �	�	$�� ���������, �� ��� ��	
���� � 10 �������
��������� �� ���������� 	�����, � 
��� ��	
�&$���� ������� ����
%��� � �����"��, ���	��� � 	
�������� �������� ��� ��
������� ���-

�������������� ����"������. 

,�������� "���
��� � ���� ����������������� ����� � 	
�$�-

���� ��� ��������-��������� �	�	: 
- ���������� ���������
����� ���������� �� �����
��� �������-

������ � ����������� ���������� 	
�$���� � ������������ ��"�
������; 

- ���������� ���������-��������
����� "���&
���� �� ���������
���������������� ���� � ����& ��������� ����������������� ������-

���, � ���� �������� ("������� ������������) � ��������� ������-
�����������, ��
������� � ����������� ��"���� 	
�$����; 

- ��������� ��������, ���������� 	
�$����, ����������������
������
���� � �� ��������; 

- ����������� ���������� 	������� 	
�$���� � �������� ������-
����������� ������; 

- ������������ �������� 	
�$���� � ���������"	 � ����������; 
- ������"���� ����������������� "����� � 	
�$�����. 

,������� ����$����� ��������� � +�� ����� ������� ��������
�	���������, ������: 

- ��	���� � ���������� �"	
�� ������	&$	&�� ��
���� 	
�$���-

��, ��� ���������, �������, ����������; 

 - ������� ��������������	& ���������������	& ����	 �� �����
�������� 
����, ���	�������� "�����, +���	����; 

- ��	��� � ����� ����� � ��������� 	
�$����, ������� �� ��-
"���& ���������� �������%��� ����������������� �	� ���;���; 
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- ������"������ 	
���� 	
�$���� � %������� � ��������� �����-
������������ �����������, � ���� ���� ������ ������, ������"	�-
��� � 	
��������� ����������������� ����"������. 

1���� ����"��, ��������� ����������������� ����� ��������-
��������� � ��������� �	���������, ���������� �� ����$� ���%�� ���-
������ � ���������������� ���������������, �������� ����� �" ��-
����"��� ���������� �� ��
���� � �����, ������� ������� �&��� ���-
�������� ������ ���"��� ��"������� ��"����, ������	� �������
�-
���� ���%���� � �����	 ����������������	 �	�	$��	. 


$�+$� �.�., 
���)*����� �.�. 

��(��4"����#$ � =$��� «decision trees» &�+ �($!��#���2  

�����#/#��'## � =$���� �$&�#*#0���#
!����	��+	�� $�	���+	�-��+���� �	��������  

«��	��» (�. ��	
�-�������) 

�������� 2��������	 ������	  0 ������"������ "���� � ��%��
����� ������� ������, ��������� ������ ���� "� "���& ����&��
"�������� ����� � �������� ����. � ��
���� ��"���� ������� ��� ��
��
������� ������ ���������� �������, ������ ���� ��� ������-

���� � ����$�& �������������-�������������� �����"�. ,����� � ����
��������, ��������, ��� ���������� �������� "����������, ��� ������"�-

����� ���� ������� � ������"��
���� ��"	�����, ��+��	 ��� ����-

�������� �������� ����� ������� ���������� ����� �����"� ������, 

���� ��� ����� �������	������� �����"� ������ («Data Mining»).  

/�������������� ���������� «data mining» ������ ��"������
����������� ������ ������� "���������� ��:���� ����������� �
��������� ���������� �	���. � ��
���� ���� ���������� �	����
�������������� ��� ����� � ������� �������, ������������� � �������-

��� �������� ������-"�����  �����.  

.&��� ��:�� ����������� ���� ��������"������ ����%�� ��-

��
����� ��"��
��� �������. #� ������ +��� ���������� ������� �
������, ������ �������� �	$������� ����& �� ������� ��:���. 
(�� +��� ������"������ ���� ������� ��������.  

#� ����	&$�� +��� ������������ ���� ���������� ��������� ��-

��
���� ������� "�� ��:���� ����������� � ������ ���������� �	��-

�. 9	 "���
	 ����� ��%��, ��"��� ���� ������ ������ �� ����������-

&$���� ��	��� (�������), 	
����� ����� �������� "��
���� ������, 

	����������� �� ������ +���.  
1���� ����� �" "���
 �������� "���������� ������� �������� ��-

��� ��:���� � 	�� ���&$���� ������� "����. (�� ��%���� +�� "���
�
���
�� ������"	&�� ����� ������������� � ��	
�����. #� ���������
�����"� ��������
��� ������� (��:��� � �"������ ��������������) 
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������ ��"��%�&$�� ������� �������� ��:��� � ��	 ��� ����	 ����-

�	. 9� ��"��%�&$�� ������� ���������� � ���� �� ��"�������� ������
«�������� ��%����» («decision trees»).  

� ��%�� ������������ ���������� ���� Random Forest, ������
������� �� ����"������ ����%��� 
���� «�������� ��%����». �����"
��"	����� ����"�� �����	& ������ �����"������� ��:����, .�. ����-

�������� +���� ��	
����.  ��
�� ���� ����"������ � �����
�����
��:����-�������������� ����� R, � ��"	����� ����� 	��"������ ��-

������ ������� ��:�� (� ����������-�������������� ������). /��
������������ ���������� ������	�� ���������� ������������� ���-

�"�������� ��:��� ����������� ���������� ������������� ��������
(� ������
����� �����&���) ������ �� ������ ������������, �"-"� ��-

���
�� ����%�� ��� ����������. ������� �� +�� ��	���� �������
��"	���"���� «�������� ��%����». 1���
��� ������ ��"	���"���� ���-

����� �� ���. 1.  

/��������� «�������� ��%����» � ���� ���� ��"����� �������
������	�	 ������������� ���������, � ������ ��	
�� 	����������
������������� � �����	 �" 
����� �������, ������� ����� ���������
�������� ��������� (� ������ ��	
�� �� ����� ���). ��"������� +���
��:������� ������%�� ����
����� ������� ������� ��������&$��
������� ��:���.  

 ��. 1. (����� ��%����


$�+$� �.�., �!)*�������+ 6.�.  

	'$��� !#���� !$��!��� $!$-�5%#, (!�-!�00 (!# (�&"$0��0 ,!��$-

�## (!#!�&��-� -�"� � (�0�%45 #0#��'#����-� 0�&$�#!����#+
!����	��+	�� $�	���+	�-��+���� �	��������  

«��	��» (�. ��	
�-�������) 

#�"��
���� ���"������ �������� ��" (/8-) "���&
���� � ������
�-
��� ��������� �	�������������� 3����� ������ ��"���������� (3-�) 

� ����������� ��������� ��$���� ��"���� ���� ��� ���������� �
�������������� ��"�����������, ��+��	 ��������� ���	����������&-
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$�� �������� �, ��� ��������, +���������� ��"���� �������$ ������
���&
�� ���&$���� +����� �����. /�� �����"� � 	
�� ��"	����� ��-

��� /8- ����� ��� �����"���� ���	����������&$�� ������� ������-
$�&�� � ����
���	& �	��	 	$�����. #������� ������� ��������
(����������) ����� ��� ��������� �������� ���	������������� �� ��:-

���� ���"������ �������� ��"� ����&�� ��"������ �"������� ��������
��:��� ��"� "� �
� �����$���� �����, ���������� ��������, �����
��������������, ������ �� "���
�	/���� � �� �������� ��"�, ����
���
������� � ��������$������ 	$���� � ��������� ���	����������&$���
������. 

,���� �" 	������, ������
���&$�� ��
������	& �����	 ���	���-

�������&$��� ������ �� ��:���� /8-, ������� ��������� ����������
������
������ ������� � ����������� ����������� ������, � 
����-

��, ��� ������ � �����"� �������� ������ � ����������������. 

� ��%�� ������������ ��� ��������� ������ ��������� ����� ����-

������� ������"���� +��������� ������ MS Excel, � �����������
������������� ��������, ������"	� ��������"��������� �����������
������� Oracle Crystal Ball. 

,������� �����	$���� ���������� ������� ����	�� ��� ������-

������ ������������� �������� ���	������������� �� ��:���� /8-
"���&
�&�� � ��"������� ����������� �����"��� ����"����� ��������
���	������������� ��� ������������� � ���	
���� ��"	����� ������"�
� �� ���������, �����"� � 	
;�� ��"������ ����� /8- � ����������-

���� ��"����������� � ����������� ������� ����"����� ���%��� �
��	������ ����� �� ��"	���� ������"������ ���	����������&$�� ���-

���� ��� �������� ������.,����, 
� ������"��� ����"���� ������-

�� ��:��� /8- � �������������� ��"������������ ���� �"�� �" -���-

������� ����� ��"���� ��"���� ������ �� ������ �� 2030 ����. ,�:��
���������� �������� �� ��������	 �� ���
��� ������� 202736,70 ��. 
�	�.  �"	���� ����� ����������� �� ���.1-2. 

 ��. 1.  ������������ ���������� 
����� ����������������  

������
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 ��. 2.  ������������ ���������� ����� ��	������� ������
 �"	����, ���	
����� � ���� ������������, ����"���&, 
� ���-

���������� �(( ���� ������� "��
���� 137,9 ���. �	�. � ���������
��������� ������ 42,18 ���. �	�. /�� +�� ������������ ���������
��	���� � ���� � 3 �� 7 ��. 


$��"$!�� �.7., �# +���� �.�., 
$��"$!�� 	.�.  

	()� #�(��4"����#+ !$2�#�-���2 �#��$0) �'$��# "���#2 ���&$����
)�&%� *�% «#%��

)�&%� *�% «'�1��» (�. '������
) 

������� ��"��������� � �� ��"������� «��������� �	������� ��-

����� ������ "�����» («Letter Grading System) �����	 �" ������ +��
���� �������� � 1977 �. �� ����� "������
��� ������������ � 9�����&
� )���-(������ ��������
����� ����	. � ��
��� 	
������ ���� ����
������������� � �	����� �������������� ����	���� � ���������
������	�� �"	
���� ���� ��������� � �
���� ����� ����� ��	
���� �	-

�����, 	��"��� ������ (Credits) � �����
��� ����� (Grade Points), ���-

���� ������� ���
�� �������� ����"����� �� �������� � "� ���� ����-

�� ��	
����: �������� ��������� ����� (G.P.A. – Gumulative Grade Point 

Average). ������ �������� ������� � �	��;����, �� ���"��
���, ��:��-

���� ��������� 	������ "����� �	����� � ��"������ ����&
�� ���-

������� ��	���� ��� ���������� ����� ����������. !����� �	���
���� 
;��� ���� �� ���� ������ ��	
���� � �������, �" 
��� ���������-
�� �	������� ������������ ������� ����, �� ��������� ������� ��
����
���& �	"� ��	 ��������� �������	&$�� ���	��� (�� ���� ��-

����� ��"��
���� 	����� ��� ��������).  
)���� 10 �� ������ ������� ������"	&�� ���� ��� ������������

���� ����������� ��������� � (���������
��� ���	���������� ����-


����� 	��������� ((�-1'), � 1������������ ���	���������� ����-


����� 	��������� (1,-') � � 8���������� ���	���������� ��������
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+�������� � ����� (8-�9/). � ������ �" �	"�� ���������� ���� ��-

�	����-���������� ������, ������ ����������� ������������� �	-

������, �� ��� ��"����� ������
���� ���	
�� "�
; ��� +�"���� ���
������ �������	&$��� ����
���� ������. /�� ���	��� ���������

��� 	
����� ����������, ���&$�� ����
���	& "����%;����� �� �-
��%���& � 	����������� ����� � ��"	����� ��	
����, �� ����
����
�"	
���� ������ ��	$�������� �	������ ������� "����� �	�����. 

!���
���� ���	��� ����������� � "��������� � ���������� � �	��-

;����� ����������, ���
�� 	
����� ���������� ��"������� �� 2…4 

���	�� � ������. 

 ��������� ������ ������ "����� �	����� �� ������ ��������
���������� ��"������� � �; ��$�� �	��;����� ����������� �� 100-

������� %���� � ������ ������� � ���&
�� ��	$��, �	������ � ��-

����� �������. � ��
���� ������� � ������ 1 ��������� �������� ���-

���� ������ ������� ��� �"	
���� ����� �" ����������� ��������� �
1,-'. 

1������ 1 –  ������������ ������ �� ����� 	
����� ����
<
��

#����������� ����  ������������ ������

1. 1�����
����� ������� (�� ��"	��-

��� ����: <1 – 10 ������; <2 – 

10 ������) 

20 

2.  ��
���-�����
����� "������ ( -2) 23 

3. /����
����� "����� 17 

4. /���$������ 10 

*��� "� ������: 70 

5. 9�"���� ("�
;) (1�� <3) 30 

�����: 100 

(�� ������;����� ��%� ������� ���������� ��"��� �� 3 ���	��, ��
������ ��������� �	������ �������, ��"����&$�� �	�����
������ 43 �����. � ���� ��	$��� ������� ��� ���	 ������ �$� 27 

������ "� �����������	& ���
	 ���� �� �����
����� "������ � ����$�-

�����. )���� "� ����$������ "����� ��������&�� 	��������� ����-


���� ����$;���� "����� �� �������
��� ��+�������. 
*� ������ 1 ����	�, 
� �� +�"���� ��� "�
; �������� �����

30% � ����� �"	
������ ��������, �� �	���	 ���������� � �
����
������� ������ �� ����� 40 ������ �" 70. /�� ��������� ��$�� �	���
����� 40 ������ �	��� �� ���	������ � ������� ������� �� �����-

����� � ������ �������. 3�	 ���������� ������������ "�����������
� ������ "�
; ��� +�"���� 	�� �� ��$�� 	�������. 2�
; �����������
������
����, ���� �	��� ������ �� ����� 60 ������. /�� ���������-
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������ ���
� ��" 	���������� ���
�� ���
���-�����
������ "������
	��"����� "��
���� ���� ��������. 

/������ ��������� ������ � ��$������	& �����	 ������ "�����
��	$�������� �� ����	&$�� %����: «���
��» – 85…100; «����%�» – 

71…84; «	��������������» – 60…70; «��	��������������» – 0…59 

������. /������� ���� �� "��
���� ����������&�� � -����-��������
���	���������� 	���������,  �"������ ���	���������� 	���������
��. �.�. 3������ � � *��������� ���	���������� ������-

��������
����� ����	�. 
� �������� �	"�� ����� 	��"����� ��������� "��
���� ���	 �-

��
����. #�������, � '���������� ���	���������� ���������"������-

��� �������� � )�%������� ���	���������� 	��������� ��� ���	
����
"�
;� �����
�� � ���� ������� ������ ����� 35 ������, ������ �����-

������� ���$�������� ����� "� ��	��� ���� ����. /����������&
������������� ����� ���$��� �	����� "� �������� (	
���� � ��	
-

��� ������������, ����	����, ����������, ������� ����� �� �	����-

��� "������, �	�������� ����, ����� �� %����������, ����������
"������ ����%����� �������� � .�.) � ��������� ���$��������
����� � ����
����, �� �����%�&$�� 10 ������ "� ������. /��	
�����
���� ����"�� 45 ������ �����
�� ��� ���	
���� "�
;� �� �"	
�����
����������. 

 ��������� ������ ������ "����� �	����� ������������
����������� ��� ����%���� ����	�������������� ����"���������
	��	�. 3; ��������� ��"����� ������� �������& �	����� � ���	
�-

��& "�����, 	�	
%�� ��
���� ��	
���� � 	������ ������"���� 	
������
�������� � �	"�. #� ��� ����� +���������� �� ���������� ���	��� ��"-
������ ��������, ��"����&$�� ���	������� �	����� �� ����� �
���	
���& "�����, �� � � ���
���	 � ��	
��� �����.  


$��!����� �.6., �����#.$�� �.6.  

�" �()�� (!��$&$�#+ ���.��2 ���&$�.$���2 ���/$!$�'##  

«� #�����0 -�0��#��#.$���2 0)��#
%�( �$. ".(. ����
���» ( �. %��	
�,  �������
����� ��) 

�&%���% �������
����� ��

����������� ������� ������ ������� �������� 	
���� ��& ��"��, 

�����%����	� ���������������-��
������ ��
����. .�
������	 �
����������������	 ��"���& �	����� -),' �/,  ���	����� �����
9� «,�%������ ��������
����� ������� ��. *.!. -�	%����» ��������	-

� ��	
��� �	���
����� ����������� «! ������ �	������
����� ���-

��». !���������� "������ ������ ���� � ������ ����������� ����-

������ ��	
��-���������������� ���������� �	����� ��������. 
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-������ ���� ��������� ����������� - ������������ 	 �	����� ��	��-

���� 	������� � �&��� � ��������� ��������, �	������
����� ��������-


����� �������������, ������� � �"	
���& ������%�� ��	
��� �����-

���� ���������� � ����������, ���������� � 	
����-��������� � ��	
��-

���������������� ����������, ���
���	. ���������� �����������
���&
�� "�������� � ����������� ��$�
�����
����� ���������, �
��������� "��	������� � ��
��������� ��������
������ � �����	�-

���� ��������, ������ ����������� 	������ ��"���� ����	��, ��	
��-

�� "�����, �	��	���� ��"��, ������	��� � &��������� ����� � ���"�-

������, ����������� ������ � "���
��� ����� ��������
������ �����-

���. 0���� ������"���� ����������� �������&�� ��"��� - "�$�� ���-

����, ���"������ ������ ��"�, �����	���� �������, �����������-

��������, "���	%������ � ���	������ �������� � ��������.  

!���������� «,����� ���� ������� � ��	
������� � ���������
�������...» ���� ������ �������� �������, ���������� �	����� ��
����
	 � ����������������� �	������
����� ���������� � ����������
6. !��
����, �. �����	, �.�. �	����������, 7.�. �����%���� � ��. 

#�	
��� �	��������� �.#. ���������, �.6. 6��������, 3.�. )	����-
���� ����� �� �	������ �"�������� 	
������� ����������� � ����-

��� �	������
����� �"������ ��
�������� � "��	������ ���������� �
���������. '
������ ����������� 	������ ������� �	������
�����
���� ��"��� 	
����.  

!���������� � �����& �� ��� �������� !����  ������� ���%�� �
����� ���	������ �������� «!. .  ������ - �������������� �	������-


����� ����������», «/��������� 
������� � 
�������» � ��. (�����
���
����$��� � ��, 
� �	�	$�� �������� ������ 	
���� ������ � �����
�������� �����  �������: «#������ ��� ��	���� 
�����
���, �������
�&���, ��
��� ������	 � �����������&... 9� ����������� �"����-

��� ��%��� ��%�����, ��%��� ������� ����...». 

� ���� 2012 ���� ��������� ����������� �� ��	 «#�	
��� �����-

��� � �	���� ..�. ���������». �	���� ��"���������� � ��
����& �
����������� ����� ��
�������� ����������. ,���� �" ����� �����-

�� ����������� ��� ����� «.�� ���;����
 �������� – ����������
	
���� � ������� ������», ������ ��� �������� ��������������
3.�.)�������, 3.-. ��
������, �.6.6���������. 0���� ������� ������-
�	&, ����$���	&, ��, � ��������&, ��������������	& ��"�� �������-

���� 
�������. , ��	
��� �������� � ���������� ..�. ��������� � ��-


���� ���������, �������� � ���������� 	
������ ����������� 	"����
�" ���	������ �	�����, ������ ���������� ��� �	��������� ��	
-

��� �	���������� �.-. ��"�������, �.-. ������
����, �.�. .�����.  

��������� ����� ��������� � �	����� �� ��������� � �������-

��& ����������� «! ������ �	������
����� �����» ��������	� ��"-
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����& ������� ���������
������ �����������, �����������& �������
������������� �	�� � ��"������ �"�������%����, ���	���	� ���-


���	& �������� �	�����, �����%����	& ���������������� � ��
-

������ ��
����. 
.����	��
/�������� �� XI ��	
��-�����
����� �	���
����� �����������

«! ������ �	������
����� �����» «#�	
��� �������� � �	���� ..�. 

���������» / /�� ���. �.-. )����	����� - ,�%����, 2012. - 4 �. 


$!�$��&"$ 
.�., �!$� !�*$����+ �.�. 

�$!�+�������+ 0�&$�4 �'$��# ��$($�#  

�/�!0#!��������# ��0($�$�'##
��	
�-��������
�� ���.�	�������� ������ � 8
�	�$�
�

 ������
�� ���.�����������
�� �	�������� �$. 1.".����	�

� ���"� � ��������� ������ ����"������ �� ������������-

�������������� ������ ��	������ ������� �������� ���������� ��-

"	���� ��	
����. #�	
��� ����"�� ���� "���&
�&�� � ��������� "��-


���� � ��"������ ������	�� +��������� ���������� 	����� � ������
��������������� ����������. ����� �����������& �����	 �����-

����� �	� ������ ������ ��������������� ���������� �� ��"	���-
�� ���������	&$�� ����	�����. ,��� �" ��"������ �������� ����-

�� ������ ��������������� - �� ������ ����������� ������.  

� ��	
��-��������
����� ����������, � �����$�� �����, ���-

��� ��������� ����"���������� �������� �� ������ ��������������
�������. 1�����
����� �����" �"������, ������������ � ������, ���-

��$���� � �������������	 ������	 � ����"������, ������� � %�����
�"����� � ������ ���������-������������� (�.*. )�������, ..*.. )��-

�	�, 4.-.1�	� � ������ ��	��� [7], [8], [9]). 

5��� �����$�� ���� – ��������� �	� � ����� ��%���� ��-
������ "���
, �����$���� � �������������	 ������	 � ����"������ �

��� ������ ������	�� ��"	����� �� ������ 	����� � ������ ����-

����������� ����������. ����� ���� ������������ ������� ��-

�������� � ��������	 �������������� "���
 � ���	��� ��"������
������� � �� �����	������	 ��%���&.  

#������ �� �����	& ���������& ���� �������������� ���-

����, �� ��������� � ��������
���	& ������	 ��������� ��������. 

,�:������� +� ��������������& ��������-����������
�����
��	�	��, �����
������ � ��������
������ ����	�������, ������-
���� ������� �������� ��"	����� ��	
���� � ����� ��������
���
����	 ������������& ��:������� ������ 	����� ���������������
���������������� ����������� �	���� ,�������
��� ��"������-
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����& ������������� ��������, �����
��� ����"����� � ������"���
���� ������ �� ��"��� +���� ���������������� ���������.  

,������� ���� ��������
������ ������������ – ��"��� "�����-

������� 	
������ ��������. *�����������, �"	
�� � ��� ���� ������-

��
����� ������� ��� �������, ������
������, ��� �������, ����������
�������� ��� ����� ��" ������-���� �	$��������� ����
���������
�����"� �"	
������ �������. 9� � ���� � �������
���� ����	�������
� �������. ���� �� ���������� ������� ���������� � �������� ��%��
��	������ "���
�, ������ ������� ��� ����� ��� � ���"� ��������� ��
������������-�������������� ������. #�������� ��������������-

��� ������. �������-��	�	���� ������ � ������
����� ��������-

����� � +�� ������� ���	��� ��� ���� �" ���;��� ������������, �����-

�&$�� ������������� � �	$���� ������	���� ������� ���������� �
����������� �� 	���
���� "�������������  

,�����
������ ��:;��� ����, �� �� �������� ������ ��, ����
��� ������������� �����
��� ������, �����" ��"	����� ����������, 

��������� %��� ��"	����� ����������, �������� � ������ �� ������. 
1�� �����, ����� ��	������%�� �������� ��������
������ �"������� ���
������ ���	
���� ��������, �������� � ����������� ������ � ��
�-
��� ��"	����� ��	
����. ! �������� "���
� ������������-

��������������� ������� �������� ����������� ������ � 	�����
��������������� ����������. !�
�������� ��%���� +�� ��������
�������� � ��������& 	����� ��������������� ����������. ������
�� ��������������� ���������� ������� ������ (�������) ����-
����� � �������������� �"����� ��� �� ����. ,� ���� ��� ������
� ������������ ���������&. /�+��	 ��� ��� ���������� ����	� ��-

����"���� ����������� ������ [1]. 

!��������� ������	&�� � ��"����&�� ���������� �������-
��� ��	
���� � ����"���������� �����������.  �%��� �������	 ����-

�� � ��� �������� ������������, ���"����� ����	 ����� ������ �������
������������: ��������� ������� (��
��������) ������ 	����� ����-

����������� ����������; ��������� ������
����� ������� ������
������ ��������������� ����������; ��"������ ������ �������
	
����� ����������, �����
���� ����	������� � ������	�� �"�������. 

� +�� ���� ��������� ���� �" ��"������ �������� ������-
��� ������
����� ������ ������ ������ ��������������� �������-

���. ������
����� ������ � �������& 	
������ �������� ���	� ��-

����"������ ��:������ ������	���� ������. 1����� ������� ����&��
��"	���� 	
����-��"���������� ����������. 3��� "������ ��� ��"��-
�������� �������, ������ ��	$�����&�� ��	
����� ��� ��������-

������� ���������� � "������� ������ �� "������� 	����� � ������, 

� �� ���	
��� ���������������� ��"	����� �������. /�� +�� ���-
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��� "��
���� �������& ����
��� ��� ������	�
��� ��"	����. � ��-

���� ������� ��������� ��"	����� ���	��� �������, ������ ����-

��� ����������� ���������� 	��������� �������������� ���������
��	
����. ����	� ���� ����	 "���
���� /.0����� � ��, 
�
«…����&����&, ��–�����$��	 ���	��� ����� +��������"���������
�������, ���&$�� ��������	& ��� ���������	& �����	. �� ����&����
�� �������, � �, ��� ����	���� ��%�& "���
�…»[2,�.111]. /������-

����� � ������& "����� � 	����� ��	
������, +� �"��
��, 
� ��
����&���� ��%� ���%�&& ���������� ��	
������ � ��"��
��� ������
(����������� ��� ��
����) – +� � �����������, 
� �� ����� ����&-

���, �"����� � ����������. 

 �"������ �������� � ��������� ������ ��	
���� � ������
�-

����� ����	������� ��� ��"����� ������
����� ������� ���������
������ (������� ����, ��������	&$�� ��������, �������� �����-

������ "���
, ���������� ����, ���
����� "������ � . �.) ��	$���-

����� �� ������ �����, �����"���� � ��	�	��������� ����������
	
������ �������� . ,
��� ������ ����� "���� – �����"���� ����-

������ ������� 	
������ ��������. '
����� ������� ����������
����� �����	& ��������
���	& �����	, ������&$	& ������������
��	�	���. 3; ����� ������ 
���" 	��"���� �������&$�� +������� �
���"�� ����	 ����. , ���, ��������� ����
���� ����� ��	�	�������
	
����� �������, �������� +�������� ����� �����	������ �����-

�
����� ���������	&$�� ����	������� � ������� ������� ������
������ ��������������� ����������. � �����$�� ����� ��"�������
�������, ��"����&$�� ������� ������ ��	�	�� 	
������ �������. 
2��� ��	�	�	 	
������ ��������, ����� ��"��� ��������	& �����	
"������, ���
�&$�� "������ ������	�� ����������, �����	�������-

��� � ����������. (��������	 	����� ��������������� ����������
����������"�� �������� c ����$�& ��������
����� ����. /� ������	
���"���	 ��� ������ %���� ����� �����"����� �� ������ � �����-

�����������. /�� ������ %����������� ���� �������� ��� �������-

����� ���������� "��
����. ���� 	���%���� ���������� ��� ����"	-

��� ������ �	����������� 
���� ���������� ����� (� ��������� ��
	��������� ��� ���� � ������������ ������� ����). /�� ��������-

�������� %����������� ������	 ���	 ��� ������	 ������������
������������ ��������� "��
����, ������ ��������� �� �����		�� �"-
��������� �����
������ ������� ��� ����� ��� 	�����. 8������ ���	-


����� ��� +�� %���� �"������� "����� � ���: 1) ��� ������	���
������� ���� 	���%���� ���������� ��� ����	����; 2) ��� �����-

�	��� ������� 	������
���� ����	���� � "��������� � ����
	���%���� ���������� ��� ���; 3) ����� ���� �������"������ ������-

"	&�� ��� 
�������� ��������� ��������� ����	����� “�� %����” 
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������ �"�������� ��� ������. *���	������� ������������ – �����-

��� �� ������ ������
������ 	����� ����������. ����	� ������"�-

��� ������� � "������, .�. ����������������� ������ ����. ,���
��	
������ «(�» ��� «#31» � ������ ����������	��� � «/ ��*.D-

#EF»���«#3/ ��*.D#EF».(�� �������� ���������������� ���-

���� ��	
������ ����� ����� ������� ����
��� ���� ������� � �����-

$�&$��� ���������� [3]. (�� �������� ��	
��� ������ ����������

�������� �	�� o= � �` � � p!  

2������ ������ �������� �� �������& �������� ���������-

������� �������. #��������� ���� ���������� � ��
������ �����-

���. 9� ���������� ���� ��� "����� ��
������ ���������& ���
�������������� ����������. ,��"��
�� 
���" p ��������� ���	���-

��� ������ 3 ��� ������ ������� � 
���" q=1-� ��������� ������ G. 

��������� ���	������ ������ 3 ��� �+1–�� �������, ���� ��� �����
���� ��� �–�� �������, ����� �������; ��������� �� ������ 3 ���
�+1–� �������, ���� �"�����, 
� ��� �–�� %��� ������� ���	����
������ G ����� `. 

/�� �����	�������� �����
��� ������ (��"������ � ������
"������ � ��������� �� ��	�	��� ���������� � ������������� ��-

����& ����������)	
�������� ������� �������� ��"	����� � ����-

����� 	���$���� ��� ���������� ������. ,���������& ��"��������-
��� ����������� ������ (�; ��������� �������� � ��������� � ������
[4], [5], [6]) ������� �, 
� � ��
���� ��������� �������� � «#3/ �-

�*.D#,-,» ���� � «/ ��*.D#,�'» ���������� ��������� `
=1�, ��� 1 – ������� ��	
����. /����� ����� �������1 - �������"���-
��� ���������� ��������.  �������� ������������ �������� ��	
�-

��� � 	��"����� ����������� �
�� ([2],[3] ,[4]): 

1p=>p+(1->)H, 
� q F q �� r s r � ,  

��� H ����"���� ������	& ���	 ��	
������. 3��� �
���, 
� �������-

��� "��
���� ��������� ����� �������, � ��� H=1, ���� T ����� ���  

1p=>p+(1->) 

� �
�� "����� ������"���� ��	
���� ���������� ������ ����-
����� ������������� ������������ �����. 3��� S – ��	
����� ����
���, 
���������&$�� ������ 
���� ������������ �����, � �������������
���������� S, .�. ���������, � ������ S �������� ������ �" �����
��"������ "��
����, ����� ��������� �� ����	��

 (SI�)=1-�� � �tu, ���
 (S>�)="�� � �tu

� +�� ����	��: S – ��	
����� ����
���, ���������&$�� �	�-

������ 
���� �%���
��� ������� ��	
������;  (SIk) – ��������� ���, 
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� ��	
����� ����
��� S ����� "��
����, ����%� 
�� k, ��� kIN – ��	-

������� 
����;> - ������� ������ (������� ��	
����), 0<><1;q - �����-
���� ������������� ���� �� ������ +��� �������. 

����
��	  (SIk) (��� P(S>�)) ������ � ��
���� ������� ������
������ ��������������� ���������� - !+�= (SIk) – ��:������� ��-

��
�������� ���� ������� +���������� ��� ������ ������ ������-

��������� ����������, � ������������� ���%���� 	���������&$��
���� ����������, ����:�������� � ������&: �������� �"��������
���������; ��������� ����"��
�� 
�����; ����, .�.���	���� ���-

���%�� ������� �"�������. ������
����� ������ ������ ������
��������������� ���������� ���	
��� ������� � ���	� +���������-

������ ��������. #���"� 	���
���� � ��	& ����	& �������	 – ���-

����	 ������ ����������� ������
����� ������ � ��%���� +�� "�-
��
�. ,����������� �	����� ���"��� � ��������� ��������� ������-

��
������ ����	�������. /�� ����%� ��	�	���������� 	
����� ��-
������, ����� +� �	����� ��"����� ��������� ���������� �����-

���-�����
����� ������ +�������� ������. 

� �������� �
�� "����� ������"���� 	
����-��"���������� ��-
�������� � ��%�� ������� ���� ����	&$	& ��	�	�	: 

 ���������� 	
����� ������� ��� ��:�� 	���������, ����� ��-

����� ���� +������ +�� ��	�	��: v̀ - ������� �����	���	���� ���-

���, �� �����&$���� ��"������& � ������ ������� ��������; Zv – ����-

��� ���	���	���� ������, �����&$���� ��"������& � �������� �����-

�� ��������; wx – �������� ������, ���������� � ������ �� ������	-

&�� � ������ ��������; yx - �������� ������, ���������� � ������
������	&�� � ������ ��������; zx – 	������&$�� ��"�������; { - ��-

�������� � ��������. 
(�� ����������� ���	
����� "�����, 	����� � ������� ������-

���� ���� ������� � ������ ������� ����
���� ��"	���� ��������-
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�� – �"�������.  �"	���� �"������� ��������&�� � "�������� ���-

������, � �� +�� ������ ����������� 	������&$�� ��"������� �� ���-

��������� ��	
����. 0������"	� ����������� ����������� �� ������-

����& ���� � ������&, ������
���� ������ ��������������� ���-

������� ��������"	��� ���������� "��
����� �	���������
!=!( v̀? Zv? yx), ����	����� �������� +����������. 5��� ��	
���� ���-

���
���� �"��
�� ��������� � 	����
���& ��� 	����%���& ����
���
������� +���������� !.0	�������� ! 	���������� ���"� ����	
�������� � ��������� �������� 	
������ ��������, � ��� ������
�-
���� ��� ������ ���	
���� �" ������
����� ������. 1���� ����"��, 

���������� ���� �" ����������� ������ ����	�� ���  (SIk) � P(S>�), 

	���������&$�� "��������� ����	 
����� �%���
��� �����, ��
	
����� ���������& � �������& ��	
����, ����&�� ������
�����
���������� �	��������� K. * �� ������"	�� ��� ������ ������ ����-

����������� ����������, .�. ������& ��������������� �������-

��� ��"������ "��
���� ������� +����������  "|}~= (SI�)=1-�� � �tu  

,�������� ������ ��������������� ���������� – +� "��
�
��
����� "��
���� |}~. !��������� �
����� ��������������, ����
!+�>0,6, ��� 0,6= ��� - �����
��� ���������, ������������ �" "�����
�����
��� ��������� F. .������ [10]. 1���� ����"��, ����������
������ ��"���� ���	
�� ��%���� "���
� �� ��:������� �"�������
������ ��������������� ����������. )���� ���, ���� �������
����������� ������ "���&
�� � ���� ������������� ����� ������ – 

������� !+�= (SIk) ��������� �� ����� ������ ���������������
���������� �� ����
��� ��"	�����, �� � ��������� �������	 �� ��-

��������. 9� ��"����� ������� zx – 	������&$�� ��"������� �� ����-
��"���& 	
������ �������� � ����& ���� ������ ���������������
����������. 

(�� +��������������� �������� ������ � �� �������� �������
������
����� "��������� ��������� > � q �� ������ ������	�� ����-

���������. � ��
���� ������ ��������� > � q ������"����� ��� ���-

����. ������� Z, ����&$���� �	���� ��$��� ����
���� ����������
����� �� ��������� �%���� � ������� �, ����"���&$�� ��$�� ����-


���� ������������ �����. 

������
����� "��������� ��� ������ ��������� > � q �	�	
�����: 

t�=
�

�.� , ��=
�
��� , 

��� N – 
���� ��	
�����, "�" – "��� ������. 

2��
���� +�� ������ ��"����� ���	
�� +���������������
������ ������������� 
���� �%����  (S=�) ���  (SI�). /������� "��
�-
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��� �� � t� � ��$	& ������
���	& ������, ����� ������"������ ���
��	
���� �� ������ +���, ��������� �������	 ������ �������������-

�� ����������. 

������
����� ������ ������ ������ ��������������� ���-

������� ���	
��� ������� � ���	� +��������������� ��������. 
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5���& �����$�� ����� ������� ��"������ � �����" �������
�������� ��������� � ���"�� ��"��������	����� ��"����, ��&$���
��"������� ������������� ����� �������� �� ��"���-����
�����
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�����������. 1���� ����������� ���������� ��� ��������� ��"��
-

��� ����
����� �����, ��������, ����%���� ����"�� �������, ������-

��� �� ���������������� ����������. 

������ �������� ���������� ��"��
��� ��������� � ��"���"-
������ ������� � ����& �
���� ���������� ��� �"������� �� ��	�	-

�� ������� ������ ������������, ��������	 � ��"��������	���� ��-

"���"������ ���"�� ��������� ��������� +��������, �����, �������
������ 
���� � ���������, ������ ���	 ��	��� � ������& � �����	-

���� �������� ��� ��������� �������� �� ��� ����������. !���� ���, 

�����	�� ������������� ���� �������� ��������&�� ��"������& 	��-

������������ � ������� ������������� �"�	
����, �������	����� �
������� ���� ��"����. 

� ��"���"������ �������, �����$�� � ����� 	������� ��� ��-

������ �����������, ���	 ������"������ ��"��
��� ��� ��"�����: 

��:�����, �������� � ��"��� �� ���������� ��+������� (�����"�$��
��"���). *" ���� �"������ ���� ��"����� ��"���� ����� ��:����� ��"���
���� ������
�� �����	& ������ ����������� ��"������� �� ����-

�����	��	& ���������� �������� � ��"���"������ �������. 0������-

����& ����������� �������������� ��"���� � ��"�	�� �����������
�������� �������	� ��"���� ����"�������-������������� � ��	���
����� ��	���
������, ��� ���������� ������ ����� ������"���� ��-

����	& ������"���&. 9������� �������& ��+�����
������ �����-

����, ��� +�� �� �������� � ��"������ ������	�� "�������� ����
���$���� (�������� ����) 
���" �������. 3��� � �������� "��� ��"-
������� ������	�� 	����
������ ������� ���, � 	����
������ ��-

����� ���������� �� ������ ��������, 
� ������� � �������& �����-

������� +�����
������ ���� � ����� ��"���� �, ������������, � ���-

����& ������� ���. #������� +�������� ������"���� ��"���� ��-

+�����
������ ��������� � ��"��� "��
����� 	������� ������������
������ C	� . � �� ��	
��, ����� C	� ������� ������ �0/��2 � �����, �
���%���� �����	�� ��������������� � ��"������	 ������	�	 ��-

�	������� ���������� � "��
���& ���������� ���
������ ������ (��-

+������� ���	����) �� ����� 2, ��	�	�� ��"���� ������ ���������. 
#�"��������	���� ���"�� ����� ��"���� ������������, ������	��
��"�, ��� �������, �� �����%�� 50-100 

0
C, � ���%���� ������	��

+�������� � ������	�� ��"� - 60-100. 1�� ��"���� ������� � 
���" ��-
�����, ����$����� � ��"���"������ ������. 3��� ���������	����
������� - ��+������, � �� 
���" ���� ������� � ���� ��� ���$����, 

� ���� ��������� – � � ���� ��� �����������. 3��� ���������	����
������� ���������� ����� ��+�����
���	& (���	�������$	&) �����	, 

��$��� ������ "��
������ ����%� ��"����� "�"���, � 	������ �����-

������� ��"���� �"������ ��"��
������.  
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�������
����� ����������& �������������� ���	�������
��:������ ��"���� ��������� ��� ������� ������� ������������
+�����
������ ���� ����"� ���������� �������������� ��������, ��-

+��	 ���������� ����������� ������������� ������ � +���������. 

!���� ���, 	��"����� �������� ��	 �� ���� ���	
���� ����������
�������������� �������� ������� '0 � ������� ������������� �"�	-


����, ��"����&$��� ��� ��	������� 	��������� +�������� � �����
����������& ��� ������ ����
���� ��"�. � 	������� +������-������
������������� � ���	
���� �����"��	&�� ��� ������� �"�����������
���"�� � ����������& ��������. 
�


#!�-��� �. �., 
#!�-��� �. �., �)��!$ $�$' �. �. 

��"0�*����4 #�(��4"����#+ 1�$��!�,#0#.$���2  

� !� ���# ���.�), ��&
�(��"(�#�) ( �%-1��	��, �. *����
��
�3) 

�	$���	&$�� � �����$�� ����� ������ ��������� ���� ���
+������
����� 	������� � ������"������� ������������� ���� �� 	��-

�������� ����������� ����������, ������� �� ����������� �� ��"-
��� +������
����� "���� "� �
� ���������, ����&
�&$�� �"�������
��"����� �������� ���� ��� �
����. !���� +������
�����, �������-

������ ������ �
���� ���� ��� ����
����� �����	$��� – +� ������
����� ����%�� ����"�����������, ������� ������ �
����, ���������
��� ���������� ����	"���, ����� ������������. 

,������� ���
��� ����������� ��"�������� �������������
��������� �
���� � ����������� ��������� � ��� ����	&$��: �������
������ ��������������, ��� ������ +������
���� ����������"�� ��-

����"���� ������ �����, �������� 0,5 – 0,6 �/��3 ��� ������	�� ����
80

0�; ��	���� �
���� � ���������� ����� ������������� �����
(Fe, Al, Ti � ��.); ������
����� �������� ������, 
� ������� � ������-

������ "����� ��������������� ��� �� �����������.  ���������� ����-

�� ���"��� � �����"���� �	������� �"-"� ������� ������
���� ������
��
��� ��� � ��������� �������. /��������� ���������� ���������
��"������� – +����������"�, ������, 	�������������, � ���������� �
�������������� ���������� – ��"����� ������� ������� ������ ����-

���������� �������� ���� ��" �����"���� ������� �� +�������	 � +����-

��&.5���& ������������ �������� �"	
���� ������� ���������� +�����-

��"��� ��� �
���� �������
���� ����	���������� ��
��� ���� ����-

����� "�����. ��������� ���, 
� ��
���� �������
���� �
�$�����
��
��� ���� �� �������� ����"����� �� ������������ ���������
������ � ������, ���� ��������� ������������ �� �� ���
���� � �����-
������ +�������"���. 
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9�������"	 ��������� ��
�	& ���	 ��������� "�����, ���-

%��%	& �������
���	& �
���	 � �+������ � �����
����� "���	"���
(�1) � ����������� "���	"��� (�2). *����������� ����������� ��� �����-
����� ������� ����� �+������: 	������� ������ ��"�	��, ��:�� �+��-

����, ��:�� ��
��� ���� � ��������
����� ����	"��. 
� ��
��� +���������� ���������� ����� �������� ��
��� ����

�� ����	&$�� ����"�����: )/!5, 8/!, N-NH4
+
, N-NO2

-
, N-NO3

-
, P-PO4

3-
. 

(���� ��:�� ���	��&$�� ��
��� ���� ��"������ �� ��� �����: 
- ������ ���� ��
��� ���� (�1) ��������� � �+����� � �����-


����� "���	"��� (������������). ����" 3 
��� �+����� � �+������ ����-

������ ����� �������
���� �
�$����� ���� � ��������� �� ���
���	 �
+�������"��. 

- ����� ���� ��
��� ���� (�2) ��������� � �+����� � ����-

������� "���	"���. ����" 3 
��� �+����� ���������� ����� �������
����
�
�$����� ���� � ��������� �� ���
���	 � +�������"��.  

/�������� ��������� 
���" ������ 15 ��� �� ����	&$�� ����-
"�����: )/!5, 8/!, N-NH4

+
, N-NO2

-
, N-NO3

-
, P-PO4

3-
.  �"	���� ����-

������� � ������� 1 � 2. 

1������ 1. 
- /���"���� - 9���� �
����, % 

- ��
��� ���� (�1) 

- )/!5 - 40 

- 8/! - 39 

- N-NH4
+ - 43 

- N-N,2
- - 58 

- N-N,3
- - 86 

- P-PO4
3- - 70 

- ��
��� ���� (�2) 

- )/!5 - 43 

- 8/! - 44 

- N-NH4
+ - 45 

- N-N,2
- - 63 

- N-N,3
- - 93 

- P-PO4
3- - 75 

� ��"	����: 
1. '��������� ��"������� ���
���� ��
��� ��� ���������

"����� � ����������� +�������"���, � �� 
���� 	��������� ��������-

���� ��"������� �������� �� �� �����, .�. ���������� ������������-

�� +�������"���. 
2. ,�������� ����� ���������� �������� +���������
������

��������� (��� )/!5, 8/!, N-NH4
+
, N-NO2

-
, N-NO3

-
, P-PO4

3-
), �������-

������ � ������� 2 � 3. 
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1������ 2. 

 ����������� �������� ���������� �������� +���������
�-
����� ��������� ��
��� ���� (�1 � �2), ���	��&$�� ����� �
���� �

�+������ � �����
����� � ����������� "���	"���. 

��#0$�����#$
(���"��$�$2, 

0-/&03

	(�#0��4��$ �!$0+ �
1�$��!��#"$!$, �$�

	(�#0��4�)$
(�������# ��-

��, �/02

�1

8/! 150 – 165 14 – 15 

)/!5 75 23 

N-NH4
+
 180 13 

N-NO2
-
 220 10 

P-PO4
3-

 90 - 120 22 

�2

8/! 50 18 

)/!5 135 13 

N-NH4
+
 380 8 

N-NO2
-
 135 13 

P-PO4
3-

 135 13 

*" ���	
����� ������ 	���������, 
� ���������� ����������
�������������� +�������"��� ��� 	������� ���� ����� "����"����� �
��
��� ����: 

- ������ ������ – 	������� )/!5, P-PO4
3-

 (�1) � 8/! (�2); 

- ����� ������ – 	������� 8/! (�1) � )/!5, N-NO3
-
 (�2); 

- ���� ������ – 	������� N-NH4
+
 (�1) � N-NH4

+
, P-PO4

-3
 (�2). 

#������%�� +���� �
���� ������	 ��� �
���� � ������-

�� �"�� NO2
-
 (���. 1.)  

 ��. 1. *"������� ����������� �������� �"�� N-NO2
- �����

����������� ���
���� � +�������"���. 
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-������ ����"���&, 
� ��� ��������� �������� ��
��� ��-

��, ���%��%�� �������
����� ��������� � �+������, ��������� �����-
��� ����������� ������: 

- � ����������� "���	"��� – +���� ������� 93 %; 

- � �����
����� "���	"��� +���� ������� 53 %. 

� ��"	���� ���������� +���������� 	���������, 
� �����-

������� +���� ���
���� ������	 � ����, ���%��%�� �
���	 � �+��-

���� � ����������� "���	"��� � �������: �� )/!5 – 43 %; NH4
+
 - 44 %; 

NO3
-
 - 63%; NO2

-
 - 93 %; PO4

3-
 - 75 %. 


#!�-��� �.�., 
#!�-��� �.�.  

��(��4"����#$ ��4�!�"������-� �(��� � (!$&� !� ���# �)!4+ &�+
&��4�$23$-� -#&!��#"� # /$!0$����#"� (!# (!�#"��&���$ �(#!��

�(��"(�#�) ( �%-1��	��, �. *����
��
�3) 

,���� �" �������� ����������� ��"���� �������� �����%�����-

�� ������� ������������� ��������
������ �������� ���	
���� ����-

�, � �� 
���� �����-������� �������� �����. '����"�	� – ������ +�-

�������� ������� ��� ��"������� �� ��"���- ����
����� ������� ��-

$���. � "��������� � ��������� 	����"�	�� � 	������ ��"������� �
������ ������ ��"����& �������
����� +����� – ��������, �������-

��� �����- � ����������, �������$�� � ������	 � ��
��������	 ��-

����%�����& ���������� �����, ����"������ ������ +�	�����, +����-

��������� ���������� ���������� �" ������$���� � ������� 
����, 

���	����� � ��"�	%���� +�� 
���� � . �. *�����"������ 	����"�	��
��"����� "��
������ 	������ ������� +��������, 	����
�� ����� �
���"�� ����������� +�������	����� ��$����. '����"�	����� �����-
���� ����� �����"	�����, ������ �����, 	�������	& � �� ��"�������
����	& +�������& �������-	���������� ����������� �" ���������&-

��"��� ����� ����������� �	�����, 
�, ����������, 	����
� ��-

�	����� � ���������� ����&��"��� ��	�	� �����	��� �������. 
9�������� ��$��� �" ��������� ��������� ����������� � ��������
�������������, ��� �������, ������
��� �������& ����	"�� � ����	&
��"	. *�����"������ ������%���&$�� 	������ �� ��� �	$���������
	�	
%���� �����"���� �������������, 
� ����� � �����	 �������������
� ������������ ������� +�������� ����	"��� � ������ ��"�.  

(�� ���������� +���������� ������"����� 	������	 � 
�����
	����"�	�� 22 �-�, ������� ������� +������ 2 ��/�3

, ������ ������-

���� ������� �"������� ��	��
����� � �����������
����� ���������
�� ���� ����
�� ��:���. � ����$�& +�� 	������� �"	
��� ������� 	��-

��"�	����� ������������ �%���
��� ��	��� �� ����������� �����-
�	&$��� ���������"�. � �� �� ����$�& ����������� ���������� 	��-
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��"�	�� � �������� � ��������"�������� ������� ��� ���	
���� +�-
����. 

*�����	���� ��:���� �������� �%���
��� ��	��. �� ���� �����
�����%���� ��	��/���� ��������� 1:16. 8���
����� ����� ���������
����� – �%���
��� ��	��� �������� � ������ 1.  

1������ 1. 

8���
����� ����� �%���
��� ��	���, % 

/���"���� 2��
����
����� ������
.�����
!��
���
2���
'�������

15,0 

4,0 

9,0 

4,0 

68,0 

,�������� �"���������� ����������� ����&�� ����������� – 

����� � 	�������. !������ ���������� �����"�� � �	��� ����������
������������. � ���� ����������� ������������ ����
���� �������� �
+������ ���������� ��������� ������. ������� �"���
���� ����-

���� ��������� �� �"������& ���
����� ������� +�������. 

�$�45 !� ��) �������� ��������� ������ ��"������� 	����"�	-

����� ������������ ����� ��� ����%���� ������ ��������. (�� ����-

����� ����������� ���� ���� ��������� ��� +���������� � ������� �
������
����� ��"��������. 

� ������ ��	
�� +�������& �������� �" �%���
��� ��	��� ���-

������ ��� ������	�� 75-80
0 � � ���������� ����� �#=6,5 � �
����

15-60 ���. '���������, 
� ����������� �������� � ������ ��"� ���-

��� ��������� � �������	� 10-11 % ����� ��	���. ,�����, ��� 	��-

��
���� �#=9,5-10,0 ����� �������� 	����
������ �� 52-57 %. 

�� ����� ��	
��, ������������� ���������	& �� 	����"�	�����
	������� �	����"�& ��	��� �������� � ������ � $���
��� ������
��������� ��"� (�#=8). � �������� ���������� +���������� "��
����
�# ������� �� 7,5. � ��"	���� ���� ������	� ������������ "��
����
���
����� ������� 70,5 % +�������	���� ��$���. 2���, �������-

����� ��������� $���
��� �������� �� ���	
���� �#=9,8. ��� +��, 

���� ���
��� 	����
���� ���
����� ������� ������ ��"�, +�����-

������ �������������	 �"���
���& ����� 1 % +�������	���� ��-

$���. /��	
����� ��"	���� ������������ ����������� �� ���. 1.  
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 ��. 1. 9�������� ������������ �%���
��� ��	���: 

#���������, ������, ������ �� �������� 
	����������� � �"��-

����& �# ��������	������ ������ � ���������� ���"��, ����������
��� ������. � ���
�� � �������� ����������� ������ ��� �������, 

	����
������ � ����� �#, 
� ����� �� ���"������ ������ ���"����
�� ���
����� ������� +������ � ������� �����"���. �����" +�����-

�� ����"��, 
� 	����
���� ���
����� ������� ������ ��"� � ����
�� �����$���
��� +��������� ���"��� � ������������� +���������
������.  

������ ��	��� �����
�� ����� ����� ����������� ��� ��	-

������ ���
��� �����������	������ �	��� ���������� ����������
� ��������
� �"��������� 	������ ����	"�� � ������ ��"�. *" ���	-


����� +��������������� ������ ���� ����
���� "��
���� ������-

����� �������� � +������� � �����$���� ����������� "� ������	
�������. /������, 
� ��"���� ����
��� � ��	$�� ����������� �����-
�� ����	$�� ����� �������������, ���	
����� "��
���� ������ (�����-

$���� ����������� "� ������	 �������) � ��� (��"���� ����
��� � �-

�	$�� �����������) ��������� � �������� ����������� �� ����	
�������%�� ��������. #�������� "��
���� ��+��������� ����������
��� +�������� $���
�& � ����� ��� ������
����� ������%������ ���-

�� ����������� 0,999 � 0,95, � ��+�������� ����������������� 0,25 

� 0,13 ��"��
�&�� ����	 ����� ��
� � ��� ��"�. ,
������, ����&������
	����
���� ������� +�������� ���� ��� ��:������ ����� �"������-

�� ����	"���� ������������ �������
���� ����, ��"���� ������� "���-

�� � ����������� +�������	���� ����������	� � �� ��������	���-

���� �"�����������. 

����� �������, 
� �� ������� ������ � ������ ��"� ������-

����� �	$���	� ��"��� �������, ����"	���� ����������	���� �����-
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��� �������, �������	&$�� ������������	 � ����	& ��"	. � 	����-
"�	����� ���� �����	 � ��	������%������ ��	��
������ �
������ 	
������ ��"���� ��" ��"����& ��������%����� �������� �����. ���-

������� ��������"	&�� "��
�������� ���������� �������, �����-

������ +������ � ��������� �������� �������, 
� 	������ �������
����	"�� ����������	� ��������� �������� ����	"������ ������
�-

��� � ��"���� �������. !�
���� ���	
����� +������� ��������� ��
+���������� ��������� ����	&$�� ����� ����"������ – �������-

��"	. !��������� � ������ ����"�� ����������� �������� �����-

�	�������, ����� ����	 �������������� ��� �������� 0,2 �/� � ����-

��	�� 125 -135
0� � �
���� 40 ���. /���� ���������� �� 60

0� �������
����%���� ����
���� ��&���������� ��� ������������ ���	
����� ��"-
�������� �����. *����������� ����"���, 
� ������� ���������� ��&��-

"� � ������������� ����������� 	����"�	��� �	����"��� ��	��� 	��-
��
������ �� 30%. 

1���� ����"��, � ��"	���� 	����"�	����� ������������ �	����-
�, ��� �������"� ��� ���������"� ���	
�& ��������� ������: ��&��"	, 

��	��"	 � �����"	, ������ ���	 +�������� �������������� �����-

������"���� � +���� � �������� ��������. 


#!�-��� �. �., �$&$$� �. �., ;�.#!��� �.�. 

����$&����#$ ��"0�*����# #�(��4"����#+ &!�**$2 0$����2 �$�$�'##
&�+ (!�#"��&���� �(#!�� #" "$!�� (!���

�(��"(�#�) ( �%-1��	��, �. *����
��
�3) 

!�� �"�����, ��� ����"������ ����� ������"	&�� ��"��
���
%���� ������� Saccharomyces. ����� %���� ������� �����	$�-

������ ����������� �� ����	�������& ��� ������� �����������
�	��� ��$��� �	���. ����������� 	������ ����"������ ���	& 	��-

���%���������� ��������� ���	
���� ����� � ����
����, ���"��� �
�����
�����	 ������	. 

(�����, ����������� � ����"������ �����, ������ ����: 

1) �����	& ��������	& +�����& (����� � ����� ��������� ����-

��); 
2) ���+������ �� �������; 

3) ��� 	���
����� � ����	��� ������ ������, � � ����	��� ��-

���� ���������� �����������"���; 

4) ��������� �����	& ����������& �����, ������� � �	��� ��-

$��� (������������), ������ ��������� � �����; 
5) �������� �����	& ��"������������ ������� ��� ������	-

��� �� 38º� (��������������). 
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5���& ��%�� ������������ �������� �"	
�� ��"������� ��-

����"������ ������� �	��	�� Saccharamyces cerevisiae %��� – (�-2 

����� ���� �!/� – Y-3415 ��� ����"������ ����� �" �����. 
/��������� ��������������$��� ����� � ����, ��� �"�����, 

��������� � ��������� �����: ��������� �����, ��"��������� � �����-

������� ���, ����������� �	���, �"���
���� ����� �" ������ � ��� �
��-
��. ������� � ��	���� ����������� �	��� ��������&�� ����
����� ��-
�����, ����"����%���� � ����"	&$���� �� ������ ������������ � �����-

���. (�� ������������ 
���
�� ���$�������� ��������� �������� �
����"������� ������������ 	��������, �� ������"����� ���������
�������� Sachzyme-AS, NS 25008 – AS, Shearzym – AS. 

*����������� ��������� �� ������ ����������� ����� ���	
�-
��� +������� �����. (�� ���������� +���������� ������"����� �����
��������& 13,2%, � ����������� �������� 53,9%. /� ����
�����	 ��-

���	 ����� ����, 
�� ���
���� � ��	��� "������� �	��	�. /� �����-

����& �������� � �� ���������& ��;��� ��� �������� ���������� �
�
���&, � �� ����
��������	 ���������& ��"�������� ���������� – �
�	�	�	"�. 

2����, ���%��%�� ��������	 �� ������
����� ���������, �
��������	�� ����� – ������� �������� ��"������ �� 3 
���. 2���, �
����"�� <1 � <2 ������ ��"����&$�� ������ 1�rmamyl- AS. � ����-

������� �� 65º�, "���� �������� �������, � ���������&$�� ��������: 

� ����"�� <1 - ������ Sachzyme-AS, � ����"�� <2 - NS 25008 – AS, � �
����"�� <3 - ������ Shearzym – AS, ���������&$��� � ��"����&$���
�������. �����" ��
���� ����������� ����� ���������� � ������ 1.  

1������1.  

�����" ��
���� ��������� �	���
���� �����"� ,���"��

< 1 

,���"��  

< 2 

,���"��  

< 3 

#����

1.,���������� �����-

��� ����������� �	-

��� ��$���,% 

16 15,68 17 15-16 

2. ,���������� �����-
����,º1

0,20 0,25 0,32 0,2-0,3 

3. ,���������� �����-

��� �����������
������������ 	�����-

���,% 

12,2 12,3 10,9 #� ��-
��� 12,4 

4. ,���������� ����-

��� 
����, % 

76,25 78,4 64,1 75-82 

*" ������������� ����
��� ������ �����, 
� �	��� ��������-

��� �������� Sachzyme-AS (����"�� <1), ������� �������� �������-
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��� ��� �������%��� ���������� �������� ��������. (�� ����������
�������� ���� �"�� ������ �	��	�� Saccharamyces cerevisiae %��� – 

(�-2 ����� ���� �!/� – Y-3415, ��������� � ���������� 	�������, 

���������� � ���������� ���������, ����"����&$��� �� ��������
�������� ,���� 10.08.2004�. ���	������� -������� -�': �����������
5	������� � ��������� !��	����� �.4. ,��������� ������	��
�	������������ ������ ������� �������� 28-30°. /��	
����� �	���
���� �������� "� 72 
��� �� ����	&$��� ����"������ ��������: 

�	��� ��$���� - 16% 

1������	�� - 25 – 28 º�
!���
���� ����� - 105 ��� %. /��
/�
�	&$���� - 14%  

������ - 0% 

����� ����� - 66,3 ��³/100 � ��������
!���������&, ���	
������ � ��"	���� ����������� +�����, 

���������� �� ����������� «!����� 5000.2». ,�� �������� 96,3 % ��. 

/�� ����������������� ���� ���
��� ����%�� 	��������
�����, � ������������� ���	���� � �������� ����. 3$� ����� ������-
�������, ������ ������ ��
���� �����������, ������� ������ ���-

����� �������, ����"����� �� ���	��� 1. 

 ��. 1./����� �������� �������. 

*" ���	��� 1 ����� ������ ������:  

1. � ����"�� <1 ����&����� ������������ ������ ��������
�������(310 ���. %.), +� ������ � �� ����� ���������� ��������-

��� ��������� �	���, ������������ ��������� ��������� Sachzyme-AS, 

�������� Saccharomyces cerevisiae (�-2 ����� ���� �!/� – Y-3415.  
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2.� ��"	���� ����������� ������, ���	
����� �" �	���, �����-

��������� � ������"������� ������� Saccharomyces cerevisiae (�-2 �
���������� �������� Sachzyme-AS ��� ���	
�� ���� – �������� �
����������� ����� 96,3 % ��., 
� �������	� -,�1 51652 – 2000 

���� +������ �������������� �" ��$����� �����. 


#!�-��� �.�., 
#!�-��� �. �., 
#!�-�� �.�. 

���$!3$��������#$ �$,����-## (���.$�#+ 1������  

� (!#0$�$�#$0 ����2 ���4��!) &!�**$2
�(��"(�#�) ( �%-1��	��, �. *����
��
�3) 

����� ��"������"�� ������������� ����� ����� ������������
��� ������"������ � ����"������ ����� ������� �������	�, ���� �"
����� ��%���� ����� ����� ������. 

1�������	� ��������"	��� ����������� �������
����� ����-
��� � ������������� � ��	���� ��	��"����. � ��� ������ �����
��
�"����� ��$���, �����- � �����+�������. !�	��� ������& �������
���������� ��������, �������"	&$�� ��	���.  ���� 	
����� �-'//
���� ��"������� ��"��������	���� �����, ���������� �� ���������
���������������� "���� �" �������	�� ��� �������� ����������
��	����" ����� � ��������� ��� ������������ ��������� – �����
��
«�������» ���������, ������ ��� ������������ ������������ ���-

������� ���"������ �� ��"������������ ������� �, ��� ��������, 
������ � ��
���� +�����.  

(�� ����������� �������, �������$���� � �	���, � ��������
����"������ �������&�� ������ ���� Saccharomyces cerevisiae ������-
������ ���.  ���� � ��������� +����� �" �������	��, ���������� ��
����������� ������������� �	���, ���� ����"��� ������������� ���-

������� ������� ���� XII � ������������� ������� ���� !-81, �
���� �������� ������ ���� XII '2. 

� ��
���� ��:��� ������������ ���� ������� ���� �������, 

�	������������� � ���������� 	������� Saccharomyces cerevisiae (�-

2, �!/� – Y-3415. 5���& ����� ������� ������������ ����������
������ ���� ������� � �	��� �" �������	��, � ���� � ����������� ��"-
������� ������"������ �� ��� ����"������ ����� �" �������	�� �
�����%������ ���%����.  

(�� ������������ ������"����� �������	� �� ����	&$��� ��-

������������: ������������ 33% �������� 65,06%. 

1�������	� ���������� �"����
���&, ��������&, ��"��������&
� �����������&. � ��"	���� ���� ���	
��� ����	&$�� ������: 

• ��� ����������� ��
���� ��������� �������	�� ����
����
�������� ����� ������������ �����; 
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• ����� ������	���� ��"�������� ����� – �����$��, ���	���-

���, ����-������ ����, �� ��������� �	��
��� ������������� ������-

�	��. /�� ���������� �� ������
����� ��� ���	
��� ���"��
�	& ���-

���	 ��" ����������� �	��
���; 

• ����������� �	��� ����� ����� ��� � �� ����� "����� ���-

�����%��� �������	��; 
• ����
���� �	��� ��$��� � ����������� ����� ��������� 16 

%; 

• ��������� �	��� �������� � ���	����� ��������. 

(���� ���	
����� �	��� �" �������	�� ���������� �������&
� ������"������� ������� �	��	�� Saccharomyces cerevisiae %����
(�-2 ������ ���� �!/� – Y-3415. 

(�� ����������� ��
���� �������� �������� � ��������� ��"-
������� ������"������ +�� ���� ������� � ����"������ ���� ������-

���� ����	&$�� ����"����: 

• ������ ����
���� ��
�	&$���� �����. �����" ����������
������ 6 
����.  �"	���� ����������� �� ���. 1; 

• ������ �������� �������. �����" ���������� ������ 6 
�-
���.  �"	��� ���������� �� ���. 2; 

• ������ ����
���� ������ ����� � ��������� �	����"�� - 

0,89%. �����" ���������� � ��
��� � � ����� ��"������� (48 
����); 

• ���������� ��������� � ��������� ������. �����" �����-

����� ������ 6 
���� (���. 3); 

• ������� ����������� �	��� ��$���. �����" ����������
������ 6 
���� � ��"	��� ���������� �� ���. 4 

 ��	��� 1. /����� ����
���� ��
�	&$���� �����
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 ��	��� 2. /����� �������� �������. 

. 

 ��	��� 3. /����� ���������

 ��	��� 4. ,���������� ������� ����������� �	��� ��$���. 

� ��"	���� ���������� +���������� ���� ��������, 
�: 

• ��� ����������������� ���
��� ����%�� 	�������� ���-

�� ������� ���� (�-2;  

• ������������ ���	���� � �������� ����; 
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• ���������� ������ ����� ��	��	� ��� �������� ��-

"��
������� ����
����; 

• ����
���� �	��� ��$��� ���������� ����� 
�� �� 2/3; 

• ���������� ��������� � ������ ����%����� � +���������-

������ "��������� ��	�� 36 
���� � ��
��� ��������.  

• ����
���� ��
�	&$���� ����� �������� ��"������ ��	-

�� �	��, � � ����	 �������� ��������� 14%. 

• ����
���� ����� � ����	 �������� ��"����� �� 105 ��� %. 
/��.  

#� ��������� +��������������� ������ ��� ������ �����, 
� ����
������� Saccaromyces cerevisiae (�-2 ����������� ��� �����������
�	��� �" �������	��, 
� ��"����� ��"����� �� �� ������ ���	��������-

��&$�� ��������� � ������� ������������ ����"������ �����.  


#!�-��� �.�., �#�#��3�#�# �.�., 6�'���$�� �. �. 

����$!3$��������#$ �$,����-## (���.$�#+ 1������  

� #�(��4"����#$0 ����2 !��) &!�**$2. 

�(��"(�#�) ( �%-1��	��, �. *����
��
�3) 

#� �������%��� ���� �� ����������� �����  ����� ����&�����
������� ����	������, ��������� 
���, ���	
���� ��
��������� +�����-

�� ����� – ���	$�� "���
� ����"��������. /���� ����"��������� ��-
���� "���
� ���	
�� ���� ����� ������� ������ �
���� (���� �&��, 
�����). 

!�� �"�����, ����� �" �������� �������, ����&$�� �� ���	
�-

��� ��������
��������� �����, ������� ��
���� �����, �� ��� +�� ��
����	� "������ � +������
����� ������. /�+��	 � ����& ����:����-

&�� �����
�� ������� ���������. 

*��, �������� "���
�� ����"�������� ��$����� ����� ����-

��� ���	
���� ��
��������� ����� ��� ������������ �������"� ����
��$��� "����.  �%���� +�� "���
� ��"����� � ����$�& ������"���-

��� ������������� ����������� ��������� ���������. /���������
���������� ��������� ���������, 	
����&$�� ��
���� ���������-

�����$��� �����, ��������
����� ����, ������"	���� �������, ��"-
����� ����"������������ ������"���� ����������� ��"������
�������� � ���	
�� �������� ������� ��"	����, ��� +�� ����$�-

��� � ������������ ����"������. 
)�������� ����� ��"���-����
����� ��������� � ��
���� ��-

��� ���� ������� �	�	�	"� � ����������� �������� 64,2 %, ��� ������-

�� 13,5 %. #� ����� ��"��������� � ������������ ������"������� ���-

���� Saczyme-AS, NS 25008-AS, Shearzym-AS, � 1�rmamyl- AS. 
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*"�����, 
� ��
���� � ����
���� ����� ������	& "����� �
��������� ��������
����� ����� ����"������; � ������"	���� %��-

��� �������; � ���� � ������ ����&����� ����������� ���������
(������	��, �������� � ��������� �����). 

(�� ���������� �������� �������� ���� �"�� ������ �	��	��
Saccharamyces cerevisiae %��� – (�-2 ����� ���� �!/� – Y-3415. 

7��� ������ � ���������� 	�������, ������� � ���������� �������-
��, ����"����&$��� �� �������� �������� ,���� 10.08.2004�. ���	�-

������ -������� -�': ����������� 5	������� � ��������� !��	�����
�.4. ,��������� ������	�� �	������������ � ����� ����� ���
���������� ������� �������� �������� 28-30°�. /� �"������ ���-

����, ������ ���� �!/� – Y – 3415 ������& ��������� ���������
�	��� � ������������ �� 20% "� 48 
 � ������
���� � ����"����������
	������� ����� ����� 91,44% � �����
������("� 72 
 ��������). 

*��, "����, �
�$����� � ��	���� ������ � "������� ��������
�"����
��� �� 
���� ��"����� 1��. (��������� "���� ���%��� � �����
������	��� 40-45 °� � �����%���� [1: 2,5]. /������������ "����
������� �� 138 °� � ��"������ �� 3 
���. 2��� � ����"�� <1 � <2 ����-
�� ��"����&$�� ������ 1�rmamyl- AS. #������ "���� ��"������ �
�
���� 55-70 ��� ��� ��������� ������%������.  �"������	& ����	
��������� �� ������	�� 65 °�. � ����"�� <1 ������ ���������&$��
������ NS 25008 – AS, � ����"�� <2 ������ ������ Saczyme-AS,, � ��-

��"�� <3 ������ ���������&$�� � ��"����&$�� ������ Shearzym – AS. 

�����" ��
���� ����������� ����� ���������� � ������ 1. 

� ���	
����� �	��� "����� "������� ������ � ��:��� 1,5�.� ���-

��������� 5,0%. /� ��������� � �	��� ����������� �� 4,0 % �� ����-

�����	 ������ ����� � ������� �� �������� �� 72 
���. /��	
���	&
"���	& �����	 ��������� �����������. �����" ��
���� ���	����	���
� ����� - ����� ��������� � ��������� � -,�1 �� ���� +���� ����-

����
����� ����� ���	
���� +������� ����� (���.1, ���.2, ���.3.). 

1������ 1.  �"	���� �����"� ��
���� ����������� �����  
/���"����  3�.�"�.  �"	����

,���"��
<1 

,���"��
<2 

,���"��
<3 

�������� �����������
�.�

% 15,8  15,6  16 

�������� �����������
������������ 	�����-

���  

% 12 

  

11,7  

  

11,9 

!��������  -���0 0,26 0,23  0,28 

������� 
����  % 75,2 75 74,3 
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 �"	����, ����������� � ������ 1 ����"���& 
�, ����"�� <1 

������� ����	
%��. 

1������ 2.  �"	���� �����"� "����� ������
/���"���� 3������

�"�������. 

 �"	���� �����"�

,���"��
<1 

,���"��
<2 

,���"��
<3 

�������� ���-

�������� �.� % -0,6 -0,4 -0,2 

2��
���� pH 4,3 4,6  4,8 

1��	���� ���-

������  -���0
0,4 0,48  0,5 

�������� ����
����������
������������
	��������

�/100 

��3
0,13 0,18  0,20 

,�:����� ���-

�������� ����-

�

% 9,5 8,8 8,6 

2��
����, ����������� � ������ <2 ����"���� 
�, ����"�� <1 ����
������� �	
%��. 

� ��"	���� ����������� ������������ ���� ��������, 
�
����	
%�� ��������� ��������� ��� ����"������ ����� �" �	�	�	"�
� ������"������� ������� �	��	�� Saccharamyces cerevisiae %��� – 

(�-2 ����� ���� �!/� – Y-3415 ������� ������� NS 25008-AS. /��
����������� �	��	"���� �	��� �������� %���� '- 3415 ����� 	����-


�� ����� ����� �� 0,18 ��� � 1  	��.��������. 

1������ 3. ����� �����-�����

/���"����
#����
��� ����-

�-�����

,���"��
I 

,���"��
II 

,���"��
III 

���������� +����� (�������),%, �� ��-
���

88 88,3 87 84 

�������� ����������� ���������� � ��-
���
�� �� 	��	����, ��/�

100 67 73 75 

�������� ����������� ���	%���� �����
� �����
�� �� ����� �"���������� � �"�-

�	������� ������ (3:1) � ��"������
�����, ��/��3, �� �����

0,3-0,45 0,3 0,42 0,43 
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�������� ����������� ������� +����� �
�����
�� �� ��"������ ����, ��/�� 3 ,��
�����

500 205 280 283 

,�:����� ���� ��������� ����� � ����-
�
�� �� ��"������ ����, %, �� �����

0,13 0,13 0,14 0,14 


#!5���� �.�.  

������'#���)$ �$,����-## �� �!���, 0��$0��#�#  

� ��!!$�'#����2 3���$
#%�1%� «�������+	�� (
��
���		��) ��6����3������+	��

�
��� – �	��	�� �. (�����
�» (#�$����
�� ���.) 

����������� ��$���� ��������"	��� ����������� �"����-
���� ����� ��"��, �����������, ����������"��� ����� ����������, 

	���������� �	�� � ���������� ����������. 

2���
� ��� – ��������� ����������� (�������������) %���� ��-

��� � ��, 
��� ��"��� ��	& ������ ��	
���� ���� � ,�2, � ������-
�� ������ 	 ������� ��	
�&$����� �������� ������"� �����������
���&$����� ������, �� ������ 
��� ���� ��"������ ��� ��������� �
����������� ��$����. � ���"� � +�� ����� �" �������� �������, ���-

�	& � ����& ����� �����, ������� �������� ������ �������� +������-

��� 	������ ������"���� ��	
���� ���� � ,�2. � ����� ����� ������-

"	& ����������� �������, ����� ������������� ���������, ��"��&
�������	������ ��������� ��"����. #� 	����� �������� ������"	&
����	&$�� ����������� ���������-��������
����� ���������, ������
���������� �� ��"���� � ��������& �����
����� � ��"�
����� ����-

����� 	
�$���� � ,�2, � ��������	&$�� 	������& "�����, 	����� �
�������, ����������� ��� ����%���� �� ��"������ �����������. 

1. 1��������� ����������� ��	
����. 

,�� ���������� �� ��"���� ���������� �������
����� ��
����
������� � ��������	 ����%�� ����"��������� ��"�. #� 	����� � ����&
����� ��	
�&$����� ��������	& "���
	, � "��� ��� ���������������
�"�������"����� ��������, ���� �� ������ ���	 � ��%���& "���
�. 

,�	
�&$���� ���&�� ��%�� ���������	& ����� ���� ���-

�����	& "���
	 ������������. 3��� ��� ��������, � ������ ����&��
���"�� 	
�$���� �����������	& ����$�, ����� ���� �������, ������-

"���� �������� %��� ��� "��	�������, ��"����� ��	���& 	����� ��
	����. 

2. 1��������� 	�������� ��������������. 
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 �"��	�������� ������������������ ��	
���� -��	
����, � 	
�-

�� �������	������ ����������� ��	
�&$����, ������ ����%�� ��-
����������� ("�
��; 
� ����&; ���� ���"���) � �������& 	
����. 

3. *������������� �����&����� ���������. 

/�� ������
���� ���������� ������� �����&�� �����"��	�
�������� ��	
�&$����, 	������� �� �������&, ��"����� ��"�������-

��� ��������: ��%�����, �����, ��"����� ����������� � ����"�&. 

4. 1��������� ��������� ��	
����. 

� ������ ����� ������� ���� ��"���� ��"����������, ���-


����� �������� ��	
�&$����, 	����� ������������ �����	������
���� "�����, 	����� ������������� � �������������� ����������, 
��"���� ����
������ ��%�����.  

5. 2��������������&$�� ���������. 

#� 	����� ����&��& ��������� ��#/�#�, ��"��& ��������	
����������������, ������������� +������������� ������, ��	����
	����� � +������������ ��"�����, .�. ��"	��� �&���� �	��, � ��������
	���������, "����� � ���������, � ���������
������ ������. /��
������������ 	���� ����	�������& ����	 ����������, 
����	& ��"-
��
��� ���� ��������: �������	������ – +������������– ��������-

���. 

6. *���������. 

,������� ����– �����"���� ��"���������� ���������� ��	
�-
&$���� �� 	����� ��������, ��"���� �&��"��������� � ��	������
��"����������� ������� � ������	 
���" �����	& ����������. 

.����	��
1.-����&� 1. /��������-��������
����� ��������� � ��������-

����� �������. *"�:'
����, 2009 �. 


�#��� 7. �., ���+���� �. �. 

�"��*$�#$ 1����-## �� �����$ #��$-!�'## �#.������-

0��#��'#����-� # #�����'#����-�#��$0��-� (�&,�&�
��	
�-��������
�� ����������		�� �������	����
��  

�	��������

9������� ������� ����� �" 	
����� ��������� ���������-

��	
���� ����� � �	$������	& ���� ��� �; �"	
���� ����� �������	-

�����-��
������ �������� 	
�$�����. ��� ����%� 	��"����� ��������
�	�� "����������� (��������� �$� �� %������� � ���� 	����� ��-

%�������� ����"������), �� ����� ����	������� �	�	 ���	
�����
�	������ � ��-��
��� ���� "�����, 	����� � ������ �� �����������-
��� ����������. 9������
����� �������&$�� ������ ����� ��������-

��� �������, ���� ���������� ������
��� «��������» +������
�����
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"����� � ��	��� ���������� ���������-��	
����, ��$�����
������, 

���������-+������
������ � ��	��� ������ [1]. 

� ����������� 	������� ����� �� �������	�����-��
����	&
�������& ���� ������%�� "��
���� �$� � ����	, 
� ����%��� ��:-

�� 
����, ���������� �� ���������-��	
��� ����������, ��"�� ���"��-

��, � �� ���	 �" ��� (�����, ��"���, +�������) �� �������� � �
��
����"����. � ���� ��	���� �����"���� ��
������ �������� 	
�-

$���� ������� ����� �" �������� �����"����� 	�������� ��������
��������� �� ���������� 	�����. 9������� � +�� ����� �������� � ��-

����%��� ���������, ��������	 �� +��	 �	��	 ����%� ��"��������, 

��� ���
�� ������ 	�������, ��������� � �������������� ��
���, 
��������� �������� 	
�$���� �� ���� +���� ���	"������� ��	
���� �
���������: ����� - ��%������� ����"��������� 	
�������� ((,') - 

%����- �	��	��. (���� �� �� ������ ���������� 
��� �����	�������
��
������ �������� ��� �	�����, 
� � �	�� ����������� � ������
�������. 

���� ��"����� ������ «+�������» �� 9. -�����& ����"�%�� �
���
�-���� ���� oikos, 
� �"��
�� ���, ����$�, � logos-��	��, .�. � �	�-

������� ������ +������� – ��	�� � �����������. 1���� ����"�� ���

�������, � ��%�� ��	
�� ��� �	����, ��� �"	
���� �	��� «9�������» 

�������� ���������� ������� «������� � ��� �����������», ��
�� ���
�����������. (� ����� ��$�� ����� ��������� �	�� �������� ��: 

«��$���� (
������, ��� ���) � ��� �����������»). 

(�� ����� +��������� � ��
�������� �����"���� 	��"����� ��-

��-����� � ������ ��:��� � �	"������ �	��� «9�������», �� ��"� ��%��
��"������, ������� �������� ����&��: �������� 	������ ���%���-

������� («���������») � ����������� �� ����������������; �������
���������� ���	������ ������ � ��	�	�� ����������; ��	�	����-

����� ���������� �	��� «9�������» �� ������ �������	������ ������-

���; ��������� ��"����� "������ � ������, �������&$�� «����» +����-

��
����� "�����, ��"����� �������� � ��"����� ������ �� ������ ���-

�������; ����$���� �; ������������ ���"��. 

#� ���. 1 ����������� 	����� ���%���������� (���������) �
�� ����������� ��:���, ��:��������� �������� ����������.  
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 ��. 1. ,������� ��������� � 	����� ���%���������� �� �	��	
«9�������» 

� ��$�� ����� �������� ��	�	��������� ���������� �	��� «9��-

��-���» �� ������ �������	������ ��������� ���� ��"�������� ��
����	&-$�� �������&$��: ������� +������
����� ����� ��"��
����
	�����; ��-���� �� �"	
���� � �����"�; ����������� ����������� ���-

���� ��"��
��� ������� �� ������ ��"��
���� 	����� ���������, � ��

���� �� �����	 «������� – ,�$���� – /������ – 1��������� » � �
��
"����� �� �������
���� � 	���
����� ��"����; ������"���� +������
�-

���� ������; ������������ �����������"������. 
���	����� ����� � ��	�	�� ���������� �� +������� � ����
�-

���� 	���������� ���������� �� ���.2. 2���� ���	�� «9�������-0» �-
����� %������� 	������ �� +������
����� ������, ����������� ���
	������� �	"������� �	��� «9�������-1». ���	�� «9�������-2» (���
������������ ���� ��� ���	�� «9�������-3» � «9�������-4») ������-

"��
�� ��� �������� ����������� � ������������� �������	�� � ��-

�����	��, ��� ���������� ����� ��	����� � �	������������ "�����, 

	����� � ������ �� +�������. !���� ���, ���	�� «9�������-2» � �����-
�	&$�� ����� ������"���� ��� ������������� ����������� �� +����-

��
����� ������������. 
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 ��.2. ���	����� ����� � ��	�	�� ���������� �� �	��	
«9�������» 

���������� 	������ ���������, "�����, 	
���� � ������, �������-
��-��� �	������ ��� �� �����������, - ����������� �� ���. 3. /��
+�� ����	� �������, 
� ���������� �	������������� 	����� �����-
�� ����� ��:����� � ��"����������, 
� ����������� ���������� ���-

������ �� ��"��
��� ������������ � ��������, ����� ���	��� �"���-
��� � ������-"���� �" ������� ����� ������������� � ��������� (+��-
��&"�����) "�����, ����������� ��� �	����� � "��������� � �� �	-

�	$�� ������������. 

#� ����������� +��� +������� ����������� � ����+������& (����-

%	& +������&), � ����	& ����� ��$�� +�������, ���������� +�������, 

+������� 
�������, +������� �� ������� ����"������, +������� �������
� ������ ��	���. /�����, 
� ��� ������� 
���� �� �	��	 +������� ��-

��"����� ������"���� 	��"����� ��"���� � ������ ��:���. ,����� �-
������� �"���
���� �" ��� �	�	 ������ ����"�� ��� �	�����, ��� �
������ 	������� ��������������� � ��
��� "��������������� � �"	-


���� �	���, ��������� ��� �	�������������, ��	���� ���������$��
��������� � ���	��&$�� ��� �����, �����"���� ��"������ ���������
���������, ��� � ������������, �� � � ���������� ���%���. #�������, 

� +�� ��"���� �	�	$�� ��"������ ��������� ��� �"	
���� �	��� �	-

�� ����"�� �"��������� � ���� ����� �������, ��� «����
�����» 

+�������, ��� ������ ��������� ��"��� ����+�������, � ������ �� ��-
���� �����
����� ���������� +������
����� ������ ��������� ��-

������ �����" ��� ������"�������� ����������� ��"������ �����-

������ +������
����� ��	���� ��� ���"��� � «����
����� �����» 

�	��� ��������� �� ��� ���� +��������. 

)�"�� «����
�����» +������� ������� �����
����� � ����������
����������, ��"	���� ����������-���������
������ ������� [2], ���
�	������������ "������ +�������, � ���� ��"	���� �������� ���-

������ ���������-��	
����, ���������-+������
������, ������-
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�������
������ ������, � ���� ������������� � ����������� �����-

����. «!���
�����» +������� - �������� 
��� ��"����&$���� � ������-

��� ����� ������ "�����, �� ��"������� «����
�����» ��	��, ���&
�-
&$�� � ���� «����
���	&» ����&, «����
�����» ��������������� �
��. /�����"� «����
�����» +������� ���	 ��	��� ��������� �����-
��� ��"������� ��������� ��������"��� «+������
����� ���� "�������-

���� �������» (��. «8���
����� ����� "����������� �������» [3]). 

� "���&
���� �����, 
� ��"��������� ���� ������ ���"���� ��-

���
�� +��������� ��� ������������� ��� � �
���� ���������� ��
�� ���� ���	����� �/�-/', � 
������ �� 01!. ,���"�� ����� ���-

"��, 
� �	"������ �	�� +������� - ��������"��� ��"���������&$��
�	��, ����������� ��� �&��� �����������, �������� ��� ��"������
������, ���������, ���������, ����� 	��������� �������� ��:���-

��, �������� /1� � ��	��� [4]. ,���� �" ������� "���
 �	��� - ����"
������� ��� �&���� 
������� 2���� ���������� �; ��������� ���	����, 

����� ��%��� ����������� [5]. ,��� �" �	����� �������� "�����, 
�
��"����� ����� ��� ���� ���� �� ��, ��� � ��� �"������, ����� �	
%�. 
/������"��	�, ����� ���"��, 
� ���������� �	�� «9�������» �	���
�� ��, ��� � ��	��� �	��� �� ����������� ���������-��	
���� �����, 
����� �$� �	
%� � ���������. #�% ��� � � ����� ��%� ������ – ��	�-

��� ��"�����, ��� �����. � � ��������� ���� �� �����&�� �������. *
�	��� ������ �����&& �	�����: ������� ��" "����� - ������, ��"-
��%����� ��" "����� - ������������. 9� �������� ����� � +�������, 

��� ���� ���������� �������� +������
�����	 ��������	: �	��� ���-

������, �����	� ��������. 8������ ��, 
��� +� "���� � ��������� ��
������� �	���� ����
����� 	���������� ����� �	��� «9�������», 

��������	 ������ ���, �	�	$�� ��"����� ���������, ���	 ���& ���&
����������� "� ��
���� �; �	�������������� � 	���
����� ��"����. 
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3. )����� ..#. 8�����-+������
����� ������� – ������
���. – 

�/�. : *"�-�� «.���», 2002.�.238. 

4. 9������
����� ������ 	��������� ��������-����
������ ��-

����-�� / /�� ���. �./. 0�������,-�/�.: *"�-�� /������. 	�-�, 2007. -

506 �. 
5. )����� ..#. 9������
����� ������ �����������"������ / ..#. 

)��-���, *... /��������, ..�.4��%���. – �. : (����,2010.-208 �. 


� �!)�#� �.�., 6!�/��� �.�. 

����0��#"#!�����+ �#��$0� �(!���$�#+ �$-$��'## �$�4���,�"2���$�-

�), ���4��! �� "� ���.$��), # ($!$����*�$��), "$0$�4
(���		����
�� ����������		�� ���	����
�� �	��������

/�������� ������ 	��������� 	��������� ��
��, ���������� ��
���������� ��������� ���������� ����� (/�), ������������� �����-

������ �	����� � �� �� ������ ��%���� ������� "���
 �	�� �������-

����� ���������� �� ���������� �������� �	��������� � ����������
��������������.  

� ����� [1], ������������� �����"���� ����������� �������-

������ ��������� ������
����� ������ ���������� ����� (*#1��
/�), � ������ ������ �������$�� ������ ����� ��� /� � �������&-

$�� � ���	 ��	%�����	 ������	, ���������� �����
�� ������� ��-

����� ��������� ���������������� ���������� 	�������� � 
�����
����"������, � � 
������: 	���������� ���-������, 	��������� )	�-

�������, ������������ �������� �����, � ���� ��� ����
�� ���������
����� – 	���������� ��������� ��� ��"��������� �������� ���� � ���-
������ �	��� � ���	� ����%��� ��:��� �����&����� ��
�������, 


� 	��������� �$� � ��	�	��� ������������� ������, � 
������, 

������� � �������� ��������� ������
����� ������� ������������
�����. � ��������� � +��� �������������, ��� �����������
	��������� ��������& ��
� ��	%����� "�����, ��"����� ������ �
������������ ��"������ ������"��������� ������ 	���������, ��-
�������� �� ��%����� ������� "���
 �� "������� �������� ��������-

����� ���������� 	����� ��	����� ��� ('-�). � +�� ��	
�� �� ���
����������� ����������������� �	����� ��������� /�, ���������-

��� �	�� ���������� �	$���	&$��� �������� ��
�� (�����������, 

��������, �� ������ *#1�� /�) ���������&�� ��	�	�� ��������
��
���� �� ��������� "��
���� �	����� �������� ��������� /� �
��������� ����	�������. � ��
���� ����"����� ��
���� "���&�� ��-

�������� �������� 	�����;����� ��
�� (	����� ���� � �������$��
������ ������� � 	����� ��	����� ���) � ����
����&�� ����"����-

������� �������� ������, ������
���&$�� ����������� 	������
��	����� ��� ��� ����������� "������� �������� ��
��. 
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#� ������ +���, �	�� ���������� ��"��;�� ��"� ������ ����-
����� /�, ����
������ �� ������ *1#�� /�, �� ��	 ��
�� � ���	, 

����"����&$�� �� ��� ���������"��������� ��	�	� ��� ��"��
���
��"����, ������� �	�� � ��������
����� %���. #� ����� – ��������-

���	&�� ���	
����� 
�������� ������������� - ��������� "�������-

�� ��������� /� ������������ �	�������. (����, ������ �" ���� ��-

��������������� ������ � "������� ��������� ����"����� ��
����
������ 	��������� ����������� "�����, ��%���� ������� "���
�, ����-
����&$�� 	������&$�� ��"������� � ����& �"������� ����"�������-

���� �������� ������.  

(�� ��������� ������� "���
 � ��������� ��$��� ��������
�� ��%���� ������"	&�� ���� ����� �����"���� � ������������� ��-

������� ������������ ��������� ����������������� "��
���� ����-
����� /� � "��
���� ��������� ��
����. � +�� ��	
�� ��� ��������-

����� ���	
�&�� � 	
��� ��	�	�� �������� ��
���� � �������
���������� ��� ����������� "��
���� �� ��������� "��
���� �	�����
��������, ��������� ������� � ��������� ����	�������. � ����� ��"-
������� � �����"����� ������
����� ������ ������ ������"������-

���� 	���������, 	������ ��	����� ���, ���&
�� ����	������� ����-

������ ��������� ���������� �����, ������������� �����������
�	����� � �� �� ������ ��%���� ������� "���
 �	�� ������������ ��-
�������� �� ���������� �������� �	��������� � ���������� ������-

�������� � ���	����� ���������, .�. ������ ���� ���������� ��-

������ �������	���� ���������� ����� � "��������� � ��"�������
[2]. 1���� ����"��, ��������� ��%���� ������� "���
 ������
������
�������������, ���"��� � ����$����� ���
����-����������� ���"�, .�. 
��������� ���"������ ���
�� �� �"������ ���������. 

 ���� ��������� ��� ���������  ���������� ����� �	������-

������ ������������, ����� < 09-01-00871-�. 
.����	��
1. -������ 3.#., )�������� #.(. ������
����� �������������

�����%����� ���������� ����� (����������, ��	
��� �"�����).-
!����������: *"�-�� !-1', 2009.-229 ��. 

4. #.(. )��������, �.�. ������, 3.#. -������. ������ �����-
�"��������� ������ 	��������� 	������ ��	����� ��� �� ������ ��-
%���� ������� "���
 // 1�"��� %����-����������� ",������ � �����-

������ "���
� 2010". #����������, 2010 
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� �!)�#� �.�., 6!�/��� �.�., 

����!�$�#$ ���$!3$��), (��4&$!�), �#��$0
(���	�	����
�� ����������		�� ���	����
�� �	��������

�����%����� ���������� ������ ��������"	&�� �������-

���� ����"������������� �������� ������, "��
������ �������
�-

���� ��������� �������$�� �������, ����, ��	���� �� "������� � .�. 

1���� ������ ���������� ��������� /� ��������� �� ������
����
�������� ����������� �������� 	����� ��	����� ��� ��� �����������
������������� 	����� ��	����� ��� ('-�) ����� ����������� ����"��-

������ ���� X � Y. 

������ ����������� 	��������� ������� 	��������� �����-

��������� ���� ��
�� ��� �����%����� ���������� ����� � 	
���
������������ ������ ����, ���������� ��"������ �����������
��������� ������������� ������
����� ������, 	
����&$�� ����-

����� �� �������� �"����������� ��� �������$�� ������ ������� �
��	%������ ���������, � ���� ����������� ����	 ����������& 	���-

��� ��	����� ��� � ������������� ����� ��
��, ������
���� 	��"�	
����������� ��������� 	������ ��	����� ��� � ����������� ��"���-

���� "��
���� ����� ����� � "��� �+����� ��
��, ������������ ������-
������� 	������ ��	����� ��� [1].  

����" ��"��%�&$�� ������ �������	&$�� ����������������
	�������� ���-������, �������&$�� �������	 ���� � ��� �������$��
������ ������� (�/,!) � �������	&$��� ��
������� 	��������, 

��	$�������� �� ������ ����� /�, � ������������ �����
��� 	������, 

������&$�� "����� ���������� ������� ����, � ��� ���%����, ������
����&�� 	�������� «�%������» ������ 	�������� ����� ����� ������
����� /�. /���"����������� ������� +������� – �������� ������, 

��� �� ����
�� � ����� ����� /�, ������"	��� � ��
���� �������	-

&$�� �����
��� 	������. 

������� 
��������� ������������� ������ �������������-

��� 	�������� ���-������ � 
����� ����"������ ����� ������� �����
����� /�, ����������� � ������
�����	 ���	, ����������� �� ��������
����� �������
��� �����%����, 	
����&$�� 
���� ������ �������
�������$��� ������, ������ ������
���� ������
���& ����������
"����� ���������� ������ � �
��� �������� �������$�� �������. ����-

���� 
��������� ��%���� �������� ���������������� 	�������� �

����� ����"������ �������� �� ������ ������������� ��"������
���� � ������ �������� �
���� �� ������� � ����� – �� ����������. 

/� ����������� � ���"������ ���� �������	&$�� ����������������
	�������� ����������� ������� �� ���	
���� ����������� �
����. 
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������ +������� �������%��� ��"���� ����� ���������
	��������� ������� 	��������� �������������� ���� ��
�� ������� �
���	 ����%��� ��:��� �����&����� ��
������� � �������� ��	�	��
������������� ������, � 
������, ������� � �������� ���������
������
����� ������� /�, ��"����� �� ������ ��"��������� �������
����������� ��������� ������������� ������
����� ������ ����-

������ ����� � ��������� � ����"������ ������"��������� ������
	��������� ��������� ���������"��������� �	��	� �� "�����
����� �
����	���������� "����� � ���������������� ������������� "�������
����������� ��
���� 	��������� �������������� ���� "����� ����-

�����"���������� ��"��
����. 

.����	��
1. -������ 3.#., )�������� #.(. ������
����� ������������� ��-

���%����� ���������� �����.-!����������: *"�-�� !-1', 2009.-229 ��. 

 ���� ��������� ��� ���������  ���������� ����� �	���������-

��� ������������, ����� < 06-01-00396.  


� ��� 	.�. 

�$����!)$ ��($��) ���.3$�#+ 0$��&� �(!���$�.$���-� �.$�� /�!-

0#!����#+ ��!�,��), !$"$!���  

9�� �$. �.�. ��$����� (�. 9������+) 

�����%���������� ������� 	�������
������ 	
�� ��������
��"����� ���������� ����� ��	����	& �� �������%��� ���� �������	 �
���	 ������� �������� ��"����� ��� ���	����, ������
���&$�� �����-

���	& 	���
����� �������� �������� � ��	��$�� ���
����� ��	-

$�������� �& ������������� ����������, �������$�� ����������-

��� �����. 

�������� �	$���� 	�������
������ 	
�� �� �������� �����-

����&, ���������	& ��� 	��������� � �������� �����. *�����"������
��������� ���������� ����������� �������������-��
����������
������ ��"����� ������������ 	
��	& ���������& � �������� ��-
"����� � ��"���� ��"��
��� ������
����� ��"��"�� ������ �" �������-

��� ��	������ ����"������� 	
���� ���������� (���	������ �����-

��� �������� � �� �	��������). 9� �"��
�� ��"������� ��-�����	
�"����	� �� ��������& ������� 	�������
����� ��%���� ��	�� ���-
����� ��������, "��
������ ���%���� �� �����. ����������� �����&-

����� ��������� �����"	& ������������ � ������
���� 	
���� ��-

��������� ��� ���������� �����"� � ������� ��%���� ����"�������
���� 	������: � ��������� ����� �� �	�������� ������"����. ,�����-

"�������� ��	�	�� ����%����� �������� �������� ���� ��� ����-

������� � ���� 	�������
����� "������ ��� �������� 	������: �����-
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��� ����, ��	��� �������� ������, �������, ������, �������� � ��-
���. ,���	& ��	������� ������ ������ ��������� 	
���� �������-
��� � �������� ��"����� ��� ������� ��%���� ����"�������� ���� ��-

� 	������. 

(�� ������� ���������� 	���
����� �� ���� 	������ 	������-
��� ����:����� ���������� �� ���������� ������"���� ����	&$	&
������	. 0��������� 	���
����� "����� � ��"	���� ����������
�����"������� � ����������� ��� ��"���� ����	 ���	
����� �������
(����� �������� ������) � ����
���� �������� (������������ ��"��-

��������� � �������� ��"����). (�� ������
���� ����"������� 	
����
����������� � 	������ ��� �����"� ���������� 	���
����� ���� ��
���������� ������"���� ��"��������� ���� ����������� ������
	�������
������ 	
��, 	��"����� � ������ 1 ( #/ – ��"��� ��"�������-

��� ������,  2' – ��"��� "���������, �� ��	���	���������� 	�����, 

 /#' – ��"��� ����"�%��%��, �� ��	���	���������� 	�����). 

1������ 1 
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(����� ������ ��"����� ��	������ ����"������� ��������-

"������ ����������	& ����
��	 ��:���� ������������� ��������
��"�����, 	���
���� ���������� �������� ��������, ������� ����-
�������� �������� �����"������� �������� � ����������� ��	���
������
����� ����"����, ������"��
����� ��� ������� ����������
	���
����� �������� ��������. 


� !�� �.�. 

�$-��#!����#$ ��!����!) ��*# 1�$��!#.$��#0 (��$0
)&�%� *�% «*����» (�. (���) 

���� – �����%������ ����	�, ������ ����"������ � �������
���%��� � ����
���� 107 �� � ��� [1]. ������ ���� (����
����� 	���-

���) ������"	��� � ��
���� ���������� ��� +��������� (30 % ����
�-
����� 	������� ������	��� � +�� �����, �" ��� 2/3 – � ����"������ %��) 

�, ����� ���, %����� ���������� � ������������� �������� � ��"��-

��� ��������.  
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 ��	������� ��	�	�	 � ��"���-����
����� ������� ���� ��"��-

��� ������������� �� ����� ��������� +�����
����� ����. 
������� 
����� ����"	&�� ��� �������� �������� ��"��
���

�����. ,������� ������"��� ������������ ������� 
���� �������
������" � ��"���� ��� ���������������� ��"� 	�������������$�� ���-

������. � �����$�� ����� ������ �
���, 
� ���������
����� �����-
�
����� 	����������� (/5�') ����&�� "�����%��� ����"	&$����

���� ����. /������ ��������"������ ����� ����������� ��� �������
� ��"���� ��"� � ����	& [2], � ������ ��������� �����	� 	����������-

���� ������, �������$�� ������� ����� 	�������, � 	���������� 
�-
����, �������$�� ��������� ��������� ����� 	�������, ������� 
��"-
��
���� ������� ���������. ����� ������ 
����� ���
��� ����"	&��
"� �
� ����	����� /5�'. /���� +��� ����������� ���� 	����
������
"� �
� ��������� /5�' � �������� "� �
� ������� �� ���������� 
�-
����, ���	$�� � �� 	����
���&. 9� ������� ���������� ������"���
��������� �������� � ������������� 	������� [3]. /����
��� 
�����
����	���	& � ����%�� �������, ����
����� ����� ������ ������ "�-
���� � ������� ���������� 
���� � ������ ������� � ������	��
�������. 1���� ����"��, �"������� ������� ���������� 
���� ���� �
������ ������� ��"����� ���	
�� ���	 ������������� ����
������
������. 

 �"	����, ������������� � ����� [4], ����"���&, 
� ��������-
"������ ��������	��� �������� �������� ������� � ��������� � ���-
����� � 	������� ���������. *"�����, 
� 
����� ���� ��� ����"������
��������& +�����
����� "����. 1���� ����"��, �"����� ����� �����-

����� 
���� ���� ������������ ������� ������� ��� ����$� +�����-


������ ����, �	$���	� ��"������� ���	
�� ���	 ������������� ��-

"���-����
������ ������ � "������� �����������&, �������&, ��	�-

	�����&, �����������&. 

/����������� ������ ��"����� 	������� ���������� ��������"�-

����� � ���	
�� ���	 � "�������� ��"���-����
������ ��������� ���
����$� ���������� +�����
������ ����. ��	�	����� � +��������-

������� ���� ���	���	��� ����
���� � ������������ ������������
+�����
������ ����, ���
�&$��� "� ����	��%&����� ���� ������ 
�-

���. /��	
����� ��� +�� ���� ���� ���� ����������	& ��� ��	�	-

�	 � ���� ����, ��	�� ������ "���&
��� � ����%�� ����
���� ����-


���� ������������� ����� ����%�� ��"�����. !�������� ���� ���	-

���	��� ���������� � ���������& %������� +�������.  
.����	��
1. ����	��� 2.�. ��������"������ � ��������� ������� (��"��) 

//0-�, 2005, .41, <6, �. 137-156 
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2. Haynes B.S., Wagner H.Gr. Soot formation //Prog.Energy Combust. 

Sci., 1981, V.7, P.229-273 

3. Frenklach M., Clary D.W., Gardiner W.C., Stein S.E. Effect of fuel 

structure on pathways to soot //21st Symp. (Intern.) on Combustion. Pittsburgh: 

The Combustion Inst., 1986, P.67 

4. ����	��� 2.�. ��������"������ � ��������� ������� (��"��) 

//0-�, 2005, .41, <6, �. 137-156 


� )�$�� 7.�. 

�$��&#.$��#$ �����) #�(��4"����#+ ��'#��4�), �$,����-#2  

� � �.$�## #����!���)0 +")��0
*�����
�� ����������		�� �	��������  

�$. �.�.������� ( . &�����+) 

����������� ��������� ����"������ ����������� ��	& ������
	
������ ��������, ��� ������ ��
���� 	
�$����� �������� � �����
�������� ��������, � ��"���������� ���������� � 
���� ��������� ��
��"���� �������������� ����
������ ��%����� � ������ «�������-
�	���» ���������������� ������ ������������ ������������, 

����������&$��� 	������� ������ "����� � �� �������"�������. 
� ���������
����� �
�� "�����, ���������� ��������� ��	
����

����"�
���	 ��$���& ���������& ����� ����	 ��������� 	
�����
����������, ��� 	������� ���������� �������� ���� ���"��� � �����-

"����� �������� �	����� ��$����: 1) �������
����� – �"�����������
��	
�&$���� � �������� ��������� ����������; 2) ������	&$�� – 

��"���� ��
���� � �������� ��$����; 3) �	������ ����	��������� – 

��"����� � 	��������� ���� � ���������� ���"�� � ���� ��$���� � ��	-

���� �&����; 4) �	������ ������"���� � ����������� �����
������
���%����.  

! ����������� ���������� ����������, %����� ������"	���� �
��	
���� ���������� �"����, ����� �����	& ���	, ������	& ����-

����&, ����	���&, ����	, �����, ����-��������&, �������	& ����-

����& � ��. #������ �� ��� ������������ ���
��, �� ���� ����� ���-

�������� ��� ������ ������������� ���������-����������� ���������, 

���"�������� ����������� ������� ����&��: �) ����	���������
��	����, ���&
�&$�� ��������� ���������� � 	������ ��������� ��-

$����, � �� 
���� ����- � +������������
����� ������� ��$����, ���-

������ � �������������� ������������; �) ���������� ���� ����	-

������� � ������ �� ��
������ �"�������%����, ���&$�� ������
����� �� �������	���"���& ��	
���� � ��&$�� ��"������� ���������-

�� �����"������ �&���	 	
����	, ��� +�� ��
�����-��������������
��$���� ������$���� � ��
�����-������������� ������� � �� ��	-
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��, ���� 	
�$���� �� �����	& ��
��	& ����������, � ���
���� ��
������"�����&; �) �������� ���������� ������� ��$���� (��	������ �
��$����, ����������� � "����%���� ��"������, ������������� � ��������
����	��������� �����, �������� ��������� ������
� ����������, 

	�
�����, ��������� � ������������� � .�.) ��� 	������ ��������� �
�����
�� ����������� �������� ���� ��	
�&$����.  

! 
���	 	������, ������
���&$�� �����"���& �� ������� �������-

��� ���������, ����� �����
���� ������� 	
�$����� � ������� ��-

"���������� �������, �����&$�� ��������� ��������� "�������; ���-

������ ����� � ���	���
����; ���	� � ����������� ���������� �
����& ���	
���� ��"������� ������������ ������������ �� ��� ����
�������� � ������������ ����������� ���	������������� ������. 

(����������� �������� ���������� ��������� ��������� ��
����������� ������"������ ��"�������� �������	������ ����	������-

���� ��������� ��"�����. ����� � �� ��	
���� ����"�
���	 ��$���& �
������"������� ������ ��������� ������ ���������� � ��������� �
���������� ����������, �����&$��� ��+���	& ����	 ��������
��������� �� ��� ���� ��������� (�������������� +��, ���"������, 

���	������ ��"	����� � .�.). /�� +�� ����	� 	
����� �� �������
������ ��	
���� ����"�
���	 ��$���&: ������������ �"������ �����-
�����, ��"���� ���������� ��
����� �������� ���������� � ����-

������ �������� �"������ ���������. � +�� ���"� ������������
����������"��� ������"���� ����	 �� �;� 	������: 1) ������ 	����-

����� �� ��	
���& ����"�
��� ����������; 2) ������ "������, ������-

������ �� ��"���� �	������������� ��
����� ������������ � ��"��
���
��	����� ��$����; 3) ������ "������, ������	&$�� �������������	&
��
�.  


� !�� �.�.  

�$-��#!����#$ ��!����!) ��*# 1�$��!#.$��#0 (��$0
)&�%� *�% «*����» 

���� — �����%������ ����	�, ������ ����"������ � �������
���%��� � ����
���� 107 �� � ��� [1]. ������ ���� (����
����� 	���-

���) ������"	��� � ��
���� ���������� ��� +��������� (30 % ����
�-
����� 	������� ������	��� � +�� �����, �" ��� 2/3 — � ����"������
%��) �, ����� ���, %����� ���������� � ������������� �������� �
��"����� ��������.  

 ��	������� ��	�	�	 � ��"���-����
����� ������� ���� ��"��-

��� ������������� �� ����� ��������� +�����
����� ����. 
������� 
����� ����"	&�� ��� �������� �������� ��"��
���

�����. ,������� ������"��� ������������ ������� 
���� �������
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������" � ��"���� ��� ���������������� ��"� 	�������������$�� ���-

������. � �����$�� ����� ������ �
���, 
� ���������
����� �����-
�
����� 	����������� (/5�') ����&�� "�����%��� ����"	&$����

���� ����. /������ ��������"������ ����� ����������� ��� �������
� ��"���� ��"� � ����	& [2], � ������ ��������� �����	� 	����������-

���� ������, �������$�� ������� ����� 	�������, � 	���������� 
�-
����, �������$�� ��������� ��������� ����� 	�������, ������� 
��"-
��
���� ������� ���������. ����� ������ 
����� ���
��� ����"	&��
"� �
� ����	����� /5�'. /���� +��� ����������� ���� 	����
������
"� �
� ��������� /5�' � �������� "� �
� ������� �� ���������� 
�-
����, ���	$�� � �� 	����
���&. 9� ������� ���������� ������"���
��������� �������� � ������������� 	������� [3]. /����
��� 
�����
����	���	& � ����%�� �������, ����
����� ����� ������ ������ "�-
���� � ������� ���������� 
���� � ������ ������� � ������	��
�������. 1���� ����"��, �"������� ������� ���������� 
���� ���� �
������ ������� ��"����� ���	
�� ���	 ������������� ����
������
������. 

 �"	����, ������������� � ����� [4], ����"���&, 
� ��������-
"������ ��������	��� �������� �������� ������� � ��������� � ���-
����� � 	������� ���������. *"�����, 
� 
����� ���� ��� ����"������  

��������& +�����
����� "����. 1���� ����"��, �"����� ����� �����-

����� 
���� ���� ������������ ������� ������� ��� ����$� +�����-


������ ����, �	$���	� ��"������� ���	
�� ���	 ������������� ��-

"���-����
������ ������ � "������� �����������&, �������&, ��	�-

	�����&, �����������&. 

/����������� ������ ��"����� 	������� ���������� ��������"�-

����� � ���	
�� ���	 � "�������� ��"���-����
������ ��������� ���
����$� ���������� +�����
������ ����. ��	�	����� � +��������-

������� ���� ���	���	��� ����
���� � ������������ ������������
+�����
������ ����, ���
�&$��� "� ����	��%&����� ���� ������ 
�-

���. /��	
����� ��� +�� ���� ���� ���� ����������	& ��� ��	�	-

�	 � ���� ����, ��	�� ������ "���&
��� � ����%�� ����
���� ����-


���� ������������� ����� ����%�� ��"�����. !�������� ���� ���	-

���	��� ���������� � ���������& %������� +�������.  

.����	��
1. ����	��� 2.�. ��������"������ � ��������� ������� (��"��) 

//0-�, 2005, .41, <6, �. 137-156 

2. Haynes B.S., Wagner H.Gr. Soot formation //Prog.Energy Combust. 

Sci., 1981, V.7, P.229-273 
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3. Frenklach M., Clary D.W., Gardiner W.C., Stein S.E. Effect of fuel 

structure on pathways to soot //21st Symp. (Intern.) on Combustion. Pittsburgh: 

The Combustion Inst., 1986, P.67 

4. ����	��� 2.�. ��������"������ � ��������� ������� (��"��) 

//0-�, 2005, .41, <6, �. 137-156 


�-&����� �. �.  

�!#0$�$�#$ ��0(45�$!�), �$,����-#2 �� �!���, 0�")�#
�1%� «��$	�3�� .2» �.�������$�


����������� ����"��������� ������� ������ ��������� ��" ���-

����� �����&����� ���������.  

� 
���� ������������ ������� ��"������� �����&����� ����-

����� ������ �� ����� ����"�	 ����� � �����&����, �� � ��"���-

���� ���	������� ����:�������� 	
����� "���
� �� ������ �	�����, 

��	$������ �������	���"���& ��	
����, ��:������ � ������������
�������� ������� � ���������� �����.  

!����&�� ��"����� �	$������� �"����� ������� 	��������� ��-

��"��������� ����������&, ����	��� 	
�$���� � �������;��	& ����-

�	& ��	���&, �"����� 	
����� ������� � ���&��������, ��������� �
.�. [3] 

3��������, 	
���� ���"��� ������"���� ������ ��"������� ��-

����"������ �����&����� ��������� � ��	
����, ��������� � ��"��-

�� �������. 1���� ��������� ������"������ �����&��� ��"����� ���-
��"���� �� ������� �	��������� ��"����&$�� ������� ������ ����-

"������ .[4] 

,�$��"�����, 
� 	��� �	"��� – 	��� ���	����. /� ������ ������-

��-�	"����� (.). !�����������: «'��� �	"��� � %���� – +� 90% �	"���
� 10% �����». '
���& �	"��� ��������� ��%�� �����	& ��������
�-

��	& �������	: ��� ������ ��, 
��� �������� ���� 	���� �	"��� – ���-
����� ���;��� � ����%�� ��� �	"��������� ���	���� - �� ��%�� �� "��-

��� ����?  

 �%���� �; ������ � ������� ��������� � 	
����� ������� �� 	��-

��� �	"��� �����&����� ���������. ����������� ��� ����$����
��"�� � ���
���� �. �. ������ ����� �	���� �������"� ���� ���
���	������ �	�%����� ����� � ��������� ������ � ������� ���%��-

��� �����. � �	� ����� �������� ����� ���������� � ����� ��"��.[1]. 

(�� "���������� �"	
����� ������ � �������, � ������� ��	
�&$��-

�� "�������� � ���� «�	�%�����», ����������� ����� �� �������
��������. ,�� ���� ���������� ���� �������	�����, ���� � ����� ��
����� � ������"������� �����&���.  
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*�����"	� �����&����� ��������� �� 	����� �	"���, 	
���� ��-

�	
�� ��"������� ������
�� �������� ������� ��������� ��"�����
	����: ��"����� � �	"���, ��	%���� �	"��������� ����"�������, ��������
����%���� "������, ���������� ���, ��:������� ������ ��������.  

,����������� ��	
�&$���� ���	
�� ��"������� ��� ��������
�	"�������� ����	���� ��� ���������� ��� ��� ����� ����"�������, 

������ ����������, ������� ����&$��� ���& ����&, ���� ��������
	 ���� 
	���� ����. -������, 
� �� �%���� ��	 	��"���� �� 	
����, �
�� ��� ���%� ������� �"��� "�	�, ����������� ��������� ����	���, 
������� ���������� ���[2]. 

*"��������� �� ����%�� +����� ��"����� ��"��� 	 ���� +����
����	����. 9� �� ����� ��"������� ������-���� �������, � �$; � ��"-
������� ������� ��� ���� �"����� �	� ���������$��� �� +�����.  

'�����, 
� ���� ������ ��; ��"������� 	
���& ����� 	����-

��� ��	
�����, ��"������"�� ������� ����:������� 	
����� �������-
��� � ��������� ���������� 	
���� � 	
�$����[5]. 

.����	��
1. «���%����� �����» [9�.���	��].- ����������� �	"�-

������� ���������.- �"����� «����� 8�	"» 2004 

2. «J���	�
��» [9�.���	��].- ����������� �	"��������
��������� .- �"����� «����� 8�	"» 2004 

3. 2������� #. *. ��������� �������������� ��������� �
	
����� �������. .[1���] // #�
������ %���� <1, 2008, �. 31-33. 

4. ,�
�����  . �. /����
����� ���������� � ��
������
%����. .[1���].- �., 1996. 

5. ��������� .. (. *������������� ��������� // /���������: 
'
����� �������.[1���] –  ����-��-(��	, 2003, �. 269-274. 

�


�-&����� �. �., 74���� 7.6., �!+�#3�#���� 	. �., 

��&!$$� �.�., ���#�#�� �.�. 

���$!3$��������#$ /#"#.$���2 (�&-�����$�����# &$�$2  

� &�3���4�), � !�"����$�4�), �.!$*&$�#+,
*���
���
�
�� ����������		�� �
���$�� ��3����
�� 
��+��� � �����

*���
���
�
�� ����������		�� ���+�
���3������		�� �
���$��

� �����$�� ����� ��� �	���� �������� �����$�� ���� � "���-

��� ��"�
����� �	��	��� � ������. 1����������, �����&����� ����, 

�����, ������� �����
�� – ������� ��������� "�������� ����"� ��"��. 

��� +� ������� � �����������.

2���
� ��%������� ����"��������� 	
�������� ((,') – ������-

�� ����������� ��"���� ����. ,����� �������� 	������� ��"�
�-

����	 ��������& ��%���������. #����������� ��"���� ��"�
�����



135 

��"�������� � ������ ������� ��"���� ����� ������	& ����. (�������
– +� ���	$��� ��������� �������. /������� �� 	������, 
� �����
������"� ���� ��"������� ����� � ��������. ��� ����%� �������, ��
����%�� ���� ������ "������ �������� � ��� ��"�� [1,2,4]. 

,���� �" ������ �������� ��"�
������ ��������� ���� ��%����-

���� ��"���� ������� ����� ��������. � ��������� ���� ���	�� ����-

������ ������ �������� ������������� ������������ ������ ��� ����
��%�������� ��"����. 

0�"�
����� ��������� � ������ ���	 ��	$�������� ��"��
����
��������� ��"�
����� �	��	��, ����� ������ ������������ "��
����
������� ��������� �����, ��������� ��"���
�����, ����� � +�����-

��� ����� [3,5]. 

(�� ���� ���� – +� �	�, ���	&$�� ����%�� 	�����, ����������

�����
����� ��
��� � ������. � ���� ��� ����������& ������ �����"-
��� �	�����, �����	� ���	 ����, ��� +�� ��"����&�� ��"��
��� ���-

�������� ��
����, ����������� ��� ��"������������ ������� � ��-

�����	������ ����������. *��� "�������� 	 ���� ����"��� 	����� �
�����
��.  

� ��
��� +���������� ���� ���� ��������� ���������� ��"�
�-

���� �������������� ���� 6-7-� �� ����� ���	���� �� � %��-

�	.*�����"������� ����	&$�� ���: 

1. )�� 30 ����� � �������� ���� (���) – ����������� ������-
��� ����������. 

2. /����� � ����	 � ���� (��) – ����������� ��������-�������
����������. 

3. �����
��� ��� 3�10 � (���) – ����������� ���������������
����������. 

4. !������ ����������� (��) – ����������� ������� ��������-

��. 

5. #����� ������ �" ��������� ���� (����
���� ��") – �������-

���� �������. 

(� ��
��� +���������� ���� ��������� ���������� ����"�����
��"�
����� �������������� ���� 6-7 �� ���������� � +���������-

������ ��	��. 

�����" ���	
����� ������ ��"����� ������ ����� �� ��	����
���������� ��"��
�� �� ��
��� +���������� ����	 ����"������ ��"�-


����� �������������� ���� ���������� � +��������������� ��	��
�� ��"	����� ���� ���� (  >0,05).  

� +��������������� ��	��� ���� �� ������ "����� ������������
����������� � �������"��������� ���� ��������� ����, ���������-

��� �� ��"���� ���������, ��������-�������, ���������������, ����-

��� ����������� � �������.  
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/�� ������� ��� 	
�������� ������-��"������
����� � �������-

��
����� ���������� ���� +��� ��"����, � ���� �� ��"�
����� �����-

���������. � �������� ���������� "����� ��%����� �"������������, 
����"��������� � ������������ "���
�.  

#���	"�� (�� ������ �	���������) ������
����� �����	&$�� +�-

���, � ���� ������������ ��"�������� ���� � ������������� #**
��"������ ��"������� (������� 	������ ��� �� ����� "����� ��������
143-161 	�/���). 

� +��������������� ��	��� ����%� ������������ �&����-

����"��� ��������� ����. 1���� ���� ��������	& 	�����������&
���
������ ����������� ���� +��� ��"����. *��� � ����� � ��������
���� ����������������� �� ������� � �������������� 
����� ����-

������ �����, �� ��� � +�� ��"���� 	 ���� ����&����� ������
	��������� ������"�� � �� +�� ���� �������� "��������������� �
"������.  

#� ��"�	��	���� "������ ������"������� ������� � ���������-
������ �����. 

*������ ��������
����� ���������� ��"�
����� ��������������
���� ���������� � +��������������� ��	�� ���� ��������� 
���" ��-
��� ������� ����� ��
��� +����������. � ����� ��	���� ����"�%�� ��-

�������� �"������� ��"	����� �� ���� ����������� ����, ������
������������ �����" ����"����� ��"�
����� �������������� ���-

������� � +��������������� ��	��, ����� ���������� +����������, 
������ ���������� �����	������ ��"��
�� � ��"	����� ���� �����-

������ ���� � ����"	 +��������������� ��	��� (������ 1) –   <0,05. 

�� �#'�. 1 ����"��$�# /#"#.$���2 (�&-�����$�����# &$�$2
����!��4��2 # 1��($!#0$����4��2 -!�(( (���$ 1��($!#0$���
/���"����  -�	��� t  

!���������
� ± m 

9���������������  

� ±m 

)�� 30 � � ��������
���� (���) 

8,02 ± 0,4 7,11 ± 0,5 2,30 <0,05 

/����� � ����	 �
���� (��) 

90,1 ± 6,2 97,4 ± 7,2 2,60 < 0,05 

�����
��� ��� 3 � 10 

� (���) 
12,1 ± 0,6 11,2 ± 0,7 2,30 <0,05 

!������ ��������-
��� (��) 

8,3 ± 0,2 9,4 ± 0,3 2,65 <0,05 

#����� ������ �"
��������� ���� (���-

�� ��") 

6,9 ± 2,2 8,8 ± 2,1 2,70 <0,05 

��������� ���	
����� ������ �� ��� ���� ����� +���������� �
+��������������� � ���������� ��	���� � ����������� �����������
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/�������� ��������� � ��	
���� � ������ ���	 ( �"��� «0�"�
�����
���������») ����� �����������, 
� � ��� ���� (/����� � ����	 �
����, !������ �����������, #����� ������ �" ��������� ����) ��"	��-

�� +��������������� ��	��� ��%� ����������� ��������� �������-

�� �� ��"�
�����	 ��������& ���� ��%�������� ��"����. � ����
«)�� 30 � � �������� ����», «�����
��� ��� 3�10 �» ��"	���� ���-

������� � ��	� ��	���� �������	& ����������� ����������. 

 �"	���� +���������� ����������	& � ������������ ������-

�� ����"����� ��"�
����� �������������� ���� +���������������
��	��� � ��"	���� ������"������ ���������� ����������� ���������
��� � ����������"���� �� ���������� � �������� ��"�
������ ���������
� ��%������� ����"��������� 	
���������.   

5��������������� ����� � ������"������� ����������� � ������-
�"��������� ���� ��������� ��� ��"������ ����� +�������� �����-

%�������� ��"�
���	& �������������� ���� 6-7 �� ����� ���	����
�� � %���	. 

.����	��
1. )���������, *.�. /������� ��������������-������� ���� /*.�. 
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2006. -24�. 
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�.28-29. 

4. ���%����, 3.�. /���%���� 	����� ��"�
������ �������� ����
6-7�� � 	������� ��%������� ����"��������� 	
��������/ 3.�. ���%-

����.- ������. …����.��	�.-8��������. -2006.-25�. 
5. -�	$����, ..*. /�������� ���� ��� ������� ��"�
������ �����-

���� ���� ��%�������� ��"����: '
��.�������/ ..*.-�	%����.-�.: 0�-

"�
����� �	��	��, 2006.-192�. 


�-�0����� �.�., 7����#,9.�.  

����#" #"0$�$�#2 � #�/�!0�'#����2 �#��$0$ (!$&(!#+�#+ �� ��$&-

!$�#+ ���!$0$��), #�/�!0�'#���), �$,����-#2
*���
�� ����������		�� �	��������, �. (���

*������������� ������ ���������� – +� ������������ � ���-

���	������������ ������ ��� ������������� �������������� � ���-

�	����������� ��"��������. (�� ����������� 	��������� ��������-

���, ����������� +���������� �"����������� � �����������, ���
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������ �������� � ������� � �����
���� ���������� ��"��
��� �
�-
���� ���������� �������� �������� ���������� �� ��������& ���
���������& ����������� �������������� ��������� � ������������
������� ��������� � ����"������. 

� ���"� � ����������� �� ����"������ � � ��"���� ��"��
��� ����
��������� � ���������� (*�����), ����"�%�� �"������� �������
	��������� � ��	�	� �������������� ����� ������"����. /�� ������
������ +�������� ������� ���� 	��������� �������������� �������, 

�� ��� ��� �������� �������� ���"��
���� � ���	 	���� � ��������
������� ��%����. #�������, ����� ������ ��������� ��"����& ��-
���� � "������ ����������� �������
����� ������ � ������ ��-

����, ���������� �� ������ ������ 	���������. 

� ��"	���� ������"������ ������ ������ +��������� ���������, 

���%���&�� ������� ������ ����������, � ������� ��� �����������-

����. #���� ��������� ��"����& �������������� ������� �������-

��� ���������� � 	����
����� ����
�� ����	"��, ����%�� ����"����-

�������, ���� ����"��, ������ ��������& ����� ������� – ���-

%����	�����. ������ ��������� "��
������ 	���$�& �
����� �
+��������� ���� � �����	�	���� � ���������� ����������� �������

���" ���������� ��	�	��. 

2��
������� �������� ��� ��	����� ���������� ��������� � ��-
"	���� ��������� ������ +���������� ���	���������� � ������"�-

������ �������� �������. (�� ��	���� ������"����, ������&$�� ����-

%�� ��	������ ���	�����������, "���
� �������� �� ����� +������-

���� ���	������ ��	����� �� ����� ��� ���%��� ������� � ����-

������� � �������, �� ��� +��������� ����	������� ��	�� ������"�-

���. ��	������ ���	��������� "��
������ 	������ ������� ����-
����� ��"���-��������� ������"����, � ���"��
���� ������ ����������
���� ��� ����� � ��������������� ������� ��� ���� 	
������� ���-

�����	� ����%���& ����"���������� ����������, �� ����� �����-
��� �������� ������������ ��������������� ������� �� ����� �
������ ���������� ����. /�� ������"������ +���������� ���	����-

������ ����&
�&�� ����� ���	�����, ������ ��"������� ���	
��
���������&, �� ����� +��� ���%�	� ������������ �������� ���	���, 
� �������� �&���� ������������ ��� ���	
���� � �	��������, �������-

�� � �������� �������. 2��
������� �����	$���� � ��������� ����-

�� +���������� ���	���������� ����� ���	
��, ������� �� �"����-

������� � ��	���� ������������ ����	���� �������������� ����-

��, �������� � +��������� ��� ��& ��� 
���
�� ���	������& ������
ERP, ����������� �����, ����������� �����, ����� ���� � �	�����-

���. ���%��� ���	��������� ��"����� ����� ��� ��������������
"���&
���� �����%���� � ���������� � ���������������� ������, 
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������ ����������� ������ ���������������� ������ &����
����
"��
����� +���������� ���	������, ����� ��� ��������, ���, 

��������� � �
��-���	��. /�� ���� ���%��� ������ +��������� ��-

�	����� ��� ������
���� &����
����� "��
�����, ���������, ���-

������� � ������� ������"	��� ��$�� ���������������� +���������
�������, �������� 	��������&$�� ������, �����$�� � ��� �������
	��������&$��� ����� 0���������� ��������� ��	���  0. 

*�����"������ �� ���������� �	$���	&$�� ��������������
��������� � ���������� ��������� � �	�	$�� ������������� �����
��������� ���	���� ����� ��	& ������������	& �����	, ������
�������� �� �������� ���	������, � ��"�������& �����"��������
�������� 
����. /�������� 	��������� ������� ��������� ����:��-

��� ��������� � �������� ������"���� 	��������� ������� �������-
��� �� ����������. ��� +� ������� � �������� 	��������� ��������
��������������� ��������.  �%����� ������ �������� ���� ���
�����" �"������� �������������� ������ ����������, � ����& �"	
�-
��� ��"����&$�� �����	$��� � ��������� ����������� �����������-

��� ��������� � ������������ ������ � ������"������ +�� ���������.  

������ �������������� ������ ���������� - +� ������ � �����-
�������, � "��
� ������� ����"������. � �&��� ������� ������ ����-

��� ��������������& �"-"� ������� ���%��� ����%��� ����
���� ���-

���� �� 	������ ������������, ��� ���%���, �� � ��	������. #����-

���, �������� ������� �������������� �������, ��"������� 	�
��
����������. 9� �������� �� ���� ����������� �������������� ����-

��� ��%���� 	����������� ���� ���	��, ������"������� ������	�
-

���� ��
����� ������� � ����������� +���������� �	�������, ���-
��&$��� ������ ���, �����&$�� � �����-���� ����������� � 	��"���-

�� ��� � ������ �������. )����������� ������� ����	�������, ��-

����"������ ���-���	�� � ����
�� ������� � � ������ +����������
���	���������� � �������� ������ �������, ��%�� �&��� ��������, 

���"����� �� �������& ������� ��%���� ��������� �����������, 

������$���� � 	�������� ���	�� � ����������, ������ � +�� ��	
��
���� ������ � ���������� ������
����� ���� � ����&����� "�$��
������������ ������ ���	������. 9� �������� ���� ���� ��� ��%���
������
����� ���� ���	�� � 	����������� ��������� ����������. 

/�� ���%��� ��� ��	������ ������ +���������� ���	������
��"����� �������� �������� ����� ��"����&$����� ��:��� &����
�-
��� "��
���� +��������� ���	�����.  �%���� ���� ��� �����"�����
��"������ +���������� ������ �� ������� ��� ��"��$����� ���������-

������ ���	��� � ����� ����
���� �������. 8������� +��������� ���	-

����� � +��������� ������ ������� �������� �������� ����������
������
����� ���	�������, ������ ������� ���������� ����:�����
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������������� ��������� � ���"�	���
����� �������, ��� ��:��	 �
����	������&. (�� ������"����, ������&$�� �������� �������������-

�� ���	��� � ����
��� �������, ��"����& ���� �����, ��� �����"�� �
�����	 ����
���	 ���������	, ��" ��"������� ������ "�����, ��"���-

��� 	�
�� ������, �������� 	������� ������ � ����
��� �������	�	-

��.  �%����� �������� ��"�������� ���� ��� �������� ������ � ��-

��
��� ������� ��"����� � ����$�& ������	�
���� %��������� ��-

�������� ����� �������� �� �������� � ����� ���	
����.  

(�� ��������$���� �������� ��"���������� ������ ��� ���������
����� �������������� ��������� �� ���������� ���������� �����-
����� ������
������ �������, ������ ���� ������������� ��� ��-

������� 	��������� ��������� ������������ � ��"���� �����������-

��� ������ ���������� � 	������� ������������ � ���������������
������� ���%��� � ��	������ �����. *�������� +��� ������� ��������
�� ����"������� �
���� �������"����, �	� ��"���� ��������������
������ ����������, � ����������. (�� ����� ������
������ �������
����� ������"���� �����: ����
����� ��	�	��"���� �����, ������
���������, ��������
������ �����"� � «
������ �$���».  

�	$���	& ��� ������� 	��������� �������� �������� �� �����-
����& �� 	���
����� � ����������& ���������������:  

• /�������� ������ (�������� 	���������) – 
�� ������� 	������-

&$�� ��"�������, �� ��%� ����� 	���������� ������. #	��� ����-

���� ������ ���������;�����, � �� "����%���� “�����” ����	��� �
	��������& ���������� �� �����
���	 �������	 ��������� (
�� ����-

��� 	������&$�� ��"�������, �� ��%� ����� 	���������� ������).  

• ������� ������ (���������� 	���������) – � �	���� ����� � �
�	���� ���� �����%�� �
�
��� 	������&$�� ��"�������. �������
������ – +� 	���������, �������$�� ��� ��"�: ���
�	& ������	& � ��-

"	 “	����������� �����”, ������ � ����� ���
���� � �������� ��"�. �
�������� ��������������� ������ ���� ���
��� ������ �" ������
������ ������
���� 	���
����� �������� � ��	���. � �����	$����
�	�� 	 ���, �� +� ��"������� � ����������� ���������� ������
����� ��������������� � �	��	����� [3].  

/��������� �����"� �"������� �������������� ������ ��������-

��, �������� ����������� ��� ������ ��	
�� �"������� �	$���	&-

$�� �������������� ������, ���������� ����� 	
���� �������� �
������������	& �����	 ��� ��� ���������� 	�����%�� ��� ����	-

������ ��������. #����������� +�� ���� ��	�������� ���������
	���������� ����� �������������� ��������� � ��������& ����� ��-

������������ ������ ����������, ����"������� ��������� ��������. 
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�$�&$�'## # ($!�($��#�) !�"�#�#+ #�������$���-� ���(!�#"��&����
�#,���$����#, �����$2 � ��,��#����2 � ����#  

)�&%� *�% «�����», �. /0	�-������	�


 ��� ���	��������� �������"������ ��� � �����, �� � �  �����
�	��� ����������. ,������� ��� ��"����� � ��������� ����� � 	�����-

�� "��
�������� �����$���� ��������� ������ "������ �"-"� �� ������-

��. /�� +�� � 1������������ ������� �, 
������, � ����������� ����-

�� �������� ������ "��
���� ������� �������"�����	 ������������
�������. )���� ���, ����������� ������ ���������� 	���������� ���-

������� ������������ �� �������"�����	 � ���	��������	 ��"����-

��& ������������ �������. 9� 	���������� ��	�������� ������� ��
�-

���� ��������$ � ������������� 	�������� ����� � ���������� ��-

��� ,������� ����, 
� ������������ ����� �" ����� ������� � ����
����"����� ����	���� � ���������� ���� ��������$ (� �������, �����
6 ��/�²). � ��
����� � 	��������� ���������� �������"������� ����-

���, �� ���� ��� �	��������	& ������ +��������� ���������� "�����
�� ��"������& ����	%� � ���. 

#� ��
��� 2013 ���� �� �������� � !	�������� ������� ���
����-
��� 38 ��������� ���������� "������ ��"��
��� ���� �����������
(11 �����������, 5 � ������ � 22 
�����), ��$���� ������ �������
�������� 227,13 ���. ������� ����	%�, 480,03 ���. ������� ���, 1,16 

���. ������� ���	
� � 0,26 ���. ������� ����.  

� ������%�� �	�	$�� ������	��� ������������� � ����������
�$� ������� ����� ���������� ���������� � ��"��
��� ������� ����-

������� ������. ���� �� ���� ���������� ����� ���������� "������
���� ����%�� ������������ +����, ������ +� +���� ���������
��%� � �� ��	
��, ����� �� ����������, � 
��� ����� ��:��� ����-
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��"�������, ���� ��"��$���� ����������� ���������� � �����������
��� ��$����, ����� ��"��	��� �� ��	
���, +������
����� �������, 
	
����&$�� ��� ���������� +������
����� ��������� ���� �� +����
�������"�. 1����� � +�� ��	
�� 	����� � ���	�������� ��"������� �-

����������� ������� ���	 ������������ ��"	��� � ���� ���	�����-

��� �� "������, � ���� ���������� �����
����� ��	�	�� ��"�������
���	�����. 

� �� ��	
��, ���� ��"��$���� ����������� "����� � ��:�� ���	�-

�������� ��"������� ������������� ��%� � ���������� �
�� "�����, 

� +���� � ����� ��������������� � ���	�������� ��"������� ����
���� ��� �� ����� ��"��
�������, �� � �����������. 

#������ �� ��
� ������������ ����, ���%��%�� ����� ��������
�������	���� ����������� . 2, �� ������������ ����	���	&$���
���	����, � ������ ���� �� ����	������� 	������ �����"���� ����
���������� ���������, ������������� � ������"�����& ������, �����-
������� ��������
������ ����	������� � 	������� . 2, ���%��%�� ��-

�����	���& � ���	
�&$�� ��������� ������� ��"���� ������������
�������.  

'��������� ��"����� ���������� ����	���� � 	������� ��������-

��� . 2, ���� � ������ ��	$�������� �� ���� +���� �������"� "�
�
� �����"���� �������� ������� ����� ���� ���: ������	��, ��-

�������� � ���� ���������, �; ���������
����� �����, ������� ��"��-
$���� ���������� ����	���� �� ��"��
��� +���� �������"�. !����
��� ������ ����� �����"���� ��������� ������ ���	��������� ���
����������� ������� �� ��������� ������& ������������ ����� �
�����. 

*��, ��������
����� ���;��, ������������, 	������� � ����	-

������� "������ ������ �� ����� ������
���� 	������ ��"���� ���� �
������, ���"��� � �� +������
�����	 ����	�	, �� � ����� ��"�������
	��������� ���������� ��"���� ��� �� ��"��
��� +���� ��"�������
�����. 1� ���, ����� +������
����� ������� ������� � ���	��������	
��"������&, �� ������ ������� ������&�� ����	�� �� �����
�����
� ����
����� ������� ����� � ������������ ���	��������� ��	�	-

��, �������� ������
�� 	���
���� ��"���� ��� ����������, �� � ��-

�	������� ��"������� ��	�������� ������������ �������.  
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�2�� 	.�.  

	(!$&$�$�#$ #�&#�#&���4��-� ��!�,���-� ��!#/� �� � +"��$�4��$
��'#��4��$ ��!�,����#$ �� �$�.����), ���.�$� �� (!�#"��&���$ #

(!�/$��#����4�), "� ��$���#2 (� #�&#�#&���4��0� �!���5
(!�/$��#����4��-� !#��� ��!�,����$�+

 �� �$. �����	��� (�. ���
��) 

� ��������� � ��$��� ���������� ������� ������ �����������
���������� � ����������� 0����������� "����� � 16.07.1999 < 165-02
[2] ���� ���
�� �������	������� ��������� ����� ������ �����-
������ ����	&$�� �������� ���������: 

/������ ����������� − �����$�� ���"������� ������� �������-

���� ����������, ���	����� ��� "������������ ��� �����"���� �����
���������� �������, ������������� ���������� ����������� �� ����
����������� � 	
��� �� �������	������� 	����� �����.  

/������ ���������� 	���
����� − +������������ ���"��������
��������� ������ (�"����) 	����&, � �� 
����, ������������	, �����
���������� � ��������� ��"����� ��������� ������
���� ����
���
������ ���"�������� ����������� ����������, ���������� �������-

��� ������ ���"�������� ����������� ����������. 

,
������, 
� ��� ����&����� +�� ��������� ����������� ��
���������� ���� ������ ��� ��������� ��
�����. 

� ������������ ������� � �����	 �������	������� ��������� �-
���� "����������� ��"���� �� ������������ +�������� �������� ����
t�, ����
�������� ��� �	��� ������ ��� ���������� ���"������ ��
�������� ��	
���, ���	���%�� � ����%���	&$�� ������ � �� ������-

"��	���� �������� ��	
��� �� ����	���: 

t� = t� ��� + t� ��� ;  

 1 

t� ��� = − (V���� + V	��
 + V���� +  �� ��� ) ,  
)
 1 

t� ��� = − (M[t� ���] + t� ��� ���);  

)

M[t� ���] = [(n�� – n�� ����) x ��� ���� + k���� x (n�� – n�� ����) x � ���� +  

+ n�� ���� x ����� + n"�� x �"��] +  �� ��� +  �� ;  

                               _____________________ 

t� ��� = k(γ, m) x {√√√√ [σ (n��)] 
2
 + [σ (n�� ����)] 

2 
x (��� ���� + k���� x � ���� ) + 

+ σ (n�� ����) x ����� + σ (n"��) x �"�� },  
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���: t� ��� - ��"���� �������� ���� ��� ������
���� ���"������ ��
�������� ��	
���, ���	���%�� � ����%���	&$�� ������; 

t� ��� – ��"���� �������� ���� ��� ������
���� ���"������� ��
������"��	���� �������� ��	
��� � �	�	$�� �������; 

) – ��"� ��� ��
������� �������� �"�����; 

V���� , V	��
 , V���� - ���"������� �� �������� ��	
���, ���	���-

%�� � ����%���	&$�� ������; 

 �� ��� – ������� �� ������� ���� 0�� �� ������
���& ���"������
�� �������� ��	
���, ���	���%�� � ����%���	&$�� ������, 

 �� ��� – ������� �� ������� ���� 0�� �� ������
���& ���"������ , 

.�. ���"������� �� �������� ��	
���, ���	���%�� � ����%���	&-

$�� ������; 

� ��
���� ��"� ��� ��
������� �������� �"����� �������������
�&��� ���
��� ������� ��� �������� ����������, 	���������&$��
���������� �����
����, ���������� � ��������	�����.  

*������	������ �������� ���� ��� ������
���� ���"������ ��
�������� ��	
���, ���	���%�� � ����%���	&$�� ������, ����
��-

����� ��� ������� ���������� ��������������� ��������	 ����	 ��
�����	 ����������������� ����� �������� �����	&$�� ��������� �
���������� ������ �� �������� ����� ������� ���
�� �����. � ����-

���%�� �� ����������� ��������������� ���%���& �������	�������
��������� ����� � �������	&$��	 ��"����	 ����	 ��� ������
����
���"������� �� ������"��	���� �������� ��	
��� � �	�	$�� �������. 

*������	������ �������� ���� ��� ������
���� ���"������� ��
������"��	���� �������� ��	
��� � �	�	$�� ������� ����
�������
��� ������� ���������� ������ �" ������������� 	����� ��� ��������-

��������� �����. ��������� ������ ������������� ����� ����������
�����	& "���
	, ���	&$	& ����������� ������������.  

*������	������ �������� ���� ������
���� ���"������� �� ���-

���"��	���� �������� ��	
��� � �	�	$�� ������� ����� ����
��� ��
����	&$�� ����	���: 

t��� ��� = t� ��� x (w #� + w /2); 

  K(N3 ���+ N4 ��� ) ,  

w #� = a + ————————  

K(N3 +� + N4 +� ) 

���: w #� - �������
��� ��+�������, 	
����&$�� ������������ 	��-

���� ����������������� ����� ��"���������� ���
����� ��	
��� 	 ���-
�������; 

 w /2 - �������
��� ��+�������, 	
����&$�� ������������ 	������
����������������� ����� ��"���������� ���������������� "����������; 

K(N3 ���+ N4 ��� ) – ���� ��������� ����������, "����� � ������� �
������� 	������� �	��;  
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a – ��������, ��������	&$�� ������� ���� ���������, "����� �
������� � ������� 	������� �	��, �� 	������ �����; 
K(N3 +� + N4 +�) - ���� ��������� ������������ +��������, "����� � ����-

��� � ������� 	������� �	��. 
! �������	���"���������	 ��������	 ����	 t��� ��� ��"����� ���-

������� ������ � �������� � ������ ���� �����	&$�� �������, �� ��"
���������� ����%�&$�� ��+���������.� ����	&$�� ������ �������-

�� ������������ ������ �������	������ �������� ������, ����
�-

����� �� ���� �����	&$�� � ������������ ��������. 

1������.  �"	���� ���
�� �������	������� �����, % ��"� ��
��-

����� �"�����

����������
(����	&$�� ��-
�����

/����������� �������
/��%���
��	
��

�	������

����������
����������

1,26 0,594 0,715 

�������� �������-

���
1,12 0,528 0,955 

,��������&$��
����������

0,392 0,264 0,585 

1���� ����"��, � ��"	���� ���������� ������ ������� ���	
�&-
�� ��"	����, "��
������ ���
�&$���� � ��"	����� �������, ���-

��	&$�� � �����$�� �����, 
� ����� ��:����� ��"��
���� ��	���-

������� ����������� �� 	����& ����������������� �����. /���������
������������ ����� ���������� � #� � /2 ������� � 	������& ����-

������ "�$�$������ ���������, "����� �� ����"������� � ��������
� �������� 	�������� �	��. ,����� +� ��"����� �����"���� ����� �
������ �����������"���� ���������� ���������, � �� 
���� ��� 	
�-

��� ������
����� ������$����, ���&$�� ��"�������	& ��� �����-

��� � �������� � ��������� �� ����� �������� ������& � �����"
�������	������ 	������ �	��. 

/�����
���� ������
����� ������$���� ����������"�� ��� ���-
������� �� ����� �������� ��	
��� (� #� � /2) � ����������� 0��
������$���� �� ����� �������� ��	
���, ��� ���������� ��� ���-
�������� �� ������� �����������, ����� ��
���� � �� �����. � �
�-
��� ����������� �������, �� ���� ����������� "����%���� �������-

���� 0�� �� ����� �������� ��	
��� (��"���������� ��� ����� "�-

������������) ��������� ��� ����������� �� �������� ��	
���
������� � ������
����� ������$����. )�������� ������
� ����� �	��-

��� ������$���� �� +��	 ���	 ���"�������� ����������� ����������
������
����� ������$����, 0�� �������, �� �������� � 0����������
������ ,��, ���	�	����& �������� �"����� � ����������� �����. 



146 

0�� ����� ��������
�� 	����� �� ����%���� ������ �����������
�������� �"�����, ������� �������� ������� ����
�� ��� � ��"����-

���� �	�� � �����, � ���� ������� ����������� ������
���� �����
-

��� ������. ������ �� ������
����� ������$���� �	�� "���&
���� �
��"������� �������� +� ��� ���"�������� ����������� ����������
������������ ����������� � ���
����� ��	
��� � ����������� ��"��. 


���#���� �.�.  

�����!�� - �!/�-!�/#.$���+ !� ��� �� �!���, !�����-� +")�� ���
�!$&���� (��)3$�#+ -!�0������# � �.�5%#,�+ (#" �()�� !� ��)) 

�,)' �,7 �. #	�	% ( ����	"������ �����,  

 ���	����� )�%�������) 

� ������� 2012 ���� � ���� �������� �	���������� 5 «�», � ����
������ ���� ���� � +�� ������ 	���� �	������ �"��� � �����	��. '��
� ������ "����� ���� "����� �������� ������� � "������ ���� ����-

�%��. #� � ���� 	����������: �� �������� � ���%�� %����, �����&��, 

�����; ������������ ������ - ��; �������"	���. #� ������ �� ���-

������� ����� ������ � %��: �" 15 ���� – 11 �����. 1���� � ����
������� ���� �������. ���
��� ����������, ���� �"��� ���� � �	�� �
���� �	���, ��� �������� ���������. *" ���� ������ � ���;��� ��-

�����, ��� ��� ������, ����� +��������� �� ������ ����� – +� ���-

����� - ���������
����� �����. 
 1. !����� 	��� 	 ��� ��
������ �� �������� - ���������
�����

�������. 9� ���	 ��� �����, ����$;���� � ����� 	
������ � ��"����
«/�%� ���������!». #�������, �$����, ��$�����; ����	��, ���-

���	, ����$�, ����	, ��������, ��53����, ������+, �������; ����-


����	��, ���������; ���0, ��	���; ������, ����	���� � ��. (  	�����
�"�� ��� 6 ������. �.1.)������, 1.�. .���������� � ��.). ! +�� ������
�� "� ��� ��"���$����� �� �� ���, ���� ��� ����� �� ��
���& �� �����
��������� ������
����. 

 2. (�	��� ��� �������� – ���������
����� ����� – +� �������-

������ ��������� ������. #� ��� "���;�� 	��������� � �������
«(����». #�������, 	��. < 165. ,��"��
�� �������� ���- � ���-. 

�…�$����+�� 
 �����, �…�������+�� 
 ��	���
�, �…��$��+


�$���
� ���0	�	��, �…������ ��…���	�� 
���5$, 

�…����������+ 	� ����…3�	���, �…������+ �…��������, 

�…����������+ ���…������, �…$� ��� ���…0�	��, �…3���+

����	���+, �…������+ 	� �…�
��+	�� ������
, �…$�	��

���…��	��, �…��	� ��…0�	��, ���…
����	�� �����…����, ����	�

�…���	��. (  	����� �"�� ��� 6 ������. �.1.)������, 1.�. .����������
� ��.). !���	& �����& ��%�� �� �����	 ����	 �����	 � �����������
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�����. � ���%��� ���	 ������ ����� ������������ � 	
������� ����, �
���� � ��������� ����� ������ ���� ������� ��� ������	 +� ���-

�� ��������� ��", 
��� "������� ���������� ���������. � ��
��� ����
	 ��� ���� � �������� ������ (���� �� "��������), � � ����	 ���� ����-

����� 
��;��� � ���� ������ ��;���, �� ��� 	
����, ���	
��%�� "�
����	 «2», «3», «4», ������ ������ ����� 	����� �������� �����	. 

/�������� +� ��: �	��� �$; ��" ��:����� ��������� ����� (�����
�-

���), � ���� ������� ��" ��������� ��� ���������. �� 	� 	 �������
����: �������
����� ����� ��� ��������� �������� ����� 	����� �
"�������� «�	���� ���������», �� ��������� ����������. � +�� ���	
"� ������������� ������ ����� ��
� ��, ����� ���� � 
��;���, ��

� +� ��� ����� �	��� ���������. 

 3. 3$; ���� ��� �������� – ���������
����� ����� � «��������-
��» 	 ��������� �.�. � ������ ������"	& ��� �������� ����%���� "���-

���. 2���&
���� �� � ����	&$��: �������� ����%��� "������, � �� ��-

������& �%���	, � ����� ���
;�����& �;. '
���� �� ���� ������ ����-

��� +� ����� 	�� � ������������ ���� � ���� �� �����
���� ��:�����
������������. /������� ���� ����� �	��� �������
����, ���
� ��-
��� ������& ������ ��� �%������. 

 4. � �$; �� ������"	�� ����� (��� ��� ��&�� � 	
������) ��� "���-

�������, ������ ��	����	�� �������� ��:

1 – 1 % - %

1�1	��� �%�
%	��+	�

1$1��� 
%$�%	�	�

�1�1��	 
%�%����

�1	�1� 
%�%���+��

��1�13�	 	%�%
��	


11��� %�%	��

, – " " - ,

�,	�"���� �"��,
����

�,��"�5�+ �"	,���

�,	"��0 �"���,3�

�,3"��	� �",
����

�,$"	� �"	��,�$

�,��"���+ ��"�,	���

 5. *"����� (�	
%� � ��
��� ����) ��%�� � ������������� ���-

������� ������: � ��������& ��� ����������, ������ ����
�&�� �
���������� �����, �������& �� ��� ������� (�� �" ���� ������), ��
	����� ��������� � "���������� ����� ��������� "����� ������������
+� �����. 1���� ������ ������� �������� ��"	����, ����%�& ��-
�������	 ��	
�&$����. 
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.����	��
1 �"����� -.*. ,�����"���� ��������� �����.-/ 	����� �"�� � %��-

��.- <5, 2003�.  
 2. )������ �.1., .���������� 1.�.  	����� �"��. '
����� ��� 6 

������, 2008�.  
 2. ,�������� �.4. ,��������
����� ������� �� 	����� �	������

�"��� (���� �" �������) 


���&�!#�� �.�. 

<�$0$��) #���$&����$�4���2 !� ��), ��� ���#�#"�'#+  

(�"�����$�4��2 &$+�$�4����# �� �!���, 0��$0��#�#. 

�%&� �%- (�. !����, �����3���
�� ���	  

 �������
� &��
������	) 

� �������� ����������� 	
�$����� "�����, 	����� � ������� ���-

��� ���� "������ �� ��"���������� ��������, 	����� 	
���� ������
�	������� �&.  

�� ������ 	
���� 	
����� ������� ���� ��� 	�������� ������-

�� � ������. /������� 	���������� ��������� �
��& ���� ��� ������
������"����, ��� �������� �������� 	������� ������ ������
� �����
����������, � ������� ����������� "����� ��� 	
�$���� ������ ��-

������. ������ 	���������� 	
����� ������� ��������� �� ������
�-
��� ��	����� � ���
��� "����� ���� 	
�$����, �� 	������� ������� ���-

"�. 2���� ������������� 	
� �������	������ ����������� %���������, 

������������� 	
������ ��������, ��� ������"��������, 
���� �������-

�����, ������� 	��������� ��	
����� � ��"����� ������� 	
�$�����. 

�	$���	& ��"��� ������� � �����& ��"���������� ��������
	
�$����. )./.3����� �
���, 
� �����"���� ��"���������� ������-

���� – ��"��������, ���������������� ���������� 	�������� ��� ��-

"�
����� �����, ����������� ��� ��������� "�������, 	������� �
��������. /.�..������ 	��"����, 
� «��"���������� �������� – +�
�����������, ���������� ���%���� 	
�$���� � 	������& "�����, �
���� ���������� �������, �������������� � ������� 	����� � ��	
�-

���». � ������ ��	
�� ��� ��
� � ������������� ���������� 	
����
� 	
�$����, � �� ����� – � ���������� 	
�$����. �� ����� ��	
�� �
������ ��"���������� �������� ���� ���&
�� ������, �������-

������� � ������� 	����� %���������.  

������������ ��"���������� ���������� � �������� 	
�$����
�� ���� ������ ��	
���� 	������, 
� ����� ���&
��: �) ����� � ����
����������, �) ������ � ������	, �) �������� � �"	
�����	 ������	, 

�) ������� 	�����, �) ������������ +�����, �) ���
���	& �������-

�������, �) �������� ������������ ��������� � �������� ��"����-
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������ ����������, ") ���������� ��� � ����� �����, ������
���-

&$�� ������ ��������� �	����� "�������, 	������� � ��������. /�-

"���������� �������� %������� �� �	�� ��������, ���� �� �� ���	-


�� 	������������ � ���	
����� ��"	�����, �� "��� ��� �� ����
�	�� ���������� "����� �� �������. 

/�+��	, ��
���� � 5 ������, ����������"�� �������� ���������-
�����	& ����	. 9� ��"���� ����"�� 	
�$���� ���� ���	����, ����&-

�����, +���������� � ��� ��"�������, �����	 � �������� ����
������
����	������, �������� 	
�$���� ������ +�����
������ ��%�����, 

	��"�� �� �	� � ������
�����	 ���
���	. '
�$���� ������ ����-

��� ��������� �������� ��%����� ��� ��%���� "���
, ����������
��"��
��� ������
����� ����, �� ��"������� "�������� ��, �����
����$����. 

 �������� ��%� ���"����� �� ������� ��%���� ����	&$�� "���
�
�� �	$��������� � ��������� ������	�����.  ��������� 10 �
�� �� 5 

���"��� ��, 
��� �� ������ ���"�� ���� �� 4 �
�� (���"�� �� ���-

������� ����� ������). 

(��, ������� ����� �� ����
��%���� � ��������� "���
���, ��
"��&, � 
��� ��
�� ��%����, � "���
� 	
���� — 	��"��, � �����
����������� ����	� �� ������. '
���& ���������� "���� ���� ��-

�����, 
��� ��� 	
�$���� ���	����� ���� �������� 	
���� � �������
���� ��%����. 8�� ����� 	
�$���� (� ����$�& �������� 	
����) ����
���, ��������, ����: «3��� �� ������ ���"�� ���������� �� 4 �
��, 

� �� 5 ���"��� ������ ��� 20 �
�� (4 • 5 = 20). #�� ��, �������� 	���-

��& "���
�, ���	��� ���������� 10 �
��. !	�� ����� «��%���» 10 

�
��?» 

#������� ������"������� 	
����� ������&��, 
� 10 �
�� ������
��� �
���� ������
���� ������ ���"���. ���� ���& ������ ��%����
������ ��� 	
�$����, ����������"�� ����� � ���� ������� ������%��
������������: ��������� �� ����& �������������� "���
 (�$� �	
%�
���	��� 	
�$���� � ��	, 
��� �������������� "���
� ��� ���������
����), � "��� ����$�� ���& ��%����. 

<1. !���� 
���� �
�� ����� ���������� �� ��	� ���"���, 
���
�� ������ ���"�� ���� �� 4 �
�� (���"�� �� ���� �� ����� ������)? 

#��� ���������� ��%���� ����� ������ 	
�$���� (8 �
��, ����
���"�� �� ��������&��, � 7 �
��, ���� ���"�� ��������&��). 

<2. !���� 
���� �
�� ����� ���������� �� ��� ���"���, ���� ��
������ ���"�� ������ ��� �� 4 �
�� (���"�� �� ���� �� ����� ���-

���)? 

��"����� ��������� ��	
���: 

1) ,��"�� �� ��������&��. 1���� �� ��� ���"��� ����� �������-

��� 12 �
�� (4•3=12). 
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2) ,��"�� ���& ���	 �
�	 ������
����, ���� ��"����� �������: 

�) ��������&�� ����� ��� ���"��, ����� ���������� 11 �
��; 

�) ��� �� ���"�� ��������&�� � ����� �
��, ����� ����������
10 �
��. 

3),��"�� ���& ��� �
�� ������
����. � +�� ��	
�� ����
����
�
��, 	���������&$�� 	�����& "���
�, 10.  

4) ,��"�� ���& �� �
�� ������
����. � +�� ��	
�� ����� 9 �-


��, 	���������&$�� 	�����& "���
�.  

'
�$����, ��������� ��� ��"������ ��	
��, ������ "����� ���-

�	&$	& "������������: 
��� 	����%�� ����
���� �
��, ��������-

��$�� ���� ���"���, ���������� ��� 	����
�� 
���� �
�� ������
����
���"���, ��� 	����
�� 
���� ���"���, ��������&$���� � ����� �
��. 
����������� 
���� �
��, ����������$�� ������������ ��� ���"��� - 

9, ���	
��� � �� ��	
��, ����� ���"�� ���& �� �
�� ������
����. 

1�� 	
�$����, 	 ������ � ��"	���� ��%���� "���
� �������� ��	�
� ���������������� ����� (��� 	
�$���� 5 ������ ����������� ��%�
��%���� — ����������� ���������������� �����), 	
���� ����
��������� ����� �����	& "���
	 (�$� �	
%�, ���� ��	& "���
	 ����-

���� ���� 	
�$����). 

< 3. !���� 
���� �
�� ����� ���������� �� 
����� ���"���, ��-

�� �� ������ ���"�� ������ ��� �� 4 �
�� (���"�� �� ���� �� �����
������)? 

� ��"	���� ��%���� "���
 2 � 3 	
�$���� 	���������& "�����-

�������: 
��� 
���� �
��, 	���������&$�� 	�����& "���
� (�� ���-

��� ���"�� — 4 �
��), ���� �������%��, ����������, 
��� 
���� �-


�� ������
���� ���"��� ���� �������%��. 

1�����, ����� ���������� ������%��� ������������, 	
�$���� ����-

�� ����� �� ����� ���& ��%����, �� � ��� ��"����� ���� "���
�. � ��-
"	���� ���� �������
����� ����� 	
�$���� ���� ����	 �������
��� ��� �� �����, ��� ����� ������� 	 ��� ��	& "���
	. !����	�-

������� "���
 — ���� �" ������ �������� ��	
���� ��%�� "���
�. 

�������� ����� � ��%���& �������� "���
�. /���
� ����"����, 

� ���"�� ������ ���� 10 �
�� ������
���� (4•5—10=10). �������-
�����, "���
� ������� � ����	&$��: « ��������� 5 ���"��� ��, 
���
��� ����� 10 �
�� ������
����». #�����%�� ���, ������������ 	
�-

$����� � ��%���� �������������� "���
, ������ �� ����� ���� ��%�-
���.  

� �	��� �������� ����� ���� ������ �	�	 �����������. /������-

�	, ����	������� "���
 �� ��������� �� ������� 	��"���� �� �, 
�
�������������� ������	����� �	$���	�, ��+��	 ���������� �������-

�����.  
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������ ��"����� ����%���� ����"����������� 	
������ �	��
%��������� ������� ���������� ����������� �� ��"���������� ����-

����. -��������� ��"���������� �������� ��� �"	
���� �	��� ���	�
������	���� 	��������� ���
����� ����������& %���������, ����-

������ �� ������� � ������	. )�" ��������� �� �	�� ��������������
����������� "�����, �������������� ��%���� �������. 


��&�!$�� 7.�. 

���'$('## ���!$0$���-� (!$(�&����#+ -�0��#��!�),
&#�'#(�#� � !�0��, �6	� 	6
	� ��	  

"��	���
�� ��$����		�-8
�	�$����
�� 
�����0 (�. "��	���) 

����������� ���������, ���	����� �/,, ������ ������ �� �����
������� ���������������� ���������� �� �� ��� ���� ������������
� ��� ������������� �� ����� �	��, �� � ���������� ����� �������-


���� ��"��	& ��
����. 0����������& ��$��	��	���� ����������
�	�	$��� ����������, 	����& ������ �������� �������� ��$���� �
�	��	�� ��
�, ��"	������, ��������	� �"	
���� ��������� �	������-

��� �������������: �����	��, �	������ �"��� � �	��	�� ��
�, �����
���, 
� ��"������ �	����� ����������&. 

/������ �� ����� ����"��������� ������� ��"����� ���������-

��&-���������	 ������"���� �����, ��������� �� �����������	&
����	�����	& ����	, ��� ��"���� ���
������ ��������� �	����, 
�����
���� ��� � ����	 ��	
��� � ���������������� �������������. 

#������� +��������� �
��& �������������� ������ � �������-
����� �����	��: ���"� 	
����� "����� � ����	������� ����������&
�	����� � ���
����� ��:���������, �	����, ��	����. 

,���� �" ���
����� ��:�������� �	����� ��%��� �������� ����-

��� «.����	���� �������». ����� ����� ���
������ ��:��������
����� ����� ����	&$��: ��������� �&��� � ����� ������ 
���" ��-

���	���� �����������, ��"���� �������	������ � ���
����� ������-

����� �	�����. 

/��������& ������ "�������� ��� �	����� 1-2 �	���� ����%�-
��	� ����%�� �������������� �����, �� ����� ������ � ���������-
�� ���
����� �������� �	�����. 

����� �� "�������� ����� ��"��� ��� ����� ����� «/���� ��� ��-

�	�» (�� ������� .�������, 
������� � ��+�), «3�� � ������ ���� "�	
�-

��� ������» (� ��"�� � ���
���� ��+�-"������ #. ��������). �	���-

�-������	������ ������� ������� ���� �.*������, ���"����� � ��"-
��& ��+� �..�������, �	"�� ���	���������� �����	�� (���� *-���), 

���%���� �� 	���� /�+� �..�������, ������� � ���	� ���
���� 	 ��-
���������� �����, ��"������ �������
�������� �������� �����, �����-
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����� ���"�����& ��"�� � ���
���� ��+�, 
� � ����
��� ���� ��-

������ � �����	���-�	"������	& �����"���&. 

������������ +���� � "�������� � ������� ������� ���� ���
	����� �$� � ��, 
� ��� ������� �� �����	���� �����������, ������-

������ ������& �&��� � ����� ������, ���"����& ��������� ���%�-

��� � �� ������. 

«��� ���
����, ��� �� ��	�����…» - �$� ���� ���, ��"�����%��
��������� ���
�����	 ��������	 � �������� �	�����. «.����	�-

��� �������» ����������� � �����-�����, �� ����� ����
� � ����������
�	�������� !�������� #.#. �	����-������	������ ������������
« ������» �� ����� ��"���������� � ��� ���
�����, "����� ������	-

&$�� �� �������, �� � ���������� ������	 ����� ���������� ����, 
���	
��� �����	 � ���� ������. � "����%���� ����
� �	����, 	���-

��&$���� ��+"���, ���
���� ���� ���� � �&���, � ������ ��"��. 

#���������� 	������� �����"���� ����� ����"��������� ������-

�� ������� �� ���������������� �������������. /�� ������������
"����� �� �����	�� +� ��%�� �������� � ������� ����"������� ��-

��������� �	����� �����	�� � �	��������� ��������� �� � ���� ��-

�������� ���������������� �������������&, 	
���� � +�� �������� �
����� �	����� ��� ����������� ����
�� ����"������� ��� �������-

������� 
����. 

/��������������� �������&$�� �� �	�����	 �"��	, �	��	�� ��
�
�����"	��� 
���" ���������� "������ ��� �����
����� ���� (������
	��������� � ��	����), 
���" �����	 ���
����� ����. 

�	����� ��������&�� "������ ��"��
��� �������������: � +��+
� ��
������ �� ��	 «/�
��	 � ������ +	 ������������?» �� ���������-

��� �������� ������������� ����������� � *��������� ������, ���-

��� ��"���� � ���������� ������������ � ��������, ����$���� �� �"-
������ ���	������� ��������, �� ���������������� ����������. ���
+� ��"����� �������� 	 �	����� 1-2 �	���� 	���
���� ������ ��
����� � ����"��������� ����������, �� � � ���������������� "����-

�����������.  


��&�!.�� �.�.  

�" �()�� (!��$&$�#+ #��$-!#!�����), �!����
�&%� «�%-.10 � �������		�$ �3���	��$ �����+	�� ���$����»  

�. 1	���
� "
���
�� �������

#� �����, 
� 
��� "����� 	
������ ����� �" �������� �������, 

�������, ����	�, ������, �� ���&$�� ������ ������. ,�	$��������
������������ ���"�� ������� ����� ���������� ����������� 	
��-
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��� �������, ��"����� ���
����� ��%�����, ����� 	��
��� ��"�����
���������� ��	����. 

,������� ����� ��������� ��"����� ����	 ����������� �����-

�������, ��������, ������ � ���������. /�����	 � ��
���� �������
�������� 	���� «������� ����
����� �������. 0�����, ����&$�� ��
������� �������». 

����� ����� 	���� ����� ����� ����$� 	
�$���� � ����$����
"����� �� ��� «/�$��������», ��:������� ������ �������� �� �����, 

���������� "�������� ����"� ��"��. 

(���" 	����: «�����$�� 	� �� 
	���	� ���� �
�������, ���� ��	
�� 	��;�� ���"�� ������� ��"��"������ ����, �� ����&������». ((. 

8���%�). 

'��� ��
���� 	
���� �����. *�����"	� ����	�	 V=S/t, ����� ��-

����& � ����$�& 	
����, 
� ���� �	� � ����� � ������ ����	�	
��� ���������� ������� ����
����� �������. 

/�� ����������� �������, ����&$�� �� ������� �������, � ��"��-

��� ���&
���� 	
���� ��������. ������ ������ 	
�$����, ������"	�
���� "����� �� ��� «/�$��������», ������ ����. #�������, ���������
������� ����	��� �� ����� ��&��, ����& ����� � ������� �������
������	&$�� ��$��� �� ������� �������. *��, ��� ����������� ���-

����� ������������� ��$� – ������� ����
��� ���������� ������	&-

$�� ��$��� �� ������� �������. '
���� �������� ��:����� ������, 


�� ������ ��� ������"�� ����� ������������ ��$�. 
/�� ��"������ � ����	���� � ����� ������� ���������� ��$���

��������� ������� � �������
����� �����"�����, ������� ������
«�������������» �������, 	
�$���� ������� ���� � 	���������, �
���� ������& ����������� ������� �������� � �	����� �� ��������
��$��������. 

#� "����%�&$�� +��� 	���� 	
�$���� ��� ��������� ��, � ���-

��� ���� ���&
��� ������� ��� �� ����������	 �����, �� � �� �����	
�������	. /������� ����"���, 
� ��� 	
�$���� ������ ����%� ������-

���� � +�� ���� (�" 26 
������ – 5 «5», 18 – «4» � ����� 3 – «3»). 

#� ����	&$�� 	���� �������� ��� �������� ������%�� ��������-

��� ������	� �� ���	
���& ���������� �" ���� �������. 

� ���� ��
��� ���"��, 
� ������ 	��� ���������� � ��$�����"�-

�������� ������. #���������� 	������ 	���� ���� �, 
� ��� ��� ���-

��"� ���
�� ����������&$�� ������ ����, �������� ������ � �
����
���� �����. #� ������	&$�� 	����� ����� � �������� 	
�$���� ������
�������& �������"���� 	
����� �������. 1���� ��"	��� ��� ��"��-

��� ����	, 
� 	
�$���� �� ����� �������"������� 	
����� �����-

��, �� � �����"������� ��"��
��� ������� � 	
��� ������������ ���"��. 
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1���� ����� ���������� 	���� ��"����& �����"���� +������
�������&$��� ��	
����, ������& ������������ +������, ����%�&
������ � �������& �"	
���� �������� � �����. 


�!#�$��� �.�. 

���!$0$���$ #�(��4"����#$ #�/�!0�'#���), �$,����-#2  

� �(!���$�## (!$&(!#+�#$0
������� (�. ��	
�-�������) 

� �����$�� ����� ��� �	���������� ���������� �&���� 	�����
����� �" ������%�� ������� ������� ������"������ ��������������
��������� � ��"������ 	�������
����� ��%���� � ��������� �������-
������� ��������� ���������� �� ����������� 	�����.  �"���� ���-

��&����� ��������� ��"����� 	������ ������� �����, �������� �
������
� ����������, ����%���� �� �������, ����������� � �������-
������� ����
� ����
���	 ����"�����&, ����%�� ��
���� �������-
�������� ����	������� �� �&��� 	�����. 

� ����� ����	������ ������ ������& � ������&�� 	����� �
����������, � ������ �	��������� ������"	& ����������� �������-
������� ��������� �� ����� ��� ����%���� ��
���� ����	�������, ��
� ��� ������� ��%����. 

'����
���� �������������� ������ � ���	�� 	���������, �����-

���� � 	�������� ��������� �������� ������ ������� � ����������-

�� ������"���� � ��"	���"���� ������ ���������. /��������� �����-

&����� ���������, ������
���&$�� �����
����� ���	� � ������ �
��"�� "�����, ��������������� ������ ���"�, ������"������ �������-

	������ ����� ��& ���������	 �������� ��"������� ��� ������
�-
���-�����
����� ���������� ����������, ������"��������, �������-

�� 	�������
����� ��%����. 

� ��������� 	��������� ����������� ��������� �������� �"��-
����� ��� �������� ����� �����&����� ��%����, � ������, ������-

"��	&�� �������� ����������� � ������� ��%����, ������"���� �� ��-

��������, ����%���� ������������ � �������������"� �����������, 

"����� 	�������
����� ����������&. 

 �"���� �����&����� ���������, � ���� ����	������� ���-

������� ����������� ������, ��� ��"������� �����%���������� ��"-
��
��� ���������. 

#��������� �����, 
� �������� ���� �����&����� ���������-

����� ��������� – ���	
�� ���������� ���������� �����
��� ������
���������& ������ ��
����, �� ������ ������ ���������&�� ���-

������� 	�������
����� ��%����. 9� ��������� "� �
� ���������
����������, ������
���� �� ��	������� � ����������
�����, ������-

"������ ����������� ����
����� ������ ��� ��������� � �	���������-
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����� ��
������� ����� ���� �������������� ��������� ����������
������� 	���������. !����&����� �������������� ��������� �����-

����� � �	$�������� 	����
����� ��:���� ��������������� �����-

����� � ���� � �����$���& ������ �� ����������. 

��"����� ��"��
��� ����� ������������� �����&����� �����-

��������� ���������. !����� �" ��� ������ �� ������������ ������-

����������� ���"�����. 

,�������� ������������������ ���"������ �����&����� ��-

������������ ��������� ����&��: 

- ������ �������"���� ��������
������ ��������; 
- �� ��������� ������; 

- ������ ����� "���
 	���������; 

- ����� �����"	���� ��������
����� ��������; 

- �� ����"����������� ���������; 
- ������ ��������� ���. 

/��������� �������������� ��������� �	����������� �������-

��� 	�	
%�� 	�����������, ��� +��, 	�����&�� ����� 	���������, 

������
������ ��� �������	������ ��"�������� ���� ������
	���������, 	�	
%���� ��
���� 	��������� "� �
� ������ ������"���-
��� ������ ������, +�������� ����� � ������"� ����������� ��%����. 


�!#���� �.�. 

��/�!0��#�� � ��"$ �� �����$ ���!$0$��),  

#�/�!0�'#���), �$,����-#2
)����� )�&%� *�% «/���»(!"�) (�. (����$  

:�����	�
�� ���.) 

����������� ����"��������� ����� �'2� ���������� ����� ����-

$����� ��������������� ����������� ����������, �������� "���
�
������� ��������� ����������� ����������, ������ �	�� �� ���-

�� �������� "����� ���	
����� � 	���������, �� � ��������� ����-

���� 	
����. ,����	 ����� ����"������ �������� ��������� ����"���-
������ ���������, ���
�&$�� ����������� �������� ����"������-

���� ��������. ��"����� 	
����–�����
������ ��������� �� ��������-

�� ��� �	����� �'2� ������� � +�� ��	
�� "���
�� ���
�����, �����-

������ � ������ ������� � ���"������ ��	
�� �	���� 	
����. .��-

������� ������� ���������� �����	 ����"���������� ��������� ��
����������. 0���� ���������� ������ ��"��
�� � � 	
��� ����� ��-

������������ ��������� ���	 ��� ����������� ����	&$�� ����"��: 

1. ����������� ������; 

2. ������–���"������; 

3. ������ � ������"������� ������"���������; 

4. ������ � ������"������� 3D –���������. 
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' ���� ����
�������� ���� ����� ������� ��������� ��	�	����
+������� – +� ����
�� �������, ����	����� � �����
����� 
���. 

/��
�� �����
����� 
��� ������� ���&������� � ������� � ����	��-

���, ��"����� ��"	������ ����" ��������������� ��������. /�� ������-

"������ +��������� �"��������� 	 ������ ��	��	& ��������, ���-

"����� � ��� �	������������ ������������ ��� ��������� ���	���
����� ��� �������� �� ����� �� ����� ���������� "�����.  

7������ �������������� �	������������ ����	������� ��"����-

�� ������"���� ���–, �����–��������, �����
����� �"��������� ��
����� ���������� "�����. ,����� �������� +��������� ����	� �
�-

�� ��� ��	
���� ���-��� ������"������ ������"��������� � 3D ����-

�����, ������� �� �������� �"��������� (������"������ 3D ������-

��� ���	� � ������������ ������������ ��������� � ������ ���-

�������������). .����� � ������"������� 3D–��������� ���� ������-

"������ �� ����� ��� ������������ ����������, �� � ��	��� �����-

���� � �'2�. ����������� ����������� ������
���� ��"����� �� ������
���&$���� ���������� �� ������	���� �������� ������� �������	&
������ � ������� ���	������ +���������, � �� 
���� � �� 	����� ���-

������ ��	����, 
� ����"����� ��� ������"������ �����������
���� ������������ ��������. 1���� ����"��, ������������ � 	������-

�� ������ �������� �	��� ���	
�� �����
���	& 	���
�����, ������
��� ��������� ��� �� �������� �� ��	� ������. /����	$���� ��-

����"������ �������������� ���������: ����������, +������������
���������������, +������� 	
������ �������, ����� � 	
�$�����. 

1���� ����"��, ���������� �������������� ��������� ���������� �
����"��������� �������� ��� ����%���� ��� +���������� � ��������-

�������.  

1. /��&���� �. �. *�����"������ �������������� � ����	������-

����� ��������� � ����"������ : 	
��. ������� ��� �	"�� / �. �. /��&��-

��. – �. : ��������, 2010. – 221�.  
2. #���� ��������
����� � �������������� ��������� � ������

����"������//�� ���. 3.�. /��� � ��. – �.: ��������, 2000.- 272 �. 


�!���$� �.�. 

��0$�� "���5.$�#+ &�-���!� !�"�#.��2 ��(�#-(!�&�*# (!# !$��#-

"�'## ����!�� &#����'#���)0 �(��� �0
)�&%� *�% «'������
�� ����������		��  

�
���$�� 8
�	�$�
� � ����» 

 �"��
��� ������� ������ ��� ����$� �������������-

�������	����������� ��� «*�����» (����� �� ���	 – «*�����») 

������� ����� �" �������� ������ �����"���� ������ ���������� �
����$�& ������������� �������. 
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! �������� ���������� ������������� ������� ������� ������
������� ��	���� ���������������� ������ �������� � �������-

��, � ���� ��	���� ��"������� 	 ��������� ����������������
�"���������� � ������ � ��� ��������� �������������� ���������. 

� ��������� � �. 2 �. 432 -!  0 ������� "���&
���� ����������
����������� ����� ����� �" ����� � �� ������ ��	��� �������. /��-


�� � ��������� �� �. 437 -!  0 �������$�� ��� �	$�������� 	���-

��� �������� �����������, �" ������� 	���������� ���� ����, ����&-

$��� �����������, "���&
�� ������� �� 	��"����� � ����������� 	���-

���� � �&���, �� �"�����, ���"����� �	���
��� ������. 1���� ����-
"��, ���������� � �����, ��"��$����� �� ���� ��������, �������$��
��� �	$�������� 	������ �������� ��"��
��� �	���-�������, ���"���-
�� �	���
��� ������. ������������, �������� ���"�� "���&
�� ����-

��� � �&��� �����, ����"��%�� ��������� ��������� ����, ������-

������ � ��� ��������.  

#� �	$���	� �������� ���������� ������� � ����������� ��-

���� ������� ���� �� ����������� �������� � ������� �����, � ���
�������	&$�� �����. 

1��, ��������, �	�� 20 /����������� /����������  0 �
27.09.2007 < 612 «,� 	��������� /����� ������� ������ ���������-

��� ��������» (����� �� ���	 – «/������») 	����������, 
� �������
�
����� "���&
����� � ������ ����
� ��������� ���	����& �����-

���� ��� �������� 
��� ���� ����� ���	����, ���������&$��� ����	
�����, ��� � ������ ���	
���� ��������� ����$���� � ��������� ��-

�	����� ��������� ����. ,����� ������ � ��� ����� ���	
���� ����-

$���� ��������� � ���	����� � ��������� ��������� ���� ��	��	�.  
� ��	�� -����������� ����� �	$���	� ��"��
��� ������ 	
����, 

������ ��������& ��� ����� "���&
���� �������� ��"��
��� �	���-

������� � ��� ������, ��� ����������� ������ ������������ �����-

���. #������� �" 	
���� �
��&, 
� ����%����� ��������� � ���
*����� "���&
���� ���������� "��������� ������ ���� "���"�. 1�-
��� ����� �������	&�� ������
���� �� ��������� ���������� �����-

����� ����: ��������� ������� ����� � �� ����
���� � ��������
�� � «���"��	», ����� 
��� 	��"���� ���� ���, �������� ������ � ���-

����� ��� �������, � ��� ������������ - ����
���� ����1. 1� ���, ��
�����& 2��� �.4., ���� ������� ����$���� � ��������� "���&
�� ��-

����� � ������� ������� "���&
���� �������� ��"��
��� �	���-

�������. 

���������������������������������������� �������������������
�
�2��, �.4. #��	%���� ���� ���������� ��� ���������$�� ���������� �������� �����-

������� ������� � *������ � ������� �� ����������� / �.4. 2�� // ����������� �����. 

2010. < 8. �.43-47.�
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���
	� �� �
���, 
� «�����%���� ���������� ������ � ����
�����&������ ������� �� ����� ���"��
� ����� "���&
���� ����-

����, �� � ������ 	������ ��"������� ��� �������� �������� ��
������������ ���	������ ����������� ��������� �������� ����$�-
��� � ��������� ��������� ���� � ����������� ���, 
��� �
��� ��-

����� ��"���&
�����, ����� ���	����� ����
���� ����	��� � �����-

����& 	������ ��������»
1
. 

/	���� 18 /����� ����	���������� ���"������ �������� �����-

%�� ������� �� ������
� ����� � ��	$����� ���� ���"�������, ���-

"����� � ������
�� �����, � ������ ���	
���� ��������� �������	-

&$��� ����$���� ���	����� � ��������� "���&
�� �������. 

/������ ����	�������& ��"������� ��������� �� ����������
�������� ��"��
��� �	���-�������. ,�����, ��� 	��"���� �. 4 ���� 497 

-!  0, � +�� ��	
�� ���������, ���� ���� �� ����	������� "������, 

�� ������
� ����� ���	����� ������ ���"���� � ���������� ��������
��"��
��� �	���-������� ��� 	������ ��"��$���� �������	 ��������-

��� ��������, ���������� � ���"� � �����%����� ������� �� �������-

��& ��������. �. 26.1. 2�����  0 «, 2//» � ������ �������� �����
����&
������ ������� �������� �� ������	 � ��������� ��"���$��-

���� �����. 
/�� �	�������� ��������� ��%�	��"����� ���� � ������� �����, 

����� ������ ����� � ��, 
� 	 ��������� ��	��	� �������� "���-

���������� ��"������� ������� ��� ������� �����"���� ��������
��"��
��� �	���-�������, "���&
����� ������������ ��������, � ��

���� � ������� ������� �����. 1�� ��� 	���������� ��������� �
��
��� �������, ������������ �� �����"���& 	�� "���&
������ ������-

�� ��"��
��� �	���-������� �� ������� � ���"������� ��������. 8��
+� �� ��������
� ������ "����� � �����& �	���
��� �����, �� ��-
�� ��������� � ������ "��	�����	& ��	���&.  

* ��+��	 ��� 	���%��� "�$�� ���� ���������� ���������� ���-

�� �������	&$�� �"������� � /������ ������� ������ ���������-

��� ��������, 
��� ����&
�� ��"���%	& ��	����������� � �����-

�	& ���������������. ��"�� 1 �.20 /����� ����	� �"����� � ����	&-

$�� ��������: «(������ �
����� "���&
����� � ������ ����
� ���-

������ ���	����& ��������� ��� �������� 
��� ���� ����� ���	����, 
���������&$��� ����	 �����, ��� � ������ ���	
���� ���	������
����$���� � �������� � ������� "���"� �� ����������� �����». 

(����� �������� /����� ������� ������ ������������ ��������
�� �	�� ��������
�� ������ ���������-�������� � ���� ����, ��

���������������������������������������� �������������������
�
����
	�, �.�. ����� "���&
���� �������� ������� ����� ������������ �������� / 

�.�. ���
	� // 4���. 2009. < 3. �. 32-36.�
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��"���� �� �������� �������	&$	& ������������	&$	& ���"��-

���� – 	���������� ��������� � ��
��� ����"������ �������, 

������������ �� �����"���& �������� ��"��
��� �	���-�������, "���&-


������ ������������ ��������. 


�!�&#���� �.�. 

����#" (��!$ #�$�4��#, ���2��� ����!� # �(!$&$�$�#$  

#, (!$&(�.�#�$�4����#
!%� *�% «"7� *�1» (�. #���) 

��������� ������� ����� ����� � ������������� ������
��������������� ������ ���������� ����"������, � �������������
������ ����:����&�� ����%����� ���������. )��� ��������� �����-
������� �"	
���� ������ ������ � ����������� �� ������
��������, 

������ ��������� � ��������� +����: 

1. *"	
���� � �����" �����. (�� �����"� ���� ������� 28 ��	�� ��-

������� ��������. ,������� �������� ���� 	������ �������� �"���-
��� ������: Motorola, Nokia, Sumsung � Sony Eric. � ���� ����������
+���������� ��������� ����
������ �������������� ���������
�������� ���� ������: �����, ����
��� ���� �������, +����	������-

��-����
����� ������������. � ��"	���� ��� ������ �� ��������-

����� ���� 	������ ��"������ �� �� ��	���: 1 ������ – ����� � ��-

��������� ������� �	����� � �� ���	���� ����; 2 ������ – ����� �
������������ ������� �	����� � �� ������� ����; 3 ������ – ����� �
�������� ������. � ��"	���� ������������ ���� 	���������, 
� ���-

���� ������� ��%���� � ���	��� ��������� �������� � ����%�� ����-

�� ��������� �� ��������������, 
�� �� �	�:������� ����������
����������� �����������. 9� �	�:������� ��������� ��	��������
��������, ����&$��� �� ���������.

2. *"	
���� ����������. (�� �����"� ���� ������� ������� �&��
� ��"���� 17-23 ��. /� ���	
����� ��"	����� ���������� �����"�
���� ���	
��� 3 �������, ������&$�� ��"��
��� ������� ������. /��-

��� ������ �������& ���$��� � �	�
��� (62% � 38% ���������-

��) 17-21 ����, �	���� 	��������� ��������
����� ������������, 

	��������������� � ����%�� 	����������& �� ���� ������ ���������, 

���	$�� ����, ������� 	������ �����"���� � ��"�	������, ���"���� �
�������	 	������� 	�������%������ � ����������, ��"��� 	������
���������. ����� ������ ��:������ ���$�� � �	�
�� (54% � 46% 

�����������), � ��"���� 17-22 ��, ��	
�&$���� � 	��������� ��
+������
����� ������������, ����%�� 	����������, ���	$�� ���� ���
� �	���
����� ��$����� (85% � 15%), � ��"��� 	������ �����"����, 

�� ������� 	������ �����"����, 	�������%������, ��������� � ��-
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��������. 1���� ������ �������& �����	$������� �	�
��� (75%) 

� ���$��� (25%) �� 20 ��, ����&$���� �	������ 	��������� ��"-
��
��� �������������, ���&$�� ����%	& 	���������� �� �	������-

���, ����������� � ���������-��	
��� ������ ���������, ���	$�� �
�	���
����� ��$�����, �� ������� 	������ ��"�	������, 	�������-

%������, ��������� � ����������.  

3. !���
�������� ������ ������� �������	������ ������� ����-

����� �� ����� ����� ������������ ����������� � ����$�& �����-

��������� �������������� �����"�. � ��"	���� ������������ �������-

����� ����� ������ �����, 
� �� ����������, ������&$�� ������-

��� ������� � ����������� ������� �	����� � �� ���	���� ����, 
����& ���� ������ ��� ��"���, ����"������ � ����������, ���
��
������� ��"������� ������ ����� "��
������. #� ����� ���������
�������� � ������������ ������� �	����� � �� ������� ���� ���"���-

& ������� ���� ������, ��� ��"���, ����"������, 	���������� �� �	-

��������� �����������, 	������ ���������� � ����������. ����	�
	
���, 
� ������� +�� ������� ����������� 20%, 12%, 25%, 21%, 23% 

�����������. #� ����� ��������� �������� � �������� ������ ���-

�& ���� ������������ ���������, ��� ��"�	������, ��������� �
����������. /�������� �����%���� ������� ������ ������� – 35%, 

33%, 31% �����������. 

1���� ����"��, 	
����� ���	
����� ��"	���� ������������ (���
���"������� ���
�� 	������), ���������� ���	 �������� +��������
����������� ���	���, 
� � ��"	���� ��� �����$���� �������� �����-

�� � 	����
���& ������� � ��"����& ������, "�����&$��� �������	&-

$�� ��������� � ����� ����
��� ��%�. 


!)�$�� �.�. 

��$&!$�#$ #�/�!0�'#����-��00��#���#��), �$,����-#2 � ���!$-

0$��)2 � !�"����$�4�)2 (!�'$�� (� 1����0#.$��#0 &#�'#(�#��0
�(%)&%� ��% ,���
�� ��$����		�-8
�	�$����
�� ���	�
�$  

(2����
�� ���) 

'
����-�����
����� ���������� ��������
������ � �	���
������
��������� 3������� �����%�����-+������
������ �����	�� ������
�������� ��"���������	 ��������& 	
������ "�������� � ���� �����-


���	& �������������. 

,����-+��������������� ����� ���������� �� �����%����������
�����
����� ��"� ��	
����, ��������� � ��"���� �	�����, ������-

��� ������������ ��"	����� �����
����� ���������� �� ������
����������� �������� � 	��������& ����"�������, ���������� ��� ��-

��������, ��������� +��������� ���������, ����%���� �����������-

��"�� � ����	������� ���������� ��������
����� ������. 
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/��������� �������������-����	��������� ��������� �� +��-

����
����� ����������� ������� ����"�� ���������� � �����
����� �
������������� ���������� ������������� � �	�����. 

1��	& ����	 ������������ ���	 � ��������� � �������	�����-

�� �������, 	����������� 5������� �����
����� ���������, �����-

��
���� �
����&�� � ����������� ����� � �� ����� ("�$�� ������-
�, �	������, ���
�����, ���������������� ����, ���	������ � �����-

���� �� ������������).  

/������������� +������
������ ����� �������
���� ������ ��-
��� �� �	������ �� ����	&$�� ������������: ���������������� ����-

�, �������&$�� ��"��
��� ����������; ���
����� ����� �� �����-

����� «)�"���-������������»; �������	������ ������������� �����
�	�����; ���������� �	������ ��������, ��������, ����$����, ���
�	���� �������	����� �� "�������	 ����������& �������& �������
��� ������������ � ������������.  

/� ����
���� ����� �� ���� ������������ �� �������� �������-
�� "�$�� �	������ ����� �������, ���� � ������"������� �������-
������� ��������� (� 
������, � ����������� ���"����������� ����-

� Power Point).  

��������� �������������-����	��������� ��������� � 	
����-

��������������	& ����	 ������������� � �	����� ������� ������
�������� +��������� ������"���� ������������ ����"���������� ���-

����� � �����	��.  
,�	$�������� ���� ����� ������� ������� "�������, ������-

$��� "� ������� 	
����� ���������; ��
	������� ��	� � ��������-

���������������� ����������; ��	
���� ������ � ������� 	
������
������������; ��	
���� ������ � �����	���; +�������� ������"�-

��� ����������� �������������� ��������� � ���������������� ���-

�������. 

*��������������� ���
����� ����� �	����� � ����������� ��-

������������ ��������� ������"	��� �� ����� � 	
����� ��������, ��
� �� ����������� ����� ������������� � �	�����.  

1���� ������������ +������
������ ����� ����&�� ��"������"��
������	 ��:������� ��������, � ���"� � +��, "�����&�� ���
�����
������, � 
������, +� ��"����� ���
��-���	����� ������� ��	
����
� ����������� �������������� ��������� �� ����������� �����; ��-

"����� ���"������ �� �������� ����, ��"����� ����� ����������; 

��"������ ������ � ���������� �������� � ����������� ���������-

����� ���������; ���������� ��"���
���� ��������, 
� �����
��
����	 ������������� � ��	$������ ��������
������ �	����� ��
����� "������. /������������� ��	$�������� �����������������



162 

������� "����� �	����� � ������ ����� � ����������� ���������-

����� ���������.  

1���� ����"��, ���������� �������������-����	��������� ��-

������� � ����������� ����"��������� �������� �� +������
����� ���-

��������, � ���� � �����	�� ��"����� ������
�� ��������	 �������-

�� ��������� ���
����� ��
����, �����$���� � �������%��	 ���	
�-
��& "����� � ���������%���������&. 


$"�-�+� 	.�. 

���.$�#$ (!��$&$�#+ �!$�#�-��), "��+�#2  

� (!�'$��$ �!-��#"�'#���), #"0$�$�#2  

1�����
�� ����������		�� �	�������� (�. &�	���) 
� �����$�� ����� ������ ��� ����� ��	
���� �������� ��� �����

���	������. #� �������� �� ������� �� ���� ����. 1������ – +� ��"-
������� ��������� ���, "����� � 	����� ��������������� � �����. 

� �������� ��������� � ������� ������������ �� ������
�� ����-
&$���� ���%��� 	������, ����������� �������� � ��"���� ������ �
���������, � ������
���� �������� ��
���� ���	������� ����	���� �
�������������� 	��	�, ������"���� ������ ��������������� ��������
�"�������.  

/��������� ������"�������� �"������� ���	& ����� ��������
	����� ���������������� ��������� ��������� � ����%� �����������-
���, 
��� ������"������� ����� �� ��	
���& ���������. /�� +�� ��	-

���� �� ������ ������
������ ��%� ������
�� ��������� �� ���
���� "����� � ��"����� 	 ��� ����������� �������. � ������ ��	
����
���"���� ��������� ��������� ���� ���������& � ��	$�� ��������
��� � �������� � ������������ ��"���& 	 ��� ��������� ���������
��"���� ������"���� � �������� ����������� �� �������, ����%��
	������ �	����� ��������, ������������� ��������� ����� ������-
"���� � ���&
������ � �� ����. /� ��%��	 �����&, ����� �" ��"�����-
��� ��� ������
���� ��������� ������"���� ������� ���������� �����-
��� ���������� "�����. 

/�������� � ���������� ������������� ������"�������� �"��-
����� �
������ � �������� �������� ��� �����"���� ����	&$�� �"����-
���: 

• �"������� ������"�������� ��	�	��; 

• �"������� �	$�������� +������� ��������� 	���������; 

• ����������������� �������
�� � ����������� � ������ �	$�-
��	&$�� ������"�������� ��	�	��; 

• �"������� ������"�������� �	��	�� (����%���� ��������
�-
���� � �����	, �	��	�� ������"������ "�����, �����%����������
������� ��	
����, ��"���� ���������� �������� � �"��������, 	�	
-
%���� ��	������ �"�������%����); 

• �"������� ��
���� 	��������� "�������; 
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• �"������� �������������-����	����������� ������ �������-
��� (�������������� ��������, �"������� ����������� ���������-
����� ������ ����������); 

• �"������� ������ �����, ������, ������ ��������� ��������-
��; 

• �"������� ����� ��������. 
1������ ���� ��	��� ����	����� ������"�������� �"�������. 

,�	
���� �������� �����������	&, �������"	&$	& ���� � ��������-

�� ������"����.  	�������� �������� ��%���� � ���������� �������, 
������ �" ���������� � 	��������� �"���������. /� ��%��	 �����&, 

���� �" �	����� ������� – ��� ����	����� ������"��������� ��"��-

��, .�. ����������� ������"�������� �"������� � ��������. 

1�������, ������������ �� ��������	 ������"�������� �"�������, 

���	���	& �"������� � ���������� ��������, ���� �������������
������� ��� �������� �� ����� 	������ ��"����. 

/���� ����������� ���������� "����� �	���������� ��������-

�� � ���������� ���������� 
��� �����	������� ���� � "���
�, ���-

��� ��� ��� ����
�. 
5��� � "���
� ���������� �������� � �������� ������"��������

�"�������: 
/���� ���
��� ����������� �"������� � 	"���, 
� ����������

��� �� +���������� ��	$��������; 
/��������� ��������� ���%���� � ������	���� �"��������;  
/�������"������ �����	& ��	���& � ������"���� � ����� � ��-

���	 � ������������ ����������� �"�������, ��� � ��, 
� ��� ��
�	���; 

,����	��� «	"��� ����» - 	
����, ������ �����& ��$	& +�-
��������� ����� ������"����; 

/������ ����� ��������� �������� ������"���� � ������
��
	���%��� ������� �" ��	$��� �������� � ��������; 

���"�� ������"�������� � �������� �����;  
���� ��"�����
�� ����� ���	������� � ��������� ����������;  
����������� ������	 ������, ������&$	& ������������ ��
�-

����� � ����	�������� ��� ��������� �����,  
,�����
�� ����	����	& � ����	& �������	 ������	 ��"����
�-

���; 
,�	
�� ������	 ��������� ����� ��
���� ��������� �����������

����	��������� ������� � +��������� ������� ��	
���� �"������
(��� ��%���� "���
 ��������� ��	
����); 

/������ �����	 �����$���� ���	������ � ������� ���"�; 

,�	$����� ��������� ������������ � ��������� ����������
���� �� ��� �������& (��������������& � �����	������ �	���).  
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,�����"����, +� ������ ������, ������������ ��������� �"��-
������. #� �������, ������� �������
�� ������ ������
������
	��������� ������"����� �, �����������, ��"������ ������������
�������. #� ����	&$��, ����� ������� ���� ������ ������ 	������-

��� ������"��������� �"���������. ������ 	��������� ������"�����-

���� �"���������, ��� ��"������� ������� ������"���� ���������
��� ��%����, ����� � ������"� � 	������� �"������� - �������� ���-

����, ������ � ���������� ������, 
��� ����
� ����� ������� ����. 
1���� ����"��, 	��������� ������"��������� �"��������� - +� ��-

��� �� ����������, ���������$���� ������ � �������� � ���, 
�
������
���� ������"���� ����%���� �� 	�����������, +���������� �
�����������, � ���� ����	�������������� � ��"������������. 

.&��� �"������� � �������� 
��� ����������&�� ����"�������
���������� �������� � ��� ���������. �� ������ ��	
��� +�� �����-
���� ����� 	���%�� 	�������, ������ ������ ������������ �"������-
��, 	������ +� �������� � ���	
�� ����%	& ���
	 � �� ���������, ��-
����"	� ����������� ���������� ���������. /� ����
���� �������
	
������ ����� ������� ��	$�������� �"������� � ������"����, 
�������	& ����� ������� ��	���� � �	�� ��������� ��"	����, 
��	
��� �������� 	
������� �������� �"������� � ������� �������
	��������� ���, ��������"��	& �������� ������ 	
���� � �"��������, 
����� ����	���� �����"� ������	���� �"������� � �������� �����-
"���� ���������. 
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��&����� �.�., ��!�$� �.�. 

���#+&$!�)$ -$�$!��#-��&�)$ ��0(�$������) �#�$�+(II) � ��&�),
!�����!�, 2,2´-&#(#!#&#�� # 1.2-&#�0#��1����   

)&�%� *�% «����» (�. "0���
) 

������ ������������� ������������ �"	
��� ����"������ ���-

�������, �������$�� ���� ������(II), +�������������	��	��	& ���-
��	 (9(1�, Edta

4-
) � 2,2´-��������� (Dipy) ��� 1.2-�������+�� (En). 
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� ����$�& ������
������ ������������� ����"���, 
� ��� ��������
+��������������� "���������� ��������� � ��������� ����� � ���-

�������� ���������� ������� �������� �������� ������
�����
������ ���&
�& � ��
���� ��������� ������� ����������� ��������
(Ki) � ������� 	���
����� (;) �������������, �������������� �
����������� ���������� ��$��� ������ [NimLnEdtar]

2m-4r
 (L - Dipy ��� En, 

m = 1 – 4, n = 0 – 8, r = 0 – 1).  ���
���� ������� ���������� ������� �
������� 	���
����� ����"	&$���� ����������. ������� ��������-

����� � ��	�	�� +�� ����������. 
2��
������� ������ ��� ��������������� ����� ����������

�������� ������������ "������������� ����"������ ��������������
����������� ����������. * �������� +� ����� � �� ��	
���, ����� �
��������������� ����� �������� ��������� ����� ������� � ���������
��:����� ������
����� �������. � +�� ��	
�� �� ������ ���� ������
������� �"������� ������� ������� � �������� � �� ����������� �
��������������� �����. � ���� ��	
��� �����	 � ������������ �����-
���������� ����������� �������%�� ������ ���������& ��	�����-
��� � ����������� ���������. 0����������� +�� ���������� ��	����-
���� ��, 
� ����������� ������ � ���� ��	
��� �� �������& �����"	-
� ���& �������� � ��������������� ����� ������ ����������� ����-
�������������"������. /�+��	 ����������� �������� ���� ���	���
� ��
���� ��������"���� �������������� �������, ���������� ������-
������� ����� ��� ������ �� �� ��� ���� �������. 

2� �����	 ������������ �������������"������ � ������ �������
���� ������ �"������� ����� ������� �����$���� � ����
��� ���
�-
���� ������� ������� �	����� ������(II) � ����	���� ����������� �
2,2´-��������� ��� 1,2-�������+���. 

8������ �������
����� ����������, � ���� ����� ����������, 
����"	&$���� � ������ ������� Ni(II)-9(1�-L "����� �� ����� �
��������� �����, �� � � ��������������� �����%���� ����������. 
'��������� �	$��������� 
���� ��"��
���� �������� ������: 
[NiLEdta]

2-
, [(NiL)2Edta], [(NiL2)2Edta], [(NiL2)3Edta]

2+ � [(NiL2)4Edta]
4+

. 
� ����� ����	� �����, 
� ������� 	���
����� �����������-

�� ������ � 2,2´-����������� �� ��������� �������� ����%� �����-
��	&$�� ������ ���������� ������ � 1,2-�������+����, ��� ��$��
"������������ � 	���
����� �������
��� ���������� �������&��. 
/�������� 	���
����� ����������, ����"	&$���� � ������ Ni(II)–
Dipy–Edta �� ��������& � ������� Ni(II)–En–Edta ��:������� ������
����� ������ "����������� ����� �"�� � �����	�� 2,2´-���������� � ��
�������������& �����. 

,���������& ����"������ ����������� ���������� � ������
Ni(II)–Dipy–Edta ������� �, 
� � ������ ������ � ������ ����� �����-
�	&�� � �������� ������������� ��������� ������(II) ������
[NiDipy]

2+
, � ���
�� � ������ Ni(II)–En–Edta � ������ ���� �����
��-
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�� ��������� �������� [NiEdta]
2-

. ,����� ��� ����"������ �����������-
��� ���������� � ����� ������� ��	�	��"���&$�� 
������ �������
���������� ��� ����������� �� ���������� ��������� ������. ��-
��� ������������ ��������������� ��������� "����� �� ����� � ���-
������ �����, ���������� � �������� ��������, �� � � "�������
��������������� �����%���� � ������ ������. 
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#�	
��� �"�����

#�'!�, ,) �2,��#*3, ,)J3�1�,:  

13#(3#5** * /3 �/3!1*�E

�), #*! #�'�#E8 1 '(,�

�� ���������
����	�������� ��	
��-�����
����� �����������
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