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ÇÇÖÑÖçàÖ

éÍÛ„Î˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó (·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó) ÚËÔ‡, ‰Ó·˚‚‡Â-
Ï˚Â ËÁ ÓÒÒ˚ÔÂÈ, ÔË‚ÎÂÍ‡˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ·Î‡„Ó‰‡fl Ëı ‚˚-
ÒÓÍÓÏÛ Í‡˜ÂÒÚ‚Û. ì ÌËı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓˆÂÌÚ ˛‚ÂÎËÌ˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰-
ÌÓÒÚÂÈ. àÒÚÓË˜ÂÒÍË ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ëı ‡ÎÏ‡Á‡ÏË ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ÔÓÔ‡ÎË ‚ Ö‚ÓÔÛ ‚ÔÂ‚˚Â ËÁ Å‡ÁËÎËË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ XVIII ‚. Ç Ö‚-
ÓÔÂ Ë êÓÒÒËË ÔÂ‚˚È ‡ÎÏ‡Á Ú‡ÍÓÈ ÙÓÏ˚ ·˚Î Ì‡È‰ÂÌ Ì‡ ì‡ÎÂ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ
XIX ‚. íÂÔÂ¸ ÓÍÛ„Î˚Â ‡ÎÏ‡Á˚, ËÎË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚ (‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË-
‰˚), ˜‡ÒÚÓ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‡ÎÏ‡Á‡ÏË ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó (Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó) ÚËÔ‡. ç‡Ï ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ëı ÔÓ Ô‡‚Û ÏÓÊÌÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÓÍÛ„Î˚ÏË ‡ÎÏ‡Á‡ÏË ËÎË ‡Î-
Ï‡Á‡ÏË Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ÓÚ‰‡‚‡fl ‰‡Ì¸ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏ
Ä.Ö. îÂÒÏ‡ÌÛ, à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ, Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ Ë ÏÌÓ„ËÏ ‰Û„ËÏ,
‚ÌÂÒ¯ËÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÍÛ„Î˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚.

àÒÚÓËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÙÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ·Ó„‡Ú‡ ËÌÚÂÂÒÌ˚ÏË Ù‡Í-
Ú‡ÏË Ë ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËflÏË. èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÓÍÛ„Î˚Â ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÒÎÓÊÌ˚Â ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚Â ÚÂÎ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÎ‡ÒÒË˜Â-
ÒÍËÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı-ÏÌÓ„Ó„‡ÌÌË-
Í‡ı. í‡ÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔË‰ÂÊË‚‡ÎËÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚. ùÚÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË «Der Diamant» Ä.Ö. îÂÒÏ‡-
Ì‡ Ë Ç. ÉÓÎ¸‰¯ÏË‰Ú‡ 1911 „. (îÂÒÏ‡Ì, 1955) ÓÔÂ‰ÂÎËÎÓ ÔÓ˜ÚË Ì‡ ÒÚÓÎÂÚËÂ
Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÓÍÛ„Î˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ˜ÂÂÁ
ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÓÎË˝‰Ó‚, „‡ÌË ÍÓÚÓ˚ı ÒÎ‡„‡˛Ú ÓÍÛ„ÎÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. îÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó (1940‡, ·; 1953) Ë Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ
(1955), ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ ‰ÛıÂ ˝ÚÓÈ Ë‰ÂË, ‚ÌÂÒÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ ÓÍÛ„Î˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. àÏË ·˚ÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ Ë ‰ÂÚ‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÌÓ„Ó„‡ÌÌËÍÓ‚, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ-
‚‡Ú¸ ÓÍÛ„Î˚Â ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ú‡·ÎËˆ˚ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚
ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ, «ÒÎ‡„‡˛˘Ëı» ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. Ç˚‰ÂÎÂÌ˚ ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÍË‚ËÁÌ‡ „‡ÌË, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ Ëı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ò‚flÁ¸ ÒËÏÏÂÚËË ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ‚Ë‰ÓÏ
ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ ˜‡ÒÚÓÚ‡ı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÔÎÓÒÍËı ÒÂ-
ÚÓÍ Ì‡ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÏ ‡ÔÓ·ËÓ-
‚‡Ì ÏÂÚÓ‰ ÍÓÏÔÎËÍ‡ˆËË ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔÓÚflÊÂÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó
ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡. àÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ 14 ÛÒÎÓ‚Ì˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚
Ò ÓÒflÏË, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÏË Ò ˜ÂÚ‚ÂÌ˚ÏË Ë ÚÓÈÌ˚ÏË ÓÒflÏË ÒËÏÏÂÚËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‡ÎÏ‡Á‡, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÓÍÛ„Î˚ı „‡ÌÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Ó‚ ‡ÎÏ‡-
Á‡, Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÂ‚‡fl ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÙÓÏÛ ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛.

çÂÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÓÚÌÓÒflÚ Í ÙÓÏ‡Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. Ö˘Â 
Ä.Ö. îÂÒÏ‡ÌÓÏ Ë Ç. ÉÓÎ¸‰¯ÏË‰ÚÓÏ ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËË «ÄÎÏ‡Á» ÓÍÛ„Î‡fl ÙÓ-
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Ï‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Î‡Ò¸ Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. èÓÁÊÂ 
Ä.Ö. îÂÒÏ‡Ì ÔËÁÌ‡‚‡Î, ˜ÚÓ ÓÍÛ„Î˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÏÂ˛Ú ÒÎÓÊÌ˚È
„ÂÌÂÁËÒ, ‰ÓÔÛÒÍ‡fl ÒÓı‡ÌÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÙÓÏ ÔË ÓÒÚÂ ‡ÎÏ‡Á‡ – ÔË ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÌÂ ÓÒÚ‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ËÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË Ë Â-
„ÂÌÂ‡ˆËË. ùÚ‡ Ë‰Âfl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ Ë, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ‰‡Ì-
ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·ÎËÍ, ÌÓ Ë ÚÓÌÍËÈ ÂÎ¸ÂÙ Ì‡
ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‡ÎÏ‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ fl‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÔË‰Â-
ÊË‚‡ÎËÒ¸ ËÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ì‡ „ÂÌÂÁËÒ ÓÍÛ„Î˚ı ÙÓÏ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÉÌÂ‚Û¯Â‚,
Å‡ÚÓ¯ËÌÒÍËÈ, 1959; ÉÌÂ‚Û¯Â‚ Ë ‰., 1964; Å‡ÚÓ¯ËÌÒÍËÈ, 1983; Å‡ÚÓ¯ËÌ-
ÒÍËÈ, ä‚‡ÒÌËˆ‡, 1991). éÚÍ˚Ú‡fl ‚ Ì‡Û˜ÌÓÈ ÔÂ˜‡ÚË (éÎÓ‚, 1963) ‰ËÒÍÛÒÒËfl
ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‚Ó‰Û ÌÂ ÔË‚ÂÎ‡ Í Í‡ÍÓÏÛ-ÎË·Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÛ, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·Â ÒÚÓÓÌ˚ ÓÔË‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ‰Ó‚Ó‰˚ Ë ˜‡ÒÚÓ ÛÏÓÁËÚÂÎ¸-
Ì˚Â Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl. íÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó·˘ÂÈ Û·ÂÊ‰ÂÌ-
ÌÓÒÚË, ˜‡ÒÚÓ ÌÂ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÓÒÓÁÌ‡ÌÌÓÈ, ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔË˜ËÌÓÈ Ú‡ÍËı ÙÓÏ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÒÓ ÒÂ‰ÓÈ Ë
„Î‡‚ÌÛ˛ Â„Ó ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚
ÒÂ‰Â Ë Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. èflÏ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú˚ ÔÓ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌË˛ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ·˚ÎË ‚ÔÂ‚˚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÍÓÌˆÂ 1980-ı – Ì‡˜‡ÎÂ 1990-ı „Ó‰Ó‚ ‚
çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÂ (ïÓıflÍÓ‚, è‡Î¸flÌÓ‚, 1990; ïÓıflÍÓ‚ Ë ‰., 2002). é·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÍÛ„Î˚ı ÙÓÏ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Â„Ó ÔËÓ‰Ì˚Â ‡ÎÏ‡Á˚, ·˚-
ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË (Ú‡‚ÎÂÌËË) ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÒÂ‰Â,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ‚Ó‰Û. èÓÁÊÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‰Û„ËÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË (Kozai, Arima, 2005; Arima, Kozai, 2008).

åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓ-
‚Ó‰Ë‚¯ËÂÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔflÚË ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ ÔÓÒÎÂ ‡·ÓÚ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë
Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔË‚ÂÎË Í ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓ„ÂÒÒÛ. ÅÓÎÂÂ
ÚÓ„Ó, ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔËÒ‡ÌËfl ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË
ÓÚıÓ‰ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ ÒÚË-
ÎÂ Ä.Ö. îÂÒÏ‡Ì‡, à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó, Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔË·ÎË-
ÊÂÌÌÓ„Ó, ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓ„Ó, ËÒÚÓË˜ÂÒÍË ÛÒÚ‡Â‚¯Â„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÌÂ ÔËÌflÚ˚ı ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËË, ÌÓ ÔËÌflÚ˚ı ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË, ˜‡ÒÚÓ ˝ÏÓ-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÓÔËÒ‡ÌËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ¯Ë-
ÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÚÂÏËÌ˚ «Î‡ÏËÌ‡Ì‡fl», «ÎÂ‰ÂÌˆÓ‚‡fl» ÙÓÏ‡, «ÒÌÓÔÓ‚Ë‰-
Ì‡fl», «Á‡ÌÓÁËÒÚ‡fl» ¯ÚËıÓ‚Í‡, «¯‡„ÂÌÂ‚˚È» ÂÎ¸ÂÙ, «˜ÂÂÔËÚ˜‡Ú‡fl»
ÒÍÛÎ¸ÔÚÛ‡ „‡ÌÂÈ, «ÔÓÎËˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ» ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‰. àÌÙÓ-
Ï‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÌËÁÍ‡. î‡ÍÚ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ó·˙ÂÍÚË‚-
ÌÓÏ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ë ‚ ˆÂÎÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËË ÙÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÚ ÚÂÏÔÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡ÛÍ.

ÄÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓÔ˚ÚÓÍ ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÓ‚˚ı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÍË‚ÓÎË-
ÌÂÈÌ˚ı ÙÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ó˜Â‚Ë‰Ì‡. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ Ô‡ÍÚË˜Ì˚È, ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-Ì‡Û˜ÌÓ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÓÔËÒ‡ÌËfl ÓÍÛ„Î˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚.

èÓ·ÎÂÏ‡ ÍË‚Ó„‡ÌÌ˚ı ÙÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl fl‰ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı, ÌÂÂ¯ÂÌÌ˚ı Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ-
Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı Á‡‰‡˜, „Î‡‚Ì˚ÏË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

– ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡;
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– ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂÌ‰ÂÌˆËÈ ‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÙÓÏ
‡ÎÏ‡Á‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ıÓ‰Â ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ËÎË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝Ú‡ÔÓ‚ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl–Â„ÂÌÂ‡ˆËË;

– ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍËÚÂËÂ‚ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡Î-
Ï‡Á‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÂÂ ÔË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ê–í-Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ËÎË ‚
ıÓ‰Â ÍÓÓ‚˚ı ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı, „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÂ‰˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ „‡ÙËÚ‡;

– „ÂÌÂÁËÒ „Û·Ó„Ó Ë ÚÓÌÍÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡;
– ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ÓÚ ÙÓÏ ÏÂ-

ı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.
èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔ‡ÌËË, Á‡ÌflÚ˚Â ‰Ó·˚˜ÂÈ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔË·Â„‡-

˛Ú Í ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÔËÒ‡-
ÌË˛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡ÚËÈ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÚÂÍÛ˘ÂÈ ‰Ó·˚˜Ë. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
Ì‡ÁÂÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÛ˛ ‚ Ú‡ÍËı Ì‡Û˜-
ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËı ˆÂÌÚ‡ı ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ (ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ) ÓÔËÒ‡ÌËË
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. ë ˝ÚÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, ÏÂÚÓ‰˚ „ÓÌËÓÏÂÚËË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ÔÓÒÚÓÈ ÔË·ÓÌÓÈ ·‡ÁÓÈ, Â˘Â ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ËÒ˜ÂÔ‡ÎË Ò‚ÓË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË.

é·‡ÚËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Ó‰ËÌ ‚‡ÊÌ˚È ‡ÒÔÂÍÚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚ ‡ÎÏ‡Á‡, ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚Â, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏË ÏÂ-
ÚÓ‰‡ÏË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËÂÈ Ë ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Â„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl. Ç ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÊÂ ‡ÎÏ‡-
Á‡ ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ (ÌÓ ÌÂ ‚ÒÂ) ˝Ú‡Ô˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË: ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
Ó˜‡„‡ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ ‚ ıÓ‰Â ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÌÓÒËÏÓ„Ó „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡,
‰‡ÎÂÂ ÔË ÔÂ˚‚ËÒÚÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÔÓÓ‰ Í ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔË ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Ëı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, Á‡ÚÂÏ ÔË ‚˚‚ÂÚË‚‡-
ÌËË Ë ÔÂÂÌÓÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚Ó‰Ì˚ÏË Ë ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÁÂÏÎË ‰Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÒÒ˚ÔÂÈ Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÔË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ‰Ó·˚˜Â. ç‡
ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ËÒÚÓËË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Â„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ, Ú‡‚ÎÂ-
ÌËÂ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ, ‡ÒÒÂË‚‡ÌËÂ Ë ÒÂ-
ÎÂÍˆËfl, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‰Ó·˚˜Ë. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓ-
ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸
‰Îfl ÍÓÏÔ‡ÌËÈ Ë ÍÓÔÓ‡ˆËÈ, ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ‡ÎÏ‡Á˚.

ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÓÔËÒ‡ÌË˛
ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÙÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ì‡ ÔËÏÂÂ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡. ä Á‡-
‰‡˜‡Ï ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl

– ÔÓËÒÍ Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÓÒ-
Ú‡, ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡;

– ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚˚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Á‡ÔËÒË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÙÓÏ ‡ÎÏ‡-
Á‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËË ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl;

– ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍËÚÂËÂ‚ ÓˆÂÌÍË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡;

– ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍËÚÂËÂ‚ ÓˆÂÌÍË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
(Ú‡‚ÎÂÌËfl) ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı ‚ ÔÓÎÂ ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚;
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– ‡Ì‡ÎËÁ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÁÌÓÒ‡ Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl ÓÍÛ„Î˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı Ë ÍÓÂÌÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ üÍÛÚËË, Å‡ÁËÎËË, ì‡Î‡.

Ç ‡·ÓÚÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ‚ÒÍ˚Ú¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‰Â„‡‰‡ˆËË Ë ÓÔËÒ‡Ú¸
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì˚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍËÚÂËË ÓˆÂÌÍË ‚‡Ë‡ˆËÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ áÂÏÎË Ë ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ, ‚˚Á˚‚‡-
˛˘Ëı Á‡ÓÊ‰ÂÌËÂ, ÓÒÚ, ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ, Â„ÂÌÂ‡ˆË˛ Ë Ú‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÓ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ó-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÍÓÎÎÂÍˆËÈ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÍÓÎÎÂÍˆËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡‚ÚÓÛ ‰Îfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÒÓ„Î‡¯ÂÌËfl Ó ÒÓÚÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚Â ÏÂÊ‰Û àÌÒÚËÚÛÚÓÏ
„ÂÓÎÓ„ËË äÓÏË Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ìé êÄç Ë ÑÂÔ‡Ú‡ÏÂÌÚÓÏ „ÂÓÎÓ„ËË îÂ‰Â-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ¯Ú‡Ú‡ åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ (Å‡ÁËÎËfl), ‰Ó„Ó‚Ó‡ ‹ 22/2007
«àÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ (ÙÓÚÓ„ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ) ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÓÍÛ„-
Î˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ üÍÛÚÒÍÓÈ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË» Ò üçàÉè ñçàÉêà Ää
«ÄãêéëÄ» (áÄé). äÓÎÎÂÍˆËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ íËÏ‡Ì‡ Ë ì‡Î‡ ·˚ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚
‡‚ÚÓÓÏ ‚ ıÓ‰Â ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Û˜Ì˚ı ˝ÍÒÔÂÚËÁ Ë ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆËÈ.

äÓÎÎÂÍˆËË ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÎÌÓÚÓÈ Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ‚˚‡·ÓÚÍË Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ë ‚˚‚Ó‰Ó‚, Í‡Ò‡˛˘ËıÒfl
„ÂÓÎÓ„ËË Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÌÓ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ. Ç ¯ÂÒÚÓÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „Î‡-
‚‡ı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ó„‡ÌË˜Ë-
‚‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„ËÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡‚-
ÚÓ ÌÂ ÒÚ‡‚ËÎ ÔÂÂ‰ ÒÓ·ÓÈ ˆÂÎ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓÎÌÓ Ë ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂ Óı‡‡Í-
ÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÎÏ‡Á˚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ÔÓ‚ËÌ-
ˆËÈ. ëÔÂˆËÙËÍ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÈ ‚ Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ÌÓ Ë Ò ÔÓ-
Ô˚ÚÍÓÈ ÒÓ·Î˛ÒÚË Ô‡‚‡ ÒÓ‡‚ÚÓÓ‚ ÔÓ ÒÂËË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ, ÔÂ‰Ó-
ÒÚ‡‚Ë‚¯Ëı Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

Ä‚ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚ ËÒÍÂÌÌ˛˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ ‰.„.-Ï.Ì. Ç.Ä. èÂÚÓ‚ÒÍÓÏÛ,
‰ÓÍÚÓÛ å. å‡ÚËÌÒÛ, ÔÓÙÂÒÒÓÛ à. ä‡ÙÛÌÍÂÎ˛, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Ë‚¯ËÏ ·‡-
ÁËÎ¸ÒÍËÂ ÍÓÎÎÂÍˆËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Û Ë ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡Ï
üçàÉè ñçàÉêà Ää «ÄãêéëÄ» Ä.Ç. ÉÂ‡ÒËÏ˜ÛÍÛ, ë.Ç. é‚˜ËÌÌËÍÓ‚Û, 
Å.ë. èÓÏ‡Á‡ÌÒÍÓÏÛ, é.Ö. äÓ‚‡Î¸˜ÛÍÛ, á.Ç. ëÔÂˆËÛÒÛ Á‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ËÚ¸
·Ó„‡Ú˚Â ÍÓÎÎÂÍˆËË flÍÛÚÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ‡·ÓÚÂ Ë ÔÓÎÂÁ-
Ì˚Â ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆËË, ‰.„.-Ï.Ì. Ç.à. ëËÎ‡Â‚Û, ‰.„.-Ï.Ì. à.à. ó‡ÈÍÓ‚ÒÍÓÏÛ Á‡ ÔÂ-
‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÍÓÎÎÂÍˆË˛ Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ë ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÌÓÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡·ÓÚ˚. Ä‚ÚÓ ËÒÍÂÌÌÂ ÔËÁÌ‡ÚÂÎÂÌ ‡Í‡‰ÂÏËÍÛ Ä.å. ÄÒı‡·Ó‚Û
Á‡ ‰Ó·ÓÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ë ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ, ÍÓÎÎÂ„‡Ï
Í.„.-Ï.Ì. Ç.è. ã˛ÚÓÂ‚Û, Í.„.-Ï.Ì. ç.ç. èËÒÍÛÌÓ‚ÓÈ, Í.„.-Ï.Ì. Ä.Ö. ëÛı‡Â‚Û Á‡
ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆËË Ë ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ‡·ÓÚÂ Ë ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡Ï àÌÒÚËÚÛÚ‡ „ÂÓÎÓ„ËË äÓ-
ÏË çñ ìé êÄç Á‡ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ËÌÚÂÂÒ Ë ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÏÂ˜‡ÌËfl, ‚˚ÒÍ‡-
Á˚‚‡ÂÏ˚Â ‚ ıÓ‰Â ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

ç‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
ÔÓ„‡ÏÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ êÄç ‹ 12-ì-5-1026, Ì‡Û˜ÌÓÈ
¯ÍÓÎ˚ çò-1310.2012.5.
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ÖëíÖëíÇÖççõÖ èéÇÖêïçéëíà 
åéçéäêàëíÄããÄ ÄãåÄáÄ

åË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Í‡‰ÂÏËÍÛ Ä.Ö. îÂ-
ÒÏ‡ÌÛ (1955), ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚Â ÙÓÏ˚ ÓÒÚ‡ Ë ÍË‚Ó„‡ÌÌ˚Â ÙÓ-
Ï˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. åÓÊÌÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚ¸ ÏË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
ÙÓÏ Ä.Ö. îÂÒÏ‡Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ Ë‰Â‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı
ÙÓÏ, ‡ Í ÙÓÏ‡Ï ÓÒÚ‡ ÓÚÌÂÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‚ ÔËÓ‰Â Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ
Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË ÍË‚Ó„‡ÌÌ˚Â ÙÓÏ˚ ÓÒÚ‡ (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔËÌ‡ÍÓË‰‡
{0001} Ì‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ËÎË ÒÍÛ˜ÂÌÌ˚Â „‡ÌË ÔËÓ‰Ì˚ı ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ Í‚‡ˆ‡, „ÂÏ‡ÚËÚ‡, Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë ‰.). ê‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â ÙÓÏ˚, fl‚ÎflflÒ¸
‡·ÒÚ‡ÍˆËÂÈ, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÔËÓ‰Â, ÌÓ ÓÌË ‚‡ÊÌ˚ ‚ ÚÂÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÎ‡ÌÂ Í‡Í Á‚ÂÌÓ, Á‡Ï˚Í‡˛˘ÂÂ ÌÂÔÂ˚‚ÌÛ˛ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ ÙÓÏ
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚.

1.1. îéêåÄ èéÇÖêïçéëíà åéçéäêàëíÄããÄ

1.1.1. äÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

èÂÊ‰Â ˜ÂÏ Ó·ÒÛÊ‰‡Ú¸ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ, ˜ÚÓ Ú‡-
ÍÓÂ ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. èÓ‰ ÙÓÏÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë Î˛·Ó„Ó ÚÂÎ‡,
ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÓÚ‰Â-
Îfl˛˘‡fl ‰‡ÌÌÓÂ ÚÂÎÓ, Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ÓÚ
‰Û„Ëı ÚÂÎ, ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı Â„Ó. ëÚÓÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„ËË.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËË, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÂËÓ‰Ë˜Â-
ÒÍ‡fl ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚
ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-ÔÓÎË˝‰‡, ‰Îfl Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË
ÔÎÓÒÍËı „‡ÌÂÈ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ Á‡ÍÓÌ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÓÚ-
ÂÁÍÓ‚ – Á‡ÍÓÌ É‡˛Ë. é‰Ì‡ÍÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‰‡ÎÂÍË ÓÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ-
‚‡ Ë ˜‡ÒÚÓ Ó„‡ÌÂÌ˚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË. ç‡Û¯ÂÌËÂ Á‡ÍÓÌ‡
‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ‰Îfl ÌËı Ó·˚˜ÌÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ÌÂÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚ÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ËÎË Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÒÚÛ-
ÔÂÌÂÈ Ì‡ „‡Ìflı, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚ ıÓ‰Â ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ËÎË ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

Ç Ú‡‰ËˆËflı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËË ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÚÂ·ÛÂÚ-
Òfl ÔÂÂ˜ËÒÎËÚ¸ ‚ÒÂ Â„Ó „‡ÌË Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‰ ÙÓÏÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÔÓÎÌ˚È ÒÔËÒÓÍ ÔÎÓÒ-
ÍËı ÒÂÚÓÍ („‡ÌÂÈ), Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚ı, Ì‡ÔËÏÂ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ åËÎÎÂ‡ ‚
‚˚·‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, Ë Ì‡·Ó Ëı ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ. ñÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÈ ÒÂÚÍË, ÒÎÛÊ‡˘ÂÈ „‡Ì¸˛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡,



ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓ„Ó ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Â„Ó Ò Â„Ó ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ Á‡Ó‰˚¯ÂÏ.
èÎÓÒÍÓÒÚ¸ ‚ ÚÂıÏÂÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ Û‡‚-
ÌÂÌËÂÏ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ò ˜ÂÚ˚¸Ïfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ÚË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú, Ì‡ÔËÏÂ, ËÌ‰ÂÍÒ˚ åËÎÎÂ‡ (‰Îfl ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚), ‡ ˜ÂÚ-
‚ÂÚ˚È Ò‚flÁ‡Ì Ò Í‡Ú˜‡È¯ËÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú.
Ç Ë‰Â‡Î¸ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÎË˝‰, ‚˚Â-
Á‡ÌÌ˚È Ì‡·ÓÓÏ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ‚ ÚÂıÏÂÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èÓ˝ÚÓÏÛ, ‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò „ÂÓÏÂÚËÂÈ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-ÔÓ-
ÎË˝‰‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ˜ÂÚ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ‡ Í‡Ê‰ÓÈ Â„Ó ÔÎÓÒÍÓÈ „‡ÌË.

á‡‰‡˜‡ ÓÔËÒ‡ÌËfl ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒËÏ-
ÏÂÚË˛ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. í‡Í, Ó‰Ì‡ ÔÎÓÒÍ‡fl „‡Ì¸ «‡ÁÏÌÓÊ‡-
ÂÚÒfl» ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒËÏÏÂÚËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÒËÏ-
ÏÂÚË˜ÌÓ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı „‡ÌÂÈ Ò ‡‚Ì˚ÏË ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË,
ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú Ó‰ÌÛ ÔÓÒÚÛ˛ ÙÓÏÛ. ó‡ÒÚÓ ÔÓ‰ ÙÓÏÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËË ÔÓÌËÏ‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡·Ó ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ÚÓ-
˜Â˜ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ò‡ÒÍÓÎ¸ÒÍ‡fl, 1984). èË ˝ÚÓÏ ˆÂÌÚ-
‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÌÂ ÛÔÓÏËÌ‡˛ÚÒfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÓÔÂ‡ˆËË ÚÓ-
˜Â˜ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚËË «‚˚‡‚ÌË‚‡˛Ú» ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‚ÒÂı „‡ÌÂÈ,
ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Ó‰ÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏÂ; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, Â¯ÂÚÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ Ú‡ÌÒÎflˆËÓÌÌÓÈ ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌÓÒÚË, ‡ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÒÚÛÍÚÛÌÓ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı „‡ÌÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ Ë ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ (ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚). èÓ
˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓÌflÚËÂ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Ë ÛÔÓ-
ÏËÌ‡ÌËfl ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËË ‚ÔÓÎÌÂ
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍÂ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ‚‡ÊÌ‡ «Â‡Î¸Ì‡fl ÙÓÏ‡» ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ ÏËÌÂ‡Î‡, ‚˚ÓÒ¯Â„Ó ‚ ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ Ë‰Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÙÓÏ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Ó Í‡Ê-
‰ÓÈ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ „‡ÌË ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò ÂÂ ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË åËÎÎÂ‡. àÁ ‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
ÌÓÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂÓÂÏ˚ ÇÛÎ¸Ù‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ‰Ó „‡ÌÂÈ Ó‰ÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏ˚ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
Ó‰ÌËÏ ËÁ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÒÚÓ„Ó ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-ÔÓÎË˝‰‡ ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰ËÒÔÂÒËfl ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ‰Ó „‡ÌÂÈ Ó‰ÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈ
ÙÓÏ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ
‰ÓÎÊÂÌ ÔËÓ·ÂÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ Í‡Ê‰‡fl
ÔÓÒÚ‡fl ÙÓÏ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‡‚Ì˚Â ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë „‡ÌË (Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ˆÂÌÚ-
‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ), ‡ „‡ÌË ‡ÁÌ˚ı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ·ÎËÁ-
ÍËÂ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë „‡ÌË ËÎË, ÚÓ˜ÌÂÂ, ÙÓÏ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·Î‡‰‡Ú¸ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ.

Ç Ë‰Â‡Î¸ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰ ÙÓÏÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÎ‡, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍË, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ‰ÂÍ‡ÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ˆÂÌÚÓÏ Ï‡ÒÒ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡. å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ò‡ÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÌÓ Ë
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ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÂÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Í‡Í „ÂÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ÓÒÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Ëı Ò ÓÒflÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú.

éÔËÒ‡Ú¸ „Î‡‰ÍÛ˛ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘Û˛Òfl ˜‡ÒÚÓ
Ì‡ ÔËÓ‰Ì˚ı ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡·Ó‡ ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ˜‡ÒÚÓ Á‡ÏÂÌfl˛Ú ÚÓ˜Ì˚È ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· Á‡ÔËÒË ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Í‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÌflÚËflÏË «Ó·ÎËÍ» Ë «„‡·ËÚÛÒ» ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÅÂÚÂıÚËÌ, 2007) Ë ‚
ÎÛ˜¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÔÓÎÌfl˛Ú Ëı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌËÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËıÒfl ÔÎÓ-
ÒÍËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ – „‡ÌÂÈ, ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÛ˛ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (äÛı‡ÂÌÍÓ, 1955; ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ, 1957, 1961; åÓÍËÂ‚ÒÍËÈ,
1983). é„‡ÌË˜Ë‚‡flÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÓÔËÒ‡ÌËfl ÙÓÏ˚
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Û‰Ó·ÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓÌflÚËflÏË „‡·ËÚÛÒ‡ Ë Ó·ÎËÍ‡. Ç ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚË Ó·Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÛ‰ËÚ¸ Ó Ì‡·ÓÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÒÚ˚ı
ÙÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ‚‡Ë‡ˆËflı ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ‰Ó Ëı „‡ÌÂÈ Ë Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ ÒÓı‡ÌËÚ¸ „Î‡‚ÌÛ˛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó·
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ‡Á‚ËÚËfl ËÌ‰Ë‚Ë‰‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl Ì‡ ÍË‚Ó„‡ÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ ËÁÎÓÊÂÌ‡ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÏ ‚ ‡·ÓÚÂ «äËÒÚ‡ÎÎ˚ ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚. äË‚Ó„‡ÌÌ˚Â, ÒÍÂÎÂÚÌ˚Â Ë ÁÂÌËÒÚ˚Â ÙÓÏ˚» (1961). ìÊÂ Ò ÍÓÌ-
ˆ‡ XIX ‚. ÍË‚Ó„‡ÌÌ˚Â ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl
Í‡Í «ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â „‡ÌË» (ÔÓ Ç. ÉÓÎ¸‰¯ÏË‰ÚÛ), ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ Í‡Í ÔË
ÓÒÚÂ, Ú‡Í Ë ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË. ä ÌÂÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚Ï ÙÓÏ‡Ï, ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌË-
flÏ ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ÏÓ„ÛÚ Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ò‡ÒÚ‡ÌËfl
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ.
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÔË-
ÁÌ‡‚‡ÎÓÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡
ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÛÎ¸Ú‡ÚÓÌÍÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÚÛÔÂÌÂÈ ÓÒÚ‡ ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. àÌÓ„‰‡ ‚ÎËflÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËfl ËÎË ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔË-
‚Ó‰fl˘Ëı Í ‚ÌÂ¯ÌÂ ÓÍÛ„Î˚Ï ÙÓÏ‡Ï. ÇÎËflÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
Ì‡ ÒÎÓÊÌ˚Â ÙÓÏ˚ ‰‚ÓÈÌÓÈ ÍË‚ËÁÌ˚ Ì‡ ÔËÏÂÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ
‚ ‡·ÓÚÂ Ä.Ö. îÂÒÏ‡Ì‡ Ë Ç. ÉÓÎ¸‰¯ÏË‰Ú‡ «Der Diamant» (1911 „.).

íÂÔÂ¸ Ó·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Â„Ó
ÒÚÛÍÚÛÛ (Donnay, Harker, 1937; Hartman, Perdok, 1955a, b), ÌÓ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÒ-
Ú‡ (Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl) ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÏ, ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â, ÌÂÒfl
ÒÎÂ‰˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚.

îÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚˚ÓÒ¯Ëı ‚ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ¯ËÓÍÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (Ö‚ÁËÍÓ‚‡, 1958,
1972; ÉË„Ó¸Â‚, 1961; û¯ÍËÌ, 1968, 1977; ÉË„Ó¸Â‚, Ü‡·ËÌ, 1975; äËÒ-
Ú‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl…, 1981). Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó ˜ËÒÎ‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÙÓÏÓÈ
Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ëı Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl. ç‡ ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÒÚ-
ÓÂÌ˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Â „‡·ËÚÛÒÌ˚Â fl‰˚ Ë ÒıÂÏ˚ ‡Á‚ËÚËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
(Ö‚ÁËÍÓ‚‡, 1972; äËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl…, 1981; èÓÔÓ‚ Ç.Ä.,
èÓÔÓ‚‡ Ç.à., 1996).
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è˚Ú‡flÒ¸ ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁÂÈ ÙÓÏ˚ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË Â„Ó Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÓÒÚ‡, Û˜ÂÌ˚Â ÒÚ‡ÎÍË‚‡˛ÚÒfl Ò
ÔÓ·ÎÂÏ‡ÏË ‡ÁÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡.

1. óÚÓ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÔÓ‰ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÂÒÎË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ËÌ‰Ë-
‚Ë‰Ó‚, ‚˚ÓÒ¯Ëı ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı, ÔÛÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÎËÁÍËı ËÎË ‰‡ÊÂ
ÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÓ Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û-
‡Î¸Ì˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË (Niggli, 1923; û¯ÍËÌ, 1968; ä‡ÒÌÓ‚‡, èÂÚÓ‚,
1997)?

2. ä‡ÍÓÈ ‚Ë‰ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ‰Îfl ‚˚·ÓÍË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
(ÅÓ„‰‡ÌÓ‚, 1990)?

3. ä‡ÍËÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ–ÒÂ‰‡ ÏÓÊ-
ÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Á‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (Rakin, 1995)?

4. ä‡ÍÓ‚‡ ÓÎ¸ ÍËÌÂÚËÍË ÓÒÚ‡ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÓÒÚ‡ „‡ÌÂÈ
ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡?

ç‡ ˝ÚË Ë ‰Û„ËÂ ‚ÓÔÓÒ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ, Ë ÒÂ„Ó-
‰Ìfl, Í‡Í Ë ÏÌÓ„Ó ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, ÌÂÚ Ó·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÌ˚ı ÓÚ‚ÂÚÓ‚ ÌË Ì‡ Ó‰ËÌ ËÁ ÔÂ-
Â˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Â˘Â
ÏÂÌ¸¯Â flÒÌÓÒÚË, ˜ÂÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÙÓÏ ÓÒÚ‡. çÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÙÓÏ‡Ï ÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ Í‡Í
ÒÚÛÍÚÛÛ, Ú‡Í Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. ëËÚÛ‡ˆËfl ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÎÓ-
ÒÍËÂ „‡ÌË ÓÒÚ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ‚ ÓÍÛ„Î˚Â ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ‚Ë‰Â Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı «ÍÓÌÛÒÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl». ç‡ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÓÒÒ˚Ôflı, ÏÌÓ„ËÂ ÓÍÛ„Î˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡‰ËˆËÓÌ-
ÌÓ ËÌÚÂÔÂÚËÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÒÚË‡ÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÓ‚ÍË
(ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚ Ë ‰., 2001). é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ‡ÎÏ‡Á‡, Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÌÓÒÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó-
„Ó ÏËÌÂ‡Î‡, ÒÓ ‚ÂÏÂÌË ‚˚ıÓ‰‡ ‡·ÓÚ˚ Ä.Ö. îÂÒÏ‡Ì‡ Ë Ç. ÉÓÎ¸‰¯ÏË‰Ú‡
«Der Diamant» ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ, Ë ÓÍÛ„Î˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ˜‡˘Â ÔËÌËÏ‡˛Ú Á‡ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

äÓÏÂ ËÒÚËÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚˚‰ÂÎËÏ ÔÓˆÂÒÒ
Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÌÓÒfl˘ËÈ Ò‚ÓÈ ‚ÍÎ‡‰ ‚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.
í‡‚ÎÂÌËÂ Í‡Í ÓÒÓ·˚È ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË. í‡‚ÎÂÌËÂÏ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÛ˛ ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Â‡ÍˆË˛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ Ú‡ÍËı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ‡ ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡ (ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚‡). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰Û„‡fl, «‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌ‡fl» ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ó·Î‡‰‡˛˘‡fl ÏÂÌ¸¯ÂÈ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ, ËÎË ‰‡ÌÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚
Í‡ÍÓÏ-ÎË·Ó ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
ÌÓÏ Ì‡Ò˚˘ÂÌËË ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÒËÚÛ‡ˆËfl, ÍÓ„‰‡ ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl Á‡Ó‰˚¯ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÓÒ-
Ú‡ ‰Û„ÓÈ, ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ, ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂÏ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÒÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÛ˛˘Â„Ó „Î‡‚ÌÓ„Ó ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ó‰ÌÓ‚Â-
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ÏÂÌÌ˚È ÓÒÚ Ë ‰Û„Ëı (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı) ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı Ù‡Á ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,
ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ ÔÓÎËÏÓÙÌ‡fl ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ. ÖÒÎË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Á‡Ó‰˚¯Ë ÌÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚, ÚÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËÂ–Ú‡‚ÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÓÒ-
ÚÓÏ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÂ‰‡ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË,
Ì‡Ò˚˘‡flÒ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡, ÚÂflÂÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÒÚ‡ ‚ÚÓÓ„Ó ÍËÒÚ‡Î-
Î‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÒÂ‰Â ·Û‰ÂÚ Ó„‡ÌË˜Â-
ÌÓ. ÖÒÎË ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ ‚ ÒÂ‰Â, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ, ‡ÒÚÛ˘ËÈ
Á‡ Ò˜ÂÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ Ù‡Á˚, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎË-
ÁÓÒÚË Í Ú‡‚fl˘ÂÈÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË ‚Á‡ËÏÌÓ Ó·‡ÚÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ÏË ·˚ÒÚÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ (‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒËÂ). êÓÒÚ ‚ÚÓÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ë, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl, ÍÓ„‰‡ ÒÍÓÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ Ù‡Á˚ ·Û‰ÂÚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡
ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚˚Ï ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓÏ Ë ÒÂ‰ÓÈ ‚ ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ·Û‰ÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚËÊËÏÓ, ÌÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‰Îfl Ó·˘Â„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË „‡‡ÌÚËÓ‚‡ÌÓ.

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ÓÒÓ·˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÂÊ‰Û ‡Í-
ÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏ Ò ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰Ó-
ÒÚË„ÌÛÚÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯ËÚÒfl ‰Ó ÌÛÎfl.
çÓ ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÂ‰Â ·Û‰ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌÓ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËÂ ÔÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ,
ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸ ‚ ‡Ò˜ÂÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÛ˛ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ Ù‡ÁÛ, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÌÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. ç‡ÔËÏÂ, ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚Â-
ÒËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ Û„ÎÂÓ‰ÓÏ, Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏ ‡ÎÏ‡Á‡
ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ
ÒËÎ˚ ‰Îfl Á‡Ó‰˚¯ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË „‡ÙËÚ‡ –
‡ÁÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ Dm = 1,898 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸ (‡ÁÌÓÒÚ¸ Û‰ÂÎ¸Ì˚ı
˝ÌÂ„ËÈ Â¯ÂÚÓÍ „‡ÙËÚ‡ Ë ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı). é‰Ì‡ÍÓ Ú‡-
ÍÓÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËÂ ‚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰Â ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÌÂ ËÏÂÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡˜ÌÂÚÒfl Á‡Ó‰˚-
¯ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „‡ÙËÚ‡, ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
Á‡Ó‰˚¯ÂÈ Ì‡ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡. åÂÊ‰Û ÔÎÓÒÍÓÈ ÒÂÚÍÓÈ ‡ÎÏ‡Á‡ (111)
Ë ÒÂÚÍÓÈ (0001) „‡ÙËÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÎ‡·ÓÂ ˝ÔËÚ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓÂ Ò‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰Îfl
ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. Ç ˝ÚËı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı Ò ÓÒ¸˛ ÒËÏÏÂÚËË ÚÂÚ¸-
Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÎËÁÍËÂ ÔÂËÓ‰˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‡ÚÓÏÓ‚:
‰Îfl „‡ÙËÚ‡ – 0,246, ‡ÎÏ‡Á‡ – 0,252 ÌÏ.

çÓ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËfl ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÙÓÏÂ ‡ÁÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚. í‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡‰ËÈ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ Í‡Í ‰ËÙÙÛÁËÂÈ, Ú‡Í Ë
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÌÓ
Ë ‚·ÎËÁË ÌÂÂ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Â‡ÍˆËË, ÔÂ‚‡˘‡˛˘ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‚ ÌÓ‚ÓÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ, Ì‡ÔËÏÂ ÓÍÒË‰ÌÛ˛ ËÎË ËÌÛ˛ ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏÛ˛ (‚˚‰ÂÎfl˛˘Û˛Òfl ‚
ÓÒÓ·Û˛ Ù‡ÁÛ) ÙÓÏÛ, ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó ÔÓˆÂÒÒ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂÓ·‡ÚË-
Ï˚Ï.
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Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔË Ó·˚˜ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ
ÌÂÏÌÓ„Ó ÔÓ˘Â – ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÎÂ„ÍÓ Ó·‡ÚËÏ˚È Ù‡ÁÓ‚˚È ÔÂÂıÓ‰ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ËÁ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ÒÂ‰Û (ÊË‰ÍÛ˛ ËÎË „‡ÁÓ‚Û˛ Ù‡-
ÁÛ), ÍÓÚÓ‡fl Ì‡Ò˚˘‡ÂÚÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ÔÓ‚˚¯‡fl Â„Ó ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î
‰Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó. ÖÒÎË ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚ‡ı, ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ ‰ËÙÙÛÁËË. ä Ú‡ÍÓÏÛ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÌÓ
ÔËÈÚË, ÂÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
(ÓÍËÒÎÂÌËfl Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ ÄÂÌËÛÒ‡, ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË
‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 1200 °ë ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË
ÓÍËÒÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 230 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸
(‰Îfl „‡ÙËÚ‡ – ÓÍÓÎÓ 180 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸), ‡ ‰ËÙÙÛÁËfl ÌÂ ÎËÏËÚËÛÂÚ ÒÍÓÓÒÚË
ÓÍËÒÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 450–600 °ë (ìÒÔÂÌÒÍ‡fl Ë ‰.,
1969). é‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÌÂ„ËË ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÒËÎ¸ÌÛ˛ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ÓÍËÒÎÂÌËfl ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚ 600 ‰Ó 1000 °ë ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË ÓÍËÒÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ë
„‡ÙËÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ ÄÂÌËÛÒ‡, ‚ 20 000
‡Á. èË ˝ÚÓÏ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ‚ „‡Á‡ı Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ – ÔÓ ÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÒÚÂÔÂÌË 1,5, ‡ Ò ÓÒÚÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ „Â-
ÚÂÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ‰ËÙÙÛÁËfl Á‡ÚÓÏÓÊÂÌ‡ ÁÂÌ‡ÏË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸ ˝ÌÂ„Ë˛ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡
‡‚ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÓÍËÒÎÂÌËfl, ÚÓ ÔË ‚˚ÒÓÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ‚ ÔÓÎÂ
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (Ë ÓÍËÒÎÂÌËfl) ·Û-
‰ÂÚ, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡„ÛÏÂÌÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ú‡‚ÎÂÌËÂ
‡ÎÏ‡Á‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸ ÓÚ ËÒÚËÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÔÓÎÂ ÚÂÏÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ˚. èË ˝ÚÓÏ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È, ÍËÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍË ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı (ÒËÎ¸ÌÓ ÌÂ-
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı) ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÓÎÊÂÌ ÓÚ‡Ê‡Ú¸Òfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÒÓ·˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚÎË˜‡flÒ¸ ÓÚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÒÚËÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ˚.

îÓÏ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ì‡ ÔËÓ‰Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ Á‡ÒÎÛ-
ÊË‚‡˛Ú ÓÒÓ·Ó„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl. íÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁ-
ÌÓÒ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÏÂ˛Ú ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ: ÓÚ ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÓÚ
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËË ‡ÎÏ‡Á‡ ‰Ó Ï‡Î˚ı ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËÈ ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÔÓÎËÛ˛˘ÂÏ ËÒÚË‡ÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.
èË˜ÂÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÓflÚÌÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÓÒÓ·Û˛
ÙÓÏÛ, ÔÓ‰ËÍÚÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‡ÌËÁÓÚÓÔËÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚
‡ÎÏ‡Á‡.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÍÛ„-
Î˚ı ÙÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú: 1) ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÒÚ‡, ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl,
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ËÒÚË‡ÌËfl ËÎË Ú‡‚ÎÂÌËfl; 2) ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ÙÓÏ˚ ÓÍ-
Û„Î˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓ-
Ï˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl; 3) ÍËÚÂËË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl,
ËÒÚË‡ÌËfl Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ ÓÍÛ„ÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

îÓÏ‡Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (ÚÂÎÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl) ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ Ó·-
¯ËÌ‡fl ÎËÚÂ‡ÚÛ‡, ‚ÓÒıÓ‰fl˘‡fl Í ‡·ÓÚÂ î. åÓÓÒ‡ 1824 „., Ì‡·Î˛‰‡‚¯Â-
„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ „‡ÎËÚ‡ ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„ÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ
(ïÂÈÏ‡Ì, 1979). ç‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ Í‡Î¸ˆËÚÓ‚˚ÏË, ‰ÓÎÓÏËÚÓ‚˚ÏË Ë ‡‡„ÓÌË-
ÚÓ‚˚ÏË ¯‡‡ÏË ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË (ÚÓ˜ÌÂÂ Ú‡‚ÎÂÌËË) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔË
ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ (‚ÂÓflÚÌÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ) ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÓÎË˝‰Ë˜Â-
ÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ ÚÂÎ‡. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÙÓÏ˚ ÚÂÎ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (Ú‡‚ÎÂÌËfl), ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÎÓÒÍËı „‡ÌÂÈ, ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÒÎÛÊËÎÓ ÓÒÌÓ-
‚ÓÈ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ à. î‡ÌÍ‡
(Frank, 1958), ËÁÓÍÎËÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÉÓÒÒ‡, „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÓÔËÒ‡-
ÌËfl ÚÂÎ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl üÏ‡ÏÓÚÓ Ë äÎÂ·Â‡ Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÚÂÓËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ¯‡Ó‚ ã‡ÍÏ‡Ì‡, î‡ÌÍ‡ Ë ïÂÈÏ‡Ì‡ (ïÂÈÏ‡Ì, 1979).
é‰Ì‡ÍÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÙÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò
ÔÓÁËˆËË ÔÓÎË˝‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Á‡‚ËÒfl˘Â„Ó ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‚ÎË-
flÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÂ‰˚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡-
ÎÓÒ¸. á‰ÂÒ¸ ‚‡ÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ò ¯‡‡ÏË, ÔÎ‡ÒÚËÌ‡-
ÏË, ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ‚˚ÂÁ‡ÌÌ˚ÏË ËÁ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ‚ ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰‡ı – Ú‡‚ËÚÂÎflı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·‡ÚÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó
·˚Î ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÂÌ. ùÚË ‰‚‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÓÏÂÌÚ‡ ÛÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ·Ó„‡Ú˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÒÓ‰ÂÊËÚ, ‚Ó-
ÔÂ‚˚ı, ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÓÏ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ‡ ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ, Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ˝Ú‡Ô˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓ «ËÒÔÓ˜ÂÌÌÓÏÛ», Ò ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË, ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÏÛ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ÏË, ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ÏË.

1.1.2. åÂ‡ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ë
ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÙÓÏ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÍË-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflı Ó· ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ë
ÓÚ˚‚‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËfl, 1980). íÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ Ú‡ÍËı ÚÂÓËflı Ó·˚˜ÌÓ ‰Îfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ò Ï‡ÍÓÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË, ËÁÏÂflÂÏ˚ÏË ‚
ÓÔ˚ÚÂ. ÄÌ‡ÎËÁËÛfl Â‡Î¸ÌÛ˛ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓ˚ ÔËıÓ‰flÚ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÍËÌÂÚËÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ Ë ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (‰ÂÙÂÍ-
Ú˚ ÒÚÛÍÚÛ˚, ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔËÏÂÒË, „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‰ËÙ-
ÙÛÁËfl Ë ‰.) ‚ ıÓ‰Â ÓÒÚ‡ ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ú‡Í ÏÓ‰ËÙËˆËÛ˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸,
˜ÚÓ ‚ÎËflÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÙÓÏÛ ÏËÌËÏËÁËÛÂÚÒfl (ÉÎËÍËÌ, ÉÎ‡-

13



ÁÓ‚, 1979). èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÒËÎ¸ÌÓÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒËÌÚÂÁ‡ Ò Ú‡-
ÍËÏ ‚˚‚Ó‰ÓÏ ÏÓÊÌÓ ÒÓ„Î‡ÒËÚ¸Òfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı Ë Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡Â-
Ï˚ı «ÎËÌÂÈÌ˚ı» ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÂÊËÏ‡ı ÒÚÛÍÚÛ‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ Â„Ó ÙÓÏÂ, ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡ ÙÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÁ‚ÂÒÚÌ‡fl ‰ËÒÍÛÒÒËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„ÂÌÂÚË-
ÍÓ‚ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙÓ‚ Ó ÒÚÂÔÂÌË ‚ÎËflÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡ ÙÓÏÛ Â‡Î¸ÌÓ„Ó
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÎÂÊËÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË Ë Ì‡ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ¯Í‡ÎÂ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ‰Îfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ–ÒÂ‰‡.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÒËÎ¸ÌÓÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÌÂÎËÌÂÈ-
Ì˚ı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı É. ñË„ÎÂÓÏ ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÔËÌˆËÔ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÌÚÓÔËË (ñË„ÎÂ, 1966; å‡Ú˛¯Â‚, ëÂÎÂÁ-
ÌÂ‚, 2006). åÂÌ¸¯ËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı Ú‡ÍÊÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛Ú ÌÂÎËÌÂÈÌ˚Â ‚Á‡ËÏÓÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ÏË ÚÂÏÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË Ë ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÒËÎ‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔËÌˆËÔ‡ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Â„Ó ÔËÌÛÊ‰ÂÌËfl (Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚË
‰ËÒÒËÔ‡ˆËË ˝ÌÂ„ËË) à. Ñ¸flÏ‡ÚË (1974). Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÒËÎ˚ Ë ÔÓÚÓÍË
Ò‚flÁ‡Ì˚ ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË ã. éÌÒ‡„Â‡, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÔËÌˆËÔ
Ì‡ËÏÂÌ¸¯Â„Ó ÔËÌÛÊ‰ÂÌËfl Ë Â„Ó ˜‡ÒÚÌ˚È ÒÎÛ˜‡È – ÔËÌˆËÔ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÌÚÓÔËË à. èË„ÓÊËÌ‡ (èË„ÓÊËÌ, äÓÌ‰ÂÔÛ‰Ë, 2002).
èË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÓÚÍ˚Ú‡fl ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÒÚÂÏËÚÒfl Í ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ˝ÌÚÓÔËË (ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔËÌÛÊ‰ÂÌËÂÏ). íË ÂÎflÚË‚ÌÓ
‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÌÂ‡Á˚‚ÌÓ Ò‚flÁ‡-
Ì˚. çÓ, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‚˚·Ó ÛÍÓ‚Ó‰fl˘Â„Ó ÔËÌˆËÔ‡ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
ÙÂÌÓÏÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰Îfl ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ Á‡‚ËÒËÚ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ò‡ÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÚ
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎfl.

éÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl Á‡ÒÎÛÊË‚‡˛Ú Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏËÌÂ‡-
ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Â‡ÎËÁÛ˛˘ËÂÒfl ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ÔËÓ‰Â, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÌÂ‰‡ı
áÂÏÎË. èÓ‰˜ÂÍÌÂÏ, ˜ÚÓ Ï˚ ‚Â‰ÂÏ Â˜¸ Ó ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ Ï‡Î˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı
ÓÚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, ÌÓ ÌÂ Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. å‡Î˚Â
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ ÏËÌÂ‡Î‡ ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
‚˚‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ‡ÁÏÂÓ‚, ÚÂ·Û˛Ú ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÒÚ‡, ÌÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓ„Ó Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ÚÓ„Ó ÊÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÔËÓ‰Â ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÓflÚÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡Ì˚È (·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ) ÂÊËÏ ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚.

é·˚˜ÌÓ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÔË ÓÒÚÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ì‡Á˚-
‚‡˛Ú ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‚
ÙÓÏÂ ‡ÁÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚. á‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ÓÚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ó·˚˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl Ï‡ÒÒ‡ ‚˚-
ÓÒ¯Â„Ó Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂÎ¸Áfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ò‚fl-
Á‡Ú¸ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ Ë Ï‡ÒÒÓ‚Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡. í‡Í‡fl Á‡‰‡˜‡ Â¯‡ÂÚÒfl, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ‡ÏÍ‡ı ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÓ-
ËÈ ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. èÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓÌflÚËÂ «ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ
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‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl», ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÚÓ˜ÌÓ Ë ÒÚÓ„Ó ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÚÂÏÓ‰Ë-
Ì‡ÏËÍÂ, Í ÓÒÚÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Í‡Í Í ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ, ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ
ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÒÒ‡ Á‡ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔËÏÂÌËÏÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰·Ë‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ-
‚Ëfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, ‰Îfl Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÍÓÚÓÓÈ ÔËÌflÚÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Û„ËÏË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÂÂÏÂÌ-
Ì˚ÏË – ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËÂÏ DÒ ËÎË ÔÂÂÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂÏ Dí (Ç˚‡˘Ë‚‡ÌËÂ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚…, 1983). èË ˝ÚÓÏ ·˚‚‡˛Ú ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ‚ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÌÂÍÓÚÓ˚Â „‡ÌË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‡ÒÚÛÚ. ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl
Ú‡ÍÓ„Ó ÙÂÌÓÏÂÌ‡ ˜‡ÒÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÓÌflÚËÂ «ÏÂÚ‚‡fl ÁÓÌ‡» ËÎË «ÏÂÚ‡-
ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸». í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ô‡‡‰ÓÍÒ:
ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÌÂ ÌÛ-
ÎÂ‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Í ‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ‚ ÒÓÁÌ‡ÌËË ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÌflÚËÂ «ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ
‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl» ËÏÂÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÚÚÂÌÓÍ, ÌÓ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ÔÓˆÂÒÒ‡.

èÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ ÏÓÊÌÓ ÒÌflÚ¸, ÂÒÎË ‚‚ÂÒÚË ÔÓÌflÚËÂ «ÒÚÂÔÂÌ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌÓÒÚË» ‰Îfl Á‡‚Â‰ÓÏÓ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÔËÌflÚ¸ ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ – Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˝ÌÚÓÔËË, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘Û˛ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÎÛ, ÌÓ Ë ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ-
ÚÓÍ. Ç ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÏ ÎËÌÂÈÌÓÏ ÂÊË-
ÏÂ ÔË ‚˚ıÓ‰Â Ì‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔËÌˆËÔ ÏËÌËÏÛ-
Ï‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÌÚÓÔËË ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ (èË„ÓÊËÌ, äÓÌ‰ÂÔÛ‰Ë,
2002). áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÌÚÓÔËË ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ËÒÚËÌÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. Ñ‡ÊÂ ‚ ÌÂÒÚ‡-
ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒËÒÚÂÏ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÌÚÓ-
ÔËË ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÂÂ «ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚ¸», Û˜ËÚ˚‚‡fl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ «ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl» – ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÎÛ, ÌÓ Ë ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸, Ò ÍÓÚÓÓÈ ÒËÒÚÂÏ‡ ‰‚ËÊÂÚÒfl Í ‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛, – ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓÚÓÍ. Ç ÌÂÎËÌÂÈÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl –
‰ËÒÒËÔ‡ÚË‚Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˝ÌÚÓÔËË ÒËÒÚÂÏÓÈ
ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl. èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚Ó ˝ÌÚÓÔËË Û‰Ó·ÌÂÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ Ï‡ÒÒ˚ ËÎË Ó·˙ÂÏ‡ ÒËÒÚÂ-
Ï˚. ùÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ‰Îfl ‡ÒÚÛ˘Â„Ó ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ Ë ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ, Ëı ÏÓÊÌÓ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ Ë
‰ÂÎ‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ. Ç ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˝ÌÚÓÔËË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓÌflÚË˛ «ÛÓ‚ÂÌ¸
ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡» ‚ ·ËÓÎÓ„ËË.

é‰Ì‡ÍÓ ‡Ò˜ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÌÚÓÔËË ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·˚˜ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û (èË„ÓÊËÌ,
äÓÌ‰ÂÔÛ‰Ë, 2002). íÓÎ¸ÍÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Û‰‡-
ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl Â„Ó ‡Ò˜ÂÚ‡ (ê‡ÍËÌ,
2006, 2009).

ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÓÒÚÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÓÚÍÎÓÌÂÌË-
flı ÓÚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏ Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ÏË ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔË-
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·ÎËÊÂÌÌ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÌÚÓÔËË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸˛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ÔËÎÂ„‡˛˘ËÏ ÒÎÓÂÏ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ Í‚‡ÁË-
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ê‡ÍËÌ, 2006):

„‰Â diS/dt – ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˝ÌÚÓÔËË ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ–‡ÒÚ‚Ó,
S0 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, d – ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔËÎÂ„‡˛˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
Ò „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÌÂÏ, D – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ, DÒd – ÔÂÂÔ‡‰ ÏÓÎflÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‚ ÔÓ„‡-
ÌË˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ, DÒ – ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl,
Òsc – ÏÓÎflÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Òs0 – ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔË ‰‡ÌÌ˚ı ê–í-ÛÒÎÓ‚Ëflı, R – „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ‡fl.

Ç ÚÂÓËflı ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ‰‚‡ ÂÊËÏ‡ ÓÒÚ‡ – ‰ËÙ-
ÙÛÁËÓÌÌ˚È Ë ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ. èË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÎ‡„‡˛Ú,
˜ÚÓ Òsc ª Òs0 Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ DÒ = DÒd. íÓ„‰‡ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ ‚˚¯Â ‚˚‡ÊÂÌËÂ
ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl:

Ç ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚Ó‡ Û ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ÔÂÂÔ‡‰ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÏ ÒÎÓÂ ÏÓ„ÛÚ
ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡ÁÌ˚Â Ë ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Ó·˚˜ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ DÒ >> DÒd, Ë ÙÓÏÛÎ‡ ‰Îfl ÏÂ˚ ÌÂ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌÓÒÚË ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ‚Ë‰Û:

Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ‰‚Ûı ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÊËÏÓ‚ ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó·˚˜ÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÓÈ ‚ ÚÂÓËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„ÂÌÂÁËÒ‡ (ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ„‡ÙËfl, 1980), ÌÓ Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÛÔÓ˘ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı. ë Û˜ÂÚÓÏ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓ ÒÓ·Î˛‰‡-
˛˘Â„ÓÒfl ·‡Î‡ÌÒ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ıÓ‰Â ÓÒÚ‡ ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ó·Â
ÒÚÓÓÌ˚ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ – Ú‡ÌÒÔÓÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÒÂ‰Â Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚Â Â‡ÍˆËË – ‰ÓÎÊÌ˚ ‚ ‡‚ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓÒÚÓÂÌËflı ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÒÚÂÔÂÌË ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ Ë, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ, ÔË Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËË ÙÓÏ ÓÒÚ‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚.

 
P

DR

c
c c

s

=
0

2d dD D .

 
P

DR

c
c

s

= 2

0
2

2

d
D .

 

P
S

d S

dt

DR c

c

c c

c
i

sc s

= = +
È

Î
Í

˘

˚
˙

1

0
2

2

0d d
d dD D D

,

16



1.2. äêàëíÄããàóÖëäàÖ îéêåõ ÄãåÄáÄ

Ç ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„ËË ‡ÁÎË˜‡˛Ú ÍÓÏÂ Ó·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÙÓÏ ÓÒÚ‡,
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÛ˛, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÛ˛, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛, ÍÓÏ-
·ËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛, ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ë Ë‰Â‡Î¸ÌÛ˛ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. 
åËÌÂ‡ÎÓ„Ë Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÓÌflÚËÂ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÏËÌÂ-
‡Î‡, ÓÚÎË˜‡˛˘ÂÈÒfl ÓÚ ÙÓÏ˚ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËË.
çÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ˝ÚËı ÔÓÌflÚËÈ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚ Ë ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl, ÌÓ ÂÒÚ¸ Ú‡-
ÍËÂ, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÂ ÚÓÎÍÓ‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ó·-
ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ fl‰Â ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ
(ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ: û¯ÍËÌ, 1977; ä‡ÒÌÓ‚‡, èÂÚÓ‚, 1997).

é‰ÌËÏ ËÁ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÔË-
Ò‡ÌËfl ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. É‡ÌËˆÛ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ÔË ËÁÛ˜Â-
ÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Î‡‚ÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ – „ÓÌËÓÏÂÚ‡ – ÓÔÂ‰ÂÎËÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÌÚÂÙÂ-
ÂÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡. ÖÒÎË ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Û„ÎÓ‚ ‚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÔË·ÓÂ – Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓÏÂÚÂ – ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1°, ÚÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÂ ‡ÁÂ-
¯ÂÌËÂ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ÔË
ÓÚ‡ÊÂÌËË ÓÚ ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ·ÓÎÂÂ 30 ¯ÚËıÓ‚ Ì‡ 
1 ÏÏ (ÔÂËÓ‰ Â¯ÂÚÍË ·Û‰ÂÚ ÏÂÌÂÂ 34 ÏÍÏ). èÂ‚˚È ÔÓfl‰ÓÍ ‰ËÙ‡ÍˆËË ÓÚ-
ÍÎÓÌËÚÒfl Ì‡ Û„ÓÎ 1°, Ë ÔÓfl‚ËÚÒfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‡ÁÂ¯ÂÌÌ˚È ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ Â-
ÙÎÂÍÒ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÍÓÌÓÏ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË Ë ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÈ Ôfl-
ÏÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏÛ ÔÓÎflÌÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Ù‡„ÏÂÌÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ËÏÂ˛˘ËÈ Ò‡ÏÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 34 ÏÍÏ. ë ˝ÚÓ„Ó ‡ÁÏÂ-
‡ Ë ·ÓÎÂÂ ·Û‰ÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ Ï‡Ò¯Ú‡· ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓ-
ÏÂÚÂ. Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÂÚ‡ÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌÂÂ 30 ÏÍÏ ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏÛ Ï‡Ò¯Ú‡·Û ÓÔËÒ‡ÌËfl, ‡ ‰Îfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ·ÓÎÂÂ 30 ÏÍÏ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1°.

ÑÎfl Ó‰ÌÓ- Ë ‰‚ÛÍÛÊÌ˚ı „ÓÌËÓÏÂÚÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, Ì‡ÔËÏÂ
„ÓÌËÓÏÂÚ‡ ZRG-3, „ÓÌËÓÏÂÚ‡ Ç. ÉÓÎ¸‰¯ÏËÚ‡ ËÎË Ö.ë. îÂ‰ÓÓ‚‡, Ó·˚˜Ì‡fl
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Û„ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û „‡ÌflÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1¢. ëÓ„Î‡Ò-
ÌÓ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÓÏÛ Ó„‡ÌË˜ÂÌË˛, Ò Á‡fl‚ÎÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‚ Ó‰ÌÛ Û„-
ÎÓ‚Û˛ ÏËÌÛÚÛ Ì‡ ˝ÚËı ÔË·Ó‡ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÓËÂÌÚ‡ˆËfl ÔÎÓÒ-
ÍÓÈ ÁÂÍ‡Î¸ÌÓÈ „‡ÌË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 2 ÏÏ. ÑÛ„ÓÈ
ÔËÏÂ: Ééëí 8.266–77 Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Û„ÎÓ‚ Ì‡ Ó‰ÌÓ-
ÍÛÊÌÓÏ „ÓÌËÓÏÂÚÂ É5 – 2,5¢¢. ÑÎfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ Ú‡ÍÓÏ ÔË·ÓÂ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÁÂÍ‡Î¸Ì‡fl „‡Ì¸ Ó·˙ÂÍÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ‡ÁÏÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 
50 ÏÏ ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌËÍÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Û„ÎÓ‚, ÚÂÏ
ÍÛÔÌÂÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓ„Ó
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Û„ÎÓ‚ Ô‡‰‡ÂÚ Ë ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌ‡ ÔËÌËÏ‡-
ÂÚ Ò‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡ÒÚÓÂÌËÈ Ë ËÌÚÂÂÒÓ‚ ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ
ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡Ò¯Ú‡· ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡˜ËÌ‡˛-
˘ËÈÒfl Ò ÛÓ‚Ìfl 100 ÌÏ ÔÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‡ÁÏÂÓ‚ Ì‡ÌÓ-
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Ó·˙ÂÍÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÏÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË-
˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÚ‡-
Ê‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡.

1.2.1. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

Ñ‡‰ËÏ fl‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ, ·‡ÁËÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ ÔÓÌflÚËflı „‡́ÌË Ë Â·‡́ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ‚˚¯Â Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â.

É‡Ì¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – ÔÎÓÒÍËÈ ËÎË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Ó ‚ÒÂı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı, Ó„-
‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ÓÚ ‰Û„Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Â·‡ÏË.

êÂ·Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – ÎËÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ Í‡Ò‡-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÒÍ‡˜ÓÍ.

ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ – Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ç‡ÔËÏÂ, ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÒËÏÏÂÚËË m3m, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂı„‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÎÂÒÌÓ„Ó Û„Î‡ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ p/12 ÒÚÂ‡‰Ë‡Ì, ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌÓ„Ó ËÁ ˆÂÌÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Â·‡ÏË ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÎÛÊ‡Ú ‚ÂÍÚÓ˚ ÒÚÛÍÚÛ˚
[010], [111] Ë [011].

ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ ‚ ¯ËÓÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ – ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ÙÓÏ‡ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡, ‡Á‚Ë‚‡˛˘‡flÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓ ÒÂ‰ÓÈ (‡Ì-
ÚÓÌËÏ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÙÓÏ˚), ‚ ÛÁÍÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ – Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ‡fl ÙÓ-
Ï‡ ‡ÒÚÛ˘Â„Ó (‡ÒÚ‚Ófl˛˘Â„ÓÒfl) ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

èÓÒÚ‡fl ÙÓÏ‡ – ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ „‡ÌÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ Ó‰ÌÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÈ ÒÂÚÍË Â„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËflÏË ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ
„ÛÔÔ˚ ÒËÏÏÂÚËË. èÓÒÚ‡fl ÙÓÏ‡ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl Ë ÓÒÚ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ „Î‡‰ÍËı „‡ÌÂÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
ËÁ Ó‰ÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÒËÏÏÂÚËË
ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

îÓÏ˚ ÓÒÚ‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚÛ˘Â„Ó Ë
‡ÒÚ‚Ófl˛˘Â„ÓÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. é·˚˜ÌÓ ÔÓ‰ ÌËÏË ÔÓÌËÏ‡˛Ú ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ
ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ıÓ‰Â ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘Â„Ó-
Òfl, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ – ÓÒÚ‡ ËÎË ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl.

îÓÏ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl – ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ˚.

îÓÏ˚ ËÁÌÓÒ‡ (‰Â„‡‰‡ˆËË) ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË – ËÒÍ‡ÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË –
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÒÍÓÎÓ‚, ËÒÚË‡ÌËfl, ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó ËÁÌÓÒ‡. ë‡ÏÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÌË ÌÂ ËÏÂ˛Ú Ë ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÙÓÏ‡Ï ÓÒÚ‡ ËÎË
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Ó·˚˜ÌÓ ÓÍÛ„Îflfl ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡Î-
Î‡, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚Â¯ËÌ˚ Ë Â·‡.

äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ – ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ËÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÓÚ‡Ê‡-
˛˘ËÂ ‡ÁÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔË ÒÎÓÊÌ˚ı ËÎË ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÓÒÚ‡ (‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl) Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍË ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÒÚ‡ (‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl). ç‡ÔËÏÂ, ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡,
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ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘‡fl ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ë‰ËÓÏÓÙÌÓ„Ó (ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌÓ„Ó) Ë ÒÍÂÎÂÚÌÓ„Ó ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡. é·˚˜ÌÓ ÔÓ‰ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÔÓÌËÏ‡˛Ú Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÂ „‡ÌÂÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ
ÒÎÛ˜‡È ·˚ÎÓ ·˚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÒÎÓÊÌÓÈ ÙÓÏÓÈ, ÓÒÚ‡‚Ë‚ ÚÂÏËÌ ÍÓÏ-
·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÒÎÓÊÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡.

ê‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ÙÓÏ‡ – ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë‰Â‡Î¸Ì‡fl ÙÓÏ‡, ÍÓÚÓÛ˛ ÔËÌËÏ‡-
ÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ò ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒÂ‰ÓÈ, ÒÓı‡Ìfl˛˘‡flÒfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ ‰ÓÎ„Ó
ÔË ‰‡ÌÌÓÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË (‚ ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÙÓÏÂ). ÑÎfl ÌÂÂ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ ÔËÌˆËÔ ÉË··Ò‡–ä˛Ë: ˝ÌÂ„Ëfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÒÓ
ÒÂ‰ÓÈ, ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ÑÎfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚ ÔËÏÂÌËÏ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÓÂÏ‡ ÇÛÎ¸Ù‡: ‚ÒÂ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó „‡-
ÌÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï
˝ÌÂ„ËflÏ (ÇÛÎ¸Ù, 1952). ä‡Ê‰ÓÏÛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ–ÒÂ‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò‚Ófl ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl (ÒÎÓÊÌ‡fl) ÙÓÏ‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. éÌ‡ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ëÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÙÓÏ‡ – ÙÓÏ‡, ÍÓÚÓÛ˛ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ ‚ ıÓ‰Â
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ (‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl). ëÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Ï «ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï» ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ ‚ ÔËÓ‰Â. ÖÒÎË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
Ì˚È ÓÒÚ (‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ) ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÏ ÎËÌÂÈÌÓÏ
ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ÂÊËÏÂ, ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ˝ÌÚÓÔËË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓÂÏÂ à. èË„ÓÊËÌ‡ (èË„ÓÊËÌ, äÓÌ‰ÂÔÛ-
‰Ë, 2002), ËÎË, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌˆËÔÓÏ à. Ñ¸flÏ‡ÚË (1974), ÏËÌËÏ‡Î¸-
Ì˚Ï «ÔËÌÛÊ‰ÂÌËÂÏ». ÑÎfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl
ÚÂÓÂÏ‡: ‚ÒÂ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó „‡ÌÂÈ ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ÔÓÔÓˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ ÒÍÓÓÒÚflÏ ÓÒÚ‡ (‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl). èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ËÌ‰ËÍ‡ÚËÒÓÈ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÓÒÚ‡ (‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl). ä‡Ê-
‰ÓÏÛ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ ÓÒÚ‡ (‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò‚Ófl ÒÚ‡ˆË-
ÓÌ‡Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ – ÙÓÏ‡-‡ÚÚ‡ÍÚÓ, Í ÍÓÚÓÓÈ ÒÚÂÏËÚÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎ ‚
¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒÚ‡ (‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl). èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÚÂflÂÚÒfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÙÓÏÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. êÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒÚ‡
ÔÓ ÙÓÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ. éÌ‡ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl
‚˚ÒÓÍÓÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â Ó‰ÌÓÈ Á‡ÏÍÌÛÚÓÈ ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏ˚.
Ç‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÌflÚËfl ‰Îfl ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ı Ó„-
‡ÌË˜ÂÌËÈ ‚ ÓÌÚÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËflı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl ‡ÎÏ‡Á‡.

ëÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ – Ì‡·Ó ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò ÛÍ‡-
Á‡ÌËÂÏ Ëı ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË (Ú‡·ÎËˆ‡ ‰‡ÌÌ˚ı), ÍÓÚÓ‡fl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚ-
Òfl ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡. ÖÂ ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸
‚ ‚Ë‰Â Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎË˝‰‡, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓ„Ó ËÁ „‡ÌÂÈ ‚ÒÂı Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı
ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ Ò ÔÎÓ˘‡‰flÏË, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡Ï ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË
(ÉÎ‡ÁÓ‚, 1981). é‰Ì‡ÍÓ ‡Ò˜ÂÚ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓÎË˝‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚÛ‰Ó-
ÂÏÍËÏ.
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à‰Â‡Î¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË – ÙÓÏ‡ ÔÓÎË˝‰‡, ÔÓÒÚÓ-
ÂÌÌ‡fl ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ, Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Í ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÒÙÂÂ ‚
ÚÓ˜Í‡ı ‚˚ıÓ‰‡ ÌÓÏ‡ÎÂÈ Â‡Î¸Ì˚ı „‡ÌÂÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ËÁ Â‰ËÌÓ„Ó
ˆÂÌÚ‡ (ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ, 1957). àÌÓ„‰‡ ÔÓ‰ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ-
ÌËÏ‡˛Ú ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË Ó·Ó·˘ÂÌÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÏËÌÂ‡Î‡, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘Û˛Òfl ‚ ÔËÓ‰Â. à‰Â‡Î¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ, ÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÎÂÁÌ‡ ‚
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÎflı.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔÓÌflÚËÈ ÔË-
ÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ‡ÎÏ‡ÁÛ.

1.2.2. ê‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ÙÓÏ‡

ê‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÍÚ‡˝‰. é· ˝ÚÓÏ
ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â. í‡Í,
‚ÒÂ ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÔËÓ‰Â ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ – ˝ÚÓ ‡ÁÌÓ-
‚Ë‰ÌÓÒÚË ÓÍÚ‡˝‰‡. é‰Ì‡ÍÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÎË ÓÍÚ‡˝‰ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Â„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ Â„Ó ‡Ì‡ÚÓ-
ÏËË Ë Ò ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛. ÖÒÎË „‡ÌË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ ÙÓÏÂ Ë ÔÎÓ˘‡-
‰Ë ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÓÒÌÓ‚‡ÌËflÏË ÔË‡ÏË‰ ÓÒÚ‡ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‚ ·ÎËÁÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓflı, ÚÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ-
‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ÙÓÏ‡. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÔÎÓ˘‡‰flı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ÔË‡ÏË‰
Ëı ÓÒÚ‡, ÚÂÏ Û‚ÂÂÌÌÂÂ ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ‰‡ÌÌ˚Ï ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏ
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ ÒÂ‰Â ÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËË Í Ì‡˜‡ÎÛ ˝‚‡ÍÛ‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸.

ê‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ÙÓÏ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ÔÓÁËˆËË ÔËÌˆËÔ‡ ÉË··Ò‡–ä˛Ë. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï (çÓ‚ËÍÓ‚ Ë ‰., 1987), ‰Îfl ‡ÎÏ‡Á‡ Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl „‡ÌÂÈ {111} ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5,3, {110} – 6,5, {100}– 
9,2 ÑÊ/Ï2. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÌÂÚÛ‰-
ÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÌÂ„ËË Ò‚flÁË ë–ë ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ‡ÎÏ‡Á‡, ÍÓÚÓ‡fl
ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 352 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸ (àÎËÂÎ Ë ‰., 2007). éÌ‡ ·˚Î‡
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ˜ÂÂÁ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÙÙÂÍÚ Â‡ÍˆËË ‡ÒÔ‡‰‡ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ˝Ú‡Ì‡ ë2ç6

ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ Ò‚flÁË. ë Û˜ÂÚÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‡ÚÓÏÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ˜ËÒÎÓ
Ò‚flÁÂÈ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ {111}, {110}, {100} ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1,823◊1015, 2,233◊1015 Ë 3,158◊1015 ÒÏ-2. èË ‡Á˚‚Â ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı
Ò‚flÁÂÈ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ Ë ÍÛ·‡ ÔÓÎÛ˜ËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ˝ÌÂ„ËÈ – 5,33, 6,53 Ë 9,23 ÑÊ/Ï2, ÒÓ‚Ô‡-
‰‡˛˘ËÂ Ò ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚˚¯Â ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ‚˚‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Â Ú‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂÎ¸Áfl
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÚÓ˜Ì˚ÏË.

à‰Â‡Î¸Ì˚È ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ ‡ÎÏ‡Á‡ Ó·˙ÂÏÓÏ 1 ÏÏ3, Ï‡ÒÒÓÈ 
3,5 Ï„ ËÏÂÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ 5,7 ÏÏ2. èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 30,4 ÏÍÑÊ. ÖÒÎË ÍËÒÚ‡ÎÎ ÚÓÈ
ÊÂ Ï‡ÒÒ˚ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÙÓÏÛ „ÂÍÒ‡˝‰‡ (ÍÛ·‡), ÚÓ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚÒfl ‰Ó 6 ÏÏ2, ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 
55,4 ÏÍÑÊ. êÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ Ú‡ÍËı ÊÂ Ó·˙ÂÏ‡ Ë Ï‡ÒÒ˚ ËÏÂÂÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Û˛
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ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 5,34 ÏÏ2, ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 34,8 ÏÍÑÊ.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ¯‡ÌÒ˚ ÒÚ‡Ú¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÙÓÏÓÈ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÔËÌˆËÔÛ ÉË··Ò‡–ä˛Ë, ·Û‰ÛÚ Û ÓÍÚ‡˝‰‡. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ Ë ÍÛ·
ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò ‡ÍÚË‚-
ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ, ÔË ‚˚ÒÓÍËı ê–í-Ô‡‡ÏÂÚ‡ı, ÍÓ„‰‡ ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÚÂÏÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍË ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡. é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Á‡‚Ë-
ÒflÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ˚, ÌÓ Ë ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ë
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚: ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚, ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ‚˚ÒÓÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‡Ò˜ÂÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË
·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‚ÎËflÌËfl ÒÂ‰˚, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÓÍÚ‡˝‰,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ‡ÎÏ‡Á‡.

1.2.3. ëÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÙÓÏ‡

èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÒÚ‡ ‚ ‡Ì‡ÚÓÏËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÙÓ-
ÏËÛ˛ÚÒfl Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â ÔË‡ÏË‰˚ ÓÒÚ‡ ‚ÒÂı „‡ÌÂÈ Ò ‚Â¯ËÌ‡ÏË, Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌ˚ÏË Í Â‰ËÌÓÏÛ «ˆÂÌÚÛ», ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÏÛ Ò Á‡Ó‰˚¯ÂÏ.
ùÚÓÚ ÛÒÎÓ‚Ì˚È «ˆÂÌÚ» ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ë ‚ÌÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ëÚ‡ˆËÓ-
Ì‡Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ó‰ÌËÏ ‚‡ÊÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ: ‚ÒÂ ˆÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó „‡ÌÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ, ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚Â ÓÚ Ú‡ÍÓ„Ó
ˆÂÌÚ‡, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ÒÍÓÓÒÚflÏ ÓÒÚ‡. ä‡Ê‰ÓÏÛ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏÛ ÂÊË-
ÏÛ ÓÒÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò‚Ófl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ÑÎfl ‡ÎÏ‡Á‡
ÓÒÚÓ‚‡fl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÙÓÏ‡ ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ, ÍÓ„‰‡ ‚ ‡Ì‡ÚÓÏËË ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ ‡Á-
ÎË˜‡˛ÚÒfl ÔË‡ÏË‰˚ ÓÒÚ‡, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰‚Ûı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ – ÓÍÚ‡˝‰‡
Ë ÍÛ·‡, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı ˜‡ÒÚflı ÔËÓ‰Ì˚ı ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡. ÑÎfl ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓÌflÚËÂ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ
ÙÓÏ˚ ÌÂ ÔËÏÂÌËÏÓ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ÓÍÚ‡˝‰ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÓÈ ÓÒÚ‡ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÓÚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒËfl. äÓ„‰‡ „Ó‚ÓflÚ «ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËflı», ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛Ú ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂÓ‰‡ Í‡Í ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‡Î-
Ï‡Á‡ ‚ ÒÂ‰Â ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Â„Ó
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÔË ‰‡ÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒÂ‰˚. é· ÓÍÚ‡˝‰Â Í‡Í ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ ÙÓÏÂ ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‡Ì‡ÚÓÏËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚,
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÏÂÚÓ‰‡ÏË Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌÓÈ ìî-ËÌÚÓÒÍÓÔËË Ë Í‡ÚÓ‰ÌÓÈ Î˛-
ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË (ÅÂÒÍÓ‚‡ÌÓ‚, 1992; èÓÏ‡Á‡ÌÒÍËÈ Ë ‰., 2003; è‡Î‡Ê˜ÂÌÍÓ,
2008). ëÂ‰Ë ÙÓÏ ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ·Ó́Î¸¯Ëı ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËflı ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
ÚÂ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÍÛ· Ë ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰, ÍÓÚÓ˚ÏË ˜‡ÒÚÓ Ó„‡ÌÂÌ˚ ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ (Properties …, 2001; óÂÔÛÓ‚ Ë ‰., 2009). èË-
‡ÏË‰˚ ÓÒÚ‡ „‡ÌÂÈ ÍÛ·‡ ËÌÓ„‰‡ flÒÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔËÓ‰Ì˚ı ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ı ÔÓ Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌ˚Ï Í‡ÚËÌ‡Ï ‡ÒÒÂflÌËfl Ò‚ÂÚ‡ (ÅÂÒÍÓ‚‡ÌÓ‚, 1992; èÓ-
Ï‡Á‡ÌÒÍËÈ Ë ‰., 2003; è‡Î‡Ê˜ÂÌÍÓ, 2008) Ë Í‡ÚËÌ‡Ï ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË ÔÓÎfl-
ËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ (Ç‡¯‡‚ÒÍËÈ, 1968). ç‡ ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ÎÏ‡Á‡ı Ë ‡ÎÏ‡Á‡ı Ò
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Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡, ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
ÔÓˆÂÒÒ‡ı Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ÔË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ÒÏÂÌ‡ı ÓÒÚ‡–‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÅÂÒ-
ÍÓ‚‡ÌÓ‚, 1992).

ëÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚, ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, –
˝ÚÓ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏÛ. íÂÏÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ÌÓ ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ
ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ç‡ÎË˜ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ Ó‰-
ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒÚ‡, ÍÓÚÓ-
˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ·ÓÎ¸¯ÓÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â
˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔËÈÚË Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛ Ó· ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏ ÒÚÓÂÌËË
‰Û„Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰‡ÌÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚
ÚÓÈ ÊÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. ÖÒÎË ‚ ‚˚·ÓÍÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÙÓÏ‡, ÚÓ ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Ú¸Òfl Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ, Ë ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÂ ÒÚ‡ÚËÒ-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Â‰ËÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡.

ÑÎfl ‡ÒÚ‚Ófl˛˘Â„ÓÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-ÔÓÎË˝‰‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔÓ-
ÌflÚËÂ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó „‡-
ÌÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ·Û‰ÛÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ÒÍÓÓÒÚflÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÓÒÚ‡ ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÔË ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËË ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÛ ÌÂÎ¸Áfl. íÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ
ÙÓÏ˚, ÂÒÎË ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ó‰ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú Ó‰ÌÛ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ ÔÓÎË˝‰‡ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÂÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ ˜‡˘Â ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ÚÂflÂÚ ÔÎÓÒÍËÂ „‡ÌË, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÌÂ «ÒËÏÏÂÚË˜ÂÌ» ÔÓˆÂÒÒÛ ÓÒÚ‡. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ÄÌ‡-
ÎËÁ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ äÓÒÒÂÎfl (ëÚ‡ÌÒÍËÈ, ä‡Ë¯Â‚, 1939;
äÓÁÎÓ‚‡, 1972; ïÂÈÏ‡Ì, 1979) Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÌÓ„Ó-
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ë ÓÚ˚‚‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÔË ÓÒÚÂ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡, ‡ ÔË
‡ÒÚ‚ÓÂÌËË – ÓÍÛ„Î‡fl. ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÏÓ‰ÂÎflı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ äÓÒÒÂÎfl ÛÔ‡‚-
Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚflÏË ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ë ÓÚ˚‚‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÁË-
ˆËflı Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Á‡‚ËÒfl˘ËÏË ÓÚ ˝ÌÂ„ËË Ò‚flÁË ˜‡ÒÚË-
ˆ˚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÎËÊ‡È¯Ëı ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÓÍÛ„Î˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‚
ÔÎÓÒÍËı „‡Ìflı ÓÒÚ‡, ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÒËÏÏÂÚËfl Â¯ÂÚÍË
Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ. äË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Í‡Í ·Û‰ÂÚ
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ, ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ Û‡‚ÌÂÌËflÏË ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. äË‚ÓÎËÌÂÈ-
Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ó ÚÂı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı
ÙÓÏÛ. èË˜ÂÏ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Í Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓ-ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ÓÔËÒ‡-
ÌËfl ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ˜ËÒÎÓ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÙÓÏ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓı‡Ìfl˛˘ËÏÒfl
‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ì‡·ÓÓÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÙÓÏ˚.
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1.2.4. èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡

éÍÚ‡˝‰, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÓÒÚ‡ ÔË
ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËflı, ÍÓ„‰‡ ‚ „‡·ËÚÛÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÓÒÚ‡. äÛ·, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È fl‰ ÙÓÏ ÚË„ÓÌ-
ÚËÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ – ˝ÚÓ Á‡ÏÍÌÛÚ˚Â ÔÓÒÚ˚Â ÙÓÏ˚, ÚÂÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍË ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ÓÒÚ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, Ú‡ÍÓ‚˚ÏË ‰Îfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl. ùÚÓ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÛ· Ó·‡ÁÓ‚‡Ì F-„‡ÌflÏË, ‡ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ Ë fl‰ 24-„‡ÌÌËÍÓ‚
(ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰˚ Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰˚) – S-„‡ÌflÏË ÔÓ ÚÂÓËË ï‡-
Ï‡Ì‡–èÂ‰ÓÍ‡ Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÓflÚÌ˚ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡.
îÓÏ‡Î¸ÌÓ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚Â Á‡ÏÍÌÛÚ˚Â ÙÓÏ˚ – ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰, ÚÂÚ‡„ÓÌ-
ÚËÓÍÚ‡˝‰ Ë „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ – ÌÂÎ¸Áfl Ì‡Á‚‡Ú¸ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Í‡Ê‰‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ‡Á-
Ì˚ı ÙÓÏ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÍÚ‡˝‰ ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÓÒÚ‡, ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÙÓÏÂ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ·ÂÁ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ‡Ì‡ÚÓÏËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ËÎË ÏËÍÓÂÎ¸-
ÂÙ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂÎ¸Áfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ÎË ‰‡ÌÌ˚È ‡ÎÏ‡Á ‚ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ËÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒÚ‡.

èË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË (Ë Ú‡‚ÎÂÌËË) ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÏ˚ÒÎÂ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ Ò˜ËÚ‡˛Ú ÓÍÛ„Î˚È ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „‡ÌÌ˚Ï
¯‚ÓÏ (ïÓıflÍÓ‚ Ë ‰., 2002). é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ·Û‰ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ, Í‡Ê‰˚È
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì Ì‡·ÓÓÏ ÚÂı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ Ó·‡ÁÛÂÚ ˆÂÎÓÂ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ‡ÁÌ˚ı «ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ» ÓÏ-
·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, Á‡‚ËÒfl˘Ëı ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ıÓ‰Â ˝‚ÓÎ˛-
ˆËË ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÓÍÛ„Î˚È ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò
„‡ÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (Ë Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl). ÑÎfl ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓÍ‡ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
Ë ‰‡ÊÂ ÌÂ ‰ÓÍ‡Á‡Ì Ù‡ÍÚ ÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl.

1.2.5. ëÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏ‡

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-ÏÌÓ„Ó„‡ÌÌËÍ‡ Ò Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ
ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÓÈ É.Ö. ÅÓ„‰‡ÌÓ‚˚Ï (1990), Ì‡ÔËÏÂ, ·˚ÎÓ
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏ˚
Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Â‰ÍÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â „‡ÌË ÏÓ„ÛÚ ËÒ˜ÂÁÌÛÚ¸ Ì‡ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ-ÏÌÓ-
„Ó„‡ÌÌËÍÂ. Ä.à. ÉÎ‡ÁÓ‚˚Ï (1981) ‚ÏÂÒÚÓ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ·˚ÎÓ
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ËÁÏÂflÚ¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ „‡ÌÂÈ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏ˚ Ë
ÂÂ ‰ÓÎ˛ ‚ Ó·˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ìÒÂ‰ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÔÓÒÚ˚Ï ÙÓÏ‡Ï Ë ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ. é‰-
Ì‡ÍÓ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂ‰Û ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰. ê‡ÌÂÂ Ä.Ç. òÛ·ÌËÍÓ‚˚Ï (ÅÓ„‰‡ÌÓ‚, 1990) ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ÔÓ ËÁÏÂÂÌËflÏ
ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ‰Ó „‡ÌÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. çÓ Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÁÌËÍ‡-
˛Ú ÒÎÓÊÌÓÒÚË, Ì‡ÔËÏÂ ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ˆÂÌÚÓÏ ËÌ‚Â-
ÒËË.
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ÖÒÎË Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-ÏÌÓ„Ó-
„‡ÌÌËÍ‡ ‚ Ì‡Û˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ‰ÎËÚÒfl ÛÊÂ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÛ‚ÂÍ‡, ÚÓ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ ‰Îfl ÓÍÛ„Î˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡.
éÒÓ·Û˛ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ò‡Ï‡ ÓÍÛ„Î‡fl ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. ÑÎfl
‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ·˚ÎÓ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÓ Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ (1955) ˜ÂÂÁ ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. í‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ 
(ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ, 1948, 1957, 1961; äÛı‡ÂÌÍÓ, 1945, 1955) ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌË˛ ·ÓÎ¸¯Ëı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ‰‡ÌÌ˚ı, ÍÓÚÓ˚Â ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÌÂÎ¸Áfl
Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚.

ç‡ÏË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÒÔÓÒÓ· ÓÔËÒ‡ÌËfl ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û‡‚ÌÂÌËÈ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ (ê‡ÍËÌ, 2004). èÓ
ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Û‡‚ÌÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ÏÓÊÌÓ ÛÒÂ‰ÌflÚ¸ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, Ë Ú‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÎÂ„ÍÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ ÓÍ-
Û„ÎÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÙÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò ÔÎÓÒÍËÏË Ë ÓÍÛ„Î˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡‰ÂÍ‚‡Ú-
Ì˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ Ä.à. ÉÎ‡ÁÓ‚‡ (1981), Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ-
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÚÛ‰ÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û.

1.3. ìëãéÇàü êéëíÄ à íÖéêÖíàóÖëäÄü îéêåÄ 
äêàëíÄããÄ ÄãåÄáÄ

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı ‡Î-
Ï‡ÁÓ‚ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ËÎË ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË ‰Â‚-
ÌËı Í‡ÚÓÌÓ‚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 150–200 ÍÏ, „‰Â ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl (ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ‡ 900–1300 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍÓÎÓ 5 Éè‡) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·Î‡ÒÚË ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ (ãÂÈÔÛÌÒÍËÈ, 1939; Bundy, 1963; Bundy et al.,
1996). àÌÓ„‰‡ „ÂÌÂÁËÒ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËÈ ‚ ÌËı Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ÒÛ·‰ÛÍˆËÂÈ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ˚ Ë Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËÂÈ ÂÂ
Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË (Ringwood, 1991;
Sautter et al., 1991; Stachel et al., 2005).

1.3.1. ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÂ‰˚ ‡ÎÏ‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl

í‚Â‰˚Â ÔÓÓ‰˚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÂ‰Û ‡ÎÏ‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï Ì‡·ÓÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: Si, O, Mg, Fe, Ca, Al, Ti,
Na, K, C, H, S. ó‡ÒÚË˜ÌÓ Ú‚Â‰˚Â ÔÓÓ‰˚ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÔÎ‡‚ÎflÚ¸Òfl,
Ë ‚ ÚÓ˜Í‡ı ˝‚ÚÂÍÚËÍË ‡ÒÔÎ‡‚ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÓÒÓ·˚È ÒÓÒÚ‡‚, ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÈ
Ò ‚‡ÎÓ‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÓÓ‰, ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÌËÏ. èÓ‰‚ËÊÌ˚È ÙÎ˛Ë‰ („‡ÁÓ-
‚‡fl Ù‡Á‡) ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Â˘Â ÏÂÌ¸¯Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÎÂÚÛ˜ËÂ
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl CO, CO2, CH4, H2O, H2S, S2 Ë Í‡·ÓÌËÎ˚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‡ÎÏ‡Á ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Í‚‡-
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ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Â‡ÍˆËÈ ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ÏË (É‡‡ÌËÌ Ë ‰., 2006):

2CO + CH4 Æ 3C + 2H2O,

CO2 + CH4 Æ 2C + 2H2O.

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÂ‚‡fl Â‡ÍˆËfl Ë‰ÂÚ ÔË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÔÂË‰Ó-
ÚËÚÓ‚˚ı ËÎË ˝ÍÎÓ„ËÚÓ‚˚ı Ï‡„Ï ËÁ ‡ÒÔÎ‡‚‡ (å‡‡ÍÛ¯Â‚, 1981), ‡ ‚ÚÓ‡fl –
ËÁ ÙÎ˛Ë‰‡ (‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ) (É‡‡ÌËÌ Ë ‰., 2006). Ç ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı Í‡Ú‡ÎË-
ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÚÂÍ‡ÌËÂ Â‡ÍˆËË ÅÛ‰Û‡‡

2CO Æ C + CO2

Ë Â‡ÍˆËË

CO + H2 Æ C + H2O.

êÂ‡ÍˆËfl ‰ËÒÔÓÔÓˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÅÛ‰Û‡‡ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚Ô‡‚Ó, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÌÓÍÒË‰ Û„ÎÂÓ‰‡, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ ·ÓÎ¸-
¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÏÓÊÂÚ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ Í‡Í Ó‰ËÌ
ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. ïÓÓ¯Ó ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÏÓÌÓÍÒË‰ÓÏ Ë ‰ËÓÍÒË‰ÓÏ Û„-
ÎÂÓ‰‡ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. èË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı ÏÓÌÓ-
ÍÒË‰ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÍËÏ·Â-
ÎËÚÓ‚ ë. ï‡„„ÂÚË (Haggerty, 1986; Haggerty, Sautter, 1990), Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔË˜‡ÒÚÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ÊÂÎÂÁ‡. ÇÓÁÏÓÊ-
Ì˚Â Â‡ÍˆËË Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ:

2FeS + CO2 Æ 2FeO + S2 + C,

2FeS + CH4 Æ 2H2S + 2Fe + C.

ÅÓÎ¸¯‡fl ÓÎ¸ ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÂ Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÏÓÊÂÚ
ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Ï ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏ – Í‡·ÓÌËÎ‡Ï ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ‚ ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÂÌÚ‡Í‡·ÓÌËÎÛ ÊÂÎÂÁ‡ Fe(CO)5, ÍÓÚÓ˚È Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÎÂÚÛ˜ÂÒ-
Ú¸˛ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ.

í‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÌÓÒËÚÂÎfl (ÍËÏ·ÂÎËÚ‡, Î‡ÏÔÓËÚ‡) Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÔÂ‚Ë˜Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Í‡Î¸ˆËÂ-
‚Ó-Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚˚È, ÚÓ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÊË‰Í‡fl Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚flÁÍ‡fl ÍËÏ·Â-
ÎËÚÓ‚‡fl Ï‡„Ï‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓfl‰Í‡ 100 ÍÏ (‰‡‚ÎÂÌËÂ ÏÂÌ¸¯Â 3 Éè‡) Ì‡˜ËÌ‡-
ÂÚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡Ú¸ Â‡ÍˆË˛ ‰ÂÍ‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ëé2

(ò‡˚„ËÌ Ë ‰., 2013). èÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÔÓÚÂ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ‰ÓÎË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÚÂıÙ‡ÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

Ç ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒËÌÚÂÁÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË
˜‡˘Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ËÌ˚Â ÒÂ‰˚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË – ‡ÒÔÎ‡‚˚
Ni, Mn, Co, Fe, Pt Ë ‰Û„Ëı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÚÓÏ‡Ì˚È Û„ÎÂÓ‰ ıÓÓ¯Ó
‡ÒÚ‚ÓËÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÔËÓ‰Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÚÎË˜‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
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ËÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÂ‰˚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË, ÌÓ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔËÓ‰Ì˚Ï ‡ÎÏ‡Á‡Ï ÔËÓ·ÂÚ‡Ú¸ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÛ˛, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ Ë
‰‡ÊÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛ ÙÓÏ˚.

1.3.2. íÂÓËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ˆÂÔÂÈ ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ Ë ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÎÏ‡Á‡

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÚÂÓËË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ˆÂÔÂÈ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ
(èñë), ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ è. ï‡ÚÏ‡ÌÓÏ Ë Ç. èÂ‰ÓÍÓÏ (Hartman, Perdok, 1955a, b)
‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ·ÎËÁÍËı Í ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ
‡‚ÌÓ‚ÂÒË˛, ‚ÒÂ „‡ÌË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÚË ÚËÔ‡: F-„‡ÌË
{hkl}, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÒÎÓÂ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ, ‡‚ÌÓÈ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚ-
ÌÓÏÛ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ (dhkl), ÔÓ ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‰‚Â ËÎË ·ÓÎÂÂ ÌÂ-
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ˆÂÔË ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡; S-„‡ÌË, ËÏÂ˛˘ËÂ Ó‰ÌÛ
ˆÂÔ¸ ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ ‚ ÒÎÓÂ dhkl; K-„‡ÌË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÌË Ó‰ÌÓÈ ˆÂ-
ÔË ÒËÎ¸ÌÓÈ Ò‚flÁË ‚ ÒÎÓÂ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË, F-„‡ÌË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÎÓÒÍËÏË
Ë ‡ÒÚË ÔÓ ÔÓÒÎÓÈÌÓÏÛ Ë ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÌÂ„Ëfl
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ‚ÂÎËÍ‡ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÌÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ „‡ÌË. S- Ë K-„‡-
ÌË, ÔÓ è. ï‡ÚÏ‡ÌÛ Ë Ç. èÂ‰ÓÍÛ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÚÓÏ‡ÌÓ ¯ÂÓıÓ‚‡Ú˚ÏË Ë
‡ÒÚÛÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÌÂ„Ëfl Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÔÂÌË Ì‡ S- Ë K-„‡Ìflı ·ÎËÁÍ‡ ËÎË ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛. ç‡ S-„‡Ìflı ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÍÓÒÚÛÔÂÌÂÈ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ˆÂÔflÏ ÒËÎ¸Ì˚ı
Ò‚flÁÂÈ. ç‡ËÏÂÌ¸¯‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Û F-„‡ÌÂÈ, Ë ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ „‡·ËÚÛÒ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

Ç ‡ÎÏ‡ÁÂ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ˆÂÔ¸ ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ –ë–ë–, ËÏÂ˛˘‡fl ÔËÎÓ-
Ó·‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ <110>. èÓÎÓÒ‡ èñë ÎÂÊËÚ ‚
ÔÎÓÒÍÓÈ ÒÂÚÍÂ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ Ë ËÏÂÂÚ ¯ËËÌÛ ‡/4 (0,89 Å). ÑÎfl „‡ÌË ÓÍÚ‡-
˝‰‡ ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÓÂ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ, ‡‚ÌÓÈ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÏÛ ÏÂÊÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚÌÓÏÛ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ d111 = 2,055 Å, ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÚË ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÔÂËÓ‰Ë-
˜ÂÒÍËÂ ̂ ÂÔË ÒËÎ¸Ì˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ ̄ ËËÌÓÈ 0,51 Å. èÓ˝ÚÓÏÛ „‡Ì¸ {111}
ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ F-„‡Ì¸˛ ‡ÎÏ‡Á‡. ÑÎfl „‡ÌË ÍÛ·‡ {100} ‰‚Â ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â
èñë ¯ËËÌÓÈ 0,89 Å ÎÂÊ‡Ú ‚ ÒÎÓÂ d100 = 3,56 Å, Ë, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ 
è. ï‡ÚÏ‡Ì‡ Ë Ç. èÂ‰ÓÍ‡, „‡ÌË „ÂÍÒ‡˝‰‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ F-„‡ÌflÏË.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË (hkl) Ò ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË åËÎÎÂ‡, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ËÂ ÁÓÌÂ [011

–
] ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰Û„Ë 90°

(Ú‡·Î. 1.1). äÓÏÂ „‡ÌÂÈ ÍÛ·‡ (100), ÓÍÚ‡˝‰‡ (111) Ë ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡
(011), ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı ‰‡ÌÌÓÈ ÁÓÌÂ, ‚ ÌÂÂ ‚ıÓ‰flÚ ÒÂÚÍË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ Ì‡ ‡Î-
Ï‡ÁÂ „‡ÌË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ (hkk)h<k Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ (hkk)h>k. ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÏ ÚËÔ „‡ÌË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË èñë.

åÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ë ¯ËËÌÛ ÔÓÎÓÒ˚ èñë ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÌÓ-
Ï‡ÎË Í „‡ÌË ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï

(1.1)

„‰Â ‡ = 3,56 Å – Ô‡‡ÏÂÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ fl˜ÂÈÍË ‡ÎÏ‡Á‡, a – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÌÓ-
Ï‡Î¸˛ Í ÔÎÓÒÍÓÒÚË èñë Ë ÌÓÏ‡Î¸˛ Í „‡ÌË (hkl).

  

d
a

h k l
b
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+ +
=

2 2 2 4
, sin ,èñë a
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éÒÚ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌË ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ·óÎ¸¯ËÏË
ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË åËÎÎÂ‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‚ÒÂ „‡ÌË
„ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl
K-„‡ÌflÏË. ëÎÂ‰Ûfl ÍËÚÂË˛ ÚÂÓËË, Í 
F-„‡ÌflÏ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚Â
ÙÓÏ˚ – ÓÍÚ‡˝‰ Ë ÍÛ·, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚË Ë ‰‚Â ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ˆÂÔË
ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ; Í S-„‡ÌflÏ ÍÓÏÂ „‡ÌÂÈ
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Ú‡ÍÊÂ „‡-
ÌË 13 ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚
Ë 5 ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1.1).

ÇÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ Ì‡ ‡ÎÏ‡Á‡ı Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó
ÚËÔ‡ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 1.1 „‡ÌÂÈ Ë „‡-
ÌÂÈ ‰Û„Ëı ÙÓÏ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰Ó‚ ·˚Î‡ ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË Ä.Ä. äÛı‡-
ÂÌÍÓ (1955).

é·˚˜ÌÓ ÙÓÏÓÈ ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÔË-
Ó‰Â fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÍÚ‡˝‰, ÌÓ ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ ‡Ì‡-
ÚÓÏËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÏÂÚÓ‰‡ÏË Í‡ÚÓ‰ÌÓÈ Î˛-
ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË, ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‚ÛÔÂÎÓÏÎÂ-
ÌËfl ËÎË ìî-ËÌÚÓÒÍÓÔËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ, Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ÂÂ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÔË‡ÏË‰ ÓÒÚ‡
„‡ÌÂÈ ÍÛ·‡ Ë ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ (Ç‡¯‡‚-
ÒÍËÈ, 1968; ÅÂÒÍÓ‚‡ÌÓ‚, 1992; èÓÏ‡Á‡Ì-
ÒÍËÈ Ë ‰., 2003; ï‡˜‡ÚflÌ Ë ‰., 2008). 
Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÙÓÏÂ ÔËÓ‰Ì˚È ‡ÎÏ‡Á ÌË-
ÍÓ„‰‡ ÌÂ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÔÎÓÒÍËı „‡ÌÂÈ
ÍÛ·‡ ËÎË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡. çÓ ÔË ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒËÌÚÂÁÂ ‚ Í‡ÏÂ‡ı Ò‚Âı‚˚ÒÓÍËı
‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‡ÎÏ‡Á˚ ÔËÓ·Â-
Ú‡˛Ú ÙÓÏÛ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ: ÓÍÚ‡˝‰‡ {111}, ÍÛ·‡
{100}, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ {110}, ÚÂÚ‡„ÓÌ-
ÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {311}, ‡ ‚ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ı ‚˚‡-
˘Ë‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ – ÓÍÚ‡˝-
‰‡ {111} Ë ÍÛ·‡ {100} (Properties…, 2001).
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡Ì‡ÚÓÏËË ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡ÚÓ‰ÌÓÈ Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌˆËË
(ï‡˜‡ÚflÌ Ë ‰., 2008) ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÔÂËÓ‰˚ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡Á‡
ËÌÓ„‰‡ ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl ·˚ÒÚ˚Ï ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
«ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï» ÓÒÚÓÏ, ÍÓ„‰‡ ÙÓÏË-
Û˛ÚÒfl ËÌÓÂ ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ‰Û„ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚.

çÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ,
˜ÚÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ Ó·˚˜-
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í‡·ÎËˆ‡ 1.1

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ 
‡ÎÏ‡Á‡, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÁÓÌÂ [001–]

0 1 1 2,517 0,000 S
1 9 9 0,279 0,070 –”–
1 5 5 0,498 0,125 –”–
1 4 4 0,620 0,155 –”–
1 3 3 0,817 0,204 –”–
2 5 5 0,484 0,242 –”–
3 7 7 0,344 0,258 –”–
4 9 9 0,267 0,267 –”–
1 2 2 1,187 0,297 –”–
5 9 9 0,260 0,325 K
4 7 7 0,333 0,333 S
3 5 5 0,463 0,348 –”–
5 8 8 0,288 0,360 K
2 3 3 0,759 0,379 S
5 7 7 0,321 0,401 K
3 4 4 0,556 0,417 S
4 5 5 0,438 0,438 –”–
6 7 7 0,308 0,461 K
7 8 8 0,268 0,468 –”–
8 9 9 0,237 0,474 –”–

9 10 10 0,212 0,478 –”–
1 1 1 2,055 0,514 F
9 8 8 0,246 0,554 K
8 7 7 0,280 0,559 –”–
7 6 6 0,324 0,566 –”–
6 5 5 0,384 0,576 –”–
5 4 4 0,472 0,589 –”–
4 3 3 0,611 0,611 S
7 5 5 0,358 0,626 K
3 2 2 0,863 0,648 S
8 5 5 0,333 0,667 K
5 3 3 0,543 0,679 –”–
7 4 4 0,396 0,692 –”–
9 5 5 0,311 0,700 –”–
2 1 1 1,453 0,727 S
9 4 4 0,335 0,754 K
5 2 2 0,620 0,775 –”–
8 3 3 0,393 0,786 –”–
3 1 1 1,073 0,805 S
7 2 2 0,472 0,825 K
4 1 1 0,839 0,839 S
5 1 1 0,685 0,856 K
6 1 1 0,578 0,866 –”–
7 1 1 0,498 0,872 –”–
8 1 1 0,438 0,876 –”–
1 0 0 3,560 0,890 F

hkl dhkl, Å bèñë, Å íËÔ „‡ÌË



ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ò˜ËÚ‡Ì˚Â ÏËÌÛÚ˚ ËÎË ˜‡Ò˚ ÒËÎ¸ÌÓ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔËÓ‰Ì˚ÏË Ï‡ÌÚËÈÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔ‡‚ÓÏÂÌ˚Ï ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÛ ÙÓÏ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚.

ç‡ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡, ‚˚‡˘Ë‚‡ÂÏ˚ı ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ·˚ÒÚ-
Ó, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÎÓÒÍËÂ „‡ÌË ÍÛ·‡, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë Ì‡ „‡Ìflı ÓÍ-
Ú‡˝‰‡, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂÓËÂÈ ï‡ÚÏ‡Ì‡–èÂ‰ÓÍ‡, Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ıÓÎÏËÍË Ë
ÒÔË‡ÎË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ÔÓÒÎÓÈÌÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÓÒÚ‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
ÔÎÓÒÍËı „‡ÌÂÈ S- Ë K-ÚËÔ‡ Ì‡ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ,
ÔÓ ÏÌÂÌË˛ fl‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‡‰ÒÓ-
·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰ËÏÂÓ‚ ë–ë, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÚÂÏ ‚ÒÚ‡Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ, ËÎË Ò Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÒÚËÍÓ‚˚ı Ò‚flÁÂÈ åÂ–ë (van Enckevort, 2001). èÓˆÂÒÒ˚ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ò‚flÁÂÈ åÂ–ë ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛
‡ÎÏ‡Á‡, ÌÓ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡Ì˚ı ÒÚÂÔÂÌÂÈ ÓÒÚ‡ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ „‡ÌË.
èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÒÚ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡
Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÎÓÒÍËÂ „‡ÌË S- Ë K-ÚËÔ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ „‡Ìflı ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ˜‡ÒÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ ËÁ Â-
ÊËÏ‡ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ‚ ÍÓÌˆÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, ÍÓ„‰‡ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Â‡ÎËÁÛ˛Ú-
Òfl Ò‚Âı‚˚ÒÓÍËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ Ë Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÓÚÔÂ˜‡ÚÍË ‰ÂÌ-
‰ËÚÓ‚ Á‡ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡-‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl. ùÚÓÚ ̋ ÙÙÂÍÚ ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ÛÂÚ Ì‡ ÔËÓ‰Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı. Ç ÔËÓ‰Ì˚ı Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‰ËÏÂÓ‚ ËÎË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Me–C Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, Ì‡ ˝Ú‡Ô‡ı Â-
„ÂÌÂ‡ˆËË. ó‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ÂÂÒfl ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ÎËflÌËÂÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÚÂÓËË ï‡ÚÏ‡Ì‡–èÂ‰ÓÍ‡, Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÓÒÚ „Î‡‰ÍËı „‡ÌÂÈ ÍÛ·‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ÒÂ„‰‡, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÛÒÎÓ‚Ëfl ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ, ‡ ÓÍÚ‡˝‰‡ – ÔÓ ÔÓ-
ÒÎÓÈÌÓÏÛ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
„Î‡‰ÍËı, ÔÎÓÒÍËı K-„‡ÌÂÈ Ì‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ Ë, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ,
ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ÎÏ‡Á‡ı Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÌÂ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÓ˜ÌÓ Ó·˙flÒÌÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÚÂÓËË ï‡ÚÏ‡-
Ì‡–èÂ‰ÓÍ‡.

ìÒÎÓ‚Ëfl ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ÏË, Û˜ËÚ˚‚‡fl: ‡) ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔË‚Ó‰fl˘Ëı Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÌÓ„ËÏ ÎË-
ÚÓÒÙÂÌ˚Ï Ë Ï‡ÌÚËÈÌ˚Ï ÏÓ‰ÂÎflÏ; ·) ‰Â‚ÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚; ‚) «‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌÓÂ» ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ‡ÎÏ‡ÁÂ. Ñ‡-
ÊÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ÚÂÓËË ï‡ÚÏ‡Ì‡–èÂ‰ÓÍ‡ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÙÓÏÂ ÔËÓ‰-
Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó „Î‡‚ÂÌÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍÂ ÁÂÌËfl Ì‡
Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â ‰Ó Ì‡˜‡-
Î‡ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚ¸ ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒËÌÚÂÁ‡ Ë ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Û˜ÂÚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡Ú¸ fl‰ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ‚˚‚Ó‰Ó‚.
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1.4. îéêåõ äêàëíÄããéÇ à îãìäíìÄñàà ëÇéÅéÑçéâ ùçÖêÉàà

1.4.1. åËÌÂ‡Î˚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓÓ‰

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚ÓÔÓÒ Ó ÒÓı‡ÌÂÌËË „‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË.

åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË,
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔÓ ‡ÎÏ‡ÁÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏ ÍÒÂÌÓÎËÚ‡Ï ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚, ˜ÚÓ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚÂÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË 30–70 Í·‡ (3–7 Éè‡) Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 800–1400 °ë Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ˚ ÏËÌÂ-
‡ÎÓ‚ (ëÓ·ÓÎÂ‚, 1974; å‡‡ÍÛ¯Â‚, 1981; Haggerty, 1986; O'Neill, Wall, 1987;
É‡‡ÌËÌ Ë ‰., 1997, 2006; ÄÌÙËÎÓ„Ó‚, 2004, 2008; ê‡„ÓÁËÌ Ë ‰., 2006,
2009;). Ç ˝ÚËı ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‡ÎÏ‡Á Í‡Í ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡fl ÏÓ-
‰ËÙËÍ‡ˆËfl Û„ÎÂÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÌÓÔ‡‚Ì˚Ï ˜ÎÂÌÓÏ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏÒfl Ú‡ÍÊÂ
‚ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓ ÒÂ‰ÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË – ë–é–ç-ÙÎ˛Ë-
‰ÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÙÓÏ‡ı ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÏËÌÂ‡Î˚, ˜‡ÒÚÓ ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı Ò
ÒÂÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û„ÎÂÓ‰ ‚ ‚Ë‰Â ÏÂÚ‡Ì‡ Ë Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡, ‚Ó‰Û. ëÓÒÚ‡‚
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÙÎ˛Ë‰‡ Ë ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Â-
ÊËÏÓÏ ÎÂÚÛ˜ÂÒÚË ÍËÒÎÓÓ‰‡ (ä‡‰ËÍ, 2006). Ç Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ÙÎ˛Ë‰‡ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔË‚Ó‰flÚ Í
ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ï‡ÒÒ ÁÂÂÌ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.

ïÓÓ¯Ó ÒÓı‡ÌË‚¯ËÂÒfl ÍÒÂÌÓÎËÚ˚ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ – ˝ÍÎÓ„ËÚ˚ Ë ÔÂË-
‰ÓÚËÚ˚ – ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÓÍÛ„Î˚Â ÁÂÌ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚: ‰ËÓÔÒË‰‡,
˝ÌÒÚ‡ÚËÚ‡, ÓÎË‚ËÌ‡, „‡Ì‡ÚÓ‚, ÓÏÙ‡ˆËÚ‡, ÔËÓÍÒÂÌÓ‚. ä‡ÈÏ˚ Ì‡ ÁÂÌ‡ı „‡-
Ì‡ÚÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÌÂ ÏÂÌfl˛Ú ËÒ-
ıÓ‰ÌÛ˛ ÌÂÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÁÂÂÌ (ËÒ. 1.1). á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒ-
Ì˚ı ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÎÏ‡Á˚ ÒÓı‡Ìfl˛Ú ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ Ó„‡ÌÍÛ, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â, ‰‡ÊÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÛÔÌ˚Â ÏÓÌÓÍËÒ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ÁÂÌ‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ËÏÂ˛Ú ÓÍÛ„ÎÛ˛ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ÌÓ ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÎÓÒÍËı „‡ÌÂÈ. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ
ÛÌËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡, ÌÓ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËÂ ÏËÌËÏÛÏ‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÉË··Ò‡, ‚ ÍÓÚÓ˚È ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‚ıÓ‰ËÚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ‚ÒÂı Ù‡Á ÒËÒÚÂÏ˚. åËÌËÏÛÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÉË··Ò‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÏËÌËÏÛÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÁÂÂÌ ‚ÒÂı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. ëÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÔËÌˆËÔÛ ÉË··Ò‡–ä˛Ë, ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚Â-
ÒËfl ÁÂÌ‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó„‡ÌflÚ¸Òfl ÔÎÓÒÍËÏË ÒÂÚÍ‡ÏË Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ
Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰ÂÙË-
ˆËÚ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔËÌˆËÔ ÉË··Ò‡–ä˛Ë ÌÂ ÏÓÊÂÚ Â‡ÎËÁÓ-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ‰Îfl ‚ÒÂı ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÁÂÂÌ. íÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‰‡ÊÂ ÔË ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ‚Á‡ËÏÌÓÈ
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ‰ÓÎÊÌ‡ ÌÂÒÚË ÔËÁÌ‡ÍË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚË, ÒıÓ‰Ì˚Â Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, Ó·‡ÁÛ˛-
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êËÒ. 1.1. äÒÂÌÓÎËÚ „‡Ì‡Ú-ÓÎË‚ËÌÓ‚Ó„Ó ˝ÍÎÓ„ËÚ‡. îÓÚÓ ˝ÍÒÔÓÌ‡Ú‡ ËÁ ÏÛÁÂfl ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ 
„. åËÌ˚È Ò‰ÂÎ‡ÌÓ ‡‚ÚÓÓÏ Ò ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ‰ËÂÍÚÓ‡ ÏÛÁÂfl Ñ.à. ë‡‚‡ÒÓ‚‡

êËÒ. 1.2. É‡Ì‡ÚÓ‚˚È ÍÒÂÌÓÎËÚ ËÁ ÚÛ·ÍË åË. åÛÁÂÈ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚, „. åËÌ˚È
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˘ÂÈÒfl ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÓÒÚÂ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÁÂÂÌ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÍÒÂÌÓ-
ÎËÚ‡ı Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ÒÚÛÍÚÛÛ Ï˚Î¸ÌÓÈ ÔÂÌ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÔËÓ‰‡ ÁÂÂÌ (ÒÏ. ËÒ. 1.1).

éÔËÒ‡ÌÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ‚ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË
·ÓÎ¸¯Ëı ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËflı Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ÖÒ-
ÎË ÒÂ‰Ìflfl ˝ÌÂ„Ëfl ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ˝ÌÂ„ËÈ Ó„‡ÌÂÌÌÓ„Ó ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-¯‡‡ ÚÓÈ ÊÂ Ï‡ÒÒ˚, ÚÓ ÁÂÌÓ ÏËÌÂ‡Î‡, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ ÚÂ-
ÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË, ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÌÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛, ÌÓ
ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÚÂÎ‡ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚ¸˛ (ËÒ. 1.2). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÁÂÌ‡ ÔË-
Ó·ÂÚÛÚ ÙÓÏÛ ÔÓÎË˝‰Ó‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ï˚Î¸ÌÓÈ ÔÂÌ˚, ÌÓ ‡Î-
Ï‡Á ÒÓı‡ÌËÚ Ò‚Ó˛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ Ó„‡ÌÍÛ. ëÂ‰ÌÂÂ ˜ËÒÎÓ „‡ÌÂÈ
ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ„Ó ÔÓÎË˝‰‡ Ï˚Î¸ÌÓÈ ÔÂÌ˚ – fl˜ÂÈÍË äÓÍÒÂÚÂ‡ – ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 13,52 (ÇÓÈÚÂıÓ‚ÒÍËÈ, 2012).

èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ˝ÌÂ„ËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-¯‡‡ Ë
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-ÔÓÎË˝‰‡ ·ÎËÁÍ‡ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÍËÒÚ‡Î-
Î‡-ÔÓÎË˝‰‡. ÖÒÎË ‚ÒÂ ÁÂÌ‡ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÍÓÏÂ ‡ÎÏ‡Á‡,
ÚÂfl˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ Ó„‡ÌÍÛ, ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÂÌ‡ Î˛·Ó„Ó ËÁ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÒÎ‡„‡˛˘Â„Ó ˝ÍÎÓ„ËÚ
ËÎË ÔÂË‰ÓÚËÚ, ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ Ó·˙ÂÏ ÁÂÌ‡. èË ˝ÚÓÏ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËfl, Í‡Í Ë
ÔÂÊ‰Â, ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Â‰ËÌËˆ˚ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ ‡ÎÏ‡Á‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË. í‡ÍÓÈ ÍËÚÂËÈ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓfl‰ÓÍ ÒÂ‰ÌÂÈ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.

èÓ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë-
˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÂ‚˚Â Â‰ËÌË-
ˆ˚ ÑÊ/Ï2. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl „‡ÌÂÈ (001) Ë (010) ÓÎË‚ËÌ‡ (ÏËÌ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ –
Fo88Fa12) ÓÌ‡ ‡‚Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 1,26 Ë 0,98 ÑÊ/Ï2 (Swain, Atkinson, 1978).
ëÓ„Î‡ÒÌÓ P. Jandacka Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (2009), ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ì‡ÚflÊÂÌËfl ‡Î¸Ï‡Ì‰ËÌ‡ (‚ ÔÂ‚ÓËÒÚÓ˜ÌËÍÂ ÌÂ ÛÍ‡-
Á‡Ì ËÌ‰ÂÍÒ „‡ÌË) ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2,48 ÑÊ/Ï2. åÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÔËÓÔ‡ ·ÎËÁÍÓ
Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ‡Î¸Ï‡Ì‰ËÌ‡. èËÏÂÏ, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÁÂÂÌ ÓÎË‚ËÌ‡ ‚ ÍÒÂÌÓÎË-
Ú‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 3, ‡ „‡Ì‡Ú‡ – 5 ÏÏ (ÒÏ. ËÒ. 1.1). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‰ÂÎ¸-
Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ 1 ÒÏ3 Ó·˙ÂÏ‡ ÁÂÂÌ ÓÎË‚ËÌ‡ ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚ 2,2◊10–3, ‡ „‡Ì‡Ú‡ – 3,0◊10–3 ÑÊ/ÒÏ3.

1.4.2. É‡ÌÛÎÓÏÂÚËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚

É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁ ÍÓÂÌÌ˚ı
Ë ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ (ËÒ. 1.3). èÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ ‡·ÓÚÂ ä.è. Ä„ÛÌÓ‚‡ (2001), ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „‡ÙËÍË
‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔ‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ üÍÛÚËË (ËÒ. 1.3, ‡).
É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚ ÒËÚ (–1…+0,5), (–2…+1), (–4…+2), (–8…+4)
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ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ï‡ÒÒ‡Ï ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ Í‡‡Ú‡ı 0,008, 0,066, 0,53,
4,2. ç‡Ë‚˚Ò¯‡fl ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÚÛ·Í‡ı, „‰Â ÒÂ‰ÌËÈ
‡ÁÏÂ Í‡Í ‰Îfl ·Â‰Ì˚ı, Ú‡Í Ë ‰Îfl ·Ó„‡Ú˚ı ÚÛ·ÓÍ, ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Ò‡Ï˚ı ÏÂÎÍËı
‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ (–1…+0,5). ÑÎfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÒ˚-
ÔÂÈ ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ (–2…+1), ÔË·ÂÊÌÓ-
ÏÓÒÍËı – Ì‡ (–4…+2). Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚËı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍËı ‡Áfl‰Ó‚ ÒÂ‰-
Ìflfl Ï‡ÒÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÚÓÊÂ ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛÂÚÒfl. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ
ÍÛÔÌÓÒÚË (–2…+1) ·Ó„‡Ú‡fl ÚÛ·Í‡ üÍÛÚËË ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÒÂ‰Ì˛˛ Ï‡ÒÒÛ
‡ÎÏ‡Á‡ – 8,6, ‡ ·Â‰Ì‡fl – 3,8 Ï„ (Ä„ÛÌÓ‚, 2001). èË ˝ÚÓÏ ÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ‡ÎÏ‡-
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êËÒ. 1.3. É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚:
‡ – flÍÛÚÒÍËÂ ‡ÎÏ‡Á˚ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ: 1 – ·Â‰Ì‡fl ÚÛ·Í‡, PZ, 2 – ·Ó„‡Ú‡fl ÚÛ·Í‡, PZ, 3 – ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ÓÒÒ˚ÔË ·ÎËÊÌÂ„Ó ÒÌÓÒ‡, MZ, 4 – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÒ˚ÔË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÌÓÒ‡, PZ, 5 – ÔË·ÂÊÌÓ-ÏÓÒÍËÂ ÓÒ-
Ò˚ÔË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÌÓÒ‡, MZ (Ä„ÛÌÓ‚, 2001); · – ‡ÎÏ‡Á˚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ·ÓÍ Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË: 1 – ËÏ. ãÓÏÓÌÓ-
ÒÓ‚‡, 2 – ËÏ. ä‡ÔËÌÒÍÓ„Ó-2, 3 – èËÓÌÂÒÍ‡fl, 4 – Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍ‡fl, 5 – ËÏ. ä‡ÔËÌÒÍÓ„Ó-1, 6 – èÓÏÓÒÍ‡fl (ÄÚÎ‡Ò…, 2002)



Á˚ ì‡Î‡ ‚ ÚÓÏ ÊÂ ÍÎ‡ÒÒÂ ÍÛÔÌÓÒÚË (–2…+1) ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ËÏÂ˛Ú Ï‡ÒÒÛ 10 Ï„.
ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÚÛ·Ó˜Ì˚Ï ‡ı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍËÏ ‡ÎÏ‡Á‡Ï ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚
‡·ÓÚÂ «ÄÚÎ‡Ò ÚËÔÓÏÓÙÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚ (ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ËÏ. å.Ç. ãÓÏÓÌÓÒÓ‚‡)» (2002) (ËÒ. 1.3, ·) Ë ‰Û„Ëı
‡·ÓÚ‡ı (á‡ı‡˜ÂÌÍÓ, 1994; å‡ıËÌ, 1991; å‡ıËÌ Ë ‰., 1992). ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ,
Ï‡ÒÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ „‡·ËÚÛÒ‡ Ë Ó·ÎËÍ‡. äËÒÚ‡ÎÎ˚, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ
ÚÛ·ÓÍ, ËÏÂ˛Ú ˜‡ÒÚÓ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ „‡·ËÚÛÒ, ‡ ËÁ ÓÒÒ˚ÔÂÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
‰‡Î¸ÌÂ„Ó ÒÌÓÒ‡, – ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÚËÔ ‡ÎÏ‡Á‡ Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ï‡ÒÒÓÈ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÍÎ‡ÒÒÂ ÍÛÔÌÓÒÚË Ò ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË
ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡.

Ç ‡ÏÍ‡ı ÏÓ‰ÂÎË ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï
Ì‡ÏË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÍËÏ·ÂÎË-
ÚÓ‚˚Ï ÚÛ·Í‡Ï Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë üÍÛÚËË. å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÊË‰‡-
ÌËfl (åé) Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl (ëäé) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Û‡‚ÌÂ-
ÌËflÏ, ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘ËÏ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â (Ú‡·Î. 1.2, 1.3). Ç Ú‡·Î. 1.2
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ‚˚·ÓÓÍ ÔÓ ‡ÎÏ‡Á‡Ï Ó·˘ÂÈ ‰Ó·˚˜Ë, ‡ ‚ Ú‡·Î. 1.3 ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡ÎÏ‡Á‡Ï ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÍÒÂÌÓÎËÚÓ‚.

Ç ˆÂÎÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1.2, 1.3) ÒıÓ‰ÌÓ, ÌÓ ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ ‡ÎÏ‡Á˚, ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚Â ËÁ ÁËÏÌÂ·ÂÂÊÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
ÍÛÔÌÂÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ üÍÛÚËË. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ ÊÂ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ «ÛÍÛÔ-
ÌÂÌËfl» ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓ„Ó ‚ ıÓ‰Â ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ Ì‡
Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍÂ, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÓÒÒ˚ÔË. ÇÂÓflÚÌÓ, ËÒÚËÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÒıÓ‰-
ÌÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ ‚ Ú‡·Î. 1.3.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï (Ä„ÛÌÓ‚, 2005), ‚ ÚÛ·ÍÂ åË ‚
ÍÎ‡ÒÒÂ ÍÛÔÌÓÒÚË (–3,3…+1,6) ÓÍÚ‡˝‰Ó‚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl 85,3%, ‚ ÍÎ‡ÒÒÂ
(–0,5…+0,2) – 52,8%, ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ – 26,6%. èÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ Ë ÓÒÍÓÎÍÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ ÏÂÎÍËı Ù‡ÍˆËflı
·ÓÎ¸¯Â Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰Ó·ÎÂÌËÂÏ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ó·˚˜Ë Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË
Û‰˚, ˜ÂÏ Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔË ‚˚ÌÓÒÂ Ëı Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸. Ç „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÁ ÚÛ·ÓÍ åË,
ì‰‡˜Ì‡fl Ë ë˚Ú˚Í‡ÌÒÍ‡fl Ì‡È‰ÂÌ˚ ‡ÎÏ‡Á˚ ‡ÁÌÓ„Ó ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÚË-
Ô‡ (Ä„ÛÌÓ‚, 2005). Ç ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı ‡ÎÏ‡Á˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚ÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ÏË, ‡ ‚ Ï‡„ÌÂÁË‡Î¸ÌÓ-ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı ˝ÍÎÓ„ËÚ‡ı
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ÒÂı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔÓ‚: ÍÛ·˚, ÓÍÚ‡˝‰˚, ÔÂ-
ÂıÓ‰Ì˚Â ÙÓÏ˚ ÓÚ ÓÍÚ‡˝‰‡ Í ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Û, Î‡ÏËÌ‡Ì˚Â ÓÏ·Ó‰Ó-
‰ÂÍ‡˝‰˚. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ ‡ÎÏ‡Á˚ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡
Ë Í‡·ÓÌ‡‰Ó ÌÂ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚. Ç ‰ËÒÚÂÌÓ‚˚ı ˝ÍÎÓ„ËÚ‡ı Ì‡ıÓ‰flÚ ˜‡˘Â ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ˚ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡. Ç Ó‰ÌÓÏ ÍÒÂÌÓÎËÚÂ „‡Ì‡Ú-ÍÎËÌÓÔËÓÍÒÂÌÓ-
‚Ó„Ó Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ‡ ËÁ ÚÛ·ÍË åË ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ 96 ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡ Ï‡ÒÒÓÈ ÓÚ 0,3 ‰Ó 100 Ï„ (‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 
0,6 ‰Ó 3 ÏÏ ÔÓ Â·Û). àÁ ÌËı ÔÓÎÌÓ„‡ÌÌ˚ı ÓÍÚ‡˝‰Ó‚ – 46,8, ÓÒÍÓÎÍÓ‚ –
47,0, ÒÓÒÚÍÓ‚ – 3,2 Ë ‡„Â„‡ÚÓ‚ – 1,0%. éÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÏÂÎÍËı ÍÎ‡ÒÒ‡ı
ÍÛÔÌÓÒÚË (ÏÂÌÂÂ 0,5 ÏÏ) ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÔÂÍÚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl
ÓÚ Ú‡ÍÓ‚Ó„Ó ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚.

äËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚Â ÚÛ·ÍË Í‡Â‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ëË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ (Ä„ÛÌÓ‚, 2001). àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂ-
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ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÛ·ÓÍ äÛÓÌ‡ÏÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl (Ì‡ÔËÏÂ ÚÛ·Í‡ Ñ‚ÓÈÌ‡fl) Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰˚ (80%) –
ÓÍÛ„Î˚Â Ò Á‡ÌÓÁËÒÚÓ-ÒÌÓÔÓ‚Ë‰ÌÓÈ, ·ÎÓÍÓ‚ÓÈ, Í‡ÔÎÂ‚Ë‰ÌÓÈ ÒÍÛÎ¸ÔÚÛÓÈ Ò
ÚÓÌÍÓÈ ¯‡„ÂÌ¸˛ Ë ÔÓÎÓÒ‡ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ÏÂÎÍËÂ, ˜‡˘Â ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÂ,
‡ÎÏ‡Á˚ (–1…+0,5 ÏÏ).

Ç˚¯Â Ì‡ÏË ·˚ÎË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË
ÚÂı „‡ÌÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡: ÓÍÚ‡˝‰‡, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ Ë ÍÛ·‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 5,33, 6,53 Ë 9,23 ÑÊ/Ï2. ÑÓ·˚‚‡ÂÏ˚Â ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ·ÓÍ
ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ‰ÎËÌÓÈ Â·‡ 1 ÏÏ Ë Ï‡ÒÒÓÈ 0,01 Í‡‡Ú
(·ÎËÁÍÓÂ Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÔÓ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚Ï ˝ÍÎÓ„ËÚ‡Ï) ·Û‰ÛÚ Ó·Î‡‰‡Ú¸
˝ÌÂ„ËÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 1,8◊10–5 ÑÊ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ Ì‡ Ó·˙ÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÚ 3,9◊10–2 ÑÊ/ÒÏ3, – ˝ÚÓ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ Ó·˙ÂÏ ÁÂÌ‡ ‚ ‚˚-
ÒÓÍÓ·‡Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

ë Û˜ÂÚÓÏ ‚˚‰‚ËÌÛÚÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË (˝ÌÂ„ËË ÉË··Ò‡ – ËÁÓ·‡ÌÓ-ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡)
‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ‡ÎÏ‡ÁÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏÂ,
ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚflı ÎËÚÓÒÙÂ˚, Ó·Î‡ÒÚË Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl Ó˜‡„‡ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎ-
Í‡ÌËÁÏ‡ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 1300–1400 °ë, ‰‡‚ÎÂÌËÂ 3,5–10 Éè‡) ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓ-
‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ 10–3 ÑÊ/ÒÏ3 (3◊10–3 ÑÊ/ÏÓÎ¸) Ë Â‰ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 10–2 ÑÊ/ÒÏ3

(3◊10–2 ÑÊ/ÏÓÎ¸). Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÁÂÌ‡ ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ –
„‡Ì‡ÚÓ‚ Ë ÓÎË‚ËÌ‡ – ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ „‡Ì-
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í‡·ÎËˆ‡ 1.2

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒ‡Ï ÍÛÔÌÓÒÚË (%) ‚ ÁËÏÌÂ·ÂÂÊÌ˚ı ÚÛ·Í‡ı 
(ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï «ÄÚÎ‡Ò‡…, 2002) Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ

íÛ·Í‡
äÓÎ-‚Ó

ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚

É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ åé ëäé

(–16…+8) (–8…+4) (–4…+2) (–2…+1) (–1…+0,5) ÏÏ

ËÏ. ãÓÏÓÌÓÒÓ‚‡ 36 874 <0,1 0,1 3,3 19,2 77,4 1,03 0,27

èÓÏÓÒÍ‡fl 18 548 <0,1 0,7 9,1 37,0 53,2 2,80 1,67

èËÓÌÂÒÍ‡fl 8592 <0,1 <0,1 3,8 22,5 73,7 2,33 1,94

ËÏ. ä‡ÔËÌÒÍÓ„Ó-1 135 668 <0,1 0,5 6,3 36,3 56,9 2,74 1,64

ËÏ. ä‡ÔËÌÒÍÓ„Ó-2 50 332 <0,1 0,3 3,1 21,6 75,0 2,48 1,55

Äı‡Ì„ÂÎ¸ÒÍ‡fl 3702 <0,1 0,4 3,7 25,9 70,0 2,75 1,81

í‡·ÎËˆ‡ 1.3

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒÛ ÍÛÔÌÓÒÚË (%) ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ˝ÍÎÓ„ËÚ‡ı ÚÛ·ÓÍ üÍÛÚËË
(ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ä.è. Ä„ÛÌÓ‚‡ (2005)) Ë Ëı ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚

íÛ·Í‡
äÓÎ-‚Ó

ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚

É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÎ‡ÒÒ åé ëäé

(–8…+4) (–4…+2) (–2…+1) (–1…+0,5) ÏÏ

åË 2096 1,5 17,5 55,0 26,0 1,77 0,79

ì‰‡˜Ì‡fl 4000 1,5 11,0 39,5 47,9 1,32 0,53

ë˚Ú˚Í‡ÌÒÍ‡fl 1560 0,0 2,8 22,6 74,6 1,03 0,27



ÌÛ˛ ÙÓÏÛ Ë ‰ÓÎÊÌ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÍÛ„ÎflÚ¸Òfl. èÓÎËÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÓ‰‡
ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÚÛÍÚÛÛ Ï˚Î¸ÌÓÈ ÔÂÌ˚. çÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚ÓÂÏ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚ÏË. éˆÂÌÍ‡ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ ˝ÌÂ-
„ËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl Ì‡ÏË ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÁÂÂÌ ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÎÛÍÚÛ‡-
ˆËË ˝ÌÚÓÔËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ: DS = –DG/T = –2◊10–6 ÑÊ/(ÏÓÎ¸◊ä) (˝ÌÂ„Ëfl ÉË··Ò‡
3◊10–3 ÑÊ/ÏÓÎ¸, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ 1400ä).

ÇÓÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ
„ÎÛ·ËÌÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË áÂÏÎË (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ: Stachel et al., 2005). ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
ÓÎË‚ËÌ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ „ÎÛ·ËÌÓÈ 410 ÍÏ, „‰Â ÓÌ Ú‡ÌÒÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ «·ÂÚ‡-
¯ÔËÌÂÎ¸» ‚‡‰ÒÎÂËÚ (èÛ˘‡Ó‚ÒÍËÈ, 1980), ‡ „‡Ì‡Ú˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÏÂÈ‰ÊÓËÚ
Ò ÍÂÏÌËÂÏ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏÒfl ‚ ¯ÂÒÚÂÌÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡ˆËË, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚
700 ÍÏ. ÇÍÎ˛˜ÂÌËfl ÙÂÓÔÂËÍÎ‡Á‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÎÏ‡Á‡ı É‚ËÌÂË, ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Û˛˘Â„Ó ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‚˚¯Â 24 Éè‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ·ÓÎÂÂ 1800 °ë (Stachel
et al., 2005), Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÎÏ‡Á˚ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Ë ‚
ÌËÊÌÂÈ Ï‡ÌÚËË.

ÇÓÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÒfl ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËÂÈ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ Ñ.ì. ÉË··Ò‡ (èË„Ó-
ÊËÌ, äÓÌ‰ÂÔÛ‰Ë, 2002) Ë ÔËÏÂÌËÏ ÙÓÏÛÎÛ ùÈÌ¯ÚÂÈÌ‡ ‰Îfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‚ÂÎË˜ËÌ ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÚÂÏÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ:

P(DS) = Zexp(DS/k),

„‰Â Z – ÌÓÏËÓ‚Ó˜Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ.
îÎÛÍÚÛ‡ˆËfl ˝ÌÚÓÔËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÌÂÍÓÚÓ-

ÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ:

„‰Â CV – ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ. Ç ˝ÚËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÓÏËÓ‚Ó˜Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ

ëÂ‰ÌËÈ Í‚‡‰‡Ú ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ
ÙÓÏÛÎÂ ‰Îfl ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ:

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓ‰ÛÎfl ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚
ÌÂÍÓÚÓÓÈ ˜‡ÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÎËÌÂÈÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒË-
ÒÚÂÏ˚. ëÂ‰Ìflfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ˝ÌÚÓÔËË ‚ Í‚‡ÁË‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ
Ì‡ ‚Ò˛ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ‡‚ÌÛ˛ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÅÓÎ¸ˆÏ‡Ì‡: 
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DS = –k/2. é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÏÂ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ó·˙ÂÏ‡ Ë ˜ËÒÎ‡ ÏÓÎÂÈ. ÅÛ‰Û˜Ë ÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏÓÈ, Í‡Ê‰‡fl ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl ÔË‚ÌÓÒËÚ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆË˛ ˝ÌÚÓÔËË –k/2. ç‡Ï
‚‡ÊÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ÑÎfl
ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ˝ÌÂ„ËË ÉË··Ò‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÎÛ˜ËÏ ‚˚‡ÊÂÌËÂ

DG = –TDS = 3kT/2,

ÍÓÚÓÓÂ ÎËÌÂÈÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚. ë Û˜ÂÚÓÏ ÓÒÚ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ÌÂ‰‡ı áÂÏÎË ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ 10–3 ÑÊ/ÒÏ3 (ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË
ÏÓÎflÌÓÈ ˝ÌÚÓÔËË 0,5◊10–6 ÑÊ/(ÏÓÎ¸◊ä)), ‡ÒÚÛÚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ Ë ‚·ÎËÁË ÊË‰ÍÓ„Ó fl‰‡ (ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÓÎÓ 2500 °ë, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓÍÓÎÓ
135 Éè‡) Û‚ÂÎË˜‡ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 80%, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 1,8◊10–3 ÑÊ/ÒÏ3. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÁÂÌÓ ‡ÎÏ‡Á‡ Ï‡ÒÒÓÈ ·ÓÎÂÂ 0,01 Í‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ ‚ ÔÂÂÒ˜ÂÚÂ
Ì‡ Ó·˙ÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÍÓÎÓ 4◊10–2 ÑÊ/ÒÏ3 ·Û‰ÂÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸ ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌÛ˛
ÙÓÏÛ ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒÚ‡ ‚ „ÎÛ·ËÌ‡ı áÂÏÎË ÓÚ ÌËÊÌÂÈ Ï‡Ì-
ÚËË ‰Ó ÌËÁÓ‚ ÎËÚÓÒÙÂ˚, ‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌÓÒÚË ·Û‰ÂÚ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÓÒÚ‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

ä‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ Ë„‡Ú¸ Â˘Â Ó‰ÌÛ, ÓÒÓ·Û˛, ÓÎ¸ ‚
‡ÎÏ‡ÁÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÏÂÊ-
ÁÂÌÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó Û„ÎÂ-
Ó‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÙÎ˛Ë‰‡, ÚÓ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ˝ÌÚÓÔËË ÏÓ„ÛÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÒÔÓÌ-
Ú‡ÌÌÓÏÛ Á‡ÓÊ‰ÂÌË˛ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛ ÏÂÎÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡Î-
Ï‡ÁÓ‚. ãÓÍ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â ÌËÊÌÂÈ ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚ ÏÓÊÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÛ·‰ÛÍˆËË Í‡·ÓÌ‡Ú-
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÔÎËÚ˚.

ëÎÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ Ú‡ÍËı «‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚ı» ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚,
ËÏÂ˛˘Ëı, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ „‡·ËÚÛÒ, ÌÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
ÌÓÈ ‚˚¯Â ÓˆÂÌÍË ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ˝ÌÚÓÔËË ‡ÁÏÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌ Ò‚ÂıÛ. á‡ Ò˜ÂÚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË ˝ÌÚÓ-
ÔËË ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÚÂÒÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÌÚËÈÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ì‡ ÍÓ-
ÚÓÓÂ Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·óÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÓÏ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ Á‡Ó‰˚¯ ‡ÎÏ‡ÁÌÓÈ Ù‡Á˚. èÓ˝ÚÓÏÛ Ëı ‡ÁÏÂ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÏÌÓ„Ó
ÏÂÌ¸¯Â 0,1 ÏÏ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, 100 ÏÍÏ – ˝ÚÓ ÎËÌÂÈÌ˚È ‡ÁÏÂ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡, ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ËÁ ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Û„ÎÂÓ-
‰‡ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ˝ÌÂ„Ëfl ÉË··Ò‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÂ‰ÌÂÈ
ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË (3◊10–3 ÑÊ/ÏÓÎ¸).

ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚ÒÚÓÈ Á‡Í‡ÎÍË Ú‡-
ÍËÂ ÏËÍÓ‡ÎÏ‡Á˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÓı‡ÌËÚ¸Òfl Ë ·˚Ú¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ‚ ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. ÄÎÏ‡Á˚ Ò‡Ï˚ı ÏÂÎÍËı Ù‡ÍˆËÈ (<0,5 ÏÏ)
ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ ÛÊÂ ÔË‚ÎÂÍ‡ÎË ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ë ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı (Ç‡¯‡‚ÒÍËÈ, ÅÛÎ‡ÌÓ‚‡, 1974; ÜËı‡Â‚‡, 1979; ä‚‡Ò-
ÌËˆ‡ Ë ‰., 1980; áÂ‰„ÂÌËÁÓ‚ Ë ‰., 2003; áËÌ˜ÛÍ, äÓÔÚËÎ¸, 2003). é‰Ì‡ÍÓ ÏË-
ÍÓ‡ÎÏ‡Á˚ «ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó» „ÂÌÂÁËÒ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó·Î‡‰‡Ú¸ fl‰ÓÏ ÓÒÓ·˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚. ä ÌËÏ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚È ËÁÓÚÓÔÌ˚È Ë ÔËÏÂÒÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚,
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È „‡ÁÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚÛ Á‡Í‡Î-
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êËÒ. 1.4. ùÒÍËÁ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó
ÚËÔ‡ Ò Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚ÏË Ì‡ Â„Ó „‡ÌË ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ÏË 

ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË (ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ, 1953)

ÍË (Ì‡˜‡ÎÛ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡), ÔÓÒÚÛ˛ ‡Ì‡ÚÓÏË˛ Ë ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛,
ÌÂ ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ ‰Îfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÍÛÔÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ.

é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË Û˜ÂÒÚ¸ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ıÓ‰Â Ú‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚ÍË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓÒÚÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡
Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚÓÁ‡, ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ú‡ÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı ÌÂ-
‚ÂÎËÍ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÚÂÓË˛
ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏËÍÓ‡ÎÏ‡Á˚ ‚ ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÌÂÎ¸-
Áfl ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜Ì˚ÏË „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ÏËÌÂ‡Î‡Ï. àı ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÓÒÓ·Û˛ „ÛÔÔÛ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ò ‡ÎÏ‡Á‡ÏË
·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚ı ‡ÁÏÂÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ.

1.5. åÖíéÑ éèàëÄçàü äêàÇéãàçÖâçõï îéêå ÄãåÄáéÇ 
à.à. òÄîêÄçéÇëäéÉé Ë Ä.Ä. äìïÄêÖçäé

èÓ·ÎÂÏ‡ ÓÔËÒ‡ÌËfl Ë ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÍË‚Ó„‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡
Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó (·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó) ÚËÔ‡ ¯ËÓÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ÒÓ ‚ÂÏÂÌ
å. ùÌ„ÂÎ¸„‡‰Ú‡, É. êÓÁÂ, à. è‡ÓÚ‡, ç.à. äÓÍ¯‡Ó‚‡. èÂ‚ÓÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍË ÚÓ˜ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÙÓÏ˚ ÓÍÛ„Î˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó (·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó) ÚËÔ‡ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ Ä.Ö. îÂÒÏ‡ÌÓÏ Ò ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ‰‚ÛÍÛÊÌÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ç. ÉÓÎ¸‰¯ÏË‰Ú‡. Ç ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‡·ÓÚÂ Ä.Ö. îÂÒÏ‡Ì‡ Ë Ç. ÉÓÎ¸‰¯ÏË‰Ú‡ «Der Diamant» (1911 „.) ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ ÓÔËÒ‡Ì ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ Ì‡ ÒÚÂÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÂÍˆËË ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl „Î‡‚Ì˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡-
˝‰ÓË‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ (îÂÒÏ‡Ì, 1955), ‚ÔÂ‚˚Â ÛÔÓÏflÌÛÚ˚È É. êÓÁÂ Ë
Ä. á‡‰Â·ÂÍÓÏ ‚ 1877 „. Ç ÓÒÌÓ‚Û ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÙÓÏ˚ ÓÍÛ„ÎÓ„Ó
‡ÎÏ‡Á‡ Ä.Ö. îÂÒÏ‡ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÏÌÓ„Ó„‡ÌÌËÍ‡ı. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó (1948) Ë Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ (1955) ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚
‰ÛıÂ ÚÓÈ ÊÂ Ë‰ÂË Ó ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚ı ÏÌÓ„Ó„‡ÌÌËÍ‡ı.

Ç ‡·ÓÚ‡ı à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó (1940·, 1941, 1948, 1953) Ë Ä.Ä. äÛı‡-
ÂÌÍÓ (1945, 1946, 1954, 1955) ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔÓ‡ÁËÚÂÎ¸ÌÓÂ Â‰Ë-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ ‚ „ÂÓÏÂÚËË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ‡ÎÏ‡Á‡ı Û‡Î¸ÒÍÓ-
„Ó (·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó) ÚËÔ‡. èÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Á‡ÏÂ˚ Û„ÎÓ‚˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÔÓËÒÍ ˜‡ÒÚÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÛ„Î˚ı Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÏÓÊÌÓ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ò ÚÂÏË ËÎË ËÌ˚ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË „‡Ìfl-
ÏË ‡ÎÏ‡Á‡ (ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ, 1948; äÛı‡ÂÌÍÓ, 1955). àÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ
·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚È Ì‡·Ó ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ, ÌÓ,
Û˜ËÚ˚‚‡fl ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÛ˛ ÚÂÛ„ÓÎ¸-
ÌÛ˛ ÙÓÏÛ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡, ÏÓÊÌÓ
Ó„‡ÌË˜ËÚ¸Òfl Û„ÎÓ‚˚ÏË ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË
‚Â¯ËÌ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ABC (ËÒ. 1.4). ÇÒÂ
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ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÙÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÚÂ-
Û„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ. Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÚÓ˜Í‡ D ÂÙÎÂÍÒ‡
Ú‡ÍÊÂ Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÈ Í‡Í ÌÂÍ‡fl ÓÒÓ·‡fl ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÚÓ˜Í‡
ÎËÌËË ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰Ó‚ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡. íÓ˜Í‡ D, ÔÓ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚-
ÒÍÓÏÛ, ‰ÓÎÊÌ‡ ÎÂÊ‡Ú¸ ÒÚÓ„Ó Ì‡ ÎËÌËË ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰Ó‚ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Í‡Í ÒÂÂ‰ËÌ‡ ÒÚÓÓÌ˚ ÄÇ, Í‡Í ˝ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ Ä.Ä. äÛ-
ı‡ÂÌÍÓ (1955).

åÓÊÌÓ ÎÂ„ÍÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÚÓ˜ÍË D ÔÓ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ,
ËÏÂfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ‚Â¯ËÌ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ A Ë Ç Ë
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡fl, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ˜ÚÓ ÚÓ˜ÍË Ä, Ç Ë D ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Ó‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ, ‡ ‚Ó-
‚ÚÓ˚ı, ˜ÚÓ ÚÓ˜Í‡ D ÎÂÊËÚ Ì‡ ÎËÌËË ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰‡. èÛÒÚ¸ ‰‡Ì˚ ÚÓ˜ÍË A
(h1k1l1) Ë B (h

–
2k2l2). íÓ„‰‡ ËÌ‰ÂÍÒ˚ ÚÓ˜ÍË D (hkl) ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛ-

Î‡Ï

(1.2)

ëÚÓËÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒıÂÏ‡ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚ Ì‡
„‡ÌË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘‡flÒfl ‚ ‡·ÓÚ‡ı à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚-
ÒÍÓ„Ó Ë Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ (ÒÏ. ËÒ. 1.4), ÌÓÒËÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÓ˜ÍË Ä¢ Ë Ä¢¢ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË,
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÓÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÎËÁÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÒÓ-
ÒÂ‰ÌËı „‡ÌÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı „‡ÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û
‚Â¯ËÌ˚, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ÂÈ ¯ÂÒÚ¸ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı „‡ÌÂÈ (Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÓÒË
ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡). íÓ˜ÍË ë¢ Ë ë¢¢ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚Â‰ÛÚ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ÓÚ
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı „‡ÌÂÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÓÍÓÎÓ ‰‚Ûı ‚Â¯ËÌ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ‡ ÚÓ˜ÍË D¢ Ë D¢¢ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡
„‡ÌÌÓÏ ¯‚Â ÔÓ ‡ÁÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ ÓÚ ÌÂ„Ó.

1.5.1. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó

Ç ÍÓÎÎÂÍˆËË ËÁ 44 Û‡Î¸ÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ (1948) ‚˚-
‰ÂÎËÎ 1 ÓÍÚ‡˝‰, 7 ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÙÓÏ ÓÚ ÓÍÚ‡˝‰‡ Í ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Û «·‡-
ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó» ÚËÔ‡ Ë 36 ÓÍÛ„Î˚ı ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ó‚ «·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó» ÚËÔ‡. àÏ
·˚ÎË ËÁÏÂÂÌ˚ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â Û„ÎÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı Ò‚ÂÚÓ-
‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÙÓÏ Ë ÓÏ·Ó‰Ó-
‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ «·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó» ÚËÔ‡ Ë ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì fl‰ ‚‡ÊÌ˚ı ‚˚‚Ó‰Ó‚,
ÍÓÚÓ˚Â ‰Îfl ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÙÓÏ Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ.

1. ì„ÎÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ˚ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Í‡Í ÓÚ ‡ÁÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, Ú‡Í
Ë ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÍÓÎÂ·Î˛ÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

2. èÂ‰ÂÎ Û„ÎÓ‚Ó„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÒÚÓÓÌ˚ ÄÇ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ 70°32¢, ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı Ò Ï‡Î˚Ï Û„ÎÓ‚˚Ï ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ C¢C¢¢, Ì‡
ÍÓÚÓ˚ı „Î‡‚Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ‰Û„. ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ˚, Û ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÄÇ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ ‡ÒÒÚÓ-
flÌË˛ C¢C¢¢.

3. ä‡ÍËı-ÎË·Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚
ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.
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4. íÓ˜Í‡Ï Ä Ë Ç ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÒËÏ‚ÓÎ {452}, ÚÓ˜ÍÂ ë – {120}.
à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ «·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó»

ÚËÔ‡ «ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ 48-„‡ÌÌËÍÓ‚ Ë ÔË‡ÏË-
‰‡Î¸Ì˚ı ÍÛ·Ó‚. ÇÒÂ ˝ÚË ÙÓÏ˚ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔÓ˜ÚË ÒÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ, Ó·-
‡ÁÛfl Ì‡ „Î‡Á ÍË‚Ó„‡ÌÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸». èÓ‰ 48-„‡ÌÌËÍÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl
„ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰, ‡ ÔÓ‰ ÔË‡ÏË‰‡Î¸Ì˚Ï ÍÛ·ÓÏ – ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰. éÌ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó
Á‡ÏÂ˜‡ÂÚ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ «‚Â¯ËÌ˚ Ä Ë Ç ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ·ÓÍÓ‚˚Â
˜‡ÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰‡Ï. Ç˚ÒÓÚ‡ CD ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒË„Ì‡ÎÓ‚, ÓÚ‚Â-
˜‡˛˘Ëı fl‰Û ÔË‡ÏË‰‡Î¸Ì˚ı ÍÛ·Ó‚». èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒËÏÏÂÚËË ‡ÎÏ‡Á‡ m3m. é‰Ì‡ÍÓ ÒÚÓËÚ Á‡ÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÌËÊÂÌËË ÒËÏÏÂÚËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡ ·Û‰ÂÚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸Òfl ÒÓ‚ÒÂÏ ‰Û„ËÏË ÔÓÒÚ˚ÏË
ÙÓÏ‡ÏË.

ÖÒÎË ‰‡ÊÂ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ë‰Â‡Î¸Ì˚Ï ‡‚ÌÓ·Â‰ÂÌ-
Ì˚Ï, ÚÓ˜Í‡ D, ÎÂÊ‡˘‡fl Ì‡ ÔflÏÓÈ, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍË C¢ Ë C¢¢, ÔÓ à.à. ò‡-
Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ, ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰Û. Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ, ‡Ì‡ÎËÁËÛfl ‰‡Ì-
Ì˚Â à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ Ò‚ÓÂÏ ÓÔ˚ÚÂ, Á‡ÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÚÓ˜Í‡Ï ë, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÁÏÂÂÌËflÏ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó, ˜‡˘Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú
ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰‡, ˜ÂÏ ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰‡, ÚÓ˜ÍË D ˜‡ÒÚÓ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰Û.

ç‡ ËÒ. 1.5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÂÍˆËfl ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
«·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó» ÚËÔ‡ (ÔÂ‚‡fl ˜ÂÚ‚ÂÚ¸), ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï à.à. ò‡-
Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó (äÛı‡ÂÌÍÓ, 1955), Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÚÓ˜ÍË Ä, Ç, ë Ë D
ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ Í‡Í ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË ‡ÎÏ‡Á‡,
‰‡˛˘ËÂ Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚. äËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‡ÎÏ‡Á‡
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êËÒ. 1.5. ÉÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓÂÍˆËfl ‚Â¯ËÌ Ò‚ÂÚÓ-
‚Ó„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÄBC.

îÓÌÓÏ ÒÎÛÊËÚ ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸Ì‡fl
ÒÂÚÍ‡ ïËÎÚÓÌ‡. èÓflÒÌÂÌËfl ÒÏ. 

‚ ÚÂÍÒÚÂ



‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔÓ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË [010]. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡ÎË‚ÍË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡
˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‰‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚. åÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ Ä Ë Ç ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÓ Ì‡ ÔÓÎÂ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰‡, Ë Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ËÌ‰ÂÍÒ˚ Á‡ÔËÒ‡-
Ì˚ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË. íÓ˜ÍË ë ÎÂÊ‡Ú Ì‡ ÎËÌËË ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰‡, Ë Ëı ËÌ‰ÂÍ-
Ò˚ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 45°. íÓ˜ÍË D Ú‡ÍÊÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÎËÌËË ÚÂ-
Ú‡„ÂÍÒ‡˝‰‡, ÌÓ Ëı ËÌ‰ÂÍÒ˚ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ. éÒÓ·Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸ ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {121}, {343}, ‚ÂÓflÚÌÓ ÔÓ Ó¯Ë·-
ÍÂ ‚ÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚ ÒÔËÒÓÍ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÚÓ˜ÂÍ ÄÇ, Ë ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {133},
‚ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ „ÛÔÔÛ ÚÓ˜ÂÍ ë. ùÚË ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ì‡ 
ËÒ. 1.5 ÍÛÒË‚ÓÏ, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Î-
Ï‡Á‡, ÌÓ ÓÌË ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÌÂ Í Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏÓÏÛ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÏÛ ÂÙÎÂÍÒÛ ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ‡ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙÓÏ Â-
„ÂÌÂ‡ˆËË (ÒÏ. „Î‡‚Û 2). éÍÚ‡˝‰ {111} ÔÓÏÂ˘ÂÌ Ì‡ÏË Ì‡ ÔÓÂÍˆË˛ Ë Ú‡Í-
ÊÂ ‚˚‰ÂÎÂÌ ÍÛÒË‚ÓÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˜‡ÒÚÓ ÛÔÓÏËÌ‡ÂÚÒfl ‚ ‡·ÓÚ‡ı à.à. ò‡-
Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ ÔË ÓÔËÒ‡ÌËË ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó
ÚËÔ‡ Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÌËı, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ·Î‡„Ó‰‡fl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Â-
„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒ‡Ï.

á‰ÂÒ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÓÚÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ë Ó·ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ Ì‡ÏË „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍ-
ˆËË. ÉÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÂÍˆËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏËÛÂÚ Ì‡·Ó {r, j} Â„Ó
ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ {x, y} Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚË.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË:
1) Û‰Ó·Ì˚È ‚ ‡·ÓÚÂ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÈ „ÓÌËÓÏÂÚ ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚ ÓÚ‡ÊÂÌ-

Ì˚Â ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÂÙÎÂÍÒ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÂÍˆË˛
Â„Ó ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡;

2) „‡ÌË Ó‰ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡ ÔÓÂÍˆËË ‚˚ÒÚ‡Ë‚‡˛Ú-
Òfl ÒÚÓ„Ó ÔÓ ÔflÏÓÈ ÎËÌËË;

3) ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ åËÎÎÂ‡ ‰Îfl ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ Ë ÇÂÈÒÒ‡ ‰Îfl ‚ÂÍÚÓ-
Ó‚ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ô‡‚ËÎÓ ‡‚Ì˚ı ÓÚÂÁÍÓ‚; Ì‡ÔËÏÂ, „‡ÌË Ó‰ÌÓÈ
ÁÓÌ˚ (010), (041), (021), (011), ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÔflÏÓÈ, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ ÓÚÒÚÓflÚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ˜ÂÂÁ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ÓÚÂÁÍË 12,5 ÏÏ ‚ ÒÓ„Î‡ÒËË Ò ÎË-
ÌÂÈÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÏÒfl ËÌ‰ÂÍÒÓÏ l; ‰‡ÌÌÓÂ Ô‡‚ËÎÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚË„ÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÛÌÍˆËË Ú‡Ì„ÂÌÒ‡, Â‡ÎËÁÛÂÏÓÈ ‚ „ÌÓÏÓÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË Ë ÔÂÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Û„ÎÓ‚˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚ ÎËÌÂÈÌ˚Â ÓÚÂÁÍË.

ä ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ÔÓÂÍˆËË ÓÚÌÓÒËÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÚÂÎÂÒÌÓ„Ó Û„Î‡ Â-
ÙÎÂÍÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÓÚÓ·‡ÁËÚ¸ Ì‡ ÎËÒÚÂ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÙÓÏ‡Ú‡. ÑÎfl ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒËÏÏÂÚËË m3m ˝ÚÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÌÂÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÚÂÎÂÒÌ˚È Û„ÓÎ p/12 ÔÓÔ‡‰ÛÚ ÔÓ Ó‰ÌÓÈ „‡ÌË ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ‰Îfl ‡ÎÏ‡-
Á‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÎÓÒÍËÂ ÔÓÒÚ˚Â ÙÓÏ˚. ç‡ ËÒ. 1.5 ÚÂÎÂÒÌ˚È Û„ÓÎ
p/12 Ó„‡ÌË˜ÂÌ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ Ò ‚Â¯ËÌ‡ÏË ‚ ÚÓ˜Í‡ı [010], [011] Ë (111). ùÚÛ
Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ, ËÎË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ, ÓÌ‡ ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‡ˆËflÏË ÒËÏÏÂÚËË Ì‡ ‚ÂÒ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ.

à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ ‚˚‚ÂÎ ÒÂ‰ÌËÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ‚Â¯ËÌ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó
ÂÙÎÂÍÒ‡, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ‡ÎÏ‡Á‡ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡: Ä, Ç – {254}, ë –
{021}. èÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÙÓÏÛÎ‡ÏË (1.2), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ‰‚Ûı ÛÒÎÓ‚ËÈ:
ÚÓ˜ÍË Ä, Ç Ë D ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Ó‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ, ‡ ÚÓ˜Í‡ D ÎÂÊËÚ Ì‡ ÎËÌËË ÚÂÚ‡-
„ÂÍÒ‡˝‰‡, ÔÓÎÛ˜ËÏ ÒÂÚÍÛ {054}, ÍÓÚÓ‡fl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚-
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ÒÍÓ„Ó, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ – Ì‡ 11 ËÁ 44 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚.
é‰Ì‡ÍÓ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ Á‡ ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓ˜ÍË D ÔËÌflÎ ÔÎÓÒÍÛ˛
ÒÂÚÍÛ {097}, Á‡ÏÂ˜ÂÌÌÛ˛ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔflÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı. ÇÂÓflÚÌÓ, ‰‡ÌÌ˚È ‚˚-
‚Ó‰ Ò‰ÂÎ‡Ì ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚ÚÓÓ„Ó „Î‡‚ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ-
„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÓÍÛ„Î˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. àÏ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÍÓÌÚÛ˚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ‰Û-
„‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍË Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı ÍÓ-
ÌÛÒÓ‚ (ÍÛ„Ó‚˚ı ÍÓÌÛÒÓ‚ ‚‡˘ÂÌËfl) (ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ, 1948, 1953, 1996). ç‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ 14 ÍÓÌÛÒÓ‚ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚, Û ÍÓÌÛÒÓ‚
ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÓÒË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ˜ÂÚ‚ÂÌ˚ÏË ÓÒflÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ (¯ÂÒÚ¸
ÍÓÌÛÒÓ‚), ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ – Ò ÚÓÈÌ˚ÏË ÓÒflÏË (‚ÓÒÂÏ¸ ÍÓÌÛÒÓ‚).

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ÍÓÌÛÒ – ˝ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Í ÒÙÂÂ ÔÓ
ÎËÌËË Ô‡‡ÎÎÂÎË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ‚ ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡,
ÔÓ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ, ÒÎÂ‰Ó‚‡Î ·˚ ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ Î˛·ÓÈ ËÁ Ô‡‡ÎÎÂÎÂÈ ÒÂÚÍË
ïËÎÚÓÌ‡ (ËÒ. 1.6, ‡). ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌË˛
à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó, Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ Ë ÓÒ¸˛ ÍÛ„Ó‚Ó„Ó ÍÓÌÛÒ‡
ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ (˜ÂÚ‚ÂÌ‡fl ÓÒ¸) ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 35°16¢. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ „ÌÓÏÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÂÙÎÂÍÒ ÓÚ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡ ‚˚„Îfl‰ÂÎ ·˚ Í‡Í ÎËÌËfl Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÍË‚ËÁÌÓÈ, ˜ÂÏ ÍË-
‚ËÁÌ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎË 35°16¢, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÂÙÎÂÍÒ˚ „‡ÌÂÈ (111) Ë
(11

–
1) ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 1.5; ËÒ. 1.6, ‡). ç‡ÔËÏÂ, ÂÒÎË ÎËÌËfl ÍÓÌÛ-

Ò‡ ÔÓıÓ‰ËÎ‡ ·˚ ˜ÂÂÁ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÚÓ˜ÍË Ä Ë Ç (ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË ‡ÎÏ‡Á‡
{254}), ‡ ÓÒ¸ ÍÓÌÛÒ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡Î‡ Ò ÓÒ¸˛ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÚÓ Û„ÓÎ ÂÂ Ó·‡-
ÁÛ˛˘ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ·˚ 36°20¢, Ë ÚÓ˜Í‡ D, ÎÂÊ‡˘‡fl, ÔÓ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ,
Ì‡ ÎËÌËË ÍÓÌÛÒ‡, ËÏÂÎ‡ ·˚ ËÌ‰ÂÍÒ, ·ÎËÁÍËÈ Í ÔÎÓÒÍÓÈ ÒÂÚÍÂ {043} (ÒÏ. 
ËÒ. 1.5). í‡Í‡fl ÚÓ˜Í‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ì‡ ÚÂı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ËÁ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ËÏ ÍÓÎÎÂÍ-
ˆËË, Ó‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ˝ÚËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ò ÚÓ˜ÍÓÈ D, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Í‡Í {043}, ÚÓ˜ÍË Ä
Ë Ç ËÏÂ˛Ú ‰Û„ËÂ ËÌ‰ÂÍÒ˚, ‡ ÌÂ {254}.

êÂÙÎÂÍÒ ÓÚ ÍÓÌÛÒ‡ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÛÍÎ‡‰˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸ ÒÂÚÍË ïËÎÚÓÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡Î-
Ï‡Á‡ ÔÓ ÓÒË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡. ê‡Ò˜ÂÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ „Ë-
ÔÓÚÂÁÂ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Û„ÓÎ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÓÌÛÒ‡
‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÈÌÓÈ ÓÒË ‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÚÓ„Ó ÏÂÌ¸-
¯Â 19°28¢. ùÚÓÚ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È Û„ÓÎ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÛÒ‡ ·Û‰ÂÚ ‚ıÓ‰ËÚ¸ ÔÎÓÒÍ‡fl ÒÂÚÍ‡ ÓÍÚ‡˝‰‡ {111}. ì˜ËÚ˚‚‡fl
ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÚÓ˜ÍË ë – {210}, ÎÂÊ‡˘ÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡, ÔÓ
à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ, Û„ÓÎ Â„Ó Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÈÌÓÈ ÓÒË
‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 14°58¢. ãËÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÂÍˆËË ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡Î-
Ï‡Á‡ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÓÒÓ·˚ÏË Û‡‚ÌÂÌËflÏË „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË (ÒÏ.
ÙÓÏÛÎ˚ (2.2)) Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË a = 35°16¢, r = 14°58¢ Ë ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ j. ì„ÓÎ
ÏÂÊ‰Û ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏË „‡ÌÂÈ ÍÛ·‡ Ë ÓÍÚ‡˝‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 35°16¢. ç‡-
ÒÚ‡Ë‚‡ÂÏ‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ‡fl ÒÂÚÍ‡ ‰Îfl „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË (ËÒ. 1.6, ·),
ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (2.2) Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ a = 35°16¢ Ë Ì‡Á‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ÏË
«‡ÎÏ‡ÁÌÓÈ», ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÒıÓ‰Ì˚Â Ò ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏ˚ÏË ÔÓ ÒÂÚ-
ÍÂ ïËÎÚÓÌ‡ ÓÔÂ‡ˆËflÏË, ÌÓ ÓÌ‡ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÌÛÒ˚
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êËÒ. 1.6. ÉÌÓÏÓÌË˜ÂÒ-
Í‡fl ÔÓÂÍˆËfl ÍÓÌÛÒÓ‚ 
à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ì‡

ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡.
îÓÌÓÏ ÒÎÛÊ‡Ú ÒÂÚÍ‡ ïËÎÚÓÌ‡ (‡)
Ë «‡ÎÏ‡ÁÌ‡fl» „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl „‡-
‰ÛÒÌ‡fl ÒÂÚÍ‡ (·); 1 Ë 2 – ÍÓÌÛÒ˚

à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó

‡

·

1

2

1 2



‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ¯ËÓÚÌ˚È Û„ÓÎ
ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÓÚ ˝Í‚‡ÚÓ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÒË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ ‚ ÓÚÎË-
˜ËÂ ÓÚ ÒÂÚÍË ïËÎÚÓÌ‡, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ¯ËÓÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË, Ì‡ÔËÏÂ [001] (ÒÏ. ËÒ. 1.6, ‡).

àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ ‰Û„‡ ÍÓÌÛÒ‡ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡, ÔÓıÓ‰fl˘‡fl ˜ÂÂÁ ÂÙÎÂÍÒ ÓÚ ÔÎÓÒÍÓÈ ÒÂÚ-
ÍË (210) Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË, ÔÓıÓ‰ËÚ ÚÓ˜ÌÓ ˜ÂÂÁ {254} – ÒÂ‰-
Ì˛˛ ÚÓ˜ÍÛ Ä Ë Ç ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 1.5). í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ÔÓÚË‚ÓÎÂÊ‡˘ËÂ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË-
‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 1.6) ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓÊÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ú¸ Ú‡-
ÍÓÈ ‰Û„ÓÈ. ùÚÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‡ÁËÚÂÎÂÌ, ˜ÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÙËÁË˜ÂÒ-
Í‡fl ÔË˜ËÌ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓ„Ó à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÏ fl‚ÎÂÌËfl, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂ-
ÌË˛, ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÓÎ„Ó„Ó ‚ÂÏÂÌË ÍÓÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ (ÒÏ. „Î‡‚Û 3).

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ó‰Ì‡ ÎËÌËfl ÍÓÌÛÒ‡, ÔÓıÓ‰fl˘‡fl
ÔÓ ÒÚÓÓÌ‡Ï ‰‚Ûı ÒÓÒÂ‰ÌËı ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ÒÚÂÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÂÍˆËË, ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ‡Á˚‚ Ì‡ 36°52¢ Ë ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Â‰ËÌÓÈ „Î‡‰ÍÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Â. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÔÂÂıÓ‰fl ÓÚ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË Í Â‡Î¸ÌÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÛ, ÏÓÊÌÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ Ì‡
ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ Í‡Ê‰˚È ËÁ ‚ÓÒ¸ÏË ÍÓÌÛÒÓ‚ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ‚˚‡-
Ê‡Ú¸Òfl ÌÂ Ó‰ÌËÏ, ‡ ¯ÂÒÚ¸˛ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÍÓÌÛÒ‡ÏË, ‡Ò-

ÔÓÎ‡„‡˛˘ËÏËÒfl ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ‚ÓÍÛ„ ÚÓÈÌÓÈ ÓÒË Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË �
d

2
� sin18°26¢,

„‰Â d – ‰Ë‡ÏÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ë ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÏË ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ Ù‡„ÏÂÌÚÛ ÛÁÍÓÈ
ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚‰ÓÎ¸ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı Â·Â Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ.
íÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ Í‡Ê‰˚È ËÁ ¯ÂÒÚË ÍÓÌÛÒÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡
‰ÓÎÊÂÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ Ó‰ËÌ, ‡ ˜ÂÚ˚Â Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÍÓÌÛÒ‡, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÛÁÍÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‚·ÎËÁË „‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔË˜ËÌ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÓÚÍ‡-
Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ÍÓÌÛÒÓ‚ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Í‡Í ÓÒÓ·Ó„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÙÓÏ˚
‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡.

1. ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ÍÓÌÛÒÓÏ ÔÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÚÓ„Ó Ó„‡-
ÌË˜ËÚ¸ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ Ò ÚÂÏË ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÚÓ˜ÂÍ, Ì‡ ÍÓÚÓ-
˚Â, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÓˆÂÌÍ‡Ï, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ.
èË Ú‡ÍÓÈ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÒÚÓÓÌ‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‡‚ÌÓ·Â‰ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌË-
Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÓ„ÌÛÚ‡ Ë ÌÂ ÔÓıÓÊ‡ Ì‡ ÓÚÂÁÓÍ ÔflÏÓÈ, ÍÓ-
ÚÓ˚È Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ò‡ÏËÏ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÏ.

2. Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ „ËÔÓÚÂÁÂ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó, ÔË-
Â·ÂÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-
ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸Òfl ÌÂ 14, ‡ 72 ÙËÁË˜ÂÒ-
ÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÌÛÒ‡ÏË.

3. éÒÌÓ‚Ì‡fl ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔËÂ-
·ÂÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ë ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ
Ò ÍÓÌÛÒ‡ÏË ÚÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í ÍÓÌÛÒ˚ ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
ÌËÍ‡Í ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ.
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4. Ñ‡ÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ÌÂ ÔËÏÂÌËÏ ‰Îfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚, Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏ˚ı Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ Â-
ÙÎÂÍÒ˚ ÚÂÚ‡„ÓÌ- Ë ÚË„ÓÌ-ÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÙÎÂÍÒ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ
‚ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ‰‡ÌÌÛ˛ ÒıÂÏÛ.

1.5.2. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ

Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËË «ÄÎÏ‡Á˚ ì‡Î‡» (1955) ÔË‚Ó‰ËÚ ÓÔËÒ‡-
ÌËÂ ÒÂÏË ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ Ì‡
ÌËı 57 ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ (ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ). àÏ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË, ÎÂÊ‡-
˘ËÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰‡, Ì‡ ÎËÌËflı ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰‡, ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡
Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ (ËÒ. 1.7). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚ı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÌÂ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÒıÂÏÛ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏÓ„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÄÇë ‡Î-
Ï‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó (·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó) ÚËÔ‡, ÚÓ Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl
ÔÓÒÚ˚Ï ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌËÂÏ ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ.

ÑÎfl ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÌ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚
<110>, Ì‡Á˚‚‡fl ÂÂ „Î‡‚ÌÂÈ¯ÂÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÁÓÌÓÈ ‡ÎÏ‡Á‡. ä ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl ‚ÒÂ Ì‡È‰ÂÌÌ˚Â ÔÓÒÚ˚Â ÙÓÏ˚ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍ-
Ú‡˝‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÍÚ‡˝‰, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ Ë ÍÛ· („ÂÍÒ‡˝‰). çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰Û„ËÂ ÒÚÓÎ¸ ÊÂ ‚‡ÊÌ˚Â ‰Îfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â
ÁÓÌ˚, Ì‡ÔËÏÂ ÁÓÌ‡ <100>, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÙÓÏ˚ ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰‡, ÓÏ·Ó‰Ó-
‰ÂÍ‡˝‰‡, ÍÛ·‡ Ë ‰. (<112

–
>, <123

–
>, <235

–
>, <134

–
>). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔË‚Â-

‰ÂÌÌ˚Ï Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ ‚ Ò‚ÓÂÈ ‡·ÓÚÂ, Ë Ì‡¯ËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ‚ÒÂ ÔÂÂ-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÁÓÌ˚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ. ÖÒÎË fl‰ ÔÎÓÒÍËı ÒÂ-
ÚÓÍ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÁÓÌ˚ <110> ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ˜‡˘Â Ì‡ ÙÓÏ‡ı Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓ-
ÒÎÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ (Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ) ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÍÚ‡˝‰‡, ÚÓ ÒÂÚÍË ‰Û„Ëı
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êËÒ. 1.7. äËÒÚ‡ÎÎÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÂÍˆËfl ÔÓ-
ÒÚ˚ı ÙÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ı Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ Ì‡
ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡Î-

Î‡ı ‡ÎÏ‡Á‡.
ñ‚ÂÚÓ‚‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÙË„Û‡-
ÚË‚ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ 

˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË



ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ë ÌÂÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÁÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ıÓÓ¯Ó
‡Á‚ËÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Ó‚ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Í‡Í
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. É‡ÌË ÁÓÌ˚ <110> ˜‡˘Â ‰Â-
ÍÓËÛ˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÂÚÂÔÂ‚¯Â„Ó ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÛ˛
ÒÏÂÌÛ ÓÒÚ‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÓÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰¸˛, Ë ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÌËı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍËÂ. èÓ ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ÒÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚Â ‡ÎÏ‡Á˚ ËÏÂ˛Ú ÔÓ‰Ó·Ì˚È
ÒÎÓÊÌ˚È „ÂÌÂÁËÒ, Ë ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÂÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó·
ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÎË ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÁÓÌ˚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ä.Ä. äÛı‡-
ÂÌÍÓ ÔË‚Ó‰ËÚ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ Ë Á‡ÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌË
ËÏÂ˛Ú Úfl„ÓÚÂÌËÂ Í ÓÍÚ‡˝‰Û {111} Ë ‰ÂÎflÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚. éÌ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
Ó‰ÌË (·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó) Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ Û„ÎÛ ÓÚ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡, ‰Û„ËÂ ÓÚ-
ÍÎÓÌfl˛ÚÒfl ÓÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÍÚ‡˝‰‡ Ì‡ ·óÎ¸¯ËÂ Û„Î˚ Ë „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚·ÎË-
ÁË {121}, {133}, {122} (äÛı‡ÂÌÍÓ, 1955). ë ˝ÚËÏ ÏÓÊÌÓ ÒÓ„Î‡ÒËÚ¸Òfl, ÂÒÎË
Û˜ÂÒÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Û„ÎÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË „‡ÌÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ Ï˚ ÏÓÊÂÏ Û·Â‰ËÚ¸-
Òfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË, „‰Â ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ÌÂ Ò‡Ï Û„ÓÎ, ‡ Â„Ó Ú‡Ì„ÂÌÒ, ‚ÒÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚Â ÙÓÏ˚ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÁÓÌ˚
<110> ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ, Ò ·ÎËÁÍËÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË, ÔÓ-
Í˚‚‡˛Ú ÎËÌËË ÚÂÚ‡„ÓÌ- Ë ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡, ÌÂ ÔË·ÎËÊ‡flÒ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í „Î‡‚Ì˚Ï ÒÂÚÍ‡Ï ÍÛ·‡ {100}, ÓÍÚ‡˝‰‡ {111} Ë ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡
{110} (ÒÏ. ËÒ. 1.7). í‡ÍÓÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ‡ÒÔ‡‰ ÌÂÒËÌ„Û-
ÎflÌÓÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÓÌ˚ <110> Ì‡ ˝¯ÂÎÓÌ „‡ÌÂÈ Ò Ï‡-
Î˚ÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË åËÎÎÂ‡ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Í ÓÒÚÛ ËÎË ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒË˛. ç‡ÎË˜ËÂ Ú‡ÍÓÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÈ
Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÍÚ‡˝‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ì‡¯Ë-
ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË (ÒÏ. „Î‡‚Û 3).

äË‚Ó„‡ÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ ‡Á‰ÂÎflÂÚ Ì‡ ‰‚‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÚËÔ‡, ÓÚÎË˜‡˛˘ËıÒfl ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‚˚ÔÛÍÎÓÒÚË „‡ÌÂÈ, – ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ë ‰Ó‰Â-
Í‡˝‰ÓË‰. ÖÒÎË ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÓÍÛ„ÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÚÓ˜ÍÂ ‚˚ıÓ‰‡ ‰‚ÓÈÌÓÈ
ÓÒË ·ÓÎ¸¯Â ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÒË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡, Ú‡ÍÓÈ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ, ÔÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌË˛ Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸ Í ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡Ï,
ÂÒÎË ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÒË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ – Í ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡Ï. ùÚÓÚ ÔÓ-
ÒÚÓÈ ÍËÚÂËÈ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÒÎÓÊÌÓ ÔËÏÂÌËÚ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍË-
‚ËÁÌÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÛ‰ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ëÚÓËÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÍË‚ËÁÌ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÚÓ˜ÍÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ „ÂÓ-
ÏÂÚËË Í‡Í ‚ÂÎË˜ËÌ‡, Ó·‡ÚÌ‡fl ‡‰ËÛÒÛ ÍË‚ËÁÌ˚ ÎËÌËË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛. éÚ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÒÂÍÛ˘ÂÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË Á‡‚ËÒflÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÎËÌËË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍË‚ËÁÌ‡. á‡ÏÂ˚
‡‰ËÛÒÓ‚ ÍË‚ËÁÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ Ò‡ÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
(ÍËÒÚ‡ÎÎ‡), ÌÓ ˝ÚÓ„Ó ÌÂÎ¸Áfl Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÂÍˆËflÏ.
Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÒÎÓÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ‡‰ËÛÒÓ‚ ÍË‚ËÁÌ˚, ÌÓ Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‰‚‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ ‰‚ÛÏ ‚Á‡ËÏ-
ÌÓ ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËflÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÖÒÎË ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Ó·ÒÛÊ‰‡Â-
Ï˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÓÚ ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó (·‡ÁËÎ¸-
ÒÍÓ„Ó) ÚËÔ‡, ÚÓ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‰ÎËÌ ÓÚÂÁÍÓ‚ AB Ë ëD (ËÎË Û„ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜-
Í‡ÏË) ÏÓÊÌÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó· ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÒÂ‰ÌËı ‚ÂÎË˜ËÌ
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ÍË‚ËÁÌ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÚÓÈÌÓÈ ÓÒË (ÎËÌËfl ÄÇ) Ë ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ
ÓÒË (CD). çÂÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË Ò‚flÁ‡Ì‡ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ò ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ (ÔÓ-
ËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ) ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ Â‡Î¸ÌÓÈ „‡ÌË, ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÏÓÈ ‚ ÂÙÎÂÍÒÂ, ‚
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı.

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ ÒÂÏË ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ÓÍÛ„Î˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, 
Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚ 18 ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È
ÂÙÎÂÍÒ, – ÚÓ˜ÍË Ä, Ç, 11 ÒÂÚÓÍ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÓ˜ÍÂ ë, Ë 7 – ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ÚÓ˜ÍÂ D (ËÒ. 1.8). àÁ ‚ÒÂı ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ ÚÓ˜ÂÍ ë Ì‡
ËÒ. 1.8 Ì‡ÏË Ì‡ÌÂÒÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂ ÒÂÚÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂÚ‡„ÂÍ-
Ò‡˝‰‡Ï, ‡ ÚË ÒÂÚÍË „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰‡ {164}, {175}, {194} ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚.

ÇÓÁ‚‡˘‡flÒ¸ Í ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÁÓÌ, ËÏÂ˛˘Ëı, ÔÓ ÏÌÂÌË˛
Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ, ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡, Ì‡ ËÒ. 1.8 Ì‡ ÙÓÌÂ
«‡ÎÏ‡ÁÌÓÈ» ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÚÍË ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÛÍ‡-
Á‡ÌÌ˚ı ÚÓ˜ÂÍ Ä Ë ë ËÎË Ä Ë D ÔÓ‰˜ËÌfl˛ÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ.

ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ ÁÓÌ‡Ï, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ-
˚ı ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl [112

–
], [123

–
], [235

–
] Ë [134

–
]. à, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚ¸ Â-

ÙÎÂÍÒ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÓÚ ÚÓ˜ÍË Ä ‰Ó ë, ÓÚ Ä ‰Ó D Ë ÓÚ C ‰Ó D,
ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó Â‡Î¸ÌÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË Ú‡ÍËı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÁÓÌ, ËÏÂ˛-
˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‡ÎÏ‡Á‡.

ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÍÓÏÂ ÌËı ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸ Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰Û„Ëı ÁÓÌ, ÔÎÓÒ-
ÍËÂ ÒÂÚÍË ÍÓÚÓ˚ı ·Û‰ÛÚ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏÓÏ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÂ
(ËÒ. 1.9). èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ˜ÂÚ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÁÓÌ˚
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÓÏÛ, ̃ ÚÓ ËÏÂ˛Ú Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ËÌ‰ÂÍÒ˚ ÇÂÈÒÒ‡ Ë Ó·Î‡‰‡-
˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÎËÌËË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡.
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êËÒ. 1.8. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÙÓÏ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı ÚÓ˜-
Í‡Ï Ä, Ç („ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ‰-
ÔËÒ¸), ë (ÔÓ‰ÔËÒ¸ ÔÓ Û„ÎÓÏ
45°) Ë D (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl
ÔÓ‰ÔËÒ¸) ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó 
ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ‡ÎÏ‡-
Á‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ä.Ä. äÛı‡-

ÂÌÍÓ (1955).
îÓÌ – «‡ÎÏ‡ÁÌ‡fl» „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒ-

Í‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ‡fl ÒÂÚÍ‡



í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÓÍÛ„ÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡
ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ˆÂÎÓÂ ÔÓÎÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÁÓÌ, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛,
ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ ÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒ. 1.9, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ÒÂË˛ ÁÓÌ Ò Ï‡-
Î˚ÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË ÇÂÈÒÒ‡.

é·Ó·˘‡fl ‰‡ÌÌ˚Â à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚,
Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ ÔÓÒÚÓËÎ Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‡ÎÏ‡Á‡ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡ Ò ÚÓ˜Í‡ÏË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡: 
Ä, Ç – {254}, C – {021}, D – {097}. Ñ‚Û„‡ÌÌ˚È Û„ÓÎ ÔË „‡ÌÌÓÏ ¯‚Â ‚ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÚÓ˜ÂÍ D ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 14°15¢, ‡ Û ‚Â¯ËÌ Ä – 12°06¢.
Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ (·ÓÎÂÂ 83%) Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. èÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌË˛ Ä.Ä. äÛı‡ÂÌ-
ÍÓ, Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ‡ÎÏ‡Á‡ÏË Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ‰Îfl ÌËı Û„ÎÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ-
˚ ÄÇ £ CC.

éÍÛ„Î˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ ÓÔËÒ˚-
‚‡ÂÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚÓ˜ÂÍ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡: Ä, Ç – {798}, 
C – {083}, D – {087} (ÒÏ. ËÒ. 1.8, 1.9). ì„ÓÎ ÔË „‡ÌÌÓÏ ¯‚Â ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË
ÚÓ˜ÍË D ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 7°38¢, Û ‚Â¯ËÌ Ä – 5°50¢, Û„ÎÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÂÙÎÂÍÒ‡ 
AB < CC. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚ÔÛÍÎÓÒÚ¸ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÚ‡˝‰-
ÓË‰‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÍË‚ËÁÌÛ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ „‡ÌË ‡ÎÏ‡Á‡
Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡.
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êËÒ. 1.9. èÓÎÂ ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ı ÁÓÌ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÂÙÎÂÍ-
Ò‡ ACD ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡.
íÂÏÌ˚È ˆ‚ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰Ó-
‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Û, Ò‚ÂÚÎ˚È – ÓÍÚ‡-

˝‰ÓË‰Û



1.5.3. èÓÔ‡‚ÍË û.ã. éÎÓ‚‡

û.ã. éÎÓ‚ (1963, 1973) ÒÓ ÒÒ˚ÎÍÓÈ Ì‡ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚˚‰ÂÎflÂÚ
ÚË ÚËÔ‡ ÓÍÛ„Î˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó Á‡ÏÂ˜‡fl, ˜ÚÓ Ó¯Ë·ÍË ËÁÏÂÂÌËfl
Û„ÎÓ‚ ‚ 2–3° fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·˚˜Ì˚ÏË ‰Îfl ÓÍÛ„Î˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. ä ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ó-
Ë‰‡Ï ÓÌ ÓÚÌÓÒËÚ Ú‡ÍËÂ ‡ÎÏ‡Á˚, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚: –ÄÇ = 36°, –DC = 13°, –D¢D¢¢ = 14°,
–C¢C¢¢ = 40°. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï Û„Î‡Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‚Â¯ËÌ˚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ Ò ÍÓ-
Ó‰ËÌ‡Ú‡ÏË Ä, Ç – {397}, C – {021}, D – {097}. éÍÚ‡˝‰ÓË‰Û Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË: –ÄÇ = 63°, –DC = 20°, –D¢D¢¢ = 6°, –C¢C¢¢ = 48°,
ÔÓÁËˆËË ‚Â¯ËÌ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡: A, B – {6.10.9}, C – {052}, D – {0.10.9}. äÛ·Ó-
Ë‰‡ÏË („ÂÍÒ‡˝‰ÓË‰‡ÏË) û.ã. éÎÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ ‡ÎÏ‡Á˚, ‰Îfl
ÍÓÚÓ˚ı –ÄÇ = 25°, –C¢C¢¢ = 61°. äÓÏÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚËÔÓ‚
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÙÓÏ.

* * *

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ÓÍÛ„-
Î˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ¯ËÓÍÛ˛ ‚‡Ë‡ˆË˛ ÙÓÏ, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ
ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ ‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔÓÎË˝‰Ó‚ ‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ„‡ÙËË. é‰Ì‡ÍÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚Â ËÏË ÔÓÔ˚ÚÍË ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÓÍÛ„Î˚Â
‡ÎÏ‡Á˚ ÔÓ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Û„ÎÓ‚˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÏÓÊÌÓ
ÔËÁÌ‡Ú¸ ÌÂ ÓÒÓ·Ó ÛÒÔÂ¯Ì˚ÏË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‡ÊÂ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÌÂ ËÏÂÂÚÒfl Â‰ËÌÓ„Ó ÏÌÂÌËfl. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÎÓÊÌÓ-
ÒÚË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÚÓ
ÒËÎ¸ÌÓ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚËÔ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

Ç ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÎÓÊËÎËÒ¸ Ú‡‰ËˆËË ÓÔËÒ‡ÌËfl ÓÍÛ„ÎÓÈ ÙÓÏ˚
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ Â„Ó ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ.
èÂ˜‡Î¸ÌÓ ÔËÁÌ‡‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó, Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ Ë
û.ã. éÎÓ‚‡ „Î‡‚Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ ÓÔËÒ‡ÌËË ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÒÚ‡Î «ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ» (‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ).
íÓ˜Ì˚Â „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl.
Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl „ÓÌËÓÏÂÚËfl Í‡Í ÏÂÚÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÍÛ„Î˚ı
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÛÒÚÛÔËÎ‡ Ò‚ÓË ÔÓÁËˆËË ·ÛÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÏÒfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÏÂÚÓ-
‰‡Ï ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË Ë ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ‰ËÙ‡ÍˆËË. ÉÎ‡‚Ì˚Ï Ë Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚ‡ÎÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ‡ÎÏ‡Á‡, ÌÓ ÌÂ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. é‰-
Ì‡ÍÓ ÌË Û ÍÓ„Ó ÌÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ, ˜ÚÓ ËÒÚÓËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ˝Ú‡ÔÓ‚ Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl, ‚Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò ıËÏË˜Â-
ÒÍË Ë ÙËÁË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ Á‡ÔËÒ‡Ì‡ ‚ Â„Ó ÏÓÙÓÎÓ„ËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‰‡-
˜ÂÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËË.



ÉÎ‡‚‡ 2

àçëíêìåÖçíÄãúçÄü åéêîéåÖíêàü ÄãåÄáÄ

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÎÓÊÌ‡: ÓÌ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡
flÏÍ‡ÏË, ·ÓÓÁ‰‡ÏË Ë ·Û„ÓÍ‡ÏË ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ë ‡ÁÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡,
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË „Î‡‰ÍËı Ë ¯ÂÓıÓ‚‡Ú˚ı ‚˚ÔÛÍÎ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. íÂÏ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ÔÓÎflÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÌÓÏ‡ÎÂÈ Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡, ÓÚÓ·‡ÊÂÌÌ˚È Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Î˛·ÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
ÂÍˆËË, ÏÓÊÂÚ ‚˚„Îfl‰ÂÚ¸ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚÓ. àÏÂÌÌÓ ÔÓÎflÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÒÓ ÒÂ‰ÓÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÓÒÌÓ‚Û Ì‡¯Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÎÓÊÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚
Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â. íÓÌÍËÂ ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÂÈ, ‡ÁÏÂ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë Â„Ó Ó·ÎËÍ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ËÏÂ˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‚‡Ê-
ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÌÓ Ëı ÓÎ¸ ‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ‡, Ë ÓÌË ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÔÓÎÌfl˛Ú ‰‡Ì-
Ì˚Â Ó ÔÓÎflÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. é· ˝ÚÓÏ ÊÂ „Ó‚ÓËÚ Ä.Ö. îÂ-
ÒÏ‡Ì (1955): «èÓ‰˜ÂÍÌÂÏ Â˘Â ‡Á, ˜ÚÓ Í‡ÚËÌ‡ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚
‰Îfl ˆÂÎÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ Í‡ÚËÌÓÈ, ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛-
˘ÂÈÒfl ËÁ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. åÂÒÚ‡ÏË Ú‡ÍËÂ ÂÙÎÂÍÒ˚ Ì‡Î‡„‡˛ÚÒfl
‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÂÂÍ˚ÚËfl ÏÓ„ÎË ·˚ Á‡ÔÛÚ‡Ú¸ Í‡ÚËÌÛ, ÂÒ-
ÎË ·˚ ÔËÓ‰Â ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (˜Û‰ÂÒÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ) ÌÂ ·˚ÎÓ ÔËÒÛ˘Â ÓÒÓ·ÓÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ÂÂ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ‚ÒÂı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‚ Ó‰ÌÛ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ó·˘Û˛ Í‡ÚËÌÛ, ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰‡ÌÌÓ-
„Ó Ó‰‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÙÎÂÍÒ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÏÂ¯‡˛Ú ‰Û„ ‰Û„Û,
‡ ‰ÓÔÓÎÌfl˛Ú Ë Ó·Ó·˘‡˛Ú Í‡ÚËÌÛ».

ê‡Á‰ÂÎËÏ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÙËÁËÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËÂ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÂÈ, Ë ÔÓÎflÌ˚Â, ·‡ÁËÛ˛˘ËÂÒfl Ì‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ („ÓÌËÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓÏ) ËÁÛ˜ÂÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÓÏ‡ÎÂÈ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ùÚË ‰‚‡ ÚËÔ‡ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â: ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ Ó‰ÌËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
ÌÂÎ¸Áfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‰Û„ËÂ. ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡-
ÙËË, ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÔÓÎflÌ˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. èÓ ÌËÏ ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ ‚ÒÂı ÙÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÙÓÏÛ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.
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êËÒ. 2.1. éÒÂ‚ÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡. ïÓ‰ ÎÛ˜ÂÈ

2.1. åÖíéÑ èÄêÄÅéãàóÖëäéâ ÉéçàéåÖíêàà

2.1.1. è‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÈ „ÓÌËÓÏÂÚ

áÂÍ‡ÎÓ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚ Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚
ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÂÍˆË˛ Â„Ó ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡. ÑÓÍ‡ÊÂÏ ˝ÚÓ.

ÇÓÁ¸ÏÂÏ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ b Ë ÚÓ˜ÍÛ F, Ì‡ıÓ‰fl˘Û˛Òfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË AF = R ÓÚ
ÌÂÂ (ËÒ. 2.1). ÉÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓ ÚÓ˜ÂÍ, ‡‚ÌÓÛ‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÓÚ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜-
ÍË F Ë ÔÎÓÒÍÓÒÚË b, ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡ g. èÛÒÚ¸ ÎÛ˜ Ò‚ÂÚ‡ Ì‡-
Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÓÒË Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡ AF Ë Ô‡‰‡ÂÚ Ì‡ „‡Ì¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌÛ˛ ‚ ÙÓÍÛÒÂ F Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡. éÚ‡ÊÂÌÌ˚È ÓÚ „‡ÌË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÎÛ˜ ÔÓ‰
Û„ÎÓÏ a Ô‡‰‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡ ‚ ÚÓ˜ÍÛ ë, Á‡ÚÂÏ, ‚ÚÓË˜ÌÓ ÓÚ-
‡Ê‡flÒ¸ ÓÚ ÁÂÍ‡Î‡, Ë‰ÂÚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÒË AF Ë Ô‡‰‡ÂÚ ‚ ÚÓ˜ÍÛ D Ì‡ ˝Í‡Ì
d. íÓ˜Í‡ B – ÔÓÂÍˆËfl ÚÓ˜ÂÍ ë Ë D Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ b. èÓÒÚÓËÏ ÓÚÂÁÓÍ BF.
íÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ BCF ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡ ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ·Â‰ÂÌÌ˚Ï,
Û„ÓÎ CBF ‡‚ÂÌ Û„ÎÛ CFB. ç‡ÍÂÒÚ ÎÂÊ‡˘ËÂ Û„Î˚ CBF Ë AFB ‡‚Ì˚, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ BF ·Û‰ÂÚ ·ËÒÒÂÍÚËÒÓÈ Û„Î‡ a Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÓÏ‡Î¸˛ Í „‡ÌË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÚÓ˜Í‡ Ç ·Û‰ÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËÂÈ
„‡ÌË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚË b. ê‡‰ËÛÒ ÒÙÂ˚ Ú‡ÍÓÈ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍ-
ˆËË ‡‚ÂÌ R – Û‰‚ÓÂÌÌÓÏÛ ÙÓÍÛÒÌÓÏÛ ‡ÒÒÚÓflÌË˛ Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ÔË ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËË ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ b Ë d ÚÓ˜Í‡ D Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÒÓ‚-
Ô‡‰ÂÚ Ò ÚÓ˜ÍÓÈ B „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË „‡ÌË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Á‡‚Â¯ÂÌÓ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Å‡ÁËÎËË, üÍÛÚËË, ì‡Î‡ Ë íËÏ‡Ì‡ ·˚ÎË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˚ Ì‡ÏË Ì‡ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓÏÂÚÂ, ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÏ Ë ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÏ
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ‡Á‡·ÓÚÓÍ Ä.à. ÉÎ‡ÁÓ‚‡ (1981), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
Â„Ó ÛÒÚÌ˚Ï ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ Ë ÒÓ‚ÂÚ‡Ï. àÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ËÁ Î‡ÚÛÌË ÁÂÍ‡ÎÓ 
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 150 ÏÏ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡ ‚‡˘ÂÌËfl Ò ‡‰ËÛÒÓÏ R = 50 ÏÏ
(ÙÓÍÛÒÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ 25 ÏÏ). áÂÍ‡ÎÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Óı‚‡Ú˚‚‡Ú¸ ÚÂÎÂÒÌ˚È
Û„ÓÎ Ò ‡Á‚ÂÚÍÓÈ ÌÓÏ‡ÎÂÈ ‰Ó 56,3° ‚ÓÍÛ„ ÓÒË ÔË·Ó‡. äËÒÚ‡ÎÎ Á‡ÍÂÔ-
ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÚËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ˛ÒÚËÛÂÏÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl Ë ‡ÁÏÂ-
˘‡ÂÚÒfl ‚ ÙÓÍÛÒÂ Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡ (ËÒ. 2.2). ùÍ‡Ì ËÎË ÙÓÚÓÍ‡ÒÒÂÚ‡ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚ-
Òfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÁÂÍ‡ÎÂ, ‡ ¯ÚÓÍ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl Ò ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Ï
ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏ ‚‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ˝Í‡ÌÂ. ë‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÎÛ˜ Î‡ÁÂ‡ ÔÓıÓ‰ËÚ ‚

ÔË·Ó ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ò Ú˚Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚ ÁÂÍ‡Î‡ Ë Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÓ„Ó ÔÓ ÓÒË
ÒËÏÏÂÚËË „ÓÌËÓÏÂÚ‡. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ˛ÒÚËÓ‚ÍË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌÓ-
„Ó ‚ ÙÓÍÛÒÂ Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ in situ
‚‡˘‡Ú¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ ‚ÓÍÛ„ ÚÂı ‚Á‡ËÏÌÓ
ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ˚ı ÓÒÂÈ Ë ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸
Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
±1°, ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÛflÒ¸ ËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏË Â-
ÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ.

b

B

g

a

A

DC

O F

d
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ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‡ÎÏ‡Á‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÚÂı ˜ÂÚ‚ÂÌ˚ı ÓÒÂÈ ÔÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÎÛ˜‡ – ÓÒË ÔË·Ó‡. ûÒÚËÓ‚Í‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 ÏËÌ. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂ-
ÂÌËfl Û„ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË ‚ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓÏÂÚÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÏÌÓ„Ëı ÔË˜ËÌ:

1) Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÁÂÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡ ‚‡˘ÂÌËfl;
2) ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ÒÚÓÈÍË ÔË·Ó‡ – ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ÓÒÂÈ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÎÛ˜‡ Ë ÁÂÍ‡Î‡;
3) ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÙÓÍÛÒ‡ ÁÂÍ‡Î‡;
4) ‡ÁÏÂÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡;
5) ÏÂÚÓ‰‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡.
ç‡ÒÚÓÈÍÛ ÔË·Ó‡ ÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‚Ûı ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸-

Ì˚ı ÔÓ‚ÓÓÚÌ˚ı ÁÂÍ‡Î, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ Z-Ó·‡ÁÌÓÈ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ Ë
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÚ¸ Î‡ÁÂÌ˚È ÎÛ˜ Ò ÓÒ¸˛ ÔË·Ó-
‡. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ÒÚÓÈÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl Ì‡ ÓÔÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÍ‡Ï¸Â ÔË·Ó‡, ÍÓÚÓ‡fl ÓËÂÌÚËÛÂÚÒfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒË.
äËÒÚ‡ÎÎ Á‡ÍÂÔÎflÂÚÒfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ËÌÂÚÌÓÈ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ Ï‡ÒÚËÍË. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÁËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚
ÙÓÍÛÒÂ ÔË·Ó‡ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‚ÏÂÒÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÚÂÎÓ Ò ÁÂÍ‡Î¸ÌÓÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ (Ó·ÎÓÏÓÍ ¯‚ÂÈÌÓÈ Ë„Î˚).
êÂÙÎÂÍÒ ÓÚ ˆËÎËÌ‰‡, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌÓ„Ó ‚ ÙÓÍÛÒÂ ÁÂÍ‡Î‡, ÔË Î˛·ÓÈ Â„Ó ÓË-
ÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÒÎÂ ÓÚ‡ÊÂÌËfl ÓÚ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÍ‡Î‡ ‰ÓÎÊÂÌ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ ÒÚÓ„Û˛ ÔflÏÛ˛ ÎËÌË˛. í‡ÍËÏ ÊÂ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
ÏÓÊÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ÈÚË ÙÓÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ, ÌÓ Ë ÓˆÂÌËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl Ò‡ÏÓ„Ó ÁÂÍ‡Î‡. ê‡ÁÏÂ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÚ‡Ê‡-
˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÙÓÍÛÒ‡ ÁÂÍ‡-
Î‡. èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 2 ÏÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÂÙÎÂÍÒ‡
Ì‡ ˝Í‡ÌÂ ÓÚ Â„Ó ËÒÚËÌÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl (ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ÔÓÂÍˆËË) ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,5 ÏÏ, ˜ÚÓ „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯Â
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ‡ÁÂ¯ÂÌËfl 1° Î˛·ÓÈ ËÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı Ì‡ÏË „‡‰ÛÒÌ˚ı ÒÂÚÓÍ.

1

‡ ·

2

3

4

5

6

êËÒ. 2.2. è‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÈ „ÓÌËÓÏÂÚ:
‡ – ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‚Ë‰; · – ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ (1 – ‚ıÓ‰fl˘ËÈ ÎÛ˜ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ò‚ÂÚ‡ (ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì), 2 – Ô‡‡·ÓÎÓË‰, 

3 – ÍËÒÚ‡ÎÎ, 4 – ˝Í‡Ì, 5 – ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸, 6 – ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍ‡Ï¸fl)
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2.1.2. É‡‰ÛÒÌ˚Â ÒÂÚÍË Ë ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡ „ÓÌËÓÏÂÚÂ

àÁÏÂÂÌËÂ Û„ÎÓ‚˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸
Í‡Í ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË:

(2.1)

Ì‡ÔËÏÂ ‚˚ÔÓÎÌË‚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ (2.1) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Û„ÎÓ‚,
Ú‡Í Ë ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÒÂÚÍÓÈ ïËÎÚÓÌ‡, ‚ÂÒ¸Ï‡ Û‰Ó·ÌÓÈ Ì‡ Ô‡ÍÚË-
ÍÂ. ÉÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÂÚÍ‡ ïËÎÚÓÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒÂÚÍ‡Ï ˝Í‚‡ÚÓË‡Î¸ÌÓ„Ó ÚË-
Ô‡ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÔÓÂÍˆËË ÏÂË‰Ë‡ÌÓ‚ Ë Ô‡‡ÎÎÂÎÂÈ „ÎÓ-
·ÛÒ‡, „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ ÎÂÊ‡˘Â„Ó Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ÂÒÎË ËÒÚÓ˜ÌËÍ Ò‚ÂÚ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ
‚ ˆÂÌÚÂ ÒÙÂ˚. ãËÌËË ÒÂÚÍË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (2.1), „‰Â
R – ‡‰ËÛÒ ÒÙÂ˚. òËÓÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Û„ÎÓÏ r, ‰ÓÎ„ÓÚ‡ – j. ã˛·ÓÈ ÎÛ˜,
Ì‡˜ËÌ‡˛˘ËÈÒfl ‚ ˆÂÌÚÂ ÒÙÂ˚ Ë ÔÓÌËÁ˚‚‡˛˘ËÈ ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ò
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË (r, j), ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ‚ ÚÓ˜-
ÍÂ Ò ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË (X, Y). ùÍ‚‡ÚÓ ÔÓÂÍÚËÛÂÚÒfl ‚ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÛ˛ ÔflÏÛ˛ ÎËÌË˛, ÔÓıÓ‰fl˘Û˛ ˜ÂÂÁ ˆÂÌÚ ÒÂÚÍË (ËÒ. 2.3). ÑÛ„Ë
‚ÒÂı ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÛ„Ó‚ – ˝Í‚‡ÚÓ Ë ÏÂË‰Ë‡Ì˚ – Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË
‚ÒÂ„‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔflÏ˚ÏË ÎËÌËflÏË.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Û‰Ó·ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÂÚÍÛ ïËÎÚÓÌ‡, Ì‡˜Â˜ÂÌÌÛ˛ Ì‡ ÎËÒ-
ÚÂ ·ÛÏ‡„Ë ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ‡‰ËÛÒÓÏ R = 5 ÒÏ (Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Â„Ó ‡‰ËÛÒÓÏ ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó ÍÛ„‡). Ä.à. ÉÎ‡ÁÓ‚˚Ï ‚ ‡·ÓÚÂ «åÂÚÓ‰˚ ÏÓÙÓÏÂÚËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚»

  X R Y X R= = +tg tgj r, ,2 2

êËÒ. 2.3. ùÍ‚‡ÚÓË‡Î¸Ì‡fl
ÒÂÚÍ‡ ïËÎÚÓÌ‡



(1981) ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ÔËÂÏ˚ ‡·ÓÚ˚ Ò ÒÂÚÍÓÈ ïËÎÚÓÌ‡. 
ë Û˜ÂÚÓÏ ÔËÌflÚÓ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ÒÙÂ˚, ‡‚ÌÓ„Ó 5 ÒÏ, ÎËÌÂÈÌÓÂ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓÂÍˆËflÏË ÚÓ˜ÂÍ [010] Ë [011] Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ „ÌÓÏÓ-
„‡ÏÏÂ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 2.3) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ú‡ÍÊÂ 5 ÒÏ.

ëÂÚÍ‡ Ì‡ ËÒ. 2.3 ËÏÂÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÛ˛ ‚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflı ˆÂÌÛ ‰ÂÎÂÌËfl 2° (ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Û„Î‡ 1°). èÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÙÓÏÛÎ‡-
ÏË (2.1), ÏÓÊÌÓ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÒÂÚÍÛ Ò ÌÛÊÌÓÈ ˆÂÌÓÈ ‰ÂÎÂÌËfl.

ç‡ ËÒ. 2.4, ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ „‡‰ÛÒÌ‡fl ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÂÚÍ‡, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒÂÚ-
ÍÂ ïËÎÚÓÌ‡, Ó·‡ÁÛ˛˘‡flÒfl ÔË ÔÓ‚ÓÓÚÂ ÔÓÎflÌÓÈ ÓÒË ÒÙÂ˚ (ËÒ. 2.4, ·) ‚
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÏÂË‰Ë‡Ì‡ Ì‡ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚È ¯ËÓÚÌ˚È Û„ÓÎ a ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÓÂÍˆËË (ê‡ÍËÌ, 2011). çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÒÂÚÍÂ ˜‡-
ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ
„ÓÌËÓÏÂÚÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÔÓËÒÍÂ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌËË ÓÒÓ-
·˚ı ÔÓÂÍˆËÈ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ‰Û-
„Ë ÍÓÌÛÒ‡ ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ (ÒÏ. Ô. 1.5).

ê‡Ò˜ÂÚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÒÂÚÍË ‚ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË Ò ¯Ë-
ÓÚÌ˚Ï Û„ÎÓÏ a ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÔË Â¯ÂÌËË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒÚÂÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‰‡˜Ë:

X = Rsinj/(cosa cosj – sina tgr),   Y = (X/sina – R)/tga , (2.2)

„‰Â R – ‡‰ËÛÒ ÒÙÂ˚ ÔÓÂÍˆËË, j Ë r – ÒÙÂË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÎÛ˜‡, Ë‰Û˘Â-
„Ó ËÁ ˆÂÌÚ‡ ÒÙÂ˚ Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË (ÒÏ. ËÒ. 2.4, ·).

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl Û„ÎÓ‚ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÚ ÔÎÓÒÍÓÈ „‡ÌË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ-
‰‡ ÙÓÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌÂÂ 1°, ÌÓ ÂÒÎË
‰‡ÊÂ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÌÂÏÌÓ„Ó ÔÂ‚˚ÒËÚ 1°, ÚÓ ˝ÚÓ ÌÂ ÔÓÏÂ¯‡ÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ-
ÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ åËÎÎÂ‡ „‡ÌË. èË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ËÁÏÂÂ-
ÌËË Û„ÎÓ‚ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ Ï‡ÚÓ‚ÓÏ ˝Í‡ÌÂ Ò Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓÈ Ì‡ ÌÂ„Ó ÒÂÚÍÓÈ ïËÎ-
ÚÓÌ‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1,5°. èÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‚ÛÍÛÊÌ˚Ï „ÓÌËÓÏÂÚÓÏ, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÏÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒ-
Ú¸˛ ËÁÏÂÂÌËfl Û„ÎÓ‚ (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Û„ÎÓ‚ÓÈ ÏËÌÛÚ˚), Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÈ „ÓÌËÓ-
ÏÂÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌÂÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓ ıÛ‰¯ËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚‡ ÚÓ˜ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡,
ÔÓÎÌÓÚ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ë Ó·˘ÂÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛Ú ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÔË·Ó‡, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ˜ÚÓ ‚‡-
Ë‡ˆËË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ ÓÍÛ„ÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË Ó¯Ë·Í‡ÏË Ì‡ÒÚÓÈÍË, Ó·˚˜-
ÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ „ÓÌËÓÏÂÚÂ Ë, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËflÏ Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ (1955), ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ·ÓÎÂÂ 2–3°.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ Ì‡¯ËÏ ÓˆÂÌÍ‡Ï, ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó Ì‡ÏË ÔË·Ó‡ 1°, ÌÓ Ó¯Ë·Í‡ ËÁÏÂÂÌËÈ Û„ÎÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ ‡‚Ì‡ 1,5°.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Â„Ó ÚÓ˜ÌÛ˛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ ‚ ÙÓÍÛÒ ÁÂ-
Í‡Î‡ Ë ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ó‰ÌÛ ËÁ Â„Ó ˜ÂÚ‚ÂÌ˚ı ÓÒÂÈ ÔÓ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒË Ô‡‡-
·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡. ÖÒÎË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÌÂÚ ÔÎÓÒÍËı „‡ÌÂÈ, ÚÓ Â‰ËÌÒÚ-
‚ÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò‚flÁ‡Ì Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ
Í‡ÚËÌ˚ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ÓÍÛ„ ‰‚Ûı ÓÒÂÈ,

53



54

·

a

y

‡

x

êËÒ. 2.4. «ÄÎÏ‡ÁÌ‡fl» „ÌÓ-
ÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl „‡‰ÛÒÌ‡fl
ÒÂÚÍ‡ (‡), ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl ÔÛ-
ÚÂÏ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú-
ÌÓÈ ÒÙÂ˚ Ì‡ Û„ÓÎ 35°16¢,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û„ÎÛ ÏÂÊ‰Û
ÚÓÈÌÓÈ Ë ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒfl-
ÏË ÒËÏÏÂÚËË ‡ÎÏ‡Á‡ (·)



ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Ëı Ò ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒ¸˛ ÔË·Ó‡. í‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
ÒËÏÏÂÚËË, ÂÒÎË ÓÌË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ˚ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ, ÌÓ ‰Îfl ‚˚‚Â‰ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ËÏÂÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ‚‡˘‡Ú¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ ‚ÓÍÛ„ ÓÒË ÔË·Ó‡. çÂÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ˛ÒÚËÓ‚ÍË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ‚ÌÓÒËÚ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı
ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÂÙÎÂÍÒ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı
Û„ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÌ‡ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò fl‰ÓÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚:

– ‡ÒËÏÏÂÚËÂÈ Ó·ÎËÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÛÔÎÓ˘ÂÌÌÓÒÚ¸, Û‰ÎËÌÂÌÌÓÒÚ¸);
– ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‰‡˛˘ÂÈ ÌÂ˜ÂÚÍËÈ ‡ÁÏ˚Ú˚È

ÂÙÎÂÍÒ;
– ÌÂÔÓÎÌÓÚÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ (ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı

ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı Â·Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡);
– ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ËÒËÏÏÂÚËÁ‡ˆËÂÈ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÈ Í ËÒ-

˜ÂÁÌÓ‚ÂÌË˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ Ë ÓÒÂÈ ÒËÏÏÂÚËË;
– ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ «ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ» ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë Á‡ÏÂÌÓÈ ÂÂ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl.
èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚Ë‰ËÏÓÈ ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ë ‰‚Ûı ‚Á‡-

ËÏÌÓ ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÒËÏÏÂÚËË, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÓÒË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ. é·˚˜ÌÓ, ÔÓ
Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ¯ÂÒÚË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÎË Â„Ó
Ó·ÎÓÏÍÂ ÏÓÊÌÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÔËÁÌ‡ÍË ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚
‡ÎÏ‡Á‡. ÖÒÎË ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl Ò‡ÁÛ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ˝ÚÓ, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÔËÂÏ˚.

1. ç‡ÈÚË ÓÒ¸ ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘Û˛Òfl ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 54°44¢ Í ËÒ-
ÍÓÏÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË ‡ÎÏ‡Á‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÂÚ ÔÓÏÓ˜¸ «‡Î-
Ï‡ÁÌ‡fl» „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ‡fl ÒÂÚÍ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2.4, ‡). íÓÈÌÛ˛ ÓÒ¸
ÒËÏÏÂÚËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÓÒË ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÒÂÚÍË 
(r = 90°) Ë ÔÓ ÌÛÎÂ‚ÓÏÛ ÏÂË‰Ë‡ÌÛ Ì‡Ô‡‚ËÚ¸ Ó‰ÌÛ ËÁ ÚÂı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÒËÏ-
ÏÂÚËË ÂÙÎÂÍÒ‡. íÓ„‰‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ‰‚Ûı ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ ÔÓÎ˛ÒÂ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÂÍˆËË ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÓÒ¸ ˜ÂÚ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ·Û‰ÂÚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ,
ÂÒÎË Ó‰ÌÛ ËÁ ÓÒÂÈ ÒËÏÏÂÚËË ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ <110> ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ‡ÒÔÓÎÓÊËÚ¸ Ì‡ 60-Ï ÏÂË‰Ë‡ÌÂ «‡ÎÏ‡ÁÌÓÈ»
ÒÂÚÍË.

2. ÖÒÎË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ‚‡ÊÌ‡fl ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ‡fl ÁÓÌ‡ <110> ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ‚Ë‰Â ˜ÂÂ‰˚ ÚÓ˜Â˜Ì˚ı ËÎË ÔÛÌÍÚËÌ˚ı ÂÙÎÂÍ-
ÒÓ‚, ÚÓ, Ì‡È‰fl ‰‚Â ÁÓÌ˚, Ì‡ÔËÏÂ [110] Ë [011], ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÓÒË ÒËÏ-
ÏÂÚËË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡, Ëı ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ ‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÏÛ Ë Á‡Ô‡‰ÌÓÏÛ 60-Ï ÏÂË‰Ë‡Ì‡Ï ‡ÎÏ‡ÁÌÓÈ ÒÂÚÍË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚
ÔÓÎ˛ÒÂ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ËÒÍÓÏ‡fl ÓÒ¸ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó
ÔÓfl‰Í‡. ÖÒÎË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Û„ËÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÁÓÌ˚, Ì‡ÔË-
ÏÂ ‚Á‡ËÏÌÓ ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â [110] Ë [1

–
10], ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ

ÓÒË, ÚÓ ÎËÌËË Ëı ÔÛÌÍÚËÌ˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡‰Ó ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „Ó-
ÌËÓÏÂÚ‡ ÒÚÓ„Ó Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Ë Ì‡ ‡‚ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË ÔË-
·Ó‡ ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ 45-Ï ÏÂË‰Ë‡Ì‡Ï ÒÂÚÍË ïËÎÚÓÌ‡. í‡Í ·Û‰ÂÚ Ì‡È‰ÂÌÓ ÚÓ˜ÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÒË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (‚ ÔÓÎ˛ÒÂ ÔÓÂÍˆËË).
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é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÚÓÈÍË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÌ˚ı ÔË˜ËÌ, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÂ‰Ì˛˛ Ó¯Ë·ÍÛ ˛ÒÚËÓ‚ÍË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‚ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÏÓÊÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‰Ó
1°, ‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı Û„ÎÓ‚˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÙÓÏ˚
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2,5°.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÈ „ÓÌËÓÏÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÙËÁË˜Â-
ÒÍËÈ ÔË·Ó «ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓ„Ó» (ÒÛÏÏËÛ˛˘Â„Ó) ÚËÔ‡ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰‚ÛÍÛÊ-
ÌÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡, ÍÓÚÓ˚È ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ÔË·Ó‡Ï «‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ-
„Ó» (ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó) ÚËÔ‡.

2.1.3. èËÌˆËÔ ÓÚ·Ó‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰Îfl „ÓÌËÓÏÂÚËË

èË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÓÍÛ„Î˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‰Îfl „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ (ÏÓÙÓÏÂÚËË) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ÔË ‡ÁÏÂ˘Â-
ÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ. è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÒÙÓÏÂÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ‡ÎÏ‡Á‡
ÏÓÊÂÚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍÚ‡˝‰‡ ·Î‡„Ó‰‡-
fl ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏ ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ì‡ Â„Ó
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ËÎË ÌÂÓ‚Ì‡fl ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓÍ˚Ú‡fl
ˆ‡‡ÔËÌ‡ÏË Ë ÚÂ˘ËÌ‡ÏË ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË fl‚ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ıÓÓ¯ËÈ, ÌÓ
ÒÎÂ„Í‡ ‡ÁÏ˚Ú˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. à, Ì‡ÔÓÚË‚, Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ-ÓÍÚ‡˝‰, ÌÓ Ò ·ÓÓÁ‰‡ÏË ‚‰ÓÎ¸ Â·Â ÏÓ-
ÊÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÍÓÏÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÍÚ‡˝‰‡
ÔÓÎfl Ò‚ÂÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ Í ÙÓÏ‡Ï ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl. í‡ÍËÏ  Ó·‡ÁÓÏ, ÓÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ ‚Ë-
‰Û ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂÎ¸Áfl ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂ ÂÙÎÂÍ-
ÒÓ‚ ÓÚ‡ÊÂÌËfl ÓÚ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‰‡ÊÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÙÓ-
ÚÓ„‡ÙËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ, ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ Á‡ÏÂÌËÚ
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÏÓÙÓÏÂÚË˛, ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚ ÂÂ.

2.1.4. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÂÙÎÂÍÒÓ‚

ë˙ÂÏÍ‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ ÙÓÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÚÛ‰ÓÂÏÍËÏ ÔÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÏÂÍ‡Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ:

1) ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ˛ÒÚËÓ‚ÍÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ Ò‚ÂÚÛ;
2) Ó·ÂÁÍÛ Ë ÔÓÍ‡Î˚‚‡ÌËÂ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‚ ÙÓÚÓÏ‡ÚÂË‡ÎÂ

(ÙÓÚÓÔÎÂÌÍÂ ËÎË ÙÓÚÓ·ÛÏ‡„Â) ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ;
3) ÔÓÏÂ˘ÂÌËÂ ÙÓÚÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÙÓÚÓÍ‡ÒÒÂÚÛ;
4) ÔÂˆËÁËÓÌÌÓÂ ‚˚‚Â‰ÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ËÁ „ÓÌËÓÏÂÚ‡;
5) Á‡ÏÂÌÛ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝Í‡Ì‡ ÙÓÚÓÍ‡ÒÒÂÚÓÈ;
6) ‚‚Â‰ÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÙÓÍÛÒÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ ÁÂÍ‡Î‡;
7) ˝ÍÒÔÓÁËˆË˛ ÙÓÚÓÏ‡ÚÂË‡Î‡;
8) ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Ó·‡ÚÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ Ô. 6 Ë 5;
9) ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÙÓÚÓÏ‡ÚÂË‡Î‡.
åÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÎËÒÚÓ‚˚Â ÔÎÂÌÍË Ò ÙÓÚÓ˝ÏÛÎ¸ÒËflÏË,

ÒÂÌÒË·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÏÛ Í‡ÒÌÓÏÛ Î‡ÁÂÌÓÏÛ
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Ò‚ÂÚÛ, ÌÓ ‰Â¯Â‚ÎÂ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÙÓÚÓ·ÛÏ‡„Û, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ò‚ÂÚ‡ – ÚÛÚ-
ÌÛ˛ Î‡ÏÔÛ ËÎË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Ú‚Â‰ÓÚÂÎ¸Ì˚È ÁÂÎÂÌ˚È Î‡ÁÂ.

é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ô‡ÚËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÙÓÚÓÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ÏË ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ˝ÍÒ-
ÔÂÒÒÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˝ÒÍËÁ‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÂÙÎÂÍÒÓ‚
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ·ÛÏ‡„Â. í‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ËÁÓ·‡ÁËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÒÍÛÒÒÚ‚Â
ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÔËË Í‡ÚËÌ˚ Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ ËÎË
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÔËË. ÑÎfl ̋ ÚÓ„Ó Ì‡ Ï‡ÚÓ‚˚È ̋ Í‡Ì „ÓÌËÓÏÂÚ‡ Ì‡ÌÓÒËÚÒfl ÍÓÓ-
‰ËÌ‡ÚÌ‡fl ÒÂÚÍ‡. èÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÂÚÍ‡ ïËÎÚÓÌ‡ ËÎË ‡ÎÏ‡ÁÌ‡fl
ÒÂÚÍ‡, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂflÚ¸ Û„ÎÓ‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË. ÑÎfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ˝ÒÍËÁ‡ Ì‡ ÔÎ‡Ì¯ÂÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ú‡Í‡fl ÊÂ ÍÓÓ-
‰ËÌ‡ÚÌ‡fl ÒÂÚÍ‡, Í‡Í Ë Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡, ÔÓ‚Âı ÌÂÂ Á‡ÍÂÔÎflÂÚÒfl ·ÛÏ‡Ê-
Ì‡fl Í‡Î¸Í‡. ç‡ ·ÛÏ‡„Û ‚ ˆÂÎflı ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÁËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡-
ÌÓÒflÚÒfl ÔÓÎ˛Ò ÔÓÂÍˆËË Ë ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ (‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡-
ÌÂÒÚË Ó‰ÌÛ ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ ‚ÌÂÓÒÂ‚Û˛ ÚÓ˜ÍÛ). èÓÒÎÂ Ì‡ÒÚÓÈÍË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ „Ó-
ÌËÓÏÂÚÂ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ ˝Í‡ÌÂ Í‡ÚËÌ˚ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ·ÛÏ‡ÊÌÛ˛
Í‡Î¸ÍÛ Í‡‡Ì‰‡¯ÓÏ ÔÂÂÌÓÒflÚÒfl ‚ÒÂ ÓÒÓ·˚Â ÚÓ˜ÍË, „‡ÌËˆ˚ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ò‚ÂÚÓ-
‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡, ‡ÁÎË˜ËÏ˚Â „Î‡ÁÓÏ. àÌÓ„‰‡ ‚‡ÊÌÓ ÛÍ‡Á‡Ú¸, Ì‡ÔËÏÂ „ÛÒÚÓ-
ÚÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍË, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ ‚ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÏ ÂÙÎÂÍÒÂ.
ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ˝ÒÍËÁ‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡‚˚ÍË ÔÂÂÌÂÒÂÌËfl ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡˜Ë
ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó Û„ÎÓ‚Ó„Ó „‡‰ÛÒ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸, Â„Ó ˛ÒÚËÓ‚Í‡ ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ Ë ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËÂ ˝ÒÍËÁ‡ Ó‰ÌÓÈ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÓÚ 5 ‰Ó 10 ÏËÌ. Ç ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÎÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ-
ËÁ‚ÂÒÚË Ò˙ÂÏÍÛ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ ‚Ó ‚ÒÂı ¯ÂÒÚË ÓËÂÌÚ‡ˆËflı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ ÚÂÏ
˜ÂÚ‚ÂÌ˚Ï ÓÒflÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡Ê‰‡fl ËÁ 24 ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı „Î‡‰ÍËı ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÂÈ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ·Û‰ÂÚ Á‡ÔÂ˜‡ÚÎÂÌ‡ ‰‚‡Ê‰˚ Ì‡ „ÌÓ-
ÏÓ„‡ÏÏÂ, ÌÓ ‚ ‡ÁÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÒÂÚÍË, Ë ÚÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÛÎÛ˜¯ËÚÒfl.

èË Ò˙ÂÏÍÂ ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÎË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ÔÎÓÒÍËı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡, Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ˜‡ÒÚÓ
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÂÎÓÏÎÂÌËÂÏ Ë
‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ÎÛ˜ÂÈ Ò‚ÂÚ‡ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ (ËÒ. 2.5). Ç ÒÎÛ˜‡Â
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·-
ÎËÍ‡ ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÔÂÎÓÏÎÂÌÌ˚Â Ë Ó‰ÌÓ- Ë ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚Â ÎÛ˜Ë
Í‡ÒÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ Î‡ÁÂ‡ (632,8 ÌÏ) Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡
˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡. Ç‡Ë‡ˆËË ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ‰Ó „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡
ÔË‚ÌÓÒflÚ Ò‚ÓË ÍÓÂÍÚË‚˚ ‚ ÏÂÒÚÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ô‡‡ÁËÚÌ˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚.
Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÂÙÎÂÍÒ˚ ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏ˚ {16.25.16} – ˝ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂ„Ó ÓÚ‡ÊÂÌËfl Ò‚ÂÚ‡ ÓÚ „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2.5).
ó‡ÒÚ¸ ‰Û„Ëı Ô‡‡ÁËÚÌ˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚ÓÍÛ„ ÚÓ˜ÂÍ {110} „ÌÓ-
ÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË. çÂÍÓÚÓ˚Â ÚÓ˜Â˜Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ‡Á·ÓÒ‡Ì˚ ‚ÓÍÛ„
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÌÓ Úfl„ÓÚÂ˛Ú Í ÎËÌËflÏ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍ-
Ú‡˝‰‡. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó Ô‡‡ÁËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÓÚ-
‡ÊÂÌËÂÏ Ò‚ÂÚ‡, ÎÂ„ÍÓ ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï Ë ÌÂ ÏÂ¯‡˛Ú
‡Ò¯ËÙÓ‚ÍÂ ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.
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2.2. ÑÇéâçàäéÇÄçàÖ ÄãåÄáÄ. ãéçëÑÖâãàí

àÌÓ„‰‡ ‰‚ÓÈÌËÍË ‡ÎÏ‡Á‡ (‰‚ÓÈÌËÍË ÔÓ ¯ÔËÌÂÎÂ‚ÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ) ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú
„ÛÔÔÛ ÓÒÓ·˚ı, ÌÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÔÂ‚Ó„Ó ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡, ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ˝Í-
‡ÌÂ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡, ÌÓ Ú‡ÍËÂ ÔÓÂÍˆËË ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓÏ-
·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË.

2.2.1. ÑË‡„ÌÓÒÚËÍ‡ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡

òÔËÌÂÎÂ‚˚Â ‰‚ÓÈÌËÍË ‚ ‡ÎÏ‡ÁÂ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛ˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ.
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒ¸˛ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÛ·ËÌ‰Ë-
‚Ë‰‡ Ë ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ Í ÌÂÈ ÚÓÈÌÓÈ ÓÒ¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ‰‚ÓÈÌËÍÓ-
‚ÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ‡‚ÂÌ 15°48¢. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÚÓÈÌÓÈ ÓÒË ‚ÚÓÓ„Ó ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë-
‰‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÓÎ˛ÒÓÏ ‰Îfl „‡ÌË (151) ÔÂ‚Ó„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‰‚ÓÈ-
ÌËÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË
ÔÂ‚Ó„Ó ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡. èÛÚÂÏ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ÓÍÛ„ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒË
ÔË·Ó‡ ÚÓÈÌÛ˛ ÓÒ¸ ‚ÚÓÓ„Ó ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ ‚˚ÌÓÒflÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ „ÌÓ-
ÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË (ËÒ. 2.6, ·) Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÓÒ¸ ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ ‚ÚÓÓ„Ó
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Î‡Ò¸ ÒÚÓ„Ó Ì‡ ÎËÌËË ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚, ÒÓÂ‰ËÌfl-
˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍË [010] Ë (111) ÔÂ‚Ó„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÔÓÎ˛Ò „‡ÌË (151).

êËÒ. 2.5. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÓÍÚ‡˝‰‡ 
‹ 322 ËÁ ÓÒÒ˚ÔË çÓ‚ËÌ-
Í‡ (üÍÛÚËfl) Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯Ë-
ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË-

˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl
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êËÒ. 2.6. Ñ‚ÓÈÌËÍ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ MGD10/5 ËÁ
·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡-
Í‡Û·‡Ò (¯Ú‡Ú åËÌ‡Ò 

ÜÂ‡ÈÒ, Å‡ÁËÎËfl):
‡ – ÙÓÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‚·ÎËÁË ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó ¯‚‡; · –

˝ÒÍËÁ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

·

‡



îÓÌÓÏ ‰Îfl „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ (ÒÏ. ËÒ. 2.6, ·) ÒÎÛÊËÚ Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÂÏ‡fl „ÌÓ-
ÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÂÚÍ‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (2.2), Ò ¯ËÓÚÌ˚Ï Û„ÎÓÏ 
a = 74°12¢, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ «¯ÔËÌÂÎÂ‚ÓÈ» ËÎË «‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ÓÈ» „‡-
‰ÛÒÌÓÈ ÒÂÚÍÓÈ. ñÂÌ‡ ‰ÂÎÂÌËÈ ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 2.6, · ÒÂÚÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
10°. éÒ¸ ÒÂÚÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÓÒ¸˛ ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ ‚ÚÓÓ„Ó ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ 
(ÔÓÎ˛Ò „‡ÌË (111)), Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Í ÔÂ‚ÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÛ. èÓÎ˛Ò ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË, ÒÓ‚Ô‡-
‰‡˛˘ËÈ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ [010] ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ
Ì‡ ÌÛÎÂ‚ÓÏ ÏÂË‰Ë‡ÌÂ „‡‰ÛÒÌÓÈ ÒÂÚÍË Ë Ì‡ ¯ËÓÚÂ 15°48¢. êÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚Ï ÓÚÚÂÌÍÓÏ.

Ç „‡‰ÛÒÌÓÈ ÒÂÚÍÂ, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ Ò Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ 74°12¢, ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl
ÏÌÓ„ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËfl ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓ ¯ÔËÌÂÎÂ‚Ó-
ÏÛ Á‡ÍÓÌÛ. í‡Í, ÂÒÎË ÓÒ¸ ÒÂÚÍË ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÔÓ ÎËÌËË, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍË
[010] Ë (111) ÔÂ‚Ó„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ, ÚÓ Ì‡ 0, 120 Ë 240-Ï ÏÂË‰Ë‡Ì‡ı ÒÂÚÍË ·Û‰ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ÚÓ˜ÍË Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÈ [010], [011] Ë [110] ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂ‚Ó„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÓÚÒ˜ÂÚ Û„ÎÓ‚
‚Â‰ÂÚÒfl ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰Îfl ‚ÚÓÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ˝ÚË
ÏÂË‰Ë‡Ì˚ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÎËÌËflÏË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÚË
·ÎËÊ‡È¯ËÂ ÚÓ˜ÍË ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÒÂÚÍË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ {110} ‚ÚÓÓ„Ó ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÎÂÊ‡Ú Ì‡ ˝ÚËı ÏÂË‰Ë‡Ì‡ı Ì‡ ¯ËÓÚÂ ‚ 35°16¢, ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡Â-
ÏÓÈ ÓÚ ÔÓÎ˛Ò‡. Ñ‚Â ËÁ ÌËı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÏÂË‰Ë‡Ì‡ÏË 120 Ë 240°, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú
Ò ÚÓ˜Í‡ÏË [011] Ë [110] ÔÂ‚Ó„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÍÂÒÚËÍ‡ÏË Ì‡ „ÌÓÏÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË – ËÒ. 2.6, ‡), ‡ ÚÂÚ¸fl ÚÓ˜Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl ÔÓ
‰Û„Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ÓÚ ÔÓÎ˛Ò‡ ÔÓÂÍˆËË Ì‡ ÌÛÎÂ‚ÓÏ ÏÂË‰Ë‡ÌÂ ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ ˜ÂÚ-
‚ÂÚË. åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÂÂ ÎÂ„ÍÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ „‡‰ÛÒÌÓÈ ÒÂÚÍÂ.

êÂÙÎÂÍÒ˚ ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 2.6, ·) ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒıÓ‰Ì˚ Ë ÛÍ‡-
Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ·ÎËÁÍËÂ Í ÍÓÌÛÒÛ (ÒÏ. „Î‡‚Û 4). ùÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ú‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ Ó·ÓËı ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ıÓ-
‰‡ı ÓÒÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ·ÎËÁÍËÏË Í ˝Î-
ÎËÔÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ˆËÎËÌ‰Û. é·˘‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÒÚÍ‡ (ÒÏ. „Î‡‚Û 5).

ëÎÓÊÌ˚È ‰‚ÓÈÌËÍ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÔflÚÂÌËÍ) Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒıÓ‰Ì˚ÏË ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË
(ËÒ. 2.7). èË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÒÛ·-
ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÚË „ÛÔÔ˚ ÂÙÎÂÍ-
ÒÓ‚, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Ó‰ÌÓÏÛ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ (ÔÓÎfl ÒÂ‰ÌÂÈ ÚÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË) Ë
‰‚ÛÏ ÒÓÒÂ‰ÌËÏ (ÚÂÏÌ˚Â Ë Ò‚ÂÚÎ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚) ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡Ï (ËÒ. 2.7, ‡).
éËÂÌÚ‡ˆËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÔÓ ÓÒË ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ‚˚fl‚ÎflÂÚ
ÔflÚ¸ ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‰Û„ ‰Û„‡ (ËÒ. 2.7, ·). àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔflÚÂÌËÍÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ¯ÔËÌÂÎÂ‚˚È Á‡-
ÍÓÌ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÒÚÓ„Ó ÌÂ ‰Îfl Î˛·˚ı ‰‚Ûı ÒÓÒÂ‰ÌËı ÒÛ·ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Ó‚. éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ Á‡ÍÓÌ‡ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔflÚË Ô‡ ÒÓÒÂ‰-
ÌËı ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ‚ ÔflÚÂÌËÍÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ 7°21¢. Ç ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏ Ì‡
ËÒ. 2.7, · ÔflÚÂÌËÍÂ Ú‡ÍÛ˛ Ô‡Û Ì‡‰ÂÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
Ó¯Ë·Í‡ ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ ‰‚ÓÈÌÓÈ ÓÒË ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ·Ó-
ÎÂÂ 3°. ÑÎfl ÚÓ˜ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓ ÓÒË ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÓÒÓ·Û˛ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÂÏÛ˛ ÒÂÚÍÛ Ò ¯ËÓÚÌ˚Ï
Û„ÎÓÏ 35°16¢, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (2.2).
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êËÒ. 2.7. ëÎÓÊÌ˚È ‰‚ÓÈ-
ÌËÍ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ flÍÛÚÒÍÓÈ

ÍÓÎÎÂÍˆËË:
‡ – „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ „ÛÔ-
Ô˚ ËÁ ÚÂı ÒÓÒÂ‰ÌËı ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Ó‚, Ô‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‰Îfl
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡; · – ÔflÚÂÌËÍ
‡ÎÏ‡Á‡, ÓÒ¸ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÔÓ
ÍÓÚÓÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÒÓÒÚÓÍ
‰‚ÓÈÌËÍÓ‚, fl‚ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ ÓÒ¸˛ ÒËÏÏÂÚ-
ËË ‰Îfl ‚ÒÂı ÔflÚË ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚



ÇÂ¯ËÌ˚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó ÔflÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú „‡ÌflÏ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÔflÚË ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚. ãÛ˜Ë, Ë‰Û˘ËÂ ÓÚ ‚Â¯ËÌ Í
ˆÂÌÚÛ ÔÂÌÚ‡„ÓÌ‡, ÓÚ‡Ê‡˛Ú „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ (flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „‡Ìflı ÓÍÚ‡˝‰‡). êÂÙÎÂÍ-
Ò˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÓÚÂÁÍË ÒÚÓÓÌ ÔflÚËÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡, Ë ÎÛ˜Ë, Ë‰Û˘ËÂ ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ÙË„Û˚ Ì‡ÛÊÛ, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ˆËÎËÌ‰-
‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï Û ‚Â¯ËÌ ÓÍÚ‡˝‰‡ (ÒÏ. „Î‡‚Û 3). éÌË Â‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
Ì‡ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÂ, ÌÓ Ì‡ ‰‚ÓÈÌËÍÂ, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚. ê‡Ò˘ÂÔÎÂÌÌ˚Â
ÂÙÎÂÍÒ˚, Ë‰Û˘ËÂ ÓÚ ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ (ÒÏ. „Î‡‚Û 4).

2.2.2. ë‡ÒÚ‡ÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÓÏ Ë ‰Û„ËÏË ÔÓÎËÚËÔ‡ÏË

àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ÓÍÛ„Î˚ı ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚˚ı ÒÓÒÚÍ‡ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
‡ÎÏ‡Á‡ Í‡Í ËÁ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ, Ú‡Í Ë flÍÛÚÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ˜‡ÒÚÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl
ÔÎÓÒÍËÂ Û˜‡ÒÚÍË ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ (121) (ÒÏ. ËÒ. 2.6, ·; ËÒ. 2.7, ‡), „‡ÌË
ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl S-„‡ÌflÏË ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË ï‡ÚÏ‡-
Ì‡–èÂ‰ÓÍ‡ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1.1) (ê‡ÍËÌ, 2012‡). èÓÔÂÂ˜Ì˚È ‡ÁÏÂ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „‡-
ÌË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 10 ÏÍÏ. ì ‰‚Ûı ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚, Ò‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ
¯ÔËÌÂÎÂ‚ÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‚ ÓËÂÌÚ‡ˆËË, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 2.6, ·, ËÒ. 2.7, ‡, ‰‚Â
ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË – (121) Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÒËÏÏÂÚË˜Ì‡fl ÂÈ (1

–
2
–
1
–
) – ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú. èÂ-

‚‡fl ÒÂÚÍ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓÂÍˆËË ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Í‡Í ÔÎÓÒÍ‡fl „‡Ì¸. ùÚ‡ „‡Ì¸
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËfl ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ Ë
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl „‰Â-ÚÓ Ì‡ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ÓÏ ¯‚Â (ËÒ. 2.6, ‡). Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ,
˜ÚÓ ÌÓÏ‡ÎË Í „‡ÌË (111) ‰‚ÓÈÌËÍ‡ Ë „‡ÌË (151) ÔÂ‚Ó„Ó ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú.

ç‡ÎË˜ËÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ, ÔÓÏËÏÓ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÔÎÓÒÍÓÈ „‡ÌË (121) Ì‡ ÓÍ-
Û„Î˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ëı ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËÂÏ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
ÓÒÓ·˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ‚·ÎËÁË ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó ¯‚‡. éÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓ„ÛÚ Ë„‡Ú¸ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡, Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ì‡ ÙÓÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 2.6, ‡).

Ñ‚ÓÈÌËÍÓ‚˚È ¯Ó‚ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ ÒÚÛÍÚÛ˚ „ÂÍÒ‡„Ó-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡, ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓ ÒÓÒ¯Â„ÓÒfl ÔÎÓÒÍÓÈ ÒÂÚÍÓÈ (0001) Ò
„‡Ì¸˛ (111) ‡ÎÏ‡Á‡. åÓÚË‚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ì‡ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚË {111} ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË Â„Ó ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËË ÔÓ ¯ÔËÌÂÎÂ‚ÓÏÛ Á‡-
ÍÓÌÛ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ó‰Ì‡ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÓÒÂÈ ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÛ·ËÌ-
‰Ë‚Ë‰‡ Ë Ó‰Ì‡ ËÁ ÚÓÈÌ˚ı ÓÒÂÈ ‰‚ÓÈÌËÍ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú. çÓ ÔË ˝ÚÓÏ Â¯ÂÚ-
Í‡ ‰‚ÓÈÌËÍ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÌÛÚÓÈ Ì‡ 60°. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‚ÓÈÌËÍÓ-
‚˚È ¯Ó‚, ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰‚Ûı ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÈ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ÓÒË Ò Ë
ÚÓÎ˘ËÌÓÈ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ‡‚ÌÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ fl˜ÂÈÍË ÎÓÌ-
Ò‰ÂÈÎËÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚˚È ¯Ó‚ ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÔËÓ‰-
ÌÓÈ Ì‡ÌÓÒÚÛÍÚÛÓÈ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÍÓÌÛ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËfl, Ó‰Ì‡ ËÁ ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ {121} ‡ÎÏ‡Á‡ Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸Ì‡ Ó‰ÌÓÈ ËÁ „‡ÌÂÈ „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔËÁÏ˚ {101

–
0} ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡.

É‡ÌË ÔËÁÏ˚ {101
–
0} ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ˆÂÔÂÈ

ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ ï‡ÚÏ‡Ì‡–èÂ‰ÓÍ‡, ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í F-„‡ÌflÏ, ÔÓ-
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ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ó‰ÌÛ ˆÂÔ¸ ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ, ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ ‰Îfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ë
ËÏÂ˛˘Û˛ ÁË„Á‡„ÓÓ·‡ÁÌ˚È ‚Ë‰, ÍÓÚÓ‡fl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚË (001) ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰‚Â ‚ËÌÚÓÓ·‡ÁÌ˚Â ˆÂÔË Ò Ú‡ÍËÏË ÊÂ Û„-
ÎÓ‚˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË, Í‡Í Û ÁË„Á‡„ÓÓ·‡ÁÌÓÈ ˆÂÔË, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓ‰
Û„Î‡ÏË 60° Í ÔÎÓÒÍÓÒÚË (001) ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡. ÇÒÂ ÚË ˆÂÔË ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ ÎÂ-
Ê‡Ú ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚflı {100} Ë ‰ÂÎ‡˛Ú ˝ÚÛ ÔÓÒÚÛ˛ ÙÓÏÛ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ „‡·ËÚÛÒ-
ÌÓÈ. ÖÒÎË ·˚ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl ‚ ÔËÓ‰Â ‚ ÙÓÏÂ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡, F-„‡ÌË ÔËÁÏ˚ {101

–
0} ËÏÂÎË ·˚ ‚ÒÂ ¯‡ÌÒ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Â„Ó

‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò F-„‡ÌflÏË ÔËÌ‡ÍÓË‰‡ {0001}, Á‡Ï˚Í‡˛˘Ë-
ÏË ÔÓÎË˝‰ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÚË ‡ÎÏ‡ÁÌ˚Â ÁË„Á‡„ÓÓ·‡ÁÌ˚Â ˆÂÔË ÒËÎ¸Ì˚ı
Ò‚flÁÂÈ.

åËÌÂ‡Î ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ („ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚È ‡ÎÏ‡Á) Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì ÍÓÏËÒÒË-
ÂÈ ÔÓ ÌÓ‚˚Ï ÏËÌÂ‡Î‡Ï åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË ‚
1967 „. ç‡Á‚‡ÌËÂ ·˚ÎÓ ‰‡ÌÓ äÎËÙÙÓ‰ÓÏ îÓÌ‰ÂÎÓÏ ‚ ˜ÂÒÚ¸ ·ËÚ‡ÌÒÍÓÈ
ÊÂÌ˘ËÌ˚-ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡Ù‡ ä˝ÚÎËÌ ãÓÌÒ‰ÂÈÎ Ò Ì‡ÏÂÂÌËÂÏ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸
Â‰ÍÓÒÚ¸ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ ÒÂ‰Ë ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. ãÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ, Í‡Í Ë ‡ÎÏ‡Á, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ Ò sp3-ÚËÔÓÏ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Ó·ËÚ‡ÎÂÈ, ÌÓ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl Â¯ÂÚÍ‡ ËÏÂÂÚ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚˛ˆËÚ‡. íÓ˜Â˜Ì‡fl „ÛÔÔ‡ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎË-
Ú‡ – 6/mmm, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl „ÛÔÔ‡ – P63/mmc. è‡‡ÏÂÚ˚ Â¯ÂÚÍË: 
‡ = 0,252, Ò = 0,417 ÌÏ. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÂÎÓÏÎÂÌËfl (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÍÓÎÓ 2,4) Ë ‡Ò-
˜ÂÚÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (3,51 „/ÒÏ3) ÒıÓ‰Ì˚ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ‡ÎÏ‡Á‡.
ãÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ, Í‡Í Ó‰ÌÓÓÒÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ, ‰ÓÎÊÂÌ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‰‚Û-
ÔÂÎÓÏÎÂÌËÂÏ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‚ÛÔÂÎÓÏÎÂÌËfl, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘Â„ÓÒfl
ËÌÓ„‰‡ Û ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡, ÌÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰‚ÛÔÂÎÓÏÎÂÌË˛ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ ‚
ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Ì‡ÏË ÌÂ Ì‡È‰ÂÌ˚.

Ç Ì‡ÛÍÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‡ÎÎÓÚÓÔËË Û„ÎÂÓ‰‡, Ò ÍÓÚÓÓÈ
ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÔÓÌflÚËfl ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ Ë ÔÓÎËÚËÔËË (ï‡ÈÏ‡ÌÌ, Ö‚Ò˛ÍÓ‚,
2003). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ıËÏËË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ‰Îfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ‡ÎÎÓÚÓÔÌ˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ Û„ÎÂÓ‰‡
fl‚ÎflÂÚÒfl ÚËÔ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Ó·ËÚ‡ÎÂÈ ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÔÓÎËÏÓÙÌ˚Â ‡ÎÏ‡Á Ë ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ, ıÓÚfl Ë ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË, ÌÓ
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ó‰ÌÓÈ ‡ÎÎÓÚÓÔÌÓÈ „ÛÔÔÂ ‡ÎÏ‡Á‡ (sp3-ÚËÔ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÍÓÌÙË-
„Û‡ˆËË Û„ÎÂÓ‰‡) (í‡Ï ÊÂ).

åËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÊÂ ÍËÚÂËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î‡ ÍÓÏÂ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÒÚ‚‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ËÁÓÏÓÙËÁÏ‡) Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‚
ÔËÓ‰Â Ë ‰Ó ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÛÒÎÓ‚ËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î‡ ‚ ÔËÓ‰-
ÌÓÏ Ó·‡ÁˆÂ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÁÎË˜ËÏÓ„Ó „Î‡ÁÓÏ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÂÌ‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛
ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. ãÓÌ-
Ò‰ÂÈÎËÚ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÚÂÏ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÍË-
ÚÂËflÏ. éÌ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÚÂÏ ÊÂ ÔÓÒÚ˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ, ˜ÚÓ Ë ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÎÏ‡Á,
ÓÒÓ·ÓÈ „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Â¯ÂÚÍÓÈ Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ‚ ÔËÓ‰Â, ÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÂÌ‡. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı «ÎÓÌ-
Ò‰ÂÈÎËÚÓ‚˚ı» ÓÚ‡ÊÂÌËÈ (ÔËÍË (100), (002), (101)) ‚ Í‡ÚËÌÂ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ
‰ËÙ‡ÍˆËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÂÌÌÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı
Ó·‡Áˆ‡ı. ãÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ ÓÚÌÓÒflÚ Í ÏËÌÂ‡Î‡Ï, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ
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‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ù‡Á Û„ÎÂÓ‰‡ (Bundy et al., 1996) ÓÌ ÌÂ ËÏÂÂÚ Ò‚ÓÂ„Ó ÔÓÎfl. Ç ÎË-
ÚÂ‡ÚÛÂ ÌÂ ·˚Î ÌË ‡ÁÛ ÓÚÏÂ˜ÂÌ Ù‡ÍÚ Ì‡ıÓ‰ÍË ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ ‚ ÓÚ˚‚Â ÓÚ ÍÛ-
·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÓÏÌÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ Í‡Í
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÔÓÎÌÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚È ‚ÓÔÓÒ, ÔÓ˜ÂÏÛ ‡ÚÓÏ˚
Û„ÎÂÓ‰‡, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË sp3-„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Ó·ËÚ‡ÎÂÈ,
ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„‰‡ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ ‚ „ÂÍÒ‡-
„ÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ Ë ÔË ˝ÚÓÏ „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚È ÏÓÚË‚ Â¯ÂÚÍË ‚ÒÂ„‰‡ Ò‡ÒÚ‡ÂÚÒfl Ò
ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÏ.

éÚ‚ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÁÓÏÂËË ‡ÎÍ‡ÌÓ‚. ùÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÂÌÌ˚È ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ·‡¸Â ‚‡˘ÂÌËfl ë–ë-Ò‚flÁË ˝Ú‡-
Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 12,1 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸ (àÎËÂÎ Ë ‰., 2007). éÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡ÁÌÓÒÚ¸
˝ÌÂ„ËÈ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‰‚Ûı ËÁÓÏÂÓ‚ ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı Á‡ÒÎÓÌÂÌÌÓÈ Ë Á‡ÚÓÏÓ-
ÊÂÌÌÓÈ ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËflı. ì‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ˜ËÒÎÓ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ‡ÚÓÏÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡
‚ÓÍÛ„ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏÓÈ Ò‚flÁË ë–ë, ÏÓÊÌÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ·‡-
¸Â ‰Îfl ÔÓÔ‡Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÛÊÂ 14,2, ·ÛÚ‡Ì‡ – 15,1, ‡ 2,3-‰ËÏÂÚËÎ·ÛÚ‡Ì‡ –
18 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸ (í‡Ï ÊÂ). ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÌÂ„Ëflı ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ
ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡ÎÍ‡ÌÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ÍÛÎÓÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÌËfl
‡ÚÓÏÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ËÎË Â„Ó Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ – ÏÂÚËÎÓ‚˚ı „ÛÔÔ. ùÙÙÂÍÚ ÓÚÚ‡Î-
ÍË‚‡ÌËfl Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·ÎËÊ‡È¯ËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ
ÔËÈÚË Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛, ˜ÚÓ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËÈ ‚ Á‡ÒÎÓÌÂÌÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË
ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ‚ÓÍÛ„ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ë–ë-Ò‚flÁË, ÓÚ‡Ê‡˛-
˘ÂÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ÏÓÚË‚ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ (ã), Ë Á‡ÚÓÏÓÊÂÌÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË
(Ä), ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ‰Îfl Î˛·˚ı Û„ÎÂÓ‰Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ ‚ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡ÎÏ‡ÁÂ, ÔË-
·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í 20 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ò‚flÁË, ÂÒÎË ÌÂ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÍÛ-
ÎÓÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡ÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒ-
ÚË ÔÓ ÒÓÒÂ‰ÌËÏ Ò‚flÁflÏ.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡ Ò‚flÁ¸ ËÁ
˜ÂÚ˚Âı Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ Á‡ÒÎÓÌÂÌÌÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ‚ Á‡ÚÓÏÓÊÂÌÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÁÓÏÂËË ‡Î-
Í‡ÌÓ‚, ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ-
Òfl ·óÎ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ ‚ ‡ÎÏ‡ÁÂ, ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 5 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸, ˜ÚÓ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÌÂ‚˚„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛ-
ÓÈ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡. ä‚‡ÌÚÓ‚ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ‡Ò˜ÂÚ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‡Á-
Ì˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË ÏÂÚÓ‰ÓÏ (ÎËÌÂ‡ËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı) ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÔÎÓÒ-
ÍËı ‚ÓÎÌ ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (FLAPW) ‚ ‡ÏÍ‡ı ÚÂÓËË ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î‡ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÌÂ„Ëfl Â¯ÂÚÍË ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ˝ÌÂ„Ë˛ Â¯ÂÚÍË ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 3,1±0,9 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸
(Wu, 2007). ùÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË-
‡ÎÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ Â¯ÂÚÍÂ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ Ë ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl:
˝ÌÂ„Ëfl Â¯ÂÚÍË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ˝ÌÂ„Ë˛ Â¯ÂÚÍË „‡ÙËÚ‡ ÔË ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ ÏÂÌ¸¯Û˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ – 1,9 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ˝ÌÂ„Ëflı Â¯ÂÚÓÍ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ Ë ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,95 ÍÑÊ/ÒÏ3. Ç ‚˚ÒÓÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ò Û˜ÂÚÓÏ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó-
„Ó ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ‡ÎÏ‡ÁÂ Ë ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÂ, ‡ÁÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ-
„ËÈ ËÁÏÂÌËÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÎfl ÎÓÌÒ‰ÂÈÎË-
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Ú‡ Ì‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ù‡Á Û„ÎÂÓ‰‡ (Bundy et al., 1996) ÓÊË‰‡Ú¸ ÌÂ
ÔËıÓ‰ËÚÒfl. ãÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ê–í-Ô‡‡ÏÂÚ‡ı, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ, ËÏÂÂÚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È ÏËÌËÏÛÏ ˝ÌÂ„ËË Â¯ÂÚÍË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ‡ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÎÏ‡Á ËÏÂÂÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚È
ÏËÌËÏÛÏ ˝ÌÂ„ËË Â¯ÂÚÍË Ë ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ.

ëËÏÏÂÚËÈÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚
‡ÏÍ‡ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Fd3m ÔË Ô‡‡ÏÂÚÂ Â¯ÂÚÍË ‡ = 0,35598 ÌÏ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ‰ÎËÌ˚ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ ‡ÚÓÏ‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ‡ÎÏ‡ÁÂ
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 0,15414 ÌÏ, ‡ Û„Î˚ ÏÂÊ‰Û Î˛·˚ÏË ‰‚ÛÏfl ÍÓ‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚ÏË Ò‚flÁflÏË ‡‚Ì˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 109,47° (ËÒ. 2.8, ‡). ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÓËÂÌÚ‡-
ˆËË ·ÎËÊ‡È¯Ëı ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ‚ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÂ Ëı ‰ÎËÌ˚ Ë Û„Î˚ ÏÂÊ‰Û
ÌËÏË ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚. ê‡Ò˜ÂÚ˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰Îfl ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡, ÔË Á‡-
‰‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı Â¯ÂÚÍË: ‡ = 0,252 ÌÏ, Ò = 0,417 ÌÏ, Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
„ÛÔÔÂ P63/mmc ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÚË ËÁ ˜ÂÚ˚Âı Ò‚flÁÂÈ, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (0001), ËÏÂ˛Ú ‰ÎËÌÛ 0,15455 ÌÏ, ‡ Ó‰Ì‡ Ò‚flÁ¸, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË [0001], Ì‡ 1,2% ‰ÎËÌÌÂÂ – 0,15638 ÌÏ. èË ˝ÚÓÏ Û„Î˚
ÏÂÊ‰Û ÚÂÏfl ÍÓÓÚÍËÏË ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ÏË Ò‚flÁflÏË, ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚË ÔËÌ‡ÍÓË‰‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 109,71°, ‡ Û„Î˚ ÏÂÊ‰Û Ó‰ÌÓÈ ‰ÎËÌÌÓÈ Ò‚flÁ¸˛
Ë ÚÂÏfl ÍÓÓÚÍËÏË – 109,23° (ËÒ. 2.8, ·). àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ, ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡fl Ô‡‡ÏÂÚ Ò Â¯ÂÚÍË ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl 0,4115 ÌÏ, ÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ‡-
‚ÂÌÒÚ‚‡ Í‡Í ‰ÎËÌ˚ Ò‚flÁÂÈ, Ú‡Í Ë Û„ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎË-
Ú‡. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÚÂÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÏÏÂÚËË ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı Ó·ËÚ‡ÎÂÈ
Û„ÎÂÓ‰‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl ‚ ‰ÎËÌ‡ı Ò‚flÁÂÈ Ë Û„Î‡ı ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÂ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ó Ì‡Û¯ÂÌËË ÚÂÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÏÏÂÚËË sp3-„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı Ó·ËÚ‡ÎÂÈ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ
ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÂÂ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˝ÌÂ„ËË ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ‡ÎÏ‡Á‡, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÚÓ„Ó„Ó ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓ-
„Ó ÒÓ„Î‡ÒËfl ÔË ˝ÔËÚ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓÏ Ò‡ÒÚ‡ÌËË ÒÚÛÍÚÛ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡,
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êËÒ. 2.8. ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â fl˜ÂÈÍË ‡ÎÏ‡Á‡ (‡) Ë ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ (2ç) (·)



˜ÚÓ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔË ÓÒÚÂ ÎÓÌÒ‰ÂÈ-
ÎËÚ‡ Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÍÓÏÂ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ (2ç)
‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎËÚËÔ˚ „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ (4ç, 8H, 12H, 16H, 20H) Ë ÓÏ-
·Ó˝‰Ë˜ÂÒÍÓÈ (15R, 21R) ÒÚÛÍÚÛ (Wu, 2007; äÛ‡ÍÂ‚Ë˜, 2009) Ë ‰Û„ËÂ, ÒÓ-
˜ÂÚ‡˛˘ËÂ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËflı ÏÓÚË‚˚ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÓ‚ÓÈ (ã) Á‡ÒÎÓÌÂÌÌÓÈ
Ë ‡ÎÏ‡ÁÌÓÈ (Ä) ÌÂÁ‡ÒÎÓÌÂÌÌÓÈ ËÁÓÏÂËË Ò‚flÁÂÈ (ËÒ. 2.9). ê‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÒÓ˜Â-
Ú‡ÌËÂ ‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÓÚË‚Ó‚ ã Ë Ä ÔÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓÒË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ÒÂ ÏÌÓ-
„ÓÓ·‡ÁËÂ ÔÓÎËÚËÔÓ‚ ‡ÎÎÓÚÓÔ‡ sp3-Û„ÎÂÓ‰‡. ç‡˜ËÌ‡fl Ò ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı ÔÓÎË-
ÚËÔÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸:

– ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÎÏ‡Á, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÛÔÔ˚
ËÁ ÚÂı ÒÎÓÂ‚ ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ÏÓÚË‚‡ ÄÄÄ;

– „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚È ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ (2ç) ËÁ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ô‡˚ ÒÎÓÂ‚ ÎÓÌÒ‰ÂÈ-
ÎËÚÓ‚Ó„Ó ÏÓÚË‚‡ – ãã;

– „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓÎËÚËÔ 4ç, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ „ÛÔ-
Ô˚ ãÄãÄ (ÒÏ. ËÒ. 2.9, ‡);

– „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓÎËÚËÔ 6ç – ãÄÄãÄÄ (ÒÏ. ËÒ. 2.9, ·).
ÇÓ ‚ÒÂı ËÌ˚ı ÔÓÎËÚËÔ‡ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‰‚‡ Ë ·ÓÎÂÂ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓ-

˜ÂÚ‡ÌËÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÓÚË‚Ó‚ Ì‡ Í‡Ê‰˚È ÔÓÎËÚËÔ. ç‡ÔËÏÂ, Â‰ËÌË˜Ì˚È
ÒÎÓÈ „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎËÚËÔ‡ 8ç ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ì „ÛÔÔÓÈ
ãÄÄãÄÄãã ËÎË ãÄãããÄãã (ËÒ. 2.9, ‚, „). ÑÎfl ‚ÒÂı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÓÎËÚËÔÓ‚ sp3-Û„ÎÂÓ‰‡ Ò ‰‡Î¸ÌËÏ ÔÓfl‰ÍÓÏ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÒËÏÏÂÚËË ÚÂıÏÂÌÓÈ Â¯ÂÚÍË – ÍÛ·Ë˜ÂÒÍ‡fl
(Ó‰Ì‡), „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì‡fl (ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó) Ë ÓÏ·Ó˝‰Ë˜ÂÒÍ‡fl (ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó) Ë ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Ó ‡ÔÂËÓ‰Ë˜Ì˚ı ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ. çÂÁ‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ
˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÓÚË‚Ó‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÚÂÂ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛
Ì‡‡ÒÚ‡˛˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ÇÌÛÚÂÌÌflfl ˝ÌÂ„Ëfl Â¯ÂÚÍË ·Û‰ÂÚ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ ˜‡˘Â ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÎÓÂ‚ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÓ‚˚È ÏÓÚË‚ ËÁÓÏÂ-
ËË Ò‚flÁÂÈ. ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ (2ç-ÔÓÎËÚËÔ) fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÈÌËÏ ˜ÎÂ-
ÌÓÏ fl‰‡ „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎËÚËÔÓ‚ Ë ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ
Â¯ÂÚÍË (3,1 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÎÏ‡ÁÌÓÈ. ç‡ÔËÏÂ, ˝ÌÂ„Ëfl Â-
¯ÂÚÍË ÔÓÎËÚËÔ‡ 6ç, ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ
(Pierson, 1993) Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ‰‚‡ ÏÓÚË‚‡ Ä Ì‡ Ó‰ËÌ ÏÓÚË‚ ã, ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
˝ÌÂ„Ë˛ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 0,67 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸ (Wu, 2007).

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏËÌÂ‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚
ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÚÂÏÎÂÌËÂÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Í Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ ÒËÏÏÂÚËË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚,
Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ·ÓÎ¸¯ËÂ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÔÂÂ-
ıÓ‰Û ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÌÓ Ë ‡ÚÓÏÓ‚ ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÒËÏÏÂÚËÂÈ Ë, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÂ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ fl‚ÎÂÌËÂ
«ÔÂÓ‚ÒÍËÚËÁ‡ˆËË» ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ (èÛ˘‡Ó‚ÒÍËÈ, 1980). éÍÓÎÓ 2/3 ‚ÒÂı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÂÓ‚ÒÍËÚÓÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ. Ñ‡ÊÂ ÏÓÌÓ-
ÍÎËÌÌ˚Â Ë ÚËÍÎËÌÌ˚Â ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËflı Ú‡ÌÒÙÓÏË-
Û˛ÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, Ì‡ÔËÏÂ, ÚÂÚ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÓÎÎ‡Ì-
‰ËÚ‡ (í‡Ï ÊÂ). ÅÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı, ‚˚ÒÓÍËÂ
ÒÍÓÓÒÚË ‚ÒÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ, ·˚ÒÚÓÚ‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸-
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ÌÓ„Ó ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔË‚Ó‰flÚ Í ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÏÛ
ÒÓÒÚÓflÌË˛ ÒÂ‰˚, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÏÛ „ÛÔÔÓÈ è. ä˛Ë – ∞ ∞ /m. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡-
Á‡ „Ó‡Á‰Ó ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ‚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÒÂ‰Â ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ‚
Ó·ÂËı ÒÚÛÍÚÛ‡ı (Í‡Í ‡ÎÏ‡Á‡, Ú‡Í Ë ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡).

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚
ÒÚÛÍÚÛÂ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡, ÏÓÊÌÓ ÔËÈÚË Í Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛, ˜ÚÓ ˝ÌÂ„Ëfl ÍËÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ ÔË „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÏ Á‡Ó‰˚¯ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â ˝ÌÂ„ËË Ú‡ÍÓ„Ó ÊÂ ÔÓ Ï‡ÒÒÂ Á‡Ó‰˚¯‡ ‡ÎÏ‡Á‡, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Á‡-
Ó‰˚¯ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ò sp3-ÚËÔÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˜‡˘Â ÔÓ
ÎËÌËË ‡ÎÏ‡Á‡, ÌÓ ÌÂ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ ÏÓÊÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË fl‰‡ ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ:

1) Ì‡ÎË˜ËÂ ‰ËÒËÏÏÂÚËÁÛ˛˘Â„Ó ÒÂ‰Û ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ù‡ÍÚÓ‡ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓÒË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔËÌˆËÔÛ 
è. ä˛Ë (1966);

2) Ì‡ÎË˜ËÂ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ – ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl
Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ËÁ ÒÂ‰˚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË (Ú‚Â‰‡fl Ù‡Á‡, ‡Ò-
ÔÎ‡‚, ÙÎ˛Ë‰ ËÎË „‡ÁÓ‚‡fl Ù‡Á‡) ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡;

3) ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ – Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „‡ÌË ÓÍ-
Ú‡˝‰‡ {111} – ‰Îfl ËÌËˆË‡ˆËË „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Á‡Ó‰˚¯ÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ Í‡Í ÏÂÌÂÂ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍË Á‡Ú‡ÚÌÓ„Ó ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „ÓÏÓ-
„ÂÌÌ˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ.

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÓÒÂ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÌÛÊÌÓ ÔËÎÓÊËÚ¸ Í ‡Î-
Ï‡ÁÛ, ˜ÚÓ·˚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ˝ÌÂ„Ë˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Â¯ÂÚÍË 0,95 ÍÑÊ/ÒÏ3 Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÔË‡˘ÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Û„ÎÂÓ-
‰‡ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‰Ó ÛÓ‚Ìfl ıËÏÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÂ.
éÒ¸ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÒËÎ˚ ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ Ò ÔÓ‚ÓÓÚÌÓÈ ÓÒ¸˛ L3 ÒÚÛÍÚÛ˚
‡ÎÏ‡Á‡, ˜ÚÓ·˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ˝ÔËÚ‡Í-
ÒË‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
Ú‡ÍÊÂ ÓÒ¸˛ L6 ÔÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛. àÏÂÌÌÓ ÒÊ‡ÚËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓ ÓÒË
L3 Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ Û„ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ÏË Ò‚flÁflÏË ‚ Â„Ó
ÒÚÛÍÚÛÂ, ÔË·ÎËÊ‡fl Ëı Í Û„Î‡Ï Ò‚flÁÂÈ ‚ ·‡Á‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (0001) ÎÓÌ-
Ò‰ÂÈÎËÚ‡. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ÓÒÂ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÓˆÂÌËÏ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

(2.3)

ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË ÛÔÛ„ÓÒÚË Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡:

„‰Â w = 0,95 ÍÑÊ/ÒÏ3 = 0,95 Éè‡ – Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Â¯ÂÚÍË, 
Ö = 787 Éè‡ – ÏÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÓÒË L3 (ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËfl, 1981), Dl/l – ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ Â¯ÂÚÍË. èÓ ÙÓÏÛÎÂ
(2.3) ÔÓÎÛ˜ËÏ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ÓÒÂ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ Ì‡‰Ó ÔËÎÓÊËÚ¸ Í ÍËÒÚ‡Î-
ÎÛ, – 38,6 Éè‡.
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‡ – 4ç; · – 6ç; ‚ Ë „ – 8ç
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ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË ÛÔÛ„ÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ü.à. îÂÌÍÂÎfl, ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÍ‡Î˚‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 1/(2p) ÓÚ ÏÓ‰Û-
Îfl Ò‰‚Ë„‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‡ ÔÓ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ‰Îfl „‡ÌÂˆÂÌÚ-
ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍË – 1/30 ÏÓ‰ÛÎfl Ò‰‚Ë„‡ (àÌ‰ÂÌ·ÓÏ, éÎÓ‚, 1962). èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Â¯ÂÚÍË Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ-
‚˚¯‡Ú¸ 2%. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ ‚ ‡ÎÏ‡ÁÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 
20 Éè‡, ˜ÚÓ ‚ 20 ‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ˝ÌÂ„Ë˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Â¯ÂÚÍË, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÛ˛ ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „‡ÌË
ÓÍÚ‡˝‰‡ (0,95 Éè‡). èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËfl ‡Î-
Ï‡Á ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ˆÂÎ˚Ï Ë ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‡ÁÛ¯‡Ú¸Òfl. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÎÓÌ-
Ò‰ÂÈÎËÚ‡ ·Û‰ÂÚ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒËÒÚÂÏ˚.
Ç‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Â¯ÂÚÍË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ Û„-
Î˚ ÏÂÊ‰Û Ò‚flÁflÏË ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (111) Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl, ÔË·ÎËÊ‡flÒ¸ Í ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏ Û„ÎÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‡ÒÚ‡ÌËÂ ‰‚ÛÏÂÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó
ÒÎÓfl ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (111) ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ Â¯ÂÚÍË ‡ÎÏ‡Á‡
(ÓÒÚ „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔËÁÏ˚ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ – {101

–
0}) ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÛÊÂ ÔË

ÏÂÌ¸¯Ëı Á‡Ú‡Ú‡ı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÚÛÍÚÛ‡ Â¯ÂÚÍË ‡Î-
Ï‡Á‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÈ ‚‚Ë‰Û ÛÔÓÏflÌÛ-
ÚÓÈ ‚˚¯Â ÌÂÒÚÓ„ÓÈ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚË Û„ÎÓ‚˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı
Ò‚flÁÂÈ. êÓÒÚ ÊÂ ÌÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÌÓÏ‡ÎË Í ˝ÔËÚ‡ÍÒË‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó ÚÓÈ ÔÓ˚, ÔÓÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÛÒÚ‡ÌÂÌ Ù‡Í-
ÚÓ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔËÌˆËÔÛ è. ä˛Ë). à ÌÓ‚˚È ÒÎÓÈ ·Û‰ÂÚ ÚÂÏ
ÚÓÎ˘Â, ˜ÂÏ ‰ÓÎ¸¯Â ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÌËÁÓÚÓÔËË.

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÌˆËÔ ÒËÏÏÂÚËË è. ä˛Ë ‰‡ÂÚ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ËÏÂÌÌÓ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ (2ç), ‡ ÌÂ Í‡ÍÓÏÛ-ÎË·Ó ËÌÓ-
ÏÛ ÔÓÎËÚËÔÛ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ˝ÌÂ„Ëfl Â„Ó Â¯ÂÚÍË ‚ÒÂ„‰‡ ·Û‰ÂÚ ÌËÊÂ
˝ÌÂ„ËË Â¯ÂÚÍË ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ 2ç.

èË ÒÌflÚËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÌÓ‚‡ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚Îfl-
ÂÚÒfl ÓÒÚ ‡ÎÏ‡ÁÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Í‡Í ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍË ·ÓÎÂÂ ‚˚„Ó‰ÌÓÈ Ë ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒËÏÏÂÚËË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˜ËÒÎ‡ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÓ‚ÓÈ Â¯ÂÚÍË ËÎË Â¯ÂÚÍË ÔÓÎËÚËÔ‡ ÔË ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÒÚÂ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰ ‡ÎÏ‡Á‡ ÎË·Ó ‚ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ÓÏ, ÎË·Ó ‚
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. èË ˝ÚÓÏ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÓ‚˚È ÒÎÓÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈ-
Òfl ÔÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ‚˚¯Â ÏÂı‡ÌËÁÏÛ, ‡ÒÒÂÍ‡ÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÂÚÍÂ
(111) ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ‚˚ıÓ‰ËÚ ÔÓ ÔÂËÏÂÚÛ Ì‡ ·ÓÍÓ‚Û˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ Ù‡„ÏÂÌÚ ÓÒÓ-
·ÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓfl‚-
ÎflÚ¸ ÒÂ·fl Í‡Í ÏËÌÂ‡Î ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÒËÌ„ÓÌËË, ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ (ÓÏ·Ó˝‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎËÚËÔ˚ ÔÓÍ‡ ÌÂ ·˚ÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ‡Î-
Ï‡Á‡ı).

ÇÂÌÂÏÒfl Í „ÓÌËÓÏÂÚËË. êÂÙÎÂÍÒ ÔÎÓÒÍÓÈ ÒÂÚÍË (121) ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍÛ-
·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È Ì‡ ˝Í‡ÌÂ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡,
ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÂÙÎÂÍÒ ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ „‡ÌÂÈ „ÂÍÒ‡-
„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔËÁÏ˚ {101

–
0} ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ ËÎË ‰Û„Ó„Ó „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎË-

ÚËÔ‡ ‚ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. Ç‡ÊÌÓ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ
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„‡ÌË ÔËÁÏ˚ {101
–
0} ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ˆÂÔÂÈ

ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ ï‡ÚÏ‡Ì‡–èÂ‰ÓÍ‡, ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í F-„‡ÌflÏ. ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ F-„‡ÌË Ì‡ ÙÓÏ‡ı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡. ÑÎfl ‰Û„Ëı ÔÓÎËÚËÔÓ‚ ‰‡ÌÌ‡fl ÔÎÓÒÍ‡fl ÒÂÚÍ‡ ·Û‰ÂÚ fl‚-
ÎflÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ S-„‡Ì¸˛, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÛ ˆÂÔ¸ Ò‚flÁÂÈ Ë ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÏÂÌÂÂ ‚ÂÓflÚÌ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÙÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl Ë ËÒÚË‡ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÎÓÒÍ‡fl „‡Ì¸, ÓÚÌÓÒËÏ‡fl Í „ÂÍÒ‡-
„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔËÁÏÂ, ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ 2ç-ÔÓÎËÚËÔ „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ËÎË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ. èÓ ˝ÚËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ ËÎË
‰Û„ÓÈ „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓÎËÚËÔ Â¯ÂÚÍË sp3-Û„ÎÂÓ‰‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÈÒfl
‚ ıÓ‰Â ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÌËÁÓÚÓÔÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËfl), ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÎËÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‚ÓÈÌËÍÓÏ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÎË
‰ÂÙÂÍÚÓÏ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡. ïÓÚfl Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÎÓÌ-
Ò‰ÂÈÎËÚ‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÒËÎÛ ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓfl‚ÎflÂÚ ÒÂ·fl
ÓÒÓ·˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl Ë Ú‡‚-
ÎÂÌËfl, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ‚Ë‰ÓÏ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂÎ¸Áfl.

2.3. îéêåõ êéëíÄ àëäìëëíÇÖççõï ÄãåÄáéÇ

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ¯ËÓÍÓ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Ï (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ: ùÎÛ˝ÎÎ, 1986), ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂË ‚ àÌÚÂÌÂÚÂ, Ò‚Â‰ÂÌËflÏ, ÔÂ‚ÓÈ ‰Ó·Ë‚¯ÂÈÒfl ÛÒÔÂı‡ ‚ ÒËÌÚÂÁÂ ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚ ·˚Î‡ ¯‚Â‰ÒÍ‡fl ÍÓÏÔ‡ÌËfl «ASEA» (1953 „.). é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÏÔ‡ÌËfl «ÑÊÂÌÂ-
‡Î ùÎÂÍÚËÍ» ‚ 1955 „. ÔÂ‚ÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎ‡ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË Ë Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡-
Î‡ Ò‚Ó˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÒËÌÚÂÁ‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ·‡ÁËÓ‚‡‚¯Û˛Òfl Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
ÌÓ‚Ó„Ó, ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó í. ïÓÎÎÓÏ Ó‰ÌËÏ „Ó‰ÓÏ ‡ÌÂÂ ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË «·ÂÎÚ» (‰Ó‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂ„Ó – «ı‡ÎÙ·ÂÎÚ‡»).
éÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‰ÂÚ‡ÎË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ò‚Âı‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ
Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ·˚ÎË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ ËÁ Ò‚ÂıÔÓ˜ÌÓ„Ó Í‡·Ë‰‡ ‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡. ëÓ-
ÒÚ‡‚ ¯ËıÚ˚ ‚ÍÎ˛˜‡Î 5 ˜‡ÒÚÂÈ „‡ÙËÚ‡, 1 ˜‡ÒÚ¸ ÊÂÎÂÁ‡, 1/3 ˜‡ÒÚË Ï‡„‡Ìˆ‡
Ë 1/3 ˜‡ÒÚË ÔÂÌÚ‡ÓÍÒË‰‡ ‚‡Ì‡‰Ëfl. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡Î‡Ò¸
‰Ó 1700 °ë, ‰‡‚ÎÂÌËÂ – ‰Ó 9,5 Éè‡. ÇÂÏfl Ì‡„Â‚‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 2 ÏËÌ, Á‡ÚÂÏ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËÂ ‰Ó 1500 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 8 ÏËÌ. ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ
ÓÔ˚Ú‡ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÒfl ‡ÒÔÎ‡‚ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÌÂÏ, ‡ Ì‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚Â ‚ÓÁÌËÍ‡ÎÓ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËÂ,
‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÂ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓÂ Á‡Ó‰˚¯ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÌÓÈ Ù‡-
Á˚ Ë Ëı ÓÒÚ. ëÂÈ˜‡Ò ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl ˜‡˘Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÏÂÒ¸ ÌË-
ÍÂÎfl Ë ÊÂÎÂÁ‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÒËÌÚÂÁ‡ ‰Ó 1400 °ë Ë ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ‰Ó 5 Éè‡. Ñ‡ÌÌ‡fl ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÒËÌÚÂÁ‡ ‡ÎÏ‡-
Á‡ ‚ Ì‡Û˜ÌÓÈ Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ Ì‡Á‚‡ÌËÂ HPHT (High-
Pressure High-Temperature).

Ç àÌÒÚËÚÛÚÂ ÙËÁËÍË ‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Äç ëëëê ÔÂ‚˚È ÒËÌÚÂÁ ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚ ·˚Î ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ‚ 1961 „. ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ã.î. ÇÂÂ˘‡„ËÌ‡. àÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Í‡ÏÂ‡ ÚËÔ‡ «˜Â˜Â‚Ëˆ‡». èÓˆÂÒÒ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
1800–2500 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËË 5–10 Éè‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡-‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl
Á‡ ÏÌÓ„ËÂ „Ó‰˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ëëëê ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
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‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚ – ıÓÏ, ÌËÍÂÎ¸, ÊÂÎÂÁÓ, Ï‡„‡ÌÂˆ, ÔÎ‡ÚËÌ‡, ÍÓ·‡Î¸Ú Ë
‰. éÔ˚ÚÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ 3 ÏËÌ ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÒÚËÚ¸ ÏÓÌÓÍËÒ-
Ú‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ï‡ÒÒÓÈ ‰Ó 10 Ï„, ‡ Á‡ 30 ÏËÌ – ‰Ó 70 Ï„. èÓ‰·Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â fl‰‡ ÔËÌˆËÔÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ‡ÒÚ‚Ó-
ËÚÂÎÂÏ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÍË‚‡fl ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË Û„ÎÂÓ‰‡
ËÏÂÂÚ ÎËÌÂÈÌ˚È ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È Ì‡ÍÎÓÌ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë
‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl „‡ÌËˆ˚ ‡Á‰ÂÎ‡ ‡ÎÏ‡Á–‡ÒÔÎ‡‚ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡
(ıÓÓ¯‡fl ÒÏ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡ ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Û„ÎÂÓ‰‡ ·ÎËÁÓÍ Í Â‰ËÌËˆÂ (Ë‰Â‡Î¸Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚Â).
Ç‡ÊÌÓÈ ‰Îfl ÒËÌÚÂÁ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ÌÂÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í‡·Ë‰Ó‚ ‚ ‡·Ó˜Ëı ê–í-ÛÒÎÓ‚Ëflı.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ÍÛÔÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‰Ó ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı Í‡‡Ú ˛‚ÂÎËÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎflÏË ¯ËÓ-
ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó „‡‰ËÂÌÚ‡. ÑÎfl Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó
ÏÂÚÓ‰‡ ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ Ò‚ÂıÚ‚Â‰˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ËÏ. Ç.ç. Å‡ÍÛÎfl ç‡ˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍ ìÍ‡ËÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡ÒÔÎ‡‚ ÊÂÎÂÁÓ–ÌËÍÂÎ¸–ÍÓ-
·‡Î¸Ú, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ·Î‡„Ó‰‡fl ÓÚ-
Í˚ÚÓÈ ÔÂ˜‡ÚË. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡‰Ó ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÓÌËÊ‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡.
ÑÎfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 1 ÏÏ ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌËÍÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ 
0,2 ÏÏ/˜, ‡ ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÁÏÂÓÏ 5 ÏÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ‡ ÛÊÂ ‰Ó 0,04 ÏÏ/˜. ùÚËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ flÔÓÌÒÍËÏ ÙËÁËÍ‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚˚-
‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ 1450 °ë Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ 6 Éè‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 200 ˜ Ë ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ ˛‚ÂÎËÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÒÒÓÈ 3,5 Í‡, ‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡Ï ÍÓÏÔ‡-
ÌËË «De Beers» – ‚˚‡ÒÚËÚ¸ ÂÍÓ‰Ì˚È ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ‡ÎÏ‡Á ÌÂ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡-
˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÒÒÓÈ 34,8 Í‡ Á‡ 600 ˜.

ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÔË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒËÌÚÂÁÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ HPHT ‚ Í‡ÏÂ‡ı
Ò‚Âı‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ: ÓÍÚ‡˝‰‡ {111}, ÍÛ·‡
{100}, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ {110}, Â‰ÍÓ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {311}, ‡ ‚ ‡ÔÔ‡-
‡Ú‡ı ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓ CVD-ÚÂıÌÓÎÓ„ËË (Chemical
Vapour Deposition) – ÍÓÏ·ËÌ‡ˆË˛ ÓÍÚ‡˝‰‡ {111} Ë ÍÛ·‡ {100} (Sunagawa,
1984; Properties…, 2001).

ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÏÓÙÓÎÓ„ËË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ì‡ÏË ·˚Î ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì
‡ÎÏ‡ÁÌ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ Ï‡ÍË Äë32 630/500 (Ééëí 9206–80), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÏÓ-
ÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË Ë ÒÓÒÚÍ‡ÏË (‰Ó 15% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ÁÂÂÌ) ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÊÂÎÚÓ‚‡-
ÚÓ„Ó ÓÚÚÂÌÍ‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 630 ‰Ó 500 ÏÍÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ Í‡ÏÂ‡ı
Ò‚Âı‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ê‡ÍËÌ, èËÒÍÛÌÓ‚‡, 2012). ëÓ„Î‡ÒÌÓ
ÉéëíÛ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙÓÏ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ Í
¯ËËÌÂ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÁÂÌ‡ – ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1,2, ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÁÂÂÌ Ì‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 71,2 ç. àÁ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚, Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ú˚Òfl˜ ÁÂÂÌ, ‰Îfl ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÓÚÓ·-
‡Ì˚ 65 ÔÓÁ‡˜Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ë ÒÓÒÚÍÓ‚, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ ‰‚Ûı-ÚÂı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
Ë Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ıÓÓ¯ÂÈ Ó„‡ÌÍÓÈ. Ç˚·Ó ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ÔÓÓ¯Í‡
Ï‡ÍË Äë32 630/500 Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ fl‰ÓÏ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ:

– ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Á‡˘Ë˘ÂÌ˚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË Ëı ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚;
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– ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÓÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÔÓ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ ˆÂÌ‡–Í‡˜ÂÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Â¯Â‚ÓÈ Ë Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡;

– ‚-ÚÂÚ¸Ëı, ‡ÎÏ‡ÁÌ˚È ÔÓÓ¯ÓÍ Ù‡ÍˆËË 630/500 ‰ÓÒÚÛÔÂÌ ‰Îfl ÔËÓ·Â-
ÚÂÌËfl Ë ÔË„Ó‰ÂÌ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ‚ÍÎ˛˜‡fl „ÓÌËÓ-
ÏÂÚË˛.

ëÂ‰Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚, Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÈ 65 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, 9 ÁÂ-
ÂÌ (14%) ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‰‚ÓÈÌËÍ‡ÏË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ó‰ËÌ ÒÎÓÊÌ˚È ‰‚ÓÈÌËÍ Ò
‰‚ÛÏfl ‡ÁÌ˚ÏË ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏË ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËfl Ë ÚË ÔÓÎËÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı
‰‚ÓÈÌËÍ‡. ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ (‚ ÔÓfl‰ÍÂ Û·˚‚‡ÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË) ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÒÚ˚Â ÙÓÏ˚: ÓÍÚ‡˝‰ {111}, ÍÛ· {100},
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ {110}, ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰˚ {311}, {433}, ÚË„ÓÌÚË-
ÓÍÚ‡˝‰ {221} (ËÒ. 2.10, 2.11). èÓÒÚ˚Â ÙÓÏ˚ ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡.

çÂ ‚ÒÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â „‡ÌË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Â„Ó
ÓÒÚ‡. çÓ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÍÛ·‡ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÙÓÏÛ
ÍÛÔÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ı‡ÓÚË˜ÌÓ, ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ‚ ÔË‡ÏË‰‡ı ÓÒÚ‡ „‡ÌË ÍÛ·‡ (ËÒ. 2.12) Ë ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ (ËÒ. 2.13),
ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÒÚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔÓ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ. ÑËÒÎÓÍ‡ˆËË ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ ÔÓ „‡ÌflÏ ÓÍÚ‡˝‰‡. É‡Ì¸ ÍÛ·‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Á‡ÚÓÏÓÊÂÌ-
ÌÓÈ ‚ ÓÒÚÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓÒÚËÍÓ‚Ó‚˚ı
Ò‚flÁÂÈ åÂ–ë Ë ‡‰ÒÓ·ˆËË ‰ËÏÂÓ‚ ë–ë (van Enckevort, 2001). éÌ‡ ‡ÒÚÂÚ Á‡
Ò˜ÂÚ Ï‡ÍÓÒÚÛÔÂÌÂÈ, ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ Â·‡ı, ÒÏÂÊÌ˚ı Ò „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝-
‰‡. á‡‡ÒÚ‡ÌËÂ „‡ÌË ÍÛ·‡ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Â·Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÙÓÏÓÈ ˜‡Ò-
ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ÔÎÓÒÍËı Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÔÓ ÙÓÏÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‡ÒÔÎ‡‚‡, ‡‚-

êËÒ. 2.10. é„‡ÌÍ‡ ÒËÌÚÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡
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êËÒ. 2.11. é·Ó·˘ÂÌÌ‡fl
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓÂÍˆËfl Ì‡ ÙÓÌÂ ‰‚Ûı
ÒÂÚÓÍ (‡, ·) ÙÓÏ˚ ÒËÌÚÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÓÚ‡-
Ê‡˛˘‡fl ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â
ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡,
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË, Ë ‰‚ÓÈ-
ÌËÍ ‡ÎÏ‡Á‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ-

‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ (‚).
èÓflÒÌÂÌËfl ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ
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êËÒ. 2.12. ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ „‡ÌË ÍÛ·‡ ‡ÎÏ‡Á‡

êËÒ. 2.13. ñÂÔÓ˜ÍË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‚ ÔË‡ÏË‰‡ı ÓÒÚ‡ „‡ÌË
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ {110}



ÌÓÏÂÌÓ ÓÚÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ÓÚ Â·Â Ò „‡Ì¸˛ ÓÍÚ‡˝‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 2.12). É‡Ì¸
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ Á‡ı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ‡ÒÔÎ‡‚Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl „Ó‡Á‰Ó ‡ÍÚË‚ÌÂÂ,
˜ÂÏ „‡Ì¸ ÍÛ·‡ (ÒÏ. ËÒ. 2.13). éÍÓÎÓ 30% ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚Â ˆÂÔÓ˜ÍË ÏÂÎÍËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‚ ‚Ë‰Â ÔÎÓÒÍËı
ÎÂÌÚ, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ËıÒfl ËÁ Ó·Î‡ÒÚË Á‡Ó‰˚¯‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ë Ú‡ÒÒËÛ˛˘Ëı ÔË‡ÏË‰˚ ÓÒÚ‡ „‡ÌË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 2.13).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÙÓÏÂ ÓÒÚ‡, ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ, 1/3 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÚË ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÚ˚Â
ÙÓÏ˚: ÓÍÚ‡˝‰, ÍÛ· Ë ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰. èË ˝ÚÓÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
(ÓÍÓÎÓ 2/3) ÌÂ ËÏÂ˛Ú Ú‡ÍËı ˆÂÔÓ˜ÂÍ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ ‚ ÙÓÏÂ ÓÒÚ‡ Ú‡ÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò Ò‡Ï˚ı ‡ÌÌËı
˝Ú‡ÔÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

èÓ ÙÓÏÂ ˆÂÔÓ˜ÂÍ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ı ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛
ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ÓÒÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2.13). ê‡ÌÂÂ Ì‡-
ÏË ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì‡fl ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓ-
Ï˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡Î˛ÏÓÍ‡ÎËÂ‚˚ı Í‚‡ÒˆÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í ÚÓÈ ÊÂ ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ
„ÛÔÔÂ ÒËÏÏÂÚËË m3m, ˜ÚÓ Ë ‡ÎÏ‡Á (Rakin, 1995; ê‡ÍËÌ, 2003). Ç‚Â‰ÂÌ ÌÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÍÓÚÓ˚È fl‚ÎflÂÚÒfl ˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÏ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÙÓÏ˚:

(2.4)

èË ÔË·ÎËÊÂÌËË ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Í ¯‡Û Ù‡ÍÚÓ ÙÓÏ˚ ÒÚÂÏËÚÒfl
Í Â‰ËÌËˆÂ Ë, Ì‡·ÓÓÚ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚Â ËÎË ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚Â ÙÓÏ˚
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÚÂÏfl˘ËÏÒfl Í ÌÛÎ˛ Ù‡ÍÚÓÓÏ ÙÓÏ˚. ç‡ ÚÂ-
Û„ÓÎ¸ÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚È (¯‡Ó‚Ë‰Ì˚È) ÍËÒÚ‡ÎÎ
(Sf = 0,9783), Ó„‡ÌÂÌÌ˚È ÚÂÏfl ÚËÔ‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ – ÓÍÚ‡˝‰ÓÏ, ÍÛ·ÓÏ Ë
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓÏ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚·ÎËÁË ˆÂÌÚ‡, ÌÓ ·ÎËÊÂ Í ‚Â¯ËÌÂ
{011} (ËÒ. 2.14, ‡). ëÛÏÏ‡Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰Ë „‡ÌÂÈ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÙÓÏ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 27, 28 Ë 45%.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË Á‡Ó‰˚¯ÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl, ˝ÌÂ„Ëfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÛÏÏ˚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ «˝ÌÂ„ËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË» (˝ÌÂ„ËË ÌÂÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı
Ò‚flÁÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡) ‚ ÓÍÛÊÂÌËË ‰‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡-
ˆËË Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ «˝ÌÂ„ËË Ó·˙ÂÏ‡» (˝ÌÂ„ËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl Ò‚flÁÂÈ
ÏÂÊ‰Û ‡ÚÓÏ‡ÏË ‚ÌÛÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡). «ùÌÂ„Ëfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË» Á‡Ó‰˚¯‡ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ «˝ÌÂ„Ë˛ Ó·˙ÂÏ‡» ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ, Ë ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ Á‡Ó-
‰˚¯ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„Ë-
ÂÈ. ÖÒÎË ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ˝ÚÓ„Ó ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl Ë ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Â„Ó, ÚÓ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl Á‡Ó‰˚¯Â-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ. èÓ·ÎÂÏ‡ ÙÓÏ˚ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ ÔË „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÏ
Á‡Ó‰˚¯ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‚ ‡ÏÍ‡ı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl. àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ¯‡ÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ Â„Ó Ó·˘‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
1/3 ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË.
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êËÒ. 2.14. ÑË‡„‡ÏÏ‡ ÚÓÈÌÓÈ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡:
‡ – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓ‡ ÙÓÏ˚; · – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÌÂ„ËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 1 ÏÏ3 (ÏÍÑÊ). èÛÌÍÚËÌ˚Â ÎËÌËË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‚ÛÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂÌ‰‡Ï ‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÚÓÈÌÓÈ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚

‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ (0 – Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, 1 Ë 2 – ÍÓÌÂ˜Ì˚Â)



ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÚË ÔÓÒÚ˚Â ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ – ÓÍÚ‡˝‰, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ Ë
ÍÛ·. èË ‡‚ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ Ú‡ÍËı ÚÂÎ (‚ÓÁ¸ÏÂÏ, Ì‡ÔËÏÂ, 1 ÏÏ3) ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚Â ˝ÌÂ„ËË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ˜ÂÂÁ ˝ÌÂ„Ë˛ ë–ë-Ò‚flÁË, ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ‡ÎÏ‡Á‡
ÒÓÒÚ‡‚flÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 30,4, 34,8 Ë 55,4 ÏÍÑÊ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Ù‡ÍÚÓ‡ ÙÓ-
Ï˚ (Sf ) ÎÂ„ÍÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ (DGè),
Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‚ÒÂÏË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ÏË ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËflÏË ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓÒÚ˚ı
ÙÓÏ ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡:

DGP = ÂsiPi ,   ÂPi = P¯‡/Sf 2, (2.5)

„‰Â Pi – ÔÎÓ˘‡‰¸ „‡ÌÂÈ i-È ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏ˚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰Îfl ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ 1 ÏÏ3 ÓÚ‡ÊÂÌ˚ Ì‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ (ËÒ. 2.14, ·).
íÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÙÓÏ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl
˝ÌÂ„Ëfl ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÂ„Ó Ì‡ 2% ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – 30,4 ÏÍÑÊ. èÓ‚ÚÓËÏ, ˜ÚÓ ÔËÌflÚ˚Â ‚
‡Ò˜ÂÚ Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ˝ÌÂ„ËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡ ·‡ÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËË Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÌÂÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ Û„ÎÂÓ‰‡ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, ˜ÚÓ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛ Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÏÒfl ‚ ÓÍÛÊÂÌËË ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡, ÒÎÛÊ‡˘Â„Ó ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ-Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓÓÏ, ‰ÓÎÊÌ˚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ÍÓÏ-
ÔÂÌÒ‡ÚÓÌ˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁË ë–åÂ, ÔÓÌËÊ‡˛˘ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ˝ÌÂ-
„Ë˛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˝ÌÂ„Ëfl, Á‡Ú‡˜ÂÌÌ‡fl Ì‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍËÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡, ·Û‰ÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰Îfl ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÂÏÛ Ì‡Ë‚˚Ò¯ËÂ
¯‡ÌÒ˚ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÓÒÚ‡. ê‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡fl Ó·˘Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÓÍÓÎÓ 1/3 ÓÚ ˝ÌÂ„ËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â 2% ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒfl ‚ 5–6%.

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ „‡ÌË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡
‡ÎÏ‡Á‡, ‡ÒÚÛ˘Â„Ó ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÓÒÓ·˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ-
‚ÓÏ: Ó‰Ì‡Ê‰˚ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÒ¸, ÓÌË ‚ ıÓ‰Â ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ˚ ÛÊÂ ÌÂ ËÒ˜ÂÁ‡-
˛Ú Ë ÌÂ ‚˚ÍÎËÌË‚‡˛ÚÒfl ‚ Â·Ó. í‡ÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 30% ÓÚ Ó·-
˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝Ú‡ ˜ÂÚ‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÓÒÓ·˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÒÂ‰˚ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ „‡Ìflı ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl
Ò‚flÁË C–Me, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl Í‡·Ë‰Ó‚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÚÓÏÓÁfl˘ËÂ ÔÓÒÎÓÈÌ˚È
ÓÒÚ ‡ÎÏ‡Á‡. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÚ „‡ÌË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝-
‰‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‰ËÏÂÓ‚ ë–ë, ‚ÒÚ‡-
Ë‚‡˛˘ËıÒfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ‡ÎÏ‡Á‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ
ˆÂÔË ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (110), ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ [1

–
10]. é· ÓÒÓ·ÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÓÒÚ‡ „‡ÌË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡

Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÔË‡ÏË-
‰Â ÓÒÚ‡ ˝ÚÓÈ „‡ÌË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ˆÂÔÓ˜ÍË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÌÂ ÔÂ˚‚‡-
˛ÚÒfl Ë Ú‡ÌÒÎËÛ˛ÚÒfl ËÁ ˆÂÌÚ‡ (Á‡Ó‰˚¯‡) ‰Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 
(ÒÏ. ËÒ. 2.13). ù‚ÓÎ˛ˆËfl ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, Á‡Ó‰˚¯‡ÏË ÍÓÚÓ˚ı, ‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, ·˚ÎË ‡ÎÏ‡Á˚ Ò ‰‚ÓÈÌÓÈ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÓÍÚ‡˝‰-ÓÏ·Ó‰Ó‰Â-
Í‡˝‰ ËÎË ÚÓÈÌÓÈ ÓÍÚ‡˝‰-ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-ÍÛ·, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflÏ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔÛÌÍÚËÌ˚ÏË ÍË‚˚ÏË Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ 
ËÒ. 2.14, ·. Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂÌ‰‡: ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ (1) Ë ÍÛ·Ë˜Â-
ÒÍËÈ (2), ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÚÂÍÛ˘ËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒËÌÚÂÁ‡. ÑÎfl Ó·ÂËı
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‚ÂÚ‚ÂÈ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ó‰Ì‡ „Î‡‚Ì‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl – ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ „‡ÌÂÈ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ ‰Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÌÓ ÌÂ ‰Ó
ÌÛÎfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ (0) Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ‚ÁflÚ‡
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì‡fl ÚÓÈÌ‡fl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË Ò ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÚÓÓÈ ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ – ÍÛ·ÓÓÍÚ‡˝‰
(ÓÍÓÎÓ 70%). Ç ‡Ì‡ÚÓÏËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÔËÁÌ‡ÍË ÔËÒÛÚÒÚ‚Ëfl
ÔË‡ÏË‰˚ ÓÒÚ‡ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó· ÓÍÚ‡˝‰-
Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡Ó‰˚¯‡. É‡ÌË ÍÛ·‡ ÔÓfl‚Îfl˛Ú-
Òfl Ì‡ Ú‡ÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ÛÊÂ ‚ ıÓ‰Â ÓÒÚ‡ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ÔËÏÂÒË, ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÈ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÒÚÛÔÂÌÂÈ ÔÓ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡.
äÓÌÂ˜Ì‡fl ÙÓÏ‡ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÎÓ˘‡‰fl-
ÏË „‡ÌÂÈ ÍÛ·‡ Ë ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ú‡ÍÊÂ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ ÚËÔ‡ – ÓÍÚ‡˝‰-
Ë˜ÂÒÍËÈ Ë ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÈ – ÔÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌË˛ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ „‡ÌÂÈ. É‡ÌË ÓÏ·Ó-
‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ ‚ ‡Ì‡ÚÓÏËË ‰‡ÌÌÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌ˚, ÍÓÏÂ Á‡-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ˝‚ÓÎ˛ˆËË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ˝ÏÔËË˜ÂÒÍ‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ – ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÚÓÈÌÓ„Ó ÍÓÏ-
·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „‡·ËÚÛÒ‡ – ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÙÓÏ‡ Á‡Ó‰˚¯‡ ‡Î-
Ï‡Á‡ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ì‡ ÚÓÈÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Ò ÏËÌËÏ‡Î¸-
ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ÍÓÚÓÛ˛ Ï˚ ÛÒ-
ÎÓ‚ÌÓ Ó„‡ÌË˜ËÎË ÎËÌËÂÈ 2% (ÒÏ. ËÒ. 2.14, ·). Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÂÊËÏ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ˝Ú‡ Ó·Î‡ÒÚ¸
ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ËÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ ‚ÒÂ„‰‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÚÓ˜ÍÛ ÓÍ-
Ú‡˝‰‡.

é„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌÌÓÈ Ì‡ÏË ‚˚·ÓÍË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÂÎ‡Ú¸ Ó·¯ËÌ˚Â ‚˚‚Ó‰˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˘ÂÈ ˝‚Ó-
Î˛ˆËË ÙÓÏ˚ HPHT-‡ÎÏ‡ÁÓ‚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‰‚Ûı ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍËı
ÚËÔÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ ÔÓÔÓˆËË 3:7 ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓËÁ-
‚ÓÎ¸Ì˚Ï ÒÏÂ¯ÂÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÂÌÂ‡ˆËÈ (ÓÔ˚ÚÓ‚), ‡ÁÎË˜‡˛-
˘ËıÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÒËÌÚÂÁ‡, ÌÓ Ë ‚‡Ë‡ˆËfl-
ÏË ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÂ‰ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ‡Á‰Â-
ÎÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ì‡ ‰‚‡ ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍËı ÚËÔ‡ ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ
‚Òfl Á‡Í‡¯ÂÌÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ì‡ ËÒ. 2.14, ·, ÍÓÏÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰-
‡, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÙÓÏÛ Á‡Ó‰˚¯‡ ÔÂ‚Ó„Ó ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡Î-
Ï‡Á‡ (ÚÓÈÌ‡fl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡), ‡ ‚ÚÓÓÈ ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ – 
ÍÛ·ÓÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ – ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÚÓ˜ÍË (111) Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ, ÍËÒÚ‡ÎÎ˚
‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓ˜ÚË Ò ‡‚ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÚÒfl ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÚËÔ‡ÏË.
ùÚÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔËÈÚË Í ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛, ˜ÚÓ Â‡Î¸Ì‡fl Û‰ÂÎ¸-
Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ‚ÒÂı Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚ı „‡ÌÂÈ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚Â ÏÂÚ‡ÎÎ‡
ÏÂÌ¸¯Â ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÔÓ˜ÚË Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò‚flÁÂÈ ë–åÂ. ë‚fl-
ÁË Ò ‡ÚÓÏ‡ÏË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ˝ÌÂ„Ë˛ ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÓÒÚ‡
„‡ÌË, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÛÏÂÌ¸¯‡fl ‡ÁÌËˆÛ ‚ ÒÍÓÓÒÚflı ÓÒÚ‡ ‚ÒÂı „‡ÌÂÈ, ˜ÂÏ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡Á‡.

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (·ÓÎÂÂ 50%) ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚËÛ˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „‡ÌÂÈ ÙË„Û˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò «˝ÙÙÂÍÚÓÏ ‚˚ÍÎ˛-
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˜ÂÌËfl» (ËÒ. 2.15). àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÂÊËÏ‡ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË „‡ÌË ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÚÔÂ˜‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÒÍÂÎÂÚÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚
(‡ÛÒÚÂÌËÚ‡, ÔÂÎËÚ‡ Ë ‰Û„Ëı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÒÔÎ‡‚Ó‚), ‡ÒÔÎ‡‚˚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ-
Ê‡Ú ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË Ë Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ÏË ‚ ıÓ‰Â ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ (van Enckevort,
2001). èË ˝ÚÓÏ ÓÒÚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ ‡ÒÔÎ‡‚Â. ê‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÊÂÎÂÁÂ (ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÂ Ë ‡ÒÔÎ‡‚Â), ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËË, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÏÂÌ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚ – ÔË 1250 °ë ÓÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,47 (ÒÏ.,
Ì‡ÔËÏÂ: ÑË‡„‡ÏÏ˚ ÒÓÒÚÓflÌËfl…, 1986). åÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ë ÔË ‚˚-
ÒÓÍÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Û„ÎÂÓ‰‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Â‰Ë-
ÌËˆ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÙË„Û˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò «˝ÙÙÂÍÚÓÏ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl», ÏÓÊÌÓ ËÌ-
ÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ÙÓÏ˚ ÓÒÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2.15), ˜ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ıÓÓ¯Û˛ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ‰Û„Ëı ÔÎÓÒÍËı Ë „Î‡‰ÍËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
„‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÍÛ·‡ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı. àÁÎË¯ÍË ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ‡Ò-
ÔÎ‡‚Â ÔË‚Ó‰flÚ Í ÛÒÍÓÂÌË˛ ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡ÁÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌËfl
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÍÓÒÚÛÔÂÌÂÈ Ì‡ „‡Ìflı ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë
ÍÛ·‡. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ËÏÂÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
ÌÛ˛ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÛ˛ ÙÓÏÛ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÛ˛, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ ıÓ‰Â ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl
ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË „‡ÌËˆ˚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡fl Ì‡ ˝Í‡ÌÂ
„ÓÌËÓÏÂÚ‡ Í‡Í ÎÛ˜ËÒÚ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Û‰ÎËÌÂÌËfl ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÂÚ‡ÎÎ‡, Ú‡Í Ë ÎÛ˜Ë, ‡ÒÔÓÒÚ-
‡Ìfl˛˘ËÂÒfl ÓÚ ÂÙÎÂÍÒ‡ (111) ÔÓ ÎËÌËflÏ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÚË„ÓÌÚË-
ÓÍÚ‡˝‰‡, Ó·˚˜ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÂÒfl Ë Ì‡ ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ÎÏ‡Á‡ı (ÒÏ. ËÒ. 2.11). 
Ç ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ‚ ÙÓÏÂ ÓÒÚ‡ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl „‡ÌË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ: ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ {311}, {433} Ë ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡
{221}, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Ú‡ÍÊÂ Í S-„‡ÌflÏ ÔÓ ÚÂÓËË ï‡ÚÏ‡Ì‡–èÂ‰ÓÍ‡. îÓ-
Ï‡ {311} ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ì‡ Â·‡ı ÏÂÊ‰Û „‡ÌflÏË ÍÛ·‡ Ë ÓÍÚ‡˝‰‡, {433} – ˜‡˘Â
Í‡Í Ï‡ÍÓ„‡Ì¸ Ì‡ Ò‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı, ‡ Ì‡ Ï‡ÍÓÒÚÛÔÂÌflı, ‡Á-
‚Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÔÓ ÓÍÚ‡˝‰Û, Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÙÓÏ‡ {221}. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ı ‚ÚÓÓ„Ó ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl „‡Ì¸
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ {110}.

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÙÓÏ˚ {311} Ë {433} ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ì‡ Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÈ
ÒÚ‡‰ËË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡, ‰‡ÊÂ ÍÓ„‰‡ fl‚Ì˚ı ÒÎÂ‰Ó‚ «˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚˚ÍÎ˛-
˜ÂÌËfl» ‚ ‚Ë‰Â ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. çÓ ÙÓÏ‡ ÚË„ÓÌ-
ÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {221} ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÌÂÓ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡
ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÏ ÓÒÚÂ ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. ÄÎÏ‡Á Ó·‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÓ
‚ÒÂı ÒÚÓÓÌ ÒÍÂÎÂÚÌ˚ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, Ë Ëı ÓËÂÌÚ‡ˆËfl, ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì‡ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ‡ÎÏ‡Á‡. éÚÔÂ˜‡ÚÓÍ ÓÚ ÌËı ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ
Ú‡ÌÒÎËÛÂÚÒfl Ò Ó‰ÌÓÈ „‡ÌË ‡ÎÏ‡Á‡ ˜ÂÂÁ Â·Ó Ì‡ ‰Û„Û˛ „‡Ì¸ (ÒÏ. 
ËÒ. 2.15). ó‡ÒÚÓ Ì‡ „‡ÌË ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÌÓ ‚ÒÚÂÚËÚ¸ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ¯Ó‚ ÓÚ
‚ÒÚÂ˜Ë ‰‚Ûı ˝¯ÂÎÓÌÓ‚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ËıÒfl ‚ ÒÍÂ˘Ë‚‡˛˘ËıÒfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı (ÒÏ.
ËÒ. 2.15, ·). òÚËıÓ‚Í‡ „‡ÌË ‡ÎÏ‡Á‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÙÓÏÓÈ Ë ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ
‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ÏÂÌ¸¯Â 20 ÏÍÏ Ë ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎÂ-
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‡

·

êËÒ. 2.15. «ùÙÙÂÍÚ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl». éÚÔÂ˜‡ÚÍË ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ÏÂÚ‡ÎÎ‡
Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡:

‡ – „‡Ì¸ ÓÍÚ‡˝‰‡; · – „‡Ì¸ ÍÛ·‡



ÌËÂ ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ä Ì‡ ˝Í‡ÌÂ Ô‡‡·ÓÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2.11). èË ˝ÚÓÏ „‡Ì¸ (221) ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó Â„ËÒÚ-
ËÛÂÚÒfl Í‡Í flÒÌÓ ‡ÁÎË˜ËÏ˚È flÍËÈ ÚÓ˜Â˜Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛
ÏÂÌÂÂ Û„ÎÓ‚Ó„Ó „‡‰ÛÒ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ¯ËËÌ‡ „‡ÌË ‚ Ò‡ÏÓÏ ÛÁÍÓÏ ÏÂÒÚÂ
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 30 ÏÍÏ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â ËÌÚÂÙÂÂÌ-
ˆËÓÌÌ˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏ.

É‡ÌË ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {433} ¯ËËÌÓÈ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 30 ÏÍÏ ·˚-
ÎË ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ Ì‡ÏË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‰‚ÓÈÌËÍ‡ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. èË˜ÂÏ Ì‡ Ó·ÓËı ÒÛ·ËÌ-
‰Ë‚Ë‰‡ı ‚ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÍÂ ÓÌË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ÎÂ„ÍÓ
‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛ˛ÚÒfl ÔÓ ‰‚Û„‡ÌÌÓÏÛ Û„ÎÛ 8° ÏÂÊ‰Û ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË (111) Ë (343).
èÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ˝ÚÓ ÔÓÒÚÓÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ Ë „‡ÌË {433} ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Ò ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËÂÏ. ç‡ ËÒ. 2.11, ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ‰‚Â „‡ÌË ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍ-
Ú‡˝‰‡ {433}, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ËÂ ‰‚ÛÏ ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡Ï, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏÒfl ‚ ‰‚ÓÈÌË-
ÍÓ‚ÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË (ÌÓÏÂ‡ ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÌËÊÌËÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË).
ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÓÍÚ‡˝‰‡ (111) ‰‚ÓÈÌËÍ‡ Ë „‡ÌË (151) ÔÂ‚Ó„Ó
ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú. çÓ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „‡Ì¸ (111) – ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÓÒÚ‡
(F-„‡Ì¸), ‡ (151) fl‚ÎflÂÚÒfl ä-„‡Ì¸˛ Ë ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ·˚Î‡ Á‡ÏÂ˜ÂÌ‡ Ì‡ ‡ÎÏ‡-
Á‡ı, ÚÓ ÂÙÎÂÍÒ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË (151) Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÏÓÊÌÓ ËÌÚÂÔÂ-
ÚËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ÂÙÎÂÍÒ ÓÚ „‡ÌË (111) ‰‚ÓÈÌËÍ‡.

á‡‰‡‰ËÏÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï Ë ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Ï ‚ÓÔÓÒÓÏ: ÓÒÚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡-
Á‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡Î-
Ï‡Á‡ ËÎË „‡ÙËÚ‡? ÖÒÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ÔÎ‡‚ÌÓÏ ÔÓÌËÊÂÌËË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÚÓ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ Ë ÔÓÒÎÂ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Ù‡Á˚. é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡‰‡ÂÚ ·˚ÒÚÂÂ,
˜ÂÏ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‡ ÚÓ˜ÌÂÂ, ÏÌÓ„Ó ·˚ÒÚÂÂ ˜ÂÏ 3 åè‡/°ë, ˜ÚÓ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÎËÌËË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‡ÎÏ‡Á–„‡ÙËÚ (Bundy et al., 1996), ÚÓ
‚ÔÓÎÌÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡‰Ëfl ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË
ÓÒÚÂ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÛÊÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË „‡ÙËÚ‡.
ë‚Âı‚˚ÒÓÍËÂ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËfl Û„ÎÂÓ‰‡, ‰ÓÒÚË„‡ÂÏ˚Â ÔË ‰ÂÌ‰ËÚÌÓÈ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÎÎ‡-‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÓÒÚ ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ‡ÎÏ‡Á-
ÌÓÈ Ù‡Á˚ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÓÒÚ „‡ÙËÚ‡. èË˜ÂÏ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl „‡ÙËÚ‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÓÒ-
ÚÓÏ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡. åÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸,
˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı, ÌÂı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÓÒÚ‡ ÙÓÏ ÚÂ-
Ú‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ {311}, {433} Ë ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {221} ‚ „‡·ËÚÛÒÂ ‡Î-
Ï‡Á‡ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂÚ‡-
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚. é‰Ì‡ÍÓ ˝Ú‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ ÚÂ·ÛÂÚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂÍË.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ò‚Âı‚˚ÒÓÍËÂ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËfl, Â‡ÎËÁÛÂÏ˚Â ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË CVD-ÒËÌÚÂÁ‡, ‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ‰‡ÎÂÍË ÓÚ ÔÓÎfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ (Pierson,
1993; Properties…, 2001). àÁ‚ÂÒÚÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÔË CVD-ÒËÌÚÂÁÂ Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ ÌÂ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÌÓ‚˚Â ÙÓÏ˚ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ {311},
{433} Ë ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {221}. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ Ëı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
Ï‡Î˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÂ‰ÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÔË CVD-ÒËÌÚÂÁÂ ‚ ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ù‡Á˚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â HPHT-ÒËÌÚÂÁ‡.
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ÖÒÎË ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÏÂÚ‡-
ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ S-„‡ÌÂÈ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒÚ‡, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ÏÓÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡-
ÌËfl ÍËÌÂÚËÍË ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ‚˚ÒÓÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı. èË ˝ÚÓÏ ä-„‡ÌË, ÌÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ˆÂÔÂÈ ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ, ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÓÒÚÓ‚ÓÈ Ó„‡ÌÍÂ ËÒÍÛÒÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚. èËÏÂÌËÏÓÒÚ¸ ÚÂÓËË ï‡ÚÏ‡-
Ì‡ Ë èÂ‰ÓÍ‡ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ù‡ÍÚ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı «Í‚‡ÁË-
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı» ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡. ç‡ ˝Ú‡ÔÂ
‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È ÂÊËÏ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ÒıÓ‰ÂÌ Ò «Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ÏË»
ÛÒÎÓ‚ËflÏË. äË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡ÎÏ‡Á‡ı, Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌ˚ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ÒÚfl„Ë‚‡ÌËfl Í‡ÔÎË ÔÂÂÒ˚˘ÂÌÌÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰ÓÏ ‡ÒÔÎ‡‚‡
Ë ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ä-„‡ÌË ‚ ‡ÏÍ‡ı ÚÂÓËË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ˆÂ-
ÔÂÈ ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏËÍÓ- Ë Ì‡ÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ı flÏÓÍ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „‡Ìflı ÍÛ-
·‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Äëå ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÍÛÔÌ˚Â, ·Ó-
ÎÂÂ 4 ÏÍÏ ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ, flÏÍË, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛˘ËÂ ÚÂ‡Ò˚ Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı, Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ ÎËÌÂÈÌ˚Ï ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËflÏ (ê‡ÍËÌ,
èËÒÍÛÌÓ‚‡, 2012). üÏÍË ÏÂÌ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ Ó„‡ÌÂÌ˚ ÔÎÓÒÍËÏË ÒÂÚÍ‡ÏË
ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÍÓÂÎËÛ˛Ú Ò ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚
ÒÚÛÍÚÛÂ ‡ÎÏ‡Á‡. àı «‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl» ÙÓÏ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÏË-
ÌËÏÛÏ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÔË ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË Ì‡ÔflÊÂÌ-
ÌÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÚÛÍÚÛ˚. Ç ‡ÏÍ‡ı ˝ÚÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ Ì‡ÌÓ‡Á-
ÏÂÌ˚Â flÏÍË (30–70 ÌÏ) ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛Ú ÌÂÁ‡‚Â¯ÂÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ Û‰‡ÎÂ-
ÌËfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ËÁ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔË ‚˚ÒÓÍËı ê–í-ÛÒÎÓ‚Ëflı
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË Í‡Í Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡, Ú‡Í Ë Ì‡ ˝Ú‡-
ÔÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı „‡-
ÌÂÈ ‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÂÊËÏ ÓÒÚ‡, ÎËÏË-
ÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÍËÌÂÚËÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.



ÉÎ‡‚‡ 3

îéêåõ êÄëíÇéêÖçàü à êéëíÄ èêàêéÑçéÉé ÄãåÄáÄ

3.1. íÖçáéê ìëíéâóàÇéëíà ïàåàóÖëäàï ëÇüáÖâ 
çÄ èéÇÖêïçéëíà äêàëíÄããÄ

3.1.1. åÓ‰ÂÎ¸ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl

ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‚ ıÓ‰Â ÌÂ-
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÂÊË-
ÏÂ ÏÓÊÌÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸, ÂÒÎË ‚‚ÂÒÚË ÓÒÓ·Û˛ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛
ÍËÒÚ‡ÎÎÓÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ‡ÚÓÏ‡ÏË (ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË, ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË – ÒÚÓËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË Â‰ËÌËˆ‡ÏË) Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‰ËÙÙÛÁË-
ÓÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

ÅÛ‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â ÌÂÚ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚ı
ÚÂ˜ÂÌËÈ Ë ‚ÒÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ËÙÙÛÁËË. Ç‚Â-
‰ÂÏ ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛. èÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÔÓÚÓÍ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‡ÒÚ‚Ófl˛˘Â„ÓÒfl Ò ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ J (ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ÂÍ-
ÚÓ), ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÒÂ‰Â
JD (Á‡‰‡ÌÌ˚È ‚ÂÍÚÓ):

J = íJD, (3.1)

„‰Â í – ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË, ‚˚‡Ê‡˛˘ËÈ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÍÚÓ‡ÏË. ÇÂÍÚÓ
ÔÓÚÓÍ‡ ‰ËÙÙÛÁËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „‡‰ËÂÌÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÒÂ‰Â ÔÓ Á‡ÍÓ-
ÌÛ îËÍ‡, ‡ ‚ÂÍÚÓ ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡Ô‡‚ËÏ ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl) (ê‡ÍËÌ, 2010, 2011). äÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ë ÚÂÌÁÓ‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ Ji = ÂjíijJDj .

ó‡ÒÚÓ ÔËÌËÏ‡˛Ú Í‡Í Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÂ, ˜ÚÓ ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÒÚ‡
ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ „‡‰ËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÒÂ‰Â ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í ÌÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ
˝ÚÓ Á‡·ÎÛÊ‰ÂÌËÂ Ë „‡‰ËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÏÓÊÂÚ
Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ËÌÚÂÙÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ÓÍÛ„ ‡ÒÚÛ˘Â„Ó ËÎË ‡ÒÚ‚Ófl˛˘Â„ÓÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ëÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËfl, 1980; ê‡ÍËÌ, 1990).

é·ÓÒÌÛÂÏ ‚‚Â‰ÂÌËÂ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË.
ê‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÂÂÌÓÒÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡

‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â. Ñ‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓ-
Ò‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ – ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‰ËÙÙÛÁËË (‚ÂÍÚÓ) – ‚ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÒÂ‰Â fl‚-
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ÎflÂÚÒfl „‡‰ËÂÌÚ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (‚ÂÍÚÓ) ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ îËÍ‡:

JD = –D c, (3.2)

„‰Â D – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛÁËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (ÒÍ‡ÎflÌ‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡), – ÓÔÂ‡-
ÚÓ É‡ÏËÎ¸ÚÓÌ‡ (‚ÂÍÚÓ). ê‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÁÌÓÒÚ¸˛
ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (‡ÒÚ‚Ófl˛˘Â„ÓÒfl ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡) ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ Ë ÒÂ‰Â (‡ÒÚ‚ÓÂ), ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, –
Dm, ÍÓÚÓÛ˛ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. ÖÂ ÏÓÊÌÓ
‚˚‡ÁËÚ¸ ˜ÂÂÁ ÎÓ„‡ËÙÏ ‡ÁÌÓÒÚË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚÂÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚
ÒÂ‰Â ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË:

Dm = RTln(‡0 – ‡Ò),

„‰Â ‡0 – ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ, ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ Í ÍËÒÚ‡ÎÎÛ
ÒÂ‰Â, ‡Ò – ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ë‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ Ò Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ a
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË: a = gÒ.

èË Ï‡Î˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÓÚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÓÊÌÓ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÂÍÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó Ò ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÎË-
ÌÂÈÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚÂÈ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡:

J = b(‡0 – ‡Ò)n,

„‰Â b – ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, n – Â‰ËÌË˜Ì˚È ‚ÂÍÚÓ ÌÓ-
Ï‡ÎË Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ – Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÂÂÌÓÒ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‚ „ÎÛ·¸ ÒÂ‰˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË)
ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ÒÂ‰Â Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÓ-
ÚÓÍ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ J. èÓ˝ÚÓÏÛ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ‚ÂÍÚÓ‡ÏË J Ë JD ÏÓÊÌÓ ÙÂÌÓÏÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‚˚‡ÁËÚ¸ ‚ ÙÓ-
ÏÂ ‚ÂÍÚÓÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl (3.1).

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÌËÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl
ÒÍ‡ÎflÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ ·‡Î‡ÌÒ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡:

�
∂
∂
c

t
� + ◊JD = P, (3.3)

„‰Â ◊JD – ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‰ËÙÙÛÁËË. Ç Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‚˚‡-
ÊÂÌËfl (3.3) Á‡ÔËÒ‡ÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓÚÓÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÒÍ‡ÎflÌ˚È ËÌ‚‡Ë‡ÌÚ ÚÂÌÁÓ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÈ ‚ÂÍÚÓÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ-
ÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl J ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÌÓÏ‡ÎË Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

P = ◊J.

ÇÂÍÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚È
Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ˜ÂÂÁ ÎËÌÂÈÌÛ˛
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÌÓÏ‡ÎË Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‚˚‡ÊÂÌËÂÏ

—n

—

—

—

—
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J = �
d

d

S

m

dt
� n = –rv,

„‰Â dm – Ï‡ÒÒ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ò ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË dS ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ Á‡ ‚ÂÏfl dt, r – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, v – ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ÇÂÍÚÓ ÌÓÏ‡ÎË Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ë-
ÏË ÍÓÒËÌÛÒ‡ÏË:

n = cosa1i + cosa2 j + cosa3k,

„‰Â i, j, k – ÓÚ˚ ÓÒÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú.
èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ÓÍ‡Á‡‚¯ÂÂÒfl ‚ ‡Ò-

Ú‚ÓÂ Á‡ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË, ÍÓÚÓÓÂ ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

P = dm/dSdrdt .

é‰Ì‡ÍÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (Í‡Í Ë Â„Ó ÓÒÚ) ·Î‡„Ó‰‡fl Ì‡ÎË˜Ë˛ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÌËÁÓÚÓÔÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ. ÄÌËÁÓÚÓÔËfl
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ ÙÓÏÂ ÒÍ‡ÎflÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ – [M]◊[L]–3◊[t]–1), ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂÌÁÓ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÈ ‚ÂÍÚÓ‡ J ÔÓ ‚ÂÍ-
ÚÓÛ dr :

(3.4)

ç‡ÔËÏÂ, Ò‡Ï˚Ï ÔÓÒÚ˚Ï ËÁ ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÚÂÌÁÓ‡ (3.4), ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ËÏ
ÓÚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ·Û‰ÂÚ ÒÛÏÏ‡ Â„Ó ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı
ÒÏ˚ÒÎ ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ‚ÂÍÚÓ‡ ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl:

(3.5)

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÚÂÌÁÓ‡ (3.4) ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, ÏÓÊ-
ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ‡ÁÌ˚Â ‚Ë‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Û‡‚ÌÂ-
ÌËË (3.3). é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Í‡Í Ï˚ ÓÔÂ‰ÂÎËÎË, ‚‡ÊÌÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÌÓÏ‡ÎË Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì‡fl ‚ÂÍÚÓ‡ J
ÔÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ ‚ÂÍÚÓÛ n ·Û‰ÂÚ ‚ÂÍÚÓÓÏ:

(3.6)

ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÒÍ‡ÎflÌÓÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,
Ì‡‰Ó ‚ÁflÚ¸ ÔÓÂÍˆË˛ ‚ÂÍÚÓ‡ (2.6) Ì‡ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ n:

(3.7)P
J

x
i j

i

ji j

= ◊ ∂
∂

= ∂
∂Ân

J
n

cos cos .
,

a a

  

∂
∂

= ◊—( ) = ∂
∂

Ê
ËÁ

ˆ
¯̃

+ ∂
∂

Ê
ËÁ

ˆ
¯̃

+ ∂
∂

Ê
ËÁ

ˆ
¯̃

Â Â ÂJ
n

n J i j kcos cos cos .a a al
ll

l
ll

l
ll

J

x

J
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ë Û˜ÂÚÓÏ ‚‡ÊÌÓÒÚË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË
ÙÓÏÛÎ˚ (3.3), ÒÍÓÂÂ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÔËÒ˚‚‡Ú¸ ‚ ÙÓÏÂ (3.7), ‡ ÌÂ (3.5) ËÎË ËÌÓÏ
‚Ë‰Â.

Ç‰‡ÎË ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂ
‰ËÙÙÛÁËË îËÍ‡ (3.2) Ë Û‡‚ÌÂÌËÂ ·‡Î‡ÌÒ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ò ‡‚ÌÓÈ ÌÛÎ˛ Ô‡‚ÓÈ
˜‡ÒÚ¸˛:

�
∂
∂
c

t
� = ◊JD = 0, (3.8)

ÍÓÚÓ˚Â ÔË Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl.

ëËÒÚÂÏ‡ ˜ÂÚ˚Âı ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, Á‡ÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ((3.1), (3.3)) Ë ÒÂ‰˚
((3.2), (3.8)), ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ–ÒÂ‰‡ ‚
‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÌËı ÌÂfl‚ÌÓ ÒÍ˚Ú‡ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‰‡˜‡
ëÚÂÙ‡Ì‡ Ó Ù‡ÁÓ‚ÓÏ ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl „‡ÌËˆÂ (Û‡‚ÌÂÌËfl (3.1) Ë
(3.3) ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Ì‡ ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡). èÓ˝ÚÓÏÛ
‰Îfl Â¯ÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚ¸ ÔË‚Â‰ÂÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ
Û‡‚ÌÂÌËÈ ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ‚ fl‚ÌÓÏ ‚Ë‰Â ÎËÌÂÈ-
Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ Ù‡Á. ç‡ÔËÏÂ, Ó‰ÌÓÏÂÌ‡fl Á‡‰‡˜‡
‰ËÙÙÛÁËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò „‡ÌËˆÂÈ Ù‡Á, ‰‚ËÊÛ-
˘ÂÈÒfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ V ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ı, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡Ì‡ ‚ ‚Ë‰Â

�
∂
∂
c

t
� = DDc + V �

∂
∂
c

x
� , (3.9)

„‰Â D – ÓÔÂ‡ÚÓ ã‡ÔÎ‡Ò‡. äÓ„‰‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡ÌËˆ˚ Ù‡Á Ï‡Î‡, ÚÓ
ÏÓÊÌÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‰‚ËÊÂÌËÂ „‡ÌËˆ˚ Ù‡Á. çÓ ˝ÚÛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓ‰ÂÎË
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó„Ó‚‡Ë‚‡Ú¸.

ÖÒÎË ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â ÌÂÚ ÍÓÌ‚ÂÍÚË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÒÛÏ-
Ï‡Ì˚È ÔÓÚÓÍ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, «ÒÚÂÍ‡˛˘Â„Ó» Ò ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ·ÓÎ¸¯Â ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-
„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÒÂ‰Â, Ë‰Û˘Â„Ó ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÔËÓÒÚ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÒÂ‰Â. É‡‰ËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÒÂ‰Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ
Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚) Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ìÊÂ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÏ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘Â„ÓÒfl ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ÓÍÛ„ ÌÂ„Ó ÙÓÏËÛÂÚ-
Òfl ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ, ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ, ÒÙÂË˜ÂÒÍË ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÂ ÔÓÎÂ ‰ËÙÙÛ-
ÁËË, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‚ÂÍÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ JD Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ ÔÓ ‡‰ËÛÒÛ ÓÚ ˆÂÌÚ‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‡ Â„Ó ÏÓ‰ÛÎ¸ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡ÎÂÌ
Í‚‡‰‡ÚÛ ‡‰ËÛÒ‡.

Ç ËÚÓ„Â ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl „Î‡‚Ì˚Ï ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‰ËÙÙÛÁËÓÌ-
Ì˚È ÔÂÂÌÓÒ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ „ÎÛ·¸ ÒÂ‰˚, ‚ÒÂ ÔÓÚÓÍË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ì˚ Ë ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ
ËÎË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

èË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ
‰ËÙÙÛÁËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÍËÌÂÚËÍ‡ ÚÓ-

—
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ÊÂ Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „‡‰ËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓÏ
ÒÎÓÂ Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ÔflÏÛ˛ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÚÓÔÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Â‡ÍˆËË Ë ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓÚÓÍË
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ì˚.

3.1.2. ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË

íÂÌÁÓ í ‚ÚÓÓ„Ó ‡Ì„‡ Ì‡Á‚‡Ì Ì‡ÏË ÚÂÌÁÓÓÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı
Ò‚flÁÂÈ ‡ÚÓÏÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ıÓÚfl ÔÓ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÏ˚ÒÎÛ, Á‡-
ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ‚˚‡ÊÂÌËË (3.1), ÓÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ, ÒÍÓÂÂ, Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó
«ÔÓ‰‡ÚÎË‚ÓÒÚË» ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‡ÒÚ‚Ófl˛-
˘ÂÈ ÒÂ‰˚. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÒÏÂÌÂ ÁÌ‡Í‡ ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Í ÓÒÚÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÚÂÌÁÓ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ËÒÚËÌÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó
«ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË» ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. Ç ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ÚÂÌÁÓ‡ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ
ÏÂÊ‰Û ‡ÚÓÏ‡ÏË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚ÌÛÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë Ì‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÌÓ Ë
‚ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ˝ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. íÂÌÁÓ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÒÓ·Û˛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ, Â‡ÎË-
ÁÛ˛˘Û˛Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ‚ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.
ÑÎfl ‡ÎÏ‡Á‡, Ó·Î‡‰‡˛˘Â„Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒËÏÏÂÚËÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÍËÒÚ‡ÎÎÓÙËÁË-
˜ÂÒÍËÈ ÚÂÌÁÓ ‚ÚÓÓ„Ó ‡Ì„‡ íij ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Ï Ë ÔÓÎflÌ˚Ï Ò
¯ÂÒÚ¸˛ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË (ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËfl,
1981). çÓ ÌÂ ‚ÒÂ ¯ÂÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂÌÁÓ‡ ·Û‰ÛÚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚.
ÑÎfl ÚÂÌÁÓ‡ ‚ÚÓÓ„Ó ‡Ì„‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓËÚ¸ Â„Ó ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, fl‚Îfl˛˘Û˛Òfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡:

(3.10)

ëÂ‰Ë ‚ÒÂı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ‚ ‰ÂÍ‡ÚÓ‚ÓÏ
ÚÂıÏÂÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ (3.10) ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÔflÚ¸ ÚËÔÓ‚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ: ˝ÎÎËÔÒÓË‰, Ó‰ÌÓÔÓÎÓÒÌ˚È „ËÔÂ·ÓÎÓË‰, ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ Ë
„ËÔÂ·ÓÎË˜ÂÒÍËÈ ˆËÎËÌ‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô‡Û Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ. Ç
Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ‡ ‚˚‡Ê‡˛ÚÒfl ÏÌËÏ˚ÏË ˜ËÒÎ‡ÏË,
ÚÓ Í ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÚËÔ‡Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‰Ó·‡‚Îfl˛ÚÒfl ‰‚ÛıÔÓÎÓÒÌ˚È „Ë-
ÔÂ·ÓÎÓË‰ Ë ÚË ÚËÔ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÎ¸Áfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ „ÂÓÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍË – ÏÌËÏ˚È ˝ÎÎËÔÒÓË‰, ÏÌËÏ˚È ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ ˆËÎËÌ‰ Ë Ô‡‡
ÏÌËÏ˚ı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‚ÂÍÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl J ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‰ÓÎÊ-
Ì‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ Ò ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
(3.10).

Ç ıÓ‰Â ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓˆÂÒÒ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌfl-
˛ÚÒfl ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ‡. Ç ËÚÓ„Â ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔËÓ·Â-
Ú‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰ÓÎÊÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, Ó·˘Ëı ‰Îfl ‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡.

 

T x xij i j
i j,

.Â =1
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èË ·ÂÁÓÚÓÌÓÏ ÔÓÎÂ ‰ËÙÙÛÁËË, ‚˚·‡‚ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú, Û‡‚ÌÂÌËÂ (3.10) ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÏ ‚Ë‰Â:

T1x1
2 + T2x2

2 = T3x3
2 = 1. (3.11)

í‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂÌ-
ÁÓ‡, Ë ‚ ÌÂÈ ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ï‡-
ÚËˆÂÈ:

(3.12)

„‰Â ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ íi ÏÓ„ÛÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‡ÁÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ‚ÍÎ˛-
˜‡fl ÌÓÎ¸. ÉÎ‡‚Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓˆÂÒÒ‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ·ÂÁÓÚÓÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‡Á‚ËÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ËÙÙÛÁËË ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ‡ (3.12) ÏÓ„ÛÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë
ÌÓÎ¸. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û‡‚ÌÂÌËÂ (3.11) ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ‚˚ÔÛÍÎ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
(ÍË‚ËÁÌ‡ ‚ Î˛·ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl). ÖÒÎË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡-
˜ËÌ‡ÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÔÂÂÌÓÒ, ÚÓ ‰Îfl Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰ËÈ
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ‡ ÏÓ„ÛÚ ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (3.11) ‚ ˝ÚËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍË‚ËÁÌÛ (‚Ó„ÌÛÚÓÒÚ¸).

ê‡Á‚ËÚ˚È ÔÓˆÂÒÒ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒÓÔÂÂ-
ÌÓÒ‡ ‚ ÒÂ‰Â Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÌËÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÔË‚Ó‰flÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÓÚÍ˚Ú‡fl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ·Û‰ÂÚ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍË‚ËÁÌÓÈ, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ flÏ‡ı, ·ÓÓÁ‰‡ı Ë Ì‡ ÒÎÓÊÌÓÏ ·ÎÓ˜ÌÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ‚Ó„ÌÛÚ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

3.2. èéÇÖêïçéëíà êÄëíÇéêÖçàü çÄ äêàëíÄããÖ ÄãåÄáÄ

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡,
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡. Ç‡ÊÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ
‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÏ Ëı ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓfl‰-
Í‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌ‡fl ËÎË ÏÓÌÓÚÓÌÌÓ ËÁÏÂÌfl˛˘‡flÒfl ÓÚ Ó‰-
ÌÓ„Ó Í‡fl Í ‰Û„ÓÏÛ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÂÙÎÂÍÒ‡ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „Ó-
ÌËÓÏÂÚ‡. á‡ÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÙÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍ-
ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ, ÌÓ Ë ÒËÏÏÂÚËÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. é‰Ì‡
˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì‡fl ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ì‡ıÓ‰fl˘‡flÒfl ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‡ˆËflÏË ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı „‡ÌÂÈ, Á‡Ï˚Í‡˛˘Ëı ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È ÔÓÎË˝‰ ‡Î-
Ï‡Á‡. ãËÌËË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Â·‡ÏË ÔÓÎË˝‰‡.
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3.2.1. è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÔÎÓÒÍÓÒÚË

íÂÌÁÓ ‚ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌËÏ ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÌÂÌÛÎÂ‚˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ:

(3.13)

ï‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÌÁÓ‡ ‚ „Î‡‚Ì˚ı ÓÒflı ·Û-
‰ÂÚ ÒËÒÚÂÏ‡ ‰‚Ûı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ T1x

2 = 1, ÓÚÒÚÓfl˘Ëı ÓÚ Ì‡˜‡Î‡

ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÑÎfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ú‡ÍËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË

ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ {111}
(é). è‡‡ÏÂÚ Ä1 ‚˚‡Ê‡ÂÚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó
„‡ÌÂÈ ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏ˚.

íÂÌÁÓÓÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚Ë‰‡ (3.13) ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ËÎË ÓÒÚ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÔÓÎÂ Ó‰ÌÓÏÂÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÏ ‚·ÎËÁË ·ÂÒÍÓÌÂ˜-
ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔË ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. ÖÒÎË ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì‡fl ‡ÒÚ‚Ófl˛˘‡flÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ ı = Ä1, ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÓÍÛÊ‡-
˛˘ÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÒÂ‰Â Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ Í‡Í Ó‰ÌÓÏÂ-
ÌÛ˛ ÙÛÌÍˆË˛ ë(ı). ëËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ (3.1)–(3.3), (3.8) ÏÓÊÌÓ ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡Ú¸ ‚ Ó‰ÌÓÏÂÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û. ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ Û‡‚ÌÂÌËfl (3.1) Ë (3.3) ‚˚ÔÓÎÌfl-
˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈÒfl „‡ÌËˆÂ Ù‡Á.

Ñ‡ÊÂ ‚ ÚÂıÏÂÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂÌÁÓ (3.13) ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸, Ì‡ÔËÏÂ,
ÔË Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ˜ÚÓ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝-
‰‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡.

èÂÂÈ‰fl Í ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ‰Îfl „‡ÌÂÈ ÓÍ-
Ú‡˝‰‡ {111} ÔÓÎÛ˜ËÏ ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (3.13) Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ
ÙÓÏÂ:

(3.14)

‚ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Ï ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ó‰ËÌ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ. å‡ÚËˆ‡ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‚ÓÍÛ„ ÓÒË [011

–
] Ì‡ Û„ÓÎ

54°44¢. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‚ÒÂı ‚ÓÒ¸ÏË „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ ËÁ Ó‰ÌÓÈ Ô‡˚ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚÂÈ Ò ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË åËÎÎÂ‡ (111) Ë (1

–
1
–
1
–
) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ÌËı

ÓÔÂ‡ˆËflÏË ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ m3m (‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˜ÂÚ-
‚ÂÌ˚ı ÓÒÂÈ ÒËÏÏÂÚËË ‡ÎÏ‡Á‡).

ê‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰-
‡, Ë Â„Ó ÔÎÓÒÍËÂ „‡ÌË ‰ÓÎ„Ó ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ „‡·ËÚÛÒÂ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘Â„ÓÒfl
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. É‡Ì¸ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰ËÏÓÒÚË, ÌÂ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl ÔÓ ÌÓÏ‡Î¸-
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ÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ, ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò Â·Â Ë ˜ÂÂÁ flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl
Ó·‡ÚÌÓÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓ ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚Ï ‰ËÒÎÓ-
Í‡ˆËflÏË Ó·Î‡ÒÚflÏ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡. ÖÒÎË ‰‡ÊÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, ÔÓÒÎÓÈÌÓ ˜ÂÂÁ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡Ì˚ı ÒÚÛÔÂÌÂÈ, Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË Ú‡ÍÓÈ ÔÓˆÂÒÒ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ Í‡Í
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓı‡-
ÌflÚ¸Òfl ‚ ıÓ‰Â ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÂÂ ‚ ˜ËÒÎÓ ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Í‡Í ÒÓÒÚ‡‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.
á‰ÂÒ¸ ‚‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ T1 ÚÂÌÁÓ‡ ÌÂ ‚˚‡Ê‡ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ë ÌÂÈ Ò‚flÁ‡Ì ÔÓÚÓÍ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ J,
«ÒÚÂÍ‡˛˘ËÈ» Ò ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. é‰Ì‡ÍÓ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ‡, ÚÂÏ
·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·Û‰ÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‚ÂÍÚÓ ÔÓÚÓÍ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔË Ó‰ÌÓÏ Ë
ÚÓÏ ÊÂ ÔÓÎÂ ‰ËÙÙÛÁËË.

îÓÏ‡Î¸ÌÓ Î˛·Û˛ ÔÎÓÒÍÛ˛ „‡Ì¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó ˆÂÌÚ
ËÌ‚ÂÒËË („‡Ì¸ ÍÛ·‡, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡, ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ‰.), ÏÓÊÌÓ
ÓÔËÒ‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ (3.10) Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÔËÒ‡Ú¸
ÂÈ ÌÂÍËÈ ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ Ú‡ÍÓ„Ó ÚÂÌÁÓ‡ ‚
ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸. ÖÒÎË ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË
ÚÂÌÁÓ í ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ ÔÓ‰‡ÚÎË‚ÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ë˛ ÒÂ‰˚, ÚÓ ÔË ÓÒÚÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÌÂÍÓÚÓÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó «ÒÓ‰ÒÚ‚‡» Í ÒÂ‰Â
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË.

åÂÌflfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ËÏ
ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. çÂÌÛÎÂ-
‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓı‡Ìfl˛Ú Ò‚ÓË ÁÌ‡ÍË, Ë
ÚËÔ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl. èÓÎÛ˜ËÏ ÚÂÌÁÓ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (3.13), ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÈ ÓÒÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÎÓÒÍËÏË „‡ÌflÏË. í‡-
Í‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÓÒÚ‡ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ Ô‡‚Ó Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ, ÂÒÎË Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ
‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï ‚ ÚÂÓ-
Ëflı ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ Ò‡ÁÛ, ‡ ˜ÂÂÁ ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ë ‰‚ÛÏÂÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÏÍ‡ı Ì‡¯ÂÈ ÙÂÌÓÏÂÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. ìÒÎÓÊÌÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÌÓ ÌÂ ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ‡, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ Â¯‡˛-
˘Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ‚ ÔËÓ‰Â ‰ËÒÎÓ-
Í‡ˆËÓÌÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÒÚ‡ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‡‰ÒÓ·ˆËË Ë ı‡Ó-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ÏË„‡ˆËÂÈ ˜‡ÒÚËˆ ÙÂÌÓÏÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ ·Û‰ÂÚ
ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔflÏÓ„Ó ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÓÒÚÂ. èÓ‰-
˜ÂÍÌÂÏ, ˜ÚÓ ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ì‡ÏË ‚‚Â‰ÂÌ Í‡Í Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÈ ÙÂ-
ÌÓÏÂÌ, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ÒÂ‰˚, Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÓÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ Ú‡ÍÊÂ Ë ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÎÓÒÍËÏË „‡ÌflÏË.
ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÔÎÓÒÍËı „‡ÌÂÈ ‡ÒÚÛ˘Â„Ó
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ˜ÂÂÁ ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌÛ˛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÛ˛ ÙÓÏÛ Í Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓ-
„‡ÌÌÓÈ ÙÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. íÓÎ¸ÍÓ ÔË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË
ÒÏ˚ÒÎ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ (3.1),
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÌÂÏ Ó·‡ ÔÓÚÓÍ‡ ‡‚Ì˚ ÌÛÎ˛. çÓ ÛÊÂ ÔË ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ Ï‡ÎÓÏ ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËË ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËfl ËÎË ÌÂ‰ÓÒ˚˘ÂÌËfl Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂ (3.1) ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÒËÎÛ.

91



ã˛·‡fl ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ ÓÒÚ‡ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl Ò‚ÓËÏ ÚÂÌÁÓÓÏ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (3.13) Ò Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÌÂÌÛÎÂ‚˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ‚ „Î‡‚ÌÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, Ë ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Í ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú ÚÂÌÁÓ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ Ò‚ÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌ˚È ‚Ë‰.

Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú „‡ÌË ÍÛ·‡
(„ÂÍÒ‡˝‰‡) fl‚Îfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÚÂÌÁÓ‡ ‚Ë‰‡
(3.13), ‡ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ – ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÚÂÌÁÓ‡

(3.15)

çÂÌÛÎÂ‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ T1 ‰Îfl ‚ÒÂı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ÓÍÚ‡˝-
‰‡, ÍÛ·‡ Ë ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ ËÏÂÂÚ ‡ÁÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡.

èË ÓÒÚÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ Ì‡ Â„Ó „‡Ìflı ˜‡Ò-
ÚÓ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ËˆËÌ‡Î¸Ì˚Â ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔË‡ÏË‰˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÔÎÓÒÍËÏË ÒÛ·„‡ÌflÏË, Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚ÏË Í ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍÓÈ „‡ÌË ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ Ó·˚˜ÌÓ ÏÂÌÂÂ 1°. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ıÓÓ¯Ó Ó„‡ÌÂÌÌÓÈ ‚Ë-
ˆËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔË‡ÏË‰˚ Ì‡ ‡ÒÚÛ˘ÂÈ „‡ÌË Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Â‰ËÌËˆ (ëÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËfl, 1980). ÇËˆËÌ‡Î¸ÌÛ˛ „‡Ì¸ ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÚÂÌÁÓÓÏ,
ËÏÂ˛˘ËÏ ‚ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ (3.13), ÌÓ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ‚
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂÌÁÓ ËÁÏÂÌËÚÒfl.

èÛÒÚ¸ Ì‡ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ÓÒÚÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÙÓÏËÓ-
‚‡Ú¸Òfl ÚÂı„‡ÌÌ‡fl ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ‡fl ‚ËˆËÌ‡Î¸Ì‡fl ÔË‡ÏË‰‡ Ë ÂÂ ÓËÂÌÚ‡ˆËfl
Ú‡ÍÓ‚‡, ˜ÚÓ ‚ËˆËÌ‡Î¸Ì˚Â „‡ÌË ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏÂ ÚË„ÓÌÚËÓÍ-
Ú‡˝‰‡ {hhl}h>l, Ì‡ÔËÏÂ {40.40.39}. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ÓÔÂ‰Â-
Îfl˛˘ËÏË ÓÒÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌÓÈ ÔË‡ÏË‰˚, ÒÚ‡ÌÂÚ ÌÂÌÛÎÂ‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ í1 ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚Ë-
‰‡ (3.13) Ë Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ a = 55°25¢ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂÌÁÓ‡, Ì‡
‰ÓÎË „‡‰ÛÒ‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ Û„ÓÎ 54°44¢ Ë Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÌÂ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ–ÒÂ‰‡. àÒÍÓÏ˚È ÚÂÌÁÓ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚:

(3.16)

·ÎËÁÍËÂ Í ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï ÚÂÌÁÓ‡ (3.14). èË ˝ÚÓÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ í1¢ ÚÂÌÁÓ‡
‰Îfl ‚ËˆËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÛ·„‡ÌË (3.16) Ë Ò‡ÏÓÈ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÈ „‡ÌË í1 (3.14) ÌÂ
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‡‚Ì˚. ëÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ·Û‰ÂÚ ‚Ó ÏÌÓ-
„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‚ËˆËÌ‡Î¸ÌÓÈ „‡ÌË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·‡ÁÓ‚ÓÈ
ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÈ „‡ÌË Da = 41¢. ç‡ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡Î˛ÏÓÍ‡ÎËÂ‚˚ı
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Í‚‡ÒˆÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÚÛ ÊÂ ÚÓ˜Â˜ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚ m3m, ˜ÚÓ
Ë ‡ÎÏ‡Á, ‡ÌÂÂ Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Í‚‡‰‡ÚË˜Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÓÒÚ‡ ÓÚ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓ-
Ì‡ ÒÛ·„‡ÌË Da ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·‡ÁÓ‚ÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
(111) ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËÈ (ê‡ÍËÌ, 2003). èË
˝ÚÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÚÛÔÂÌË Ì‡
„‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ „‡Ìflı ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡‡ÏÂÚ-
ÓÏ Da.

éÔÂ‡ˆËË ÒËÏÏÂÚËË ‡ÎÏ‡Á‡ m3m ‡ÁÏÌÓÊ‡˛Ú Ô‡Û ‚ËˆËÌ‡Î¸Ì˚ı „‡-
ÌÂÈ, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÚÂÌÁÓ‡ (3.16), Ì‡ 
24 ÒÛ·„‡ÌË ‚ÓÒ¸ÏË ‚ËˆËÌ‡Î¸Ì˚ı ÔË‡ÏË‰, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‚ÒÂı ÓÍÚ‡˝‰-
Ë˜ÂÒÍËı „‡Ìflı. ç‡ „‡ÌË ÍÛ·‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡Á‡
Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ˜ÂÚ˚Âı„‡ÌÌ˚ı ‚ËˆËÌ‡Î¸Ì˚ı ÔË‡ÏË‰, „‡-
ÌË ÍÓÚÓ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Û
{hhl}h< l Ë ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸Òfl Ú‡ÍÊÂ ÚÂÌÁÓÓÏ ‚Ë‰‡ (3.16), ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Ó˜ÂÌ¸
Ï‡Î˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Û„Î‡ a.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ËÒÎÓ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘Ëı ÓÒÚÓ‚ÓÈ ‚ËˆËÌ‡Î¸-
Ì˚È ÂÎ¸ÂÙ „‡ÌÂÈ ‡ÒÚÛ˘Â„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó ‰‚Ûı – T1 Ë Û„ÓÎ a.

3.2.2. ùÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ ˆËÎËÌ‰

Ç „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚‡ ÌÂÌÛÎÂ‚˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ ÚÂÌÁÓ‡:

(3.17)

„‰Â ÔËÏÂÏ, ˜ÚÓ T2 > T1.
ï‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÂÌÁÓ‡ (3.17) – ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ ˆË-

ÎËÌ‰ – ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ

„‰Â ÔÓÎÛÓÒË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡. ùÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ

ˆËÎËÌ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÍÚ‡˝‰‡.
ùÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ ˆËÎËÌ‰ Ò‚ÓËÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ Ó·flÁ‡Ì ÔÓÎ˛ ‰‚ÛÏÂÌÓÈ

‰ËÙÙÛÁËË. ÖÒÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‰‚Â ÔÓÎÛ·ÂÒÍÓÌÂ˜Ì˚Â „‡ÌË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÒÏ˚-
Í‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Â·Â, ÚÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡˜ËÌ‡-
ÂÚÒfl Ò Â·‡ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÒÂ‰Â ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÙÛÌÍˆË-
ÂÈ ÓÚ ‰‚Ûı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò
ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÈ Â·Û. ÇÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Û‡‚ÌÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ÎÂ„ÍÓ ÔÂÓ·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ‰‚ÛÏÂÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û.
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íÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (3.17) ‰Îfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈÒfl Ì‡ Â·Â
ÏÂÊ‰Û „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‡ÎÏ‡-
Á‡, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

(3.18)

èÓ‚ÓÓÚ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ÓÍÛ„ ÓÒË [010] Ì‡ Û„ÓÎ 45°. ñËÎËÌ‰ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
‚ „‡·ËÚÛÒÂ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ò „‡ÌflÏË
ÓÍÚ‡˝‰‡.

éÍÚ‡˝‰ Ò Á‡ÍÛ„ÎÂÌÌ˚ÏË Â·‡ÏË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ‚Ë‰‡ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚÂÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÚÂÌÁÓ‡ÏË ‚Ë‰‡ (3.14), (3.18) Ë ‡ÁÏÌÓÊÂÌÌ˚ÏË ÓÔÂ‡ˆË-
flÏË ÒËÏÏÂÚËË ÚÓ˜Â˜ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡: 8 ÔÎÓÒÍËı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚
„‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ ‰ÓÔÓÎÌfl˛ÚÒfl 12 ÛÁÍËÏË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË
˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡. Ç ÏÂÒÚ‡ı ÒÓÔflÊÂÌËfl ÒÏÂÊÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÓÍ-
Ú‡˝‰‡ Ë ˆËÎËÌ‰‡ Ì‡ ÔËÓ‰ÌÓÏ ‡ÎÏ‡ÁÂ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ËÁÏÂ-
ÂÌËflÏ, Â·Ó ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. èÓ˝ÚÓÏÛ Á‰ÂÒ¸ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÂÔÂ-
˚‚ÌÓÒÚË Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ÂÂ ‚ÒÂ ÌÂÌÛÎÂ‚˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ-
Ó‚ (3.14), (3.18) ˜ÂÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ô‡‡ÏÂÚ, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ÒÚÂÔÂÌ¸
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Â·Â. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Â·‡ Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓ-
ÏÛ, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í
‰Û„ÓÏÛ ÏÂÌflÂÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ, ·ÂÁ ÒÍ‡˜Í‡. åÓÊÌÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÚÂÌÁÓ‡ (3.17) ÒÔ‡-
‚Â‰ÎË‚Ó ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó T2 >> T1.

é‰Ì‡ÍÓ ‡Ò˜ÂÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ „ÌÓÏÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÂÌ. éˆÂÌËÚ¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ T2/T1 Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ¯ËËÌÂ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ Â‡Î¸ÌÓÏ Â·Â ÓÍÚ‡˝‰-
‡ ‡ÎÏ‡Á‡. êÂ¯ÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔÎ‡ÌËÏÂÚËË ÌÂÒÎÓÊÌÓ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÙÓÏÛÎ˚
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „ÓÏÓÁ‰ÍË Ë ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ Á‰ÂÒ¸ ÌÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ
˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ ˆËÎËÌ‰ ‚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÂ‰ÂÎÂ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÍÛ„Ó‚ÓÈ
(T2 = T1), ÍÓ„‰‡ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÒÊËÏ‡˛ÚÒfl ‚ ÚÓ˜ÍÛ. çÓ Ú‡ÍÓÈ
ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ÒÎÛ˜‡È ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˆËÎËÌ‰ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
·˚ÒÚÓ Ú‡ÌÒÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ‰Û„Û˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

èÓÎÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÔÂ‡ˆËÈ ÒËÏÏÂÚËË Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ 12 ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı
Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÏÂÒÚÂ Â·Â Ë 24 ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÔÓ Ó·ÎËÍÛ ÍË-
‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â „‡ÌË Ì‡ ‚Â¯ËÌ‡ı ÓÍÚ‡˝‰‡ (ËÒ. 3.1). èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË, Ó·‡ÁÛ˛Ú ÙÓÏÛ
ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡. éÌË ˜‡˘Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ÒÚÂÌ-
Í‡ı ˜ÂÚ˚Âı„‡ÌÌ˚ı flÏÓÍ Ú‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ÔË‡ÏË‰ Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Û ‚˚ıÓ‰‡ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË ËÁ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. äË‚Ó-
ÎËÌÂÈÌ˚È ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Â‰ÍÓ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ì‡ ÍËÒ-
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êËÒ. 3.1. ç‡˜‡ÎÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡. 
é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˆËÎËÌ‰‡

Ú‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÙÓÏËÛÂÚÒfl Ì‡
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‰‡˛˘ËıÒfl Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ.

3.2.3. ùÎÎËÔÒÓË‰

íÂÌÁÓ, ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ
˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ (3.11) ËÎË

(3.19)

ËÏÂÂÚ ÚË ÌÂÌÛÎÂ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡:

(3.20)

„‰Â ÔÓÎÛÓÒË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. éËÂÌÚËÛÂÏ ÓÒË „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚

ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ T1 > T2 > T3.
ùÎÎËÔÒÓË‰ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡.

èËÁÌ‡ÍÓÏ Ì‡˜‡Î‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
„‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡ – ÓÒÓ·Ó„Ó Â·‡ Ì‡ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛-
˘Â„ÓÒfl ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ÓÒË ˆËÎËÌ‰‡ ‚ ÏÂÒÚÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË ‚ÚÓ-
Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡. Ç ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú ÚÂÌÁÓ (3.20) ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰:

(3.21)

„‰Â a¢ = 45° – a, a – ÔÓÎÓ‚ËÌÌ˚È Û„ÓÎ ÔË „‡ÌÌÓÏ ¯‚Â (ËÏÂÌÌÓ ËÏ Û‰Ó·-
ÌÂÂ ÓÔÂËÓ‚‡Ú¸). èÓ‚ÓÓÚ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÍÛ„ ÓÒË [010] Ì‡ Û„ÓÎ a¢. ïÓÚfl ÚÂÌÁÓ (3.20)
ËÏÂÂÚ ÚË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÌÂÌÛÎÂ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ‚˚‡ÊÂÌËfl ‰Îfl ‚ÒÂı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂÌÁÓ‡ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Á‡‚ËÒflÚ
Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó Û„Î‡ a¢ Í‡Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ ËÎË ÒÚÂ-
ÔÂÌË Ò‚Ó·Ó‰˚.
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åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÎËÔÒÓ-
Ë‰‡ ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ
„‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÚÂÌÁÓ‡ (3.20) ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÌÂ‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚‡ T2 > T1 >> T3, Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ a¢ = 45°. èË ˝ÚÓÏ ÚÂÌÁÓ (3.21) Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÚÂÌÁÓÓÏ (3.18). èÂ‚ÓÂ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÎ„Ó,
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ T2 ·˚ÒÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ T1, Ë ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË
˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ë ÓÍÚ‡˝‰‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Â·Ó, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÍ‡˜ÓÍ ‚
ÒÍÓÓÒÚflı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. èÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ T3 ÚÂÌÁÓ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl,
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡ÒÚÂÚ Û„ÓÎ a ÔË „‡ÌÌÓÏ ¯‚Â, ‰ÓÒÚË„‡fl 7° ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ
ÔËÓ‰Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ (ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ, 1948; äÛ-
ı‡ÂÌÍÓ, 1955). èÓÒÎÂ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ÂÎËÍÚÓ‚˚ı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÏÂÊ‰Û
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ‡Á‚ËÚÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÒÚÓ„ËÂ ÌÂ‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚‡ T1 > T2 > T3 (T1/T2 ª 1,4). ê‡ÌÂÂ Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË, ˜ÚÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ T3 ÚÂÌ-
ÁÓ‡ Ë Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ a „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂÌÁÓ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÚÂÒÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË, ÌÓ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÂÎflˆËË, ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÌÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË.
ç‡Ó·ÓÓÚ, ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ·˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂÌÁÓ‡ í1/T2 Ë Û„ÎÓÏ a.

çÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÚÂÌÁÓ‡ (3.20) Ë Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ a. é‰ËÌ ·‡ÁÓ‚˚È
˝ÎÎËÔÒÓË‰ ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‡ˆËflÏË ÒËÏÏÂÚËË ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ 12 ˝ÎÎËÔÒÓË-
‰Ó‚. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ, ‚˚ÂÁ‡ÌÌ˚È ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚÂÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÙÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ – ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡-
˝‰ÓË‰ Ò „‡ÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ 24 ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ˝Î-
ÎËÔÒÓË‰‡, ËÏÂ˛˘Ëı ÙÓÏÛ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ-
Í˚‚‡ÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸ ‰‚Ûı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ. ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÌÂÁ‡‚ËÒË-
Ï‡fl (ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl) Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ‚˚ÂÁ‡ÂÚÒfl ÚÂı„‡Ì-
Ì˚Ï ÚÂÎÂÒÌ˚Ï Û„ÎÓÏ p/12 Ë ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÚÂ-
Û„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ Ò ‚Â¯ËÌ‡ÏË ‚ ÚÓ˜Í‡ı [010], [011] Ë (111). çÓ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ
ÄBC ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÓÚÒÂÍ‡ÂÏÛ˛ ÚÂÎÂÒÌ˚Ï Û„ÎÓÏ p/6,
ÍÓÚÓ˚È ‚‰‚ÓÂ ·ÓÎ¸¯Â ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. çÂÁ‡‚ËÒËÏ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ABC – ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ ACD. é·˙Â‰ËÌÂÌËÂ ÒÓÒÂ‰ÌËı
‰‚Ûı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ACD Ë BCD, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ÁÂÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚËË,
‚ Ó‰ËÌ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ ABC (ÒÏ. ËÒ. 1.4) ‚ ÔÓˆËÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
‚˚¯Â ‡·ÓÚ‡ı Ä.Ö. îÂÒÏ‡Ì‡, à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó, Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ,
û.ã. éÎÓ‚‡ Ë ‰Û„Ëı ËÒÒÎÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÌÂÒÎÛ˜‡ÈÌÓ. èÓ‚ÓÓÚ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (3.20) ÔË ÔÂÂıÓ-
‰Â ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‚ ‚˚ÒÓÍÓÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÏ
ÔÓÎÂ ‰ËÙÙÛÁËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÍÛ„ ÓÒË [010], ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó‰ËÌ ˝ÎÎËÔÒÓË‰
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÌÂ Â‰ËÌË˜Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ Ò‡ÁÛ
˜ÂÚ˚Â – ‰‚‡ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ACD Ë BCD Ë ‰‚‡ ‰Û„Ëı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ÔÓ ‰Û„Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓ ‰‚‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜Ì˚ı ·ÓÎ¸¯Ëı ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ABC ÓÚ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ 12 ˝ÎÎËÔÒÓ-
Ë‰Ó‚, ÔÓÍ˚‚‡˛˘Ëı ‚ ÒÛÏÏÂ ‚ÒÂ 48 ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÒËÏÏÂÚËË m3m (ËÒ. 3.2, 3.3).
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êËÒ. 3.2. ùÎÎËÔÒÓË‰ I ÚËÔ‡ ‚ „Î‡‚ÌÓÈ (xyz) 
Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ (x¢y¢z¢) ÒËÒÚÂÏ‡ı 

ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú.
íÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ù‡„ÏÂÌÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓ-
Ë‰‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Â·‡ ‰Ó-
‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ – ÒÚÓÓÌ˚ ˝ÎÎËÔÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡, ‚˚ÂÁ‡ÌÌ˚Â
ÓÔÂ‡ˆËflÏË ÒËÏÏÂÚËË, – Ó·‡ÁÓ-
‚‡Ì˚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÂ˜ÂÌËflÏË ˝Î-
ÎËÔÒÓË‰‡. èË ˝ÚÓÏ ÌÓÏ‡ÎË Í ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÔÓÒÚÓÂÌ-
Ì˚Â ‚‰ÓÎ¸ Ó‰ÌÓÈ (·ÓÍÓ‚ÓÈ) ÒÚÓÓ-
Ì˚ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡,
ÌÂ ÎÂÊ‡Ú ‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ÌÓ Ì‡ Ï‡ÎÓÈ ‰ÎËÌÂ ÒÚÓÓÌ˚ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍË Í
ÌÂÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ ABC Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË (ËÒ. 3.4) Í‡-
ÊÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ËÁ ÒÚÓ„Ëı ÓÚÂÁÍÓ‚ ÔflÏ˚ı. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÌÓÏ‡ÎflÏË ‚‰ÓÎ¸ „‡ÌËˆ, ‚˚ÂÁ‡ÂÏ˚ı
ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‰Îfl ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı „‡ÌÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝-
‰ÓË‰‡, ÒÓÁ‰‡˛Ú ‚Ë‰ËÏÓÒÚ¸ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ùÙÙÂÍÚ
Ò‚flÁ‡Ì Ò ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÎÂÊ‡Ú Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÒÂ ÚË ÚËÔ‡ ÓÒÂÈ ÒËÏÏÂÚËË. àÏÂÌÌÓ ÔÓ ˝ÚÓÈ
ÔË˜ËÌÂ ÎËÌËfl, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘‡fl ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚Â ÒÚÓÓÌ˚ ÒÓÒÂ‰ÌËı Ò‚ÂÚÓ-
‚˚ı ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚, ÎÂÊËÚ ·ÎËÁÍÓ Í ‰Û„Â ÍÛ„Ó‚Ó„Ó ÍÓÌÛÒ‡ (ÍÓÌÛÒ II ÚËÔ‡
ÔÓ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ) (ÒÏ. ËÒ. 1.6, ·).

Ç Ì‡˜‡ÎÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓ-
„ÛÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl ÂÎËÍÚÓ‚˚Â „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡. çÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸˛, „‡ÌË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ò‡ÁÛ ÓÚ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÚ „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÓÒÓ·˚ÏË
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êËÒ. 3.3. ÄÎÏ‡Á ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó (Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó) ÚËÔ‡ Ton-02 ‚ ‰‚Ûı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÔÓ‰Ò‚ÂÚÍË (·‡ÒÒÂÈÌ 
. å‡Í‡Û·‡Ò, ¯Ú‡Ú åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ, Å‡ÁËÎËfl)



êËÒ. 3.5. à‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡
80-„‡ÌÌËÍ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡,

‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ë „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡.
é‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ „‡ÌË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó‰ÌËÏ ˝ÎÎËÔ-

ÒÓË‰ÓÏ

êËÒ. 3.4. îÓÚÓ„ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-
ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‹ 35 ÓÒÒ˚ÔË à˜ÂÚ-˛

(ëÂ‰ÌËÈ íËÏ‡Ì). 
ä‚‡‰‡ÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÔÂ‚‡fl ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ „ÌÓÏÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË. ÅÛÍ‚‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ 

ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÚÓ˜ÍË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡

ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ÏË Â·‡ÏË Ë
Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì‡fl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚
ÏÂÒÚÂ ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚÂÈ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ‡Á˚‚. ëÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ,
˜ÚÓ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ˝ÎÎËÔ-
ÒÓË‰‡ ‚ÓÍÛ„ Í‡Ê‰Ó„Ó ÂÎËÍ-
Ú‡ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ÙÓÏËÛ-
˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó ¯ÂÒ-
ÚË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı „‡ÌÂÈ, fl‚-
Îfl˛˘ËıÒfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÚÓÊÂ

˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ (ËÒ. 3.5), ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‰Û„ËÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.
ùÚË „‡ÌË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË, Ó·‡ÁÛ˛Ú „ÂÍ-
ÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ (48-„‡ÌÌËÍ) (ËÒ. 3.6). äË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÂÍÒ‡˝‰-
ÓË‰‡, ÓÍ‡ÈÏÎfl˛˘ËÂ „‡Ì¸ ÓÍÚ‡˝‰‡, ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸Òfl ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÓÏ Ò
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË. äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ‡
(3.20), Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌ˚. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ÔÓÎfl ‰ËÙÙÛÁËË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â. é‰Ì‡ÍÓ, 
Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ „‡ÌË „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ·ÎËÁÍÓ ÍÓ ‚ÚÓÓÈ ÓÒË A2 (ÒÏ. ËÒ. 3.2),
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Û „Î‡‚ÌÓÈ „‡ÌË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ï‡Î‡, ÂÒÎË ÌÂ ‡‚Ì‡
ÌÛÎ˛, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò „‡Ì¸˛ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ (ÍÓÚÓ‡fl Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Û ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÍÓÓÚÍÓÈ ÔÂ‚ÓÈ ÓÒË A1), Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ
Ú‡ÍËı ‡ÁÌ˚ı ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÎ‡ÌÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÓflÚÌÓ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ „‡ÌË Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ
ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Í‡ÍÓÈ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl
„‡Ì¸ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡. ëÍÓÓÒÚ¸ ÂÂ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓÏ ÚÂÌÁÓ‡ ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË. ÖÒÎË „‡Ì¸ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏÛ
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êËÒ. 3.6. ì˜‡ÒÚÓÍ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ
Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ò „‡ÌflÏË ÚÂı ÚËÔÓ‚ 
(Ó‰ÌÓÈ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡, ¯ÂÒÚË „‡ÌÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡-

˝‰ÓË‰‡ Ë Ó‰ÌÓÈ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡).
ç‡ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â flÏÍË 

Ú‡‚ÎÂÌËfl Ó·‡ÚÌÓÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ÚÂÌÁÓ‡ T1, ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl „‡ÌÂÈ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË-
‰‡, ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÛ˛
ÔÎÓÒÍÛ˛ „‡Ì¸, ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡
‚˚‡ÊÂÌË˛ T ¢ = T1¢e1

2 + T2¢e2
2, „‰Â Ti¢ –

ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ‡, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘Â-
„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡, e1, e2 – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ ÍÓÒË-
ÌÛÒ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ‚˚ÂÁ‡ÂÏ˚È Ù‡„ÏÂÌÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. áÌ‡-
˜ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ti¢ ÌÂÏÌÓ„Ó ÔÂ‚˚¯‡˛Ú (ÔÓ Ì‡¯ËÏ ÓˆÂÌÍ‡Ï ‰Ó 10%) ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ti. èË ˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ ÍÓÒËÌÛÒ˚ Ú‡ÍÓ‚˚,
˜ÚÓ ‚ÍÎ‡‰ ‚ÚÓÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ T2¢ ‚‰‚ÓÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÍÎ‡‰ ÔÂ‚Ó„Ó T1¢ ‚ ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ T¢. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË T1/T2 ª 1,4,
ÔËıÓ‰ËÏ Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl „‡ÌË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ·Û‰ÂÚ
Á‡‚Â‰ÓÏÓ ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl „‡ÌÂÈ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡
ÚÓ ˜ÚÓ Ti¢ > Ti.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÂÊ‰Û ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ÓÏ Ë ÓÍÚ‡˝‰ÓÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË-
˜‡˛˘ËÏËÒfl ÒÍÓÓÒÚflÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Á‡ÍÓÌÓ‚ ÒËÏÏÂÚËË ‡ÎÏ‡-
Á‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl „‡Ì¸ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡, ËÏÂ˛˘‡fl ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÛ˛ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ „‡ÌË „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÍÎËÌË‚‡˛ÚÒfl.

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÂÂıÓ‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓ-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂ T2 > T1, ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÚÂÌ-
ÁÓ‡ T1 > T2 > T3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ú‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆË˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl
ÓÒÓ·ÓÂ Â·Ó, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ÔÓ ÍÓÓÚÍÓÈ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË ÓÏ·‡ ‚ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Â
‡ÎÏ‡Á‡ Ë Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ „‡ÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ, ÌÓ Ë ‰ÓÎÊÌ˚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl flÒÌÓ ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚Â Â·‡ Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ Ò ÂÎËÍÚÓ‚˚ÏË „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ËÒ˜ÂÁ‡Ú¸ ÏÂÎ-
ÍËÂ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ „‡ÌË ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ Ì‡ ˜ÂÚ‚ÂÌ˚ı ‚Â¯ËÌ‡ı.
èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı Â·Â, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Ëı ÓÍÚ‡˝‰ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚ¸˛ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl „‡ÌË „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Í‡Í Û˜‡ÒÚ-
ÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÓ„Ó ÊÂ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÌÓ Ò ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌ˚ÏË
‰ÎËÌ‡ÏË ÔÓÎÛÓÒÂÈ. ç‡ ÏÂÒÚÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „‡ÌÂÈ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ Ó·‡-
ÁÛÂÚÒfl Â·Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÍÓÚÓÓÂ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl, ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó Í ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ, ˜ÂÏ Â·Ó ÏÂÊ‰Û
„‡ÌflÏË ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ (ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Ì‡
ËÒ. 3.1). àÌÓ„‰‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË
ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÂÙÎÂÍÒ, ÔÓÒÚË‡˛˘ËÈÒfl ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‰Ó ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡. í‡ÍÓÈ ÒÎÛ˜‡È ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì Ò
ÙÓÏÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ – ÙÓÏÓÈ Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÊ‡-
ÚËfl, Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÌflÚËfl „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Á‰ÂÒ¸ ·Û‰ÂÚ ÌÂÍÓÂÍÚÌ˚Ï
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(ÒÏ. „Î‡‚Û 5). ÖÒÚ¸ Â˘Â Ó‰Ì‡ ÔË˜ËÌ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚·ÎËÁË „‡-
ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ – ˝ÚÓ Ú‡‚ÎÂÌËÂ (ÂÁÓ·ˆËfl, ÍÓÓ-
ÁËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡) (ÒÏ. „Î‡‚Û 4). çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÁÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂÚ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÈ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚË ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÌÂÈ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰-
ÓË‰‡ Ì‡ ËÒ. 3.6 Ë 3.7, · ÒÎÛÊËÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ, ‡ ÌÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ.

é·Ó·˘ÂÌÌ‡fl, Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓ-ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌ‡fl ÙÓÏ‡, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl Â‰ËÌ˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔÛÚÂÏ ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ‚ÒÂı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂÌÁÓ‡ Ì‡ Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. çÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‡Á-
ÏÂÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ó·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ·Û‰ÂÚ ÓÔË-
Ò˚‚‡Ú¸Òfl Ó‰ÌËÏ, ‡ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ – ‰‚ÛÏfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÚÂÌÁÓ-
‡ Ë Û„ÎÓÏ a. ç‡ÔËÏÂ, ‡Á‰ÂÎË‚ ‚ÒÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Ì‡ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ í1, ÔÓÎÛ˜ËÏ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È ÚÂÌÁÓ (3.20) ‚ ‚Ë‰Â

(3.22)

„‰Â ti = Ti /T1.
ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ Û‰Ó·ÌÂÂ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚˚‡Ê‡ÂÚ ÔÓÎÛÓÒË

˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ë ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ÚÓ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚‡:

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÙÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ú‡ÌÒÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ÚË ‰‚ÛÏÂÌ˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÙÓÏ Ì‡ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚflı (a2, a3), (a2, a), (a3, a).

èÓ Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÂÙÎÂÍÒ‡Ï ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó Â„Ó ÙÓÏÛ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ (Ä1, Ä2, Ä3) Ë Û„ÓÎ Â„Ó Ì‡-
ÍÎÓÌ‡ a, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÙÓÏÛÎ‡ÏË (ê‡ÍËÌ, 2004):

Ä1 = d/2,

(3.23)

„‰Â d – ‰Ë‡ÏÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓÎÛÓÒË Ä1, e = 45° – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË [100] Ë [110], a – ÔÓÎÓ‚ËÌÌ˚È Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË D¢ Ë D¢¢
ÂÙÎÂÍÒ‡, b – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË A Ë D, g – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË ë Ë D
(ÒÏ. ËÒ. 3.4). èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰Îfl Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÏ·Ó‰Ó‰Â-
Í‡˝‰ÓË‰‡ Ò „‡ÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ (·ÂÁ ÂÎËÍÚÓ‚˚ı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡) Ë Û˜ÂÚÓÏ Ï‡-
ÎÓ„Ó Û„Î‡ a. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ, ÔÓ Ì‡¯ËÏ ËÁÏÂÂÌËflÏ Ë ‰‡ÌÌ˚Ï Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ
(1955) Ë à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó (1948), ÓÌ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 7°.

  A A3 1= ( )tg – tge a g ,

  A A2 1 2= tgb ,
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êËÒ. 3.7. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ 
‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Ó‚:

‡ – ÙÓÚÓ„ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ÚËÏ‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ‹ 96 ÓÒÒ˚ÔË
à˜ÂÚ-˛, ÔÂ‚‡fl ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ „ÌÓ-
ÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË; ÔÛÌÍÚË-
ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔËÏÂ-
Ì˚Â „‡ÌËˆ˚ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‰Ó‰ÂÍ‡-
˝‰ÓË‰‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË (210), (650) Ë
„ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÔÎÓÒÍËÏË ÒÂÚ-
Í‡ÏË (653), (765); · – ˝ÒÍËÁ „ÌÓ-
ÏÓ„‡ÏÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ü1.2 ËÁ
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ÊËÎ˚ ÚÛ·ÍË
àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ò ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó

ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡
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3.2.4. éÒÓ·˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl

é·ÒÛ‰ËÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔËÁÌ‡Í‡ÏË
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. ùÚÓ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ÚËÔ‡ Ë ÍÓÌÛÒ‡. äÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÂÈ Ó·˚˜ÌÓ Á‡ÚÛ‰Ìfl˛Ú ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍÛ Ëı „ÂÌÂÁËÒ‡. é‰Ì‡ÍÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ‚ÒÂı ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÎflÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡, Ó·˚˜ÌÓ Û‰‡ÂÚÒfl ÓÚÌÂÒÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í ÚÓÏÛ ËÎË ËÌÓÏÛ ÔÓ-
ˆÂÒÒÛ. éÔË¯ÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ÚËÔ‡ Ë ÍÓÌÛÒ‡ Í‡Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‡ ‚ ‰Û„Ëı ‡Á‰ÂÎ‡ı ‚ÂÌÂÏÒfl Í ÓÔËÒ‡ÌË˛ Ëı Í‡Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ
Ú‡‚ÎÂÌËfl (ÒÏ. „Î‡‚Û 4) Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ (ÒÏ. „Î‡‚Û 5).

ùÎÎËÔÒÓË‰ II ÚËÔ‡. ç‡ fl‰Â ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ÏË ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
˛ÚÒfl ·ÎËÊÂ Í ÓÒË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ (ËÒ. 3.8). Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˝ÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚
‡ÎÏ‡Á‡ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ (ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰ÓË‰˚). îÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ A¢B¢C¢
·ÎËÁÍ‡ Í ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ÚÂ-
Û„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ „‡ÌÂÈ ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰ÓË‰‡ (24-„‡ÌÌËÍ‡). í‡ÍÛ˛ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÓÏ, ÌÓ ËÌÓ„Ó ÚËÔ‡, Ò ‰Û-
„ËÏ Ì‡·ÓÓÏ ÔÓÎÛÓÒÂÈ Bi Ë ÓÒÓ·ÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ (ËÒ. 3.9). èÓÎÛÓÒË ˝ÎÎËÔÒÓ-
Ë‰‡ II ÚËÔ‡ – Ç1,2,3, ÔÓÌÛÏÂÓ‚‡ÌÌ˚Â Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÓfl‰ÍÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl Ëı ‰ÎËÌ,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÛÓÒ¸ Ç2 ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ó‰ÌÓÈ ËÁ
ÓÒÂÈ ÒËÏÏÂÚËË L4 ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.9). ì„ÎÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ˚ Â-
ÙÎÂÍÒ‡ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÔÓ Î˛·ÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 15°.
ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÂÌÁÓ, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÚÂÚ‡„ÂÍ-
Ò‡˝‰ÓË‰‡, ‚ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚È ‚Ë‰
(3.20). äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ‡ ÒÓÓÚÌÓÒflÚÒfl Í‡Í T1 >> T2 > T3. Ç ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‰Îfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÚÂÚ‡-
„ÂÍÒ‡˝‰ÓË‰‡ ËÏÂÂÚ ‚Ë‰ (3.21), ‚ ÍÓÚÓÓÏ Û„ÓÎ a¢ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÌËÚ¸ Û„ÎÓÏ b.
ì„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂÌÁÓ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ b ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â Û„Î‡ a¢ Ë ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0 ‰Ó
10°. ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (I ÚËÔ‡)
Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ a¢ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 38 ‰Ó 45°.

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÎÎËÔÒÓË‰ II ÚËÔ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ Ó‰ÌÓÈ „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, Í‡Í ˝ÎÎËÔÒÓË‰
I ÚËÔ‡, ‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ì‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
·Û„ÓÍ‡ı (ËÎË Ì‡ ÒÚ˚ÍÛ˛˘ËıÒfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ flÏÍ‡ı), ˜ÚÓ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ
ÓÚÎË˜‡ÂÚ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. àı ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ Ì‡ „ÌÓ-
ÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÔflÚÌÓÏ, ·ÎËÁÍËÏ ÔÓ ÙÓ-
ÏÂ Í ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÛ. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ÚËÔ‡ Í‡Í ÓÒÓ·Ó„Ó ‚Ë‰‡ ‡Ô-
ÔÓÍÒËÏËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ ÒÚÓÎ¸ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Í‡Í ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ „Î‡‚ÌÓ-
„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÌÓ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÒÏ˚ÒÎ, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸ ‚Ó ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

– ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÍÛ·ÓË‰˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ò Ëı ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ë
¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÔËÓ‰Â (‡ÎÏ‡Á˚ IV ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÔÓ û.ã. é-
ÎÓ‚Û (1973));

– ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚
˝ÎÎËÔÒÓË‰Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÙÓÏË-
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êËÒ. 3.8. îÓÚÓ Ù‡„ÏÂÌ-
Ú‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (‡) Ë „ÌÓ-
ÏÓ„‡ÏÏ‡ (·) ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‡ÎÏ‡Á‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‹ 8-11 ËÁ
ÓÒÒ˚ÔË Û˜‡ÒÚÍ‡ ïÓÎÓ-

ÏÓÎÓÓı



êËÒ. 3.9. éËÂÌÚ‡ˆËfl ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ 
II ÚËÔ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡-

ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú

Ó‚‡ÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚ ‡ÎÏ‡Á‡, ‡ÁÎË˜‡˛˘ÂÈÒfl
ÔÓ ÒÂÍÚÓ‡Ï ÓÒÚ‡ „‡ÌÂÈ ÓÍ-
Ú‡˝‰‡ Ë ÍÛ·‡. èÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û
˝ÚË ÒÂÍÚÓ˚ ÓÒÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-

Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‰‚‡ ‡ÁÌ˚ı ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ‰ÂÙÂÍÚÓ‚.
ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË ‚˚ıÓ‰Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (‚·ÎËÁË ÓÒË ˜ÂÚ‚Â-
ÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡) ÒÂÍÚÓ‡ ÓÒÚ‡ „‡ÌË ÍÛ·‡ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ‡fl „‡Ì¸ ÏÓÊÂÚ ÓÚÎË-
˜‡Ú¸Òfl ÔÓ ÙÓÏÂ ÓÚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, „‰Â ÔÓfl‚ÎflÂÚ Ò‚ÓË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÂÍÚÓ ÓÒÚ‡ ÓÍÚ‡˝‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.8).

èÓ ÔË˜ËÌÂ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰Ó-
Ë‰‡ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.8, ‡) ˝ÎÎËÔ-
ÒÓË‰ÓÏ II ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ‚˚ÒÓÍ‡, Í‡Í „Î‡‚Ì˚Ï ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÓÏ. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ‚ ÏÓ‰ÂÎË Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰ÓË‰‡
ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ÙÓÏÛÎ˚
‚Ë‰‡ (3.23).

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ MNK Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 3.8, ·) Ó·‡ÁÓ-
‚‡Ì ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚ‡ÊÂÌËfl ÓÚ ·ÓÍÓ‚˚ı „‡ÌÂÈ flÏÍË «Ú‡‚ÎÂÌËfl», ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌÓÈ ÔÓ ÓÒË L4 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.8, ‡). íÓ˜ÍË N ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÓÚ Ò‡Ï˚ı
„ÎÛ·ÓÍÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ ÚÓ˜ÍË å Ë ä ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ì‡ Ì‡˜‡ÎÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡ „‡Ìflı flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl. Ç
„ÎÛ·ËÌÂ flÏÓÍ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ‚˚ıÓ‰‡ ÓÒË
˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, Û˜‡ÒÚÓÍ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÛ·„‡ÌÂÈ ÒÎÓ-
ÊÂÌ ÔÎÓÒÍËÏË ÒÂÚÍ‡ÏË {544}, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ flÏÍË – ÒÂÚÍ‡ÏË {522}.
êÂÙÎÂÍÒ˚ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË MNK Ì‡
„ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ÓÚ ·ÓÍÓ‚˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Â„ÂÌÂ-
‡ˆËÓÌÌ˚ı ·Û„ÓÍÓ‚ (ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÎ¸ÂÙ), ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı. èË ˝ÚÓÏ, ˜ÂÏ ‚˚¯Â (·ÎËÊÂ Í ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË) ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ù‡„ÏÂÌÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡ Ì‡ Â-
‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËfl
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ˆËÎËÌ‰‡ Ì‡ ‰Û„Ë ÍÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ (ÚÓ˜ÍË å,
K Ì‡ ËÒ. 3.8, ·), Ó ÍÓÚÓ˚ı ·Û‰ÂÚ ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ÚÂÒ-
ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ó·˘ËÏË ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ÏË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏË ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡. ç‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡
Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚Ó ‚ÒÂı ·ÂÁ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÎÛ˜‡flı ‚˚ÔÛÍÎ˚Â, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÌÂÌÛÎÂ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂÌÁÓ‡
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (3.17).

åÓÊÌÓ ÔËÁÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‡Á‚ËÚ‡fl ‚˚¯Â „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó· ˝ÎÎËÔÒÓË‰Â II ÚËÔ‡ Í‡Í
ÓÒÓ·ÓÈ ÙÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ÂÈ „ÂÌÂÁËÒ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ‰‡˛˘Ëı
ÂÙÎÂÍÒ A¢B¢C¢ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÂÍˆËflı ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.8, ·), ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡. çËÊÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ Â˘Â ‰‚Â ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË
„ÂÌÂÁËÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË A¢B¢C¢, ·ÎËÁÍÓÏ Í ÔÎÓÒ-
ÍÓÈ ÒÂÚÍÂ „‡ÌË ÍÛ·‡ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.8, ·), 
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ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚Ó„ÌÛÚ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÏ ËÒÚË‡ÌËË ‡ÎÏ‡Á‡. ä‡Í‡fl ËÁ ˝ÚËı „ËÔÓÚÂÁ ÎÛ˜¯Â ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔËÓ-
‰Û Ú‡ÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÔÂ‰ÒÚÓËÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, ‡ ÔÓÍ‡ ‰Îfl
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ A¢B¢C¢ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÓÔËÒ‡ÌÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ÚËÔ‡ Ë ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÙÓÏÛ-
Î˚ (3.23). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‰ ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÓÏ Ï˚ ·Û‰ÂÏ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝Î-
ÎËÔÒÓË‰ I ÚËÔ‡.

ùÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÛÒ. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl, ÍÓÚÓÛ˛ ÔÂ‰ÒÚÓËÚ Ó·ÒÛÊ‰‡Ú¸, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÂÂıÓ‰Ì˚È ÚËÔ
ÓÚ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Í ˝ÎÎËÔÒÓË‰Û Ë ·ÎËÁÍ‡ Í Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ï ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÂÈ ÚÂı ‚Ë‰Ó‚: ‚˚ÚflÌÛÚÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, Ó‰ÌÓÔÓÎÓÒÌÓ„Ó „ËÔÂ·ÓÎÓË‰‡ Ë
˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ (ËÒ. 3.10).

Ç Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ Â·‡ı ÓÍÚ‡˝‰‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÏ
ˆËÎËÌ‰ÓÏ, ÌÓ Ë ‚˚ÚflÌÛÚ˚Ï ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÓÏ. ÖÒÎË ÏÂÊ‰Û ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÚÂÌ-
ÁÓ‡ (3.20) ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ T2 > T1 >> T3 Ë a¢ = 45°, ÚÂÌÁÓ (3.21)
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÚÂÌÁÓÓÏ (3.18). í‡Í‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ‚ÔÓÎÌÂ
Á‡ÏÂÌËÚ¸ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ·ÓÎ¸¯Ëı ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡. èÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Û„Î‡ 
a¢ < 45° Ë ÓÒÚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ T3 ‰ÓÎÊÌ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ‡Á‰‚ÓÂÌË˛ ÂÙÎÂÍÒ‡
(ÒÏ. ËÒ. 3.10, ·) Ë ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ „‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡. ëÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ T1 ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ T2 Ë ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ë ÓÍÚ‡˝‰‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Â·-
Ó, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÍ‡˜ÓÍ ‚ ÒÍÓÓÒÚflı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂË-
Ó‰ ˝ÎÎËÔÒÓË‰ ÛÊÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì. èÓÒÎÂ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ÂÎËÍÚÓ-
‚˚ı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ Û„ÓÎ ÔË „‡ÌÌÓÏ ¯‚Â ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 14° (a = 7°).

ëÎÂ‰ÛÂÚ ËÏÂÚ¸ ‚‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ÔÂÂıÓ‰Ì˚È ÚËÔ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl «‰‚ÛÏÂÌÓ„Ó» ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚
«ÚÂıÏÂÌÓÂ». ç‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÏÓÊÌÓ „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËÂ ‚Ó„ÌÛÚ˚ı (ıÓÚfl ·˚ ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË) Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ç‡ÔË-
ÏÂ, ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌ˚È ‚Ë‰ ÂÙÎÂÍÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.10, ‡) ÏÓÊÂÚ ‰‡‚‡Ú¸ Ù‡„ÏÂÌÚ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó‰ÌÓÔÓÎÓÒÌÓ„Ó „ËÔÂ·ÓÎÓË‰‡:

(3.24)

Ç Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ ‰Û„Â, „ËÔÂ·ÓÎÓË‰ ËÏÂÂÚ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍË‚ËÁÌÛ (‚Ó„ÌÛÚÓÒÚ¸). Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÚÂÌÁÓ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú

(3.25)

‚ ÍÓÚÓÓÏ T2 > T1 >> T3. éËÂÌÚ‡ˆËfl „ËÔÂ·ÓÎÓË‰‡ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ú‡Í‡fl ÊÂ, Í‡Í Ë Û Ó·ÒÛÊ‰‡‚¯Â„ÓÒfl ‚˚¯Â ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. íÂÌ-
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êËÒ. 3.10. èÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓ-
ÌÛÒ‡ (ÒÍÓÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ÌÂ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl) Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡
Ü-10 ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı
ÊËÎ ÚÛ·ÍË àÌÚÂÌ‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì‡fl (üÍÛÚËfl) (‡) Ë ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÂ MGD10-31 ËÁ ÔÂ-
‚ÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ 
. å‡Í‡Û·‡Ò (Å‡ÁËÎËfl) (·).
ç‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ · ÚÂÏÌ˚Ï ˆ‚Â-

ÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ flÍËÂ 

ÂÙÎÂÍÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú 

Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ 

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÒÓÁ‰‡˛˘Ëı ˝ÚÓÚ 
ÂÙÎÂÍÒ



ÁÓ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ËÏÂÂÚ ÔflÚ¸ ÌÂ-
ÌÛÎÂ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Í‡Í ‚ ‚˚‡ÊÂÌËË (3.21), ÓÚÎË˜ËÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ ÁÌ‡ÍÂ ÔÂÂ‰ í3. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl Ú‡ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡
ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÚÛ‰ÌÓ Ó·˙flÒÌËÏÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ – ÔÂ‚‡˘Â-
ÌËÂ Ó‰ÌÓÔÓÎÓÒÌÓ„Ó „ËÔÂ·ÓÎÓË‰‡ ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰. ùÚÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÂÂıÓ‰
‰ÓÎÊÂÌ ÒÓ‚Â¯‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡ ËÎË ÔÓÎÌÓÂ ËÒ˜ÂÁ-
ÌÓ‚ÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë Á‡ÏÂÌÛ ‰Û„ËÏË ÚËÔ‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚÂÈ ÔË Ëı ÍÓÌÍÛÂÌˆËË. çÓ Ú‡ÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‡ÎÏ‡Á‡ı Ì‡ÏË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸.

àÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰ËÙÙÛÁËË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ flÏÍ‡ı Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÊÂÎÓ·‡ı, ‚Ó ‚ıÓ-
‰fl˘Ëı Û„Î‡ı Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ò‡ÒÚ‡ÌËfl ‰‚Ûı ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ Ë ‰. á‰ÂÒ¸ ˝ÎÎËÔÒÓË‰-
Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl, ÌÓ ÔÓÎÂ ‰ËÙÙÛÁËË ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓ ‚˚Á‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚Ó„ÌÛÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. íÓ„‰‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl. èË ‰‚Ûı ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒ-
Í‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‰‚ÛıÔÓÎÓÒÌ˚Ï „ËÔÂ·ÓÎÓË‰ÓÏ (‰‚ÓflÍÓ‚Ó„ÌÛÚÓÈ).
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÎÏ‡-
Á‡ Ì‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚, ÌÓ Ì‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ – ‚ flÏÍ‡ı Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÊÂÎÓ·‡ı – ˝ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ëÎÓÊÌÓÒÚ¸, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘‡fl ÔË ÓÔËÒ‡ÌËË ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ 
(ÒÏ. ËÒ. 3.10, ‡), ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„Ó ÔÂÂıÓ‰Ì˚È ÂÊËÏ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÎfl, ‚˚ÌÛÊ‰‡ÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸Òfl Í ÓÒÓ·ÓÈ ‚˚ÔÛÍÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÌÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÛÒ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl
Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍËÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ

(3.26)

Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÚËÔ‡ (3.10). Ç ÚÂÓËË ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÛÒ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌËË ÍÓÌÛÒ‡ (3.26) Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó, ıÓÚ¸ Ë ÔÂÂıÓ‰-
ÌÓ„Ó, ‚Ë‰‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ „ËÔÂ·ÓÎÓ-
Ë‰˚ (Ì‡ÔËÏÂ (3.24)) ‡ÒËÏÔÚÓÚË˜ÂÒÍË ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛ-
Ò‡ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı x, y, z ËÎË Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î˚ı Ä1, Ä2, Ä3. èÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚
·Û‰ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÚÂÏËÌ «ÍÓÌÛÒ», ÔÓÌËÏ‡fl ÔÓ‰ ÌËÏ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÂ-
ıÓ‰Ì˚È ÚËÔ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. íÂÏËÌ «ÍÓÌÛÒ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl» ˜‡ÒÚÓ ÛÔÓÚÂ·ÎflÂÚÒfl
‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÓÔËÒ‡ÌËË ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚ÔÂ‚˚Â ÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÛÒ‡
(ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡) ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÓÍÛ„Î˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ (1948).

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ, ËÒÒÎÂ‰Ûfl ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ «ÍÓÌÛÒ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl» Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı
Í‡Î¸ˆËÚ‡, ÚÓÔ‡Á‡, ·ÂËÎÎ‡, ÏÓÊÌÓ ÎÂ„ÍÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚ Ëı ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÌÓÈ ÔË-
Ó‰Â. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÌÂ ÍÓÌÛÒ˚, ‡ ‚˚ÔÛÍÎ˚Â ÓÍÛ„Î˚Â ÔË‡ÏË‰˚,
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ËÁ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÓÒÓ·˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚˚ÂÁ‡ÌÌ˚ı
ÓÔÂ‡ˆËflÏË ÒËÏÏÂÚËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Á˚‚‡Ú¸
Ëı ÍÓÌÛÒ‡ÏË ÏÓÊÌÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÒÎÓ‚ÌÓ.
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êËÒ. 3.11. éËÂÌÚ‡ˆËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡

é‰Ì‡ÍÓ Ì‡¯Ë Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓ-
Ò‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ‡fl Û‡‚ÌÂÌËflÏË ‚˚-
ÒÓÍÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ˜‡˘Â ÒıÓ‰Ì‡ Ò ÍÓÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ, ˜ÂÏ ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÌÓÈ. çÂÍÓÚÓ˚Â ÍË-
‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ú‡Í-
ÊÂ Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛Ú ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓ-
ÌÛÒ Í‡Í ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
fl‚ÎflÂÚÒfl Û‰‡˜ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ
ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÙÓÏ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl.

èÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚflÏ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡. ç‡
„ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‰Û„‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ë‰Â‡Î¸ÌÓ ÚÓÌÍÓÈ ÎËÌËÂÈ Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Ôfl-
Ï‡fl, ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡, ÌÓ ·˚‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÁÍÓÈ Ë
ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡ (111) ‰Ó ÒÏÂÊÌÓÈ (111

–
)

(ÒÏ. ËÒ. 3.10). Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ, ÌÓ Ë Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÒÚË‡ÌËÂÏ, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‡Ò¯ËÂÌËÂ fl‰‡ ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚.

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÛÒ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ‚ÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚ ‰‚Û„‡ÌÌ˚È
Û„ÓÎ ÒÏÂÊÌ˚ı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚Â¯ËÌ‡ ÍÓÌÛÒ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡
Â·Â ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÓÍÚ‡˝‰‡ ËÎË ·ÎËÁÍÓ Í ÌÂÏÛ (ËÒ. 3.11). èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÓÔÂ‡ˆËÈ ÒËÏÏÂÚËË ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl 24 ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÌËÍ‡Í ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ˆÂÌÚÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. èË Ó‰ÌÓÏ Â-
·Â ÓÍÚ‡˝‰‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚‡ ‡ÌÚËÔ‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÛÒ‡, Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÙÓÏËÛÂÚÒfl „‡ÌÌ˚È ¯Ó‚.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒ¸ ÍÓÌÛÒ‡ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒ¸˛ ÒËÏÏÂÚËË ‡Î-
Ï‡Á‡, ÌÓ ÔÓ ÏÂÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â ÔË·ÎË-
Ê‡Ú¸Òfl Í ÓÒË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. ÉËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
˜ÂÚ˚Â ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËı ÍÓÌÛÒ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔË·ÎËÊ‡Ú¸Òfl ÔÓ
ÙÓÏÂ Í ÍÛ„Ó‚˚Ï ÍÓÌÛÒ‡Ï Ë ÒıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ Â‰ËÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÛÒ‡ Ò
ÓÒ¸˛, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ Ò ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒ¸˛ ‡ÎÏ‡Á‡, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÌÛÒ
I ÚËÔ‡ ÔÓ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ (1948). éÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚È ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ÍÛ„Ó‚ÓÈ
ÍÓÌÛÒ ÛÊÂ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÒÂ·fl ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË ˜ÂÚ˚Âı ÒÏÂÊÌ˚ı Ò ‰‡Ì-
ÌÓÈ ‚Â¯ËÌÓÈ „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë, ‡Ò¯ËflflÒ¸, ·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸ Û„ÓÎ ÏÂÊ-
‰Û ÓÒ¸˛ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ 35°16¢. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÊÌÓ
Ó·˙Â‰ËÌËÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÛ˛ ÍÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ Ò
„ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÍÛ„Ó‚˚Ï ÍÓÌÛÒÓÏ I ÚËÔ‡, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‚ÔÂ‚˚Â à.à. ò‡-
Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÍÓÌÛÒ‡ ‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ÍÓÌÛÒ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÓÚ‰ÂÎË‚¯ËÒ¸
ÓÚ ˆËÎËÌ‰‡ ·˚ÒÚÓ Ë ÌÂÁ‡ÏÂÚÌÓ, ·ÂÁ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚ-
Òfl ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ë ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ÒÎÛ˜‡È ÍÛ„Ó‚Ó„Ó ÍÓ-
ÌÛÒ‡ à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó ÌÂ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÂ-
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‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ Ò ÓÒ¸˛, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ Ò ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒ¸˛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë Û„ÎÓÏ
Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÓÍÓÎÓ 30°, ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ Ì‡ÏË Ì‡ ‡ÎÏ‡Á‡ı üÍÛÚÒÍÓÈ ÔÓ-
‚ËÌˆËË, Ó‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ï˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÏ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (ÒÏ. „Î‡‚Û 4).

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË
(3.26), ÌÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÌÛÒ‡, ÒÓı‡Ìfl˛˘Â„Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸, ÛÏÌÓÊË‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ (3.26)
Ì‡ Ò2. ê‡Ò˜ÂÚ ‰‚Ûı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÌÛÒ‡ a/Ò Ë b/c ÔÓ ÙÓÏÂ Â-
ÙÎÂÍÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.10, ‡) ‰‡ÊÂ ‚ ‡ÏÍ‡ı Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ ÍÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÌÂ-
Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÂÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÁÏÂflÂÏ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÒÂÍÚÓ‡ ÍÓÌÛÒ‡ Ò ÔÎÓÒÍËÏ Û„ÎÓÏ 70°31¢, Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘ËÏ ÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÓÎÛÓÒ¸
Ë ÎÂÊ‡˘ËÏ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÌÛÒ‡.

á‡‰‡˜Û ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÌÛÒ‡ ÏÓÊÌÓ ÛÔÓÒÚËÚ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Ú‡ÍÓÈ
‡Á‚ÂÚÍÂ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÛÒ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ‡ÔÔÓÍÒËÏË-
Ó‚‡Ì ÍÛ„Ó‚˚Ï ÍÓÌÛÒÓÏ:

x2/a0
2 + y2/a0

2 – z2 = 0, (3.27)

Ò Ó‰ÌËÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ a0. ê‡Ò˜ÂÚ ‰‚Ûı ‚ÂÎË˜ËÌ – Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÓÒË Ë
Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÍÛ„Ó‚Ó„Ó ÍÓÌÛÒ‡ a0 – ÏÓÊÌÓ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ.

ÑÛ„‡ ÍÛ„Ó‚Ó„Ó ÍÓÌÛÒ‡, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ Ò Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ô‡-
‡ÎÎÂÎÂÈ ÒÙÂ˚, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ ÓÒË ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡ Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÂÏÓÈ „ÌÓÏÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÚÍÂ (ÒÏ. ËÒ. 2.4). ì„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÓÒË ÍÓÌÛÒ‡ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ a „‡‰ÛÒÌÓÈ ÒÂÚÍË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ. ç‡ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚË „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË Ï˚ÒÎÂÌÌÓ ÔÓÒÚÓËÏ ‚ ÚÓ˜ÍÂ (111) Í‡Ò‡ÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ Í ‰Û„Â ÌËÊÌÂ„Ó ÍÓÌÛÒ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÔÓÎÛÔÎÓÒÍÓÒÚË (ÒÏ.
ËÒ. 3.10, ‡). ä‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÚ‰ÂÎflÂÚ Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË [100] ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÓÚÂÁÓÍ ‰ÎËÌÓÈ h. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÏÓÊÌÓ
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÂÏÓÈ ÒÂÚÍË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

a = arctg((R – h)/(2R – h)). (3.28)

ì„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ a ÓÒË ÍÓÌÛÒ‡ Í ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÓÂÍˆËË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ÒÂ„‰‡ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0 ‰Ó 35°16¢. ê‡ÒÒ˜ËÚ‡‚ Â„Ó ˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚
ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ (2.2) ÔË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ì‡
„ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË (x = R, y = R) Ë Ì‡ıÓ‰flÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û„Î‡ r, ÍÓÚÓ˚È
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Û„ÎÛ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÓÌÛÒ‡. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ô‡‡ÏÂÚ a0 ‚ Û‡‚-
ÌÂÌËË ÍÛ„Ó‚Ó„Ó ÍÓÌÛÒ‡ (3.27) ‡‚ÂÌ Ú‡Ì„ÂÌÒÛ r.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡, ‰‡˛˘‡fl ‚ÂıÌËÈ ÂÙÎÂÍÒ ‰Û„Ë Ì‡
ËÒ. 3.10, ‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÔË·ÎËÊÂÌ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
ÍÛ„Ó‚Ó„Ó ÍÓÌÛÒ‡, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ a = 12°20¢ Í ÓÒË ˜ÂÚ‚Â-
ÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ [100]. êÂ¯‡fl ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ (2.2) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ r, Ì‡ıÓ-
‰ËÏ Ô‡‡ÏÂÚ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË a0 = 0,488. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸, ˜ÚÓ Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÓÒË ÍÛ„Ó‚Ó„Ó ÍÓÌÛÒ‡, ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Û„ÎÓÏ ˝Î-
ÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍÛ„Ó‚ÓÈ ÍÓÌÛÒ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÓÔËÒ‡ÌËfl Â‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒıÓ‰ÌÓÈ Ò ÍÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ.
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3.2.5. èÓÒÚ˚Â ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡

ä ÔÓÒÚ˚Ï ÙÓÏ‡Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚Ï ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ
ÚÂÌÁÓÓÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÚË ÙÓÏ˚: ÓÍÚ‡˝‰, ˝ÎÎËÔÚË-
˜ÂÒÍËÈ ˆËÎËÌ‰, ˝ÎÎËÔÒÓË‰ (Ú‡·Î. 3.1). èÂÂıÓ‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÍÓÌÛÒ‡ Ë ˝Î-
ÎËÔÒÓË‰ II ÚËÔ‡ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÙÓÏ‡ÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË
Ó„Ó‚ÓÍ‡ÏË.

éÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÚËÔ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡,
ÏÓÊÌÓ ÓÚ‡ÁËÚ¸ Ì‡ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
‡ÎÏ‡Á‡ (ËÒ. 3.12). ÇÒÂ ÛÍ‡ÁÌ˚Â „‡ÌË, ·Û‰Û˜Ë ‡ÁÏÌÓÊÂÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË
ÒËÏÏÂÚËË, ÙÓÏËÛ˛Ú „‡·ËÚÛÒ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡. ä‡Ê‰‡fl ËÁ ÍË‚ÓÎËÌÂÈ-
Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÍÓÏÂ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ Ó‰ÌÛ, ‡ ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÔÓ-
ÒÚ˚ı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ô‡ÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ Í‡Í ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ‡ Î˛-
·‡fl „‡Ì¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË åËÎÎÂ‡, ÌÓ ÓÍÚ‡˝‰ fl‚-
ÎflÂÚÒfl Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏÓÈ, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ÂÈÒfl Ì‡
ÓÍÛ„ÎÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÏ ‡ÎÏ‡ÁÂ.
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í‡·ÎËˆ‡ 3.1

èÓÒÚ˚Â ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡

í‡‰ËˆËÓÌÌÓÂ 
ÓÔËÒ‡ÌËÂ

éÔËÒ‡ÌËÂ 
(ÔÓÒÚ‡fl ÙÓÏ‡)

äÓÎ-‚Ó 
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ 
Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ 

ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏ˚

äÓÏÏÂÌÚ‡ËÈ

éÍÚ‡˝‰

é Í Ú ‡ ˝ ‰  Ó Ë ‰ ,

ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-

ÓË‰

éÍÚ‡˝‰ÓË‰,

‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰

ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò

„‡ÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ

ÉÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰

íÂÚ‡„ÂÍÒ‡˝‰-

ÓË‰

éÍÚ‡˝‰ (O)

ùÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ

ˆËÎËÌ‰ (ñ)

ùÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ

ÍÓÌÛÒ (ä)

ùÎÎËÔÒÓË‰ (ù)

íÓ ÊÂ

ùÎÎËÔÒÓË‰ II (ù2)

0

1

2

3

3

3

ê‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ÙÓÏ‡ {111} ‚ıÓ‰ËÚ ‚

ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÙÓÏ ‡Ò-

Ú‚ÓÂÌËfl

ÇıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ‡

Ú‡ÍÊÂ Ó„‡ÌflÂÚ flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡

èÂÂıÓ‰Ì‡fl, Â‰Í‡fl, ·˚ÒÚÓ Ú‡ÌÒ-

ÙÓÏËÛ˛˘‡flÒfl ÙÓÏ‡. ê‡Á‚Ë‚‡ÂÚ-

Òfl ËÁ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Ò Ì‡-

˜‡ÎÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl „‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘‡flÒfl

ÙÓÏ‡. ÇÓÁÏÓÊÌ‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl Ë

ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡

çÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓ-

ÏÓÈ Ë ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÏ·Ë-

ÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏÂ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò

ÓÍÚ‡˝‰ÓÏ

êÂ‰Í‡fl ÙÓÏ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (Ú‡‚ÎÂ-

ÌËfl), ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓ-

ÒÚ¸˛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl.

ÇÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ÍÛ·Ë˜Â-

ÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡



êËÒ. 3.12. é·Ó·˘ÂÌÌ‡fl „ÌÓÏÓÌË-
˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÂÍˆËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ 

‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡.
íÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË: 
1 – ÓÍÚ‡˝‰, 2 – ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ ˆËÎËÌ‰, 
3 – ÍÓÌÛÒ, 4 – ˝ÎÎËÔÒÓË‰, 5 – ˝ÎÎËÔÒÓË‰ 

II ÚËÔ‡

é·˙flÒÌËÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÌÓ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èË ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËË ‚˚ÊË‚‡˛Ú ÚÂ
ÙÓÏ˚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡ Ë
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔÂ-
ÂÌÓÒ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÚ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ‚ ÒÂ‰Û, Ú. Â. ÙÓÏÂ
‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ËÎË,
ÚÓ˜ÌÂÂ, ‚ÂÍÚÓÌÓÏÛ ÔÓÎ˛
‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚.
ÖÒÎË ÔÂÂÌÓÒ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚
ÒÂ‰Â ÛÒÍÓflÂÚÒfl ËÎË ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÚÓ˜Í‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl (Ì‡ÔËÏÂ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ËÎË ‰‡‚ÎÂÌËfl), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒËÎËÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ, ÚÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÒÏÂÌ‡ ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ò ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ËıÒfl Ì‡ ·˚ÒÚÓ ‡ÒÚ‚Ó-
fl˛˘ËÂÒfl. äÓÌÍÛÂÌˆËfl ÙÓÏ, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ë ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÔË ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÓÒÓ·˚Ï Ó·‡ÁÓÏ: ÏÂÊ‰Û
‰‚ÛÏfl Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏË „‡ÌflÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl J1 Ë J2

(J1 < J2), ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ „‡Ì¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl J1 < J3 < J2. ùÚÓÚ ÔËÌˆËÔ ÛÊÂ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ì‡ÏË ÔË
Ó·˙flÒÌÂÌËË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÌÂÈ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‡Ò-
Ú‚ÓËÏÓÈ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ·˚ÒÚÓ‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ò„Î‡ÊÂÌÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ ÔÓÎÂ
‚ÓÍÛ„ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓ ‚ÒÚÂÚËÚ¸ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÒÂ
ÚËÔ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. çÂ Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò
ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‰‡ÊÂ ‰‚ÛÏfl ‚Ë‰‡ÏË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‡ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÚÂÏfl, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÎË˜Ë-
ÂÏ ‚ ÒÍÓÓÒÚflı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl „‡ÌÂÈ. Ç‡ÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡ Ë ÓÍÚ‡˝‰‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ÒÂÏË ÚÂÏfl Ó·ÒÛÊ‰‡-
ÂÏ˚ÏË ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË – ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ, Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËÂÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÙÓÏ, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÏÔÓÁËˆË˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡.
êÂ¯ÂÌËÂ ‚ÓÔÓÒ‡ Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˆËÎËÌ‰‡ Ë ÓÍÚ‡˝‰‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË fl‰‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, Ó ÍÓÚÓ-
˚ı ·Û‰ÂÚ ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÌËÊÂ.

ç‡fl‰Û Ò „‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÒÚ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡-
Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â Â·‡ Ë ‚Â¯ËÌ˚, Á‡‚Â¯‡˛˘ËÂ
ÔÓÎÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ófl˛˘Â„ÓÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.
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ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ÚËÔ‡ Â·Â ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl: 1) ÏÂÊ‰Û „‡ÌflÏË ˝ÎÎËÔ-
ÒÓË‰‡, 2) ÏÂÊ‰Û „‡Ì¸˛ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ë „‡Ì¸˛ ˆËÎËÌ‰‡, 3) ÏÂÊ‰Û „‡ÌflÏË
ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, 4) Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ „‡ÌË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡
II ÚËÔ‡. èÂ‚˚È ÚËÔ Â·Â ÔÓ‰‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ÚË ÔÓ‰ÚËÔ‡: 1-‡) Â·Ó ÏÂÊ-
‰Û ÒÏÂÊÌ˚ÏË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ – „‡ÌflÏË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÔËÏ˚Í‡-
˛˘ËÏË Í Ó·˘ÂÈ ÓÒË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, 1-·) Â·Ó, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ „‡ÌÌ˚Ï
¯‚ÓÏ, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÓÂ ÔÓıÓ‰ËÚ ÓÒ¸ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, Ë 1-‚) Â·Ó ÏÂÊ‰Û „‡-
Ì¸˛ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ë „‡Ì¸˛ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡. ÇÚÓÓÈ ÚËÔ Â·Â ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡ ÔÓ‰ÚËÔ‡: 2-‡) Â·Ó ÏÂÊ‰Û „‡Ì¸˛ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ë „‡-
Ì¸˛ ˆËÎËÌ‰‡ Ë 2-·) Â·Ó ÏÂÊ‰Û „‡ÌflÏË „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Ë ˆËÎËÌ‰‡.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ Â·Ó 2-· ÌË ‡ÁÛ Ì‡ÏË ÌÂ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸, ıÓÚfl Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ı Ó·‡ Â·‡ ËÌÓ„‰‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ. åÂÊ‰Û „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÓÍÛ„Î˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Â·‡ 3-‡, ‡ ÏÂÊ‰Û „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË „ÂÍÒÓÍ-
Ú‡˝‰ÓË‰‡ – Â·‡ 3-·. èË ˝ÚÓÏ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ˆËÎËÌ‰‡ Ë „‡Ì¸˛
ÓÍÚ‡˝‰‡ Â·Ó ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl. à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÂÒÎË ˝ÎÎËÔÒÓË‰ II ÚËÔ‡ Ò˜ËÚ‡Ú¸
ÙÓÏÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÚÓ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Â˘Â ‰‚‡ ‚Ë‰‡ Â-
·Â: 4-‡) ÏÂÊ‰Û ÒÏÂÊÌ˚ÏË „‡ÌflÏË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ÚËÔ‡ Ë 4-·) ÏÂÊ‰Û „‡Ìfl-
ÏË ˝ÎÎËÔÒÓË‰Ó‚ Ó·ÓËı ÚËÔÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍËÂ Â·‡ Ì‡ÏË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÌÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸.

Ñ‚Û„‡ÌÌ˚Â Û„Î˚ ÔË Â·‡ı Ì‡ ÙÓÏ‡ı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú
ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË (ÒÏ. ËÒ. 3.12). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÒÚÓÂ Â·Ó 1-‡ Ò Ó‰ÌÓ-
„Ó ÍÓÌˆ‡, Û ‚˚ıÓ‰‡ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ËÏÂÂÚ Û„ÓÎ ÓÍÓÎÓ 36°,
‡ Ò ‰Û„Ó„Ó, Û ‚˚ıÓ‰‡ ÚÓÈÌÓÈ ÓÒË, – 20°. ì„ÓÎ ÔË „‡ÌÌÓÏ ¯‚Â 1-· Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ Â·‡, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10°, ÌÓ ËÌÓ„‰‡ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚ 14–15°. êÂ·Ó 1-‚ Ó·˚˜ÌÓ ‡Á‰ÂÎflÂÚ „‡ÌË ÔÓ‰ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Û„ÎÓÏ ÓÚ
2 ‰Ó 4°, ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏÂ ‰ÓÒÚË„‡fl 8–10°. ì„ÓÎ ÔË Â·Â 2-‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 7° Ë Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë „‡ÌÌ˚È ¯Ó‚ 1-·, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ ÔÓ
‚ÒÂÈ ‰ÎËÌÂ Â·‡. êÂ·‡ 3-‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‰‚Û„‡ÌÌ˚Ï Û„ÎÓÏ 15°,
‡ 3-· – Û„ÎÓÏ 7°. êÂ·‡ 4-‡ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸Òfl ‰‚Û„‡ÌÌ˚Ï
Û„ÎÓÏ ÓÍÓÎÓ 2°, ‡ 4-· – ‰Ó 20°. èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û„ÎÓ‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜-
ÌÓ ‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ÔÓ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡Ï ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚.

ç‡ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÏÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÂÊ‰Û „‡ÌflÏË ‡ÁÌ˚ı ÙÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚Â¯ËÌ ‡ÁÌÓ„Ó ÚËÔ‡. é‰-
Ì‡ÍÓ Ì‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl – ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Â – ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚‡ ÚËÔ‡ ‚Â¯ËÌ – Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ Ë ÚÓÈÌÓÈ
ÓÒÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ì ÔÂ‚ÓÈ ‚Â¯ËÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ˜Â-
Ú˚Â „‡ÌË, ‡ Û ‚ÚÓÓÈ – ¯ÂÒÚ¸ „‡ÌÂÈ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡.

ÑÓÍ‡ÊÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ – ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË-
‰Â – ‰ÓÎÊÌ˚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Â·‡, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‰‚Ûı ÚË-
ÔÓ‚ – 1-‡ Ë 1-·.

ç‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ fl‚ÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl 24 ‚˚ÔÛÍÎ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ‡-
Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÓÚ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Â·‡ÏË.
ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ ÒÎÓÊÂÌ˚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ¯ÂÒÚ¸ ˜ÂÚ˚Âı„‡ÌÌ˚ı ‚Â¯ËÌ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡
‚˚ıÓ‰‡ı ÓÒÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, Ë ‚ÓÒÂÏ¸ ¯ÂÒÚË„‡ÌÌ˚ı ‚Â¯ËÌ Ì‡ ÓÒflı
ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡. Ç ˜ÂÚ˚Âı„‡ÌÌ˚ı ‚Â¯ËÌ‡ı ÒıÓ‰flÚÒfl ˜ÂÚ˚Â Â·‡ Ó‰-
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ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, Ë ÒËÏÏÂÚËfl ‚Â¯ËÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒËÏÏÂÚËË ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒËÏÏÂÚËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÓÒË ¯ÂÒÚÓ„Ó ÔÓfl‰-
Í‡, ‚ ¯ÂÒÚË„‡ÌÌ˚ı ‚Â¯ËÌ‡ı Ì‡ ÓÒflı ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒıÓ‰ËÚ¸Òfl
Â·‡ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚, ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Ó·ıÓ‰‡ ‚ÓÍÛ„ ‚Â¯ËÌ˚, ÔÓÌË-
Ê‡fl ÒËÏÏÂÚË˛ ¯ÂÒÚË„‡ÌÌÓÈ ‚Â¯ËÌ˚ ‰Ó ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡, Í‡Í ÚÓ„Ó ÚÂ-
·ÛÂÚ „ÛÔÔ‡ ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡. èÓÚÓÏÛ Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚË-
Ô‡ – ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Â – Ó·flÁ‡Ì˚ ·˚Ú¸ Â·‡ ÒÚÓ„Ó ‰‚Ûı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÚËÔÓ‚.

3.3. ùÇéãûñàéççÄü åéÑÖãú êÄëíÇéêÖçàü ÄãåÄáÄ

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÌ˚ ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡, Ì‡˜Ë-
Ì‡fl Ò ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡fl ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ÓÏ, Ë ÓˆÂÌËÏ ÔÓ-
ÚÂ˛ Ï‡ÒÒ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡¯ËÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó (·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó) ÚËÔ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡, ‚˚ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl fl‰ ˝Ú‡ÔÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÍÓÚÓ-
˚Â ÏÓÊÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÂÍ-
ˆËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (ËÒ. 3.13).

ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚È ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÒÎÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl Û ÔÎÓÒÍËı „‡ÌÂÈ ÓÒÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ – ÓÍÚ‡˝‰‡.
íÓÎ˘ËÌ‡ Â„Ó ‚Ó ÏÌÓ„Ó ‡Á ÏÂÌ¸¯Â ‰ÎËÌ˚ Â·‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ùÚÓÚ ÒÎÛ˜‡È ÓÚ-
‡Ê‡ÂÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ó‰ÌÓÏÂÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËË, Ë ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔËÌËÏ‡ÂÚ
‚Ë‰ (3.13). ç‡ Â·‡ı ÓÍÚ‡˝‰‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ‰‚Û-
ÏÂÌ‡fl ‰ËÙÙÛÁËfl Ë ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (3.17) ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÛ˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÔÓÎfl ‰ËÙÙÛÁËË Í‡ÚËÌ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl
ÚÂıÏÂÌÓÈ. íÓ„‰‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÚËÈ ÌÂÌÛÎÂ‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ Û ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (3.20).

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‚ ‰ÂÚ‡Îflı. ç‡˜‡ÎÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Â·Â ÓÍÚ‡-
˝‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.13, ‡) ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˝Î-
ÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.13, ·). ç‡ „‡Ìflı ÓÍÚ‡˝‰‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
flÏÍË, Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 3.13, ·), ÒÛ·-
„‡ÌË ÍÓÚÓ˚ı Ó·˚˜ÌÓ ÒÎÓÊÂÌ˚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ˝ÎÎËÔ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ÌÓ ËÌÓ„‰‡ ÔÎÓÒÍËÏË ÒÂÚÍ‡ÏË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡
{hll}h<l (ËÒ. 3.14), ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘ËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡, – {899},
{788}, {677} Ë ‰. ëÚÓËÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÚËÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl
(‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡) Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡. çÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÎËÌËË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡, ÌÓ Ë ‚ ÔÓÎÂ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰‡, Ú‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚ-
ÍË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ {011} Ë ÓÍÚ‡˝‰‡ {111} ÚÓÊÂ ÎÂÊ‡Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
˝ÚÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ (ËÒ. 3.15). èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‚‡fl ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl – ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ ˆËÎËÌ‰ – ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ «Ó·‡ÚÌÛ˛» ÓËÂÌ-
Ú‡ˆË˛ flÏÓÍ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡. ÇÂ¯ËÌ˚ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ú‡ÍÊÂ Ó„-
‡Ìfl˛ÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ˆËÎËÌ‰‡, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ
Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ı ËÌÓ„‰‡ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, ÎÂÊ‡˘ËÂ
Ì‡ ÔflÏÓÈ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ (ÒÏ. ËÒ. 3.12, ·). íÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏ‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ 44 ÔÓ-
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êËÒ. 3.13. ù‚ÓÎ˛ˆËfl ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡. èÂ‚‡fl ̃ ÂÚ‚ÂÚ¸ „ÌÓÏÓ-
„‡ÏÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

êÂ‡Î¸ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡Í‡¯ÂÌ˚ ÚÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ; ‡ – ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ – Ë‰Â‡Î¸-
Ì˚È ÓÍÚ‡˝‰, ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ÙÓÏ‡, ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl Ë ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ˚ ÓÒÚ‡; · – Ì‡˜‡ÎÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl,
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡; ‚ – ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ „‡ÌÌÓ„Ó
¯‚‡; „ – Ì‡˜‡ÎÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡; ‰ – ‡Á‚ËÚ˚Â ‚˚ÔÛÍÎ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ë „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Ë ÂÎËÍÚÓ‚˚Â „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡; Â – ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ – ÓÏ·Ó‰Ó-

‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „‡ÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ



êËÒ. 3.15. Ö‰ËÌÒÚ‚Ó ÔËÓ‰˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍË‚Ó-
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡. 

É‡ÌË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË‡ÏË‰ ‚ flÏÍ‡ı Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl – ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÏ ˆËÎËÌ‰ÓÏ, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÂÎ¸ÂÙÂ Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ I ÚËÔ‡

êËÒ. 3.14. î‡„ÏÂÌÚ ÙÓÚÓ„ÌÓÏÓ-
„‡ÏÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÚËÏ‡ÌÒÍÓ„Ó ‡Î-
Ï‡Á‡ Ò Ó„‡ÌÂÌÌÓÈ flÏÍÓÈ ËÒÚËÌÌÓ„Ó

Ú‡‚ÎÂÌËfl.
é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÔÛ˜ÍË ÂÙÎÂÍÒÓ‚,
‚˚ıÓ‰fl˘Ëı ËÁ ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡. çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl

ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡-
˘ËÏË ‰‚ÛÏ ÔÓÒÚ˚Ï ÙÓ-
Ï‡Ï – ÓÍÚ‡˝‰Û (8 „‡ÌÂÈ) Ë
˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ˆËÎËÌ‰Û
(36 „‡ÌÂÈ) (ÒÏ. ËÒ. 3.1).
èÓÚÂfl Ï‡ÒÒ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 0 ‰Ó 1%.

ç‡ ‚ÚÓÓÏ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È Ì‡ÏË ÌÂ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÒfl, ÌÓ ÍÓÚÓ˚È ‰ÓÎÊÂÌ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÙËÁËÍÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl „‡ÌÌ˚È ¯Ó‚, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÈ ˝Î-
ÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ ˆËÎËÌ‰ Ì‡ ‰‚Â ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡ Ò Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï Û„ÎÓÏ ‡ÁÓËÂÌÚ‡ˆËË 2a (ÒÏ. ËÒ. 3.13, ‚). ç‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÂÍˆËË ÔflÏ‡fl ÎËÌËfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ‡ ‡Ò˘ÂÔ-
ÎflÚ¸Òfl Ì‡ ‰‚Â ‰Û„Ë ÍÓÌÛÒ‡. äÓÌÛÒ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÏ, ÌÓ, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Â„Ó ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ
Ù‡„ÏÂÌÚ, Í‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, ÍÓÌÛÒ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÍÛ„Ó‚˚Ï. èÓ-
‚ÚÓËÏ, ˜ÚÓ ÍÓÌÛÒ – ˝ÚÓ ÌÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó
ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË, ÓÌ ‚˚‰ÂÎÂÌ Ì‡ÏË Í‡Í ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÏÂÊ‰Û ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÏ ˆËÎËÌ‰ÓÏ Ë ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÓÏ. îÓÏ‡ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ 32 „‡ÌË: 8 „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡
Ë 24 „‡ÌË ÍÓÌÛÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.11). èÓÚÂfl Ï‡ÒÒ˚ Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‰Ó 2–3%. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡ Ò Û„-
ÎÓÏ 2a ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚ÎËflÌËË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‰ËÙÙÛ-
ÁËË ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â Ë ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÍÓ„‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ Â·‡ ·˚‚¯Â„Ó ÓÍÚ‡˝‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚·ÎË-
ÁË ‚Â¯ËÌ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ.

É‡Ì¸ ÓÍÚ‡˝‰‡ ‰ÓÎ„Ó ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚ „‡·ËÚÛÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl
˜‡˘Â ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ flÏÓÍ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚‚‡˛˘Ëı ÂÂ

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (ÒÏ. ËÒ. 3.6), ËÎË ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ
ÔÓ‰ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ·˚ÒÚÓ
‡ÒÚ‚Ófl˛˘ËıÒfl ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı „‡ÌÂÈ
˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. íÂÏËÌ «flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl»
Á‰ÂÒ¸ ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡, Í‡Í
Ë ÂÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓ ÏÂÒÚÛ ‚˚ıÓ‰‡ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó
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‰ÂÙÂÍÚ‡ – ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÍ-
Ú‡˝‰‡ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ, ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚Îfl-
ÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ.

ç‡ ÚÂÚ¸ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ (ËÒ. 3.5–3.7, 3.13, „, ‰). É‡Ì¸
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò Ì‡ÍÂÒÚ ÎÂÊ‡˘ËÏË ˜ÂÂÁ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ‰‚ÛÏfl „‡-
ÌflÏË „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú Â‰ËÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÓÚÏÂ˜ÂÌ-
ÌÛ˛ ÔÛÌÍÚËÌÓÈ ÎËÌËÂÈ Ì‡ ËÒ. 3.13, „. èÓÚÂfl Ï‡ÒÒ˚ Ì‡ ˝ÚÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ 5–8%. Ç‡ÊÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ ÚÂÚ¸ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ‡Á‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‚ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ 80 (ÒÏ. ËÒ. 3.5).

Ç ıÓ‰Â ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÓÏ·Ó‰Ó-
‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ë „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÔÛÍÎ˚ÏË (ÒÏ. 
ËÒ. 3.13, ‰) – ÔÓÚÂfl Ï‡ÒÒ˚ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 15–20%. à Ò ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂÏ „‡ÌÂÈ
ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ „‡ÌË ÓÏ·Ó‰Ó-
‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò „‡ÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ, ‰‡˛˘ËÂ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ (ÒÏ. ËÒ. 3.13, Â, 3.4). ùÚÓÚ ˜ÂÚ‚ÂÚ˚È ˝Ú‡Ô Ì‡-
˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÚÂË ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏ ·ÓÎÂÂ 25% Ï‡ÒÒ˚ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÔÓÎÌÓ-
„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

éˆÂÌÍÛ ÔÓÚÂË Ï‡ÒÒ˚ (25%) ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÛÚÂÏ ÌÂÒÎÓÊÌ˚ı ‡Ò˜Â-
ÚÓ‚. é·˙ÂÏ ‚ÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È ÓÍÚ‡˝‰ ¯‡‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 74% ÓÚ Ó·˙-
ÂÏ‡ ÓÍÚ‡˝‰‡. ò‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÒËÏÏÂ-
ÚË˜Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ò ÚÂÏfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË
ÔÓÎÛÓÒflÏË. ì‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ‰‚Â ËÁ ÚÂı ÓÒÂÈ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÏ ‰Ó‰ÂÍ‡˝-
‰ÓË‰ Á‡‚Â‰ÓÏÓ ·ÓÎ¸¯ËÈ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ, ˜ÂÏ ¯‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÚÂfl Ï‡Ò-
Ò˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÓÍÚ‡˝‰‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-
ÓË‰ Ò ÔÓÎÛÓÒflÏË (1; 1,4; 2,8), ‚ÔËÒ‡ÌÌ˚È ‚ ÓÍÚ‡˝‰, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1/4
ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚.

ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Ì˚È Ó·ÎËÍ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÛÊÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï. é‰Ì‡ÍÓ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË-
‰‡ ÏÓ„ÛÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÙÓÏ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚‡ ˝ÎÎËÔÒÓË‰Ó‚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı Â˘Â ÔÂ‰ÒÚÓËÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ-
‚Ó ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÙÓÏ ˝ÎÎËÔÒÓË‰Ó‚ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÌÂÍÛ˛ ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ ÙÓÏÛ,
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÓÍÛ„Î˚Ï ÙÓÏ‡Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
Â˘Â ÔÂ‰ÒÚÓËÚ ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸ ËÎË ÓÔÓ‚Â„ÌÛÚ¸.

é·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ – flÏÍË Ú‡‚-
ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı ÓÒÂÈ L3 Ë L4 – ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ÔÂ‚ÓÈ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓˆÂÒÒ‡, Â‰ÍÓ –
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÛÒ‡ (‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl). àÌÓ„‰‡ flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl
Ó„‡Ìfl˛ÚÒfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË „‡ÌflÏË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡, Ì‡ÔËÏÂ {899},
˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏ «Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ» ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡ ËÁ flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ÛÊÛ, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ Ï‡ÎÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.14). Ç ˝ÚÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl, ÛÒÔÂ‚‡˛Ú Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡.
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ëÏÂÌ‡ ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ıÓ‰Â ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÓÚ·Ó‡. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ˝ÎÎËÔÒÓË‰ fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡ÏÓÈ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡.

3.4. äéåÅàçàêéÇÄççõÖ îéêåõ êÄëíÇéêÖçàü 
äêàëíÄããéÇ ÄãåÄáÄ

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl Ó·˙flÒÌÂÌËfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌËÚ¸ ÔËÌˆËÔ «ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡» É.Ç. ÇÛÎ¸Ù‡, ÚÓÎ¸ÍÓ Ò
Û˜ÂÚÓÏ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰‡. í‡Í, ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÙÓÏÛ, Ó„-
‡ÌË˜ÂÌÌÛ˛ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ÒÂËË ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚ÚÓ-
Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍÚ‡˝‰‡. ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂÌÁÓÓ‚,
ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚflÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÔflÚË ÚËÔÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡
Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡: ÓÍÚ‡˝‰ (é), ˆËÎËÌ‰ (ñ), ÍÓÌÛÒ (ä) Ë ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ˝ÎÎËÔÒÓË-
‰Ó‚ (ù) Ë (ù2), ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÚËÔÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡Î-
Ï‡Á‡ ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÓÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ÔÓ-
ÒÚ˚Â Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÙÓÏ˚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
ÒÚÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 29. îÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔË Â„Ó ÒÎÓ‚ÂÒÌÓÏ
ÓÔËÒ‡ÌËË ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÙÓÏÛÎÓÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂ-
˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ÚËÔ˚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÓ ÏÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ëı ÔÎÓ˘‡‰Ë.
ç‡ÔËÏÂ, Ì‡˜‡ÎÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÙÓÏÓÈ éñ, ‚ÚÓ‡fl ÒÚ‡‰Ëfl Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ – éä. ù‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚È fl‰ ÒÏÂÌ˚ ÙÓÏ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ıÓ‰Â ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 3.13, ‡–Â) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: é – éñ – éñä – éä – ùé – ù.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ,
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÛ˜ËÏ 300 ÙÓÏ, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏ·ËÌËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÙÓÏ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 296. äÓÌÂ˜ÌÓ, Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ ‚ÒÂı ÙÓÏ.

ÖÒÎË ËÁ ˜ËÒÎ‡ ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‰‚Â ÒÔÓÌ˚Â ÙÓ-
Ï˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË, – ÍÓÌÛÒ (ä) Ë ˝ÎÎËÔÒÓË‰ 
II ÚËÔ‡ (ù2), ÚÓ ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÓÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡,
Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰‡, ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ 6.
ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÙÓÏ˚ ñ, ù, éñ, éù, ñù, éñù. èÂÂ˜ËÒÎflfl ‚ÒÂ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÛ˜ËÏ 14 ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 12 ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÙÓÏ. ù‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚È
fl‰ (ÒÏ. ËÒ. 3.13, ‡–Â) ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Á‡ÔËÒË é – éñ – éñù – éù –ùé – ù.

ÇÓÁÏÓÊÂÌ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏÔÓÏËÒÒÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, ‚ ÍÓÚÓÓÏ
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ÔÓÒÚ˚Â ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ·ÂÁ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‚ÚÓÓ„Ó
ÚËÔ‡ – é, ñ, ä Ë ù. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‡‚ÌÓ 14, ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ËÏ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË
63 ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë 60 ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÙÓÏ.

äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡-
·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:

1) ÍËÒÚ‡ÎÎ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÒÓı‡-
Ìfl˛ÚÒfl „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ (ÔÓÚÂfl Ï‡ÒÒ˚ ÏÂÌ¸¯Â 25%);
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2) ÍËÒÚ‡ÎÎ ËÏÂÂÚ Í‡Í ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È (‚˚ÔÛÍÎ˚È), Ú‡Í Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚È (flÏÍË, ‚Ô‡‰ËÌ˚, ‚Ó„ÌÛÚÓÒÚË) ÂÎ¸ÂÙ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË;

3) ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ËÎË ÍÓÎÂ·‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ Ò ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÏÂÌÓÈ ÓÒÚ‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡;

4) ÍËÒÚ‡ÎÎ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌÂËÁÓÏÂÚË˜Ì˚Ï Ó·ÎËÍÓÏ, Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒËÏ-
ÏÂÚËfl ÔÓÎfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÒÂ‰Â ÔÓÌËÊÂÌ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛;

5) Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í Ú‡ÍÓ‚˚Ï ÙÓÏ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl
Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl.

èÂ‚˚È ËÁ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÒıÂÏÓÈ
˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ˝Ú‡Ô‡ı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 3.13). íË
ÔÂ‚˚ı ˝Ú‡Ô‡ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏÓÈ. ç‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ, ˜ÂÚ‚ÂÚÓÏ, ˝Ú‡ÔÂ ÙÓÏ‡, ÓÔËÒ˚‚‡-
ÂÏ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÛÊÂ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ.

ì˜‡ÒÚÍË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ (flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ·ÓÓÁ‰˚, Ó·Î‡ÒÚË
ÒÓÔflÊÂÌËfl Ò‡ÒÚ‡˛˘ËıÒfl ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚, ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ Ë ‰.) Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ
‡ÒÚ‚Ófl˛ÚÒfl ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÔÓ ÔË˜ËÌÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡, Ë, ‚ ÚÓ
‚ÂÏfl Í‡Í ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÙÓÏÛ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡,
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÎ„Ó ÒÓı‡ÌflÚ¸ „‡ÌË ˝ÎÎËÔ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ËÎË ÍÓÌÛÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.8, ·).

ó‡ÒÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂÒÛÚ ÔËÁÌ‡ÍË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
‡·ÓÚÍË, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÙÓÏ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÒÓ·˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓ ÏÓÊÌÓ ‡Ò¯ËËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÙÓÏ,
‚ÍÎ˛˜Ë‚ ‚ ÌËı Ì‡ Ó·˘Ëı ÓÒÌÓ‚‡ÌËflı ÙÓÏ˚ ËÒÚË‡ÌËfl Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl, Ë ÔË
˝ÚÓÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ëı ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ËÒÚË‡ÌËfl Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl.

3.5. îéêåõ êÄëíÇéêÖçàü Ç ìëãéÇàüï èéçàÜÖçàü 
ÇçÖòçÖâ ëàååÖíêàà

ó‡ÒÚÓ ÙÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÏÂÂ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓ ËÒÍ‡ÊÂÌ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.4). ÄÒËÏÏÂÚËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‡ÌËÁÓÚ-
ÓÔËÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ÌÂÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÔÓÎÂ ËÎË ÌÂËÁÓ-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸˛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ÄÒËÏÏÂÚËfl Ó·ÎËÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ-
ÒÚÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÙÓÏÛ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ë ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ı.
ÄÒËÏÏÂÚËfl ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÌÂ ÒÚÓÎ¸ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡, ÌÓ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ‚ ÙÓÏÂ ÂÙÎÂÍÒÓ‚.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰‚‡ Ó·˘Ëı ÒÎÛ˜‡fl ÔÓÌËÊÂÌËfl ÒËÏÏÂÚËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ò‡ÏÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ – Ó·‰Û‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ-
„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ËÏ ÙÎ˛Ë‰ÓÏ (ÒËÏÏÂÚËfl ÒÂ‰˚ •mm) Ë ‚‡˘ÂÌËÂ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ıÓ‰Â ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÒËÏÏÂÚËfl ÒÂ‰˚ •/m). Ç‡˘ÂÌËÂ ËÎË Ó·‰Û‚
ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÍ‡Á˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÒËÏÏÂÚËË ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÔÓÒÎÓÈÌÓ ‡ÒÚÛ˘Â„Ó ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡, ÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ Ó·ÎËÍ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ˜ÂÂÁ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡.
ê‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌ‡˜Â, Ë ÒËÏÏÂÚËfl ‡ÌËÁÓÚÓÔÌÓÈ ÒÂ‰˚
Ó·flÁ‡Ì‡ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ÙÓÏÂ ÂÙÎÂÍÒÓ‚.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔËÌˆËÔÛ è. ä˛Ë, ÒËÏÏÂÚËfl m3m ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË Ó·‰Û‚Â (•mm) ÏÓÊÂÚ Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔflÚ¸ „ÛÔÔ ÒËÏ-
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êËÒ. 3.16. îÓÚÓ„ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‹ 53, ‡Á‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó „‡Ì-
Ì˚Ï ¯‚ÓÏ. éÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒ¸ „ÓÌËÓÏÂÚ‡
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ‰‚ÓÈÌÓÈ ÓÒ¸˛ ‡ÎÏ‡Á‡. äËÒ-

Ú‡ÎÎ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl à˜ÂÚ-˛ (íËÏ‡Ì)

ÏÂÚËË: 4mm, 3m, mm2, m, 1. èÂ-
‚˚Â ÚË „ÛÔÔ˚ ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl ÔË
ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËË ÓÒË Ó·‰Û‚‡ Ò ÓÒflÏË
˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó, ÚÂÚ¸Â„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó
ÔÓfl‰Í‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ ‰‚‡ ÒÎÛ˜‡fl Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl,
ÍÓ„‰‡ ÓÒ¸ Ó·‰Û‚‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÒËÏÏÂÚËË ‡Î-
Ï‡Á‡, ÌÓ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÌË Ò Ó‰ÌÓÈ
ËÁ ÓÒÂÈ ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÎË
ÌË Ò Ó‰ÌËÏ ËÁ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒËÏÏÂÚ-
ËË. ë‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ó·‰Û‚‡ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÙÓÏ‡ ‡ÎÏ‡Á‡,
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ‡fl ÚÂÏËÌÓÏ «‰‚ÛÎËÍËÈ üÌÛÒ» (ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚ Ë ‰., 2000), Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘‡fl Ó ‡ÁÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‰‚Ûı ÒÚÓÓÌ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

èË ‚‡˘ÂÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (•/m) ‚ÓÍÛ„ ÓÒÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó, ÚÂÚ¸Â„Ó Ë ‚ÚÓ-
Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÒËÏÏÂÚËfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓÌËÊ‡Ú¸Òfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó 4/m, 6

–
,

2/m. äÓ„‰‡ ÓÒ¸ ‚‡˘ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÌË Ò Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÂÈ ÒËÏÏÂ-
ÚËË ‡ÎÏ‡Á‡, ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÙÓÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú ‚ÒÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒËÏÏÂÚ-
ËË, ÍÓÏÂ ˆÂÌÚ‡ ËÌ‚ÂÒËË, Ë „ÛÔÔ‡ ÒËÏÏÂÚËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl 1

–
.

é‰Ì‡ÍÓ ‚‡˘ÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÎÂ„ÍÓ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌË˛ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚÂÈ ÒËÏÏÂÚËË ‚ ÙÓÏÂ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 3.7, ËÒ. 3.16). èË Ó·‰Û‚Â, Ì‡-
Ó·ÓÓÚ, ÒÌ‡˜‡Î‡ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË, ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸Òfl
‰ÓÎ¸¯Â (ËÒ. 3.17). ÉÛÔÔ‡ ÒËÏÏÂÚËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙÓÏ˚ ‚ÒÂı ÂÙÎÂÍÒÓ‚, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÚÛ‰ÓÂÏÍÛ˛ Á‡‰‡˜Û. çÓ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚‡ÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, Í‡ÍÓÈ ËÁ
‰‚Ûı Ó·˘Ëı ÒÎÛ˜‡Â‚ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl – Ó·‰Û‚ ËÎË ‚‡˘ÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. êÂ¯ËÚ¸
˝ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ.

îÓÚÓ„ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ËÒ. 3.4 ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÒËÏ-
ÏÂÚËË, ÔÓıÓ‰fl˘Ëı ‚‰ÓÎ¸ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË. èË ˝ÚÓÏ ËÒÍ‡ÊÂÌ‡ Ë ÙÓÏ‡ ÚÂ-
Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡. îÓÚÓ„ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔÓ ÓÒË ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰-
Í‡, Ú‡ÍÊÂ ÙËÍÒËÛÂÚ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÂÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÒËÏÏÂÚËË
(ÒÏ. ËÒ. 3.16). ç‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ËÒ. 3.17 Á‡ÔÂ˜‡ÚÎÂÌ‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl
ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ÔÓÒÚ‡fl ÙÓÏ‡ – ˝ÎÎËÔÒÓË‰
(‰‚‡ ÌÂÔÓÎÌ˚ı ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒ‡), ‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â – ÓÍÚ‡˝‰ (˜ÂÚ˚-
Â ÂÙÎÂÍÒ‡) Ë ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÈ ˆËÎËÌ‰ (ÒÂÏ¸ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÂÙÎÂÍÒÓ‚). ÖÒÎË
ÂÙÎÂÍÒ˚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÎÛÔÎÓÒÍÓÒÚflı,
ÚÓ ˝ÚÓ ÏÓÊÌÓ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í Ó·‰Û‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÙÓÏË-
ÛÂÚÒfl «‰‚ÛÎËÍËÈ üÌÛÒ». ÇÌÂ¯ÌÂ ‚ Ó·ÎËÍÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÓÒ¸ Ó·‰Û‚‡ ÏÓÊÂÚ ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl, ÌÓ ‚ Í‡ÚËÌÂ ÂÙÎÂÍ-
ÒÓ‚ ÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˜ÂÚÍÓ. ç‡ ËÒ. 3.17 ˜ÂÚ‚ÂÌ‡fl ÓÒ¸ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ, ‡, ÔÓ Í‡È-
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ÌÂÈ ÏÂÂ, Ó‰Ì‡ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ ÒËÏÏÂÚËË, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÍÚÓÛ
Ó·‰Û‚‡, ÔÓıÓ‰fl˘‡fl ËÁ ÔÂ‚ÓÈ ‚ ÚÂÚ¸˛ ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ ÔÓÂÍˆËË, ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl.
ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ó·‰Û‚‡ ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ ‡ÌÌËÏ ÙÓÏ‡Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl –
ÓÍÚ‡˝‰Û Ë ˆËÎËÌ‰Û, ÒÓı‡ÌË‚¯ËÏÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ÚÂÌË, „‰Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ ÔÓÌËÊÂÌ‡. é‰ËÌ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ˆËÎËÌ‰‡, ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÈ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË ÔÓÂÍˆËË, Ó·‡ÁÓ‚‡Ì ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ‚ flÏÍÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÓÒË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ-
„Ó ÔÓfl‰Í‡ [010] ËÁ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

èÓÌËÊÂÌËÂ ÒËÏÏÂÚËË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ Ó‰ÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈ
ÙÓÏ˚ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÌ˚ı ÙÓÏ ÒÓ Ò‚ÓËÏ Ì‡·ÓÓÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ç‡ 
ËÒ. 3.18 ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡ÌÓ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÒËÏÏÂÚËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌËı ‰ËÒÒËÏÏÂÚËÁÛ˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ó·‰Û‚‡ Ë ‚‡˘ÂÌËfl. ë ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ˆ‚ÂÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍÚ‡˝‰‡. ÑÎfl ˆËÎËÌ‰‡ Ë ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ·Û‰ÂÚ ‡ÁÌ˚Ï (Ú‡·Î. 3.2). 
Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, „ÛÔÔ‡ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÒËÏÏÂÚËË m ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‰‚ÛÏfl ÒÎÛ˜‡fl-
ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Ì‡ Ó·ÂËı ÙÓÏ‡ı – ˆËÎËÌ‰‡ Ë ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡.

äËÒÚ‡ÎÎ ‡ÎÏ‡Á‡, ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ „‡ÌÂÈ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ 
ËÒ. 3.4, ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í „ÛÔÔÂ ÒËÏÏÂÚËË 4/m Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‚‡˘ÂÌËfl
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË ‚ÓÍÛ„ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ Ò
ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒ¸˛ „ÓÌËÓÏÂÚ‡. îÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ˜ÂÚ˚¸Ïfl ‡ÁÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ÏË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ÏË,
‰‚‡ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ÓÒÂÏ¸˛ ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ÏË „‡ÌflÏË Ë ‰‚‡ –
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êËÒ. 3.17. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
‡ÎÏ‡Á‡ Ton-8 ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ
ÍÓÎÎÂÍˆËË ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ 
. å‡Í‡Û·‡Ò. äÓÏ·ËÌËÓ-

‚‡ÌÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ.
èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰-
‡, ˆËÎËÌ‰‡, ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. ç‡
ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡-

ÌËfl Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl



4mm
3mm

mm2

m m
1

4/m 6
– 2/m

1
–

êËÒ. 3.18. ÑËÒÒËÏÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÙÓÏ˚ ÔË
Ó·‰Û‚Â Ë ‚‡˘ÂÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ

‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.
èÓflÒÌÂÌËfl ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ

1

[100]

[010] [001]

2

3

4
êËÒ. 3.19. àÒÍ‡ÊÂÌËfl
ÙÓÏ˚ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡
ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË Ë
‚‡˘ÂÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

çÓÏÂ‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ˜ÂÚ˚-
Â ‡ÁÌ˚Â ÔÓÒÚ˚Â ÙÓÏ˚
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˜ÂÚ˚¸Ïfl (ËÒ. 3.19). ã˛·‡fl ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚
‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Ò‚ÓËÏ Ì‡·ÓÓÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ÑÎfl ÙÓÏ 1 Ë 2
(ÒÏ. ËÒ. 3.19) ÔÓ‚ÓÓÚ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ÔÓÎfl-
Ì˚Ï Û„ÎÓÏ a¢. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚÓÌÓ„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
ÔÓÎfl (‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏ) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸Ì˚È ÔÓ‚ÓÓÚ ÚÂÌÁÓ‡ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ (ÔÓfl‰Í‡ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı „‡‰ÛÒÓ‚) Û„ÓÎ j ‚ ‰Û„ÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÈ ÔÂ‚ÓÈ. ùÎÂ-
ÏÂÌÚ‡Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‚˚ÂÁ‡ÂÏ‡fl ÎËÌËflÏË Â·Â ËÁ ˝ÎÎËÔÒÓË‰Ó‚ ÔË
ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÏ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË 4/m, ÚÂflÂÚ Ò‚Ó˛ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸
ÒËÏÏÂÚËË. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚‡˘ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÍË‚ËÁÌ‡ ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í Ó‰-
ÌÓÏÛ Â·Û ÒÏÂÊÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı „‡ÌÂÈ ·Û‰ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡ÁÎË˜Ì‡, ˜ÚÓ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl
‡ÁÌ˚ÏË ‰ÎËÌ‡ÏË ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚÓÓÌ A¢C¢ Ë C¢Ç¢ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ 
(ÒÏ. ËÒ. 3.4). ÇÂÎË˜ËÌ‡ Û„Î‡ j ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÓÚÓ‡ ÔÓÎfl Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡. ÇÚÓ-
˚Â ‰‚Â ÙÓÏ˚ (ËÒ. 3.19, 3, 4) Í‡ÚÌÓÒÚ¸˛ 4 ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ ÔÓ-
ÎflÌ˚Ï ÔÓ‚ÓÓÚÓÏ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂÌÁÓ‡, ÌÓ Ì‡ ‡ÁÌÛ˛ ‚Â-
ÎË˜ËÌÛ Û„Î‡ a¢. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍËÒÚ‡ÎÎ-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ‚ÌÂ¯ÌÂÈ
ÒËÏÏÂÚËÂÈ 4/m ·Û‰ÂÚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸Òfl ÛÊÂ ÌÂ Ó‰ÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏÓÈ ˝ÎÎËÔ-
ÒÓË‰‡ Ò ÚÂÏfl Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË (˜ÂÚ˚¸Ïfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË Ó‰ÌÓ-
„Ó ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË), Í‡Í ÔË ËÁÓÚÓÔÌÓÏ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÎÂ ‰ËÙÙÛ-
ÁËË ••m, ‡ ˜ÂÚ˚¸Ïfl ÔÓÒÚ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ÏË ‚
ÒÛÏÏÂ 14 Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
ÏÓÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ‰Îfl ‚ÒÂı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï
ÒËÏÏÂÚËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·Î. 3.2.
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í‡·ÎËˆ‡ 3.2

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡, 
Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÌˆËÔ‡ è. ä˛Ë

ü‚ÎÂÌËÂ, ÒËÏÏÂÚËfl 
ÒÂ‰˚

ÉÛÔÔ‡ 
ÒËÏÏÂÚËË 
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

èÓÒÚ˚Â 
ÙÓÏ˚ 

˝ÎÎËÔÒÓË‰‡*

äÓÎ-‚Ó 
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚

ÙÓÏ˚ 
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

èÓÒÚ˚Â 
ÙÓÏ˚ 

ˆËÎËÌ‰‡*

é·˘ÂÂ 
ÍÓÎ-‚Ó 

Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÙÓÏ˚

ÑËÙÙÛÁËfl, ∞ ∞ m

ÑËÙÙÛÁËfl Ë ‚‡˘ÂÌËÂ

ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ∞ /m

ÑËÙÙÛÁËfl Ë Ó·‰Û‚ 

ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ∞ mm

m3m 124 3 112 1

1
–

122 48 62 6

2/m 64 24 22+24 4

4/m 28+24 14 14+18 2

6
–

46 16 16+16 2

1 241 96 121 12

m 122, 81+82 36, 48 21+52, 41+42 7, 8

mm2 42+44 24 21+12+24 5

3m 46 12 23+16 3

4mm 44+18 15 34 3

*Ç ÌËÊÌÂÏ ËÌ‰ÂÍÒÂ ÛÍ‡Á‡Ì ÔÓfl‰ÓÍ ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏ˚ (ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ-˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌ˚ı „‡ÌÂÈ).
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3.6. ëíÄíàëíàóÖëäàÖ åéÑÖãà îéêåõ êÄëíÇéêÖçàü ÄãåÄáéÇ

3.6.1. ê‡Ò˜ÂÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡

éÍÛ„Î˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡, fl‚ÎflflÒ¸ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚fl-
ÁÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Ô‡‡ÏÂ-
Ú‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. ùÚË ‡ÁÎË˜Ëfl (‚‡Ë‡ˆËË) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚfl-
ÏË ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ËÒÍ‡ÊÂÌËflÏË Ó·ÎËÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓ„Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚflÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
Îfl ‚ÓÍÛ„ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ‚ÂÎË-
˜ËÌ ÒÂ‰ÌËı ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
‚ÔÓÎÌÂ Â¯‡ÂÏÛ˛ Á‡‰‡˜Û.

ëÂ‰Ë ‚ÒÂı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌ‡, ·ÂÁ ÒÓÏÌÂÌËfl, ÙÓÏ‡ ˝Î-
ÎËÔÒÓË‰‡ – ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ Á‡‰‡˜ÂÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Ò˜ÂÚ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡),
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ó‰ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡. èÂÊ‰Â ˜ÂÏ
ËÁÛ˜‡Ú¸ ‚˚·ÓÍÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

ÑÎfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔË ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÓÏ
Â‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎ-
ÌËÚ¸ ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂ ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. í‡Í‡fl ÔÓˆÂ‰Û‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÒÍ‡ÊÂÌËÈ Ó·ÎËÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (Û‰ÎËÌÂÌËfl, ÛÔÎÓ˘ÂÌËfl Ë ‰.).

ç‡ Ó‰ÌÓÈ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ‚ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÔË
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚-
Â ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒ‡ ÄÇë (ÒÏ. ËÒ. 3.4). èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌflfl ÓË-
ÂÌÚËÓ‚ÍÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ (¯ÂÒÚ¸ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÁËˆËÈ), ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ‚ÒÂ 24 ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. í‡Í, Ì‡ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ Ton-02 ËÁ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÁÏÂÂÌËfl Û„ÎÓ‚˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ 16 ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÍË‚ÓÎËÌÂÈ-
Ì˚ı „‡ÌÂÈ (ËÒ. 3.20). ëıÓ‰Ì˚È ÔÓ ÙÓÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 3.3. èÓ
ÙÓÏÛÎ‡Ï (3.23) ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÓÎÛÓÒÂÈ ‚ÒÂı ˝ÎÎËÔÒÓË‰Ó‚, ÍÓÚÓ-
˚ÏË ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ 16 ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡-
ˆËÓÌÌ˚Â fl‰˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.3. Ç ÔÂ‰ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÍÂ Ú‡·ÎËˆ˚ ÛÍ‡-
Á‡Ì˚ ÒÂ‰ÌËÂ Û„ÎÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÂÙÎÂÍÒÓ‚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ
ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ (ˆËÙ˚ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚
ÍÛÒË‚ÓÏ). íÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.20) ‚
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒÚflÌÛÚ˚ ‚‰ÓÎ¸ ÒÚÓÓÌ˚ ÄÇ, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍÓÏ
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ù‡ÍÚÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î. 3.3 ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ fl‰˚ ˜‡ÒÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡Â-
ÏÓÒÚË ‰Îfl ÚÂı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ (ËÒ. 3.21). ë Û˜ÂÚÓÏ ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó
‚Ë‰‡ ÍÓÎÓÍÓÎÓÓ·‡ÁÌ˚ı „ËÒÚÓ„‡ÏÏ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡2 Ë
‡3 ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍË
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. è‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ – Ï‡ÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÊË‰‡ÌËÂ (åé) Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ (ëäé) – ÔË‚Â-



‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.3. ÅÎËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡ÂÚ Á‡ÍÓÌ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
É‡ÛÒÒ‡. åÂÊ‰Û ÚÂÏ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÙÛÌÍˆËflÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡2 Ë
‡3 ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ‡ÒËÏÏÂÚËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 1. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ Á‡ÍÓÌ ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ. ÅÓÎ¸¯‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ
Û„Î‡ a ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË, ÌÓ
ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú
ÚÂÌÁÓ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÚÓÚ ÊÂ Á‡ÍÓÌ ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. ä ÒÓÊ‡-
ÎÂÌË˛, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍËÚÂËfl «ıË-Í‚‡‰‡Ú» ‰Îfl ÔÓ‚ÂÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 2.3 ÌÂÍÓÂÍÚÌÓ ËÁ-Á‡
Ëı Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ ·Û‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Á‡ÍÓÌ ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl Ó„ÓÏÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔËÓ‰Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÌ˚ ÒÌËÁÛ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÙÎÛÍ-
ÚÛ‡ˆËflÏË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚Ï ‰Îfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰‡ÊÂ ‰Îfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‰Ó‰Â-
Í‡˝‰ÓË‰‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0,09
‰Îfl a2 Ë 0,05 ‰Îfl a3. ÇÂÒ¸Ï‡ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡2 Ë ‡3 Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯Â 9 Ë 5%, ‡ ÔÓ Û„ÎÛ a ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 10%, ÂÒÎË ‡Ò˜ÂÚ˚
ÔÓ‚ÂÒÚË Ú‡ÍÊÂ ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. áÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÒÂ‰ÌËÏ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Û„-
ÎÓ‚˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚, ‚ÔÓÎÌÂ ·ÎËÁÍË Í Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒ-
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êËÒ. 3.20. é‰Ì‡ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı
„ÌÓÏÓ„‡ÏÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
TÓn-02 (·‡ÒÒÂÈÌ . å‡Í‡Û-
·‡Ò, ¯Ú‡Ú åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ,

Å‡ÁËÎËfl).
äËÒÚ‡ÎÎ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÙÓÏÓÈ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl, ÒÎÂ„Í‡ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÚÂ˜ÂÌËfl-
ÏË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï 

ÔÓÎËÛ˛˘ËÏ Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ



ÍËÏ ÓÊË‰‡ÌËflÏ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ë Ò ıÓÓ¯ËÏ ÔË·ÎËÊÂ-
ÌËÂÏ ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Í‡Í ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÙÓÏ˚
‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡.

ÑÎfl ‚˚flÒÌÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÚÂı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓ-
Ë‰‡ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ Ó‰ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ô‡Ì˚Â ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÂÎflˆËË. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â
„‡ÌË Á‡Ï˚Í‡˛Ú ‚Ò˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ „‡ÌÂÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÒÏÂÊÌ˚ı
Ò ÌÂÈ „‡ÌÂÈ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÊË‰‡Ú¸ Ì‡ÎË˜Ëfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÌÓ ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Á‡ÍÓÌ‡ ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÒËÒÚÂÏ
(íÍ‡˜Â‚, 1999). ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÙÓÏÛÎ˚ (3.23) ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ Ò ‡‚Ì˚ÏË ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ÏË ÓÍ-
Û„Î˚ÏË „‡ÌflÏË. àÁÓÏÂÚË˜Ì‡fl ÙÓÏ‡ „‡ÌË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ, ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Û˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ Ì‡ ÔÓÂÍˆËË ËÏÂÂÚ „‡Ì¸, ÚÂÏ
·óÎ¸¯Â ÔÓÎÛÓÒË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, Ë, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â „‡Ì¸, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â
ÔÓÎÛÓÒË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÂÊ‰Û ‡2 Ë ‡3 ÓÊË‰‡ÎÒfl Ë ·˚Î Ó·Ì‡ÛÊÂÌ
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË 0,63. çÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÂÎfl-
ˆËË ÏÂÊ‰Û ‡2 Ë a (r = –0,06) Ë Á‡ÏÂÚÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ‡3 Ë a (0,33) ÚÛ‰ÌÓ
Ó·˙flÒÌËÚ¸.
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í‡·ÎËˆ‡ 3.3

è‡‡ÏÂÚ˚ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

‹ Ô.Ô.

AB C¢D¢ D¢D¢¢ C¢C¢¢
a2 a3 a, „‡‰

1 38 6 9 21 1,433 2,851 4,5

2 40 6 10 22 1,394 2,826 5

3 44 7 9 23 1,323 2,637 4,5

4 32 3 10 16 1,570 4,001 5

5 33 6 9 21 1,545 2,851 4,5

6 36 6 9 21 1,475 2,851 4,5

7 36 6 9 21 1,475 2,851 4,5

8 30 5 8 18 1,624 3,152 4

9 38 6 9 21 1,433 2,851 4,5

10 44 10 8 28 1,323 2,220 4

11 56 8 9 25 1,153 2,465 4,5

12 34 6 9 21 1,521 2,851 4,5

13 38 6 8 20 1,433 2,876 4

14 33 7 9 23 1,545 2,637 4,5

15 33 5 8 18 1,545 3,152 4

16 42 6 9 21 1,357 2,851 4,5

ëÂ‰ÌÂÂ 37,94 6,19 8,89 21,25 1,434 2,810 4,44

è‡‡ÏÂÚ˚ åé – 1,426 åé – 2,803

‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ëäé – 0,128 ëäé – 0,129

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÓflÒÌÂÌËfl ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ.

„‡‰



ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡ÏÂ˚ ‚ÒÂı 24 „‡ÌÂÈ Í‡Ê‰Ó„Ó
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ÏË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‡ÌÌ˚Â Ó‰ÌÓÈ, ÂÊÂ ‰‚Ûı „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ Ó‰ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ì‡
Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ó ˜ÂÚ˚Âı ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı
ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚È ˝ÎÎËÔÒÓË‰ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú˚‚‡ÎÒfl ÔÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ Û„ÎÓ‚˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ËÏÂ‚¯ËıÒfl ‚ ‡ÒÔÓflÊÂ-
ÌËË ÂÙÎÂÍÒÓ‚ (Ó·˚˜ÌÓ ‰Ó ˜ÂÚ˚Âı Ì‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ) Ë Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚‡Ë‡ˆËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ-
„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡.

3.6.2. ëÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÎÎËÔÒÓË‰ ‰Îfl ‚˚·ÓÍË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰ÓÔÛÒÍ‡-
ÂÚ ‚‡Ë‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ Í‡Í Ì‡ Ó‰ÌÓÏ, Ú‡Í Ë
Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı. ïÓÚfl ÔËÓ‰Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ÒÂ„‰‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËflÏË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÓÌ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ fl‚ÌÓÏ
‚Ë‰Â Á‡ÍÓÌ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÚÂı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡2, ‡3 Ë a
Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl
Á‡ÍÓÌÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ·ÎËÁÍÓÏÛ Í ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ, ÏÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ Á‡ÍÓÌ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ ‰Îfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ÒÂı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡-
Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ Ó‰ÌÓÈ Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‰Îfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓ·ÎÂÏÛ
Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÚÓÎ¸ÍÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„ËË, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂ-
ÌË˛, ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ‡ÁÂ¯ËÏÓÈ. Ñ‡ÊÂ ÒÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ÍËÒÚ‡Î-
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êËÒ. 3.21. îÛÌÍˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡2 Ë ‡3 ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÓÔËÒ˚‚‡˛-
˘Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ Ton-02.

èÛÌÍÚËÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÙÛÌÍˆËË ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘ËÂ ˝ÏÔËË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÍË‚˚Â



ÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ Î˛·ÓÏ ËÁ «ÍÓÂÌÌ˚ı» ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ (ÍËÏ·ÂÎËÚ, Î‡ÏÔÓËÚ Ë ‰.)
ÌÂ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ëı Ô‡‡„ÂÌÂÚË˜Ì˚ÏË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ú‡ÍÓÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ
ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ú‡ÌÒÔÓÚÂÓÏ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÌÓ ÌÂ ÒÂ‰ÓÈ Ëı Á‡ÓÊ‰Â-
ÌËfl Ë ÓÒÚ‡.

ÑÎfl ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
„ËÔÓÚÂÁ‡ Â˘Â ÏÂÌÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡. îËÁË˜ÂÒÍËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ÓÒÒ˚ÔË ÛÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl, ÌÓ Á‡‰‡˜‡ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÈ. êÓÒÒ˚Ô¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ô‡‡ÒÚÂË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÒÒÓ-
ˆË‡ˆË˛ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡ÍÓÌ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÙÓÏ˚
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚ fl‰‡ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÒÒÂflÌËfl Ë ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ „ÂÌÂ‡Î¸Ì˚Â ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÓÍÛ„Î˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
ÏË‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ËÁ ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ üÍÛÚËË, Å‡ÁËÎËË Ë ì‡Î‡,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ó·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰ÓÎÊÌ˚
Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ fl‰.
ÑÎfl Ú‡ÍËı ‚˚·ÓÓÍ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌ ·ÓÎ¸¯Ëı ˜ËÒÂÎ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂ‰ÂÎ¸-
Ì˚Ï ÚÂÓÂÏ‡Ï ÚÂÓËË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ, ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı fl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔË-
Ó‰Â ÔÓ‰˜ËÌflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ó·˘ËÏ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËflı ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı Ë ‰‡ÊÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÏ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÎÂÊËÚ Ó·˚˜ÌÓ
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È Á‡ÍÓÌ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (Ä·ÂÁ„‡ÛÁ Ë ‰., 1970).

èËÏÂÏ „ËÔÓÚÂÁÛ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÎÓ„‡ËÙÏÓ‚ Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ‡2, ‡3 Ë a Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‰Îfl ‚˚·ÓÍË ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚,
‚Ó¯Â‰¯Ëı ‚ Ô‡‡ÒÚÂË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÔË˜ËÌ‡Ï Ëı ÒÓ‚ÏÂ-
ÒÚÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÓÒÒ˚ÔË,
ÌÓ Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË ‚ ÓÒÒ˚ÔË Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Ó·˚˜Ë Ë
ÒÂÔ‡ËÓ‚‡ÌËfl. ùÚ‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ‚˚¯Â Á‡ÍÓÌÓÏ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı „‡ÌÂÈ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ.

èËÏÂÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÚË Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË-
‰‡ ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, ˜ÚÓ Â‰Ë-
ÌË˜ÌÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÛ, Í‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ.

Ç ÍÓÎÎÂÍˆËË ÓÍÛ„Î˚ı ·‡ÁËÎ¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÈ 97 ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚, Ì‡ 57 ·˚ÎË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÂÙÎÂÍÒ˚ Ë Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË, ı‡-
‡ÍÚÂÌÓÈ ‰Îfl ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. Ç ‚˚‰ÂÎÂÌÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò
ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Ï ÂÙÎÂÍÒÓÏ ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‡ÎÏ‡Á˚ Í‡Í Ò ÙÓÏ‡ÏË ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl, Ú‡Í Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË, ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘ËÏË ÔËÁÌ‡ÍË ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÍËÚÂËË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ËÒÚË‡ÌËfl, ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÙÓÏ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰ËÙÙÛÁË-
ÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡) Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎË Ì‡ÎË˜ËÂ Ó¯Ë·ÓÍ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ËÁÏÂÂÌËÈ. ê‡Ò˜ÂÚ˚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÔÓ Û„ÎÓ‚˚Ï ‡Á-
ÏÂ‡Ï ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ·˚ÎË ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÏÛÎ
(3.23). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı fl‰‡ı ˜‡Ò-
ÚÓÚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË Ì‡ ËÒ. 3.22.
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ùÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ì˚ ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÙÛÌÍˆËfl
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ a2 ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒıÓ‰Ì‡ Ò ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï
Á‡ÍÓÌÓÏ, ÌÓ ‰Û„ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÙÓÏ˚ ‡3 Ë a ÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÔÓ‰˜Ë-
Ìfl˛ÚÒfl ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘ËÏ ÍË‚˚Ï (ÒÏ. ËÒ. 3.22). éÚÎË˜ËÂ ÙÛÌÍˆËÈ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ Ï˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÏ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ‡fl ‚˚·ÓÍ‡ 57 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔ-
ÌÓÒÚ¸˛, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ „ÛÔÔ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÚÂı
ÚËÔÓ‚: 1) ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Ï‡-
ÎÓ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË; 2) ÍËÒÚ‡ÎÎ˚, ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛ˛˘ËÂ Ì‡ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‡Á-
‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÂÎ¸ÂÙÛ Â„ÂÌÂ‡ˆËË; 3) ÍËÒÚ‡ÎÎ˚, ÔÂÚÂÔÂ‚¯ËÂ ‚Ë‰Ë-
Ï˚È ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÔË Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÊ‡ÚËË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, Á‡ÍÓÌ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂÌ-
ÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó.
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êËÒ. 3.22. ÇÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ (ÎÓÏ‡Ì˚Â ÍË‚˚Â)
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡2 (‡), ‡3 (·) Ë a (‚) Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ-
„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‰Îfl 57 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÂ‚ÓÈ
ÍÓÎÎÂÍˆËË ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò (Å‡-

ÁËÎËfl, ¯Ú‡Ú åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ).
èÛÌÍÚËÌ˚Â ÍË‚˚Â – ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Á‡ÍÓÌ˚ ‡ÒÔÂ-

‰ÂÎÂÌËfl



çÂÒÏÓÚfl Ì‡ fl‚ÌÓÂ ÌÂÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ˝Ï-
ÔËË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÍË‚˚ı ‰Îfl
‡3 Ë a, ÔË‚Â‰ÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‰Îfl ÍÓÎÎÂÍˆËË ·‡ÁËÎ¸-
ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ-
‰ÂÎË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (Ú‡·Î. 3.4).

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚‡Ë‡ˆËË ‰Îfl ‡3 Ë a
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ˜ÚË ‚ ÚË Ë ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ
˜ÂÚ˚Â ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ‰Îfl Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ ‡2, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‚˚·ÓÍË,
‚ÍÎ˛˜ÂÌËË ‚ ÌÂÂ ÙÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁ-
ÌÓÒ‡ Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl.

ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó¯Ë·Í‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÙÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
‰Â„‡‰‡ˆËË – ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‰ÎËÌÛ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ó‰ÌÓÈ ÔÓÎÛÓÒË Ä2. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÌËÊ‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È Ô‡‡ÏÂÚ ‡2

Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚ÏË (ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
‰ËÒÔÂÒËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ). éÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚
Í Ù‡ÍÚÓÛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛˘ÂÏÛÒfl ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
‰Â„‡‰‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‚˚·ÓÍË ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ‚ Á‡ÍÓ-
ÌÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 3.22, ·). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó¯Ë·Í‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò Ù‡ÍÚÓ-
ÓÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÌÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ë ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ, ÂÂ Û˜ÂÚ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·Î. 3.4 ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl.
Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ·‡ÁËÎ¸ÒÍËı, flÍÛÚÒÍËı Ë
Û‡Î¸ÒÍËı ÍÓÎÎÂÍˆËÈ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ò ‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ Ì‡ „ÛÔÔ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË. éÚ‰ÂÎ¸ÌÓ Û˜ËÚ˚-
‚‡ÎÒfl Ù‡ÍÚÓ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÎËfl˛˘ËÈ Ì‡ ÙÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÓÎÓÍÓÎÓÓ·‡ÁÌ˚È ÚËÔ ÍË‚˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‰ËÒÔÂÒËË, ÔÓÎ¸ÁÛflÒ¸, Ì‡-
ÔËÏÂ, ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡
ÔÓ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË, ÏÓÊÌÓ Ì‡ÌÂÒÚË Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, Ì‡-
ÔËÏÂ, ‚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı (‡2, ‡3) Ë (‡2, a), ‡Ì‡ÎËÁËÛfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ËÎË ÔÓ‚ËÌˆËË.

3.7. êÖÉÖçÖêÄñàü ÄãåÄáÄ

3.7.1. êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡

ÖÒÎË ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ–ÒÂ‰‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ (ÒÍ‡˜Í‡
‰‡‚ÎÂÌËfl, ËÁÏÂÌÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÔË‚ÌÓÒ‡ ËÎË ‚˚ÌÓÒ‡ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡) ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÒÂ‰Â (ÙÎ˛Ë‰Â ËÎË ‡ÒÔÎ‡‚Â)
·Û‰ÂÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÒÚÛÍÚÛ-
Â ‡ÎÏ‡Á‡, ÚÓ Ì‡˜ÌÂÚÒfl «‡ÒÔ‡‰» ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÚÂÚ‡-
„ÂÍÒ‡˝‰ÓË‰‡, „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ‰Û„Ëı ÙË„Û Ì‡ ‡ÍˆÂÒÒÓËË ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸
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í‡·ÎËˆ‡ 3.4

è‡‡ÏÂÚ˚ ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı 
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ 57 ·‡ÁËÎ¸ÒÍËı 
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁ ÔÂ‚ÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË

(. å‡Í‡Û·‡Ò, ¯Ú‡Ú åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ,
Å‡ÁËÎËfl)

è‡‡ÏÂÚ åé ëäé ëäé/åé

‡2 1,267 0,138 0,109

‡3 1,892 0,496 0,262

a 3,596 1,557 0,433



Ò „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ Ë ÍÛ·‡. èË ˝ÚÓÏ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÌÓ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÚÂÌ‰ Ú‡ÍÓ‚, ˜ÚÓ ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔËÓÒÚÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÒË-
ÒÚÂÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ–ÒÂ‰‡, ‰‡ÊÂ, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÂÂ. ÄÎÏ‡Á, ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚Ë‰Ë-
ÏÓÒÚË, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÂ‰Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒÓı‡ÌflÂÚ ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌÛ˛ ÙÓÏÛ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË ÒÓ ÒÂ‰ÓÈ ÔË Ò‚Âı-
‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‰Îfl ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË áÂÏÎË.
ç‡ÎË˜ËÂ „‡ÌÂÈ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÁÌÓÒÚ¸
Û‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÌÂ„ËÈ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ÔÓÒÚÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÍ-
Ú‡˝‰‡ (Ë ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡), Ë ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÍÛ·‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËflÏË ˝ÌÚÓ-
ÔËË ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı, ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰ËÒÒËÔ‡ˆËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ıÓ‰Â Ú‡ÌÒ-
ÙÓÏ‡ˆËË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌÛ˛ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı
ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËflı ˝ÌÚÓÔËË ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ‰‚ËÊÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Í ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒË˛. åÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ÛÌË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Î˛·˚ÏË ‰Û„ËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ÏË, Ì‡ÔËÏÂ ‰ÂÙÂÍÚÌÓÒÚ¸˛), ÓÚÎË˜‡˛˘ÂÈÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ Í ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚·ÎËÁË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl.

èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ì‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ ÓÍÛ„ÎÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚Â ‡ÍˆÂÒÒÓËË.
ëÂ‰ÌËÂ ‡ÁÏÂ˚ ÔÂ‚˚ı Ú‡ÍËı ÔË‡ÏË‰ ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ‡Ú¸ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÓÈ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË. çÓ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÛÍÛÔÌÂÌËÂ
‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÂÎ¸ÂÙ‡, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÔÓÌËÊÂÌË˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË. í‡ÍÓÈ
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜ËÏ
ÓÚ ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏ
ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËË. é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ó‰ÌÓ ÓÚÎË˜ËÂ: ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
‡ÍˆÂÒÒÓËË, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ, ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ Ó„‡ÌÂÌ˚ ‡ÁÌ˚ÏË „‡ÌflÏË (ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡
Ë ÂÊÂ ÍÛ·‡), ÌÓ, ÛÍÛÔÌflflÒ¸, ÓÌË Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡-
ÂÏ˚È Á‡ÌÓÁËÒÚ˚È ‚Ë‰ – ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ „‡·ËÚÛÒ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÓÒÚÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ ‡ÍˆÂÒÒÓ-
ËÈ (ÍÛ·ÓÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍ‡fl) ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËfl
ÔË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Í ÓÒÚÓ‚ÓÈ ÙÓÏÂ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÎÓÒÍËÂ
ÒÂÚÍË ÍÛ·‡, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ‡ÍˆÂÒÒÓËflı Ì‡ „‡Ìflı ‡ÎÏ‡Á‡.

èÂÂÒÚÓÈÍÛ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı Ë ÓÒÚ ‡ÍˆÂÒÒÓËÈ ÔË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËË Û‰Ó·ÌÓ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸
Ó·˘ËÏ ÚÂÏËÌÓÏ «Â„ÂÌÂ‡ˆËfl». ëÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡˜ËÌ‡-
ÂÚÒfl ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔÂÂÒ˚˘ÂÌËfl ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â (ÄÒı‡·Ó‚, 1979).
Ç ÔÂÂÒÚÓÈÍÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡˛Ú ‚ËÌÚÓ-
‚˚Â Ë Í‡Â‚˚Â ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚Â ‡ÍˆÂÒÒÓËË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ Ë
ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÔË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, „‰Â Ì‡-
Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ Í‡Â‚˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ (ËÒ. 3.23, ‡). ïÓÚfl ÔÓ-
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‡

·

êËÒ. 3.23. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡ MGD10/35 ËÁ ·‡-
ÁËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò (¯Ú‡Ú åËÌ‡Ò 

ÜÂ‡ÈÒ, Å‡ÁËÎËfl) (‡) Ë „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (·).
ÄÍˆÂÒÒÓËË Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â „‡ÌflÏË ÍÛ·‡ Ë ÓÍÚ‡˝‰‡, Ú‡ÒÒËÛ˛Ú 

ÎËÌËË ‚˚ıÓ‰‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË {111} Ì‡ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸



ÎflÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÌÓÏ‡ÎÂÈ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ÙÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ, „‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡
‡ÍˆÂÒÒÓËÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÍÛ·‡ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÙÓÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.23).

ä‡ÚËÌ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÍ˚ÚÓ„Ó ÔË‡-
ÏË‰‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ‚ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÎÊÌ‡
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌflÚ¸Òfl: ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒ˜ÂÁ‡Ú¸ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â Ò‚ÂÚÓ‚˚Â Ó·Î‡ÒÚË
‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ë ‚ÏÂÒÚÓ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ flÍËÂ ÔflÚÌ‡ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÓÍÚ‡˝‰-
‡ {111}. ê‡Á‚ËÚ˚Â ‡ÍˆÂÒÒÓËË Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË‡ÏË‰‡-
ÏË, ÓÌË Ó„‡ÌÂÌ˚ ÚÂÏfl ÒÏÂÊÌ˚ÏË „‡ÌflÏË ÔË Ó‰ÌÓÈ ‚Â¯ËÌÂ, ˜‡˘Â ‰‚Û-
Ïfl „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë Ó‰ÌÓÈ „‡Ì¸˛ ÍÛ·‡, Ì‡ÔËÏÂ (111), (111

–
) Ë (100).

íÓÎ¸ÍÓ ‡ÍˆÂÒÒÓËË Á‡ÌÓÁËÒÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÔË‡ÏË‰‡ÏË, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ˜ÂÚ˚¸Ïfl ÒÏÂÊÌ˚ÏË, Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ÏË ‚ÓÍÛ„ Ó‰-
ÌÓÈ ‚Â¯ËÌ˚, ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ÏË „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡.
É‡ÌË ÍÛ·‡ {100} ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚, ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛
(Ú‡‚ÎÂÌË˛) Ë ‡ÒÔ‡‰‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡ ËÎË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂ-
Ú‡ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÙÓÏÂ ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ëı
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı (ÒÏ. ËÒ. 3.23).
àÏÂÌÌÓ ‚ÚÓË˜ÌÓÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÔË‡ÏË‰ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔË‚ÂÎË Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÚÂÛ„ÓÎ¸-
ÌËÍ ÄÇë Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚˜Ì˚-
ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË, Â„Ó ‚Â¯ËÌ˚ Á‡ÍÛ„ÎÂÌ˚ Ë ÒÚÓÓÌ˚ (Â·‡) ÌÂ ÒÚÓ„Ó Ôfl-
ÏÓÎËÌÂÈÌ˚.

ÖÒÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·‡ÁÓ‚ÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ ÔËÌflÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔÓÒÎÓÈÌÓ„Ó ÓÒÚ‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ËÌÚÓ‚˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
Ì‡ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡, ÚÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÒÚ‡ „‡ÌÂÈ ÍÛ·‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆË-
ÓÌÌ˚Ï, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÓÈÌ˚Ï, ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚˚ıÓ‰ÓÏ ÒÎÓÂ‚ ÓÒÚ‡ Ò „‡ÌË
ÓÍÚ‡˝‰‡ Ì‡ Â·‡, ÒÏÂÊÌ˚Â Ò „‡Ì¸˛ ÍÛ·‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ „‡ÌË ÍÛ·‡ ·Û‰ÛÚ
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ÔËÏÂÒË, ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ËÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÒÚÛ-
ÔÂÌË ÔÓ „‡ÌË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ „‡Ì¸ ÍÛ·‡ ËÏÂÂÚ ‚ÒÂ ¯‡ÌÒ˚ ÒÓı‡ÌËÚ¸Òfl ‚ ÓÒÚÓ‚ÓÈ
ÙÓÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. í‡ÍÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÔË ÓÒÚÂ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı ‡Î-
Ï‡ÁÓ‚ ‚ Í‡ÏÂ‡ı Ò‚Âı‚˚ÒÓÍËı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ÒÏ. „Î‡‚Û 1). ëÓ„Î‡ÒÌÓ
ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ, ÔÎÓÒÍËÂ „‡ÌË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ ÚÓÊÂ ÏÓ„ÛÚ ÔËÒÛÚÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ, ÌÓ ÓÌË, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡Ì‡ÚÓÏËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
‡ÎÏ‡Á‡ (Ç‡¯‡‚ÒÍËÈ, 1968; ÅÂÒÍÓ‚‡ÌÓ‚, 1992; ï‡˜‡ÚflÌ Ë ‰., 2008), ËÏÂ˛Ú
Â˘Â ÏÂÌ¸¯Û˛ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸, ̃ ÂÏ „‡ÌË ÍÛ·‡. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ „‡ÌÂÈ
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÂÂÊË‚¯ÂÏ ˝Ú‡Ô ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‰Ó ÒÚ‡-
‰ËË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ë Ì‡˜‡‚¯ÂÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚È ÓÒÚ, ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔÓ-
fl‚ÎflÚ¸Òfl. íË„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒÎÓË Ò ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÒÚÓÓÌ‡ÏË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl
Ì‡ „‡Ìflı ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ËÏÂ˛˘ËÂ ÔÓÎËˆÂÌÚË˜ÂÒÍËÈ ‚Ë‰, ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ˜‡˘Â
ÔË Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÓÒÚÂ Í‡Í ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÍÓÒÚÛÔÂÌË ÓÒÚ‡. á‰ÂÒ¸ Ï˚
ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ „ÂÌÂÁËÒ ‰ËÚË„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ Ò ‚˚ÔÛÍÎ˚ÏË ÒÚÓÓÌ‡ÏË, ˜‡-
ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı ÔË Ú‡‚ÎÂÌËË ‡ÎÏ‡Á‡, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ‡ÒÔÎ‡‚‡ı
(Khokhryakov, Pal'yanov, 2010).

êÓÒÚÓ‚˚Â Ï‡ÍÓÒÚÛÔÂÌË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛Ú ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔËÏÂÒË, Á‡ÏÂ‰Îfl˛˘ËÂ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ. èÂÂÏÂ˘‡flÒ¸ ÔÓ
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„‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ Í ÔÂËÙÂËË, ˝¯ÂÎÓÌ˚ Ï‡ÍÓÒÚÛÔÂÌÂÈ ÒÓ·Ë‡˛Ú-
Òfl Ì‡ Í‡flı Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌÓÈ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡, Ì‡ Â·‡ı – ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl „‡ÌÂÈ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔËÏÂÒÂÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. í‡Í ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ „ÂÌÂÁËÒ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚ ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ë‰Â‡Î¸Ì˚Â ÔÎÓÒ-
ÍËÂ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ÒÓÒÂ‰ÒÚ‚Û˛Ú Ò ·ÓÓÁ‰˜‡Ú˚ÏË, ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚflÏË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÓÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔËÏÂÒflÏË. ç‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÓÒÚ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡-
ÂÏ‡fl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ÒÌÓÔÓ‚Ë‰Ì‡fl ËÎË Á‡ÌÓÁËÒÚ‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡ (ËÒ. 3.24).

é‰Ì‡ÍÓ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ÏË, ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ¯ÚËıÓ‚ÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÓÒÚÓ‚ÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ËÎË ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓÒÚ¸˛, ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ËÒ. 3.25). áÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ÚÂÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡, Ó·-
‡ÁÓ‚‡‚¯‡flÒfl ÔË Â„Ó ÓÒÚÂ, ‚ ıÓ‰Â ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÒÍËı „ÂÍÒ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÓÒ ‚ÓÍÛ„ ‚˚ıÓ‰‡
ÓÒË L3. Ç ÒÂÍÚÓ‡ı ÓÒÚ‡ ‡ÁÌ˚ı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÓÒÚÓ‚‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÒËÌ-
ıÓÌÌ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÓÒ˚ ‚ÓÍÛ„ ‡ÁÌ˚ı ÚÓÈÌ˚ı ÓÒÂÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ë‰ÂÌÚË˜-
Ì˚ÏË. ç‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÓ ëÂ‰ÌÂ„Ó íËÏ‡Ì‡ Ë ‚Ë¯ÂÒÍËı ‡Î-
Ï‡Á‡ı ÓÒÚÓ‚‡fl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ flÍÓ. ç‡ ËÒ. 3.25 ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÓ ÙÓÚÓ flÍÛÚÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ ÓÒÒ˚ÔË ÅÛÎÍÛ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ, ‚ÂÒ¸Ï‡ Ì‡ÔÓ-
ÏËÌ‡˛˘ÂÈ ÓÒÚÓ‚Û˛ ÔÓÎÓÒ˜‡ÚÓÒÚ¸. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ¯ÚËıÓ‚Í‡ ‚ÓÁ-
ÌËÍÎ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (ÒÏ. „Î‡‚Û 4), ÍÓÚÓ˚Â, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, ·˚ÎË ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ì˚ ÓÒÚÓ‚˚ÏË ‰ÂÙÂÍÚ‡ÏË, Ó·ÎÂ„˜‡˛˘ËÏË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËÂ
ÔÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÒÂÍÚÓ-
‡ı ÓÒÚ‡ „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ ¯ÚËıÓ‚Í‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ú‡Í ÒıÓ‰Ì‡.

Ç ‡ÏÍ‡ı ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ ‡Á-
‚ËÚËË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ‚ÓÁÏÓÊÂÌ
Í‡ÈÌËÈ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÒÚÛÔÂÌflı ÓÒÚ‡ ÔËÏÂÒË ‚ ·ÓÎ¸-
¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ë
ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎËÍ Ò ÊÂÎÓ·‡ÏË ÔÓ Â·‡Ï <110>
(ËÒ. 3.26).

àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡
·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 12-1 Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË Ì‡ ˝Í‡ÌÂ Ô‡-
‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÙÓÏËÛ˛Ú ÓÒÓ·˚È, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ÔÓ ÙÓÏÂ
ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È ÒÂ„ÏÂÌÚ, ÓÚÌÓÒËÏ˚È Ì‡ÏË Í ÂÙÎÂÍÒ‡Ï ÓÚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Ó·-
‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔË Û‰‡ÌÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÒÏ. „Î‡‚Û 4). í‡-
Í‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ó˜ÂÌ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ÒÂ‰Ë ·‡ÁËÎ¸ÒÍËı ‡Î-
Ï‡ÁÓ‚ Ë, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ó·ÎËÍÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡-
Á‡. èËÁÌ‡ÍË Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ËÒ. 3.26, ·. ùÚÓ Ó·˙flÒÌËÏÓ, ÂÒÎË Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÒÚ‡. ä‡fl Ï‡ÍÓÒÚÛÔÂÌÂÈ, ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛˘ËıÒfl
Ì‡ „‡Ìflı ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂı‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ Ë ÔÓÎËÓ‚ÍÂ, ‡ ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÈ ÂÙÎÂÍÒ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ‰-
Ì˛˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ËÒ. 3.26, ·).

äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÓÍÛ„-
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Î˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÒÚ ÌÂ ÒËÏÏÂÚË˜ÂÌ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌË˛ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚, ÔÓÎÌ‡fl Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‰Ó ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â ‚ÂÏÂÌË, ˜ÂÏ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ
ÓÍÚ‡˝‰‡ ‚ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÙÓ-
Ï‡ ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ (ÒÏ. ËÒ. 3.24) Ú‡Í ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡
ÒÂ‰Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ ÔËÓ‰Ì˚ÏË ·‡ÁËÎ¸ÒÍËÏË, flÍÛÚÒÍËÏË Ë
Û‡Î¸ÒÍËÏË ÓÍÛ„Î˚ÏË ‡ÎÏ‡Á‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ ÚËÔ˚ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ì‡ „Î‡‰ÍÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ
Ë ‡ÍˆÂÒÒÓËflı Â„ÂÌÂ‡ˆËË.

ÑË‡„ÌÓÒÚËÍ‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
„ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ‡. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓÒÎÂ ˝Ú‡Ô‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË
ÔËÓ‰Ì˚È ‡ÎÏ‡Á ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ, Ú‡‚ÎÂÌËÂ ËÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛
Ó·‡·ÓÚÍÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÍˆÂÒÒÓËË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂÌfl˛Ú Ò‚Ó˛ ÙÓÏÛ. ÖÒÎË
Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ˝Ú‡Ô Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‚ÌÓ‚¸ ÒÏÂÌflÂÚÒfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ (ËÎË
Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ) ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ „ÌÓÏÓ-
„‡ÏÏÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ËÁÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÒıÂÏ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3.13). É‡ÌË ÓÍÚ‡-
˝‰‡ {111} Ë Â·‡ <110>, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÔË‡ÏË‰‡ı Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ‚
ıÓ‰Â ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ-
ÏÛ ‚˚¯Â ÒˆÂÌ‡Ë˛, ÌÓ „‡ÌË ÍÛ·‡ {100} Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ·Û„ÓÍÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÏÓ-
„ÛÚ Ò‡ÁÛ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÏËÌÛfl ÒÚ‡‰Ë˛ ˝Î-
ÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÒÓı‡ÌË‚¯ÂÈÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÌÂ Á‡ÚÓÌÛÚ˚Â ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË, Ú‡ÍÊÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó·Î‡ÒÚflı „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚.

135

êËÒ. 3.25. äËÒÚ‡ÎÎ-‰Ó‰Â-
Í‡˝‰ÓË‰ ‹ 893.1-5 ÓÒ-
Ò˚ÔË ÅÛÎÍÛ (üÍÛÚËfl) Ò
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èÓ‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ï˚ ÔËÌËÏ‡ÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ Ó·Î‡‰‡Î ‰Ó Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÓÒÚ‡. í‡Í, Ì‡
„ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ (ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Â„ÂÌÂ‡ˆËË), ˝ÎÎËÔÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ (Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ ˝Ú‡Ô‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË) Ë ˝Î-
ÎËÔÒÓË‰‡ (ÂÎËÍÚ˚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ „‡ÌÂÈ ÍÛ·‡)
(ËÒ. 3.27). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡ÒÚ‚Ófl˛˘ËıÒfl ·Û„ÓÍÓ‚ Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı Ó‰ÌËÏË Ë ÚÂÏË ÊÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ÒÓÁ‰‡˛Ú Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË Â‰ËÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‚ Ó‰ÌÓÈ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (ÒÏ.
Ì‡ÔËÏÂ, ËÒ. 3.23). Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡
‡ÎÏ‡Á‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ¯‡„ÂÌÂ‚Ó„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË, ‡ ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‡ÍˆÂÒÒÓËÈ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÙÓÏËÛ-
˛Ú ÁÂÌËÒÚÓÂ, ‡ÁÏ˚ÚÓÂ ÔflÚÌÓ, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÂ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ ÄÇë, ‡ÒÔÓÎ‡-
„‡˛˘ÂÂÒfl ÒÚÓ„Ó Ì‡ Â„Ó ÏÂÒÚÂ. ê‡ÁÏÂ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ÔflÚÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú
‡ÁÏÂ˚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ABC, ÌÓ ÙÓÏ‡ ·ÎËÁÍ‡ Í ÌÂÏÛ. èË ‚ÚÓË˜-
ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÂÚ‡ ‚ ÔflÚÌÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‡‚ÌÓÏÂÌÓ, ·ÂÁ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ˆÂÌÚÂ ÔflÚÌ‡. èÓ Ú‡ÍÓÏÛ ÔflÚ-
ÌÛ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÍÓÚÓ˚È
‚ÒÂ„‰‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÌ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË, ˜ÂÏ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ËÒıÓ‰-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ‰Ó ÒÚ‡‰ËË Â„ÂÌÂ‡ˆËË. èÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ‰ÓÎÊÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ Ò„Î‡ÊË‚‡ÌË˛ ¯‡„ÂÌÂ‚Ó„Ó Â-
Î¸ÂÙ‡, ‡ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ‰ÓÎÊÂÌ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÔÂÂıÓ‰ Í Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏÛ ÄÇë-
ÂÙÎÂÍÒÛ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡.

áÂÌËÒÚÓÒÚ¸, ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÔflÚÌ‡ Ì‡
˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔËÓ‰ÌÓÈ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. çÓ ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ÒÏ. „Î‡‚Û 4). Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚
ˆÂÌÚÂ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÄÇë ‰ÓÎÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË
(ÒÏ. ËÒ. 3.27, ·). àÌÓ„‰‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ‰Â„‡‰‡ˆËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·˚‚‡ÂÚ ÒÎ‡·Ó
‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ Ë ˝ÚÓÚ ÔËÁÌ‡Í ÏÓÊÂÚ ÌÂ ÔËÌËÏ‡Ú¸Òfl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ. ÇÚÓÓÈ Ù‡Í-
ÚÓ, ÔË‚Ó‰fl˘ËÈ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÈ ¯‡„-
ÂÌ¸, – ˝ÚÓ Ú‡‚ÎÂÌËÂ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÒÓ·‡fl „ÛÔÔ‡ ˜‡-
ÒÚÓ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚ı ÔÓ ÙÓÏÂ ÂÙÎÂÍÒÓ‚, Úfl„ÓÚÂ˛˘‡fl Í ÚÓ˜ÍÂ ÓÍÚ‡˝‰‡ (111) Ë
ÎËÌËË ˆËÎËÌ‰‡. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚ÔÛÍÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, Í‡Í Ô‡‚Ë-
ÎÓ, ÌÂ Á‡Ú‡„Ë‚‡ÂÚ ‚Ò˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÍÓÏÂ
Ó·Î‡ÒÚË ÂÙÎÂÍÒ‡ ‚·ÎËÁË ÚÓ˜ÍË D Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË.

èË ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÒÚÓÓÌ˚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.27, ·),
‡ ‚Â¯ËÌ˚ A, B Ë C Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ „Î‡‰ÍÓÈ ÙÓ-
Ï˚ ‚ÒÂ„Ó ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÔË ÔÓÎÌÓÏ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËË Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı
·Û„ÓÍÓ‚ Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ËÒÍ‡Ê‡˛˘Ëı ÙÓÏÛ ÂÙÎÂÍÒ‡.
àÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚Â¯ËÌ‡ C Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ·˚ÒÚÂÂ Ë ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ˜‡˘Â ‚Â¯ËÌ A Ë B, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â-
„‡‰‡ˆËÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ê‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ˜ÂÚ˚Âı„‡ÌÌ˚ı ‡ÍˆÂÒÒÓËÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Á‡ÌÓÁËÒÚÓ„Ó ‚Ë‰‡
ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÒıÂÏÂ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ËÒ. 3.13, ÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË‡ÏË-
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êËÒ. 3.27. î‡„ÏÂÌÚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË (‡) Ë „ÌÓÏÓ„‡Ï-
Ï‡ (·) ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 8-6 
ËÁ ‚˚·ÓÍË Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ 

ïÓÎÓÏÓÎÓÓı (üÍÛÚËfl).
ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÔÓfl‚ÎÂÌ˚ ÔËÁÌ‡-
ÍË Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (Ú‡‚ÎÂÌËfl) Ë ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂı‡ÌË-

˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡



‰˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÛ·„‡ÌflÏË {111}, ÒËÎ¸ÌÓ Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó-
‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡‰ËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 3.13, ·,
Ò‡ÁÛ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ, ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘ËÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÓÍÚ‡˝‰‡, ˆËÎËÌ‰‡ Ë ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÔÓ‰Ó·Ì˚È ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓÏÛ Ì‡ ËÒ. 3.27, ·.

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Â„ÂÌÂ‡ˆËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ç‡ ËÒ. 3.28, ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ-
Òfl ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ·ÂÒÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡, ËÒÔ˚Ú‡‚¯Â„Ó ˝Ú‡Ô Â„ÂÌÂ‡ˆËË.
î‡ÍÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ‡ ÌÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚Ë-
‰ÓËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ‚ÚÓË˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ (Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ) ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍÛ·‡
(ËÒ. 3.28, ·), ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÍ‡Î˚‚‡ÌËË ÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ‡Î-
Ï‡ÁÂ. Ç ıÓ‰Â „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÌ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÂÁ‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚È ÒÓÒÚÓÍ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔflÚË ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚. ç‡
˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ flÍËÂ ÚÓ˜Â˜Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ „‡ÌÂÈ {111}.
ÇÁ‡ËÏÌ‡fl ÓËÂÌÚ‡ˆËfl ÚÂı ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌË˛ ÒÂËÈ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ (ËÒ. 3.28, ‚). Ñ‚‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ (Ä Ë B) ÓÚ ÓÍÚ‡˝‰Ë-
˜ÂÒÍËı „‡ÌÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó Ë ÔflÚÓ„Ó ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ (ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ÓÚ Í‡Ê‰Ó„Ó) ÌÂ
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ëı ˜ÂÚ‚ÂÌ˚ı ÓÒÂÈ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ‚Â-
ÓflÚÌÓ, ÚÓÊÂ ËÏÂÎ ÏÂÒÚÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

é‰ÌËÏ ËÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÒÎÛÊËÚ ÔÎÓÒÍÓÂ ‰ÌÓ flÏÓÍ Ú‡‚ÎÂÌËfl
Ó·‡ÚÌÓÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ „‡Ìflı ÓÍÚ‡˝‰‡. èÎÓÒÍÓÂ ‰ÌÓ ·˚‚-
¯Ëı flÏÓÍ Ú‡‚ÎÂÌËfl (ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË‡ÏË‰) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡Ò-
ÚÓ Ë, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ. é·˙flÒÌËÚ¸
Ú‡ÍÓÈ Ù‡ÍÚ ÏÓÊÌÓ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÓÒÚÓÏ ‡ÎÏ‡Á‡. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı ‚ËÌÚÓ‚˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡-
ˆËÈ ËÁ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë Ò‡Ï˚ÏË ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ˆÂÌÚ‡ÏË
ÓÒÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ì‡ ‰ÌÂ flÏÓÍ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÂ‚˚Â ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÂÎ¸ÂÙ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Ë Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍË ÔÎÓÒ-
Í‡fl ‡ÒÚÛ˘‡fl „‡Ì¸.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‚‡ÊÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Ó. êÂÙÎÂÍÒ˚ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ì‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÂÙÎÂÍÒÂ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ Í‡Í ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÂ‰¯ÂÒÚ-
‚Û˛˘ÂÂ ˝Ú‡ÔÛ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, Ú‡Í Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
·Û„ÓÍÓ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ‰‡˛˘Ëı ÒÛÏÏ‡Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÔÂ‚Ó-
ÏÛ, ‚ ÚÓÏ ÊÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ÇÍÎ‡‰˚ Ó·ÂËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ
‚ Í‡ÚËÌÛ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ‚ÌÂ¯ÌÂÏÛ ‚Ë‰Û ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡. ÖÒÎË ‚Òfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ Ó·-
ÎËÍ, ˆÂÎËÍÓÏ ÔÓÍ˚Ú‡ ÓÍÛ„Î˚ÏË ·Û„ÓÍ‡ÏË ÔËÏÂÌÓ Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡,
ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓË˜-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. èË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÍÛ„Î˚ı ‡ÍˆÂÒ-
ÒÓËÈ Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ·Û‰ÂÚ
ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl –
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ (ËÒ. 3.29). èÓÎ¸ÁÛflÒ¸ Ú‡ÍËÏ ÍËÚÂËÂÏ, ÏÓÊÌÓ
‡Á‰ÂÎËÚ¸ ‚˚·ÓÍË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ ‰‚Â „ÛÔ-
Ô˚ – Ò ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ı ÓÚ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı Ë ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÔÂ‰ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl ‚ ËÒÚÓËË ‡ÎÏ‡Á‡).
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êËÒ. 3. 29. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 7 ËÁ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË (. å‡Í‡Û·‡Ò, ¯Ú‡Ú
åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ, Å‡ÁËÎËfl)

êËÒ. 3.30. ã‡ÏÂÎË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡-‰‚ÓÈÌËÍ‡ ‹ 9 (. å‡Í‡Û·‡Ò, ¯Ú‡Ú åËÌ‡Ò 
ÜÂ‡ÈÒ, Å‡ÁËÎËfl)



èË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÚÓË˜ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓ¯Â‰¯Â„Ó Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ì‡
„ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÏÓ„ÛÚ ËÒ˜ÂÁÌÛÚ¸
Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔË·ÎËÁËÚÒfl Í ‚Ë‰Û, ÍÓÚÓ˚È ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡-
‰ËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ÓÒÚÛ. àÒ˜ÂÁÌÛÚ ÌÓ-
‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ-
‰‡. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚÓ„Ó ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÛÊÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·Û-
‰ÂÚ ÓÚÎË˜ËÚ¸ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

çÂÍÓÚÓ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı ‚ ËÒÚÓËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ˝Ú‡ÔÓ‚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ÌÓ ‚Ë‰ÓËÁÏÂ-
ÌÂÌÌ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl (‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl). ä ÌËÏ ÏÓÊÌÓ
ÓÚÌÂÒÚË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â Î‡ÏÂÎË Ì‡ „‡ÌË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ËÒ. 3.30), ıÓÚfl, ÔÓ
ÏÌÂÌË˛ fl‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, Î‡ÏÂÎflÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÒÚË‡ÌËË ‡ÎÏ‡Á‡ (ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚ Ë ‰., 2000). ã‡ÏÂÎË ÏÓÊÌÓ
ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (Ú‡‚ÎÂÌËfl)
ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚˚‰ÂÎfl˛˘ËıÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚˚ÒÓÚÓÈ ‡ÍˆÂÒÒÓËÈ,
‚ÌÛÚË ÍÓÚÓÓÈ Â˘Â ‚ ıÓ‰Â ˝Ú‡Ô‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓËÁÓ¯ÂÎ „ÂÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÚ·Ó. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Òfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ „‡-
ÌË ·Û‰ÂÚ ‡Á‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ fl‰ ‚˚ÊË‚¯Ëı ‚ ÍÓÌÍÛÂÌÚÌÓÈ ·Ó¸·Â ÍÛÔÌ˚ı
ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚ı ÓÒÚÓ‚˚ı «ÔË‡ÏË‰» Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Ëı ‚ÚÓË˜ÌÓÂ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËÂ ËÎË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Î‡ÏÂÎÂÈ Í‡Í
‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÎÓ„Ëı ıÓÎÏÓ‚, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË Â·‡ÏË (ÒÏ. 
ËÒ. 3.30). Ç ıÓ‰Â ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÍˆÂÒÒÓËÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍË‚ËÁÌÓÈ, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ‚ ÏÂÒÚ‡ı, ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ÓÏÛ ¯‚Û, ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Î‡ÏÂÎÂÈ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ Ë ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍË‚ËÁÌÓÈ Ë ÔÓÂˆËÛ˛Ú ÂÙÎÂÍÒ ‚
Ó·Î‡ÒÚ¸ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. ã‡ÏÂÎË ‚ ÚÓÈ ÊÂ ÏÂÂ, ˜ÚÓ Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Î-
Ï‡Á‡, ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ì‡
„ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ.

3.7.2. êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡

åÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÓÒÓ·˚È ÒÎÛ˜‡È Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡
ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. í‡ÍÓÈ ÒÎÛ˜‡È, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÓËÁÓ-
¯ÂÎ Ò ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË ËÁ ÓÒÒ˚ÔË ·ÎËÊÌÂ„Ó ÒÌÓÒ‡ çÓ‚ËÌÍ‡ (ËÒÚÓ˜ÌËÍ – ÚÛ·-
Í‡ àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl) ÅÓÚÛÓ·ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ üÍÛÚÒÍÓÈ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ
ÔÓ‚ËÌˆËË.

ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 178 ËÁ ÓÒÒ˚ÔË çÓ‚ËÌÍ‡ (ËÒ. 3.31), ÓÚÌÓ-
ÒËÏÓ„Ó ÔÓ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍÂ Í Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Ï ÚË„ÓÌ-
ÚËÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡Ï, ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÍˆÂÒÒÓËË, ÙÓÏËÛ˛-
˘ËÂ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÔÒÂ‚‰Ó„‡ÌË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ „ÌÓÏÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ‚ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ ‚ÓÍÛ„ ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ fl‰ fl-
ÍËı ÂÙÎÂÍÒÓ‚-ÚÓ˜ÂÍ (ËÒ. 3.32), ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò F-„‡Ì¸˛ ÓÍÚ‡˝‰‡
{111}, S-„‡ÌflÏË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {455}, {355} Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡
{343} ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË èñë ï‡ÚÏ‡Ì‡–èÂ‰ÓÍ‡.
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êËÒ. 3.32. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 178. äËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl (‡) Ë ‚ÌÂÓÒÂ‚‡fl (·) ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË.

íÓ˜Í‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl F- Ë S-„‡ÌÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË ÔÂËÓ‰Ë-
˜ÂÒÍËı ˆÂÔÂÈ ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ



É‡ÌË ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {343} ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ Ì‡ÏË Ì‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
HPHT-‡ÎÏ‡Á‡ı (ÒÏ. „Î‡‚Û 2) Ë Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÓÒÚÓÏ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‚˚ÍÎ˛˜Â-
ÌËfl, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ (ê‡ÍËÌ, èËÒÍÛÌÓ‚‡, 2012) Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı S-„‡ÌÂÈ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË èñë, ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘Ëı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË Ó·˚˜ÌÓÏ ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÓÒÚÂ, ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÒËÎ¸ÌÓ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ÓÒÚÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ˚ – ÔË ÔÓÌËÊÂÌÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË.

ÖÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÙÛ„ËÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ÍËÒÎÓÓ‰‡, ˜ÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ ‚ÂıÌËı „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ı ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı Ó˜‡-
„‡ı ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÍËÏ·ÂÎËÚÂ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ¸ÌÓ ÌÂ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ÍÓ„‰‡ ÎËÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡
(Haggerty, 1986; Robinson et al., 1989; Pierson, 1993). åÓÊÌÓ ‚˚ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍËÒÚ‡ÎÎ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ (ÒÏ. 
ËÒ. 3.31) ËÒÔ˚Ú‡Î Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ‚ ÍËÏ·ÂÎËÚÂ ÔÓ‰
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ-
˚. Ç ıÓ‰Â ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ÚÛ·ÍË ‡ÎÏ‡Á ·˚Î ‚˚ÌÂÒÂÌ ‚ ÓÒ-
Ò˚Ô¸ ·ÎËÊÌÂ„Ó ÒÌÓÒ‡, „‰Â Ë ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ó ˜ÂÏ „Ó‚ÓËÚ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ Ò‚ÂÚÓ‚Ó-
„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.32). ìÚÓÎ˘ÂÌËfl ÂÙÎÂÍÒ‡ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËflı S-„‡ÌÂÈ
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÂÚ‡ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ÒÚÓÓÌ‡ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ·ÎËÁÍÓ Í ‰Û„Â 30-È Ô‡‡ÎÎÂ-
ÎË ÒÂÚÍË ïËÎÚÓÌ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı ‡ÍˆÂÒÒÓËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‹ 178 ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÔÓıÓ-
Ê‡fl Ì‡ ÍÓÌÛÒ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È ÓÒ¸˛ ÔÓ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë
ËÏÂ˛˘ËÈ Û„ÓÎ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ 30° (ÌÓÏ‡Î¸ Í Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ 60°). ÇÌÛÚË ÚÂ-
Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÍÓÏÂ ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ (111) ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË
K-„‡ÌÂÈ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ (655), (14.13.13) Ë (26.25.25) (ÒÏ. ËÒ. 3.32, ·).
éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ˝ÚËı ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 5, 2 Ë 1°. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ K-„‡ÌÂÈ, ·ÎËÁÍËı Í ÓÍÚ‡˝‰Û, ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÒÚË‡ÌËÂÏ Â·Â ÏÂÊ‰Û F- ËÎË 
S-„‡ÌflÏË ÔË ‚˚ÔÛÍÎÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ (‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Â·‡ ÏÂÊ‰Û „‡ÌflÏË
(111) Ë (433)).

èÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÎÓÒÍËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ F- Ë S- Ë K-„‡ÌÂÈ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ
Í‡Í ÔË ÓÒÚÂ, Ú‡Í Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË (Ú‡‚ÎÂÌËË) Ë ‰‡ÊÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ. 
ç‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ K-„‡ÌÂÈ ÎÂ„˜Â Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÒÚË‡ÌËÂÏ, ‡ Ì‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ (‚ flÏÍ‡ı Ú‡‚ÎÂÌËfl) ÍËÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÏË ˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ
Ì‡ ËÒ. 3.32, ÎËÌËË, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÂ ‚Â¯ËÌ˚ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ù‡ÍÚÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒ-
ÚË‡ÌËfl Â·Â ÏÂÊ‰Û S-„‡ÌflÏË ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï.

îÓÏ˚ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ Í‡Í Ì‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛-
˘Ëı ·Û„ÓÍ‡ı, Ú‡Í Ë ‚ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı flÏÍ‡ı Ú‡‚ÎÂÌËfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡-
ˆËË Ì‡ „‡Ìflı ÓÍÚ‡˝‰‡. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍËÂ ÙÓÏ˚ (ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚ Ë
‰., 2000; Khokhryakov, Pal'yanov, 2010), Ëı Ò‚flÁ˚‚‡ÎË Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÓÍËÒÎË-
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ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒÂ‰˚ – Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÙÛ„ËÚË‚ÌÓÒÚË ÍËÒÎÓÓ‰‡
(Fedortchouk, Canil, 2009). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝-
‰Ó‚ Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ, ‡ Â„Â-
ÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÓÒÚÓÏ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚.

ÑÛ„ÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ ‹ 313 (ËÒ. 3.33), ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚È ËÁ ÚÓÈ ÊÂ ÓÒÒ˚ÔË, ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÂÙÎÂÍÒ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ë ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ‡ÁÎË˜Ëfl. ÅÎ‡„Ó‰‡fl ËÁÎÓÏÛ ‚ÒÂı ÚÂı ÒÚÓÓÌ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚
ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÂÙÎÂÍÒ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÔÓÎÓÊÂÌËfl S-„‡-
ÌÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡ {455} Ë {343} (ÒÏ. ËÒ. 3.33, ·). Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÚÓÓÌ‡ Ò‚ÂÚÓ-
‚Ó„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸ ÍÓÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. çÂÔÂ-
˚‚Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ Ò‚ÂÚ‡ ÏÂÊ‰Û S-„‡ÌflÏË (455) Ë (343) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ ·Û„ÓÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 3.33, ‡) ÔÓ ‡Á‰ÂÎfl˛˘Â-
ÏÛ ÒÛ·„‡ÌË Â·Û.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÂÎ¸ÂÙ‡ Ó·ÓËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (‹ 178 Ë 313) ËÁ
ÓÒÒ˚ÔË çÓ‚ËÌÍ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÓ¯Â‰¯ÂÈ
‰Ó ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÁ-
ÌÓÒÂ. êÂ„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í Í‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÂÙÎÂÍÒÓ‚, ÌÓ Ó·ÎËÍ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓ-
ÊÂÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.

ä ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÔÓÎflÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÔÓ¯Â‰¯ÂÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÓÚÌÓÒflÚÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

1) ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò flÒÌ˚ÏË
ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Ì‡ Â„Ó „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÂÍˆËË ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë
Ú‡‚ÎÂÌËfl;
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ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÂÍˆËfl (·)



2) ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡, ÒÓÒÚÓfl-
˘‡fl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÁ ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÎËÌËÈ ˆËÎËÌ‰‡ Ë ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚ ˝Î-
ÎËÔÒÓË‰‡;

3) ÓÒÓ·˚È ÒÎÛ˜‡È Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ-
˚ „‡ÙËÚ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·Û„ÓÍÓ‚ ÓÒÚ‡ Ë Ó„‡ÌÂÌË-
ÂÏ Ëı S-„‡ÌflÏË ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ Ë ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚.

àÌÓ„‰‡ ÔÎÓÒÍÓÂ ‰ÌÓ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÓ ÙÓÏÂ flÏÓÍ Ó·‡ÚÌÓÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ
ÓËÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ „‡Ìflı ÓÍÚ‡˝‰‡ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒÎÛÊËÚ¸ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ Ì‡˜‡‚-
¯ÂÈÒfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË.

äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
ÚÂı ‚Ë‰Ó‚: ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡, ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍËÏ ˆËÎËÌ‰ÓÏ, ˝ÎÎËÔÒÓË-
‰ÓÏ, – ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ „Î‡‚Ì˚Ï ÚËÔÓÏÓÙÌ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ Â„ÂÌÂ-
‡ˆËË, ÂÒÎË ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚È ÂÎ¸ÂÙ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚË-
Ô‡ ˜‡ÒÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÌÓ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÓÒÓ·Û˛ Í‡ÚÂ„ÓË˛ ÛÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚‡ÊÌ˚È ¯‡„ Ì‡ ÔÛ-
ÚË ‡Á‚ËÚËfl ÚÂÓËË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÙÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ËÒÒÎÂ-
‰ÛÂÏÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚.
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ÉÎ‡‚‡ 4

îéêåõ åÖïÄçàóÖëäéÉé àáçéëÄ ÄãåÄáÄ 
ìêÄãúëäéÉé íàèÄ

4.1. ÇáÄàåééíçéòÖçàü èéÇÖêïçéëíÖâ êÄëíÇéêÖçàü, 
íêÄÇãÖçàü à åÖïÄçàóÖëäéÉé àáçéëÄ 

çÄ äêàëíÄããÄï ÄãåÄáÄ

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‚‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ Ì‡ÏË Ë ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ‚ „Î‡‚Â 3 ÚÂÌÁÓÛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒ-
ÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Í‡Ê‰‡fl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡, fl‚ÎflflÒ¸ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
Ú¸˛ ÚÂÌÁÓ‡, ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ Ò‚ÓÈ ÂÙÎÂÍÒ, ÍÓÚÓ˚È Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË (ÒÏ. ËÒ. 3.12). ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ Ú‡ÍËı
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂÂÒÂÍ‡Ú¸Òfl, ÌÓ ÏÓ„ÛÚ ÔËÏ˚Í‡Ú¸ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÚÓ˜Í‡ı ‰Û„ Í ‰Û„Û. í‡Í, ÏÂÊ‰Û ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ë ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ˆËÎËÌ‰‡ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú «Á‡ÔÂ˘ÂÌÌ˚Â» ÁÓÌ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÂÙÎÂÍÒ˚ ÌÂ
‰ÓÎÊÌ˚ ‚ÒÚÂ˜‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÓÒÓ·˚ı ÍË‚Ó-
ÎËÌÂÈÌ˚ı Â·Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. êÂÙÎÂÍÒ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ú‡ÍÊÂ
ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚÒfl Ò ÚÓ˜ÍÓÈ ÓÍÚ‡˝‰‡, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÚ-
‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â Â·‡. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÏÂÊ‰Û ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÂÙÎÂÍÒÓÏ ˝ÎÎËÔÒÓË-
‰‡ Ë ÚÓ˜ÍÓÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÏÓÊÂÚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ „ÂÍ-
ÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡, fl‚Îfl˛˘‡flÒfl Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ ÚÓ„Ó ÊÂ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ë ÓÚ‰ÂÎÂÌÌ‡fl
Â·‡ÏË Í‡Í ÓÚ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡, Ú‡Í Ë ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ó-
Ë‰‡. Ç ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ – ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ ˆËÎËÌ‰‡. éÌ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ·ÂÁ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó Â·‡.
çÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ó·˚˜ÌÓ ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ·ÓÎ¸¯Â ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ÂÙÎÂÍÒ‡ ˆËÎËÌ‰‡, Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚. ëÛ˘ÂÒÚ-
‚ÛÂÚ ÎË Â·Ó ÏÂÊ‰Û ÓÍÚ‡˝‰ÓÏ Ë ˆËÎËÌ‰ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂ
Û‰‡ÎÓÒ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓ-
Ò‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÂÙÎÂÍÒ ˆËÎËÌ‰‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‰Ó ÚÓ˜ÍË ÓÍ-
Ú‡˝‰‡. ñËÎËÌ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÙÓÏÓÈ Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, Ë Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÒÎÓÊÌÓ.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ‡Á‚ËÚ˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ÏÓ‰ËÙËˆËÛÂÚ ÂÎ¸ÂÙ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌ˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ. ó‡ÒÚÓ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÂ ‚˚¯Â Ô‡‚ËÎÓ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Â·Â Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl. êÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÓÍÛ„Î˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ Á‡ÔÂ˘ÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË,
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êËÒ. 4.1. êÂ„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡ ‹ 6 (. å‡Í‡Û·‡Ò, ¯Ú‡Ú 
åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ, Å‡ÁËÎËfl) Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ‚ÚÓË˜Ì˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ (Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ)

Ë fl‚Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ËÒÚË‡ÌËfl:
‡ – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡; · – Ù‡„ÏÂÌÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÅÂÎ˚ÏË ÎËÌËflÏË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‰‚‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ 

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ËÒÚË‡ÌËfl

‡

·



˜‡ÒÚÓ ËÏÂ˛Ú ÌÂı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚Ë‰, ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ‡ÁÏÂ˚, ÔÓÍ˚‚‡˛˘ËÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·Î‡ÒÚË ‡ÁÌ˚ı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÏÂÊÌ˚Â Á‡ÔÂ˘ÂÌÌ˚Â ÁÓÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ-
˛Ú ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÔÓÌËÊÂÌËfl ÒËÏÏÂÚËË (ÒÏ. ËÒ. 3.4, 3.17).

åÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÚÛ‰ÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ Ò ÔÓÁËˆËÈ ÚÂ-
ÓËË ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏÛ
‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌË˛, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
‰Â„‡‰‡ˆËË (ËÁÌÓÒ‡, ËÒÚË‡ÌËfl, ¯ÎËÙÓ‚ÍË, ÔÓÎËÓ‚ÍË) ËÎË Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡. åÂı‡ÌË˜ÂÒ-
Í‡fl ‰Â„‡‰‡ˆËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ˝‚‡ÍÛ‡ˆËË Â„Ó Í ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ-
‚ÓÏ ËÎË ËÌÓÏ Ú‡ÌÒÔÓÚÂÂ, ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ ‚Ó‰Ì˚ÏË
Ë ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl Ë ‚ ıÓ‰Â ÍÓÌˆÂÌÚË-
Ó‚‡ÌËfl Ë ÒÂÔ‡‡ˆËË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÓÒÒ˚Ôflı. ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ëfl „‡ÎÚÓ‚ÍË ÔËÓ‰Ì˚ı ÔÓ‰ÂÎÓ˜Ì˚ı Í‡ÏÌÂÈ, ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏ‡fl ‚
Í‡ÏÌÂÂÁÌÓÏ ‰ÂÎÂ, ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÔËÓ‰Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÓÍ‡-
Ú˚‚‡ÌËfl Ë ÔÓÎËÓ‚ÍË Í‡ÏÌÂÈ ‚ ÔË·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÏÓÂÈ ËÎË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ
Â˜ÌÓÏ ÔÓÚÓÍÂ. É‡ÎÚÓ‚Í‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÔÓ˜ÚË ÁÂÍ‡Î¸Ì˚Â „Î‡‰ÍËÂ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÒÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÔË˜Û‰ÎË‚ÓÈ ÙÓÏ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎËÍËÒÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡, ÌÓ Ë ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡. àÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÓÍÛ„-
ÎÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ò„Î‡ÊË‚‡ÌË˛ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË (ËÒ. 4.1). àÌÓ„‰‡ „‡ÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·-
‡·ÓÚÍË Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ıÓÓ¯Ó Á‡ÏÂÚÌ‡ ÔÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ
(ËÒ. 4.1, ·), ÌÓ ˜‡˘Â ÓÌ‡ ÌÂ Á‡ÏÂÚÌ‡.

àÁÎ‡„‡ÂÏ˚Â ÌËÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‡Á‚ËÚËË ÓÍÛ„ÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Î-
Ï‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl ·‡ÁËÛ˛ÚÒfl Ì‡
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflı ‡Á‚ËÚËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË ÍÛ·Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÒËÏÏÂÚËË m3m. ç‡Ò ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ËÌÚÂÂÒÛÂÚ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍ‡fl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÓÍÛ„Î˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡.

4.2. îàáàóÖëäàÖ áÄäéçéåÖêçéëíà åÖïÄçàóÖëäéâ 
ÑÖÉêÄÑÄñàà èéÇÖêïçéëíà ÄãåÄáÄ. Äçàáéíêéèàü 

åÖïÄçàóÖëäàï ëÇéâëíÇ äêàëíÄããÄ

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Á‡Ó‰˚¯ÂÈ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ÒÍ‡Î˚‚‡ÌËÂ – Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Â„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ (äÓÚÚÂÎÎ,
1958; ç‡È, 1960; ëÚÂÔ‡ÌÓ‚, 1974; ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËfl, 1981).
àÏÂÌÌÓ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚˚Á˚‚‡˛Ú Á‡ÓÊ‰ÂÌËÂ ÚÂ-
˘ËÌ. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔË˜ËÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‡ÎÏ‡Á‡, Ó˜Â‚Ë‰-
ÌÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Û‰‡˚ Ë Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÁÂÂÌ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚ
ÁÂÂÌ-Û‰‡ÌËÍÓ‚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ, Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, „‰Â ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓflı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓ ÔÎÓÒÍÓ-
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ÒÚflÏ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË, ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÚÂ˘ËÌ˚ Ë Ó·-
‡ÁÛ˛ÚÒfl ÒÍÓÎ˚. äËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡, ÌÂ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò „ÓÌÓÈ ÔÓÓ-
‰ÓÈ, ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÊ‡ÚËfl, Ò‰‚Ë„‡ Ë Â‰ÍÓ ‡ÒÚflÊÂÌËfl.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‡ÎÏ‡Á, Ó·Î‡‰‡fl ‚˚ÒÓÍÓÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ,
ÔË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı ÔÓfl‚ÎflÂÚ ‡ÌËÁÓÚÓÔÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ (ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ„‡ÙËfl, 1981). ÄÌËÁÓÚÓÔË˛ ÛÔÛ„Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ú¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓ‰ÛÎfl ûÌ„‡. ç‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ
s ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÚÂÌÁÓ ‚ÚÓÓ„Ó ‡Ì„‡, ÍÓÚÓ˚È ÎËÌÂÈÌÓ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÚÂÌ-
ÁÓÓÏ ÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË e ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÉÛÍ‡:

(4.1)

„‰Â s – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÛÔÛ„ÓÈ ÔÓ‰‡ÚÎË‚ÓÒÚË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÚÂÌÁÓ
˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ‡Ì„‡. ÑÎfl ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÚË ÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÛÔÛ„ÓÈ ÔÓ‰‡ÚÎË‚ÓÒÚË s (ËÁ 27), ‚ Ï‡Ú-
Ë˜Ì˚ı Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚˚‡Ê‡ÂÏ˚Â Í‡Í s11, s12 Ë s44 (ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ„‡ÙËfl, 1981). åÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‡ÒÒ˜Ë-
Ú˚‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ˝ÚË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÔÛ„ÓÈ ÔÓ‰‡ÚÎË‚ÓÒÚË:

(4.2)

„‰Â li – Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ ÍÓÒËÌÛÒ˚ ‚ÂÍÚÓ‡ ÒËÎ˚. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÏÓ‰Û-
Îfl ûÌ„‡, ÚÂÏ ·óÎ¸¯ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÔË Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ
ÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÛÔÛ„ÓÈ ÔÓ‰‡ÚÎË‚Ó-
ÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ s11, s12 Ë s44 ‡‚Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 9,53 – 0,99 Ë 17,4 Éè‡–1 (ëÓ‚Â-
ÏÂÌÌ‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËfl, 1981). ÄÎÏ‡Á Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÛÔÛ„ÓÈ ÔÓ‰‡ÚÎË‚ÓÒÚË. ê‡Ò-
Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚È ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (4.2), ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ ÓÒÂÈ <100> ÏÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡ ‡Î-
Ï‡Á‡ ÔËÌËÏ‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 1049 Éè‡, ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í „‡ÌflÏ ÓÍÚ‡-
˝‰‡ <111> Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ – 787, ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ <110> ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 839 Éè‡.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ „Î‡‚ÌÛ˛ ÓÎ¸
Ë„‡˛Ú ÌÂ ÛÔÛ„ËÂ, ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ (ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ) Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÏÂ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÔÛ„ÓÈ ‰ËÒÚÓÒËË u, ÒËÏÏÂÚË˜Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ‚˚¯Â ÚÂÌÁÓ ÛÔÛ„ÓÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË e, ‡ ‡ÌÚËÒËÏÏÂÚË˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ – ÚÂÌÁÓ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ w, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÚÂÌÁÓ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒÚÓÒËË u0, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÒËÏÏÂÚË˜Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÌÁÓÓÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ep, ‡ ‡ÌÚËÒËÏÏÂÚË˜-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ Í ÚÓÏÛ ÊÂ ÚÂÌÁÓÛ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ w. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ï‡-
ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË ÛÔÛ„ÓÒÚË (àÌ‰ÂÌ·ÓÏ, éÎÓ‚, 1962),
‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ‰‚ËÊÛ˘ËÂÒfl ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË, ÒÛÏÏÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂÌÁÓÓ‚ ÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒ-
ÚÓÒËË ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÌÁÓ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÈ ‚ÂÍÚÓ‡ ÔÓÎÌÓ„Ó
ÒÏÂ˘ÂÌËfl Â¯ÂÚÍË:

eij + u0
ij = �iuj. (4.3)
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ÇÚÓ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰Ì‡fl ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‰Ë‚Â„ÂÌ-
ˆËÂÈ ÚÂÌÁÓ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ:

(4.4)

„‰Â r – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, �i – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÓÔÂ‡ÚÓ‡ É‡ÏËÎ¸ÚÓÌ‡. ì‡‚-
ÌÂÌËÂ (4.4) ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚ÚÓÓÈ, Ë „Î‡‚Ì˚È, Á‡ÍÓÌ ÏÂı‡-
ÌËÍË ç¸˛ÚÓÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ Î˛·Ó„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡,
‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰ËÒÎÓÍ‡-
ˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ‚ÂÍÚÓ ÒÏÂ˘ÂÌËfl Â¯ÂÚÍË, ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸Òfl ÔÓ ÒË-
ÒÚÂÏ‡Ï ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛, ÔË·ÎËÊ‡˛˘ÂÈÒfl Í ÒÍÓÓÒÚË Á‚ÛÍ‡. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÂÊ‰Û ÚÂÌÁÓÓÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒÚÓÒËË Ë ÚÂÌÁÓÓÏ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÌÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÎËÌÂÈÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÚËÔ‡ Á‡ÍÓ-
Ì‡ ÉÛÍ‡ (4.1).

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË ü.à. îÂÌÍÂÎfl, ‰Îfl ÔÓÒÚÓÈ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚÍË ÍË-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÍ‡Î˚‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 1/(2p) ÓÚ ÏÓ‰ÛÎfl
Ò‰‚Ë„‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‡ ‰Îfl „‡ÌÂˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Â¯ÂÚ-
ÍË ‡ÎÏ‡Á‡ – 1/30 ÏÓ‰ÛÎfl Ò‰‚Ë„‡ (àÌ‰ÂÌ·ÓÏ, éÎÓ‚, 1962). ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚËÏ
ÓˆÂÌÍ‡Ï, ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÛÔÛ„Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓˆÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. ÅÓÎ¸¯ËÂ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË, ‡ ÒÓ‚ÒÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â – ıÛÔÍËÏË.

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ ‰‚Ûı Í‡ÈÌËı
ÒÎÛ˜‡flı – ÔË Â„Ó Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ Ë ÒÚÛÍÚÛÂ, ÒËÎ¸ÌÓ ËÒÔÓ˜ÂÌÌÓÈ ‰Â-
ÙÂÍÚ‡ÏË. Ç ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÌË-
ÊÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ, ˜‡ÒÚÓ Ì‡ ‰‚‡-ÚË ÔÓfl‰Í‡ (àÌ‰ÂÌ·ÓÏ, éÎÓ‚, 1962). é‰-
Ì‡ÍÓ ËÁÏÂÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ-
Òfl ÔÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï. ç‡ÔËÏÂ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â-
ÏÛ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ééëí 9206–80, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÁÂÂÌ ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸-
Ì˚ı ÔÓÓ¯ÍÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÈ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÌÓ„Ó ÁÂÌ‡, ÔÓÏÂ-
˘ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ÏË ËÁ Ú‚Â‰Ó„Ó ÒÔÎ‡‚‡ ä20
ËÎË ÍÓÛÌ‰‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ‡ÁÛ-
¯‡˛ÚÒfl Ë Ëı Á‡ÏÂÌfl˛Ú ÌÓ‚˚ÏË ËÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂÂ¯ÎËÙÓ‚˚‚‡˛Ú. ëÂ‰-
ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓÓ¯Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú‡Ï ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl 50 ÁÂÂÌ.

ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ „‡ÌÂˆÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ÍÛ·Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ó·-
Î‡‰‡ÂÚ ˜ÂÚ˚¸Ïfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ
ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË {111}. Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚÂÈ, Ì‡ÔËÏÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ „‡ÌË
(111), ÂÒÚ¸ ¯ÂÒÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂ-
ÌËfl: [01

–
1], [11

–
0], [101

–
], [011

–
], [1

–
10], [1

–
01]

(ËÒ. 4.2). ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓ-
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êËÒ. 4.2. ëËÒÚÂÏ˚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡.
èÓÎÛÊËÌ˚ÏË ÒÚÂÎÍ‡ÏË Ì‡ „‡ÌË (111) ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ „Î‡‚Ì˚Â ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ‰Îfl Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏÓÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË



ÒÚË ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ ÒËÒ-
ÚÂÏÛ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ [01

–
1], (111). èË ÓÒÂ‚ÓÏ ÒÊ‡ÚËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚

‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍÓÎ¸-
ÊÂÌËfl. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚË Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ÔË ‡ÒÚflÊÂÌËË. ÇÒÂ„Ó ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡Î-
Ï‡Á‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ 24 ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ËÎË 12 ÒËÒÚÂÏ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÓËÁ-
‚ÓÎ¸Ì‡fl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (‡ÎÏ‡Á‡) ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓ ÔflÚË ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ˜ÚÓ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÚÂÌÁÓ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËfl, 1981). Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÔË ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ ÔÓ ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ‰Ó Ú‡ÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÔÓÍ‡ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÌÂ ·Û‰ÛÚ ÌËÊÂ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡. Ç ıÓ‰Â
˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÚÂÎÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı
ÒÎÓflı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒËÒÚÂÏ˚ ÎËÌÂÈÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ (Í‡Â‚˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡-
ˆËÈ) Ë ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‡Á‚ËÚËfl ÚÂ˘ËÌ Ë ÓÚÍ‡Î˚‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡.

ÅÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, Â¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÎË ÓÚ-
Í‡Î˚‚‡ÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ˜‡ÒÚËˆ (ÓÒÍÓÎÍÓ‚) ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ËÏÂÂÚ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ. àÏÂÌÌÓ ÔÓ ÔÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚÂÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ Ò‰‚Ë„ Â¯ÂÚÍË, „ÂÌÂËÛÂÚÒfl Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡Â‚˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ, ‰ÂÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Ú‡ÌÒÙÓÏËÛÂÚÒfl Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÂÙÎÂÍÒ ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ.
ë ÔÂ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ë ÔÂ‚‡fl ÚÂ˘Ë-
Ì‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘‡fl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÍÓÎ‡ Ë ÙÓÏÛ ÓÒÍÓÎÍ‡.

ç‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ·Û‰ÛÚ ‡Á‚Ë-
‚‡Ú¸Òfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔËÎÓÊÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË, ÔÓÁ-

‚ÓÎflÂÚ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ Á‡ÍÓÌ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍ‡Î˚‚‡˛˘Â„Ó Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl (òÏË‰, ÅÓ‡Ò, 1938). ä‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl ÔÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍÓÎ¸ÊÂ-
ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

t = scosccosl, (4.5)

„‰Â c – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÍÚÓÓÏ ÔËÎÓÊÂÌÌÓÈ ÒËÎ˚ Ë ÌÓÏ‡Î¸˛
Í ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl n (Ó‰Ì‡ ËÁ ÒÂÚÓÍ ÓÍÚ‡˝‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡
{111}), l – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÚÂÏ ÊÂ ‚ÂÍÚÓÓÏ ÒËÎ˚ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl b (Ó‰ÌÓ ËÁ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ <110> ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡Î-
Ï‡Á‡, ÎÂÊ‡˘ÂÂ ‚ ‚˚·‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË) (ËÒ. 4.3).

èÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ cosccosl ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ù‡ÍÚÓÓÏ
òÏË‰‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÍÓÌÛ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍ‡Î˚‚‡˛˘Â„Ó Ì‡-
ÔflÊÂÌËfl, ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË Ú‡ÍÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
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êËÒ. 4.3. ÄÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ 
‰ÂÙÓÏËÛ˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍË



Â‰¸ ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚÒfl Ú‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ Ù‡ÍÚÓ òÏË‰‡
ÔËÌËÏ‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. í‡ÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÂ-
‚Û˛, „Î‡‚ÌÂÈ¯Û˛, ÒËÒÚÂÏÛ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ÔË ‡ÒÚflÊÂÌËË ËÎË
ÒÊ‡ÚËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‰ÓÎË ˝ÌÂ„ËË Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÏÂÌfl˛ÚÒfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÚÂÌÁÓ-
‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÒÚÓÒËË Ë ÒÚÛÍÚÛ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚ÓÓÚ. ëÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓ òÏË‰‡ Ë ÏÓÊÂÚ ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Û„‡fl ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÛÊÂ ‚ ÌÓ‚ÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‰Îfl ÍÓÚÓ-
ÓÈ Ù‡ÍÚÓ òÏË‰‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ. á‡ÚÂÏ ‚ÒÂ ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl ÒÌÓ‚‡,
ÔÓÍ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÌËÊÂ ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘Â„Ó 1/30 ÓÚ ÏÓ‰ÛÎfl Ò‰‚Ë„‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ
‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡.

4.3. äÇÄáàëíÄíàóÖëäÄü ÑÖîéêåÄñàü äêàëíÄããÄ

4.3.1. åÂı‡ÌËÁÏ ÚÂ˜ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔË Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÊ‡ÚËË

èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÓÒÂ‚Ó„Ó Ì‡‰ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÊËÏ‡˛˘Â„Ó
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËfl Ë ‰‚ËÊÂÌËfl
‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ. Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ (111), Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓË-
ÂÌÚ‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ ¯ÂÒÚË Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÈ ÏÓ„ÛÚ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÚË (ÒÏ. ËÒ. 4.2). ç‡ ËÒ. 4.4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚
ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ËÁÓÎËÌËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÏÓ‰ÛÎfl Ù‡ÍÚÓ‡ òÏË‰‡ ÔÓ
ÚÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ‚ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË
(ê‡ÍËÌ, 2012·). ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ –
‚˚·‡ÌÌ‡fl Ì‡ÏË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ‡fl ÚÓ˜Í‡ÏË [010],
[110] Ë (111), Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂÎÂÒÌÓ„Ó Û„Î‡ p/12. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ
ÚÂÓËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. „Î‡‚Û 3), Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÙÓ-
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êËÒ. 4.4. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ù‡ÍÚÓ‡ òÏË-
‰‡ (ÛÒÎÓ‚ËÂ ÒÊ‡ÚËfl Â¯ÂÚÍË) ‰Îfl
3 ËÁ 12 Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ı ÒËÒ-

ÚÂÏ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡.
íÓ˜ÍË: 1 – [1

–
1
–
0], (1

–
11) (ÒÔÎÓ¯Ì˚Â ÎËÌËË),

2 – [11
–
0], (111) (ÔÛÌÍÚËÌ˚Â ÎËÌËË), 3 –

[01
–
1
–
], (111

–
) (¯ÚËıÓ‚˚Â ÎËÌËË). å‡ÍÒËÏÛ-

Ï˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌË˛ 0,5. ëÚÂÎÍ‡-
ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-

ÌËfl ËÒÍ‡ÊÂÌËfl ÂÙÎÂÍÒ‡ ACD



Ï‡ ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌË-
ÍÓÏ ÄëD ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÚÂÏÌÓÂ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÂ Ì‡ ËÒ. 4.4).
ÇÂ¯ËÌ˚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔËÌflÚ˚Ï à.à. ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÏ
(1948) Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËflÏ.

èÛÒÚ¸ ÚÓ˜Í‡ Ä ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÎÓÒÍÓÈ ÒÂÚÍÂ (365), ë – (021), D – (065).
ä‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÔËÎÓÊÂÌÌÓÂ ÔÓ ÓÒË, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ ˆÂÌÚ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ë ÔÓÌËÁ˚‚‡˛˘ÂÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÂÂ
ÚÓ˜ÍÂ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ËÁ ÚÂı ÒËÒÚÂÏ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸˛ ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚÒfl ÔÂ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl – [1

–
1
–
0], (1

–
11). î‡ÍÚÓ

òÏË‰‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ ë (Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÒËÎ˚ – [021]) „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÂÍˆËË ÔÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÔËÌËÏ‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
0,49, ‚ ÚÓ˜ÍÂ D (Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ [065]) – 0,44, ‚ ÚÓ˜ÍÂ Ä (Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ [365]) – 0,42.
ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÂıÌËı ÒÎÓÂ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÌËı ÔÓ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË (1

–
11) ÒıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÛÍ‡Á‡ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÈ ÒÚÂÎÍÓÈ 1. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ

Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓÒÎÓÈÌÓ„Ó ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÚ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl – Í‡ÚÂÚ AD ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë ÚÓ˜Í‡ A
ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÚÓ˜ÍÂ D. Ç‡ÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡
ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl 1 ‰Îfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË [010], [011], (111) fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÒ-
ÚÂÏÓÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl 2 ‰Îfl ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ÒÓÒÂ‰ÌÂÏ
ÚÂÎÂÒÌÓÏ Û„ÎÂ [010], [011], (1

–
11), ÁÂÍ‡Î¸Ì˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ÓÚ ÍÓÚÓ-

ÓÈ BCD ÒÚ˚ÍÛÂÚÒfl Ò ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ ACD ÔÓ ÎËÌËË CD Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, ËÒ. 3.4). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ 1 (ÒÏ. ËÒ. 4.4) ÍË‚ËÁÌ‡ „‡ÌË ACD ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÓ ÍË‚ËÁÌ‡ ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË BCD (Ì‡ ËÒ. 4.4
ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡) Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í ÚÓ˜ÍÂ (1

–
11). ÖÒÎË

‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔËÎÓÊËÚ¸ Í ÒÓÒÂ‰ÌÂÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚ‡Ê‡ÂÚ-
Òfl ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ BCD, ÚÓ ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl 2, Ë ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó, ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó, Ò‰‚Ë„‡ ÂÙÎÂÍÒ ACD ‰ÂÙÓÏËÛ-
ÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰ÎËÌÌÓÈ ÒÚÂÎÍË 2 (‰ÎËÌ‡ Í‡ÚÂÚ‡ AD ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ‡-
ÒÚÂÚ).

àÁ ÚÂı ÒËÒÚÂÏ Ì‡ËÏÂÌÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚÒfl Ò‰‚Ë„ ÔÓ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl 3 – ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (111

–
) ÔÓ ‚ÂÍÚÓÛ [01

–
1
–
] (ÒÏ. ËÒ. 4.4). î‡ÍÚÓ

òÏË‰‡ ‰Îfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÒËÎ˚, ÔÓıÓ‰fl˘Ëı ˜ÂÂÁ ÚÓ˜ÍË A, C, D ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl 3, ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 0,25, 0,23 Ë 0,06. íÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÓ ÒÚÂÎÍÓÈ 3. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ˝Ú‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË
Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ.

çÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍË‚ËÁÌ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÓÏÂÚËÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ
‡ÎÏ‡Á‡ Ë ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ÌÓ Ë ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÒÂ-
˜ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ‰ÎËÌ‡ ‚ÂÍÚÓ‡ Ò‰‚Ë„‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛
ÒÂ˜ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ò‰‚Ë„‡.

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ÔËÎÓÊÂÌËÂ ÒËÎ˚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ë‰Â‡-
ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Â‡Î¸ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÓÊË‰‡Ú¸,
˜ÚÓ ‚ÂÍÚÓ ÒËÎ˚, ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-
ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ACD, ËÏÂÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛.
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ç‡ ÔËÏÂÂ Á‡‰‡˜Ë Ó ÌÂˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËË ¯‡Ó‚ ÎÂ„ÍÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸
‡Ò˜ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚ÂÍÚÓ‡ ÒËÎ˚ ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÚÓ˜ÍÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ j ÒËÎ˚, ‰Â-
ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂÍÚÓ‡, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÚÓ˜ÍË
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‚ ˆÂÌÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ

r = sin2j, (4.6)

„‰Â Û„ÓÎ j ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0 ‰Ó p/2. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó 
(j = 0) Ë Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (j = p/2) ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ˚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ (4.6), ‡‚Ì‡ ÌÛÎ˛.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û ‚ÂÍÚÓ‡ ÒËÎ˚, Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰
Û„ÎÓÏ 45° Í Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ‡‰ËÛÒ‡-‚ÂÍÚÓ‡. ìÒÂ‰ÌË‚ Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ j ÔÓ
‚ÒÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï Û„Î‡Ï, ÔÓÎÛ˜ËÏ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏ ‚ÌÂ¯ÌÂÏ Í‚‡ÁËÒÚ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÚÂÎ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡‰Ë‡Î¸Ì‡fl
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒËÎ˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚‰‚ÓÂ ÏÂÌ¸¯Â ÏÓ‰ÛÎfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒËÎ˚. í‡Í‡fl
ÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ÒËÎ˚, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰fl˘Û˛ Ò‰‚Ë„ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒËÎ˚, ÔË-
ÎÓÊÂÌÌÓÈ Í ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ „‡ÌË ‡ÎÏ‡Á‡, ÏÓ„ÛÚ ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ‰Û„ËÂ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ËÒ. 4.5, ‡ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍÓÎ¸-
ÊÂÌËfl ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (111), ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÔË ÒÊ‡ÚËË. ç‡ ‰‡ÌÌÓÏ Ë ÔÂ‰˚‰Û-
˘ÂÏ ËÒÛÌÍ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Â‰ËÌ˚È ÔÓfl‰ÓÍ ÌÛÏÂ‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ ÔÓ Û·˚‚‡ÌË˛
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Ëı ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÔË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏ ÓÒÂ‚ÓÏ ÒÊ‡ÚËË. ëÚÂÎÍ‡ÏË
ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ËÒÍ‡ÊÂÌËfl Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡. ë Û˜ÂÚÓÏ „ÂÓÏÂÚËË
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔË Ó‰ÌÓÈ ‰ÎËÌÂ ‚ÂÍÚÓ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÎÊ-
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êËÒ. 4.5. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡ÍÚÓ‡ òÏË‰‡ ‰Îfl ÒÎÛ˜‡fl ÒÊ‡ÚËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ ÚÂÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï
ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (111) (‡) Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂı ÒËÒÚÂÏ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡ (·). 
2 – [11

–
0] (ÒÔÎÓ¯Ì˚Â ËÁÓÎËÌËË), 4 – [101

–
] (ÔÛÌÍÚËÌ˚Â ËÁÓÎËÌËË), 5 – [01

–
1](¯ÚËıÓ‚˚Â ÎËÌËË). èÓflÒÌÂÌËfl ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ



ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÔË Ò‰‚Ë„Â ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË (111) ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ [101
–
] (ÒËÒÚÂ-

Ï‡ 4 Ì‡ ËÒ. 4.5, ‡), ÏÂÌ¸¯ÂÂ ËÒÍË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË ‰‚ËÊÂ-
ÌËË ÔÓ ‚ÂÍÚÓÛ [11

–
0] (ÒËÒÚÂÏ‡ 2) Ë ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÔÓ [01

–
1] (ÒËÒÚÂÏ‡ 5).

é‰Ì‡ÍÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ˚ 2 „Ó‡Á‰Ó ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚ 4
ËÎË 5. ëÚÓËÚ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl 2 ‰Îfl Ó·ÒÛÊ‰‡Â-
ÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl 5
‰Îfl ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ „‡ÌË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ ‚ ÚÂÎÂÒÌÓÏ
Û„ÎÂ [010], [110], [111], ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ 4 ÒÎÛÊËÚ ÒËÒÚÂÏÓÈ 2 ‰Îfl Û˜‡ÒÚÍ‡ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ ÚÂÎÂÒÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ [111], [011], [001]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÚÓ˜Í‡ Ä ÂÙÎÂÍÒ‡ ÔË
ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÌÂ ‚
ÚÓ˜ÍÛ (565) (ÒÚÓ„Ó ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ‚ÂÍÚÓ‡ 2 Ì‡ ËÒ. 4.4), ‡ Í ÚÓ˜ÍÂ (111).
ùÚÓ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁ ÚÂÓËË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ù‡ÍÚ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ı, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛˘Ëı ÔÓÎÓÒ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘Ëı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚, ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ˜‡ÒÚÓ ËÒÍ‡ÊÂÌ ËÏÂÌÌÓ Ú‡Í, ˜ÚÓ
ÚÓ˜Í‡ A Ò‰‚ËÌÛÚ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í ÚÓ˜ÍÂ (111) (ËÒ. 4.6).

íÓ˜ÍË ë Ë D ÂÙÎÂÍÒ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl Ëı ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‰‚ËÌÛÚ¸ Â¯ÂÚÍÛ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë, ·ÎËÁÍÓÈ Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ÁÂÌ‡, ˜ÚÓ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓ. èË Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÊ‡ÚËË
Ò‰‚Ë„Ó‚˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Á‡Ú‡„Ë‚‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ÚÓÎ˘Û ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ ÒÂ˜ÂÌË˛
ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl
‚˚‰‚ËÌÛÚ˚Â Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡‚ËÒ‡˛˘ËÂ Û˜‡ÒÚÍË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂËÁ-
·ÂÊÌÓ ÒÍ‡Î˚‚‡˛ÚÒfl. í‡Í ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ Ë
¯ÚËıÓ‚Í‡ ÓÍÛ„ÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ (ËÒ. 4.6, ‡).

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓÏÂ ÒËÒÚÂÏ˚ 1 (ÒÏ. ËÒ. 4.4), Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÂÙÎÂÍÒ ÓÚ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÂÌ ‡Ò¯ËflÚ¸Òfl. èË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ
Ò‰‚Ë„ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ 2 ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ËÒÍ‡ÊÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â
ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËÂÏ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ 1 ‰Îfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ „‡ÌË ÄCD. àÌÚÂÂÒÌÓ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÍ‡ÊÛÚ ‚ÂÍÚÓ˚ ÒËÎ˚, ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ <194> ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰Ë-
Ì‡Ú. ç‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ˝ÚË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÚÓ˜Í‡ÏË 0,5
‰Îfl ‚ÒÂı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ù‡ÍÚÓ‡ òÏË‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 4.4, 4.5), Ë ‚
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â 50% Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÊ‡ÚËfl ÔË ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒËÎ˚
Ú‡ÌÒÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡.

ä‡Í ·˚ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ Ò‰‚Ë„Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓËÒıÓ-
‰flÚ ÔÓ ÚÂÏ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÒÂ˜ÂÌËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚·ÎËÁË ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÓÒÂÈ ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ ˝ÚË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ
ÚÂ˜ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚, ˜ÚÓ Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ (ÒÏ.
ËÒ. 4.6, ‡). ä ˝ÚÓÏÛ ‚˚‚Ó‰Û ÔË‚Ó‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓ‡ ÒËÎ˚
(4.6).

ç‡Ô‡‚ËÏ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÂÍÚÓ ÒËÎ˚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Î˛·ÓÏÛ ËÁ 48 Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÈ <194> ÒÚÛÍÚÛ˚, ÌÓ ‚˚·ÂÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚È ÔËˆÂÎ¸Ì˚È Ô‡‡-
ÏÂÚ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Á‡ÍÓÌÛ (4.6) ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·Ì‡ÛÊËÏ, ˜ÚÓ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ó·Î‡ÒÚ¸
Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚·ÎËÁË ‚˚ıÓ‰‡ ÚÓÈÌÓÈ ÓÒË
(ÒÏ. ËÒ. 4.5, ·). èË ˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓ‡ ÚÓ˜ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡Ë·Ó-
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êËÒ. 4.6. é·˘ËÈ ‚Ë‰ (‡) Ë „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·) ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 17893.1-5
ÓÒÒ˚ÔË Û˜‡ÒÚÍ‡ ÅÛÎÍÛ (üÍÛÚËfl)



ÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ‰Îfl Ò‰‚Ë„‡ Â¯ÂÚÍË, ‡ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl
‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÔËÌËÏ‡ÂÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ÑÎfl ‚˚-
·‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡‰Ë‡Î¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÒË-
Î˚ ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚ ÒËÒÚÂÏÛ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl 2, ‡ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ò‰‚Ë-
„Ó‚˚Ï ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ ÔÓ ÚÓÈ ÊÂ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl. ÑÎfl ÒÓÒÂ‰ÌËı ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ˝ÚÓÚ ‚ÂÍÚÓ ÒËÎ˚ ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚ ÒËÒÚÂÏ˚ 4 Ë 5 (ÒÏ. ËÒ. 4.5, ·).
É‡‰ËÂÌÚÌÓÈ Á‡ÎË‚ÍÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓ-
Í‡Á‡Ì Û˜‡ÒÚÓÍ, „‰Â ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚È Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚È Ò‰‚Ë„ ÒÚÛÍÚÛ˚. íÓ˜Í‡ ÔËÎÓÊÂÌËfl ÒËÎ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·Î‡Ò-
ÚË „‡‰ËÂÌÚÌÓÈ Á‡ÎË‚ÍË. Ç˚‰ÂÎÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÂÍˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÒÏ. ËÒ. 4.5, ·), ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
Ú‡ÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ‚ÂÎËÍ‡. íÂÏfl ÔÓÎÓÒ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛-
˘ÂÈ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ¯ÚËıÓ‚ÍË Ì‡ ÚÂı ÒÓÒÂ‰ÌËı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡. åÓÊÌÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ (ÒÏ. ËÒ. 4.6). Ç˚·‡‚
‰Û„ÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓ‡ ÒËÎ˚, ÏÓÊÌÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡Î-
Ï‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡È‰ÂÚÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚·ÎËÁË ‚˚ıÓ‰‡
Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÚÓÈÌ˚ı ÓÒÂÈ, „‰Â ÎÂ„ÍÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ Ò‰‚Ë„ ÒÚÛÍÚÛ-
˚ Í‡Í Á‡ Ò˜ÂÚ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÌÛÊÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË, Ú‡Í Ë ‡-
‰Ë‡Î¸ÌÓÈ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ Ó‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl
‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡. ä‡Í ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ËÒ. 4.5, ·, 4.6, ‡, ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔË-
ÏÂÌÓ 0,02–0,04.

äÛÔÌ˚Â ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl – ÔÓÎÓÒ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
(èèÑ), ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÂ˜ÂÌËflÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÎ, ˜‡ÒÚÓ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ ÌÂ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚Ï „Î‡ÁÓÏ ËÎË ÔË ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË (ËÒ. 4.7). ç‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ‰Â-
ÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÒÏ. ËÒ. 4.7, ·) ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‡Ò¯ËÂÌËÂ ‡ÁÏÂ-
Ó‚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ Ë ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ Í‡fl Ò‚Â-
ÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙÓÏ˚ Ë ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Â-
ÙÎÂÍÒ‡ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË Ò‰‚Ë-
„‡, ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎËÛ˛˘ËÏ ËÁÌÓÒÓÏ ‰ÂÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

èË ÏÌÓ„Ó‡ÍÚÌ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Ë ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÓÒÂ‚˚ı Í‚‡ÁË-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡-
ÂÚ ÙÓÏÛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ (èí) Ò Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ
Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Ï Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÂÙÎÂÍÒÓÏ (ÒÏ. ËÒ. 4.6), ÍÓ-
ÚÓ˚È ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ‡ÎÏ‡Á‡ı Å‡ÁËÎËË, ì‡Î‡ Ë üÍÛÚËË.
îÓÏÛ Ú‡ÍÓ„Ó ËÒÍ‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ‚ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓ-
ÏÂÚÂ Û‰Ó·ÌÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Í‡ÚÍÓ – ÂÙÎÂÍÒÓÏ èí. èË ÓÒÂ‚ÓÏ ÒÊËÏ‡˛˘ÂÏ
Ì‡ÔflÊÂÌËË ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍÓÎ¸-
ÊÂÌËfl 1 Ë 2. èË ˝ÚÓÏ ÚÓ˜Í‡ Ä ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ACD ÛÒÚÂÏÎflÂÚÒfl Í
·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ÚÓ˜ÍÂ ÓÍÚ‡˝‰‡. ÑÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
[010], [011], (111) Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÂÙÎÂÍÒ ACD ·ÓÎÂÂ ‚ÒÂ„Ó ËÒÍ‡Ê‡ÂÚ ÒËÒÚÂÏ‡
ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl 2, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚÒfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ÓÍÚ‡ÌÚÂ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË [010], [011], (1

–
11). èË ÌÂ-

·ÓÎ¸¯ÓÏ ÔÓ Ï‡Ò¯Ú‡·Û ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÒÂ‚ÓÏ ÒÊ‡ÚËË ‰Û„ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl Ë ÙÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÎÂ„ÍÓ ÛÁÌ‡‚‡Â-
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êËÒ. 4.7. é·˘ËÈ ‚Ë‰ (‡) Ë „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·) ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 17893.1-14
ÓÒÒ˚ÔË Û˜‡ÒÚÍ‡ ÅÛÎÍÛ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÔÓÎÓÒ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒ-

ÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË



ÏÓÈ (ÒÏ. ËÒ. 4.6). í‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ÙÓÏÓÈ ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË Â„Ó ÔÓÍ‡Ú˚‚‡Ú¸ ‚ ÔÎÓÚÌÓÈ ÒÂ‰Â ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÊÂ-
ÒÚÍËÏË ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÒÍÓÎ¸Áfl˘ËÏË ‰Û„ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„‡ Ë ÒÊËÏ‡˛˘ËÏË ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚflÏË.

4.3.2. îÓÏ˚ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ

àÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 3.20 Ë 4.6 ËÒÍ‡ÊÂÌËfl ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ‰Ó-
‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ó·‡ÁˆÓ‚˚È ÒÎÛ˜‡È ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ-
˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ, ÌÓ ‡ÁÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÏ Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÒÊ‡ÚËË. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl Û„‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ÔÓÎÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ë
ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚÓ„Ó ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ Ú‡‚ÎÂÌË˛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡
(ËÒ. 4.8), ‡ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÒÚË‡ÌËfl Ë Ú‡‚-
ÎÂÌËfl ÂÙÎÂÍÒ èí ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡‚Û‡ÎËÓ‚‡Ì. í‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl
Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ÎÛ˜‡ ËÁ Ó·Î‡ÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓ-
Ë‰‡ ‚ ÚÓ˜ÍÛ ÓÍÚ‡˝‰‡ (ËÒ. 4.9, ‡) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Í‚‡-
ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÓÍÛ„Î˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ. àÌÓ„‰‡ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒıÓ‰Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ (ÒÏ. „Î‡‚Û 5). çÓ ÂÒÎË Ì‡ Ú‡-
ÍÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÔÓÎÓÒ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË ËÎË ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡, ÔÓıÓÊËÂ Ì‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÒÚÓ‚ÓÈ
ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ‚ÓÍÛ„ ‚˚ıÓ‰‡ ÓÒÂÈ ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÚÓ ‚˚ÚflÌÛÚ˚Â Í ÚÓ˜ÍÂ
ÓÍÚ‡˝‰‡ ÂÙÎÂÍÒ˚-ÎÛ˜Ë ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÂÙÎÂÍÒ˚
èí. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ËÒÚË‡ÌËfl, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Â-
ÙÎÂÍÒ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó‰ÌÓÈ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
ÓÒÂ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı Ò ‡ÁÌÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl Ë ‡ÁÌ˚Ï Ó·ÎËÍÓÏ ÂÙÎÂÍÒ˚ ÏÓ„ÛÚ ÌÂÏÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl. àÌÓ„‰‡
ÍÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ ÔËÌflÚ‡ Á‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÒÚË‡ÌËfl ÔË Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ. éÚÎË˜ËÂ ÍÓÌÛÒ‡ Ú‡‚-
ÎÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓ„Ó
ÔÓ Ó·ÎËÍÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÌ ‰‡ÂÚ ÛÁÍËÈ, ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ, ÔÓÒÚË‡˛-
˘ËÈÒfl ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË ÒÏÂÊÌ˚ı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Í ÌËÏ ÔË-
·ÎËÊ‡˛˘ËÈÒfl Ë ÒÎ‡·Ó‡Ò¯Ëfl˛˘ËÈÒfl ‚ ̂ ÂÌÚÂ (ÒÏ. ËÒ. 2.6, ‡; 2.7, ‡; „Î‡‚Û 5).
èË ˝ÚÓÏ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÌÛÒ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ¯ËÓÍÓ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸Òfl. èÎ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÚÓ„ÓÈ
ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÂÙÎÂÍÒ‡ Ë ÛÁÍËÏ ÎÛ˜ÓÏ,
ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‰ÓıÓ‰fl˘ËÏ ‰Ó ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡. àÌÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‰‡-
ÎÂÍ‡ ÓÚ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÒÚË, ÂÙÎÂÍÒ Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ó·˚‚‡ÂÚÒfl Í‡ÔÎÂ‚Ë‰-
Ì˚Ï Á‡ÍÛ„ÎÂÌËÂÏ.

ÖÒÎË ÍËÒÚ‡ÎÎ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò „Î‡‰ÍËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ, ·ÂÁ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓÎË-
Û˛˘ÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ËÎË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÚÓ Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÎÛ˜Ë ÂÙÎÂÍÒ‡
èí ÌÂ Í‡Ò‡˛ÚÒfl ÚÓ˜ÂÍ {111} Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ. èË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl 1 ‚˚‰‚ËÌÛÚ˚Â Í‡fl ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÒÍ‡Î˚‚‡-
˛ÚÒfl Ë Ì‡ ÌËı ‚ÒÂ„‰‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Â·‡. íÓÌÍËÈ ¯ÎËÙÛ˛˘ËÈ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡-
·ÓÚÍË ‡ÎÏ‡Á‡, Á‡‚Â¯‡˛˘ËÈ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ˚ ÍËÒ-
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êËÒ. 4.8. ëÏÂ¯‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ ËÒÚË‡ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ton-01 
ËÁ ÔÂ‚ÓÈ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË:

‡ – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰; · – „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
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êËÒ. 4.9. é·˘ËÈ ‚Ë‰ (‡) Ë „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·) ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 17957-1
(Û˜‡ÒÚÓÍ ÅÛÎÍÛ, üÍÛÚËfl)



Ú‡ÎÎ‡, ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Ëı Ò„Î‡‰ËÚ¸ ‰Ó ‡ÁÏÂ‡ ‰ÎËÌ˚ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÍÓ„‰‡ ‚Òfl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚˚„Îfl‰ËÚ ÓÔÚË˜ÂÒÍË „Î‡‰ÍÓÈ. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÙÎÂÍÒ ÔËÓ·ÂÚ‡-
ÂÚ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ Ë ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚË‡Ú¸Òfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó ÚÓ˜-
ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡ (ËÒ. 4.9, ·). í‡‚ÎÂÌËÂ ÊÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÂÙÎÂÍÒ˚ ‚·ÎËÁË ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡ (ÒÏ. „Î‡‚Û 4), Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡
„ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË, Ë ÚÂÏ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ ÒÂ·fl.

4.4. ïÄéíàóÖëäàâ ìÑÄêçõâ àáçéë äêàëíÄããÄ

ÇÚÓÓÈ Í‡ÈÌËÈ ÒÎÛ˜‡È ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Î-
Ï‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò‚flÁ‡Ì Ò ·˚ÒÚÓ ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÏË ÒÓ·˚ÚËflÏË – ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ÏË Û‰‡‡ÏË ÔÓ ‡ÎÏ‡ÁÛ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÁÂÂÌ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÌÓ „Î‡‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÙÓÏÛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÓÚÍ‡Î˚‚‡ÌËÂ ÓÒÍÓÎÍÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÎËÓ‚Í‡.

4.4.1. ìÒÎÓ‚Ëfl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

èÓÔ˚Ú‡ÂÏÒfl ÓˆÂÌËÚ¸ ˝ÌÂ„Ë˛ Û‰‡‡ ÔÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÛ ‡ÎÏ‡Á‡, ËÌËˆËËÛ˛-
˘Â„Ó ‚ ÌÂÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl. ëÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÓˆÂÌÍ‡Ï, ‰Îfl „‡ÌÂˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÍË-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÍ‡Î˚‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ‡‚ÌÓ 1/30 ÏÓ‰ÛÎfl Ò‰‚Ë„‡ (àÌ‰ÂÌ·ÓÏ,
éÎÓ‚, 1962). åÓ‰ÛÎ¸ Ò‰‚Ë„‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,54 ÓÚ ÏÓ‰ÛÎfl ûÌ„‡. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÛÔÛ„‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡,
ÔÓÒÎÂ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1,8%.
èÛÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ Ï‡ÒÒÓÈ
1 Í‡, ËÏÂ˛˘ÂÏ ‰Ë‡ÏÂÚ ÓÍÓÎÓ 4 ÏÏ, Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl Ò ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 2%. èË ˝ÚÓÏ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌÛ˛ ‚ ÛÔÛ„Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ˝ÌÂ„Ë˛ ÏÓÊÌÓ
ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÂÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË:

(4.7)

„‰Â E – ÏÓ‰ÛÎ¸ ûÌ„‡ ‡ÎÏ‡Á‡ (1012 è‡), S – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÁÂÂÌ, l – ‰Ë‡-
ÏÂÚ ‡ÎÏ‡Á‡, Dl – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl, ES/l – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÊÂÒÚÍÓÒÚË
ÁÂÌ‡. èËÌfl‚ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ S ‡‚ÌÓÈ 1 ÏÏ2 (ÒÓÚ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÌ‡) Ë ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îflfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÔÓÎÛ˜ËÏ ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÛÔÛ„Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÔÓfl‰Í‡ 1 ÑÊ, ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÂÚ Ì‡ÍÓÔËÚ¸ ‰ÂÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ‡ÎÏ‡Á ÔË «ÚÓ˜Â˜ÌÓÏ» ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ
ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÓÍÓÎÓ 16 ÑÊ/ÒÏ3. í‡ ÊÂ ˝ÌÂ„Ëfl Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ Î˛·ÓÈ
‰Û„ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË 2% Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë «ÚÓ˜Â˜ÌÓ„Ó»
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÒÓÚÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÌ‡. í‡Í‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË ÒÓÓ·˘‡ÂÚÒfl ÁÂÌÛ ‡ÎÏ‡Á‡ Ï‡ÒÒÓÈ 1 Í‡ ÔË Û‰‡Â ÏÓ-
ÎÓÚ‡ Ï‡ÒÒÓÈ 2 Í„ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 1 Ï/Ò Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓ ÔÓ ÒÂ˜ÂÌË˛ ÁÂÌ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÌÂ„ËË ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ ÛÍ‡Á‡ÌÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ.
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ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÓÒÍËı ‚ÓÎÌ Ì‡ ÁÂÌ‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÏÓÒÍÓÈ ÓÒ-
Ò˚ÔË. èÛÒÚ¸ ÁÂÌ‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ „‡‚ËÈÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË (2–10 ÏÏ ‚ ÔÓÔÂÂ˜-
ÌËÍÂ) Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔË·ÓÈÌÓÈ ÏÓÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‰‚ËÊÂÌËfl 1 Ï/Ò. ÅÛ‰ÂÏ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË ÛÔÛ„Ëı ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËflı
ÁÂÂÌ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚Òfl ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂ-
ÌËflı ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ˝ÌÂ„Ë˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÏÛ˛ ÔÓ-
Ó‚ÌÛ ÏÂÊ‰Û Û‰‡ÌËÍÓÏ Ë ÏË¯ÂÌ¸˛, ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl,
Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ËÁ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂı‡ÌËÍË, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ √–

2 ‡Á ‚˚¯Â ‡·ÒÓÎ˛Ú-
Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Ó·˙ÂÏÂ ÁÂÌ‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ˝ÌÂ-
„Ëfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ‡‚Ì‡fl ÔËÏÂÌÓ 1,5 ÏÑÊ/ÒÏ3.

òÚÓÏÓ‚ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÎÌ 10 Ï/Ò Ì‡ ‰‚‡ ÔÓfl‰Í‡ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÁÂÌ‡ı (‰Ó 0,15 ÑÊ/ÒÏ3), ÌÓ Ë ˝ÚÓÈ
˝ÌÂ„ËË fl‚ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ,
Á‡Ú‡„Ë‚‡˛˘Ëı ‚ÂÒ¸ Ó·˙ÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl
ÔË Â‰ËÌË˜ÌÓÏ Û‰‡Â ÔË ÒÂ‰ÌËı ÒÍÓÓÒÚflı ‚ÓÎÌ ‚ 10 Ï/Ò ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡Î‡ Ë
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÏÂÌ¸¯Â 10–46. ùÚ‡ ˆËÙ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎË-
Ó‚‡ÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ã. ÅÓÎ¸ˆÏ‡Ì‡ ÔÓ ˝ÌÂ„ËflÏ:

(4.8)

„‰Â Ä – ÌÓÏËÛ˛˘ËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, w1 = 0,15 ÑÊ/ÒÏ3 – ÒÂ‰-
Ìflfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔË ¯ÚÓ-
ÏÓ‚˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ, w0 = 16 ÑÊ/ÒÏ3 – ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
˝ÌÂ„ËË ‚ ‡ÎÏ‡ÁÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚˚¯Â.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
‡ÎÏ‡Á‡, „‰Â ‚ ÒËÎÛ ËÌÂˆËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ·˚ÒÚÓÏ Ë ÚÓ˜Â˜-
ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÏÓ-
ÊÂÚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÁÂÌÛ. ê‡Ò˜ÂÚ
ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ (4.8) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË Û‰‡‡ı ÔÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÛ ‡ÎÏ‡Á‡
Ï‡ÒÒÓÈ 1 Í‡ ÒÓÒÂ‰ÌËÏ ÁÂÌÓÏ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ Ï‡ÒÒ˚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÒÓ·˚ÚËfl, ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‚˚ÒËÚ ÍËÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 16 ÑÊ/ÒÏ3, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÛÊÂ 5◊10–5 ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ Ó‰ËÌ Û‰‡. ÑÎfl
‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔËÌflÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl:

– ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË w1 = 0,15 ÑÊ/ÒÏ3 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ¯ÚÓÏÓ‚˚Ï ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ;

– ÔË Û‰‡Â ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
˝ÌÂ„ËË ÔÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÛ;

– ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÁÂÌ‡-Û‰‡ÌËÍ‡ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ˝ÌÂ„Ë˛ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÈ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡-ÏË¯ÂÌË.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÁÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó˜Â‚Ë‰-
ÌÓ. ÖÒÎË ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓ ËÁ ÒÚ‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÁÂÂÌ-Û‰‡ÌËÍÓ‚
ÔË Ì‡‰ÍËÚË˜ÂÒÍÓÏ Û‰‡Â ÔÓ ‡ÎÏ‡ÁÛ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ˆÂÎ˚Ï, ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
‡ÒÍ‡Î˚‚‡ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó 5◊10–7, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ıÓÓ¯Û˛ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÛ, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ „‡‡ÌÚËÛÂÚ
Â„Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÎËÛ˛˘ËÈ ËÁÌÓÒ ‚ ÏÓÒÍÓÈ ÔË·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ. Ç‡ÊÌÓ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÌËÁÍÓ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÛ˛˘ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÚ‡-
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êËÒ. 4.10. ëÍ‡Î˚‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ (‚˚‰ÂÎÂÌÓ ÚÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ) 

‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡.
çÓÏÂ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ 

‡ÎÏ‡Á‡

ÌÓ‚ËÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡ÌËÁÓÚÓÔËfl ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡
(ËÒ. 4.10).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ Ì‡ ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚Â ÁÂÌ‡-Û‰‡ÌËÍË ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ‚˚‰ÂÎËÏ Í‚‡ˆ, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÈ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ÏË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÔÓÓ‰Ó-
Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË. Ö„Ó ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 109 è‡, ÏÓ-
‰ÛÎ¸ ûÌ„‡ – 7,8◊1010 è‡, ˜ÚÓ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ Ó‰ËÌ ÔÓfl‰ÓÍ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰Îfl ‡ÎÏ‡Á‡.
èË ˝ÚÓÏ, ˜ÚÓ Í‡ÈÌÂ ‚‡ÊÌÓ, Í‚‡ˆ ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÔ‡ÈÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ «ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË» ÓÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓ˜Ì˚Ï, ˜ÂÏ
‡ÎÏ‡Á.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ÌËÊÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡ ‰‚‡-ÚË ÔÓfl‰Í‡ (àÌ‰ÂÌ·ÓÏ, éÎÓ‚, 1962),
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ËÁÌÓÒ‡ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ. åÓÊÌÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ÔË ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÌÂ„ËË ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË w0 = 0,16 ÑÊ/ÒÏ3 ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡˜‡Î‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂ˘ËÌ ‚ ÔËÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔË ¯ÚÓÏÓ‚˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚflı
˝ÌÂ„ËË Ë ÛÒÎÓ‚ËË ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÓÚÓ„Ó ÁÂÌ‡-Û‰‡ÌËÍ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ
4◊10–3 ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ Ó‰ËÌ Û‰‡. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÚÍ‡Î˚‚‡ÌËÂ ÓÒÍÓÎÍÓ‚ ËÁ ÔËÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‚Ó ÏÌÓ„Ó
‡Á ˜‡˘Â, ˜ÂÏ ‡ÒÍ‡Î˚‚‡ÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËıÓ‰ËÏ Í
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛, ˜ÚÓ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÏÂ˛Ú ÌÂÏÌÓ„Ó ¯‡ÌÒÓ‚ ÒÓ-
ı‡ÌËÚ¸Òfl ‚ „‡ÎÂ˜ÌËÍÂ „‡‚ËÈÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÔË·ÓÈÌÓÈ ÏÓÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÛÊÂ
ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚Ó„Ó ¯ÚÓÏ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÁÂÌÓ ËÒÔ˚Ú‡ÂÚ ÓÍÓÎÓ 1000
Û‰‡Ó‚.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Â˜Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ˝ÌÂ„ËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ÁÂÂÌ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ Ë ËÁÌÓÒ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ „Ó‡Á‰Ó ‰ÓÎ¸¯Â, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ‰‡Î¸ÌËÈ ÔÂÂÌÓÒ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
‡ÁÌÓ„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÒÓı‡ÌÂÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

4.4.2. í‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ 
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ

èË ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı, ÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı Û‰‡‡ı ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, ÍÓ„‰‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ·ÓÏ·‡‰ËÓ‚ÍÂ ÁÂÌ‡ÏË ÒÓÒÂ‰ÌËı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ, ‡ Í‡Â‚˚Â ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËË ‡ÒÔÂ‰Â-
Îfl˛ÚÒfl ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ Ò‰‚Ë„‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ ÚÂ˘ËÌ Ë
ÓÚÍ‡Î˚‚‡ÌËÂ ÓÒÍÓÎÍÓ‚. èË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÂÍÚÓ ÒËÎ˚ Û‰‡‡ ·Û‰ÂÚ
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ËÏÂÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛, ÌÓ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ú‡Ì„ÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÛ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÛ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÂÍˆËfl ‚ÂÍÚÓ‡ ÒËÎ˚ Ì‡ ÌÓÏ‡Î¸ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÚÍ‡Î˚‚‡ÌËÂ ÍÛÒÓ˜Í‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
‚ÒÂ„‰‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÚÂı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÒÍÓÎ¸-
ÊÂÌËfl 1, 2 Ë 3 (ÒÏ. ËÒ. 4.4), Â‡ÎËÁÛ˛˘ËıÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ (ÒÏ. ËÒ. 4.10).
àÌÓ„‰‡ ‚ÏÂÒÚÓ ÒËÒÚÂÏ˚ 3 Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ([01

–
1
–
], (1

–
11
–
))

(ÔËÒ‚ÓËÏ ÂÈ ÌÓÏÂ 6, ıÓÚfl ÓÌ‡ ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ËÒ. 4.5), ÍÓÚÓ‡fl Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ
‚˚ÒÓÍÛ˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË. îÓÏ‡ ÓÒÍÓÎÍ‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ·Û‰ÂÚ Ì‡ÔÓÏËÌ‡Ú¸ ÎÓ‰Ó˜ÍÛ. éÍ-
Ú‡˝‰ Ì‡ ËÒ. 4.10 ÔÓÍ‡Á‡Ì ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ flÒÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflı ÓÒÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ÙÓÏÂ ÓÒÍÓÎÍÓ‚. èÎÓÒÍËÂ „‡ÌË ÓÒÍÓÎÍ‡ ‡Î-
Ï‡Á‡, ÓÚÍÓÎÓ‚¯Â„ÓÒfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÎÓÒÍËÏ ÒÂÚÍ‡Ï (1

–
11), (111) Ë (111

–
) (ËÎË

(1
–
11
–
)). ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓ-

„ÛÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Î˛·ÓÈ ËÁ 12 ÒËÒÚÂÏ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ÌÓ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÍÓÎ Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂ˘ËÌ ÔÓ ˜ÂÚ˚ÂÏ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Ï ÒËÒ-
ÚÂÏ‡Ï ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl. Ç‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ÒÏ.
ËÒ. 4.10) ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl 3 ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ ÒËÒÚÂÏ˚ 6, ‡ Ì‡ ÒÓÒÂ‰ÌÂÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ‚ ÒÂÍÚÓÂ ([010], [011], [1

–
11]) Ì‡Ó·ÓÓÚ.

íË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı Â·‡, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘Ëı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÎÓÒÍËÂ
„‡ÌË {111} Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÔÓÎË-
Û˛˘ÂÏÛ ËÁÌÓÒÛ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÂÍˆËË ‰ÓÎÊÂÌ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl. ë„Î‡ÊË‚‡ÌËÂ ‰‚Ûı Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı Â·Â – 1 Ë 2 (ÒÏ. ËÒ. 4.10) – ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡Ò¯ËÂÌË˛ Â-
ÙÎÂÍÒ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í ÚÓ˜Í‡Ï ÓÍÚ‡˝‰‡. èË˜ÂÏ Â·Ó 1 Á‡ÍÛ„ÎflÂÚÒfl
Ú‡Í, ˜ÚÓ ÚÓ˜Í‡ Ç Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ABC Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍ-
ˆËË ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl Í ÔÓÎÓÊÂÌË˛ „‡ÌË (1

–
11), ‡ ËÁÌÓÒ Â·‡ 2 ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ

ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰ÂÈÙÛ ÚÓ˜ÍË Ä Í ÔÓÎÓÊÂÌË˛ „‡ÌË (111). ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÓÌÍÓÈ ÔÓÎËÛ˛˘ÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ò‚Â-
ÚÓ‚ÓÈ ÂÙÎÂÍÒ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ‰Ó „‡ÌÂÈ (1

–
11) Ë (111), ˜ÚÓ

Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÎÌÓÏ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËË Â·Â 1 Ë 2 ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÍÓÎÓ‚ ÔÓ‰
ÓÍÛ„Î˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ
‚Ë‰ ÔÓÍ˚ÚÓÈ ÓÒÔËÌ‡ÏË ÍÓÊË (ÒÏ. ËÒ. 4.1, ·).

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı Â·Â ÍÓÓÚÍËÂ Â·‡ 3 ËÎË 6 (ÒÏ. ËÒ. 4.10)
ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ÎÛ˜¯Â (ÒÏ. ËÒ. 4.4, ·), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ëı ËÁÌÓÒ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ‡ÒÚfl„Ë‚‡ÌË˛ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÄÇë ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË Í ÚÓ˜ÍÂ ÓÍÚ‡˝‰‡ (111

–
) (Â·Ó 3), ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ˜ÂÚ-

‚ÂÚË „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË, ‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ – Í (1
–
11
–
) (Â·Ó 6) ‚

ÚÂÚ¸ÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË. èË ˝ÚÓÏ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÂÏÎÂÌËÂ ÔÂÂÍ˚Ú¸ Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ-
ÒÂ‰ÌËı ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı „‡ÌÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÒÏ˚Í‡ÌËfl ÒÏÂÊÌ˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ó-
Ë‰‡ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë Â‰ËÌ‡fl „Î‡‰Í‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ ÌËÍÓ„‰‡
ÌÂ ÙÓÏËÛÂÚÒfl. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ÔË ÔÓÎËÛ˛˘ÂÏ ËÁÌÓÒÂ ‡ÎÏ‡Á‡
Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÎËÌËflÏ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓı‡-
Ìfl˛ÚÒfl ÓÒÚ˚Â Â·‡, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÒÓÒÂ‰ÌËÂ ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ÔÓ-
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êËÒ. 4.11. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

MGD11/35.
íÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ 

·ÓÎÂÂ flÍËÂ ˜‡ÒÚË ÂÙÎÂÍÒ‡

êËÒ. 4.12. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

MGD11/13



‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÓ‚ÍÓÈ, Ë ‡Î-
Ï‡Á ÒÓı‡ÌflÂÚ Ó·ÎËÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ – 12-„‡ÌÌËÍ‡ Ò ÓÍÛ„Î˚ÏË ÔÒÂ‚‰ÓÓÏ-
·Ë˜ÂÒÍËÏË „‡ÌflÏË.

Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÒÔ‡ÈÌ˚Â ÓÚ˘ÂÔ˚ Ë ÔËÔÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â Â·‡ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‚˚„Îfl‰ÂÚ¸ Í‡Í ¯ÚËıÓ‚Í‡, ËÌÓ„‰‡ ÒÌÓÔÓ‚Ë‰Ì‡fl.
ç‡ ËÒ. 3.26 ÍËÒÚ‡ÎÎ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ÊÂÎÓ·‡ÏË ÔÓ Â·‡Ï ÓÍ-
Ú‡˝‰‡ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ Ì‡ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı Û‰ÎËÌÂÌÌ˚Â ‡Í-
ˆÂÒÒÓËË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒÓÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡. ç‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ‡ÍˆÂÒÒÓËË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ Û‰‡Ì˚Ï ËÁ-
ÌÓÒÓÏ, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÂ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡ (ËÒ. 3.26, ·). ÑÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÎËÛ˛˘ËÈ ËÁÌÓÒ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÂÙÎÂÍÒ ‚ ËÚÓ„Â ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÙÓÏÛ ÍË‚Ó-
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ‰‚ÛÏfl ÒÏÂÊÌ˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË ÓÍÚ‡˝‰‡,
ÎËÌËÂÈ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ Ë ÎËÌËÂÈ ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË Û„ÎÓ‚˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË (ÒÏ. ËÒ. 3.26, ‚; 4.11, 4.12). èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
Ú‡ÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÂÙÎÂÍÒ‡ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓ-
Ò‡ (ìà). íÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Â Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÔÓÌË-
ÊÂÌÌÓÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ˆÂÌÚÂ (ÒÏ. ËÒ. 4.7, ·), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÒÂ„-
ÏÂÌÚ˚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 4.11) ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ Â-
ÙÎÂÍÒÓÏ ìà.

4.4.3. àÁÏÂÌÂÌËfl Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÔË Û‰‡ÌÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

ç‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÚ‡‰Ëfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‚ÔÓÎÌÂ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ ÔÓÎfl ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ABC
‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ë ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÂÙÎÂÍÒ‡ ËÁ ˆÂÌÚ‡
ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ Ì‡ Â„Ó Í‡fl (ÒÏ. ËÒ. 4.7, ·). ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ
ÒÔ‡ÈÌ˚ı ÓÚ˘ÂÔÓ‚, ÛÌË˜ÚÓÊ‡˛˘Ëı ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÂÈ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, Ò ÌÓÏ‡ÎflÏË, ÔÓÔ‡‰‡˛˘ËÏË ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ò‚ÂÚÓ‚Ó-
„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ABC Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË.

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË, ÔË‚Ó‰fl˘ËÈ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÚÂ˘ËÌ Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ
(ËÒ. 4.13), Ë ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ÔÓÎËÛ˛˘ËÈ ËÁÌÓÒ (ÒÏ. ËÒ. 4.11, 4.12)
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‰‚Â ÒÚÓÓÌ˚ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. èÓÎ¸ÁÛflÒ¸ ËÁÎÓÊÂÌÌ˚-
ÏË ‚˚¯Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓ ˝ÌÂ„ËflÏ ‚ ‡Ì-
Ò‡Ï·ÎÂ ˜‡ÒÚËˆ, ÏÓÊÌÓ ÔËÈÚË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ Ì‡ Ó‰ËÌ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È Û‰‡, ‚˚-
Á˚‚‡˛˘ËÈ ÓÚ˘ÂÔ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚Ó ÏÂÌÂÂ ˝ÌÂ„Ë˜Ì˚ı, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ Ì‡‰ÍËÚË˜ÂÒÍËı Û‰‡Ó‚, ÒÍ‡Î˚‚‡˛˘Ëı Ë
¯ÎËÙÛ˛˘Ëı ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ
ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚ‰ÂÎËÏ ÓÚ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÓ‚ÍË.

èÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ËÏÂÂÚ ıÓÓ¯Ó ÛÁÌ‡‚‡ÂÏ˚È ‚Ë‰
ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÎËÌËÂÈ ˆËÎËÌ‰-
Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ ÙÓÏ‡Ï ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – fl‚ÌÓ
‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ÍÛ„Ó‚Ó„Ó ÍÓÌÛÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 4.11, 4.12). ë‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÒÂ„ÏÂÌÚ
ÔÓÍ˚‚‡ÂÚ ÂÙÎÂÍÒ˚ Ò‡ÁÛ ˜ÂÚ˚Âı ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl: ÓÍÚ‡˝‰‡,
˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ Ë ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. ÑÎfl ËÁÓ-
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êËÒ. 4.13. é·˘ËÈ ‚Ë‰ (‡) Ë „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·) ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 8 
ËÁ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË (·‡ÒÒÂÈÌ . å‡Í‡Û·‡Ò, ¯Ú‡Ú åËÌ‡Ò

ÜÂ‡ÈÒ, Å‡ÁËÎËfl)



ÏÂÚË˜Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÁÌÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ – ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ ËÎË
‡ÎÏ‡Á‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ – ÙÓÏ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡
ìà ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl, ÌÓ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÂÙÎÂÍÒ‡ Ì‡ ˝Í-
‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚‡Ë‡ˆËË. àÌÓ„‰‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ
flÍÓÒÚË Úfl„ÓÚÂÂÚ Í ÎËÌËË ÍÓÌÛÒ‡, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË (ËÒ. 4.14, ‡), ËÌÓ„‰‡ — Í ‚Â¯ËÌ‡Ï ÒÂ„ÏÂÌÚ‡, ÚÓ˜-
Í‡Ï ÓÍÚ‡˝‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.26, ‚). ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË, Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏ˚Â Ì‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ı ìà, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ËÌÚÂÂÒÛ˛˘‡fl Ì‡Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì‡ Û‡‚ÌÂÌËflÏË ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ÒÚÓ„ËÂ Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Â Ó˜ÂÚ‡ÌËfl Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÂÍˆËË ÌÂ ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓÏÌÂÌËÈ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁ-
ÌÓÒ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛÓÈ ‡ÎÏ‡Á‡. Ç‡Ë‡ˆËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ. ç‡ ËÒ. 4.14, · ÔË‚Â‰ÂÌ ˝ÒÍËÁ „ÌÓÏÓ-
„‡ÏÏ˚ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ton-11, ÍÓÚÓ˚È ·˚Î ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ Ú‡‚ÎÂ-
ÌË˛ ÔÓÒÎÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. Ç
˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ·Û„Ó˜‡Ú˚È
‚Ë‰, ËÌÓ„‰‡ ÙÓÏÛ ·ÛÎ˚ÊÌÓÈ ÏÓÒÚÓ‚ÓÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÒËÏÏÂ-
ÚËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ËÒ. 4.14, ‡). ç‡˜‡ÎÓ ÔÓˆÂÒÒ‡ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÁÌÓÒ‡ Á‡ÔÂ˜‡ÚÎÂÌÓ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ËÒ. 4.7. ÑËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ «‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚ¸» ÓÒ‚Â-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÔÓ ÔÂËÙÂËË ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ìà Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡. ÇÌÛ-
ÚÂÌÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÒÎ‡·Ó ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÈ Ë ‰ËÙÙÛÁ-
ÌÓ ‡ÒÒÂË‚‡ÂÚ Ò‚ÂÚ. í‡Í‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ Û‰‡-
ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ
ÍÓÎÎÂÍˆËË.

Ç‡ÊÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÂ ËÎË ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ÂÙÎÂÍÒ‡ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „Ó-
ÌËÓÏÂÚ‡. ÄÌ‡ÎËÁËÛfl „ÂÓÏÂÚË˛ ıÓ‰‡ ÎÛ˜ÂÈ ‚ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓÏÂÚ-
Â, ÏÓÊÌÓ ÔËÈÚË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÂÚ‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂÛ„ÓÎ¸-
ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÎ‡‚ÌÓ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ ÒÚÓÓÌ˚ ÄÇ Í ÚÓ˜ÍÂ ë ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡. é‰Ì‡ÍÓ ËÌÓ„‰‡ Ì‡ ‡ÎÏ‡-
Á‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸: Ï‡ÍÒËÏÛÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl Ì‡ ÒÚÓÓÌÂ ÄÇ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.4), ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ÌÂËÁ-
·ÂÊÌ˚Ï Ì‡ÎÓÊÂÌËÂÏ ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ËÎË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÙÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ÂÙÎÂÍÒ ÓÚ ÍË-
‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ „‡ÌË ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÒÓı‡ÌflÂÚ ÒÚÓ„Û˛ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÛ˛
ÙÓÏÛ, ‡ Â„Ó ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌ‡, ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡
Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÊÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ – ÚÂıÓÒ-
Ì˚Ï ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÓÏ. ç‡ÔÓÏÌËÏ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ-
„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÍÓfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÚÂı„‡ÌÌ˚Ï ÚÂÎÂÒÌ˚Ï Û„ÎÓÏ,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏË ÁÂÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ.
ËÒ. 3.2). èË ˝ÚÓÏ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÏÓ„ÛÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı
ËÌÚÂ‚‡Î‡ı.

ëËÏÏÂÚËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ìà (ÒÏ. ËÒ. 4.11) ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ ÓËÂÌÚ‡ˆËfl Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÁÌÓÒ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ÌÂ-
Á‡‚ËÒËÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ‚˚ÂÁ‡ÂÏÓÈ ÚÂı„‡ÌÌ˚Ï ÚÂÎÂÒÌ˚Ï Û„ÎÓÏ, ÌÂÒÎÛ˜‡ÈÌ‡.
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ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓÂˆËÛ˛˘‡fl ÂÙÎÂÍÒ ìà, Í‡Í ·˚ÎÓ
ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ-
˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ‡ÌËÁÓÚÓÔËÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÛ˛-
˘ÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ. î‡„ÏÂÌÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÁÌÓÒ‡
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÁÏÌÓÊ‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‡ˆËflÏË
ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ 48-„‡ÌÌËÍ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ˜ÂÚ˚Â ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡, ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÓÒ¸ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÒÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ Ó‰ÌÛ
„Î‡‰ÍÛ˛ ‚˚ÔÛÍÎÛ˛ „‡Ì¸ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÍË‚ËÁÌ˚. Ç
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl 12-„‡ÌÌËÍ – ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ·ÂÁ Ó·˚˜ÌÓ„Ó ‰Îfl
‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ „‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡ (ËÒ. 4.15). äË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â Â·‡ 12-
„‡ÌÌËÍ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚·ÎËÁË ‚˚ıÓ‰‡ ÓÒË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ÓÒÚ-
˚ÏË, ÌÓ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, ÔË ÔË·ÎËÊÂÌËË Í ÓÒË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ë ‚˚ıÓ‰Û
ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „‡ÌË Ì‡ ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË ÓÍÚ‡˝‰‡, ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú, ‡
‚ ˆÂÌÚÂ „‡ÌË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‚˚ıÓ‰‡ ‰‚ÓÈÌÓÈ ÓÒË, Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl Ù‡„ÏÂÌÚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Ì‡ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ ìà (ÒÏ. ËÒ. 4.11,
4.12, 4.14, ‚) Ó·˚˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì‡ ‚ ‚Ë‰Â flÍÓÈ, ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÓÒ-
‚Â˘ÂÌÌÓÈ ÔflÏÓÈ ÎËÌËË, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ÂÈ flÍËÂ ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡. ùÙÙÂÍÚ fl-
ÍÓÈ ÎËÌËË Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡, ÔÓÎÛ˜‡˛˘ÂÈÒfl ÓÚ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÓÚÍÓ„Ó Â-
·‡ ÓÏ·Ë˜ÂÒÍÓÈ „‡ÌË, Ò‚flÁ‡Ì ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ú‡‚-
ÎÂÌËÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÌÓ Ë Ò ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÍË‚ËÁÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÔÂ-
ÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ Í ˝ÚÓÏÛ Â·Û Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. á‰ÂÒ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl
¯ÚËıÓ‚Í‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÍÓÎÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏË
ÓÍÚ‡˝‰‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÍÓÎ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚Ûı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl. èÓÎË-
Ó‚Ó˜ÌÓÂ ËÒÚË‡ÌËÂ ¯ÚËıÓ‚ÍË ‚Â‰ÂÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ flÒÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡. Ç ËÚÓ„Â Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍ‡fl ÔÓ ÔÎÓ˘‡-
‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ·ÎËÁÍ‡fl Í ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ˆËÎËÌ‰Û (ÒÏ. ËÒ. 4.15), ‰‡˛˘‡fl
flÍËÈ ÎËÌÂÈÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ.

ãËÌËfl ÍÓÌÛÒ‡, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘‡fl ÚÂ ÊÂ ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡, Ó·˚˜ÌÓ Ó˜Â˜ÂÌ‡ ÌÂ-
‡‚ÌÓÏÂÌÓ, ÌÓ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ˜ÂÚÍÓ. äÓÌÛÒ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Í‡Í Û‡‚ÌÂÌËÂ
‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ – ˝ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÌÓÏ‡ÎÂÈ
Í ÔÓÎÓÒÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÁÂÍ‡Î¸ÌÓÈ
ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ ÓÒ¸ L4. ÇÒÂ ÚË ÎËÌËË „‡-
ÌËˆ˚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÎÂÊ‡Ú ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚflı ÒËÏ-
ÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÎÓÒÍËÏË. Ç‡ÊÌÛ˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ìà ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÍÓÌÛÒ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÈ
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡, ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÂ. éÌ ·ÎËÁÓÍ Í ÍÛ„Ó‚ÓÏÛ ÍÓÌÛÒÛ, Ë, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï, ÓÒ¸ ÍÓÌÛÒ‡
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì‡ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ÓÍÓÎÓ 22° Í ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
[001] (·ÎËÁÍÓ Í Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ [025] ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡), ‡ Û„ÓÎ Ó·-
‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÓÌÛÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 49°. àÌÓ„‰‡ ÍÓÌÛÒ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ˝Î-
ÎËÔÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ËÒ. 4.11 Ó„Ë·‡˛˘‡fl ÂÙÎÂÍÒ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ·ÎËÁÍ‡ Í ˝ÎÎËÔÚË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ÍÓÌÛÒÛ, Û ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒË ˝ÎÎËÔÒ‡ ‚ ÒÂ˜ÂÌËË ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ z = h
(ÒÏ. ÙÓÏÛÎÛ 3.26) ah/c > bh/c (ÓÒ¸ ox Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒË [100], oy – ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ [052

–
], ‡ oz – [025]). ÇÒÚÂ˜‡ÂÚ-
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ìà Ì‡ ·‡ÁËÎ¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡Á‡ı:
Ë MGD11/43 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (·‡ÒÒÂÈÌ . å‡Í‡Û·‡Ò, ¯Ú‡Ú åËÌ‡Ò
Å‡ÁËÎËfl)



êËÒ. 4.15. ëÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÁÌÓÒ‡ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡.

èÓflÒÌÂÌËfl ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ

Òfl Ë Ó·‡ÚÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÎÛÓÒÂÈ ÒÂÍÛ-
˘Â„Ó ˝ÎÎËÔÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 4.14, „). çÓ ÍÛ„Ó‚ÓÈ
ÍÓÌÛÒ Ò Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË a = b = 1,15c, ÓËÂÌÚË-
Ó‚‡ÌÌ˚È ÓÒ¸˛ ÒËÏÏÂÚËË ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌË˛ [025], ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ (ÒÏ.
ËÒ. 4.14, ·). èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Û„ÎÓ‚˚Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÌÛÒÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÚÂËfl ‰Ó-
ÒÚËÊÂÌËfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‡ÎÏ‡Á‡.

Ñ‡ÌÌ‡fl ÍÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ó·Î‡‰‡ÂÚ fl‰ÓÏ ‚‡ÊÌ˚ı ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-
„‡ÙËË ‡ÎÏ‡Á‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚. èÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚˚ÔÛÍÎÓÈ ÓÏ·Ë˜ÂÒÍÓÈ „‡ÌË ‡ÎÏ‡Á‡
‚‰ÓÎ¸ ‰‚Ûı ÒÓÒÂ‰ÌËı Â·Â, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl ‚ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ‚Â¯ËÌÂ ÔÓ‰ ÓÒÚ-
˚Ï Û„ÎÓÏ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Ó‰ÌÓÏÛ ÍÓÌÛÒÛ Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒËÏÏÂÚËË,
Í‡Í ‚ ÙÓÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 3.2) ‰‚Â ÒÏÂÊÌ˚Â ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ Â‰ËÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. äÓÌÛÒ ÒÓ-
‰ÂÊËÚ ÔÎÓÒÍÛ˛ ÒÂÚÍÛ {021} ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡ÈÌÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ÒÎ‡„‡˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‰‚Ûı
„‡ÌÂÈ ÚÂı„‡ÌÌÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂÎÂÒÌÓ„Ó Û„Î‡ ‚ ÚÓ˜ÍÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÓÒË
˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ËÁ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. çÂÒÎÛ˜‡ÈÌÓ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰‡fl ÔÎÓÒÍ‡fl ÒÂÚÍ‡
ÓÍÚ‡˝‰‡ (111) ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ¯ÂÒÚË ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ÒÏÂÊÌ˚Ï
ÍÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ Ò ÓÒflÏË ÔÓ <025> Ë Û„ÎÓÏ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ 49°.

ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÓÍÚ‡˝‰‡ ‚ ‡ÎÏ‡ÁÂ ÔÓfl‚Îfl˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯Û˛ ÒÚÓÈÍÓÒÚ¸ Í ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ ÔÓ ÌÓÏ‡ÎË Í
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÌÓ ˝ÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÚÓÏÛ Ù‡ÍÚÛ, ˜ÚÓ ÒÍ‡Î˚‚‡˛˘ËÂ
ÛÒËÎËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚‰ÓÎ¸ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡, ÏÓ„ÛÚ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÓÚÒÎ‡Ë‚‡Ú¸ ÚÓÌÍËÂ ÔÎÓÒÍËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË Ò ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. èÎÓÒÍËÂ
ÒÂÚÍË {021} ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú Í‡ÍËÏË-ÎË·Ó ÓÒÓ·˚ÏË ‡ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (K-„‡ÌË ÔÓ ÚÂÓËË èñë), ÌÓ ˜‡Ò-
ÚÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚·ÎËÁË ‚Â¯ËÌ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó
ÔÓfl‰Í‡ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÒÚÓÎ¸ ÊÂ «ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚» ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Û‰‡‡Ï ÔÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÛ, Í‡Í Ë „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡. ùÚÓ
Ó·˚˜ÌÓ ÚÓ˜ÍË ë ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ Ì‡ ËÒ. 1.4, 1.5, 1.8, ÔÓ à.à. ò‡Ù‡-
ÌÓ‚ÒÍÓÏÛ (1948) Ë Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ (1955) fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ‚Â¯ËÌ‡ÏË ÍË‚ÓÎË-
ÌÂÈÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ìà. éËÂÌÚ‡ˆËfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚·ÎËÁË
˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl Ë ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚Â¯ËÌ˚ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ë Â·‡ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ó·Î‡‰‡-
˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ «Ò‡ÏÓÒÓı‡ÌÂÌËfl»: ËÁÌ‡¯Ë‚‡˛ÚÒfl, ÒÓı‡Ìflfl
ÒÚÓ„Û˛ ÓËÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÛ˛ ÙÓÏÛ ËÁÌÓÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 4.15).

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ‡Á‚ËÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÎËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl
ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ‚˚ÔÛÍÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ¯ËÓÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ì‡ „ÌÓÏÓ-
„‡ÏÏÂ ‚ÓÍÛ„ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÓÚ Î˛·˚ı Â-
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ÙÎÂÍÒÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 4.11, 4.14). Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÊÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ÂÙÎÂÍÒ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ÔÓ ÎËÌËË ÚÂÚ‡-
„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË, Á‡Ú‡„Ë‚‡ÂÚ Ó·Î‡ÒÚ¸, ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌÛ˛ Í ÓÒË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.12).

êÂÙÎÂÍÒ ìà ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ó·ÎËÍÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÌÓ ÓÚ ÌÂ„Ó ÏÓÊÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ÔÓÎÂ. ÖÒÎË Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ·˚Î Ë‰Â‡Î¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÚÓ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡-
·ÓÚÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔË‚Â‰ÂÚ Í Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ‚
‡ÁÏ˚Ú˚È ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È ÒÂ„ÏÂÌÚ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 4.14, „). ç‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „Ó-
ÌËÓÏÂÚ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÛÚ Ò‚ÂÚËÚ¸Òfl ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÎËÌËfl ˆËÎËÌ‰‡.

é·ÎËÍ Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡,
Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÛ˛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÒÚË-
‡ÌËfl, Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 4.15. íÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ó·Î‡-
ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÂ ÍÓÌÚÛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ìà Ì‡ „ÌÓÏÓ-
„‡ÏÏÂ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÚÓ„Ó ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú. éÌË ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Í‡Í Ó·Î‡ÒÚË ÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡ÌÓ„Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸
‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË ‚·ÎËÁË ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË (ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ). Ç Á‡ÚÂÏ-
ÌÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ‚ÓÍÛ„ ‚˚ıÓ‰Ó‚ ‰‚ÓÈÌ˚ı ÓÒÂÈ ÒËÏÏÂÚËË ÙÓÏËÛÂÚÒfl
¯ÚËıÓ‚Í‡, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl Â·‡Ï ÓÍÚ‡˝‰‡, ‰‡˛˘‡fl Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ Â-
ÙÎÂÍÒ ˆËÎËÌ‰‡. òÚËıÓ‚ÓÈ ÎËÌËÂÈ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡
{111}, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı ÓÒÂÈ ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡. àı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ıÓ‰Â ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‰Ó ÌÂÍÓÚÓÓ-
„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ó·ÎËÍ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÍÛ„Î˚Ï. ëÏ˚Í‡ÌËÂ
‚ÒÂı ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 4.15 Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò „‡Ì¸˛ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ
Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÂÙÎÂÍÒ‡ ìà, ‚ÒÚÂ˜‡˛˘Â„ÓÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ Û ·‡ÁËÎ¸-
ÒÍËı ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, Ò Ó‰ÌÓ„Ó
Í‡fl ·ÎËÁÍËı Í ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ˆËÎËÌ‰Û, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – Í ÍÓÌÛÒÛ, ÔÎ‡‚ÌÓ
ÒÏ˚Í‡˛˘ËıÒfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ Ì‡ „‡Ìflı ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÒÓÁ‰‡˛˘Ëı Â‰ËÌÛ˛ „Î‡‰-
ÍÛ˛ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÛ˛ „‡Ì¸, ÌÂ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÓÔËÒ‡Ú¸ ÂÂ Ó‰ÌËÏ Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂÏ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. ÉÎ‡‰Í‡fl ÙÓÏ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ 
(ÒÏ. ËÒ. 4.15) fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ó·Ó·˘ÂÌËÂÏ. êÂ‡Î¸Ì˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ ‡ÎÏ‡-
Á‡ ÔË Û‰‡ÌÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÔÓÍ˚‚‡ÂÚÒfl ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ (ÒÏ., Ì‡ÔË-
ÏÂ, ËÒ. 4.14, ‚), Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Ó·ÒÛÊ‰‡‚¯ËÂÒfl
‚˚¯Â ‰ÂÚ‡ÎË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Ì˚È Ó·ÎËÍ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔË
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‰‡ÌÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË
‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÔÓÎflÌ˚ı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÎÂ„ÍÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ Ó¯Ë·ÍÛ Ë ÔËÌflÚ¸ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÛ˛
ÙÓÏÛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl Á‡ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ËÎË Ú‡‚ÎÂÌËfl. Ç‡Ê-
Ì˚È ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔËÁÌ‡Í ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ – ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ „‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „‡ÌË ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÚÓÓÌ˚ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÚÂ-
Û„ÓÎ¸ÌËÍ‡ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ËÒÍË‚Îfl˛ÚÒfl, ÔÎÓ˘‡‰¸ ÂÙÎÂÍÒ‡
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Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡Ò¯ËflflÒ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÚÓ˜-
Í‡Ï ÓÍÚ‡˝‰‡. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍË‚ËÁÌ‡ „‡ÌË ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‡Ò-
ÚÂÚ. ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÎÂ„ÍÓ ÒÍ‡Î˚‚‡˛˘‡flÒfl ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ ÓÍÚ‡˝‰‡,
Ú‡ÍÊÂ ÌÂÏÌÓ„Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘‡flÒfl ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÎÓÊÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. èÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂ-
Òfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ „‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡, Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡˛Ú ÎÓÊÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

èË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ 
(ÒÏ. ËÒ. 3.26) ÂÙÎÂÍÒ ìà ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ÓÚ ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÎË-
ÌËË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í ÚÓ˜ÍÂ (021) Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË. ì‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ ÏÂÎÍÓ¯‡„ÂÌÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÓÎÓÒÓ‚Ë‰ÌÓ-
„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰Û„ÓÏÛ ‚Ë‰Û ÂÙÎÂÍÒ‡ ìà ÔÓ˜-
ÚË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (ÒÏ. ËÒ. 4.14, ‚). åÂÎÍËÂ ‡ÍˆÂÒÒÓËË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓ-
ÒÎÂ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ‰ÂÏÓÌÒÚËËÓ‚‡Ú¸
flÍËÂ ÂÙÎÂÍÒ˚ ˆËÎËÌ‰‡, Í‡Í ÂÒÎË ·˚ ‡ÎÏ‡Á ÔÓÒÎÂ ˝Ú‡Ô‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ËÒ-
Ô˚Ú‡Î ‚ÚÓË˜ÌÓÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ. çÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ËÙÙÛÁÌ˚ı, ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÓÒ-
‚Â˘ÂÌÌ˚ı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ìà ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ.

îÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ Ì‡ ËÒ. 4.12 Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÂ-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË-
‰Â Ò ÌÂËÁÓÏÂÚË˜Ì˚Ï ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚Ï Ó·ÎËÍÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰‚Â„Òfl ı‡ÓÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÔÂ˚‚-
ÌÓÈ „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡, ÎËÌËË ˝ÎÎËÔÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Ë ÔÓÎfl ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡Á‚ËÚ˚È
ÔÓˆÂÒÒ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. åÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl. ëËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ
Í‡ÚËÌ˚ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ ÌÂËÁÓÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÊË‰‡Ú¸ ÌÂ ÔËıÓ‰ËÚÒfl,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÒÓı‡Ìfl˛˘ËÂÒfl
˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒËÏÏÂÚËË.

4.5. éëéÅÖççéëíà íêÄçëîéêåÄñàà êÖîãÖäëéÇ 
ÄãåÄáÄ ìêÄãúëäéÉé íàèÄ Ç êÖáìãúíÄíÖ åÖïÄçàóÖëäéÉé

àáçéëÄ èéÇÖêïçéëíà

ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 24-„‡ÌÌËÍ‡ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Í‡Í ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
ËÏÂ˛ÚÒfl: Â·‡ 1.1, ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÂ ÒÏÂÊÌ˚Â „‡ÌË, ÔËÏ˚Í‡˛˘ËÂ Í Ó‰ÌÓÈ
‚Â¯ËÌÂ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡; „‡ÌÌ˚È ¯Ó‚ 1.2, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È Ì‡ ÍÓÓÚ-
ÍÓÈ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË ÓÏ·‡; ‚Â¯ËÌ˚ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ – Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı ˜ÂÚ‚ÂÌ˚ı Ë ÚÓÈ-
Ì˚ı ÓÒÂÈ. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‡ÎÏ‡Á‡ Ú‡ÍÊÂ ˜‡ÒÚÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ·Û„ÓÍË Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Â·‡ ÏÂÊ‰Û „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÍÛ·‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Â-
¯ËÌ˚ ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚ – ÚÂı„‡ÌÌÓÈ, ÒÎÓÊÂÌÌÓÈ ‰‚ÛÏfl „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë Ó‰-
ÌÓÈ „‡Ì¸˛ ÍÛ·‡, Ë ˜ÂÚ˚Âı„‡ÌÌÓÈ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÈ. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ‚ÒÂı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡-
Á‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ·Û‰ÂÚ ‡ÁÌÓÈ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡-
·ÓÚÍË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË,
ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ‚ Í‡ÚËÌÂ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
„ÓÌËÓÏÂÚ‡.
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Ç ‡Á‚ËÚËË Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÒÚË‡ÌËË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚
Ë ‰Û„ËÂ ÒÎÛ˜‡Ë Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÍÓÏÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â. ó‡ÒÚÓ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ
ÂÙÎÂÍÒ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÌÂÎ¸Áfl ÓÚÌÂÒÚË ÌË Í Ó‰ÌÓÏÛ ËÁ ‰‚Ûı
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÒÎÛ˜‡Â‚ – ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ë Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÎÓÊÌ‡fl ËÒÚÓËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÏÓÊÂÚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ú¸
˝Ú‡Ô˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Û‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
‰Â„‡‰‡ˆËË.

4.5.1. ëÏÂ¯‡ÌÌ˚Â Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â ÂÊËÏ˚ ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

ÖÒÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ
‡ÎÏ‡Á‡, ÚÓ Ò‚Ë„Ó‚˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ÓÚ˘ÂÔ˚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔË‚Ó‰flÚ Í Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ‚‰ÓÎ¸ Â·Â ÓÍÚ‡˝‰‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Á‡
Ò˜ÂÚ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ÂÍÚÓ‡ ÒËÎ˚. ç‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÎËÌËfl ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÂÂ ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ Á‡
ÙÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÂÒÎË ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÒÏ. „Î‡‚Û 3).

Ñ‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 4.16 Ë 4.17,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚ Ò ‡Á‚ËÚ˚Ï ‚ËˆËÌ‡Î¸Ì˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ, ÌÓ
ÒÎÓÊÌÓÈ ËÒÚÓËÂÈ.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ÒÏ. ËÒ. 4.16), ÒÛ‰fl ÔÓ ‚Ë‰Û Ë Ó„‡ÌÍÂ ·Û„ÓÍÓ‚ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ MGD10/61, ÓÌË Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „Û·Ó„Ó ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, ÌÓ ÌÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. á‡ÚÂÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡Î ˝Ú‡Ô ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ-
„Ó ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚¯ËÈ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È „‡ÌÌ˚È ¯Ó‚, Ë
Ì‡ÍÓÌÂˆ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÚÓÌÍ‡fl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÎËÓ‚Í‡. èÂ‚˚È ˝Ú‡Ô „Û·Ó„Ó
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÌÂ ÔË‚ÂÎ Í ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ ÂÙÎÂÍÒ‡
ìà, ÌÓ ‡Ò¯ËËÎ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ÄÇë, ÔÓ„‡ÒË‚ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ ˆÂÌ-
ÚÂ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ (Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ ËÒ. 5.7, ·). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÚÓÓÌ‡ ÄÇ
ÒÏÂÒÚËÎ‡Ò¸ Í ÎËÌËË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚. ùÚ‡Ô ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl
ÛÌË˜ÚÓÊËÎ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‰‡˛˘ËÂ ÂÙÎÂÍÒ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÚÓ˜ÍË ë ÂÙÎÂÍÒ‡ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl, ÌÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡Î „‡ÌÌ˚È ¯Ó‚, ‡‚Ì˚È 2,5°. ÑËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È Â-
ÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÍÚ‡˝‰‡.
èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÔÓÎËÛ˛˘ËÈ ËÁÌÓÒ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò„Î‡‰ËÎ ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÂÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë
ÒÓÁ‰‡Î ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚È ‚Ë‰ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚.

ÇÚÓÓÈ ÒÎÛ˜‡È ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ·Û„ÓÍË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡
ZMP-02 Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË (ÒÏ. ËÒ. 4.17).
á‡ÚÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔÓ‰‚Â„Òfl ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏÛ Ú‡‚ÎÂÌË˛ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ
ÚÓÌÍÓÏÛ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ Û‰ÎË-
ÌÂÌÌ˚Â „‡ÌÚÂÎÂÓ·‡ÁÌ˚Â Ô‡Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â Â·ÓÏ „‡Ì-
ÌÓ„Ó ¯‚‡ 3,5–4°. ì¯ËÂÌËÂ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚflı, ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÚÓ˜Í‡Ï
ÓÍÚ‡˝‰‡, ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl Ò‡ÚÂÎÎËÚÓ‚ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl. Ñ‚Â
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ÒÂÍÚÓÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡-
Ì˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÂı ÔË˜ËÌ: Â„ÂÌÂ‡ˆËË, Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡.
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êËÒ. 4.16. ëÏÂ¯‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ ËÒÚË‡ÌËfl ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡
MGD10/61 ËÁ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË (·‡ÒÒÂÈÌ . å‡Í‡Û·‡Ò,
¯Ú‡Ú åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ) Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl:

‡ – Ù‡„ÏÂÌÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË; · – „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡



179

‡

·

êËÒ. 4.17. ì‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ZMP-02 ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ
ÍÓÎÎÂÍˆËË Ò ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl:

‡ – Ó·˘ËÈ ‚Ë‰; · – „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡



Ç „Î‡‚Â 6 ÓÔËÒ‡ÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÂÂıÓ‰Ì˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡‰ËflÏË
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÂÙÎÂÍÒ èí), ìà Ë ‡ÁÌ˚ı ÚË-
ÔÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Ó˜ÂÂ‰ÌÓÒÚË. é‰Ì‡ÍÓ Ó·˘ËÏË ‰Îfl ÌËı fl‚Îfl˛Ú-
Òfl ‰‚‡ Ù‡ÍÚ‡: 1) Á‡‚Â¯‡˛˘ËÈ ˝Ú‡Ô ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – ˝ÚÓ
Ó·˚˜ÌÓ ÚÓÌÍËÈ ÔÓÎËÛ˛˘ËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡; 2) ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÏ ÒÚ‡‰ËflÏ ˝‚ÓÎ˛ˆËË
ÙÓÏ˚ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ËÎË ‚Ó ‚ÂÏfl ˝Ú‡Ô‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡. çÓ Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ Ë Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓ„ÛÚ ÒÏÂÌflÚ¸ ‰Û„ ‰Û„‡ ‚ ÔÓËÁ-
‚ÓÎ¸ÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ.

èËÏÂÓÏ ÒÏÂÌ˚ ˝Ú‡Ô‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‡ÎÏ‡Á‡ ˝Ú‡ÔÓÏ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ‚Ë¯ÂÒÍËÈ
ÍËÒÚ‡ÎÎ ii-340 ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡Î‡ (ËÒ. 4.18) – „Î‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ‚Ë-
‰ËÏ˚ÏË ÔÓÎÓÒ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ
‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÔËÁÌ‡ÍË ìà Ë èí, ÌÓ ¯ÚËıÓ‚Í‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ, Ó·˚˜Ì‡fl
‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÚ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÚÓÌÍ‡fl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡-
·ÓÚÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÌË˜ÚÓÊËÎ‡ ¯ÚËıÓ‚ÍÛ Ì‡
‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÒÓı‡ÌË‚ ÔË ˝ÚÓÏ fl‰ ÒÚÛÔÂÌÂÈ ÓÚ ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚÂÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (ËÒ. 4.18, ‡). ÇÂÓflÚÌÓ, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ-
˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ıÓ‰Â
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‡ Á‡‚Â¯‡˛˘ËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ Ò„Î‡‰ËÎ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÔÓÌËÁË‚ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ë ÓÍÛ„ÎË‚ ‚Â¯Ë-
Ì˚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡.

àÌÓ„‰‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍ-
Ú‡ÏË ÔÓÌËÊÂÌËfl ÒËÏÏÂÚËË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔËÌˆËÔÛ è. ä˛Ë. èÓÌËÊÂÌËÂ ÒËÏ-
ÏÂÚËË Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰ÓÎÊÌÓ Ì‡-
·Î˛‰‡Ú¸Òfl ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Û ÌÂËÁÓÏÂÚË˜Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (Û‰ÎËÌÂÌÌ˚ı,
ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚ı), ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚-ÒÓÒÚÍÓ‚ Ë Ò‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. ÑËÒ-
ÒËÏÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÏÓÊÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó Ò‡Ï˚ı ÌËÁ¯Ëı „ÛÔÔ ÒËÏÏÂÚËË
(ÒÏ. ËÒ. 4.12). èÓÌËÊÂÌËÂ ÒËÏÏÂÚËË ÏÓÊÂÚ Â‡ÎËÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ, ÍÓ„‰‡ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‰Îfl ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌ ÔËÌˆËÔ è. ä˛Ë (ÒÏ. „Î‡‚Û 3). ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
ÌÓÏ ÒÊ‡ÚËË ËÎË ‡ÒÚflÊÂÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ‚‡˘ÂÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ÓÍÛ„ ÓÒË, ·ÎËÁÍÓÈ Í Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl ÒËÎ, ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú ‚ÒÂ ÓÒË ÒËÏÏÂÚËË, ÍÓÏÂ Ó‰ÌÓÈ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ‰Â-
ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈ ÒËÎÂ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒËÏÏÂÚËË Ú‡ÍÊÂ ËÒ˜ÂÁ‡-
˛Ú, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ó‰ÌÓÈ, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÈ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ
‚ÂÍÚÓÛ. ÖÒÎË ÊÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ÓÍÛ„ ÓÒË, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
ÎflÌÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡„ÛÁÍË, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl Ó‰Ì‡ ÓÒ¸ ÒËÏÏÂÚ-
ËË, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘‡fl Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl, Ë ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ ÒËÏÏÂÚËË, Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl ‚ÂÍÚÓÛ ÒËÎ˚. 

ï‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ˜‡˘Â ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÌÂ¯-
Ì˛˛ ÒËÏÏÂÚË˛ ÂÙÎÂÍÒÓ‚, Ë ‰‡ÊÂ ÓÚ ÌÂËÁÓÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÙÎÂÍÒ
ìà, Í‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ó·ÎËÍÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. Ç˚ÒÓÍÓÒËÏ-
ÏÂÚË˜Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ìà ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‰‡ÊÂ Û ÌÂËÁÓÏÂÚË˜ÌÓ„Ó
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.
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êËÒ. 4.18. äËÒÚ‡ÎÎ ii-340 Ò ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó ì‡Î‡:
‡ – ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ êùå; · – „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡



4.5.2. àÁÌÓÒ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò ·ÎÓ˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ. ëÂÔÓ‚Ë‰Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ

ë‚ÂÚÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò ·ÎÓ˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ (ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ V
Ë VII ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÔÓ û.ã. éÎÓ‚Û) ‚ÒÂ„‰‡ ÒÎÓÊÌÓ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì˚. ê‡ÒÒÏÓ-
ÚËÏ ÓÒÓ·˚È ÚËÔ ÂÙÎÂÍÒ‡, ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËÈÒfl Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ı ÓÚ Ú‡-
ÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. ùÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ, ÓÌ ËÏÂÂÚ ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚È ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚È Ó·ÎËÍ Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ Á‡ÔÂ˘ÂÌÌÓÈ ÁÓÌÂ ‰Îfl ÙÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl, ˜‡˘Â ‚·ÎËÁË ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡ {111} ÏÂÊ‰Û ÎËÌËflÏË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ˆËÎËÌ‰‡ (ËÒ. 4.19, ‡). ä ˝ÚÓÏÛ ÚËÔÛ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÏÓÊÌÓ ÔË˜ËÒÎËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÎÓÒ˚, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÔÓÎÂ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÚÓÓÌ‡Ï
ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ABC Ë ÌÂÒÛ˘ËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ‡Á‚ËÚËfl ÂÙÎÂÍÒ‡ ìà.

äËÒÚ‡ÎÎ, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ Ú‡ÍÓÈ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ, ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂÂÚ
‚ÂÒ¸Ï‡ ÔË˜Û‰ÎË‚Û˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 4.19, ·), Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚Â
ËÎË Û‰ÎËÌÂÌÌ˚Â ·Û„ÓÍË (·ÎÓÍË), ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â „Î‡‰ÍËÏË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ÏË
„‡ÌflÏË Ë Â·‡ÏË, ÔÂÂÏÂÊ‡˛ÚÒfl Ò flÏÍ‡ÏË Ë ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ÏË Í‡Ì‡‚Í‡ÏË
ÌÂflÒÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. é·ÎËÍ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚È, ÌÓ
ÓÚÌÂÒÚË Â„Ó Í ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Û, ÍÛ·ÓË‰Û ËÎË ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰Û ÒÎÓÊÌÓ. üÏÍË ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (Ú‡‚ÎÂÌËfl) ËÎË Ó·Î‡ÒÚ¸˛ ÒÓÔflÊÂÌËfl ÒÓ-
ÒÂ‰ÌËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÚÂı ËÎË ·ÓÎÂÂ ÒÓÒÂ‰ÌËı ·Û„ÓÍÓ‚ ËÎË ·ÎÓÍÓ‚. ëÎÓÊ-
Ì˚È ÂÎ¸ÂÙ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÍÓÏ·ËÌË-
Ó‚‡ÌÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ÂÙÎÂÍÒÓ‚. ç‡ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÎÛ˜ÂÈ, ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ÓÚ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‚Ë‰Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÙÎÂÍÒ˚:

1) ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl;
2) Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl;
3) ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ˆÂÌÚÂ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ˜ÚÓ

ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡;
4) ÂÙÎÂÍÒ˚ ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Â-

ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÍÓÎ‡ı ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ
ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ËÎË Ú‡‚ÎÂÌËË;

5) ÎËÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡, ‡ÒÔ‡‰‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÒÂ-
Ë˛ ¯ÚËıÓ‚ Ò ˆÂÌÚ‡ÏË «ÚflÊÂÒÚË» ‚ ÚÓ˜Í‡ı ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ ‡ÎÏ‡Á‡ (155),
(133), (122), (344), (788), ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÔÓ¯Â‰¯Ëı Â-
„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı ËÎË ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl;

6) ÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓÎÓÒ˚, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÒÚÓÓÌ‡Ï ‡Ò¯Ë-
ÂÌÌÓ„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡;

7) ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚflı Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl
Û „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡;

8) ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓÎÓÒ˚, Ë‰Û˘ËÂ ÔÓ ÎËÌËË ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ÙÓÏÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡.

èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÚË ‚Ë‰‡ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡Ò¯Ëfl˛-
˘ËÏÒfl ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Ï ÂÙÎÂÍÒÓÏ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÍÓÚÓ˚È, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÛÊÂ ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ ÂÙÎÂÍÒÓÏ ÚËÔ‡ ìà, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

äËÒÚ‡ÎÎ (ÒÏ. ËÒ. 4.19) ·˚Î ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ ËÁ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ÊË-
Î˚, ÒÂÍÛ˘ÂÈ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÍËÏ·ÂÎËÚ ÔÂ‚ÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÚÛ·ÍË àÌÚÂÌ‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì‡fl. èËÁÌ‡ÍË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Í‡Í ‰Ó ˝Ú‡Ô‡ Ú‡‚-
ÎÂÌËfl, Ú‡Í Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË Â„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ÊËÎ.
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êËÒ. 4.19. î‡„ÏÂÌÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚·ÎËÁË ‚˚ıÓ‰‡ ˜ÂÚ-
‚ÂÌÓÈ ÓÒË (‡) Ë „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÂÍˆËfl ÂÙÎÂÍÒÓ‚ (·) ÓÚ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ Ü-25 ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ÊËÎ˚ ÚÛ·ÍË àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl



ùÚ‡Ô ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl
ÒÚ‡‰ËflÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡.

ãËÌËË, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÒÚÓÓÌ‡Ï ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚
Í‡Ì‡‚Í‡ÏË ËÎË ˆ‡‡ÔËÌ‡ÏË ÔÓÔÂÂÍ Â·Â ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÏË Ò
ÔÓÎÓÒ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ÎÂ„ÍÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ÏË ‚ËÁÛ-
‡Î¸ÌÓ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, ËÒ. 4.13, ‡).

éÒÚ‡ÌÓ‚ËÏÒfl Ì‡ ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒ‡ı, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËıÒfl ‚·ÎËÁË ÚÓ-
˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡. íÂÏÌ˚Â, ÍÓË˜ÌÂ‚˚Â Ë ÔÓ˜ÚË ˜ÂÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ 
V ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÔÓ û.ã. éÎÓ‚Û, Ì‡È‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÓÒÒ˚Ôflı, ‚ÒÂ„‰‡ ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Û˛Ú ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ı. ëÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚
(ÒÏ. ËÒ. 4.19, ·; 4.20) Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. éÌË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı Ò ÍÛÔÌ˚Ï ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ËÏ
ÂÎ¸ÂÙÓÏ (ËÒ. 4.21) Ë ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ·ÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl. ä‡Ê‰˚È
ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ·ÎÓÍ Ò Ï‡ÎÓÈ Û„ÎÓ‚ÓÈ ‡ÁÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÓÚ‰ÂÎÂÌ ÓÚ ÒÓ-
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÊÂÎÓ·ÓÏ. í‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ‚˚fl‚ËÚ¸ ·ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‡ÒÚ‚Óflfl ÏÂÊ·ÎÓ˜Ì˚Â ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ ÏÓÊÂÚ ÒÓı‡ÌËÚ¸ Ó·ÎËÍ ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ÔÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÂÌ‡. ç‡
ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ·ÎÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ ‡Á„Îfl‰ÂÚ¸ „Î‡‚Ì˚Â ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ ÒËÏÏÂÚËË ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ – ÁÂÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ë ÓÒË ÚÂ-
Ú¸Â„Ó Ë ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ – Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ
‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ.

èË ËÁÌÓÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË
·ÂÛÚ Ì‡ ÒÂ·fl Â·‡ ·ÎÓÍÓ‚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ·ÎÓÍ‡-
ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÂÈ ÒËÏÏÂÚËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ËÁÌÓÒ Â„Ó ÎËˆÂ‚ÓÈ ÔÓ-
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êËÒ. 4.20. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 17893.2-3
V ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÔÓ
û.ã. éÎÓ‚Û (ÓÒÒ˚Ô¸
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÅÛÎÍÛ, üÍÛÚËfl)



‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ, ÌÓ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ó·˘ËÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏË (ÒÏ. ËÒ. 4.4, 4.5). ä‡Ê‰˚È ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚È Â-
ÙÎÂÍÒ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡, ÌÓ ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ÔÂ-
‰ÂÎ˚ ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ‰Îfl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ „ÌÓ-
ÏÓ„‡ÏÏÂ.

ç‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ËÒ. 4.20 ‚Ë‰ÂÌ ÂÎËÍÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl – ÚÂ-
Û„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. é‰Ì‡ÍÓ Â„Ó ‡ÁÏÂ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â
Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ABC, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÁ-
ÌÓÒÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ìà), Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÔÓ ÔÂËÏÂÚ-
Û ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÂÙÎÂÍÒ‡. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Í ‚Â¯ËÌ‡Ï A Ë B
ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓ‚ ÔËÏ˚Í‡˛Ú ÒÂÍÚÓ˚ ‚ ÙÓÏÂ ÒÂËË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ-
ÔÓ‚Ë‰Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Í ·ÎËÊ‡È¯ËÏ ÚÓ˜Í‡Ï „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡,
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ, ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı, ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ·ÎÓ-
ÍÓ‚‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ÖÒÎË ·˚ ‰‡ÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ ÌÂ Ó·Î‡‰‡Î ·ÎÓ˜Ì˚Ï
ÒÚÓÂÌËÂÏ, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Ï ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Ï Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÚÓ Ì‡ Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡Ï-
ÏÂ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊËÎÒfl ·˚ „Î‡‰ÍËÈ ÂÙÎÂÍÒ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl, Í‡Í Û ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ËÒ. 4.9, ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÂÙÎÂÍÒÓ‚, ÔflÏÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı Ì‡ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ú‡‚ÎÂÌËÂ. é‰Ì‡ÍÓ Ù‡ÍÚÓ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎÂÌ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ëÏÂ¯‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ÂÙÎÂÍÒ˚
èí Ë ìà) ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ë ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 4.19. íÓÎ¸-
ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ Ì‡ ÌÂÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÒÚÂÔÂÌË. è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÔÓÎÓÒ˚, Ë‰Û˘ËÂ ‚‰ÓÎ¸ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË ÔÓÂÍ-
ˆËË (ÒÏ. ËÒ. 4.19, ‡, ÚÂÚ¸fl ˜ÂÚ‚ÂÚ¸), Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ì‡ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, Ë ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Í ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Ï ÂÙÎÂÍÒ‡Ï. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰Û„Ë ÍÓÌË˜ÂÒÍËı
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒıÓ‰flÚÒfl ÒÓ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÔÓÎÓÒ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚Ï ‰Îfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ìà.
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êËÒ. 4.21. ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ
‹ 17893.1-10 V ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË Ò
ÍÓË˜ÌÂ‚˚Ï Ì‡ˆ‚ÂÚÓÏ (Û˜‡ÒÚÓÍ

ÅÛÎÍÛ, üÍÛÚËfl)



í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ
‡ÎÏ‡Á‡ Ò ·ÎÓ˜Ì˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ, ˜‡ÒÚÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡, ÌÓ Â„Ó ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÓÒÓ·˚Ï ÚËÔÓÏ ÂÙÎÂÍÒ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÎË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡.

4.5.3. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ „ÂÌÂÁËÒ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ÚËÔ‡

èÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÓÏ II ÚËÔ‡, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
Ì‡ ÏÂÒÚ‡ı ‚˚ıÓ‰‡ ÓÒÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÏÓ„ÛÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚·ÎËÁË ‚Â¯ËÌ
ÓÍÚ‡˝‰‡ (ËÒ. 4.22). Ñ‡ÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ÍÓË˜ÌÂ‚˚Ï ÓÚ-
ÚÂÌÍÓÏ, ‰Ó·˚Ú˚È ËÁ ÓÒÒ˚ÔË Û˜‡ÒÚÍ‡ ÅÛÎÍÛ èËÎÂÌÒÍÓÈ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ-
‚ËÌˆËË üÍÛÚËË, Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÎÓ˜Ì˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÚÓÌÍËÈ ¯ÂÓıÓ‚‡Ú˚È ÂÎ¸ÂÙ, ÌÓ ÏÂÊ‰Û ÒÛ·„‡ÌflÏË ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÒÚ˚Â Â·‡
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡, Í‡Í Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ Ì‡ ËÒ. 4.21. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Â„Ó ·ÎÓ˜ÌÓÏ ÒÚÓÂÌËË (ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍ-
Ò˚) Ë Û‰‡ÌÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ïÓÚfl ÂÙÎÂÍÒ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÍÓÒ-
‚ÂÌÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, Á‡‚Û‡ÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ë-
ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡.

ÖÒÎË ‚·ÎËÁË ‚˚ıÓ‰‡ ÓÒË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ËÁ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÎÓÍÓ‚, ÚÓ ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ·ÎÓÍÓ‚, ·Û‰ÛÚ ‚˚„Îfl‰ÂÚ¸ Í‡Í ÂÙÎÂÍÒ˚ «˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ 
II ÚËÔ‡» (ÒÏ. ËÒ. 4.22). éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı ÂÙÎÂÍ-
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êËÒ. 4.22. èÓÎflÌ˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‹ 17897-3
(Û˜‡ÒÚÓÍ ÅÛÎÍÛ, üÍÛÚËfl)
‚ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍ-

ˆËË



ÒÓ‚ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ·ÎÓÍÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ÒÎÛÊËÚ ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËÂÈ «·ÎÓ˜ÌÓÈ» ÔËÓ‰˚ ̋ ÚËı
ÂÙÎÂÍÒÓ‚. Ç Ó·Î‡ÒÚflı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÒÂÚÍÂ ÍÛ·‡, ‡‚ÌÓ‚ÂÓflÚ-
Ì˚ ‚ÒÂ ̃ ÂÚ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl Ò‰‚Ë„‡ 1, 2, 3 Ë 5 (ÒÏ. ËÒ. 4.4, 4.5), ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÍËÚÂËfl òÏË‰‡ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 0,4. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È Ò‰‚Ë„
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Á‰ÂÒ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‡ÍÚË‚ÌÓ. çÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ
Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÏËÍÓ·ÎÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁ-
ÌÓÒ, Á‡‚Â¯‡fl ‡Á‚ËÚËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÂÎ¸ÂÙ, ‰‡˛˘ËÈ ÒÂÔÓ‚Ë‰-
Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ Ì‡ ̋ Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡, ÔÓıÓÊËÈ Ì‡ ‡‚ÌÓ·Â‰ÂÌÌ˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ
A¢B¢C¢ (ÒÏ. ËÒ. 3.8, ·). ç‡ÎË˜ËÂ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÌÓÒËÚ¸ Ó·ÒÛÊ-
‰‡ÂÏ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ‡ ÌÂ Í ÙÓ-
Ï‡Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ËÎË Ú‡‚ÎÂÌËfl.

4.5.4. ÇÓÎÓÒÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Ë ÒÔÂÍÎ˚

äÓÏÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ Ô‡‡·ÓÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ÓÎÓÒÓ‚Ë‰Ì˚Â Ó·‡ÏÎÂÌËfl ÂÙÎÂÍ-
ÒÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË Ì‡ Ó·˙ÂÍ-
Ú‡ı ‡ÁÏÂÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10–20 ÏÍÏ (ÒÏ. ËÒ. 3.4). ç‡ ˝ÒÍËÁ‡ı „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ ÓÌË
Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ÏË ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl, ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ. àı ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂÎ¸Áfl Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó-
‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ËÎË ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ˆ‡‡ÔËÌ Ì‡ Â„Ó Â·‡ı. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÎÓÒÓ‚Ë‰-
Ì˚ı ÎÛ˜ÂÈ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÓ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ Â·Û Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı Ëı ·Ó-
ÓÁ‰ Ë Â·Â. é·˙flÒÌËÚ¸ ‚ÓÎÓÒÓ‚Ë‰ÌÓÂ Ó·‡ÏÎÂÌËÂ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÏÓÊ-
ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ¯‡„ÂÌÂ‚Ó„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ
ÏÂÌÂÂ 10–20 ÏÍÏ. ÑÓÎËÌ˚ ÏÂÊ‰Û ·Û„ÓÍ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂÏË ·ÓÓÁ‰‡ÏË, ÍÓÚÓ-
˚Â ‰ËÙ‡ÍˆËÓÌÌÓ ‡ÁÏ˚‚‡˛Ú Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÂÙÎÂÍÒ. é·˘‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÒÎÓÊÂÌËfl
ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ ÓÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ·Û„ÓÍÓ‚ ‰‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ, ÔÓ‰Ó·Ì˚È fl·Ë Ì‡
‚Ó‰Â (ÒÏ. ËÒ. 3.4). ó‡ÒÚ¸ ÎÛ˜ÂÈ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË
ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ‚ Á‡ÔÂ˘ÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. èÓ‰Ó·ÌÓÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ ‰Ë-
Ù‡ÍˆËÓÌÌ˚ı ̋ ÙÙÂÍÚÓ‚ ÔË ÓÚ‡ÊÂÌËË ÓÚ „‡ÌÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ ‡-
·ÓÚÂ Ä.à. ÉÎ‡ÁÓ‚‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË (2000).

àÌÓ„‰‡ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÏ˚Ú‡fl, ÌÂ˜ÂÚÍ‡fl, ÚÛÏ‡Ì-
Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ Ò‚ÂÚ‡,
ÏÓÊÌÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÌÚÂÙÂÂÌˆËË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚ÚÓË˜Ì˚ı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ÒÔÂÍÎ‡ÏË. ä‡ÚËÌ‡ ÒÔÂÍÎÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂ Ó˜ÂÌ¸
˜‡ÒÚÓ ‰‡ÊÂ ÒÂ‰Ë ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ËÁ-
ÌÓÒÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË. åÂÎÍ‡fl ¯ÂÓıÓ‚‡-
ÚÓÒÚ¸ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÁ‰‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÚÓ˜Â˜Ì˚ı
ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ò‚ÂÚ‡ Ò ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÏÂÌÂÂ 30 ÏÍÏ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Á‡ÚÏËÚ¸ ËÎË Ò„Î‡‰ËÚ¸ ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‚Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡Á-
Ï˚ÚÓÒÚË ÂÙÎÂÍÒÓ‚, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÍ‡Á‡Î Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÏÂ‡, ÓÚ‡Ê‡-
˛˘‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ËÁÌÓÒ‡, ÔÓÍ‡ ÌÂ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡.
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îéêåõ íêÄÇãÖçàü ÄãåÄáÄ

5.1. íêÄÇãÖçàÖ ÄãåÄáÄ. 
ãàåàíàêìûôàÖ çÖêÄÇçéÇÖëçõÖ èêéñÖëëõ

í‡‚ÎÂÌËÂ, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ Í‡Í
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚: ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ú‡‚fl˘Â„Ó ‡„ÂÌÚ‡
(‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎfl) Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡; ÚÓÔÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÍˆËfl ÓÚ˚‚‡
‡ÚÓÏÓ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl Ò Ú‡‚fl˘ËÏ ‡„ÂÌÚÓÏ (‚ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl – ÒÓÎ¸‚‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡); ÓÚ‚Ó‰ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ (ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡) ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ïÂÈÏ‡Ì,
1979; ë‡Ì„‚‡Î, 1990).

Ç ‡·ÓÚÂ ê.Å. ïÂÈÏ‡Ì‡ (1979) ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚË ÚËÔ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔË ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÂ Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡: ‡) Ò ÌÂ‰ÓÒ˚˘ÂÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓÈ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ Ù‡ÁÓÈ; ·) ÒÓ
Ò‚ÓËÏ ÌÂ‰ÓÒ˚˘ÂÌÌ˚Ï Ô‡ÓÏ; ‚) Ò Ó‰ÌÓÈ ËÁ Â‡„ËÛ˛˘Ëı Ò ÌËÏ ÊË‰ÍÓÈ ËÎË
„‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÒÂ‰, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Â¯ÂÚÍ‡ Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl.
Ç ÒÎÛ˜‡Â «‡», ÔÓ ê.Å. ïÂÈÏ‡ÌÛ, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ, «·» – ËÒÔ‡ÂÌËÂ,
«‚» – Â‡ÍˆËfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÓÚ‚Ó‰ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ-
„Ó ÒÎÓfl ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â fl‚ÎflÂÚÒfl ˝Ú‡ÔÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡. Ñ‚‡ ÔÂ‚˚ı ÒÎÛ˜‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ó·‡ÚËÏ˚È ÔÓˆÂÒÒ ÔË ËÁÏÂÌÂ-
ÌËË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ, ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÒÎÛ˜‡È ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚È. íÂÏ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ‚ÒÂ ˝ÚË ‡ÁÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ê.Å. ïÂÈÏ‡Ì ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ó·˘ËÏ ÚÂÏËÌÓÏ «‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËÂ», ÌÓ ‚Òfl ‡·ÓÚ‡ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡˛ «‚» (ïÂÈÏ‡Ì, 1979).

ç‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÂÔËÚ¸ Á‡ ÚÂÏËÌÓÏ «‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËÂ» ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·‡ÚËÏ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ò ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ, ‡ ÚÂÏËÌ «Ú‡‚ÎÂÌËÂ» ·Û‰ÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚÎË˜ËÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ò Ú‡‚fl˘ËÏ ‡„ÂÌÚÓÏ ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ Í‡Í ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÛ˛ ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Â‡ÍˆË˛, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓÈ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ‡ÚÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
(ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚) ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ·Û‰Û˜Ë ÓÍÛÊÂÌÌ˚ÏË ÎÂ„ÍÓ ‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÈ ÒÓÎ¸‚‡ÚÌÓÈ
Ó·ÓÎÓ˜ÍÓÈ (‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰Â). ç‡‰Ó ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÒÓÎ¸-
‚‡Ú‡ˆËË ÔË Ú‡‚ÎÂÌËË ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂ‰‡ı Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ Ë
ÓÌË Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÌËÊ‡˛Ú ÒÍÓÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl – ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl. Ç „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ (ÒÛ·ÎËÏ‡ˆËfl)
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‡„ÂÌÚ‡, ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ Ò ÌËÏ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚Ó, Í‡Í Ò Ú‡‚ËÚÂÎÂÏ. Ç ÔÓÎÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ıË-

188



ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò «‡ÒÚ‚Ófl˛˘ËÏ»
‡„ÂÌÚÓÏ ÔË ÔÎ‡‚ÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ÏÓÊÂÚ
ÒÚ‡Ú¸ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï Ë ·Û‰ÂÚ ÎÂ„ÍÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ÚÓ˜Í‡ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, ÍÓ„‰‡ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÚ˚‚‡ ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÎ¸‚‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ·Û‰ÂÚ ‡‚Ì‡ ÒÍÓÓÒÚË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ Ë ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

Ç ‡ÏÍ‡ı Ú‡ÍËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ò Ú‡‚fl˘ËÏ ‡„ÂÌ-
ÚÓÏ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï, ÌÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
˜‡ÒÚËˆ‡ ÔË ‰‡ÌÌ˚ı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂÌflÂÚ Ò‚ÓË ıËÏË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ (˝ÎÂÍÚÓÌÌÛ˛ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛), ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˜‡ÒÚËˆÂ Ó·‡ÚÌÓ
‚ÒÚ‡Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÌÓ ÌÂ Á‡ÔÂ˘‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËÂ ‰Û„ÓÈ ‡ÎÎÓÚÓÔÌÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. åÓÊÌÓ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ Ú‡‚ÎÂÌËfl – ÓÍËÒÎÂÌËÂ (ÍÓÓÁË˛) ‡ÎÏ‡Á‡,
ÔÓËÒıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Û„ÎÂ-
Ó‰‡ (Î˛·ÓÈ ËÁ ‡ÎÎÓÚÓÔÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÈ Û„ÎÂÓ‰‡).
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ¯ËÓÍËı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ (ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ) fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ
ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ (sp3 – ˝ÎÂÍÚÓÌÌ‡fl ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ‡ÚÓÏ‡ Û„ÎÂÓ‰‡).

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏË ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl ËÎË Ú‡‚ÎÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â ÒÚ‡‰ËË, ÚÓ ˝ÚÓÚ Â-
ÊËÏ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï (ïÂÈÏ‡Ì, 1979; ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡-
ÙËfl, 1980; ë‡Ì„‚‡Î, 1990). ÖÒÎË ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Â‡ÍˆËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÎËÏË-
ÚËÛÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ.
ëÎÛ˜‡È «‚» Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ê.Ç. ïÂÈÏ‡Ì ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚ Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌ˚Ï ‰ËÙÙÛÁËÂÈ, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÙÓÏ‡ ÚÂÎ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÔÓ Â„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËflÏ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛÓÈ.

èË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı Ï‡ÌÚËÈÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÔË
‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÚÓÔÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ËÏÂÌÌÓ ÔÂÂÌÓÒ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÎËÏËÚËÛÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡.
ÑËÙÙÛÁËÓÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl Ì‡ÏË (ê‡ÍËÌ, 2011), Ó·˙-
flÒÌflÂÚ, ÔÓ˜ÂÏÛ ÙÓÏ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ú‡Í ·ÎËÁÍ‡ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡.

èË Ú‡‚ÎÂÌËË ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÔÓÎÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ „‡ÙËÚ‡ ÒËÚÛ‡-
ˆËfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ‡fl Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ó·‡ ÂÊËÏ‡. Ç ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ Ú‡‚-
ÎÂÌËÂ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó flÍÓÈ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÒËÎ¸ÌÓÈ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ëÍÓÓÒÚ¸ ÚÓÔÓıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ Ù‡ÍÚÓÓ‚. ä „Î‡‚-
Ì˚Ï ËÁ ÌËı ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ‰ÂÙÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ó·-
Î‡ÒÚflı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ÂÂ ‡ÌËÁÓÚÓÔË˛ (Cabrera, 1960; ïÂÈÏ‡Ì, 1979; ë‡Ì„‚‡Î,
1990). çÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒÓ·˚È ÚËÔ ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÚÓÔÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. àÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÚ ÒÎÛ˜‡È ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ. èÓÎËÛ˛˘ÂÂ Ú‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ˜ËÒÚÓÏ ‚Ë‰Â Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ú‡Í ÊÂ ˜‡ÒÚÓ, Í‡Í Ë ËÁ-
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·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ, ÌÓ ËÌÓ„‰‡ Ï‡ÒÍËÛÂÚÒfl ÔÓÎËÛ˛˘ËÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ.
èË ˝ÚÓÏ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â ÂÊËÏ˚ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó) Ë ÔÓÎËÛ˛-
˘Â„Ó (‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó) Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡·Î˛-
‰‡˛ÚÒfl ÌÂÂ‰ÍÓ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ „‡ÙËÚ‡,
ÍÓ„‰‡ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ÏÂÊ‰Û ‡ÎÏ‡ÁÓÏ Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ-Ú‡-
‚ËÚÂÎÂÏ ÌÂ‰ÓÒÚËÊËÏÓ (ÛÒÎÓ‚Ëfl, ·ÎËÁÍËÂ Í ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï). ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ˝ÌÂ„ËÈ Â-
¯ÂÚÓÍ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë „‡ÙËÚ‡ ÔË ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (í = 273,15 ä, P = 760 ÏÏ
Ú.ÒÚ.) ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡: Dm = 1898,07 ÑÊ/ÏÓÎ¸ (0,0197 ˝Ç/‡ÚÓÏ), ÓÌ‡ ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÉÂÒÒ‡ ËÁ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ú‡·ÎË˜Ì˚ı ˝ÌÂ„ËÈ Ò„Ó‡-
ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ë „‡ÙËÚ‡. çÓ ÏÂÚ‡ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÌËÁÍÓÔ‡‡ÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ú‚Â‰ÓÙ‡Á-
ÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ „‡ÙËÚ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸Ì˚È ·‡¸Â ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÏÂÊ‰Û ‡ÎÏ‡ÁÓÏ Ë „‡ÙËÚÓÏ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ,
Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ‚˚¯Â ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË ˝ÌÂ„ËÈ Â¯ÂÚÓÍ. èË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı
ÔËÏÂÌÓ 600 °ë ‰Îfl ÏËÍÓ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ë 1200 °ë ‰Îfl ÍÛÔÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ·‡¸Â ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÎÂ„ÍÓ ÔÂÓ‰ÓÎËÏ˚Ï ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ë
„‡ÙËÚËÁ‡ˆËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ·˚ÒÚÓ Ë Ò‡ÏÓ-
ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ. àÎÎ˛ÒÚ‡ˆËÂÈ ‚˚ÒÓÚ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡¸Â‡ ÏÓÊÂÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÓÍËÒÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡: ÔË ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ
‰‡‚ÎÂÌËË Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‰Ó 1200 °ë ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË ÓÍËÒÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÍËÒ-
ÎÓÓ‰ÓÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 230 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸ (‰Îfl „‡ÙËÚ‡ – ÓÍÓÎÓ 
180 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸) (ìÒÔÂÌÒÍ‡fl Ë ‰., 1969).

é‰Ì‡ÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ù‡ÁÓ‚˚È ÔÂÂıÓ‰ ‡ÎÏ‡Á – „‡ÙËÚ ÎÂ„˜Â ÓÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ËÚ¸ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (Ú‡‚ÎÂÌËfl) Ë ÓÒÚ‡ ˜ÂÂÁ ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ÒÂ‰Û
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË, ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Í‡Ú‡-
ÎËÁ‡ÚÓ‡ÏË ÓÒÚ‡ „‡ÙËÚ‡.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, ‰‚ËÊÛ˘‡fl ÒËÎ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ – ‡ÁÌÓÒÚ¸ ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ – ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚ÂÎËÍ‡. ÖÂ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Í‡Í ÔÓ-
ÎÓ‚ËÌÛ ‡ÁÌÓÒÚË ˝ÌÂ„ËÈ Â¯ÂÚÓÍ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë „‡ÙËÚ‡ – ÔÓfl‰Í‡ 1 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸.
êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â, fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÔËıÓÚÎË‚Ó ËÁÂÁ‡ÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. í‡Í‡fl ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍË ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ
(Cabrera, 1960). íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ËÌÓ„‰‡ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÔÓÎflÌ˚Â
ÔËÁÌ‡ÍË, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ˆÂÔË ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ ‚
ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡, ÎÂÊ‡˘ËÂ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÚÂÓËË ï‡ÚÏ‡Ì‡–èÂ‰ÓÍ‡ (1955‡, ·),
·Û‰ÛÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl Ë ‚ ıÓ‰Â Ú‡‚ÎÂÌËfl. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı „‡ÌÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ („‡ÌÂÈ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÚÂ·ÛÂÚ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ·‡¸Â‡) Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔËÌˆËÔÛ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÌÚÓÔËË (èË„ÓÊËÌ,
äÓÌ‰ÂÔÛ‰Ë, 2002), ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Ì‡ ÒÚ‡-
ˆËÓÌ‡Ì˚È ÂÊËÏ ‚ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚
ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl Ú‡ÍËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë
Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â ‰ÓÒÚË„‡˛Ú Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ë ÒÓÓÚ-
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‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˝ÌÚÓÔËË ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï. ëÍÓÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ÍËÒÚ‡ÎÎ Ó„‡ÌflÂÚÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË
‚‡ÊÌ˚ÏË F- Ë S-„‡ÌflÏË. èÓfl‚ÎÂÌËÂ S-„‡ÌÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡Î-
Ï‡Á‡ ÔË Ú‡‚ÎÂÌËË ÏÓÊÌÓ ‡ÒˆÂÌË‚‡Ú¸ Í‡Í ÔË·ÎËÊÂÌËÂ Í ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï
ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ˝ÚÓ ‚‡ÊÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÌÂ¯ÌËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡. Ç‡ÊÌÓ Û˜ÂÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚ÚÓ-
Û˛ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÌÚÓÔËË – ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÒÂ‰Â ‚Ó-
ÍÛ„ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. èÓÎÂ ‰ËÙÙÛÁËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ Ò„Î‡ÊË‚‡ÂÚÒfl, ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú
·ÓÎ¸¯ËÂ „‡‰ËÂÌÚ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ë ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚
ÒËÏÏÂÚËË ÒÂ‰˚ – ÓÒË ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. íÓÎ¸ÍÓ ÔË Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı, ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÒÍÓÓÒÚÂÈ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë
Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰Ó-
ÒÚË„‡ÂÚÒfl ÏËÌËÏÛÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÌÚÓÔËË ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËË
ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl.

5.2. èéÇÖêïçéëíà íêÄÇãÖçàü ÄãåÄáÄ ìêÄãúëäéÉé íàèÄ

ê‡ÌÂÂ ÙÓÏ˚ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ ÓÚÏÂ˜‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı flÏÍ‡ı
Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË (ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚ Ë ‰., 2000;
Khokhryakov, Pal'yanov, 2010) Ë Ëı Ò‚flÁ˚‚‡ÎË Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒÂ‰˚, ÍÓÚÓ˚Â Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ Ù‡ÍÚÓÓÏ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ (Fefortchouk, Canil, 2009). é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ
Ó‰ËÌ, ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ, Ù‡ÍÚÓ, ıÓÚfl Ë ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÈ ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl. ÑÛ„ËÂ, ıËÏË˜ÂÒÍËÂ, Ù‡ÍÚÓ˚ (ÍËÌÂÚËÍ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Ëı
ÔËÏÂÒÂÈ, ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ÍËÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÒÚÛÔÂÌÂÈ Ë ‰Û-
„ËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÙÙÛÁËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë Í ÌÂÈ) ÚÛ‰ÌÓ
ÔÓ‰‰‡˛ÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ˛ Ë ‡Ì‡ÎËÁÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˜‡ÒÚÓ ‰‡ÊÂ ÌÂ Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ÎË-
ÚÂ‡ÚÛÂ. ÇÂÓflÚÌÓ, ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔË˜ËÌ ‡ÁÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÔË‚Ó‰ËÚ
‚ Ó‰ÌËı ÒÎÛ˜‡flı Í flÍÓÈ «ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË» Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ‚ ‰Û„Ëı – Í ÔÓÎË-
Û˛˘ËÏ ˝ÙÙÂÍÚ‡Ï.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ fl‰ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò ÓÒÓ·˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ÓÚÎË˜‡˛˘ËÏËÒfl
ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÓÒÚ‡, ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË) Ë ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡.

äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 564 ËÁ ÓÒÒ˚ÔË ·ÎËÊÌÂ„Ó ÒÌÓÒ‡ á‡fl (ËÒÚÓ˜ÌËÍ – ÚÛ·Í‡
åË) (ËÒ. 5.1) Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
‚ÓÍÛ„ ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë Ì‡ ÎËÌËflı ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡-
˝‰Ó‚. ç‡fl‰Û Ò F-„‡Ì¸˛ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÒÂ‰Ë ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÂËfl S-„‡ÌÂÈ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰-
‡ {455}, {344}, {233}, {355}, {477}, {122} Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {343},
{232}. ç‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 5.1, ·) ˜ÂÌ˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ˝ÚËı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÂÍˆËË. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÙÓÏ˚ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı Ó·Î‡Ò-
Úflı „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. î‡„ÏÂÌÚ˚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ˝ÚË S-„‡ÌË ‚ÓÂ‰ËÌÓ. éÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ËÁÓÎË-
Ó‚‡ÌÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ K-„‡ÌÂÈ (765), (12.9.11) Ë (12.11.10) (ÒÏ. ËÒ. 5.1, ·,
ËÌ‰ÂÍÒ˚ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚). Ç‡ÊÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÙÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ
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ˆËÎËÌ‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÂÙÎÂÍÒ˚ Á‰ÂÒ¸ ÚÂÒÌÓ
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÚÓ˜ÍÓÈ ÓÍÚ‡˝‰‡.

äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 715 ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡, Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÓÒÒ˚ÔË á‡fl, ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛÂÚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÓÎËˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ „‡ÌÂÈ Ë ÍÓÏÂ
‚ÒÂı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı 13 S-„‡ÌÂÈ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë „‡ÌË ÓÏ·Ó‰Ó‰Â-
Í‡˝‰‡ {011}, Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ı Ó·˘ÂÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, ‰‡ÂÚ
ÂÙÎÂÍÒ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓÈ S-„‡ÌË ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {232} (ËÒ. 5.2). çÓ
ÓÚÎË˜ËÂ Â„Ó ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 564 Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ. ç‡ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÓÒÓ·˚Â ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ó‚ ÒÂ‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ËÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl. ç‡ „ÌÓ-
ÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ˝ÚË ‚˚ÔÛÍÎ˚Â ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â „‡ÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÛÔÌ˚ÏË ÔÓÎflÏË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÏËÒfl Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓÂÍˆËË Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÛ„‡ ÒÂÚÍË ïËÎÚÓÌ‡ (ÌÓÏ‡ÎË Í ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚflÏ ÓÚÍÎÓÌfl˛ÚÒfl Ì‡ Û„ÓÎ ·ÓÎÂÂ 45° ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ˜ÂÚ‚ÂÌ˚ı ÓÒÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡)
(ÒÏ. ËÒ. 5.2, ·). ùÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓËÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ ·ÎËÁÍË Í ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ ÓÍÚ‡-
˝‰‡. í‡ÍËÂ ÂÙÎÂÍÒ˚ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ÏË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ÓÍÛ-
Ê‡˛Ú ÚÓ˜ÍÛ ÓÍÚ‡˝‰‡. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·˚ÎË Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ Ä.Ö. îÂÒÏ‡-
ÌÓÏ ÔË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËË ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚Â ÒÂÎËÚ˚ Ë ÒÓ‰˚ (îÂ-
ÒÏ‡Ì, 1955) Ë ä.Ç. îÓÏË˜Â‚ÓÈ-åËÚÓÙ‡ÌÓ‚ÓÈ ÔË Ú‡‚ÎÂÌËË ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ˘Â-
ÎÓ˜Ë (ò‡Ù‡ÌÓ‚ÒÍËÈ, 1957).

ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÍË‚ËÁÌ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 715 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ
ÎËÌËË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚. èË ˝ÚÓÏ ÎËÌËfl ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ó‰ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ {232} (‰‚‡ ÂÙÎÂÍÒ‡). ë‡ÚÂÎÎËÚÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ ÓÚ
ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÈ ÍÓ-
Ò˚ÌÍÛ, ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl. ç‡
ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı Ú‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ flÍÓ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ËÁ-
·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÒÚÛÍÚÛÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÍÓÓ‰ËÛ-
˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. ëÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl ‚ ˝ÚÓÈ ÊÂ Ó·Î‡-
ÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 5.2, ·), Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ·ÎÓ˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ‚
‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÛÊÂ
ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡.

ê‡ÌÂÂ ÔÎÓÒÍËÂ S-„‡ÌË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ Ì‡
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡ÎË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È «Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌ˚È» ÓÒÚ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. „Î‡‚Û 2). çÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÌÂÚ Á‡ÔÂÚ‡ ‰Îfl ÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ˝ÚËı „‡ÌÂÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ËÎË Ú‡‚ÎÂÌËfl.
êÂ¯‡˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË ‡ÍÚË‚‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ
ÒÚÛÔÂÌË Ì‡ S-„‡Ìflı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÔÂ-
‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ÓÒÚÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – ÔË Ú‡‚ÎÂÌËË – ‚ ÍËÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. ë‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı „‡ÌÂÈ,
‰‡˛˘Ëı Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÎÓÒÍËÏË S-„‡ÌflÏË Ì‡
ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 5.2, ·).

àÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‹ 685
ÓÒÒ˚ÔË á‡fl (ËÒ. 5.3, ‡, ·) Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ì-4 (ËÒ. 5.3, ‚). íÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ Ì‡
„ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 5.3, ·) ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍ-
Ò˚, ‡ Ò‚ÂÚÎ˚Ï – ÓÒÓ·˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË «ÍÓÌÛÒ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl». ê‡ÌÂÂ Ì‡ÏË ·˚ÎÓ
‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ-
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êËÒ. 5.2. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 715 ËÁ ÓÒÒ˚ÔË á‡fl (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)



‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÚ ˆËÎËÌ‰‡ Í ˝ÎÎËÔÒÓË‰Û ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÍÓÓÚÍÓÊË‚Û-
˘‡fl „Î‡‰Í‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ·ÎËÁÍ‡fl Í ÍÓÌÛÒÛ. ùÚ‡ ÙÓÏ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ˜ËÒ-
ÚÓÏ ‚Ë‰Â Ì‡Ï ÌË ‡ÁÛ ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡Î‡Ò¸. çÓ ÍÓÌÛÒ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
Ú¸˛ ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÛÁÍËı ‚˚-
ÔÛÍÎ˚ı ÔÓÎÓÒ, Ë Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÏ˚È ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ-
‡, ÔË˜ÂÏ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‰‡˛˘ËÏË Ò‡ÚÂÎÎËÚ-
Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ, ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl „Ó‡Á‰Ó ˜‡˘Â. ë Û˜ÂÚÓÏ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ò‚flÁ‡Ì˚ ËÏÂÌÌÓ Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÂÙÎÂÍÒ˚
ÍÓÌÛÒ‡, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 3.10, ·, ‚ÂÓflÚÌÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÙÓÏ‡ÏË Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÌÛÒÓ‚Ë‰Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ú‡ÍÊÂ Ë ÔË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÌÓ ÂÒÎË ÍÓÌÛÒ
ÒÓ˜ÂÚ‡ÂÚÒfl Ò fl‚Ì˚ÏË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÚÓ Â„Ó ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ÓÚÌÓÒËÚ¸ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Í ÙÓÏ‡Ï Ú‡‚ÎÂÌËfl.

ÑÎfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 685 Ì‡ÎË˜ËÂ Â·‡ („‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡) Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë,
Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ·ÎËÊ‡È¯ËÏË ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË Ò‚ÂÚÎÓ-
„Ó ÚÓÌ‡ Ì‡ ËÒ. 5.3, · ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ Ù‡ÍÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ËÏÂÎ‡ ÏÂÒÚÓ.

ÇÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ë ÒÓı‡ÌÂÌËÂ „‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ‰ÓÔÛ-
ÒÚËÏÓÏÛ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ‡‚Ì˚ı 70° Û„ÎÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË ÒÏÂÊÌ˚ı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡-
˝‰‡ ÔÓ ÎËÌËË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Í‡Í ‰Îfl «ËÒÚËÌÌÓ„Ó»
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÓÚ ÙÓÏ˚ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Í ˝ÎÎËÔÒÓË-
‰Û, Ú‡Í Ë ÔË Ú‡‚ÎÂÌËË. èË˜ÂÏ, ÂÒÎË ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍË ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ˜‡˘Â ‚·ÎËÁË ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÓÒÂÈ ÒËÏ-
ÏÂÚËË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ – Û ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡, Ò‡Ï˚ı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı F-„‡ÌÂÈ
‡ÎÏ‡Á‡, ÚÓ Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ÓÚ ÌËı, ‚ÓÍÛ„ ÚÓ˜ÂÍ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ {110} (S-„‡-
ÌÂÈ), ÌÓ ÌÂ ÔÓ ÎËÌËË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ Ë ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl (ä-„‡ÌÂÈ), ÂÙÎÂÍÒ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ‰ËÙÙÛÁË-
ÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.

ê‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï Ë ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ Ì‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ (ëÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËfl, 1980). èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl Â‡ÍˆËfl Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ‡ÍÚÓ‚ ÓÚ˚‚‡ ˜‡Ò-
ÚËˆ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Û˛ Ì‡ Í‡˛ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÒÚÛÔÂÌÂÈ. ó‡ÒÚÓÚ‡
˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Â‡ÍˆËË. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ Ú‡‚ËÚÂ-
Îfl Í ÍËÒÚ‡ÎÎÛ Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ ÓÚ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÈ
ÁÓÌ˚ – Í‡fl ÒÚÛÔÂÌË – ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ. àÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚È ÎËÌÂÈÌ˚È ‡ÁÏÂ (ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËfl, 1980; ê‡ÍËÌ,
1990). ùÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‰ËÙÙÛÁËË Í‡Í Ú‡‚ËÚÂÎfl ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ú‡Í
Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ‚ Ó·˙ÂÏ ÒÂ‰˚. ç‡‰Ó Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËfl ÏÓÎÂÍÛÎ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ú‡‚ËÚÂÎfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ Â‡ÍˆËË
ÓÚ˚‚‡ Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÚ Í‡fl ÒÚÛÔÂÌË ‚ „ÎÛ·¸ ÒÂ‰˚
‚ÒÂ„‰‡ ÒÚÓ„Ó Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ì˚. ÖÒÎË ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ÏË ÒÚÛ-
ÔÂÌflÏË – ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ Â‡ÍˆËË – ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â
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ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl (Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ÒÎÓÂ‚), ÁÓÌ˚ ‰ËÙ-
ÙÛÁËË ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl, ÚÓ ‰ËÙÙÛÁËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ, Í‡Í
ÏÓ„Î‡ ·˚, Ë ÒÍÓÓÒÚË ‚ÒÂı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÓÚ˚‚ ˜‡ÒÚËˆ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Á‡ÏÂ‰Îfl˛ÚÒfl, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡flÒ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‰ËÙÙÛÁËË. í‡Í Â‡ÎËÁÛ-
ÂÚÒfl ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl. ÖÒÎË ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÚÓ˜ÍË – Í‡fl ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡Ì˚ı ÒÚÛÔÂÌÂÈ – Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Â‰ÍÓ, ÚÓ ÁÓÌ˚
‰ËÙÙÛÁËË ÌÂ ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÍË-
ÌÂÚËÍÓÈ ‡ÍÚÓ‚ ÓÚ˚‚‡ ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÔÎÓÒÍËı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ ‚
ıÓ‰Â Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏÓÏ Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl. ÇÓÍÛ„ ÌËı ˜‡ÒÚÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‚Ì˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË, Ì‡ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Â ÚÓÔÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË
Ú‡‚ÎÂÌËfl. ì ‚˚ıÓ‰‡ ÚÓÈÌÓÈ ÓÒË ˜‡ÒÚÓ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËıÓÚÎË‚Ó ËÁÓ„ÌÛÚ˚Â
Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËflÏË ÒÍÓÓÒÚË Â‡ÍˆËË ÔÓ-
ÒÎÓÈÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 5.3). á‰ÂÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ Â‡-
ÎËÁÛÂÚÒfl ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ì-4 ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl: Ì‡ Ó‰ÌËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı – ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ,
Ì‡ ‰Û„Ëı – ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È (ËÒ. 5.3, ‚). èË˜ÂÏ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒËÏÏÂÚË˜Ì‡fl Í‡-
ÚËÌ‡ ÓÚ‡ÊÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ ÔÓ-
ˆÂÒÒ Ú‡‚ÎÂÌËfl. Ç‡ÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl Ó·ÓËı ÂÊËÏÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÒËÎ¸-
Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÙÓÏ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚.

äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 587 ËÁ ÓÒÒ˚ÔË á‡fl (ËÒ. 5.4) ËÏÂÂÚ Ó·ÎËÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡. çÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
fl‚ÎÂÌËfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔË‚ÌÂÒÎË ¯ÚËıÓ‚ÍÛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë fl‚-
ÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÔÎÓÒÍËÂ Û˜‡ÒÚÍË „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ËÒÚÓËfl ‡Î-
Ï‡Á‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÂ‚Ë˜Ì˚È Â-
ÙÎÂÍÒ ÓÚ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ËÒıÓ‰ÌÓ ËÏÂÎ ÙÓÏÛ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡
ABC, ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ÔË Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ÌÓ Á‡ÚÂÏ ÔÂ‚‡ÚËÎ-
Òfl ‚ ÔË˜Û‰ÎË‚Ó ËÁÓ„ÌÛÚÛ˛ ÔÓÎÓÒÍÛ Ò‚ÂÚ‡ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÎË-
ÌËË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚. É‡ÌÌ˚È ¯Ó‚ ÒÓı‡ÌËÎÒfl Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË
ÏÂÊ‰Û ÒÏÂÊÌ˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË ÓÍÚ‡˝‰‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ flÍËÂ Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍ-
Ò˚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÛ„‡ ÒÂÚÍË ïËÎÚÓÌ‡ (ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ ÚÂÏÌ˚Ï
ˆ‚ÂÚÓÏ) ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Á‡ Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔËÎÂ„‡˛˘ËÂ Í ‚˚ıÓ‰‡Ï ÓÒÂÈ
ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ë ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï „‡ÌflÏ ÓÍÚ‡˝‰‡. í‡‚ÎÂÌËÂ Á‰ÂÒ¸
‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÔÂÂıÓ‰Ì˚È ÂÊËÏ ÓÚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Í ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ, Ë 
S-„‡ÌË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ ÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl. ì¯ËÂÌËÂ ÔÓÎÓÒ˚ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó
ÂÙÎÂÍÒ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ë Ó ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ¯ÎËÙÓ‚-
ÍÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ÛÊÂ ‚ ıÓ‰Â ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl
ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ ÚÛ·ÍË åË Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ˝Î˛‚Ë‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÒ˚ÔË á‡fl, ˜ÚÓ
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡. ç‡‰Ó ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 587 ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ, ˜ÂÏ Û
‡ÎÏ‡Á‡ ‹ 685 ËÁ ÚÓÈ ÊÂ ÓÒÒ˚ÔË.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
ÔËÏÂÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ MGD11/7 (ËÒ. 5.5). ÄÎÏ‡Á-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÈ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „Î‡‰ÍËÏË „‡ÌflÏË, ÏÂÒÚ‡ÏË ÔÓÍ˚Ú ÔflÚÌ‡ÏË Ò Ï‡ÚÓ‚ÓÈ ÔÓ‚Âı-
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êËÒ. 5.4. ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ‹ 587 ËÁ ÓÒÒ˚ÔË á‡fl (‡) Ë Â„Ó 
„ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)
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êËÒ. 5.5. äËÒÚ‡ÎÎ MGD11/7 (ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò, ¯Ú‡Ú
åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ, Å‡ÁËÎËfl) (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)



ÌÓÒÚ¸˛, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÚÂÍÎ‡, ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛
‡·‡ÁË‚ÌÓÈ ÒÚÛÂÈ ÔÂÒÍ‡. éÒÚ‡Î¸Ì‡fl „Î‡‰Í‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÌÂ¯ÌÂ ÌÂ ÓÚÎË-
˜ËÏ‡ ÓÚ ÁÂÍ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÔÛÍÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÎÛ˜¯Ëı Ó·‡ÁˆÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÌÂ Ó·Ì‡-
ÛÊË‚‡˛ÚÒfl ÓÊË‰‡ÂÏ˚Â ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ABC ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 5.5, ·). ç‡ Ëı ÏÂÒÚÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÂ ÔÓ ‡Á-
ÏÂÛ Ë Ó‚‡Î¸Ì˚Â ÔÓ ÙÓÏÂ ÔflÚÌ‡. íÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÒÓ-
ı‡ÌflÂÚ ·ÎËÁÍÛ˛ Í ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍÛ ÙÓÏÛ, Ë Ì‡ ÌÂÏ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡. é·˙flÒÌÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ÙÓÏ˚ ÂÙÎÂÍÒÓ‚
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ËÁ·Ë‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÒËÎÛ ‚ÎËflÌËfl ‰ËÙÙÛÁËË Í‡Í ÎËÏËÚËÛ˛˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓˆÂÒÒ‡.
èË ÔÓÎËÛ˛˘ÂÏ Ú‡‚ÎÂÌËË ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ „Î‡‰Í‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÒÓı‡ÌËÚÒfl, ÌÓ ÂÂ ÓËÂÌÚ‡ˆËfl ·Û‰ÂÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸Òfl, ˜ÚÓ Ò‡-
ÁÛ ÒÍ‡ÊÂÚÒfl Ì‡ ÙÓÏÂ ÂÙÎÂÍÒ‡. ùÚÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ MGD11/7
(ÒÏ. ËÒ. 5.5). Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Û„ÎÓ‚˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÔË ÔÓÎËÛ-
˛˘ÂÏ Ú‡‚ÎÂÌËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡˘‡˛ÚÒfl, ÙÓÏ‡ ÔÂÂÒÚ‡ÂÚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸Òfl
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. íÓÎ¸ÍÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÌÚÛ˚ ÂÙÎÂÍÒ‡ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ
„ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÔË˜Û‰ÎË‚Ó Ë ÌÂÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏÓ ËÒÍË‚Îfl˛ÚÒfl, ıÓÚfl Â·‡ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ÒÓı‡Ìfl˛Ú ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÒÚÓÚÛ.

ä‡Í ÔË ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ, Ú‡Í Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ
‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â Ë ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ÙÓÏ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ä ÌÂÒÚ‡ˆË-
ÓÌ‡Ì˚Ï ÙÓÏ‡Ï Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ÍÓÌÛ-
ÒÓ‚Ë‰Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‰‡˛˘ËÂ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ (ÒÏ. ËÒ. 5.3, ·), ‚
ÔÂ‰ÂÎÂ ÒÓÂ‰ËÌfl˛˘ËÈ ·ÎËÊ‡È¯ËÂ ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡ (ËÒ. 5.6). çÓ ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡
„ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl –
ÛÚÓÎ˘ÂÌËfl ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‚·ÎËÁË ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 5.6, ·) ËÎË ÍÓÒ˚ÌÍË
(ÒÏ. ËÒ. 5.3, ·). êÂ·Ó Ì‡ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, Ì‡Á‚‡ÌÌÓÂ
Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ „‡ÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ, ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ
Ú‡‚ÎÂÌËË ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 5.3, ·; 5.4, ·; 5.6, ·). ùÚÓ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚Ó – „Î‡‚Ì˚È ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ˝ÍÒ-
ÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÔËÌˆËÔ‡ÏË ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÍ‡-
Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì‡fl ÙÓÏ‡ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔË ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÌË˜ÂÏ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ‡ÌÓ ËÎË ÔÓÁ‰ÌÓ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ-
fl‚ÎflÚ¸Òfl ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÈ ÒÎÛ˜‡È ÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡ÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl. ÇÂÓflÚÌÓ, ÔË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ ÒÓı‡-
ÌflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÓÎ„Ó ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ Ï‡ÍÓÒËÒÚÂ-
ÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ–ÒÂ‰‡ Ë ·˚ÒÚÓ ÒÏÂÌflÂÚÒfl ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ËÎË ‚Ó‚ÒÂ ÔÂÍ‡˘‡-
ÂÚÒfl. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÛÒÎÓ‚ËÈ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡Î-
Ï‡Á‡ ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓflı áÂÏÎË ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ËÒÚËÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl,
Â‡ÎËÁÛ˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ‚ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

çÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÏ
Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‹ 715 (ÒÏ. ËÒ. 5.2). éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡ Ë ÔË˜Û‰ÎË‚‡fl
ÙÓÏ‡ Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‚ÓÍÛ„ ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚ÏË
ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. Ç ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÏ Ä.Ö. îÂÒÏ‡-
ÌÓÏ, ÔË Ú‡‚ÎÂÌËË ÔÎÓÒÍÓ„Ó ÒÔ‡ÈÌÓ„Ó ÓÒÍÓÎÍ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚Â ÒÂÎËÚ˚
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êËÒ. 5.6. î‡„ÏÂÌÚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÍ‡ ‡ÎÏ‡Á‡-ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡
D5 (‡) ËÁ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË (·‡ÒÒÂÈÌ . å‡Í‡Û·‡Ò, ¯Ú‡Ú
åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ, Å‡ÁËÎËfl) Ë „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÂÍˆËfl Â„Ó 

ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (·).
èÓflÒÌÂÌËfl ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ



ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÍÓÎÓ 900 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 45 ÏËÌ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÍÓÌˆÂÌÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl ‚ÓÍÛ„ ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ì‡
„ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË (îÂÒÏ‡Ì, 1955). ùÚË ÂÙÎÂÍÒ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı Ó·Î‡ÒÚË Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ‰Îfl ÙÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔË-
Ó‰Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚: ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÌÓÏ‡ÎÂÈ ÓÚ ÓÒË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ 10° (ÒÏ. ËÒ. 5.2, ·; ËÒ. 5.3, ·; ËÒ. 5.4, ·). ÇÒÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÂˆËÛ˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÛ„‡
ÒÂÚÍË ïËÎÚÓÌ‡ ÔË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‡ÎÏ‡Á‡.

èË ÔÂÂıÓ‰Â Í ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏÛ Ú‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡: S-„‡ÌË ‡Î-
Ï‡Á‡, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÎËÌËflÏ ÚËÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰-
‡, Ë ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ „‡ÌË, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â Í ÓÍÚ‡˝‰Û 
(ÒÏ. ËÒ. 5.1). éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ËÒ-
˜ÂÁ‡˛Ú. Ç ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ
‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â F-„‡Ì¸ ÓÍÚ‡˝‰‡, 
S-„‡ÌË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ {455}, {344}, {233} Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, fl‰ ‰Û„Ëı, 
S-„‡Ì¸ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ {343} (ÒÏ. Ú‡·Î. 1.1). éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ˜ÂÚ˚Â S-
„‡ÌË ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂÒfl ‚ÌÛÚË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÛ„‡ ÒÂÚÍË
ïËÎÚÓÌ‡, ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ˜‡ÒÚÓ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡
(‚Ô‡‰ËÌ‡ı, ·ÓÓÁ‰‡ı, flÏÍ‡ı Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰.). ÑÛ„ËÂ S-„‡ÌË ÚË„ÓÌÚËÓÍ-
Ú‡˝‰Ó‚, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl ·ÎËÊÂ Í ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Û {110}, ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ „Ó‡Á‰Ó Â-
ÊÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó·˚˜ÌÓ ˝Ú‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÎÛÊËÚ ÔÓÎË„ÓÌÓÏ ‰Îfl ‰Û-
„Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡.

ëÏÂ¯‡ÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÂÂıÓ‰‡ÏË ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï Ë ÌÂ-
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï ÚËÔ‡ÏË Ë ÏÂÊ‰Û ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï Ë ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏ‡ÏË
‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ ì-5 ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÊËÎ ‚ÚÓÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË
ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl (ËÒ. 5.7). í‡ÍËÂ ÒÎÛ˜‡Ë ·˚‚‡˛Ú ÌÂÂ‰ÍÓ, Ë Ëı ÏÓÊÌÓ Ì‡-
Á‚‡Ú¸ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏÓÈ Ú‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ì-5, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó,
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl
(Ì‡ ËÒ. 5.7, · ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ). çÓ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
‚ÒÂı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl.

èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÛ·‡ ÔË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‡ÎÏ‡Á‡ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl, ÌÓ ËÌÓ„‰‡ ‚ÓÍÛ„ ÌËı Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ÓÒÓ·‡fl „ÛÔÔ‡ Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚ı Â-
ÙÎÂÍÒÓ‚. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ó·Î‡ÒÚ¸ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÌÓÏ‡ÎÂÈ ‚·ÎËÁË
ÔÓÎ˛Ò‡ [010], „‰Â ËÌÓ„‰‡ ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â
Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı ÓÒÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡
(ÒÏ. ËÒ. 5.6) ËÎË ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ 
(ÒÏ. ËÒ. 4.22). åÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë ÙÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ·ÎËÁÍË Ú‡ÍÊÂ Í ÔÓÎÓÊÂ-
ÌË˛ Ë ÙÓÏÂ ÒË„Ì‡Î‡ ÓÚ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ÚËÔ‡ (ÒÏ. ËÒ. 3.8, ·).
ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ-ÍÛ·ÓË‰, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚È Ì‡ ËÒ. 3.8, ‡, ËÏÂÂÚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú «Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È» ÂÙÎÂÍÒ, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡-
˘ËÈ ˝ÎÎËÔÒÓË‰Û I ÚËÔ‡ (ABC), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ „‡ÌÂÈ ÍÛÔÌÓÈ flÏÍË
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË (MNK) Ë ÂÙÎÂÍÒ A¢B¢C¢, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚È
Ì‡ÏË ÛÒÎÓ‚ÌÓ Í ‚˚ÔÛÍÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ÚËÔ‡. ÇÒÂ ˝ÚË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ·˚ÎË ‡ÌÂÂ ÔË˜ËÒÎÂÌ˚ Ì‡ÏË Í ÙÓÏ‡Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚË Ò ‰Û„ËÏË ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË „Î‡‚ÌÓ„Ó
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·

êËÒ. 5.7. äËÒÚ‡ÎÎ ì-5 ËÁ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl (üÍÛÚËfl) (‡) Ë Â„Ó „ÌÓ-
ÏÓ„‡ÏÏ‡ (·).

ÅÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ – ÂÎËÍÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl,
ÔÓfl‚Ë‚¯ËÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl



ÍÛ„‡ ÒÂÚÍË ïËÎÚÓÌ‡ Ë Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â
ÂÙÎÂÍÒ˚ Ì‡ ËÒ. 5.6, · ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÂÌÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ÙÓÏ‡Ï Ú‡‚ÎÂÌËfl.

éÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ (ÒÏ. ËÒ. 5.6, ‡) ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Â„Ó ‚˚ÔÛÍ-
Î‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ „Î‡‰Í‡fl Ë ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ Ì‡ „ÌÓÏÓ-
„‡ÏÏÂ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ÙÓÏ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl – ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â
ÂÙÎÂÍÒ˚ ÍÓÌÛÒ‡ Ë Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÛÚÓÎ˘ÂÌËfl Ì‡ ÌËı ‚ Ó·Î‡ÒÚflı, ÔËÎÂ„‡˛-
˘Ëı Í ÚÓ˜Í‡Ï ÓÍÚ‡˝‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 5.6, ·). ç‡ Ò‡ÏÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡-
ÂÚÒfl ¯Ó‚ ¯ËËÌÓÈ ‰Ó 20 ÏÍÏ ÏÂÊ‰Û ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ÏË, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÈ Â˘Â Ì‡ ÒÚ‡-
‰ËË Á‡Ó‰˚¯ÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÏ Ò‡ÒÚ‡ÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. Ç Ó·-
Î‡ÒÚË ¯‚‡ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÎÓÒÍËÂ „‡ÌË Ë ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl.
åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ flÏÓÍ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÌË ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú
ÓÒ¸˛ ÒËÏÏÂÚËË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÌÓ ‰Îfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂÌ‡, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ, Ó‰Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ ÒËÏÏÂÚËË. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ¯Ó‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÈ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ÏË
‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. „Î‡‚Û 2), ‡ ÔÎÓÒÍ‡fl „‡Ì¸, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl „‡ÌË (100) ‡ÎÏ‡Á‡, Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ S-„‡Ì¸˛ ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ (303

–
4), ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ Ó‰-

ÌÛ ˆÂÔ¸ ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÔÓ ‚ÂÍÚÓÛ [1
–
21
–
0] ‚‰ÓÎ¸ ÎËÌËË ¯‚‡

(ÒÏ. ËÒ. 5.6, ‡), Ë ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ Ò ÓÒ¸˛ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÎÓÌÒ‰ÂÈ-
ÎËÚ‡. üÏÍ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˝ÚÓÈ „‡ÌË ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ËÏÂÚ¸ ÙÓÏÛ Ôfl-
ÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ Ë Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ ÒËÏÏÂÚËË, ÓËÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÈ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ÎËÌËË ¯‚‡.

ÇÓÍÛ„ ¯‚‡ Ì‡ ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ „Î‡‰ÍËÂ ‚˚ÔÛÍÎ˚Â
ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ „‡ÌË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÛ˛ ÎÓÊ·ËÌÛ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÂÎ¸ÂÙ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‡Ú‡ ÏËÍÓ„‡ÌÂÈ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÂÙÎÂÍÒÓ‚
Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 5.6). óÂÚ˚Â ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒ‡ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „Ó-
ÌËÓÏÂÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ÓÒÂÏ¸˛ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ÔÎ‡Ì‡ÍÒË‡Î¸ÌÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ ÒËÏÏÂÚËË ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÌ„ÓÌËË ‡ÎÏ‡Á‡. 
Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚È Ù‡„ÏÂÌÚ „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ‚ÔÓÎ-
ÌÂ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ÚËÔ‡. é‰Ì‡ÍÓ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl. îÓÏ‡ ÎÓÊ·ËÌÍË Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡-
ÂÚ ÓÚÔÂ˜‡ÚÓÍ Ì‡ ÙÓÏÛ ÂÙÎÂÍÒ‡, Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·˚˜Ì˚È ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚È
ÒË„Ì‡Î Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡. çÂ·ÓÎ¸¯‡fl ‰ËÒËÏÏÂÚËÁ‡ˆËfl ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ò‚fl-
Á‡Ì‡ Ò ÓËÂÌÚ‡ˆËÂÈ ¯‚‡ Ò‡ÒÚ‡ÌËfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓÏ ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ.
ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ıÓÓ¯Ó Á‡ÏÂÚÌ˚ ÌÂÓ‚Ì˚Â ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Â·‡, Ó·‡ÁÛ˛-
˘ËÂ ‚ıÓ‰fl˘ËÈ Û„ÓÎ, ÏÂÊ‰Û „‡ÌflÏË ÍÓÌÛÒÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë „Î‡‰ÍËÏË
„‡ÌflÏË, ÓÍÛÊ‡˛˘ËÏË ¯Ó‚. ùÚË Â·‡ ‡Á‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „‡ÌÂÈ ‡Á-
Ì˚ı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚, Ë ËÏÂÌÌÓ ÓÌË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Â‰ËÌÓÏ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‚ ıÓ‰Â ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ÒÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ì‡ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÂ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â Ë ÔÎÓÒÍËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÒÎË ÓÒÌÓ‚-
Ì‡fl ÍÓÌÛÒÓ‚Ë‰Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ‚ ıÓ‰Â ‰ËÙÙÛÁË-
ÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡ ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ÔÎ˚‚˚ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚
‚·ÎËÁË ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ì‡ ‰Û„Â ÍÓÌÛÒ‡ (Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚), ÚÓ „Î‡‰ÍËÂ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÎÓÊ·ËÌ˚ (ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ 1–8 Ì‡ ËÒ. 5.6, ·) ÚÓÊÂ
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í Ú‡‚ÎÂÌË˛. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ „‡ÌË (303

–
4) ÎÓÌÒ‰ÂÈÎË-

Ú‡ Í‡Í ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl (S-„‡ÌË ÎÓÌ-
Ò‰ÂÈÎËÚ‡) ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÎÂ„ÍÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÚÂÓËË èñë.
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ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡ D5 ËÁ ÍÓÎÎÂÍˆËË ·‡ÒÒÂÈÌ‡ 
. å‡Í‡Û·‡Ò (Å‡ÁËÎËfl) (ÒÏ. ËÒ. 5.6). ëÓ„Î‡ÒÌÓ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ, ˝ÚÓ Ù‡„ÏÂÌ-
Ú˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡. ì„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÓÒ¸˛ ÍÓÌÛÒ‡ Ë Â·ÓÏ <011> ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÓÍÓÎÓ 14°, ‡ Û„ÓÎ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ – ÓÍÓÎÓ 11°. ÑÎfl ÍÓÌÛÒÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ò Ï‡-
Î˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÍÎÓÌfl˛˘ËıÒfl ÓÚ ˆËÎËÌ‰-
Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓÒ¸˛ ÔÓ <011>, ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ˚Â ÙÓÏÛÎ˚ ‡Ò˜ÂÚ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË Â¯ÂÌËË
ÒÚÂÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÛÔÓ˘ÂÌËflÏË:

(5.1)

„‰Â r – Û„ÓÎ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÍÓÌÛÒ‡, j – Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÓÒ¸˛ ÍÓÌÛÒ‡ Ë Â·ÓÏ [011],
a = 35°16¢ Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË [011] Ë [111] ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ, b – Û„ÎÓ‚ÓÂ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜ÍÓÈ (011) Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ Ë ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ‰Û„ÓÈ ÍÓÌÛÒ‡.
èÓ ˜ÂÚ˚ÂÏ ÎËÌËflÏ ÍÓÌÛÒÓ‚ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ‡ÎÏ‡Á‡ D5 ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
ÒÂ‰ÌÂÂ Û„ÎÓ‚ÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ b, ÓÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2,6° (ÒÏ. ËÒ. 5.6, ·). èÓ ÙÓ-
ÏÛÎ‡Ï (5.1) j = 14°00¢, r = 11°23¢. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒË ÍÓÌÛÒ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÒÓ‚Ô‡‰ÂÚ Ò ‚ÂÍÚÓÓÏ [053]. ÖÒÎË ÓÚÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Û„ÓÎ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÒË ÍÓÌÛÒ‡ ÓÚ
·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË ‡ÎÏ‡Á‡, ÚÓ Ì‡‰Ó ‚˚˜ËÒÎËÚ¸ ‡ÁÌÓÒÚ¸ 45° – j = 31°.

á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌÛÒ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‡ÎÏ‡Á‡ı ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl
ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ j = 0, r = 0 ‰Ó ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. Ç˚‚Ó‰ Ó ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ‚ÒÂ„Ó ˝ÏÔËË˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË. ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ì-21 ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl ‰ËÙÙÛ-
ÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl ÔÓ ÙÓÏ‡Ï ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‰Ó-
‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ (ËÒ. 5.8). èÂ‚Ë˜Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡-
Î‡Ò¸ ÒÌ‡˜‡Î‡ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ ËÒÚË‡ÌËÂÏ ‡ÎÏ‡Á‡. á‡ÚÂÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‚ÓÎÌËÒÚÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ·˚ÎË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ‰Û-
„Ë ÍÓÌÛÒÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ò Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË j = 26°10¢, r = 21°10¢. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÙÓÏËÛ˛˘‡fl Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ‰Û„Ë
ÍÓÌÛÒÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á‚ËÚËfl ‚ÓÎÌÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Â‡ÍˆËË
Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ËıÒfl ÔÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ó-
Ë‰‡ Í ÚÓ˜ÍÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÚÓÈÌÓÈ ÓÒË. í‡ÍÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ Â‡ÍˆËË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÒÚÛÔÂÌÂÈ Ì‡ ‚˚ÔÛÍÎÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÍËÌÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ-
‚‡ÌÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏË-
ÍÓÈ Â‡ÍˆËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ÔË˜ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
‚ÓÎÌ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚. ç‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÂÙÎÂÍÒ ÍÓÌÛÒ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
ÓÚ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚ı, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „Î‡‰ÍËı, ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Ó‚ ‡ÎÏ‡Á‡, ıÓÚfl Ë ÏÓ‰Ë-
ÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË. èË ˝ÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ‚ÓÎÌ Ú‡‚ÎÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 2.6, 4.8, 4.9).

ì ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ì-21 ÓÒ¸ ÍÓÌÛÒ‡ ·ÎËÁÍ‡ Í ‚ÂÍÚÓÛ [093] (ÒÏ. ËÒ. 5.8). èÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒÓ‚ Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÒÂ·fl Û˜‡ÒÚÍË ÔÎÓÒÍËı ÒÂ-
ÚÓÍ ÓÍÚ‡˝‰‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û„Î‡ j = 26° (Û„ÓÎ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÒË ÍÓ-
ÌÛÒ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 19°), Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ r = 21° ·ÎËÁÍË
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êËÒ. 5.8. äËÒÚ‡ÎÎ ì-21 ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl (üÍÛÚËfl) (‡) Ë Â„Ó 
ÔÓÎflÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (·)



Í ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÍÓÌÛÒÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ˚ Á‡ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ò Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ.

ÇÂÌÂÏÒfl Í ÍËÒÚ‡ÎÎÛ-ÍÛ·ÓË‰Û, Ó·ÒÛÊ‰‡‚¯ÂÏÛÒfl ‚ „Î‡‚Â 3 (ÒÏ. ËÒ. 3.8).
åÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÍÓÏÂ ˝Ú‡Ô‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÌ ËÒÔ˚Ú‡Î ˝Ú‡Ô
Ú‡‚ÎÂÌËfl (ÍÓÓÁËË), ÍÓÚÓ˚È ÌÂÒËÎ¸ÌÓ ÓÚ‡ÁËÎÒfl Ì‡ ÙÓÏÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡, ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡Î ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË A¢B¢C¢, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı ˜ÂÚ‚Â-
Ì˚ı ÓÒÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Û„ËÂ ÂÙÎÂÍÒ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl Á‡ ÔÂ‰Â-
Î‡ÏË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË, Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÌÂ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍËÏ Ó·ÎËÍÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡.

Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Ì‡ ËÒ. 5.6 Ë ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ A¢B¢C¢
(ËÒ. 3.8, ·) ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚È ÔËÁÌ‡Í Ó·˘Â„Ó ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, ‡Á‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ì‡
‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ Ë ÌÂ‡‚ÌÓ-
‚ÂÒÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ.

ù‚ÓÎ˛ˆËfl ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ˜‡ÒÚÓ Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡ÍÎ˛˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ,
ÔÓıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Ï ÙÓÏ‡Ï ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ‚Ë‰Â ÎËÌËË ˆËÎËÌ‰‡, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ ÁÓÌ‡Ï <110>,
˜ÚÓ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Ëı Á‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÙÓÏ˚
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÓÏ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË.

èËÏÂÓÏ ÒÎÓÊÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ «ÍÓÏ·ËÌË-
Ó‚‡ÌÌ‡fl» ÙÓÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ MtGrDn-3 ËÁ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË (¯Ú‡Ú å‡-
ÚÛ ÉÓÒÒÛ), ËÏÂ˛˘Â„Ó Ó·ÎËÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡Î-
Ï‡Á‡ ‚ ‚Ë‰Â Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË-
˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Â „‡ÌË, ÍÓÏÂ ÍÛ·‡ (ËÒ. 5.9). êÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰, ÔÓÎÌ˚È Ì‡-
·Ó 13 S-„‡ÌÂÈ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚, ÓÍÚ‡˝‰ Ë 5 S-„‡ÌÂÈ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍ-
Ú‡˝‰Ó‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ‚ ÎËÌË˛ ˆËÎËÌ‰‡. F-„‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ÓÍÛÊÂÌ˚ ÓÂÓ-
ÎÓÏ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ ÓÍÛ„Î˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ
Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ, ÒÂ‰Ë
ÍÓÚÓ˚ı ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÎËÌËË K-„‡ÌÂÈ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚË-
ÓÍÚ‡˝‰Ó‚. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰˚ (‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â Â-
ÙÎÂÍÒ˚) ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ì‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË – ÒÚ˚Í‡ı ÒÓ-
ÒÂ‰ÌËı ‡ÍˆÂÒÒÓËÈ, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ˜ÂÚ‚ÂÌ˚ı ÓÒflı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. í‡‚-
ÎÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÓÒÓ·˚Ï Ó·‡ÁÓÏ. èÓÒÎÂ ˝Ú‡Ô‡ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
ÌÓ„Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡, ÍÓ„‰‡ ÓÌ ÔËÓ·ÂÎ Ó·ÎËÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-
ÓË‰‡, Ì‡ÒÚÛÔËÎ ˝Ú‡Ô ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, ‰ÓÒÚË„¯ËÈ ÔÓ˜ÚË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË. á‡ÚÂÏ Ì‡˜‡ÎÒfl ˝Ú‡Ô Ú‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ò‡ÚÂÎ-
ÎËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÌÂ-
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ, ÌÓ flÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÎÛ˜Ë ‚ÓÍÛ„ ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÔÓ ÎËÌËflÏ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ Ë
ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÚ‡‰ËË ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó
Ú‡‚ÎÂÌËfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Û ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÚÓÈÌ˚ı ÓÒÂÈ ÒËÏÏÂÚËË. ãË-
ÌËË ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ò ÓÚÏÂ˜ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÌËı ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË 
S-„‡ÌÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ ÒÚ‡ˆËÓ-
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êËÒ. 5.9. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ MtGrDn-3 ËÁ
·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË

(¯Ú‡Ú å‡ÚÛ ÉÓcÒÛ).
íÓ˜Í‡ÏË ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ÔÓÂÍˆËË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Â, ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓËË èñë, „‡ÌË ‡ÎÏ‡Á‡

Ì‡Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ú‡‚ÎÂÌËfl. ÇË‰ÓËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁ-
ÌÓÒ‡ Ì‡ ÔÓÎÂ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍË, ÌÓ ÓÚ‰ÂÎÂÌ˚ ÓÚ
ÎËÌËË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ – ÎËÌËË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ – Â·‡ÏË,
˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËË ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ç‡ Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËË ˝‚ÓÎ˛ˆËË
‡ÎÏ‡Á ÓÔflÚ¸ ÔÓ‰‚Â„‡ÎÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ Û‰‡ÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó ÚËÔ‡,
ÔË‚Â‰¯ÂÏÛ Í ‡Ò¯ËÂÌË˛ ‚ÒÂı ÎËÌËÈ ÂÙÎÂÍÒÓ‚, Ò„Î‡ÊË‚‡ÌË˛ Â·Â
ÏÂÊ‰Û S-„‡ÌflÏË Ë ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÓÈ ÁÂÌËÒÚÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ «ÒÔÂÍÎÓ‚» ‚ÒÂı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÙÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ton-5 ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË (ËÒ. 5.10).
äËÒÚ‡ÎÎ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÓÒÓ·˚Ï ÏËÍÓ·ÎÓ˜Ì˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ì‰ÎË-
ÌÂÌÌ˚Â ÔÓ ÙÓÏÂ ·ÎÓÍË-ÒÚÛÔÂÌË ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ÓÍÛ„ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı
„‡ÌÂÈ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‰ËÙÙÛÁ-
ÌÓ ‡ÒÒÂflÌÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ ÒÎÓÊÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÓÚÓ·‡Ê‡˛˘ËÈ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò ÔÓÎflÌ˚ÏË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ
ÒÌ‡˜‡Î‡ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ÔËÓ·ÂÎ ÓÍÛ„-
Î˚È Ó·ÎËÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. ëÎÂ‰Û˛˘ËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ ·˚Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ı‡ÓÚË˜Â-
ÒÍËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÍÓ„‰‡ ‚ÂÒ¸ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È
ÒÎÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÚ‡Î ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Ï Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÂ˘ËÌ Ë Í‡Â-
‚˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ. á‡ÚÂÏ ˝Ú‡Ô Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓfl‚ËÎ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ
ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. á‰ÂÒ¸ ‚‡ÊÌÓ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ
ÔËÎÂ„‡˛˘ËÂ Í ‚˚ıÓ‰‡Ï ÓÒÂÈ ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡
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‡

‚

êËÒ. 5.10. äËÒÚ‡ÎÎ Ton-5
ËÁ ·‡ÁËÎ¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍ-

ˆËË:
‡, · – ÙÓÚÓ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓ-

ÒÚË; ‚ – „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡

·
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·

êËÒ. 5.11. äËÒÚ‡ÎÎ MGD19/6-4 (. å‡Í‡Û·‡Ò, ¯Ú‡Ú åËÌ‡Ò 
ÜÂ‡ÈÒ Å‡ÁËÎËfl) (‡) Ë Â„Ó ÔÓÎflÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (·)
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‡

·

êËÒ. 5.12. äËÒÚ‡ÎÎ MGD19/6-2 (. å‡Í‡Û·‡Ò, ¯Ú‡Ú åËÌ‡Ò
ÜÂ‡ÈÒ, Å‡ÁËÎËfl) (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)



ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÌÓÒÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚, Ó·Î‡‰‡˛Ú Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËÂÈ Í‡Â‚˚ı ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „Î‡‰ÍÛ˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (ÒÏ. ËÒ. 5.10, ·). ëÛ‰fl ÔÓ ÙÓÏÂ ÂÙÎÂÍÒ‡ (ÒÏ. ËÒ. 5.10, ‚),
Ú‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÓÒËÎÓ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ – ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸Ì˚È
ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ Ì‡ ÚÓÈÌ˚ı ÓÒflı Ë «Â·‡ı» „‡ÌÌ˚ı ¯‚Ó‚ Ë ÔÓÎËÛ-
˛˘ËÈ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ì‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÒÓÁ‰‡Î ‰ËÙÙÛÁÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ÓÚ‡ÊÂÌËfl, ÌÓ
ÌÂ ÔÓfl‚ËÎÒfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ÌË ÒÂ‰Ë ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı, ÌË ÒÂ‰Ë ÔÓÎfl-
Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡ÏË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚Ó
‚ÒÂı ÍÓÎÎÂÍˆËflı ì‡Î‡, üÍÛÚËË Ë Å‡ÁËÎËË.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ MGD19/6-4, ÍÓÚÓ˚È Ú‡ÍÊÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÏËÍÓ·ÎÓ˜-
Ì˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÌÓ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ flÍÓ ‚˚-
‡ÊÂÌÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 5.11). ç‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡
·˚Î Á‡ÏÂ˜ÂÌ Ì‡ ÔÂ‰ÂÎÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ‰ËÙÙÛÁÌÓ ‡ÒÒÂflÌÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ Ò ÌÂ-
˜ÂÚÍËÏË Í‡flÏË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ó ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÏ ˝Ú‡ÔÛ Ú‡‚ÎÂÌËfl. îÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÓˆÂÒÒ‡. èflÏÓÎËÌÂÈÌ˚Â Û˜‡ÒÚ-
ÍË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÎËÌËflÏ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ Ë ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰-
Ó‚, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËfl Ò‚ÂÚÓ-
‚˚ı ÎÛ˜ÂÈ, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÂ ÍÓÌÚÛÌÛ˛ ÎËÌË˛ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‰‡-
ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, – Ì‡ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl. äËÒÚ‡ÎÎ MGD19/6-2
(ËÒ. 5.12), Ì‡È‰ÂÌÌ˚È ‚ ‡ÎÎ˛‚ËË . å‡Í‡Û·‡Ò fl‰ÓÏ Ò ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏ
MGD19/6-4, ÔÂÚÂÔÂÎ ÚÂ ÊÂ ÒÚ‡‰ËË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ˚, ÌÓ ÛÊÂ ‚ fl‚ÌÓÏ ‚Ë‰Â
‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÍÓÌÚÛÌÛ˛ ÎËÌË˛ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ (ÒÏ. 
ËÒ. 5.12, ·). ãËÌËfl ÍÓÌÛÒ‡ ÚÓ˜ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï: 22° –
Û„ÓÎ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÒË ÍÓÌÛÒ‡ ÓÚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, 49° –
Û„ÓÎ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ (ÒÏ. „Î‡‚Û 4). ç‡ ÔÓÎÂ ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Â„ËÒÚË-
ÛÂÚÒfl ÒÎ‡·˚È ‰ËÙÙÛÁÌ˚È ‡ÒÒÂflÌÌ˚È Ò‚ÂÚ. ê‡Ò¯ËÂÌÌ˚Â ÎËÌÂÈÌ˚Â Â-
ÙÎÂÍÒ˚ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ı Ó·ÓËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Á‡‚Â¯‡-
˛˘ËÏ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ.

5.3. åéÑÖãú îéêåõ äàçÖíàóÖëäéÉé íêÄÇãÖçàü ÄãåÄáÄ

é·Ó·˘‡fl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ÙÓÏ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚˚ÔÛÍÎ‡fl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓ„Ó ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó Ë ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
ÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ (ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl) Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÎÓÍ‡ÎËÁÛÂÚÒfl Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË „Î‡‚ÌÓ-
„Ó ÍÛ„‡ ÒÂÚÍË ïËÎÚÓÌ‡, Ú. Â. ÏÂÊ‰Û ‰Û„‡ÏË ÛÒÎÓ‚Ì˚ı, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÍÓ-
ÌÛÒÓ‚, Ò ÓÒflÏË, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÏË Ò ˜ÂÚ‚ÂÌ˚ÏË ÓÒflÏË ‡ÎÏ‡Á‡, Ë Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 45° Í ÓÒË ÍÓÌÛÒ‡ (ËÒ. 5.13). éÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚È Â-
Î¸ÂÙ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚ıÓ‰‡ ˜ÂÚ‚ÂÌ˚ı ÓÒÂÈ ÒÎÓÊÂÌ „Î‡‰ÍËÏË, ÌÓ Ú‡Í-
ÊÂ ‚˚ÔÛÍÎ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ÚËÔ‡. é·Ó·˘ÂÌÌ‡fl „Î‡‰Í‡fl ‚˚ÔÛÍÎ‡fl ÙÓÏ‡ ÍËÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÙÂ˚, Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌÓÈ ¯ÂÒÚ¸˛ ÛÒÎÓ‚Ì˚ÏË ÍÓÌÛÒ‡ÏË, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÔËÍ‡Ò‡˛˘ËÏËÒfl
‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ‚ ÚÓ˜Í‡ı ‚˚ıÓ‰‡ ÓÒÂÈ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. àÌ‡˜Â „Ó‚Ófl, ÏÓ‰ÂÎ¸
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
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ÒÙÂÛ Ë ¯ÂÒÚ¸ ÍÛ„Ó‚˚ı Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÍÓÌÛÒÓ‚, ‚ÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚ Â·ÂÌ˚È
Í‡Í‡Ò ÓÍÚ‡˝‰‡. ç‡ ‚Â¯ËÌ‡ı ˝ÚËı ÍÓÌÛÒÓ‚ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÔÓÎÓ„ËÂ ÔË‡ÏË‰˚
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡, „‡ÌË ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÓÊÂÌ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÓÏ II ÚËÔ‡.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡,
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÎËÌËflÏ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÏËÒfl ‚
Î˛·ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ „‡Ìflı ÓÍÚ‡˝‰‡
˝ÚÓ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â Ó·‡ÚÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Â flÏÍË Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 3.15), Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı ˜ÂÚ‚ÂÌ˚ı ÓÒÂÈ – ˜ÂÚ˚Âı„‡ÌÌ˚Â flÏÍË Ú‡‚-
ÎÂÌËfl ‰Û„ÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË, ˜ÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 5.13, ‡, ‡ Ì‡ ÓÒÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÌË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÙÓÏÂ ¯ÚËıÓ‚ÍË, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ <110> ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡. éÌË ÌÂ ÛÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 5.13, ‡,
ÌÓ Ëı ÂÙÎÂÍÒ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ËÒ. 5.13, · ‰Ë‡„Ó-
Ì‡Î¸Ì˚ÏË ÎËÌËflÏË.

ç‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl (‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl), ‚ÍÎ˛˜‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ-
ÎËÛ˛˘Â„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡. èÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÛ„‡ ÒÂÚÍË ïËÎÚÓÌ‡,
ÌÂ ÔÂÂÒÂÍ‡˛ÚÒfl Ò ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ËÒ. 5.13, · ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË Ë ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú
ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÙÓÏÛ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl
‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ. èÓÎËÛ˛˘ÂÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌflÂÚ
ÓËÂÌÚ‡ˆË˛ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜‡ÒÚÓ «ÔÓ‰ÒÚ‡Ë‚‡flÒ¸» ÔÓ‰ ÌÂÂ (ÒÏ. 
ËÒ. 5.5, ·; 5.9). èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÌÂ„Ó ÌÂÎ¸Áfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂÌÛ˛ ÙÓÏÛ
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‡ ·

êËÒ. 5.13. åÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÙÓ-
Ï‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÂÊËÏÂ (‡) Ë „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒ-
Í‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
Í‡fl ÔÓÂÍˆËfl ÂÂ ÔÓÎflÌÓ„Ó

ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (·)



ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 5.6, ·; 5.7, ·).
èÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl ·˚ÎË ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ Ì‡ÏË ‚˚¯Â, Ë
Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÓÌË ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ, ÒÛ·-
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÎËÌËflÏ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ (ÒÏ. ËÒ. 5.6, ·; 5.8, ·).

éÍ‡¯ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÂ˚È ˆ‚ÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÍÓÌÛÒÓ‚ Ì‡
ËÒ. 5.13, ‡ Á‡‚Â¯‡˛ÚÒfl ÔÛÌÍÚËÌ˚ÏË ÎËÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ Ó·-
Î‡ÒÚË ÒÓÔflÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÌÓ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl Â·‡ÏË. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ó‰-
ÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ·ÂÁ ËÁÎÓÏ‡ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ‰Û„ÓÈ ÍÓÌÛÒ ‚ ÚÓ˜Í‡ı
Í‡Ò‡ÌËfl ÎË·Ó ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÙÂ˚ (‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ·ÂÎ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ). ëÚÓËÚ Ó·‡-
ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÒËÏÏÂÚËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ÒÚÓ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒËÏ-
ÏÂÚËË ‡ÎÏ‡Á‡ m3m, ‡ ‚ÒÂ ÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË – Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÈ ÍÓÌÛÒ, ÒÙÂ‡
Ë ˝ÎÎËÔÒÓË‰ – ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. ëÙÂ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˝ÎÎËÔÒÓË‰ Ò ÚÂÏfl ‡‚Ì˚ÏË ÔÓÎÛÓÒflÏË. ìÒÎÓ‚Ì˚È ÍÓÌÛÒ ÒÎÛÊËÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ Û„ÎÓ‚ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡. Ö„Ó ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÙÓÏ‡ı Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÙÎÂÍÒ ÔÓ ÎËÌËË ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó ÍÛ„‡ ÒÂÚÍË ïËÎÚÓÌ‡ ÌË ‡ÁÛ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl. é·Î‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Á‡ÌflÚ˚Â Ì‡ ÏÓ‰ÂÎË (ÒÏ. ËÒ. 5.13, ‡) ÒÂ˚ÏË ÛÒÎÓ‚Ì˚ÏË ÍÓÌÛÒ‡ÏË,
Á‡ÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ÏË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, «ÒÛ·-
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı» ‡ÁÂ¯ÂÌÌ˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÒÙÂ˚ (ÌÓÏ‡ÎË Í „‡ÌflÏ ÍÓÚÓ˚ı
ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ‚ ‡ÁÂ¯ÂÌÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ˝ÎÎËÔÒÓË-
‰‡ II ÚËÔ‡ Ë ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡. í‡Í‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ ‚˚„Îfl‰ÂÚ¸,
Ì‡ÔËÏÂ, Í‡Í Ì‡ ËÒ. 5.3, ‡. ÇÌÂ¯ÌËÈ Ó·ÎËÍ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Î˛·˚Ï: ÓÚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ ‰Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡.

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍË ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‡ÎÏ‡Á ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ËÏÂ-
ÂÚ Ó·˚˜ÌÓ ÔËıÓÚÎË‚Ó ËÁÂÁ‡ÌÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ, Í‡Í Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl
ÒËÏÏÂÚËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡. ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÙÓÏÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡‚ÎÂÌËfl (‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ) ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ Ä.Ö. îÂÒÏ‡ÌÓÏ (1955) ÔË Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ, ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÂÎËÚÂ Ë ÒÓ‰Â. àÏ
ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÂÍˆËË ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Â-
ÙÎÂÍÒ˚ „ÛÔÔËÛ˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÍÛ„ „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ ‚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ Ì‡ÏË
«‡ÁÂ¯ÂÌÌÓÈ» Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÂÍˆËË. óÚÓ·˚ ÎÛ˜¯Â ÓÚÓ·‡ÁËÚ¸ Ëı Ì‡ „ÌÓÏÓÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË, Ä.Ö. îÂÒÏ‡Ì ÔËÏÂÌflÂÚ ‰Û„Û˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ –
ÔÓ ÓÒË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡. èË ˝ÚÓÏ ÒÂÍÚÓ ‚ÓÍÛ„ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl L4 ‡ÎÏ‡Á‡, ‚
ÍÓÚÓÓÏ Â‰ÍË Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡, ÌÂ ÛÔÓÏËÌ‡ÂÚÒfl Ä.Ö. îÂÒÏ‡ÌÓÏ ÓÚ˜‡ÒÚË ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‰Îfl ËÁÛ˜Â-
ÌËfl Ú‡‚ÎÂÌËfl ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÔ‡ÈÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌÍË ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓ {111}.

àÚ‡Í, ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ‡ÁÂ¯ÂÌÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÙÂ˚, ÌÓ, ·Û‰Û-
˜Ë ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÌÂ ÓÚ Â‰ËÌÓÈ „Î‡‰ÍÓÈ, ‡ ÓÚ Ù‡„ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË, ÓÌË ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛Ú Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÓÈ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÒËÏÏÂÚËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÌËı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ-
˜ÂÚÎË‚Ó.

Ç ‡ÏÍ‡ı ÁÌ‡ÌËÈ Ó Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂÌÁÓÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı
Ò‚flÁÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ (ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ) ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
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Ú‡‚ÎÂÌËfl Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ ÒÍÓÓÒÚË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊ-
ÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÒÙÂ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ò ÚÂÏfl ‡‚Ì˚ÏË ‰Û„ ‰Û„Û ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ÏË:

(5.2)

Ç‚Â‰ÂÌÌ˚È Ì‡ÏË ‚ „Î‡‚Â 3 ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÒÚ‡ ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊË-
Ï‡ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ÚÂÌÁÓ (5.2) ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÛÒ-
Â‰ÌÂÌÌ‡fl Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

éËÂÌÚ‡ˆË˛ „Î‡‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂÌÁÓ‡ (5.2) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂÎ¸Áfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÛÒÚ¸ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú. íÂÌÁÓ (5.2) Ó·Î‡‰‡ÂÚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒËÏÏÂÚËÂÈ. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÒËÏÏÂÚËË ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ Á‡ÔÂ˘ÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ÓÍÛ„ ÓÒÂÈ
˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ (ÔÓÎÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÛ„‡ Ì‡ ÒÂÚÍÂ ïËÎÚÓÌ‡).

ë Û˜ÂÚÓÏ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl Û‡‚ÌÂÌËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÌÁÓ‡ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚Ë‰

x2 + y2 + z2 = A2 ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ̃ ÚÓ (5.3)

„‰Â ì˜‡ÒÚÓÍ ÒÙÂ˚ (5.3) Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË, ‚ÁflÚ˚È

‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡, ·Û‰Û˜Ë ‡ÁÏÌÓ-
ÊÂÌÌ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÒËÏÏÂÚËË „ÛÔÔ˚ m3m Ì‡ 48 ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌ-
ÚÓ‚, ÒÓÁ‰‡ÒÚ ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ·ÂÎ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ Ì‡ ÏÓ‰Â-
ÎË ËÒ. 5.13, ‡. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (5.3) „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ‡ ‚ÓÍÛ„
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ <111>, ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ Í ÚÓ˜Í‡Ï ‚˚ıÓ‰‡ ‚ÂÍÚÓÓ‚ <110> Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ‚  ‚Ë‰Â ¯ËÓÍËı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏ <100>. èÎÓ˘‡‰¸ Ú‡ÍÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 12% ÓÚ ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÙÂ˚.

ÖÒÎË ·˚ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl, ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ÏË ‚
(5.3), ÚÓ ÒËÏÏÂÚËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂÌÁÓ‡ ·˚Î‡ ·˚ Ì‡Ë-
‚˚Ò¯ÂÈ – ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ••/m, ‡ ÂÙÎÂÍÒ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ Á‡ÌËÏ‡Î ·˚ ‚ÒÂ ÔÓÎÂ
„ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÔËÌˆËÔÓÏ çÂÈÏ‡Ì‡, ÒËÏÏÂÚËfl ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ m3m ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒËÏÏÂÚ-
Ë˛ Â„Ó ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ – ÒËÏÏÂÚË˛ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÒËÏÏÂÚËË „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ÎÂ„ÍÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÙÓÏ‡ Â-
ÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ ‚˚ÔÛÍÎ˚ı „‡ÌÂÈ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ÓÍÛ„ ÓÍÚ‡˝‰‡
(ÒÏ. ËÒ. 5.3, ·; 5.4, ·). èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ ÚÓÈÌÓÈ ÓÒË ÓÍÛÊ‡˛-
˘ËÂ „‡Ì¸ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÂÙÎÂÍÒ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
‰ÂÏÓÌÒÚËÛfl ÒËÏÏÂÚË˛ ÓÒË ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡.

 A T=1 1 .
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ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÎÊÌ‡ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÓÍÛ„ 
F-„‡ÌË ÍÛ·‡. èË Ú‡‚ÎÂÌËË ÓÌ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ Ë ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. ËÒ. 5.5). ÇÓÁÏÓÊÌÓ,
˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÛ·‡ {100} Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ÏË Ì‡ ÙÓÏ‡ı
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï: Ì‡ÒÚÓÈÍ‡ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ-
Òfl ÔÓ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë „‡Ì¸ ÍÛ·‡ ÓËÂÌÚËÛÂÚÒfl ‚ ÒÎÂÔÛ˛ ÁÓÌÛ
ÔË·Ó‡. çÓ „ÂÍÒ‡˝‰ (ÍÛ·), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÎÂ„‡˛˘Û˛ Í ÌÂÏÛ ÎËÌË˛ ÚÂÚ‡-
„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚, ÒÎÂ‰Ûfl ÎÓ„ËÍÂ ÚÂÓËË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ˆÂÔÂÈ ÒËÎ¸Ì˚ı
Ò‚flÁÂÈ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Ï Ù‡ÍÚ‡Ï, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡Ì˚Ï ÙÓÏ‡Ï Ú‡‚ÎÂÌËfl.

é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ÌÂÎ¸Áfl ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ò
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ ÒÙÂ˚. îÓÏ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡‚ÎÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËÈ ÒÍÓÓÒÚË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸
ÒÎÓÊÌ˚È ÔÓ ÙÓÏÂ ÂÙÎÂÍÒ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡. Ç‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ÌÓÏ‡ÎÂÈ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ÒÂ„‰‡ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÎÂÒÌ˚ı Û„ÎÓ‚ ‚ ‡ÁÂ¯ÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÙÂ˚, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ˝ÚÓ„Ó Á‡ Ó·Ó·˘ÂÌÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ú‡‚ÎÂÌËfl – ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ –
ÏÓÊÌÓ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÔËÌflÚ¸ ÒÙÂÛ Í‡Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ Ò ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚ÏË Û„ÎÓ‚˚ÏË Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË (5.3), ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÏË ‚ÎËflÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚
‡ÎÏ‡Á‡.

í‡Í, ÒÙÂ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl (5.3) Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚ı
ÔÓÒÚ˚ı ÙÓÏ (13 ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ S-„‡ÌÂÈ ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚, 5 S-„‡-
ÌÂÈ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚, ÓÍÚ‡˝‰, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ Ë ÍÛ·) ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÙÓÏ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ,
ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÔÓÎÌfl˛Ú ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡. îÓÏ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂÎ¸Áfl
‚˚‰ÂÎËÚ¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡Î-
Ï‡Á‡, ÌÓ ÓÌË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË, Á‡ÔÂ˘ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÍËÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÔÓ ÏÂÒÚÓ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌË˛ Ò ÙÓÏ‡-
ÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ıÓ‰Â ÍËÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ „Î‡‰ÍÓÈ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ
‚˚ÔÛÍÎÓÈ (ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (5.3). èË ‰‡ÌÌÓÏ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËË Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÔË ‡ÍÚË‚ÌÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËË ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ-
fl‚ËÚ¸Òfl ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ – flÏÍË, ·Û„ÓÍË, ÊÂÎÓ·˚ Ë
‰Û„ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò ‚ıÓ‰fl˘ËÏË Û„Î‡ÏË, ÒÛ·„‡ÌË ÍÓÚÓ˚ı ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÚÓÈ ÊÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (5.3), ÎËÌËflÏË
ˆËÎËÌ‰‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏË ÔÎÓÒÍËÂ S-„‡ÌË ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡, „‡ÌflÏË
ÍÛ·‡ Ë «˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ÚËÔ‡».

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÙÓÏ˚ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ˜‡ÒÚÓ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚
‡ÁÂ¯ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÙÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ó·Î‡ÒÚË „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË (ÒÏ.
ËÒ. 3.7). é‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÚÓ„ÓÈ ÙÓÏÓÈ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ (Û‰ÎËÌÂÌÌ‡fl
Ú‡ÔÂˆËfl) Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ Ë Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Â·‡ ÏÂÊ‰Û
„‡ÌflÏË „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Ë ÓÍÚ‡˝‰‡. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÒÏ˚Í‡˛ÚÒfl Ò „‡Ì¸˛ ÓÍÚ‡˝‰‡
·ÂÁ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Â·‡. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÓÍÛ„Î˚Â
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„‡ÌË „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‚ÒÚÂ˜‡-
˛˘ÂÈÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÂÎËÍÚÓ‚˚ı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡. ÉÎ‡‚ÌÓÂ, ˜ÚÓ
ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÎËÔÒÓË‰ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ÒÙÂ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÔÂÂÒÂÍ‡-
˛ÚÒfl Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ÂÒÎË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ ÌÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÎËÛ˛˘ÂÏÛ ËÁ-
ÌÓÒÛ.

Ç ıÓ‰Â ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ
19 S-„‡ÌÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡ ÚÂÌÁÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‚Ë‰ÓÏ (3.13), ÌÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ·Û‰ÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÔË
ÔÂÂıÓ‰Â ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÚÂÌÁÓ˚
·Û‰ÛÚ ÓÔËÒ˚‚‡Ú¸Òfl ‚ ‚Ë‰Â (3.16), Û„ÓÎ a – ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚ 0° (‰Îfl
ÙÓÏ˚ {110}) ‰Ó 70°31¢ (ÙÓÏ‡ {141}). ùÚË ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‡ÁÌ˚-
ÏË Û‡‚ÌÂÌËflÏË, ÌÓ, ËÒÍÎ˛˜‡fl ÙÓÏ˚ {141}, {131}, {121}, {232}, ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚Â ‰Îfl ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡, ‚ÒÂ ÓÌË, ËÏÂfl ÔÓÎflÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ‡‚-
ÌÓÂ Ä, ·Û‰ÛÚ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (5.3).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ú‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ Í‡Í ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‚ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ ÓÔË-
Ò‡Ú¸ ÙÂÌÓÏÂÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËÂÈ ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË, ÔËÌËÏ‡fl Á‡ Â„Ó
ı‡‡ÍÚÂËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÔÓfl‚Îfl˛˘Û-
˛Òfl ÔË Ú‡‚ÎÂÌËË ‚ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ.
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îéêåõ äêàëíÄããéÇ ÄãåÄáÄ ëÖÇÖêçéÉé ìêÄãÄ

Ç ‰‡ÌÌÓÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „Î‡‚‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË-
˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„ËÂÈ. ëÔÂˆËÙËÍ‡ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡, Ò
Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓÔ˚ÚÍÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÌÓ‚˚È ˝ÍÒÔÂÒÒÌ˚È Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‰Â¯Â‚˚È ÏÂÚÓ‰ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙÓÏ˚ Â‡Î¸Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – Ì‡ÏÂÂ-
ÌËÂÏ ÒÓ·Î˛ÒÚË Ô‡‚‡ ÒÓ‡‚ÚÓÓ‚ ÔÓ ÒÂËË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ Ë ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌËÍÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Ë‚¯Ëı Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl. 
Ç ‰‡ÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ·˚Î‡ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˆÂÎ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÍÓÌÍÂÚ-
Ì˚ı Û‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ÔÓ‚ËÌˆËÈ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ÌÓ‚Ó„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÓÔËÒ‡ÌË˛ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÌÂÔÎÓÒÍÓ-
„‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÔÓ‚ÂÒÚË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ fl‰‡ ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı Ë ÍÓÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÌÂ ‚‰‡-
‚‡flÒ¸ ‚ Ëı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË.

Ç ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı „Î‡‚‡ı ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ
‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚ı, ÓÍÛ„Î˚ı Ë ‰Û„Ëı ÌÂÔÓÒÚ˚ı ÔÓ
ÙÓÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÈ „ÓÌËÓÏÂÚ. Ç ÚÂÓ-
ÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÓÒÌÓ‚Û ÌÓ‚Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÓÎÓÊÂÌ˚: ÓË„ËÌ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÓËfl ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı Ò‚flÁÂÈ Ì‡ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡; ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl
ÚÂÓËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔËÏÂÌÂÌÌ‡fl Í ÒÚÛÍÚÛÂ ‡ÎÏ‡Á‡; ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÓËfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ˆÂÔÂÈ ÒËÎ¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ, ÚÂÏÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı
Ë ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ÚÓÔÓıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËflı Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡Î-
Ï‡Á‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ-
‚‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‚ ËÒÚÓËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Ú‡‚-
ÎÂÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË, ÓÚ‡ÁË‚¯ËÂÒfl ‚ Â„Ó ÏÓÙÓÎÓ„ËË, ÔÓ-
‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂÒÚË ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı
„ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡.

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÎÓÒÍÓ„‡ÌÌ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ –
ÙÓÏ˚ ÓÒÚ‡ – ÔÂÚÂÔÂ‚‡˛Ú ÚÂ ÊÂ ˝Ú‡Ô˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË, ÌÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ÙÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡. íÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÌË Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÓÍÛ„Î˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ë ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÏÓÙÓÏÂÚËfl ‰Îfl ÌËı ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ÎË¯Ìflfl.

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‰Îfl ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔËÒ‡ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‚˚·ÓÍÛ,
ÓÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËfl ‚ÒÂı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ (ÔÓ‚ÂÍË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı „ËÔÓÚÂÁ) Í‡Í ÔÓ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, Ú‡Í Ë ÔÓ Ëı „ÛÔÔ‡Ï, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÚ‡-
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ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÍÛ„Î˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎ-
ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÔË ‚˚·ÓÍÂ, Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÈ ·ÓÎÂÂ ÒÓÚÌË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ˜‡-
˘Â ‚˚·ÓÍ‡ ·˚‚‡ÂÚ ËÒıÓ‰ÌÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.

Ç‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÚ·Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÁÌ˚ı ÒÓÓ·-
‡ÊÂÌËÈ. ç‡ÔËÏÂ, Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÁ ‚˚·ÓÍË Ò‡Ï˚ı ÍÛÔÌ˚ı, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı Ë
‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ ÏÓÚË‚‡Ï ËÎË ÓÚ·‡-
ÍÓ‚Í‡ ÓÒÍÓÎÍÓ‚ Ë Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Í‡Í ÌÂ„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÁ-Á‡
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÔÓÒÓ·Ì˚
‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË. éÚ·Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë ÔÓ
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï. ïÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ‡ÎÏ‡Á˚ ÔÂ-
ÚÂÔÂ‚‡˛Ú ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÚ·Ó ÔÓ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡Ï. èË ˝ÚÓÏ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡ÂÚ ÙÓÏ‡ ‡ÎÏ‡Á‡. éÍÛ„Î˚Â ˆÂÎ¸Ì˚Â ÏÓ-
ÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‚ ‚Ó‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍ‡ı ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl ËÌ‡˜Â, ˜ÂÏ ÓÒÍÓÎÍË Ë Ó·ÎÓÏÍË.
ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡Á‡. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÍËÒÚ‡ÎÎ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓÏÂ-
˘‡Ú¸Òfl ‚ ÔË·Ó, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ, ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÛÔÌ˚Ï ‰Îfl Â„Ó ÓË-
ÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ˛ÒÚËÛÂÏÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‰ÂÊ‡ÚÂ-
Îfl. ë Û˜ÂÚÓÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó Ì‡ÏË „ÓÌËÓÏÂÚ‡
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÚ 0,5 ‰Ó 8 ÏÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÌÓ„‰‡ ÔÓfl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚È Ù‡ÍÚÓ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ÏË ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËfl-
ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎfl.

éÔËÒ‡ÌËÂ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
Ô‡ÍÚËÍÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·ÎËÍ‡, „‡·ËÚÛÒ‡, Ì‡ÎË˜Ëfl
‰‚ÓÈÌËÍÓ‚, ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ „‡ÌÂÈ, Ì‡ÎË˜Ëfl ÒÍÓÎÓ‚
ÚÂ˘ËÌ, ·ÓÓÁ‰, ¯ÚËıÓ‚ÍË Ë ‰. èÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÙÓÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓ‰ Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ ‚ Ó‰ÌÓÏ-‰‚Ûı ‡ÍÛÒ‡ı. àÌÓ„‰‡
‰Îfl ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÍ‡-
ÌËÛ˛˘ËÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚È ÏËÍÓÒÍÓÔ.

ÇÂ¯ËÌÓÈ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ú‡-
‰ËˆËÓÌÌÓ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÌÂÒÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Í ÚÓÏÛ ËÎË ËÌÓÏÛ ÚËÔÛ ‡Î-
Ï‡Á‡ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË û.ã. éÎÓ‚‡ (1963, 1973). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ıÓ‰Â ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÌÂ
ÔÓfl‚ËÎËÒ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˜‡ÒÚÓ ÒÎÛ˜‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚ ÒıÓ‰Ì˚ı ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ë ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ó‰ÌÓÏÛ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ. á‡ÏÂÚËÏ,
˜ÚÓ Á‡‰‡˜‡ ÓÔËÒ‡ÌËfl ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ËÒÚÓËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ˝Ú‡ÔÓ‚ ˝‚Ó-
Î˛ˆËË Â„Ó ÙÓÏ˚, ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ÏË ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ, ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ‚ÒÂÓ·˙ÂÏ-
Î˛˘‡fl, Í‡Í ‚ ÒËÒÚÂÏÂ û.ã. éÎÓ‚‡, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÈ Ú‡ÍÊÂ Ë ‡Ì‡ÚÓÏË˛ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚. àÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ ÌÓÏ‡ÎÂÈ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È Ì‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÓÒÓ·Ó„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌÛ˛ ÔË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÏ ËÁÛ˜ÂÌËË. èÓ˝ÚÓÏÛ, Á‡ Â‰ÍËÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, Ï˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ û.ã. éÎÓ‚‡.
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÛ-
ÚÂÏ Ò˙ÂÏÍË Ì‡ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ‰Ó ¯ÂÒÚË „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ Ë
ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÂÍˆËÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡Î-
Î‡. ÑÎfl ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓÎflÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ò˙ÂÏÍ‡ ‚ÒÂı ¯ÂÒÚË ÔÓÂÍˆËÈ,
ÌÓ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÓÊÌÓ Ó„‡ÌË˜ËÚ¸Òfl Ó‰ÌÓÈ, ÂÊÂ ‰‚ÛÏfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ Ó‰ÌÓÈ-‰‚Ûı „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ. åÂ-
ÚÓ‰ËÍ‡ Ò˙ÂÏÍË „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ Ì‡ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÓÔËÒ‡Ì‡ ‚ „Î‡‚Â 2.

Ç ËÚÓ„Â ‚Òfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ò‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÛ Ú‡·ÎËˆ, Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜ÂÚ˚.

6.1. èÖêÇÄü äéããÖäñàü ÄãåÄáéÇ ÇàòÖêëäéÉé íàèÄ

èÂ‚‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó
‚Ë¯ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ (ëËÎ‡Â‚ Ë ‰., 2008) ËÁ ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÇË¯ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡
èÂÏÒÍÓ„Ó Í‡fl Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡Î‡ 23 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (Ú‡·Î. 6.1). ÑÎfl ‚ÒÂı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚,
ÍÓÏÂ Ó‰ÌÓ„Ó (i-272), ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-ÓÒÍÓÎÍ‡ i-272 ÌÂ ·˚ÎË Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ÌÂ¯ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒËÏÏÂÚËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Â„Ó ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ ÔÓ ÓÒË L4 ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÛ. ÑË‡ÏÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 1 ‰Ó 4,5 ÏÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ÙÓÚÓ Ó·˘Â„Ó ‚Ë‰‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔË‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ÌËÊÂ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡Ò¯Ú‡·Ì‡fl ÎËÌÂÈÍ‡, ÌÓ ‚ ÚÂÍÒÚÂ ËÌÓ„‰‡ ÔË‚Ó-
‰flÚÒfl ÚÓ˜Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

Ç Ú‡·Î. 6.1 Ë 6.2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓ-
ÎflÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË.
á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË Ì‡Á‚‡Ì˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚, ÒÓı‡ÌË‚¯ËÂ, ÔÓ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÈ
ÓˆÂÌÍÂ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÛ-
¯ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ 50% Ï‡ÒÒ˚, ‡ Í ÓÒÍÓÎÍ‡Ï ÓÚÌÂÒÂÌ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
ÏÂÌÂÂ 50% ÓÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚.

ä ÔÓÎflÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 6.2), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÓÚÌÓÒflÚÒfl:

– Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (‡2, ‡3, a), ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚Â ÔÓ Û„-
ÎÓ‚˚Ï ‡ÁÏÂ‡Ï ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÄÇë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÏÛÎ (3.23);

– ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚, Á‡ÔÂ˜‡ÚÎÂÌÌ˚ı Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ı
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (ÍÓÎÓÌÍ‡ 5 Ú‡·Î. 6.2);

– Ì‡ÎË˜ËÂ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ÍÓÎÓÌÍ‡ 6) Ë ÔÎÓ-
ÒÍËı ÒÂÚÓÍ ÓÍÚ‡˝‰‡ (ÍÓÎÓÌÍ‡ 7) Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ;

– Ù‡ÍÚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÚÂı ÚËÔÓ‚ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡,
ˆËÎËÌ‰‡ Ë ÓÍÚ‡˝‰‡ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÙÓÏ˚ (ÍÓÎÓÌÍ‡ 8);

– ËÌ‰ÂÍÒ˚ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ (ìà), ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl (èí) ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ Ë ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ (ÍÓÎÓÌÍË 9, 10 Ë 11 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ); ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó· Û‰‡ÌÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚,
Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ·ÎÓ˜Ì˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË; Ì‡ÎË˜ËÂ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ
ÚÂı ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‰Â„‡‰‡ˆË˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ (ÍÓÎÓÌÍ‡ 12);

– ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡ Ì‡
‡ÎÏ‡ÁÂ ËÎË ÔË‡ÏË‰ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
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Î˛·Ó„Ó ÚËÔ‡ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡Ò¯ËÙÓ‚ÍË „ÂÌÂÁË-
Ò‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÌÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ Ì‡Á‚‡ÌÓ Ì‡ÏË
ÔÓÎË„ÂÌÂÁÓÏ, ˜ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË˜ËÌ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÔË-
ÁÌ‡Í‡ (ÍÓÎÓÌÍ‡ 13), ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ËÌ‰ÂÍÒ «ÔÓÎË„ÂÌÂÁ‡»
‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÛ˛ ËÒÚÓË˛ ËÏÂÂÚ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍË;
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äËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔÂ‚ÓÈ Û‡Î¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË

äËÒÚ‡ÎÎ éÔËÒ‡ÌËÂ

i-9 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. ÉÎ‡‰ÍËÂ „‡ÌË Ò Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ¯ÂÓıÓ‚‡-

ÚÓÒÚË

i-29 éÒÍÓÎÓÍ ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Ò „‡ÙËÚÓ‚˚Ï (?) Ë „‡ÁÓ‚˚Ï ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË. ç‡ 

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl „‡ÙËÚËÁ‡ˆËfl

i-40 äÛÔÌ˚È ÒÂ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. èÓıÓÊ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ V ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË.

ëÂÔÓ‚Ë‰Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ

i-41 äÛÔÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Í‡‚ÂÌÓÈ (ÏÂÒÚÓ Ò‡ÒÚ‡ÌËfl Ò ÁÂÌÓÏ ‰Û„Ó„Ó 

ÏËÌÂ‡Î‡). ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÎÂÌÍ‡, ‡ Ì‡ Â·‡ı ÓÌ‡ ÒÚÂÚ‡. 

ç‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl èèÑ

i-49 éÒÍÓÎÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚. èÓ‚ÂıÌÓÒÚË Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë „‡ÙËÚËÁ‡-

ˆËË. èèÑ

i-130 éÒÍÓÎÓÍ ÛÔÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. èËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ‡fl „‡ÙËÚËÁ‡ˆËfl

i-132 éÍ‡Ú‡ÌÌ˚È ÓÒÍÓÎÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ˜ÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ

‰‚ÓÈÌËÍ, ÌÓ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ

i-181 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÚÂÏÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. ÉÎ‡‰ÍËÂ „‡ÌË

i-191 éÒÍÓÎÓÍ ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È Ò Ó‰ÌÓÈ ÍË‚ÓÎË-

ÌÂÈÌÓÈ „‡Ì¸˛. Ñ‚ÓÈÌËÍ

i-262 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ·ÓÓÁ‰‡ÏË. é‰Ì‡ ÒÚÓÓÌ‡ ÔÓÚ‡‚ÎÂÌ‡

i-265 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÒÍÓÎ‡

i-272 éÒÍÓÎÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÊÂÎÚÓÈ ÓÍ‡ÒÍË. é‰Ì‡ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ‡fl

„‡Ì¸. çÂÚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒËÏÏÂÚËË

i-303 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÒÍÓÎ‡ Ë ÔÓ-

Ú‡‚ÎÂÌÌÓÈ. Ñ‚Â „‡ÌË ‚Ó„ÌÛÚ˚

i-324 éÒÍÓÎÓÍ ÒÂÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ¯‡„ÂÌÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-

Ú¸˛

i-333 êÂ„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚È ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ Ó·ÎÓÏÓÍ

i-343 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. òÚËıÓ‚Í‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÍÓ‚ËÒÚÓ„Ó ËÁÎÓ-

Ï‡

ii-17 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÔËÒ˚ÔÍÓÈ

ii-64 é·ÎÓÏÓÍ ‰‚ÓÈÌËÍ‡ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ë ÏÂÎÍÓÈ ¯‡„ÂÌ¸˛ Û

ÓÒË L4. «Ñ‚ÛÎËÍËÈ üÌÛÒ»

ii-77 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÔÎÂÌÍ‡ÏË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ Ëı

ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË

ii-285 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ·ÂÎÓÈ ÔËÒ˚ÔÍÓÈ. Ñ‚ÓÈÌËÍ

ii-292 «Ñ‚ÛÎËÍËÈ üÌÛÒ», ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ + ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò ÍÛÔÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË

ii-293 è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ë ¯‡„ÂÌ¸˛. Ñ‚ÓÈÌËÍ

ii-340 è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ èèÑ



– ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÛÒ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó Ú‡‚ÎÂÌËË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÍÓÎÓÌÍ‡ 14); ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔË˜ËÌ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓ-
ÌÛÒ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÌÓ„Ëı ÔÓÎflÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ;

– ËÌ‰ÂÍÒ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛˘ËÈ Ì‡ÎË˜ËÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰‚Ûı ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ı
‚ „Î‡‚Â 4.
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åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÂ‚ÓÈ Û‡Î¸ÒÍÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË
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i-9 1,42 1,81 5,25 2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0

i-29 – – – – 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0

i-40 – – – – 1 1 0 1 0 1 1 1 0 2 0 0 1 0 0 0

i-41 1,44 1,62 5,88 4 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1

i-49 – – – – 1 1 0 1 1 0 1 1 0 2 0 0 1 1 1 1

i-130 – – – – 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0

i-132 – – – – 1 0 0 2 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

i-181 1,26 1,63 4,50 3 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1

i-191 – – – – 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0

i-262 – 1 1 0 2 0 0 1 1 0 2 0 0 0 0 0 1

i-265 1,24 1,85 3,75 2 1 1 1 1 1 0 1 1 0 2 0 0 1 1 1 1

i-272 – – – – 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0

i-303 – – – – 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0

i-324 – – – 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

i-333 – – – – 1 1 0 2 0 0 1 1 0 2 0 1 0 1 1 0

i-343 – – – – 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0

ii-17 1,46 1,97 5,50 2 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0

ii-64 (2) – – – – 0 0 0 2 2 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0

ii-77 1,35 1,63 4,88 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0

ii-285 1,31 1,86 4,75 2 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0

ii-292 1,22 1,64 5,50 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

ii-293 1,25 1,56 3,88 4 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0

ii-340 1,34 1,70 4,88 4 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0

Ç ÒÛÏÏÂ 1,40 1,79 5,45 14 14 3 17 13 2 20 16 2 15 5 8 13 5 16 5

23 ÍËÒ- (0,10) (0,12) (0,72)

Ú‡ÎÎ‡

ëÚ‡ÚËÒ- k = k = k = 61 61 13 74 57 9 91 70 9 65 22 35 57 22 70 22

ÚËÍ‡, % = 0,07 = 0,08 = 0,15

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. á‰ÂÒ¸ Ë ‚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ú‡·ÎËˆ‡ı ÔÓÎÛÊËÌ˚Ï Ë ÙÓÌÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÓÒÓ·Ó Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â. èÓflÒÌÂÌËfl ÒÏ.
‚ ÚÂÍÒÚÂ.



ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÍÓÎÓÌÍ‡ı Ú‡·Î. 6.2, ÍÓÏÂ ÍÓÎÓÌÓÍ 2–5, 9, 10 Ë 15, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì‡ ‰‚ÓË˜Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓˆÂÌÍË: ÌÂÚ ÔËÁÌ‡Í‡ – 0, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔËÁÌ‡Í‡ – 1.
èË ÓÔËÒ‡ÌËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl
ÌÂÒËÏÏÂÚË˜Ì‡fl ÚÓË˜Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡: ÌÂÚ ÔËÁÌ‡Í‡ – 0, ÒÎ‡·ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
(Ì‡ÎË˜ËÂ ÔËÁÌ‡Í‡) – 1, ÒËÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ – 2.

îËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ‚ÌÂ¯-
ÌÂÏÛ ‚Ë‰Û ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÙÓÚÓ„‡ÙËflÏ Ë ËÁÓ·‡ÊÂÌËflÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘Â„Ó ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÏËÍÓÒÍÓÔ‡. ä ÌËÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl:

– Ì‡ÎË˜ËÂ ÏÂÎÍÓÈ ·Û„Ó˜‡ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË – ¯‡„ÂÌË Ë ¯ÚËıÓ‚ÍË (ÍÓ-
ÎÓÌÍË 17 Ë 18);

– Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ – Á‡ÌÓÁËÒ-
Ú˚È ÂÎ¸ÂÙ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ „‡ÌÂÈ ÍÛ·‡ Ì‡ Ó„‡ÌÂÌÌ˚ı ‡ÍˆÂÒÒÓËflı (ÍÓÎÓÌÍ‡ 19);

– Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÍÓÎ‡ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË ËÎË ‡ÍÓ‚ËÒÚÓ-
„Ó ËÁÎÓÏ‡ (20);

– ÔËÁÌ‡ÍË ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚ-
ÌÓÏ ÓÒÚÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÎË ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË
ÁÂÌ‡ ‰Û„Ó„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ (21).

ÑÎfl ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰‚ÓË˜Ì‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡: ÌÂÚ ÔËÁÌ‡Í‡ – 0, ÂÒÚ¸ ÔËÁÌ‡Í – 1.

Ç‡ÊÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‡ÎÏ‡Á‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó
‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËÂ (ÍÓÎÓÌÍ‡ 16). ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ „Î‡‚Â 2, Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ‚·ÎËÁË ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó ¯‚‡ Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ ÏÓ„ÛÚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ú¸ „‡ÌË
ÎÓÌÒ‰ÂÈÎËÚ‡ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‚ÌÓÒËÚ¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, ÛÒÎÓÊ-
Ìfl˛˘ËÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. î‡ÍÚ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ËÎË ÔÓ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ, ÂÒÎË
‰‚ÓÈÌËÍÓ‚˚È ¯Ó‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ Ó·Î‡-
ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡.

àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl „ÂÌÂÁËÒ‡ ÍÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl
‰Û„Ëı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ËÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. ç‡-
ÔËÏÂ, ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ÍÓÌÛÒ‡ ÔË ‡Á‚ËÚÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËË ‡ÎÏ‡Á‡ (ËÌ‰ÂÍÒ 2)
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ó·˘Û˛ ÔË˜ËÌÛ – Ú‡‚ÎÂÌËÂ. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÍÓÌÛÒ‡ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÂÙÎÂÍ-
Ò‡ÏË Û‰‡ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú „Ó‚ÓËÚ¸ Ó· Ëı Ó·˘ÂÏ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË. à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÍÓ-
ÌÛÒ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡ÌÓ Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ – Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ Â‰ÍËÈ ÒÎÛ˜‡È.

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ èèÑ ‡ÎÏ‡Á‡, ‚˚ıÓ‰fl˘Ëı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔÓ‰‚Â„‡ÎÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚÂ˜ÂÌË˛, ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ‰ÓÎÊÂÌ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÂÙÎÂÍÒ èí. çÓ ˝ÚÓ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡. àÌÓ„‰‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌË˛ ‚Ë‰ËÏ˚ı Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚ‡‰Ëfl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÏÓÊÂÚ ÛÌË˜ÚÓ-
ÊËÚ¸ ÔÓÎflÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÂÙÎÂÍÒ‡ èí. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÛ˛ Ì‡ „ÓÌËÓÏÂÚÂ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÌÂ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÓÂÎflˆËfl ‰‡ÌÌ˚ı ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ ÌÂ ·˚‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎflÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ËÒÍ‡ÊÂÌËfl
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ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡, Ò‚flÁ˚‚‡ÂÏ˚È Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜Â-
ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ 2–3 ‡Á‡ ˜‡˘Â, ˜ÂÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ˜ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡.

ç‡ÎË˜ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔÓÎË„ÂÌÂÁ‡ (ÍÓÎÓÌÍ‡ 13) ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜-
ÌÓ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡-
˝‰‡ Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó Ë ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ËÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‡ÁÌ˚Â
‚‡Ë‡ÌÚ˚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „ÂÌÂÁËÒ‡ ˝ÚËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
ı‡ÌflÂÚÒfl.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÂ‰ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÍÂ Ú‡·Î. 6.2 ÍÓÎÓÌÍ‡ı 2–4 ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ – ˝ÚÓ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÓÊË‰‡ÌËÂ Ë ‚ ÒÍÓ·Í‡ı ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ – ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÏÓ‰ÂÎË ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl (ÒÏ. „Î‡‚Û 3). Ç ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ÔÓ ‰ÂÒflÚË ‡ÎÏ‡Á‡Ï, ˜ÚÓ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 43% ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍË. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÍÂ Ú‡·ÎËˆ˚ ÛÍ‡Á‡Ì‡ Ó·-
˘‡fl ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÎflÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚˚·ÓÍË.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÂ‚ÓÈ
ÍÓÎÎÂÍˆËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ì‡Î‡.

äËÒÚ‡ÎÎ i-40 ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡
(ËÒ. 6.1). äÛÔÌ˚Â Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ËÏÂ˛Ú ÌÂ-
Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÎÓÍÓ‚˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı
ÒÎÓÂ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ç‡ ·ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍ-
Ò˚. èÓÌËÊÂÌËÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÎfl ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ë ÒÂ-
ÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ ËÁ-
ÌÓÒÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡. ç‡ ÔÓ¯Â‰¯ËÈ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È
ÔÓˆÂÒÒ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Û¯ËÂÌËfl ÂÙÎÂÍÒ‡ Û ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡, ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ‚ÓÍÛ„ ÌËı Ë ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚
ˆËÎËÌ‰‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ó„‡ÌÂÌÌ˚ı flÏÓÍ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı ÓÒÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. ä‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl ÎÂ„Í‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡.

äËÒÚ‡ÎÎ i-49. òÚËıÓ‚Í‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ-ÓÒÍÓÎÍÂ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌ-
Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËflÏË ÒÊ‡ÚËfl, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ, ıÓÚfl Ì‡ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÏ ÂÙÎÂÍÒÂ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÍÛÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚‚Ë‰Û
ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl fl‚Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ èí (ËÒ. 6.2). ê‡Ò¯ËÂÌÌ˚Â Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ‚ ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËflı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ Ëı Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, ÒËÎ¸ÌÓ
ËÒÍ‡ÊÂÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ „‡ÌÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ
ÓÒflÏ L4, Ó„‡ÌÂÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ˆËÎËÌ‰‡, ÔÓÒÚË‡˛˘ËÂÒfl ‰Ó ÔÎÓÒÍËı
ÒÂÚÓÍ {232}, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl Í‡Í ‡Á‚Ë-
Ú˚Â Ë ÔËÒ‚ÓËÚ¸ ËÏ ËÌ‰ÂÍÒ 2. É‡ÙËÚËÁ‡ˆËfl Ú‡ÍÊÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, ÍÓÚÓÓÂ ÏÓÊÌÓ Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl – Ú‡‚ÎÂÌËfl. é‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÂÙÎÂÍÒ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË, ÔË-
ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ABC. ä‡Í
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êËÒ. 6.1. äËÒÚ‡ÎÎ i-40 ËÁ ÔÂ‚ÓÈ Û‡Î¸ÒÍÓÈ ‚˚·ÓÍË (‡) Ë Â„Ó
„ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)
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êËÒ. 6.2. äËÒÚ‡ÎÎ i-49 (‡) Ë Â„Ó ÔÓÎflÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (·)



·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ „Î‡‚Â 4, Ì‡˜‡ÎÓ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-
ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ë,
Ò‡ÏÓÂ „Î‡‚ÌÓÂ, ÔÓÌËÊÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË.
èÓÒÎÂ‰ÌËÈ ÔËÁÌ‡Í fl‚ÎflÂÚÒfl Â¯‡˛˘ËÏ ‰Îfl ‚˚‚Ó‰‡ Ó Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

äËÒÚ‡ÎÎ i-130 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÓÒÍÓÎÓÍ Ò ‰‚ÛÏfl ÌÂÔÓÎÌ˚ÏË Ù‡„-
ÏÂÌÚ‡ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ „Î‡‰ÍËı „‡ÌÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (ËÒ. 6.3) ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â
‚ÓÍÛ„ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÂÈ L3, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ÎË˜ËÂ Ï‡ÍÓÒÚÛÔÂÌÂÈ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡ÍÓ‚ËÒÚ˚Ï ËÁÎÓÏÓÏ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‚˚ıÓ‰‡
‰‡ÌÌÓÈ ÓÒË – [111], Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Ëı ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ (ìà). Ç ‰‡ÌÌÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ·ÎÓÍÓ‚ÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ, ‡ ÌÂÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚È ‡ÍÓ‚ËÒÚ˚È ËÁÎÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔË‚ÂÎ Í Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌË˛ ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÔÓÒÎÂ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ı‡ÓÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. ç‡ ‚˚ıÓ‰Â ‰Û„ÓÈ ÓÒË, L3, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‡Ò¯Ë-
ÂÌÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÍÓÚÓ˚È Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ. é Ú‡‚ÎÂ-
ÌËË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÔËÁÌ‡Í „‡ÙËÚËÁ‡ˆËË ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡. óÂÌ˚Â ÔflÚÌ‡ ÔËÏ‡ÁÓÍ „‡ÙËÚ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ
ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÌÓ ÓÌË ÌÂ ‰‡˛Ú Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‚ „Ó-
ÌËÓÏÂÚÂ.

äËÒÚ‡ÎÎ i-262. ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÍÛÔÌ˚ÏË „ÎÛ·ÓÍËÏË ·ÓÓÁ‰‡ÏË, Ó·Î‡-
‰‡ÂÚ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ·ÎÓ˜Ì˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ·ÓÓÁ‰ Ò‚fl-
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êËÒ. 6.3. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ i-130
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êËÒ. 6.4. ÅÎÓ˜Ì˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ ‡ÎÏ‡Á‡ i-262 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)



Á‡ÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ „‡ÌËˆ‡Ï ·ÎÓÍÓ‚ (ËÒ. 6.4). íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚ı ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÍÛÔÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ·ÎÓÍÓ‚ Ë ‡Á‚ËÚ˚Ï ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ı‡ÓÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ. ç‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÁÌÓÒ‡ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Á‡„Î‡ÊÂÌÌ˚Â Í‡fl ·ÓÓÁ‰
Ì‡ ÙÓÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÙÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ì‡ „ÌÓ-
ÏÓ„‡ÏÏÂ. çÂÔÓÎÌ˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ABC Ò‚flÁ‡Ì Ò ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Â„Ó ÍÛÔÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÏË Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ô‡‰‡˛˘Â„Ó Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÎÛ˜‡, Ë ·ÎÓÍÓ‚˚Ï ÒÚÓÂ-
ÌËÂÏ. èÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚ÂÚ‡ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍ-
Ò‡ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ ‡ÎÏ‡Á‡.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÁÏÂ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (‰Ë‡ÏÂÚ
3,5 ÏÏ) Ë ·ÎÓÍÓ‚ÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‰ÓÒÚË˜¸ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ı‡Ó-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ (ÒÏ. „Î‡‚Û 5). ç‡ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂ‰-
¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ, ÌÓ ÌÂ ÛÌË˜ÚÓÊÂÌÌ˚Â ËÏ, ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú
ÍÓÏÂ „ÎÛ·ÓÍËı ·ÓÓÁ‰ ‡Ò¯ËÂÌÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â
ÂÙÎÂÍÒ˚ ‚·ÎËÁË Ó‰ÌÓÈ ËÁ „‡ÌÂÈ.

äËÒÚ‡ÎÎ i-333 – Ó·ÎÓÏÓÍ ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚. ç‡ ÌÂÏ Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ ÔË-
‡ÏË‰˚ Ë ·Û„ÓÍË Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ÓÍÛ„ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡,
‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÓÁ‰˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ·ÎÓ˜ÌÓÏ ÒÚÓÂÌËË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (ËÒ. 6.5) ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÔËÁÌ‡ÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚È Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ (ÍÛÔÌ˚Â ‰ËÙÙÛÁÌÓ ‡ÒÒÂË‚‡˛˘ËÂ Ò‚ÂÚ ÂÙÎÂÍÒ˚,
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÎÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡). ç‡Ë·ÓÎÂÂ fl-
ÍËÂ ÂÙÎÂÍÒ˚ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÚÓÌ‡ Ë
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êËÒ. 6.5. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ i-333



fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl. îÓÏ˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË (ÓÍÚ‡˝‰) Á‡Ï‡ÒÍË-
Ó‚‡Ì˚ ‡Á‚ËÚ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl. èÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‚
Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ Á‡‚Â¯‡˛˘ËÏ ÔÓÎËÛ˛˘ËÏ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ
ËÁÌÓÒÓÏ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ÙÓÏ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl. é‰Ì‡ÍÓ
ÓÌË ÓÊË‰‡ÂÏ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡Á‚ËÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl.

äËÒÚ‡ÎÎ ii-64 Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·˚˜ÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËÂÈ (ËÒ. 6.6). ë Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚ ‚·ÎËÁË ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó ¯‚‡ ÓÌ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ‡Á‚ËÚ˚È ı‡ÓÚË˜ÂÒ-
ÍËÈ Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ (ÒÏ. ËÒ. 6.6, ·), ‡ Ò ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ – ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛ Ë ÂÙÎÂÍÒ èí (ËÒ. 6.6, ‚). èË ˝ÚÓÏ Ì‡ ËÁÓ·‡ÊÂÌËË
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚·ÎËÁË ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó ¯‚‡ ıÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì˚ ‚˚ıÓ‰˚ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ‡Á‚ËÚ˚Â Ì‡ ÌËı ÔË‡ÏË‰˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË (ÒÏ.
ËÒ. 6.6, ‡, ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡). èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ¯‡„ÂÌ¸ Ë ¯ÚËıÓ‚Í‡ Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‰Â„‡‰‡ˆËÂÈ ÔË‡ÏË‰ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ‚ ıÓ‰Â
ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

äËÒÚ‡ÎÎ ii-77. é·ÎÓÏÓÍ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ Í‡ÊÛ˘ËÂÒfl ÙË„Û˚
Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ËÁ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ (ËÒ. 6.7), Ó‰Ì‡-
ÍÓ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Á‡ÔÂ˜‡ÚÎÂÌÌ˚ÏË ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â ÚÂ-
Û„ÓÎ¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÄÇë ÒÓ ÒÎÂ„Í‡ Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚ÏË ‚Â¯ËÌ‡ÏË. 
Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â «ÙË„Û˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl» Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ÌÂÓ„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÎÂÌÓÍ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÏÂÌÂÂ 20 ÏÍÏ. ëÓÒÚ‡‚ ÔÎÂ-
ÌÓÍ Ì‡Ï ÌÂËÁ‚ÂÒÚÂÌ, ÌÓ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ëı ‚˚ÒÓÍ‡fl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸.
çÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔËÁÌ‡ÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡-
˛Ú ÔËÁÌ‡ÌËfl Ì‡ÎË˜Ëfl Ú‡‚ÎÂÌËfl ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡.

äËÒÚ‡ÎÎ ii-340. ÉÎ‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ‚Ë‰ËÏ˚ÏË ÔÓÎÓÒ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË (ËÒ. 6.8). ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÔË-
ÁÌ‡ÍË ìà Ë èí, ÌÓ ¯ÚËıÓ‚Í‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ, ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘‡flÒfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸, ˜ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚
‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÌË˜ÚÓÊËÎ‡ ¯ÚËıÓ‚ÍÛ Ì‡ ‚ÒÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÒÓ-
ı‡ÌË‚ ÔË ˝ÚÓÏ fl‰ ÒÚÛÔÂÌÂÈ èèÑ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‚Ó ‚ÂÏfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‡ Á‡‚Â¯‡˛˘ËÈ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÒÎÂ„Í‡ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Î ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒ-
ÚË. ÉÛÔÔ‡ ËÁ ‰ÂÒflÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛˘Ëı ıÓÓ¯Ó ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â „‡ÌË ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl – ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË. è‡‡ÏÂÚ˚ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍË,
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ˜ËÒÎ‡ÏË, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚
ÔÂ‰ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÍÂ ÍÓÎÓÌÓÍ 2–4 Ú‡·Î. 6.2. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÔÓ 2–3 ÂÙÎÂÍÒ‡.
èÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‰Â‚flÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ËÒÍÎ˛˜‡fl ii-77, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ-
‚‡Ì˚ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ. ÖÒÎË Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓÌËÊ‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ a2 Ë a3 Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝Î-
ÎËÔÒÓË‰‡, ÚÓ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡‡ÏÂÚ a2, ÒÓı‡Ìflfl ‰Û„ËÂ ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ÏË.

íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, Ò‡‚ÌË‚‡fl ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò Ô‡‡ÏÂ-
Ú‡ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ i-77, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÒÓı‡ÌË‚¯Â„Ó ÙÓÏÛ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ, ÌÓ ÔÂÌÂ·ÂÊËÏÓ
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êËÒ. 6.8. äËÒÚ‡ÎÎ ii-340 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)



Ï‡ÎÓÏ ‚ÎËflÌËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ì‡ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÚÓ-
·‡ÌÌ˚ı ‰ÂÒflÚË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÂ‚ÓÈ Û‡Î¸ÒÍÓÈ ‚˚·ÓÍË.

Ç ˆÂÎÓÏ ÔÂ‚‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÚÓÚ‡Î¸Ì˚Ï, ÌÓ ÒÎ‡·ÓËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ (91%),
ÔË ˝ÚÓÏ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (ÒÍ‡-
Î˚‚‡ÌËÂ) Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ 70% ÒÎÛ˜‡Â‚. ï‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ (74%) ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÂÚ Ì‡‰ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (57%), Ë ÓÌ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÂÂÌÓÒÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚Ó‰-
Ì˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË ‚ ‡ÎÎ˛‚ËË, ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò ‚˚ÌÓÒÓÏ ËÁ Ó·Î‡ÒÚË Á‡ÓÊ‰ÂÌËfl Ë
ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ áÂÏÎË. çÂÏÌÓ„ËÏ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
(65%) ÌÂÒÛÚ ÔËÁÌ‡ÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ 17% ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ – ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó. ùÚÓÚ
‚‡ÊÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÂ‰‡ı, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓÚÂÍ‡ÎË ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡„ÂÒÒË‚Ì˚ı ‰Îfl ‡ÎÏ‡Á‡ ÙÎ˛Ë‰Ó‚, ‡
Ú‡ÍÊÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ Ë ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚. å‡-
Î‡fl ‰ÓÎfl Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (22%) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Â‰ÍËı
ÒÎÛ˜‡flı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ‡ÎÏ‡Á ÒÂ‰Â ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÒÎÂ Ó·˘Â„Ó ˝Ú‡Ô‡ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. èËÓ‰-
Ì˚Â ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÍÓÎ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚
ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÏÛ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ, Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú Ì‡ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚. ïÓÚfl ‡ÒÍ‡Î˚‚‡ÌËÂ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÎË ÔË ‰Ó·˚˜Â Ú‡ÍÊÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏ ÔÓˆÂÒÒ‡Ï, ÌÓ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÒÍÓÎ˚ ÎÂ„ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ
Ë ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ·ÎÂÏ ‚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍÂ. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌËı fl‚-
ÎÂÌËfl Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÚÂ˜ÂÌË˛
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÒÎÛÊ‡Ú ÔËÁÌ‡ÍÓÏ „ÎÛ·ËÌÌÓÒÚË. Ç ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰ÓÎfl ·ÎÓ˜Ì˚ı, Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚ı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ‰ÓÎfl ÒÍÓÎÓ‚ ‰ÓÎÊÌ˚, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÚÂÒÌÓÈ ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂÎÂÍ-
ˆËË. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓˆÂÌÚ ÒÍÓÎÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓ¯Â‰-
¯ÂÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÓÚ·ÓÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ ‰ÂÙÂÍÚÌÓÒÚË ‚ ıÓ‰Â
ÒÎÓÊÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÇË¯ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ èÂÏÒÍÓ„Ó Í‡fl.

6.2. ÇíéêÄü äéããÖäñàü ÄãåÄáéÇ ÇàòÖêëäéÉé íàèÄ

ÇÚÓ‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡Î‡ 280 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
Ú‡ÍÊÂ ËÁ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÇË¯ÂÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ èÂÏÒÍÓ„Ó
Í‡fl.

éÔËÒ‡ÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ‚ Ú‡·Î. 6.3, ‚ ÌÂÈ Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á‡Ì‡ Ï‡ÒÒ‡
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ Í‡‡Ú‡ı. Ç Ú‡·Î. 6.4 Ò‚Â‰ÂÌ˚ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‚ÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ıÓ-
Ó¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl – ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ˝Î-
ÎËÔÒÓË‰‡ – ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÎË¯¸ 27 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (10%). èÓ ÌËÏ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚
‡Ò˜ÂÚ˚ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. Ç Ú‡·Î. 6.5 ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ
ÛÍ‡Á‡Ì˚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˝ÚËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ
‰‡ÌÌ˚Â, ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚Â ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛.

234



235

í‡·ÎËˆ‡ 6.3

äËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ÚÓÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ì‡Î‡

çÓÏÂ 

ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

å‡ÒÒ‡, 

Í‡
éÔËÒ‡ÌËÂ

20694 0,08 äÓÏ·. ÙÓÏ‡ é+ê. ÜÂÎÓ·‡ ÔÓ Â·‡Ï ÓÍÚ‡˝‰‡. ÉÎÛ·ÓÍËÂ flÏÍË Ú‡‚ÎÂ-

ÌËfl ÔÓ L4

20687 0,04 ëÓÒÚÓÍ, ÓÒÍÓÎÓÍ. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ. ç‡ Ó‰ÌÓÏ ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Â Ù‡„ÏÂÌÚ

‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, Û ‚˚ıÓ‰‡ L3. éıËÒÚ˚Â ÔËÏ‡ÁÍË

20681 0,035 äÓÏ·. ÙÓÏ‡ é+ê, ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡. çÂ„ÎÛ·ÓÍËÂ flÏÍË Ú‡‚-

ÎÂÌËfl Ó·‡ÚÌÓÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË ÓÍÚ‡˝‰Û

20675 0,14 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË

20670 0,11 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È Ó·ÎÓÏÓÍ Ò Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. èËÏ‡ÁÍË Óı˚,

·ÎÓÍÓ‚‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡, ˜ÂÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl

20666 0,39 äÛÔÌ˚È ÏËÌ‰‡ÎÂ‚Ë‰Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. ÅÎÓÍË, ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓ (111), ÏÂÎ-

Í‡fl ¯‡„ÂÌ¸

20665 0,18 é·ÎÓÏÓÍ, ˜ÂÌ˚Â ÔÂ¸fl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ·ÎÓÍÓ‚‡fl ÚÂÍÒÚÛ‡, ÔËÏ‡ÁÍË Óı˚

20664 0,19 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È Ó·ÎÓÏÓÍ. é‰ËÌ Ù‡„ÏÂÌÚ „‡ÌË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ·ÎÓÍË,

ÔËÏ‡ÁÍË

20653 0,06 è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ. èèÑ. àÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ‡fl ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚ¸

20646 0,17 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÏÂÎÍÓÈ ¯‡„ÂÌ¸˛. ëÎÂ‰˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl

20632 0,16 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡, Ú‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÍÓÎ˚. çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÍËÒ-

Ú‡ÎÎ‡

20623 0,015 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. äÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚È Ì‡ˆ‚ÂÚ

20617 0,02 äÓË˜ÌÂ‚˚È ÓÒÍÓÎÓÍ, ˜ÂÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡

20613 0,03 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, èèÑ

20609 0,1 é·ÎÓÏÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È, ‰‚Â „‡ÌË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ˜ÂÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl

20608 0,14 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ·ÂÎ˚Â ÔËÏ‡ÁÍË ÔÓ Í‡Ì‡‚‡Ï Ú‡‚ÎÂÌËfl, ˜Â-

Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl

20601 0,04 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, èèÑ

20599 0,24 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, èèÑ, Í‡‚ÂÌ˚, ·ÂÎ˚Â ÔËÏ‡ÁÍË, ËÌ‰ÛÍˆËÓÌ-

Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ

20587 0,04 èÎÓÒÍ‡fl ˜Â˜Â‚Ëˆ‡. èËÏ‡ÁÍË „‡ÙËÚ‡ (?)

20343 0,64 äÛÔÌ˚È ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò ÊÂÎÓ·‡ÏË ÔÓ Â·‡Ï. í‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ÓÍÚ‡˝‰Û

20340 0,755 äÛÔÌ˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ˜ËÒÚ˚È ‡ÎÏ‡Á, ‰‚ÓÈÌËÍ

20338 0,03 èÎÓÒÍËÈ ÓÒÍÓÎÓÍ, ‚˚ÍÓÎÍ‡ ÔÓ ÓÍÚ‡˝‰Û, èèÑ

20336 0,56 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ·ÓÓÁ‰˚, ·ÎÓÍË. éıËÒÚ˚Â ÔËÏ‡ÁÍË. àÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË

20332 0,06 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ËÌ‰ÛÍˆËË

20330 0,08 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, „Î‡‰ÍËÂ „‡ÌË, ÒÍÓÎ˚, flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20329 0,07 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÒÍÓÎ˚ Ë flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌËı

20326 0,02 éÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ‚˚ÍÓÎÍ‡

20325 0,02 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

20323 0,13 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Í‡Ì‡‚ÍË Ò ÓıËÒ-

Ú˚ÏË ÔËÏ‡ÁÍ‡ÏË

20322 0,19 éÒÍÓÎÓÍ Ò Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ‰‚Ûı ‚Ó„ÌÛÚ˚ı „‡ÌÂÈ, flÏÍ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ L4 Ò

ÔÎÓÒÍËÏ ‰ÌÓÏ

20319 0,11 éÒÍÓÎÓÍ „Î‡‰ÍÓ„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡
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20301 0,06 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË „‡ÌflÏË Ë flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

Ì‡ ÌËı

20300 0,05 éÒÍÓÎÓÍ Ò ‰‚ÛÏfl Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË „‡ÌÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

20299 0,49 è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ˜ÂÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ‚ ˆÂÌÚÂ, èèÑ

20297 0,07 éÒÍÓÎÓÍ ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

20296 0,08 ëÔ‡ÈÌ˚È ÓÒÍÓÎÓÍ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚. é‰Ì‡ „‡Ì¸ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

20295 0,04 éÒÍÓÎÓÍ ÒÔ‡ÈÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, „Î‡‰ÍËÂ „‡ÌË, ÏÂÎÍ‡fl ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÓÒ-

ÚÓ‚Í‡ÏË

20294 0,11 éÒÍÓÎÓÍ Ò ‰‚ÛÏfl Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË „Î‡‰ÍËı „‡ÌÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

20293 0,17 è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, flÏÍË Ò ÓıËÒÚ˚ÏË ÔËÏ‡ÁÍ‡ÏË

20292 0,11 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÒÂ˚È, ¯‡„ÂÌ¸, ˜ÂÌ˚Â ÔÂ¸Â‚Ë‰Ì˚Â ‚ÍÎ˛˜Â-

ÌËfl

20291 0,22 ÜÂÎÚÓ‚‡Ú˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ, ÏÂÎÍ‡fl ¯‡„ÂÌ¸

20290 0,12 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ¯‡„ÂÌ¸ Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ë Î‡ÏËÌ‡Ì˚È

ÂÎ¸ÂÙ Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚

20266 0,03 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ó‰‡, Î‡ÏËÌ‡Ì˚Â „‡ÌË

20265 0,13 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ, ÏÂÎÍ‡fl ¯‡„ÂÌ¸

20264 0,15 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò flÏÍ‡ÏË ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡

20263 0,08 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛

20261 0,12 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ, ÏÂÎÍ‡fl ¯‡„ÂÌ¸

20260 0,09 èÎÓÒÍËÈ „Î‡‰ÍËÈ ÓÒÍÓÎÓÍ – ÁÛ·, ÒÍÓÎ˚

20259 0,06 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÁÂÎÂÌÓÂ ÔflÚÌÓ ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË, „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ, ÌÓ

ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ì‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË äë

20258 0,03 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ó·ÎÓÏÓÍ

20257 0,08 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯‡„ÂÌ¸, ÔËÒ˚ÔÍ‡ „‡ÙËÚ‡ (?)

20256 0,03 èË‡ÏË‰ÓÔÓ‰Ó·Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Í‡‚ÂÌ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

20255 0,04 éÒÍÓÎÓÍ Ò ‰‚ÛÏfl Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË „‡ÌÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ

20254 0,04 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ì‡ „‡Ìflı, ˜ÂÌ˚Â ÔÂ¸Â‚Ë‰Ì˚Â

‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl

20253 0,025 íÂÛ„ÓÎ¸Ì‡fl ÔÎ‡ÒÚËÌ‡ Ò flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ ÔÓ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡

20252 0,075 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ, ÚË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl

20251 0,05 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰-Ó·ÎÓÏÓÍ

20250 0,21 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÎÂ„Í‡ ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È, Ò „Î‡‰ÍËÏË „‡ÌflÏË, Ó·ÎÓÏÓÍ

20249 0,22 è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ, èèÑ

20538 0,07 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ÍÓË˜ÌÂ‚˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛, Ó·ÎÓÏÓÍ, èèÑ

20515 0,09 äÓË˜ÌÂ‚˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ÌÂÓ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛.

Ç ˆÂÌÚÂ ÔÂ¸Â‚Ë‰Ì˚Â ˜ÂÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ, ‚Ë‰Ì˚

ˆËÎËÌ‰ Ë ÓÍÚ‡˝‰, ÒÔÂÍÎ˚

20465 0,02 éÒÍÓÎÓÍ ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÒÍÓÎ‡

20555 0,05 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó ÓÚÚÂÌÍ‡, èèÑ, ÏÂÎÍ‡fl

¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸, ¯‡„ÂÌ¸

20385 0,07 é·ÎÓÏÓÍ ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, èèÑ, Î‡ÏÂÎË

20359 0,1 óËÒÚÓÈ ‚Ó‰˚ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Û‰ÎËÌÂÌÌ˚È, Ë‰Â‡Î¸Ì˚Â „‡ÌË

20370 0,05 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Î‡ÏÂÎflÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë ÓÒÚÓ‚Í‡ÏË ¯‡„-

ÂÌË

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î . 6 . 3

çÓÏÂ 

ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

å‡ÒÒ‡, 

Í‡
éÔËÒ‡ÌËÂ
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20371 0,09 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ‚ÓÎÌÓÓ·‡ÁÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ¯ÚËıÓ‚Í‡

20372 0,1 êÂ„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÍÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚È, èèÑ

20373 0,16 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Í‡ÔÎÂ‚Ë‰Ì˚Â Î‡ÏÂÎË, ‰ËÒÍË. ÖÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl

20374 0,04 çÂÒÔ‡ÈÌ˚È ÓÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ, ÌÓ ÂÒÚ¸ ÔËÁÌ‡ÍË äë

20378 0,11 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÏÂÎÍËÏË Û‰ÎËÌÂÌÌ˚ÏË Î‡ÏÂÎflÏË, èèÑ

20379 0,04 èÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ë ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÔflÚÌÓÏ ÁÂÎÂÌÓÈ ÔË„-

ÏÂÌÚ‡ˆËË

20380 0,17 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ, ¯ÚËıÓ‚Í‡ Ë ÏÂÎÍ‡fl ¯‡„ÂÌ¸

20381 0,08 ÉÎ‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚ÏË ÓÍÛ„Î˚ÏË ·Û„ÓÍ‡ÏË, èèÑ

20382 0,92 ÅÓÎ¸¯ÓÈ ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÙË„Û‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20383 0,34 é·ÎÓÏÓÍ ·ÎÓÍÓ‚Ó„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, Î‡ÏÂÎË

20384 0,11 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË flÏÍ‡ÏË ÓÚ ÏÂÎÍËı ÍËÒÚ‡Î-

ÎÓ‚

20386 0,04 éÒÍÓÎÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl, èèÑ. çÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

20387 0,11 éÒÍÓÎÓÍ, ‰‚ÓÈÌËÍ, ¯ÚËıÓ‚Í‡

20388 0,025 èÎÓÒÍ‡fl ‚˚ÍÓÎÍ‡ ËÁ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ – ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÍÚ‡˝‰‡

20389 0,04 é·ÎÓÏÓÍ, ÔÓıÓÊËÈ Ì‡ ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰, ÂÒÚ¸ «„‡Ì¸» ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡

20390 0,06 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ „Î‡‰ÍËÈ, ÎÂ„Í‡fl ¯‡„ÂÌ¸ Ì‡ fl‰Â „‡ÌÂÈ Ë èèÑ

20391 0,07 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÚÂÏfl „Î‡‰ÍËÏË „‡ÌflÏË

20392 0,06 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛

20393 0,28 éÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ‚˚ÍÓÎÍ‡, ‰‚ÓÈÌËÍ

20394 0,08 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ‡fl ˜Â˜Â‚Ëˆ‡ Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË. óÂÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜Â-

ÌËÂ

20395 0,09 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÎÂ„Í‡fl ¯‡„ÂÌ¸, „‡ÌË ÌÂÔÓÎÌ˚Â

20396 0,08 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ÔÓ èèÑ, ÍÓÓÁËfl ÔÓ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚflÏ 

20397 0,12 é·ÎÓÏÓÍ Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË. Ñ‚ÓÈÌËÍ

20398 0,07 äÓÏ·. ÙÓÏ‡ é+ê Ò Í‡‚ÂÌ‡ÏË ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó Ò‡ÒÚ‡ÌËfl Ë flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂ-

ÌËfl

20399 0,08 óËÒÚ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ‚˚˘Â·ËÌÍÓÈ, ÎÂ„Í‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡

20400 0,13 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ – ÁÛ·, Í‡‚ÂÌ˚, ¯‡„ÂÌ¸

20401 1,03 äÛÔÌ˚È Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ‚˚˘Â·ËÌÓÈ Ë ˜ÂÌ˚Ï ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ

20402 0,05 äËÒÚ‡ÎÎ, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ,

˜ÂÌ˚Â ÔËÏ‡ÁÍË

20403 0,21 ÜÂÎÚÓ‚‡Ú˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ (ÔÓÎÓ‚ËÌ‡)

20433 5,15 äÛÔÌ˚È „Î‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÒÎÂ„Í‡ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚È. É‡ÌÌ˚Â ¯‚˚ – ‰Û„Ë.

åÌÓÊÂÒÚ‚Ó Û‰‡Ì˚ı ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚ı ÚÂ˘ËÌ Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÚÂ˘ËÌ ÔÓ ÒÔ‡È-

ÌÓÒÚË Ì‡ Â·‡ı

20434 0,03 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÓıËÒÚ˚ÏË ÔËÏ‡ÁÍ‡ÏË

20435 0,03 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÓıËÒÚ˚Â ÔËÏ‡ÁÍË Ë Ò‚ÂÊËÈ ÒÍÓÎ

20436 0,04 à‰Â‡Î¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È, Í‡‚ÂÌ˚, ˜ÂÌ˚Â ÔÂ¸Â‚Ë‰Ì˚Â

‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl 

20437 0,04 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ˜ÂÌ˚Â ‚ÍÎ˛-

˜ÂÌËfl, ÓıËÒÚ˚Â ÔËÏ‡ÁÍË

20438 0,05 êÓÏ·Ó˝‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ‚˚ÍÓÎÍ‡
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20439 0,06 çÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‰‚ÓÈÌËÍ, ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÓıËÒÚ˚Â ÔË-

Ï‡ÁÍË

20440 0,05 éÒÍÓÎÓÍ ÍÎËÌÓ‚Ë‰ÌÓ„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÔËÏ‡ÁÍ‡ÏË ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡

20441 0,03 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÔËÏ‡ÁÍ‡ÏË Ë Í‡‚ÂÌ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20442 0,07 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡, ·ÎÓÍË, ÔËÏ‡ÁÍË, Ï‡ÚÓ‚‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓÈ „‡ÌË

20443 0,09 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯ÚËıÓ‚Í‡, Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË

20444 0,21 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰

20445 0,05 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÒÎÓÊÌÓÈ ÙÓÏ˚, èÑÑ

20446 0,15 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯‡„ÂÌ¸, èèÑ, ‰‚‡ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò flÏÍ‡-

ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20447 0,08 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „ÎÛ·ÓÍËÏ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÏ Ò Ó‰ÌÓÈ

ÒÚÓÓÌ˚ Ë ÔËÏ‡ÁÍ‡ÏË Óı˚ ‚ ÌÂÏ, ÔËÁÌ‡ÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20448 0,14 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛, èèÑ, ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ˜Â-

Ì˚Â ÌËÚÂ‚Ë‰Ì˚Â Ë Ò‚ÂÚÎ˚Â

20449 0,25 èÎÓÒÍËÈ ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚È Ó·ÎÓÏÓÍ Ò Ó‰ÌÓÈ Í‡ÔÎÂ‚Ë‰ÌÓÈ ·Û„Ó˜‡ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-

ÒÚ¸˛, ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ – ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, flÏÍË

Ú‡‚ÎÂÌËfl, ¯‡„ÂÌ¸

20450 0,16 íÂÚ‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚È ÓÒÍÓÎÓÍ Ò Ó‰ÌËÏ Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡,

„ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ, ÌÂ‚˚ÒÓÍËÂ Í‡ÔÎÂ‚Ë‰Ì˚Â ·Û„ÓÍË, Ó‰ËÌ ÒÍÓÎ Ò ÔËÁÌ‡Í‡-

ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20451 0,1 èÎÓÒÍËÈ ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÒÚ‡˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÒÛ·-

„‡ÌÂÈ flÏÓÍ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÌÂÓ·˚˜ÌÓÏ ÏÂÒÚÂ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ

20452 0,15 óËÒÚ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÎÂ„ÍÓÈ ¯‡„ÂÌ¸˛, ¯ÚËıÓ‚Í‡

20453 0,055 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÓÈ Ì‡ ·ÓÍÛ, ÓıËÒ-

Ú˚Â ÔËÏ‡ÁÍË

20454 0,025 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ‚ÓÎÌËÒÚÓ-Î‡ÏÂÎflÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛

20455 0,09 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯‡„ÂÌ¸, ‰‚‡ ·Û„ÓÍ‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËË

20456 0,07 ÉÎ‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, „ÎÛ·ÓÍËÂ ·ÓÓÁ‰˚, ÓıËÒÚ˚Â ÔËÒ˚ÔÍË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ

‰‚ÓÈÌËÍ

20457 0,05 íÂÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ‚˚ÍÓÎÍ‡ Ò Ó‰ÌÓÈ „‡Ì¸˛ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÌÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

20458 0,04 ëÓÒÚÓÍ, ËÌ‰Ë‚Ë‰ Ò ‚ÓÎÌËÒÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, èÑÑ

20459 0,06 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ flÏÍÓÈ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ L4

20461 0,11 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÚÓÌÍÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ, èèÑ

20462 0,05 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ËÎË flÏ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ-

Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚

20463 0,07 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛, ˜ÂÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓ

ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË, èèÑ

20464 0,035 éÒÍÓÎÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÌÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

20466 0,03 éÒÍÓÎÓÍ Ò ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰Ì˚Ï Ó·ÎËÍÓÏ, ‰‚ÓÈÌËÍ (?)

20467 0,04 é·ÎÓÏÓÍ ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡

20468 0,05 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò èèÑ, Î‡ÏÂÎË, ‰‚ÓÈÌËÍ

20469 0,03 íÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ‰Â‚ÌËÈ ÓÒÍÓÎÓÍ – ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰

20470 0,04 éÒÍÓÎÓÍ ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡. çÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

20471 0,06 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ
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20472 0,065 èÎÓÒÍËÈ ÓÒÍÓÎÓÍ Ò Í‡Ì‡‚‡ÏË Ë ÔËÏ‡ÁÍ‡ÏË

20474 0,05 çÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ó·ÎÓÏÓÍ, ¯ÚËıÓ‚Í‡

20475 0,02 èÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È ÓÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Û‰ÎËÌÂÌÌÓÈ ÙÓ-

Ï˚

20476 0,13 èÎÓÒÍËÈ ÓÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

20477 0,08 èÎÓÒÍËÈ ÓÒÍÓÎÓÍ ÒÓ ÒÚ‡˚ÏË Ë Ò‚ÂÊËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ÒÍÓÎ‡, ˜ÂÌÓÂ

‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

20478 0,16 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ, èèÑ, ÒÍÓÎ˚

20479 0,11 è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ¯‡„ÂÌ¸ Ë èèÑ

20480 0,13 è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛, èèÑ Ë ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ Í‡‚ÂÌÓÈ

20481 0,095 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰‚ÓÈÌËÍ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ë ÔÎÓÒÍËÏË ·Û„ÓÍ‡ÏË

20482 0,07 èÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ, ÔÎÓÒÍËÈ, Î‡ÏÂÎË, ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸

ÒÓ20483 0,26 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰-Ó·ÎÓÏÓÍ, èÑÑ, ÒÍÓÎ˚ Ò ÔËÏ‡ÁÍ‡ÏË

20484 0,24 äÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ó·ÎÓÏÓÍ, èèÑ, Ó·ÎÓÏÓÍ, ÏÂÎÍ‡fl ¯‡„ÂÌ¸,

¯ÚËıÓ‚Í‡

20485 0,05 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÏÂÎÍÓÈ ¯‡„ÂÌ¸˛ Ë èèÑ

20486 0,2 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÏÂÎÍ‡fl ¯‡„ÂÌ¸, èèÑ

20487 0,27 é·ÎÓÏÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

20488 0,07 äÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò èèÑ, ÒÍÓÎ˚, ÏÂÎÍ‡fl ¯‡„ÂÌ¸

20490 0,09 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Í‡‚ÂÌ‡ÏË, ¯‡„ÂÌ¸

20491 0,55 éÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20492 0,16 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯ÚËıÓ‚Í‡, Í‡‚ÂÌ˚ Ë ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

20493 0,1 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Î‡ÏÂÎflÏË

20494 0,1 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡, ÍÛÔÌ˚Â Î‡ÏÂÎË Ë ÔflÚÌ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ò Ï‡ÚÓ‚ÓÈ ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚ¸˛

20495 0,19 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰-Ó·ÎÓÏÓÍ, èèÑ, Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡Ìflı ¯‡„ÂÌ¸

20496 0,12 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ·ÎÓÍË, ¯ÚËıÓ‚Í‡, Í‡‚ÂÌ‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔËÏ‡ÁÍÓÈ Ò ÁÂÌÓÏ

Í‚‡ˆ‡

20497 0,12 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰-Ó·ÎÓÏÓÍ, ¯‡„ÂÌ¸, ¯ÚËıÓ‚Í‡

20498 0,1 é·ÎÓÏÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ‚ËÌÓ„‡‰Ì‡fl „ÓÁ‰¸ (ÒÓÒÚÓÍ?), ÌÂÚ „ÌÓÏÓ-

„‡ÏÏ˚

20499 0,08 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, „‡ÌË „Î‡‰ÍËÂ, ÁÂÎÂÌÓÂ ÔË„ÏÂÌÚÌÓÂ ÔflÚÌÓ

20500 0,04 çÂÒÔ‡ÈÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡Ìflı

20501 0,04 äÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ, ¯ÚËıÓ‚Í‡

20502 0,05 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20503 0,04 èÓıÓÊ Ì‡ ÍÛ·ÓË‰. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ. ÇË‰Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ˜ÍË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÎËÌËË

ˆËÎËÌ‰‡

20504 0,06 è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÎÂ„ÍÓÈ ¯‡„ÂÌ¸˛ Ë èèÑ

20505 0,07 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÍÛÔÌ˚Ï ˜ÂÌ˚Ï ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ, èèÑ, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ·Û„ÓÍË

Â„ÂÌÂ‡ˆËË

20506 0,07 é·ÎÓÏÓÍ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20507 0,05 èÎÓÒÍËÈ Ú‡·ÎËÚ˜‡Ú˚È ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò Ó‰ÌÓÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë

‰Û„ÓÈ ÒÔ‡ÈÌÓÈ ‚˚ÍÓÎÍÓÈ

20508 0,03 äÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛ Ë Î‡ÏÂÎflÏË, Ó‰Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ èèÑ!

20509 0,13 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ·Û„ÓÍ‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË, èèÑ, Í‡‚ÂÌ˚
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20510 0,11 èÎÓÒÍËÈ Ó·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ë èèÑ, ÎÂ„Í‡fl

¯‡„ÂÌ¸

20511 0,07 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡, ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â „‡ÌË, ÌÂÚ ÌË Ó‰ÌÓÈ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚË

20512 0,14 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÍÛÔÌÓÈ Í‡‚ÂÌÓÈ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ÁÂÌ‡ÏË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚

20514 0,19 äÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò èèÑ Ë ÏÂÎÍÓÈ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛

20516 0,03 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Ì‡ÎÂÚÓÏ (ÔÎÂÌÍ‡ ËÎË Ú‡‚ÎÂÌËÂ?)

20517 0,09 ÉÎ‡‰Í‡fl ÓÍ‡Ú‡ÌÌ‡fl ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡

20518 0,15 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡, ÒÍÓÎ˚, ‰‚ÓÈÌËÍ?

20519 0,11 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ¯ÚËıÓ‚Í‡

20520 0,09 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÍÛÔÌÓÈ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, ¯ÚËıÓ‚Í‡

20522 0,03 íÂÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ‚˚ÍÓÎÍ‡ Ò Ó‰ÌÓÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ó-

Ë‰‡

20523 0,03 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò Î‡ÏÂÎflÏË

20525 0,04 éÒÍÓÎÓÍ, ‡ÍÓ‚ËÒÚ˚È ËÁÎÓÏ, ¯‡„ÂÌ¸

20527 0,04 éÒÍÓÎÓÍ, ¯ÚËıÓ‚Í‡

20529 0,48 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „ÎÛ·ÓÍËÏË Í‡Ì‡‚‡ÏË, èèÑ, ·Û„‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓ ÔÓÎÓ-

Ò‡Ï èÑ

20530 0,24 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Î‡ÏÂÎflÏË

20531 0,19 èÎÓÒÍËÈ „Î‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰?

20532 0,11 é·ÎÓÏÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÂÒÚ¸ „‡ÌË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÔÂ¸Â‚Ë‰Ì˚Â

‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

20533 0,09 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò flÏÍÓÈ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ L4, ËÁÌÓÒ, Ú‡‚ÎÂÌËÂ (?)

20534 0,06 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20536 0,04 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ‰‚‡ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ „‡ÌÂÈ, „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ

20537 0,06 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ, ¯‡„ÂÌ¸

20539 0,05 èÎÓÒÍËÈ ÓÒÍÓÎÓÍ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÛ·‡! òÚËıÓ‚Í‡

20540 0,06 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÒÍÓÎ‡ flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20541 0,04 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÒÔ‡ÈÌ‡fl ‚˚ÍÓÎÍ‡

20542 0,07 éÒÍÓÎÓÍ Ò ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛

20543 0,035 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ·ÎÓÍÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

20544 0,035 êÂ„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚È ÓÒÍÓÎÓÍ Ò ˜ÂÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË Ë ÔËÏ‡ÁÍ‡ÏË Ì‡ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË

20545 0,04 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ë ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. Ñ‚ÓÈÌËÍ

20546 0,1 éÒÍÓÎÓÍ ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

20547 0,07 éÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò „Û·ÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ ÔÓ Â·‡Ï

20548 0,55 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛

20549 0,17 ÅÎÓÍÓ‚˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÌÂÓ‚Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, flÏ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë  ÔË-

Ò˚ÔÍÓÈ

20550 0,11 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡, ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ¯‡„ÂÌ¸

20551 0,21 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ, èèÑ Ë Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ

20552 0,19 ÅÎÓ˜Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ó·ÎÓÏÓÍ, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

20553 0,06 çÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È, ÚÂÏÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ Ò ÔËÒ˚ÔÍÓÈ

20554 0,06 éÍÚ‡˝‰ÓË‰, Ó·ÎÓÏÓÍ, Ú‡‚ÎÂÌËÂ. «Ñ‚ÛÎËÍËÈ üÌÛÒ»

20556 0,03 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl
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20557 0,08 éÍÚ‡˝‰ÓË‰ ÔÓÚ‡‚ÎÂÌ˚È

20558 0,08 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, Î‡ÏÂÎË, ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌ‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡ Ì‡ ÌËı, ËÌ‰ÛÍˆË-

ÓÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl

20559 0,07 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ¯ÚËıÓ‚Í‡, èèÑ

20560 0,12 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ, ÎÂ„Í‡fl ¯‡„ÂÌ¸

20562 0,1 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ó·ÎÓÏÓÍ Ò ÔËÒ˚ÔÍÓÈ, ¯‡„ÂÌ¸

20565 0,03 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ë Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ

20567 0,16 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Í‡‚ÂÌÓÈ, èèÑ, ·ÎÓÍË Ë ¯‡„ÂÌ¸

20568 0,13 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò èèÑ Ë ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ

20569 0,04 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛

20570 0,07 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, èèÑ, ÓÍÛ„Î˚Â ·Û„ÓÍË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÏÂÒÚ‡ÏË

20572 0,21 é·ÎÓÏÓÍ ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ÙË„Û‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚ÒÂı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı

20581 0,14 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ·ÎÓÍË Ë ¯ÚËıÓ‚Í‡, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

20582 0,06 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ·Û„ÓÍ‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ë èèÑ

20584 0,11 é·ÎÓÏÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË „‡ÌflÏË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡,

¯ÚËıÓ‚Í‡, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

20586 0,02 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë ·Û„ÓÍ‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË

20589 0,06 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÔÓ L3 ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌÂ‚˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ

20590 0,08 ÉÛ¯Â‚Ë‰Ì˚È ‡ÎÏ‡Á (V ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸), Î‡ÏÂÎË, flÏ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔËÒ˚ÔÍ‡

20591 0,04 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ

20592 0,04 é·ÎÓÏÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚

20595 0,06 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ·ÓÓÁ‰˚, Î‡ÏÂÎË, ̄ ÚËıÓ‚Í‡, ̄ ‡„ÂÌ¸, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

20596 0,03 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò Î‡ÏÂÎflÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛

20597 0,05 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛

20598 0,07 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò èèÑ Ë ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ 

20600 0,15 êÓÏ·Ó˝‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ‚˚ÍÓÎÍ‡ Ò ÙË„Û‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20602 0,02 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛, èèÑ Ë ÙË„Û‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20603 0,22 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÙË„Û‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl, Ï‡ÚÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ì‡

ÒÍÓÎÂ

20604 0,14 «Ñ‚ÛÎËÍËÈ üÌÛÒ», ·ÎÓ˜Ì˚È é+Ñ, Ì‡ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Â ̄ ÚËıÓ‚Í‡, Ì‡ ÓÍÚ‡˝‰Ó-

Ë‰Â flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20606 0,025 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò èèÑ Ë ¯‡„ÂÌ¸˛

20611 0,05 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, èèÑ, Î‡ÏÂÎË

20612 0,04 é·ÎÓÏÓÍ Ò flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20614 0,02 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, Î‡ÏÂÎË, Â‰ÍËÂ ·Û„ÓÍË Ì‡ „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

20615 0,03 äÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚È ÓÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, èèÑ, ¯‡„ÂÌ¸

20616 0,03 éÒÍÓÎÓÍ ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË Ë flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20619 0,05 éÒÍÓÎÓÍ ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, Ó‰Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ

20621 0,03 éÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍ‡fl ‚˚ÍÓÎÍ‡, ÌÂÚ ÌË Ó‰ÌÓÈ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „‡ÌË. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

ÌÂÚ

20622 0,05 éÒÍÓÎÓÍ, ‰‚Â „‡ÌË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ·Û„ÓÍË Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ¯‡„ÂÌ¸. ÉÌÓÏÓ-

„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ

20626 0,06 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ¯‡„ÂÌ¸

20630 0,11 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò Î‡ÏÂÎflÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. êÂ‰Í‡fl ¯ÂÓıÓ‚‡-

ÚÓÒÚ¸, ÌÂ Ì‡ ‚ÒÂı „‡Ìflı ÔËÁÌ‡ÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl
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20633 0,14 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡ÎÏ‡Á ‚ ‡ÎÏ‡ÁÂ, ‡ÍˆÂÒÒÓËË Â„ÂÌÂ‡ˆËË

20635 0,07 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „Û·ÓÈ ¯‡„ÂÌ¸˛ Ë ·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ÂÌ˚Ï ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ

20636 0,03 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „Î‡‰ÍËÏË Î‡ÏÏÂÎflÌ˚ÏË „‡ÌflÏË, ‰‚ÓÈÌËÍ?

20638 0,06 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÒÂÚ¸ ÏÂÎÍËı ÚÂ˘ËÌ. í‡‚ÎÂÌËÂ

20639 0,03 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÊÂÎÚ˚È, ¯‡„ÂÌ¸, ¯ÚËıÓ‚Í‡

20640 0,08 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ Ò ‚Ó„ÌÛÚ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË! äÛÔÌ˚Â Î‡ÏÂÎË

20641 0,19 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Í‡Ì‡‚ÍÓÈ, ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ, ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË Â„ÂÌÂ-

‡ˆËË

20643 0,095 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡, ¯ÚËıÓ‚Í‡, Î‡ÏÂÎË, flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl

20644 0,14 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡, Ó·ÎÓÏÓÍ Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË „‡ÌflÏË, Î‡ÏÂÎË

20647 0,05 íÂÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÓÒÍÓÎÓÍ, Ó‰Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl „‡Ì¸, flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÌÂÚ

„ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

20649 0,08 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ·Û„ÓÍ‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ˜ÂÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ,

èèÑ

20650 0,17 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ˜ÂÌ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ¯ÚËıÓ‚Í‡, Â„Â-

ÌÂ‡ˆËfl

20652 0,13 é·ÎÓÏÓÍ ÛÔÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ú‡‚ÎÂ-

ÌËÂ, èèÑ

20654 0,07 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Í‡Ì‡‚ÍË, Î‡ÏÂÎË, ¯ÚËıÓ‚Í‡

20658 0,11 éÒÍÓÎÓÍ Ò ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÒÍÓÎ‡, ‰‚ÓÈÌËÍ

20660 0,09 ã‡ÏÂÎflÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Í‡Ì‡‚‡ÏË Ë ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË

ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË

20661 0,11 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰-ÁÛ· Ò èèÑ, ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ë ¯‡„ÂÌ¸˛. é·ÎÓÏÓÍ,

ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ ÚÂÎÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

20662 0,1 ÜÂÎÚ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò èèÑ Ë ¯‡„ÂÌ¸˛ ÔÓ ÎËÌËflÏ èèÑ, Í‡-

Ì‡‚ÍË, ˜ÂÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl

20668 0,11 ÉÎ‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛, Í‡‚ÂÌÓÈ Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚

20669 0,16 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò èèÑ Ë ¯‡„ÂÌ¸˛, ÚÂ˘ËÌ˚, ÔËÏ‡ÁÍË ÓıËÒÚ˚Â

20673 0,1 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ

20676 0,17 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, èèÑ, ¯‡„ÂÌ¸

20677 0,07 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÍÛÔÌ˚ÏË ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË Í‡‚ÂÌ‡ÏË, Î‡ÏÂÎË

20679 0,08 éÒÍÓÎÓÍ Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË

20680 0,08 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÚÓÌÍ‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡

20684 0,08 äÛ·ÓË‰?, Ó·ÎÓÏÓÍ, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

20685 0,04 èÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÓÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

20686 0,02 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ·Û„ÓÍ‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË

20688 0,04 éÒÍÓÎÓÍ Ò ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË

20690 0,06 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ÏÂÎÍËÂ ÓÍÛ„Î˚Â ·Û„ÓÍË Â„ÂÌÂ‡ˆËË

20692 0,06 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË 

20695 0,04 éÒÍÓÎÓÍ, ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ë ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚È

20696 0,09 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ, ¯ÚËıÓ‚Í‡. Ñ‚ÓÈÌËÍ?

20697 0,02 éÒÍÓÎÓÍ, ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È Ë ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È

20699 0,04 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ-ÍÛ·ÓË‰? ä‡Ì‡‚ÍË Ë ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

20700 0,05 éÒÍÓÎÓÍ, èèÑ, ¯‡„ÂÌ¸
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1 20694 1 1 0 1 1 0 1 1 1 2 0 0 1 0 0 0

2 20687 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0

3 20681 1 1 0 0 1 0 1 1 1 2 0 0 1 0 0 0

4 20675 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1

5 20670 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

6 20666 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0

7 20665 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

8 20664 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

9 20653 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1

10 20646 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

11 20632 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0

12 20623 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

13 20617 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0

14 20613 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

15 20609 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

16 20608 0 1 0 2 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

17 20601 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0

18 20599 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1

19 20587 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0

20 20343 1 1 0 1 1 0 1 1 0 2 0 1 1 0 0 0

21 20340 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0

22 20338 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

23 20336 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1

24 20332 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1

25 20330 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0

26 20329 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0

27 20326 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0

28 20325 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1

29 20323 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1

30 20322 1 1 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 1 1 0

31 20319 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

32 20301 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1

33 20300 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

34 20299 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

35 20297 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0

36 20296 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0

37 20295 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0

38 20294 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

39 20293 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

40 20292 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

41 20291 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
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42 20290 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0

43 20266 1 1 0 1 2 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0

44 20265 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0

45 20264 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1

46 20263 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0

47 20261 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0

48 20260 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0

49 20259 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0

50 20258 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

51 20257 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

52 20256 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0

53 20255 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1

54 20254 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0

55 20253 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0

56 20252 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

57 20251 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0

58 20250 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0

59 20249 0 1 0 1 2 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0

60 20538 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0

61 20515 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0

62 20465 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0

63 20555 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0

64 20385 1 1 0 1 1 0 1 1 0 2 0 1 1 0 1 0

65 20359 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

66 20370 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

67 20371 1 1 0 0 0 0 1 1 0 2 0 1 1 0 0 0

68 20372 1 1 0 1 1 0 1 1 0 2 0 1 1 1 1 0

69 20373 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0

70 20374 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0

71 20378 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0

72 20379 0 1 0 1 0 0 1 1 0 2 0 1 0 1 0 0

73 20380 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

74 20381 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0

75 20382 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

76 20383 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0

77 20384 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 0 0 1 0 0 1

78 20386 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0

79 20387 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0

80 20388 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0

81 20389 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0

82 20390 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

83 20391 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0
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84 20392 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0

85 20393 1 1 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 1 0 1 1

86 20394 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1

87 20395 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

88 20396 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1

89 20397 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1

90 20398 1 1 0 1 2 0 1 1 1 2 0 0 0 0 0 1

91 20399 0 1 0 0 2 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0

92 20400 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1

93 20401 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0

94 20402 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

95 20403 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0

96 20433 0 0 0 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

97 20434 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

98 20435 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

99 20436 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1

100 20437 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1

101 20438 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

102 20439 1 1 0 1 1 1 1 1 0 2 1 0 0 0 0 1

103 20440 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0

104 20441 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

105 20442 1 1 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 1 0 0 1

106 20443 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1

107 20444 1 1 0 2 2 0 1 1 0 2 0 1 1 0 0 0

108 20445 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

109 20446 1 1 0 2 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1

110 20447 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1

111 20448 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1

112 20449 1 1 0 2 1 1 1 1 0 2 0 1 1 0 1 1

113 20450 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0

114 20451 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1

115 20452 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0

116 20453 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1

117 20454 0 0 0 0 2 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0

118 20455 0 0 0 1 2 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0

119 20456 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1

120 20457 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 1 0

121 20458 1 1 0 0 2 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1

122 20459 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1

123 20461 0 0 0 1 2 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

124 20462 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1

125 20463 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
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126 20464 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0

127 20466 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

128 20467 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 0 1 1 1 1 1

129 20468 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0

130 20469 1 1 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 1 0

131 20470 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0

132 20471 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

133 20472 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0

134 20474 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0

135 20475 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0

136 20476 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1

137 20477 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1

138 20478 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

139 20479 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

140 20480 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1

141 20481 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0

142 20482 1 1 0 1 1 1 1 1 0 2 1 0 1 0 0 0

143 20483 1 1 0 1 2 0 1 1 0 2 0 1 1 0 1 0

144 20484 1 1 0 2 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

145 20485 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

146 20486 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

147 20487 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0

148 20488 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0

149 20490 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

150 20491 1 1 0 1 1 1 1 1 1 2 0 0 1 0 0 0

151 20492 1 1 0 1 2 1 1 1 1 2 0 1 1 0 0 1

152 20493 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

153 20494 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0

154 20495 1 1 0 0 2 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0

155 20496 1 1 0 2 1 0 1 1 1 2 0 0 1 0 0 0

156 20497 1 1 0 1 2 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

157 20498 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1

158 20499 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

159 20500 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

160 20501 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0

161 20502 1 1 0 1 2 0 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0

162 20503 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 1

163 20504 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

164 20505 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0

165 20506 1 1 0 0 0 1 1 1 0 2 0 1 1 0 1 0

166 20507 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0

167 20508 1 1 0 2 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0
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168 20509 0 1 0 1 2 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0

169 20510 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

170 20511 1 1 0 1 0 1 1 1 0 2 0 0 1 0 0 1

171 20512 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1

172 20514 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

173 20516 1 0 0 1 2 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0

174 20517 1 0 0 2 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0

175 20518 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1

176 20519 1 1 0 1 2 1 1 1 1 2 0 0 1 0 1 0

177 20520 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 0 1 1 0 0 0

178 20522 1 1 0 0 1 1 1 1 0 2 0 0 1 0 1 0

179 20523 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0

180 20525 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

181 20527 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0

182 20529 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0

183 20530 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1

184 20531 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

185 20532 1 1 0 1 1 1 1 1 0 2 0 1 0 0 1 0

186 20533 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1

187 20534 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

188 20536 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

189 20537 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0

190 20539 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 0

191 20540 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

192 20541 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0

193 20542 1 1 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 0 0 1 0

194 20543 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0

195 20544 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

196 20545 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

197 20546 1 1 0 1 1 1 1 1 0 2 0 0 1 0 0 0

198 20547 1 1 0 0 0 1 1 1 1 2 0 0 1 0 1 0

199 20548 1 1 0 1 0 1 1 1 0 2 0 1 1 0 1 0

200 20549 1 1 0 1 0 0 1 1 1 2 0 0 1 0 1 0

201 20550 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1

202 20551 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0

203 20552 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0

204 20553 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0

205 20554 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0

206 20556 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

207 20557 1 1 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 1 0 1 0

208 20558 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1

209 20559 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0



248

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  6 . 4

‹ Ô.Ô.
çÓÏÂ 

ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

6

ñ
Ë

Î
Ë

Ì
‰


é
Í

Ú
‡
˝
‰


ì
à

è
í

ë
Â


Ô
. 


Â
Ù

Î
.

ä
Ó

Ì
Û
Ò

í


‡
‚
Î

Â
Ì

Ë
Â

Ñ
‚
Ó

È
Ì

Ë
Í

Ë

ò
‡
„

Â
Ì

¸

ò
Ú


Ë
ı
Ó

‚
Í

‡

ê
Â
„Â

Ì
Â


‡
ˆ

Ë
fl

ë
Í

Ó
Î

˚

à
Ì

‰
Û
Í

ˆ
. 

„
‡
Ì

Ë

ä
Ó

Ï
·

. 


Â
Ù

Î
.

1                2             3        4        5        6        7        8         9      10      11      12      13       14      15      16       17       18

è
Ó

Î
Ë

„Â
Ì

Â
Á

å
Â
ı
. 

Ë
ÁÌ

Ó
Ò

210 20560 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

211 20562 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0

212 20565 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

213 20567 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1

214 20568 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0

215 20569 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0

216 20570 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0

217 20572 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

218 20581 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0

219 20582 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

220 20584 1 1 0 1 1 1 1 1 0 2 0 0 0 0 1 1

221 20586 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0

222 20589 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

223 20590 1 1 0 1 2 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0

224 20591 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

225 20592 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

226 20595 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

227 20596 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

228 20597 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

229 20598 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

230 20600 1 1 0 1 0 1 1 1 0 2 0 0 1 0 1 0

231 20602 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

232 20603 1 1 0 2 1 0 1 1 0 2 0 1 1 0 1 0

233 20604 1 1 0 1 0 1 1 1 1 2 0 0 1 0 0 0

234 20606 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

235 20611 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0

236 20612 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

237 20614 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

238 20615 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0

239 20616 1 1 0 1 0 1 1 1 0 2 0 0 0 1 1 1

240 20619 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0

241 20621 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

242 20622 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0

243 20626 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

244 20630 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

245 20633 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0

246 20635 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

247 20636 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0

248 20638 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

249 20639 1 1 0 2 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0

250 20640 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

251 20641 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0
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1                2             3        4        5        6        7        8         9      10      11      12      13       14      15      16       17       18

è
Ó

Î
Ë

„Â
Ì

Â
Á

å
Â
ı
. 

Ë
ÁÌ

Ó
Ò

252 20643 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

253 20644 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1

254 20647 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0

255 20649 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0

256 20650 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0

257 20652 1 1 0 1 1 0 1 1 0 2 0 1 1 0 1 1

258 20654 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0

259 20658 1 1 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 1 0 1 0

260 20660 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1

261 20661 0 1 0 2 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0

262 20662 1 1 0 2 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0

263 20668 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0

264 20669 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0

265 20673 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0

266 20676 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0

267 20677 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1

268 20679 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1

269 20680 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0

270 20684 1 1 0 2 0 1 1 1 0 2 0 1 0 0 1 0

271 20685 1 1 0 1 0 0 1 1 1 2 0 0 1 0 1 0

272 20686 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0

273 20688 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1

274 20690 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

275 20692 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

276 20695 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0

277 20696 1 1 0 1 2 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

278 20697 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 0 0 0 0 1 0

279 20699 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

280 20700 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0

S 180 180 10 198 182 37 231 197 26 188 11 169 201 22 167 57

S, % 69 69 4 76 69 14 88 75 8 72 4 60 72 8 60 20

Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‚ÚÓÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÒÎÓÊÌ˚È Â-
Î¸ÂÙ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ë ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍË ÔÓ ËÁÓ·-
‡ÊÂÌËflÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎflÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‡ÒÍ˚Ú¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÂÎ¸ÂÙ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚.
èÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl 18 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ „ÌÓÏÓ-
ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓÂÍˆË˛ ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓ ÓÒË
ÒËÏÏÂÚËË ‡ÎÏ‡Á‡ L4 ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÎÓÊÌÓÈ ÙÓÏ˚, ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒ-
Î‡ ÒÍÓÎÓ‚ Ë ‰.



àÒÚËÌÌ˚Â ÙÓÏ˚ ÓÒÚ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ – ÓÍÚ‡˝‰˚ – ÒÂ‰Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÌÂ ·˚ÎË
‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ÌË ‡ÁÛ. çÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ – 27 ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚
(10%) – ÒÓı‡ÌËÎÓ ÙÓÏÛ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl – ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. éÒ-
Ú‡Î¸Ì˚Â 90% ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÙÓÏ‡ÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓ-
‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ (88%) Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl
(72%). Ñ‚‡ ÚËÔ‡ „‡ÌÂÈ (ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚Â ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ˆËÎËÌ‰‡), ÔÓÎË„ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Û
75% ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 4% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔË˜ËÒ-
ÎÂÌ˚ Í ËÒÚËÌÌ˚Ï ÙÓÏ‡Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÚËÔ ÂÙÎÂÍÒ‡).

é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ë Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ 160 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı (57%). çÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ó·Ó-

250

í‡·ÎËˆ‡ 6.5

è‡‡ÏÂÚ˚ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚

çÓÏÂ ÒÚÓÍË ‚
Ú‡·Î. 6.4

çÓÏÂ 
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

è‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡

a2 a3 a, „‡‰ äÓÎ-‚Ó 
ÂÙÎÂÍÒÓ‚

7 20665 1,39 1,75 4,00 2

10 20646 1,42 1,86 5,13 4

19 20587 1,32 1,83 5,00 1

25 20330 1,54 1,79 6,67 3

26 20329 1,60 1,67 4,50 1

34 20299 1,19 1,67 4,75 2

37 20295 1,45 2,06 5,75 2

38 20294 1,32 1,70 5,50 1

39 20293 1,35 1,54 5,00 2

46 20263 1,49 1,67 5,50 4

58 20250 1,41 1,57 5,50 2

60 20538 1,30 1,65 4,50 3

66 20370 1,35 1,70 5,17 1

74 20381 1,46 1,68 5,25 2

82 20390 1,55 1,75 6,75 2

83 20391 1,57 1,82 5,50 1

110 20447 1,54 1,77 7,00 1

115 20452 1,38 1,72 5,75 4

119 20456 1,45 1,83 5,00 1

136 20476 1,53 1,55 4,00 2

148 20488 1,36 1,52 5,00 1

158 20499 1,39 1,49 6,00 1

160 20501 1,45 1,57 5,33 3

179 20523 1,65 1,65 7,00 1

215 20569 1,75 1,64 5,50 1

246 20635 1,60 1,82 7,50 1

274 20690 1,62 1,86 6,50 1

åé (ëäé) 1,52 (0,11) 1,80 (0,14) 5,94 (0,87)
k 0,07 0,08 0,15



Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (ËÌ‰ÂÍÒ 2) ÒÂ‰Ë ÔÓÎflÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Â‰ÍÓ: ı‡Ó-
ÚË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ Ë Ú‡‚ÎÂÌËÂ – Û 5 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (2%), ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÚÂ˜ÂÌËÂ Ë Ú‡‚ÎÂÌËÂ – Û 6 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (2%). ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÒÂı Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÏÓ‰ËÙËˆËÛ˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡Î-
Ï‡Á‡ (‰‚Ûı Í‡ÈÌËı ÚËÔÓ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ – Û‰‡ÌÓ„Ó
ËÁÌÓÒ‡ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl) ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Û
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 20444 (ËÒ. 6.9). ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Û‰‡Ì˚È ËÁ-
ÌÓÒ, Ì‡·Î˛‰‡˛˘ËÈÒfl Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÒÎÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚, ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ÛÌË˜ÚÓÊ‡Ú¸ ÔÓÎflÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ ÚÓÎ˘Â ‰ÂÙÓÏËÛÂÏ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÂ‰
Ï‡ÌÚËË Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı. ó‡ÒÚÓ Ú‡Í Ë ·˚‚‡ÂÚ. çÓ ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ
ÔËÁÌ‡Í Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÓÎÓÒ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‰ÓÎ¸¯Â Ë ËÌÓ„‰‡ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ËÒÚÓË˛ ‡ÎÏ‡Á‡. ì‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ,
ÔÓÎÓÒ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÎflÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ èí Á‡-
Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ Û ‰‚Ûı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ù‡ÍÚ ÛÌË˜ÚÓÊÂÌËfl
ÔÓÎflÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔË ı‡ÓÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ. èÓÎÓÒ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ Ì‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı, Ë ÔËÁÌ‡Í èí, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚È ÔÓ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ, ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Û 66 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 35% ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚,
ÌÂÒÛ˘Ëı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔËÁÌ‡Í ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ˜ÚÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
ÚÓË˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÓˆÂÌÍË, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‚˚·ÓÂ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÓˆÂÌÍË. í‡Í, ËÁ 198 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÔËÁÌ‡ÍË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, ÚÓÎ¸ÍÓ 19 Ó·Î‡‰‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ·‡ÎÎÓÏ – 2, ‰Îfl ÔË-
ÁÌ‡Í‡ Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ˆËÙ˚ – 182 Ë 20. ÑÛ-
„ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔËÁÌ‡Í Ú‡‚ÎÂÌËfl. á‰ÂÒ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÏ: 188 ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë 47 ËÁ ÌËı Ó·-
Î‡‰‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰‡ÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡. ÇÂÓflÚÌÓ, ‚
ÒÎÛ˜‡Â Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÚÓË˜Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓˆÂÌÍË, ‚˚·‡ÌÌ‡fl Ì‡ÏË, ÌÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚‡ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÍ‡ ÏÂÚÓ‰ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ-
ÂÈÚË Í ·ÓÎÂÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÓˆÂÌÍË.

Ñ‡‰ËÏ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ‚ÚÓÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ÇË¯Â-
ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚.

äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20291. òÚËıÓ‚Í‡ Ë ÏÂÎÍ‡fl ·Û„Ó˜‡Ú‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡-
Á‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ Á‡-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ê‡ÌÂÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔÓ‰‚Â„‡ÎÒfl
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÎÓÒ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ, Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ, Â„ËÒÚËÛÂÏ˚È ‚ ‡Ò¯ËÂÌÌÓÈ ÙÓÏÂ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ-ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó Â-
ÙÎÂÍÒ‡ (ËÒ. 6.10). èÓÎËÛ˛˘ËÈ ËÁÌÓÒ ÌÂ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡Î-
Î‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ ìà ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡, ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì‡ – ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Û˜‡ÒÚÍË ‡ÁÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡.

äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20265. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú flÍËÂ ÔÓÎÓÒ˚ ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 6.11). é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡Ï-
ÏÂ ÂÙÎÂÍÒ äë ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ Ì‡
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·

êËÒ. 6.9. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20444 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)
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‡

·

êËÒ. 6.10. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20291 (‡) Ë „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ Â„Ó ÔÓÎflÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (·)
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‡

·

êËÒ. 6.11. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20265 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)



„ÓÌËÓÏÂÚÂ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚˚ıÓ‰˚ èèÑ. çÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ,
ÌÓ „Û·˚È ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÌÂ ÏÓ„ ÒÚ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÓÈ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. åÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ ËÒ-
Ô˚Ú‡Î ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl. îÓ-
Ï‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ „‡ÌÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ Ë Ï‡Î‡ ÔÓ ‡Á-
ÏÂ‡Ï, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓÎËÛ˛˘ËÏ Ú‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ „Û·Ó„Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20249 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò flÒÌÓ
Ó˜Â˜ÂÌÌ˚ÏË Â·‡ÏË „‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡ Ë Ì‡‚Â‰ÂÌÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ ‚ÓÍÛ„ ‚˚ıÓ-
‰Ó‚ ÓÒÂÈ ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡ (ËÒ. 6.12). ç‡ÎË˜ËÂ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ, Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ÓÒÏÓÚÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ
¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ë ÚËÔË˜Ì˚Ï ÂÙÎÂÍÒÓÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ÚÂ˜ÂÌËÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡ ÙÓ-
ÌÂ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. äËÒÚ‡ÎÎ ÔÓ‰‚Â„‡ÎÒfl Ú‡ÍÊÂ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ
ÒÎ‡·ÓÏÛ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ, ÌÓ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ.

äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20359. ÉÎ‡‰ÍËÈ, ÒÎÂ„Í‡ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ì‡ „ÌÓÏÓ-
„‡ÏÏÂ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÔË˜Û‰ÎË‚Ó ËÒÍ‡ÊÂÌÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ (ËÒ. 6.13).
ëÚÂÎÍÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Û‰ÎËÌÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. íÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌ˚ Û˜‡ÒÚÍË ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË, ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚Â ÓÚ Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚ Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. àÒÍ‡ÊÂÌËfl ÒËÏÏÂÚËË Â-
ÙÎÂÍÒ‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Û‰ÎËÌÂÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÙÓÏ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔËÒ‡-
Ì‡ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. è‡‚ËÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË Â·Â, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ËÂ
„Î‡‰ÍËÂ „‡ÌË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÙÓÚÓ„‡ÙËË, ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ËÁÓ„ÌÛÚ˚Ï ÙÓÏ‡Ï
ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ. íÓÎ¸ÍÓ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ ÔÓÎËÛ˛˘ÂÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓ Ú‡Í ËÒÍ‡ÁËÚ¸ ÙÓÏÛ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÔÓ¯Â‰-
¯ËÂ ‡ÌÂÂ ÒÎ‡·˚Â ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë Á‡‚Â¯‡˛˘ËÈ
ÔÓÎËÛ˛˘ËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÌËÍ‡ÍËı ÓÒÓ·˚ı ÙËÁËÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl.

äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20371. éÍÛ„Î˚È, Ò ÌÂÓ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡Ï-
ÏÂ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÚËÔË˜Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 6.14).
êÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÍÚ‡˝‰‡, ˆËÎËÌ‰‡, ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ‚Ó-
ÍÛ„ ÚÓ˜ÂÍ {111}, Ì‡ÎË˜ËÂ Ë ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ Ó„‡ÌÂÌËÂ flÏÓÍ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÓÒË
L4, Ì‡ÏÂ˜‡˛˘ËÂÒfl ÎËÌËË ÍÓÌÛÒÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚
„‡ÌÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓÎÌ˚È Ì‡·Ó ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡Á-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡. ê‡ÒÔ‡‰ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÏÓ-
ÊÂÚ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í Ì‡˜‡ÎÓ ÔÂÂıÓ‰‡ Í ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ ÍË-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÔflÚÂÌ ÒÓ‚Ô‡-
‰‡˛Ú Ò ÔÓÎ˛Ò‡ÏË S-„‡ÌÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡. éÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÓÍÛ„Î˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ „‡-
ÌÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20382. ç‡ ˝ÚÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Â (ËÒ. 6.15) ÏÓÊÌÓ
ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÍÓÚÓ˚È ËÌÓ„‰‡ Ì‡-
Á˚‚‡˛Ú ÍÓÓÁËÂÈ (ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚ Ë ‰., 2000). ëÛ‰fl ÔÓ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ, ÍÓÓÁË-
ÓÌÌ˚Â fl‚ÎÂÌËfl ÌÂ Á‡ÚÓÌÛÎË Ó·Î‡ÒÚË „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÎËÌËË ÚË„ÓÌÚËÓÍ-
Ú‡˝‰Ó‚, ˜ÚÓ ÌÂ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ-
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·

êËÒ. 6.12. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20249 (‡) Ë „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ Â„Ó 
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (·)
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‡

·

êËÒ. 6.13. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20359 (‡) Ë „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ Â„Ó 
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (·).

èÓflÒÌÂÌËfl ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ
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‡

·

êËÒ. 6.14. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20371 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)
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‡

·

êËÒ. 6.15. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20382 (‡) Ë „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ Â„Ó 
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (·)



‚‡ÎË ‰Ó ÌÂÛÁÌ‡‚‡ÂÏÓÒÚË ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. çÂÓ‚Ì˚È Â-
Î¸ÂÙ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ, ÌÂÒËÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÎËflÎ Ì‡ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20393 (‰‚ÓÈÌËÍ). îË„Û˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ Í‡‚Â-
ÌÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚·ÎËÁË ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó ¯‚‡ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓ Á‡‚ËÒËÏÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 6.16). åÓÙÓÎÓ„Ëfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ú‡‚ÎÂÌËfl
ÔÂ‚Ó„Ó ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ Ë ‰‚ÓÈÌËÍ‡ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚Ó„Ó ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ ‚ ˆÂÌÚÂ ÙÓÚÓ Ì‡ ËÒ. 6.16, ‡
ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂÚÍÂ ÓÍÚ‡˝‰‡ (111), ‡ ‚ÚÓÓ„Ó – ÔÂ‰ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÂÚÍÂ ÚÂÚ‡„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ (151). ÖÒÎË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl, ÚÓ ÔÓÎflÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ –
ÎËÌËfl ˆËÎËÌ‰‡ Ë ‡Ò¯ËÂÌÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ ÓÍÚ‡˝‰‡. ì ÔÂ‚Ó„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂÓ·˚˜-
Ì˚ı Ó˜ÂÚ‡ÌËÈ Ë ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌÂÌÌ˚È ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ ÂÙÎÂÍÒ
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. é·˘‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËË ‰‚ÓÈÌËÍ‡.

äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20398 ËÏÂÂÚ ÔËÁÌ‡ÍË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ó·ÓËı ÚËÔÓ‚ Ë
Ú‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 6.17). ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚·ÎËÁË ‚˚ıÓ‰‡ ÚÓÈÌÓÈ
ÓÒË ‚Ë‰Ì˚ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Â flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ó·‡ÚÌÓÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡ˆËË
Ë Í‡‚ÂÌ˚ ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ò‡ÒÚ‡ÌËfl Ò ÏÂÎÍËÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË,
‚ÂÓflÚÌÓ, ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ „ÂÌÂ‡ˆËË. ó‡ÒÚ¸ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı flÏÓÍ ÏÓÊÌÓ ËÌ-
ÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í Û˜‡ÒÚÍË Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ (Á‡ÌÓÁËÒÚ˚È
ÂÎ¸ÂÙ), ÌÓ ÔÓÎflÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ˝ÚÓÏ
ÍËÒÚ‡ÎÎÂ. èÓÎÓÒ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÌÂ ·˚-
ÎË Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚, ÌÓ ÂÙÎÂÍÒ äë ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ.

éÒÓ·Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20433, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
ËÁ ‚ÒÂÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ï‡ÒÒÓÈ – 5,15 Í‡ (ËÒ. 6.18).
ÄÎÏ‡Á ÔÓÁ‡˜Ì˚È Ò ÊÂÎÚÓ‚‡Ú˚Ï ÓÚÚÂÌÍÓÏ. çÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓ ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚflÏ ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË Ì‡ Â·‡ı Ë ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÚÂ˘ËÌ˚ Ì‡ „‡Ìflı ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú
Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „Û·˚È Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ, ÍÓÚÓÓÏÛ ·˚Î ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ
Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ˝Ú‡Ô‡ı Â„Ó ËÒÚÓËË. é‰Ì‡ÍÓ ÙÓÏ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó ‰Û„ÓÏ. èÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÍÓ„‰‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔÓÚÂ-
flÎ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 25% ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë ÔËÓ·ÂÎ ÙÓÏÛ „Î‡‰ÍÓ„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-
ÓË‰‡, ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔÂÚÂÔÂÎ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏ
ÒÔ‡ÈÌÓÒÚË. äËÒÚ‡ÎÎ Û‰ÎËÌÂÌ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÙÓÏ‡ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ÒÊ‡ÚËÂÏ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ‰ËÒÒËÏÏÂÚËÁÓ‚‡Ì‡. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ, Í‡Í Û
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ii-340 ËÁ ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 6.8), ÔÓ˝ÚÓÏÛ
Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸ „Î‡‰Í‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡ ·ÂÁ Ó·fl-
Á‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍË (ÂÒÎË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓÒÎÂ ˝Ú‡Ô‡ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl), ‡ ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ‚ÌÛÚË ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÌÂ ‚Ë‰Ì˚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÎ‡Ò-
ÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÒËÒÚÂÏ˚, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‚ËÁÛ-
‡Î¸ÌÓ ÌÂÁ‡ÏÂÚÌ˚ – ‰ÂÙÂÍÚ˚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú ·˚ÒÚÛ˛ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË˛. íÂÏ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ÔÓÎËÛ˛˘ËÈ Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÎ ÏÂÒÚÓ, Ì‡
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ò„Î‡ÊË‚‡ÌËÂ ‚Â¯ËÌ ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ ÓÚ-
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‡

·

êËÒ. 6.16. äËÒÚ‡ÎÎ-‰‚ÓÈÌËÍ ‹ 20393 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ 
Ì‡ ÙÓÌÂ ¯ÔËÌÂÎÂ‚ÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÒÂÚÍË (·).

ÅÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÂÙÎÂÍÒ˚ ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰‡-‰‚ÓÈÌËÍ‡
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‡

·

êËÒ. 6.17. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20398 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)
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‡

·

êËÒ. 6.18. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20433 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·).
ëÚÂÎÍÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Û‰ÎËÌÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
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‡

‚

êËÒ. 6.19. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ 
‡ – ‹ 20446; · – ‹ 20696;



265

·

„

ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚:
‚ – ‹ 20384; „ – ‹ 20694



ÎË˜‡ÎÒfl ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó „Û·Ó„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, ÔË‚Â‰¯Â„Ó Í Ï‡ÍÓÒÍÓÔË-
˜ÂÒÍËÏ ‰ÂÙÂÍÚ‡Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÚËÔ˚ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‡ÁÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ÉÛÔÔ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò ËÌÚÂÌÒË‚-
Ì˚Ï Û‰‡Ì˚Ï ËÁÌÓÒÓÏ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÎ‡·˚Ï ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ÚÂ˜ÂÌËflÏË ÒÚÛÍÚÛ˚ (6 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚) Ó·Î‡‰‡ÂÚ
ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÂÙÎÂÍÒÓÏ (ËÒ. 6.19, ‡). ÅÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚, ÒÎ‡·˚È ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ Ë ÒÎ‡·ÓÂ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
Ú‡‚ÎÂÌËÂ (Ú‡ÍÊÂ 6 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚) ÓÚ‡ÊÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 6.19, ·, ÒÎ‡·˚È Û‰‡Ì˚È
ËÁÌÓÒ, ÌÓ ÒËÎ¸ÌÓÂ Í‡Í ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ, Ú‡Í Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ 
(34 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡) – Ì‡ ËÒ. 6.19, ‚. ÑÎfl ˝ÚËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ËÎË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÛÌË˜ÚÓÊÂÌ˚ ÔËÁÌ‡ÍË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚. ëÏÂ-
¯‡ÌÌ˚È ËÁÌÓÒ Ë ÒËÎ¸ÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (15 ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚) ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 6.19, „, Ó·ÎËÍ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – Ì‡ ËÒ. 6.20.
ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÏÓ‰ËÙË-
ˆËÛ˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡, ÓÚ‡ÊÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 6.9, ·.

6.3. ëêÄÇçàíÖãúçõâ ÄçÄãàá ÄãåÄáéÇ ìêÄãÄ

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ Û‡Î¸ÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÍÓÎ-
ÎÂÍˆËÈ (ÒÏ. Ú‡·Î. 6.2, 6.4) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.

1. ÑÓÎË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÒÓı‡ÌË‚¯Ëı ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl
ÔÓ ÍÓÎÎÂÍˆËflÏ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ: ‚ ÔÂ‚ÓÈ – 10 ÍËÒÚ‡ÎÓ‚ (43%), ‚Ó
‚ÚÓÓÈ – 27 (10%). ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ò‚flÁ‡Ì ÓÚ˜‡ÒÚË Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂÎÂÍ-
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êËÒ. 6.20. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 20694



ˆËÂÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËË, ÌÓ, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÚ·Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. ÇÚÓ‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ Ì‡Ï ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓ, ËÏÂÂÚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌ˛˛ ËÒÚÓË˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË
Ë ÏÌÓ„ËÏË ÏËÌÂ‡ÎÓ„‡ÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÎÂ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡Á‡ı ÌÂÚ ÒÏ˚ÒÎ‡
ÔË‰‡‚‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

2. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔËÁÌ‡Í ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ‚ Ó·ÓËı
ÒÎÛ˜‡flı ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ
„‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˆËÎËÌ‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ Ë Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ, ‡ ÌÂ ÒÏÂÌÓÈ ÓÒÚ‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.
ÑÓÎË ÎÂ„ÍÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛÂÏ˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ – ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˆËÎËÌ‰‡ – ‚ Ó·ÂËı ÍÓÎÎÂÍˆËflı ·ÎËÁÍË Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 61–65%.
ç‡ÎË˜ËÂ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË‡ÏË‰ Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡-
Á‡ ÌÂÓ·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ
ÓÍÚ‡˝‰‡, ÍÛ·‡ ËÎË ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ˆËÎËÌ‰‡, ˜ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl Û Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚.

3. ÅÎËÁÍË Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‰‚Ûı ÍÓÎÎÂÍˆËÈ – 91 Ë 88%. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ Á‡ÚÓÌÛÎ
74% ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÂ‚ÓÈ Ë 76% ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡Ï ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Û 57% ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÂ‚ÓÈ
ÍÓÎÎÂÍˆËË Ë 69% ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ. ÅÎÓ˜ÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ‚˚fl‚ÎÂÌÌÓÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Û
2 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (9%) ‚ ÔÂ‚ÓÈ Ë 37 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (14%) ‚ÚÓÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË. é˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ,
ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ, ‚˚fl‚Îfl˛˘ËÈ ·ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡. ÇÂ-
ÓflÚÌÓ, ‰‡ÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Á‡ÌËÊÂÌ Ì‡ 15–20%.

4. å‡Î‡fl ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡ ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ ÔÂ‰˚‰Û-
˘Ëı „Î‡‚‡ı. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÂ, ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
ÍÓÌÛÒ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ 26 (10%), ‚ ÔÂ‚ÓÈ – Ì‡ 2 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı (9%). Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÍÓÌÛÒ Ó·flÁ‡Ì Ò‚ÓËÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒ‡Ï Ú‡‚ÎÂÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Û‡Î¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌ˚ Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ.

5. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÍÓÎÎÂÍˆËflÏË ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚: ‚ ÔÂ‚ÓÈ – 5 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (22%), ‚Ó
‚ÚÓÓÈ – 11 (4%).

6. ÅÓÎÂÂ ¯ËÓÍËÈ ‡Á·ÓÒ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÂ‰Ë ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ ‰‚Ûı „ÛÔÔ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚: ¯‡„ÂÌÂ‚˚È ÂÎ¸ÂÙ „‡ÌÂÈ, ¯ÚËıÓ‚Í‡, ÔË‡-
ÏË‰˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÍÓÎÓ‚ Ë ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ
˝ÚË ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ Û·ÂÊ‰ÂÌË˛, Ò‡ÏÓÒÚÓfl-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÂ ËÏÂ˛Ú. íÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ÔÓÎflÌ˚ÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË
ÓÌË ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ç‡ÔËÏÂ, ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ¯ÚËıÓ‚Í‡ ‚ 81% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔËÁÌ‡ÍÓÏ äë (149 ËÁ 184
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚), ‡ ¯‡„ÂÌÂ‚˚È ÂÎ¸ÂÙ ‚ 64% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔËÁÌ‡ÍÓÏ
ìà (126 ËÁ 198). ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ 75% ÒÎÛ˜‡Â‚ (43 ËÁ 57) Ì‡ÎË˜Ëfl ËÌ-
‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ˆËÎËÌ‰‡ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ. çÂÔÓÎÌ˚Â ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
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ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ. àÌÓ„‰‡ Ì‡ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ÒÍ‡ÌËÛÂÚÒfl Ì‡ „ÓÌËÓÏÂÚÂ, ÏÓ„ÛÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÔË-
ÁÌ‡ÍË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ¯‡„ÂÌÂ‚˚È ÂÎ¸ÂÙ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì Í‡Í Ò ı‡ÓÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡, Ú‡Í Ë Ò Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ‡
¯ÚËıÓ‚Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆË-
flÏË, ÌÓ Ë ÓÒÚÓ‚ÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ‡Î-
Ï‡Á‡, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ÙËÁËÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÔÓÎË„ÂÌÂÁ.

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Ó·‡ÚÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ‰ÓÎÊÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl Û
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ÔÓ‰‚Â„‡ÎÓÒ¸ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‚
ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ·Û‰ÛÚ ÒÓı‡ÌflÚ¸-
Òfl ÔË‡ÏË‰˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒıÓ‰ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡-
ÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ Ó·ÂËı ÍÓÎÎÂÍˆËflı ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚ ˝ÚÓÏ. ÇÓ ‚ÚÓ-
ÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÚÓÎ¸ÍÓ 8% ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓ¯Â‰¯Ëı ˝Ú‡ÔÓ‚ Â„Â-
ÌÂ‡ˆËË, ‡ ‚ ÔÂ‚ÓÈ – 22%.

7. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‰Îfl
‰‚Ûı „ÛÔÔ Û‡Î¸ÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓıÓÊËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ó·Ó·-
˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÍÓÚÓ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒıÓ‰ÌÓÒÚË ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl:

a2 a3 a, „‡‰

I „. II „. I „. II „. I „. II „.

åé  . . . . . . 1,40 1,52 1,79 1,80 5,45 5,94

ëäé  . . . . . 0,10 0,11 0,12 0,14 0,72 0,87

k  . . . . . . . . . 0,07 0,07 0,06 0,08 0,13 0,15

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ì‡Î‡, Å‡ÁËÎËË Ë üÍÛÚËË ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ „Î‡‚Â 9.
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ÉÎ‡‚‡ 7

îéêåõ äêàëíÄããéÇ ÄãåÄáÄ ÅêÄáàãàà

äËÒÚ‡ÎÎ˚ Å‡ÁËÎËË ÓÚÓ·‡Ì˚ ËÁ ÓÒÒ˚ÔÂÈ ¯Ú‡ÚÓ‚ åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ Ë
å‡ÚÛ ÉÓÒÒÛ. Å‡ÒÒÂÈÌ . å‡Í‡Û·‡Ò ÎÂ‚Ó„Ó ÔËÚÓÍ‡ . ÜÂÍËÚËÌ¸ÓÌ¸fl ¯Ú‡Ú‡
åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 300 ÍÏ2. é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡-
ÏË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò 189 (èÂÚÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰., 2003). Ñ‚‡ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ (MGD18/1, MGD 18/4) ‰Ó·˚Ú˚ ËÁ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . áÂÎÂÌ‡fl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
ÌÓÈ ‚ 500 ÍÏ ÓÚ . å‡Í‡Û·‡Ò ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ¯Ú‡Ú‡ åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ.

àÁ ¯Ú‡Ú‡ å‡ÚÛ ÉÓÒÒÛ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 6 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
(Ó·‡Áˆ˚ MtGrDn1-6), ‡ Ú‡ÍÊÂ 55 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ‰Ó·˚Ú˚ı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ‡ÎÏ‡-
ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÜÛËÌ‡ (Juina), ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ¯Ú‡Ú‡. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ÍÓÎÎÂÍˆËfl ·‡ÁËÎ¸ÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ 19 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò ‡ÁÌ˚ÏË
Ì‡·Ó‡ÏË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛˘Ëı ¯ËÓÍËÂ ‚‡Ë‡Ì-
Ú˚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Å‡ÁËÎËË.

7.1. ÄãåÄáõ ÅÄëëÖâçÄ ê. åÄäÄìÅÄë

äÓÎÎÂÍˆËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ 189 ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ Í I ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÔÓ û.ã. éÎÓ‚Û (Ú‡·Î. 7.1, 7.2). ÑÎfl 17 ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÂÍˆËfl ÂÙÎÂÍÒÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ˜‡ÒÚ¸
ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ ˝ÚËÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï ‚ÌÂÒÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 7.2.
ê‡Ò˜ÂÚ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ÔÓÎflÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ÔÓ 
172 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï. Ç ÍÓÎÎÂÍˆËË ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚. é·ÎÓÏÍÓ‚ Ë
ÓÒÍÓÎÍÓ‚ ÒÂ‰Ë ÌËı ÌÂÏÌÓ„Ó – 25%, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÓ
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÓÚ·ÓÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰Îfl ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
‡ Ò ‰Û„ÓÈ – Ò ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ÂÈ ÒÂÎÂÍˆËÂÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ˜Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ ıÓ-
‰Â ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ ÓÒÒ˚Ôflı ‰Ó ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl Ëı
‚ ÓÒÒ˚ÔË . å‡Í‡Û·‡Ò.

àÁ ‚ÒÂÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ÚÓÎ¸ÍÓ 12 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (7%) ÒÓı‡ÌËÎË ËÒıÓ‰ÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÌÂ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
‰Â„‡‰‡ˆËË Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl. è‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 7.3.

ÑÎfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‚˚ÒÓÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË – 138 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (80%) – Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl –
145 ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ (84%). èË˜ÂÏ ÔËÁÌ‡ÍË Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ËÏÂ˛Ú 120 ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ (70%), ‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ – 91 ÍËÒÚ‡ÎÎ (53%). àÌÚÂÌ-
ÒË‚Ì˚È Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Â‰ÍÓ – Û 13 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (8%), ˜ÚÓ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ, ÍÓÂÎËÛ˛˘ËÏ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‰ÓÎÂÈ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ Ë
ÓÒÍÓÎÍÓ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍË. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÂı‡ÌË-
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í‡·ÎËˆ‡ 7.1

äËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò

‹ Ô.Ô. äËÒÚ‡ÎÎ éÔËÒ‡ÌËÂ

1 D1 éÍÚ‡˝‰ÓË‰. òÚËıÓ‚Í‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡ Â·‡Ï, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

2 D2 äÓÏ·. ÙÓÏ‡ ÓÍÚ‡˝‰–‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Î‡ÏÂÎË, ÂÙÎÂÍÒ˚ „ÂÍ-

ÒÓÍÚ‡˝‰‡

3 D3 äÓÏ·. ÙÓÏ‡ ÓÍÚ‡˝‰–‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ú‡‚ÎÂÌËÂ, ÔÎÂÌÍ‡ Ì‡ ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚË

4 D4 óÂÚ‚ÂÌËÍ ÌÂÁ‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚È. êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl Ë „Û·˚È ËÁÌÓÒ

5 D5 éÍÚ‡˝‰ÓË‰, Ú‡‚ÎÂÌËÂ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ÒÓÒÚÓÍ

6 D6 ÉÛ·ÓÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚È ÛÔÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ú‡‚ÎÂÌËÂ. ÉÌÓ-

ÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ

7 D7 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl, ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ. ÉÌÓÏÓ„‡Ï-

Ï˚ ÌÂÚ

8 D8 ÉÛ·ÓÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ú‡‚ÎÂÌËÂ èèÑ. èÎÂÌÍË

9 D9 Ñ‚ÓÈÌËÍ, Î‡ÏÂÎË, èèÑ

10 D10 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „Î‡‰ÍËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË

11 MGD10/1 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÍˆÂÒÒÓËË Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔÓ èèÑ

12 MGD10/2 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÚÓÈÌËÍ, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl

13 MGD10/3 äÓÏ·. ÙÓÏ‡ ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰

14 MGD10/4 ÉÎ‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ú‡‚ÎÂÌËÂ. äÛÔÌÓÂ ÓÚÍ˚ÚÓÂ ‚ÍÎ˛˜Â-

ÌËÂ

15 MGD10/5 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. Ñ‚ÓÈÌËÍ. í‡‚ÎÂÌËÂ

16 MGD10/6 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

17 MGD10/7 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË, èèÑ. óÂÌ˚Â

‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl

18 MGD10/8 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „Û·ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛

19 MGD10/9 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „‡Ì¸˛ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ÎÂ„ÍÓÈ ¯‡„ÂÌ¸˛

20 MGD10/10 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, „Î‡‰ÍËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

21 MGD10/11 Ñ‚ÓÈÌËÍ, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

22 MGD10/12 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛

23 MGD10/13 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ë flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl. «Ñ‚ÛÎËÍËÈ üÌÛÒ»

24 MGD10/14 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯‡„ÂÌ¸, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

25 MGD10/15 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

26 MGD10/16 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

27 MGD10/17 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ËÁÌÓÒ Ë Ú‡‚ÎÂÌËÂ

28 MGD10/18-2 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

29 MGD10/20 íÓ ÊÂ

30 MGD10/21 –”–

31 MGD10/22 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ Ë ËÁÌÓÒ

32 MGD10/23-5 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÍÛÔÌ˚ÏË ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË

33 MGD10/24 éÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò ·ÓÓÁ‰‡ÏË ÔÓ Â·‡Ï, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

34 MGD10/25 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÔÓ L3, Î‡ÏÂÎË, èèÑ

35 MGD10/26 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÍÛ·ÓÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ ÒÎÓÊÌÓÈ ÙÓÏ˚, „Û·˚È ÂÎ¸ÂÙ

36 MGD10/28 ÜÂÎÚÓ‚‡Ú˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ

37 MGD10/29 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, „Û·˚Â ·Û„ÓÍË ¯‡„ÂÌË

38 MGD10/31 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

39 MGD10/32 éÍÚ‡˝‰ Ò ÊÂÎÓ·‡ÏË ÔÓ Â·‡Ï. ÖÒÚ¸ „‡ÌË ÍÛ·‡. çÂÚ „ÌÓÏÓ-

„‡ÏÏ˚
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40 MGD10/33 è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ‚ÓÒÚÓÍ Ò ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛

41 MGD10/34 Ñ‚ÓÈÌËÍ Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚È, ËÁÌÓÒ

42 MGD10/35 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „‡ÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ, ÊÂÎÓ·ÓÏ Ë ¯‡„ÂÌ¸˛, èèÑ

43 MGD10/36 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ë Û‰‡Ì˚ÏË ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÚÂ-

˘ËÌ‡ÏË

44 MGD10/37 éÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÓÒÍÓÎÓÍ

45 MGD10/38 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È

46 MGD10/40 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛ Ë flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ L3

47 MGD10/41 Ñ‚ÓÈÌËÍ, ÔÎÓÒÍËÈ ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰

48 MGD10/42 ëËÎ¸ÌÓÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ ÌÂflÒÌÓÈ ÙÓÏ˚. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

ÌÂÚ

49 MGD10/43 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Î‡ÏÂÎflÏË

50 MGD10/45 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛

51 MGD10/46 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛, Ó·ÎÓÏÓÍ

52 MGD10/47 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ-Ó·ÎÓÏÓÍ

53 MGD10/48 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÓÒÍÓÎÓÍ. çÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

54 MGD10/49 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Î‡ÏÂÎflÏË

55 MGD10/50 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÎÓÊÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË. çÂÚ „ÌÓÏÓ-

„‡ÏÏ˚

56 MGD10/51 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÔÓ L3 ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰. ÅÎÓÍÓ‚˚È ÂÎ¸ÂÙ. ëÂÔÓ‚Ë‰-

Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚

57 MGD10/52 äÓÏ·. ÙÓÏ‡ ÓÍÚ‡˝‰–‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ, ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸. ëÂ-

ÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚

58 MGD10/53 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌÂ‚˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ. ÑËÙÙÛÁÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚

59 MGD10/55 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. «Ñ‚ÛÎËÍËÈ üÌÛÒ»

60 MGD10/56 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ, ¯‡„ÂÌ¸, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl Ì‡ ‚˚ıÓ-

‰‡ı èèÑ 

61 MGD10/57 êÂ„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ÓÍÛ„Î˚-

ÏË Â·‡ÏË

62 MGD10/58 éÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò ÓÍÛ„Î˚ÏË Â·‡ÏË, „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ Í‡Í Û

MGD10/57

63 MGD10/59 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÒÓ Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË. äÓ-

ÌÛÒ

64 MGD10/60 êÂ„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

65 MGD10/61 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛

66 MGD10/62 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰. íÂ˘ËÌ‡ Ë ÍÛÔÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ. çÂÚ

„ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

67 MGD10/63 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ-ÓÒÍÓÎÓÍ. çÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

68 MGD10/64 äÓÏ·. ÙÓÏ‡ ÓÍÚ‡˝‰–‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÊÂÎÓ·‡ÏË

69 MGD10/66 êÂ„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ, ÌÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚. óÂÌ˚Â ‚ÍÎ˛-

˜ÂÌËfl

70 MGD10/67 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ-Ó·ÎÓÏÓÍ. çÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

71 MGD10/68 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È „Î‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. ã‡ÏÂÎË

72 MGD10/69 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡. ò‡„ÂÌ¸

73 MGD10/70 éÍÚ‡˝‰ Ò ÊÂÎÓ·‡ÏË

74 MGD10/74 çÂÔ‡‚Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ Ò ·ÓÓÁ‰‡ÏË Ë ÔflÚÌ‡ÏË ÔË„ÏÂÌ-

Ú‡ˆËË
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75 MGD11/1 ÉÎ‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò flÏÍ‡ÏË ÔÓ L4, ·ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸

76 MGD11/2 éÍÚ‡˝‰ÓË‰, „Û·Ó ¯ÚËıÓ‚‡ÌÌ˚È Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ÒÓÒÚÓÍ

77 MGD11/3 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl, ¯ÚËıÓ‚Í‡

78 MGD11/4 éÍÚ‡˝‰ÓË‰, ¯ÚËıÓ‚Í‡

79 MGD11/5 éÍÛ„Î˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÍÛÔÌ‡fl ¯‡„ÂÌ¸

80 MGD11/6 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÓÒÚ˚ÏË ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË, ÔflÚÌ‡ ÁÂÎÂÌÓÈ ÔË„ÏÂÌ-

Ú‡ˆËË

81 MGD11/7 è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÔÓ˜ÚË „Î‡‰ÍËÏË „‡ÌflÏË

82 MGD11/8 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÔflÚÌ‡ÏË ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË Ë Ò„Î‡ÊÂÌ-

ÌÓÈ ¯‡„ÂÌ¸˛

83 MGD11/9 éÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò ·ÓÓÁ‰‡ÏË ÔÓ Â·‡Ï, ÍÓÌÛÒ

84 MGD11/10 çÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ, èèÑ

85 MGD11/11 éÍÚ‡˝‰ÓË‰, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl, ÔÓÎËˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ „‡ÌÂÈ.

ëÓÒÚÓÍ

86 MGD11/12 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ¯ÚËıÓ‚Í‡, ¯‡„ÂÌ¸

87 MGD11/13 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

88 MGD11/14 äÓÏ·. ÙÓÏ‡ ÓÍÚ‡˝‰–‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯ÚËıÓ‚Í‡ „‡ÌË „ÂÍÒÓÍ-

Ú‡˝‰‡

89 MGD11/15 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯ÚËıÓ‚Í‡

90 MGD11/16 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

91 MGD11/17 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÒÓÒÚÓÍ

92 MGD11/21 çÂÚ ÓÔËÒ‡ÌËfl

93 MGD11/22 íÓ ÊÂ

94 MGD11/24 –”–

95 MGD11/25 óÂÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, „Î‡‰ÍËÂ „‡ÌË

96 MGD11/30 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. ã‡ÏÂÎË + ¯‡„ÂÌ¸

97 MGD11/31 Ñ‚ÓÈÌËÍ, ÏÂÎÍÓÎ‡ÏÂÎflÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸

98 MGD11/32 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛

99 MGD11/33 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÊÂÎÚ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÌÛÒ

100 MGD11/34 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl ÔÓ èèë. ò‡„ÂÌ¸, ÌÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

101 MGD11/35 éÒÍÓÎÓÍ, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl, ‰‚ÓÈÌËÍ, ÔflÚÌ‡ ÁÂÎÂÌÓÈ ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË

102 MGD11/36 éÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò ÊÂÎÓ·‡ÏË ÔÓ Â·‡Ï

103 MGD11/37 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È „Î‡‰ÍËÈ ‰‚ÓÈÌËÍ, ˜ÂÌ˚È ‡ÊÛÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl

104 MGD11/38 è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Î‡ÏÂÎË

105 MGD11/39 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Î‡ÏÂÎË, ÔflÚÌ‡ ÍÓË˜ÌÂ‚ÓÈ ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË, flÏÍË

Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ L4

106 MGD11/40 Ñ‚ÓÈÌËÍÓ‚˚È ÒÓÒÚÓÍ ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡

107 MGD11/41 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛ Ë ·ÓÓÁ‰‡ÏË Û L4, flÏÍ‡

Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ L4

108 MGD11/42 ë‚ÂÊËÈ Ó·ÎÓÏÓÍ, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl. çÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

109 MGD11/43 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯‡„ÂÌ¸, ÂÒÚ¸ „‡ÌË ÍÛ·‡. àÁÌÓÒ

110 MGD11/44 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯‡„ÂÌ¸

111 MGD11/45 éÍÛ„Î˚È ÓÒÍÓÎÓÍ

112 MGD11/46 Ñ‚ÓÈÌËÍ, ÛÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËfl, Í‡Ì‡Î˚.

çÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

113 MGD11/47 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ·ÎÓ˜Ì˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ, ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‰‚ÓÈ-

ÌËÍÓ‚‡ÌËfl
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114 MGD11/48 ÉÎ‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÍÓÌÛÒ, Î‡ÏÂÎË

115 MGD11/49 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Î‡ÏÂÎË

116 MGD11/50 äÛ·ÓË‰. èÂËÓ‰Ë˜Ì‡fl Â„ÛÎflÌ‡fl ¯‡„ÂÌ¸. çÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

117 MGD11/51 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ·ÎÓÍË (Î‡ÏÂÎË?), ÍÓÌÛÒ

118 MGD11/52 íÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚È Ó·ÎÓÏÓÍ

119 MGD11/53 éÍ‡Ú‡ÌÌ˚È ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È Ó·ÎÓÏÓÍ 3-È ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÍÓÎ‡. ÉÌÓ-

ÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ

120 MGD11/54 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. áÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰ÓË‰Û?

121 MGD11/55 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, Î‡ÏÂÎË, ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸

122 MGD11/56 ‹ 6 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È, ÌÓ ÌÂ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ „Î‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰

123 MGD12/1 äÓÏ·. ÂÙÎÂÍÒ. éÍÚ‡˝‰–‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÊÂÎÓ·‡ÏË. àÁÌÓÒ

124 MGD12/2 Ñ‚ÓÈÌËÍ

125 MGD12/3 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „Î‡‰ÍËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË

126 MGD12/4 éÍÛ„Î˚È ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ, „Û·˚È ÂÎ¸ÂÙ Ë

ˆ‡‡ÔËÌ˚

127 MGD13/1 çÂÚ ÓÔËÒ‡ÌËfl

128 MGD13/2 íÓ ÊÂ

129 MGD13/3 –”–

130 MGD13/4 –”–

131 MGD14/1 –”–

132 MGD14/2 –”–

133 MGD15/1 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÔÓ L3 „Î‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

134 MGD15/2 çÂÚ ÓÔËÒ‡ÌËfl

135 MGD16 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÍÓÌÛÒ, ¯‡„ÂÌ¸ Û ÓÒË L4, ˜ËÒÚ˚Â „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡

136 MGD17/1 çÂÚ ÓÔËÒ‡ÌËfl

137 MGD17/2 äÓÏ·. ÙÓÏ‡, ¯‡„ÂÌ¸, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

138 MGD19/1 äÓË˜ÌÂ‚˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ËÁÌÓÒ

139 MGD19/2 äËÒÚ‡ÎÎ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚

140 MGD19/3 äËÒÚ‡ÎÎ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

çÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

141 MGD19/4 ÉÎ‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. É‡ÌË „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰‡

142 MGD19/5 ÉÎ‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰

143 MGD19/6-1 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛ Ë ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ

144 MGD19/6-2 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ÒÚÛÔÂÌflÏË ÔÓ ÓÍÚ‡˝‰Û

145 MGD19/6-3 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Ï‡ÚÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. É‡ÙËÚËÁ‡ˆËfl, èèÑ

146 MGD19/6-4 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ‡ÍˆÂÒÒÓËË ÔÓ ÓÍÚ‡˝‰Û. É‡ÙËÚËÁ‡ˆËfl

147 MGD19/6-5 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÓÍÛ„Î˚ÏË ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË. àÁÌÓÒ

148 MGD19/6-6 é·ÎÓÏÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚

149 MGD19/6-7 é·ÎÓÏÓÍ ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡

150 MGD19/6-8 äËÒÚ‡ÎÎ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚

151 MGD19/7-1 ÉÎ‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ‰‚ÛÏfl Ó„‡ÌÂÌ˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË

152 MGD19/7-2 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ

153 MGD19/7-3 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯ÚËıÓ‚Í‡, ˜ÂÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸

154 MGD19/7-4 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÏÂÎÍÓÈ ¯‡„ÂÌ¸˛, ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÓÍÚ‡˝‰Û

155 MGD19/7-5 èÎÓÒÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰

156 MGD19/7-6 ÉÛ¯Â‚Ë‰Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ·ÓÓÁ‰˚, flÏÍ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl
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157 MGD19/7-7 éÍÚ‡˝‰ÓË‰, ¯ÚËıÓ‚Í‡

158 MGD19/7-8 äËÒÚ‡ÎÎ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛

159 MGD19/7-9 äËÒÚ‡ÎÎ Ò Í‡‚ÂÌ‡ÏË ÔÓ „‡ÌflÏ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

160 MGD19/7-10 äËÒÚ‡ÎÎ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ Ò flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÓÍÚ‡˝‰-

Û

161 MGD19/7-11 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È Ó·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÔflÚÌ‡ÏË ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË

162 MGD19/7-12 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚È Ó·ÎÓÏÓÍ Ò flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÍÛ·Û

163 MGD19/7-13 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡

164 MGD19/7-14 Ñ‚ÓÈÌËÍ, ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÒËÎ¸ÌÓ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛

165 MGD19/7-15 é·ÎÓÏÓÍ „Î‡‰ÍÓ„Ó ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, „‡ÙËÚËÁ‡ˆËfl. çÂÚ „ÌÓÏÓ-

„‡ÏÏ˚

166 MGD20/1 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ

167 MGD20/2 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛

168 MGD20/3 éÍÚ‡˝‰ÓË‰. èflÚÌ‡ ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË Ë flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ÓÍÚ‡˝‰Û

169 MGD20/4 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. áÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÓÍÚ‡˝‰Û

170 MGD20/5 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. òÚËıÓ‚Í‡. É‡ÌË „ÂÍÒÓÍÚ‡˝‰‡?

171 MGD21/1 äÛÔÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. èèÑ, ¯ÚËıÓ‚Í‡ Ë ÔflÚÌ‡ ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË

172 MGD21/2 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò Î‡ÏÂÎflÏË

173 MGD21/3 èÎÓÒÍËÈ ‰‚ÓÈÌËÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ ÓÍÚ‡˝‰Û.

èèÑ

174 MGD21/4 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯ÚËıÓ‚Í‡, Î‡ÏÂÎË, ÍÓÌÛÒ, ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚È Â-

ÙÎÂÍÒ

175 MGD21/5 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯ÚËıÓ‚Í‡, Î‡ÏÂÎË, ÍÓÌÛÒ

176 MGD21/6 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÊÂÎÓ·‡ÏË ÔÓ Â·‡Ï ÓÍÚ‡˝‰‡

177 MGD21/7 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÊÂÎÓ·‡ÏË ÔÓ Â·‡Ï ÓÍÚ‡˝‰‡, ¯ÚËıÓ‚Í‡

178 MGD22/1 é·ÎÓÏÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, Ò ÓÍÛ„Î˚ÏË ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË Ì‡ ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚË

179 MGD22/2 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò flÏÍ‡ÏË Ú‡‚ÎÂÌËfl

180 MGD22/3 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÚÓÌÍÓÈ ¯‡„ÂÌ¸˛

181 MGD22/4 éÍÛ„Î˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ·Û„ÓÍ‡ÏË Ë ÔflÚÌ‡ÏË ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË

182 MGD22/5 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÚÂÏfl ÒÍÓÎ‡ÏË ÔÓ ‚Â¯ËÌ‡Ï L4

183 MGD22/6 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÓÒÍÓÎÓÍ Ò ÊÂÎÓ·ÓÏ, Ë‰Û˘ËÏ Í L4. åÂÎÍ‡fl ¯‡„-

ÂÌ¸

184 MGD23/1 éÍÛ„Î˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. çÂÓ‚Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. åÂÎÍ‡fl ¯‡„-

ÂÌ¸

185 MGD23/2 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛ Ë èèÑ

186 MGD23/3 éÍÛ„Î˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰-Ó·ÎÓÏÓÍ Ò Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚ¸˛, èèÑ

187 MGD23/4 çÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ Ò ÏÂÎÍËÏË ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË Ë

¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ

188 MGD23/5 ì‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛ ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ„Ó ÓÚÚÂÌÍ‡, Ò

flÏÍÓÈ Ì‡ L4

189 MGD23/6 éÍÚ‡˝‰ÓË‰. ëÚÛÔÂÌË Ì‡ „‡Ìflı

‹ Ô.Ô. äËÒÚ‡ÎÎ éÔËÒ‡ÌËÂ
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1 D1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 0 0 1 1 0 0

2 D2 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

3 D3 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0

4 D4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

5 D5 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0

6 D6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0

7 D7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0

8 D8 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0

9 D9 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0

10 D10 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

11 MGD10/1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

12 MGD10/2 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0

13 MGD10/3 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0

14 MGD10/4 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1

15 MGD10/5 0 1 0 0 1 0 1 1 1 2 1 0 0 0 0 0

16 MGD10/6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0

17 MGD10/7 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0

18 MGD10/8 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

19 MGD10/9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0

20 MGD10/10 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0

21 MGD10/11 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0

22 MGD10/12 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0

23 MGD10/13 1 1 0 2 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

24 MGD10/14 1 1 0 1 1 0 1 1 1 2 0 1 1 0 0 0

25 MGD10/15 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

26 MGD10/16 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0

27 MGD10/17 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

28 MGD10/18 1 1 0 1 1 0 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0

29 MGD10/20 0 1 0 0 2 0 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0

30 MGD10/21 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

31 MGD10/22 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

32 MGD10/23-5 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0

33 MGD10/24 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0

34 MGD10/25 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

35 MGD10/26 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

36 MGD10/28 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0

37 MGD10/29 1 1 0 1 1 0 1 1 1 2 0 1 0 0 0 0

38 MGD10/31 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0

39 MGD10/32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

40 MGD10/33 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 1 0 0 0

41 MGD10/34 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1
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42 MGD10/35 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0

43 MGD10/36 0 1 0 1 0 0 1 1 1 2 0 0 1 0 0 0

44 MGD10/37 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

45 MGD10/38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

46 MGD10/40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0

47 MGD10/41 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0

48 MGD10/42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0

49 MGD10/43 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

50 MGD10/45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0

51 MGD10/46 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2 0 1 0 0 1 0

52 MGD10/47 1 1 0 1 1 0 1 1 0 2 0 1 0 0 1 0

53 MGD10/48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

54 MGD10/49 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0

55 MGD10/50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

56 MGD10/51 1 1 0 1 1 1 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0

57 MGD10/52 1 1 0 2 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

58 MGD10/53 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0

59 MGD10/55 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0

60 MGD10/56 1 1 0 1 1 0 1 1 0 2 0 1 1 1 0 0

61 MGD10/57 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0

62 MGD10/58 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0

63 MGD10/59 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

64 MGD10/60 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0

65 MGD10/61 0 0 0 1 1 0 1 0 0 2 0 1 0 0 0 0

66 MGD10/62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0

67 MGD10/63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

68 MGD10/64 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

69 MGD10/66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1

70 MGD10/67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0

71 MGD10/68 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

72 MGD10/69 1 1 0 1 1 0 1 1 1 2 0 1 1 0 0 0

73 MGD10/70 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0

74 MGD10/74 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0

75 MGD11/1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

76 MGD11/2 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0

77 MGD11/3 0 1 0 1 1 0 1 1 1 2 0 0 1 0 1 0

78 MGD11/4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0

79 MGD11/5 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0

80 MGD11/6 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

81 MGD11/7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

82 MGD11/8 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0

83 MGD11/9 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0



277

è  Ó ‰ Ó Î Ê Â Ì Ë Â  Ú ‡ · Î .  7 . 2

‹ 
Ô.Ô.

äËÒÚ‡ÎÎ

6

ñ
Ë

Î
Ë

Ì
‰


é
Í

Ú
‡
˝
‰


ì
à

è
í

ë
Â


Ô
. 


Â
Ù

Î
.

ä
Ó

Ì
Û
Ò

í


‡
‚
Î

Â
Ì

Ë
Â

Ñ
‚
Ó

È
Ì

Ë
Í

Ë

ò
‡
„

Â
Ì

¸

ò
Ú


Ë
ı
Ó

‚
Í

‡

ê
Â
„Â

Ì
Â


‡
ˆ

Ë
fl

ë
Í

Ó
Î

˚

à
Ì

‰
Û
Í

ˆ
. 

„
‡
Ì

Ë

ä
Ó

Ï
·

. 


Â
Ù

Î
.

1                2               3       4      5        6        7        8         9       10       11      12      13       14      15      16       17      18 

è
Ó

Î
Ë

„Â
Ì

Â
Á

å
Â
ı
. 

Ë
ÁÌ

Ó
Ò

84 MGD11/10 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0

85 MGD11/11 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0

86 MGD11/12 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0

87 MGD11/13 1 1 0 2 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0

88 MGD11/14 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0 0

89 MGD11/15 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0

90 MGD11/16 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0

91 MGD11/17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

92 MGD11/21 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

93 MGD11/22 0 1 0 1 2 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

94 MGD11/24 0 0 0 1 2 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0

95 MGD11/25 0 1 0 1 2 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

96 MGD11/30 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

97 MGD11/31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0

98 MGD11/32 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0

99 MGD11/33 1 1 0 1 1 1 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0

100 MGD11/34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0

101 MGD11/35 1 1 0 2 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

102 MGD11/36 1 1 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 0 1 1 0

103 MGD11/37 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

104 MGD11/38 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

105 MGD11/39 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

106 MGD11/40 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0

107 MGD11/41 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

108 MGD11/42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

109 MGD11/43 1 1 0 2 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

110 MGD11/44 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

111 MGD11/45 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0

112 MGD11/46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0

113 MGD11/47 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0

114 MGD11/48 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0

115 MGD11/49 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0

116 MGD11/50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0

117 MGD11/51 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0

118 MGD11/52 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0

119 MGD11/53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0

120 MGD11/54 0 1 0 1 2 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

121 MGD11/55 0 1 0 1 2 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

122 MGD11/56-6 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

123 MGD12/1 1 1 0 2 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

124 MGD12/2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0

125 MGD12/3 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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126 MGD12/4 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0

127 MGD13/1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0

128 MGD13/2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

129 MGD13/3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

130 MGD13/4 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

131 MGD14/1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

132 MGD14/2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0

133 MGD15/1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

134 MGD15/2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

135 MGD16 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0

136 MGD17/1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

137 MGD17/2 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

138 MGD19/1 1 1 0 2 1 1 1 1 1 2 0 1 1 0 0 0

139 MGD19/2 1 1 0 0 0 0 0 0 1 2 0 1 0 0 0 0

140 MGD19/3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1

141 MGD19/4 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

142 MGD19/5 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0

143 MGD19/6-1 1 1 0 2 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0

144 MGD19/6-2 1 1 0 2 0 0 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0

145 MGD19/6-3 0 1 0 1 0 0 1 1 1 2 0 1 0 0 0 0

146 MGD19/6-4 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 0 1 1 0 0 0

147 MGD19/6-5 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 0 1 0 0 1 0

148 MGD19/6-6 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

149 MGD19/6-7 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0

150 MGD19/6-8 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0

151 MGD19/7-1 1 1 0 0 2 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0

152 MGD19/7-2 0 1 0 1 2 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0

153 MGD19/7-3 0 1 0 0 2 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

154 MGD19/7-4 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0

155 MGD19/7-5 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0

156 MGD19/7-6 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0

157 MGD19/7-7 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0

158 MGD19/7-8 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0

159 MGD19/7-9 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

160 MGD19/7-10 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

161 MGD19/7-11 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0

162 MGD19/7-12 0 1 0 2 2 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

163 MGD19/7-13 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

164 MGD19/7-14 0 0 0 2 0 0 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0

165 MGD19/7-15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

166 MGD20/1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0

167 MGD20/2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0
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168 MGD20/3 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 0 1 1 0 0 0

169 MGD20/4 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0

170 MGD20/5 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0

171 MGD21/1 0 1 0 1 2 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0

172 MGD21/2 0 1 0 0 2 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

173 MGD21/3 0 1 0 1 2 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0

174 MGD21/4 1 1 0 1 2 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0

175 MGD21/5 0 1 0 1 2 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0

176 MGD21/6 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0

177 MGD21/7 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0

178 MGD22/1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

179 MGD22/2 1 1 0 0 2 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

180 MGD22/3 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0

181 MGD22/4 1 1 0 2 0 0 1 1 0 2 0 1 1 0 0 0

182 MGD22/5 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0

183 MGD22/6 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 0

184 MGD23/1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0

185 MGD23/2 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0

186 MGD23/3 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0

187 MGD23/4 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 0

188 MGD23/5 0 1 0 2 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0

189 MGD23/6 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0

S 91 122 2 120 91 8 138 117 41 145 15 93 89 32 47 4

S, % 53 71 1 70 53 5 80 68 24 84 8 49 47 17 25 2

˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ 114 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı (66%), ÙË-
ÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÔËÁÌ‡Í Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÓÎÓÒ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË – ÚÓÎ¸-
ÍÓ Û 22 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ 24% ÓÚ ÚÂı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı
ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÂÙÎÂÍÒ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl. íÓ˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ ¯ÚËıÓ‚Í‡, ˜‡Ò-
ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ‡fl Ò ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË, Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 53
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı (59%). ÇÂÓflÚÌÓ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÒÓ-
ı‡ÌËÚ¸Òfl ÔËÁÌ‡ÍÛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ . å‡Í‡Û·‡Ò.

äËÒÚ‡ÎÎ D1. äÛÔÌ˚È ÓÍÚ‡˝‰ Ï‡ÒÒÓÈ 83 Ï„ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÓÌÓ-
ÍËÒÚ‡ÎÎ ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ (ËÒ. 7.1). ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
‚ÒÂ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚·ÎËÁË Â·Â, ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ¯ÚË-
ıÓ‚Í‡. ç‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍË ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ



Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚˚È ¯Ó‚, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÂÂıÓ‰ Í ‰ËÙÙÛÁË-
ÓÌÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ Ú‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ÙÓÚÓ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ıÓÓ-
¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ÓÒË L4 ÙÓ-
ÏËÛÂÚÒfl Û˜‡ÒÚÓÍ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 7.1, ·), ÍÓÚÓ˚È ÌÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔËÁÌ‡Í
Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ú‡‚ÎÂÌË˛, ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ „ÌÓÏÓ-
„‡ÏÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 7.1, ‚).

äËÒÚ‡ÎÎ D3 – ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÔÓÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ (ËÒ. 7.2).
ç‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı „‡Ìflı ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÔËÏ‡ÁÍË ÌÂflÒÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl.
É‡ÌÌ˚È ¯Ó‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „‡ÌË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ˜ËÒÚÓÈ ÓÚ ÔËÏ‡ÁÓÍ,
ÒÎÂ„Í‡ Û„‡‰˚‚‡ÂÚÒfl. èÓ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. äËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. ï‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Î Ú‡‚ÎÂÌË˛. ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÊÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ÔÓ¯Â‰¯Û˛ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ flÒÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÌÂ ÒÓı‡-
ÌËÎÓÒ¸.

äËÒÚ‡ÎÎ MGD10/13 – Ó·ÎÓÏÓÍ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ (ËÒ. 7.3). 
ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ (ÒÏ. 
ËÒ. 7.3, ·). ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚Ë‰ÂÌ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ËÁ-
ÌÓÒ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÈ Ú‡ÍÊÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ Ú‡‚ÎÂÌË˛.
ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÙÓÏ‡ ‚˚ÚflÌÛÚ˚ı ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‰Ó‰Â-
Í‡˝‰ÓË‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ-
˚, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ËÂ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡. í‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ flÍËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‰ËÙÙÛ-
ÁËÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏÓ‚. ç‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ
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í‡·ÎËˆ‡ 7.3

è‡‡ÏÂÚ˚ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò

çÓÏÂ 
ÒÚÓÍË 

‚ Ú‡·Î. 7.2
äËÒÚ‡ÎÎ

è‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡

A2 A3 a, „‡‰ äÓÎ-‚Ó ÂÙÎÂÍÒÓ‚

10 D10 1,24 1,39 5,3 4

11 MGD10/1 1,22 1,48 5,4 4

14 MGD10/4 1,45 1,44 3,5 4

16 MGD10/6 1,29 1,51 4,9 4

17 MGD10/7 1,28 1,39 5,6 4

20 MGD10/10 1,23 1,45 4,7 3

42 MGD10/35 1,29 1,47 4,0 4

49 MGD10/43 1,31 1,64 4,0 2

75 MGD11/1 1,24 1,55 4,1 5

91 MGD11/17 1,39 1,52 5,0 3

125 MGD12/3 1,20 1,42 4,8 4

134 MGD15/2 1,26 1,47 4,0 4

åé (ëäé) 1,31 (0,06) 1,58 (0,10) 5,0 (0,9)

k 0,044 0,066 0,186



·˚Î Ó·‡·ÓÚ‡Ì ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í ‡ÁÏ˚‚‡ÌË˛ Â-
ÙÎÂÍÒÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 7.3, ·). ÑÛ„‡fl ÒÚÓÓÌ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Á‡-
˘Ë˘ÂÌÌÓÈ Ë ÒÓı‡ÌËÎ‡ ÚÓÌÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚-
ÎÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 7.3, ‚).

äËÒÚ‡ÎÎ MGD10/23-5 ËÏÂÂÚ ÒÎÓÊÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÂÍˆËfl
ÌÓÏ‡ÎÂÈ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ı‡-
ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËË, Á‡ÚÓÌÛ‚¯Ëı ‡Î-
Ï‡Á (ËÒ. 7.4). àÁÓ·‡ÊÂÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÓÈ
Í‡ÚËÌÓÈ ÂÙÎÂÍÒÓ‚.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÂËË ÔÓıÓÊËı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ·‡ÒÒÂÈ-
Ì‡ . å‡Í‡Û·‡Ò.
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‡

‚

·

êËÒ. 7.1. äËÒÚ‡ÎÎ D1 ËÁ
·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò (‡),
Ù‡„ÏÂÌÚ Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
‚·ÎËÁË ‚˚ıÓ‰‡ ÓÒË L4 (·) 

Ë „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (‚)



äËÒÚ‡ÎÎ MGD10/28 – ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‰‚ÓÈÌËÍ ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËfl (ËÒ. 7.5). èÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÓÍ˚Ú‡ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚ÏË ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‡ÁÌ˚ı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË. êÂÁÍÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚflı
ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ flÍËÂ Û˜‡ÒÚÍË Ó·‡ÁÓ‚‡Ì˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË
‚Ë‰ÓËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ‡ÍˆÂÒÒÓËÈ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ‡ ÒÎ‡·ÓÓÒ‚Â˘ÂÌÌ˚Â – Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË
Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. ê‡Ò¯ËÂÌÌ˚È
ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓ-
ÒÂ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÚÂ˜ÂÌËË ÒÚÛÍÚÛ˚. ëÏÂ˘ÂÌËÂ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Í ÒÚÓÓÌÂ ÄÇ ÂÙÎÂÍÒ‡ Ó·˚˜ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï
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êËÒ. 7.2. äËÒÚ‡ÎÎ D3 
(‡, ·) Ë ˝ÒÍËÁ „ÌÓÏÓ„‡Ï-
Ï˚ ÌÓÏ‡ÎÂÈ Í ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚË (‚)
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êËÒ. 7.4. äËÒÚ‡ÎÎ MGD10/23-5 (‡) Ë ˝ÒÍËÁ Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ (·)



285

‡ ·

ê
Ë

Ò.
 7

.5
. 
ä


Ë

ÒÚ
‡
Î

Î
 M

G
D

1
0
/2

8
 (

‡)
 Ë

 ˝
ÒÍ

Ë
Á˚

 „
Ì

Ó
Ï

Ó
„

‡
Ï

Ï
˚

Ì
Ó


Ï

‡
Î

Â
È

 
Í

 
Ô

Ó
‚
Â


ı
Ì

Ó
ÒÚ

Ë
 

Í


Ë
ÒÚ

‡
Î

Î
Ó

‚
 

M
G

D
1

0
/2

8
 

(·
) 

Ë
 M

G
D

1
4
/2

 (
‚)

‚



Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Û„ËÂ ÔËÁÌ‡ÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ.
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ flÒÌÓ Ó˜Â˜ÂÌÌ˚È
„‡ÌÌ˚È ¯Ó‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ ËÎË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï
Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ. èÓ‰Ó·Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ MGD10/61
(ÒÏ. ËÒ. 4.16) Ë MGD14/2 (ÒÏ. ËÒ. 7.5, ‚). ÇÓ ‚ÒÂı ˝ÚËı ÒÎÛ˜‡flı ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸
Ò˚„‡Î‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ‡ÎÏ‡Á‡.

äËÒÚ‡ÎÎ˚ MGD10/38, MGD10/45. ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚ Ò ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË (ËÒ. 7.6, 7.7), Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÒÎ‡·Ó„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓ-
Ò‡. ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ÌÂ ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl „‡ÌÌ˚È ¯Ó‚, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ „ÌÓ-
ÏÓ„‡ÏÏ‡Ï, ÓÌ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ë ‰‚Û„‡ÌÌ˚È Û„ÓÎ ÔË ÌÂÏ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 6–7° ‰Îfl
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ MGD10/38 Ë 4° ‰Îfl MGD10/45. ãËÌÂÈÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÂÙÎÂÍÒ‡, ËÁÓ·‡-
ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 7.5, 4.16, 4.17. èË ˝ÚÓÏ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÎfl ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó
ÂÙÎÂÍÒ‡ Ô‡‰‡ÂÚ ‰Ó ÌÛÎfl, ‡ ÙÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÎËÌËË. éÍÓÎÓ
12 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍË ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÔÓıÓÊËÂ ÂÙÎÂÍÒ˚. ë‚flÁ¸
‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ Ò ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡
„ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ MGD11/32 (ËÒ. 7.8, ‡). àÌÓ„‰‡ Ú‡‚ÎÂÌËÂ Ò ‰ËÙÙÛ-
ÁËÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔÂÂıÓ‰ËÚ Í ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ, Ë ÚÓ„‰‡ „‡ÌÌ˚È ¯Ó‚ Ì‡ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ (ËÒ. 7.8, ·). ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔË-
ÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í ‚˚ıÓ‰Û ÓÒÂÈ ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡, ‚ÓÍÛ„ ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ ÓÍÚ‡˝‰‡,
Í‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, Ó·˚˜ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍË ÎËÏËÚËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Ú‡‚ÎÂÌËfl Á‰ÂÒ¸ ÙÓÏËÛ-
˛ÚÒfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‰Û„Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË ÒÚÛÍÚÛÌÓ ‚‡ÊÌ˚ı
F- Ë S-„‡ÌÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ (ËÒ. 7.8, ‚, „). ÖÒÎË,
Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚÒfl ÔÓÎËÛ˛˘ËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ, ÚÓ ÎËÌÂÈÌ˚Â
ÂÙÎÂÍÒ˚ Û¯Ëfl˛ÚÒfl Ë Ëı ÙÓÏ‡ ÒÚÂÏËÚÒfl Í ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ ı‡ÓÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ (ËÒ. 7.8, ‰). àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÂÚ‡ ÓÚ ‰ËÙÙÛÁÌÓ ÓÚ‡Ê‡-
˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ıÓÓ-
¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ – ÓÏ·Ë˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ (ËÒ. 7.8, Â).
ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ MGD22/3 ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎËÓ‚ÍË ¯‡„ÂÌÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÓÒÎÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ÌÓ‚¸ ÔÓfl‚ËÎÒfl „‡ÌÌ˚È ¯Ó‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ ËÒ˜ÂÁ-
ÌÛÚ¸, ÂÒÎË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÒfl. éÔËÒ‡ÌÌ‡fl Ú‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆËfl Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÚ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË Î˛·ÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë
ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. àÒıÓ‰Ì‡fl ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡Ì‡ Í‡Í Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï ËÁÌÓÒÓÏ ‡ÎÏ‡Á‡, Ú‡Í Ë Ò Â„ÂÌÂ‡ˆË-
ÂÈ. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÎËÌÂÈÌ˚ı Â-
ÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ
ÔÓ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏÂ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. ãËÌÂÈÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ‡-
ÊÂÌËÂÏ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ
ÏÓ‰ÂÎË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì‡ ÚÂÌÁÓÓÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÚËÔ‡ (3.17).
é‰Ì‡ÍÓ „Î‡‚Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÌÛÚÓÈ Ì‡ Û„ÓÎ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ Û„Î‡ ÔË „‡ÌÌÓÏ
¯‚Â ‚ ÚÓ˜ÍÂ ‚˚ıÓ‰‡ ÓÒË ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ËÁ ‡ÎÏ‡Á‡. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ MGD10/45 (ÒÏ. ËÒ. 7.7) ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì‡ ÚÂÌ-
ÁÓÓÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚Ë‰‡
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‡

·

êËÒ. 7.6. äËÒÚ‡ÎÎ MGD10/38 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)
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·

êËÒ. 7.7. äËÒÚ‡ÎÎ MGD10/45 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)
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êËÒ. 7.8. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ MGD10/32 (‡), MGD10/40 (·),
MGD19/6-3 (‚), MGD11/14 („), MGD22/3 (‰) Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸

ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ MGD22/3 (Â)
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êËÒ. 7.9. èÓÎflÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ 
MGD10/15 (·), MGD19/6-5 (‚), 
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„

ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ MGD10/34 (‡),
MGD20/3 („)
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(7.1)

„‰Â a¢ = 45 – a = 43°, Û„ÓÎ ÔË „‡ÌÌÓÏ ¯‚Â a = 2°, T1/T2 = 1,2. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÚÂÌÁÓ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Û„ÎÓ‚ÓÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍ-
Ò‡. ÖÒÎË ‰ÎËÌ‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ 70°30¢, ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÌÂÌÛÎÂ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡‚-
ÌÓ 1. Ç ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÂ‰Ìflfl Û„ÎÓ‚‡fl ‰ÎËÌ‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 58°.

ëÏÂ¯‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡, Ó·Î‡‰‡˛˘Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓ-
ÏÓÈ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡‚¯ËÈÒfl ‚ „Î‡‚Â 5 Ì‡ ÔËÏÂÂ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ MGD19/6-2 Ë MGD19/6-4 (ÒÏ. ËÒ. 5.10, 5.11), ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ÏÌÓ-
„Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò (ËÒ. 7.9). èÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡ ı‡ÓÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‚ ıÓ‰Â Ú‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÌÒÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ÍÓÌÚÛÌÛ˛ ÎËÌË˛,
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ˆËÎËÌ‰‡ (ÎËÌËfl ÚË„ÓÌ-
ÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚), ÔÓÒÚË‡˛˘Û˛Òfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÓÍÚ‡˝‰-
‡, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – ÍÓÌÛÒÓÏ Ò ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË (ÓÒ¸ ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌ‡ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 22° Í ÓÒË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ˜ÚÓ ·ÎËÁÍÓ Í Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛
<025>, Ó·‡ÁÛ˛˘‡fl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 49°). èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ
‚ ÒÂ·fl ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË (ÍÓÏÔÎËÍ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÙÓÏ˚), ‰‚Â ÔÎÓÒÍËÂ ÒÂÚÍË
{111} Ë Ó‰ÌÛ {021}, Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡
ËÁÌÓÒ‡ (ÒÏ. „Î‡‚Û 4, ËÒ. 4.15). éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓÎÂ
ÂÙÎÂÍÒ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ.
ëÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡‚ÎÂÌËfl – ˆËÎËÌ‰‡ Ë ÍÓÌÛÒ‡ –
ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı Ó‰ÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ú‡‚ÎÂÌËfl.
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êËÒ. 7.10. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ MGD20/3.

ç‡ ÙÓÚÓ ‚Ë‰Ì˚ flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl
Ó·‡ÚÌÓÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓËÂÌÚ‡-
ˆËË Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔflÚÌ‡ ÔË„-

ÏÂÌÚ‡ˆËË
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‡

·

êËÒ. 7.11. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ MGD10/11 (‡) Ë MGD10/12 (·)



296

‡

·

êËÒ. 7.12. äËÒÚ‡ÎÎ MGD21/5 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)



èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÁÌ‡Ú¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‰ËÙÙÛ-
ÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÔÓËÁ‚Ó‰fl˘Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˆËÎËÌ‰‡ ‚ ˆÂÌÚÂ ‰Ó-
‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Ì˚ı „‡ÌÂÈ, Ë ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Â·‡ı ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ó-
Ë‰‡, „‰Â ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl Û˜‡ÒÚÍË ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. óÂÏ ·ÎËÊÂ Ó·ÎËÍ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Í ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Û (‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Û), ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ·Û‰ÂÚ
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˆÂÎÓÏ ÏÂÎÍÓ¯‡-
„ÂÌÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, ‡ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ·Û‰ÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸-
Òfl ÂÙÎÂÍÒ (ÒÏ. ËÒ. 4.14, ‡ ËÎË 7.9).

ç‡ ËÒ. 7.10 ËÁÓ·‡ÊÂÌ Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ MGD20/3 Ò flÏÍ‡ÏË
Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÔflÚÌ‡ÏË ÍÓË˜ÌÂ‚ÓÈ ÔË„ÏÂÌÚ‡ˆËË ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡.
èflÚÌ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓ ÎËÌËflÏ Â·Â Ë ÚÓ˜Í‡Ï ‚Â¯ËÌ ÓÍÚ‡˝‰‡, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡-
ÒÛÂÚÒfl Ò ÔÓÒÎÓÈÌ˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ÓÒÚ‡ ÓÍÚ‡˝‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ë ÔËÏÂÒÂÈ (‚ÍÎ˛˜‡fl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÛ˛) ÔÓ ÎËÌË-
flÏ Â·Â Ë ÚÓ˜Í‡Ï ‚Â¯ËÌ.

çÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ò ‡ÁÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, Í‡Í ·˚-
ÎÓ ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ „Î‡‚Â 5, Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡ 41 ‡ÎÏ‡ÁÂ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò. ç‡
8 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ÍÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË (ËÒ. 7.11).

ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÍÓÌÛÒ‡ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÂ˜ÂÌË-
ÂÏ ÒÚÛÍÚÛ˚, ÏÓÊÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ MGD21/5 (ËÒ. 7.12). òÚË-
ıÓ‚Í‡ Ì‡ „‡Ìflı ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‚˚Á‚‡Ì‡ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚, ‡ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÌÂÓ‚ÌÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Û˜‡ÒÚÍË ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ú‡‚ÎÂÌËfl. ëÛ‰fl ÔÓ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ, ‚·ÎËÁË „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÓÌË
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ.

àÁ 189 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò ÚÓÎ¸ÍÓ 12 ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ (7%) ÒÓ-
ı‡ÌËÎË ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ „Î‡‰ÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl (ÒÏ. Ú‡·Î. 7.3). ê‡Ò˜ÂÚ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ – Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÓÊË‰‡ÌËfl Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl – ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ÔÓ ÏÓ‰Â-
ÎË ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. çÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚‡Ë‡ˆËË
Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ Â‰ËÌÓÈ ËÒ-
ÚÓËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ˝ÚËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÎËÚÓÒÙÂ˚. ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‰Û„Ëı ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÔÓ‚ËÌ-
ˆËÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ‚ „Î‡‚Â 9.
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7.2. ÄãåÄáõ ÑêìÉàï èêéÇàçñàâ ÅêÄáàãàà

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÛÔÔ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ‰Ó·˚Ú˚ı ËÁ ‡ÎÏ‡ÁÓ-
ÌÓÒÌ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ·‡ÒÒÂÈÌÓÏ . å‡Í‡Û·‡Ò (Ú‡·Î. 7.4, 7.5).

7.2.1. äËÒÚ‡ÎÎ˚ ËÁ ÓÒÒ˚ÔË . áÂÎÂÌ‡fl. òÚ‡Ú åËÌ‡Ò ÜÂ‡ÈÒ

Ñ‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÒÂËË MGD18, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ Ó·ÎÓÏÍË, ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó Ú‡‚ÎÂÌËË Ë
ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ËÁÌÓÒÂ (ËÒ. 7.13). Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl „‡Ì¸ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-
ÓË‰‡, Ó·Î‡‰‡˛˘‡fl ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ MGD18/1. äËÒÚ‡ÎÎ MGD18/4 ËÏÂÂÚ „‡Ì¸ ÍÛ·‡,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÛ˛ Ì‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÂÎ¸ÂÙÂ ‚ flÏÍÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ
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í‡·ÎËˆ‡ 7.4

äËÒÚ‡ÎÎ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Å‡ÁËÎËË

‹ Ô.Ô. äËÒÚ‡ÎÎ éÔËÒ‡ÌËÂ

1 MGD18/1 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ó·ÎÓÏÓÍ, ËÁÌÓÒ Ë Ú‡‚ÎÂÌËÂ

2 MGD18/4 çÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl ÙÓÏ‡. ÖÒÚ¸ „‡ÌË ÍÛ·‡

3 MtGrDn1 çÂÚ ÓÔËÒ‡ÌËfl

4 MtGrDn2 íÓ ÊÂ

5 MtGrDn3 –”–

6 MtGrDn4 –”–

7 MtGrDn5 –”–

8 MtGrDn6 –”–

9 ÜÛËÌ‡-1 é·ÎÓÏÓÍ, Â„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÎÓÒÍËÈ ÏÂı, ÔÓÎËÓ‚Í‡

10 Ton-01 ÉÎ‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „‡ÌflÏË ÓÍÚ‡˝‰‡, Ú‡‚ÎÂÌËÂ

11 Ton-02 ÉÎ‡‰ÍËÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰

12 Ton-03 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÒÓ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ ÔÓ [110] ÎËÌËË ÍÓÌÛÒ‡

13 Ton-04 é·ÎÓÏÓÍ „Î‡‰ÍÓ„Ó ÓÍÛ„ÎÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

14 Ton-05 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl, Ï‡ÍÓÒÚÛÔÂÌË. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

ÌÂÚ

15 Ton-06 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò ÚÓÌÍÓÈ ¯‡„ÂÌ¸˛

16 Ton-07 éÍÚ‡˝‰ÓË‰, ÚÓÌÍËÈ ËÁÌÓÒ. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ Í‡Í Û Ton-11

17 Ton-08 é·ÎÓÏÓÍ, ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ·ÎÂÒÍ

18 Ton-09 ÜÂÎÚ˚È ÓÒÍÓÎÓÍ, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÌÂÚ

19 Ton-10 äÛÔÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò „Û·ÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ. áÂÎÂÌ˚Â ÔflÚÌ‡ Ë ‚ÍÎ˛-

˜ÂÌËfl

20 Ton-11 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ¯‡„ÂÌ¸˛. ÇÍÎ˛˜ÂÌËÂ

21 URSA-1 éÒÍÓÎÓÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡. çÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

22 URSA-2 éÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ. çÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

23 URSA-3 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ „Î‡‰ÍËÈ

24 ZMP-02 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ Ò Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ

25 BAR-01 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚È

26 BAR-02 èÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎ. çÂÚ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚

27 MAC-7 Ñ‚‡ ËÁ ÒÂÏË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰˚, ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó Ò‰ÂÎ‡Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡

28 «Å‡ÎÎ‡Ò» éÍÛ„Î˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ
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í‡·ÎËˆ‡ 7.5

åÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Å‡ÁËÎËË

‹ 
Ô.Ô.
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˝
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Ù
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è
Ó

Î
Ë

„Â
Ì

Â
Á

å
Â
ı
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Ë
ÁÌ

Ó
Ò

ë
Í

Ó
Î

˚

1 MGD18/1 1 1 0 2 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

2 MGD18/4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 MtGrDn1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0

4 MtGrDn2 1 1 0 1 0 0 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0

5 MtGrDn3 1 1 0 2 0 0 1 1 0 2 1 1 0 0 0 0

6 MtGrDn4 1 1 0 2 2 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0

7 MtGrDn5 1 1 0 2 1 0 1 1 0 2 1 1 0 0 0 0

8 MtGrDn6 1 1 0 2 1 0 1 1 0 1 2 1 0 0 0 0

9 ÜÛËÌ‡-1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1

10 Ton-01 1 1 0 1 2 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0

11 Ton-02 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

12 Ton-03 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0

13 Ton-04 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1

14 Ton-05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0

15 Ton-06 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 0 0 0

16 Ton-07 1 1 0 2 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0

17 Ton-08 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1

18 Ton-09 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1

19 Ton-10 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

20 Ton-11 1 1 0 2 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0

21 URSA-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1

22 URSA-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0

23 URSA-3 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 ZMP-02 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 2 0 0 0 1 0

25 BAR-01 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0

26 BAR-02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

27 MAC-7 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0

28 «Å‡ÎÎ‡Ò» 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0

·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ (ÒÏ. ËÒ. 7.13, ·). é‰Ì‡ÍÓ ‰Û„Ëı
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ÍÓÏÂ „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡, ÍÛ·‡ Ë ÎËÌËË ÚÂÚ‡-
„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚÂ-
ÌÓÍ flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ MGD18/4, ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. ÇÒÂ ˝ÚË ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í Ó‰ÌÓÏÛ ÔÓˆÂÒÒÛ – ÍËÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏÛ Ú‡‚ÎÂÌË˛.
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‡

·

êËÒ. 7.13. èÓÎflÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÌÓÏ‡ÎÂÈ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚ MGD18/1 (‡), MGD 18/4 (·)



7.2.2. äËÒÚ‡ÎÎ˚ ¯Ú‡Ú‡ å‡ÚÛ ÉÓÒÒÛ

òÂÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÒÂËË MtGrDn Ó·Î‡‰‡˛Ú fl‰ÓÏ Ó·˘Ëı
˜ÂÚ (ËÒ. 7.14). ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÌË Ó‰ËÌ ËÁ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÌÂ ÒÓı‡ÌËÎ ·‡ÁËÒÌÛ˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, Ì‡ „‡Ìflı ‚ÒÂı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ flÍÓ
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍË ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ. Ç-ÚÂ-
Ú¸Ëı, ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Â˘Â ‰Ó ˝Ú‡Ô‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl ·˚Î‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ËÁÌÓ¯ÂÌ‡. ç‡ ÚÂı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÂ-
‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÌÓÒ‡. Ç-˜ÂÚ‚ÂÚ˚ı, ‚ÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ËÏÂ˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË Á‡-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÓ‚ÍË. èËÁÌ‡ÍË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜Â-
ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚, ÂÒÎË ÓÌÓ Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ì‡ ‡ÌÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ‡Á‚ËÚËfl ÙÓ-
Ï˚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ, ÔÓÚÓÏ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÚÂÚ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl. ëıÓ‰ÒÚ‚Ó ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Â‰ËÌÒÚ‚Â ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰‡ÌÌÓÈ
ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË.

ÄÎÏ‡Á˚ ÔÓÎfl ÜÛËÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓÁ‡˜Ì˚Â Ó·ÎÓÏÍË Ë ÓÒ-
ÍÓÎÍË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË Ë Â‰ÍËÏË Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÏË ÓÍÛ„Î˚ı ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÍÛ„Î˚Â ‰˚Ï˜‡Ú˚Â Ì‡ ÔÓÒ‚ÂÚ ÒÂÓ‚‡Ú˚Â ÒÓÒÚÍË. çÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÔËÁÌ‡ÍË ‡ÎÏ‡ÁÌÓÈ ÂÁÍË. àÁ 55 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡-
ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÜÛËÌ‡ 10 ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÔ‡ÈÌ˚Â ÓÒÍÓÎÍË Ë Ó·ÎÓÏ-
ÍË, 8 – Ó·ÎÓÏÍË Ò ‡ÍÓ‚ËÒÚ˚Ï ËÁÎÓÏÓÏ Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÒÍÓÎ‡ÏË, 7 – Ó·-
ÎÓÏÍË Ò fl‚Ì˚ÏË ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, 6 – Ó·ÂÁÍË (?), 24 – ÓÍÛ„Î˚Â ·ÎÓ˜Ì˚Â ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ë
ÒÓÒÚÍË. ç‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Â‰ÍÓ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒËÏÏÂÚËË. äËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÚ. ç‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ Â„ËÒÚË-
Û˛ÚÒfl ‡ÁÏ˚Ú˚Â ‰ËÙÙÛÁÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ë ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË, ËÌÓ„‰‡ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â ÔflÚÌ‡ Ò‚ÂÚ‡, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÏÂÒÚÂ
ÂÙÎÂÍÒ‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Ë ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚
·ÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. ç‡ ËÒ. 7.15
ÔË‚Â‰ÂÌ‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ Ó‰ÌÓ„Ó Ó·ÎÓÏÍ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ËÁ ÔÓ‚ËÌˆËË ÜÛËÌ‡.
äËÒÚ‡ÎÎ ËÏÂÂÚ ÔËÁÌ‡ÍË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡. ÄÎÏ‡Á ËÒÔ˚Ú‡Î ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ ı‡Ó-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ – ÔÂÂ‰ Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÔÓÒÎÂ ÌÂ„Ó. èÂ‚˚È ˝Ú‡Ô ·˚Î ·Ó-
ÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÏÓ‰ËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛ˚. á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ˝Ú‡Ô ÔÓÎËÓ‚ÍË ÒÓÁ‰‡Î ‰ËÙÙÛÁÌ˚È ‡ÒÒÂË‚‡˛˘ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ
„ÓÌËÓÏÂÚ‡, ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚È Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ. éÔËÒ‡ÌÌ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌ‰Ë‚Ë‰‡, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ı‡‡ÍÚÂÌ‡
‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ÍÓÎÎÂÍˆËË ÜÛËÌ‡. èÓ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÛ ÔÓÎflÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÔÓÎfl ÜÛËÌ‡ ÔÓıÓÊ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚
ÒÂËË MtGrDn1-6.
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êËÒ. 7.14. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
‡ – MtGrDn1; · – MtGrDn2; ‚ – MtGrDn3; 

ÅÓÎÂÂ ÚÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ 
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‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÜÛËÌ‡:
„ – MtGrDn4; ‰ – MtGrDn5; Â – MtGrDn6.

·ÓÎÂÂ flÍËÂ ÂÙÎÂÍÒ˚
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7.2.3. äËÒÚ‡ÎÎ˚ ÒÂËË Ton-01-11

ùÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‡ÁÌÓÓ‰ÌÛ˛ „ÛÔÔÛ, Ó·Î‡‰‡˛-
˘Û˛ ¯ËÓÍËÏ ÒÔÂÍÚÓÏ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ëÂ‰Ë ÌËı ‚ÒÚÂ˜ÂÌ Ó‰ËÌ ÍËÒÚ‡ÎÎ Ò
‚˚ÒÓÍËÏ ËÌ‰ÂÍÒÓÏ èí (Ton-01) (ËÒ. 7.16, ‡), ‰‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ò ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (Ton-07, Ton-11) (ÒÏ. ËÒ. 4.14, ‡),
Ó‰ËÌ ÍËÒÚ‡ÎÎ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÒËÎ¸ÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (Ton-06)
(ËÒ. 7.16, ·). ÅÓÎ¸¯ËÂ ‚‡Ë‡ˆËË ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‡ÁÌÛ˛ ËÒÚÓ-
Ë˛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÂËË.

éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 7.4, 7.5, ËÏÂ˛Ú ÒÎ‡·˚È Û‰‡-
Ì˚È ËÁÌÓÒ, ÔËÁÌ‡ÍË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ ˜‡˘Â ÔËÁÌ‡ÍË
ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚. çÂÍÓÚÓ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ÔÂ-
‰˚‰Û˘Ëı „Î‡‚‡ı ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚.

é‰ËÌ ÓÍÛ„Î˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ, ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚È Í Í‡ÚÂ„ÓËË «·‡ÎÎ‡Ò»,
‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Î ÂÙÎÂÍÒ˚ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ë «·‡ÎÎ‡-
ÒÓÏ» ÌÂ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl (ËÒ. 7.17). ç‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ˝ÚÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÚ‡ÁËÎËÒ¸
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÒÂı Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚: ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÒÚÛÍÚÛ˚, ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ë ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ú‡‚ÎÂÌËfl (ÒÏ. Ú‡·Î. 7.5).
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êËÒ. 7.15. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
Ó·ÎÓÏÍ‡ ‡ÎÏ‡Á‡-‰Ó‰ÂÍ‡-
˝‰ÓË‰‡ ËÁ ÔÓ‚ËÌˆËË

ÜÛËÌ‡.
ÅÓÎÂÂ ÚÂÏÌ˚Ï ˆ‚ÂÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚

Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍËÂ ÂÙÎÂÍÒ˚
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êËÒ. 7.16. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ton-01 (‡), Ton-06 (·)



êËÒ. 7.17. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ó¯Ë·Ó˜ÌÓ 
Ì‡Á‚‡ÌÌÓ„Ó «·‡ÎÎ‡ÒÓÏ»



ÉÎ‡‚‡ 8

éäêìÉãõÖ ÄãåÄáõ üäìíàà

üÍÛÚÒÍËÂ ÍÓÎÎÂÍˆËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡ÎË: 401 ÍËÒÚ‡ÎÎ ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚ Û˜. ïÓÎÓÏÓÎÓÓı (ÎÂ‚˚È ÔËÚÓÍ . ù·ÂÎflı, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl Ô‡‚˚Ï
ÔËÚÓÍÓÏ . ÄÌ‡·‡), 16 ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÒÒ˚ÔÂÈ . ù·ÂÎflı, 719 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ
ÓÒÒ˚ÔË . ÅÛÎÍÛ (ÎÂ‚˚È ÔËÚÓÍ . ãÂÌ‡ ‚ ÌËÊÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË), 26 ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ‚ ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÊËÎ ÚÛ·ÍË àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl, 2 ÓÍÛ„Î˚ı ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ËÁ ÓÒÒ˚ÔË çÓ‚ËÌÍ‡ ·ÎËÊÌÂ„Ó ÒÌÓÒ‡ ÚÛ·ÍË àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl, 
5 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ÓÒÒ˚ÔË á‡fl, ·ÎËÊÌÂ„Ó ÒÌÓÒ‡ ÚÛ·ÍË åË, 29 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
ËÁ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl Ë ÓÍÓÎÓ 130 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÓÚÌÓÒËÏ˚ı Ú‡ÍÊÂ Í ‚ÚÓË˜Ì˚Ï
ÍËÏ·ÂÎËÚ‡Ï ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl.

8.1. ÄãåÄáõ êìó. ïéãéåéãééï

àÁ ‚˚·ÓÍË, Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÈ 401 ÍËÒÚ‡ÎÎ Í‡ÚÂ„ÓËË (–2…+1) ÔÓ ÏÂÊ‰Û-
Ì‡Ó‰ÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Sity (‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÓÚ 1 ‰Ó 2 ÏÏ), ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡ 8 ÒÂ-
ËÈ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ 50 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÓ‰Ó·ÌÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ·˚ÎË ÔÓ‰‚Â„ÌÛ-
Ú˚ 83 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. àÁ ÔÓ·˚ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Û‰‡ÎÂÌ˚ ÚÂı-
ÌÓ„ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò ÁÂÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏË ÒÍÓÎ‡. èË˜ÂÏ
ËÁ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂËË ÔÓ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ-ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï ‰Îfl ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰ ·ËÌÓÍÛÎflÌ˚Ï ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔÓÏ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛.

ùÚÓ ÔÂ‚‡fl ÍÛÔÌ‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, Ò ÍÓÚÓÓÈ ‡‚ÚÓÛ ‰Ó‚ÂÎÓÒ¸ ‡·Ó-
Ú‡Ú¸. ç‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡¯ÂÈ ˆÂÎ¸˛ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡. íÂÓËfl ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ÙÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡.

èË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ıÓ‰Â ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ ‡ÎÏ‡Á˚ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËˆËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÚËÔ‡Ï:

1) „Î‡‰ÍËÂ ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚, ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚Â, Û‰ÎËÌÂÌÌ˚Â Ë ÛÔÎÓ-
˘ÂÌÌ˚Â;

2) ÓÍÛ„Î˚Â, ÎÂ‰ÂÌˆÓ‚˚Â ÙÓÏ˚ ·ÂÁ fl‚Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒËÏÏÂ-
ÚËË, „Î‡‰ÍËÂ ÒÓÒÚÍË Ë ‰‚ÓÈÌËÍË;

3) ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚ Ò ¯‡„ÂÌÂ‚˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ;
4) ÓÍÚ‡˝‰˚, ÒÓÒÚÍË ÓÍÚ‡˝‰Ó‚ Ë ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰–‰Ó-

‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò flÒÌ˚Ï Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ;
5) ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â Ó·ÎÓÏÍË, ÓÒÍÓÎÍË, ÒÓÒÚÍË Ò ÌÂ„Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛,

ËÌÓ„‰‡ Ò Á‡ÌÓÁËÒÚ˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ.
í‡Í‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ·˚Î‡ ÔËÌflÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡‰‡˜ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-

ÌËfl. ìÒÎÓ‚Ì‡fl «ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚË» ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ÔÂÂ-
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ıÓ‰Â ÓÚ ÔÂ‚ÓÈ ‰Ó ÔflÚÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË (Ú‡·Î. 8.1). éÍ‡ÒÍ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÌÂ Ë„-
‡ÂÚ ‰Îfl „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ ÌËÍ‡ÍÓÈ ÓÎË, Ë ÓÌ‡ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡-
Î‡Ò¸ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË. äËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓ‰‡Á‰Â-
ÎflÎËÒ¸ Ì‡ „ÛÔÔ˚ ÔÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ. ÇÒÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔÂ‚ÓÈ
Í‡ÚÂ„ÓËË ·˚ÎË ÓÚÒÌflÚ˚ Ì‡ „ÓÌËÓÏÂÚÂ. ÑÎfl ÏÌÓ„Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÓËÂÌÚ‡ˆËflı (ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÓÒflÏ L4). çÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎË ËÁÏÂÂÌ˚. ëÂ‰Ë ÍËÒ-
Ú‡ÎÎÓ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔ˚ „Ó‰Ì˚Â ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÎÓ‚ËÌ˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÙÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÓÒ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ·˚Î‡ ‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ. ÄÎÏ‡Á˚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Í‡ÚÂ„ÓËÈ ÌÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ „ÓÌËÓÏÂÚÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒËÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂ-
Ì‡ ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË.

ìÊÂ ‚ Ò‡ÏÓÏ Ì‡˜‡ÎÂ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÏ ÓÚ-
·ÓÂ ˜‡ÒÚÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÎÓÊÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. Ñ‡-
ÊÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔÂ‚ÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‰‡‚‡ÎË flÒÌ˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È Â-
ÙÎÂÍÒ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÌÂÔÓÒÚÓÈ Ó·˙ÂÍÚ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ˝ÎÎËÔÒÓ-
Ë‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. èË ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÔÓ‰ ·ÓÎ¸¯ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ ËÏÂÎË ÚÓÌÍËÈ
¯ÂÓıÓ‚‡Ú˚È ÂÎ¸ÂÙ. äËÒÚ‡ÎÎ˚ ‚ÚÓÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ÒÎÓÊÌÓ ‡Á‚ÂÌÛÚ¸ ‚
Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ, ‡ ÙÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÚ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔËıÓÚÎË‚ÓÈ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ-
ËÒÍË Û‰‡˜ÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍË ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ÚÂ·Ó‚‡ÎË ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓ
·ÓÎ¸¯Ëı Á‡Ú‡Ú ‚ÂÏÂÌË. ëÂÈ˜‡Ò ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÎÂ-
‰ÂÌˆÓ‚˚ı ÙÓÏ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ˜‡ÒÚÓ ÌÂÒÛÚ ÔËÁÌ‡ÍË ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÙÎÂÍÒ‡ ·˚Î‡ ‚ÔÓÎÌÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ‡. äËÒÚ‡ÎÎ˚ ÚÂÚ¸-
ÂÈ „ÛÔÔ˚ Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ı ˜‡ÒÚÓ ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡ÎË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒËÏÏÂÚË˜-
ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰ËÙÙÛÁÌÓ ‡ÒÒÂË‚‡˛˘Ëı ÔflÚÂÌ. ì ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Ó‚ Ò ¯Â-
ÓıÓ‚‡Ú˚Ï, ¯‡„ÂÌÂ‚˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ ˜‡ÒÚÓ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎÒfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ÓÍÚ‡˝‰‡, ˆËÎËÌ‰‡ Ë ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. äËÒÚ‡ÎÎ˚ ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ
Í‡ÚÂ„ÓËË ÚÓÊÂ ‚ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰‡‚‡ÎË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÂÙÎÂÍÒ. ÄÎ-
Ï‡Á˚ ÔflÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ÌÂ ËÁÏÂflÎËÒ¸ Ì‡ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ‚‚Ë‰Û Í‡Á‡‚¯ÂÈÒfl ÚÓ„‰‡
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í‡·ÎËˆ‡ 8.1

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Û˜. ïÓÎÓÏÓÎÓÓı ÔÓ ÚËÔ‡Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ

ä‡ÚÂ„ÓËfl

ÉÛÔÔ˚ äÓÎ-‚Ó

1 2 3 4 5 6 7 8 ¯Ú. %

1 – „Î‡‰ÍËÂ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚ 12 2 8 9 3 1 2 3 40 10,0

2 – ÓÍÛ„Î˚Â, ÎÂ‰ÂÌˆÓ‚˚Â 

ÙÓÏ˚ 24 22 23 18 17 20 27 15 166 41,4

3 – ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚ 

Ò ¯‡„ÂÌÂ‚˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ 4 11 5 8 7 8 7 15 65 16,2

4 – ÓÍÚ‡˝‰˚ Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ì- 1 5 4 2 7 4 2 3 28 7,0

Ì˚Â ÙÓÏ˚

5 – ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â Ó·ÎÓÏÍË 10 10 9 13 16 17 13 14 102 25,4

ëÛÏÏ‡ 51 50 49 50 50 50 51 50 401 100
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èÓÎflÌ˚Â Ë ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË ïÓÎÓÏÓÎÓÓı
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1                2             3        4        5        6        7        8         9      10       11      12      13       14      15      16       17      18

è
Ó

Î
Ë

„Â
Ì

Â
Á

å
Â
ı
. 

Ë
ÁÌ

Ó
Ò

1 1-1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
2 1-2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
3 1-3 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
4 1-4 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 1-5 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
6 1-6 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
7 1-7 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
8 1-8 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
9 1-9 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0
10 1-10 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
11 1-11 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
12 1-12 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
13 1-13 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
14 2-1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
15 2-2 0 0 0 1 2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
16 2-3 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 2-4 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
18 2-5 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
19 2-6 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0
20 2-7 1 1 0 1 0 0 1 1 1 2 1 1 0 0 1 1
21 2-8 1 1 0 1 1 0 1 1 1 2 1 1 0 0 1 1
22 2-9 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0
23 3-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
24 3-2 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0
25 3-3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0
26 3-4 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
27 3-5 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0
28 3-6 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 2 1 0 0 1 0
29 3-7 0 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0
30 3-8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
31 3-9 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0
32 3-10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
33 3-11 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 2 1 0 0 0 0
34 4-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
35 4-2 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
36 4-3 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
37 4-4 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
38 4-5 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
39 4-6 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
40 4-7 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
41 4-8 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
42 4-9 0 0 0 1 2 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
43 4-10 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
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1                2             3        4        5        6        7        8         9      10       11      12      13       14      15      16       17      18

è
Ó
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Ë

„Â
Ì

Â
Á

å
Â
ı
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Ë
ÁÌ

Ó
Ò

44 4-11 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
45 4-12 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0 0 0 0
46 4-13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
47 4-14 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
48 5-1 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
49 5-2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 5-3 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
51 5-4 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
52 5-5 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0
53 5-6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 0
54 6-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
55 6-2 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
56 6-3 1 1 0 1 2 0 1 1 1 1 2 1 0 1 1 0
57 6-4 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
58 6-5 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 2 1 0 0 0 0
59 6-6 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 6-7 0 0 0 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
61 6-8 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0
62 6-9 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
63 6-10 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
64 7-1 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
65 7-2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0
66 7-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
67 7-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0
68 7-5 0 1 0 1 2 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0
69 7-6 1 1 0 1 2 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0
70 7-7 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0
71 7-8 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0
72 7-9 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 2 1 0 0 1 1
73 8-1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0
74 8-2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0
75 8-3 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0
76 8-4 1 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0
77 8-5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 0
78 8-6 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1
79 8-7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
80 8-8 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 2 1 0 1 1 0
81 8-9 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1
82 8-10 1 1 0 2 0 0 1 1 1 1 2 1 0 1 1 0
83 8-11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0

S 24 28 3 46 49 0 67 28 11 21 57 15 1 39 20 5
S, % 29 34 4 55 59 0 81 34 13 25 69 18 1 47 24 6



ÌÂÔË„Ó‰ÌÓÒÚË Ëı ‰Îfl „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÓÔ˚Ú-
Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰Îfl ‚ÒÂı ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚
‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ, ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÛflÒ¸ Ò‚ÂÚÓ‚˚ÏË ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË ÓÚ‡ÊÂÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ÏË ·˚Î ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ
ÓÚ·Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓ ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï (Ú‡·Î. 8.2). ëÂ-
‰Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÏ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË ïÓÎÓ-
ÏÓÎÓÓı ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓı‡ÌËÎË ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÌÂ ·˚ÎË ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
ËÁÌÓÒÛ, Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ÌÓ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï ÚË-
ÔÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÒÓı‡Ìfl˛˘ËÏ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓËÂÌÚ‡ˆË˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. äËÒ-
Ú‡ÎÎ˚ Ò ‰Û„ËÏ Ì‡·ÓÓÏ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ·˚ÎË ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÓÚ·‡ÍÓ‚‡Ì˚, ˜ÚÓ
‚ÔÓÎÌÂ ÓÔ‡‚‰˚‚‡ÎÓ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÛ˛ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ˆÂÎ¸,
ÌÓ ÌÂ ÓÚ‡Ê‡ÎÓ Á‡‰‡˜Ë Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË ïÓÎÓÏÓÎÓÓı ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚‡ÊÌÂÈ¯Û˛ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆË˛ ‰Îfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÙÓÏ˚
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔËÌ‡‰ÎÂ-
Ê‡Ú ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ I ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË – ‚˚-
ÒÓÍÓ„Ó ˛‚ÂÎËÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ – ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË û.ã. éÎÓ‚‡ Ë ‚˚‚Ó‰˚
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ëı ÙÓÏ˚ ËÏÂ˛Ú ‚‡ÊÌÓÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „Î‡‰ÍËÏË
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ‰ÓÎfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò ÒÓı‡ÌË‚¯ÂÈÒfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î‡ – ÌÂ ·ÓÎ¸¯Â 12% (10 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚). èÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ (69%). äËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ Û 25% ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. í‡‚ÎÂÌËÂ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Ó·ÓËı ÂÊËÏÓ‚ ‚ÒÚÂ˜ÂÌÓ Û
18% ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÒÓ·˚È ÓÚ·Ó ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl Û 60% ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ‡ 12% ËÏÂ˛Ú Ì‡Ë-
‚˚Ò¯ËÈ ËÌ‰ÂÍÒ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚. èËÁÌ‡ÍË ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ Û 55% ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. íÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ ‹ 8-10 ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ËÁÌÓÒ‡.

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ „Î‡‰Í‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÒÓı‡ÌËÚ¸Òfl,
ÂÒÎË ˝Ú‡ÔÛ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Î ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÈ ‰ÂÙÂÍÚÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚ ÚÓÎÒÚÓÏ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ
ÒÎÓÂ. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ‰ÂÙÂÍÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ÍÓÌ-
Ú‡ÒÚÌ˚È ¯‡„ÂÌÂ‚˚È ÂÎ¸ÂÙ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ÒÏ. ËÒ. 5.9). ÖÒÎË ÍËÒÚ‡ÎÎ
ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·ÓÏÛ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó ÚËÔ‡, ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ-
‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ, Ì‡Ò˚˘‡flÒ¸ Í‡Â‚˚ÏË
‰ËÒÎÓÍ‡ˆËflÏË, Ë ÔÓÎËÛ˛˘ÂÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ Û‰‡ÎËÚ¸
ÚÓÌÍËÈ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚È ÒÎÓÈ, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚ ‚ ËÚÓ„Â „Î‡‰ÍÛ˛ ·ÂÁ‰ÂÙÂÍÚÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸. èË ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Û‰‡ÎÂÌÌ˚Â ÔË ËÒÚË‡ÌËË ˜‡ÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ·ÂÁ‚ÓÁ-
‚‡ÚÌÓ ÔÓÚÂflÌ˚. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔÓÔ‡ÎË ‚ ËÁÛ-
˜ÂÌÌÛ˛ ‚˚·ÓÍÛ, ÌÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÒÂÈ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ëı ÌÂ
·ÓÎÂÂ 10–15%.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚËÔ˚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÓÚÓ·‡Ì-
Ì˚ı ‰Îfl „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.
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1. éÍÛ„Î˚Â ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚ Ò „Î‡‰ÍËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛ˛˘ËÂ Ó·˚˜Ì˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ (ËÒ. 8.1). ï‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˝ÎÎËÔÒÓË‰Ó‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 8.3.
ì ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 4-5, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒËÏ-
ÏÂÚËË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÔÓÚÂÂÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ÒËÏÏÂÚËË ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ „ÌÓ-
ÏÓ„‡ÏÏÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ÓÍÛ„ ÓÒË L4 ‚ ıÓ‰Â
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. ì ‰‚Ûı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ÓÒË ÒËÏÏÂÚ-
ËË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÌÓ ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸ Ó‰Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸ ÒËÏÏÂÚËË. éÒ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ÒÂÏ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÎÌ˚Ï Ì‡·ÓÓÏ ‚ÌÂ¯ÌËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÒËÏÏÂÚËË. ì ÔflÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁ-
ÌÓÒ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÌÂ ÔË‚Ó‰fl˘ËÈ Í ÒËÎ¸ÌÓÏÛ ËÒÍ‡ÊÂÌË˛ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó Â-
ÙÎÂÍÒ‡. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÁÏÂ ÂÙÎÂÍÒ‡, Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓÌËÊ‡fl ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‚Ûı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ a2 Ë a3 Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔ-
ÒÓË‰‡, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ (ÒÏ. „Î‡‚Û 4). ì ‰‚Ûı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ
˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎ‡·˚Â ÔËÁÌ‡ÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡,
ÍÓÚÓÓÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÂÙÎÂÍÒ‡ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. åÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ó·ÓËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚÒfl. ÑÓÎfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÒÓı‡-
ÌË‚¯Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÒÂ‰Ë ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
12%, ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 3%.

2. éÍÛ„Î˚Â, „Î‡‰ÍËÂ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ı‡Ó-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl
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êËÒ. 8.1. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡
‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‹ 4-5, ÒÓ-
ı‡ÌË‚¯Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ 
˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl



(ËÒ. 8.2). åÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËÂ flÏ˚ Ë ÌÂ‚˚ÒÓÍËÂ ·Û„ÓÍË Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ÌÂ ÔÓÚflÚ ‚Ë‰ „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÌÓ ÒÎÂ„Í‡ ÏÓ‰ËÙËˆËÛ˛Ú ÙÓÏÛ
ÂÙÎÂÍÒ‡, Ì‡Û¯‡fl ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ Â·Â ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡. é·˚˜Ì˚È ‰Îfl
˝ÚÓÈ „ÛÔÔ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÎËÛ˛˘ËÈ ËÁÌÓÒ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ ÔÂ‰-
¯ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÈ Ú‡‚ÎÂÌË˛, ÌÂ ÔÓÚËÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÌÓ Â„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ-
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÂÙÎÂÍÒ‡.

3. ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ (ËÒ. 8.3). ç‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ˆËÎËÌ‰ Ë „‡ÌË ÓÍ-
Ú‡˝‰‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÍËÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl. êÂÙÎÂÍÒ ÓÚ „‡ÌÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ÒÓÍ‡ÚËÎÒfl Ë
ÔË˜Û‰ÎË‚Ó ËÁÏÂÌËÎ ÙÓÏÛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl.
èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 8.3 „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ‡ÎÏ‡Á‡Ï, ÒËÎ¸ÌÓ ‡Á-
ÎË˜‡˛˘ËÏÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡Á‚ËÚËfl ¯‡„ÂÌÂ‚Ó„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 1-9
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÎ‡·Ó‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛ Ë ‚ÌÂ¯ÌÂ „Î‡‰ÍÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸˛, ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ ‹ 8-8 ËÏÂÂÚ ÂÎ¸ÂÙ ‡ÔÂÎ¸ÒËÌÓ‚ÓÈ ÍÓÍË. é‰Ì‡ÍÓ „ÌÓ-
ÏÓ„‡ÏÏ˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È Ì‡·Ó ÔÓÎflÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. ëÌ‡-
˜‡Î‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ËÒÔ˚Ú‡ÎË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ıÓ‰Â
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Á‡ÚÂÏ ÒÎ‡·˚È ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÔÓÎË-
Û˛˘Â„Ó ÚËÔ‡ Ë Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË – ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
‹ 8-8 ·˚ÎÓ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï.

4. éÒÓ·‡fl „ÛÔÔ‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ò „Î‡‰ÍËÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔËÁÌ‡-
Í‡ÏË ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‰ËÙ-
ÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 8.4). ç‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ (ÒÏ. ËÒ. 8.4, ‡) ÔÓÒÏ‡-
ÚË‚‡ÂÚÒfl ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÒÚflÌÛÚ˚È ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ ÄÇë ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÒÓ «ÒÂÁ‡Ì-
Ì˚ÏË» ‚Â¯ËÌ‡ÏË Ä Ë Ç, ÌÓ ÒÓı‡ÌË‚¯ÂÈÒfl ‚Â¯ËÌÓÈ ë. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌ‡ Ó·˘‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ÂÙÎÂÍÒ‡ Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ Û„Î‡ ÔË „‡ÌÌÓÏ ¯‚Â. ì ‡ÎÏ‡Á‡ ‹ 7-1 ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
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í‡·ÎËˆ‡ 8.3

è‡‡ÏÂÚ˚ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Û˜. ïÓÎÓÏÓÎÓÓı

çÓÏÂ ÒÚÓÍË 
‚ Ú‡·Î. 8.2

çÓÏÂ 
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

è‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡

A2 A3 a, „‡‰ äÓÎ-‚Ó
ÂÙÎÂÍÒÓ‚

23 3-1 1,53 1,78 6,17 3

26 3-4 1,34 1,83 5,25 4

29 3-7 1,48 1,61 5,00 4

36 4-3 1,48 1,78 5,25 4

38 4-5 1,35 1,66 5,13 4

39 4-6 1,35 1,61 5,00 4

54 6-1 1,58 1,81 6,63 8

61 6-8 1,39 1,59 5,00 2

63 6-10 1,38 1,58 4,38 3

78 8-6 1,31 1,54 4,00 4

åé (ëäé) 1,43 (0,06) 1,72 (0,13) 5,59 (1,0)

k 0,044 0,074 0,181
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‡

·

êËÒ. 8.2. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ „Î‡‰ÍËı ÓÍÛ„Î˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‹ 1-1 (‡), 
1-7 (·), 4-7 (‚), 1-5 („)
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‡
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êËÒ. 8.3. èÓÎflÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‹ 1-9 (‡), 8-8 (·)
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·

êËÒ. 8.5. èÓÎflÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‹ 3-3 (‡), 6-3 (·)
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‡

·

êËÒ. 8.6. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÓÏ‡ÎÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡
‹ 8-10 ‚ ‰‚Ûı ‡ÍÛÒ‡ı.

èÓflÒÌÂÌËfl ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ



ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÂ Á‡ÒÎÛÊË‚‡˛˘ÂÂ
ÛÔÓÏËÌ‡ÌËfl ‚ Ú‡·Î. 8.2, ÓÌÓ Á‡ÚÓÌÛÎÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔË-
ÎÂ„‡˛˘ËÂ Í ÚÓ˜Í‡Ï ‚˚ıÓ‰‡ ÚÓÈÌ˚ı ÓÒÂÈ, „‰Â ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚ÓÁÌËÍÎË ¯ÚËıÓ‚Í‡, ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ Ë ÒÓÁ‰‡ÎËÒ¸ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÚÓÔÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ (ÒÏ. ËÒ. 8.4, ·, ‚).

5. Ç ˜ËÒÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓÔ‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÒÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÛÌË˜ÚÓÊËÎÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Í‡Í Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‹ 3-3, ‚ÂÓflÚÌÓ ËÒ-
Ô˚Ú‡‚¯ÂÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ (ËÒ. 8.5, ‡). ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ 
‹ 6-3 ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ÚËÔ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ÒÓı‡ÌËÎ ‚Â¯ËÌ˚ ë ÚÂ-
Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ú‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‡ÎÏ‡Á‡ (ËÒ. 8.5, ·).

Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÁ ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÍËÒÚ‡ÎÎ ‹ 8-10 ËÏÂÂÚ ÔËÁÌ‡ÍË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚËÔ‡ (ËÒ. 8.6). èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ, Ú‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ÎÓÊËÎÓ Ò‚ÓÈ ÓÚÔÂ˜‡ÚÓÍ, ÒÓÁ‰‡‚ „‡ÌÌ˚È ¯Ó‚ ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ Û„ÎÓÏ 4°
Ì‡ ‚ÒÂı „‡Ìflı ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡. ç‡ ¯‡„ÂÌÂ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „‡ÌÂÈ ‡ÎÏ‡-
Á‡ „‡ÌÌ˚È ¯Ó‚ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÌÂ ‡ÁÎË˜ËÏ. ë ‡ÁÌ˚ı ÒÚÓÓÌ ÍËÒÚ‡ÎÎ ‰Â-
ÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÌÂÏÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl Í‡ÚËÌ˚ ÂÙÎÂÍÒÓ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÔÓÎflÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl
ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl Ì‡ Ó·ÂËı „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ı (ÒÏ. ËÒ. 8.6). ÇÂÓflÚÌÓ, ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È
ÒÎÛ˜‡È ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ÒÂ‰Ë ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
ÓÒÒ˚ÔË ïÓÎÓÏÓÎÓÓı, ÌÓ Ú‡ÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÓÚ·‡ÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
Ì‡ÏË ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ.

Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË ïÓÎÓÏÓ-
ÎÓÓı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ Ë ‚ÒÂ„‰‡ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ˝Ú‡ÔÛ Ú‡‚ÎÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌ Ò‚flÁ‡Ì Ò ‡·‡ÁË‚Ì˚ÏË fl‚ÎÂÌËflÏË, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡-
˛˘ËÏË ‚˚ÌÓÒ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ï‡ÌÚËË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‡ÎÏ‡ÁÌ˚È Ï‡ÚÂË-
‡Î, Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‡ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. é·ÒÛÊ‰‡˛˘ËÂÒfl Ó·˚˜ÌÓ ‚
ÎËÚÂ‡ÚÛÂ fl‚ÎÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË áÂÏÎË
ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ë ‡ÁÏ˚‚Â ÓÒÒ˚ÔÂÈ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÒ-
Ò˚ÔË ïÓÎÓÏÓÎÓÓı ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ ı‡‡ÍÚÂÌ˚. ä‡Í ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ „Î‡-
‚Â 4, ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚È ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÔË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ‰‚ËÊÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÁÂÂÌ ÔÓfl‰Í‡ 10 Ï/Ò Ë ‚˚¯Â.
êÂ˜Ì˚Ï ÔÓÚÓÍ‡Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÏÂÌ¸¯ËÂ ÒÍÓÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‚˚Á˚‚‡˛Ú
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙÓÏ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, ÌÓ ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÒÂÎÂÍˆË˛ Ë
‡ÁÛ¯‡Ú¸ ‰ÂÙÂÍÚÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚. ÇÂÓflÚÌÓ, Ú‡ÍÓÈ ÒÎÛ˜‡È ı‡‡ÍÚÂÂÌ
‰Îfl ÓÒÒ˚ÔË ïÓÎÓÏÓÎÓÓı.
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8.2. ÄãåÄáõ êéëëõèÖâ . Åìãäìê

àÁ 719 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË . ÅÛÍÛ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÛ˛ Ì‡ „ÓÌËÓÏÂÚÂ ‚˚-
·ÓÍÛ ÔÓÔ‡ÎË 68 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ËÎË 9,5%.

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ‚ÚÓÓÈ ÍÛÔÌÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ . ÅÛÎÍÛ
ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ·˚ÎË ‡Á‰ÂÎÂÌ˚ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚. Ç ÔÂ‚Û˛ ‚Ó¯ÎË „Î‡‰ÍËÂ ÓÏ·Ó-
‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚, ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò ¯‡„ÂÌÂ‚˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÓÌ-
Ì˚Â ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÔÓÒÚ˚Â ÒÓÒÚÍË Ë ‰‚ÓÈÌËÍË. ÇÓ
‚ÚÓÛ˛ „ÛÔÔÛ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÒÎÓÊÌ˚Â ÙÓÏ˚ Ò „Û·˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ, ·ÂÁ flÒÌÓ
‡ÁÎË˜ËÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒËÏÏÂÚËË, ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÓÒÚÍË, ÓÍÚ‡˝‰˚ ‚ÒÂı
‚Ë‰Ó‚, ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â Ó·ÎÓÏÍË, ÓÒÍÓÎÍË, ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò ·ÎÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
Ú¸˛. ÑÎfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ‡ÎÏ‡Á˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂ-
‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ (Ú‡·Î. 8.4). éÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ „ÛÔÔ‡ ËÁ 10 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÓÚ-
ÌÓÒfl˘ËıÒfl Í V Ë VII ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏ (Ú‡·Î. 8.5). àÁ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚
‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË ÅÛÎÍÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÚ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÒÓı‡ÌËÎË ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛
ÙÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 7% (Ú‡·Î. 8.6). åÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ
‚Ó ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÓÒÒ˚ÔË ‰ÓÎfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ò ËÒıÓ‰ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡Î‡ – ÏÂÌÂÂ 1%.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÂË˛ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË ÅÛÎÍÛ.
ÅóÎ¸¯Û˛ ‰ÓÎ˛ (74%) ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò ÔÓÎflÌ˚ÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË

‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 8.7). èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÛÒ‡
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÌÂ Ú‡Í ˜‡ÒÚÓ (9%), Í‡Í Û ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË ïÓÎÓÏÓ-
ÎÓÓı, Ë ˝ÙÙÂÍÚ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·Ó. íÓÎ¸ÍÓ 
3 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ËÁ 58 Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ËÙÙÛÁËÓÌ-
ÌÓ„Ó Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 8.8).

Ç ÓÚÓ·‡ÌÌÓÈ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÛÔÔÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò Ì‡Ë·ÓÎÂÂ «„Î‡‰ÍË-
ÏË» ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ (17%) ËÏÂ˛Ú ·ÎÓ˜ÌÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ (ËÒ. 8.9). èË˜ÂÏ ·ÎÓÍË ÓÚ‰ÂÎÂÌ˚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÍÛÔÌ˚ÏË ÚÂ˘Ë-
Ì‡ÏË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË
ËÒÚÂÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. í‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‰Îfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË ïÓÎÓÏÓÎÓÓı,
ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË ÅÛÎÍÛ Ó·˚˜ÌÓ ÔÂ‰¯Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡‚ÎÂÌË˛. á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ ˝Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı,
‰ÂÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı Ë ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÒÒ˚Ôflı ‰Ó ÒÚ‡‰ËË ‰Ó·˚˜Ë Ëı Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ
ÅÛÎÍÛ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÒÚ‡‚ËÎÓ ÒÎÂ‰Ó‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl ‚ ÏÓÙÓ-
ÎÓ„ËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÌ˚ÏË ÔÓÎflÌ˚ÏË Ë ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ÏË Ó·Î‡‰‡˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ V (ÒÂËfl 17893.2) Ë VII (ÒÂËfl 17893.3) ‡ÁÌÓ‚Ë‰-
ÌÓÒÚÂÈ ÔÓ û.ã. éÎÓ‚Û (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.5). ÄÎÏ‡Á˚ V ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Û˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÒËÎ¸ÌÓÂ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ
Ú‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ËÒ. 8.10). àÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ
Ú‡‚ÎÂÌËfl, ËÏÂ‚¯ËÈ ÏÂÒÚÓ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚. íÓ˜-
ÌÓÂ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ú‡ÍËı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÂÚ-
Òfl. ÅÎÓ˜Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ V ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
˜ÂÂÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÂÔÓ‚Ë‰Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÚÂ˘ËÌÓ‚‡-
ÚÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÌÂÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓÈ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÍËÒ-
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í‡·ÎËˆ‡ 8.4

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË . ÅÛÎÍÛ
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1                2              3        4        5        6        7        8        9        10      11      12      13       14     15      16       17      18

è
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Î
Ë
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Ì

Â
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å
Â
ı
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Ë
ÁÌ

Ó
Ò

1 17870-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0

2 17870-2 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0

3 17870-3 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0

4 17870-4 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

5 17870-5 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0

6 17877-1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0

7 17877-2 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0

8 17877-3 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

9 17880-1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0

10 17880-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0

11 17880-3 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0

12 17880-4 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0

13 17893.1-1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0

14 17893.1-2 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0

15 17893.1-3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0

16 17893.1-4 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 2 1 0 1 1 0

17 17893.1-5 0 1 0 0 2 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 0

18 17893.1-6 0 1 0 1 2 0 1 1 1 1 2 1 0 0 1 0

19 17893.1-7 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0

20 17893.1-8 0 0 0 2 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0

21 17893.1-9 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

22 17893.1-10 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0

23 17893.1-11 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0

24 17893.1-12 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0

25 17893.1-13 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0

26 17893.1-14 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0

27 17893.1-15 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0

28 17893.1-16 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0

29 17893.1-17 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0

30 17894-1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0

31 17894-2 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

32 17894-3 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0

33 17894-4 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

34 17894-5 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

35 17894-6 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0

36 17894-7 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0

37 17895-1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0

38 17895-2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

39 17895-3 1 1 0 1 2 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0

40 17896-1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

41 17896-2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0
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1                2              3        4        5        6        7        8        9       10      11      12      13       14     15      16       17       18

è
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å
Â
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Ë
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42 17896-3 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

43 17897-1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0

44 17897-2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

45 17897-3 1 1 0 2 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0

46 17897-4 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0

47 17898-1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0

48 17898-2 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

49 17898-3 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

50 17898-4 1 1 0 2 0 0 1 1 1 1 2 1 0 1 1 0

51 17957-1 0 1 0 1 2 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

52 17957-2 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0

53 17957-3 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0

54 17957-4 1 1 0 1 2 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0

55 17957-5 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0

56 17957-6 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

57 17957-7 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1

58 17957-8 0 0 0 2 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

S 12 18 1 40 44 10 54 19 5 13 43 8 5 43 30 1

S, % 21 31 2 69 76 17 93 33 9 22 74 14 9 74 52 2

í‡·ÎËˆ‡ 8.5

ÄÎÏ‡Á˚ ÓÒÒ˚ÔË . ÅÛÎÍÛ V Ë VII ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÓ û.ã. éÎÓ‚Û
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1 17893.2-1 0 0 0 2 1 1 1 0 0 0 2 0 0 1 1 0

2 17893.2-2 1 1 0 2 0 1 1 1 1 1 2 1 0 1 1 0

3 17893.2-3 1 0 0 2 0 1 1 1 0 1 2 1 0 1 1 0

4 17893.2-4 1 0 0 2 1 1 1 1 0 1 2 1 0 1 1 0

5 17893.2-5 1 1 0 2 1 1 1 1 1 1 2 1 0 1 1 0

6 17893.2-6 1 1 0 2 1 1 1 1 0 1 2 1 0 1 1 0

7 17893.2-7 1 1 0 2 0 1 1 1 0 1 2 1 0 1 1 0

8 17893.3-1 1 1 0 1 2 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

9 17893.3-2 1 0 0 1 2 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

10 17893.3-3 1 1 0 2 1 1 1 1 0 0 2 0 0 0 0 0

S 9 6 0 10 7 9 10 9 2 6 10 6 0 9 9 0

S, % 90 60 0 100 70 90 100 90 20 60 100 60 0 90 90 0



Ú‡ÎÎÂ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÓÒÚ‡. ÑÎfl „Û¯Â‚Ë‰Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚-ÒÓÒÚÍÓ‚ VII ‡ÁÌÓ-
‚Ë‰ÌÓÒÚË ÒÂËË 17893.3 Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ·ÎÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÚÓÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,
ÌÓ ÒÚÂÔÂÌË Ëı Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ (ËÒ. 8.11). èË ˝ÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl
Ì‡ ‚ÒÂı ÚÂı ÒÓÒÚÍ‡ı.

8.3. ÄãåÄáõ äàåÅÖêãàíéÇõï Üàã íêìÅäà 
àçíÖêçÄñàéçÄãúçÄü

äÓÎÎÂÍˆËfl ÓÍÛ„Î˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡, ËÏÂ˛˘Ëı Ó·ÎËÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË-
‰‡, ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ ‚ÚÓÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË ÚÛ·ÍË àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ì‡Ò˜ËÚ˚-
‚‡Î‡ 26 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (Ú‡·Î. 8.7). éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡Î-
Ï‡ÁÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛˘ËÂ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÎflÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚ ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. èË˜ÂÏ Ì‡ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Û ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔË-
ÁÌ‡Í‡ÏË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ 12 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÏÂ˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË ÍËÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ
‡ÎÏ‡Á (Ü-23) ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁ·Ë‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl. ç‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú-
Òfl ÎË¯¸ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl
(ËÒ. 8.12). èÓˆÂÒÒ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÎË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ËÎË ÛÌË˜ÚÓÊÂÌ˚
Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÔÂÂıÓ‰Â Í ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏÛ Â-
ÊËÏÛ Ú‡‚ÎÂÌËfl „‡ÌÌ˚È ¯Ó‚ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÌÂ Ò‡ÁÛ, ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, Ë Û„ÓÎ
ÔË ÌÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚-
ÎÂÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, Û ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ü-23 (ÒÏ. ËÒ. 8.12, ·) Û„ÓÎ ÔË „‡ÌÌÓÏ ¯‚Â
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2,5°, ‡ Û ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‹ 8-10 ÓÒÒ˚ÔË ïÓÎÓÏÓ-
ÎÓÓı – 4° (ÒÏ. ËÒ. 8.6, ·), ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÂÂıÓ‰‡
Í ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏÛ ÂÊËÏÛ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ Ü-23. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡.

ç‡ ËÒ. 8.13 ÔË‚Â‰ÂÌ fl‰ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁ ÚÛ·ÍË àÌÚÂÌ‡ˆË-
ÓÌ‡Î¸Ì‡fl. îÓÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 8.14.

325

í‡·ÎËˆ‡ 8.6

è‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ . ÅÛÎÍÛ

çÓÏÂ ÒÚÓÍË 
‚ Ú‡·Î. 8.4

çÓÏÂ 
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡

è‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡

A2 A3 a, „‡‰ äÓÎ-‚Ó
ÂÙÎÂÍÒÓ‚

15 17893.1-3 1,33 1,62 5,50 4

23 17893.1-11 1,37 1,53 5,17 4

37 17895-1 1,40 1,61 6,00 3

55 17957-5 1,45 1,64 5,17 3

åé (ëäé) 1,39 (0,05) 1,60 (0,05) 5,60 (0,40)

k 0,037 0,029 0,072
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‡

·

êËÒ. 8.9. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 17893.1-8 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)
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‡

·

êËÒ. 8.10. äËÒÚ‡ÎÎ˚ V ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ‹ 17893.2-1 (‡),
17893.1-5 (·) Ë Ëı „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚, „)
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í‡·ÎËˆ‡ 8.7

ÄÎÏ‡Á˚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÊËÎ ÚÛ·ÍË àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl

‹ Ô.Ô. äËÒÚ‡ÎÎ

ñ
Ë

Î
Ë

Ì
‰


ì
à

è
í

ë
Â


Ô
. 


Â
Ù

Î
.

ä
Ó

Ì
Û
Ò

ä
Ë

Ì
. 

Ú


‡
‚
Î

.

Ñ
Ë

Ù
. 

Ú


‡
‚
Î

.

ä
Ó

Ï
·

. 
Ú


‡
‚
Î

.

ò
‡
„

Â
Ì

¸

ò
Ú


Ë
ı
Ó

‚
Í

‡

ê
Â
„Â

Ì
Â


‡
ˆ

Ë
fl

ä
Ó

Ï
·

. 


Â
Ù

Î
.

è
Ó

Î
Ë

„Â
Ì

Â
Á

å
Â
ı
. 

Ë
ÁÌ

Ó
Ò

1 Ü-1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 2 0 1 1 0

2 Ü-2 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1

3 Ü-3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0

4 Ü-4 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0

5 Ü-5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1

6 Ü-6 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0

7 Ü-7 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0

8 Ü-8 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0

9 Ü-9 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 0

10 Ü-10 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 2 0 1 1 0

11 Ü-11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0

12 Ü-12 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 2 0 0 1 0

13 Ü-13 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 2 0 1 1 1

14 Ü-14 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 1 1 0

15 Ü-15 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 0

16 Ü-16 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0

17 Ü-17 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 0

18 Ü-18 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0

19 Ü-19 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 2 0 1 1 0

20 Ü-20 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1

21 Ü-21 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 2 0 1 1 0

22 Ü-22 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0

23 Ü-23 1 1 0 0 0 0 0 0 1 2 2 1 1 1 0

24 Ü-24 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 2 1 1 1 0

25 Ê-25 1 1 0 2 1 1 1 1 1 0 2 0 0 1 0

26 Ê-28 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 1 1 0

S 15 19 0 20 13 6 19 14 16 12 26 12 22 25 4

S, % 58 73 0 77 50 23 73 54 62 46 100 46 85 96 15

é
Í

Ú
‡
˝
‰


èÓ˜ÚË Ì‡ ‚ÒÂı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ÔÓ ÔÓÎflÌ˚Ï ÔËÁÌ‡Í‡Ï ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ, ÌÓ Á‡ÏÂÚÌ˚È ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÈ
Ú‡‚ÎÂÌË˛. èË ˝ÚÓÏ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎËÛ˛˘ÂÂ ËÒÚË‡ÌËÂ „‡ÌÂÈ,
ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Ó·˚˜ÌÓ Í ‰ËÙÙÛÁÌÓ ‡ÒÒÂË‚‡˛˘ÂÏÛ ˝ÙÙÂÍÚÛ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „Ó-
ÌËÓÏÂÚ‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ËÁ ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ
Ü-3 (ÒÏ. ËÒ. 8.13, ·). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ ÏÌÓ„Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı Á‡ÏÂ˜ÂÌ‡ ˝ÎÎËÔ-
ÒÓË‰Ì‡fl ÙÓÏ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘‡fl Ó Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 8.13, ‡, ‚).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ‡Î-
Ï‡ÁÓ‚ ËÁ ÚÛ·ÍË àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÔË¯ÎÓÒ¸ Ì‡ ÔÂËÓ‰ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl (ËÎË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË) ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËflÏË ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡. Ç ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ Û
ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÒÚÛÍÚÛ˚. ÄÎ-
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‡

·

êËÒ. 8.12. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ Ü-21 (‡) Ë Â„Ó ÔÓÎflÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (·)
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‡

·

êËÒ. 8.13. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ü-1 (‡), Ü-3 (·), 
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‚

„

Ü-7 (‚), Ü-10 („), Ü-15 (‰), Ü-19 (Â), Ü-22 (Ê), Ü-24 (Á)
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‡

·

êËÒ. 8.14. äËÒÚ‡ÎÎ˚ Ü-3 (‡), 
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‚

„

Ü-15 (·), Ü-22 (‚), Ü-24 („)



Ï‡ÁÓÌÓÒÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ‚ÚÓÓÈ (ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ) „ÂÌÂ‡ˆËË ËÏÂÎ, ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ, Ó‰ÌÛ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ì‡ ÔÛÚË ‚˚ıÓ‰‡ ËÁ „ÎÛ·ËÌ ÎËÚÓÒÙÂ˚. ç‡ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓÏ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÎËÌÌÓÏ ÓÚÂÁÍÂ ‰‚ËÊÂÌËfl, Û ÒÎÂ„Í‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı, ÌÂ ÒˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÍÒÂÌÓÎËÚ‡ı ‡ÎÏ‡Á‡ı ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË. ÑÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÂ-
‰˚ ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚. í‡‚ÎÂÌËÂ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË – ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È
ÚËÔ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÎ˛Ë‰ÌÓÈ ‰Â-
„‡Á‡ˆËË Ë Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ, ÍÓ-
ÓÚÍËÈ, ÓÚÂÁÓÍ ÔÂÂÌÓÒ‡ ‡ÎÏ‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ ÊËÎ‡Ï ‚ ÚÂÎÂ
ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ Ë ‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË áÂÏÎË ÌÂ
ÔË‚ÂÎ Í Í‡ÍÓÏÛ-ÎË·Ó ÁÌ‡˜ËÏÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ „‡ÌÂÈ.

8.4. ÄãåÄáõ íêìÅäà ìÑÄóçÄü

ÄÎÏ‡Á˚ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‚ÛÏfl ÍÓÎÎÂÍˆËflÏË: ÔÂ‚‡fl ÍÓÎ-
ÎÂÍˆËfl – 29 ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁ ÚÂÍÛ˘ÂÈ ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë 2007 „., ‚ÚÓ‡fl
ÍÓÎÎÂÍˆËfl – ÓÍÓÎÓ 130 ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı Ë
ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ‚Û˜ÌÛ˛ ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÊËÎ ‚ÚÓÓÈ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „ÂÌÂ-
‡ˆËÈ ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ „ÂÓÎÓ„‡ÏË üÍÛÚËË Ë ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı Í‡Í ‡ÎÏ‡Á˚ ÌÂflÒÌÓ„Ó
„ÂÌÂÁËÒ‡.

8.4.1. ÄÎÏ‡Á˚ ÔÂ‚ÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË

äËÒÚ‡ÎÎ˚ 2007 „. ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ Ç.Ä. èÂÚÓ‚ÒÍËÏ ‚ ˆÂÎflı ËÁÛ˜ÂÌËfl
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÒÚ‡‚ËÎ‡Ò¸ Á‡‰‡˜‡ ÔÓ‰·Ó‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„ËÂÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚·ÓÍ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‚ÂÒ¸ ÒÔÂÍÚ ÙÓÏ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‚ÒÂ „ÂÌÂ‡ˆËË
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ÌÓ Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍˆËË „Ó‚ÓËÚ¸ ÌÂ
ÔËıÓ‰ËÚÒfl (Ú‡·Î. 8.8, 8.9).

ÅÓÎÂÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÓÍÚ‡˝‰˚ ËÎË ÍÓÏ-
·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰‡ Ò ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ÓÏ Ë ÍÛ·ÓË‰ÓÏ. ÑÎfl
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ÌÂÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÎÓÊÌ‡fl ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl (ËÒ. 8.15,
8.16). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡Î‡ ÒÚ‡‰Ë˛
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ËÁ ÓÍÚ‡˝‰‡ ‚ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚Â ÔÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÂÙÎÂÍ-
Ò‡Ï ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Û 10 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (34%). é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ ÔËÁÌ‡ÍË Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ Û 21 ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ (72%), ‡ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ – Û 6 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (30%), ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÒÒ˚Ô-
Ì˚Ï ÍËÒÚ‡ÎÎ‡Ï. ÑËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û 26
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ (90%), Û 14 ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ (54%) Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl, Í‡Í Ë Ì‡ ‡ÎÏ‡Á‡ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÊËÎ
ÚÛ·ÍË àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl.

Ç˚ÒÓÍ‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ÏÌÓ„ËÏ ‡ÎÏ‡Á‡Ï
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ Ë ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÂ˚‚ËÒÚ˚È, ÏÌÓ„Ó˝Ú‡ÔÌ˚È ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‚˚ÌÓÒ‡ ‡ÎÏ‡ÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÁ ÌÂ‰ ÎËÚÓÒÙÂ˚. ÑËÙÙÛÁË-

340
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ÄÎÏ‡Á˚ ÔÂ‚ÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË ËÁ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl

‹ Ô.Ô. äËÒÚ‡ÎÎ å‡ÒÒ‡, Í‡ éÔËÒ‡ÌËÂ

1 ì-1 0,320 éÍÚ‡˝‰ÓË‰-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. «Ñ‚ÛÎËÍËÈ üÌÛÒ»

2 ì-2 0,432 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ Î‡ÏÂÎÂÈ Ë ˜ÂÌ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ

3 ì-3 0,339 éÍÚ‡˝‰ÓË‰. äÛÔÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl „‡ÙËÚ‡ (?) Ë ÓÁÓ‚Ó„Ó „‡-

Ì‡Ú‡

4 ì-4 0,343 äÛ·–ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰, flÏÍË Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÂÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜Â-

ÌËÂ

5 ì-5 0,380 éÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò flÏÍ‡ÏË ÔÓ L4. Ñ‚‡ Ò‚ÂÚÎ˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë ÚÂ˘Ë-

Ì˚ ÓÚ ÌËı. íÓÌÍ‡fl ¯‡„ÂÌ¸

6 ì-6 0,394 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, „Û·˚Â ÒÚÛÔÂÌË ÔÓ ÓÍÚ‡˝‰Û, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl

7 ì-7 0,448 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ Ë „Û·‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡

8 ì-8 0,438 éÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò ·ÎÓ˜Ì˚Ï ÂÎ¸ÂÙÓÏ

9 ì-9 0,438 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ò ÚÂ˘ËÌÓÈ Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ

10 ì-10 0,334 éÍÚ‡˝‰, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÍÚ‡˝‰‡. óÂÌ˚Â

‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‚Â¯ËÌ‡ı ÓÍÚ‡˝‰‡ ‰‚ÓÈÌËÍË Ë ÒÓ-

ÒÚÍË

11 ì-11 0,422 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ, ÏÂÎÍ‡fl ¯‡„ÂÌ¸, ÚÂ˘ËÌ˚ ÔÓ „‡ÌËˆ‡Ï

·ÎÓÍÓ‚

12 ì-12 0,333 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÒÌÓÔÓ‚Ë‰Ì‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡

13 ì-13 0,382 éÍÚ‡˝‰ÓË‰, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ, ÙË„Û˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl. ëÔÂÍÎ˚

14 ì-14 0,428 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÏÂÎÍËÂ Î‡ÏÂÎË. è‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚È ÒÓÒÚÓÍ, ‰‚ÓÈ-

ÌËÍ (?)

15 ì-15 0,381 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰–ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰, ÒÌÓÔÓ‚Ë‰Ì‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡, ÍÛÔÌÓÂ

˜ÂÌÓÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ë ÚÂ˘ËÌ˚ ÓÚ ÌÂ„Ó

16 ì-16 0,382 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ·ÎÓ˜Ì˚È, ¯‡„ÂÌ¸

17 ì-17 0,370 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Î‡ÏÂÎË, Â·‡ ËÁÌÓ¯ÂÌ˚

18 ì-18 0,437 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Î‡ÏÂÎË, Â·‡ ËÁÌÓ¯ÂÌ˚, Ó·ÎÓÏÓÍ

19 ì-19 0,347 éÍÚ‡˝‰ÓË‰, ÚÂ˘ËÌ˚, ˜ÂÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,

Ú‡‚ÎÂÌËÂ

20 ì-20 0,351 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯ÚËıÓ‚Í‡ Ë ÏÂÎÍËÂ Î‡ÏÂÎË

21 ì-21 0,366 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯ÚËıÓ‚Í‡, Î‡ÏÂÎË Ë ÚÂ˘ËÌ‡, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

22 ì-22 0,390 éÍÚ‡˝‰ÓË‰–‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯ÚËıÓ‚Í‡, èèÑ

23 ì-23 0,448 éÍÚ‡˝‰ÓË‰–‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÊÂÎÓ·˚ Ë flÏ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl, Â„ÂÌÂ-

‡ˆËfl

24 ì-24 0,344 ÅÎÓ˜Ì˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Î‡ÏÂÎË, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

25 ì-25 0,429 ÜÂÎÚ˚È ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰, ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ Ë ÚÂ˘ËÌ˚ ÓÚ

ÌËı

26 ì-26 0,330 ÜÂÎÚ˚È ÓÍÚ‡˝‰. ÑËÙÙÛÁÌ˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚

27 ì-27 0,416 éÍÚ‡˝‰ÓË‰–‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ ÊÂÎÚ˚È. «Ñ‚ÛÎËÍËÈ üÌÛÒ», Î‡ÏÂ-

ÎË, èèÑ, ˜ÂÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl

28 ì-28 0,319 äÛ·–ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰, èèÑ

29 ì-29 0,190 ëÎÓÊÌ˚È ÌÂÁ‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚È ÒÓÒÚÓÍ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÚÂı ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚,

Ó·ÎÓÏÓÍ



ÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÏÓ„ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰‚ËÊÂÌËfl
ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÙÎ˛Ë‰ÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË. ç‡ ˝Ú‡ÔÂ ‰‚ËÊÂÌËfl
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl,
ÂÒÎË ÓÌ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl. çÓ ÔË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ – ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ, ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ Ë Ú‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÍËÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl Â‡ÎËÁÓ‚‡ÎÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï
(18 ËÁ 20 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚) Ì‡ ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË.
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èÓÎflÌ˚Â Ë ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË 
ËÁ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl

‹ Ô.Ô. äËÒÚ‡ÎÎ

ñ
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Ë
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ì
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è
í
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Ô
. 


Â
Ù

Î
.

ä
Ó
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Ú


‡
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Ë

Ù
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Ú


‡
‚
Î

.

ä
Ó

Ï
·

. 
Ú


‡
‚
Î

.

ò
‡
„

Â
Ì

¸

ò
Ú


Ë
ı
Ó

‚
Í

‡

ê
Â
„Â

Ì
Â


‡
ˆ

Ë
fl

ä
Ó

Ï
·

. 


Â
Ù

Î
.

è
Ó

Î
Ë

„Â
Ì

Â
Á

å
Â
ı
. 

Ë
ÁÌ

Ó
Ò

1 ì-1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0

2 ì-2 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0

3 ì-3 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0 1 1

4 ì-4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 1 1

5 ì-5 1 1 0 1 0 0 1 1 1 2 2 1 0 1 0

6 ì-6 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 2 0 1 1 1

7 ì-7 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0

8 ì-8 1 1 0 2 0 1 1 1 1 2 1 1 0 1 0

9 ì-9 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0

10 ì-10 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0

11 ì-11 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 2 0 0 1 0

12 ì-12 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0

13 ì-13 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0

14 ì-14 1 1 0 0 1 0 1 1 1 2 2 1 1 1 0

15 ì-15 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0

16 ì-16 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0

17 ì-17 1 0 0 2 0 0 1 1 0 0 2 0 0 1 0

18 ì-18 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0

19 ì-19 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0 1 0

20 ì-20 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0

21 ì-21 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 2 0 0 1 0

22 ì-22 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 2 1 0 1 0

23 ì-23 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 2 1 0 1 1

24 ì-24 1 1 0 2 0 0 1 1 1 0 2 0 0 1 0

25 ì-25 1 1 0 2 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0

26 ì-26 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 1 0

27 ì-27 1 1 0 2 0 0 1 1 1 1 2 1 1 1 0

28 ì-28 1 1 0 2 1 0 1 1 1 0 2 0 0 1 0

29 ì-29 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0

S 26 26 0 21 10 4 22 23 18 20 26 18 7 29 4

S, % 90 90 0 72 34 14 76 79 62 69 90 62 24 100 14

é
Í

Ú
‡
˝
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êËÒ. 8.15. äËÒÚ‡ÎÎ˚ ì-3 (‡), ì-6 (‚) Ë Ëı „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ (ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ·, „)



344

‚

„

é Í Ó Ì ˜ ‡ Ì Ë Â   Ë Ò .  8 . 1 5



345

‡

·

êËÒ. 8.16. äËÒÚ‡ÎÎ˚ Ë Ëı „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚:
‡, · – ì-7; ‚, „ – ì-11; ‰, Â – ì-15
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êËÒ. 8.17. ÄÎÏ‡Á ì-25 (‡) Ë Â„Ó ÔÓÎflÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ (·), ‡ÎÏ‡Á 



349

‚

„

ì-8 (‚) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ („), „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ì-17 (‰)



ç‡ ÔËÏÂÌÓ 25% ‡ÎÏ‡Á‡ı ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „‡-
ÁÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl: ‚ ÚÛ·ÍÂ
àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ‚ÒÚÂ˜ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ Ú‡ÍÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎ (3%), ‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, Á‰ÂÒ¸ ‰ÓÎfl „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ·˚Î‡ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡. ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û
ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl (ò‡˚„ËÌ Ë ‰., 2013).
èÂ‚Ë˜Ì˚È ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚È ‡ÒÔÎ‡‚ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl–ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl ·˚Î ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó-Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚˚Ï (í‡Ï ÊÂ). èË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÓÚÏÂÚ-
ÍË 100 ÍÏ Ë ‰‡‚ÎÂÌËË ÏÂÌÂÂ 3 Éè‡ Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚˚È ‡ÒÔÎ‡‚ ‡ÁÎ‡„‡ÂÚÒfl
ÔÓ Â‡ÍˆËË ‰ÂÍ‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ëé2. ç‡Ï
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ Ò ˝ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‡ÎÏ‡Á˚ Ì‡˜‡ÎË ËÒÔ˚Ú˚‚‡Ú¸
‡ÍÚË‚Ì˚È ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ‚ ÚÂı‡„Â„‡ÚÌÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ–ÊË‰ÍÓÈ–Ú‚Â-
‰ÓÈ ÒÂ‰Â ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÈ Ò‚ÓÈ Ù‡ÁÓ‚˚È
ÒÓÒÚ‡‚, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ ıÓ‰Û ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÊË‰Í‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸, ‡
„‡ÁÓ‚‡fl ÓÒÎ‡.

ç‡ ËÒ. 8.15 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰ Ë ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰,
Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ·ÎËÁÍËÏ Ì‡·ÓÓÏ ÔÓÎflÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ. àÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡Á‚ËÚÓÂ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ, ÌÓ Ì‡ ÓÍÚ‡˝‰ÓË‰Â ì-3 ‚ ˆÂÌÚÂ „‡ÌÂÈ
ÓÍÚ‡˝‰‡ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl. ÄÎÏ‡Á ì-6 ËÒÔ˚Ú‡Î
˝Ú‡Ô ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓÒÎÂ ÒÚ‡‰ËË Ú‡‚ÎÂÌËfl.

Ç ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ì-7, ì-11, ì-15 ÒÓı‡ÌËÎ‡Ò¸ ÂÎËÍÚÓ‚‡fl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ıÓÚfl Ë ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ
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·

êËÒ. 8.18. äËÒÚ‡ÎÎ ì-27 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)



ËÁÌÓÒÓÏ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏË (ÒÏ. ËÒ. 8.16). èÂ-
‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯‡fl Ú‡‚ÎÂÌË˛, ÓÚÏÂ-
˜‡ÂÚÒfl, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ì-8, ì-17 Ë ì-25 (ËÒ. 8.17). ç‡ ‰‡ÌÌ˚ı ‡Î-
Ï‡Á‡ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl fl‚Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËflı Ú‡‚ÎÂÌËfl, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚Â Ò ·ÎÓ˜Ì˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ (‡ÎÏ‡Á ì-8 Ë ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ ì-25),
ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl (ì-25) Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ˜ËÒÚ˚Ï ‰ËÙÙÛÁËÓÌ-
Ì˚Ï Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ì-17).

ç‡ ‡ÎÏ‡Á‡ı ì-8 (ÒÏ. ËÒ. 8.17, ‚), ì-18, ì-24 Ë ì-27 (ËÒ. 8.18) Á‡ÏÂ˜Â-
ÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÓ·˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ „ÌÓ-
ÏÓ„‡ÏÏÂ ·ÎËÁÍÓ Í ÚÓ˜ÍÂ „ÂÍÒ‡˝‰‡ (010). ì„ÓÎ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÌÓÏ‡ÎÂÈ ÓÚ
ÓÒË L4 Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 10–20°. åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ, ‚Ó-ÔÂ-
‚˚ı, ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ ÔË‚ÂÎ Í ÒÍ‡Î˚‚‡ÌË˛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
˜ÂÚ‚ÂÌ˚ı ‚Â¯ËÌ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ (‚˚ıÓ‰˚ ÓÒÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡) Ë,
‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÒÙÓÏËÓ‚‡Î
Ò‡ÚÂÎÎËÚÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÓÍÛ„ F-„‡ÌÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡ – {111} Ë {100}. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Ì‡ ËÒ. 8.17, ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ Ó·Î‡Ò-
ÚË ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ II ÚËÔ‡, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Ï ÂÊË-
ÏÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ÒËÎ¸ÌÓ ËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-
ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡.

8.4.2. ÄÎÏ‡Á˚ ‚ÚÓÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË

éÍÓÎÓ 130 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÊËÎ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ
„ÂÌÂ‡ˆËË, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÌÂÁ‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Â ÒÓÒÚÍË Ë
‰‚ÓÈÌËÍË. ÉÛÔÔ‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡˛˘‡fl 39 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ·˚Î‡ ËÁÛ˜ÂÌ‡ Ì‡
„ÓÌËÓÏÂÚÂ (Ú‡·Î. 8.10). àÁ ÌËı 35 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ÒÓ·ÓÈ ÒÓÒÚÍË Ë 4 ‡ÎÏ‡Á‡
‚ÌÂ¯ÌÂ Ë ÔÓ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ‚˚„Îfl‰ÂÎË Í‡Í ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎ˚. á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ
‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ ¯ÔËÌÂÎÂ‚ÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Û 10 ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ˜ÚÓ
·ÎËÁÍÓ Í ËÏÂ˛˘ËÏÒfl 30% ‚ ÒÓÒÚÍ‡ı.

ÜËÎ¸Ì˚Â ‡ÎÏ‡Á˚ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚË-
ÔÓ‚.

1. äËÒÚ‡ÎÎ˚ Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï Û‰‡Ì˚Ï ËÁÌÓÒÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Ú‡‚-
ÎÂÌËÂÏ (ËÒ. 8.19). åÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓfl‚ÎÂÌÓ Í‡Í ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ (ÒÏ. ËÒ. 8.19, ‡),
Ú‡Í Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ (ËÒ. 8.19, ·–„). Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ
ËÁÌÓÒ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÎ ‰Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡, ÌÓ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ı Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ˝Ú‡Ô ÔÓÎËÛ˛˘Â„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl
(ÒÏ. ËÒ. 8.19, ·). ÄÎÏ‡Á˚ ‰‡ÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ıÓÓ¯Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ
ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÌÂ ÏÂÌÂÂ 20%.

2. ì ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÒËÎ¸ÌÓ ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÚÂ-
Ú˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (ËÒ. 8.20). ç‡ÔËÏÂ, Ì‡
‡ÎÏ‡ÁÂ ‹ 263-5 ÒÓı‡ÌËÎÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÂÙÎÂÍÒ, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ó
ÙÓÏÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË 
(ÒÏ. ËÒ. 8.20, ·). éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÛÚ‡ÚËÎË Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ÌÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÒÎÂ‰˚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ‚ ÙÓÏÂ ÛÚÓÎ˘Â-
ÌËÈ Ì‡ ÎËÌÂÈÌ˚ı ÂÙÎÂÍÒ‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ÎËÌËflÏ ÚË-
„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡. í‡ÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÚÓÊÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÍÓÎÓ 20%.
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í‡·ÎËˆ‡ 8.10

èÓÎflÌ˚Â Ë ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ÚÓÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË 
ËÁ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl
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ÁÌ
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1 258 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

2 259 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0

3 260-1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1

4 260-2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1

5 260-3 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1

6 261-1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

7 261-2 1 1 0 0 0 0 0 0 1 2 1 1 1 0 1 0

8 261-3 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0

9 261-4 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0

10 263-1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 2 1 0 1 1 0

11 263-2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 1 0 1 1

12 263-3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1

13 263-4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1

14 263-5 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 2 1 0 0 1 0

15 267-1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1

16 267-2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 1

17 267-3 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 0

18 267-4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1

19 267-5 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

20 272-1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 2 2 1 0 0 1 1

21 272-2 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 2 0 0 0 1 1

22 272-3 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 2 1 0 1 0 0

23 272-4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

24 272-5 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 2 1 0 1 0 0

25 272-6 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

26 276-1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1

27 276-2 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1

28 276-3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1

29 276-5 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

30 279-1 1 1 0 2 0 0 1 1 0 2 1 1 0 1 0 0

31 279-2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

32 279-3 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0

33 300-1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

34 300-2 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0

35 300-4 1 1 0 2 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0

36 300-5 1 1 0 2 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

37 300-6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

38 300-7 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0

39 300-8 1 1 0 2 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0

S 31 27 0 25 10 3 25 18 12 25 28 19 10 17 25 15

S, % 79 69 0 64 26 8 64 46 31 64 72 49 26 44 64 38
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êËÒ. 8.19. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‹ 258 (‡), 
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261-3 (·), 279-1 (‚), 300-4 („)

‚

„
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êËÒ. 8.20. èÓÎflÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ 
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‹ 261-2 (‡), 263-5 (·), 272-3 (‚), 276-2 („)

‚

„



3. çÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÈ ˝Ú‡ÔÛ Ú‡‚ÎÂÌËfl,
Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ (ËÒ. 8.21). éÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ Á‡ÏÂÚÌÓ
Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı, ËÒÔ˚Ú‡‚¯Ëı ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ
(ÒÏ. ËÒ. 8.21, ·).

4. ÅÓÎ¸¯‡fl ‰ÓÎfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÓÍÓÎÓ 40%, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Â„ÂÌÂ‡ˆËË. ùÚÓ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‡ÎÏ‡Á˚ Ò ÔÓÎËˆÂÌÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÚÓÂÌË-
ÂÏ „‡ÌÂÈ ËÎË ‡ÎÏ‡Á˚ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÍÚ‡˝‰–ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡-
˝‰ Ò ÎËÌÂÈÌÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ì‡ „‡Ìflı ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ (ËÒ. 8.22). êÂ„Â-
ÌÂ‡ˆËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÛÌË˜ÚÓÊ‡ÂÚ ÔÓÎflÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ‚ÒÂı ÔÂ-
‰˚‰Û˘Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. àı ÒÎÂ‰˚ ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó·ÎËÍÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. ç‡-
ÔËÏÂ, ÍËÒÚ‡ÎÎ ‹ 263-4 ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÒÓı‡ÌflÂÚ ÎËÌÂÈÌ˚Â
Ó˜ÂÚ‡ÌËfl ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡, ËÎË, ÚÓ˜ÌÂÂ, ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÙÓÏÓÈ ˝ÎÎËÔÒÓ-
Ë‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ‚ÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎ ÓÍÚ‡-
˝‰–ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ‚ ıÓ-
‰Â ÍÓÚÓ˚ı Ï‡ÒÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ
1%), ÌÓ ÙÓÏ‡ Ë ÔÓÎflÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ËÁÏÂÌËÎËÒ¸ ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ. ç‡ „ÌÓÏÓ-
„‡ÏÏÂ ÒÓÒÚÍ‡ ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ÂÙÎÂÍÒ˚ ÓÚ ÚÂı ÒÛ·ËÌ‰Ë‚Ë‰Ó‚: ‰‚‡ – 
‚ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚ÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‰Û„ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„‡ Ë ÚÂÚËÈ, Ò ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ, – ÔÓ ÔÓÎflÌÓÏÛ Ë ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸ÌÓÏÛ Û„Î‡Ï (ÒÏ. ËÒ. 8.22, ·).
îÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‚·ÎËÁË ÚÓ˜ÂÍ ÓÍÚ‡˝‰‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÎÂ‰‡ı ÍËÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl, Á‡ÚÓÌÛ‚¯Â„Ó ÒÚÛÔÂÌË ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ Â„ÂÌÂ‡ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ Â„Â-
ÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı.

ÑÎfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÌÂÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ-
Òfl Ó‰ÌÓ ‚‡ÊÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó: ‰ÓÎfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜Â-
ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 30%. èË˜ÂÏ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÔÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÏÛ ÔÓÎflÌÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ. èÓÎÓÒ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡ ˜ÂÚ˚Âı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ËÁ ÔÂ‚ÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË Ë
Ó‰ÌÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ËÁ ‚ÚÓÓÈ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 15% ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. ÑÎfl
Ò‡‚ÌÂÌËfl: Û ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ ÚÛ·ÍË àÌÚÂÌ‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì‡fl ÔËÁÌ‡Í ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì ‚ 50% ÒÎÛ˜‡Â‚,
˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÏÌÓ„Ó, ÂÒÎË Ò‡‚ÌËÚ¸ Ò ÓÒÒ˚ÔÌ˚ÏË ‡ÎÏ‡Á‡ÏË Û˜. ÅÛÎÍÛ –
76% ÒÎÛ˜‡Â‚.

ê‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·˚˜ÌÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ, ÍÓ„‰‡ ‡ÎÏ‡Á
ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ Ó·ÎËÍ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡. ÖÒÎË ‡ÎÏ‡Á˚ ‚ÚÓË˜-
Ì˚ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÊËÎ ÔÂÂÊËÎË ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÛ˛ ËÒÚÓË˛ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡-
ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÚÓ ÒÚÓÎ¸ ‡ÌÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓ„-
ÎË ·˚Ú¸ ÒÚÂÚ˚ ÔÓÁ‰ÌËÏË ÒÓ·˚ÚËflÏË. ä ÚÓÏÛ ÊÂ ‰Îfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ÚÓÓÈ Ë ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı „ÂÌÂ‡ˆËÈ ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ ‚Òfl ÔÓÒÚÓÒÚÓ‚‡fl ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÙÓÏ˚ ÏÓ„-
Î‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ‚ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
ÍÓ„‰‡ Ò‰‚Ë„Ó‚˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔË‚Ó‰flÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Í ‡ÒÍ‡Î˚‚‡ÌË˛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡,
ÌÓ ÌÂ ‚flÁÍÓÏÛ ÚÂ˜ÂÌË˛ Â„Ó ÒÚÛÍÚÛ˚.
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êËÒ. 8.21. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‹ 263-1 (‡), 300-1 (·)
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êËÒ. 8.22. ëÓÒÚÓÍ ‡ÎÏ‡Á‡ ‹ 263-4 Ò ÔËÁÌ‡Í‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË (‡)
Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)



361

8.5. ÄãåÄáõ ÑÖãûÇàÄãúçõï êéëëõèÖâ íêìÅéä 
àçíÖêçÄñàéçÄãúçÄü à åàê

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁ ‰ÂÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ
·ÎËÊÌÂ„Ó ÒÌÓÒ‡ ÚÛ·ÓÍ àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ë åË (Ú‡·Î. 8.11). äËÒÚ‡ÎÎ˚
·˚ÎË ÔÓ‰Ó·‡Ì˚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ Ì‡ÎË˜Ëfl Ï‡ÍÓ„‡ÌÂÈ ÚË„ÓÌ-
ÚËÓÍÚ‡˝‰Ó‚ (ÒÏ. ËÒ. 3.31–3.33, 8.23). ÖÒÎË ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÓÒÒ˚ÔË çÓ‚ËÌÍ‡ 
(ÒÏ. ËÒ. 3.31–3.33) Ó·Î‡‰‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌÂÓ·˚˜Ì˚ÏË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË Â„ÂÌÂ‡-
ˆËË, ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ, ÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÓÒÒ˚ÔË á‡fl
‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 5.1–5.4). á‡‚Â¯‡˛-
˘Â„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË á‡fl ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.

éÒÓ·˚Ï Ì‡·ÓÓÏ ÔÓÎflÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ 
‹ 465 (ÒÏ. ËÒ. 8.23), ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ÔÓÔ‡‚¯ËÈ ‚ „ÛÔÔÛ ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚.
ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ ÔËÁÌ‡ÍË Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡, ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl. íÓÌÍËÈ ¯‡„ÂÌÂ‚˚È ÂÎ¸ÂÙ,
‚Ë‰ËÏ˚È Ì‡ ÙÓÚÓ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Ï Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÓ Ó„-
‡ÌË˜ÂÌÌÓÏÛ Ì‡·ÓÛ ÒËÒÚÂÏ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl.

é„‡ÌË˜ÂÌÌ‡fl „ÛÔÔ‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ‡fl ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ‡ÁÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓÎflÌ˚ı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÎÛÊËÚ ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËÂÈ Í „Î‡‚ÌÓÏÛ ÚÂÁËÒÛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡-
·ÓÚ˚: ÔÓÎflÌ˚Â Ë ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÓÙÓÎÓ„ËË ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡ ÌÂ Á‡ÏÂÌfl˛Ú, ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÓÔÓÎÌfl˛Ú ‰Û„ ‰Û„‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËÂ ÔÓÎÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó Ï‡ÍÓÏÓÙÓÎÓ„ËË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡.

8.6. ÄãåÄáõ êéëëõèÖâ . ùÅÖãüï

Ç.Ä. èÂÚÓ‚ÒÍËÏ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁ ÚÂÍÛ˘ÂÈ ‰Ó·˚˜Ë ÒÂÁÓÌÌ˚ı Ó·Ó-
„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡·ËÍ 2007 „. ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ 16 ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ
. ù·ÂÎflı (Ô‡‚˚È ÔËÚÓÍ . ÄÌ‡·‡) (ÒÏ. Ú‡·Î. 8.12, 8.13). Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÒÂ-
‰Ë ÌËı ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â ÓÒÒ˚ÔË ïÓÎÓÏÓÎÓÓı.

í‡·ÎËˆ‡ 8.11

ÄÎÏ‡Á˚ ·ÎËÊÌÂ„Ó ÒÌÓÒ‡ ÚÛ·ÓÍ àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ë åË
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1 178* 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1

2 313* 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1

3 564 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0

4 587 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 1 1 0

5 685 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 1 1 1

6 715 1 1 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 1 1 1

7 465 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0

*äËÒÚ‡ÎÎ˚ ÓÒÒ˚ÔË çÓ‚ËÌÍ‡ (ÚÛ·Í‡ àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl), ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â – ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÓÒÒ˚ÔË á‡fl (ÚÛ·Í‡ åË).
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‡

·

êËÒ. 8.23. äËÒÚ‡ÎÎ ‹ 465 (‡) Ë Â„Ó „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ (·)
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í‡·ÎËˆ‡ 8.12

ÄÎÏ‡Á˚ ÓÒÒ˚ÔÂÈ . ù·ÂÎflı

‹ Ô.Ô. äËÒÚ‡ÎÎ å‡ÒÒ‡, Í‡ éÔËÒ‡ÌËÂ

1 An-2 0,250 ìÔÎÓ˘ÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÏÂÎÍËÂ Î‡ÏÂÎË. ÖÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
Ë èèÑ

2 An-3 0,242 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ò ÎÂ„ÍÓÈ ¯ÚËıÓ‚ÍÓÈ Ë ¯‡„ÂÌ¸˛, èèÑ
3 An-4 0,228 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, Ó·ËÎËÂ èèÑ, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
4 An-5 0,217 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯‡„ÂÌ¸, ÔË‡ÏË‰˚ Â„ÂÌÂ‡ˆËË
5 An-6 0,253 äÓË˜ÌÂ‚‡Ú˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÒÌÓÔÓ‚Ë‰Ì‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡, èèÑ,

‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
6 An-7 0,241 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ÏÂÎÍ‡fl ¯‡„ÂÌ¸, ¯ÚËıÓ‚Í‡, èèÑ, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
7 An-8 0,254 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯‡„ÂÌ¸, ·Û„ÓÍË Â„ÂÌÂ‡ˆËË, èèÑ, ‚ÍÎ˛˜Â-

ÌËfl
8 An-9 0,322 êÂ„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ ÓÍÚ‡˝‰‡. èÓÎËˆÂÌÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ
9 An-10 0,264 ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯‡„ÂÌ¸ Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓ-

ÒÚË
10 An-11 0,252 éÍÚ‡˝‰ÓË‰, ·ÎÓÍÓ‚‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
11 An-13 0,337 éÍÚ‡˝‰ÓË‰, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl. èÓÎËˆÂÌÚË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ, ‚ÍÎ˛˜Â-

ÌËÂ
12 An-15 0,238 ÜÂÎÚ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯‡„ÂÌ¸ Ë èèÑ
13 An-16 0,354 ÜÂÎÚ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, èèÑ, ¯‡„ÂÌ¸
14 An-17 0,203 ÜÂÎÚÓ‚‡Ú˚È Û‰ÎËÌÂÌÌ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰, ¯‡„ÂÌ¸ Ë èèÑ, 
15 An-18 0,214 ÅÂÎ˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰. èèÑ, Â„ÂÌÂ‡ˆËfl ÔÓ ÔÓÎÓÒ‡Ï èÑ
16 An-19 0,172 ÜÂÎÚ˚È ÍÛ·ÓË‰ Ò ÔË‡ÏË‰‡ÏË Â„ÂÌÂ‡ˆËË

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÓÎÛÊËÌ˚Ï ¯ËÙÚÓÏ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÙÓÏ˚ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl (ÔÓflÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ).

í‡·ÎËˆ‡ 8.13

åÓÙÓÎÓ„Ëfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ . ù·ÂÎflı
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1 An-2 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0
2 An-3 0 0 1 2 0 1 0 0 0 1 0 1 1 0
3 An-4 0 0 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
4 An-5 0 0 2 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1
5 An-6 0 0 1 2 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0
6 An-7 1 0 1 2 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0
7 An-8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0
8 An-9 1 1 1 0 0 1 1 1 1 2 1 1 1 1
9 An-10 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0
10 An-11 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
11 An-13 1 1 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0 1 1
12 An-15 0 0 2 0 0 1 0 0 0 2 0 1 0 0
13 An-16 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0
14 An-17 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0
15 An-18 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0
16 An-19 1 1 0 0 0 0 0 0 2 1 1 1 0 1

S 6 4 11 11 2 13 5 3 4 12 4 12 9 5
S, % 38 25 69 69 13 81 31 19 25 75 25 75 56 31

é
Í

Ú
‡
˝
‰




íË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – An-2, An-8 Ë An-18 – ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú Ì‡ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ‡ı
1, 2 Ë 3 ÂÙÎÂÍÒ‡ ÌÂËÁÏÂÌÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓ ÌËÏ ·˚Î
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ‡Ò˜ÂÚ ÒÂ‰ÌËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl: ‡2 = 1,37±0,06,
‡3 = 1,58±0,08, a = 5°. ëÂ‰ÌËÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÒÒ˚ÔÂÈ . ù·ÂÎflı Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡ (s) ‚‡Ë‡ˆËË ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Û˜. ïÓÎÓÏÓÎÓÓı 
(ÒÏ. Ô. 8.1). Ñ‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – An-2 Ë An-18 – ËÏÂ˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. åÂÎÍËÈ ¯‡„Â-
ÌÂ‚˚È ÂÎ¸ÂÙ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ·Û„ÓÍË Ì‡ ‚˚ıÓ‰‡ı ÔÓÎÓÒ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓ-
Ï‡ˆËË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Â„ÂÌÂ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı, Á‡ÚÓÌÛ‚¯Ëı ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛-
˘Â„ÓÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ÒÚÛÍÚÛ˚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰‚‡
ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – An-2 Ë An-8 – ËÏÂ˛Ú ÔÓÎflÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰ËÙÙÛÁË-
ÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ë Û˜ÂÚÓÏ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÒÎÓ‚ÌÓ.

ç‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍË ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ (ËÒ. 8.24). èË-
ÁÌ‡ÍË ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓÎÓ-
‚ËÌÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚. ëÏÂ¯‡ÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚÂı ÍËÒÚ‡Î-
Î‡ı (ËÒ. 8.25). èË˜ÂÏ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ. äÓ-
ÌÛÒ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ò ·ÎËÁÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‚ÒÚÂ˜ÂÌ Ì‡ ‚ÒÂı ÚÂı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı.
éÒ¸ ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ÓÍÓÎÓ 21° Í ÓÒË [011] ‡ÎÏ‡Á‡, ‡ Û„ÓÎ Ó·‡-
ÁÛ˛˘ÂÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 17°.

ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Â An-10 Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ ÍÓÎ¸ˆÂÓ·‡ÁÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ-
˚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó Ú‡‚ÎÂÌËË ‡ÎÏ‡Á‡ Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Í‡-
ÔÂÎ¸ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (ËÒ. 8.26). í‡ÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸
Ì‡Ï ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÍÓÎÎÂÍˆËflı ‚Ë¯ÂÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ì‡Î‡. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÙËÁËÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÔËÁÌ‡Í ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
Ú‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ „ÌÓÏÓ„‡ÏÏÂ ÏÓÊÌÓ Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í Ï‡ÍÓ-
ÒÍÓÔË˜ÂÒÍË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ı‡ÓÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÚË‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË – ÔÓÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
Ò‚ÂÚ‡ ‚ ˆÂÌÚÂ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, ÌÓ ‡Ò¯ËÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˚˜Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, ÔËÚÛÔÎÂÌËÂ ‚Â¯ËÌ Ë ËÒÍË‚-
ÎÂÌËÂ ÒÚÓÓÌ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÄÇë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‰ËÙÙÛÁËÓÌ-
ÌÓÏ Ú‡‚ÎÂÌËË. ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ Û ÚÓ˜ÂÍ Ä Ë
Ç ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ÂÂ ‡ÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡Î-
Ï‡Á‡. çÓ ÔÓÎÓÒ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ì‡ ‡ÎÏ‡ÁÂ ÌÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚.

èËÁÌ‡ÍË Á‡‚Â¯‡˛˘Â„Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚È
‰ÓÎÊÂÌ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ, ÔË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË Â˜Ì˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‰‡Î¸ÌÂÏ ÔÂÂÌÓÒÂ, ‚ ‰‡ÌÌÓÈ
ÍÓÎÎÂÍˆËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. íÓÎ¸ÍÓ ‰‚‡ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – An-5 Ë Än-15 –
Ì‡ ˝Í‡ÌÂ „ÓÌËÓÏÂÚ‡ ‰‡‚‡ÎË ‰ËÙÙÛÁÌÓ ‡ÒÒÂË‚‡˛˘ËÂ ÂÙÎÂÍÒ˚, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ò Á‡‚Â¯‡˛˘ËÏ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÏ ËÁÌÓÒÓÏ.

ÄÎÏ‡Á˚ An-15 Ë An-19 ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Ë ÍÛ·ÓË‰, ÌÓ
‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒıÓ‰Ì˚ÏË ÔÓÎflÌ˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË (ËÒ. 8.27). åÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍË ËÁÌÓ¯ÂÌÌ‡fl ˜ÂÚ˚Âı„‡ÌÌ‡fl ‚Â¯ËÌ‡ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ An-15
·˚Î‡ ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ Ú‡‚ÎÂÌË˛, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓfl‚ËÎÒfl
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êËÒ. 8.24. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ An-3 (‡), An-4 (·), An-5 (‚), 
An-7 („) Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ An-3 (‰), An-7 (Â)
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êËÒ. 8.25. ÉÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ An-9 (‡), An-11 (·), 
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An-13 (‚) Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ An-13 („)
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êËÒ. 8.26. ÄÎÏ‡Á An-10 (‡) Ë „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÂÍˆËfl Â„Ó ÔÓÎfl-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (·)



371

‡

·

êËÒ. 8.27. ÄÎÏ‡Á˚ An-15 (‡) Ë An-19 (‚) Ë Ëı „ÌÓÏÓ„‡ÏÏ˚ 
(· Ë „ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ)
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ÓÒÓ·ÓÈ ÙÓÏ˚ ÂÙÎÂÍÒ, ÓÍÛÊ‡˛˘ËÈ ÓÒ¸ ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. çÂÍÓÚÓ-
˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÂÙÎÂÍÒ‡ ÔÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌË˛ Ë ÙÓÏÂ Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛Ú ˝ÎÎËÔÒÓ-
Ë‰ II ÚËÔ‡, ÌÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, ÓÍÛÊ‡-
˛˘ËÂ ÚÓ˜ÍÛ [010], ÌÓ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎÂÂ flÍËÂ, Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÍÛ·ÓË‰Â An-19.
ç‡ Ó·ÓËı ‡ÎÏ‡Á‡ı ÂÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÌÓ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (An-15) ˝ÎÎËÔÒÓË‰ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ·˚Î ÔÓ‰-
‚Â„ÌÛÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ Ë Á‡ÚÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏÛ Ú‡‚ÎÂÌË˛,
‡ Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ-ÍÛ·ÓË‰Â An-19 ÚÂÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌ˚ Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔË‡ÏË‰ Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ‡ÁÏÂ˘ÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ «„‡Ìflı» „ÂÍÒ‡˝‰‡. èËÁÌ‡ÍÓ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÍÛ·ÓË‰‡ ÌÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. í‡‚ÎÂÌËÂ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌÓÏ
ÂÊËÏÂ: Ì‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ˜‡ÒÚflı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ – ‚Â¯ËÌ‡ı Ë Â·‡ı „ÂÍÒ‡˝‰-
ÓË‰‡ – ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ, ‡ Ì‡ «„‡Ìflı» – ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÂ.

Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ÔÓÎflÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÍÓÎÎÂÍˆËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁ ÓÒ-
Ò˚ÔÂÈ . ù·ÂÎflı ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒıÓ‰ÌÓÈ Ò ‡ÎÏ‡Á‡ÏË Û˜. ïÓÎÓÏÓÎÓÓı
(ÒÏ. „Î‡‚Û 9).



ÉÎ‡‚‡ 9

ëêÄÇçàíÖãúçõâ ÄçÄãàá ÄãåÄáéÇ ìêÄãÄ, 
ÅêÄáàãàà à üäìíàà

èÓ‚Â‰ÂÏ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍˆËÈ ÌÂÔÎÓÒÍÓ-
„‡ÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 9.1). ç‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓÏÂÚ‡. íÓ˜ÌÓÒÚ¸
ËÁÏÂÂÌËÈ Û„ÎÓ‚˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÂÎ‡Ú¸
‚˚‚Ó‰˚ Ó ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â. é·ÒÛÊ‰‡Â-
Ï˚È ‡ÁÏÂ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ – ÌÂ ÏÂÌÂÂ 30 ÏÍÏ ÔÓ Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯ÂÈ ÒÚÓÓÌÂ.

9.1. îéêåÄ êÄëíÇéêÖçàü

ÑÓÎfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÒÓı‡ÌË‚¯Ëı ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÌÂ‚ÂÎËÍ‡. ëÂ‰Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ì‡Î‡, Å‡ÁËÎËË (. å‡Í‡Û·‡Ò)
Ë üÍÛÚËË (Û˜. ïÓÎÓÏÓÎÓÓı, ÂÍË ù·ÂÎflı, ÅÛÎÍÛ) ÓÌË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÚ 7 ‰Ó
12%. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÎÎÂÍˆËfl ì‡Î-1, „‰Â ‰ÓÎfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ò ˝Î-
ÎËÔÒÓË‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ – 43%. ä‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ „Î‡‚Â 6, ÔÂ‚‡fl Û‡Î¸-
ÒÍ‡fl ÍÓÎÎÂÍˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÓÚÓ·‡ÌÌÛ˛ „ÛÔÔÛ ‡ÎÏ‡-
ÁÓ‚, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ Ù‡ÍÚÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒÚË ÔË ÓÚ·ÓÂ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ. ÄÌ‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚·ÓÍË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ üÍÛÚËË. èË ‡·ÓÚÂ Ò Ó·-
¯ËÌ˚ÏË ÍÓÎÎÂÍˆËflÏË Û˜. ïÓÎÓÏÓÎÓÓı (401 ÍËÒÚ‡ÎÎ) Ë . ÅÛÎÍÛ (719
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚) Ì‡ÏË ·˚Î‡ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˆÂÎ¸ ÓÚÓ·‡Ú¸ ‡ÎÏ‡Á˚ Ò ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ „Î‡‰ÍËÏË „‡ÌflÏË. çÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÓˆÂÌÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡Î-
Ï‡ÁÓ‚ ËÁ Ó·¯ËÌ˚ı ÍÓÎÎÂÍˆËÈ ÓÒÒ˚ÔÂÈ ïÓÎÓÏÓÎÓÓı Ë ÅÛÎÍÛ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ÂÏÂÌË, ÓÚ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËÈ. ì ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ·ÓÍ àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ë ì‰‡˜Ì‡fl ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

èÓ ‡ÎÏ‡Á‡Ï ¯ÂÒÚË ÍÓÎÎÂÍˆËÈ, ÒÓı‡ÌË‚¯ËÏ ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡
(ËÒ. 9.1). ë˜ËÚ‡fl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÍÓÎÎÂÍˆËË Â‰ËÌÓÈ ‚˚·Ó-
ÍÓÈ, ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÈ Ï‡ÌÚËÈÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Ï˚ ÔËÏÂÌËÎË ÏÓ‰ÂÎ¸
ÎÓ„ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl ÚÂı Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓ-ËÌ‚‡Ë‡ÌÚÌ˚ı Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl: ‡2, ‡3, a. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÓÊË‰‡ÌËfl Ë ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl (s) ‰Îfl ‚ÒÂı ¯ÂÒÚË ÍÓÎ-
ÎÂÍˆËÈ ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. ä‡ÈÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËfl
Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ . å‡Í‡Û·‡Ò (ÚÓ˜Í‡ 3) Ë ÍÓÎÎÂÍˆËË
ì‡Î‡-2 (ÚÓ˜Í‡ 2). êÓÒÒ˚ÔË üÍÛÚËË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.
íÓ˜Í‡ 5, ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ÒÂ‰ÌËÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂı
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÓÒÒ˚ÔÂÈ . ù·ÂÎflı, Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌ-
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êËÒ. 9.1. ÑË‡„‡ÏÏ˚ ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚:
1 – ÍÓÎÎÂÍˆËfl ì‡Î-1; 2 – ÍÓÎÎÂÍˆËfl ì‡Î-2; 3 – ·‡ÒÒÂÈÌ . å‡Í‡Û·‡Ò; 4 – ÓÒÒ˚Ô¸ 
Û˜. ïÓÎÓÏÓÎÓÓı; 5 – ÓÒÒ˚ÔË . ù·ÂÎflı; 6 – ÓÒÒ˚Ô¸ . ÅÛÎÍÛ; 7 – ÚÂÌ‰ ËÁÏÂÌÂÌËfl
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡; 8 – Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û„Î‡ ‡ÁÓËÂÌÚ‡ˆËË a ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‡2. 

éÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓflÒÌÂÌËfl ÒÏ. ‚ ÚÂÍÒÚÂ

‡

·
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ÚÂ‚‡Î‡ ‚‡Ë‡ˆËË ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ . ïÓÎÓÏÓÎÓÓı Ë ÌÂ ËÏÂÂÚ
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚‚Ë‰Û ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ‚˚·ÓÍË.

ëÚÓËÚ Ì‡ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÓ˜Í‡ Ò Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡2 = 1, ‡3 = 1 ÔË Î˛·ÓÏ ÁÌ‡-
˜ÂÌËË a ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ¯‡ – Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚È ÍËÒÚ‡ÎÎ, ÒÚÛÍÚÛ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÙÓÏÛ
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ‡ ÔÓÎÂ ‰ËÙÙÛÁËË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ÙÓÏÛ. é‰Ì‡ÍÓ
ÚÛ‰ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÍËÌÂÚËÍÛ ÔÓˆÂÒÒ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ (Í‡Í Ë ÓÒÚ) ÒÓÒÚÓËÚ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ËÁ ‰‚Ûı ÌÂ‡Á˚‚Ì˚ı
˜‡ÒÚÂÈ: ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ Â‡ÍˆËË Ë ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â.

íÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ÔË Ò‚Âı‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÂÏÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, ÍÓ„‰‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË
ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ (ÒÏ. „Î‡‚Û 1), ÙÓÏ‡
‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ ÒÙÂÛ, ‡ ÚÓ˜ÌÂÂ, ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚È
ÔÓÎË˝‰, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ‰Îfl Ï˚Î¸ÌÓÈ ÔÂÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÂ Â‡ÎË-
ÁÛ˛ÚÒfl ‚ Ï‡ÌÚËË áÂÏÎË (ÒÏ. „Î‡‚Û 1). ÑÎfl ÍÛÔÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸
ÓÍÚ‡˝‰‡ Í‡Í ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÈ ÙÓÏ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜ÌÓÈ. ê‡‚ÌÓ‚ÂÒ-
Ì˚È ‡ÎÏ‡Á ‚ Ï‡ÌÚËË ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ Î˛·ÓÈ Ó·ÎËÍ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÙÂË˜ÂÒÍËÈ, ÌÓ
Ù‡„ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÎÓÒÍËÏË ÒÂÚÍ‡ÏË ÓÍÚ‡˝‰‡ Ò ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ÔÓfl‰Í‡ ‰ÓÎÂÈ
ÏËÎÎËÏÂÚ‡, ˜ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË, ÓˆÂÌÂÌÌÓÈ Ì‡ÏË Í‡Í 3◊10–3 ÑÊ/ÏÓÎ¸ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË
(ÒÏ. „Î‡‚Û 1).

èÂÂıÓ‰fl Í ÒÎ‡·ÓÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÓÚÏÂÚËÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È Ù‡ÁÓ‚˚È ÔÂÂıÓ‰, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ò„Î‡ÊË-
‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÎÎËÔÒÓË‰Ì‡fl ÙÓÏ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ç‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï, ˜ÚÓ, ˜ÂÏ ‰‡Î¸¯Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÚÍÎÓÌfl-
˛ÚÒfl ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡2 = 1, ‡3 = 1, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Â„Ó ÙÓÏÛ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÚÂÔÂÌË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‡ÒÚÂÚ Ô‡‡ÏÂÚ a, ÔË·ÎËÊ‡flÒ¸ Í Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ
ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÓÍÓÎÓ 7°, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ Ä.Ä. äÛı‡ÂÌÍÓ
(1955), ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï Ì‡ÏË. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÎËflÌËfl ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ Ì‡ ÍËÌÂÚËÍÛ ÚÓÔÓıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ ‡ÒÚÂÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚ÎËflÌËfl ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl: ÓÌË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÚÂÒÌÓÈ Ò‚flÁË
ËÁ-Á‡ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ·‡Î‡ÌÒ‡ ÔÓÚÓÍÓ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ (ÒÏ. „Î‡‚Û 3).
äÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡2 Ë a ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‰Îfl ‚ÒÂı ÍÓÎÎÂÍˆËÈ ‡Î-
Ï‡ÁÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÓÚ
ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡2 = 1, ‡3 = 1 Ë ÓÒÚ Û„Î‡ a fl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡.

Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ·óÎ¸¯ËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÍÓÎÎÂÍˆËË ì‡Î-2, ‡ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ – ‡ÎÏ‡Á‡Ï ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ . å‡Í‡Û·‡Ò.

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È Ì‡ÏË, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓıÓÊËÏË Ì‡ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏÓÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ.
éÚÎË˜ËÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÓÚ-
ÎË˜ËÂ ÓÚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÌÓ Ë ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË Ú‡ÍÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚. á‡ÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÙÓÏ‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó Â-

376



ÙÎÂÍÒ‡ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÎËflÌËÂÏ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‡ÎÏ‡Á‡, ÌÓ, Ë ˝ÚÓ „Î‡‚ÌÓÂ, ÔÎÓ˘‡‰¸ ÂÙÎÂÍÒ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl (ÒÏ.
ËÒ. 5.5, ·). ÄÔÔÓÍÒËÏËÛfl Ú‡ÍÛ˛ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰Ó-
Ë‰‡ ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÓÏ, ÔÓÎÛ˜ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛-
˘ËÂ Ó·˚˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl: ‡2 > 1,7 Ë ‡3 > 2, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛ-
ÂÚÒfl Ò ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁÓÈ Ó ‚ÎËflÌËË ÒÚÂÔÂÌË ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚
Ì‡ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

ç‡ ËÒ. 9.1, ‡ Á‡ÏÂÚÂÌ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÚÂÌ‰ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl,
ÔÓÚflÌÛ‚¯ËÈÒfl ËÁ ÚÓ˜ÍË Ò Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡2 = 1, ‡3 = 1. èÓ ¯ÂÒÚË ÙË„Û‡ÚË‚-
Ì˚Ï ÚÓ˜Í‡Ï Ë Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ (1,1) ÔÓÒÚÓÂÌ ÚÂÌ‰ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡. éÌ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÎËÌÂÈÌÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË Û‡‚ÌÂ-
ÌËÂÏ

‡3 = 1,667‡2 – 0,667,

ÍÓÚÓÓÏÛ ÒÚÓ„Ó ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÓ˜Í‡ (1,1) (ËÒ. 9.1, ‡, ÎËÌËfl 7).
á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û„Î‡ ‡ÁÓËÂÌÚ‡ˆËË a ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‡2 ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,
‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ, ÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ‚‡Ë‡ˆËÈ
‡„ÛÏÂÌÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ì‡ Ú‡ÍÊÂ ÎËÌÂÈÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛
‚Ë‰‡

a = 4,853‡2 – 1,403

(ËÒ. 9.1, ·, ÎËÌËfl 8). é·Â ÎËÌÂÈÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯Ëı Í‚‡‰‡ÚÓ‚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ.

è‡‡ÏÂÚ˚ ëäé ÔflÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚÂÈ (ÒÏ. ËÒ. 9.1) ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍË Ë ÔÓÎfl ÙÓÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂÂÍ˚‚‡˛ÚÒfl, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó ·ÎËÁÓÒÚË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ ÌËÁ‡ı
ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ‚ËÌˆËflı. ÉÎ‡‚Ì˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ Ô‡-
‡ÏÂÚÓÏ, ‚ÂÓflÚÌÓ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÒÚË ‚˚ÒÓ-
ÍÓ·‡Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ó˜‡„‡ ÍËÏ-
·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó (ËÎË ËÌÓ„Ó) ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡, ‚˚ÌÓÒfl˘Â„Ó ‡ÎÏ‡Á˚ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸. ïËÏË˜ÂÒÍËÈ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ Ë ê–í-Ô‡‡ÏÂ-
Ú˚ ÒÂ‰˚ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı ‰Îfl Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ÌÂ Ë„‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË. ÉÎ‡‚ÌÓÂ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔ˚ ÒÓÁÂ‚‡ÌËfl
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÈ Ï‡„Ï˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏË, ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏË ‡Á‚ËÚËfl Ó˜‡„Ó‚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡.
íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ·‡ÁËÎ¸ÒÍËÂ ‡ÎÏ‡Á˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï
ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‡Á‚ËÚËfl.

é·‡ÚËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ Ó‰ÌÓ ‚‡ÊÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó – ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÒÚËÌ-
Ì˚ı ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ ÓÍÛ„Î˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı ÚÛ·ÓÍ àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl
Ë ì‰‡˜Ì‡fl. ÑÓ‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Ì˚È Ó·ÎËÍ ÏÌÓ„Ëı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÔÓ¯Â‰¯ÂÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÌÓ ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÁÌÓÒ‡ Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÚÂÎË ÔËÁÌ‡ÍË ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl. 

ÇÂÓflÚÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‡ÎÏ‡Á˚, ÒÓı‡ÌË‚¯ËÂ ÙÓÏ˚ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl, ÌÂ ÔÓÔ‡ÎË ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÍÓÎÎÂÍˆËË ÚÛ·Ó˜Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚‚Ë‰Û Ëı Ó„‡-
ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ 50–62% ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ˝ÚËı ÚÛ·ÓÍ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÍÚ‡˝-
‰˚, 7–11% – ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰˚ (Ä„ÛÌÓ‚, 2005). ì˜ËÚ˚‚‡fl ÏÌÓ„ËÂ Ù‡ÍÚ˚,
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ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‰ÓÎfl ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÒÓı‡ÌË‚¯Ëı ÙÓÏÛ ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl, ÒÂ‰Ë ‚ÒÂı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ÌÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡ ‚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ·-
Í‡ı üÍÛÚËË àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl Ë ì‰‡˜Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1%.

èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡Î-
Ï‡Á‡ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ üÍÛÚËË Ë Å‡ÁËÎËË (7–12%). ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ
Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl ·óÎ¸¯ÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Í ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌË˛ Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÓÚÂflÏ, ‡ Ò
‰Û„ÓÈ – ËÌ˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÏÂÊ‰Û ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ÏË Ë ÓÍÚ‡˝‰‡ÏË ‚ ÍÓ-
ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÒÚ‡‚¯Ëı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ. àÒÚÓ˜-
ÌËÍÓÏ flÍÛÚÒÍËı ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÄÌ‡·‡ÒÍÓÈ Ë èËÎÂÌÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËÈ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÎÛÊËÎË ÍËÏ·ÂÎËÚ˚ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÎfl
‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Ó‚ ‰ÓıÓ‰ËÎ‡ ÛÊÂ ‰Ó 60% (í‡Ï ÊÂ).

ÄÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ò ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÍÓÎÎÂÍˆËË ì‡Î-1 (43%), Ò‚flÁ‡Ì˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ Ò ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÂÎÂÍˆËÂÈ Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÓÚ·ÓÓÏ.

9.2. îéêåõ åÖïÄçàóÖëäéâ ÑÖÉêÄÑÄñàà ÄãåÄáÄ

ä ÙÓÏ‡Ï ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Ì‡ÏË ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ı‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ËÁÌÓÒ. èË˜ÂÏ ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡ Ò‚flÁ‡Ì˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ò ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ó·ÎËÍ‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡. èÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ
ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ËÎË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂÏ ËÎË Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÌÂ-
„Ó. èÓÎflÌ˚È ÔËÁÌ‡Í èí Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÏ
˜ËÒÎÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË, Û ÍÓÚÓ˚ı ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒ-
ÍË Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÓÎÓÒ˚ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó ÚÂ˜ÂÌËflı ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡.

ï‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ „‡ÁÓ-
‚‡fl Ù‡Á‡ ‚˚ÌÓÒËÏÓ„Ó ËÁ „ÎÛ·ËÌ áÂÏÎË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ.
ç‡ÔËÏÂ, Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó-Í‡·ÓÌ‡ÚËÚÓ‚‡fl Ï‡„Ï‡ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ Â‡ÍˆË˛ ‡ÁÎÓ-
ÊÂÌËfl ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ÌËÊÂ 3 Éè‡, ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÓÚÏÂÚÍË 100 ÍÏ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ
‚ „‡ÁÓ‚Û˛ Ù‡ÁÛ ‰ËÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡ (ò‡˚„ËÌ Ë ‰., 2013). éÒÌÓ‚ÌÓÈ ËÁÌÓÒ
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ëı ‚˚ÌÓÒÓÏ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÂÂ. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Â˜Ì˚ı Ë ‰ÂÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÒÒ˚-
ÔÂÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÎÂ‰Ó‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ
„‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË (0,01–0,5 Í‡). äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓˆÂÌÍË,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÌÂÏÓÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ÒÂı ËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ.

Ç Ú‡·Î. 9.1 ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ò‚Ó‰Í‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÎflÌ˚ı Ë ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÍÓÎÎÂÍˆËÈ. á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÍÓÎÎÂÍˆËfl 
. ù·ÂÎflı Ï‡Î‡, ıÓÚfl ÒÓ·‡Ì‡ ÔÓ ÔËÌˆËÔ‡Ï «‡‚ÌÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË»
‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ‡ ÍÓÎÎÂÍˆËfl ì‡Î-1 fl‚ÎflÂÚÒfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÓÏ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡.

Ç ˆÂÎÓÏ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ‚ÒÂı ÍÓÎÎÂÍˆËÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË ËÌ‰ÂÍ-
Ò‡ÏË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èË ˝ÚÓÏ ÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ÍËÒÚ‡Î-
Î˚ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 80%, ‡ ÍÓÂÌÌ˚Â ‚ÒÂ„‰‡ ËÏÂ˛Ú ÏÂÌ¸¯ËÂ ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË.
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ÉÎ‡‚ÌÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡.
ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Û ÍÓÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ‡ ÒÂ‰Ë ÌËı – Û ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÚÛ·-
ÍË ì‰‡˜Ì‡fl. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡
‡ÎÏ‡Á‡ı flÍÛÚÒÍËı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ·ÓÍ ÌÂ ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ÌË ‡ÁÛ. ùÚ‡ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ò‚flÁ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ë ÔÎ‡ÒÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl Ëı ÒÚÛÍÚÛ˚. ê‡Ò¯ËÙÓ‚Í‡ ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡
ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, Ë ÂÒÎË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Â‰ÍÓ, Í‡Í ‚ ÍÓÎÎÂÍˆË-
flı ÍÓÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ üÍÛÚËË, ÚÓ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ·Û‰ÂÚ
ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ.

ì ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı flÍÛÚÒÍËı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ. ì‡Î¸ÒÍËÂ Ë ·‡ÁËÎ¸ÒÍ‡fl ÍÓÎÎÂÍ-
ˆËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔËÁÌ‡ÍÛ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ flÍÛÚÒÍËı
‡ÎÏ‡ÁÓ‚.

ï‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ÓÒÒ˚ÔÂÈ üÍÛÚËË ‚˚‡ÊÂÌ
Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÒÎ‡·Ó ÒÂ‰Ë ‚ÒÂı ÍÓÎÎÂÍˆËÈ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ìà ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı. á‡ÏÂ˜ÂÌ‡ ‡ÒËÏÏÂÚËfl: ‡ÎÏ‡Á˚
ËÁ ÍÓÎÎÂÍˆËÈ ì‡Î‡ Ë Å‡ÁËÎËË ·ÓÎÂÂ ËÁÌÓ¯ÂÌ˚, ‡ flÍÛÚÒÍËÂ ÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ‡Î-
Ï‡Á˚ ˜‡˘Â ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡
ÒÚ‡‰ËË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl.

àÌ‰ÂÍÒ k1 ËÏÂÂÚ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Â ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓ ‚ÒÂÏ ÍÓÎÎÂÍˆËflÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ
0,41 ‰Ó 0,72 ·ÂÁ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÔÓ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÌÓ ËÌ‰ÂÍÒ k2

‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÌ. ì ÍÓÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ·‡Î‡ÌÒ ÏÂÊ‰Û ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË Ì‡Û¯ÂÌ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ (0,35–0,59), ‡ ‰Îfl ÓÒÒ˚ÔÂÈ
üÍÛÚËË ·‡Î‡ÌÒ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl (ÓÚ –0,04 ‰Ó +0,07). êÓÒÒ˚ÔË . å‡Í‡Û·‡Ò Ú‡ÍÊÂ
‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÂÂ‚ÂÒ‡ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ (0,21). äÓÎÎÂÍˆËfl ì‡Î-2 Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÔÓ
ËÌ‰ÂÍÒÛ k2 ÓÚ flÍÛÚÒÍËı ÓÒÒ˚ÔÂÈ.

ç‡ÎË˜ËÂ ÒÂÔÓ‚Ë‰ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ·ÎÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÓÂ-
ÌËfl, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‡ÎÏ‡Á‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÛÎÂ-
‚ÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‰Îfl ÓÒÒ˚ÔË ïÓÎÓÏÓÎÓÓı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó· ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÓÚ·ÓÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌÓÏ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. éÒÚ‡Î¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ËÏÂ˛Ú Ó·˚˜Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÂÔÓ‚Ë‰ÌÓ-
„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÓÚ 5 ‰Ó 23%, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È Ú‡ÍÊÂ Ë ‰Îfl ‰ÓÎË ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı ‡Î-
Ï‡ÁÓ‚ (ÒÓÒÚÍÓ‚ Ë ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚), ‚ÒÚÂ˜‡˛˘ËıÒfl ‚ ÍÓÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
üÍÛÚËË (Ä„ÛÌÓ‚, 2005).

9.3. îéêåõ íêÄÇãÖçàü

îÓÏ˚ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ‰‚‡ Í‡ÈÌËı ‚Ë‰‡: Ú‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‚ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÏ Ë Ú‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏ‡ı. èËÁÌ‡ÍË Ú‡‚-
ÎÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚Ó ‚ÒÂı ‰Â‚flÚË ÍÓÎ-
ÎÂÍˆËflı (ÒÏ. Ú‡·Î. 9.1).

ÇÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡‚ÎÂÌËfl Û ÍÓÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ·ÓÎÂÂ 87%. èË˜ÂÏ ‰ËÙ-
ÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ 72–100% ÒÎÛ˜‡Â‚, ‡ ÍËÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÈ Á‡ÏÂÚÌÓ ÂÊÂ – ÓÚ 46 ‰Ó 69% ÒÎÛ˜‡Â‚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÙÙÛÁË-
ÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ˜‡˘Â ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚÛ·Ó˜Ì˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ı.
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èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ÂÊÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÒ˚Ô-
Ì˚ı ‡ÎÏ‡Á‡ı üÍÛÚËË. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡ Â‰ËÌË˜Ì˚ı ‡ÎÏ‡Á‡ı. êÓÒÒ˚ÔË ì‡Î‡ Ë Å‡ÁË-
ÎËË ÔË·ÎËÊ‡˛ÚÒfl ÔÓ ÔËÁÌ‡ÍÛ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Í ÍÓÂÌÌ˚Ï ‡Î-
Ï‡Á‡Ï üÍÛÚËË. ÑËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ‡ÎÏ‡Á‡ı
üÍÛÚËË Ë Å‡ÁËÎËË ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ˜‡ÒÚÓ – ‚ 69–75% ÒÎÛ˜‡Â‚. ÄÎÏ‡-
Á˚ ì‡Î‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÂÊÂ – ‚ 1,5–2 ‡Á‡ – ËÏÂ˛Ú ÔËÁÌ‡ÍË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó
Ú‡‚ÎÂÌËfl.

äÓÌÛÒ ÒÎÛÊËÚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚-
ÎÂÌËfl. èË˜ÂÏ ÓÌ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚·ÎËÁË ÍÛÔÌ˚ı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡, Ì‡ Â·‡ı Ï‡-
ÍÓÒÚÛÔÂÌÂÈ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÎËˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡ (ÒÏ. ËÒ. 8.25, ‚, „).
äÓ„‰‡ Ó·ÎËÍ ‡ÎÏ‡Á‡ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰Ì˚È Ë „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ ÌÂÚ, ÚÓ ‰ËÙÙÛÁËÓÌ-
Ì˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ‰Û„ËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï (ÒÏ. „Î‡‚Û 5).

ä‡Í ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ „Î‡‚Â 3, ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÔË ÔÂÂ-
ıÓ‰Â ÓÚ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ Í ˝ÎÎËÔÒÓË‰Û ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÔÂÂ-
ıÓ‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘Û˛ ÍÓÌÛÒ. èË ˝ÚÓÏ „‡ÌË ÓÍÚ‡˝‰‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡-
˛Ú ‚ Ó·ÎËÍÂ ‡ÎÏ‡Á‡. èË Ú‡‚ÎÂÌËË, Í‡Í ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓ ÊÂ Ò‡ÏÓÂ, ÌÓ ÍÓÌÛÒ Ú‡‚ÎÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÎ„ÓÊË‚Û-
˘ËÏ ÚËÔÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Â‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘Â„ÓÒfl ÍÓÌÛÒ‡ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl.

àÌ‰ÂÍÒ k3 ‰Îfl ÍÓÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍ (0,46–0,64), ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
‚ÒÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ‰Îfl ÓÒÒ˚ÔÂÈ (0,17–0,40). ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ‡ÎÏ‡-
Á‡ÏË ÓÒÒ˚ÔÂÈ Å‡ÁËÎËË, üÍÛÚËË Ë ì‡Î‡ ÔÓ ËÌ‰ÂÍÒÛ k3 ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl.
àÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl Ò ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ·‡Î‡ÌÒ‡ k4. ì ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ÓÒÒ˚ÔË üÍÛÚËË ÓÌ ËÏÂÂÚ
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl – ÓÚ –0,67 ‰Ó –0,57. äÓÂÌÌ˚Â ‡ÎÏ‡Á˚ üÍÛÚËË
‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÒıÓ‰ÌÛ˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸, ÌÓ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏË ÔÓ ÏÓ‰ÛÎ˛ ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ Ú‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ‚ÂÓflÚÌÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚
ÚÓÎ˘Â ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ÔÓÎÂ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ „‡ÙËÚ‡ Ë Í‡Ê‰˚È ‡Á
‚ Ò‚ÓÂÈ ÓÒÓ·ÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ÚÓ ‡Á·ÓÒ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜Û‚ÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ·‡Î‡ÌÒ‡ k4 ‚ ÍÓÎÎÂÍˆË-
flı ËÁ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ·ÓÍ ÓÚ –0,54 ‰Ó –0,09 ‚ÔÓÎÌÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÂÌ. Ç Ò‚flÁË
Ò ˝ÚËÏ ‡ÎÏ‡Á˚ ÓÒÒ˚ÔË . å‡Í‡Û·‡Ò, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÍÓÎÎÂÍˆËË ì‡Î-2, ‰ÂÏÓÌÒÚ-
ËÛ˛Ú ‚‡ÊÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡.

9.4. îàáàéÉêÄîàóÖëäàÖ èêàáçÄäà åéêîéãéÉàà äêàëíÄããéÇ

äÓÏÔÎÂÍÒ ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË, Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡-
ÂÚ ¯ÂÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ÎË˜ËÂ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚, ÒÍÓÎÓ‚ Ë ËÌ‰ÛÍˆËÓÌ-
Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓ. íË ‰Û„Ëı ÔË-
ÁÌ‡Í‡ – ¯‡„ÂÌÂ‚˚È ÂÎ¸ÂÙ, ¯ÚËıÓ‚Í‡ Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËfl – ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛
ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚ÌÓÒÚË. çÂÍÓÚÓ˚Â ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓÎflÌ˚Â ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÚÂÒÌÓ ÍÓÂÎËÛ˛Ú ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ. ç‡ÔËÏÂ, ¯ÚËıÓ‚Í‡ Ì‡ ‡ÎÏ‡Á‡ı
˜‡ÒÚÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflÏË ˆËÎËÌ‰‡ ËÎË fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÔÎ‡ÒÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚·ÎËÁË ‚˚ıÓ-
‰‡ ÓÒÂÈ ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡. ò‡„ÂÌÂ‚˚È ÂÎ¸ÂÙ ËÌÓ„‰‡ Ò‚flÁ‡Ì Ò Ú‡‚ÎÂÌËÂÏ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍË ËÁÌÓ¯ÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡. ü‚ÎÂÌËfl Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ‰Ë‡-
„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÏÂÎÍËÏ ÔË‡ÏË‰‡Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·ÎËÍ‡, Ì‡ ÓÍÛ„Î˚ı
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ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓ„ÛÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡‚ÎÂÌËfl Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚
¯‡„ÂÌÂ‚˚È ÂÎ¸ÂÙ.

Ç ˆÂÎÓÏ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚Â ÙËÁËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË Ó·Î‡‰‡˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ
ÔÓÎË„ÂÌÂÁ‡ Ë ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔËÌflÚ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚
ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸-
ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡.

ëÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚË ‡‰Ë ÒÚÓËÚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È Ì‡ÏË ÔËÁÌ‡Í ÔÓ-
ÎË„ÂÌÂÁ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓÓÏ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚË ÔË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „ÂÌÂÁËÒ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÓÍÚ‡˝-
‰‡, ˆËÎËÌ‰‡ Ë ÔË‡ÏË‰ Â„ÂÌÂ‡ˆËË ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ç‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ËÏÂ˛Ú
ÍÓÎÎÂÍˆËË flÍÛÚÒÍËı ÓÒÒ˚ÔÂÈ (31–33%), ‡ ÓÒÒ˚ÔË Å‡ÁËÎËË Ë ì‡Î‡ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚‰‚ÓÂ ·óÎ¸¯ËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË (68–75%). ÄÎÏ‡Á˚ ÍÓÂÌÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ üÍÛÚËË ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl, ÌÓ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

9.5. ëïÖåÄ èéãüêçõï èêàáçÄäéÇ

ç‡ ËÒ. 9.2 Ì‡ Ó‰ÌÓÈ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ‚ ˜ÂÚ˚Âı ÒÂÍÚÓ‡ı ÛÒÎÓ‚-
ÌÓ Ò‚Â‰ÂÌ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎfl ÂÙÎÂÍÒÓ‚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡
ÙÓÏÛ ‡ÎÏ‡Á‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ê‡ÒÒÏÓÚ-
ËÏ Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÓÒÚÓ‚‡fl Ë ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ÙÓÏ‡ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó
‡ÎÏ‡Á‡ – ÓÍÚ‡˝‰ – Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÛ ÚÓ˜ÍÛ (111). Å˚ÒÚ˚È ÓÒÚ ÔË-
Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡Á‡ ËÌÓ„‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ „‡ÌÂÈ ÍÛ·‡ {100} Ë ÓÏ·Ó-
‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ {110}, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËıÒfl ‚ ‡Ì‡ÚÓÏËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚, ÌÓ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı
Ì‡ÏË ‡ÎÏ‡Á‡ı Ú‡ÍËÂ ÔÎÓÒÍËÂ „‡ÌË, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÚÓÏ,
ÌÂ ·˚ÎË ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ÌË ‡ÁÛ.

ëÂÍÚÓ «‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ». ê‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËı
Í‚‡ÁË‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ
Ó˜‡„‡ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡, Ó˜‡„‡ ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ – ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ (ÚÓ˜Í‡ ÓÍÚ‡˝‰‡ (111)), ˝ÎÎËÔ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆËÎËÌ‰‡ (ÎËÌËË 1), ÚÂıÓÒÌÓ„Ó ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ (ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÂ
ÄÇë). ä ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ì‡ÏË ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸, Ì‡Á‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ÏË ˝ÎÎËÔÒÓË‰ÓÏ II ÚËÔ‡ (Ó·Î‡ÒÚ¸ 2). é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ‡ ËÁ „ÛÔÔ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÂÒÎË ·Û‰ÂÚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ Í‚‡ÁË-
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÂıÌÂÈ Ï‡ÌÚËË – ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÚ‡-
·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ – ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚ÊË‚‡ÌË˛ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl – ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ÄÇë, Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÎÂ„-
ÍÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï (3.23). é·ÎËÍ Ú‡ÍÓ„Ó ÍËÒÚ‡ÎÎ‡
ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ÓÏ (ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ÓÏ) Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó
(·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó) ÚËÔ‡. í‡ÍÓÈ ‡ÎÏ‡Á Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ 12 ÓÍÛ„Î˚ı ‚˚ÔÛÍÎ˚ı ÓÏ-
·Ë˜ÂÒÍËı „‡ÌÂÈ, ÔÓ ÍÓÓÚÍÓÈ ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎË ÍÓÚÓ˚ı ˜‡ÒÚÓ, ÌÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÒÓ·ÓÂ Â·Ó, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ „‡ÌÌ˚Ï ¯‚ÓÏ.

ëÂÍÚÓ «ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË». Ç ıÓ‰Â ‚˚ÒÓÍÓÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘Â„ÓÒfl ˜‡ÒÚÓ ‰‚ËÊÂÌËflÏË ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı
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ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÎËÚÓÒÙÂ˚, ‡ÎÏ‡Á ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËflÏ – ÚÂ˜ÂÌËflÏ ÒÚÛÍÚÛ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÙÓÏ‡ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl ÏÓ‰ËÙËˆËÛÂÚÒfl ‰ÓÎÊÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ë ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Â ËÒÍ‡-
ÊÂÌËfl ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡. íÓ˜ÍË Ä Ë Ç ÛÒÚÂÏÎfl˛ÚÒfl Í ·ÎËÊ‡È¯ËÏ
ÚÓ˜Í‡Ï ‚˚ıÓ‰‡ ÓÒÂÈ ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡. èË ˝ÚÓÏ ÚÓ˜ÍË ë Ë D ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ-
ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË. íÂÛ„ÓÎ¸Ì˚È ÂÙÎÂÍÒ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ‚Ó„ÌÛÚ˚Â ÒÚÓÓÌ˚. èÓ
ı‡‡ÍÚÂÛ ËÒÍ‡ÊÂÌËfl ÂÙÎÂÍÒ‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â ÒÚÂÔÂÌË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ –
ÒÎ‡·Û˛ Ë ÒËÎ¸ÌÛ˛. ç‡ ÒıÂÏÂ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯‡fl ÔÓ ‰‚ÛÏ ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ‚ ‡ÎÏ‡-
ÁÂ. åÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÛÊÂ ÌÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì‡ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡.

ëÂÍÚÓ «Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ». ï‡ÓÚË˜ÂÒÍËÈ Û‰‡Ì˚È ËÁÌÓÒ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡˜ËÌ‡-
ÂÚÒfl ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÏÓ·ËÎËÁ‡ˆËÂÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Ó˜‡„Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡ Ë Ì‡˜‡ÎÓÏ ‚˚-
ÌÓÒ‡ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. Ç ˝ÚÓÏ
ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
ËÁÌÓÒ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡ÒÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ÓÏ
Ú‡ÌÒÔÓÚÂÂ, ˜ÚÓ ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ë ‰Îfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡. Ç ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‡ÎÏ‡Á˚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÔÓ‰‚Â„‡Ú¸Òfl
Û‰‡ÌÓÏÛ ËÁÌÓÒÛ ‚ ‰ÂÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı Ë ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı. çÓ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‡ÎÏ‡Á Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓ-
ÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÔË·ÓÈÌ‡fl ÁÓÌ‡ ÏÓfl. åÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰-
ÓË‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÌËÊÂÌËfl ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ÄÇë ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl (Ó·Î‡ÒÚ¸ 3).
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îÓÏ‡ ÂÙÎÂÍÒ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl, ÔÂ‚‡˘‡flÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚È ÒÂ„ÏÂÌÚ, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ÎË-
ÌËÂÈ, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ Ò ÔÓÂÍˆËÂÈ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˆË-
ÎËÌ‰‡, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ – Ò „ËÔÂ·ÓÎÓÈ, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ ÚÓ˜ÍË <111> Ë ˜‡Ò-
ÚÓ <021>. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Í‡Â‚˚Â
˜‡ÒÚË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ „‡ÌË ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡Ú¸ ˆËÎËÌ‰Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë ÍÓÌÛÒÓÏ ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË: ÓÒ¸ ÍÓÌÛÒ‡
·ÎËÁÍ‡ Í Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ <025>, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Û„ÓÎ 22° Í ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ˜ÂÚ-
‚ÂÌÓÈ ÓÒË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, Û„ÓÎ Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ 49°. Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰‚Â ÒÚÂ-
ÔÂÌË Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡. ç‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‚ ˆÂÌÚÂ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÄÇë
Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl ÔÓÌËÊÂÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡. ä‡ÈÌflfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÌÓ-
Ò‡ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 9.2. ì˜‡ÒÚÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡Á‡, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÍÓÎÓ‚ Ë ·ÎËÁÍËÂ ÔÓ ÓËÂÌÚ‡ˆËË Í ÔÎÓÒÍËÏ ÒÂÚÍ‡Ï ÍÛ·‡, ÔË
ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ Û‰‡ÌÓÏ ËÁÌÓÒÂ ÏÓ„ÛÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ‚˚ÔÛÍÎ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË,
Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛˘ËÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È Ì‡ÏË ˝ÎÎËÔÒÓË‰ II ÚËÔ‡. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÁÌÓÒ‡
Ú‡ÍÊÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì‡ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ÏË ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÙÓÏ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‰‡ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ‡Î-
Ï‡Á‡, ÔÓıÓÊ‡fl ÔÓ Ó·ÎËÍÛ Ì‡ ¯ÂÓıÓ‚‡Ú˚È ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡.
çÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÓÚÎË˜Ëfl ÓÚ ‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ Ó·-
Î‡ÒÚflı ‚˚ıÓ‰‡ ÚÓÈÌ˚ı ÓÒÂÈ ‚ ‚Ë‰Â ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌ˚ı Â·Â.

ëÂÍÚÓ «Ú‡‚ÎÂÌËÂ». í‡‚ÎÂÌËÂ, Í‡Í ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ„Ó
‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡Á‡, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
ÍÓ„‰‡ ÍËÌÂÚËÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡
ÙÓÏÛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÊËÏ‡
Ú‡‚ÎÂÌËfl – ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È. Ç ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÂÊËÏÂ
Ú‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÎ¸ Ë„‡ÂÚ ˝ÌÂ„Ëfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÒÚÛ-
ÔÂÌË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ˆÂÔË ÒËÎ¸Ì˚ı
Ò‚flÁÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ Â¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
Ú‡‚ÎÂÌËfl ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÔÎÓÒÍËÏË ÒÂÚÍ‡ÏË ÓÍÚ‡˝‰‡
{111}, ÍÛ·‡ {100}, ÓÏ·Ó‰Ó‰ÂÍ‡˝‰‡ {110}, 5 ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË ÚÂÚ‡„ÓÌ-
ÚËÓÍÚ‡˝‰‡ Ë 13 ‚Ë‰‡ÏË ÚË„ÓÌÚËÓÍÚ‡˝‰‡ (ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÙË„Û‡ÚË‚Ì˚ÏË
ÚÓ˜Í‡ÏË Ì‡ ËÒ. 9.2 ‚ ÒÂÍÚÓÂ «Ú‡‚ÎÂÌËÂ»). Ç·ÎËÁË ˝ÚËı ÔÎÓÒÍËı ÒÂÚÓÍ,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Û „‡ÌÂÈ ÍÛ·‡ Ë ÓÍÚ‡˝‰‡, ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Û˜‡ÒÚÍË ÍË‚ÓÎËÌÂÈ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔË˜Û‰ÎË‚ÓÈ ÙÓÏ˚, ÔÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ˆ‚ÂÚÓÏ
ÔÓÎfl Ì‡ „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË. ÑËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‡Î-
Ï‡Á‡-‰Ó‰ÂÍ‡˝‰ÓË‰‡ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÚÂ-
Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡ ˝ÎÎËÔÒÓË‰‡ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë Á‡ÍÛ„ÎÂÌËÂÏ
‚Â¯ËÌ ÄÇë (ÔÓÎÂ 4). ÖÒÎË ‚ „‡·ËÚÛÒÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú „‡ÌË ÓÍÚ‡-
˝‰‡, ÚÓ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚È ÂÊËÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÍË-
‚ÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÂÙÎÂÍÒ‡, ÔÓÚflÌÛ‚¯Â„ÓÒfl ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË
ÒÏÂÊÌ˚ı „‡ÌÂÈ ÓÍÚ‡˝‰‡ (Ì‡ ËÒ. 9.2 ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÚÏÂ˜ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÂÙÎÂÍÒÓ‚ Ú‡‚ÎÂÌËfl). í‡Í‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÓÔËÒ‡Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÌÛÒ‡ Ò Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ÔË·ÎËÊ‡˛˘ËÏËÒfl ‚
ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Í ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ: ÓÒ¸ ÍÓÌÛÒ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓ‰
Û„ÎÓÏ 19° Í ·ÎËÊ‡È¯ÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÌÓÈ ÓÒË (Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ÂÍÚÓ‡ [093]), Û„ÓÎ
Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ 21°. Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ÓÚÎË˜ËÂÏ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ú‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÓÚ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÒÓ·Ó„Ó Â·‡
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Ì‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ – „‡ÌÌÓ„Ó ¯‚‡. ç‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÂ ‡ÎÏ‡Á‡ ÏÓÊÂÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl ÂÊËÏ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl Ó‰ÌËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË, ˜‡˘Â ‚·ÎËÁË ‚˚ıÓ‰Ó‚ ‰‚ÓÈÌ˚ı ÓÒÂÈ ÒËÏÏÂÚËË ÒÚÛÍÚÛ˚, Ë ÍËÌÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Û ‚˚ıÓ‰Ó‚ ÚÓÈÌ˚ı ÓÒÂÈ ËÎË Û˜‡ÒÚÍÓ‚,
ÒÛ·Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓÒÍËÏ ÒÂÚÍ‡Ï ÍÛ·‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ÂÙÎÂÍÒ˚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ Ô‡‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓÌËÓ-
ÏÂÚ‡ ÓÚ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‡ÎÏ‡Á‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ò ÓÒ¸˛ ÒËÏÏÂÚËË ˜ÂÚ‚ÂÚÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÈ Ò ÓÒ¸˛
‚‡˘ÂÌËfl Ô‡‡·ÓÎÓË‰‡, ‚ÒÂ„‰‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛ-
ÓÈ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‰ÂÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ – ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl,
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl, ‡ÁÛ¯‡˛˘Ëı ‡ÎÏ‡Á.
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Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÓÙÓÎÓ„ËË ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó (·‡ÁËÎ¸ÒÍÓ„Ó)
ÚËÔ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ üÍÛÚËË, ì‡Î‡ Ë Å‡ÁËÎËË
‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÌÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„ËË ÓÍÛ„Î˚ı ÙÓÏ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ fl‰ ÌÓ‚˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÙÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÎÏ‡ÁÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ËÈ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÙÓÏ˚ Í‡Í «ËÒÚËÌÌÓ„Ó», Ó·‡ÚËÏÓ„Ó, ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl,
Ú‡Í Ë ÌÂÓ·‡ÚËÏÓ„Ó (Ú‡‚ÎÂÌËfl), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛ-
˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÙÓÏ˚
ÔËÓ‰Ì˚ı ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ÒÏÂÌ˚ ˝Ú‡ÔÓ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl, ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ Ë Ú‡‚ÎÂÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÒÓÁÂ‚‡-
ÌËfl Ó˜‡„‡ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ‡, ÔÂÂÌÓÒÓÏ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Í ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂÏ ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰.

åÂÚÓ‰ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„ËË ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÂÈ ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı „ÓÌËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔÓ-
ÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÓÏ‡ÎÂÈ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ ‚ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÏ
Ï‡Ò¯Ú‡·Â. ëÓÁ‰‡Ì‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ·‡Á‡ ÏÂÚÓ‰‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl Ô‡‡·ÓÎË-
˜ÂÒÍËÈ „ÓÌËÓÏÂÚ, ˛ÒÚËÛÂÏ˚È ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸, ÒËÒÚÂÏÛ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ
Â„ËÒÚ‡ˆËË „ÌÓÏÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË ÔÓÎflÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Á‡-
·ÓÚ‡Ì‡ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì‡fl Ì‡ÒÚ‡Ë‚‡ÂÏ‡fl „‡‰ÛÒÌ‡fl ÒÂÚÍ‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ÔÓ‚˚-
ÒËÚ¸ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ‚ÂÏfl ËÁÏÂÂÌËÈ.

Ç ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂÚÓ‰‡ ÎÂÊ‡Ú ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ‡‚ÚÓÓÏ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÓËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚÂÌÁÓ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚fl-
ÁÂÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎÓÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÓËfl
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡fl ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Ù‡ÁÓ-
‚˚ı ÔÂÂıÓ‰Ó‚, ÚÂÓËË ÓÒÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡. Ç ‡Ï-
Í‡ı ÚÂÓËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ü.à. îÂÌÍÂÎfl ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ù‡ÍÚÓ‡ òÏË‰‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ „Î‡‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡. Ç˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ ÚÂÓËË ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ˆÂÔÂÈ ÒËÎ¸Ì˚ı
Ò‚flÁÂÈ è. ï‡ÚÏ‡Ì‡ Ë Ç.É. èÂ‰ÓÍ‡ ‰Îfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡ÎÏ‡Á‡ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
‚ÒÂ F- Ë S-„‡ÌË ‡ÎÏ‡Á‡, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÏÂÂ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı
ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÓÒÚ‡, ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ-
‰‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓÏÓÙÓÎÓ„ËË ÓÍÛ„Î˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. èÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÎÎÂÍˆËÈ ‡ÎÏ‡ÁÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓ‚ËÌˆËÈ ÏË‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÏÂÂ ÒÎÛÊËÚ ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆËÂÈ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË ÏÂÚÓ‰‡.
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