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ФИЗИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ НАУКИ 

O разложении со скобками по собственным и присоединённым векторам  
многопараметрической системы операторов в гильбертовом пространстве 

Джабарзаде Р.М., доктор физико-математических наук, доцент; 
Джабраилова А. Н., кандидат физико-математических наук, доцент 

Институт Математики и Механики НАН Азербайджана (г. Баку) 

Спектральная теория операторов одна из существенных направлений функционального анализа. Основоположником 
исследований спектральных вопросов многопараметрических систем является Аткинсон Ф.В., который, изучив результа-
ты, имеющиеся для многопараметрических симметрических дифференциальных систем, построил спектральную теорию 
многопараметрических систем в конечномерных эвклидовых пространствах [1]. Далее, с помощью предельного перехода 
Аткинсон обобщил полученные результаты на случай многопараметрических систем с самосопряжёнными компактными 
операторами в бесконечномерных гильбертовых пространствах.  

Конструкцию, введённую Аткинсоном, оказалось возможным строить и в бесконечномерных пространствах, что позво-
лило построить спектральную теорию многопараметрических самосопряжённых систем в гильбертовых пространствах 
[2],[3] и т.д.  

Но, к сожалению, методика исследования в этих работах существенно использует самосопряжённость входящих в си-
стему операторов, вследствие чего для несамосопряжённых многопараметрических систем исследуемая методика не поз-
воляет решать самые простые вопросы, традиционно изучаемые в спектральной теории операторов.  

Метод разделения переменных, применяемый для решения уравненнй в частных производный и уравнений матема-
тической физики, во многих случаях оказывается единственно приемлемым, так как сводит нахождение решения сложно-
го уравнения со многими переменными к нахождению решения системы обыкновенных дифференциальных уравнений, 
исследование которых значительно проще. Так, например, к многопараметрическим задачам приводят задачи квантовой 
механики, теории дифракции, теории упругих оболочек, расчет ядерных реакторов, стохастические процессы диффузион-
ного типа, броуновское движение, краевые задачи для уравнений эллиптико-параболического типа, задачи Коши для 
ультрапараболических уравнений и т.д. Полученные после разделения переменных многопараметрические системы чаще 
оказываются несамосопряжёнными.  

Некоторые утверждения и определения, необходимые для понимания дальнейшего изложения. 
Пусть задана многопараметрическая система операторов  

 









ni

AAAA
niniii

,...,2,1

...
,1,10,

 ,     (1) 

где 
ki

A
,
 - линейные ограниченные операторы в гильбертовом пространстве   n

ni CH   ,...,, 1
; 

nkniHHH n ,...,1,0;,...,1,...1  . 

Система (1) с самосопряжёнными операторами 
ki

A
,

 изучена в [1],[2], а, вообще говоря, с несамосопряжёнными
ki

A
,
 в 

работах [3], [4], [5]. 
1.В [1], [2], [3] введены аналоги определителей Крамера следующим образом: на простых тензорах 

nxxxx  ...21  операторы i  задаются с помощью матрицы:  
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

     (2) 

где n ,...,, 10  произвольные комплексные числа, а под разложением определителя (2.) понимается его формаль-

ное разложение, когда в качестве произведения элементов берутся тензорные произведения. Если 0,1  ik   при i

≠ k , то (2) есть ,xk  где ,...
21 n

xxxx   на всех других элементах пространства H оператор i  определя-
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ется по линейности и непрерывности Из [1], [2], [3] известно, что если 1

0

  существует, то операторы 
ii

 1

0
 

),...,2,1( ni   попарно коммутируют, а также справедлива формула 0...
,,1,0

 

niniii
AAA  , ni ,...,2,1  

    (3)  
2.Оператор 

niikiik
EEAEEEA 



 ......
1,121,

, действующий в тензорном произведении 

nkniHHH n ,...,1,0;,...,1,...1  , называют индуцированным в тензорное произведение про-

странств nkniHHH n ,...,1,0;,...,1,...1   в оператором
ikA ,
 . ),...,2,1( nsE

s
  есть тожде-

ственный оператор пространства 
sH . Если ),(),(

0
xxxx  для всех ,Hx >0, все операторы 

ki
A

,
 

самосопряженные в iH , то в H вводят скалярное произведение [.,.] таким образом, что на простых тензорах 

n
xxxx  ...

21
 и 

n
yyyy  ...

21
 

имеем ),,(],[
0

yxyx   где ),(),(
1

i

n

i
i

yxyx 


 , где ),(
ii

yx  скалярное произведение в
i

H ,а на всех 

других элементах пространства H  скалярное произведение определяется по линейности и непрерывности, тогда в H с 

такой метрикой операторы i  оказываются самосопряжёнными и коммутирующими. 

3. ),...,,( 21 n  есть собственное значение системы (1), если существуют ненулевые элементы 

niHx ii ,...,1,   такие, что выполнены равенства 
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Тогда простой тензор
nxxx  ...1
 называют собственным вектором (1), соответствующим собственному значе-

нию ),...,,( 21 n  системы (1). 

4. Пусть 
n

mmm ,...,,
21

 есть n  целых неотрицательных чисел. Элемент  

Hz
nmmm


,...,, 21

 - (
n

mmm ,...,,
21

)-ый присоединенный вектор к собственному вектору Hz 0,...,0,0  

,соответствующему собственному значению 
0  системы (1), если существует семейство элементов 

nkmiHHz kkniii n
,...,2,1,0,...)( 1,...,, 21

 такое, что выполняются следующие равенства 

 
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zAzAzA
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1,,...,,,...,,11,

0
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


    (5) 

Элемент 0,...,, 21


niiiz , если 0ki . 

Обозначим через )( 0M  подпространство, натянутое на собственные векторы системы (1), отвечающие собственно-

му значению 
0 . 

Под канонической системой с.п. векторов, соответствующих собственному  

значению  00
2

0
1

0 ,...,, n   понимаем систему элементов    nrz
rrn mi

k

iii
,...,2,1,

0,...,, 21



 со следующими 

свойствами 

а) элементы 
)(

0,...,0
kz  образуют базис собственного подпространства )( 0M ; 

б) 
)1(

0,...,0z  есть собственный вектор, кратность которого достигает возможного максимума 11 p ; 

в) 
)(

0,...,0
kz  есть собственный вектор, не выражающийся линейно через вектора ,...,)1(

0,...,0z )1(
0,...,0

kz , сумма кратно-

стей которого достигает возможного максимума 1kp ; 

г) элементы из (5) образуют цепочку собственных и присоединённых(с.п.) векторов при каждом фиксированном 

skk ,...,2,1,  . Сумму sppp s  ...21  - называем кратностью собственного значения  

 00
1

0 ,..., n  . 

Определение присоединённого вектора многопараметрической системы(1) является обобщением определения канони-
ческой системы (с.п.) векторов полиномиального пучка операторов [8]. 

Теорема1[7]. Пусть с.п. векторы оператора )(
1
A  в (1), зависящего от одного параметра 

n
  при фиксированных 
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остальных 1n параметрах, образуют базис в пространстве 
1

H , а 
r

n

r

n
xx

,2,1
,  …,

r

nkn

x
,
есть цепочка с.п. векторов операто-

ра )(
r

A  по параметру 
n
 , соответствующему собственному значению

0 ,  0Ker . Тогда присоединённые 

векторы 
ksss

x
,...,, 21

системы (1) есть линейная оболочка сумм различных комбинаций простых тензоров 

n

nrrr n

xxx
,

2

2,

1

1,
...

21

 , , для которых irrr
n
 ...

21
, 

ii
sr 0 , .,...,2,1 ni   

Теорема2.[4], [5], [6]. Пусть ),...,,( 21 n   с собственным вектором ,...
21 n

xxxx  есть собственное 

значение системы (1),  01

0 Ker , тогда nixx ii ,...,1,   и подпространство с.п. векторов системы (1), соответ-

ствующее собственному значению ),...,,( 21 n   совпадает с подпространствами с.п. векторов каждого из операто-

ров s  с соответствующим собственными значениями i ,. 

Теорема3. Пусть выполнены следующие условия: 

а) операторы ,,kiA ограничены, 00 Ker   

б) оператор s  вполне непрерывен, существует последовательность замкнутых контуров k , радиусы которых

)( k , k , таких, что для всех ki    и хотя бы для одного значения числа s  справедливо неравен-

ство 

)2(,)( 1   mCE
m

sss  целое число) , ki      (4) 

Тогда имеет место разложение со скобками по системе собственных и присоединённых векторов многопараметриче-

ской системы (1) в области значений оператора ,)( 1 m

s  

Доказательство Теоремы 3. Введём в рассмотрение операторы kP , которые на элементах Hf  определяются по 

формуле  

s
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
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1 1   , ,...2,1)(  kks    (5) 

На комплексной плоскости введём в рассмотрение области 
k

G , заключённые между контурами 
k и 

1k . Контур, 

ограничивающий область 
k

G , обозначим через kr . Область 
1G состоит из внутренних точек и границы .1   

Известно, что значение интеграла
s

m

sss

r

fdE
i

k




)/)(
2

1 1  равно сумме вычетов относительно всех полюсов 

подынтегральной функции, лежащих внутри области 
k

G . Пусть эта сумма есть подпространство
kM Ясно, что контуры 

kr  можно подобрать таким образом, чтобы сумма всех таких подпространств была бы равна нулю. 

Внутри контура kr подынтегральная функция имеет полюсы в характеристических числах оператора ,)( 1 ssE 

лежащих в области 
k

G .  

Вычет подынтегральной функции в точке 0s , лежащей в области 
1
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В (6) суммирование по всем цепочкам с.п.векторов, соответствующим различным собственным векторам оператора 

s с собственным значением
is, Всегда можно выбрать подпоследовательность контуров k таким образом, чтобы для 

любого элемента Hf    
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Мы получили утверждение о возможности разложения элементов из области значения оператора 1)(  m

s
 по соб-

ственным и присоединённым векторам оператора
s со скобками. В силу Теоремы 2 это утверждение справедливо и для 

с.п. векторов многопараметрической системы (1), что и требовалось доказать. 
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Применение алгоритмов кластеризации в задачах навигации  
по глубинам морского дна 

Клюева Светлана Федоровна, канд. тех. наук, доцент 
ФГБОУ ВО «Морской государственный университет им. адм. Г. И. Невельского» (г. Владивосток) 

Аннотация: в статье приведены результаты работы разработанного алгоритма кластеризации данных 

цифровой модели глубин морского дна. Описаны основные этапы работы алгоритма кластеризации. Приведе-

ны результаты программной модели. Рассмотрен алгоритм формирования графа маршрута движения судна с 

использованием кластеризации поля глубин. Алгоритм кластеризации выполнен на основе коэффициентов Гау-

эра. 

Ключевые слова: кластеры глубин, алгоритмы кластеризации, цифровая модель рельефа; граф маршрута. 

Abstract: This research describes clustering algorithm of data digital model of seabed depths. The main stages of 

algorithms clustering digital model are given there. The results of a program model are shown. This work describe the 

algorithm of forming graph of vessel’s route on the basis of algorithms of clustering. The basis on clustering algorithm 

is the metric Gower similarity coefficient.  

Keywords: cluster depths, clustering algorithms, terrain navigation, a grapf of a route. 

Введение 

Целью данной работы является исследование возможности применения алгоритмов кластеризации в системах нави-

гации по полю глубин морского дна для анализа поля глубин и автоматизации формирования маршрута движения 

судна с учетом структуры морского дна. Корреляционный анализ структуры поля глубин позволяет определить радиус 
корреляции глубин, выявить зоны навигационных опасностей [1, 2]. Кластерный анализ позволяет реализовать более 

эффективные алгоритмы вычисления координат места судна по глубинам морского дна и формировать автоматически 
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маршрут судна для заданной района плавания.  

В работе [3] описан алгоритм кластеризации k-means с использованием различных метрик. Особое значение имеют 

алгоритмы кластеризации на основе коэффициентов сходства Гауэра [ 4]. В работе [5] описаны методы кластеризации для 

траекторий транспорных средств (автомобильные трассы) на основе метрики Хаусдорфа. 

Постановка задачи 

Цифровая модель глубин представляет собой набор данных, в котором записаны численные значения отметок глубин 
морского дна, и географические координаты каждой точки. Визуализация поля глубин осуществляется специально раз-
работанной программой, позволяющей графически отображать навигационный планшет на экране монитора с учетом 
заданного масштаба и принятых обозначений, рис. 1. Причем данные представлены в виде регулярной сети. 

 

Рис. 1. Цифровая модель навигационной карты 

Модель маршрута движения судна необходимо представить в виде графа G = (А, E), вершины A={a1,a2, …, an} явля-
ются поворотными точками движения судна, а ребра графа E={e1 ,…, em}являются участками маршрута.  

Основой программного метода построения вершин и ребер графа G = (A, E), является кластеризация объектов (отме-
ток высот и глубин) навигационной карты.  

Реализация алгоритма кластеризации  

На базе цифровой модели глубин в памяти бортового компьютера формируется массив данных H={(i, i), hi, i=1,.., n}, 
содержащий значения географических координат каждой точки (широта град и долгота град), отметки глубин (со знаком 
плюс) и высот (со знаком минус) в метрах, рис. 2.  

Такая форма отображения глубин позволяет показать цифровую модель в большом масштабе, охватывая район пла-
вания, при этом возможно получить детальную картину отметок глубин, как показано на рис. 1.  

Массив данных отсортирован в порядке убывания широт. Предварительная сортировка исходных данных значитель-
но ускоряет процессы поиска и выборки данных, что существенно при больших объемах исходных данных. Для реализа-
ции алгоритма кластеризации удобнее использовать представление данных в виде регулярной сети, в которой для каждо-

го узла сети записаны координаты и отметки высот (глубин). Шаг сетки (, ) определяется на основе анализа данных 
цифровой карты глубин, скорости судна. Регуляризация выполняется при помощи интерполяционных алгоритмов. Такая 
структура данных удобна для визуализации данных и позволяет достаточно быстро оперировать с каждой строкой и 
столбцом матрицы при поиске и выборке данных.  

Для формирования центров кластеров (центроидов) на базе исходной сетки глубин строится сетка центроидов глубин. 
Полученные узлы сети принимаются за центры кластеров на первом шаге алгоритма. Таким образом, первый этап рабо-
ты алгоритма включает построение центроидов С = {C1, C2, … Ck}, основой которых являются узлы регулярной сети дан-
ных.  

На втором этапе работы алгоритма происходит минимизация числа кластеров по заданному расстоянию dmin и значе-
нию глубин. Это расстояние определяется на основе предварительного анализа структуры данных навигационной карты, 
т.е. необходимо предварительно определить среднюю глубину hav района плавания, и среднюю протяженность Sav пути 
движения судна. Минимизацию множества сформированных центроидов можно описать следующим алгоритмом: 

Шаг 1. Считать данные из сформированного файла данных первого этапа. В файле записаны координаты центроидов 
и значения отметок высот (глубин).  
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Рис. 2. Исходная цифровая база глубин 

Внешний цикл: 
Шаг 2. Выбрать центроид Сj, (первоначально j = 0, соответствует исходной точке S0 маршрута судна). 
Внутренний цикл: 
Шаг 3. Выбрать следующий центроид Ci, i=j+1.  

Шаг 4. Если (Abs(C(j) – C(i)) > r1) OR (Abs(С (j) – clusterl (i)) > r2, и h больше порогового значения для глубин (в 
том числе если отметки глубин различаются знаком: для отметок моря глубина со знаком плюс, для отметок суши – 
глубина со знаком минус), то центроид с номером i=j+1 рекомендовано не изменять, в противном случае ( по расстоянию 

не различимы и по глубинам близки по значению, т.е. h меньше порогового значения) центроид помечается как канди-
дат на исключение. Расстояния r1 и r2 соизмеримые с шагом сетки по широте и долготе.. 

Шаг 5. Определить расстояние между центроидами: 

2(, ) = (j - i)
2 + (j - i)

2 и если ((, ) – dmin) > 0, то центроид с номером i=j+1 рекомендовано не изменять, в против-
ном случает центроид можно исключить, если при этом разница значений глубин не превосходит порогового значения.  

Шаг 6. Если множество кластеров не исчерпано, то перейти к шагу 3.  
Шаг 7. Если множество центроидов исчерпано, то принять j= j +1 и перейти на шаг 2, пока j < k, где k – число цент-

роидов, сформированных на первом этапе алгоритма кластеризации. Если j = k, то формирование центроидов закончено.  
В результате получено множество центроидов рис. 3 

 

Рис. 3. Результаты второго этапа кластеризации 
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На рисунке более крупными отметками изображены центроиды, полученные в результате такой оптимизации, а более 
мелкие отметки – это центроиды первого этапа. Этот этап алгоритма аналогичен соответствующему этапу алгоритма 
кластеризации «Метод ближайшего соседа», т.е. если метрика меньше заданного порога, то кластеры объединяются, в 
противном случае кластеры сохраняются в прежнем виде. Но в данном алгоритме, метрика зависит не только от расстоя-
ния между центроидами, но и от глубины в данной точке и средней глубины для заданного кластера. Информация о 
полученных центроидах записывается в выходной файл данных. 

Третий этап работы алгоритма позволяет сформировать вершины графа G (A, E) маршрута движения судна на ос-
нове построенных центроидов. Идея построения следующая: прямая S, соединяющая начальную S0 и конечную Sn точки 
движения судна (рис. 2), является основой определения центроидов отстоящих от данной прямой на расстоянии Mmin по 
обе стороны от прямой. Причем, прямая представлена массивом точек, для каждой из которых осуществляется поиск 
ближайшего центроида, не принадлежащего области суши или мели. Каждый найденный таким образом центроид 
можно считать вершиной графа, рис 4.  

 

Рис. 4. Построение вершин графа, промежуточный этап 

На рисунке показан промежуточный этап формирования модели маршрута судна. Структура маршрута не сформи-
рована полностью, так как целевая точка находится за кластером суши. 

Коррекция структуры графа осуществляется после того как будут сформированы все ребра графа. При этом если 
ребро графа проходит через кластер точек суши, или кластер точек мелей, то такое ребро исключается из рассмотрения, и 
ищется промежуточная вершина позволяющая связать две ранее найденных вершины ребром, проходящим через кла-
стер глубин, удовлетворяющих заданным параметрам. Соответственно длина каждого участка lq маршрута движения 
(ребра графа) не превосходит расстояния dmin до ближайшей навигационной опасности (мели, суши).  

Сформированный массив вершин графа записывается в файл данных, в котором значения широт отсортированы по 
убыванию. Такая структура данных позволяет автоматизировать процесс построения ребер графа оптимальным обра-
зом. В результате получен следующий граф маршрута движения судна, рис. 5.  

 

Рис. 5. Граф маршрута движения судна по полю глубин 
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На рисунке показаны начальная S0 и конечная Sn точки маршрута судна, и граф G=(A, E), позволяющий сформиро-
вать кратчайший маршрут, с использованием алгоритмов поиска кратчайших путей на графе. В дополнение к вершинам, 
сформированном на предыдущем этапе алгоритма, на данном этапе построены центроиды, вокруг кластера суши. Дан-
ные центроиды позволяют сформировать ребра графа, в обход области суши. На данном этапе можно использовать так 
же алгоритм А* ( A-Star) для обхода области суши, при условии, что уже сформированы кластеры всего района плава-
ния. 

Кластеризация объектов  

Планирование маршрута движения изначально включает этап предварительного анализ цифровой модели рельефа 

(цифровой карты). Анализ позволяет отметить зоны навигационных опасностей и выделить зоны безопасности при фор-

мировании маршрута. Анализ цифровой карты основан на кластеризации цифровой базы отметок глубин и высот. Дан-

ный анализ основан на гибридном методе кластеризации. 

На первом этапе кластеризации выбираются центры кластеров по алгоритму описанному выше, т.е. центры класте-

ров совпадают с узлами регулярной сети данных. Далее подобно методам «иерархической кластеризации» и «методу 

ближайшего соседа» производится минимизация числа полученных кластеров, за счет их объединения.  
Таким образом, после того как центры кластеров C ={C1, C2, …, Cm} сформированы, каждый объект (отметки высот и 

глубин), электронной карты соотносится с ближайшим кластером. В качестве метрики кластеризации выбирается допу-

стимое расстояние между центроидами и объектами, и соотношение по разнице глубин: 

     
2 2

j j

i j i j,         ,      (1) 

где (j,j) – центр кластера j. 

 
2

2

j i j ih h h,   .        (2) 

В данной задаче целесообразно использовать метрику на основе коэффициентов Гауэра [3, 4], например: 

   
m m

ij ijk ijk k ik jk ijk ijk ik jk

k 1 k 1

ik jk

ijk

l lk l lk

S s w x x W x x

x x
s

x x

, / , ,

max min

 

  






 
,   (3) 

где xij, xjk – различные атрибуты кластеризации. 
В результате кластеризации на основе метрики (1) формируются кластеры, рис. 6. С учетом (2) кластеры объединяют 

отметки глубин по расстоянию и по значению глубины, что позволяет сформировать кластеры со средними значениями 
глубин.  

В формуле (3) значения коэффициента для разности глубин в большей степени учитывает меру сходства, в сравнении 
с коэффициентом по расстоянию. При этом если разность глубин между точкой и центроидом превосходит пороговое 
значение (например, точка суши и центроид моря), то метрика принимает очень большое значение, заведомо превосходя-
щее пороговое значение для данной группы кластеров. В этом случае для такой точки формируется отдельный кластер.  

 

Рис. 6. Кластеризация цифровой модели рельефа дна 
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На рисунке отмечены центроиды и точки, принадлежащие кластерам (принадлежность показана радиальными лу-

чами к центрам соответствующих кластеров). Важным фактором кластеризации является разность глубин h между 
отметкой глубины центра кластера и отметками глубин для точек входящих в данный кластер. Процесс кластеризации 
на основе стандартных алгоритмов кластеризации продолжается до тех пор, пока не выполнится условие критерия оста-
нова. В качестве критерия останова (критерия качества кластеризации) выбирается минимальное значение среднеквад-
ратической ошибки разбиения [3-5]: 
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j
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2 j j

i i j j

j 1 i 1
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e X Y

h h h,

, , , ,
 

 

     

  





,      (3) 

где K – число кластеров после этапа минимизации центроидов, nj – число точек в каждом кластере.  
В данном случае определяющим фактором окончания процесса кластеризации является средняя величина глубин 

для данного кластера, исходя из требований к погрешностям глубин для различных районов плавания [1, 2].  
Объекты кластеров записываются в соответствующие построенным кластерам файлы данных. Для каждого кластера 

вычисляется среднее значение глубины и высоты. Кластеризация точек карты позволяет выполнить анализ глубин нави-
гационной карты, определить зоны мелководья, зоны навигационных опасностей. Сформированные таким образом кла-
стеры позволяют оптимальным образом формировать граф маршрута движения судна в заданной акватории моря. 

Выводы  

На основе разработанного алгоритма проведена кластеризация отметок глубин с использованием меры «близости» 
объектов по расстоянию и значению глубины (суши). Центры кластеров – центроиды являются основой для формирова-
ния графа маршрута движения судна. Ребра графа формируется на основе данных кластеров глубин, суши и мелей. 
Разработанный метод является гибридным методом кластеризации, учитывающий особенности обработки навигацион-
ной информации. Данный алгоритм может быть использован в системах навигации по глубинам морского дна.  
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In this article some problems in modern physics and cosmology was discussed. The inconsistencies between 

experimental astrophysical data and basic physical laws are revealed. A new concept of the quantum - discrete space, 

the defiance in the law of conservation of energy and limited radius of gravitational forces spread are discussed. The 

alternate sight on a nature of cosmic microwave background (CMB) is offered. The conclusions about a local range of 

the classical physical laws are made and the reasons for the benefit of is quasi-steady state model of our Universe are 

represented. 

1. ВВЕДЕНИЕ  

Похоже, что уже сложилась новая традиция: вначале каждого столетия физика испытывает глубокий концептуаль-
ный кризис. Сегодня на фоне последних открытий и новых астрофизических данных базовые представления и основные 
принципы физики требуют глубокого переосмысления. Некоторые из концептуальных проблем и противоречий современ-
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ной науки обсуждаются в данной статье.  

2. РАСШИРЕНИЕ ВСЕЛЕННОЙ И ЛАЗЕРНАЯ ЛОКАЦИЯ ЛУНЫ 

Начнем с самого привычного и самого неприятного для физики факта - с расширения Вселенной и тех противоречий и 
парадоксов, которые связаны с этим явлением.  

Еще совсем недавно красное смещение в спектрах галактик можно было объяснить не обязательно удалением от нас 
звезд, а например, «старением фотона» («усталый свет») [1], когда свет теряет часть своей энергии, проходя гигантские 
расстояния в космосе. Утверждается, что даже Хаббл допускал такое объяснение красного смещения. Решающим аргу-
ментом в пользу реального расширения Вселенной стали эксперименты по лазерной локации Луны и прямое вычисление 
постоянной Хаббла 96,6 км/сМпк [2] по удалению Луны на 3,8 см за год, что хорошо совпало с общепринятым значением 
67 км/сМпк.  

С точки зрения экспериментатора, Луна - наиболее удачный объект для лазерной локации, поскольку влияние сол-
нечного ветра нивелируется громадной массой Луны и ее периодическим движением как по, так и против направления 
солнечного ветра. Важно подчеркнуть, что Луна не имеет собственного магнитного поля, постоянно повернута к Земле 
одной стороной и т.д. Также при лазерной локации Луны отсутствуют некоторые традиционные источники погрешностей, 
например, красное смещение в гравитационном поле [3] и обычное доплеровское смещение.  

Подчеркнем, что локация Луны происходит все же в поле действия гравитации, а не в абсолютно пустом, межзвезд-
ном пространстве. После детектирования гравитационных волн [4] нет сомнений, что гравитация искажает свойства про-
странства, поэтому при определении постоянной Хаббла необходимо учитывать вклад гравитации, как это оценивали в 
гравитационных линзах [5]. Однако, вопрос о механизме и точном учете влияния гравитации на скорость расширения 
Вселенной, остается открытым.  

Строго говоря, о дрейфе Луны от Земли знали и прежде по результатам многолетних астрономических наблюдений и 
даже более точно определили это удаление - 3,814 + 0,07 см/год [6]. Но, прежде феномен удаления Луны объясняли ис-
ключительно «приливным ускорением», хотя такое объяснение сомнительно, поскольку не может быть подтверждено 
достоверными расчетами. Например, в наиболее полной работе [7], несмотря на обилие математики (сопутствующей 
приливной модели) и введение приливных потенциалов, модель все равно носит качественный характер. Так, все модели 
приливного ускорения пренебрегают влиянием материков Америки и Африки на движение приливной волны, зато пред-
полагают некоторое «опережение» приливной волны (элемент подгонки в расчетах), которое невозможно не только рас-
считать, а хотя бы надежно оценить.  

Кроме того, модель приливного ускорения Луны изначально предполагает сохранение энергии и момента импульса, 
что не вполне корректно в расширяющейся Вселенной, как будет показано далее.  

К сожалению, пока нет возможности перепроверить результаты лазерной локации Луны на других космических объ-
ектах, например, в системе Земля и Солнца. Хотя увеличение среднего расстояния от Земли до Солнца при хаббловском 
расширении должно составить примерно 10-15 метров за год, что соответствует удлинению продолжительности земного 
года на 2-3 мс или 2-3 секунды за тысячу лет, но орбита Земли испытывает влияние гравитации и других планет солнеч-
ной системы (в частности, Юпитера). В результате Земля движется по сложной, неэллиптической орбите и расстояние от 
Земли до центра масс солнечной системы то уменьшается, то увеличивается на сотни км, поэтому продолжительность 
года имеет двухлетний и трехлетние циклы. В результате длительность тропического года варьируется в диапазоне ~ 17 с - 
6 мин 51 с [8] и более.  

Поэтому, можно привести лишь косвенные, палеонтологические данные в пользу хаббловского механизма дрейфа 
Земли от Солнца, когда эффект накапливается миллионы и миллиарды лет.  

Итак. Общепринято, что простейшая жизнь зародилась на Земле ~ 3,8 млрд. лет тому назад. За эти 3,8 млрд. лет 
Земля сместилась от Солнца на ~ 0,25 а.е. (а.е. - астрономическая единица) от 0,75 а.е. до 1 а.е. Из условия термодинами-
ческого равновесия (пренебрегая потоком тепла из центра Земли), при постоянной светимости Солнца по закону Стефа-
на-Больцмана, определим, что средняя температура поверхности Земли понизилась с 55-60оС (разброс связан с вариаци-
ей значений констант Хаббла) до сегодняшних примерно 15оС. Как известно, в гейзерах жизнь развивается при 75-80оС и 
одна из теорий эволюции утверждает, что жизнь на Земле зародилась именно в горячей океанской воде. Поэтому, расчет 
можно считать косвенным подтверждением справедливости предложенной модели.  

3. КРИЗИС ФИЗИКИ НА ПРИМЕРЕ НЕ СОХРАНЕНИЯ ЭНЕРГИИ  

В любом случае, признав факт расширения Вселенной, следует признать и тот факт, что все модели, описывающие 
расширение Вселенной, основаны лишь на математических формулах и не имеют под собой достаточно надежных экспе-
риментальных фактов. Поэтому, проводимая экстраполяция во времени математических результатов на 13,7 млрд. лет 
назад до момента Большого Взрыва и секунд после него, не выдерживает критики и данную интерполяцию никак нельзя 
считать достоверной.  

Считаю, что физикам-теоретикам пора умерить «аппетиты» и желание объяснить сразу все и вся и вернуться к экс-
периментам. Иначе, утверждая что «прямой эксперимент становится все дороже, пока наконец не становится принципи-
ально невозможным» [9], а поэтому дозволено решать любые уравнения: с параллельными мирами (мульти-вселенной), 
темной материей, отталкивающей гравитацией, черными и белыми дырами и т.п. Это переводит физику даже не в схола-
стику, а в разряд фантастических произведений. Физика занимается только теми явлениями, которые наблюдаемы и 
воспроизводимы! 

Например, когда говорят, что темная материя нужна для объяснения дефицита сил гравитации при расчетах траек-
торий звезд в галактиках, могу возразить: «Просто на масштабах галактик нужны иные законы для гравитации, чем на 
масштабах звезд, а не темная материя». Тем более, что в ранних работах [10] о быстром вращении звезд на периферии 



 

 «Евразийское Научное Объединение» • № 4 (16) • Апрель, 2016 Физико-математические науки 

 

11 

галактик, говорилось лишь о несоответствии «наблюдаемой» массы кеплеровскому движению и о необходимости моди-
фикации ньютоновской гравитации [11] и только. Изменив распределение масс, например, добавив «невидимые» пыль и 
газ, можно скорректировать любое движение. Также надо учесть феномен расширения Вселенной, чего не делала ньюто-
новская механика и т.д.  

Сегодня не принято акцентировать внимание на том, что понятие темной материи предполагает наличие неких гипо-
тетических частиц (WIMP), что в корне противоречит представлениям ядерной физики и является чем-то сродни «тепло-
роду» 21 века, который тоже было нельзя обнаружить, но который использовался при расчетах тепловых машин. Считаю, 
что не разумно в угоду чему-то, экспериментально не обнаруженному, отказываться от подтвержденных многочисленны-
ми экспериментами базовых представлений ядерной физики.  

Поэтому, давайте проанализируем, что же мы знаем и что подтверждено практикой? Отбросив разнообразные кос-
мологические модели и вернувшись к эксперименту, признаем, что в первом приближении, все объекты во Вселенной 
удаляются друг от друга со скоростью v (км/с) пропорциональной расстоянию D (Мпс - мегапарсеки) между объектами с 
коэффициентом H, который называют постоянной Хаббла: 

v = HD    (1) 
Честно решив это уравнение, получим зависимость R от времени t при неизменной константе Хаббла (приближение 

де Ситтера): 
R = Roexp(Ht) + vot    (2) 

То есть, Вселенная экспоненциально расширяется во времени.  
Данное решение обладает свойством аддитивности по R, т.е. закон неизменен для R = R1 + R2 и другими полезными 

свойствами. Но для физики это уравнение катастрофа, поскольку исчезла однородность времени! А хорошо известно, что 
согласно теореме Э. Нётер [12] однородность времени соответствует закону сохранения энергии. Но, в расширяющейся 
Вселенной скорость любых тел возрастает сама собой для всех точек (кроме нулевой), поэтому энергия и импульс не со-
храняется, как не сохраняется и момент импульса [13]!  

Более того, исчезло понятие множества инерциальных систем отсчета! То есть, все системы отсчета, связанные с мате-
риальными телами, движутся с небольшим ускорением друг относительно друга, а известные нам физические законы 
верны лишь на небольших расстояниях (законы физики локальны), когда вкладом расширения Вселенной можно прене-
бречь! Как ни странно это прозвучит, но существование выделенной (или абсолютной) системы отсчета сегодня доказан-
ный, экспериментальный факт, поскольку существует «абсолютная система отсчета», связанная с реликтовым излучени-
ем.  

Строго говоря, противоречие между расширением Вселенной и законом сохранения энергии известно давно [14], но 
было «изящно» преодолено физиками-теоретиками простой подменой уравнений. Если же оставаться в рамках классиче-
ской физики, то придется признать нарушение ряда базовых законов сохранения. А переходя в неинерциальную систему 
отсчета, придется признать наличие внешней силы (3), которая пропорциональна расстоянию (вторая производная, 
умноженная на массу m) и действует на любые тела:  

F = m H2Roexp(Ht)   (3) 
Обладая современными знаниями, можно оценить, насколько нарушен закон сохранения энергии для удаляющейся 

от Земли Луны: зная силу F притяжения между Луной и Землей и смещение a ~ 3,8 см за год – T, подставим известные 
значения для средней силы притяжения Луна – Земля. В результате получим оценку мощности W=Fa/T ~ 120-240 ГВт 
[15] (120 ГВт – в приближении сохранения момента количества движения, 240 ГВт без требования сохранения момента). 
Такая мощность соизмерима с потреблением электроэнергии всей Россией! Эту мощность целесообразно сравнить с мак-
симальной мощностью, которую способны генерировать приливы, но прежде необходимы некоторые пояснения.  

Строение Земли имеет сложную структуру (кора, мантия, ядро), причем приливы непосредственно воздействуют 
лишь на земную кору и вызывают замедление (иногда ускорение) вращения не всей Земли, а именно ее коры. Для оце-
нок целесообразно разделить движение твердой коры и жидкой мантии с ядром. Передача импульса и энергии от коры к 
мантии и ядру существенно более длительный, «вязкий» процесс. Поэтому будем считать, что приливы воздействуют на 
кору, а мантия и ядро сохраняют неизменными во времени (на интересующих нас интервалах – месяцы и годы) пара-
метры своего движения.  

Значительная часть приливной энергии переходит в тепло за счет трения, но часть энергии передается Луне, как си-
стеме, связанной внутренними силами. По наблюдениям астрономов можно оценить потери мощности вращения земной 
коры (сферы). В интернете можно найти все: массу земной коры M – 0,473% от массы Земли ~ 2,8 1022 кг, радиус Земли 
6371 км, частоту вращения Земли – ω. Зная, что за 100 лет продолжительность дня увеличивается на 1,7 мс [16] можно 
рассчитать Δω.  

Диссипация мощности (обусловленная приливами) равна W = 0,67(0,4) MR2 ωΔω/T или ~ 25 ГВт. Это на порядок 
меньше, чем требуется для удаления Луны от Земли и является главным аргументом в пользу несостоятельности модели 
отдаления Луны за счет приливного ускорения, если даже мы ошиблись в расчетах в 2-3 раза.  

Конечно, всегда можно предложить использовать иной расчет, например, подставить в формулу всю массу Земли или 
заменить сферу шаром, но это некорректно и будет равносильно утверждению о тождественности вращения сырого и 
вареного яйца.  

Таким образом, расширение Вселенной является основным механизмом отдаления Луны, при небольшом вкладе 
приливного ускорения. Приливы могут дать лишь ~ 25% требуемой мощности [15]. Если из оценки полной мощности 120 
ГВт вычесть вклад мощности приливного удаления Луны ~ 25 ГВт, то постоянная Хаббла пропорционально уменьшится 
до ~ 75 км/сМпк.  

В случае удаления Луны энергия возникает ниоткуда - из свойств самого пространства, что можно интерпретировать, 
как «темную энергию». Но проблема с сохранением энергии гораздо сложнее, поскольку энергия может не только возни-
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кать из пустого пространства, но и пропадать бесследно!  
Примером исчезновения энергии и импульса [17] в расширяющейся Вселенной служит «красное смещение» фотонов, 

что не может более интерпретироваться, как «старение фотонов» и однозначно указывает на диссипацию энергии! То есть, 
речь идет о серьезной проблеме для физики.  

Но и это не все. Добавив силу (3) в уравнение для ньютоновской гравитации, можно получить предельный радиус 
действия сил гравитации Rg :  

Rg =     (4) 

где g – гравитационная постоянная, а М – масса центра притяжения.  
Rg – гравитационный радиус - такое расстояние, за пределами которого силами гравитации можно пренебречь и те-

ло продолжает свободное, не кеплеровское движение, не «падая» на гравитационный центр.  
Подставив массу Солнца в (4) получим гравитационный радиус Rg для Солнца ~ 300 световых лет. В масштабах 

Вселенной это не очень большое расстояние, но важно другое. Радиус действия сил гравитации всегда конечен и гравита-
ция больше не «сшивает» любые звезды и галактики. Поэтому модель Вселенной по Фридману, где космос однородно 
заполнен веществом, нельзя признать верной, поскольку экспериментально наблюдается локализация масс в галактиках 
и звездах. Теперь Вселенная распалась на локальные области, что мы и наблюдаем, глядя на небо. Забавно то, что плот-
ность вещества, соответствующая гравитационному радиусу (4) и критическая плотность в модели Фридмана [18] разли-
чаются ровно в 2 раза при концептуально противоположных подходах.  

В пользу ограниченности области действия гравитации, говорит и оценка размера нашей галактики. Известно, что в 
центре галактики Млечный Путь находится черная дыра с массой 4,3 миллионов масс Солнца [19]. Подставив эту массу 
в формулу (4) получим значение гравитационного радиуса нашей галактики ~ 50 тысяч световых лет, что прекрасно соот-
ветствует ее реальному размеру! То есть, по формуле (4) можно «взвешивать» галактики и скопления звезд. Заметим, что 
по схожему механизму могут формироваться рукава галактик.  

4. КВАНТ ПРОСТРАНСТВА  

Чтобы преодолеть возникшие трудности, требуется критическая переоценка существующих в физике базовых пред-
ставлений, а именно, переход к концепции квантово-дискретного пространства. Поясним что имеется в виду на примере 
«открытия» атома.  

Понятие атома, как кванта вещества появилось в древнегреческой и древнеиндийской философии в результате логи-
ческих рассуждений. Они выглядели примерно так: если мысленно разделить вещество пополам, а затем половинку сно-
ва разделить надвое и так делить достаточно долго, то мы придем к некоторому пределу – к концепции атома. Повторив 
рассуждения для отрезка (или объема) пространства, мы приходим к понятию кванта пространства, как пределу анало-
гичного деления.  

Дискретность пространства хорошо согласуется с представлениями квантовой механики, где квантуется все, причем 
меньшие размеры соответствуют большим энергиям (о чем не подозревали древние философы). Поэтому, хотя бы из 
энергетических соображений, должен существовать предел деления длины (объема) – минимальное расстояние или квант 
пространства (и квант объема), а также соответствующая такому кванту энергия.  

Но, если мы захотим оценить величину реального кванта пространства, то окажется, что у современной физики нет ни 
приемлемой теории, ни даже подходящего математического аппарата, поскольку вся наука неявно исходит из предполо-
жения о возможности бесконечного деления отрезка.  

Отсутствие соответствующего математического аппарата можно проиллюстрировать задачей о заполнении стакана 
металлическими шариками. Даже для одинаковых шариков, математика позволяет найти ответ лишь в случаях, когда 
размер шариков стремится к нулю или когда размеры шариков и стакана соизмеримы (т.е. помещается – 0, 1, 2, 3… 
шарика, начало натурального ряда). В остальных случаях необходимо моделирование на компьютере с различными гра-
ничными условиями.  

Но стоит зачерпнуть стаканом шарики и пересчитать их, как мы сразу узнаем ответ. Так природа без труда решает 
эту задачу, причем задача имеет множественное решение, поскольку в некотором диапазоне размеров число шариков в 
стакане может различаться при каждом зачерпывании (что соответствует разным граничным условиям).  

Вот почему современная физика не знает ответа на вопрос о величине кванта пространства. Все, что смогла сделать 
физика это из мировых констант составить величину с размерностью расстояния, названную планковской длинной [20]:  

Lp =   = 1.6 10 -33 см  (5) 

здесь: ħ — постоянная Планка, g — гравитационная постоянная; c — скорость света в вакууме.  
Именно такой размер кванта пространства использует теория квантовой петлевой гравитации. Но столь малый раз-

мер (10-33 см) вступает в противоречие с накопленным опытом и здравым смыслом, поскольку соответствует очень боль-
шой (планковской) энергии, порядка 109 Дж или массе 2 10-5 грамм [20]. Можно доказать, что в рамках модели атома по 
Бору, периодическая таблица Менделеева ограничена элементом с номером не более ~137. Поэтому столь большая план-
ковская масса должна распадаться и это трудно не заметить, но ядерная физика ничего подобного не регистрирует.  

Указанное противоречие со столь малой длиной кванта разрешилось самым неожиданным образом. Наблюдения за 
гамма-источниками в космосе порой дают странные результаты. Так 16 сентября 2008 г наблюдалась гамма вспышка, в 
результате которой гамма кванты с энергией более 100 МэВ, преодолев расстояние 10 миллиардов световых лет (оценка 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%8F%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%94%D0%B8%D1%80%D0%B0%D0%BA%D0%B0
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по красному смещению), отстали на 4,5 секунды от квантов с энергией 20 КэВ - 2 МэВ [21].  
Не анализируя предложенное авторами работы [21] сомнительное объяснение эксперимента (неверно указана аппа-

ратная функция и т.п.), отметим, что характер задержки фотонов соответствует понятию нормальной дисперсии в оптике 
(больший показатель преломления для более «фиолетовых» фотонов). Поэтому, предположив существование нормальной 
дисперсии вакуума, можно воспользоваться известной в оптике зависимостью для дисперсии показателя преломления 
оптических сред:  

n2 = 1 + const/ (1 - x2)   (6) 
где х = λ0/ λ , λ0 - некоторая длина осциллятора (длина кванта пространства) и λ - длина волны фотонов (гамма-квантов).  
Исходя из задержки 4,5 с и 10 млрд. лет с точностью до порядка, получим оценку для λ0 ~ 10

-20 см [22], если константа в 
формуле (6) не на многие порядки отличается от единицы. Столь малые размеры для λ0 не оставляют возможности другой 
интерпретации, кроме квантовой структуры пространства, поскольку физика не знает других объектов столь малого мас-
штаба. Это и есть оценка длины кванта пространства и хороший результат, поскольку снимает ряд старых проблем 
(немыслимо большая планковская энергия, проблема «нулевых» колебания вакуума и др.).  

Однако предложенный подход создает и свои, новые трудности. Например, теперь скорость света хотя и максимальна, 
но зависит от частоты фотона. Поэтому утверждение специальной теории относительности (CTO) о максимальности ско-
рости света, требует уточнения о длине волны сигнала (при нормальной дисперсии среды максимальную скорость имеют 
фотоны с «нулевой» частотой), также необходимо уточнить длительность сигнала (его спектр) и т.д. Идея необходимости 
уточнения СТО в вопросе скорости сигнала нашла отражение в работе [23], хотя СТО отлично работает, поскольку по-
правки малы, но они существуют!  

Концепцию квантово-дискретной природы пространства целесообразно дополнить тремя постулатами: 1. что материя 
и пространство взаимосвязаны и вещество является неотъемлемой частью пространства, а также «границей» (граничным 
условием) для квантов; 2. о возможности квантов пространства совершать «перевороты» за минимально возможное время 
– существует квант времени; 3. возможность рождения (вероятно и гибели) новых квантов пространства.  

В этом случае пространство (вакуум) состоит из массива «касающихся» друг друга либо материи квантов. А атомы 
вещества, фотоны и т.п. - это своеобразные «дислокации» среди квантов пространства. Назовем такое устройство про-
странства квантово-дискретным. В таком пространстве движение любой материи (не только фотонов) вне пространства 
принципиально невозможно. Однако, это не старый, классический эфир, поскольку здесь жестко взаимосвязаны про-
странство и вещество (энергия). А главное, теперь расширение Вселенной соответствует рождению новых квантов про-
странства, когда число квантов между телами увеличивается. Разумеется, квант пространства с перечисленным набором 
свойств лишь рабочая гипотеза, но достаточно адекватно интерпретирующая базовые физические явления. Так, предло-
женная модель пространства объясняет: взаимопревращение элементарных частиц и энергии, корпускулярно-волновой 
дуализм, квантово-механический принцип неопределенности, поясняет природу волн де Бройля, аннигиляцию, механиче-
ское движение с постоянной скоростью, необратимость физических процессов во времени («стрела времени») и др.  

Перемещение материального тела в таком пространстве соответствует скоординированному изменению структуры 
пространства (волн де Бройля) вблизи вещества, поэтому законы кинематики приобретают определенную «гео-
метрическую» наглядность. Например, теперь можно ответить на апорию Зенона: чем отличается летящая стрела от 
неподвижной? Они отличаются структурой пространства вблизи стрел.  

Не имея достаточных экспериментальных данных, не стоит детализировать «природу» или «устройство» самих кван-
тов пространства или полного набора «законов» для граничных условий, но такая задача актуальна... Заметим только, что 
квантовый подход позволяет предположить существование определенной пропорции между числом квантов пространства 
во Вселенной и плотностью вещества (плотностью «дислокаций»).  

Конечно, существуют и работы, отрицающие дисперсию вакуума и даже ссылающиеся на эксперимент [24] для гам-
ма-квантов с энергией более 1 Гэв, но детальное рассмотрение экспериментальных результатов и доводов вызывает со-
мнения в их надежности, поскольку выводы сделаны исключительно в рамках теории петлевой квантовой гравитации для 
энергии квантов соизмеримых и больше планковской энергии. Но, исходя из выше и далее сказанного, такие кванты не 
должны существовать в природе!  

Итак. В рамках модели квантово-дискретного пространства, расширение Вселенной означает самопроизвольное рож-
дение новых квантов пространства, которое в приближении де Ситтера происходит с вероятностью пропорциональной 
общему числу (объему) квантов, а поэтому происходит «разбухание» пространства во всех точках Вселенной. Почему и 
каким образом может происходить рождение (или гибель) квантов – мы не знаем…Возможно, вероятность рождения 
пропорциональна плотности вещества, а не объему, так как плотность и объем теперь взаимосвязаны, но это предполо-
жение требует экспериментальной проверки.  

Модель квантово-дискретного пространства имеет экспериментально наблюдаемые следствия, которые можно прове-
рить уже сегодня. А именно, верхняя граница энергии для гамма-квантов (фотонов) не может превышать ~ 0,5-1 ПэВ 
(~1015 эВ). То есть, невозможны фотоны большей энергии, поскольку фотон «состоит» из нескольких квантов пространства 
(фотон обладает набором свойств, а один квант не может обеспечить разные спины и прочее). А в современной физике нет 
ограничений на энергию фотона ни для излучения черного тела, ни для комптоновского рассеяние и т.д. Утверждение о 
верхнем пределе энергии фотона можно экспериментально проверить, например, в космосе или на установках с обрат-
ным комптоновским рассеянием лазерного излучения на релятивистских электронах и протонах. Но все же зря физики-
теоретики предлагают искать в космосе 100 ПэВ-ные гамма-кванты [25]. 

5. СВОЙСТВА ВСЕЛЕННОЙ И «РАСШИРЕНИЕ» МАТЕРИИ 

Рассмотренное ранее нарушение законов сохранения энергии во Вселенной нешуточная проблема для физики и, как 
уже отмечалось, она далеко не единственная. Так, сразу же возникает вопрос о применимости закона Хаббла к простран-
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ству, заполненному веществом. Тем более что существуют публикации о «расширении» Земли [26]. Конечно, объяснение 
«разбухания» Земли исключительно за счет хаббловского расширения не корректно из-за постоянного потока вещества, 
падающего на Землю из космоса. Но остается открытым вопрос о применимости хаббловского расширения к твердому 
веществу.  

Чтобы твердые материальные тела «расширялись», требуется рождение дополнительной массы. Для неизменной 
средней плотности необходимо рождение нового вещества с вероятностью, пропорциональной массе, с константой, которая 
в 3 раза больше постоянной Хаббла:  

dm/dt = m3H    (7) 
Здесь использованы прежние обозначения, кроме массы m в некотором объеме, который не известен. Строго говоря, 

условие неизменной плотности ни откуда не следует и это просто нулевая итерация.  
По формуле (7) нетрудно подсчитать, что одна тонна вещества «генерирует» мощность (массу) более 600 Вт в виде по-

стоянно рождающихся атомов (~ 4 1012 атомов водорода в секунду, но не понятно в каких точках пространства). Скорее 
всего, процесс рождения вещества происходит с существенно меньшей и зависящей от плотности вещества вероятностью, 
поскольку помимо новых атомов должно «рождаться» и новое пространство. Но все подобные предположения требуют 
экспериментальной проверки, поэтому пока нет смысла их уточнять.  

В масштабах Вселенной для средней плотности вещества 3 10-31 г/см3 необходимо рождение всего одного дополнитель-
ного атома водорода в одном кубическом километре за 25 лет! Параллельно рождению атомов водорода с меньшей веро-
ятностью могут рождаться и другие атомы: дейтерия, трития (который сразу начнет распадаться), гелия, лития и т.д. 
Затем, в результате процессов нуклеосинтеза и распада тяжелых атомов, формируется химический состав вещества 
нашей Вселенной.  

При выполнении условия постоянной средней плотности Вселенной (нулевая итерация), на каждый рожденный нук-
лон за это же время рождается около 5,5 м3 нового пространства, что соответствует удлинению километрового ребра куба 
менее чем на 2 микрона за те же 25 лет! Такая Вселенная может постоянно расширяться и при этом сохранять свою 
массу и плотность. «Удлинение» пространства на ~ 0,1 мкм/кмГод – возможно экспериментально зарегистрировать при 
современном уровне техники и может быть проверено.  

Следовательно, можно предположить, что не только кванты пространства, но и вещество рождаются во Вселенной по-
стоянно. В результате происходит образование новых газовых облаков, загораются новые звезды и т.д. и весь процесс 
повторяется снова и снова, что и наблюдает современная астрономия вопреки теории Большого Взрыва.  

В чем-то эта концепция аналогична модели квази-стационарной, расширяющейся Вселенной, которая была предло-
жена в работе Хойла и др. [27], но очевидное нарушение закона сохранение энергии стало для теории Хойла основным 
контраргументом. Поскольку энергия больше не сохраняется, то квази-стационарная модель [27] с рождением вещества - 
возможна! Не будем сравнивать или оценивать достоинства и недостатки разных космологических моделей, а просто 
подчеркнем, что теория Большого Взрыва далеко не единственная космологическая модель.  

Следующей проблемой для физики стали наблюдения астрономами сверхсветовых скоростей в космосе. Хотя воз-
можность превышения скорости света признается в инфляционной модели расширения Вселенной, но только в первый 
момент после Большого Взрыва.  

Но наблюдаемое астрономами превышение скорости света космическими объектами – это подтвержденный рядом 
астрономических наблюдений факт. Сообщения о космических объектах, движущихся со скоростями, больше скорости 
света, регулярно появляются и даже имеют свое толкование [20]. Объяснение всегда сводят к эффекту «экрана» (эха) и 
состоит в том, что удачное положение космического экрана создает иллюзию сверхсветового движения при его засветке 
вспышкой от взрыва. Причем, во всех подобных случаях не принято доказывать наличие такого экрана. 

Известен феномен звезды V838 Единорога, окруженной красным «туманом». Звезда удалена от нас примерно на 
20 тысяч св. лет. В январе 2002 г. была зафиксирована ее мощная вспышка и вокруг звезды стала стремительно расши-
ряться туманность [28]. В 2004 г. космическим телескопом Хаббл было обнаружено, что за немногим более двух лет, ради-
ус «тумана» увеличился до 5 св. лет.  

Чтобы не «навредить» релятивисткой физике, этот эффект сверхсветовой скорости как и прежде, объяснили неким 
экраном, т.е. пылью которая была удачно освещена вспышкой космического взрыва. При этом, экран параболической 
формы [28] так хорошо расположен и ориентирован, что мы наблюдаем почти линейное расширение облака! Напрашива-
ется вопрос: Почему «экраны» самой причудливой формы всегда расположены и ориентированы так удачно? Как можно 
доказать существование экрана? Какова вероятность случайного образования такого экрана? Могу предположить, если 
сравнить вероятность случайного формирования такого параболического экрана с вероятностью выпадения орла или 
решки, то она будет сравнима даже не с вероятностью того, что монета станет на ребро, а с вероятностью того, что монета 
зависнет в воздухе… Поэтому проще и честнее признать существование сверхсветовых скоростей у объектов и попробовать 
это объяснить.  

Феномен звезды V838 логичнее объяснить теорией квази-стационарной Вселенной с рождением вещества [27]. Эта мо-
дель предсказала локальные Большие Взрывы пространства в разных точках Вселенной в разное время. Поэтому, суще-
ственно больше оснований взять за основу теорию Хойла и др., либо предложенную выше гипотезу рождения квантов 
пространства, чем теорию экранов. Правда, тогда придется признать локальный характер расширения Вселенной и 
различие констант Хаббла в разных точках пространства и времени, а также возможность сверхсветовых скоростей рас-
ширения пространства при его локальном взрыве.  

6. НОВЫЙ ВЗГЛЯД НА РЕЛИКТОВОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ  

Еще одна «неприятность» для физики соответствует тому факту, что при расширении Вселенной на некотором рас-
стоянии Ru скорость разбегания галактик сначала сравняется, а потом и превысит скорость света. Это соответствует про-
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стому условию:  
с = RuH   (8) 

Если Ru измерять в световых годах, то предельное расстояние Ru численно совпадет с временем Хаббла равным Т = 
1/Н (поскольку постоянная Хаббла Н имеет размерность, обратную времени). А время Хаббла по порядку величины 
соответствует возрасту Вселенной во всех космологических моделях, кроме квази-стационарных. Назовем Ru - радиусом 
Вселенной.  

Также во всех точках пространства присутствует дополнительное ускорение, максимальная величина которого а для 
Ru соответствует условию: 

а = сН = 7*10-10 м/с2  (9) 
На расстоянии Ru формируется локальный горизонт событий, за которым галактики и звезды для нас исчезают, по-

скольку фотон не может долететь к нам из-за горизонта событий. То есть, космологическая картина мира радикально 
меняется. Теперь 13,7 млрд. лет не возраст, а расстояние в световых годах до горизонта событий!  

Что же произойдет на расстояниях, больше радиуса Вселенной?  
Ничего особенного. Поскольку все звезды и галактики постоянно удаляются от нас с экспоненциально нарастающей 

скоростью, то, как только их скорость превысит скорость света, они «проваливаются» за горизонт событий и мы перестаем 
их видеть.  

Согласно современным представлениям, постоянная Хаббла не зависит от направления и размер (возраст) Вселенной 
примерно одинаков по любым направлениям. Поэтому, мы всегда находимся вблизи «центра» расширяющейся Вселен-
ной (находимся недалеко от центра абсолютной системы отсчета), что в свою очередь, обеспечивает для нас высокую 
однородность реликтового излучения.  

В предложенной модели радикально меняется взгляд на природу реликтового излучения. Теперь реликтовое излуче-
ние соответствует переходу звезд и галактик через горизонт событий и излучению в микроволновом диапазоне из-за эф-
фекта Доплера вблизи скорости света. Зная, что характерная скорость движения галактик относительно абсолютной 
системы отсчета и друг относительно друга порядка 100 км/с, а средняя яркостная температура звезд Т0 около 10 тысяч 
градусов, можно по формуле Доплера получить оценку наблюдаемой нами температуры излучения Т при переходе звез-
дами горизонта событий  

Т = Т0 (1 – НR/c)   (10) 
где помимо прежних обозначений, R – расстояние от наблюдателя до звезды или галактики.  
Для приведенных выше средних параметров скоростей и температур, получим Т ~ 3о К, что хорошо совпадает с ре-

альной температурой реликтового излучения 2,7о К.  
Конечно, данное предположение о природе реликтового излучения требует экспериментальной проверки и это можно 

проверить, например, так.  
Известно, что около 10% галактик движутся по направлению к нам со скоростями, превышающими эффект расши-

рения Вселенной и имеют не красное, а фиолетовое смещение. Если в реликтовом излучении возникнет новый объект 
(галактика или остатки сверхновой «вынырнут» к нам из-за горизонта событий), или пропадут прежние объекты, то это 
можно считать однозначным доказательством предложенной модели. В результате должно произойти изменение микро-
волнового фона и возникновение локальной точки с более высокой, либо низкой температурой с временным масштабом 
изменений за годы или столетия. Пока же исследуются другие, более быстрые аномалии микроволнового космического 
излучения в акустическом диапазоне. В любом случае изучение аномалий реликтового излучения вышло на новый уро-
вень [29] и нас ждут сюрпризы.  

Еще один способ экспериментальной проверки предложенной модели состоит в сравнении карт реликтового излуче-
ния одновременно снятых с двух разных точек, разнесенных на значительные расстояния (карты должны слегка разли-
чаться в силу локального характера горизонта событий), но такой эксперимент еще более сложно реализовать в ближай-
шие десятилетия или столетия. Хотя уже сегодня планируется полет однограммовых роботов к Альфа-Центавре и такой 
эксперимент может стать одной из целей полета.  

Косвенным доказательством справедливости предложенной модели формирования реликтового излучения, может 
служить сравнение температур удаленных галактик с рассчитанной по формуле (10) температурой. Известно, что самая 
удаленная галактика z8_GND_5296 находится от нас на расстоянии 13,1 млрд. св. лет (z = 7,51) [30]. Спектр излучения 
имеет один из максимумов яркости вблизи 4,5 мкм, который авторы идентифицируют, как 500,7 нм в исходном спектре. 
На рис. 3 из [30] показано, что далее 5 мкм спектр не измерялся. Таким образом, максимум 500 нм исходного спектра 
соответствуют температуре Т0 порядка 5600

0К, а конечный спектр температуре Т ~ 620 0К. Согласно формуле (10) макси-
мум излучения должен быть вблизи 11 мкм и температура вблизи 2500К. С учетом того, что спектр измерялся до 5 мкм, 
расхождение в 2 раза допустимо и косвенно подтверждает справедливость предложенной модели.  

Приятным сюрпризом работы [30] стало утверждение о рождении в галактике z8_GND_5296 дополнительной массы 
со скоростью 330 масс Солнца в год. Это ли не подтверждение справедливости, сказанного выше?  

7. ЗАКЛЮЧЕНИЕ  

Подведем итоги. Предложена новая, непротиворечивая модель квантово-дискретной Вселенной и выполнены некото-
рые предварительные оценки. Представлены критические соображения по существующим моделям Вселенной и те ката-
строфические последствия, которые следуют для физики из некоторых астрофизических экспериментов. Показаны: огра-
ниченность действия сил гравитации и нарушение законов сохранения в расширяющейся Вселенной. Сформулирован 
критический взгляд на «темную материю» и на модель приливного ускорения Луны. Предложен новый взгляд на приро-
ду реликтового излучения.  

Конечно, потребуются новые эксперименты и новые астрономические данные, чтобы подтвердить или опровергнуть 
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ряд высказанных выше идей и гипотез. К счастью, сегодня человечество обладает достаточно мощным инструментарием 
для этого и уже накопило огромное число неудобных вопросов, на которые физикам пора дать ответы.  

Уверен, что непредвзятый анализ астрофизических данных даст повод многим ученым задуматься о справедливости 
существующих космологических моделей и применимости к ним базовых законов физики. В любом случае, необходим 
возврат к эксперименту, поскольку только эксперимент остается критерием справедливости любой теории. Исключитель-
но математический подход грозит физике переходом в разряд схоластики или фантастической литературы.  
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Технология получения фруктового сока определяет хи-
мический состав получаемого продукта и количественные 
соотношения компонентов. При производстве как освет-
ленных, так и неосветленных соков растворимые в воде 
вещества (сахара, кислоты, свободные аминокислоты, 
аскорбиновая кислота, витамины группы В, значительная 
часть минеральных и фенольных веществ) практически 
полностью переходят в продукт, а нерастворимые или 
плохо растворимые в воде вещества (полисахариды, за 
исключением растворимых пектинов, липидов и каратино-
идов) практически полностью остаются в плодовых вы-
жимках. Также на состав соков оказывают влияние фер-
ментная/тепловая обработка и последующее хранение 
готового продукта. При этом наряду с превращениями 
отдельных веществ или групп веществ имеет место исчез-
новение одних или появление новых соединений [1, с. 131]. 

Последствиями тепловой обработки могут являться 
изменение органолептических свойств или понижение 
питательной ценности продукта, поскольку ферменты 
взаимодействуют в основном с белками, пектинами, аро-
матобразующими и фенольными веществами и аскорби-
новой кислотой. 

При соответствующей ферментной обработке содер-
жащиеся в соке пектины в значительной степени могут 
быть гидролизованы с образованием, например, около 1 г 
галактуроновой кислоты в 1 л яблочного сока. 

При гидролизе пектинов образуются также небольшие 
количества метанола. При брожении сахара помимо про-
чих веществ в небольших количествах образуются этанол, 
глицерин, молочная кислота и летучие кислоты, а также 
ряд ароматических веществ. 

Применение в производстве соков различных техноло-
гий получения и способов купажирования обусловливает 
различия в содержании растительных фенолов. Фермента-
тивное осветление приводит к гидролизу производных 
гидроксикоричной кислоты и к изменению содержания 
проантоцианидинов. 

Одним из результатов влияния технологии производ-
ства соков на состав является изменение цвета, а также 
возможное потемнение. 

Взаимодействие фенольных веществ с окислительными 
ферментами (фенолоксидазами и некоторыми пероксида-
зами) сопровождается ферментативным потемнением 
мякоти фруктов и соков. Его можно избежать путём быст-
рой инактивации ферментов путём нагревания перед 
тепловой обработкой сока. Благодаря современным техно-
логическим возможностям потемнение не оказывает боль-
шого негативного воздействия на качество сока. Во врем 
хранения может иметь место неферментативное потемне-

ние, в котором участвуют в первую очередь редуцирующие 
сахара и аминокислоты, уроновые кислоты, аскорбиновая 
кислота, амины и другие вещества. В результате сложной 
поликонденсации образуются высокомолекулярные тем-
ные продукты (меланоидины). Механизм потемнения еще 
до конца не выяснен, но одним из промежуточных продук-
тов является гидроксиметилфурфурал (ГМФ), наличие 
которого можно определить аналитическими методами. 
Стоит отметить, что ГМФ отсутствует в непереработанных 
фруктах и овощах. 

Особенно подвержены неферментативному потемне-
нию концентрированные фруктовые соки, так как оно 
усиливается с увеличением содержания растворимых 
сухих веществ. С потемнением связаны ухудшение вкуса и 
запаха, снижение питательной ценности [2, с. 51-52]. 

Изменение цвета может вызываться реакцией феноль-
ных соединений с солями тяжелых металлов при низких 
значениях кислотности. Это изменение цвета не играет 
большой роли, но может изменять состав красных и синих 
антоцианинов (антоцианидингликозидов). Большое влия-
ние на преобразование антоцианинов наряду с температу-
рой в процессе получения соков оказывает температурный 
режим при хранении и его продолжительность. 

От технологии производства соков может зависеть из-
менение аромата, потери витаминов и изменение мине-
рального состава продукта. 

Ароматобразующие вещества в основном формируют-
ся под действием ферментов из соответствующих соедине-
ний-предшественников. При разрушении клеточной струк-
туры, например, посредством механического измельчения, 
прессования и других подобных процессов немедленно 
начинаются ферментативные процессы, некоторые из 
которых могут протекать с высокой скоростью. Другими 
словами, ферментативно-гидролитические процессы, ката-
лизируемые гидролазами, приводят к интенсивному рас-
щеплению сложных эфиров фруктов с образованием кис-
лот и спиртов. В свою очередь, ферментативно-
окислительные процессы в присутствии кислорода возду-
хав том числе приводят и к образованию обладающих 
очень интенсивным запахом и вкусом альдегидов, спиртов 
и альдегидкарбоновых кислот. 

В большинстве случаев типичные вещества аромата 
фруктов четко отличаются от ароматобразующих веществ 
фруктовых соков. В процессе получения фруктовых соков 
могут образовываться компоненты, отсутствующие в при-
родной клеточной структуре или присутствующие в ней 
лишь в незначительных количествах, причем содержание 
других ароматобразующих веществ в большей или мень-
шей степени снижается [3, с.29]. 
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Следует отметить, что при хранении созревших плодов 
в них зачастую повышается содержание спиртов за счет 
реакции преобразования альдегидов. Применение пекто-
литических ферментов приводит к ферментативному пре-
образованию определенных ароматобразующих веществ 
(особенно сложных эфиров фруктов) в зависимости от 
вида, количества и длительности действия ферментов. 

Отрицательное влияние на состав аромата оказывают 
нагревание, концентрирование и хранение. Например, в 
апельсиновом соке в течение всего срока годности содер-
жание деканаля повышается непрерывно; содержание же 
гексаналя и октаналя повышается лишь в течение первых 
двух месяцев хранения, а затем медленно снижается. 

С точки зрения физиологии питания при получении и 
хранении соков важной задачей является предотвращение 
потери основных витаминов, например, аскорбиновой 
кислоты. Тиамин при низких значениях кислотности фрук-
товых соков достаточно стабилен. В ходе получения и хра-
нения незначительно изменяется содержание каротина, 
рибофлавина и ниацина [4, с. 39]. 

Потери витамина С особенно ощутимы, в частности, 
для соков из цитрусовых, нектаров из черной смородины и 

земляники, в то время как в яблочных и виноградных 
соках аскорбиновая кислота и так практически отсутству-
ет. В числе прочего потери зависят от выбранной техноло-
гии обработки и условий хранения. В присутствии кисло-
рода или солей тяжелых металлов содержание аскорбино-
вой кислоты снижается, в связи с чем следует избегать 
контакта сырья и материалов с воздухом и солями тяже-
лых металлов. Стоит заметить, что сильным стабилизато-
ром аскорбиновой кислоты является природная смесь 
апельсиновых флавоноидов. 

Минеральные вещества фруктов характеризуются 
различной растворимостью в воде. Например, содержание 
калия в соке хорошо коррелирует с выходом сока, а для 
магния это верно лишь в случае некоторых видов фруктов. 

Фосфаты и кальций переходят в сок лишь в небольшом 
количестве, так что значительная часть общего количества 
фосфора, магния и кальция остается в плодовых выжим-
ках. 

С повышением давления при отжиме содержание ми-
неральных веществ повышается, а при использовании 
диффузионной технологии получения сока оно становится 
еще выше. 

Литература: 

1. Шобингер У. (ред.) Фруктовые и овощные соки: научные основы и технологии/ пер. с нем. под общ. науч. ред. А.Ю. 
Колеснова, Н.Ф. Берестеня и А.В. Орещенко. – Спб: Профессия, 2004, - С. 103-116, 124. 

2. Елисеева Л.Г., Гришина Е.В. Сравнительная характеристика содержания витаминов в гранатовых соках, представ-
ленных в розничной сети г. Москвы // Товаровед продовольственных товаров – 2015. - №9. – с. 51-52; 

3. Елисеева Л.Г., Гришина Е.В. Отличительные признаки выявления нарушения технологии производства гранатового 
сока за счет использования кожуры и косточек // Научное периодическое издание «IN SITU» - 2015. - №3. –с. 26-29; 

4. Улаханова Д.П., Елисеева Л.Г. Исследование качества яблочных соков, приобретенных в розничной сети города 
Москвы // Товаровед продовольственных товаров – 2015. - №10 – с.39-43. 

Использование электрофизического воздействия для регуляции метаболизма 
растительных объектов в процессе длительного хранения 

Елисеева Л.Г., Гришина Е.В., Горожанин П.П. 
Российский экономический университет им. Г.В.Плеханова (г. Москва) 

Электрофизические воздействия являются мощным 
фактором регуляции метаболической активности расти-
тельных объектов, воздействуют на целые растения, от-
дельные их органы и клетки, на интенсивность протекания 
физиологических процессов. Растительные организмы, как 
и весь живой мир, можно рассматривать как открытую 
электрическую систему, изменяющую свои электрические 
параметры во взаимодействии с естественным электриче-
ским полем Земли и искусственными электрофизическими 
факторами.  

Анализируя литературные данные [1,2,3,4], было сдела-
но заключение, что физические способы обработки являют-
ся наиболее перспективными и эффективными в техноло-
гическом и экологическом отношениях, их действие на 
растительные организмы очень многообразно и зависит от 
состояния растительного организма, направленности мета-
болизма в определенный момент физиологического разви-
тия и совокупности других позитивных и негативных фак-
торов. В зависимости от структурного уровня организации 
хромосом, резонансные частоты, на которые может реаги-
ровать геном живой растительной клетки, лежат в широ-
ком диапазоне длин волн, и каждая резонансная частота 
может оказывать влияние на работу генетического аппа-
рата клетки.  

Нашей задачей изучение сравнительной эффективно-
сти наиболее подготовленных к внедрению электрофизиче-
ских технологий; оптимизация способов и режимов обра-
ботки плодоовощной продукции с целью повышения её 
потребительских свойств и лежкоспособности; изучение 
влияния новых технологий на органолептические свойства, 
пищевую ценность, безопасность, стрессо- и фитопатогено-
устойчивость, уровень потерь, характер и скорость метабо-
лических процессов на всех этапах товародвижения, изуче-
ние безопасности обработки с использованием методов 
биотестирования [5,6,7,8]. 

В настоящее время разработано около 100 видов при-
боров, отличающихся между собой по видам и парамет-
рами используемых электромагнитных полей. Нами были 
отобраны запатентованные приборы, представляющие 
наиболее перспективные направления в электробиологии. 

В РЭУ им. Г.В. Плеханова разработан дуговой элек-
тромагнитный генератор (ДЭМГ), предназначенный для 
обработки плодоовощной продукции в поле самогенери-
рующих разрядов, создающих сильные пульсирующие 
токи смещения величиной от 10-2 до 106 А/м2, сформирован-
ные в виде прямоугольных импульсных пакетов с частотой 
повторения 0,1–3.103 Гц, при длительности одиночного 
импульса 10-8–5.10-4с и частоте повторения их в пакете от 
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0,8 до 30 МГц.  
Широво исбользуется инфракрасно-лазерный аппарат 

«Милта» (ЛО), разработанный Особым конструкторским 
бюро МЭИ. Физические поля прибора включают постоян-
ное магнитное поле, переменные электромагнитные поля 
различных длин волн: узкополосное оптическое лазерное и 
широкополосное оптическое светодиодное излучение ближ-
него инфракрасного и красного диапазона волн, а также 
крайне высокочастотное излучение радиодиапазона мил-
лиметровых волн. Воздействие производится излучением 
малой интенсивности на уровне квантового порога воз-
буждения молекул. При этом биологический объект спосо-
бен селективно избирать частоты электромагнитного излу-
чения, совпадающие с резонансными частотами соответ-
ствующих молекул и клеток, что обеспечивает эффективное 
их возмущение при очень малой мощности излучения.  

Генериратор магнитного поля (МП), представляющий 
собой суперпозицию двух неоднородных полей: низкоча-
стотного (60 Гц) низкоинтенсивного (индукция 20–40 мТл) 
переменного поля с синусоидальными и пульсирующими 
колебаниями тока, а также постоянного поля нескольких 
постоянных магнитов (индукция до 40 мТл), в сочетании с 
инфракрасным излучением с длиной волны 0,87 мкм и 
мощностью излучения до 5 мВт. В приборе предусмотрено 
три режима работы.  

Генератор электрического поля СЭФ – (стимулятор 
электрофизический), отличающийся от других аналогов 
тем, что генерирует более гармоничное и совершенное 
электрическое поле (ЭП), которое способствует активации 
иммунитета биологических объектов и повышению общей 
резистентности к действию стрессовых и повреждающих 
факторов – импульсное низкочастотное электрическое поле 
(ИНЭП) в виде посылок гармонических колебаний в фор-
ме прямоугольных импульсов или в виде последовательно-
сти биполярных импульсов. Частота следования импульсов 
150–250 гЦ; амплитудная напряженность – 1–100 кВ/м. 

В качестве модельной системы, на которой проводи-
лись все исследования в данном направлении, были вы-
браны клубни картофеля и корнеплоды. Полученные 
результаты проверялись на нескольких видах овощной 
продукции, отличающихся анатомо-морфологическим 
строением и физиологическими свойствами. На первом 
этапе исследований были установлены оптимальные ре-
жимы обработки, определена продолжительность периода 
индукции защитных реакций и проведены сравнительные 
испытания эффективности воздействия изучаемых факто-
ров. При соблюдении оптимальных режимов обработки 
все исследуемые поля оказывали положительное влияние 
на комплекс показателей, характеризующих лежкость, 
пищевую ценность и активность биохимических реакций в 
продукции. Степень влияния зависела от вида обработки. 
Каждый прибор имел свои преимущества и недостатки.  

При использовании поля СГ-разряда был установлен 
целый ряд преимуществ данного вида обработки, в том 
числе короткая оптимальная экспозиция – 10 с, которая 
позволяет обрабатывать большие объемы продукции в 
производственных условиях путем размещения двух ме-
таллических пластин генератора с обеих сторон ленты 
транспортера ТЗК-30. Скорость движения транспортера и 
размер активного поля воздействия регулируются с учетом 
оптимальной экспозиции обработки. 

Выход стандартной продукции в обработанных парти-
ях после 7 мес. хранения почти на 25% превышал кон-
трольные значения. Происходит индуцирование устойчиво-

сти растительных объектов к болезням. Показано, что при 
обработке подавляется жизнедеятельность и спорообразо-
вание фитопатогенов. В результате этого количество про-
дукции, пораженной микроорганизмами, в опытном вари-
анте снижается более чем в 3 раза. Установлено, что в 
обработанных картофеле, белокочанной капусте и моркови 
замедляются процессы гидролиза и окисления основных 
химических соединений, что позволяет на более высоком 
уровне, чем в контроле, сохранить их пищевую ценность. 
Учитывая результативность и время обработки, данный 
способ может быть рекомендован для индукции защитных 
сил сочной растениеводческой продукции при хранении, а 
также для проведения предреализационной обработки 
овощей. Однако отсутствие промышленного выпуска гене-
ратора ДЭМГ сдерживает возможности его внедрения. 

Исследование эффективности действия лазерного об-
лучения (ЛО), магнитного поля (МП) и электрического 
поля (ЭП) проводилось параллельно на картофеле сортов 
Невский, Луговской и Резерв. Хранение картофеля осу-
ществляли в стационарных хранилищах с активным вен-
тилированием при соблюдении оптимальных температур-
но-влажностных условий. Использовали два варианта 
обработки: обрабатывали товарный картофель при хране-
нии и семенные клубни перед посадкой. 

Нами было установлено, что предпосадочная обработ-
ка клубней картофеля ЭП, МП и ЛО позволяет повысить 
устойчивость к поражению микробиологическими заболе-
ваниями, снизить содержание мелкой (нестандартной) 
фракции и уродливых клубней. В результате повышаются 
выход товарной продукции и ее пищевая ценность. Акти-
вация биохимических процессов обуславливает снижение 
содержания нитратов. Общие потери (от загнивания и ЕУ) 
картофеля за 7 мес. хранения снизились на 13–14%. Мак-
симальная эффективность наблюдалась при ЛО и обра-
ботке ЭП. 

При изучении эффективности обработки картофеля в 
процессе хранения было установлено, что применение ЛО 
и ЭП активизирует окислительно-восстановительные и 
репарационные процессы в растительных тканях, повыша-
ет резистентность к фитопатогенам P. infestans и F. solani, 
в результате чего происходит значимое (до 11%) уменьше-
ние потерь продукции при хранении. При этом не снижа-
ется пищевая ценность картофеля. МП оказывало более 
слабое воздействие на клубни картофеля, чем ЛО и ЭП. 
При проведении дегустационной оценки качества в соот-
ветствии с критериями, установленными экспертами, об-
разцы в варианте с ЛО и ЭП были отнесены к высшей 
категории качества, а клубни, обработанные МП, и кон-
трольный вариант – к первой категории. Содержание 
нитратов у обработанных клубней было ниже, чем в кон-
трольном варианте. Продолжительность эффекта при ЛО 
и обработке ЭП составила 4–6 мес., а при обработке МП 
– всего 1–1,5 месяца 

В связи с тем, что эффект, полученный при обработке 
картофеля ЭП и ЛО, был выше, чем при использовании 
МП, эти два вида обработки использовались в дальней-
ших исследованиях при проведении производственных 
испытаний. 

Эффективность влияния ЛО и ЭП на товарное каче-
ство и устойчивость к поражению фитопатогенами была 
подтверждена также при обработке корнеплодов, в том 
числе корнеплодов свеклы. Установлено, что исследуемые 
излучения при установленных нами оптимальных режи-
мах обладают фунгицидными свойствами и подавляют 
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развитие и спороношение основных фитопатогенов. При 
этом обработка в ЭП была более эффективна, чем ЛО. 
Видовой особенностью корнеплодов является низкая вла-
гоудерживающая способность тканей. При обработке ЭП 
потери влаги при хранении корнеплодов снизились на 3 
абс.%; обработка ЛО, напротив, увеличила потери на 2,5 
абс.%. Цитоплазма клеток представляет собой сложную 
систему, в которой органические соединения находятся в 
различных физико-химических состояниях. Было сделано 
предположение, что снижение биохимической активности и 
интенсивности испарения связаны с изменением агрегат-
ного состояния коллоидных частиц. Корнеплоды свеклы 
являются удобной моделью для изучения влияния физиче-
ских воздействий на ассоциативность молекул беталаинов. 
Нами были измерены скорости диффузии ассоциатов у 
каждой группы образцов при помощи микродиффузион-
ного метода Фюрта-Ульмана. Для каждого варианта 
была найдена регрессионная зависимость величины сред-

него смещения частицы (х) от времени. Значения кон-
станты диффузии (D) и радиуса частиц (R) рассчитыва-
лись как средние по трем измерениям. Величина достовер-
ности аппроксимации r = 92–95%.  

Красящие вещества столовой свеклы представлены 
гликозидами беталаинами – азотосодержащими гетеро-
циклическими пигментами, основным из которых является 
бетанин, содержащий в своей структуре агликон – бета-
нидин, который может проявлять положительную гидра-
тацию.  

Нами было установлено влияние исследуемых физиче-
ских факторов на размер молекул и молекулярную массу 
бетанина свеклы [7]. С этой целью производились измере-
ния скорости диффузии ассоциатов у каждой группы 
образцов при помощи микродиффузионного метода Фюр-
та-Ульмана.  

В результате были рассчитаны радиусы частиц све-
кольного сока в процессе хранения корнеплодов для всех 
исследуемых вариантов.  

Установлено, что через 1,5 месяца хранения в кон-
трольной группе корнеплодов и группе корнеплодов, облу-

ченных лазером (ЛО), были обнаружены процессы инте-
грации частиц. Гистограммы распределения частиц при-
обрели многомодальный характер. Причем, наиболее 
выраженным этот процесс был у корнеплодов, обработан-
ных лазерным излучением. У группы, обработанной элек-
трическим полем (ЭП) наблюдался небольшой рост всех 
частиц.  

По прошествии 2,5 месяцев хранения, интеграция ча-
стиц начала наблюдаться и в образцах, обработанных ЭП, 
однако, при обработке лазером интеграция частиц остава-
лась наиболее интенсивной по сравнению с другими ис-
следуемыми группами корнеплодов. В образцах, подверг-
нутых ЛО и контрольных вариантах максимумы распре-
деления частиц по размеру сдвинулись в сторону умень-
шения радиусов частиц. 

Через 3,5 месяца после обработки в контрольных и. ЛО 
вариантах отмечен сдвиг в сторону снижения размера 
частиц от 11-13 нм до 8-9 нм. Через 4 месяца, хранения 
тенденция снижения размера частиц усилилась у всех 
исследуемых групп. Однако же при обработке в ЭП этот 
процесс протекает значительно медленее по сравнению с 
контролем и ЛО. При использовании ЛО он выражен 
сильнее, чем в контроле, т.е. произошел сильный сдвиг в 
сторону образования частиц, радиус которых уже практи-
чески совпадает с радиусами молекул красящих веществ 
свеклы. 

Анализируя полученные данные, нами было установ-
лено, что обработка овощной продукции электрическим 
полем влияет на заряд диполей коллоидных частиц и за-
медляет процессы их интеграции, при этом увеличивается 
количество связанной влаги по сравнению с необработан-
ным контрольным вариантом, что приводит к понижению 
интенсивности ее испарения, удлиняется период покоя на 
1–1,5 месяца, активируются реакции раневой репарации. 
Комплекс указанных взаимодействий приводит к сниже-
нию потерь качества и пищевой ценности овощной про-
дукции в период хранения. Использованные методы биоте-
стирования не выявили негативного влияния обработан-
ных растительных объектов на исследуемые биосистемы. 
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Международные требования к производству органических продуктов 

Елисеева Л.Г., Гришина Е.В., Горожанин П.П. 
Российский экономический универститет им. Г.В. Плеханова (г. Москва) 

Устойчивой тенденцией развития международной тор-
говли является увеличение сегмента мирового потреби-
тельского рынка за счет расширения объемов производ-
ства и реализации «органик»-продуктов и экологичных 
продуктов питания. Ежегодно рынок органической про-
дукции растет примерно на 20%, несмотря на то, что орга-
нические продукты дороже своих аналогов, произведенных 
по традиционным технологиям. Сегодня ежегодный объем 
этого рынка в мире превышает 25 млрд. долларов. Такому 
интенсивному росту сегмента органической продукции 
способствуют постоянно ухудшающая экологическая об-
становка, неоднозначное отношение общественности к 
генетически модифицированным продуктам, угрозы зара-
жения птичьим гриппом и коровьим бешенством, отравле-
ния меламином в молочных продуктах и другие объектив-
ные и субъективные факторы. Подобные тенденции при-
сущи и России, хотя российский рынок органической про-
дукции находится в начальной стадии своего формирова-
ния [1,2,3,4]. 

Главными проблемами, тормозящими его развитие, 
являются: 

- отсутствие в России гармонизированной с междуна-
родными требованиями нормативной базы, регулирующей 
производство, импорт и оборот экологичной продукции, 
устанавливающей требования к ее характеристикам, а 
также процедурам подтверждения соответствия этих ха-
рактеристик; 

- низкий кредит доверия российских потребителей к 
экологическим маркировкам; 

- неотработанность схем и методов оценки соответствия 
экологичной продукции. 

Принятая Концепция федеральной целевой програм-
мы «Национальная система химической и биологической 
безопасности Российской Федерации установила, что обес-
печение химической и биологической безопасности на тер-
ритории Российской Федерации может быть достигнуто в 
результате своевременного и эффективного выполнения 
федеральными органами исполнительной власти и орга-
нами исполнительной власти субъектов Российской Феде-
рации организационных, санитарно-противоэпидемических, 
ветеринарных, фитосанитарных и инженерно-технических 
мероприятий, направленных на полную нейтрализацию и 
(или) уменьшение до уровня предельно допустимых кон-
центраций биологических и химических факторов окружа-
ющей среды и предусмотренных федеральными законами 
и нормативными правовыми актами. 

Основной подход к снижению химической и биологиче-
ской опасности базируется на принципе естественной без-
опасности, присущей самим объектам. Экологичные про-
дукты отличаются высоким уровнем естественной безопас-
ности, и в этой связи расширение объемов производства, 
импорта и потребления подобных продуктов отвечает 
требованиям национальной системы химической и биоло-
гической безопасности России. 

В Концепции федеральной целевой программы отме-
чено, что нормативные правовые акты в области обеспече-
ния химической и биологической безопасности, в том числе 
отраслевого уровня, подлежат гармонизации с междуна-

родными актами в этой области. 
В первую очередь, необходима международная гармо-

низация терминологии и определение основных понятий в 
области химической и биологической безопасности. В от-
ношении продукции, имеющей сниженный уровень хими-
ческой и биологической безопасности, в России применяет-
ся несколько терминов – «экологичный продукт» (экопро-
дукт), «органический продукт» (органик-продукт), «биоло-
гический продукт» (биопродукт), «натуральный продукт». 
В настоящее время действующими нормативными доку-
ментами в России официально принят термин «органиче-
ская» продукция. Под «органическими» понимают про-
дукты питания, произведенные с использованием сырья и 
технологий, исключающих применение пестицидов и дру-
гих средств защиты растений, химических удобрений, сти-
муляторов роста и откорма животных, антибиотиков, гор-
мональных и ветеринарных препаратов, ГМО, обработку 
ионизирующим излучением. 

Согласно международным требованиям, сертификация 
органических продуктов предполагает проверку всех ста-
дий производства, а не только конечного продукта. Отсут-
ствие при производстве продукции химических препаратов 
и технологий генной инженерии является обязательным, но 
не достаточным требованием, чтобы продукция могла 
быть сертифицирована как “органическая”. 

В международной практике торговли обозначение 
«натуральный» на этикетке может свидетельствовать о 
том, что данный продукт произведен из натурального 
сырья, а не путем разбавления водой концентрата (если, 
например, говорить о соках). Однако маркировка «нату-
ральный продукт» никоим образом не свидетельствует об 
органическом происхождении продукта. Дело в том, что 
апельсины, из которых произведен натуральный апельси-
новый сок, могли быть выращены с применением синтети-
ческих пестицидов и минеральных удобрений, что исклю-
чено для органических продуктов питания. 

Для обеспечения возможности международного при-
знания результатов оценки соответствия и устранения 
технических барьеров при осуществлении экспортно-
импортных операций в основе системы добровольной сер-
тификации должны лежать принципы международной 
стандартизации в области экологического менеджмента, 
изложенные в следующих международных нормативных 
документах: 

- стандартах ИСО серий 14000 и 22000; 
- Руководящих положениях комиссии Кодекс Алимен-

тариус по производству, переработке, маркировке и сбыту 
органических пищевых продуктов; 

- основных (базовых) стандартах Международной ор-
ганизации экологического сельского хозяйства (IFOAM); 

- Постановлении Евросоюза EC 834/2007, вступившем 
в действие 01.01.2009г.; 

- стандартах надлежащей сельскохозяйственной прак-
тики - GlobalG.A.P.  

Для присвоения конечному продукту статуса “органи-
ческий” контролирующие уполномоченные правитель-
ством инспектора должны проводить проверку не реже 1 
раза в год всего жизненного цикла продукции - “от поля 
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(фермы) до прилавка”: сельскохозяйственных угодий и 
агротехнических приемов, посевного материала, методов 
переработки и упаковки. 

Органические хозяйства не должны применять химиче-
ские удобрения, гербициды, пестициды, инсектициды, 
фунгициды. Для борьбы с вредителями использовать 
биологические и физические методы: естественных врагов, 
шум, ультразвук, свет, ловушки и т.п. Многие виды агро-
культурных приемов должны быть выполнены вручную, 
чтобы не нанести вреда растениям и почве.  

Переработка органического продовольственного сырья 
должна осуществляться щадящими физическими спосо-
бами, максимально сохраняя питательные вещества. Пол-
ностью запрещены: химическое рафинирование, дезодори-
рование, гидрогенизация; радиационное облучение; искус-
ственные и синтетические подсластители, консерванты, 
ароматизаторы; минерализация и витаминизация продук-
ции, генетически модифицированные ингредиенты. 

В России существует несколько систем добровольной 
сертификации экологической продукции, которые базиру-
ются на двух принципиально разных методологических 
подходах. Первый принцип предполагает декларирование 
экологических технологий производства продукции и кон-
троль за готовой продукцией на основании разработанных 
допустимых уровней содержания ксенобиотиков. Во вто-
ром случае устанавливаются требования к санитарно-
экологическим критериям технологии производства, допу-
стимые уровни ксенобиотиков в готовой продукции и осу-
ществляется периодический контроль производства и гото-
вой продукции.  

В основе гармонизации правил проведения доброволь-
ной сертификации экологичных и органических продуктов 
в России может лежать накопленный международный 
позитивный опыт по реализации стандартов надлежащей 
сельскохозяйственной практики - GlobalG.A.P.  

Цель стандартов заключается в минимизации рисков 
сельскохозяйственного производства путем отслеживания 
всего производственного цикла. Поскольку ранее применя-
емая система контроля качества и безопасности продукции 
оказалась недостаточно эффективной, была разработана 
новая — призванная сертифицировать не конечный про-
дукт, а собственно технологию производства. 

Надлежащая сельскохозяйственная практика (GAP) 
— это создание условий, исключающих возможность 
накопления получаемой продукцией вредных веществ 
химического происхождения, а также упреждающих меха-
ническое и микробиологическое загрязнение. Таким обра-
зом, сертификация GlobalGAP является гарантией того, 
что конкретный продукт получен при жестком соблюдении 
всех рекомендаций и требований. 

Для разработки стандарта GlobalGAP была использо-
вана система НАССР (Hazard Analysis and Critical 
Control Point — анализ рисков и критических контрольных 
точек), разработанная в середине ХХ века. Она создава-
лась как руководство для повышения качества и безопас-
ности продуктов питания. В ее основу был положен ряд 
принципов, а именно:  

1. Анализ рисков — идентифицируются всевозможные 
риски, относящиеся к производству продуктов питания, а 
также меры по их контролю.  

2. Определение критических контрольных точек (ККТ) 
— устанавливаются показатели (факторы) в производ-
ственном цикле, на основании которых определяются каче-
ство и безопасность продукции.  

3. Введение допустимых значений для каждой кон-
трольной точки — определяется, в каком диапазоне значе-
ний ККТ продукция является безопасной.  

4. Введение системы мониторинга, позволяющего обес-
печивать контроль за соблюдением соответствия допусти-
мым значениям ККТ — устанавливаются процедуры, 
определяющие, кто и каким образом контролирует допу-
стимые значения ККТ.  

5. Необходимые корректирующие действия — разра-
батывается план действий в случае выхода за допустимые 
значения ККТ.  

6. Разработка и внедрение процедур проверки — опре-
деляются график, очередность и методы проверки произ-
водственной цепочки.  

7. Разработка и внедрение системы регистрации дан-
ных и документирования — документируется все, имею-
щее отношение к производству продукции.  

Построение стандарта на принципах HACCP позволя-
ет эффективно управлять производственными рисками и 
выделить критические направления, способные в той или 
иной степени влиять на безопасность выращиваемой про-
дукции. Система сертификации GlobalGAP обеспечивает 
хозяйству ряд преимуществ: системный подход — четкая 
идентификация процессов и процедур благоприятно ска-
зывается на любом бизнесе. Эффективное управление 
хозяйством невозможно без комплексного понимания и 
увязывания всех аспектов хозяйствования; уверенность 
заказчиков — заказчики продукции (перерабатывающие 
предприятия и предприятия оптовой и розничной торговли) 
уверены в качестве и безопасности получаемого продук-
та/сырья. Это путь к долгосрочному сотрудничеству; 
управление рисками — уменьшается возможность загряз-
нения/заражения продукции, что способствует охране 
окружающей среды, улучшению производственной гигие-
ны и санитарии и уверенность потребителей — потребите-
ли уверены в качестве и безопасности сельскохозяйствен-
ной продукции, что способствует росту доверия к предпри-
ятиям розничной торговли, а значит — положительно 
сказывается на развитии этого сектора рынка.  

Таким образом, программа сертификации 
GlobalG.A.P. затрагивает все стадии производства, начи-
ная с кормов или посевного материала и заканчивая гото-
вой продукцией, выпускаемой сельскохозяйственными 
предприятиями. Сертификация по программе 
GlobalG.A.P. осуществляется более 100 независимыми 
аккредитованными сертификационными органами в 80 
странах.  

В России существует несколько систем добровольного 
подтверждения соответствия экологичной продукции, но 
они базируются на двух принципиально разных методоло-
гических подходах. Первый принцип предполагает декла-
рирование экологических технологий производства продук-
ции и контроль за готовой продукцией на основании раз-
работанных допустимых уровней содержания ксенобиоти-
ков. Во втором случае устанавливаются требования к 
санитарно-экологическим критериям технологии производ-
ства, допустимые уровни ксенобиотиков в готовой продук-
ции и осуществляется периодический контроль производ-
ства и готовой продукции. Для экспресс-диагностики уров-
ня безопасности пищевых продуктов разрабатывается 
система тестирования с использованием биологических 
тест-объектов [4,5,6,7]. 

Разработка гармонизированных с международными 
требований к экологичным и органическим продуктам и 
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типовых правил проведения оценки их соответствия в рам-
ках систем добровольной сертификации, укрепит кредит 
доверия потребителей к экологическим маркировкам, 
благоприятно скажется на развитии этого сегмента рынка 

в России , повысит уровень конкурентоспособности про-
дукции отечественных товаропроизводителей и расширит 
их экспортные возможности.  
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Градостроительным Кодексом Российской Федерации 
к основанным квалификационным требованиям к индиви-
дуальным предпринимателям, работникам индивидуаль-
ного предпринимателя, работникам юридического лица к 
выдаче допуска к работам в сфере строительства относят-
ся наличие образования определенного уровня, направле-
ния, профиля, а также квалификации и их квалификаци-
онная аттестация не реже чем один раз в пять лет [10;16]. 

Приказом Министерства образования и науки РФ 
№499 от 1.07.2013 утвержден порядок организации и осу-
ществления образовательной деятельности по дополни-
тельным профессиональным программам, к которым 
относится повышение квалификации специалистов 
[4;7;9;10;14;16]. 

Кафедра водоснабжение и водоотведение (ВиВ) Ка-
занского государственного архитектурно-строительного 
университета (КГАСУ), осуществляет повышение квали-
фикации специалистов и их профессиональную аттеста-
цию по профилю водоснабжение и водоотведение по 72 
часовой программе, разработанной коллективом кафедры 
[4;7;11;15;17]. 

В разработанную рабочую программу включены ре-
зультаты: 

- работы I-VI Международных специализированных 
выставок и конгрессов «Чистая вода. Казань», 

[1;3;6;8;9;13;14]. 
- конкурса «Пятьдесят лучших инновационных идей 

для Республики Татарстан» [12]; 
- разработки и производственный опыт отечественных и 

зарубежных организаций [2;3;18] (Датский концерн «Grun-
fos», Швейцарская компания «Geberit», Австрийская ком-
пания «E.HAWLE Armaturenwerke GmbH», компании 
«Standartpark» и «Союзприбор», Холдинг «Полимерные 
трубопроводные системы»). 

Ежегодно (2010- 2015 г.г.) профессорско-
преподавательский состав (ППС) кафедры ВиВ КГАСУ 
принимал активное участие в работе I, II, III, IV, V и VI 
Международных специализированных выставках и кон-
грессах «Чистая вода. Казань». Для этого были изготовле-
ны и представлены более 40 выставочных экспозиций, 
отражающие достижения отечественной науки в процессе 
реализации Федеральной целевой программы (ФЦП) 
«Чистая вода», долговременной целевой программы 
«Улучшение обеспеченности населения Республики Татар-
стан услугами водоснабжения и теплоснабжения на пери-
од 2014 – 2020годы», а также передовой производственный 
опыт, обеспечивающие решение задач поставленных пере-
численными программами.  

ППС кафедры ВиВ, совместно студентами, выступал 
многочисленными (более 80) докладами на пленарных и 
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секционных заседаниях, а также на тематических круглых 
столах организованные в рамках реализации программ 
выставок и конгрессов «Чистая вода. Казань» [1;3;5;6;14]. 

Учитывая актуальность и глубину проработок экспо-
зиций и представленных докладов, большинство (68 статей) 
последних были опубликованы в сборниках трудов ука-
занных выше, Международных специализированных кон-
грессах. Это дает возможность изучить и использовать 
результаты работы коллектива кафедры ВиВ заинтересо-
ванными специалистами, осуществляющие архитектурно-
строительное проектирование, строительство, реконструк-
цию, капитальный ремонт объектов капитального строи-
тельства и эксплуатацию систем водоснабжения и водоот-
ведения, в процессе выполнения возложенных на них про-
изводственных функций.  

В 2015 году доцент Каюмов И.А. и студент пятого кур-
са профиля ВиВ КГАСУ Соколова Е.С. были признаны 
победителями ХI Республиканского конкурса «Пятьдесят 
лучших инновационных идей для Республики Татарстан» 
в номинации «Социально значимые инновации» (получили 
дипломы победителей и денежные вознаграждения) по 
представленному проекту: «Удаление воды и подержание 
в сухом состоянии подвальные помещения жилых, адми-
нистративных и производственных зданий» [12]. Организа-
торами конкурса были:  

- ОАО «Российская венчурная компания»; 
- ОАО «Роснано»;  
- Ассоциация инновационных регионов России; 
- Фонд Содействия Развитию малых форм предприя-

тий в научно-технической сфере; 
- Кабинет Министров Республики Татарстан; 
- Академия наук Республики Татарстан; 
- Министерство образования и науки Республики Та-

тарстан; 
- Торгово-промышленная палата Республики Татар-

стан; 
- ОАО «Татнефтехиминвест – холдинг»; 
- ОАО «Связьинвестнефтехим»; 
- ОАО «Ак Барс» Банк»; 
- некоммерческая организация «Инвестиционно – вен-

чурный фонд Республики Татарстан»; 
- технопарк «Идея»; 
- ОАО «Химград». 
Материалы конкурса «Пятьдесят лучших инновацион-

ных идей для Республики Татарстан» используются в 
процессе проведения лекционных и лабораторно-
практических занятий и слушателями повышения квали-
фикации специалистов и руководителей организаций чле-
нов АСРО. 

ППС кафедры ВиВ, во время бизнес-встречи «Час ру-
ководителя» с руководителями Муниципальных унитар-
ных предприятий (МУП) горводоканал г.г. Казань, Альме-
тьевск и холдинга «Полимерные трубопроводные систе-
мы», организованный ОАО Выставочный центр «Казан-
ская ярмарка», наметили мероприятия и реализовали их 
на основе составленного договора о творческом сотрудни-
честве, что позволило в дальнейшем обеспечить деловой, 
продуктивный контакт. Во время бизнес-встречи с первым 
заместителем директора МУП «Водоканал» города Каза-
ни, организованный IV Международным специализиро-
ванным конгрессом «Чистая вода. Казань», был заключен 
договор о целевой повышении квалификации 22 инженер-
но-технических работников (ИТР) и руководителей подраз-
делений (72 часа) по программе «Архитектурно-

строительное проектирование, строительство и эксплуата-
ция систем водоснабжения и водоотведения». В 2014 году 
успешно прошли повышение квалификации 22 специали-
ста и руководителя подразделений МУП «Водоканал» 
города Казани. По результатам сдачи экзаменов и про-
фессиональной аттестации они получили удостоверение о 
повышении квалификации и квалификационный аттестат 
специалиста, занимающий соответствующую должность в 
организационной структуре МУП «Водоканал» г. Казани.  

В рамках реализации заключенных договоров о твор-
ческом содружестве кафедры ВиВ с Датским концерном 
«Grunfos», Швейцарской компанией «Geberit», Австрий-
ской компанией «E. HAWLE Armaturenwerke GmbH» и 
Российскими компаниями «Standartpark», «Союзприбор» 
и холдингом «Полимерные трубопроводные системы» к 
проведению занятий привлекались, кроме ППС КГАСУ, 
ведущие специалисты вышеперечисленных организаций, 
которые являются мировыми лидерами разработки, про-
изводства, проектирования, строительства и последующей 
эксплуатации поставляемой ими продукции на территории 
Российской Федерации, ближнего и дальнего зарубежья, 
соответственно насосного оборудования, бесколодезной 
водопроводной арматуры, систем канализации и поверх-
ностного водоотвода дождевых и талых вод и автоматиза-
ции работы отдельных сооружений и систем водоснабже-
ния и водоотведения в целом. 

Занятия на курсах повышения квалификации прово-
дились в лабораториях и кабинетах специально подготов-
ленных совместно сотрудниками и специалистами Датско-
го концерна «GRUNDFOS», Австрийской компаней «E. 
HAWLE Armaturenwerke GmbH», Швейцарской компа-
нией «Geberit» и Российскими компаниями 
«Standartpark», «Союзприбор» и холдинга «Полимерные 
трубопроводные системы». Проводимые занятия отража-
ли передовой опыт проведения инженерных изысканий, 
архитектурно-строительного проектирования, строитель-
ства, реконструкции и капитального ремонта объектов 
капитального строительства и эксплуатации систем водо-
снабжения и водоотведения, как в нашей стране, так и в 
ближнем и в дальнем зарубежье.  

Сотрудники Всемирно известной (поставляет свою 
продукцию в более чем 60 стран мира) «Австрийской 
компании Е. Hawle Aematurenwerle GmbH» по производ-
ству надежной в эксплуатации (гарантирует безупречную 
работоспособность своей продукции в течении 10 лет) тру-
бопроводной арматуры, совместно с ППС кафедры ВиВ 
создала лабораторию «Инновационные технологии, обору-
дование систем водоснабжения и водоотведения». В ней 
размещены макеты, демонстрационные экспонаты, в виде 
фрагментов водопроводной сети, на которых размещены 
все виды трубопроводной арматуры. Отдельные представ-
ленные образцы арматуры выполнены с разрезами, де-
монстрирующие внутренние устройства и принцип их 
работы (задвижки, пожарные гидранты, вантузы, хомуты 
различных конструкций и назначений, коверы, штоки, 
фитинги, фасонные части и другие). Она оснащена техни-
ческими средствами обучения и контроля, а также имеет 
выход в отраслевой информационный центр коллективного 
пользования «Системы водоснабжения и водоотведения, 
инженерная экология и нанотехнологии в процессах подго-
товки природных и сточных вод». Последняя была создана 
ППС кафедры ВиВ КГАСУ совместно с Государствен-
ным унитарным предприятием «Татарстанский центр 
научно-технической информации» [1]. 
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Швейцарская Компания «Geberit» оснастила лабора-
торию кафедры ВиВ элементами систем канализации, 
отвода ливневых и талых вод [2] с уникальных (здания 
высотой сто и более метров) объектов [15].  

Холдинг «Полимерные трубопроводные системы» 
предоставил кафедре ВиВ элементы (полиэтиленовые 
трубы высокой кольцевой жесткостью из полиэтилена ПЭ 
80 и ПЭ 100 диаметрами 400-2400мм) канализационной 
системы «Спиролайн» [18], которые демонстрируются в 
процессе проведения занятий. 

Компания «Standartpark» представила кафедре ВиВ 
образцы водоприемных устройств точечного и линейного 
отвода ливневых, талых и сточных вод, дождеприемников 
– пескоуловителей различных конструкций, изготовленные 
из различных материалов (бетон, фибробетон, полимербе-
тон, пластик, чугун, оцинкованная и нержавеющая сталь) 
используемые в различных условиях их эксплуатации. 
Представленные компанией «Standartpark» образцы 
водоприемных устройств установлены в специально обо-
рудованной лаборатории, где проводятся занятия по дис-
циплинам ВиВ со студентами, слушателями повышения 
квалификации (ИТР и руководители подразделений МУП 
«Водоканал»), профессиональной переподготовки специа-
листов по профилю «Водоснабжение и водоотведение».  

При кафедре ВиВ КГАСУ успешно функционирует 

уникальный информационный центр коллективного поль-
зования «Системы водоснабжения и водоотведения, инже-
нерной экологии и нанотехнологии в процессах подготовки 
природных и сточных вод», который содержит более 1,5 
млн. нормативной, справочной литературы и патентной 
информации. Информационный центр открывает широкие 
возможности для доступа к актуализированной научной, 
нормативной, технической, справочной и патентной ин-
формации [1]. 

Полученные знания и навыки в процессе повышении 
квалификации специалистов по профилю «водоснабжение 
и водоотведение», а также квалификационная аттестация, 
позволяет слушателям сформировать востребованного на 
современном рынке труда компетентного специалиста в 
сфере водоснабжения и водоотведения, умеющего само-
стоятельно решать задачи поставленные ФЦП «Чистая 
вода», «Улучшение обеспеченности населения Республики 
Татарстан услугами водоснабжения и теплоснабжения на 
период 2014 – 2020годы», Международными Конгрессами 
«Чистая вода. Казань». Совершенствование повышения 
квалификации и аттестации специалистов позволит сни-
зить остроту проблемы обеспечения членов ассоциаций 
саморегулируемых организаций, необходимыми специали-
стами [10;16] по профилю водоснабжение и водоотведение в 
сфере строительства. 
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Методы параллельной обработки данных в системе навигации  
по полю глубин морского дна 

Клюева Светлана Федоровна, канд. тех. наук, доцент 
ФГБОУ ВО «Морской государственный университет им. адм. Г. И. Невельского» (г. Владивосток) 

Аннотация: в работе рассмотрены методы повышения эффективности реализации поисковых алгорит-

мов в системах навигации по полю глубин морского дна на основе параллельных вычислений. Описанная модель 

алгоритма включает основные расчетные блоки для реализации в бортовом вычислительном комплексе. В 

статье приведены основные характеристики оценки сложности и эффективности реализации алгоритмов.  

Ключевые слова: поисковый алгоритм, поле глубин, система навигации, параллельные вычисления.  

Abstract: The paper discusses methods to improve the effectiveness of the implementation of search algorithms for 

terrain aided navigation method based on parallel computing systems. This computational model includes algorithm 

design blocks for the implementation of on-board computer system. The paper presents main characteristics of evalua-

tion of complexity and efficiency of implementation of the algorithms. 

Keywords: search algorithm, depth of field, navigation systems, parallel computations. 

Введение 

Исследования методов и алгоритмов навигации по полю глубин морского дна в настоящее время имеет две ключевые 
проблемы:  

– наличие высокоточных цифровых баз глубин морского дна; 
– вторая проблема заключается в поиске эффективных методов и алгоритмов, позволяющих выполнять большие объ-

емы вычислений в реальном времени для бортовых вычислительных комплексов. 
Точность и эффективность реализуемых алгоритмов полностью определяется точностью исходных цифровых моделей, 

а так же точность реализуемых вычислений [1, 2]. 

Оценка сложности реализуемых алгоритмов 

В корреляционно-экстремальных системах навигации (КЭСН) по рельефу морского дна, традиционно используют 
цифровые модели рельефа в качестве эталонных карт глубин [1, 2]. Сопоставление измеренных глубин с эталонной картой 
глубин позволяет определять координаты местоположения судна для заданного момента времени. Как известно класси-
ческие алгоритмы корреляционной обработки изображений используют вычисление функции взаимной корреляции с 
последующим поиском максимума этой функции [3] 
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– центрированные значения случайной функции, T – время усреднения (интегрирования). 

Классические алгоритмы имеют большой объем вычислений, при этом если размеры изображений равны MM – 

эталонное изображение и NN– текущее изображение, то вычислительная сложность определена как O(N2+M2) [1, 3]. 
Для больших массивов исходной информации (исходных цифровых моделей поля глубин) объём вычислений и формиро-
вание графического отображения информации на экране монитора в реальном времени является значительным, и может 
не укладываться в требуемые параметры временных ограничений.  

Разностные корреляционные алгоритмы с точки зрения вычислительных затрат имеют преимущество перед классиче-
ским алгоритмом, общее выражение для разностных алгоритмов имеет вид [3]: 
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где ,2,1,0 . 

Разработанный алгоритм последовательно оптимального поиска сокращает вычислительную сложность, используя 
для вычислений область поиска вблизи максимума корреляционной функции: 
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Алгоритм реализуется в несколько проходов, с существенной затратой вычислительных операций при больших исход-
ных данных. Вычислительная сложность такого алгоритма включает операции поиска, выборки и сравнения для вы-

бранного сегмента цифровой матрицы поля глубин размером NkNk и измеренного профиля глубин, в заданном времен-
ном интервале. Вычислительную сложность такого алгоритма можно оценить приближенно как O(kNk

2), k – число точек 
профиля глубин. Однако, объем вычислений для алгоритма последовательного оптимального поиска при большом числе 
исходных данных не реализуем в требуемых временных ограничениях, принятых в системах жесткого реального времени.  

Моделирование параллельной обработки данных  

На основе анализа современных методов и алгоритмов параллельной обработки данных [4-6] в многопроцессорных 
вычислительных системах предлагается модель алгоритма КЭСН, с использованием параллельных процессов в обработ-
ке данных. Использование параллельных вычислений позволит значительно увеличить эффективность и быстродействие 
реализуемых алгоритмов КЭСН.  

Предлагается рассмотреть вариант реализации параллельных вычислений для алгоритма последовательного опти-
мального поиска местоположения судна по глубинам морского.  

Первым этапом формирования параллельных вычислений является этап создания блоков вычислительного алгорит-
ма, которые выполняются независимо друг от друга. Каждый такой блок выполняет свою задачу. Исходные данные и 
текущие результаты вычислений записываются в область памяти, выделенную для указанной задачи (программного 
блока) и по необходимости в общую память.  

На следующем этапе формируются блоки, реализующие подзадачи общей задачи. Основные обобщенные блоки для 
параллельной реализации алгоритма последовательного оптимального поиска показаны на рис. 1.  

Первый блок выполняет загрузку начальных данных и цифровой базы поля глубин – матрицы глубин H*(эталонное 
изображение), представленной совокупностью отметок глубин морского дна и координат. Далее процессы выполняются в 
соответствии с отсчетами таймеров. По таймеру 1 блок грубой навигационной системы осуществляет счисление элементов 
пути судна. По таймеру 2 происходит запись измеренных акустической системой глубин по ходу движения судна в об-
щую память вычислительной системы. По таймеру 3 блок алгоритмов КЭСН вычисляет координаты местоположения 
судна по полю глубин.  

 

Рис. 1. Схема параллельных вычислений КЭСН по полю глубин 

Вычислительные блоки можно реализовать параллельно, как три независимых задачи. Каждая из задач реализуется 
в свою очередь параллельно исполняемыми процессами. При этом каждый процесс может выполняться на отдельном 
процессоре, и включает несколько потоков, реализуемых внутри пространства данного процесса. Каждый процесс ис-
пользует свою область памяти, доступную для потоков данного процесса, и общую область памяти, доступную для всех 
процессов. Механизм доступа к общей области памяти реализуется стандартным образом через семафоры, либо с ис-
пользованием приоритетов, либо очереди. Процессы синхронизируются посредством передачи сообщений и сигналов по 
таймеру [3-5]. Основную сложность представляет блок вычисления координат места судна и его подзадачи (рис. 2).  

Сравнение изображений карты заданных глубин (КЗГ) и карты текущих глубин (КТГ) осуществляется параллель-
ными потоками для различных участков карты (областей поиска), число областей поиска определяется числом процессо-
ров в вычислительной системе. Каждый поток выполняет сравнение участков изображений для своей области поиска. 
Результаты обработки участков изображений записываются в область памяти общего процесса. В результате распарал-
леливания процесса поиска существенно сокращается время выполнения сравнения изображений.  

Реализованный программный комплекс включает две основные версии расчетных алгоритмов: 
– алгоритмы КЭСН на базе доплеровского гидроакустического лага (ДГАЛ) и градиентов глубин; 
– алгоритмы КЭСН на базе эхолота и цифровой базы данных. 
Причем каждая из систем включает варианты реализации, основанные на классических корреляционных функциях, и 
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разностные алгоритмы.  
 

 

Рис. 2. Блок вычисления координат места судна по полю глубин 

Эффективность обработки данных 

Анализ эффективности разработанных алгоритмов (объем вычислительных операций, необходимое время для обра-
ботки одного цикла вычислений) выполнено посредством вычислительных экспериментов. Наборы входных данных для 
тестирования алгоритмов, подобраны таким образом, чтобы условия для проведения вычислительного эксперимента 
были одинаковыми для алгоритмов, основанных на классических корреляционных методах и алгоритма последовательно-
го оптимального поиска.  

Тестовые наборы данных включают цифровую карту глубин заданного района плавания, данные о движении судна и 
измеренных глубинах по заданному маршруту, записанных ходу движения судна. На рис 3. приведен результат обработ-
ки данных на основе навигационного эхолота. 

 

Рис. 3. Результаты работы алгоритма на базе эхолота 

В качестве примера результата обработки данных на основе четырехлучевого доплеровского гидроакустического лага 
(ДГАЛ) приведен планшет рис. 4.  

Тестовые данные приведены в табл. 1, объем вычислений зависит от числа точек цифровой модели глубин (ЦМГ), от 
числа полученных узлов сети в области поиска и от времени обновления информации.  

Число узлов внутренней сетки и расстояние между узлами сети зависит от средней глубины в заданном районе пла-
вания, для мелких глубин шаг сетки от 50 до 100 м, для глубоководных районов – шаг сети от 100 м до 200 м. Время 
приведено с учетом графического отображения и файловых операций. Обновление информации на экране производится 
от 2 до 10 секунд. 

Из приведенных данных видно, что для обработки информации, на базе доплеровского гидроакустического лага, необ-
ходимы более эффективные алгоритмы для организации вычислений и отображения графической информации и файло-
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вых операций. 

 

Рис. 4. Результаты работы алгоритма на базе ДГАЛ 

Таблица 1. Тестирование алгоритмов 

Радиус  
поиска, мили 

Датчик 
глуби 

Число точек 
ЦМГ 

Средний уро-
вень глубин, м 

Узлы локальной 
сети 

Сетка градиентов 
глубин, узлы 

Время, сек 

1 ДГАЛ 11375 500 - 2500 78 180 0.8 

2 ДГАЛ  500 - 2500 1515 1014 3 

3 ДГАЛ  500 - 2500 2324 2772 7 

1 Эхолот 1040 9 - 50 1715 нет 0.4 

2 Эхолот  9 - 50 3547 нет 1 

3 Эхолот  9 - 50 5271 нет 1.8 

 
С учетом исходной сложности реализации алгоритмов и объема входных данных эффективность обработки информа-

ции можно увеличить используя p процессоров, в этом случае сложность алгоритмов оценивается как O((M2+N2)/p2), т.е. 
при использовании даже двух процессоров и распараллеливании программных вычислений, временные характеристики 
сократятся в 4 раза. 

Минимально возможное время выполнения параллельного алгоритма ограничено снизу значением [4-6]: 

( ) log( )T G l  ,       (4) 

где l – количество вершин ввода в схеме алгоритма; 
G – схема (граф) алгоритма, соответствующие схемам рис. 1-2. 

Выводы 

Таким образом, теоретически сложность реализации алгоритма последовательного поиска в системах навигации по 
полю глубин морского дна возможно существенно сократить за счет реализации параллельных вычислений и использо-
вания параллельных алгоритмов. Для алгоритма последовательного оптимального поиска по полю глубин можно исполь-
зовать предложенную вычислительную модель. Необходимым условием реализуемости алгоритмов является наличие 
высокоточной и подробной цифровой базы глубин. 
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Модель потребления двигателя насоса в среде MATLAB Simulink 

Гумерова Рушана Хасяновна, кандидат физико-математических наук, доцент; 
Черняховский Владимир Александрович, магистр 1-го года обучения 

Казанский национальный исследовательский технический университет –  
Казанский авиационный институт (КНИТУ-КАИ) им. А.Н. Туполева 

Статья демонстрирует создание математической модели потребления двигателя насоса.  

Ключевые слова: двигатель, насос, модель. потребление, MATLAB, Simulink. 

Авторы ставят целью ознакомить читателей с возможностью создания математической модели потребления двигате-
лей на примере двигателя насоса GRUNDFOS NB 150-200/218-202. 

Исходными данными служит диапазон рабочих характеристик [1, с. 8] приведенных на рисунке 1. 

 

Рис. 1. Рабочая Q-H характеристика и Q-P характеристика потребления двигателя насоса  
GRUNDFOS NB 150-200/218-202 

Для работы модели необходимо математически задать Q-H и Q-P характеристики. Иначе говоря, требуется получить 
уравнения.  

Воспользуемся Microsoft Excel. Произвели выборку значений производительности Q (м3/ч), напора H (м. вод. ст.) и по-
требляемой активной мощности P (кВт). Причем, чем большее число выбранных значений, тем более точно соответствует 
полученный график исходному (рис. 1). Результат выборки и точечная диаграмма с полиномиальной линией тренда 2-го 
порядка представлены на рисунке 2. 

 

Рис. 2. Получение Q-H характеристики двигателя насоса в Microsoft Excel 

http://dwh.rimos.ru/img/gdfs/products/curves/97836851crv.jpg
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Линия тренда показывает достаточную схожесть полученного и исходного графика.  
Для получения уравнения необходимо поменять местами оси графика, так как регулирование производительности Q 

ведется в зависимости от изменения напора H. На оси абсцисс располагается аргумент-напор, а по оси ординат – функ-
ция (производительность Q). График изображен на рисунке 3. 

На рисунке 5 получили уравнение, описывающее характеристику Q-H. Величина достоверности аппроксимации в 
нашем случае равна R2=0,77, что говорит о степени соответствия линии тренда графику. 

 

Рис. 3. Вид Q-H характеристики, перед получением её уравнения 

 

Рис. 4. Окно настройки параметров линии тренда 

 

Рис. 5. Q-H характеристика, её линия тренда и полученное уравнение 
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Аналогичным образом получили уравнение для характеристики потребления Q-P (см. рисунок 6). 

 

Рис. 6. Q-Р характеристика, её линия тренда и полученное уравнение 

Общий вид математической модели потребления представлен на рисунке 7.  

 

Рис. 7. Общий вид математической модели потребления двигателя насоса 

Входным (задающим) параметром модели является величина напора Н. Значение напора в данном случае не изме-
няется и задано блоком «Constant». Зависимости Q=f(H) и P=f(Q) заданы блоками «Polynomial». Пример задания 
Q=f(H) показан на рисунке 8. 

 

Рис. 8. Задание параметров блока «Polynomial» для Q-H характеристики 

Звено «Временной коэффициент» реализовано блоком «Gain». Оно отражает наличие в часе 3600 секунд. Необходи-
мость наличия этого блока связана с заданием времени моделирования в секундах. 

Блок «Integrator» реализует счетчик, на вход которого поступают мгновенные значения в каждый момент времени 
моделирования. Линейно возрастающее значение потребления мощности двигателем во времени формируется на выходе 
блока «Integrator» и регистрируется блоком «Scope» (см. рисунок 9).  

Время моделирования задано 86400 секунд, что эквивалентно 1 дню непрерывной работы. В конце моделирования 
значение потребленной активной мощности составило Р=1912,4 кВт. Отметим, что модель не учитывает коэффициент 
использования насосов, а также вероятностные и случайные факторы эксплуатации. 
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Рис. 9. График нарастания потребления мощности электродвигателем насоса GRUNDFOS NB 150-200/218-202 

Данная модель может найти применение в исследовании режимов работы электродвигателей, регулирования потреб-
ления мощности и производительности насосов.  

Литература: 

1. Каталог GRUNDFOS «Консольные и моноблочные насосы по EN 733, 50 Гц». 

УДК 656.073 

Условия перевозки продукции животноводства 

Шуина Екатерина Андреевна, магистрант; 
Журилин Александр Николаевич, к.т.н., доцент 

РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева 

Аннотация: В данной статье мы рассмотрим условия перевозки продукции животноводства, ведь эта 

отрасль является неотъемлемой частью сельского хозяйства. 

Ключевые слова: перевозки, животноводство, транспортировка. 

Abstract: In this article we will look at the conditions of transportation of animal products, because the industry is 

an integral part of agriculture. 

Keywords: transportation, animal husbandry, transport. 

На сегодняшний момент производство продукции жи-
вотноводства в России - это отрасль, испытывающая серь-
езные проблемы. 

Животноводство является важной отраслью сельского 
хозяйства, дающей более половины его валовой продукции. 
Мясо, молоко, яйца представляют основные продукты 
питания населения и являются главными источниками 
поставки незаменимого белка. Без них невозможно обеспе-
чить высокий уровень питания. Животноводство дает цен-
ные виды сырья для промышленности: шесть, кожу, 
смушки и т.п. Развитие животноводческих отраслей позво-
ляет производительно использовать в сельском хозяйстве 
трудовые и материальные ресурсы в течение года. В от-
раслях животноводства потребляются отходы растениевод-
ства, создаются ценные органические удобрения - навоз и 
навозная жижа.  

Продукция животноводства, производящаяся в основ-
ном частными хозяйствами, лишь частично обеспечивает 
внутренний спрос.  

Проблема состоит, во-первых, в том, что достаточно 
сильную конкуренцию составляет импортная продукция 

животноводства, которая за время прошедшая с развала 
СССр, ввиду распада планового сельского хозяйства успе-
ла занять прочные позиции на внутреннем рынке. 

Во-вторых, большая часть отечественных хозяйств, ор-
ганизовавших производство продукции животноводства, 
работают, что называется, «на прокорм». 

В-третьих, нарушение условий перевозки продукции 
животноводства. 

В-четвертых, нарушение норм хранения продукции. 
Рассмотрим более подробно условия перевозки про-

дукции животноводства. 
Продукцию животноводства перевозят специализиро-

ванным или специально приспособленным подвижным 
составом в соответствии с правилами, действующими на 
автомобильном транспорте.  

Автомобили учреждений и организаций (независимо от 
ведомственной подчиненности), подаваемые под погрузку 
мяса и, мясных продуктов, должны быть чистыми, в ис-
правном состоянии и иметь санитарные паспорта, выдан-
ные местным санитарным надзором. 

Примечание: По согласованию с потребителем допус-
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кается отгрузка блоков только в упаковке, в которой про-
изводилась их заморозка, без вторичной транспортной 
упаковки. 

Автомашины, не отвечающие санитарным требовани-
ям, на территорию предприятия для погрузки мяса, мясо-
продуктов не допускаются.  

Транспортировка мяса животных (в том числе и мор-
ских) за пределы района допускается только в охлажден-
ном, замороженном или остывшем состоянии (подвергну-
тое остыванию в течение 6 часов, с образованием корочки 
(подсыхания); перевозка парного и дефростированного 
мяса запрещается.  

Транспортировка туш охлажденного или остывшего 
мяса производится только в подвешенном состоянии спе-
циализированным автотранспортом с соблюдением техни-
ческих условий, установленных для этого вида транспорта.  

При перевозке остывшего и охлажденного мяса (кроме 
тушек птицы) на близкое расстояние, в пределах того же 
населенного пункта, разрешается грузить его навалом, но 
не более чем в два слоя. При этом пол кузова машины 
должен быть вымыт, застелен чистым брезентом, а затем 
простынями. Сверху мясо также закрывается чистыми 
простынями, а затем брезентом.  

Мороженное мясо, перевозимое в автомашинах с от-
крытым кузовом, разрешается укладывать штабелем, при 
тех же условиях как указано выше.  

Перевозка остывшего и охлажденного мяса в неспеци-
ализированном транспорте разрешается только в специ-
альных ларях (ящиках), обитых внутри белой жестью, или 
оцинкованным железом, или другим материалом, допус-
каемым для этой цели, и с плотно закрывающейся крыш-
кой.  

Находиться в кузове машины вместе с погруженным 
мясом и мясными продуктами рабочим - грузчикам или 
другим лицам категорически запрещается, за исключени-
ем случаев, когда для этого в кузове машины оборудовано 
специальное место для людей.  

Мясо допускается к перевозке при соблюдении следу-
ющих условий:  

1. туши мяса должны быть разделаны в соответствии с 
установленными требованиями (туши крупного рогатого 
скота и других крупных животных - на четвертины, туши 
свиней - продольными полутушами или целыми тушами, 
баранина и мясо других мелких животных - целыми ту-
шами, без голов);  

2. туши не должны иметь механических повреждений, 

кровоподтеков, побитостей, следов крови, содержимого 
желудочно-кишечного тракта и т.п., а также бахромок на 
шейной части, внутренних и наружных поверхностях, 
остатков внутренних органов;  

3. не допускаются к перевозкам замороженные туши, 
покрытые льдом или снегом, а также совместная перевоз-
ка мяса замороженного, остывшего и т.п.;  

4. на каждой туше мяса и отдельных частях (полуту-
шах, четвертинах, блоках) должно быть четкое, установ-
ленной формы клеймо ветеринарно-санитарного осмотра.  

В теплое время года продолжительность транспорти-
ровки мяса в открытых машинах не должна превышать 
времени, в течение которого оно может быть без порчи 
доставлено получателю. Ответственность в этом случае 
возлагается на грузоотправителя.  

Запрещается перевозка мяса как охлажденного, так и 
замороженного в автомашинах, кузов которых пропитан 
(загрязнен) нефтепродуктами или другими пахнущими 
веществами, или совместно с другими продуктами, имею-
щими остро специфический запах. 

Лиц, участвующий в перевозке мяса и мясных продук-
тов (грузчики, агенты и т.п.), обеспечивают чистой санитар-
ной одеждой и рукавицами, а для погрузки мяса также и 
брезентовыми защитными чулками, надеваемыми поверх 
обуви.  

Внутри кузов автомобиля должен быть покрыт нержа-
веющим материалом, быть ровным, гладким, не впиты-
вать влагу, легко убираться и дезинфицироваться. 

Конструкция кузова и оснащение должны отвечать 
требованиям обеспечения температуры для каждого вида 
продукции на всем протяжение перевозки. 

В процессе перевозки не складывать мясо вместе с 
субпродуктами или другой продукцией животноводства. 

При погрузке следует соблюдать имеющиеся санитар-
но-гигиенические нормы. 

Перевозка образцов. 
1. Отобранные для проведения проверки образцы 

должны быть доставлены в орган ветеринарно-
санитарного контроля в течение 3 дней со дня отбора. 

2. Образцы должны храниться при температуре: -10°С. 
Транспортировка животноводческих продуктов – это 

одна из самых проблемных задач для грузоперевозчика. 
Ведь успех предприятия в данном случае зависит не толь-
ко от ответственности и опыта водителя, но и от неукосни-
тельного соблюдения всех вышеперечисленных правил. 
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ЭКОНОМИЧЕСКИЕ НАУКИ 

Анализ перспектив импортозамещения орехов, поступающих  
на потребительский рынок России из Украины и Турции 

Елисеева Л.Г., Гришина Е.В., Ванзидлер М.А., Бетяева А.В. 
Российский экономический универститет им. Г.В. Плеханова (г. Москва) 

Введение экономических санкция со стороны ЕС и 
США и ответное эмбарго России, активизировали работу 
российских производителей, направленных на осуществле-
ние импортозамещения при производстве сельскохозяй-
ственного сырья и продуктов переработки плодоовощной 
продукции [1, 2, 3]. В этом направлении особое внимание 
уделяется увеличению объемов производства орехов, в том 
числе фундука или лещины. Помимо того, что орехи явля-
ются источниками важнейших макро- и микронутриентов 
в питании человека [4], они могут важными плодовыми 
культурами, хорошо адаптируемыми в южных регионах 
России. Известно, что растения лещины хорошо адапти-
руются и растут не только в условиях южных регионов 
России, но и всей территории страны. В этой связи при 
использовании современных районированных технологий 
выращивания, используя новейшие ботанические сорта 
орехов, имеющих коммерческую значимость на междуна-
родном рынке в России можно получать большие урожаи 
высококачественных орехов фундука. Следовательно, вы-
ращивание лещины в промышленных масштабах может 
являться важнейшим стратегическим направлением в 
выращивании плодовых культур в современном садовод-
стве и заменить большую долю импорта фундука для 
реализации и для перерабатывающих предприятий и на 
Украине, судя по ввозимым объемам очищенного фундука 
для нужд отечественной кондитерской отрасли. 

По данным FAO (2011 г.), в Турции производится око-
ло 58% фундука от мирового производства, Италии — 17, 
США — 5, Азербайджане и Грузии — по 4, Китай и 
Иран — по 3, Испании — 2,5 и Франции 1 – 1…, Польше 
— меньше 0,5, Российской Федерации — меньше 0,2%. 
Украина не вошла даже в двадцатку стран – производи-
телей фундука. Турция производит около 430 тыс. т фун-
дука в год, что эквивалентно почти 689 млн. USD, Италия 
(129 и 207), США (35 и 56), Азербайджан (33 и 53) и РФ 
(854 т и 1,3 млн. соответственно). Турция считается основ-
ным мировым производителем и экспортёром фундука. В 
Турции, даже было создано самостоятельное научное 
учреждение, которое занимается вопросами, связанными 
сугубо с проблемами культивирования этой культуры - 
Институт фундука в г. Трабзон. 

В Украине в последние годы активизировались усилия 
по увеличению импорта фундука. Были отобраны наибо-
лее перспективные сорта, которые имеют коммерческое 
значение для реализации на международном рынке. Сор-
та фундука, включенные в Государственный Реестр сортов 
растений, пригодных для распространения на территории 
Украины в 2013 г. — это Ата-Баба, Барселонский, Галлае, 
Косфорд. Они характеризируются высокой зимостойко-
стью и урожайностью в условиях Лесостепи Украины. 

Фундук или лещина большая (Corylus maxima Mill) 
важная садовая культура, которая имеет неоспоримый 

промышленный потенциал в садоводстве нашей страны. В 
настоящее время разработаны и регионально адаптирова-
ны современные технологии возделывания, средства меха-
низации, широко внедряются в практику инновационные 
технологии микроклонального получения посадочного ма-
териала, показана возможность получения хороших уро-
жаев на гористой местности и склонах, все это в свою оче-
редь стимулируют производство фундука на территории 
России. Использование склонов для выращивания снижа-
ет возможности механизации технологического процесса, но 
при этом защищает почву от эрозии. 

Предпочтительной схемой посадки фундука является 
5×4 м, потребность растений на 1 га составляет около 500 
саженцев и затраты составляют 1000-15000 долларов 
США, Для механической уборки растения формируются в 
форме кроны деревьев, при ручной уборке. Урожайность 
промышленных насаждений колеблется в широких преде-
лах и составляет в среднем 15-30 ц/га, сроки плодоноше-
ния лещины могут достигать нескольких десятилетий. 

При формировании посадок фундука необходимо тща-
тельно подбирать ботанические сорта, которые дают пло-
ды, соответствующие мировым тенденциям. Орехи долж-
ны содержать более 70% липидов, иметь округлую форму, 
позволяющую легкому отделению скорлупы, кожура 
предпочтительней от коричневого до темно-коричневого 
цвета, должна иметь глянец на поверхности, выполненное 
ядро, объем которого составляет не менее 60%. Внутрен-
няя оболочка ядра должна легко отделяться при бланши-
ровании. В России большой вклад в селекцию новых сор-
тов, отличающихся хорошей устойчивостью к зимним холо-
дам, адаптированных климатическим условиям России 
внес А.С. Яблоков, который предложил новые сорта для 
промышленного возделывания, в т.ч. сорта Северный 9, 14, 
42, 31 и 40. Важный вклад в работы по селекции фундука 
внесли сотрудники НПО по ореховодству «Фундук» Все-
российского НИИ лесоводства и механизации сельского 
хозяйства. Существуют и другие работы в области селек-
ции и районирования фундука в России. Весь комплекс 
работ выполненных в России в данном направлении со-
здают научную и практическую базу для развития ком-
мерческого садоводства культуры фундука, позволяющие 
в ближайшее время снизить зависимость отечественного 
рынка от импорта фундука в России. В нашей стране 
разработаны новые технологии, направленные на увеличе-
ние сроков хранения орехов [5] и методы биотестирования 
качества и безопасности орехов при хранении [6,7] , кото-
рые позволят повысить уровень конкурентоспособности 
орехов фундука, замещающих на отечественном рынке 
импортные поставки. 

В настоящее время резко вырос спрос индивидуальных 
потребителей и производителей кондитерской продукции 
на орехи фундука отечественного производства, что в свою 
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очередь стимулирует российских производителей орехов к расширению малого и среднего бизнеса. 
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Международные подходы к обеспечению безопасности  
и предупреждению фальсификации пищевых продуктов 

Л.Г. Елисеева, Агаджанян Д.А., Гришина Е.В., Горожанин П.П. 
Российский экономический университет им. Г.В.Плеханова (г. Москва) 

Проблема обеспечения продовольственной безопасно-
сти страны в современном мире имеет одно из важнейших 
значений в международной политике России. Продоволь-
ствие и нефть определяют основные тенденции развития 
экономики и геополитики государства. Уровень продоволь-
ственной безопасности, по данным Минсельхоза РФ, обу-
словлен слаженной работой системы потребления, зави-
сящей от покупательной способности населения (экономи-
ческая доступность) и насыщенности потребительского 
рынка (физическая доступность) и двух систем - отече-
ственного и импортного производства товаров, поступаю-
щих на рынок потребления.  

Указанные системы имеют критические пределы, кото-
рые между собой взаимосвязаны и обуславливают продо-
вольственную безопасность России. Население Земли 
увеличивается быстрыми темпами – более чем на 1,4% в 
год и по данным ООН численность населения Земли в 
2050 г. может в 4 раза превысить критический порог 
устойчивости биосферы. Именно поэтому ученые всего 
мира прилагают усилия для решения проблемы обеспече-
ния населения планеты и в каждой отдельно взятой стра-
ны необходимым объемом безопасных продуктов питания. 
В ближайшие годы доминантное положение конкретного 
государства в мировом сообществе будет определяться 
индивидуальным уровнем обеспечения населения продо-
вольствием собственного производства при условии сохра-
нения необходимого уровня качества и безопасности про-
дуктов питания, и достаточной степенью обеспечения и 
сохранения продовольственной независимости государства. 

Одной из важнейших проблем ведущих производите-
лей во всем мире в глобальном первичном производстве 
продуктов питания является снижение и хеджирование 
рисков в отношении безопасности пищевых продуктов как 
поступающих по импорту, так и производимых внутри 
страны [1,2,3,4]. Очень важную роль на определенном этапе 

экономического развития России сыграла действующая 
государственная система обязательного подтверждения 
соответствия продовольственных товаров требованиям 
безопасности, она выполнила в 2000-х годах прогрессивную 
и существенную барьерную функцию по предупреждению 
поступления на отечественный рынок некачественной, 
фальсифицированной и контрафактной продукции . 

Однако, в современных условиях, после вступления 
России в ВТО, должна модернизироваться и система 
сертификации продовольственных товаров, осуществляться 
максимальная интеграция с международными правила-
ми. Дальнейшее развитие отечественного рынка продо-
вольственных товаров требует создание новых институтов, 
решающих проблему обеспечения безопасности и преду-
преждения оборота фальсификации продукции [5,6,7,8].  

По результатам мониторинга российских и междуна-
родных экспертных организаций были установлены пище-
вые продукты, которые представляют повышенную опас-
ность и требуют специальных подходов для осуществления 
процедуры подтверждения соответствия. Большую озабо-
ченность международного научного сообщества вызывает 
проблема ухудшения состояния экологии, постоянное за-
грязнение биосферы, нарушение биоценоза, изменение 
видового состава живых систем растительного, микробио-
логического и животного мира. Загрязнение воздушной 
среды, водных акваторий и почв обусловили рост микро-
биологических, физиологических заболеваний растений, 
повреждений их сельскохозяйственными вредителями, 
увеличение заболеваний и других видов порчи сельскохо-
зяйственного сырья и производимой из него продукции. 
Для снижения уровня эпитофитий и указанных биологиче-
ских повреждений, постоянно происходит наращивание 
прессинга пестицидов и других средств защиты растений, 
лекарственных, гормональных, ростостимулирующих и 
других препаратов при выращивании растений, животных, 
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птицы и рыб. Используемые химические препараты пере-
ходят по пищевым цепям и аккумулируются в организме 
человека до критического барьерного уровня, результатом 
чего становится снижение иммунитета людей и увеличение 
рисков онкологических заболеваний и мутационных откло-
нений.  

На современном этапе развития мировой сельскохозяй-
ственной практики, по мнению самих производителей и 
Всемирной организации здравоохранения, наибольшую 
опасность представляют продукция растениеводства, жи-
вотноводства и аквакультуры. Эти проблемы коснулись 
всех развитых стран мира, и послужили основанием для 
разработки новых подходов к сокращению рисков в отно-
шении безопасности пищевых продуктов в глобальном 
первичном производстве. 

В настоящее время в мире успешно функционируют 
единые подходы к обеспечению системы международной 
сертификации пищевых продуктов, использующей единые 
принципы и подходы, которые направлены на обеспечение 
безопасности продукции, в независимости от страны и 
места ее производства и реализации. Результаты между-
народной системы ертификации, подтверждающие без-
опасность продукции признаются всеми странами, входя-
щими в состав этих организаций.  

Наиболее серьезные результаты в данном направлении 
были достигнуты международной организацией по стан-
дартизации и сертификации первичного производства 
«GLOBALGAP», обеспечивающей единый подход основ-
ных производителей продовольственных товаров и сырья, 
гарантирующих безопасность готовой продукции. В состав 
международной организации «GLOBALGAP» входит 
более 90 стран мира, в т.ч. страны ЕС, США, Япония, 
Китай, Таиланд, Индия, страны Африканского континента 
и др. Данная система более десяти лет работает на меж-
дународном потребительском рынке, она включает в свой 
состав участников всей цепи продвижения товаров в т.ч. 
производителей, логистов и ритейлеров продукции. Систе-
ма сертификации «GLOBALGAP» обеспечивает единый 
международный подход и создание единой мировой прак-
тики, обеспечивающей процедуру сертификации, разра-
ботку единой нормативной документальной базы, которая 
в полном объеме принимается участниками «GLOBAL-

GAP» и обеспечивает беспрепятственное продвижение 
товаров на всех этапах товародвижения вне зависимости 
от страны производителя. 

Рассматриваемая международная система сертифи-
кации полностью и безоговорочно базируется на требова-
ниях международных стандартов «GLOBALGAP», ISO 
9000 , ISO 14000, ISO 22000 и направлена на усиление 
целостности систем обеспечения безопасности сельскохо-
зяйственной продукции во всех звеньях пищевой цепи 
производства, поставок, хранения и реализации, формиру-
ет принципы сохранения экологии и поэтому обеспечивает 
целый ряд преимуществ производителям и ритейлерам на 
международном рынке.  

В основе принципа сокращения рисков в отношении 
безопасности пищевых продуктов в глобальном первичном 
производстве лежит стандартизированная система, вклю-
чающая общие принципы надлежащей сельскохозяй-
ственной практики (G.A.P.) на сельскохозяйственных пред-
приятиях и определяет основные направления внедрения 
оптимальных методов в глобальном производстве продук-
ции растениеводства, животноводства и аквакультуры, 
приемлемые для ведущих производителей и международ-
ных торговых компаний. Данный стандарт также включа-
ет оценку рисков и основан на рекомендациях 
HACCP/ХАССП. 

Опыт многолетней международной практики под-
тверждает преимущества перехода на систему сертифи-
кации надлежащей агротехнической практики «GLOB-
ALGAP», детально регламентирующей все этапы техноло-
гической цепи. Установлено достоверное повышение каче-
ства, пищевой безопасности и снижение риска фальсифи-
кации продукции. Сертификационная система «GLOB-
ALGAP» обеспечивает снижение затрат на процедуру 
подтверждения соответствия. Данная система позволяет 
внедрять в международном сообществе единую интегри-
рованную схему гарантирующую качество и обеспечива-
ющую охват всей цепочки производства и продвижения 
товара, позволяет избежать проведение многократного 
дублирующего аудита качества, исключать возможность 
фальсификации и повышать степень удовлетворения воз-
растающих требований потребителей. 
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Имидж фирмы и его развитие 
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В статье рассмотрены сущность имиджа фирмы в качестве различных взаимосвязанных компонентов, 

оказывающих положительное эмоциональное восприятие фирмы с помощью: высокого качества товара, 

внутренних составляющих, репутации и поведения руководителя, коммуникации и поведения сотрудников, 

визуальных и социальных составляющих. Изучен процесс формирования имиджа фирмы, который проходит в 

несколько этапов. Определена структура имиджа фирмы. Выявлены проблемы, тормозящие формирование 

идеального имиджа фирмы и определены пути совершенствования формирования имиджа фирмы. 

Отмечено, что имидж фирмы оказывает большое воздействие на потребителя, на формирование у него 

мнения относительно фирмы, манипулируя его выбором, что оказывает благоприятное влияние, как на объем 

продаж, так и на удовлетворенность потребителей продукцией организации. При этом, каждая фирма 

должна выбирать для себя наиболее приемлемый вариант формирования имиджа. Однако от совокупности и 

взаимосвязи предпринятых мероприятий по формированию имиджа зависят не только затраты фирмы, но и 

ее финансовый результат. 

Ключевые слова: имидж фирмы, качество товара, репутация руководителя, механизм формирования ими-

джа. 

В современных условиях рыночной экономики особым 
фактором эффективности и благополучия фирмы высту-
пают потребители товаров и услуг. Однако неэффектив-
ность деятельности предприятия могут оказать влияние 
как внутренние, так и внешние факторы. Внешние факто-
ры, к которым можно отнести политическую ситуацию, 
экономический кризис, изменение курса валюты, резкие 
потрясения на мировой арене, санкции в отношении нашей 
страны способны в итоге повлиять на покупательную 
способность по отношению к фирме. В таких условиях 
особенно важным для фирмы становится не только спо-
собность учитывать и анализировать внешние условия, но 
и иметь стратегию, ориентированную на формирование 
имиджа компании.  

Однако многие фирмы недооценивают важность фор-
мирования своего положительного имиджа. Имидж ока-
зывает непосредственное воздействие на потребителя, 
манипулируя его выбором. Улучшая отношение потреби-
теля к фирме и ее продукции, позитивный имидж оказы-
вает влияние, как на объем продаж, так и на удовлетво-
ренность потребителей продукцией организации. Он фор-
мирует лояльность потребителя, расширяет сферу парт-
нерства, облегчает доступ к различным ресурсам: финан-
совым, информационным, человеческим, материальным. 
×то и определяет актуальность исследования. 

Целью исследования является изучение сущности ими-
джа фирмы и разработка эффективных мероприятий по 
его развитию. 

Предметом исследования выступает имидж компании. 
Для достижения поставленной цели необходимо ре-

шить следующие задачи: 
- изучить сущность имиджа фирмы и процесс его фор-

мирования; 
- определить проблемы формирования имиджа фирмы 

в современных условиях; 
- наметить пути развития и повышения имиджа фир-

мы. 
Гипотеза научного исследования заключается в том, 

что на создание имиджа оказывает влияние не только 
поведение персонала фирмы, но и общество влияет на его 
формирование. 

Рост конкуренции и обострившаяся проблема выбора 

покупателями товаров и услуг актуализировали актуали-
зировалось острое внимание к формированию имиджа 
фирмы.  

×то же такое имидж фирмы? В научном исследовании 
будем определять имидж фирмы, как совокупность внеш-
него и внутреннего облика, дающего представление о ее 
деятельности. Кроме того, имидж фирмы складывается из 
совокупности и взаимодействия большего числа компонен-
тов, часть из которых предприятие может контролировать. 
Однако большинство факторов имиджа контролю не под-
дается, но, тем не менее, предприятие может оказывать 
различным образом влияние на них с целью поддержания 
благоприятного имиджа. 

Несмотря на то, что процесс создания имиджа начина-
ется уже на стадии формирования предприятия, вне зави-
симости от того хотят или не хотят этого руководители. 
Любой фирме для своего эффективного развития необхо-
димо заниматься созданием идеального имиджа. Пущен-
ный на самотек процесс создания имиджа может серьезно 
навредить компании. 

Выделим несколько этапов формирования имиджа 
фирмы. 

1. Разработка концепции имиджа является основой, на 
платформе которой будет в дальнейшем создаваться иде-
альный имидж фирмы. На этом этапе: определяется целе-
вая аудитории, на удовлетворение которой будет направ-
лена деятельность компании; проведение анализа целевой 
аудитории; формирование миссии фирмы, определение 
целей, и постановка задач; создание описательной модели 
идеального имиджа фирмы - то к чему фирма должна 
стремиться. 

2. На следующем этапе происходит формирование 
имиджа, а именно выполняется работа над созданием 
первоначально – положительного, а в дальнейшем иде-
ального образа компании. На этапе формирования ими-
джа создается логотип фирмы, товарный знак, дается 
реклама, проводятся различные мероприятия на установ-
ление контакта с потенциальными покупателями. 

3. Поддержка имиджа необходима в целях нахожде-
ния фирмы в актуальном состоянии. Для эффективной 
реализации данного этапа следует заниматься сбором и 
анализом всей информации о фирме, изучать, как положи-
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тельные, так и отрицательные отзывы, касающиеся дея-
тельности компании. Для поддержания положительного 
образа следует обновлять рынок новыми товарами или 
услугами. 

4. На этапе разработки концепции необходимо прове-
сти разделение общественности на: потенциальных поку-
пателей, возможных партнеров, предполагаемых спонсо-
ров. Отметим, что при этом каждая группа важна для 
фирмы и требует детального изучения. 

Закрепление положительного образа об имидже ком-
пании достигается путем постоянного мониторинга всевоз-
можных средств информации: это и СМИ, и интернет, и 
социальные сети. 

В ходе изучения этапов формирования имиджа фирмы 
и определения их важности, мы видим, что процесс фор-
мирования имиджа организации очень важен и ответстве-
нен. Для формирования имиджа необходимо выделить 
много времени, определенные средства. 

Можно выделить ряд ошибок, которые допускают оте-
чественные предприниматели при создании имиджа фир-
мы: 

- понимание роли имиджа как второстепенного, допол-
нительного фактора, а на передний план выдвигается 
четкое формулирование финансовых целей и финансовых 
результатов. Сегодня большинство руководителей не об-
ращают внимания на имиджевые цели. Однако компании, 
в идеологии которых представлен широкий диапазон цен-
ностных установок, сформулирован целостный внутренний 
и внешний имидж, финансовый успех - стабилен. 

- сведение имиджа фирмы только к внешнему оформ-
лению, антуражу, внешней рекламе. Руководителю необ-
ходимо понимать, что внешний антураж - это только один 
из факторов, влияющих на массовое сознание и обще-
ственное мнение. В случае же кризисной ситуации на 
фирме внешний антураж может приобрести и негативную 
окраску в общественном мнении. 

- ответственность за имидж компании только опреде-
ленной службы. Для создания идеального имиджа в его 
формировании должен участвовать каждый сотрудник, а 
не только специалисты, отвечающие за пиар. В таком 
случае, компания станет настоящим конкурентом на рын-
ке. 

Так, отечественные предприниматели по-разному вос-
принимают понятие имиджа компании, не всегда считая 
нужным вкладывать в него средства. Как правило, это 
связано с недостаточным непониманием связей успеха 
бизнеса и, например, дресс-кода, поведения сотрудников, 
что является одной из составляющих имиджа компании. 
×еловеческий фактор в любом сегменте рынка играет 
также важнейшую роль в создании имиджа фирмы. 
Очень важно, чтобы сотрудники фирмы соответствовали 
ожиданиям своих клиентов. Деловой стиль в одежде, ком-
муникабельность, приятные манеры, желание помочь – 
все эти факторы оказывают не последнее влияние на фор-
мирование имиджа фирмы. 

Причем необходимо, чтобы с клиентами, потенциаль-
ными покупателями хорошо работали абсолютно все со-
трудники. Если менеджер ведет себя безупречно, а бухгал-
тер будет общаться грубо или хотя бы недостаточно лю-
безно, то под угрозу попадают общий имидж фирмы. 

В современном мире важной составляющей формиро-
вания имиджа компании является сайт в интернете. Ма-
лые и средние предприниматели придают на сегодняшний 
день небольшое значение созданию и технической под-

держке сайта фирмы. Однако крупные компании уже 
давно поняли, что иметь свое представительство в Интер-
нет не просто престижно, но и просто необходимо, если 
фирма позиционирует себя как современная и перспек-
тивная. 

Сайт дает возможность своим клиентам быстро полу-
чить любую информацию касающуюся предоставляемых 
услуг и товаров, прайс-листы, контактные телефоны, адре-
са офисов и электронной почты. Благодаря сайту фирма 
может индивидуально подать именно ту информацию, о 
которой хочет заявить. 

Если грамотно соединить все составляющие имиджа 
фирмы, постоянно поддерживать их в надлежащем состо-
янии, то они начнут работать на репутацию. Причем коли-
чество затрат никак не связано с качеством работ. По 
отдельности эти инструменты не принесут желаемого 
результата в полной мере. 

Качество предоставляемых товаров и услуг по праву 
считается основным и главным фактором, помогающим 
сформировать имидж компании.  

Например, рассмотрим управление имиджем пред-
приятий сферы услуг. ×то представляет собой выработку, 
принятие и реализацию управленческих решений в про-
цессе формирования совокупности свойств, создающих 
преимущества в эффективности использования потенциа-
ла предприятия и определяющих условия для динамично-
го развития в конкурентной среде относительно других 
объектов-конкурентов по удовлетворению определенных 
потребностей групп восприятия имиджа в услугах. 

Кроме того, определим относительно концептуальных 
основ управления имиджем, этапы процедуры многоас-
пектного анализа состояния управления имиджем пред-
приятия сферы услуг: подготовительный, аналитический, 
проблемный 

Так, процедуру анализа управления имиджем пред-
приятия сферы услуг представим собой последовательную 
реализацию совокупности аналитических процедур, объ-
единенных в три блока: подготовительный, аналитический 
и проблемный. 

Подготовительный блок процедуры многоаспектного 
анализа состояния управления имиджем предприятия 
сферы услуг предполагает определение цели и задач ана-
лиза состояния управления имиджем, а также разработку 
программы анализа, определение сроков выполнения и 
исполнителей аналитических процедур. 

На аналитическом этапе процедуры многоаспектного 
анализа состояния управления имиджем предприятия 
сферы услуг проводится анализ: фактического состояния 
объекта управления имиджем предприятия сферы услуг, 
степени реализации функций, субъекта управления ими-
джем предприятия сферы услуг. 

Оценка имиджа является обязательным этапом 
управления, в связи чем, исследователями рассматривают 
различные подходы к данной категории. 

Реализация каждых из перечисленных выше аналити-
ческих процедур сопровождается рядом проблем, связан-
ных с недостаточным качеством обеспечения процесса 
управления имиджем предприятия сферы услуг. Следова-
тельно, важным направлением анализа в рамках исследу-
емой проблематики является анализ обеспечения процесса 
управления имиджем предприятия сферы услуг, а именно: 
- методическое обеспечение; - ресурсное обеспечение; - 
информационное обеспечение; - правовое обеспечение; - 
организационное обеспечение.  

http://utmagazine.ru/posts/14941-rynok
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1. Определение цели анализа состояния управления имиджем предприятия сферы услуг 
2. Постановка задач анализа состояния управления имиджем предприятия сферы услуг 
3. Разработка программы анализа состояния управления имиджем предприятия сферы 

услуг 
4. Определение сроков выполнения и исполнителей аналитических процедур 

2 
бл

ок
. А

на
ли

ти
че

ск
ий

 

АНАЛИЗ ФАКТИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ОБЪЕКТА УПРАВЛЕНИЯ ИМИ-
ДЖЕМ ПРЕДПРИЯТИЯ СФЕРЫ УСЛУГ 

1. Разработка критериев анализа объекта управления имиджем 

2. Выбор метода анализа объекта управления имиджем и его практическая реали-
зация 

АНАЛИЗ СУБЪЕКТА УПРАВЛЕНИЯ ИМИДЖЕМ ПРЕДПРИЯТИЯ СФЕРЫ 

УСЛУГ 

1. Определение перечня субъектов, участвующих в управлении имиджем  

2. Оценка рациональности распределения функциональных задач между субъекта-
ми в процессе управления имиджем 

АНАЛИЗ СТЕПЕНИ РЕАЛИЗАЦИИ ФУНКЦИЙ НА ЭТАПАХ ПРОЦЕССА 
УПРАВЛЕНИЯ ИМИДЖЕМ ПРЕДПРИЯТИЯ СФЕРЫ УСЛУГ 

1. Формирование перечня функций, реализуемых в процессе управления имиджем 
предприятия сферы услуг 

2. Непосредственный анализ степени реализации функций в процессе управления 
имиджем предприятия сферы услуг 

АНАЛИЗ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ПРОЦЕССА УПРАВЛЕНИЯ ИМИДЖЕМ ПРЕД-
ПРИЯТИЯ СФЕРЫ УСЛУГ 

1. Определение ключевых параметров обеспечения процесса управления имиджем  

2. Разработка системы коэффициентов для анализа параметров обеспечения про-
цесса управления имиджем, их расчет и анализ изменений 

3 
бл

ок
. П

р
об
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м
ны

й 

1. Выявление проблемных областей в управлении имиджем предприятия  
2. Выработка рекомендаций по устранению выявленных проблемных областей 
3. Прогнозирование изменений в процессе управления имиджем предприятия с учетом 

предложенных рекомендаций 
4. Формирование аналитического отчета о результатах проведенного анализа 
5. Контроль за выполнением разработанных рекомендаций 

Рис.1 Процедура многоаспектного анализа состояния управления имиджем предприятия сферы услуг 

Данные элементы призваны обеспечить рациональное 
решение задач управления имиджем предприятия сферы 
услуг (рисунок 2). 

Проведение эффективных мероприятий, обеспечиваю-

щих максимальный результат реализации функций в 
процессе управления имиджем, возможно только при 
последовательном выполнении всех стадий осуществления 
воздействия. 



 

 «Евразийское Научное Объединение» • № 4 (16) • Апрель, 2016 Экономические науки 

 

41 

Предприятие может стать значимым для общества, 
если сможет подать себя соответствующим образом. Уме-
ло разработанный и последовательно внедряемый в созна-
ние потребителей положительный имидж, подкрепленный 
качеством продукции и уровнем сервиса, позволяют пред-
приятию занять ведущее место на рынке. 

Значение имиджа неоценимо, так как конкурентная 
борьба на рынке ведется между разными производителя-
ми, выпускающими практически идентичные по качеству 
продукции. Следовательно, в современном мире борьба на 
рынке ведется уже не между качественными видами про-

дукций, а между имиджами предприятий: кому доверять, 
чей престиж и авторитет выше на рынке. 

Применение грамотной политики формирования ими-
джа фирмы, способно отразиться, как на социальном 
поведении и настроениях работников фирмы, так и жите-
лей населенного пункта, где расположена фирма. Так как 
в этом случае большинство жителей свои надежды на 
благополучие населенного пункта связывают со стабиль-
ностью работы градообразующей фирмы. Созданный 
идеальный имидж фирмы будет соответствовать ожида-
ниям и надеждам жителям населенного пункта.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2. Система процесса управления имиджем предприятия сферы услуг 

 

Рис. 3 Структура имиджа фирмы 
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Стратегия формирования положительного имиджа у 
населения особенно эффективны и способствуют созданию 
благоприятного, доверительного, уважительного отношения 
жителей населенного пункта к работе самой фирмы, 
сформировав фактор высокой престижности работы на 
данной фирме и повышение ее в глазах горожан. 

Результаты проведенного исследования подтверждают 
гипотезу о том, что на создание имиджа оказывает влияние 
не только поведение персонала фирмы, но и общество 
влияет на его формирование. 

Кроме того, в ходе научного исследования определено, 
что имидж фирмы складывается из взаимосвязи состав-
ляющих (рисунок 3) 

Таким образом, формирование имиджа должно осу-
ществляться по двум основным направлениям - это воз-
действие на отдельного индивида и общественное мнение в 
целом. К мероприятиям, направленным на формирование 
благоприятного общественного мнения можно отнести: 
рекламные сообщения в средствах массовой информации 
(наружная реклама, реклама в прессе, на радио и телеви-
дении), технологии паблик рилейшнз (социальные про-
граммы, финансовая помощь городу и д.р.).  

Мероприятиям по созданию и подержанию имиджа 
организации, направленные непосредственно на каждого 
сотрудника являются: улучшение условий труда, про-
граммы по повышению квалификации кадров, система 
морального и материального стимулирования, привлечение 
работников к выработке управленческих решений. При 
этом руководство фирмы должно учитывать основные 
социальные характеристики такие как: социальные ожи-
дания, понятие социального успеха, ценности, нормы пове-

дения как своих работников, так и горожан. 
В целом, стоит отметить, что имидж представляет со-

бой положительное эмоциональное восприятие с помощью: 
высокого качества товара, внутренних составляющих, 
репутации и поведения руководителя, коммуникации и 
поведения сотрудников, визуальных и социальных состав-
ляющих. Все это выступает методом невербальной комму-
никации и передает информацию, на основании которой у 
клиентов происходит оценка фирмы на уровне «нравится - 
не нравится». Создать позитивное эмоциональное восприя-
тие компании – положительного имиджа – это важней-
шая задача фирмы. Те, организации, у которых это полу-
чается обладают большими преимуществами в конку-
рентной борьбе. 

Каждая фирма должна выбирать для себя наиболее 
приемлемый вариант формирования имиджа. Однако от 
совокупности и взаимосвязи предпринятых мероприятий 
по формированию имиджа зависят не только затраты 
фирмы, но и ее финансовый результат. Как правило, ма-
лые и средние фирмы стремятся быть удобными, привле-
кательными и запоминающимися для клиентов, то круп-
ные компании стремятся завоевать не только доверие у 
потенциальных клиентов, но и положительную репутацию, 
без которых формирование и поддержка имиджа невоз-
можны. 

Таким образом, имидж основывается на присущих 
фирме ценностях и близка к понятию «честь». 

Соотношение этих двух тезисов как нельзя лучше ил-
люстрирует поговорка: «По имиджу встречают — по ре-
путации провожают». 
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Особенности учета командировочных расходов в коммерческих организациях 

Поддубная Наталья Игоревна, студент 
Оренбургский государственный педагогический университет 

Организация посылая работника в командировку 
несет определенные расходы, такие как: суточные, расходы 
по проезду, по найму жилья. Практика показывает что не 
редко при учете командировочных расходов, бугалтер 
совершает ошибки. Также большое количество ошибок 
связано с командировками за пределы РФ. В нынешнее 
время законодательство содержит в достаточной мере 
жессткие требования к оформлению служебных команди-
ровок, оплаты и учета командировочных расходов. 

Для определения понятия командировка обратимся к 
различной литературе.  

Согласно ст. 166 Трудового Кодекса РФ, служебная 
командировка – это поездка сотрудника фирмы по распо-
ряжению руководителя на конкретный срок для выполне-
ния для осуществления служебного поручения вне места 

постоянной работы [5]. 
Кузнецова В.А. дает следующее определение «отправ-

ление работника на определенный период времени для 
выполнения служебного задания вне места постоянной 
работы, которое осуществляется по распоряжению руко-
водителя [4]. 

Таким образом, командировочными расходами явля-
ются затраты на покрытие расходов работников при ис-
полнении им служебного задания вне места постоянной 
работы. 

Служебными командировками не являются: 

 поездки сотрудников, у которых место постоянной ра-
боты в пути; 

 поездки сотрудников, сущность постоянной работы 
которых осуществляется в разъездах. 



 

 «Евразийское Научное Объединение» • № 4 (16) • Апрель, 2016 Экономические науки 

 

43 

Рассмотрим основные особенности учета командиро-
вочных расходов: 

1. Для начала определим перечень лиц, которые могут 
отправляться в командировку. Согласно Постановлению 
Правительства РФ от 13.10.2008 г. №749, поехать в коман-
дировку могут все работники фирмы, которые находятся с 
ней в трудовых отношениях. В основном это работники 
управленческого отдела. 

Но согласно ТК РФ, в командировку не может быть 
направлен, следующий перечень лиц: 

 беременные или женщины, которые имеют детей в 
возрате до 3 лет; 

 работники, воспитывающие детей без супру-
га(супруги) в возрасте до 5 лет, а также имеющие детей с 
органиченными возможностями; 

 сотрудники, которым меньше 18 лет [5]. 
Исключением может быть то, что работники даст 

письменное согласие на командировочную поездку. 
2. При отправлении сотрудника в командировку орга-

низация обязуется о сохранение места работы и среднего 
заработка, а также гарантируется возместить все издерж-
ки связанные с командировкой. Но при этом возникает 
спорный момент: при нахождении сотрудника в команди-
ровке нужно исчислять средний заработок или выплатить 
должностной оклад. 

Согласно письму Минфина 3 апреля 2009 г. N 03-03-
06/2/77, если в случаи что средний заработок окажется 
ниже чем должностной оклад работника, то таким работ-
никами можно производить доплаты до должностного 
оклада, а также относить эти суммы в расходы на оплату 
труда.  

Однако, если брать в рассмотрение письмо Роструда 
от 05.02.07 г. №275-6-0, то можно сделать вывод, что следу-
ет исчислять средний заработок, а не выплачивать «теку-
щую» заработанную плату. 

3. В состав командировочных расходов входят: 

 расходы по проезду; 

 расходы по найму жилья; 

 суточные расходы; 

 иные расходы, сделанные сотрудником с позволения 
руководителя организации [2]. 

Рассмотрим по подробнее суточные расходы. Суточные 
расходы – это дополнительные затраты, произведенные 
работников фирмы, который находится в командировке, 
связаны с проживанием вне постоянного место житель-
ства. Они выплачиваются за каждый командировочный 
день и дни в пути, а так же и за выходные и праздничные 
дни. Суточные не будут возмещаться если сотрудник мо-
жет возвращаться каждый день на постоянное место жи-
тельства. Если будет возникать вопрос целесообразно это 
или нет, то его будет решать руководитель компании с 
учетом всех условий. 

Расходы на проезду включают в себя все расходы свя-
занные с доставкой работника до места выполнения слу-
жебного задания и обратно. В состав этих расходов входят: 
расходы по проезду транспортом общего пользования, 
поездом, самолетом и т.д., при наличии документов, кото-
рые будут подтверждать совершенные затраты. Также 
они включают себя все страховые взносы по обязательно-
му страхованию пассажиров. 

Расходы по найму жилья включают в себя расходы по 
бронированию жилья и его найму, кроме тех случаем 
когда работнику предоставляется жилье бесплатно. Если 
из-за непредвиденных ситуаций происходят остановки в 

пути, то компания также возмещает расходы по найму 
жилья. 

4. Согласно ТК РФ работодатель в праве сам устанав-
ливать срок служебной командировки. Днем отъезда в 
командировку будет являться дата отправления указан-
ная в билете любого транспортного средства. Если отправ-
ление транспорта происходит до 24 часов, то текущие 
сутки буду являть днем выезда, а позднее 00 часов следу-
ющие сутки. Днем возвращения из командировки будет 
являться дата прибытия указанная в билете транспорта в 
место постоянного проживания. Аналогично с днем от-
правки определяется день приезда сотрудника [5]. 

Также важно рассмотреть случай, если аэропорт или 
станция находятся вне населенного пункта, то необходимо 
также учитывать время для проезда до этого места. 

5. По решению руководителя сотруднику, который от-
правляется в командировку, оформляется командировоч-
ное удостоверение. Оно составляется в единственном эк-
земпляре, далее подписывается руководителем фирмы и 
отдается работнику.  

Командировочное удостоверение будет содержать от-
метки о дате приезда и отъезда работника из места ко-
мандировки, также заверяется печатью уполномоченного 
лица организации в которую он был командирован. По-
этому командировочное удостоверение создается для того 
чтобы определить фактический срок нахождения работни-
ка в командировке. Если рассматривать случай когда у 
работника несколько пунктов командировки, то отметки 
ставится в каждой организации, в которою он был коман-
дирован. 

6. При отправлении сотрудника в командировку 
оформляется служебное задание, в котором указывается 
цель командировки и отчет о выполнении задания. Оно 
подписывается руководителем фирмы или лицо на это 
уполномоченным. 

Отчет о выполнении задания должен быть кратким и 
содержать ответы на перечисленные ниже вопросы: 

 цель командировки; 

 список решенных вопросов в течении командировки; 

 степень достижение поставленной цели поездки; 

 итоги и рекомендации по эффективности использова-
ния полученной информации от данной поездки [4]; 

 прочие вопросы, которые сотрудник посчитал обяза-
тельными для указания их в отчете. 

7. Авансовый отчет составляется работником по приез-
ду из командировки. Работник должен сдать его не позд-
нее 3 дней после возращения из командировки. Он состав-
ляется в единственном экземпляре. На его оборотной сто-
роне подотчетное лицо указывает список документов, под-
тверждающих совершенные расходы и нумерует их в 
порядке записи в отчете. Такими документами могут быть: 
квитанции, товарные чеки, чеки контрольно-кассовой тех-
ники, транспортные документы, командировочное удосто-
верение и другие обоснованные документы [1]. 

Также на оборотной стороне указываются суммы за-
трат по представленным документам. К авансовому отчету 
нужно также прилагать командировочное удостоверение, 
которое должно быть оформлено надлежащим образом. 

8. Сотрудника организации могут отправлять в коман-
дировку не только по территории Российской Федерации, 
но и за ее пределы. Командировка работника за пределы 
РФ, производиться без оформления комадировочного удо-
стоверения. За исключением тех стран, которые являются 
участниками Содружества Независимых Государств, на 
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границе которых не будут ставиться отметки в документах 
о въезде и выезде.  

Все подотчетные суммы в данном случае будут пред-
ставлены в иностранной валюте (аванс, суточные). Суточ-
ные при проезде по территории РФ будут определяться 
согласно коллективному договору для командировок в 
пределах РФ. А уже при заезде в иностранное государство 
суточные определяются согласно коллективному договору 
для командировок за пределы РФ. 

Рассмотрим такой случай, если сотрудник выехал за 
пределы РФ и возвратился в тот же день из командиров-
ки, то 50% суточных ему выплачивается в иностранной 
валюте. 

Предприятие обязано возместить все дополнительные 
расходы связанные с командировкой за пределы РФ: 
расходы по оформление загранпаспорта, визы, обязатель-
ной медицинской страховки и иные расходы и платежи 
необходимые для выезда на территорию того или иного 
государства. 

9. Если в выходной день сотрудник выезжает (приезжа-
ет) в командировку работает в выходной, то организация 
обязана: 

 выделить сотруднику другой выходной день; 

 если сотрудник отказывается назначать выходной в 
другой день, то произвести оплату как за рабочий день в 
выходные и не рабочие праздничные дни (согласно ст 153 
ТК РФ) [5]. 

10. Учет командировочных расходов может происхо-
дить на любом счете производственных затрат или на 
счетах, на которых формируется фактическая себестои-
мость или первоначальная стоимость приобретенного 
имущества.  

Все бухгалтерские проводки по учету командировоч-
ных расходов можно классифицировать следующим обра-
зом: 

1. Типовые проводки по выдачи подотчетных сумм на 
командировочные расходы; 

2. Типовые проводки по списанию командировочных 
расходов; 

3. Типовые проводки по возмещению перерасхода и 
возврату подотчетных сумм, выданных командированному 
лицу. 

Рассмотрим по подробнее типовые проводки первого 
вида и представим их в табличной форме. 

Таблица 1. Типовые проводки по выдаче подотчетных сумм на командировочные расходы 

№ Содержание хозяйственной операции Корреспонденция 
счетов 

Дебит Кредит 
1 Выданы из кассы денежные средства работникам организации на командировочные 

расходы 
71 50 

2 Получено командированным лицом непосредственно с расчетного счета или перечислен-
ных для получения в месте осуществления расчетов. 

71 51 

4 Списаны со специальных счетов в банке денежные средства, израсходованные команди-
рованным лицом по банковским картам 

71 55 

Источник: [3]. 
Таблица 2. Типовые проводки по списанию командировочных расходов 

№ Содержание хозяйственной операции Корреспонденция 
счетов 

Дебет Кредит 
1 Описаны расходы по командировке, непосредственно связанные с приобретением и 

доставкой оборудования, требующего монтажа 
07 71 

2 Оприходованы материально-производственные запасы, приобретенные через коман-
дированное лицо 

10 71 

3 Утверждены авансовые отчеты командированных лиц и списаны расходы по приобре-
тению животных на выращивания и откорма 

11 71 

4 Осуществлены командировочные расходы, связанные с заготовкой материальных 
ресурсов 

15 71 

5 Списаны командировочные расходы, относящиеся к основному производству 20 71 
6 Списаны командировочные расходы, относящиеся к вспомогательному производству 23 71 
7 Списаны командировочные расходы, на общепроизводственные нужды организации 25 71 
8 Списаны командировочные расходы, обусловленные общехозяйственными потребно-

стями организации 
26 71 

9 Списаны командировочные расходы, непосредственно связанные с устранением брака 28 71 
10 Списаны командировочные расходы, непосредственно связанные с обслуживающими 

производствами и хозяйствами 
29 71 

11 Списаны командировочные расходы, связанные с реализацией продукции 44 71 
12 Списаны с командированных лиц, на сумму прочих расходов 91 71 
Источник: [3]. 
 
При списании расходов командированных лиц по 

предоставленному авансовому отчету учитываются затра-
ты и приобретенные ценности. Например, такие как: жи-
вотные на выращивание и откорм, канцелярские принад-

лежности, материально-производственные запасы, основ-
ные средства, инвентарь и др. 

Рассмотрим по подробнее типовые проводки второго 
вида и представим их в табличной форме. 
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По истечению срока сдачи авансового отчета и не из-
расходованного остатка денежных средств, сумма может 
быть удержана по распоряжению администрации из 
заработной платы работника с учетом ограничений по 
удержанию из заработной платы, согласно ст. 137 Трудо-
вого кодекса РФ. Срок издания распоряжения об удержа-
нии этих сумм составляет один месяц. [5] 

Нарушение установленных сроков возврата или их от-
сутствие может повлечь за собой вопросы со стороны нало-
говой службы о включение невозвращенных сумм в доход 
работника. 

Рассмотрим по подробнее типовые проводки третьего 
вида и представим их в табличной форме. 

Таблица 3. Типовые проводки по возмещению перерасхода и возврату подотчетных сумм, выданных командирован-
ному лицу 

№ Содержание хозяйственной операции Корреспонденция 
счетов 

Дебит Кредит 
1 Командированному лицу возмещен перерасход по авансовому отчету 71 50 
2 Возмещены в кассу командированными лицами не израсходованные ими суммы 50 71 
Источник: [3]. 
 
Таким образом, в качестве командировочных расходов 

рассматриваются затраты на покрытиее расходов персо-
нала при выполнении служебного задания. Учет команди-
ровочных расходов в организациии регламентируется 
Трудовым Кодексом РФ и Положением об особенностях 
направления работников в служебные командировки. При 

отправлении работника в командировку и при возвраще-
нии оформляются следующие внутренние документы: 
служебное задание, командировочное удостоверение, аван-
совые отчет. Работник привозвращении из командировки 
обязан отчитаться по итогам командировки и по команди-
ровочным расходам в течении 3 рабочих дней. 
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Аbstract: Globalization as a developing world process brings changes in the cultural exchange between regions and 

within societies in the world. The newly acquired conceptions and philosophical streams coming mainly from East to 

West, including the natural healing programs and spa and wellness products and programs that integrate into the cul-

ture of Western society, provoke a new mass consciousness and behavior related to the change of values in the modern 

man`s life, which are connected not with the consequences but with the prevention of diseases and the avalanche of 

socially significant pathologies. 

In line with rising Spa culture of consumption and especially with the perceived increase personal awareness of 

tourists define concepts such as health tourism on the one hand and a spa and wellness tourism on the other. 

Strategically, Bulgaria has the basic conditions for virtually all product lines sought after worldwide from all mar-

ket segments or groups of tourists. Among them are purely medical profile programs for prevention, treatment and 

rehabilitation on one hand and on the other the entire range Spa medical products reflecting the priority the prevention 

and maintenance of physical and aesthetic characteristics of the human body and emotional status of the individual. 

Keywords: health tourism, spa culture, spa and wellness products. 

Globalization as a developing world process brings 
changes in the cultural exchange between regions and within 
societies in the world. The newly acquired conceptions and 
philosophical streams coming mainly from East to West, 
including the natural healing programs and spa and well-
ness products and programs that integrate into the culture of 
Western society, provoke a new mass consciousness and 
behavior related to the change of values in the modern maǹ s 
life, which are connected not with the consequences but with 

the prevention of diseases and the avalanche of socially sig-
nificant pathologies. 

The market relations in tourism over the last 40-50 years 
have experienced a number of dynamic changes and, in this 
context, the traveling around the world with the motive or 
purpose of treatment or maintenance of human health is 
growing at 5-7 % per annum and covers tourists from more 
and more social and age groups. This process is the result 
not only of growth in social status and income, but also of the 
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expanding awareness of the tourists, including via Internet 
communication, about the new diseases of "city man" and the 
potential of "natural bioenergetics" in the fight against social 
pathology and the harmful environment. In addition, the 
increased awareness, education, and culture of consumption 
of the residents of the European Union contribute to the 
growth in health tourism over the years. 

The determinants of the change in demand and supply in 
this sector are the profiled groups among people of working 
age with their orientation towards new types of tourist pro-
grams. They do not look today, as they did 15-20 years ago, 
for programs, for instance, for summer vacation with a focus 
on the beach, i.e. for passive recreation, but for forms of active 
recreation connected with short or holiday trips with provable 
effect of dynamic recreation and spa relaxation. More and 
more attractive for the different groups of working or en-
gaged citizens, who, by "statistical" data, become tourists, are 
the current packages for short recreation during the week-
ends, including periodic preventive and rehabilitation ser-
vices. 

The all year round interest to purely medical tourism 
packages and spa programs that emerged in the resort 
centers of Europe over the last 10-15 years is maintained 
mainly by the increasing number of senior citizens groups 
motivated by their savings or insurance and the more and 
more clear idea of the usefulness or need of prevention, reha-
bilitation, and maintenance of their mental and physical 
health. The list of resort centers is growing, including and 
mainly in the new EU member-countries, vying for the atten-
tion and interest of the affluent groups of tourists. 

Not only tourist businesses participate in the competition 
or in the new division of labor in this sector, but also sites and 
enterprises mainly in the "urban environment". The most 
significant growth, however, in attracting the interest of the 
consumers of health and spa services and programs have the 
local destinations, i.e. the resorts, municipalities with natural 
resources having on their disposal professionally trained 
multilingual medical and service teams and providing high 
quality services. The good practices and models of organiza-
tion in countries – our partners and competitors, envisage a 
specification of the local economic policy agreed with the 
investors and local communities. 

In this sense, the European experience shows that plans 
and programs with different profiles are generally coordinat-
ed with an active branch and state support, respectively, 
through local and professional associations, health, regional 
and social institutions of government administration and 
committees in Parliament. The comprehensive coordination 
at the level of institutions motivates the investors and local 
authorities to build sites and facilities for health and spa 
services for locals and tourists from near and far. The local or 
regional policy supporting these initiatives accelerates the 
process of market and product specialization and profiling of 
the resort centers on the basis of the local resources and ex-
plored market demands. Against this background, the best 
practices of spa resort communities and towns from different 
areas of Europe should be borrowed on the initiative of the 
interested communities in our country. In this sense, all Bul-
garian municipalities with proven and studied water natural 
resources should consider and take advantage of the active 
role of the Commission in the development of regions and 
municipalities in Europe and explore the EU experience 
through various projects with our partners. 

The establishment of complex conditions for developing 

the profile of spa and wellness specialized services will 
change the structure of the tourist assortment of the country 
in 3-4 years. In practice, this will help us to overcome the 
syndrome of "seasonal" nature of our tourism and will attract 
all year round organized and individual consumers of tradi-
tional and new markets, in particular, mostly from the Bal-
kans, Northern and Western Europe, Middle East, Russia 
and CIS. 

The highlights in the demand and supply of spa and 
wellness service packages are primarily on the environmen-
tally friendly ways of life and recreation, and the health pre-
ventive and rehabilitation programs are oriented mainly to 
the complex use of physical /natural/ means and methods, 
including mineral water, healing slime, turf, food and diets 
tailored to the health status and the environment in which the 
consumers work and live during the year. The market for 
specialized tourist services includes classic types of 
health/balneological and spa services in their entire assort-
ment. 

In line with the rising spa culture of consumption and 
especially with the perceived increase in the tourists̀  personal 
awareness, concepts were defined such as health tourism, on 
the one hand, and spa and wellness tourism, on the other. The 
division of the assortment in two sectors of services and pro-
grams for "health and beauty" is determined by a market 
factor such as the solvency consumer demand. However, the 
market selection is particularly linked to the interests of the 
groups, respectively of the chronically ill and clinically 
healthy consumers. 

The integration processes or symbiosis in the programs 
for healthy and sick customers in the same resorts or destina-
tions in Europe today are the result of the dynamics of the 
very consumer demands extending between the vanity or 
fashion trends in spa and wellness culture and the classical 
balneotherapy and cosmetic balneology aimed at the serious 
sufferings of the chronically ill people. In this respect, the 
main groups of tourists or consumers in the sector are 
formed as specialized areas of supply caused by the solvent 
demand, as follows: 

1. Consumers /tourists/ interested in healing treat-
ments and manipulations related to diagnosed by a specialist 
chronic disease, proven suffering, need of postoperative 
healthcare and others form the group of sick people in need of 
hospital treatment and forms of rehabilitation, in particular 
/Clients of health or traditional balneo tourism/; 

2. The tourists-consumers interested in or motivated to 
use various programs and courses of treatments during the 
annual vacation or short-term relaxation under medical su-
pervision mainly within the group or individual forms of 
preventive health maintenance and performance, constitute 
the second group of mass tourists /Customers of spa medical 
profile tourist services/; 

3. Clinically Health consumers of working age shar-
ing an environmentally friendly lifestyle and active forms of 
relaxation, sport and hobby experience with a view to main-
taining psycho-physical and emotional health are the third 
consumer group, formed in the market environment /Clients 
of spa and wellness sites and enterprises in urban and resort 
environment/. 

The issue of the successful attraction of new investments 
in the sector of spa and wellness services in the urban and 
resort environment suggests the active participation of the 
interested structures and communities in the legislative initi-
atives and changes in the existing regulations. 



 

 «Евразийское Научное Объединение» • № 4 (16) • Апрель, 2016 Экономические науки 

 

47 

The public institutions, particularly the Ministry of Tour-
ism, carries out a broad debate in the society and professional 
communities in Bulgaria to coordinate the necessary texts in 
the new Tourism Law in the part related to the spa and 
wellness facilities in the resort centers and urban environ-
ment. At the end of April 2015, the debate became more con-
structive with the participation of academics and representa-
tives of investors and professionals – spa managers and spa 
operators in the sector. 

Strategically, some of the issues facing the investors and 
professional communities are related to the actual develop-
ment opportunities for the Bulgarian participants in the new 
macro and micro, external or market environment in the 
sector. In the lawmaking debates during the last few months, 
the participants put for discussion also some other issues. The 
answers require comment and forecasts of the domestic mar-
ket environment or conditions within the individual territories, 
municipalities, and regions rich in natural and anthropogenic 
resources, objective analysis of the medical staff and the 
teams̀  qualification in the spa and wellness sites and enter-
prises in the particular towns and centers. 

The first imperative subquestion concerns the actual state 
of the resources or sources as a capacity; the functionality of 
the system for production, water supply, and wastewater 
treatment; the ownership or usage rights on the local mineral 
waters for therapeutic-recreation purposes, including tourism 
development. 

The second subquestion concerns the staff in the resort 
villages and regions, including medical and non-medical 
managing and executive staff, their professional level with a 
view to the opportunities for the development of domestic and 
especially international health and spa medical tourism 
based on additional, including linguistic and communicative, 
qualification. 

The third group of subquestions concerns the importance 
of the local or regional marketing and the opportunities for 
the tourist businesses in the sector to use modern forms of 
advertising and online group and individual tourists̀  booking 
and payments. 

The forth group of subquestions concerns the elaboration 
of strategies and plans of balneo-tourist and maritime munic-
ipalities with provable good conditions for this type of tour-
ism, as well as for regional and territorial /inter-municipal/ 
projects for combined and complementary forms of combined 
tourism promotion, advertising and offering of products for 
health and spa medical tourism, etc. 

The external market environment of the sector of health 
and spa medical tourism includes the entire armoury of 
factors and conditions, in which this promising industry 
operates. The market for health services in their whole range 
is divided or segmented according to a number of criteria, 
including the traditional ones, such as: chronically ill and 
clinically healthy consumers, consumers of different age and 
social groups, etc. Today, Bulgaria has the basic conditions 
for the development of practically all product lines demanded 
worldwide by all market groups or segments of tourists. 
These include the programs with purely medical profile for 
prevention, treatment, and rehabilitation, on the one hand, 
and on the other, the entire range of spa medical products 
reflecting primarily the prevention and maintenance of the 
physical and aesthetic parameters of the human body and 
the emotional status of the individual. 

The European Union is, in principle, a major external 
market for Bulgarian health and spa tourism. Countries, 

poor in natural resources with medicinal properties, are 
among the potential markets for this tourist sector of the 
country, as the so-called market niches suggest groups and 
service packages interest or solvent demand from groups as 
well as individual tourists. The better and better informed 
and educated tourists – fans of the environmentally friendly 
way of life and prevention programs, – are the most desired 
contingent having enough money to use specific and general 
programs and procedures associated with the health and 
general psycho-physical condition of the body. In most coun-
tries with developed health and spa tourism, the consumers 
in the community have built a culture of consumption of 
various products offered by this tourist sector. 

The serious problems related to the demographic trends 
in the EU and the more and more intensive way of work and 
life in the urban centers of the community causing social 
pathology lead to general and individual initiatives for travel-
ling for disease prevention, treatment, or rehabilitation in 
areas or places having complex conditions of tourist offering 
in this specialized profile of service. The market, as analysts 
assert, is in the thoughts and feelings of the consumers, or 
more specifically, in their heads. That is the place where, 
practically or symbolically, brands and products compete, 
where the collision of demand and supply of new and tradi-
tional programs and services happens, which is why the 
marketing and advertising focus their effects precisely to the 
specific needs of individuals and the target groups with uni-
fied needs and cultural traditions of consumption. 

The marketing research currently outlines a potential in-
terest in the Bulgarian health and spa product assortment. 
The countries of Western and Northern Europe, Balkans, 
CIS, and Middle East have and could have in future more 
and more expressed interest towards the products list of the 
sector. This is the geographical or territorial characteristics of 
the market opportunities for Bulgarian participants in the 
supply and distribution of health tourism products. 

Dozens of Bulgarian resort municipalities and commer-
cial companies in the sector with sites on their territories can 
participate in this market. After returning the management 
of mineral water deposits to dozens of municipalities, it is 
appropriate to reconsider the policy of detention and training 
of executive and managing personnel for spa and wellness 
industry locally. Professionals are the primary and most 
deficient resource acutely necessary to the hundreds of spa 
and wellness establishments in the country in order to devel-
op and offer this demanded type of specialized services. They 
are a major factor for attracting and maintaining a sustain-
able interest in Bulgaria as a spa destination of tourists with 
health and recreational needs throughout all four seasons. 

Today, however, without cooperation and partnership in 
overcoming the existing difficulties, it would not be possible to 
proceed to the formulation of the main priorities of a long-
term market-oriented common policy. The principle of priori-
tizing the interests of the local community in the policy of 
creating prerequisites for the employment of local personnel 
and attracting SMEs as a rear base for complex services of 
the tourists should become a leader in taking a broader solu-
tion and developing projects to use the European funds under 
operational programs. 

The cooperation of municipalities and towns in the inven-
tory of the available resources and the personnel prepared to 
work in enterprises for health and spa tourism locally is a top 
priority in a future common policy. Interdisciplinary qualifi-
cation of the employed personnel is prompted by the need for 
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the diversity and quality of service within the complex and 
alternative forms of tourist offering. 

The attraction of experts from various sectors to detail the 
local problems and solve local issues related, for instance, to 
infrastructure, public works, ecology, and communications, is 
next an important priority for our spa resort municipalities. 
The understanding of the importance of local and regional 
marketing and advertising, as well as the training of local 
personnel to promote the products and conditions in terms of 
their competitive advantages is among the main accents of 
the local and regional market policy. 

And last, but not the least, are the issues of international 
cooperation with municipalities from the EU and the Bal-
kans, the Orthodox CIS countries, the academic and scien-
tific-practical partnership between local and foreign commu-

nities, the participation in forums exhibitions, the twinning 
and conducting info-tours for tour operators and journalists 
from home and abroad, etc. Image-making conferences, 
seminars and other forums in the field of spa and wellness 
industry in Bulgaria are still missing. 

The interests of the local community, region and country's 
citizens, in that direction, can and should be combined and 
integrated as a whole for more successful participation in the 
new division of labor in Europe and the area of the Balkans. 
It is necessary not only a good will, but also a foresight and a 
greater social and civic initiative and responsibility. The new 
legal regulation and the support of the parliamentary repre-
sented political parties will be in the interest of all the rele-
vant stakeholders in those very promising marketing, social, 
and regional relations. 
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Управление конкурентным потенциалом организации 

Фазлиева Виктория Владимировна, студент; 
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В современной экономике обеспечение долгосрочной 
конкурентоспособности организации является одной из 
важнейших задач менеджмента. Конкурентоспособность 
организации представляет собой ее способность противо-
действовать другим изготовителям и поставщикам анало-
гичной продукции по степени удовлетворения конкретной 
общественной потребности [1]. Для обеспечения конкурен-
тоспособности организации необходимо сформировать 
условия, способствующие эффективному управлению ее 
конкурентным потенциалом, который определяется нали-
чием конкурентных преимуществ, а также возможностью 
их реализации и развитию в долгосрочной перспективе [2]. 

Конкурентный потенциал включает в себя совокуп-

ность трудовых, материальных, нематериальных и финан-
совых ресурсов и возможности объектов или субъектов 
хозяйствования, позволяющие им получать конкурентные 
преимущества перед другими конкурентами, т.е. пред-
ставляет собой внутренние и внешние возможности орга-
низации, которые помогают ей вести эффективную конку-
рентную борьбу за счет реализации конкурентных пре-
имуществ. Сущность управления конкурентным потенци-
алом заключается в выработке обоснованной стратегии 
эффективного использования или усиления существующе-
го конкурентного потенциала организации в соответствии с 
возможностями рынка. 

Таблица 1. Подходы к управлению конкурентным потенциалом 

Подходы Характеристика  
конкурентного  
потенциала 

Сущность управления 
конкурентным  
потенциалом 

Достоинства Недостатки 

Ресурсный 
подход 

Ресурсная состав-
ляющая конкурент-
ного потенциала. 

Принятие решений на 
основе анализа и оценки 
совокупности используемых 
ресурсов, средств и пред-
метов производства. 

Количественное 
представление 
ресурсной состав-
ляющей конкурент-
ного потенциала  

Не учитываются каче-
ственные изменения струк-
туры потенциала и ресур-
сов, не поддающихся коли-
чественной характеристике. 

Результа-
тивный 
подход 

Способность орга-
низации осваивать 
имеющиеся ресурсы 
для удовлетворения 
общественных по-
требностей. 

Управление потенциалом 
на основе оценки потенци-
альных экономических 
результатов деятельности 
организации. 

Оценка влияния 
каждого элемента 
потенциала на 
конкурентоспособ-
ность организации. 

Не позволяет учесть все 
имеющиеся средства, с 
помощью которых органи-
зация достигает целей. 

Стоимост-
ной подход 

Представление 
потенциала через 
его стоимостные 
показатели. 

Принятие решений на 
основе стоимостной оценки 
имущественного комплекса 
организации и бизнеса 

Простота управ-
ленческих техноло-
гий, легкость при-
менения. 

Использование при оценке 
потенциала только индика-
торов стоимости. 
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В настоящее время разработано большое количество 
подходов к управлению конкурентным потенциалом орга-
низации, основными из которых являются ресурсный, 
стоимостной и результативный [3]. Сравнительная харак-
теристика данных подходов представлена в таблице 1. 
Общим существенным их недостатком является неполная 
оценка всех составляющих потенциала и статичность ана-
лиза (привязка к текущему моменту времени), в результа-
те чего решения по повышению конкурентоспособности 
организации получаются не комплексными и не систем-
ными. 

Устранить выявленные недостатки в управлении кон-
курентным потенциалом позволяет дополнение ресурсного 
подхода циклом Деминга (рис. 1), на основе которого про-
исходит регулирование и совершенствование конкурентно-
го потенциала. При помощи постоянных проверок проис-
ходит обнаружение слабых сторон организации, препят-
ствующих ее конкурентоспособности, которые обязательно 
должны быть устранены. Принятие решений по формиро-
ванию и реализации конкурентных преимуществ органи-
зации в этом случае будет происходить с учетом всех со-
ставляющих конкурентного потенциала не только в теку-
щий момент времени, но и в долгосрочной перспективе. 

Основополагающей идеей эффективного управления кон-
курентным потенциалом является устойчивость конку-
рентных преимуществ и наличие уникальных ресурсов и 
организационных возможностей. Управление в соответ-
ствии с циклом Деминга способствует совершенствованию 
текущих бизнес-процессов и обеспечению дальнейшего 
постоянного роста потенциала, а ресурсный подход позво-
ляет эффективно реализовать все организационные ресур-
сы.  

Согласно предлагаемой модели, процесс управления 
конкурентным потенциалом начинается с идентификации 
целей организации. После этого проводится анализ всех 
организационных ресурсов и бизнес-процессов. На основе 
результатов анализа формируется оценка конкурентного 
потенциала и осуществляется выбор конкурентной страте-
гии с учетом выявленных внешних и внутренних возмож-
ностей и ограничений. В ходе реализации стратегии прово-
дится периодический анализ конкурентного потенциала и 
его оценка, на основе которой принимаются решения по 
обеспечению конкурентоспособности организации, дораба-
тываются положения о подразделениях, должностные 
инструкции, оптимизируются коммуникационные потоки и 
т.п.  

Рис. 1. Управление конкурентным потенциалом организации на основе цикла Деминга 
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Важнейшим условием эффективного управления кон-
курентным потенциалом является постоянная координа-
ция работ основных участников преобразований, обучение 
 персонала, совместная работа подразделений, 
постоянный контроль качества и эффективности реализа-
ции принятых решений на всех уровнях организации. Сре-
ди факторов, повышающих эффективность управления 
конкурентным потенциалом, наибольшую роль играют 
следующие: 

- проведение анализа конкурентного потенциала, его 
связей с бизнес-процессами на всех организационных 
уровнях; 

- заинтересованность высшего руководства в повыше-
нии конкурентоспособности организации и мотивация 
персонала. 

Основной задачей руководителей организации при 
управлении конкурентным потенциалом является создание 
конкурентных преимуществ на основе использования всех 
необходимых ресурсов и высокой предпринимательской 
активностью. Высокий конкурентный потенциал позволяет 
организации повысить конкурентоспособность за счет 
наиболее полного удовлетворения потребителей на основе 
постоянного совершенствования всех бизнес-процессов. 
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Российско-корейские экономические отношения: динамика и тенденции 

Шевченко Олеся Сергеевна, студентка 
Владивостокский государственный университет экономики и сервиса 

АТР превращается в главную площадку глобальных 
международных отношений XXI века. В ближайшее вре-
мя мировой порядок и его важнейшая составляющая – 
экономические связи между крупнейшими державами – 
будут определяться обстановкой в данном регионе.  

Южная Корея в быстро меняющейся мировой эконо-
мической архитектуре продолжает занимать позицию 
великой промышленной державы, и корейские компании, 
все более и более втягиваясь в процесс глобализации, с 
каждым годом расширяют торгово-экономические отноше-
ния в Азиатско-Тихоокеанском регионе, таким образом, 
возрастает взаимозависимость между их участниками.  

Активное распространение и укрепление экономиче-
ских связей между Россией и Республикой Корея (РК), 
создание плотной сети межгосударственных торговых и 
инвестиционных отношений, с одной стороны упрощают 
перемещение капитала, с другой – усиливают взаимоза-
висимость стран друг от друга [1].  

Объектом исследования выступают торгово-
экономические отношения между РФ и РК на современ-
ном этапе. 

Таким образом, целью данного исследования является 
раскрытие такого механизма реализации интересов РФ и 
РК в АТР посредством торговых отношений. 

Республика Корея и Россия преодолели историю раз-
рыва, длившуюся 85 лет, и, начиная с установления ди-
пломатических отношений в 1990 году, достигли заметного 
развития отношений реального сотрудничества в политике, 
экономике, социальной сфере, в культуре и других обла-
стях. Благодаря визиту в Россию Президента Республики 
Корея Ли Мён Бака в сентябре 2008 года корейско-
российские отношения выходят на уровень стратегического 
партнёрства и продолжают активно развиваться во всех 
областях.  

По данным Корейской ассоциации международной 
торговли (KITA) Российская Федерация занимает 12 место 
по объему товарооборота в общем торговом балансе Рес-
публики Корея, а её удельный вес составляет 2,3%.  

В 2014 году товарооборот РФ -РК составил 25,8 млрд. 

долл. США, увеличившись на 13,7%. При этом, экспорт в 
РФ составил 10,1 млрд. долл. США (-9,1%), импорт из РФ 
составил 15,7 млрд.долл. США (+36,4%). 

Товарооборот России с Республикой Корея структурно 
не претерпел значительных изменений по сравнению с 
2013 г. Российский экспорт сохраняет сырьевую направ-
ленность, в нём по-прежнему доминируют энергоносители 
(нефть, минеральное топливо, битуминозный уголь), а так-
же другие минеральные ресурсы и продукты их перера-
ботки. Заметно увеличились поставки из РФ минерального 
топлива, природного газа, минеральных продуктов –на 
135,7%, 119,2% и 226,4% соответственно. Поставки неко-
торых товаров (уран, нефть и нефтепродукты) незначи-
тельно сократились. Также, в 2014 году отмечается увели-
чение поставок в РК краба (+104,3%) и минтая (+5,4%) 
15,7 млрд. долл. США (+36,4%) [2].  

Значение Российской Федерации в экономическом раз-
витии Республики Корея приобретает стратегический 
характер, а именно: власти РК рассматривают сотрудни-
чество с Россией как необходимое условие решения своих 
экономических проблем, обеспечения энергетической без-
опасности и укрепления своих позиций в Азиатско-
тихоокеанском регионе. Тем самым создаются предпосыл-
ки для привлечения инвестиций в развитие российских 
территорий – Дальнего Востока и Восточной Сибири, 
создания современных предприятий в автомобилестроении, 
газопереработке, сфере информационных технологий, стро-
ительстве, освоении полезных ископаемых, электроэнерге-
тике, лесопереработке, сельском и рыбном хозяйстве. 
Укрепляется деловое партнерство Российской Федерации 
и Республики Корея в области мирного использования 
космоса, атомной энергетики, фундаментальных наук.  

Республика Корея в сотрудничестве с Россией пресле-
дует цель диверсификации источников поставок мине-
ральных и энергетических ресурсов, сбыта продукции 
машиностроения (в частности, промышленного оборудова-
ния и транспортных средств), участия в крупных инфра-
структурных проектах, освоения нефтегазовых месторож-
дений Восточной Сибири и Дальнего Востока России.  
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Недостаток природных ресурсов, высокая зависимость 
от внешней торговли и возрастающая конкуренция со 
стороны Китая на традиционных рынках сбыта в Юго-
Восточной Азии, Европе и США предопределяют интерес 
южнокорейских компаний к российскому рынку, развитию 
торгово-экономических связей с Россией.  

Крупные южнокорейские компании готовы, при под-
держке государства, на значительные долгосрочные капи-
таловложения в российскую экономику, включая не только 
сырьевые отрасли, но и перерабатывающую промышлен-
ность. Ведущие южнокорейские концерны (SAMSUNG, 
LG, LOTTE, HYUNDAI и др.) уже накопили опыт дея-
тельности в России и намерены его расширять. еще далеко 
не полностью отвечают потенциальным возможностям 
стран.  

Следует еще раз подчеркнуть, что для большинства 
южно-корейских корпораций Россия остается стратегиче-
ским рынком. Мелким и средним южнокорейским компа-
ниям, из-за отсутствия государственного кредитования и 
страхования внешнеторговых сделок, а также из-за поли-
тической и экономической нестабильности в России, доста-
точно сложно на равных конкурировать с южнокорейски-
ми транснациональными корпорациями по завоеванию 
определенных позиций на российском рынке. 

К перспективным областям российско-корейского тор-
гово-экономического сотрудничества можно отнести: 

1) Судостроение (включая шельфовое, газотранспорт-
ное и танкерное судостроение); 

2) Энергетика (атомная, приливная и альтернативная); 
3) Сотрудничество в аэро-космической сфере; 
4) Биотехнологии;  
5) Медицина и фармацевтика; 
6) Сотрудничество в научно-технической сфере; 
7) Логистика (включая использование Северного мор-

ского пути); 
8) Туризм.  
Республика Корея в сотрудничестве с Российской Фе-

дерацией преследует цель диверсификации источников 
поставок минеральных и энергоресурсов, сбыта продукции 
машиностроения, в частности, промышленного оборудова-
ния и транспортных средств, участия в крупных инфра-
структурных проектах, в том числе, по освоению нефтега-
зовых месторождений Восточной Сибири и Дальнего Во-
стока России. 

Недостаток природных ресурсов, экспортная ориенти-
рованность экономики и возрастающая конкуренция со 
стороны Китая на традиционных рынках сбыта в Юго-
Восточной Азии, Европе и США предопределяют интерес 
корейских компаний к российскому рынку и развитию 
торгово-экономических связей с субъектами Российской 
Федерации.  

Следует так же заметить, что в 2014 году Республика 
Корея официально отказалась поддержать экономические 
санкции США и ЕС направленные против России. Круп-
ные корейские компании при необходимой господдержке 
со стороны правительства РК готовы на значительные 
долгосрочные капиталовложения в российскую экономику, 
включая не только сырьевые отрасли, но и перерабатыва-
ющую промышленность.  

Товарооборот России с Республикой Корея структурно 
не претерпел значительных изменений по сравнению с 
2013 г. Российский экспорт сохраняет сырьевую направ-
ленность, в нём по-прежнему доминируют энергоносители 
(нефть, минеральное топливо, битуминозный уголь), а так-

же другие минеральные ресурсы и продукты их перера-
ботки.  

Рост международной торговли с РК - одна из основных 
особенностей современного этапа развития и российской 
экономики в целом, и Дальнего Востока в частности. Пе-
риодами спада внешнеторгового оборота между россий-
ским Дальневосточным регионом и Республикой Кореей 
можно считать периоды 2008-2009 годы, пришедшие на 
глобальный финансово-экономический кризис, и 2014 г. – 
наст. время. 

В 2014 г. из-за событий в Украине у России усложни-
лись отношения с зарубежными странами, были введены в 
отношении РФ санкции, цены на нефть снизились. Все это 
привело к дестабилизации рубля, ослаблению внутреннего 
товарного рынка. Обзор внешнеэкономической деятельно-
сти предприятий и организаций Дальнего Востока за 2014 
-15 гг. показал сокращение импорта из РК (на 0,6%) по 
сравнению с 2012-13 гг. Это связано с девальвацией рос-
сийского рубля, которая значительно удешевила россий-
ский экспорт, а также способствовала переориентации 
Дальневосточных товаропроизводителей на внешние рын-
ки.  

Динамика роста внешнеторгового оборота между 
странами отмечена и в Приморском крае Российской 
Федерации. Республика Корея является вторым по объему 
контрагентом Приморского края, на долю которого еже-
годно приходится более 20% внешне-торгового оборота 
края (рисунок 1). 

 

Рис. 1. Распределение внешнеторгового оборота  
Приморского края в 2015 г. по странам (%) 

К сожалению экспорт Приморья сохраняет свою сырь-
евую направленность. Наибольший удельный вес прихо-
дится на такие товары, как топливно-энергетические това-
ры – 45% от общего объёма экспортных поставок При-
морского края в 2015 г., рыба и морепродукты – 22%, 
древесину, изделия из неё – 8 % [2, 3]. 

Проведенное выше исследование позволяет сделать 
вывод о том, что на современном этапе значительно повы-
шается зависимость стран России и Республикой Кореей 
от международного товарообмена.  

Значение Российской Федерации в экономическом раз-
витии Республики Корея приобретает стратегический 
характер, а именно: власти РК рассматривают сотрудни-
чество с Россией как необходимое условие решения своих 
экономических проблем, обеспечения энергетической без-
опасности и укрепления своих позиций в Азиатско-
тихоокеанском регионе. 
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ЮРИДИЧЕСКИЕ НАУКИ 

Актуальные проблемы заимствования научных произведений,  
размещенных в сети Интернет 

Горина Наталия Валерьевна, кандидат юридических наук, ст. преподаватель кафедры 
гражданского права и процесса 
Института государства и права ТюмГУ 

В статье рассматривается российский опыт определения степени свободного использования произведения 

в форме заимствования, который получил широкое развитие именно в научном творчестве. Расширились и 

узко юридические рамки цитирования, под которым понимаются не только дословные выдержки, но и вообще 

любые ссылки. Автор выделят правовые проблемы добросовестного использования заимствований в научных 

произведениях, нередко перерастающих в плагиат.  

Ключевые слова: авторское право, произведение, цитирование, плагиат, заимствование, добросовестное 

использование. 

The article deals with the Russian experience determine the extent of the free use of works in the form of loans, 

which has been widely developed in scientific creativity. Expand and narrow the scope of legal citation, which implies 

not only a verbatim excerpts, but in general any links. The authors identified the legal issues of fair use borrowing in 

scientific works, often developing into plagiarism. 

Keywords: copyright, work, citation, plagiarism, borrowing, fair use. 

Последние десятилетия ознаменованы бурным разви-
тием сети Интернет, располагающей изобилием информа-
ции, круглосуточно доступной на ее просторах, и аудитори-
ей своих пользователей, зависимой от использования сете-
вых ресурсов. Здесь рекламируются и продаются товары, 
оказываются услуги, ведется предпринимательская дея-
тельность, публикуются авторские произведения, многие из 
которых даже не предназначены для использования вне 
пространства Интернета. Государство, реагируя на воз-
никновение новых правовых явлений, связанных с эволю-
цией интернет-отношений, пытается адаптировать под них 
свое законодательство. Тем не менее, государственное 
регулирование все же упускает некоторые моменты, кото-
рые и позволяют недобросовестным пользователям неле-
гально использовать объекты интеллектуальной собствен-
ности.  

Наиболее актуальной представляется проблема право-
вого регулирования объектов интеллектуальной собствен-
ности, распространенных в сети Интернет на безвозмезд-
ной основе. Авторы таковых объектов распространяют свои 
произведения в глобальной сети с целью «завоевать попу-
лярность или... донести свое произведение до максималь-
ной аудитории по каким-либо идейным соображениям»1, 
однако, сталкиваются с отсутствием надлежаще разрабо-
танных и реально действующих средств технической защи-
ты, а также с отсутствием правового механизма защиты 
авторских прав2. 

В последнее время проблематике отношений в сфере 
оборота результатов интеллектуальной деятельности в 
Интернете уделяется достаточно большое внимание в 

                                                             
1Соболь И. А. Свободные лицензии в авторском праве 

России: монография. [Электронный ресурс] // СПС 
«Консультант Плюс». 
2 Галахова А. Е. Способы защиты и охраны объектов 

авторского права, размещенных в сети Интернет. 

//[Электронный ресурс] // СПС «Консультант Плюс». 

научных правовых исследованиях, однако проблемы в этой 
сфере чаще всего исследуются относительно так называе-
мого пиратства, предполагающего распространение 
контрафактных экземпляров произведений с целью полу-
чения прибыли. Как правило, решения подобного рода 
проблем, предлагаемых учеными, сводится к повышению 
уровня защиты таких объектов интеллектуальной соб-
ственности техническими средствами. Проблемы правового 
регулировании объектов авторского права, распростра-
ненных в сети Интернет бесплатно и (или) находящиеся в 
свободном доступе сети до сих пор остаются не решенны-
ми. Открытым остается вопрос о судьбе «сиротских произ-
ведений» и ответственности за их использование недобро-
совестными участниками Интернет-сообществ. Исследова-
ние проблем направленно на выявление существующих 
пробелов в праве относительно законодательства об интел-
лектуальной собственности в РФ, а также на поиск допу-
стимых путей их устранения, нацеленных на установление 
справедливого баланса интересов авторов и пользователей 
в сети Интернет. 

Под научным произведением в юридической литерату-
ре понимается «произведение интеллектуальной деятель-
ности, в котором рассматриваются оригинальные научные 
мысли, ранее неизвестные процессы современной жизни»3. 
Как отмечает В.И. Серебровский, авторским правом охра-
няются не научные открытия, а произведения науки, в 
которых это открытие нашло свое отражение4, что и в 
настоящее время, соответствует действительности согласно 
ГК РФ. В качестве примера научного произведения мож-
но привести диссертацию, автореферат, научную статью, 
монографию или учебное пособие. 

                                                             
3 Близнец И.А. Авторское право и смежные права: учебник / 

под ред. И.А. Близнеца. И.А. Близнец, К.Б. Леонтьев – М.: 

Проспект, 2011. С. 32 
4 Серебровский В.И. Правовая охрана научных открытий в 
СССР. - М.: АН СССР, 1960. С. 14. 
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Современное развитие информационных технологий 
привело к появлению новой формы выражения научных 
произведений. В действующем Гражданском кодексе 
Российской Федерации она именуется «цифровой», а За-
кон № 35-ФЗ называет ее электронной формой5.  

Интернет является средством сбора и распространения 
информации, что позволяет рассматривать его как огром-
ную цифровую библиотеку, которая предлагает огромные 
объемы информации, большей частью находящейся в 
свободном доступе. Информационно-
телекоммуникационные технологии существенно снизили 
барьеры для распространения любой информации в циф-
ровой форме, включая произведения, относящиеся к объек-
там авторского права. Не только известный писатель, но, 
без преувеличения, каждый может использовать Интернет, 
чтобы сделать результат своего творчества доступным для 
любого человека в любой точке мира. Аудитория благода-
ря Интернету становится мировой. Интернет предоставля-
ет возможности для использования новых форм законного 
распространения контента и доставке информации боль-
шому числу людей. С другой стороны, наряду с законными 
формами процветает нарушение прав интеллектуальной 
собственности. Решение проблемы осложняется тем, что в 
то время как нормы гражданского законодательства в 
сфере авторских прав в значительной мере носят нацио-
нальный характер, информационно-
телекоммуникационные технологии по своей природе гло-
бальны. 

Целый ряд научных изданий делают свои цифровые 
версии в Интернете общедоступными и бесплатными. О 
поддержке открытого доступа к научной информации 
объявили ряд известных научных организаций в мире, так 
как открытый доступ имеет ряд положительных сторон и 
для авторов, и для читателей. Для авторов - это возмож-
ность заявить о себе, о своих разработках, широкое рас-
пространение результатов исследований, для читателей - 
это доступ к литературе, новым знаниям, удовлетворение 
информационных потребностей. В определенной степени 
это может быть выгодно и структурам, финансирующим 
исследования: широкое информирование о новых разра-
ботках, которые могут быть использованы в тех или иных 
областях, способствуют окупаемости этих разработок, 
возврату вложенных средств6. Тем не менее, не смотря на 
растущую популярность «электронной» формы выраже-
ния произведений, она более уязвима в отличие от при-
вычной, традиционной, «бумажной формы» и соответ-
ственно менее защищена от правонарушений. 

В п. 1 ст. 1274 ГК РФ предусмотрено несколько случа-
ев свободного использования произведений в информаци-
онных, научных, культурных целях без согласия правооб-
ладателя и без выплаты вознаграждения, но с обязатель-
ным указанием имени автора используемого произведения 
и источника заимствования. Под «источником заимствова-
ния» обычно понимается название произведения. Разуме-
ется, при свободном использовании должно соблюдаться 

                                                             
5 Федеральный закон от 12 марта 2014 г. № 35-Ф3 "О внесе-

нии изменений в части первую, вторую и четвертую Граж-

данского кодекса Российской Федерации и отдельные зако-

нодательные акты Российской Федерации" // Собрание 

законодательства Российской Федерации. - 2014. - № 11. – 

Ст. 1100.  
6 Терещенко Л.К. Открытость информации и 

исключительные права в российском законодательстве 

[Электронный ресурс] // СПС «Консультант Плюс». 

право на неприкосновенность произведения, при этом 
считается допустимым использование лишь части произ-
ведения. 

Самым распространенным случаем свободного ис-
пользования является цитирование, т.е. включение в состав 
произведения чужого правомерно обнародованного произ-
ведения, обычно не целиком, а лишь частично. Одним из 
сложных вопросов, является допустимый объем цитирова-
ния. Действующее законодательство указывает на то, что 
последнее разрешается «в объеме, оправданном целью 
цитирования» однако уточнено, что оно осуществляется «в 
целях раскрытия творческого замысла автора»7. Назначе-
ние цитирования определил Верховный суд РФ: «цитиро-
вание производится для иллюстрации, подтверждения или 
опровержения высказываний автора…» 

Однако в настоящее время цитирование все чаще пе-
рерастает в самый настоящий плагиат, который в свою 
очередь, представляет собой как присвоение авторства и 
имеет место тогда, когда нарушитель выдает чужое произ-
ведение за свое, обнародует или использует его под своим 
именем. Плагиат может заключаться как в использовании 
чужого произведения целиком, так и в части, в том числе в 
цитировании отрывков из произведений других авторов и в 
ином допускаемом законом свободном использовании без 
указания имени автора и источника заимствования8. 

В российском гражданском законодательстве термин 
«заимствование» используется только в словосочетании 
«источник заимствования», подразумевая использование 
правомерно опубликованного произведения без согласия 
автора и без выплаты вознаграждения, но с обязательным 
указанием имени автора и источника заимствования в 
определенных строго оговоренных законом случаях. Такие 
случаи предусмотрены в ст. 1274 и 1275 Гражданского 
кодекса РФ. В соответствии с подп. 1 п. 1 ст. 1274 ГК РФ 
допускается без согласия автора (правообладателя) и без 
вы-платы вознаграждения цитирование, включая обзор 
печати в научных, критических, полемических или инфор-
мационных целях. Как правило, заимствования в завуали-
рованном виде чаще всего встречаются в научной, учебной 
и публицистической литературе, поэтому в данной статье 
будут рассмотрены именно эти аспекты. 

Наиболее часто встречающиеся нарушения в этой об-
ласти как правило сводятся к превышению допустимого 
объема цитирования или отсутствию указания на автора и 
источник цитирования. В первом случае объем цитирова-
ния будет определяться судом в каждом конкретном деле, 
исходя из объемов, оправданных целью цитирования, а 
именно - иллюстрации, подтверждения или опровержения 
высказываний автора в научных, критических или полеми-
ческих целях. Однако такой объем в каждом конкретном 
случае будет разный. Можно процитировать малообъем-
ные произведения целиком (ведь цитатой может быть не 
только текст, но и фотография или рисунок), можно компи-
лировать мнения различных авторов в большей части 
создаваемого таким образом произведения. В любом слу-
чае нормативные числовые параметры не определены. Не 
определены они и судебной практикой, что создает своеоб-
разную «резиновую норму» для принятия судебных реше-
ний. Во втором случае нарушение сводится к отсутствию 

                                                             
7 Гаврилов Э. П. Право на интеллектуальную 
собственность: новеллы, внесенные Федеральным законом 

от 12 марта 2014 года № 35-ФЗ в главу 70 ГК РФ// 

Хозяйство и право. – 2014 - № 9. С. 92 
8 http://bibliofond.ru/view.aspx?id=438185#1 
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указания автора и источника заимствования, так называ-
емое скрытое цитирование. В небольших отрывках такое 
цитирование достаточно сложно определить, особенно в 
произведениях науки, поскольку стиль научных текстов 
имеет большое количество шаблонов, которые можно 
встретить практических во всех научных статьях. Так, 
например, юристы не могут не использовать формулиров-
ки законов и правовых доктрин. Если же используемые 
фрагменты чужих текстов имеют творческий характер, 
отличаются оригинальностью и имеют авторский стиль, то 
такие заимствования возможно определить только путем 
автороведческой экспертизы. Для упрощения задачи иден-
тифицирования заимствований во всем мире создаются 
специальные компьютерные программы, в российских 
вузах достаточно активно используется программа «Ан-
типлагиат», проверяющая авторские тексты на предмет 
заимствований из интернет-источников. Однако под такую 
проверку могут попасть только оцифрованные тексты. Еще 
одна проблема, возникающая перед авторами, использу-
ющими цитаты, это правильное оформление цитирования. 

Как свидетельствует судебная практика недостаточно 
указать цитируемых авторов в библиографическом списке 
в конце книги или главы, поскольку в этом случае невоз-
можно определить, какой конкретно цитируемый фрагмент 
какому автору принадлежит. Поскольку требования зако-
на однозначны, принадлежность автору заимствованного 
фрагмента должна быть четко определена, суд удовлетво-
рил требования истца и отметил несоблюдение ответчика-
ми требования ГОСТ 7.1-84 «Библиографическое описание 
документа. Общие требования и правила составления»9 

Очень часто авторы произведений науки цитируют са-
ми себя, заимствуя отрывки своих старых работ в новых 
произведениях. Как в этом случае будет решаться вопрос 
об оформлении цитирования и будет ли это заимствова-
ние? В этом случае судебная практика не обязывает авто-
ра ссылаться на свои собственные цитируемые произведе-
ния, даже если они созданы в соавторстве.10 

Немаловажным является правильное определение 
объекта цитирования. В соответствии со ст. 1274 ГК РФ – 
это произведение, т. е. объект авторского права. Помимо 
оригинальности и творческого характера одним из крите-
риев охраноспособности произведения является фиксация 
произведения, или выражение произведения в объективной 
форме. Согласно п. 5 ст. 1259 Гражданского кодекса РФ 
авторско-правовая охрана распространяется лишь на 
объективные формы выражения результатов творческой 
деятельности, а не на идеи, концепции, принципы, откры-
тия и факты, содержащиеся в произведении. Идеи произ-
ведениями не являются, а потому могут свободно исполь-
зоваться. Даже будучи новыми, идеи не могут стать объек-
том охраны или присвоения. Авторское право направлено 
на охрану форм, их материализацию в конкретных произ-
ведениях, которые могут быть воспроизведены, показаны 
публично, исполнены, выставлены, переданы в эфир и т. д. 
в зависимости от жанра произведения, а также на регули-
рование их использования. Под охраной находится только 
осязаемая форма воплощения идеи, а не она сама, незави-
симо от того, выражена ли она схематически или в виде 
произведения. Авторское право охраняет форму, в которой 

                                                             
9 Определение Владимирского областного суда от 23 ноября 

2010 г. по делу № 33- 3618/1. 
10 Определение Московского городского суда от 4 июля 

2013 г. № 4г/5-4639/13.  

выражена мысль, предоставляя автору исключительные 
права имущественного характера на воспроизведение и 
публичное распространение произведения, а также личные 
права. В соответствии с Гражданским кодексом РФ объ-
ектами авторского права не являются: официальные доку-
менты (законы, другие нормативные акты, судебные ре-
шения, иные тексты законодательного, административного 
и судебного характера), а также их официальные перево-
ды; государственные символы и знаки (флаги, гербы, орде-
на, денежные знаки и иные государственные символы и 
знаки); произведения народного творчества; сообщения о 
событиях и фактах, имеющие информационный характер 
(напри-мер, сообщения о новостях дня, расписания движе-
ния транспортных средств), в связи с чем воспроизведение, 
распространение или иное их использование любым спосо-
бом не будет являться нарушением авторских прав.11 

Как свидетельствует судебная практика, если в своем 
произведении автор использовал материалы в виде «спе-
циальных терминов, классификаций, схем франшиз, мето-
дов построения франчайзингового бизнеса» из произведе-
ния другого автора, то в этом случае нарушения авторских 
прав не будет, поскольку вышеуказанные материалы в 
соответствии со ст. 1259 ГК РФ не являются объектами 
авторского права.12 

Еще одним заблуждением в научном мире является 
авторство идей. Надо ли ссылаться на автора идеи или 
можно ее присвоить себе, ведь идея не является объектом 
авторского права? Этот вопрос уже выходит за границы 
юридического поля, и в этом случае каждому автору сле-
дует учитывать морально-нравственный аспект таких 
действий, исходя из своей профессиональной этики. 

Наряду с цитированием, права авторов ограничивают-
ся использованиям их произведений в изданиях учебного 
характера в объеме, оправданном поставленной целью 
(подп. 2 п. 1 ст. 1274 ГК РФ). Указанная норма значитель-
но расширяет права пользователей, но и одновременно 
сужает назначение вновь создаваемых произведений – 
учебных, образовательных. Значительным расширением 
прав пользователей является право использования право-
мерно обнародованных произведений и отрывков из них в 
качестве иллюстраций в изданиях, радио- и телепередачах, 
звуко- и видеозаписях учебного характера в объеме, 
оправданном поставленной целью. В соответствии со ст. 
1270 ГК РФ использованием произведения независимо от 
того, совершаются ли соответствующие действия в целях 
извлечения прибыли или без такой цели считаются дей-
ствия, предусмотренные пп. 1–11 п. 2 ст. 1270 ГК РФ, а 
именно – воспроизведение, распространение, публичный 
показ, право на импорт, прокат, публичное исполнение, 
сообщение в эфир и по кабелю, переработка, доведение до 
всеобщего сведения. Только издание вновь созданного 
произведения должно быть учебным. 

Так, при рассмотрении дела о прекращении наруше-
ния исключительных прав и взыскании компенсации от-
ветчик ссылается на возможность свободного использова-
ния произведения для иллюстрирования исключительно в 
изданиях учебного характера в отношении спорной книги. 
Однако в постановлении Двенадцатого арбитражного 

                                                             
11 Добрякова Н. И. Заимствование или плагиат: российский 

и зарубежный опыт. 
12 Определение Верховного Суда РФ от 5 декабря 2003 г. № 

78-Г03-77. Постановление ФАС Московского округа от 5 

апреля 2010 г. № КГ-А40/1795-10. 
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апелляционного суда подчеркивается, что учебный харак-
тер должно носить издание в целом, а не отдельные статьи, 
публикации, содержащиеся в таком издании. В аннотации 
на обороте титула книги указано, что книга включает 
учебное пособие и рабочую тетрадь. Помимо этого, зани-
мательности содержания книги способствует наличие 
кроссвордов, чайнвордов, терминологических словарей, 
викторин и творческих заданий.13 

Таким образом, по мнению суда издание не полностью 
носило учебный характер и отрывки из чужого произведе-
ния использовались незаконно. 

В случае вынесения судом решения о незаконном ис-
пользовании произведения, происходит нарушение автор-
ских прав либо имущественных (в этом случае плагиата не 
будет), либо неимущественных, а здесь уже можно гово-
рить о плагиате. 

Плагиат – это умышленное присвоение авторства дру-
гим лицом. В отличие от заимствований, предусмотренных 
в ст. 1274 ГК РФ, плагиат, помимо имущественных прав 
автора, нарушает такое неимущественное право, как пра-
во авторства, т. е. право признаваться автором произведе-
ния, и всегда совершается умышленно. Кроме того, за 
плагиат предусмотрена, в том числе, и уголовная ответ-
ственность в зависимости от величины причиненного 
ущерба. Плагиат может выражаться в объявлении себя 
автором чужого произведения или выпуске чужого произ-
ведения (в полном объеме или частично) под своим именем. 
Нередко бывают случаи издания под своим именем про-
изведения, созданного в соавторстве с другими лицами, без 
указания их имени. 

Здесь следует различать разделенное и неразделенное 
соавторство, и в последнем случае использование (напри-
мер, публикация) про-изведения по частям невозможно и, 
следовательно, даже при воспроизведении отрывка такого 
произведения должны быть указаны все соавторы.  

Правовые границы между заимствованием и плагиа-
том прозрачны и будут определяться в каждом конкрет-
ном случае судом с учетом результатов авторской экспер-
тизы. Так, суд будет учитывать наличие таких признаков 
плагиата, как заимствование формы научной идеи, постро-
ение высказываний автора и стиль подачи материала, 
указание на источники цитирования или его отсутствие и 
другие. 

С.П. Гришаев также обращает внимание на то, что 
«проблема плагиата приобрела в настоящее время особую 
актуальность в связи с тем, за последнее десятилетие в 
нашей стране был выявлен целый ряд случаев неправо-
мерного заимствования созданных другими авторами 
научных произведений при защите кандидатских и док-
торских диссертаций (в основном речь идет о диссертациях 
в сфере гуманитарных наук). Причем во многих случаях 
авторы таких диссертаций даже не удосуживались изло-
жить своими словами идеи, высказанные другими автора-
ми, а целыми кусками в неизменном виде вводили в свои 
диссертации тексты из чужих научных произведений»14. 

Так, Невский суд Петербурга признал, что докторская 
работа, написанная экс-проректором Полярной академии 
Сергеем Литвиненко, является плагиатом диссертации 
доцента СПбГУ Николая Рогулина. Инцидент произошел 
весной 2014 г., Рогулин, предоставил информацию, о том, 

                                                             
13 Постановление Двенадцатого арбитражного апелляцион-

ного суда от 24 апреля 2014 г. по делу № А12-30345/2013.  
14 Гришаев С.П. Плагиат: вопросы теории и практики. 

[Электронный ресурс] // СПС «Консультант Плюс». 

что когда-то он защитился как кандидат наук, а через год 
его же работу давний знакомый защитил уже как доктор-
скую15.  

Интересным представляется мнение Анны Абалкиной, 
заявившей о том, что «распространению некорректных 
заимствований в научных статьях способствуют отсутствие 
развитой системы рецензирования поступивших статей, 
практика платных публикаций». Абалкина также отмеча-
ет, что говоря о масштабах распространения некорректных 
заимствований в научных квалификационных работах 
можно судить по публикациям сети «диссернет», которая 
на начало ноября 2015 г. выявила более 2300 несамостоя-
тельно написанных диссертаций. 

Однако выявление плагиата зачастую присутствует и в 
студенческих работах. Одним из таких примеров стало 
дело из практики Санкт-Петербургского городского суда. 
Истец, студентка негосударственного образовательного 
учреждения высшего профессионального образования 
«Санкт-Петербургский гуманитарный университет проф-
союзов» (СПбГУП), обучающаяся на основании договора, 
была отчислена из вуза в связи с обнаружением плагиата 
в выпускной квалификационной работе. Она обратилась в 
суд с требованием о признании незаконным расторжения 
договора и отчисления из университета. Суд первой ин-
станции в исковых требованиях отказал, это постановление 
было оставлено в силе вышестоящим судом. Согласно 
материалам дела в вузе действовали локальные акты, 
прямо предусматривающие последствия плагиата, а в 
договоре была установлена возможность расторжения 
договора по этой причине.16 К сожалению, не каждый 
ВУЗ в нашей стране имеет подобное положение, поскольку 
подобная мера ответственности значительно снизила бы 
факты нарушения прав авторов на научные произведения. 

Целесообразно отметить, что созданное одним автором 
произведение может быть полностью идентично произве-
дению, созданному другим автором. Причиной тому явля-
ется тот факт, что научные произведения, особенно квали-
фикационные работы, состоят из комбинированного науч-
ного материала, а также личных выводов автора, которые 
ни в коей мере не могут быть абсолютно одинаковыми, в 
силу изобилия лексических выразительных средств языка, 
синтаксического строя научной работы и т.д. К тому же, в 
абзаце 2 пункта 7 Положения о порядке присуждения 
ученых степеней указано следующее: «Диссертация на 
соискание ученой степени кандидата наук должна быть 
научно-квалификационной работой, в которой содержится 
решение задачи, имеющей существенное значение для 
соответствующей отрасли знаний, либо изложены научно 
обоснованные технические, технологические или иные ре-
шения и разработки, имеющие существенное значение для 
развития страны»17. 

По нашему мнению, пока в сети Интернет существует 
свободный доступ к курсовым работам, научных статьям, 
дипломам, диссертациям, монографиям и иным научным 
произведениям, данные объекты авторских прав постоянно 

                                                             
15 http://www.mr7.ru/articles/109588/ 
16 Анисимов А.П., Козлова М.Ю. Плагиат как феномен 

современной действительности. [Электронный ресурс] // 
СПС «Консультант Плюс». 
17 Постановление Правительства Российской Федерации от 

30 января 2002 года № 74 "Об утверждении единого реестра 

ученых степеней и ученых званий и Положения о порядке 
присуждения ученых степеней" // Российская газета. 2002. 

№ 23. 
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будут подвергаться злостным нарушениям со стороны 
студентов бакалавриата, магистрантов и соискателей 
ученых степеней, поскольку удобство круглосуточного 
доступа способствует данному правовому последствию. В 
настоящее время трудно представить учащегося, который 
не пользуется Интернет-ресурсами при выполнении опре-
деленного рода научной работы, и, как правило, в целях 
получения высокого балла, умышленно не ссылается на 
источник материала. Также, как известно, свободный кон-
тент, как это ни парадоксально, способствует коммерциа-
лизации прав на произведения и иные объекты авторского 
права. Таким образом, не остается никаких сомнений, что 
нарушить авторское право в отношении научных произве-
дений не составляет никакого труда, особенно когда они 
предоставлены круглосуточно в свободном доступе в сети 
Интернет. Затрагивая вопрос защиты нарушенных прав 
автора научного произведения, выявляются следующие 
правовые проблемы:  

Во-первых, гражданско-правовое требование может 
быть предъявлено только автором, который не всегда изве-
стен и которому не всегда известно о состоявшихся нару-
шениях, или иным правообладателем. То есть сам факт 
обнаружения плагиата третьими (по отношении к автору и 
плагиатору) лицами с точки зрения гражданского законо-
дательства не влечет правовых последствий. Как правило, 
правообладатели должны обращаться напрямую к вла-
дельцу сетевой площадки с требованием удалить незакон-
но размещенный объект авторского права, а также просят 
предоставить сведения о нарушителе. 

Во-вторых, что в силу презумпции добросовестности 
участников гражданских отношений обязанность доказы-
вания наличия плагиата возлагается на лицо, которое 
заявляет об этом. В этом может заключаться определен-
ная трудность для автора в том случае, если произведение 
было создано, но не опубликовано18. Также действующим 
законодательством не регламентировано, какие именно 
доказательства и в каком виде должны быть представле-
ны владельцу Интернет-ресурса для того, чтобы тот убе-

                                                             
18 Анисимов А.П., Козлова М.Ю. Указ. соч. 

дился в обоснованности требований правообладателя. Это 
обстоятельство придает дополнительную неясность рас-
сматриваемой проблеме, так как владелец Интернет-
ресурса может заявить, что правообладателем ему не 
были представлены или же были представлены «не те» 
доказательства. 

На основе вышеизложенного приходим к выводам, что 
во избежание неправомерных заимствований научных 
произведений, права авторов, размещаемых в сети Интер-
нет на безвозмездной основе в целях повышения культуры 
и образованности граждан, следует защищать, в первую 
очередь, техническими способами. К таким способам, 
прежде всего, стоит отнести исключение возможности 
копирования произведения, а также упоминания на каж-
дой странице произведения выделенным шрифтом о пра-
вовой охране прав на данное произведение и ответственно-
сти за их нарушение. Также видится целесообразным, как 
уже упоминалось, включение в локальные акты всех ВУ-
Зов РФ положений о недопустимости плагиата и наступ-
ление мер ответственности в виде исключений из учебного 
заведения, что, в свою очередь, значительно уменьшит 
факты неправомерного заимствования части или всего 
содержания научных трудов, размещенных в сети Интер-
нет. 

Масштабная реформа российского гражданского за-
конодательства, к сожалению, мало что изменила в док-
трине ограничения прав автора, а судебные решения в 
этой области носят хаотичный характер, в том числе как в 
связи с небольшим количеством дел, так и с длительным 
отсутствием специализированного суда. В связи с этим по 
данному вопросу так и не удалось сформулировать единых 
критериев оценки правомерного использования произведе-
ний без согласия автора и без выплаты вознаграждения. А 
сам вопрос ограничения прав авторов чаще обсуждается в 
СМИ, чем в зале судебных заседаний Суда по интеллек-
туальным правам. Для континентального права, к которо-
му принадлежит и российская правовая система, свой-
ственны абстрактность и пробелы в законодательстве, 
которые при этом постоянно восполняются как законо-
творческим процессом, так и судебной практикой. 
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Аннотация. В работе изучаются формы государственного контроля за проституцией в Российской импе-

рии и их эволюция на протяжении XVIII – начала ХХ в. 

Ключевые слова. Проституция, регламентация, пресечение, легализация, запрет. 

Проституция возникла в глубокой древности и суще-
ствует в большинстве государств до настоящего времени в 
практически не изменившихся формах. Однако отношение 
государства к этому явлению в разных регионах мира 
имеет определенные различия. 

По мнению большинства исследователей, в истории 
проституции можно выделить три основных периода: 1) 
период простого гостеприимства, то есть уступление под 
более или менее благовидным предлогом женщины гостю, 
которого случай приводит в хижину первобытного челове-
ка; 2) период священной проституции, которая возникла на 
почве суеверных представлений и грубых страстей азиат-
ских народов; 3) период легальной проституции, в которой 
общество во имя физической гигиены мирится с проститу-
цией и санкционирует торговлю человеческим телом [5, с. 
11].  

По замечанию известного дореволюционного публици-
ста и этнографа С. С. Шашкова, проституция «есть ре-
зультат известных социальных порядков. На ранних эта-
пах развития цивилизации, с одной стороны, обычай госте-
приимства, а с другой – нужда и расчет заставляли дика-
ря отдавать свою дочь, жену и сестру путешественнику» 
[31, с. 507]. Подобные обычаи мы наблюдаем у большин-
ства диких народов, например, у гренландцев, сибирских 
тунгусов, жителей Африки.  

Религиозная проституция, как пережиток группового 
брака и необузданной половой жизни, была даже не рас-
пространенным, а скорее повсеместным явлением на 
начальном этапе развития цивилизации. Большое распро-
странение религиозная проституция приобрела в государ-
ствах Древнего мира. Классическим образцом религиозной 
проституции считался Вавилон, из которого, как из центра, 
обычай этот распространился по Передней и Западной 
Азии [28, с. 50].  

Что касается третьей формы проституции, легальной, 
то широкое распространение она приобрела в Древней 
Греции и Древнем Риме. Первым организатором легаль-
ной проституции считается афинский архонт Солон (около 
630–560 гг. до. н.э.), который учредил несколько государ-
ственных борделей и купил для них рабынь, которые пуб-
лично выставлялись напоказ. При этом девушки из пуб-
личных домов должны были часть своих доходов отдавать 
государству. Тем самым Солон может считаться и отцом 
так называемого «налога на проституцию» [28, с. 50].  

В Западной Европе уже в период средневековья про-
ституция получила широкое распространение и «де-факто» 
была легализована. Мало того, в отдельных западноевро-
пейских странах она превратилась в источник значитель-
ных финансовых доходов, получателями которых были 
разнообразные субъекты: от органов местного городского 
самоуправления до государственной казны. Даже римско-
католическая церковь, официально осуждавшая «раз-
врат», на деле не только терпимо относилась к проститу-

ции, но поощряла ее и способствовала ее массовому рас-
пространению. Это лишь доказывает, что сложившиеся в 
западноевропейских странах религиозные и нравственные 
нормы не препятствовали развитию проституции как 
социального явления. В результате совокупность разнооб-
разных факторов, действовавших в странах западноевро-
пейской (римско-католической и протестантской) цивили-
зации, в конечном итоге привела к полной легализации 
проституции и ее государственно-правовой регламентации.  

Что касается развития проституции в Российском гос-
ударстве, то «непотребство» в форме маргинального жен-
ского поведения начинает отмечаться лишь в Московском 
государстве с XVI в. и получает определенное развитие в 
XVII в. При этом формы «непотребства» в виде уличной 
проституции, «потаенных лиходейных баб» и сводничества 
отличались от «классических» форм проституции. С опре-
деленной долей уверенности можно заявить, что на это 
воздействовали два мощных фактора:  

– огромное влияние на социальную жизнь русской 
православной церкви и доминирующих в общественном 
сознании религиозно-нравственных норм; 

– достаточно последовательная борьба государства с 
тайной проституцией и любыми формами «непотребного» 
поведения, осуществляемая опять же в условиях серьезного 
влияния церкви на государственную политику. 

Несмотря на наличие разврата и тайной проституции 
уже в Московском государстве, в законодательных актах 
XVI–XVII вв. проституция как ремесло не рассматрива-
лась, хотя при этом серьезное внимание обращалось на 
развратное поведение женщин – непотребство [27, с. 404]. 
Так, в «Наказе о Градском благочинии» 1649 г. содержа-
лось указание на то, «...чтобы на улицах и переулках... 
никакого воровства и блудни не было» [12, с. 165]. В Нака-
зе князю Волконскому, назначенному воеводой в Чернигов, 
от 8 февраля 1696 г. говорится: «Да окольничьему и воево-
де велят смотреть и остерегаться того накрепко, чтоб пол-
ковник и начальные люди и его полку ратные люди жили 
в чистоте; а если есть между ними какие женки, или девки, 
опричь законных жен, и тех выбить вон, чтоб великого 
государя ратные люди были в чистоте, а от нечистых жен 
свободны» [8, с. 56]. В Наказе ярославскому воеводе Сте-
пану Траханиотову об управлении казенными и земскими 
делами» от 13 октября 1698 г. предписывалось: «Да и того 
беречь накрепко, чтоб в городе, на посаде и в уезде во всех 
станах и волостях и селах и в деревнях разбоев и татьбы и 
грабежу и убийства и корчем и блудни (И. Т.) и табаку ни 
у кого не было...» [13, с. 488]. 

Вместе с тем, как верно подметил В. В. Тютюник, в 
этот период «четкого определения того, что понималось под 
«развратом», «непотребством» и иными терминами еще не 
существовало, поэтому различия между развратными 
действиями и развратом как ремеслом не делалось» [30, с. 
21].  
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Впервые как ремесло проституция начинает рассмат-
риваться при Петре I (1682–1725 гг.). Именно в этот пери-
од, несмотря на карательные распоряжения, торговля 
собственным телом приняла массовый характер, что, как 
представляется, было вызвано рядом причин. Во-первых, 
созданием большой регулярной армии и флота на основе 
рекрутских наборов и введением обязательной службы для 
дворянства. В результате большое количество молодых 
здоровых мужчин длительное время не имело возможности 
создания семьи и ведения нормальной половой жизни, что 
и порождало интерес к продажным женщинам и гомосек-
суализму. Во-вторых, усилением в эпоху петровских преоб-
разований западноевропейского влияния и изменениями 
демографической ситуации, связанными с миграцией 
населения стран Западной Европы, в том числе и женщин, 
занимающихся проституцией. Так, настоящим притоном 
для людей, искавших развлечений и любви продажных 
женщин, в этот период становится Немецкая слобода. В-
третьих, массовой секуляризацией общественного сознания, 
характеризовавшейся толерантным отношением к вопро-
сам внебрачных связей. Секуляризация общественного 
сознания, начавшаяся еще в первой четверти ХVIII в. и 
окончательно закрепившаяся в екатерининскую эпоху, 
сопровождалась падением нравов, снятием ранее действо-
вавших жестких религиозных запретов, более терпимым и, 
даже можно сказать, легкомысленным отношением к 
нарушениям в сфере межполовых связей (совращение 
несовершеннолетних, нарушение супружеской верности, 
вступление в беспорядочные половые связи и т. п.).  

В связи с обострением полового вопроса в армии 26 
апреля 1715 г. был принят Артикул воинский, в котором 
законодатель указал, что «никакие блудницы при полках 
терпимы не будут, но ежели оные найдутся, имеют оные 
без рассмотрения особ через профоса раздеты и явно вы-
сечены» [29, с. 194].  

Между тем законодатель по-прежнему не делает раз-
ницы между профессиональными проститутками и раз-
вратными женщинами. Однако уже в Пунктах генерал-
полицмейстеру от 25 мая 1718 г. говорится о существова-
нии публичных домов, в которых собирались разные лица 
для различных «похабств». Данным законодательным 
актом такие дома предписывалось «испровергнуть» [7, с. 
16]. 

Такие же запретительные меры содержал в себе и 
Наказ губернаторам и воеводам и их товарищам от 12 
сентября 1728 г., которым предписывалось: «Где явятся 
подозрительные дома, а именно: корчемные, публичные (И. 
Т.) и другие похабства, и о таких домах велеть подавать о 
разночинцах воеводам; а о купцах в ратушах изветы или 
явки, по тем изветам досматривать, и о таковых наказы-
вать, как указы повелевают, во всем неотменно, дабы все 
таковые мерзости, от чего всякое зло происходит, были 
испровергнуты» [14, с. 111]. 

Однако, несмотря на запретительные меры первой чет-
верти ХVIII в., в годы царствования Анны Иоанновны 
(1730–1740 гг.) тайные притоны еще более распространи-
лись. Поэтому в нормативных правовых актах, издаваемых 
Сенатом в 30-е гг. ХVIII в., проституция уже начинает 
рассматриваться как ремесло, а карательные меры 
направлены главным образом против «вольных домов», 
под которыми подразумеваются именно публичные дома, 
а не корчемные и не картежные [15, с. 114]. 

Борьба с «непотребством» была продолжена и в цар-
ствование Елизаветы Петровны (1741–1761 гг.), которая 

пыталась поставить отношения между полами в рамки 
известных приличий и пресечь распространение проститу-
ции. С этой целью в 1943 г. вышел сенатский указ «О 
запрещении париться в торговых банях лицам обоего 
пола», направленный на борьбу с так называемой банной 
проституцией, возникшей еще в Московском государстве. 
Позднее аналогичные указы были приняты в 1760 и 1782 
гг. [5, с. 324–387], что свидетельствует о том, что русскому 
народу было тяжело отказаться от своих патриархальных 
обычаев и привычек.  

Вместе с тем, несмотря на преследование и пресечение 
проституции на протяжении второй половины XVII – 
второй половины XVIII в., количество женщин, торгующих 
собственным телом, не уменьшалось. Как справедливо 
заметил М. Г. Кузнецов, «в царствование Екатерины II, 
проституция в России все более и более увеличивалась и 
начинала оставлять за собою заметные следы, как на 
общественной нравственности, так и на здоровье массы» [8, 
с. 62]. В этот период значительно возросло количество неза-
коннорожденных детей, а также подкидышей и дето-
убийств, получил распространение сифилис и другие вене-
рические заболевания.  

В целью пресечения проституции и предотвращения 
распространения венерических заболеваний был издан 
ряд указов, содержащих в себе карательные меры простив 
проституток (например, указ от 20 мая 1763 г. «О скорей-
шем лечении в госпиталях воинских чинов, одержимых 
венерическою болезнею и о ссылке обличающихся в непо-
требстве женщин, по излечении от болезни, в Нерчинск на 
поселение», указ от 4 мая 1765 г. «Об отсылке вдов и девок 
за праздность и беспорядочное поведение на поселение в 
надлежащие места за караулом» и др.) [16, с. 129]. 

Устав благочиния, или полицейский, 1782 г. также со-
держал ряд статей, предусматривавших ответственность 
за «непотребство» и содействие ему [22, с. 324–387].  

Вместе с тем, издавая запретительные указы, Екатери-
на II (1762–1796 гг.) считала их недостаточным средством 
для предупреждения распространения сифилиса. Поэтому 
постепенно императрица пришла к признанию контроли-
руемой проституции терпимой. Именно ею впервые были 
введены медицинские осмотры подозреваемых в проститу-
ции женщин, выделены особые местности для концентра-
ции проституток и вольных (публичных) домов, осуществ-
лялись розыск и лечение за государственный счет женщин, 
распространяющих венерические заболевания, созданы 
воспитательные дома для незаконнорожденных младенцев. 
Как писал М. Г. Кузнецов, «из изданных Екатериной II 
разновременных узаконений, относящихся до проституции, 
ясно видно, что Императрица вполне понимала несостоя-
тельность всех этих мер и считала проституцию за жиз-
ненный факт, который следует признать терпимым; но 
осторожная во всех своих мероприятиях Екатерина II и в 
этом случае сохранила строгою постепенность, подвигая 
проституцию медленно к признанию ее терпимою» [8, с. 65].  

Таким образом, несмотря на запретительные меры в 
российском законодательстве и преследование лиц, зани-
мающихся проституцией и сводничеством, уже во второй 
половине ХVIII в. государственная власть начинает осо-
знавать их неэффективность и приходит к мысли о необхо-
димости более гибкого подхода в решению проблемы 
«непотребства».  

Среди причин, повлиявших на отношение к проститу-
ции, главной, безусловно, являлось распространение сифи-
лиса, пришедшего к нам из Европы. И хотя некоторые 
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профилактические меры, направленные на борьбу с рас-
пространением этой болезни (врачебный осмотр публич-
ных женщин известных притонов, рабочих на крупных 
фабриках, обязательное лечение в больницах), все же про-
водились, сифилис с каждым годом охватывал все боль-
шее число населения. Так, в центральной России можно 
было встретить деревни, жители которых практически в 
полном составе были заражены этой болезнью.  

Однако, несмотря на распространение сифилиса среди 
городского и сельского населения, карательные меры, 
направленные на запрет «непотребства» и преследование 
занимающихся им лиц, находят свое подтверждение и в 
законодательстве первой половины ХIХ в. Так, в начале 
правления Павла Петровича (1796–1801 гг.) под страхом 
тюремного заключения публичных женщин обязали но-
сить одежду только желтого цвета как отличительную 
особенность их ремесла [10, с. 55]. Указом 1799 г. предписы-
валось «непотребных не терпеть в лагере» [17, с. 212], а 
указом 1800 г. – «развратных женщин, какие есть и 
впредь оказываться будут, в обеих столицах, отсылать 
прямо на Иркутские фабрики» [8, с. 65]. 

Таким образом, все благие начинания Екатерины II 
относительно установления государственного контроля за 
проституцией в начале ХIX в. не получили реализации на 
практике ввиду непоследовательной государственной по-
литики по данному вопросу. В итоге, как верно подметил 
А. Манаков, «большинство мужчин среднего и малого 
достатка должны были довольствоваться женщинами, 
занимавшимися своим ремеслом тайно, под крышей ка-
кой-нибудь официальной профессии, избегавшими меди-
цинского надзора» [3, с. 222]. 

Следует отметить, что карательные меры, нацеленные 
на запрет и преследование проституции, были неодно-
кратно подтверждены и дополнены законодательными 
актами первой половины ХIX в. Устав о предупреждении 
и пресечении преступлений 1832 г. запрещал явное и от-
крытое «непотребство», содержание притонов. Кроме того, 
в этом нормативном правовом акте предусматривалось 
принудительное бесплатное лечение проституток с после-
дующим отправлением к прежнему месту жительства [24, 
с. 11–14].  

В Устав о предупреждении и пресечении преступлений 
1842 г. была добавлена статья 781, в соответствии с кото-
рой «виновные в блуде подвергаются тюремному заклю-
чению и церковному покаянию» [24, с. 14]. В данном случае 
под «блудом» понималось не только занятие проституцией, 
но и внебрачные связи свободных людей. 

В Уложении о наказаниях уголовных и исправитель-
ных 1845 г. впервые, по мнению А. И. Елистратова, «в 
истории русского законодательства проявляются проблес-
ки либеральной идеи в отношении непотребства, – идеи 
сексуальной свободы личности. За сожитие неженатого с 
незамужнею... если сей поступок не был сопровождаем 
никакими увеличивающими вину обстоятельствами, ка-
жется достаточно одно церковное покаяние, не увеличивая 
оного заключением в тюрьме, предписанным в ст. 781 
Свода Законов Уголовных» [6, с. 161]. Однако проституция 
по-прежнему преследовалась законом. В соответствии с 
Уложением «непотребных» женщин могли подвергнуть 
аресту на срок от 7 дней до 3 месяцев (ст. 1287), за их по-
сещение предусматривалось наказание в виде штрафа (ст. 
1286), а лица, предоставлявшие дома для «непотребства», 
и содержатели притонов подвергались денежному штрафу 
(ст. 1282) [20, с. 838].  

Однако все эти и последующие попытки государства 
по пресечению и преследованию проституции особого 
успеха не имели, в связи с чем пришлось изменить такти-
ку. Теперь, как верно подметила С. Г. Куликова, «задачей 
ставилось взять проституцию под государственный кон-
троль, в первую очередь для того, чтобы остановить рас-
пространение сифилиса и других заболеваний» [9, с. 40]. 

Таким образом, государственная власть постепенно 
перешла от запрещения проституции к ее регламентации. 
По мнению А. И. Елистратова, «в тех же сороковых годах 
в России было положено начало организации терпимости 
позорного промысла при подчинении его полицейскому 
регламенту» [6, с. 161].  

В результате Высочайше утвержденным положением 
Комитета министров от 8 октября 1843 г. для осуществле-
ния врачебно-полицейского надзора за проституцией в 
Санкт-Петербурге при Медицинском департаменте МВД 
России был создан врачебно-полицейский комитет «на 
первый случай в одной столице, впоследствии же, по мере 
представляющихся к тому удобств, они должны распро-
страниться и на другие местности Империи» [18, с. 595]. В 
июле 1844 г. подобный комитет был учрежден и в Москве 
[19, с. 430–432], а затем в Вильно, Риге и Нижнем Новго-
роде во время ярмарки [1, с. 217]. 

Следует отметить, что в первые годы существования 
врачебно-полицейских комитетов их деятельность шла в 
разрез с действующим законодательством. По этому пово-
ду А. И. Елистратов писал: «...введение у нас регламента-
ции позорного промысла еще отнюдь не заключало в себе 
попытки юридически согласовать обусловленную вновь 
вводимым режимом терпимость поднадзорной проститу-
ции с запретительными нормами уголовно- полицейского 
законодательства: в Высочайше утвержденном положении 
комитета министров мы не находим решительно никаких 
указаний на отмену или изменение, в виду учреждения 
врачебно-полицейских комитетов для надзора за женщи-
нами, промышляющими развратом, действующих законов 
о пресечении и репрессии непотребства» [6, с. 163]. 

Необходимо отметить, что на начальном этапе станов-
ления врачебно-полицейского надзора за проституцией и 
сам министр внутренних дел, который являлся его инициа-
тором, проявлял некоторую непоследовательность, что, как 
представляется, вызвано карательно-запретительным 
характером действующего законодательства. Как уже 
упоминалось ранее, в Уложении о наказаниях 1845 г. 
предусматривались меры ответственности как за занятие 
проституцией в виде ареста от 7 дней до 3 месяцев, так и 
открытие публичных домов в виде штрафа, а затем и 
тюремного заключения от 6 месяцев до 1 года. И это при 
том, что за два года до принятия этого законодательного 
акта проституция уже была регламентирована! Итак, в 
своем циркуляре начальникам губерний от 4 декабря 1846 
г. Л. А. Перовский указал, что «только те женщины могут 
быть освобождены от взыскания за разврат, которые не 
обвиняются судом и не оставлены им в подозрении в ка-
ком другом поступке или преступлении, кроме промысла 
развратом, и которые соблюдают в точности все предпи-
санные им врачебно-полицейские правила, не уклоняясь от 
врачебного освидетельствования и надзора; в противном 
же случае приговор над ними суда за разврат должен 
быть приводим в исполнение» [6, с. 164]. 

Можно предположить, что данный нормативный акт 
привел к замешательству на практике, и именно этим 
вызвано обращение в 1847 г. министра внутренних дел, 
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спустя год после его издания, с ходатайством на имя Им-
ператора «о смягчении уголовного закона к поднадзорным 
проституткам». Высочайшим соизволением, полученным в 
ответ на ходатайство, допускалось «уменьшение виновным 
следуемых наказаний за непотребство», если они принад-
лежали к числу лиц, подчинявшихся врачебно-
полицейскому надзору. Для окончательного решения во-
проса о внесении изменений в уголовное законодательство 
министру внутренних дел Л. А. Перовскому требовалось 
согласование с министром юстиции В. Н. Паниным.  

После всех необходимых согласований министрами 
внутренних дел и юстиции было совместно подготовлено 
Всеподданнейшее ходатайство об освобождении поднад-
зорных проституток «от наказаний и взысканий за непо-
требство, раз они неповинны ни в каком другом преступ-
лении». Николай I ответил на это ходатайство согласием.  

Между тем на этом этапе никаких изменений в уголов-
ное законодательство внесено не было. Более того, проце-
дура освобождения поднадзорных проституток от уголов-
ного наказания была довольно сложной. По мнению из-
вестного дореволюционного ученого-юриста Н. А. Неклю-
дова, на практике при существующем репрессивном зако-
нодательстве вопрос об ответственности поднадзорных 
проституток решался следующим образом: «низшие ин-
станции присуждали женщин за непотребство к опреде-
ленному в 1342 ст. (Улож. изд. 1857 г., ст. 1287 изд. 1845 г.) 
наказанию; губернатор же, обыкновенно, не утверждал 
этих приговоров и ходатайствовал перед Министром 
Внутренних Дел об освобождении осужденных от наказа-
ния; Министр Внутренних Дел всегда удовлетворял тако-
му ходатайству» [11, с. 362]. По данному поводу В. В. Тю-
тюник справедливо отметил, что «подобное положение дел, 
когда позиция правительства по вопросу легализации 
проституции оставалась неясной, продолжалось длитель-
ное время, с одной стороны, не позволяя складывающейся 
системе надзора за проституцией функционировать в 
полную силу, а с другой фактически пустив на самотек 
ситуацию с проституционным промыслом. Все это дезори-
ентировало общественное мнение в этом вопросе, что впо-
следствии привело к дискредитации самой идеи регламен-
тации проституции» [30, с. 33]. 

То обстоятельство, что действующее уголовное законо-
дательство по-прежнему содержало статьи, предусматри-
вающие наказание за «обращение женщиной непотреб-
ства в ремесло», в то время как само это ремесло было не 
только терпимо государственной властью, но даже дозво-
лено при условии соблюдения определенных правил, обра-
тило на себя внимание составителей проекта Устава о 
взысканиях, налагаемых мировыми судьями. В итоге в 
1863 г. в Уложение о наказаниях были внесены изменения: 
упразднены статьи, регламентировавшие ответственность 
за «непотребство» и сводничество и оставлены только ста-
тьи за сводничество родителей в отношении детей, мужей в 
отношении жен, вовлечение в «непотребство» несовершен-
нолетних [2, с. 154]. В соответствии со ст. 44 принятого в 
1964 г. Устава о наказаниях, налагаемых мировыми судь-
ями, ответственность несли лица, не желавшие исполнять 
распоряжения правительства, которые относились к пре-
дупреждению и пресечению «непотребства» [23, с. 32–71]. 
По мнению Н. С. Таганцева, «устраняя наказание за об-
ращение непотребства в ремесло, новый закон вместо того 
определяет взыскание лишь за несоблюдение правил, 
установленных для предупреждения непотребства и пре-
сечения вредных от него последствий» [26, с. 179]. Как 

справедливо заметил А. И. Елистратов, «происходящая, 
таким образом, ликвидация строго запретительной систе-
мы в отношении проституции не доводится, однако, после-
довательно до конца: в Уставе о предупр. и пресеч. прест. 
сохраняется пережиток безусловного запрещения непо-
требства в виде ст. 155 и 158 по изд. 1890 г. (ст. 223 и 230 по 
Своду 1823 г.)» [6, с. 167].  

Между тем ответственность женщин за торговлю соб-
ственным телом просуществовала почти весь ХIX в. и 
была отменена лишь в 1892 г. постановлением кассацион-
ного Департамента правительствующего Сената, подтвер-
дившего снятие ответственности за превращение «непо-
требства» в ремесло. В данном постановлении было разъ-
яснено, что ст. 44 Устава о наказаниях, налагаемых миро-
выми судьями, распространяется как на «женщин пуб-
личных, получивших дозволение на промысел, так и на 
«промышляющих развратом без зачисления в публичные 
женщины». При этом подчеркивалось, что хотя женщин 
второй категории нельзя заставить отвечать за несоблюде-
ние правил, для них не существующих, но их можно при-
влекать к ответственности по ст. 44 за «тайный разврат» [6, 
с. 168].  

В Уголовном уложении от 22 марта 1903 г. основное 
внимание законодатель обратил на предупреждение про-
ституции несовершеннолетних. Так, в соответствии с поло-
жениями ст. 524 «виновный в сводничестве для непотреб-
ства: 1) с девицею от четырнадцати до шестнадцати лет 
без употребления во зло ее невинности; 2) с девицею от 
шестнадцати лет до двадцати одного года, заведомо дев-
ственною, наказывается заключением в тюрьме». А в ст. 
529 говорилось: «Виновный в принятии в притон разврата 
лица женского пола заведомо моложе двадцати одного 
года наказывается заключением в тюрьме» [21, с. 247]. 

Однако, как и в предыдущих нормативных актах вто-
рой половины ХIX в., проституция оставалась терпимой на 
условиях подчинения исключительным мерам врачебно-
полицейского надзора. Статья 528 Уложения практически 
дублировала ст. 44 Устава о наказаниях, налагаемых 
мировыми судьями: «Виновный в неисполнении установ-
ленных правил для предупреждения непотребства и пре-
сечения вредных от него последствий наказывается аре-
стом или денежною пенею не свыше пятисот рублей» [21, с. 
248]. 

8 октября 1903 г. Министерством внутренних дел было 
утверждено Положение об организации надзора за город-
ской проституцией в Империи, которое подтверждало 
допустимость публичных домов и домов свиданий при 
условии подчинения содержательниц и проституток пра-
вилам врачебно-полицейского надзора [4, с. 220–223]. 

В сопровождавшем Положение циркуляре губернато-
рам за № 1611 министр внутренних дел ограничил возраст 
регистрации в списки одиночных проституток не ранее 18 
лет, а в дома терпимости не ранее 21 года. Содержатель-
ницы домов терпимости, «виновные в допуске в свои дома 
проституток моложе 21 года», привлекались к ответствен-
ности по ст. 44 Устава о наказаниях, налагаемых мировы-
ми судьями, 1885 г. После повторного нарушения они ли-
шались права дальнейшего содержания подобных заведе-
ний [4, с. 220]. 

Новое Положение от 8 октября 1903 г. допускало двоя-
кого рода организацию надзора за проституцией в городах 
империи: в первом случае полицейская и санитарная 
части находились в ведении местной полицейской власти – 
врачебно-полицейского комитета; во втором – полицейская 
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часть оставалась в ведении местной полиции, а заведыва-
ние санитарной его частью возлагалось на местные обще-
ственные органы: земства, городские управления или на 
приказы общественного призрения. Местным губернато-
рам или градоначальникам предписывалось определиться, 
какая из двух видов организации целесообразна для дан-
ного города. Содержавшиеся в циркуляре положения 
носили лишь рекомендательный характер, передавались 
губернаторам к согласованию «насколько это возможно по 
местным условиям действовавших правил надзора», и 
поэтому долгое время оставались благими пожеланиями. 
Как верно подметила Н. К. Мартыненко, «не уголовное 
право, а административное усмотрение, воля местных 
исполнительных властей вводила коррективы в регламен-
тирование проституции» [10, с. 161].  

Таким образом, в конце ХIX – начале ХХ в. государ-
ственной власти удалось преодолеть противоречие между 
законодательством, запрещавшим все основные формы 
проституции и сводничества, и административными пра-

вилами, которые их легализовали. По мнению В.В. Тютю-
ника, «этим ознаменовался переход государственного ор-
ганизационно-правового компонента системы социального 
контроля за проституцией к регламентационной модели» 
[30, с. 34].  

Вместе с тем даже в начале ХХ в. институт регламен-
тации проституции в Российской империи не был до конца 
оформленным, и, несмотря на больше чем полувековой 
опыт его функционирования, оставалось много нерешенных 
проблем. Однако уже с середины ХIX в. при существова-
нии в российском законодательстве принципа безусловного 
запрета проституции терпимость к ней, превозмогая закон, 
на тех или иных условиях занимала устойчивое положение 
в жизни. В результате вплоть до октября 1917 г. существо-
вали параллельно друг другу две линии, поддерживавши-
еся российским государством: уголовный запрет половой 
распущенности и эволюция административной основы 
регламентации терпимой проституции. 

Литература: 

1. Андреевский И. Е. Полицейское право: в 2 т. – СПб., 1874. Т. I. – 648 с. 
2. Афанасьев В. С. Социальный контроль за проституцией в России (теория, история, современное состояние) // 

Социальный контроль за девиантностью в современной России / Под ред. Я. И. Гилинского. – СПб., 1998. 
3. Блуд на Руси / Сост. А. Манаков. – М., 1997. – 407 с. 
4. Вестник общественной гигиены, судебной и практической медицины. 1903. Ноябрь. С. 220–223. 
5. Дюпуи Е. Проституция в древности и половые болезни. Перевод с 5-го французского издания д-ра Л. В. – СПб., 

1907. – 327 с. 
6. Елистратов А. И. Борьба с проституцией в Европе. – Казань, 1909. – 496 с. 
7. История полиции дореволюционной России : Сб. документов и материалов по истории государства и права / Под 

ред. В. М. Курицына. – М., 1982. 
8. Кузнецов М. Г. Проституция и сифилис в России. Историко-статистические исследования. – СПб., 1871. – 265 с.  
9. Куликова С. Г. Женская преступность как социальный фактов российской модернизации (вторая половина ХIX – 

начало ХХ в.) : Монография. – Гагарин, 2011. – 174 с. 
10.  Мартыненко Н. К. Российское государство в борьбе с проституцией (1843–1917 гг.) : Дис. ... д-ра истор. наук. – 

Воронеж, 2012. – 582 с. 
11.  Неклюдов Н. А. Руководство к особенной части русского уголовного права. Т. 1. – СПб., 1876. 
12.  Полное собрание законов Российской империи (далее – ПСЗ). Собр.1. Т. I. – СПб., 1830. № 6.  
13.  ПСЗ. Собр. I. Т.III. № 1650.  
14.  ПСЗ. Собр. I. Т. VIII. № 5333. 
15.  ПСЗ. Собр. I. Т. IX. № 6947.  
16.  ПСЗ. Собр. I. Т. ХVII. № 12391.  
17.  ПСЗ. Собр. I. Т. ХXIV. № 17590.  
18.  ПСЗ. Собр. II. Т. XVIII. № 17213. 
19.  ПСЗ. Собр. II. Т. ХIХ. № 18047.  
20.  ПСЗ. Собр. II. Т. ХХ. № 19283. Ст. 1282, 1286, 1287.  
21.  ПСЗ. Собр. III. Т. ХХIII. № 22704.  
22.  Российское законодательство Х–ХХ вв. Т. 5. Законодательство периода расцвета абсолютизма. – М., 1987. С. 

324–387. 
23.  Российское законодательство Х–ХХ вв. Т.8. Судебная реформа. – М., 1991. С.32–71. 
24.  Свод законов Российской империи. – СПб., 1832. Т. XVI.  
25.  Свод законов Российской империи. – СПб., 1842. Т. XVI.  
26.  Таганцев Н. С. Устав о наказаниях. – СПб., 1894. – 442 с. 
27.  Тарасова И. А. Деятельность полиции дореволюционной России по пресечению и предупреждению проституции 

(XVIII – начало ХХ в.) // Научные труды Евразийской академии административных наук. – М., 2006. С. 404–413. 
28.  Тарасова И. А. Проституция как социальное явление и ее правовая регламентация в зарубежных государствах: 

от Античности до Нового времени // Евразийское Научное Объединение. 2016. № 2 (14). С. 50–53. 
29.  Титов Ю. П. Хрестоматия по истории государства и права России : Учебное пособие. – М.: Юрист, 2001.  
30.  Тютюник В. В. Врачебно-полицейский надзор за проституцией на Дальнем Востоке России (вторая половина ХIХ 

– 1917 г.) : Дис. … канд. истор. наук. – Хабаровск, 2005. – 175 с. 
31.  Шашков С. С. Исторические судьбы женщины, детоубийство и проституция. – СПб., 1871. – 623 с. 

 



 

 «Евразийское Научное Объединение» • № 4 (16) • Апрель, 2016 Науки о Земле 

 

63 

НАУКИ О ЗЕМЛЕ 

Solving the air pollution problem by using a City Communal Aspiration System 

Skuchilina Svetlana, student 
National Research University Higher School of Economics 

Keywords: ecology, environment, environmental problems, communal aspiration system, air pollution. 

Today there are a huge number of factory chimneys eve-
rywhere. Air pollution is not only a local problem at the ur-
ban level, but in fact a global problem. About 6.5 billion tons 
of carbon dioxide (CO2) were emitted into the atmosphere in 
2000. This amount has increased by more than 30 percent 
over the last 250 years. Gas emissions are carried out by 
large industrial plants, and even commercial and apartment 
buildings. Approximately 50 percent of emissions were from 
there [Socolow, Hotinski, Greenblatt, and Pacala, 1]. Another 
ecological problem is that, besides visible chimneys, there also 
exist many hidden emissions sources in the form of ventila-
tion pipes. 

My thesis is that in order to solve these air pollution prob-
lems people should use a special system (like a network) for 
recycling gases and household wastes which is called a City 
Communal Aspiration System (see Figure 1). The term was 
first mentioned in the article by a mechanical engineer Yuriy 
Kozin. 

 

Figure 1. City Communal Aspiration System 

To prove this thesis I have to accomplish the following 
tasks: 

 to identify the major environmental problems of air pol-
lution, whether it is necessary change something in our 
world; 

 to explore what solutions to these problems exist and 
what alternative methods which can be used as for cleaning 
the planet; 

 to learn where A City Communal Aspiration System 
aspiration systems are used or to identify if there are ana-
logues of such a system. 

To begin with, in our world it is necessary to prevent the 
air basin, water reservoirs and soil against pollution by 
means of radical reduction or liquidation of emission of gas 
venting in the air. But why? 

Air pollution is the introduction of substance in the air 
harmful to human and the environment [Han, 115]. The most 
dangerous are carbon dioxide (CO2), nitrous dioxide (NO2), 
sulphur dioxide (SO2), methane (CH4), carbon oxide (CO), 
ozone (O3), particulate matter (PM) and others. Like Kozin, 
Fowler, Syrett, and Jarvis also wrote about “we have risks of 
emergence new “unexpected” harmful substances in the air” 
which can have the probability of formation of acid fogs and 
acid precipitations” [Fowler, Syrett, and Jarvis, 176].  

Another key thing to remember, harmful emissions can 
be man-made or even natural (like volcano eruption). Howev-
er, man-made emissions are growing at a high speed. So-
colow, Hotinski, Greenblatt, and Pacala confirm they will 
double by 2060: “CO2 emissions from human activities 
roughly doubling by 2054”. This view shows that this situa-
tion can lead to disaster: “such a high concentration is likely 
to be accompanied by significant global warming, rising sea 
level, increased threats to human health, more frequent ex-
treme weather events, and serious ecological disruption” 
[Socolow, Hotinski, Greenblatt, and Pacala, 8].  

What’s more, in nature each element (water, air, soil) is 
interconnected and nothing can be separated from each other. 
All elements affected by these bad substances which are 
released into the air (they are deposited on the soil, they fall 
into the water). Han writes that “many pollutants such as 
particulate matters, heavy metal, and ozone are able to influ-
ence water quality and ecosystem functions” [Han, 109]. 
Kozin also confirms that “gas emissions are not only poison 
the air basin, but precipitates are detrimental to and reser-
voirs and soil” [Kozin]. But the same thing, plants can also 
dump their waste directly into water bodies, the filtration 
system is not everywhere and all these emissions can affect 
the air. Kozin says that “harmful gas emissions are carried 
out separately by each economic entity – whether a major 
industrial plant or a house” [Kozin]. It is true. There also exist 
many hidden emissions sources in the form of ventilation 
pipes which we use every day. 

That’s why people need to use new technologies – envi-
ronmental engineering. “Environmental engineering is the 
application of science and engineering principles to protect 
and utilize natural resources, control environmental pollution, 
improve environmental quality to enable healthy ecosystems 
and comfortable habitation of humans” [Han, 8].  

The description of that how system works is “1 – control 
gas wastes, 2 – gas treatment, 3 – vacuum fans (exhaust-
ers), 4 – utilization” [Kozin]. Han supports five methods to 
quantify air pollution emissions – 1.direct measurement, 
2.mass balance, 3.mathematical modeling of physical and 
chemical processes, 4.emission factor modeling, 5.expert 
judgment or subjective estimation by experience and 
knowledge, and five options to control air pollution – 
1.prevention such as green chemistry, 2.regulatory solutions 
or monitoring, 3.market solutions, 4.voluntary solutions or 
voluntary emissions reductions by individuals, communities 
and firms, 5.emission control technologies like cyclone, scrub-
ber, bughouse and electrostatic precipitator [Han, 117]. 

The City Communal Aspiration System takes all of these 
methods. Of course, it cannot completely remove the contam-
ination (there is also the problem of air pollution by cars), but 
reduce them in half easily.  

As Han notes we have to use “the system of control gas 
emissions from all economic entities” [Han, 118]. The City 
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Communal Aspiration System is exactly “as an object inte-
grating individual discrete elements is oriented towards 
resource saving and continuous objective control (or counters) 
of emissions from all economic entities” [Kozin]. So risks of 
formation of new “unexpected” harmful substances in the air 
will be reduced and there will be no formation of acid fogs 
and so on.  

According to environmental engineering, “by inclusion of 
a counteragent into the common aspiration structure the 
society will avoid the risk (“temptation”) of unauthorized 
emissions which exists in case of individual operation of this 
entity out of the system” [Kozin]. As Dawei Han notes, one of 
the methods to clear air is market solutions. They mean that 
“a total allowable emission cap must be set” [Han, 117]. Paul 
Baer confirms about importance to introduce emissions 
rights [Baer, 401], so people can take greater responsibility for 
emissions. 

Furthermore, Socolow, Hotinski, Greenblatt, and Pacala 
suggest similar way to “chart a new path” [Socolow, 
Hotinski, Greenblatt, and Pacala, 8] to achieve an environ-
mental goal of reducing emissions by energy conservation, 
energy renewal, natural sinks enhancement, nuclear power 
and energy management. They are sure the best thinks is 
“using the concept of stabilization wedges” [4]: we can draw 
a triangle of emissions and “this stabilization triangle can be 
divided into seven triangles – or “wedges” – of equal area” 
[Socolow, Hotinski, Greenblatt, and Pacala, 10]. Socolow, 
Hotinski, Greenblatt, and Pacala showed that a combination 
of strategies will be needed to build some wedges of the stabi-
lization triangle, i.e every wedge is one of all ways to “chart a 
new path” [Socolow, Hotinski, Greenblatt, and Pacala, 8]. So, 
if we use the City Communal Aspiration System, we also 
can cut half of “wedges”, because this system enables the 
utilization of the entire potential of flue gases for different 
purposes. It is such a system we need: “we need a system or 
a number of different approaches to cut as much as possible 
“wedges” from the triangle of emissions” [Socolow, Hotinski, 
Greenblatt, and Pacala, 18]. 

Additionally, I would like to note that the City Communal 
Aspiration System has some other huge advantages.  

For instance, harmful elements in the air keep heat from 
radiation into space, increasing the amount of energy on the 
planet and making the climate warmer. Global warming 
already exists, but if people do not make the necessary 
changes, in the future it will worsen by several times. The 
City Communal Aspiration System may also reduce the risk 
of global warming increase, because there will not be “the 
effects of elevated CO2 in the atmosphere” [Hun, 136], which 
is cause of it. 

In addition, the system is needed to solve human health 
problems. We know air pollution applies not only to nature, 
but also to us. Emissions have property of bioaccumulation, 
i.e. to become concentrated inside the bodies. Increasing their 
concentration, eventually they begin to pose a big risk to 
human health. So, the impact on human health caused by air 

pollution may include difficulty in breathing, wheezing, 
coughing and aggravation of existing respiratory and cardi-
ac conditions, which are reflected in increased medication use 
increased hospitals visits and premature death. “The Top 10 
Deadliest Diseases” (reviewed by George T. Krucik, MD, 
MBA, 2014) by Ann Pietrangelo includes such diseases: “1) 
coronary artery disease; 2) stroke; 3) chronic obstructive pul-
monary disease (COPD); 4) lower respiratory infections; 5) 
trachea, bronchus, and lung cancers; 6) HIV/AIDS; 7) diar-
rheal diseases; 8) diabetes mellitus; 9) preterm birth complica-
tions; 10) tuberculosis” [Pietrangelo]. We can see the half of 
the diseases list contain respiratory (stroke; chronic obstruc-
tive pulmonary disease; lower respiratory infections; trachea, 
bronchus, and lung cancers; tuberculosis). These diseases 
have to develop long time, and of course, air pollutants con-
tribute to it. Ann Pietrangelo thinks “that the top five deadli-
est diseases haven’t changed much in the past decade, but we 
have managed to lower the number of deaths for some of the 
top 10 deadliest diseases” [Pietrangelo]. There are not all 
people who smoke. That is why the first thing that people 
need to change is as much as possible to reduce emissions. 
And thanks a City Communal Aspiration System it will be 
feasible to do it.  

Additionally, we often hear about that today most of peo-
ple prefer and tend to live in cities, or the 21st century is the 
era of urban globalization. People understand there are a lot 
of factories, cars, and so on, i.e. there is a bad environmental 
situation but they are sure that they cannot do anything. 
Thanks to the City Communal Aspiration System people will 
be able to live everywhere, even near with factors, because all 
air pollutants will be cleared. It’s really important for small 
countries by total land area.  

The City Communal Aspiration System has the possibil-
ity that appears to resolve problems associated with ecologi-
cal aggression (see the Convention on Long-range Trans-
boundary Air Pollution, 1979). 

As Kozin notes, this system has yet to be implemented, 
although the project is real given the current technological 
and scientific-technical level of development of our society, it 
should only reinforce the organizational component. Yury 
Kozin also believes that to implement the idea is easier in the 
new suburbs of cities or new districts. However “implanta-
tion” of an aspiration network can be possible in cities with 
established infrastructure [Kozin]. Yury Kozin writes that, 
“according to Russian Ministry of Economic Development, 
more than 70 percent of utilities worn out and they need to be 
replaced” [Kozin]. 

In conclusion, I would like to say that the city planning 
project is facilitated. Chimneys will be removed; possibilities 
for zoning, design and esthetic solutions will be expanded. So 
we get the concept corresponding to the ideology of the “eco-
logical city”. In the future the possibilities for transfer of 
production facilities from one type of fuel to another will be 
expanded. 
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Влияние изменчивости атмосферного давления на аномалии поверхностной 
температуры земной коры - предвестников землетрясений 

Боков Виктор Николаевич, кандидат географических наук, зав. лабораторией; 
Лебедев Сергей Валерьевич, научный сотрудник 

Международный центр геофизических прогнозов (г. Санкт-Петербург) 

В ряде работах [6-8, 10] предлагается использовать теп-
ловые аномалии поверхностной температуры земной коры 
для прогноза землетрясениями. Изучение связи тепловых 
аномалий поверхностной температуры земной коры с 
землетрясениями исторически началось со Средней Азии 
[6, 7, 8]. Интенсивность тепловых аномалий достигает 3 ч 
4°С выше окружающего фона. Воздух над аномалией 
также имеет повышенную температуру, что подтвержда-
ется данными метеорологических наблюдений и спутнико-
вых наблюдений за вертикальным разрезом атмосферы [6, 
7, 8, 10]. Анализ сведений о температуре почвы и нижних 
слоев атмосферы, собранных метеорологическими спутни-
ками в регионах, где вскоре происходили землетрясения 
показал, что тепловая аномалия охватывает круг радиусом 
примерно 100 километров от эпицентра землетрясения. 
При этом небо в зоне будущего землетрясения должно 
быть безоблачным, а на земле не должно быть высокой 
растительности, например, кустарника или леса.  

Анализ появления тепловых аномалий перед возникно-
вением сейсмических явлений показал следующее: анома-
лии реагируют на коровые землетрясения с магнитудой М 
> 4.3 в пределах Туранской плиты и Тянь-Шаня [7, 8]. При 
этом максимальная дальность реакции тепловой аномалии 
S составила 1200 км. При этом было получено удовлетво-
рительное соответствие тепловых аномалий с сильными 
землетрясениями. Дополнительная деформация земной 
коры зависит от пространственной изменчивости атмо-
сферной циркуляции, которая усиливает или ослабляет 
напряжение на земную кору [2, 3-5].  

Рассмотрим возможность образования такого пред-
вестника землетрясений, как тепловая аномалия с после-
дующим возникновением землетрясений в результате 
атмосферных преобразований. При этом следует учиты-
вать, что эндогенные процессы уже «подготовили» условия 
для повышения температурного фона в земной коре. Часто 
наблюдаемое в природе быстрое возрастание дополни-
тельной массы воздуха над определенным участком зем-
ной коры приводит к увеличению давления на кору, что 
порождает силы, противоположные силам упругости в 
коре, как с вертикальными, так и горизонтальными со-
ставляющими [3]. Увеличение сил напряженности и после-
дующее их снятие приводят к усилению истечения лито-
сферных газов в приземную атмосферу с повышенной 
температурой, а также увеличению концентрации радона 
и т.д.  

Если рассматривать верхний слой земной коры как 
пористую одномерную среду с рыхлыми отложениями, 
наполненную теплым подпочвенным газом «доставлен-
ным» из разломов, то скорость потока подпочвенного газа 
подчиняется закону Дарси [9]: 

z
PKV





   (1) 

где: К коэффициент проницаемости рыхлых отложений, 

 - динамическая вязкость газа, Р/z – градиент давле-

ния в подпочвенном газе, при условии Р«Р0 – атмосфер-
ное давление в приземной воздухе.  

Выражение (1) означает, что на границе пористой сре-
ды и атмосферы происходит взаимодействие атмосферного 
воздуха с подпочвенным газом, который содержит тепло. 
При увеличении атмосферного давления воздух входит в 
поры и «прижимает» газ. При уменьшении давления 
воздух и часть подпочвенного газа с повышенной темпера-
турой выходят из пор и поступают в приземный слой ат-
мосферы.  

Рассмотрим появление термических аномалий в пери-
од серии сейсмических событий в районе Казахстана в 
августе 1985 года. В таблице представлена временная 
изменчивость температурных аномалий в указанном рай-
оне. Обозначение аномалии S1 отмечает аномалию в 1 
градус С°, и далее в соответствии: S2 – аномалия в 2 С°… и 
S4 – аномалия в 4 С°. На рис.1 представлена последова-
тельность барических карт атмосферного давления в соот-
ветствии с временным ходом событий, представленных в 
таблице 1. На картах звездочкой отмечены эпицентры 
землетрясений за 14, 17 и 23 августа 1985 года.  

Анализ временной изменчивости атмосферного давле-
ния в точке эпицентра и на окружающей территории 13 и 
14 августа (рис.1) показывает область повышенного атмо-
сферного давления на северо-западе от эпицентра земле-
трясения и область пониженного атмосферного давления 
на юге востоке. При этом выделения тепловых аномалий 
не наблюдается, поскольку процесс поступления лито-
сферных газов с глубины и формирования очагов с повы-
шенной температурой у поверхности земной коры еще не 
закончен.  

Тепловые аномалии появляются после землетрясения 
15 - 17 августа. В процессе сейсмического толчка разлом-
ная зона «открылась» и к поверхности земной коры стали 
поступать литосферные газы с повышенной температурой. 
В этот интервал времени в атмосфере произошли измене-
ния, которые способствовали поступлению литосферных 
газов с повышенной температурой между геоблоками. 
Область повышенного атмосферного давления также 
образовалась и на юге востоке от эпицентра землетрясения 
вместо области пониженного атмосферного давления. В 
результате атмосферных преобразований тепловые анома-
лии образовались на границе областей повышенного и 
пониженного атмосферного давления. После землетрясе-
ния, 18 августа наблюдалось уменьшение интенсивности 
тепловых аномалий и в последующие два дня (19-20 авгу-
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ста) тепловые аномалии исчезли. Отсутствие тепловых 
аномалий обусловлено двумя процессами. Уменьшением 
количества литосферных газов с повышенной температу-
рой на рассматриваемой территории, а также динамикой 

смещения границы областей повышенного и пониженного 
атмосферного давления из эпицентра землетрясения. 

 

Таблица 1. Временная изменчивость температурных аномалий в районе Казахстана в августе 1985 года.  
(Авторы благодарят А.А. Тронина за предоставление данных по тепловым аномалиям) 

Дата S1 S2 S3 S4 Дата Время Широта Долгота Глубина Магнитуда 
13.08.85 0 0 0 0       
14.08.85 0 0 0 0 14.08.85 2:29:15.14 39.7 63.53 33 4.2 
15.08.85 10 0 0 1       
16.08.85 15 0 0 1       
17.08.85 10 0 0 2 17.08.85 2:49:54.57 41.6 79.21 33 4.7 
18.08.85 3 0 0 1       
19.08.85 0 0 0 0       
20.08.85 0 0 0 0       
21.08.85 6 0 1 1       
22.08.85 10 0 0 3       
23.08.85 14 0 0 2 23.08.85 12:41:56.16 39.4 75.22 6 7.5 
24.08.85 16 0 0 2       
25.08.85 8 0 0 2       
26.08.85 0 0 0 0       

 

  
13.08.1985 (12 час.)      14.08.1985 (12 час.) 

  
17.08.1985 (12 час.)     18.08.1985 (12 час.) 

  
23.08.1985 (12 час.)   24.08.1985 (12 час.) 

Рис.1. Изменчивость атмосферной циркуляции в период появления тепловых аномалий и землетрясений в районе Ка-
захстана в мае 1985 г. Знаком * отмечен эпицентр землетрясений. 
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За два дня перед третьим, сильным землетрясением, 
снова произошло увеличение площади и интенсивности 
тепловых аномалий на границе областей повышенного и 
пониженного атмосферного давления в результате накоп-
ления литосферных газов с повышенной температурой и 
атмосферных преобразований. После землетрясения, 23 
августа наблюдается сохранение интенсивности тепловых 
аномалий в течение последующих двух дней (24-25 авгу-
ста). 26 августа тепловые аномалии уже не наблюдаются. 
Достаточно четко появление предвестников - тепловых 
аномалий и затем землетрясений, согласуется с расчетом 
пространственных значений барических нагрузок ΔР (r, t), 
(где r – пространство, t – время) в момент землетрясения 
[2-5]. Так, на рис.2 отражено пространственное распределе-
ние барических нагрузок для землетрясения с магнитудой 
7,5, представленного в таблице. Благодаря региональным 
реологическим свойствам земной коры сильное землетря-
сение 23 августа произошло у поверхности земли. Поля 
барических нагрузок, так же, как и во всех случаях, харак-
теризует место эпицентра в соответствии с нулевой изоли-
нией деформации.  

После землетрясения, 23 августа наблюдалось сохра-
нение интенсивности тепловых аномалий в течение после-
дующих двух дней (24-25 августа), что связано с истечение 
литосферных газов с повышенной температурой из раз-
ломной зоны. 26 августа тепловые аномалии уже не 
наблюдались, что возможно связано с закрытием разлома. 

При этом четко прослеживается отклик аномалий на 
изменение направлений деформаций, обусловленных гра-
диентом роста атмосферного давления. Поскольку атмо-
сферное давление меняется и во времени, и в пространстве, 
то продвижение антициклонов и циклонов приводит к 
деформации земной коры в соответствии с траекторией 
движения атмосферных вихрей, появлению тепловых ано-
малий и возникновению землетрясений. В работах [1, 3] 
показано, что изменчивость атмосферы является триггером 

возникновения землетрясений, а также приводит к усиле-
нию интенсивности геофизических предвестников [2, 4, 5]. В 
работах [1-5] сформирован новый методический подход к 
краткосрочному прогнозу сейсмических событий. Основой 
такого подхода является применение атмосферно-
циркуляционного предвестника в комплексе с другими 
геофизическими предвестниками характерными для рас-
сматриваемой сейсмически активной территории.  

В Среднеазиатском, других сейсмически активных ре-
гионах Земли спутниковый мониторинг тепловых анома-
лий и мониторинг других геофизических предвестников не 
позволяет с высокой вероятностью выявить возможность 
сейсмического события и точно определить дату землетря-
сений. Это связано с тем, что тепловые аномалии появля-
ются и существуют несколько суток (от 1 до 14 суток). 
Точно определить в какой их этих дней случится землетря-
сение определить не удается. Данные сведения можно 
определить с вероятностью в 75-80% при использовании 
атмосферно-циркуляционного предвестника. Роль геофизи-
ческих предвестников заключается в увеличении  

Например, за шесть дней до сильного землетрясения в 
штате Гуджарат 26 января 2001 года (оно унесло жизни 
около 20 тысяч человек) спутники зафиксировали повыше-
ние температуры почвы в этом районе (наибольший ее 
рост составил 4°). Аномалия температуры отмечена там, 
где впоследствии ударила стихия, – вдоль главной линии 
разлома. Тепловые аномалии стали фиксироваться за 
шесть дней до сильного землетрясения и столько же после, 
поэтому весьма проблематично определить в какой из этих 
дней произойдет катастрофа. Данные атмосферных про-
цессов позволяют достаточно уверенно определить день 
катастрофы. На рис.3 представлено поле барических 
нагрузок в этот день. Из рисунка видно, что место эпицен-
тра четко определяется в соответствии с пространственным 
положением нулевой изолинией деформации.  

 

Рис.2. Расчетные значения барических нагрузок атмосферного давления ∆Р (r,t) для землетрясения 23 августа 1985 г. с 
М = 7.5 на территории Казахстана. Знаком * отмечен эпицентр землетрясений. 

Приведенный пример снова доказывает, что совмест-
ный анализ измерения тепловых аномалий и атмосферных 
процессов позволяет уверенно спрогнозировать сейсмиче-
ское событие.  

Анализ представленных случаев влияния атмосферных 
процессов на возникновение тепловых аномалий показыва-

ет, что изменчивость атмосферы в подавляющем числе 
случаев приводит к усилению тепловых аномалий. Данное 
утверждение означает, что проведение спутникового мони-
торинга тепловых аномалий совместно с мониторингом 
атмосферных процессов позволит получить качественный 
метод, который после дополнительных исследований, воз-
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можно, применить для краткосрочного прогноза землетря-
сений для регионов, в которых наблюдается появление 
тепловых аномалий. Следует подчеркнуть, что увеличение 
интенсивности геофизических предвестников землетрясе-
ний, и том числе и тепловых аномалий не всегда предше-

ствуют возникновению землетрясений. Вероятность воз-
никновения сейсмического события на 75-80% зависит от 
типичных для данного региона атмосферно-
циркуляционных предвестников [6].  

 

Рис.3. Поле барических нагрузок на 26 января 2001 года - землетрясения в штате Гуджарат 
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