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íåêîòîðûõ âîëíîâûõ ïîëåé è âûäåëèòü öåíòðû èõ âîçáóæäåíèÿ.

Â îñíîâó ìîíîãðàôèè ïîëîæåíû ëè÷íûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå, à òàêæå ìàòå-
ðèàëû ëè÷íûõ îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò. Øèðîêî èñïîëüçîâàíû ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè êîëëåã ïî ðàáîòå, à
òàêæå îïóáëèêîâàííûå è êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû íå òîëüêî ïî Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìå â ãîñó-
äàðñòâåííûõ ãðàíèöàõ Ðîññèè, íî è ïî Ôåííîñêàíäèíàâñêîìó, Óêðàèíñêîìó ùèòàì. Ïîíèìàíèþ ïðîáëåì
ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè ñïîñîáñòâîâàëî ó÷àñòèå àâòîðîâ â ðÿäå ìåæäóíàðîäíûõ ñîâåùàíèé è ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ýêñêóðñèé â Ôèíëÿíäèè, Êàíàäå, ÑØÀ. Âåñüìà ïîëåçíûìè ÿâèëèñü ëè÷íûå íàáëþäåíèÿ â Êàðïàòàõ,
íà Êàâêàçå, Óðàëå, ãîðíîì è ðóäíîì Àëòàå, Âîñòî÷íûõ Ñàÿíàõ, Ïðèáàéêàëüå è Çàáàéêàëüå. Îñîáåííî ñëåäóåò
ïðèçíàòü ýôôåêòèâíûìè ïîåçäêè íà Êàì÷àòêó, Êóðèëüñêèå îñòðîâà è Ñàõàëèí, ïîçâîëèâøèå íàáëþäàòü ïðî-
äóêòû êàê äðåâíåãî, òàê è íåäàâíåãî, âïëîòü äî ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà.

Çà âðåìÿ íàó÷íûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé àâòîðû â ðàçíûå ãîäû èìåëè âîçìîæíîñòü îáñóäèòü
ìíîãèå àñïåêòû äîêåìáðèéñêîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè ñ Ê. Î. Êðàòöåì, Á. Ã. Ëóòöåì, È. Â. Ëó÷èöêèì, 
Å. Ô. Ìàëååâûì, Å. Ê. Ìàðõèíèíûì, Ò. È. Ôðîëîâîé, Ã. Ô. ×åðâÿêîâñêèì è äðóãèìè. Îñîáåííî ïîëåçíûì áûëî
ïëîäîòâîðíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ êîëëåãàìè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ÊàðÍÖ ÐÀÍ è Ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà Êîëüñêî-
ãî ÍÖ ÐÀÍ. Ìû ïðèçíàòåëüíû âñåì êîëëåãàì çà êîíñòðóêòèâíûå îáñóæäåíèÿ ïîëîæåíèé íàñòîÿùåé ìîíîãðàôèè,
äîáðîæåëàòåëüíîå è âíèìàòåëüíîå îòíîøåíèå ê îáñóæäàåìûì âîïðîñàì äîêåìáðèéñêîé ãåîëîãèè, òåêòîíèêè è
îñîáåííî ðàçíîâîçðàñòíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.



Â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè äîêåìáðèÿ ïðîáëåìû
ðåêîíñòðóêöèé öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà èçíà-
÷àëüíî âîçíèêëè èç çàäà÷ ëîêàëüíîãî, à çàòåì è ðåãèî-
íàëüíîãî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
òåððèòîðèè Êàðåëèè (Ñâåòîâ, 1972, 1974, 1979, 1984).
Âûÿâëåíèå ðóèí âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè èëè ìåñòà
åå áûëîãî ðàçìåùåíèÿ îáû÷íî ðàññìàòðèâàëîñü êàê
ñâîåîáðàçíîå çàâåðøåíèå ðåêîíñòðóêöèé àðåàëà äðåâ-
íåãî ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà (Âóëêàíè÷åñêèå
ïîñòðîéêè.., 1978).

Àíàëèç ôàöèé ãëóáèííîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä íå
òîëüêî â âûÿâëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðàõ, íî è â
ïðåäåëàõ òåððèòîðèé ñ ãëóáîêèì ýðîçèîííûì ñðåçîì
èõ ëàâîâûõ ïîëåé äàë îñíîâàíèå ê âûäåëåíèþ êîì-
ïëåìåíòàðíûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé
ïîðîä ìàíòèéíîãî è êîðîâî-ìàíòèéíîãî ìàãìàòèçìà.
Ðåçóëüòàòîì ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðàçíîìàñøòàá-
íûõ ðåêîíñòðóêöèé àðåàëîâ ñîâìåùåííîãî ïðîÿâëå-
íèÿ íà÷àëüíûõ ôîðì ìàãìàòèçìà ÿâèëàñü ðàçðàáîòêà
êðèòåðèåâ äèàãíîñòèêè è âûÿâëåíèÿ èõ îáùèõ öåí-
òðîâ (Ýâîëþöèÿ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà.., 1985;
Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïî òåìå «Öåíòðû ýíäîãåí-
íîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ðóäîîáðàçîâàíèÿ
àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Ôåí-
íîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà (Êàðåëüñêèé ðåãèîí)» áûëè
íà÷àòû â 1991 ã. â ëàáîðàòîðèè ìàãìàòèçìà è ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè Èíñòèòóòà ãåîëîãèè ÊàðÍÖ ÐÀÍ è ñ
ïåðåðûâàìè ïðîäîëæàëèñü äî êîíöà 1998 ã. Çà âðåìÿ
ðàçðàáîòêè òåìû åå îòâåòñòâåííûìè èñïîëíèòåëÿìè,
À. Ï. Ñâåòîâûì è Ë. Ï. Ñâèðèäåíêî, áûëè ïîäãî-

òîâëåíû ê ïå÷àòè è èçäàíû äâå ìîíîãðàôèè «Ñòðàòè-
ãðàôèÿ äîêåìáðèÿ Êàðåëèè. Ñîðòàâàëüñêàÿ ñåðèÿ
ñâåêîêàðåëèä Ïðèëàäîæüÿ» â 1992 ã. è «Ðèôåéñêèé
âóëêàíî-ïëóòîíèçì Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà» â
1995 ã.

Ïëàíèðîâàíèþ, îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèþ ñïå-
öèàëèçèðîâàííûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé îáû÷íî ïðåäøåñòâîâàëè ðàçíîìàñøòàáíûå ãåî-
ëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è àíàëèç ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàñ-
÷ëåíåíèÿ è èçó÷åíèÿ ôîðì çàëåãàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ
èçâåðæåííûõ ïîðîä îáû÷íî ïðîâîäèëàñü íà ïëîùàäÿõ
ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñ ìàêñèìàëüíûì ðàçâèòèåì
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî
äîèçó÷åíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà îáû÷íî ïðîâîäè-
ëîñü ãåîëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå â ìàñøòàáå 
1 : 50 000. Ïîïóòíî ñ êàðòèðîâàíèåì ñîñòàâëÿëèñü
îïîðíûå (òðàíññòðóêòóðíûå) ðàçðåçû âóëêàíîãåííûõ
òîëù è ÷àñòíûå ðàçðåçû ïî îòäåëüíûì ó÷àñòêàì
ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð. Îíè âûïîëíÿëèñü â ìàñøòàáå
îò 1 : 500 äî 1 : 2000. Ïîäîáíûé ìàñøòàá ïîçâîëèë
ðàñ÷ëåíèòü âóëêàíîãåííûå ïîðîäû ñ âûñîêîé äåòàëü-
íîñòüþ íà âñåì èíòåðâàëå. Ýòîé äåòàëüíîñòè (äîñòà-
òî÷íîé äëÿ ëàâîâûõ òîëù) îáû÷íî íå õâàòàåò äëÿ
ïà÷åê âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä. Â òàêîì ñëó÷àå
òóôû, òóôîêðåìíèñòûå, òóôîãåííî-êàðáîíàòíûå
ïîðîäû, ìåòàëëîíîñíûå îñàäêè îòîáðàæàþòñÿ â
êîëîíêå ñ ìàñøòàáîì îò 1 : 50 äî 1 : 100. Â íàèáîëåå
âàæíûõ â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ñëó-
÷àÿõ îòäåëüíûå ÷àñòíûå ðàçðåçû ïðîôèëÿìè ïî 
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ



ïðîñòèðàíèþ ñîåäèíÿëèñü â åäèíóþ ñèñòåìó ãåîëîãè-
÷åñêîãî ïëàíà, ÷òî äàâàëî âîçìîæíîñòü àíàëèçèðîâàòü
ïàêåò èçâåðæåííûõ ïîðîä â îáúåìå. Ýòîò ïðèåì ñ ïëî-
ùàäíûì êàðòèðîâàíèåì âàæíûõ â ãåîëîãè÷åñêîì
îòíîøåíèè ó÷àñòêîâ îêàçàëñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâ-
íûì, íî è âåñüìà òðóäîåìêèì. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïëîùà-
äè ñïëîøíîãî êàðòèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿëè îò äîëåé äî
3–4 êì2. Îòìåòèì, ÷òî ïëîùàäü Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî
îïîðíîãî ïîëèãîíà íåïðåðûâíûì êàðòèðîâàíèåì èçó-
÷åíà â ìàñøòàáàõ 1 : 20 000–1 : 25 000. Îáùàÿ ïëî-
ùàäü ïîëèãîíà ñîñòàâèëà îêîëî 15 êì2. Ñëåäóåò óïî-
ìÿíóòü, ÷òî âñå âûÿâëåííûå ýðóïòèâíûå çîíû, ðóèíû
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê êàðòèðîâàëèñü â ìàñøòàáå 
1 : 1000–1 : 2000 äî èõ ïîëíîãî èçó÷åíèÿ, íàñêîëüêî
ïîçâîëÿëà îáíàæåííîñòü îáúåêòà (Îð÷åíüñêèé, Ãèð-
âàññêèé, Øèäãóáñêèé, Ñóéñàðñêèé, Ðîâêîçåðñêèé,
Òóëèâàðàíìÿêñêèé è íåêîòîðûå äðóãèå âóëêàíè÷åñêèå
ñîîðóæåíèÿ èëè èõ ðóèíû). Ïðè ýòîì ïëîùàäü êàæäîé
èç èçó÷àåìûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ñîñòàâëÿåò íå
ìåíåå 0,5 êì2. Ïëîùàäíîå êàðòèðîâàíèå âóëêàíè÷å-
ñêîãî àðåàëà íåðåäêî ïðîâîäèëîñü â çîíàõ ñî÷ëåíåíèÿ
ëàâîâûõ ïîëåé èëè èõ çíà÷èòåëüíîãî ñòðóêòóðíîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ íàëîæåííîé ñêëàä÷àòîñòüþ èëè ðàç-
ëîìíîé òåêòîíèêîé. Ìàãìàòè÷åñêèå èíòðóçèâíûå
òåëà (èíòðóçèè Êààëàìî, Âåëèìÿêè, Òåðâó, Òåíúÿðâè,
Èìïèíèåìè, Ñàëìèíñêèé ïëóòîí ðàïàêèâè) èçó÷åíû
ïðîôèëÿìè è ãåîëîãè÷åñêèì êàðòèðîâàíèåì â ìàñ-
øòàáàõ 1 : 25 000 è 1 : 50 000. 

Ïðàêòè÷åñêè âñå ÿòóëèéñêèå ñòðóêòóðû Öåíòðàëü-
íîé Êàðåëèè èçó÷åíû â õîäå ñîñòàâëåíèÿ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ êàðò-ñõåì â ìàñøòàáå 1 : 50 000. Àðåàë ÿòóëèé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû
çàêàðòèðîâàí ïîëíîñòüþ â ìàñøòàáå 1 : 50 000.
Îáëàñòü ñóéñàðñêîãî âóëêàíèçìà è ÷àñòü ëàâîâîãî
ïîëÿ Çàîíåæñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî êîìïëåêñà çàêàðòè-
ðîâàíû ïîëíîñòüþ â ìàñøòàáå 1 : 50 000. Ïî êàæäîé
èç çàêàðòèðîâàííûõ è äîèçó÷åííûõ ñòðóêòóð ñîñòà-
âëåíî îò 10 äî 15 ÷àñòíûõ ðàçðåçîâ è ïî îäíîìó-äâà
îïîðíûõ. ×àñòíûå ðàçðåçû ïðîõîäèëè íà ðàññòîÿíèè
îò 5–10 êì äëÿ ïëàòîáàçàëüòîâ ÿòóëèÿ è äî 2–5 êì â
àðåàëàõ ñóéñàðñêèõ ýðóïòèâíûõ çîí. Àðåàëû ñâåêîêà-
ðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Ñåâåðíîãî Ïðèëàäî-
æüÿ èçó÷åíû ñ îõàðàêòåðèçîâàííîé âûøå äåòàëüíî-
ñòüþ.

Íàëè÷èå îáùåðåãèîíàëüíûõ îáçîðíûõ è ãåîëîãè-
÷åñêèõ ñðåäíå-êðóïíîìàñøòàáíûõ êàðò ñîñòàâëÿåò
îñíîâó äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ïàëå-
îâóëêàíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïåðå÷èñëåííûå êàðòîãðàôè÷å-
ñêèå ìàòåðèàëû ïîçâîëÿþò âûáðàòü íàèáîëåå âàæíûå,
ïåðâîî÷åðåäíûå îáúåêòû, êîíêðåòíûå òåêòîíè÷åñêèå
ñòðóêòóðû èëè èõ ýëåìåíòû íà ñòàäèè ïëàíèðîâàíèÿ
òåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Êàê ïðàâèëî, äëÿ êàæäî-
ãî ðåãèîíà, íåðåäêî è ÷àñòè åãî, èìååòñÿ áîëüøîå
êîëè÷åñòâî êàðò ãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ, òàêèõ
êàê àòëàñû ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ êàðò, òåêòîíè÷åñêèå,
ìàãìàòè÷åñêèõ ôîðìàöèé, ãåîôèçè÷åñêèå, ìåòàëëîãå-
íè÷åñêèå è ò. ä. Îñíîâàíèåì äëÿ âûÿñíåíèÿ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêîé èçó÷åííîñòè è ãåîãðàôèè ðàçìåùåíèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, ñîñòàâà âóëêàíè÷åñêèõ è âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ýòèõ êàðò,

÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü íàèáîëåå ýôôåêòèâíóþ
îðãàíèçàöèþ ðàáîò. Òùàòåëüíûé àíàëèç èìåþùèõñÿ
ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì ðåãèîíàëüíîãî è
ìåñòíîãî ðàíãà, à òàêæå ñõåì êîððåëÿöèè îñàäî÷íûõ,
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ
îáðàçîâàíèé äàåò îñíîâàíèå ê âûÿâëåíèþ íàèáîëåå
äèñêóññèîííûõ ïðîáëåì èõ ïåðèîäèçàöèè è ñòðàòè-
ôèêàöèè. Òàêèì îáðàçîì, âûáèðàåòñÿ íàèáîëåå âàæ-
íûé îáúåêò ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ñïåöèàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
îòëè÷àþòñÿ îò îáùåãåîëîãè÷åñêèõ, ãëàâíûì îáðàçîì,
ìåòîäè÷åñêèì ïîäõîäîì. Óñïåøíîìó ïðîâåäåíèþ
ðåêîíñòðóêöèé ñïîñîáñòâóåò îïûò (ïðåäûäóùåãî)
ãåîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ òåë è èõ
àðåàëîâ. Îñíîâó íàáëþäåíèé è ãåîëîãè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ñîñòàâëÿþò
ôàöèàëüíûé ñîñòàâ èçâåðæåííûõ ïîðîä, êðèòåðèè
äèàãíîñòèêè ïîðîä ðàçíûõ óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ è
ãëóáèííîñòè, òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûé àíàëèç ïîðîä
ïðè èõ ïîñëîéíîì (â ñëó÷àå ëàâîâûõ òîëù) èëè
ïîðîäíîì (ïðè êàðòèðîâàíèè ïëîùàäåé èíòðóçèâíûõ
ïîðîä) ðàñ÷ëåíåíèè. Îñíîâó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêî-
ãî èçó÷åíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà, òàêèì îáðàçîì,
ñîñòàâëÿåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå äåòàëüíîå ðàñ-
÷ëåíåíèå ëàâîâûõ òîëù íà ñëàãàþùèå ïîòîêè (ïîêðî-
âû), ïðîñëåæèâàíèå èõ ïî ïðîñòèðàíèþ, âûäåëåíèå
òóôîãåííûõ ãîðèçîíòîâ è ò. ä. Öåíòðû ìàãìàòèçìà
îïðåäåëÿþòñÿ öåëûì ðÿäîì ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ ñ
ïðèâëå÷åíèåì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Èòîãîì ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ïî âûáðàííîé
ïðîãðàììå îáû÷íî ÿâëÿëèñü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå
êàðòû è ñõåìû, îòðàæàþùèå ãëàâíûå îñîáåííîñòè
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî òàêèå êàðòû
äîëæíû ñîñòàâëÿòüñÿ äëÿ êàæäîãî èç âûäåëÿåìûõ
ïåðèîäîâ èëè ôàç îòäåëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ýðóïöèé
è îõâàòûâàòü âåñü åãî àðåàë. Ïîäîáíûå êàðòîãðàôè÷å-
ñêèå ìàòåðèàëû ñîçäàþòñÿ ÷àùå âñåãî â ìàñøòàáàõ
âóëêàíè÷åñêèõ ðàéîíîâ èëè îáëàñòåé. Ïåðåõîä íà
ðåãèîíàëüíûé óðîâåíü îáîáùåíèé ñâÿçàí ñ ðàñøèðå-
íèåì òåððèòîðèé èññëåäîâàíèé. Óñïåøíûìè è ýôôåê-
òèâíûìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íå
ìîãóò áûòü áåç èçó÷åíèÿ òåððèòîðèé, ãäå àðåàëû
áûëîãî âóëêàíèçìà óíè÷òîæåíû ýðîçèåé íèæå èõ ôóí-
äàìåíòà. Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ èçó-
÷åíèå ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé íå òîëüêî â ïðåäå-
ëàõ êîíêðåòíîé âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû, íî
è çà åå ãðàíèöàìè.

Ãåîãðàôèÿ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà íà âñåõ
ñòàäèÿõ ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ñîñòàâëÿëà îäíó èç âàæíåé-
øèõ ïðîáëåì. Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëî ïîêàçàíî íå
ïîÿñîâîå (ëèíåéíîå) ðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäåé àêòèâ-
íîãî âóëêàíèçìà, à åãî àðåàëüíûé õàðàêòåð ñ ãíåçäî-
âûì ðàçìåùåíèåì ýðóïòèâíûõ âóëêàíè÷åñêè àêòèâ-
íûõ çîí. Â ÷àñòíîñòè, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî øèðîêî
èçâåñòíûå ïîçäíåàðõåéñêèå (âåðõíåëîïèéñêèå) çåëå-
íîêàìåííûå ïîÿñà â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ôðàãìåíòû îïóùåííûõ áëîêîâ ðàíåå
åäèíîãî îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà, îáðàçóþ-
ùèõ ñèñòåìó ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ îñòàíöîâûõ
ñòðóêòóð.
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Àðåàëüíûé òèï ïîëèõðîííîãî ïðîòåðîçîéñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñëåäóåò èç ïðèíàäëåæíîñòè ìíî-
ãî÷èñëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí ê êîíêðåòíûì ïðî-
âèíöèÿì, âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû êîòîðûõ íå âûÿâëÿþò
èõ ñòðîãîé ïðèóðî÷åííîñòè ê êàêîé-ëèáî åäèíîé
òðàíññòðóêòóðíîé ëèíåéíîé çîíå ãëóáèííîãî çàëîæå-
íèÿ. Åñëè ïîäõîäèòü ê ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîìó
ðàéîíèðîâàíèþ ñ ïîçèöèé íåêîåãî ïðåäïîëàãàåìîãî
òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà äåñòðóêöèè ëèòîñôåðû, òî
âîçíèêàåò âîïðîñ, íàñêîëüêî âóëêàíî-ïëóòîíèçì âî
âñåõ ôîðìàõ è ãëóáèíàõ åãî ïðîÿâëåíèÿ «âïèñûâàåò-
ñÿ» â ðàìêè îòâåäåííûõ åìó òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
òîé èëè èíîé êîíöåïöèè íîâîé ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè.
Äëÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîñòóëèðóåìûå çîíû îôèî-
ëèòîâîãî ìàãìàòèçìà, îñòðîâíûå äóãè, çàäóãîâûå áàñ-
ñåéíû íå ÿâëÿþòñÿ íè ïðåäìåòàìè êëàññèôèêàöèé, íè
âóëêàíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Òàì, ãäå çàêàí÷èâàåòñÿ
ãåîäèíàìè÷åñêèé àíàëèç è îñòàíàâëèâàåòñÿ êîíöåïòó-
àëüíîå îáúÿñíåíèå ìîäåëåé òåêòîíèêè äîêåìáðèé-
ñêèõ ïëèò, äëÿ íàñ íà÷èíàåòñÿ óãëóáëåííîå èçó÷åíèå
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ íå ñòîëüêî â «îñòðîâîäóæ-
íîì» àñïåêòå, ñêîëüêî â åãî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì
îáîñíîâàíèè. Çàìåòèì, ÷òî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè
ñïåöèàëèçèðîâàííûìè èññëåäîâàíèÿìè â Êàðåëèè
îõâà÷åíà åäâà ëè ïîëîâèíà åå òåððèòîðèè. Îñòàëüíàÿ
÷àñòü, âíå àðåàëîâ îñòàíöîâûõ ñòðóêòóð, ÿâëÿåòñÿ
îáëàñòüþ ãëóáîêîãî ýðîçèîííîãî ñðåçà âóëêàíè÷åñêèõ
ïîëåé íèæå èõ îñíîâàíèÿ. Ñâèäåòåëüñòâîì òîìó ÿâëÿ-
þòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå òåëà äàåê, ñèëëîâ, êàìåðíî-
èíúåêöèîííûõ òåë, ìàëûõ èíòðóçèé, øòîêîâ, íåêêîâ
ïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà, ðàçìåùåííûõ â àðõåéñêîì
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå. Òàêèì îáðàçîì, îêàçû-
âàåòñÿ, ÷òî íà èçó÷åííîé òåððèòîðèè íåò áîëåå èëè
ìåíåå êðóïíîãî ó÷àñòêà êîðû, ãäå áû íè áûëè èçâåñò-
íû âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû. Àðåàëüíûé ìàãìàòèçì
îõâàòûâàåò âñþ çåìíóþ êîðó ðåãèîíà âî âñåì åãî
îáúåìå, à íå òîëüêî â ïîñòóëèðóåìûõ êîëëèçèîííî-
ñïðåäèíãîâûõ çîíàõ, îñòðîâíûõ äóãàõ èëè ðèôòîãåí-
íûõ ñòðóêòóðàõ. Ãåîìåòðèçîâàòü âûÿâëåííûå òîëüêî
ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè öåíòðû ýíäîãåííîé
ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè òåêòîíè÷åñêèì êàðêàñîì
äîêåìáðèéñêèõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò íåâîçìîæíî.
Ñèòóàöèÿ áîëåå ñëîæíàÿ, ïðîáëåìà îêàçàëàñü äàëåêî
íå î÷åâèäíîé.

Ðàçíîôàöèàëüíûå ïîëèõðîííûå èçâåðæåííûå
ïîðîäû âóëêàíîãåííî-, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî, ïëó-
òîíè÷åñêîãî è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî êëàññîâ êàê
íà òåððèòîðèè Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà, òàê è â îñî-
áåííîñòè íà çàðóáåæíîé ÷àñòè ùèòà â ãåîäèíàìè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåíèÿõ ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè îñòàþòñÿ â

ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè íåäîñòàòî÷íî
èçó÷åííûìè. Ïîýòîìó êàòåãîðèè ðåãèîíàëüíîé è ãëî-
áàëüíîé âóëêàíîëîãèè åäâà ëè ìîæíî ïðèçíàòü îáîñ-
íîâàííûìè â ïëèòîòåêòîíè÷åñêèõ ìîäåëÿõ.

Òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê îñòðîâíàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ
ãðÿäà, ðåëèêò ïðîòîîêåàíè÷åñêîé çåìíîé êîðû, îôèî-
ëèòîâàÿ àññîöèàöèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä, âóëêàíî-òåê-
òîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, êîëëèçèîííàÿ çîíà èëè çîíà
ñóáäóêöèé (ñïðåäèíãà), ãëóáèííûé ìàãìîâûâîäÿùèé
è âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèé ðàçëîì, èíòðàêðàòîííàÿ
ðèôòîâàÿ çîíà, çåëåíîêàìåííûé ïîÿñ è äðóãèå, èìåþò
ìåñòî áûòü â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ,
ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìîäåëÿõ ãåî-
òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ÔÑÙ è ÂÅÏ íà÷èíàÿ îò
àðõåÿ äî ïîçäíåãî ïðîòåðîçîÿ.

Ïî-âèäèìîìó, ðåàëüíîñòü ýòèõ ãåîëîãè÷åñêèõ
êàòåãîðèé èíîãäà âîñïðèíèìàåòñÿ íàñòîëüêî î÷åâèä-
íîé, ÷òî íå òðåáóåò äîêàçàòåëüñòâ. Ñïðàâåäëèâîñòè
ðàäè ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïåðå÷èñëåííûå â ïðåä-
ëåæàùåì àáçàöå êàòåãîðèè, êàê ïðàâèëî, íå èìåþò
äîñòàòî÷íûõ îáîñíîâàíèé íè ñ ïîçèöèé ðåãèîíàëüíîé
ãåîëîãèè, íè ñ ïîçèöèé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè. Âìå-
ñòå ñ òåì î÷åâèäíî òàêæå, ÷òî öåëûé ðÿä íåðåøåííûõ
ïðîáëåì, âûòåêàþùèõ èç íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòè,
ãëàâíûì îáðàçîì, àñïåêòîâ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèç-
ìà, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ðàññìîòðåí â ïàëåîâóëêà-
íîëîãèè äîêåìáðèÿ ðåãèîíà, è îíè íàøëè äîñòàòî÷íî
ãëóáîêîå îáîñíîâàíèå.

Íåâîñòðåáîâàííîñòü âûâîäîâ è çàêëþ÷åíèé ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáúÿñíÿåòñÿ íå
ñòîëüêî íåçíàíèåì èõ, ñêîëüêî èõ íåñîîòâåòñòâèåì
ïîïóëÿðíûì ãåîäèíàìè÷åñêèì êîíöåïöèÿì. Ñóòü
ñèòóàöèè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âåñüìà âíóøèòåëü-
íûé îáúåì íàáëþäàòåëüíîé èíôîðìàöèè ïîçâîëèë íàì
ñäåëàòü èíûå âûâîäû è ïðåäñòàâëåíèÿ, íå ñîâïàäàþ-
ùèå, à çà÷àñòóþ îòâåðãàþùèå ïîïóëÿðíûå êîíöåïöèè.

Çà áîëåå ÷åì ïîëóâåêîâîé ïåðèîä íàó÷íûõ òåìàòè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ âûøëà èç
îãðàíè÷åíèé îïèñàòåëüíîé íàóêè, è åå âûâîäû ìîãóò
ñëóæèòü ýêñïåðòíûìè êðèòåðèÿìè â ðåøåíèè ïðî-
áëåì ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè, òåêòîíèêè, ãåîäèíàìèêè
è ìåòàëëîãåíèè.

Ïîñëåäóþùåå íåèçáåæíîå òåððèòîðèàëüíîå ðàñ-
øèðåíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è
îáúåäèíåíèå óñèëèé íàöèîíàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ñëóæá Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàí, Ôèíëÿíäèè, Ðîññèè è
ïåðåõîä îò ëîêàëüíûõ ê ðåãèîíàëüíûì è òðàíñðåãèî-
íàëüíûì îáîáùåíèÿì â ìàñøòàáàõ ÔÑÙ è ÂÅÏ áóäåò
ñïîñîáñòâîâàòü ðåøåíèþ âàæíåéøèõ ïðîáëåì ðåãèî-
íàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ



Ñðåäè âñåõ èçó÷åííûõ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íå âûÿâëåíî íè îäíîãî, â êîòî-
ðîì ñîõðàíèëèñü áû ïîëíûìè ðàçðåçû âóëêàíîãåííûõ
òîëù – îò íàèáîëåå ðàííèõ è äî êîíå÷íûõ ñòàäèé
èçâåðæåíèé. ×àùå âñåãî ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ
ñîêðàùåííûìè ðàçðåçàìè ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêèõ ïîëåé â îòäåëüíûõ ðàçîáùåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóðàõ. Áîëüøèíñòâî ìîðôîñòðóêòóð â ñîâðåìåí-
íîì ýðîçèîííîì ñðåçå ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíûå ïëîùà-
äè çåëåíîêàìåííî èçìåíåííûõ ïîðîä, àðåàëû êîòîðûõ
íå îòîáðàæàþò èñòèííûõ ïëîùàäåé èõ ïåðâè÷íîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ôðàã-
ìåíòàðíîñòü àðåàëîâ áûâøåãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàòðóäíÿåò ïðîâåäåíèå èçó÷å-
íèÿ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà â ðåãèîíå.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ îñîáåííîñòåé Ôåííîñêàíäè-
íàâñêîãî ùèòà ÿâëÿåòñÿ åãî îáùàÿ íàñëåäîâàííàÿ ãåî-
íîìè÷åñêàÿ òåíäåíöèÿ ê äëèòåëüíûì êîëåáàòåëüíûì
äâèæåíèÿì ñ ðåçêî âûðàæåííîé òåíäåíöèåé ê óñòîé-
÷èâîìó âîçäûìàíèþ. Ïåðèîäû äëèòåëüíûõ àêêóìóëÿ-
òèâíûõ ïðîöåññîâ ÷åðåäóþòñÿ ñ íå ìåíåå ïðîäîëæè-
òåëüíûìè ýòàïàìè ñâîäîâîãî âîçäûìàíèÿ. Âñå, ÷òî
áûëî ñôîðìèðîâàíî â õîäå ñåäèìåíòàöèîííîãî è âóë-
êàíîãåííîãî ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ íèçêîãî
ñòîÿíèÿ ùèòà, ïîäâåðãàëîñü äåíóäàöèè â õîäå åãî âîç-
äûìàíèÿ1. Ôåííîñêàíäèíàâñêèé ùèò çíà÷èòåëüíóþ
÷àñòü ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ïðåäñòàâëÿë îáëàñòü
êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ, äåíóäàöèè è ïåíå-
ïëåíèçàöèè. Îäíàêî ñîõðàíèâøèåñÿ îò äåíóäàöèè
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå ÷åõëû ñîäåðæàò â ñåáå â

ÿâíîì ïðåîáëàäàíèè ïðîäóêòû àêòèâíûõ ïðîÿâëåíèé
äðåâíåéøèõ ýïîõ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà îò ïîçäíåãî
àðõåÿ äî ñåðåäèíû ïîçäíåãî ïðîòåðîçîÿ â èíòåðâàëå
âðåìåíè íå ìåíåå ÷åì îò 3,2  äî 1,2 ìëðä ëåò íàçàä. 
Â ãåîèñòîðè÷åñêîì îòíîøåíèè ÔÑÙ ÿâëÿåòñÿ 
ïðèçíàííûì ïîëèãîíîì äîêåìáðèéñêèõ ïîëèõðîííûõ
ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ
ðàçíîîáðàçíûì âåùåñòâåííûì ñîñòàâîì åãî ïðî-
äóêòîâ.

Â õîäå ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííàÿ òåð-
ðèòîðèÿ ÔÑÙ íåîäíîêðàòíî ïåðåêðûâàëàñü, ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîñòüþ, ïðîäóêòàìè ïîëèõðîííîãî ìàíòèé-
íîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ ìîùíî-
ñòüþ ÷åõëîâ, äîñòèãàþùåé 1,5–2,0 êì. Íåò óáåäèòåëü-
íûõ äîêàçàòåëüñòâ òîãî, ÷òî íà ÔÑÙ è ÂÅÏ â òå÷åíèå
äîêåìáðèÿ êîãäà-ëèáî ñóùåñòâîâàëè ãëóáîêîâîäíûå
áàññåéíû, ïîäîáíûå ñîâðåìåííûì îêåàíè÷åñêèì.
Íàîáîðîò, èìååòñÿ ìíîæåñòâî äîêàçàòåëüñòâ ïðèíàä-
ëåæíîñòè èõ ê ÷èñëó ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ìåëêîâîä-
íûõ áëèçêèõ ê ïîëíîé êîìïåíñàöèè îáøèðíûõ ìîðåé,
ãðàíèöû êîòîðûõ âûõîäÿò çà ïðåäåëû ÔÑÙ è ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ íà êîíòèíåíòàëüíûé øåëüô.

Ñóùåñòâóåò òàêæå îäíà, õîðîøî èçó÷åííàÿ îñî-
áåííîñòü ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè äîêåìáðèÿ, ñâÿ-
çàííàÿ ñ ñàìîóíè÷òîæåíèåì â öåíòðàõ àêòèâíîãî 
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ÃËÀÂÀ 1

ÔÈÇÈ×ÅÑÊÀß ÑÓÙÍÎÑÒÜ ÄÎÊÅÌÁÐÈÉÑÊÎÃÎ
ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ. ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ È ÎÃÐÀÍÈ×ÅÍÈß

ÅÃÎ ÑÏÅÖÈÀËÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ ÈÇÓ×ÅÍÈß

1 Ñóììàðíûé ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò âåëè÷èí äåíóäàöèè ñóïðà-
êðóñòàëüíûõ ïîðîä ñòîëü âåëèê, ÷òî íà ïîâåðõíîñòü âûâåäåíà äðåâ-
íåéøàÿ ïðîòîêîðà ïëàíåòû. Ìîùíîñòü êîðîâîé äåíóäàöèè îöåíèâà-
åòñÿ â ñóììå îò 8–12 êì äî 12–15 êì, à â ðÿäå ñëó÷àåâ äî 26–30 êì.



âóëêàíèçìà âåðøèííûõ ÷àñòåé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðî-
åê â õîäå ìîùíûõ ïàðîêñèçìîâ, îáðàçîâàíèå ãðîìàä-
íûõ ïî ïëîùàäè îòëîæåíèé àãëîìåðàòîâûõ, øëàêî-
âûõ, áîìáîâûõ è ïåïëîâûõ òóôîâ çíà÷èòåëüíûõ ìîù-
íîñòåé.

Ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå ïîëÿ ðàçíûõ ýðóïòèâ-
íûõ öåíòðîâ èñïûòûâàëè çíà÷èòåëüíûå ïåðåêðûòèÿ.
Äåíóäàöèÿ èõ åùå áîëåå óñóãóáëÿëà ïåðâè÷íóþ ñòðà-
òèôèêàöèþ. Çíà÷èòåëüíûå ðàçðóøåíèÿ âóëêàíîâ â
çîíàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà ïðîõîäÿò â ìåæâóëêàíè÷å-
ñêèå ñòàäèè, êîãäà àêòèâíàÿ ýôôóçèâíî-ýêñïëîçèâíàÿ
äåÿòåëüíîñòü çàòóõàëà èëè ïðåêðàùàëàñü. Ðàçìûâ ïðè-
âåðøèííîé ÷àñòè ïîñòðîéêè ñòîëü âåëèê, ÷òî â åãî
ïðîêñèìàëüíîé çîíå îáðàçóþòñÿ ãîðèçîíòû âóëêàíî-
ìèêòîâûõ êîíãëîìåðàòîâ ìîùíîñòüþ äî äåñÿòêîâ
ìåòðîâ, êàê ýòî îòìå÷åíî â Ñóéñàðñêîì è Øèäãóáñêîì
âóëêàíàõ. Åñëè âóëêàíè÷åñêàÿ ôàçà çàâåðøàëàñü è
íàñòóïàë äëèòåëüíûé ïåðèîä íîâîãî îñàäî÷íîãî
öèêëà, òî ðàçðóøåíèå ïîñòðîåê äîñòèãàëî çíà÷èòåëü-
íûõ ìàñøòàáîâ. Îöåíèòü èõ áåç òðóäîåìêèõ èññëåäî-
âàíèé è ðåêîíñòðóêöèé àðåàëà ýðóïòèâíîé çîíû íåâîç-
ìîæíî. Îäíàêî èçâåñòíû ñëó÷àè, êîãäà ëàâîâûå ïîëÿ
èìåþò âðåçû äîëèíàìè òèïà ðå÷íûõ íà ìîùíîñòü
îäíîãî-äâóõ ïîòîêîâ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ñòåïåíü
ýðîçèè ëàâîâîãî êîíóñà áûëà åùå áîëåå çíà÷èòåëüíîé.

Ñêëàä÷àòûå äåôîðìàöèè è ðàäèàëüíûå áëîêîâûå
ðàçðûâíûå äâèæåíèÿ óñëîæíèëè ìîðôîëîãèþ äðåâíå-
âóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé íàñòîëüêî, ÷òî èõ ðåêîí-
ñòðóêöèÿ ïðåäñòàâëÿåò âåñüìà òðóäíî ðåøàåìóþ çàäà-
÷ó. Òåêòîíè÷åñêàÿ ïåðåñòðîéêà ðàäèêàëüíî èçìåíÿåò
ôîðìû è ðàçìåðû ïåðâè÷íûõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ.
Â õîäå ñêëàä÷àòîñòè áûâøèå àðåàëû âóëêàíèçìà
âûâîäÿòñÿ íà ýðîçèîííûé óðîâåíü, è èõ äåíóäàöèÿ
ôîðìèðóåò íå òîëüêî ïåíåïëåíû, íî è ãîðñòî-ãðàáåíî-
âûå ñèñòåìû (ñàðèîëèéñêèå êîìïåíñàöèîííûå ãðàáå-
íû, îäíîñòîðîííèå è ñòóïåí÷àòûå). Â òàêîì ñëó÷àå
îáðàçóþòñÿ íà ìåñòå âóëêàíè÷åñêèõ ïëàòî îñòàòî÷íûå
ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèå îñòàíöîâûå ñòðóêòóðû,
ôðàãìåíòû âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ.

Âñå èçëîæåííîå îêàçûâàåò ñàìîå íåïîñðåäñòâåí-
íîå âëèÿíèå íà äîñòîâåðíîñòü îñíîâû ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé â åäèíè÷íîé âóëêàíè÷å-
ñêîé çîíå – îïîðíîãî (è îñîáåííî óíèôèöèðîâàííîãî)
ðàçðåçà (ðàçðåçîâ) ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ,
ò. å. âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè. Âìåñòå ñ òåì ñàìûì
íåãàòèâíûì îáðàçîì îòðàæàåòñÿ íà ïîëíîòå è äîñòî-
âåðíîñòè ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
ïîðîä â ýðóïòèâíîé çîíå ñåêòîðèàëüíîñòü ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè âóëêàíîãåííûõ òîëù. Âûÿâëåííûå ôàêòû
ðàçìåùåíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä ïðàêòè÷åñêè âñåõ
âóëêàíè÷åñêèõ ôàöèé â îòäåëüíûõ ñåêòîðàõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàñïðîñòðàíåí-
íîñòè ýòîãî ÿâëåíèÿ, åùå ñëàáîèçó÷åííîãî è ïðàêòè-
÷åñêè íå ó÷èòûâàåìîãî â ãåîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ.
Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî ñîñòàâëåíèå òèïîâûõ ðàçðåçîâ
âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé â ýðóïòèâíûõ èëè èíûõ
çîíàõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ – ÷ðåçâû÷àéíî îòâåò-
ñòâåííûé è ñàìûé òðóäîåìêèé ìîìåíò â èññëåäîâà-
íèÿõ. Ðåêîíñòðóêöèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà â âèäå
îáúåìíîé ìîäåëè ïîçâîëèëà áû èçáåæàòü ìíîãèõ
íåòî÷íîñòåé.

Îøèáêà â îöåíêå ñîîòíîøåíèé èëè èñêëþ÷åíèå 
(ðàâíî êàê è ââåäåíèå) íåêîòîðûõ àññîöèàöèé ïîðîä
ìîæåò áûòü îáíàðóæåíà íå ñðàçó. Íåïðàâèëüíàÿ äèàã-
íîñòèêà ôàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä èëè ôàöèé ãëó-
áèííîñòè ñïîñîáíà ïðèâåñòè ê îøèáî÷íûì âûâîäàì
(ëàâîâàÿ ôàöèÿ è ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ, äàéêîâàÿ è ñèëëî-
âàÿ, ëàêêîëèò èëè ýêñòðóçèâíûé êóïîë, ëàâîâîå îçåðî
èëè óâåëè÷åííàÿ ìîùíîñòü ëàâîâîãî ïîòîêà â ñèëó
ðåëüåôà åãî îñíîâàíèÿ è ò. ä. è ò. ï.). Âóëêàíîõðîíîëî-
ãè÷åñêèå è âóëêàíîäèíàìè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâà-
íèé ìàêñèìàëüíî ñïîñîáñòâóþò óñïåøíîìó ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêîìó èçó÷åíèþ âóëêàíîãåííûõ ïîðîä. Â ýòîì
îòíîøåíèè ìåòîä îòíîñèòåëüíîé òåôðîõðîíîëîãèè
÷åì-òî ïîäîáåí èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè. 

Îïûò èçó÷åíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä äîêåìáðèé-
ñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è âñåõ
òèïîâ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ è îñàäî÷íûõ ñåðèé
ïîðîä îò çåëåíîñëàíöåâûõ äî ãðàíóëèòîâûõ ñòåïåíåé
ïåðåðîæäåíèÿ äàåò îñíîâàíèå îáíàðóæèòü ïðèçíàêè
èõ ïåðâè÷íîãî ñîñòàâà è òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ îñî-
áåííîñòåé. Ïðè ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè íàóê î âåùå-
ñòâå ãîðíûõ ïîðîä âîçâîäèòü ñòåïåíü èõ ìåòàìîðôè-
÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ (ïåðåðîæäåíèÿ) â ðàíã íåïðå-
îäîëèìîãî áàðüåðà ïðè ôàöèàëüíîì àíàëèçå è èõ ïåð-
âè÷íîì ñîñòàâå – çíà÷èò íå ïðèçíàâàòü âîçìîæíîñòü
àíàëèòè÷åñêèõ è íàáëþäàòåëüñêèõ ìåòîäîâ äèàãíî-
ñòèêè èçìåíåííûõ ïîðîä.

Èçìåðåííûå ìîùíîñòè è ïàðàìåòðû ïåðâè÷íûõ
àðåàëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ, îêàçûâàåòñÿ, ÿâëÿþòñÿ êðàéíå çàíè-
æåííûìè. Ñèíâóëêàíè÷åñêàÿ, ìåæïàðîêñèçìàëüíàÿ
ïîñòîÿííî äåéñòâóþùàÿ äåíóäàöèÿ èñêàçèëà ïðåäñòà-
âëåíèÿ î ðîëè ýêñïëîçèâíûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îòëî-
æåíèé â ðàçðåçàõ âóëêàíîãåííûõ òîëù íàñòîëüêî, ÷òî
ìû îöåíèâàåì ïî «ôàêòè÷åñêèì» íàáëþäåíèÿì çà
òåôðîé êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ
ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçâåðæåíèé â ïåðâûå ïðîöåíòû.
Î÷åâèäíî, ÷òî çíà÷èòåëüíûé ñíîñ èç àðåàëîâ àêòèâíî-
ãî âóëêàíèçìà ðûõëûõ îòëîæåíèé è ïðîäóêòîâ ôóìà-
ðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé äåÿòåëüíîñòè, äåíóäàöèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê â ïðîêñèìàëüíîé çîíå è ôîð-
ìèðîâàíèå óäàëåííûõ ôàöèé âóëêàíîãåííîãî è
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà â äèñòàëüíîé è
îòêðûòûõ ÷àñòÿõ áàññåéíîâ çîíû èñêàçèëè ïðåäñòà-
âëåíèÿ îá îáúåìàõ è ïëîùàäÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ òåõ
èëè èíûõ òèïîâ ïîðîä. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ êàæóùàÿñÿ
íèçêàÿ ýêñïëîçèâíîñòü äîêåìáðèéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïàðîêñèçìîâ ÿâëÿåòñÿ îøèáî÷íîé.

Â õîäå ñêëàä÷àòûõ, ñêëàä÷àòî-ãëûáîâûõ äâèæåíèé
è äëèòåëüíûõ ïåðèîäîâ êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâà-
íèÿ è ïåíåïëåíèçàöèè â ðÿäå ñëó÷àåâ óòðà÷åíû ñëåäû
âóëêàíèçìà íå òîëüêî â èçâåñòíûõ ìåëêèõ ýðîçèîííî-
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ, íî è êðóïíûõ ãëóáèííî-
êîìïåíñèðîâàííûõ ïðîãèáàõ. Íàì îñòàþòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè íå èçâåñòíûìè ïî ãåîëîãè÷åñêîìó âåùåñòâåí-
íîìó íàêîïëåíèþ ãðîìàäíûå îòðåçêè âðåìåíè. Òàêèå
ëàêóíû ÿâëÿþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåïðåîäîëèìûìè
áàðüåðàìè. Â íåêîòîðîé ñòåïåíè èõ ìîæíî óæå íà
ñîâðåìåííîì ýòàïå ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðåî-
äîëåòü ëèøü óãëóáëåíèåì ñðåäíå-êðóïíîìàñøòàáíûõ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, ñîâåðøåí-
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ñòâîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ îáúåêòîâ,
ðàçâèòèåì ìåòîäèê èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè, ïðîâå-
äåíèåì èçó÷åíèÿ ÿâëåíèé äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèç-
ìà ìåòîäàìè îòíîñèòåëüíîé âóëêàíîõðîíîëîãèè è ò. ä.
Â òî æå âðåìÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ ïî
ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììå äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû íå
òîëüêî àðåàëû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ ìàêñèìàëüíî
ïîëíûì ñîõðàíèâøèìñÿ ðàçðåçîì èçâåðæåííûõ
ïîðîä, íî è â îñîáåííîñòè îáëàñòè ñ ãëóáîêèì ýðîçè-
îííûì ñðåçîì ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé è
àðåàëîâ íèæå èõ ôóíäàìåíòà. Â ýòîì îòíîøåíèè
ïåðèîäèçàöèÿ àêòîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åðåç
ýïèçîäû âíåäðåíèé òåë äàéêîâî-ñèëëîâîé ôàöèàëü-
íîé ïðèíàäëåæíîñòè ñïîñîáíà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè óòî÷íèòü èíòåíñèâíîñòü è õîä ïðîòåêàíèÿ âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Ýòîò ïóòü â ñâîþ î÷åðåäü îòêðûâàåò
áîëüøèå âîçìîæíîñòè â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì
ðàéîíèðîâàíèè è óòî÷íåíèè ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà
îòäåëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ.

1.1. Ãëàâíûå ôîðìû ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà

Ñîâðåìåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìàãìàòè÷åñêèõ
ïîðîä íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé
ñóììàðíîìó ýôôåêòó äëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ äåíóäà-
öèè äîêåìáðèéñêèõ êóïîëüíûõ è ñêëàä÷àòûõ îáëà-
ñòåé, íå îòðàæàåò íè ïåðâîíà÷àëüíûõ àðåàëîâ èõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ, íè èñõîäíûõ îáúåìíûõ ñîîòíîøåíèé
èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà.
Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè ðåêîíñòðóêöèÿìè áûëî
ïîêàçàíî íåñîîòâåòñòâèå ñîâðåìåííûõ ïîëåé ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ñóïðàêðóñòàëüíûõ äîêåìáðèéñêèõ îáðàçî-
âàíèé èõ ïåðâè÷íûì àðåàëàì (Ñâåòîâ, 1972, 1979;
Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992, 1995). 

Â âóëêàíîëîãèè, ïàëåîâóëêàíîëîãèè è ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè ãëàâíûìè ôîðìàìè (òèïàìè) ïðîÿâëå-
íèé ìàãìàòèçìà ïðèíÿòî âûäåëÿòü âóëêàíè÷åñêóþ
(ïîâåðõíîñòíóþ) è ïëóòîíè÷åñêóþ (ðàçíîãëóáèí-
íóþ). Ìû â öåëÿõ èçó÷åíèÿ ðàçíîãëóáèííûõ ôîðì
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì ðàñøè-
ðèòü ïîíÿòèå «ôîðìû ìàãìàòèçìà» ââåäåíèåì íî-
âûõ – âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé (ýêñòðóçèâíî-êóïîëü-
íîé, äàéêîâî-ñèëëîâîé), êàê ñâÿçóþùåé ïåðâûõ äâóõ
ôîðì è êðèïòîâóëêàíè÷åñêîé, ñêðûòîé ôîðìû âçðûâ-
íîé è ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Äëÿ äîêåìáðèÿ ïðè-
íÿòàÿ êëàññèôèêàöèÿ ñëóæèò ðåøåíèþ ìíîãèõ çàäà÷
âûäåëåíèÿ ôàöèé ãëóáèííîñòè â çîíàõ ñ ðàçíîé âåëè-
÷èíîé ýðîçèîííîãî ñðåçà âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ.

Òåððèòîðèè ñ óðîâíåì ãëóáèííîñòè ýðîçèîííîãî
ñðåçà íèæå ôóíäàìåíòà äðåâíèõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåà-
ëîâ íå óòðà÷åíû áåçíàäåæíî äëÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Äîêåìáðèéñêèå àðåàëû àêòèâíî-
ãî âóëêàíèçìà îáëàäàþò çàìå÷àòåëüíûì êà÷åñòâîì –
íåçàâèñèìî îò ñòåïåíè è ãëóáèíû èõ ýðîäèðîâàííîñòè
â ñðåçàõ ôóíäàìåíòà âñåãäà ñîõðàíÿþòñÿ ïèòàþùèå
êàíàëû èõ êîðíåâûõ âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòî-
íè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì. Äëÿ ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé è âûÿñíåíèÿ ëîêàëèçàöèè
äðåâíèõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ýòè ìàãìàòè÷åñêèå
îáðàçîâàíèÿ ñëóæàò ãëàâíûìè îáúåêòàìè èññëåäîâà-

íèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîé íàìè ìåòîäèêè
ôàöèàëüíîãî àíàëèçà ãëóáèííîñòè âóëêàíî-ïëóòîíè-
÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Íà îñíîâå
äèàãíîñòèêè ôàöèé ãëóáèííîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä
âåðòèêàëüíûé äèàïàçîí èññëåäîâàííûõ âóëêàíîãåí-
íûõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì âêëþ÷àåò óðîâíè îò âåð-
øèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê äî óðîâíÿ èõ ïåðèôåðè-
÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ, è â öåëîì îïðåäåëÿåòñÿ
èíòåðâàëîì ãëóáèíû ïîðÿäêà 20–25 êì. Ýòîò âåðòè-
êàëüíûé äèàïàçîí â ðàçðåçå çåìíîé êîðû ñòàë äîñòó-
ïåí ïðÿìîìó ãåîëîãè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ èñêëþ÷è-
òåëüíî áëàãîäàðÿ âåðòèêàëüíûì òåêòîíè÷åñêèì áëî-
êîâûì äâèæåíèÿì, âêëþ÷àÿ íåðàâíîìåðíûå ñâîäîâûå
ïîäíÿòèÿ. Òî, ÷òî íåäîñòóïíî èçó÷åíèþ áåç ñëîæíûõ
òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé â îáëàñòÿõ
ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà, âûâåäåíî íà
ïîâåðõíîñòü â ïðåäåëàõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ùèòîâ.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà âñåõ ïî ãëóáèííîñòè
ñðåçàõ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà è ïëóòîíèçìà.
Òàáë. 1 âêëþ÷àåò òèïû (ôîðìû) ìàãìàòè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ðàçíóþ ãëóáèí-
íîñòü ýòîãî âàæíåéøåãî êîðîîáðàçóþùåãî ýíäîãåííî-
ãî ïðîöåññà.

Î÷åâèäíî, ÷òî ìàãìàòè÷åñêèå ïðîöåññû â ðàçëè÷-
íûõ óñëîâèÿõ ãëóáèííîñòè ðåàëèçóþòñÿ â ðàçíûõ
ôîðìàõ. Ôîðìû ðåàëèçàöèè îïðåäåëÿþòñÿ ìíîãèìè
ïðè÷èíàìè, àíàëèç êîòîðûõ ïðèâîäèòñÿ â ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ðàçäåëàõ.

Â ó ë ê à í è ç ì ÿâëÿëñÿ íàèáîëåå ÿðêîé, ãðàíäèîç-
íîé è ýôôåêòèâíîé àêêóìóëÿòèâíîé (ñîçèäàþùåé) è
äåñòðóêòèâíîé (ðàçðóøàþùåé) ôîðìîé íå òîëüêî
ôàíåðîçîéñêîãî, íî è äîêåìáðèéñêîãî ïîëèõðîííîãî
ìàãìàòèçìà. Åãî ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò îãðîìåí, àðåà-
ëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ îõâàòûâàëè ïðàêòè÷åñêè âñþ
ïîâåðõíîñòü ñîâðåìåííîé òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäè-
íàâñêîãî ùèòà. Ðàçíîîáðàçíûå ïðîäóêòû âóëêàíè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè, êàê ïðàâèëî, çàïå÷àòëåâàëè ñìåíèâ-
øèåñÿ ôàöèàëüíûå îáñòàíîâêè è ìåõàíèçì ñâîåãî
îáðàçîâàíèÿ è íàêîïëåíèÿ â âèäå øèðîêîé ãàììû òåê-
ñòóðíûõ è ñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ, ôèêñèðîâàëèñü â
âèäå ïîêðîâîâ, ïîòîêîâ, ñëîåâ è ïëàñòîâ. Ìíîãî÷è-
ñëåííûå ÿâëåíèÿ, ñîïðîâîæäàâøèå ýðóïòèâíóþ äåÿ-
òåëüíîñòü äîêåìáðèéñêèõ âóëêàíîâ, ñîäåðæàò â ñåáå
èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ, êëþ÷åâóþ èíôîðìàöèþ î ðàç-
íûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ Çåìëè. Ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû,
ñôîðìèðîâàííûå â óñëîâèÿõ ïîäâîäíûõ, ñóáàýðàëüíûõ
ïîäëåäíûõ è ñìåøàííûõ ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâîê,
ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, ñîäåðæàò â ñåáå èíôîðìàöèþ î
ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ýðóïòèâíîãî öåíòðà, î ôîðìå è
äèíàìèêå ðîñòà âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè,  ò. å. 
ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèìè óêàçàòåëÿìè ìåñòîðàñïîëîæå-
íèÿ öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Ï ë ó ò î í è ç ì – ýòî ñêðûòàÿ ôîðìà ìàãìàòèçìà íå
òîëüêî â îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîãî íåäàâíåãî, íî è äðåâ-
íåãî ìàãìàòèçìà. Åãî ïðÿìîå ãåîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå
âîçìîæíî òîëüêî â îáëàñòÿõ, ãäå îíè âñêðûòû ïðîöåñ-
ñàìè äåíóäàöèè, ÷òî ñàìî ïî ñåáå ñëóæèò ðåøåíèþ
êàðäèíàëüíûõ âîïðîñîâ ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è
ãåîòåêòîíèêè. Ãëóáèííîñòü ìàãìàòè÷åñêîãî ïîðîäî-
îáðàçîâàíèÿ îòðàæàåòñÿ íå òîëüêî íà ôîðìàõ èíòðó-
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çèâíûõ òåë, íî è íà êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ
õàðàêòåðèñòèêàõ ñëàãàþùèõ èõ ïîðîä. Âàæíåéøåé
îñîáåííîñòüþ ðàçíîãëóáèííîãî ïëóòîíèçìà ÿâëÿåòñÿ
åãî ìàêñèìàëüíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ïðèóðî÷åííîñòü
ê ãëóáèííûì ìàãìàòè÷åñêèì î÷àãàì, ïóòÿì ìàãìîâî-
äîâ, çîíàì êîðîâî-ìàíòèéíîãî è ìàíòèéíîãî äèàïè-
ðèçìà. Ãëóáèííûå ñå÷åíèÿ çåìíîé êîðû, âìåùàþùèå
êîëîññàëüíûå îáúåìû ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, ïðåäñòà-
âëÿþò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ â öåëÿõ èçó÷åíèÿ ãåîäè-
íàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê, ïîëåé íàïðÿæåíèé â ëèòîñ-
ôåðå è âûÿâëåíèÿ îáùåé åå ýíåðãîñòðóêòóðû. Ïëóòî-
íèçì â íàèáîëåå ÿðêîé ôîðìå ïðîÿâëÿëñÿ íà ãëóáèíàõ
óðîâíÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ è
íèæå.

Â ó ë ê à í î - ï ë ó ò î í è ç ì õàðàêòåðèçóåò óðîâåíü
ãëóáèííîñòè ïåðèôåðè÷åñêèõ î÷àãîâ äî ìàãìàòè÷å-
ñêèõ êàìåð ïîä âóëêàíàìè. Ýòîò âåðòèêàëüíûé èíòåð-
âàë, âåðîÿòíî, ñîñòàâëÿåò îò ãëóáèí ñóáâóëêàíè÷åñêî-
ãî óðîâíÿ (~1–2 êì) äî àáèññàëüíîãî (áîëåå 5 êì).
Çåìíàÿ êîðà íà ýòèõ óðîâíÿõ èñïûòûâàåò ìàêñèìàëü-
íûå íàïðÿæåíèÿ, âûñîêóþ òåêòîíè÷åñêóþ ïîäâèæ-
íîñòü, ñëåäñòâèåì ÷åãî ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêàÿ
ïëîòíîñòü ðàçëîìíîé, ðàçëîìíî-ñäâèãîâîé òåêòîíèêè.
Âåðòèêàëüíûå ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ è íèñõîäÿùèå äâè-
æåíèÿ ôîðìèðóþò âåñüìà ñëîæíûé òåêòîíè÷åñêèé
êàðêàñ íå òîëüêî ëèòîñôåðû â öåëîì, íî è îñîáåííî
âåðõíåé êîðû. Âñå ýòî îáóñëîâëèâàåò çíà÷èòåëüíîå
ðàçíîîáðàçèå ìàãìîïîäâîäÿùèõ è ìàãìîêîíòðîëè-
ðóþùèõ ðàçëîìîâ, îïðåäåëÿþùèõ íå òîëüêî ïóòè äâè-
æåíèÿ ðàñïëàâîâ ê ïîâåðõíîñòè, íî è ãåîìåòðèþ, è
ãëóáèííîñòü ðàçíîãî ðîäà ìàãìàòè÷åñêèõ êàìåð.
Îòìåòèì èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî òèïà ìàãìà-
òèçìà â òîì, ÷òî çäåñü ôîðìèðóþòñÿ, äåéñòâóþò è
îòìèðàþò âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå è öåëûé ðÿä âóëêà-
íè÷åñêèõ êîðíåâûõ ñèñòåì. Ýòà ÷àñòü êîðû ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå ýíåðãîåìêîé è ñëóæèò ñâîåãî ðîäà àêêóìó-
ëÿöèåé òåïëîâîé ýíåðãèè.

Ê ð è ï ò î â ó ë ê à í è ç ì ïðåäñòàâëÿåò îñîáóþ
ôîðìó âóëêàíèçìà, âåðòèêàëüíûé äèàïàçîí êîòîðîãî
îõâàòûâàåò ïðàêòè÷åñêè âñþ âåðõíþþ çåìíóþ êîðó.
Åãî ïðîÿâëåíèÿ â ôîðìå ñëåïûõ êðóòî- èëè âåðòèêàëü-
íî çàëåãàþùèõ òðóá÷àòûõ îêðóãëûõ èëè ëèíåéíî-ïðî-
òÿæåííûõ òåë èçâåñòíû êàê â ãðàíèöàõ ëàâîâî-âóëêà-
íîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé, â îêîëîæåðëîâûõ çîíàõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê, â àðåàëàõ èíòðóçèâíûõ òåë, òàê è
âíå èõ ïî âñåé âåðòèêàëüíîé êîëîíêå âóëêàíè÷åñêèõ,
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì. Â
êà÷åñòâå îäíîé èç ìîäèôèêàöèé ýòîé ôîðìû ìàãìàòèç-
ìà ìîæåò áûòü òóôôèçèòîâàÿ, àâòîìàãìàòè÷åñêàÿ è
êèìáåðëèòîâàÿ ðàçíîâèäíîñòè. Îíè îáû÷íî ñîïðî-
âîæäàþò ðàííèå è íàèáîëåå àêòèâíûå ïåðèîäû ôîðìè-
ðîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé ìàãìà-
òè÷åñêèõ ïîðîä ëþáîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà.

Ïðåäëîæåííàÿ òèïèçàöèÿ ôîðì ìàãìàòè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè îòðàæàåò ôóíêöèîíàëüíóþ çàâèñèìîñòü
îò ãëóáèííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñåðèé èçâåðæåííûõ
ïîðîä è òàêèì îáðàçîì ñëóæèò öåëÿì ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ2 ðåêîíñòðóêöèé îáëàñòåé ñ ðàçíûìè âåëè-
÷èíàìè ýðîçèîííûõ ñðåçîâ ñóïðàêðóñòàëüíûõ âóëêà-
íîãåííûõ èëè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ òîëù. Íà ãåî-
ëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ äîêåìáðèéñêèõ îáúåêòîâ
ôîðìèðóþòñÿ îñíîâû ìåòîäîëîãèè èçó÷åíèÿ ìàãìà-
òèçìà ðàííèõ ýòàïîâ ðàçâèòèÿ Çåìëè.
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2 Âïîëíå îïðàâäàííûì, íàðÿäó ñ òåðìèíîì ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè, äîëæåí áûòü òåðìèí – ïàëåîïëóòîíè÷åñêèå
ðåêîíñòðóêöèè. Îäíàêî â ñâÿçè ñ óñòîÿâøèìñÿ â îòå÷åñòâåííîé
ëèòåðàòóðå îïðåäåëåíèåì «ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóê-
öèè», ìû âêëàäûâàåì â åãî ñîäåðæàíèå è ïîíÿòèå ïàëåîïëóòîíè÷å-
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Âìåñòå ñ òåì ñóùåñòâóþò è âóëêàíîëîãèÿ, è
ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ðåøàåò ñâîè âîïðîñû è âçà-
èìíî äîïîëíÿåò èçó÷åíèå ïðîáëåì ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè.
Ïîñêîëüêó âîçìîæíîñòè âóëêàíîëîãèè â èñòîðè÷åñêîé ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè âåñüìà íåÿñíû, òî â ïîñëåäóþùåì ó ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèè ïåðñïåêòèâû î÷åâèäíû.



Ô à ê ò î ð à ì è ,  î ï ð å ä å ë ÿ þ ù è ì è  ô î ð ì û
ì à ã ì à ò è ç ì à ,  ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿþòñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, òå, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ýíåðãåòè÷å-
ñêóþ ýâîëþöèþ íåäð Çåìëè. Ëèòîñôåðà, êàê ãëàâíàÿ
àðåíà ïðîÿâëåíèé ðàçíûõ ôîðì ìàãìàòèçìà, èìååò íå
òîëüêî ãðàâèòàöèîííóþ, íî è ìåõàíè÷åñêóþ íåóñòîé-
÷èâîñòü. Òåðìè÷åñêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ èñòîðèÿ ðàçâè-
òèÿ ëèòîñôåðû îïðåäåëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ÿäðà
Çåìëè ñ åå ìàíòèåé. Òåïëîâîå âîçáóæäåíèå íèæíåé
ìàíòèè ÷åðåç òåïëî-ìàññîïåðåíîñ îêàçûâàåò çíà÷è-
òåëüíîå âëèÿíèå íà ãðàâèòàöèîííóþ íåóñòîé÷èâîñòü
íå òîëüêî âåðõíåé ìàíòèè, íî è ëèòîñôåðû â öåëîì.
Çàðîæäåíèå îáëàñòåé ãåíåðàöèè ìàãì íà ïóòÿõ êîí-
öåíòðàöèè òðàíñìàíòèéíûõ ôëþèäîâ åñòü ïåðâàÿ è
îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ïîñëåäóþùåãî ïðîÿâëåíèÿ ìàãìà-
òèçìà â ðàçíûõ åãî ôîðìàõ. Ðàññåÿííàÿ èëè òåëåñêî-
ïèðîâàííàÿ ôîðìà òðàíñëÿöèè òåïëîâîé ýíåðãèè
âûçûâàåò ïëàâëåíèå, ðàçóïëîòíåíèå ñðåäû è â ðÿäå
ñëó÷àåâ ïðè äâèæåíèè ðàñïëàâà – ê äåôîðìàöèÿì
òâåðäîé ëèòîñôåðû, à ïðè óâåëè÷åíèè ïëîòíîñòè
òåïëîâîãî ïîòîêà – ê åå îáúåìíîìó ðàçóïëîòíåíèþ. Ñ
âûõîäîì ãîëîâíîé ÷àñòè òåïëîâîãî ïîòîêà â âåðõíþþ
ìàíòèþ îíà ïîäâåðãàåòñÿ ïëàâëåíèþ â îáúåìàõ, ïðî-
ïîðöèîíàëüíûõ åãî ìîùíîñòè. Ïðè âîçðàñòàíèè ôëþ-
èäíîãî ïîòîêà, ðàñøèðåíèè îáëàñòè ìàãìîãåíåðàöèè
è ïðèîáðåòåíèè åþ ïëàâó÷åñòè çà ñ÷åò ôëþèäèçàöèè,
ôîðìèðóþòñÿ ìàíòèéíûå äèàïèðû, ïðåäñòàâëåííûå
îáúåìîì ðàçóïëîòíåííîé ìàíòèè ñ âêëþ÷åííûì ðàñ-
ïëàâîì è òðàíñìàíòèéíûìè ôëþèäàìè. Ðîñò îáúåìà
ñïîñîáåí óâåëè÷èòü åãî ïëàâó÷åñòü.

Äâèæåíèå äèàïèðà ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàåòñÿ ïî
äåêîìïðåññèîííîìó ïðèíöèïó âñå âîçðàñòàþùèì
ïîòîêîì òåïëîâîé ýíåðãèè â ôîðìå ôëþèäèçèðîâàí-
íîãî ðàñïëàâà. Ïîä æåñòêîé ëèòîñôåðîé â çîíå êîðî-
ìàíòèéíîãî ïåðåõîäà ïðîèñõîäèò îñòàíîâêà äèàïèðî-
âîãî âñïëûâàíèÿ. Äîïîëíèòåëüíûì óâåëè÷åíèåì
ýíåðãîåìêîñòè çà ñ÷åò ýêçîòåðìè÷åñêèõ ôàçîâûõ è
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé è ïåðåõîäîâ ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ
òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ, ïðåâûøàþùèå ëèòîñòàòè÷å-
ñêèå. Â ýòîò ïåðèîä âîçìîæíî ïëàâëåíèå íå òîëüêî
ìàíòèè, íî è íèæíåé êîðû, ãäå ïðîèñõîäèò çàëîæåíèå
ïðîìåæóòî÷íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ. Â ðåçóëüòàòå ê
ìîìåíòó ñòàíîâëåíèÿ íèæíèõ óðîâíåé ïðîìåæóòî÷-
íûõ î÷àãîâ çàêëàäûâàþòñÿ âñå óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû ïèòàþùèõ êàíàëîâ. Äëÿ
èõ îôîðìëåíèÿ âàæíóþ ðîëü èìåþò ýëåìåíòû òåêòî-
íè÷åñêîãî êàðêàñà è ïëîòíîñòíûõ íåîäíîðîäíîñòåé
ëèòîñôåðû. Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé
àíèçîòðîïíîé, íåîäíîðîäíîé ñðåäû, îáëàäàþùåé íå
òîëüêî ïëàñòè÷íîé, íî è õðóïêîé äåôîðìàöèåé, ñîçäà-
þòñÿ óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ îñëàáëåííûõ ðàäèàëü-
íûõ çîí è çîí äðîáëåíèÿ ëèòîñôåðû. Ðàçóïëîòíåííàÿ
ëèòîñôåðà ÿâëÿåòñÿ áëàãîïðèÿòíîé ñðåäîé õðóïêî-
ïëàñòè÷íûõ äåôîðìàöèé, ñðåäîé ôîðìèðîâàíèÿ ðàäè-
àëüíûõ êîíè÷åñêèõ ñèñòåì ðàñêîëîâ è ñâîäîâîãî
íàäî÷àãîâîãî âîçäûìàíèÿ (ðèñ. 1).

Âîçðàñòàíèå ïëàâó÷åñòè ìàíòèéíîãî äèàïèðà è
ðîñò åãî âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê
ëèòîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêå ïðèâîäèò ê ìàññîâîìó
îòäåëåíèþ ìàãìû è åå àêòèâíîìó ìåõàíè÷åñêîìó 
âîçäåéñòâèþ íà òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ è âíåäðåíèþ. 

Â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ îáñòàíîâîê è ñòåïåíè
ïðîíèöàåìîñòè ëèòîñôåðû (íèæíåé êîðû) â íåé
ìîãóò áûòü ñîçäàíû íîâûå ïåðèôåðè÷åñêèå î÷àãè
ìàãìû. Ñâîäîîáðàçíîå âîçäûìàíèå â íàääèàïèðîâîé
çîíå ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ âûðàáîòêè ïèòàþùåãî âûâî-
äÿùåãî êàíàëà ê ïîâåðõíîñòè. Ïðîðûâ ýòîãî êàíàëà –
ïåðâûé àêò ãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà â êðèïòîâóëêàíè-
÷åñêîé èëè â âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé, èëè ïëóòîíè÷å-
ñêîé ôîðìàõ.

Òàêèì îáðàçîì, íà÷àëî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ î÷àãà
áûëî ïîäãîòîâëåíî íå òîëüêî ðîñòîì äèàïèðà è çîíû
ðàçóïëîòíåíèÿ íà ãëóáèíàõ êîðî-ìàíòèéíîãî ïåðåõî-
äà, íî è èñïîëüçîâàíèåì ñóùåñòâîâàâøåãî òåêòîíè÷å-
ñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû. Â ïîñëåäóþùåì ìàãìàòè÷å-
ñêèå ìàññû èñïîëüçóþò ñèñòåìû áûâøèõ ðàçëîìíî-
áëîêîâûõ äèñëîêàöèé è àêòèâíî âëèÿþò íà ñîçäàíèå
íîâûõ, ñ îáðàçîâàíèåì âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ, ïëó-
òîíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàçíîé ãëóáèííîñòè.
Ãëàâíûå ôîðìû ìàãìàòèçìà (âóëêàíèçì è ïëóòîíèçì)
íà÷èíàþò ïðîÿâëÿòüñÿ ñ äîñòèæåíèåì ïèòàþùèõ
êàíàëîâ ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ðîñò àêòèâíîñòè âóëêà-
íèçìà è ïëóòîíèçìà ñâÿçàí ñ äèíàìèêîé è ýíåðãîåìêî-
ñòüþ ìàíòèéíîãî äèàïèðà, îáóñëîâèâøåãî íà÷àëî èõ
ïðîÿâëåíèÿ. Ôîðìû ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà îòðàæàþò õîä òåðìè÷åñêîé ýâîëþ-
öèè Çåìëè. Âñå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïðîòåêàíèåì
âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ è èíòðóçèâíîé äåÿòåëü-
íîñòüþ, íàõîäÿòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ìàí-
òèéíîãî òåïëî-ìàññîïåðåíîñà. Íåêîòîðûå ñòîðîíû
ýòîé âçàèìîñâÿçè áóäóò ðàññìîòðåíû ïðè õàðàêòåðè-
ñòèêå äèíàìèêè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ôîðìèðî-
âàíèè ÖÝÌÀ, ñòàíîâëåíèÿ ÂÒÑ è àíàëèçå îáùåé
ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòîñôåðû. Ïîñëåäíÿÿ ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðíî-ìîðôîëîãè-
÷åñêîé îðãàíèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ è âóëêà-
íè÷åñêèõ ïðîâèíöèé.

1.2. ßâëåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèå äîêåìáðèéñêèé
âóëêàíî-ïëóòîíèçì

Çíà÷èòåëüíîå ôàöèàëüíîå ðàçíîîáðàçèå èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä â ñóïðàêðóñòàëüíûõ òîëùàõ ÿâëÿåòñÿ ëèøü
ñâèäåòåëüñòâîì áûëîé âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè.
Ïîëó÷åííûå ìåòîäàìè ïîëåâîé ãåîëîãèè ñâåäåíèÿ îá
èõ ñîñòàâàõ, ôîðìàõ òåë, òåððèòîðèàëüíîì ðàñïðî-
ñòðàíåíèè íå äàþò âîçìîæíîñòè âîñïðîèçâåñòè õîä
âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, äèíàìèêó ýðóïòèâíûõ
àêòîâ è òåì áîëåå ïðåäñòàâèòü ðåàëüíóþ ôèçè÷åñêóþ
ñóùíîñòü âñåõ âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Çàäà÷à ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,
÷òîáû äîêóìåíòàëüíî ðàñøèôðîâàòü ñòðîåíèå àðåàëîâ
âóëêàíèçìà, ëîêàëèçîâàòü âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ
è â èõ ïðåäåëàõ èçó÷èòü ñóùíîñòü òåõ ïðîöåññîâ, ñëåä-
ñòâèåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîîáðàçèå ïîðîä âóëêà-
íè÷åñêîãî è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî òèïîâ. Âñþ ïîë-
íîòó ïðîöåññîâ âóëêàíè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ ìîæíî
ïîëó÷èòü, èçó÷èâ åãî âóëêàíè÷åñêóþ ïîñòðîéêó. 
Ïîýòîìó, êîãäà ðå÷ü èäåò î äèíàìèêå âóëêàíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè âîîáùå, òî ýòî ïîäðàçóìåâàåò õàðàê-
òåð ðåæèìà èçâåðæåíèé â ýðóïòèâíûõ àðåàëàõ. 
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Âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ â ÿâíîì âèäå
÷åðåç åå ïðîäóêòû. Çàäà÷à ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî
ôàöèàëüíîãî àíàëèçà ðåøàåòñÿ òàêèì îáðàçîì ëèøü â
ýðóïòèâíûõ ïðîêñèìàëüíûõ çîíàõ. Óäàëåííûå
äèñòàëüíûå çîíû èìåþò âòîðîñòåïåííîå, ïîä÷èíåííîå
çíà÷åíèå. Ãëàâíûå ôîðìû âíåøíèõ ïðîÿâëåíèé âóëêà-
íèçìà â âèäå ðàçíûõ òèïîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè –
ëàâîâûõ èçëèÿíèÿõ, ëàâîâûõ âûæèìàíèÿõ, âóëêàíè÷å-
ñêèõ âçðûâàõ ðàçíîé ìîùíîñòè, âûäåëåíèÿõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ãàçîâ è ïàðîâ âîäû, â îáùåì, äàþò ïåðâûå ïðè-
áëèæåíèÿ ê ðàñøèôðîâêå èõ ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè è
îöåíêå ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà.

Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ìíîãî÷è-
ñëåííûå ÿâëåíèÿ, êîòîðûå ñîïðîâîæäàþò õîä ýðóïöèè
(òàáë. 2). Îíè ìåíåå ýôôåêòèâíû, â áîëüøåé ñòåïåíè
êðàòêîâðåìåííû, îäíàêî èõ ñëåäû èãðàþò âàæíóþ

ðîëü íå ñòîëüêî â îïèñàíèè ôåíîìåíîëîãèè êàæäîãî
âóëêàíè÷åñêîãî öèêëà, ñêîëüêî â öåëÿõ ëîêàëèçàöèè
âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ èëè èõ ïèòàþùèõ êàíàëîâ.
Ïîñêîëüêó âóëêàíîãåííûå òîëùè ëàòåðàëüíî è âåðòè-
êàëüíî íå âûäåðæàíû, òî ëþáîå ñâèäåòåëüñòâî îêîëî-
æåðëîâîé çîíû îñîáåííî âàæíî äëÿ ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

ßâëåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèå âóëêàíè÷åñêóþ äåÿ-
òåëüíîñòü îò íà÷àëüíûõ äî êîíå÷íûõ ôàç, ñóììèðîâà-
íû â òàáë. 2 è íå òðåáóþò ïîäðîáíîãî êîììåíòàðèÿ.
Îòìåòèì, ÷òî ìíîãèå èç óêàçàííûõ ïðîÿâëåíèé âóëêà-
íèçìà ôèêñèðóþòñÿ â îñàäî÷íûõ òîëùàõ, ïðåäøå-
ñòâîâàâøèõ âóëêàíèçìó ïåðèîäîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.
Çàäîëãî äî ëàâîâûõ èçëèÿíèé àðåàë áóäóùåãî âóëêà-
íèçìà èñïûòûâàåò ïîäíÿòèå. Íàïðèìåð, ðåãðåññèÿ â
ÿòóëèéñêèõ áàññåéíàõ ïåðåä èçâåðæåíèåì îòìå÷åíà
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Ðèñ. 1. Ïîëÿ íàïðÿæåíèé è ìîðôîñòðóêòóðà ùèòîâûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ â óñëîâèÿõ àêòèâíîãî êóëü-
ìèíàöèîííîãî ñâîäîâîãî âîçäûìàíèÿ (À) è íà ñòàäèè óãàñàíèÿ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â õîäå èíâåðñèîííîãî ïðîãèáàíèÿ
è ïðîñåäàíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà (Á).
1 – ïëàòî áàçàëüòîâûõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé; 2 – âåðøèííàÿ êàëüäåðà ùèòîâîãî âóëêàíà; 3 – äåíóäàöèîííûå ôîðìû ùèòîâî-
ãî âóëêàíà; 4 – ñèñòåìû ïèòàþùèõ êàíàëîâ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ; 5 – ïàðàëëåëüíûå äàéêè è «äàéêè â äàéêå»; 6 – ìàëûå èíòðóçèâíûå
ñóáâóëêàíè÷åñêèå ôîðìû: ñèëëû, ïëàñòîâûå èíòðóçèè, êàìåðíî-èíúåêöèîííûå òåëà, âêëþ÷àÿ «ñèëëû â ñèëëå»; 7 – øëàêîâî-ëàâîâûå êîíó-
ñà áîêîâûõ ïðîðûâîâ; 8 – êîíè÷åñêèå äàéêè è ñîïðÿæåííûå ñ íèìè ñèëëû; 9 – âóëêàíè÷åñêàÿ êàìåðà â ïîäîøâå ùèòîâîãî âóëêàíà; 10 –
îáëàñòü ñêîïëåíèÿ ìàãì, ïåðèôåðè÷åñêèé ìàãìàòè÷åñêèé î÷àã, çîíà ôîêóñèðîâàííîãî ïîòîêà òðàíñìàãìàòè÷åñêèõ ôëþèäîâ, àïèêàëüíàÿ
÷àñòü ìàíòèéíîãî äèàïèðà; 11 – çîíà ïåðèôåðè÷åñêîãî î÷àãà, ðåäóöèðîâàííàÿ â ñèñòåìó «èíòðóçèé ïîä âóëêàíîì»; 12 – áàçàëüíàÿ òåððè-
ãåííàÿ òîëùà â ïîäîøâå ïëàòîáàçàëüòîâ (íà âðåçêå); 13 – ó÷àñòêè ðàçìåùåíèÿ «ñèëëîâ â ñèëëå»; 14 – ó÷àñòîê ðàñïîëîæåíèÿ ñèñòåìû «äàåê
â äàéêå»; 15 – íàïðÿæåíèÿ ñæàòèÿ; 16 – íàïðÿæåíèÿ ðàñòÿæåíèÿ.
Öèôðàìè îáîçíà÷åíû: 1 – êîíè÷åñêèå äàéêè, 2 – êîëüöåâûå äàéêè, 3 – âóëêàíè÷åñêàÿ ìàãìàòè÷åñêàÿ êàìåðà â òîëùå ïëàòîáàçàëüòîâ, 4 –
äâà ïó÷êà ñ ðàçíûìè ôîêóñàìè âíåäðåíèÿ, 5 – ïàêåò ñèëëîâ (äî äåâÿòè ïëàñòîâûõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ òåë) ãàááðî-äîëåðèòîâ â îñíîâàíèè
ëàâîâîé òîëùè è ôóíäàìåíòà ïëàòîáàçàëüòîâ, 6 – øòîê, ýêñòðóçèâíûé êóïîë ðèîäàöèòîâ, 7 – ïîâåðõíîñòü êîíòèíåíòàëüíîãî ïåíåïëåíà, 
8 – ìåñòî ïðîõîæäåíèÿ îñåâîé ëèíèè ãåîôëåêñóð

Fig. 1. Stress fields and morphostructure of shield plateau-basalt volcanic centres in an active culminating arched uplift environ-
ment (À) and at the waning eruptive activity stage in the course of the inversion sagging and subsidence of the volcanic area (B).
1 – basaltic lava-volcaniclastic field plateau; 2 – top caldera of a shield volcano; 3 – denudation forms of a shield volcano; 4 – feeder channel systems
of volcanic centres; 5 – parallel dykes and «dykes within a dyke»; 6 – minor intrusive subvolcanic forms: sills, intrusive sheets, chamber-injection
bodies, including «sills within a sill»; 7 – slag-lava cones of lateral breaks; 8 – conical dykes and conjugate sills; 9 – volcanic chamber at the bot-
tom of a shield volcano; 10 – magma accumulation domain, peripheral magmatic chamber, focused transmagmatic fluid flow zone, apex of a man-
tle diapir; 11 – peripheral centre zone reduced to a system of «intrusions under a volcano»; 12 – basal terrigenous unit at the base of plateau-basalts
(inset); 13 – distribution of «sills within a sill»; 14 – position of a «dyke within a dyke» system; 15 – compressive stress; 16 – tensile stress.
Numbers show: 1 – conical dykes, 2 – ring dykes, 3 – volcanic magmatic chamber in plateau-basalts, 4 – two beams with different intrusion foci, 
5 – package of gabbro-dolerite sills (up to nine sheeted subvolcanic bodies) at the base of a lava unit and the basement of plateau-basalts; 6 – stock,
extrusive dome of rhyodacites; 7 – surface of continental peneplain; 8 – direction of the axial line of geoflexures



íå òîëüêî ôîðìèðîâàíèåì êîíãëîìåðàòîâ è ãðàâåëè-
òîâ ðåãðåññèâíîé ñòàäèè öèêëè÷åñêîãî âóëêàíèçìà,
íî è çíà÷èòåëüíûì ðàçìûâîì îñàäî÷íûõ òîëù.
Ïîäîáíûå æå îñîáåííîñòè õàðàêòåðíû è äëÿ âñåõ
îñòàëüíûõ çîí íà÷èíàÿ ñ ëîïèÿ (êîíãëîìåðàòû â âåð-
õàõ ðàçðåçîâ òåððèãåííîé òîëùè ðàííåãî ëîïèÿ â
ðàéîíå îç. Ëåòíåãî, êîíãëîìåðàòû â áàçàëüíûõ îòëî-
æåíèÿõ ëèââèÿ â ðàéîíå îç. Êàðåëüñêîãî è äð.). ×àñòî
íàèáîëåå ðàííèå ïðèçíàêè ïðîÿâëåíèé âóëêàíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè îòìå÷àþòñÿ òîíêèìè ñëîéêàìè ëèòî-
êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèõ òóôîâ, îòëîæåíèÿìè òóôîãåí-
íî-êðåìíèñòûõ ñëîåâ îòäàëåííûõ ôàöèé è ò. ä.

Ïîñëåäíèé ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò î íå ñòðîãîé ñèí-
õðîíèçàöèè âóëêàíèçìà, êàê ýòî áûëî âûÿâëåíî â
Ñåãîçåðñêîé, Ìåäâåæüåãîðñêîé è Ñåëåöêîé çîíàõ.
Çäåñü áîëåå ðàííèå èçâåðæåíèÿ â ðàííåì ÿòóëèè íà÷à-
ëèñü â Ñåëåöêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå.

Äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ ëàâîâûõ ïîëåé è ëàâî-
âûõ ïëàòî îò÷åòëèâî îòðàæàåòñÿ â óäàëåííûõ ôàöèÿõ
âóëêàíîâ íàêîïëåíèåì õåìîãåííûõ âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ ïîðîä çà ôëàíãàìè çîí àêòèâíîãî âóëêà-
íèçìà (Òóëîìîçåðñêàÿ ñòðóêòóðà). Ýòîò ôàêò äàåò
îñíîâàíèå ê îãðàíè÷åíèþ àðåàëà çîíû àêòèâíîãî âóë-
êàíèçìà. Ìû îáðàùàåì îñîáîå âíèìàíèå íà ôàêòû
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Ðèñ. 2. Ðàçðåçû ÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ ñâåêîêàðåëüñêîé ïðîâèíöèè Ñåâåðíîé Ôèíëÿíäèè (ñîñòàâëåíû À. Ï. Ñâåòîâûì).
À. Ðàçðåç íèæíåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ óð. Ðàêóòóíòóðè Êóñàìî. Ãèä À. Ñèëâåííîéíåí. Ñåâ. Ôèíëÿíäèÿ.
Á. Áàçàëüíûå îòëîæåíèÿ íèæíåãî ÿòóëèÿ è ïëàòîáàçàëüòîâûå ëàâû âûñ. Ðóíêàóñâààðà (Òåðâîëà). Ãèä Âåçà Ïåðòòóíåí. Ñåâ. Ôèíëÿíäèÿ.
Â. ßòóëèéñêèå òåððèãåííûå è âóëêàíîãåííûå òîëùè âûñ. Ìÿíòÿâààðà, óð. Êÿòêÿâààðà. Ñåâ. Ïåðåïîõüÿ. Ñåâ. Ôèíëÿíäèÿ (ãèäû Ì. Ïåëêî-
íåí è Â. Ïåðòòóíåí). 
1 – òîíàëèòû, òîíàëèòî-ãíåéñû, ïëàãèî-ìèêðîêëèíîâûå ãðàíèòû (òåðàññû); 2 – ïîëèìèêòîâûå áàçàëüíûå êîíãëîìåðàòû, àðêîçîâûå ãðóáî-
çåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè; 3 – ïîëåâîøïàòîâûå ïåñ÷àíèêè (àðåíèòû) ñ ðåäêîé ãàëüêîé, ãðàâåëèòû; 4 – àðåíèòû êîñîñëîèñòûå; 5 – àëåâðîëèòû ñ
ëèíçàìè ïåñ÷àíèêîâ, 5à – êâàðöèòû ñâåòëî-çåëåíûå, ñëèâíûå, ìàðêèðóþùèé ãîðèçîíò; 6 – òóôû, òóôôèòû, çåëåíûå ñëàíöû; 7 – òóôîãåííî-
êðåìíèñòûå ñëàíöû; 8 – êðåìíèñòûå ñëàíöû ñ ïðîñëîÿìè ïåëèòîâûõ òóôîâ; 9 – ðàññåÿííàÿ âêðàïëåííîñòü ìàãíåòèòà; 10 – àãëîìåðàòîâûå
òóôû, àãëîìåðàòîâûå áðåê÷èè ïëàòîáàçàëüòîâ; 11 – ìàññèâíûå ïëàãèîôèðîâûå áàçàëüòû (íèæíèé ÿòóëèé); 12 – øàðîâûå è øàðîâî-ïîäóøå÷-
íûå áàçàëüòû; 13 – ëàâîáðåê÷èè â êðîâëå ïîòîêîâ, ïîòîêè ëàâîáðåê÷èé; 14 – ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû; 15 – âñïåíåííûå áàçàëüòû; 16 –
ãîðèçîíòû òóôîãåííî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä; 17 – ïåñ÷àíèêè ðàçíîçåðíèñòûå àðåíèòîâîãî òèïà; 18 – ïîâåðõíîñòè êîð õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâà-
íèÿ; 19 – ñëåäû ðàçìûâà íà ïîâåðõíîñòè ñëîåâ; 20 – îòäåëüíîñòü â ïîäîøâå ïîòîêîâ; 21 – âàðèîëèòîâûå îáîñîáëåíèÿ; 22 – «ñëîèñòîñòü òå÷å-
íèÿ»; 23 – âêðàïëåííîñòü òèòàíîìàãíåòèòà è ìàãíåòèòà; 24 – âêðàïëåííîñòü ñóëüôèäîâ ìåäè; 25 – ãåìàòèçàöèÿ; 26 – êâàðöåâûå è êâàðö-êàëü-
öèòîâûå æèëû; 27 – ýïèäîòèçàöèÿ; 28 – ïëàñòîâûå òåëà ñèëèöèòîâ íà ôóìàðîëüíûõ ïëîùàäêàõ; 29 – ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ ïîðîä; 30 – íàïðà-
âëåíèå ðàñòåêàíèÿ ëàâ; 31 – ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ ïëàñòîâîé îòäåëüíîñòè; 32 – óñòóïû, îáðûâû; 33 – ãîðèçîíòàëè ðåëüåôà

Fig. 2. Sections of Jatulian plateau-basalts in the Svecofennian province of North Finland (by A. P. Svetov).
À. Section of Lower Jatulian plateau-basalts at Rakutunturi Kuusamo. Guide: A. Silvennoinen. North Finland. B. Lower Jatulian basal rocks and
plateau-basalt lava at Runkausvaara (Tervola). Guide: Vesa Perttunen. North Finland. C. Jatulian terrigenous and volcanogenic units, Mäntävaara
Hill, Kätkävaara.
North Perepohja. North Finland (guides: M. Pelkonen and V. Perttunen). 
1 – tonalites, tonalite-gneisses, plagio-microcline granites (terraces); 2 – polymictic basal conglomerates, coarse-grained arkoses; 3 – feldspathic
sandstones (arenites) with scarce pebbles, gravelstones; 4 – cross-bedded arenites; 5 – siltstones with sandstone lenses, 5à – light-green quartzites,
reference horizon; 6 – tuffs, tuffites and green schists; 7 – tuffaceous cherts; 8 – cherts with pelitic tuff intercalations; 9 – magnetite dissemination;
10 – agglomeratic tuffs, agglomeratic plateau-basalt breccia; 11 – massive plagiophyric basalts (Lower Jatulian); 12 – spherulitic and pillow-sphe-
rulitic basalts; 13 – lava breccia at flow top, lava breccia flows; 14 – amygdaloidal basalt; 15 – foamy basalt; 16 – tuffaceous-carbonate rock hori-
zons; 17 – inequigranular arenite-type sandstone; 18 – surfaces of chemical weathering crusts; 19 – traces of erosion on the surface of beds; 20 –
jointing at the bottom of flows; 21 – isolated variolites; 22 – «flow bedding»; 23 – titanomagnetite and magnetite dissemination; 24 – copper sulphi-
de dissemination; 25 – hematitization; 26 – quartz and quartz-calcite veins; 27 – epidotization; 28 – sheeted silicite bodies at fumarolic sites; 29 –
mode of rock occurrence; 30 – lava flow direction; 31 – mode of occurrence of sheet jointing; 32 – scarps and cliffs; 33 – relief contours



èñïîëüçîâàíèÿ òåôðîõðîíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ðåêîí-
ñòðóêöèé âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ. Íàïðèìåð, ðàííåÿ-
òóëèéñêèå òóôû è òóôîêðåìíèñòûå îòëîæåíèÿ ñ ïðî-
ñëîÿìè òèïîìîðôíûõ òîíêîçåðíèñòûõ ñâåòëî-çåëå-
íûõ õåìîãåííûõ êâàðöèòîâ óñòàíîâëåíû îò Ñåãîçåð-
ñêîé, Ëåõòèíñêîé âóëêàíè÷åñêèõ çîí ðàííåãî ÿòóëèÿ
äî Êóîëàÿðâèíñêîé è âïëîòü äî ñòðóêòóðû Êóóñàìî â
Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè (ðèñ. 2, 3). Â ðàçðåçå íèæíåÿ-
òóëèéñêèõ ëàâîâûõ ïîëåé òàêîãî æå óðîâíÿ â ðàéîíå ã.
Êóîïèî (ðèñ. 4) âìåñòå ñ êâàðöèòàìè çåëåíîãî öâåòà è
ðàêîâèñòîãî èçëîìà ïðèñóòñòâóåò ìåäíî-ñóëüôèäíàÿ

ìèíåðàëèçàöèÿ òèïà Âîðîíîâà Áîðà â Êàðåëèè. Ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó ýòèìè îáúåêòàìè ñîñòàâëÿþò îêîëî
3000 êì. Îäíîòèïíûå, â ñõîäíûõ îáñòàíîâêàõ ñôîð-
ìèðîâàííûå è áëèçêèå ïî âðåìåíè, ìåäåíîñíûå ñóëü-
ôèäíûå õåìîãåííûå êâàðöèòû è òóôû ÿâëÿþòñÿ
óñòîé÷èâûì ìàðêèðóþùèì ãîðèçîíòîì, ñâÿçûâàþ-
ùèì îòäåëüíûå âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû â åäèíóþ ïëà-
òîáàçàëüòîâóþ ïðîâèíöèþ.

Ïðîäóêòû ðàçíûõ ôàç è öèêëîâ ñâåêîêàðåëüñêîãî
âóëêàíèçìà, ïåðå÷èñëåííûå â òàáë. 2, îòðàæàþò äèíà-
ìèêó ÿâëåíèé íà âñåì èíòåðâàëå ýðóïòèâíîé äåÿòåëü-

×ÀÑÒÜ I. ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈÈ ÄÎÊÅÌÁÐÈß

22

Ðèñ. 3. Ïëàòîáàçàëüòû íèæíåãî è ñðåäíåãî ÿòóëèÿ çàïàäíîãî áåðåãà îç. Íèâàÿðâè. Êóîëàÿðâèíñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ
çîíà Ñåâåðíîé Êàðåëèè (óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ – íà ðèñ. 2).

Fig. 3. Lower and Middle Jatulian plateau-basalts on the western shore of Lake Nivajärvi. Tajärvi volcanic zone, North
Karelia  (for symbols, see fig. 2)
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Ðèñ. 4. Êîððåëÿöèÿ ñâåêîêàðåëüñêèõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä óð. Ðèñèíìÿêè (ã. Êóîïèî, Ôèíëÿíäèÿ) ñî ñòðàòîòèïè-
÷åñêèìè ðàçðåçàìè Êàðåëèè íà îñíîâå òåôðîõðîíîëîãèè (ñëàíöåâûé ïîÿñ Ñàâî) (ðàçðåç ñîñòàâëåí À. Ï. Ñâåòîâûì âî âðåìÿ
ãåîëîãè÷åñêèõ ýêñêóðñèé â ðàéîíå ã. Êóîïèî. Ãèä ãåîëîãè÷åñêîé ýêñêóðñèè Õåéêêè Ëóêêàðèíåí).
Ëþäèêîâèé (ôîðìàöèÿ Âàéâàíåí): 1 – áàçàëüòû àìôèáîëèçèðîâàííûå (àìôèáîëîâûå ñëàíöû); 2 – òóôîïåëèòû, çåëåíûå ïåëèòîâûå ñëàíöû
ïîëîñ÷àòûå; 3 – òóôîàëåâðîëèòû, òóôû ïåëèòîâûå; 4 – ñêàðíèðîâàííàÿ êàðáîíàòíàÿ ïîðîäà è ñêàðíû (äèîïñèä-òðåìîëèòîâûå); 5 – èçâåñò-
íÿêè è äîëîìèòû; 6 – óãëåðîäñîäåðæàùèå ñóëüôèäèçèðîâàííûå àëåâðîëèòû, ñóëüôèäñîäåðæàùèå àëåâðîëèòû ñ ãðàôèòîì (òèïà ãðàôèòî-
âûõ ñëàíöåâ ìåñòîðîæäåíèé Þíêÿ è Ëàéâîíñààðè).
Âåðõíèé ÿòóëèé: 7 – áàçàëüòû ìèíäàëåêàìåííûå, àìôèáîëèçèðîâàííûå; 8 – êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè êîñîñëîèñòûå; 9 – ãðóáîçåðíèñòûå
ïåñ÷àíèêè, ãðàâåëèòû.
Ñðåäíèé ÿòóëèé: 10 – áàçàëüòû àìôèáîëèçèðîâàííûå; 11 – òóôîàëåâðîëèòû, àëåâðîëèòû; 12 – êâàðöèòû, êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè, ñâåòëî-ðî-
çîâûå ñòåêëîâàòûå êâàðöèòû, ñåðûå ñ ñèëëèìàíèòîì.
Íèæíèé ÿòóëèé (ôîðìàöèÿ Kolmisoppi): 13 – ïëàãèîôèðîâûå áàçàëüòû; 14 – àðêîçîâûå ïåñ÷àíèêè ñåðûå, ðîçîâûå äî êðàñíîâàòî-áóðûõ,
êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè, êâàðöèòû, ñòåêëîâàòûå êâàðöèòû; 15 – ïåëèòîâûå ñëàíöû êâàðö-ñåðèöèòîâûå; 16 – àëåâðîëèòû, àëåâðîïåëèòû; 17 –
ãîðèçîíò àëåâðîëèòîâ ñ U-Th ìèíåðàëèçàöèåé, ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûå òîíêîñëîèñòûå ïîðîäû; 18 – êîíãëîìåðàòû; 19 – àðêîçû, àðêîçîâûå
àðåíèòû, ÷àñòè÷íî ñàïðîëèòû ñ ëèíçàìè ñêàðíîâ è êîíãëîìåðàòîâ, ôîðìàöèÿ Ëèïïóìÿêè; 20 – áàçàëüíûé ãîðèçîíò äîñâåêîêàðåëüñêîé êîðû
âûâåòðèâàíèÿ; êàëè÷å, îáûçâåñòêîâàííûé ýëëþâèé, êàëüêðèò, êàíêàð; 21 – ïîçäíåàðõåéñêèå òîíàëèòû è òîíàëèòîãíåéñû; 22 – äàéêè è
æèëû ïëàãèî-ìèêðîêëèíîâûõ ãðàíèòîâ; 23 – äàéêè ñâåêîêàðåëüñêèõ äèàáàçîâ; 24 – âêðàïëåííîñòü ìàãíåòèòà.
Âðåçêà: ðèòìè÷íîñëîèñòûå àðåíèòû (2), ñóëüôèäñîäåðæàùèå ìåòàëëîíîñíûå îñàäêè (3) êàëåâèÿ ñ êîðäèåðèòîì è ñèëëèìàíèòîâûìè (ôîð-
ìàöèÿ Ðàõêàìÿêè) ñëàíöàìè êàëåâèÿ

Fig. 4. Correlation of Svecokarelian volcanic-sedimentary rocks at Risinmäki (Kuopio, Finland) with a stratotype column of Kare-
lia on the tephrochronological basis (Savo schist belt) (the column was constructed by A. P. Svetov on a geological field trip to the
Kuopio area guided by Heikki Lukkarinen).
The Ludicovian (Vaivanen Formation): 1 – amphibolized basalts (amphibole schists); 2 – tuff pelites, green banded pelitic schists; 3 – tuff siltsto-
nes, pelitic tuffs; 4 – skarned carbonate rock (diopside-tremolitic) skarns; 5 – limestones and dolomites; 6 – carbonaceous sulphidized siltstones and
sulphide-bearing siltstones with graphite (Junkä- and Laivonsaari graphite schist type).
The Upper Jatulian: 7 – amygdaloidal amphibolized basalts; 8 – cross-bedded quartzitic sandstones; 9 – coarse-grained sandstones and gravelstones.
The Middle Jatulian: 10 – amphibolized basalts; 11 – tuff siltstones and siltstones; 12 – quartzites, quartzitic sandstones, light-pink vitreous quart-
zites, grey-coloured with sillimanite.
The Lower Jatulian (Kolmisoppi Formation): 14 – grey, pink to reddish-brown arkoses, quartzitic sandstones, quartzites; vitreous quartzites; 15 –
quartz-sericitic pelitic schists; 16 – siltstones and silty shale; 17 – siltstone horizon with U-Th mineralization, thinly-laminated argillaceous-carbo-
nate rocks; 18 – conglomerates; 19 – arkoses, arkosic arenites, partly saprolites with skarn and conglomerate lenses, Lippumäki Formation; 20 –
basal horizon of the pre-Svecokarelian crust of weathering; caliche, calcified elluvium, calcrete, kankar; 21 – Late Archean tonalites and tonalite-
gneisses; 22 – plagio-microcline granite dykes and veins; 23 – Svecokarelian diabase dykes; 24 – magnetite dissemination.
Inset: rhythmically-bedded arenites (2), Calevian sulphide-bearing metalliferous sediments (3) with cordieriteñ and Calevian sillimanitic schists 
(Rahkamäki Formation)



íîñòè. Õîòÿ òàáëèöà ñîñòàâëåíà äëÿ àðåàëîâ ñâåêîêà-
ðåëüñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, îíà
ìîæåò áûòü ïðèìåíèìà è äëÿ ÿâëåíèé ðèôåéñêîãî è
ëîïèéñêîãî öèêëîâ. Ãåîëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ýòèõ
ÿâëåíèé ïðèâîäèòñÿ â áîëåå ðàçâåðíóòîì âèäå ïðè
ðàññìîòðåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ôàöèé. 

Íå ìåíåå âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò ÿâëåíèÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ èíòðóçèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ. Áûëî áû æåëà-
òåëüíî ïðîâåñòè õîòÿ áû ïðåäâàðèòåëüíóþ êëàññèôè-
êàöèþ òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è òèïîâ ñòðóêòóð-
íûõ ôîðì â àðåàëàõ ãëóáèííûõ çîí ÖÝÌÀ. Îäíàêî
ýòîò êëàññ ñòðóêòóð çäåñü, â òàáëèöå ÿâëåíèé, ñîïðî-
âîæäàâøèõ äîêåìáðèéñêèé âóëêàíî-ïëóòîíèçì, òîëü-
êî íàìå÷åí (òàáë. 3). Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷
ïîñëåäóþùèõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
êîðíåâûõ çîí âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ñâÿçàííûõ ñ
íèìè ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì äîëæíî ñòàòü ñïå-
öèàëüíîå îáúåìíî-ãåîôèçè÷åñêîå èçó÷åíèå. Ðàáîòû â
ýòîì íàïðàâëåíèè ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäèëèñü è íå
ïðîâîäÿòñÿ, õîòÿ çíà÷èìîñòü èõ î÷åâèäíà.

ßâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âíåäðåíèåì ìàãìû â ïðîöåñ-
ñå ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì,
âêëþ÷àþò ðàçíûå ôîðìû âîçäåéñòâèÿ ìàãìû íà òåêòî-

íè÷åñêèé êàðêàñ ðàìû è ðåàêöèþ ýòîãî êàðêàñà íà
ñòåïåíü åãî âèäîèçìåíåíèÿ. Î÷åâèäíà âåäóùàÿ ðîëü
äîìàãìàòè÷åñêèõ ðàçëîìíî-ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð
êîðû â îáùåé ëîêàëèçàöèè àðåàëîâ ýðóïòèâíîé è
èíòðóçèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Îäíàêî íàèáîëüøåå çíà-
÷åíèå â ïàëåîâóëêàíîëîãèè èìåþò ñòðóêòóðû, êîòî-
ðûå ôîðìèðîâàëèñü ïîä âëèÿíèåì âíåäðèâøåãîñÿ
ðàñïëàâà. Ìàêñèìàëüíîå âëèÿíèå íà ðàçíîîáðàçèå
ýòèõ ñòðóêòóð îêàçûâàåò íàðóøåíèå ãðàâèòàöèîííîãî
ðàâíîâåñèÿ â äîìàãìàòè÷åñêèõ îáëàñòÿõ. Ýòîò êëàññ
ÿâëåíèé åùå ïëîõî èçó÷åí è âûäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè
êîñâåííûõ ôàêòîâ. Ýëåìåíòû ïîäîáíûõ ñòðóêòóð
îòìå÷àëèñü íåîäíîêðàòíî â äîêåìáðèè Êàðåëèè.
Îäíàêî â ðÿäå ñëó÷àåâ îíè èìåþò íåäîñòàòî÷íîå
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå. Èõ ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê ïåðâîî÷åðåäíûå îáúåêòû òåìàòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòî-
íèêè. 

Îòìåòèì îäíó, íà íàø âçãëÿä, âàæíóþ îñîáåííîñòü
ÿâëåíèé, õàðàêòåðèçóþùèõ ìàãìàòèçì â ÖÝÌÀ. Ýòà
îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ âî âçàèìîñâÿçè äèíàìè÷å-
ñêèõ óñèëèé ìàãìàòè÷åñêèõ ìàññ è êèíåìàòèêè 
ðàìû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñâîåãî ðîäà àòòðàêòîðàìè
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ôóíêöèîíèðîâàíèÿ î÷àãîâûõ ñèñòåì è ðåæèìà ïðî-
ÿâëåíèé ýôôóçèâíîé è èíòðóçèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Ýòà
òåñíåéøàÿ ñâÿçü íàáëþäàåòñÿ ñ äîâóëêàíè÷åñêèõ ýòà-
ïîâ è âïëîòü äî îòìèðàíèÿ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ.

1.3. Òèïû èçâåðæåíèé è ïðîäóêòû ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè

Îñíîâîé ïðåäñòàâëåíèé î ðåæèìå âóëêàíè÷åñêîãî
èçâåðæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûå îñîáåí-
íîñòè âóëêàíîãåííûõ ïîðîä, èõ ôàöèàëüíûé ñîñòàâ,
ãåíåòè÷åñêèå òèïû è ñîîòíîøåíèÿ â ðàçðåçàõ âóëêà-
íîãåííûõ òîëù, à òàêæå äàííûå î ãåîëîãè÷åñêèõ
îáúåìàõ è ëàòåðàëüíûõ âàðèàöèÿõ â ïðåäåëàõ âóëêà-
íè÷åñêèõ àðåàëîâ. Îáîáùåííûå äàííûå ïî ôèçè÷å-
ñêîé ñóùíîñòè ïðîèñòåêàâøåé âóëêàíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïîçâîëÿþò â ïðåäåëàõ êîíêðåòíîãî àðåàëà
ðåêîíñòðóèðîâàòü íå òîëüêî îáùèå, íî è ðÿä òèïî-
ìîðôíûõ ïðèçíàêîâ, ïî êîòîðûì âîçìîæíî ïðîñëå-
äèòü õîä áûëîãî èçâåðæåíèÿ. Ñóùåñòâóþùèå êëàññè-
ôèêàöèè òèïîâ èçâåðæåíèé â âóëêàíîëîãèè îñíîâûâà-
þòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî íà ïðåöåäåíòå íàáëþäàåìîé
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, õîäå âóëêàíè÷åñêèõ âçðû-
âîâ, èñòå÷åíèè ëàâîâîãî èëè ëàâîâî-ïèðîêëàñòè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà, ðîñòå âíóòðèêðàòåðíûõ ýêñòðóçèâíûõ
êóïîëîâ è ÿâëåíèé, ñîïðîâîæäàþùèõ èçâåðæåíèå
ñîâðåìåííûõ âóëêàíîâ. Â åå îñíîâó ïîëîæåíû ðåàëü-
íûå íàáëþäåíèÿ çà ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòüþ êîí-
êðåòíûõ âóëêàíîâ, è òèïû èçâåðæåíèé ïîëó÷èëè íàç-
âàíèÿ îò íàèìåíîâàíèé ñàìèõ âóëêàíîâ (ãàâàéñêèé,
èñëàíäñêèé, ñòðîìáîëèàíñêèé è ò. ä.). Ìåæäó òåì
èçâåñòíî, ÷òî â õîäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ñîâðå-
ìåííûõ âóëêàíîâ ñìåíÿþùèå ïàðîêñèçìû íåðåäêî
îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì òèïàì. Äëÿ öåëåé ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ñîâðåìåííàÿ âóëêàíîëîãè-
÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ òèïîâ èçâåðæåíèé èìååò ÷àñò-
íîå ïðèëîæåíèå, ïîñêîëüêó îíà íå îòðàæàåò îáîáùåí-
íîãî îáðàçà ðåæèìà ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â äðåâ-
íåâóëêàíè÷åñêèõ àðåàëàõ. Àêòóàëèçàöèÿ ôèçè÷åñêîé
ñóùíîñòè ÿâëåíèé, ïðîèñõîäèâøèõ â öåíòðàõ ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íåîáõîäè-
ìà äëÿ êàæäîãî àðåàëà, îò íà÷àëà è äî çàâåðøåíèÿ åãî
ôîðìèðîâàíèÿ è äîëæíà ñòðîèòüñÿ íà èíòåãðèðîâàí-
íîé îñíîâå ÷àñòíûõ ñîáûòèé. Òàêàÿ îáîáùåííàÿ êëàñ-
ñèôèêàöèÿ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé ñ ïðèñóùèìè
èì ìîðôîëîãè÷åñêèìè òèïàìè ïðîäóêòîâ ïðèâåäåíà â
òàáë. 4. Çäåñü êàæäûé âûäåëåííûé òèï âóëêàíè÷åñêîé
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè õàðàêòåðèçóåò âñþ äèíàìè-
êó ïàðîêñèçìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè èíòåðâàëà âðåìåíè
åãî àêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ. Äàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ íå
ïðåòåíäóåò íà èñêëþ÷èòåëüíóþ ïîëíîòó. Îíà ïðåäïî-
ëàãàåò åå äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå, îñîáåííî â
÷àñòè âûäåëåíèÿ è êîíêðåòèçàöèè ãëàâíûõ òèïîâ è,
âîçìîæíî, ïîäòèïîâ èçâåðæåíèÿ, íàñûùåíèå íà îñíî-
âå íàáëþäàòåëüíîãî ìàòåðèàëà íîâûìè ÿâëåíèÿìè
èëè èõ ñî÷åòàíèÿìè, âêëþ÷àÿ è íå àêòóàëèñòè÷åñêèå,
ò. å. ïðèñóùèå òîëüêî îïðåäåëåííîìó ïåðèîäó äîêåì-
áðèÿ. Âûäåëåíèå ïîäòèïîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè
â ðàññìàòðèâàåìûõ èññëåäîâàíèÿõ íå ÿâëÿëîñü ñàìî-
öåëüþ, ïîñêîëüêó îíè î÷åâèäíû èç ôàöèàëüíûõ

ñîñòàâîâ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä ðàçíûõ äèíàìè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê â îêîëîæåðëîâîé (ïðîêñèìàëüíîé) çîíå,
ãäå îò÷åòëèâî âûÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî âÿëîòåêóùèå
èçëèÿíèÿ ëàâ, íî è áóðíàÿ âûñîêîýíåðãåòè÷åñêàÿ 
(âïëîòü äî êàòàñòðîôè÷åñêèõ) ýôôóçèâíàÿ èëè
ýêñïëîçèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Ñòåïåíü èçó÷åííîñòè
íåêîòîðûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê (Ãèðâàññêîé, Ñóé-
ñàðñêîé, Ðîâêîçåðñêîé è äð.) óæå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷-
íîé äëÿ îïèñàíèÿ äèíàìèêè ýðóïöèé êàæäîãî èç íèõ ñ
ïîçèöèé ñìåíû òèïîâ èçâåðæåíèé. Îäíàêî ñòåïåíü
èçó÷åííîñòè è ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåíèé íåëüçÿ ïðèçíàòü äîñòàòî÷íîé äëÿ âûäåëå-
íèÿ ïîäòèïîâ ýðóïöèé.

Î÷åâèäíî, ÷òî çíà÷èìîñòü ïðåäëîæåííîé êëàññè-
ôèêàöèè çàêëþ÷àåòñÿ íå ñòîëüêî â âûäåëåííûõ òèïàõ
èçâåðæåíèé, ñêîëü â èõ ãåîëîãè÷åñêîì îáîñíîâàíèè.

Ï ë à ò î á à ç à ë ü ò î â û é òèï âóëêàíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè õàðàêòåðèçóåòñÿ èçëèÿíèÿìè ëàâ íà çíà÷è-
òåëüíûõ ïëîùàäÿõ â ðåæèìå ôîðìèðîâàíèÿ áàçàëüòî-
âûõ ëàâîâûõ ïëàòî. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ äàí-
íîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòèå â ðåæèìå èçâåðæåíèé
îãðîìíûõ îáúåìîâ ìàãìû, ïîñòóïàâøèõ íà ïîâåðõ-
íîñòü â ÷ðåçâû÷àéíî êîðîòêèå îòðåçêè âðåìåíè.
Îòäåëüíûå ëàâîâûå ïîêðîâû ôîðìèðîâàëèñü èç ïåðå-
ãðåòîé âûñîêîòåìïåðàòóðíîé è âûñîêîïîäâèæíîé
ëàâû, ñîäåðæàùåé óìåðåííûå êîëè÷åñòâà ëåòó÷èõ,
çàòàïëèâàþùèõ ãðîìàäíûå òåððèòîðèè. Ôàêòè÷åñêîå
ïðèñóòñòâèå ïåïëîâîãî ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
â ðàçðåçàõ ïëàòîáàçàëüòîâ äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëà-
ãàòü íåáîëüøîé êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâíîñòè (îêîëî
5–10% èëè äî 15%). Íàèáîëåå èçó÷åíû ïëàòî ÿòóëèé-
ñêîé ïëàòîáàçàëüòîâîé ïðîâèíöèè. Ïèòàþùèìè êàíà-
ëàìè áàçàëüòîâûõ ïëàòî ÿâëÿëèñü, êàê ïðàâèëî, ýøå-
ëîíèðîâàííûå ïðîòÿæåííûå òðåùèíû â çåìíîé êîðå,
ôîðìèðîâàâøèåñÿ íà îãðàíè÷åííûõ ñâîäîâûõ ïîäíÿ-
òèÿõ â õîäå îáðàçîâàíèÿ ñèñòåì ðåãèîíàëüíûõ ãåî-
ôëåêñóð. Øèðèíà ïåðåãèáà ãåîôëåêñóð ñîñòàâëÿëà íå
ìåíåå 50–100 êì, ïîýòîìó ëàâîâûå ïîëÿ îòäåëüíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ çîí ðàçìåùàëèñü íå òîëüêî âäîëü èõ
îñåé, íî è ðàñïðîñòðàíÿëèñü â ñòîðîíó îïóùåííîãî
êðûëà íà çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ. Èñõîäÿ èç ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, âóëêàíè÷åñêèå çîíû
ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé îõâàòûâàëè íå òîëüêî
ïðèáðåæíóþ ÷àñòü ìåëêîâîäíûõ ýïèêîíòèíåíòàëü-
íûõ áàññåéíîâ, íî íåðåäêî è áîëåå óäàëåííûå çîíû
îòêðûòîãî áàññåéíà.

Ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ, íàïðèìåð, ÿòóëèéñêàÿ ïëàòî-
áàçàëüòîâàÿ ïðîâèíöèÿ îõâàòûâàåò òåððèòîðèþ îò îç.
Ñóîÿðâè, ãîðîäîâ Ìåäâåæüåãîðñêà è Íàäâîèö íà þãî-
âîñòîêå Êàðåëèè è äî Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè è ïðîâèí-
öèè Ôèííìàðê íà ñåâåðå Íîðâåãèè. Çàïàäíûå ãðàíè-
öû, âåðîÿòíî, âûõîäÿò çà ïðåäåëû Íîðáîòòåíà Øâåöèè
è çîíû Òàìïåðå â Ôèíëÿíäèè, è òàêèì îáðàçîì, èìåþò
ïëîùàäü íå ìåíåå 0,8 êì2. Êàðåëüñêàÿ ïëàòîáàçàëüòî-
âàÿ ïðîâèíöèÿ ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé
óïëîùåííóþ ëàâîâóþ ïîäâîäíóþ ðàâíèíó ñ íàäâîä-
íûìè âûñòóïàþùèìè âåðøèíàìè ùèòîâûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê èñëàíäñêîãî òèïà. ×àñòü ëàâîâûõ
ïîëåé ôîðìèðîâàëàñü â îáñòàíîâêàõ ñóáàýðàëüíûõ
èçëèÿíèé, ïîäâåðãàëàñü äåíóäàöèè è ôîðìèðîâàíèþ
êîð ôèçè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ. 
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Ðåøåíèå ïðîáëåìû ëîêàëèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ çîí â
îñåâûõ ÷àñòÿõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé âûõîäèò çà ðàìêè
ðåêîíñòðóêöèé ÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ. Îíà ìîæåò
áûòü ðåøåíà ïóòåì âîâëå÷åíèÿ â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ àðåàëîâ, èñïûòàâøèõ ïîñëåäóþ-
ùóþ ãëóáèííóþ äåíóäàöèþ íèæå îñíîâàíèÿ (ôóíäà-
ìåíòà) âóëêàíè÷åñêèõ çîí. Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå
ïî ïàëåîâóëêàíè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ â ñâåêîêàðå-
ëèè åùå íåäîñòàòî÷íî äëÿ îáîñíîâàíèÿ âûäåëåíèÿ èõ
â ïðåäåëàõ èçó÷åííîé òåððèòîðèè. Åäèíè÷íûå âóëêà-
íè÷åñêèå ùèòîâûå ñîîðóæåíèÿ – âóëêàíû, òàêèå êàê
Ãèðâàññêèé, Ìåäâåæüåãîðñêèé, Îð÷åíüñêèé è äð. ìîð-
ôîëîãè÷åñêè ïðåäñòàâëÿëè ïðèïîäíÿòóþ îñòðîâíóþ
ñóøó êàê âåðøèíû ùèòîâûõ ïëîñêèõ âóëêàíîâ, íàïî-
ìèíàþùèõ ùèòîâûå âóëêàíû Èñëàíäèè. Ëàâîâî-âóë-
êàíîêëàñòè÷åñêèå ïîëÿ îòäåëüíûõ âóëêàíîâ ôîðìèðî-
âàëè âóëêàíè÷åñêóþ ãðóïïó, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ
íàìè êàê îòäåëüíàÿ ïëàòîáàçàëüòîâàÿ îáëàñòü. Íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî âóëêàíè÷åñêèå îáëàñòè â Þæíîé,
Ñåâåðíîé Êàðåëèè, Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè, Ñåâ. Øâåöèè
è Íîðâåãèè â ÿòóëèè ñìûêàëèñü ñâîèìè ôëàíãàìè è
îáðàçîâàëè åäèíóþ ãåîìîðôîëîãè÷åñêóþ àêêóìóëÿ-
òèâíóþ ñòðóêòóðó – Êàðåëüñêóþ ïëàòîáàçàëüòîâóþ
ïðîâèíöèþ.

Ïîñëåäóþùèå ãåîëîãè÷åñêèå ñîáûòèÿ ïðèâåëè ê
äåñòðóêöèè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà, åãî ãëó-
áîêîé è íåðàâíîìåðíîé ýðîçèè. Âåðøèííûå ÷àñòè
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, êàê è â öåëîì ïðîêñèìàëü-
íàÿ èõ çîíà, óæå íà ðàííèõ ñòàäèÿõ â ïîçäíåÿòóëèé-
ñêîå âðåìÿ èñïûòàëè ãëóáîêóþ ýðîçèþ. Íåêîòîðûå
îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ôðàãìåíòîâ
ëàâîâûõ ïîëåé ïëàòîáàçàëüòîâ Ëåõòèíñêîé âóëêàíè÷å-
ñêîé çîíû îòðàæåíû íà ðèñ. 5. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî òàêèì îáðàçîì îêàçàëèñü óíè÷òîæåííûìè íå
òîëüêî êðàòåðíûå çîíû, ïîëÿ øëàêîâûõ êîíóñîâ, íî è
ïðèâåðøèííûå êàëüäåðû. Èõ ñëåäû ïðàêòè÷åñêè íå
ñîõðàíèëèñü, ìîæíî ëèøü ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì
ïðåäïîëàãàòü èõ áûëîå ïðèñóòñòâèå. Â ÷àñòíîñòè, â
êîðíåâîé çîíå ïëàòîáàçàëüòîâûõ âóëêàíîâ ÿòóëèÿ,
ëþäèêîâèÿ è ñóéñàðèÿ ïîñòîÿííî ôèêñèðóþòñÿ ïàêå-
òû ñèëëîâ ãàááðî-äîëåðèòîâ, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ
íà ñòàäèè îòìèðàíèÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ
î÷àãîâûõ çîí. Ðåàêöèåé íà íèñõîäÿùèå äâèæåíèÿ â
íàäî÷àãîâîé çîíå ñëóæèò îáðàçîâàíèå âåðøèííûõ
êàëüäåð. Êî âðåìåíè îáðóøåíèÿ âåðøèííûõ êðàòåðîâ
è îáðàçîâàíèÿ êàëüäåð, âåðîÿòíî, îòíîñèòñÿ ôîðìèðî-
âàíèå íåáîëüøèõ ëàâîâûõ êîíè÷åñêèõ âóëêàíîâ, âòî-
ðè÷íûõ ïî îòíîøåíèþ ê ùèòîâûì ïëàòîáàçàëüòîâûì
ïîñòðîéêàì. Â ïðîêñèìàëüíîé çîíå ïëàòîáàçàëüòîâûõ
ïîñòðîåê ôèêñèðóþòñÿ ñëåäû ìíîãèõ âóëêàíè÷åñêèõ
ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ,
ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé äåÿòåëüíîñòüþ, à
òàêæå ïîñòâóëêàíè÷åñêîé äåñòðóêöèåé ýðóïòèâíûõ
öåíòðîâ, â ñâÿçè ñ èõ ïðîñåäàíèåì. 

Â õîäå èçâåðæåíèé ïëàòîáàçàëüòîâîãî òèïà ôîðìè-
ðóþòñÿ ëàâîâûå, ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå òîëùè
íå òîëüêî ïëàòîáàçàëüòîâîãî òîëåèòîâîãî ñîñòàâà, íî
è ïèêðèòî-áàçàëüòîâîãî, ãëàâíûì îáðàçîì, â ñîñòàâå
ñâåêîêàðåëüñêîãî êîìïëåêñà. Îäíàêî íà ïðèìåðå
ñàðèîëèéñêèõ ëàâ Êàðåëèè è âåðõíåàðõåéñêèõ ëîïèé-
ñêèõ ëàâîâûõ ïîëåé Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîé ñòðóêòóðû

ìîæíî ïðåäïîëàãàòü çîíû ñóùåñòâîâàíèÿ àíäåçèòî-
áàçàëüòîâûõ è áàçàëüò-àíäåçèòîâûõ ëàâîâûõ ïîëåé,
ïîñòðîåííûõ ïî ïðèíöèïàì èçâåðæåíèé ïëàòîáàçàëü-
òîâîãî òèïà.

Ðåçóëüòàòîì ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè âóëêàíèçìà
äàííîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ
ôîðìû ëàâîâûõ ïëàòî, íàêëîííûõ ëàâîâûõ ðàâíèí,
ùèòîâûõ ïîñòðîåê èñëàíäñêîãî òèïà, à òàêæå âòîðè÷-
íûå ëàâîâûå êîíóñû, àðåàëû øëàêîâûõ êîíóñîâ,
âêëþ÷àÿ òðóáêè âçðûâà ìààðîâîãî òèïà, çàïîëíåííûå
íå òîëüêî ðåñóðãåíòíîé îáëîìî÷íîé ïîðîäîé, íî è
îòëîæåíèÿìè òèïà êðàòåðíûõ îçåð (ðàéîí îç. Õåë-
ìèÿðâè íà þãî-çàïàäíîì ñòîêå Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî
âóëêàíà).

Ý ô ô ó ç è â í î - ý ê ñ ï ë î ç è â í û é òèï âóëêàíè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâëåí â ïðåäå-
ëàõ ýðóïòèâíûõ çîí ïðè ôîðìèðîâàíèè âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåê ñòðàòèôèöèðîâàííîãî òèïà. Ê íèì
îòíîñèòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, Ñóéñàðñêàÿ äðåâíåâóë-
êàíè÷åñêàÿ îáëàñòü. Çäåñü ðåêîíñòðóèðîâàíà ãðóïïà
ñòðàòîâóëêàíîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïëîùàäè îêîëî 
4,2 òûñ. êì2.

Â ïðîöåññå ýôôóçèâíî-ýêñïëîçèâíîãî ðåæèìà
ýðóïöèé óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîå ÷åðåäîâàíèå
ëàâîâûõ èçëèÿíèé è âóëêàíè÷åñêèõ âçðûâîâ ðàçíîé
èíòåíñèâíîñòè. Ïåðåñëàèâàíèå ëàâîâûõ ïîòîêîâ èëè
èõ ïàêåòîâ ñ ãîðèçîíòàìè, ñëîÿìè, ïà÷êàìè îáëîìî÷-
íûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé îáóñëîâëåíî íå
ñòîëüêî õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì ïîñòóïàþùèõ ðàñïëà-
âîâ, ñêîëüêî ðåæèìîì îòäåëåíèÿ ëåòó÷èõ êîìïîíåí-
òîâ, èõ îáúåìîì è ñîñòàâîì. Àíàëèç ðàçðåçîâ âóëêàíî-
ãåííûõ îáðàçîâàíèé â ïðîêñèìàëüíûõ çîíàõ ðåêîí-
ñòðóèðîâàííûõ âóëêàíîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î âèäèìîé
«áåñïîðÿäî÷íîñòè» è õàîòè÷íîñòè â ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòÿõ èçëèâøèõñÿ è ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîä. Îäíà-
êî âûÿâëåíî, ÷òî âêëàä â «õàîòè÷íîñòü» âíîñèò íå
òîëüêî âçàèìíîå âëèÿíèå ïèðîêëàñòèêè ñîñåäíèõ âóë-
êàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, íî è âòîðè÷íûõ (ïîáî÷íûõ)
ïðîðûâîâ. Îáíàðóæåíî òàêæå âëèÿíèå íà ðåæèì ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëåíèé ñåêòîðèàëüíîñòè â ðàç-
ìåùåíèè êàê ëàâîâûõ, òàê è ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîä.
Â òàêîé ñèòóàöèè çàäà÷à âûÿñíåíèÿ èñòèííîé ðèòìè÷-
íîñòè èëè ïåðèîäè÷íîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
óñëîæíÿåòñÿ. Îäíàêî ýëåìåíòû åå âñå æå ìîæíî
ðàñêðûòü, êàê è âåðîÿòíóþ îáùóþ äèíàìèêó âóëêàíè-
÷åñêîé ýêñïëîçèâíîñòè è ëàâîâûõ èçëèÿíèé.

Äàííûé òèï âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ îáùèì ïðåîáëàäàíèåì îáúåìîâ ðàçíîâåëè-
êîé îáëîìî÷íîé ïèðîêëàñòèêè íàä ëàâîâûì ìàòåðèà-
ëîì. Åñòü è ïðîìåæóòî÷íûå ïî äàííîìó ñîîòíîøåíèþ
ðàçðåçû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïðîäóêòîâ èçâåðæåíèé.
Îäíàêî ýòîò ìîìåíò íå ïðèíöèïèàëüíûé, à âûäåëåíèå
ïîäòèïîâ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé òîëüêî óñëîæíè-
ëî áû ïðèíÿòóþ êëàññèôèêàöèþ, íå ïðèâíîñÿ íè÷åãî
ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è
ïîêðîâîâ ýòîãî òèïà âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ÿâëÿåòñÿ èõ âûñîêàÿ ãàçîíàñûùåííîñòü. Ýòî ïðèâîäèò
ê ôîðìèðîâàíèþ âñïåíåííûõ è ìèíäàëåêàìåííûõ
ëàâ, à òàêæå ê áîëüøîìó ðàçíîîáðàçèþ ëàâîáðåê÷èé è
ãëûáîâûõ ëàâ, îñîáåííî íà ôðîíòå èõ ðàñòåêàíèÿ.
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Ðèñ. 5. Ãåîëîãè÷åñêèé ïëàí îñàäî÷íûõ è âóëêàíîãåííûõ ïîðîä ïëàòîáàçàëüòîâîé ñåðèè ñðåäíåãî ÿòóëèÿ â ðàéîíå îç. Ïîì-
ïèâàðàêñêîãî â ÞÇ êðûëå Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû è ìåñòî åãî ðàñïîëîæåíèÿ. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ñîñòàâëåí äëÿ íèæíå-
ÿòóëèéñêèõ îñàäî÷íûõ è âóëêàíîãåííûõ ïîðîä è ñðåäíåÿòóëèéñêèõ òåððèãåííûõ îáëîìî÷íûõ îòëîæåíèé. Óñëîâíûå îáîç-
íà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 2

Fig. 5. Geological plan of Middle Jatulian plateau-basalt-series sedimentary and volcanogenic rocks in the Lake Pompivarakka area
at the southwestern flank of the Lehta structure and its location. A geological column was constructed for Lower Jatulian sedimen-
tary and volcanogenic rocks and Middle Jatulian terrigenous clastic rocks (for symbols, see fig. 2)
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Ëàâîâûå ïîëÿ îáëàñòåé ñòðàòîâóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðî-
åê, ãäå òåñíî ñîïðÿæåíû ðàçíîîáðàçíûå ãåíåòè÷åñêèå
òèïû ãðóáîé è ïåïëîâîé ïèðîêëàñòèêè, ñîäåðæàò íàè-
áîëüøåå ìîðôîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå òèïîâ ïîòî-
êîâ è ïîêðîâîâ. Çäåñü â ïàêåòàõ àãëîìåðàòîâûõ ïîêðî-
âîâ îòìå÷àþòñÿ ìàññèâíûå, îäíîðîäíûå, ñ îò÷åòëèâîé
ïîðôèðîâîé ñòðóêòóðîé, äåãàçèðîâàííûå ëàâû. Îíè
÷àùå âñåãî èìåþò ìèíäàëåêàìåííóþ êðîâëþ. Â ïðîê-
ñèìàëüíîé çîíå ÷àñòî ôîðìèðóþòñÿ ïîäóøå÷íûå,
øàðîâî-ïîäóøå÷íûå è ïàõîýõîý áàçàëüòû. 

Ïëàãèîôèðîâûå è ïëàãèîêëàç-ïîðôèðîâûå áàçàëü-
òû ëàâîâûõ ïîòîêîâ ïî ñòåïåíè ãàçîíàñûùåííîñòè íå
óñòóïàþò íåðåäêî ïîòîêàì è ïîêðîâàì ïèêðèòîâûõ
áàçàëüòîâ. Ýòîò òèï âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé íàè-
áîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí è ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì
äëÿ ïåðåõîäíîãî ðåæèìà îò òðåùèííûõ ïèòàþùèõ
êàíàëîâ ê ñòàáèëèçèðîâàííûì. Çàìå÷åíî, ÷òî òðåùèí-
íûå èçâåðæåíèÿ èíèöèàëüíûõ ñòàäèé ñ ñèëüíîé ñòå-
ïåíüþ ïðåäâàðèòåëüíîé äåãàçàöèè äàþò áîëüøóþ
÷àñòü ïèðîêëàñòèêè òîëüêî â ïðîêñèìàëüíîé çîíå.
Ïåðåõîä ê ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíîâ öåíòðàëü-
íîãî òèïà è âóëêàíîâ ñî ñòðàòèôèöèðîâàííûì ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèì ïîëåì îòëè÷àåòñÿ áîëüøîé
âçðûâîñïîñîáíîñòüþ, áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ïèðî-
êëàñòèêè è áîëåå øèðîêèì åå ðàñïðîñòðàíåíèåì.
Èìåííî äëÿ òàêèõ ñëó÷àåâ óñòàíîâëåíû ïðèçíàêè ñåê-
òîðèàëüíîñòè çà ñ÷åò åå ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé, âåðîÿòíî, êàê ñëåäñòâèå, íàïðàâëåííûõ âçðûâîâ.
Íàèëó÷øèå ïðèìåðû ýòîãî òèïà ýðóïòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè äàþò ðåêîíñòðóêöèè Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêà-
íè÷åñêîé îáëàñòè. Çäåñü êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâíî-
ñòè äîñòèãàåò 25–30%. Èíîãäà ñòàäèè âóëêàíèçìà
ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî àãëîìåðàòîâûìè
òóôàìè, ïðè ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå ëàâîâûõ ïîòî-
êîâ è ïîêðîâîâ. Íàèáîëåå ÿðêèå òåêñòóðíûå âèäû ãðó-
áîé ïèðîêëàñòèêè ïðåäñòàâëÿþò àãëîìåðàòû, ïåðå-
ïîëíåííûå ðåñóðãåíòíûì îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì, â
îêîëîæåðëîâîé çîíå îáû÷íû øëàêîâûå àããëþòèíèðî-
âàííûå òóôû, áîìáî-øëàêîâûå îáðàçîâàíèÿ è áîìáî-
âî-ëàïèëëèåâûå òóôû. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ÷àñòî ñïå-
êàíèå ýðóïòèâíîãî ìàòåðèàëà îòìå÷àåòñÿ â àðåàëàõ
ïèêðèòî-áàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà.

Ñ äàííûì òèïîì âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñâÿ-
çàíî îáðàçîâàíèå ïîáî÷íûõ ïðîðûâîâ, ôîðìèðîâàíèå
øëàêîâûõ êîíóñîâ íà ãëàâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîéêàõ, êàê ýòî óñòàíîâëåíî â Ñóéñàðñêîì, Øèä-
ãóáñêîì è Êèðüÿâàëàõòèíñêîì âóëêàíàõ. Çäåñü âûÿâëå-
íû ïèòàþùèå êàíàëû ëàâîâûõ ïîòîêîâ, àãëîìåðàòîâûå
æåðëîâûå áðåê÷èè. Â ðàéîíå ìûñà Ïèïïóðè (âëê.
Øèäãóáñêèé) âûÿâëåíû ïðèçíàêè ïîëèãåííîãî øëàêî-
âîãî êîíóñà ñ äâóìÿ-òðåìÿ ëàâîâûìè ïîòîêàìè, ðàçäå-
ëåííûìè ñâàðåííûìè øëàêàìè, ñèëüíî îêèñëåííûìè.

Â ïðîêñèìàëüíîé çîíå Ñóéñàðñêîãî âóëêàíà ïî
àññîöèàöèÿì àããëþòèíàòîâûõ òóôîâ ñ îòëîæåíèÿìè
ðàñêàëåííûõ ëàâèí, à òàêæå ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì îñî-
áåííîñòÿì ïàêåòîâ øàðîâûõ è ïîäóøå÷íûõ ëàâ âûÿâ-
ëåíû ýðóïòèâíûå áðåê÷èè æåðëîâîãî òèïà. Îíè
èìåþò ëîêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, ðåçêèå, òåêòîíè-
çèðîâàííûå êîíòàêòû ñ âìåùàþùèìè ðàçíîôàöèàëü-
íûìè ïîðîäàìè è ïðèçíàêè ñèëüíîãî âíóòðåííå-
ãî ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ.

Ïîäîáíûå ïðèçíàêè èìåþò áðåê÷èè â ýðóïòèâíîé
çîíå Ðîâêîçåðñêîãî âóëêàíà.

Ý ô ô ó ç è â í î - ý ê ñ ò ð ó ç è â í û é òèï âóëêàíè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè õàðàêòåðåí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ëàâîâî-êóïîëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê â õîäå
èçëèÿíèé àíäåçèòîâûõ, àíäåçèòî-äàöèòîâûõ è äàöèò-
ðèîëèòîâûõ ëàâ è ðîñòà ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ ïðè
ðàçíîé ñòåïåíè ýêñïëîçèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Ýëåìåí-
òû ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ ïîëèãåííîé
ïîñòðîéêè ïîäîáíîãî òèïà èçó÷åíû íà î. Èõàìèåëåí-
ñàðè â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå. Îáùåé îñîáåííîñòüþ
èçâåðæåíèé äàííîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ ðåçêîå ïðåîáëàäà-
íèå àíäåçèò-áàçàëüòîâûõ è àíäåçèòî-äàöèòîâûõ ìàëî-
ìîùíûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ (îò 1 äî 6–8 ì) è îãðàíè÷åí-
íîñòü èõ ëàòåðàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ, îãðàíè÷åí-
íûé îáúåì èçëèâøèõñÿ äàöèòîâûõ è äàöèò-ðèîëèòî-
âûõ ëàâ, à òàêæå íàëè÷èå öåíòðàëüíîãî íåêêà ñ
ýëåìåíòàìè ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ.
Ëàâîâûå ïîòîêè ÿâëÿþòñÿ òåêñòóðíî-îäíîðîäíûìè,
ðåæå âñòðå÷àþòñÿ ïîòîêè ñ ìèíäàëåêàìåííûì ñëîæå-
íèåì èëè ïðèçíàêàìè ëàâîáðåê÷èé â êðîâëå. Âóëêàíè-
÷åñêèå âçðûâû, ñîïðîâîæäàâøèå ëàâîâûå èçëèÿíèÿ,
ñóäÿ ïî ïåïëîâîé ðàçìåðíîñòè ïèðîêëàñòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà, áûëè ÷àñòûìè è íå ÿâëÿëèñü ðàçðóøèòåëü-
íûìè. Ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñîïðîâîæäàëàñü
îáðàçîâàíèåì â îêîëîæåðëîâîé çîíå ïëàñòîâûõ èëè
ïëàñòîâîñåêóùèõ ñèëëîâ, à òàêæå êðóòîïàäàþùèõ
äàåê äèîðèò-ãðàíîäèîðèòîâîãî ñîñòàâà, ïîðôèðîâèä-
íûõ ãðàíèòîâ è êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ïîðôèðîâ
(ãðàíèò-ïîðôèðîâ).

Ïîäîáíûé òèï âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, âåðî-
ÿòíî, ïðîÿâëÿëñÿ ïîñëå èçâåðæåíèé ïëàòîáàçàëüòîâî-
ãî òèïà. Ïðèìåðîì òàêîé ñèòóàöèè ìîãóò ñëóæèòü
íåêêè, øòîêè êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûõ ãðàíèò-ïîðôè-
ðîâ â ïðåäåëàõ Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ùèòîâîãî âóëêàíà
(ï-îâ Âåõêàíèåìè è îñòðîâà Ïèåíñóîíñààðè, Âàñèêêî-
ñààðè â Êèðüÿâàëàõòèíñêîì çàëèâå Ëàäîæñêîãî îçåðà).

Ìàñøòàáû àíäåçèò-äàöèòîâîãî è ðèîäàöèòîâîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è âóëêàíèçìà â íàñòîÿùåå âðåìÿ
â Êàðåëèè èçó÷åíû íåäîñòàòî÷íî. Íàèáîëåå êðóïíûå
èõ àðåàëû èçâåñòíû íà òåððèòîðèè Ôèíëÿíäèè è îñî-
áåííî â Øâåöèè. Â ÷àñòíîñòè, â ïðîâèíöèè Áåðãñëà-
ãåí äàííûé òèï ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ôèêñèðóåò-
ñÿ îáøèðíûìè ïîëÿìè ëàâîâûõ, àãëîìåðàòîâûõ è
ýêñòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé. Ñôîðìèðîâàííûå ïîëÿ
ðèîäàöèòîâûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä â ôîðìå ðèîëèòî-
âûõ ïëàòî ñîäåðæàò ðóèíû íåñêîëüêèõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê. Íå èñêëþ÷åíî íàëè÷èå çäåñü è íàäî÷àãîâûõ
êàëüäåð îáðóøåíèÿ (Vivallo, 1984). Íàèáîëåå èíòåí-
ñèâíî âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæåíèÿ ïðîèñõîäèëè â Öåí-
òðàëüíîé Øâåöèè è ëèøü â åäèíè÷íûõ ýðóïòèâíûõ
çîíàõ îíè îòìå÷åíû â Þæíîé Ôèíëÿíäèè (Stålhös,
1975; Lundberg, 1980).

Ý ê ñ ò ð ó ç è â í î - ý ê ñ ï ë î ç è â í û é õîä âóëêàíè-
÷åñêèõ ýðóïöèé â íàèáîëåå ÿðêîì âèäå ïðîÿâëÿëñÿ â
àðåàëàõ êîðîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Îñíîâíîé ôîð-
ìîé ýðóïöèé ñëåäóåò ïðèçíàòü âíåäðåíèå èëè âûæèìà-
íèå êóïîëîâ ïðè ýíåðãè÷íîé âçðûâíîé äåÿòåëüíîñòè.
Èçëèÿíèÿ âÿçêîòåêó÷èõ ëàâ èìåþò ïîä÷èíåííîå çíà-
÷åíèå, õîòÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ èõ ïîëÿ äîñòàòî÷íî îáøèð-
íû. Â ñîâðåìåííûõ ãðàíèöàõ Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîé
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ñòðóêòóðíîé çîíû ðåêîíñòðóèðóåòñÿ Ëåõòèíñêàÿ âóë-
êàíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ñ íàïðÿæåííûì ïîç-
äíåëîïèéñêèì ðèîäàöèòîâûì âóëêàíî-ïëóòîíèçìîì.
Èçó÷åííûå çäåñü îáúåêòû äàþò îáùåå ïðåäñòàâëåíèå
î ôîðìàõ ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ, èõ ñòðîåíèè è äèíà-
ìèêå ðîñòà.

Ìíîãîàêòíîå ïîñòóïëåíèå ðàñïëàâà ñ îáèëèåì
ïðîòîêðèñòàëëè÷åñêîé ôàçû îáóñëîâèëî ñëîæíóþ
ôîðìó ýêñòðóçèé. Íåðåäêî ýêñòðóçèâíûå êóïîëà ñîõ-
ðàíÿþò ñâîé áðåê÷èåâèäíûé ïàíöèðü, áëàãîäàðÿ êîòî-
ðîìó ìîæíî ïðîñëåäèòü ðîñò, ñëèÿíèå îòäåëüíûõ
êóïîëîâ â ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå ïîëÿ è, âåðîÿòíî,
ïëîùàäè. Â èõ ïðåäåëàõ ôèêñèðóþòñÿ ëàâîâûå ïîòî-
êè, ôëþèäàëüíî-ïîëîñ÷àòûå èëè ìàññèâíûå ñ àãëîìå-
ðàòîâîé êðîâëåé. Â ïðåäåëàõ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé
ñòðóêòóðû ìîæíî âñòðåòèòü ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå
ñî÷åòàíèÿ ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ, ëàâîáðåê÷èé è àãëî-
ìåðàòîâûõ òóôîâ. Îáùèå îöåíêè èíòåíñèâíîñòè
âçðûâíîé äåÿòåëüíîñòè íå ïðåâûøàþò 10–15% êîýô-
ôèöèåíòà ýêñïëîçèâíîñòè. Îäíàêî îí ìîæåò áûòü
çàíèæåí, âñëåäñòâèå ýêçîãåííîé ïåðåðàáîòêè ïèðî-
êëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî äàí-
íûé òèï âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè äî ñèõ ïîð èçó-
÷åí íåäîñòàòî÷íî. Âûÿâëåíû ëèøü âåñüìà èíôîðìà-
òèâíûå ÷àñòíûå ÿâëåíèÿ íà ïðèìåðàõ îòäåëüíûõ
îáúåêòîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî Ëåõòèíñêàÿ âóëêàíî-òåêòî-
íè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà òðåáóåò ñïåöèàëèçèðîâàííîãî
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ. Íåò ãåîëîãè-
÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñòîëü ìîùíûõ ïðîÿâëåíèé êîðî-
âîãî ìàãìàòèçìà íà òàêîé çíà÷èòåëüíîé òåððèòîðèè,
ñîïîñòàâèìîé ñ ðàçìåðàìè ðèîëèòîâîãî ïëàòî.
Ýêñòðåìàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ è îáúåìû èçâåðãíóòîãî
ìàòåðèàëà. Ýòè è äðóãèå îñîáåííîñòè äàííîãî âóëêà-
íè÷åñêîãî àðåàëà ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü åãî ëîêàëè-
çàöèþ â ñèñòåìå ìåëêèõ èëè â åäèíîé êðóïíîé êàëü-
äåðå îáðóøåíèÿ íà ëîïèéñêîì ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè-
÷åñêîì ïëàòî. Ôîðìèðîâàíèå èõ ïðîèñõîäèëî â àêòèâ-
íîé êèíåìàòè÷åñêîé îáñòàíîâêå îñåâîé ÷àñòè òðàí-
ñðåãèîíàëüíîé ôëåêñóðû. Îäíàêî ýòî ïðåäïîëîæåíèå
òðåáóåò âñåñòîðîííåãî ãåîëîãè÷åñêîãî, òåêòîíè÷åñêî-
ãî è îñîáåííî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.
Èñõîäÿ èç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî ãåîëîãèè Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà, äàííûé òèï âóëêàíèçìà äîñòà-
òî÷íî ÷àñòî ïðîÿâëÿëñÿ íå òîëüêî â àðåàëàõ ëîïèéñêî-
ãî âóëêàíèçìà, èçó÷åííîãî íà òåððèòîðèè Êàðåëî-
Êîëüñêîãî ðåãèîíà è Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè, íî è â
ðÿäå âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ñâåêîêàðåëèÿ â Ñåâåðíîé
è Öåíòðàëüíîé Øâåöèè è îñîáåííî â ïðîâèíöèè
Áåðãñëàãåí.

Ý ê ñ ï ë î ç è â í û é òèï èçâåðæåíèé õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ïðåæäå âñåãî ýíåðãè÷íîé, ïðåðûâàåìîé ëèøü
êðàòêîâðåìåííûìè èçëèÿíèÿìè ëàâ, âçðûâíîé äåÿ-
òåëüíîñòüþ, âîçìîæíî, ïàðîêñèçìàëüíîãî îñîáî ìîù-
íîãî òèïà. Ñâèäåòåëüñòâàìè ðåàëüíîñòè ïîäîáíîãî
ðåæèìà ÿâëÿþòñÿ íå ñòîëüêî ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ìîùíûõ òîëù ãðóáîîáëîìî÷íîé
ïèðîêëàñòèêè ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, ôèêñèðóå-
ìûõ â ðàçðåçàõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé
òàêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, êàê Ñóéñàðñêàÿ, Øèä-
ãóáñêàÿ è Âèäàíñêàÿ, ñêîëüêî àíîìàëüíî âûñîêèå
ìîùíîñòè àãëîìåðàòîâ, äî 40–60 ì, îäíîàêòíîãî îáðà-

çîâàíèÿ è èõ ñåêòîðèàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïðåäå-
ëàõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí. Êðîìå òîãî, ñðåäè íèõ óñòàíî-
âëåíû ëèøü åäèíè÷íûå ìàëîìîùíûå è íåïðîòÿæåí-
íûå ëàâîâûå ïîòîêè. Ãëàâíûì àðãóìåíòîì âûäåëåíèÿ
äàííîãî òèïà èçâåðæåíèé ÿâëÿåòñÿ íåîáû÷íî âûñîêèé
êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâíîñòè, äîñòèãàþùèé 40 è
60%. Áîëåå òîãî, âûÿâëåíû ôàêòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ
àãëîìåðàòîâûõ òóôîâ ïèêðèòîâûõ áàçàëüòîâ Ñóéñàð-
ñêîãî ýðóïòèâíîãî öåíòðà â ðàçðåçå ëàâîâî-âóëêàíî-
êëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ ñîñåäíåãî Øèäãóáñêîãî âóëêàíà.
Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì ÷ðåçâû÷àéíî ñèëüíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ âçðûâîâ, âåðîÿòíî, ðàçðóøàþùèõ
íåêîòîðóþ âåðøèííóþ ÷àñòü âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðó-
æåíèÿ. Èõ ïðîäóêòû ïåðåêðûâàëè ÷àñòü ëàâîâî-âóëêà-
íîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ ñîñåäíåãî âóëêàíà. Ìîæíî ñ
óâåðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî äàííûé òèï âóëêàíè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè â ïðåäåëàõ ëèââèéñêîé Ñóéñàðñêîé
ãðóïïû âóëêàíîâ ñìåíèë ÷åòêî îáîñîáëåííûé ïðåä-
øåñòâîâàâøèé åìó ïëàòîáàçàëüòîâûé. Êðîìå òîãî,
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî ÿâëåíèå èìååò ñòàòóñ
çàêîíîìåðíîñòè è íå òîëüêî â ëèââèè, íî è â ÿòóëèè.
Ïîçäíåÿòóëèéñêèå èçâåðæåííûå ïîðîäû ïî ñâîåìó
ôàöèàëüíîìó ñîñòàâó è ãåíåòè÷åñêîìó òèïó â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îòëè÷àþòñÿ îò ïîäñòèëàþùèõ èõ
ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ.

Äëÿ ýòîãî òèïà âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè âåñü-
ìà õàðàêòåðíû îáðàçîâàíèÿ íàïðàâëåííûõ âçðûâîâ è
ôîðìèðîâàíèå àããëþòèíàòîâûõ ïëàùåé, ñõîæäåíèå
ðàñêàëåííûõ ëàâèí, çàíèìàþùèõ çíà÷èòåëüíûå ïðî-
ñòðàíñòâà â ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå Âèäàíñêîãî è
ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå Ñóéñàðñêîãî âóëêà-
íîâ. Äàííûé òèï âóëêàíèçìà ïðîèçâîäèë ÷ðåçâû÷àé-
íîå ðàçíîîáðàçèå ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
ìíîãèõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü ÿðêèå
ôàêòû ñåéñìîäèñëîêàöèé, ôèêñèðóåìûå â àðåàëàõ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä äàííîãî òèïà
èçâåðæåíèé. Ê èõ ÷èñëó îòíîñèòñÿ îáðàçîâàíèå 
íåïòóíè÷åñêèõ äàåê íå òîëüêî â ëàâîâûõ ïîòîêàõ, 
íî è â îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ òîëùàõ, ñëåäû âîäíî-
ãî îïîëçàíèÿ â ïàêåòàõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ
ñëîåâ, íàðóøåíèÿ ïåðâè÷íûõ âçàèìîîòíîøåíèé
îòäåëüíûõ áëîêîâ â øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâàõ, 
ñêîïëåíèÿ ýêçîòè÷åñêîãî ãðóáîîáëîìî÷íîãî îáâàëü-
íîãî ìàòåðèàëà â âèäå âêëþ÷åíèé â ïëàñòû òîíêî-
ñëîèñòûõ îñàäêîâ è öåëûé ðÿä äðóãèõ.

Â õîäå èçâåðæåíèé äàííîãî òèïà îáðàçóåòñÿ áîëü-
øîå ðàçíîîáðàçèå âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, ôèêñè-
ðóþùèõ öåíòðû àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Ê íèì îòíî-
ñÿòñÿ, ïîìèìî ñòðàòîâóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà,
ïîáî÷íûå êðàòåðû è òðóáêè âçðûâà âòîðè÷íûõ ïðî-
ðûâîâ Ñóéñàðñêîãî è Øèäãóáñêîãî âóëêàíîâ. Âîç-
ìîæíî îáðàçîâàíèå øëàêîâûõ êîíóñîâ è òðóáîê
âçðûâà ñ êðàòåðíûìè âóëêàíîãåííûìè õåìîãåííûìè
îòëîæåíèÿìè.

Ý ê ñ ï ë î ç è â í î - ô ð å à ò è ÷ å ñ ê è é òèï âóëêà-
íèçìà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â àðåàëàõ íå òîëüêî ñâå-
êîêàðåëüñêîãî, íî è ðèôåéñêîãî âóëêàíèçìà ïðè ïîä-
âîäíûõ èçâåðæåíèÿõ íà ìàëûõ ãëóáèíàõ. Ìíîãèå
ãåíåòè÷åñêèå òèïû îáëîìî÷íûõ îáðàçîâàíèé, êîòîðûå
íàìè èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê ñîáñòâåííî ïèðîêëàñòè-
÷åñêèå (ò. å. îáðàçîâàâøèåñÿ ïðè îêèñëåíèè ìàãìàòè-
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÷åñêèõ âçðûâîñïîñîáíûõ ãàçîâ), íà ñàìîì äåëå ÿâëÿ-
þòñÿ íå òîëüêî ôðåàòî-ìàãìàòè÷åñêèìè, íî è ñîá-
ñòâåííî ôðåàòè÷åñêèìè (ò. å. ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì
âçðûâà ñæàòîãî ïåðåãðåòîãî âîäÿíîãî ïàðà). Ôðåàòî-
ìàãìàòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, êàê íàèáîëåå ðàçðóøèòåëü-
íûå íà íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ, ïðîèñõîäÿò â ãîëîâå âóë-
êàíè÷åñêîãî êàíàëà íà êîíòàêòå ñ âîäíîé ñðåäîé. Êîí-
öåíòðàöèè âçðûâîñïîñîáíûõ ãàçîâ ïðè ñèëüíîì êàòà-
ëèòè÷åñêîì âëèÿíèè âîäÿíûõ ïàðîâ ïðèäàþò èçâåð-
æåíèþ êàòàñòðîôè÷åñêèé ðåæèì. Ðàçðóøàåòñÿ íå
òîëüêî áîëüøàÿ ÷àñòü âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, íî è
îáðàçóþòñÿ îáøèðíûå êàëüäåðû ïðîñåäàíèÿ (Âëîäàâ-
åö, 1984). Ìû íå èìåëè âîçìîæíîñòè èññëåäîâàòü
ïîäîáíûå ÿâëåíèÿ â äîêåìáðèè. Îäíàêî ÿâëåíèÿ
ïîäîáíîãî òèïà â îêîëîæåðëîâûõ çîíàõ ìîãëè èìåòü
ìåñòî, êîãäà ÷àñòü âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê áûëà ðàç-
ðóøåíà. Òîëùè îáëîìî÷íûõ ïîðîä ñ ïîâûøåííîé
ìîùíîñòüþ è áåç êàêèõ-ëèáî ïðèçíàêîâ ñîðòèðîâêè
íàáëþäàëèñü íàìè òîëüêî â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêà-
íè÷åñêîé îáëàñòè.

Áîëåå îáû÷íû ôðåàòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ
èñòå÷åíèåì ïåðåãðåòûõ ëàâ â ïîäâîäíûõ èçâåðæå-
íèÿõ, êîãäà îáðàçîâûâàëèñü áîëüøèå îáúåìû ïàðà. Èõ
ñìåñü ñî âçðûâîñïîñîáíûìè ìàãìàòè÷åñêèìè ãàçàìè
äàâàëà âçðûâû, íî íåçíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè. Ìû íå
èìåëè ÷åòêèõ êðèòåðèåâ ðàçäåëåíèÿ âóëêàíîãåííûõ
ðàçíîîáëîìî÷íûõ ïîðîä ïî äàííîìó ïðèçíàêó. Äîïó-
ñêàåì, ÷òî â ñëó÷àå âûõîäà âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè
â íàäâîäíîå ïîëîæåíèå è èçîëÿöèè æåðëà îò âîäíîé
ñðåäû áóäóò ôîðìèðîâàòüñÿ òóôû â ðåçóëüòàòå âóëêà-
íè÷åñêèõ âçðûâîâ, ãëàâíûì îáðàçîì, ïåðâè÷íûõ, þâå-
íèëüíûõ ãàçîâ. Îáëîìêè áóäóò â îñíîâíîé ìàññå
ñîñòîÿòü èç âñïåíåííûõ øëàêîâ è ðàíåå ñôîðìèðîâàí-
íûõ ïîðîä äðîáëåíèÿ âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè.
Øëàêè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ îêèñëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò
ñèëüíî äèñïåðãèðîâàííóþ ïåìçîâèäíóþ, âñïåíåííóþ
ëàâó. Íåðåäêî â õîäå ýêñïëîçèé ôîðìèðîâàëèñü âóëêà-
íè÷åñêèå áîìáû øàðîâèäíîé, ýëèïñîîáðàçíîé èëè
äèñêîâèäíîé ôîðìû ñ íîçäðåâàòîé èëè äàæå ðîâíîé
ñëàáîøåðîõîâàòîé ïîâåðõíîñòüþ. Îäíàêî ñðåäè îáëî-
ìî÷íûõ ïîðîä ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû øàðîâî-ãèàëîêëàñòè÷åñêèå
áðåê÷èè, êîòîðûå åäâà ëè ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííî ïèðî-
êëàñòàìè. Áîëüøàÿ ÷àñòü èõ ïðåäñòàâëÿåò ðåçóëüòàò
òåðìè÷åñêîãî øîêà ïðè èçëèÿíèè íåáîëüøèõ ïîðöèé
ðàñêàëåííûõ ëàâ â ïîäâîäíûõ óñëîâèÿõ è ïðè âóëêà-
íè÷åñêîì äðîæàíèè ïîñòðîéêè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ áëî-
êîâàÿ øàðîâî-ïîäóøå÷íàÿ ëàâà ðàçðûâàåòñÿ ñèëàìè
âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ ãàçîâ íà ðàçíîâåëèêèå êóñêè,
îáëîìêè, ôðàãìåíòû. Ïîýòîìó, êàê ïðàâèëî, áîëüøèí-
ñòâî øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ïîòîêîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ
ãèàëîêëàñòèòàìè, îñîáåííî â ïðîêñèìàëüíûõ çîíàõ è
íà ôëàíãàõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ.

Ãèàëîêëàñòèòû ÷åøóé÷àòîé, òîíêîïëèò÷àòîé,
îñêîëî÷íîé ôîðìû íåðåäêî íàáëþäàþòñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè êðîâëè îäíîðîäíûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ. Â òàêèõ
ñëó÷àÿõ îñêîëêè ïðèñóòñòâóþò êàê âêëþ÷åíèÿ â òóôî-
ãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû. Ãèàëîêëàñòèòû øàðîâî-ïî-
äóøå÷íîãî òèïà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ðàéîíå
ëàâîâûõ ïîëåé Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî, ßíèñúÿðâèíñêî-
ãî è Òóëèâàðàíìÿêñêîãî âóëêàíîâ, â ïðåäåëàõ Ñóéñàð-

ñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè, à òàêæå â Ëåõòèí-
ñêîé è Êóîëàÿðâèíñêîé âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ. Îíè
ñëóæàò çäåñü íå òîëüêî èíäèêàòîðàìè ïîäâîäíûõ
èçëèÿíèé, íî è óêàçûâàþò íà áëèçîñòü ê ýðóïòèâíûì
öåíòðàì. Íàìè ÿâëåíèÿ ãèàëîêëàñòèòîîáðàçîâàíèÿ
íàáëþäàëèñü â áîëüøîì ÷èñëå îáúåêòîâ, êàê ñðåäè
øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ ïëàòîáàçàëüòîâ, òàê è â íàè-
áîëåå ÿðêîì âèäå â ïîäóøå÷íûõ ëàâàõ ïèêðèòîâûõ
áàçàëüòîâ, àíäåçèòî-áàçàëüòîâ è îñîáåííî àíäåçèòîâ.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò ðàçîâûå, êðàòêî-
âðåìåííûå, ÷èñòî ãàçîâûå âçðûâû ñìåñåé íàãðåòûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ãàçîâ ñ ïàðàìè âîäû â îêîëîæåðëîâûõ
çîíàõ â ïîäâîäíûõ, ñóáàýðàëüíûõ è àýðàëüíûõ óñëî-
âèÿõ àðåàëîâ çàòóõàþùåãî âóëêàíèçìà. Â òàêèõ ñëó-
÷àÿõ îòñóòñòâóþò ïðîäóêòû äèñïåðãèðîâàíèÿ ëàâû è
êàêèå-ëèáî òâåðäûå þâåíèëüíûå ìàòåðèàëû. Ãàçîâûå
âçðûâû, ïðîðûâàÿ ðûõëûå ïîâåðõíîñòíûå îòëîæåíèÿ,
ñïîñîáíû îáðàçîâàòü ìààðû, òðóáêè âçðûâà. Èõ
ðåñóðãåíòíûé ìàòåðèàë îáðàçóåò âàëû è ìîæåò áûòü
ðàçáðîñàí íà áîëüøèå ïëîùàäè. Ìû îáðàùàåì âíèìà-
íèå íà ýòîò ýôåìåðíûé ýïèçîä â öåïè ÿâëåíèé âóëêà-
íè÷åñêèõ àðåàëîâ â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé «äðîáñòîóíîâ».
Äðîáñòîóíû – ãàëüêè, îáëîìêè ïîðîä, âäàâëåííûå ïðè
ïàäåíèè â ïîäñòèëàþùóþ îñàäî÷íóþ ìàññó, ðàññìà-
òðèâàþòñÿ êàê ôðàãìåíòû ëåäíèêîâîãî ðàçíîñà òàþ-
ùèìè ëüäèíàìè. Ýòîò ñåðüåçíûé âûâîä, ïîìèìî îäè-
íî÷íûõ «äðîáñòîóíîâ», äîëæåí èìåòü è äðóãèå îáîñ-
íîâàíèÿ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïîäîáíûå êàìåííûå
ôðàãìåíòû ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû è â íåëåäíèêîâûõ
àðåàëàõ. Èõ îáðàçîâàíèå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ïîä-
âîäíûìè ãàçîâûìè âçðûâàìè, ÿâëåíèÿìè íåðåäêèìè â
àðåàëàõ óãàñøåãî èëè íåäàâíåãî âóëêàíèçìà.

Äàííûé òèï âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷ðåçâû-
÷àéíî âàæåí â öåëÿõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé. Ìîæíî, íàïðèìåð, ïðè âòåêàíèè ñóáàýðàëü-
íûõ ëàâ â âîäíûé áàññåéí îæèäàòü ôîðìèðîâàíèÿ â
ïðèáðåæíîé çîíå ñêîïëåíèé ãèàëîêëàñòèòîâ è øàðî-
âî-ïîäóøå÷íûõ áðåê÷èé â âèäå âàëîâ èëè ñâàëîâ. À
ïðè äîñòèæåíèè âîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ðàñêàëåííîé
ëàâèíîé ìîæíî áûëî áû îæèäàòü ñèëüíûõ ôðåàòè÷å-
ñêèõ âçðûâîâ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îáëîìî÷íûé ìàòå-
ðèàë ïðèîáðåòàåò ðÿä íîâûõ îñîáåííîñòåé. Òàêèì
îáðàçîì, íîâîïðèîáðåòåííûå îáëîìî÷íûì ìàòåðèà-
ëîì ÷åðòû ìîæíî áûëî áû èñïîëüçîâàòü äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè è îòíîñèòåëüíîé ãëóáèíû âîä-
íîãî áàññåéíà. Ýòè äàííûå, ñîâåðøåííî î÷åâèäíî,
èìåþò èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå. Ïðèçíàêè, ïî êîòî-
ðûì ìîæíî ôèêñèðîâàòü ëèíèþ áåðåãà è ëèòîðàëü-
íóþ (ñóáëèòîðàëüíóþ) çîíó, äëÿ äîêåìáðèéñêèõ
îáñòàíîâîê íå åäèíè÷íû, è òåì íå ìåíåå óêàçàííûé
ïðèçíàê èìååò îñîáîå çíà÷åíèå â âóëêàíè÷åñêèõ àðå-
àëàõ. Íàìè, â ÷àñòíîñòè, áûëî çàìå÷åíî, ÷òî â ëàâî-
âûõ ïîòîêàõ ôîðìèðîâàíèå æãóòîâûõ, òþáèêîâûõ
(òðóáîîáðàçíûõ) ëàâ, à òàêæå ðàçâåòâëåííûõ ïàõîý-
õîý áàçàëüòîâûõ ïîòîêîâ ïðîèñõîäèò â ïðèáðåæíîé
ñóáëèòîðàëüíîé çîíå. Îäíàêî ýòî ïîëîæåíèå íåîáõî-
äèìî ïîäòâåðäèòü äàííûìè èíîãî ðîäà – ïîëîñàìè
ãàëå÷íèêîâ â çîíàõ äðåâíåãî øòîðìîâîãî ïðèáîÿ,
ôîðìèðîâàíèåì ðóñëîâûõ ïîòîêîâ (êîíãëîìåðàòîâ) ñ
ãëóáîêèì âðåçîì, à òàêæå óðîâíåì ïåðâîãî ïîÿâëåíèÿ
îêèñëåííûõ øëàêîâ â ðàçðåçå ëàâîâîé òîëùè. Â ñèëó
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ðàçîáùåííîñòè ýòèõ îáúåêòîâ íàì íå óäàëîñü äîñòî-
âåðíî, ñ ãåîìåòðèçàöèåé ôîðìû âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê Ñóéñàðñêîãî è Øèäãóáñêîãî âóëêàíîâ, óâÿ-
çàòü ïðèâåäåííûå äàííûå ãëóáèí â åäèíóþ ãèïñîìå-
òðè÷åñêóþ è áàòèàëüíóþ ñèñòåìó îòìåòîê àðåàëà ëèâ-
âèéñêîãî âóëêàíèçìà.

Ê è ì á å ð ë è ò î â û é òèï âóëêàíèçìà ìû ðàññìà-
òðèâàåì êàê îäíó èç âàæíåéøèõ ôîðì ïðîÿâëåíèÿ
êðèïòîâóëêàíèçìà, ãäå èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêà ðîëü
ôðåàòîìàãìàòè÷åñêèõ «ìåäëåííûõ» âçðûâîâ â ãîëîâå
êîëîííû ôëþèäèçèðîâàííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëà-
âîâ. Äàííûé òèï, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì,
íå èìåþùèì àíàëîãîâ â àðåàëàõ íåäàâíåãî èëè ñîâðå-
ìåííîãî âóëêàíèçìà. Â äîêåìáðèè ýòîò òèï ïîâåðõ-
íîñòíûõ ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà ïðàêòè÷åñêè íå èçó-
÷åí. Âñå èìåþùèåñÿ àðåàëû ôàíåðîçîéñêîãî ìàãìà-
òèçìà íà âñåõ êîíòèíåíòàõ äàþò ïðèìåðû êèìáåðëè-
òîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ýòîò òèï ìàãìàòèçìà â âóëêàíè÷åñêîé ôîðìå áûë
îáîñíîâàí ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî è íàèáîëåå ïîëíîé
ñâîäêîé ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà À. Äæåéêñà è äð., (1989). Â
ïðîâèíöèÿõ àêòèâíîãî êèìáåðëèòîâîãî ìàãìàòèçìà,
èìåþùèõ íèçêóþ ñòåïåíü ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, ïðîäóêòû ìàãìàòèçìà âõîäÿò
â ñîñòàâ ïîðîä âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, èõ íåêêîâ
(äèàòðåì), à òàêæå íàáëþäàþòñÿ â âèäå ìîðôîëîãè÷å-
ñêè ðàçíîîáðàçíûõ äàåê ïåðåìåííîãî ñîñòàâà, ñèëëîâ,
ïëàñòîâûõ è øòîêîîáðàçíûõ èíòðóçèé. Íàèáîëåå
÷àñòîé ôîðìîé êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíèçìà ÿâëÿþòñÿ
êîíóñîâèäíûå, íåðåäêî ñ âåðøèííûìè êðàòåðàìè
ïîñòðîéêè. Âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ ñ ïèòàþùèì
êàíàëîì äèàìåòðîì îò íåñêîëüêèõ äî 700 ì èìåþò
ôîðìó êîíè÷åñêîé òðóáû. Íà ãëóáèíå æåðëîâûå áðåê-
÷èè (êèìáåðëèòû) ïåðåõîäÿò â ñèñòåìû êðóòîïà-
äàþùèõ äàåê ëàìïðîèòîâîãî ñîñòàâà (Äæåéêñ è äð.,
1989).

Ïðîÿâëåíèÿ êèìáåðëèòîâîãî, ùåëî÷íî-óëüòðàîñ-
íîâíîãî è ùåëî÷íî-áàçàëüòîâîãî ìàãìàòèçìà ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçó÷åíû äîñòàòî÷íî ïîëíî íå
òîëüêî íà òåððèòîðèè Ðóññêîé ïëèòû ÂÅÏ, íî è íà
âñåé ïëîùàäè ÔÑÙ. Ïðåäïðèíèìàþòñÿ çíà÷èòåëü-
íûå óñèëèÿ óæå ïî ëîêàëèçàöèè àðåàëîâ êèìáåðëèòî-
âîãî âóëêàíèçìà. Îäíàêî ñïåöèôèêà äîêåìáðèÿ
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ýòè ðåäêèå ãåîëîãè÷åñêèå
ôîðìû ìàãìàòèçìà çà èñòîðèþ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ
ïðåòåðïåëè çíà÷èòåëüíûå äåíóäàöèîííûå ïðîöåññû è
«çàòåðÿëèñü» ñðåäè ïðîäóêòîâ ïåíåïëåíèçàöèé. Îòû-
ñêàòü èõ êîðíè – çàäà÷à ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíàÿ.

Ñîçäàíèå ìîäåëåé äîêåìáðèéñêèõ ýòàïîâ êèìáåð-
ëèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà – íàó÷íàÿ ïðîáëåìà,
âåñüìà ñëîæíàÿ è òðóäîåìêàÿ. Êàê íàì ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ, îäíèì èç íàèáîëåå çíà÷èìûõ ìîìåíòîâ â ðåøåíèè
ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå ñâÿçåé êèìáåðëè-
òîâîãî òèïà ìàãìàòèçìà íå ñòîëüêî ñ ïîçèöèé ôèçè÷å-
ñêîé ñóùíîñòè, ñêîëüêî ñ ïîçèöèé îáùåé òåîðèè ìàã-
ìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè.

Íà òåððèòîðèè ÔÑÙ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå èçâåñò-
íû íàçåìíûå ôîðìû êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíèçìà.
Áîëüøèíñòâî âûÿâëåííûõ êèìáåðëèòîâûõ ïîëåé
ïðåäñòàâëåíî òðóáêàìè âçðûâà è ðåäêî – òåëàìè ïëà-
ñòîâîãî òèïà èëè ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûìè

äàéêàìè. Ãëóáîêèé ýðîçèîííûé ñðåç è îáùàÿ ýôåìåð-
íîñòü êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíèçìà íå äàþò çàìåòíîãî
ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà. Âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè â
ïîäàâëÿþùåì ÷èñëå ñëó÷àåâ â ïðåäåëàõ êèìáåðëèòî-
âûõ ïîëåé îáû÷íî äåíóäèðóþòñÿ äî óðîâíÿ èõ îñíî-
âàíèÿ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Îïûò èçó÷åíèÿ ðåæèìà èçâåðæåíèé ÷åðåç èõ òåê-
ñòóðíî-ñòðóêòóðíûå è âåùåñòâåííûå îñîáåííîñòè
ðàçíîôàöèàëüíûõ ïîðîä ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â
õîäå ïîëíîãî (îò íà÷àëà è äî çàâåðøåíèÿ) ýðóïòèâíî-
ãî àêòà ÷àñòíûå âóëêàíè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ îòíîñÿòñÿ
ê ðàçíûì òèïàì, ñìåíÿÿ èëè ñîïðîâîæäàÿ âóëêàíè÷å-
ñêóþ ïåðèîäè÷íîñòü è ñòàäèéíîñòü. Âûäåëåííûå
òèïû, òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðèçóþò äèíàìèêó ýðóï-
òèâíîãî ïðîöåññà ïî íàèáîëåå îáùèì îñîáåííîñòÿì è
÷åðòàì, ïðèñóùèì çàâåðøåííûì èçâåðæåíèÿì. Ïðè-
íÿòàÿ êëàññèôèêàöèÿ òèïîâ èçâåðæåíèé îñîáåííî
ïîëåçíà äëÿ ñðàâíåíèÿ ýíåðãåòèêè âóëêàíèçìà íå
òîëüêî ñîñåäíèõ àðåàëîâ, íî è ïðîÿâëåíèé ðàçíûõ ïî
âðåìåíè öèêëîâ.

Íà îñíîâàíèè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ
êîíêðåòíûõ îáñòàíîâîê äåíóäàöèè àðåàëîâ ñâåêîêà-
ðåëüñêîãî àêòèâíîãî âóëêàíèçìà è ñïîñîáîâ çàõîðîíå-
íèÿ (òàôîíîìèè) ðåëèêòîâ èëè îñòàòî÷íûõ ýëåìåíòîâ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê âîçìîæíî âîññîçäàíèå åãî
ïåðâè÷íûõ ôîðì è ðåæèìà ôîðìèðîâàíèÿ àðåàëà
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ äðåâíèõ
âóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé äàþò íåîáõîäèìûå ìàòåðèà-
ëû äëÿ âûÿñíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïðåäâóëêàíè÷åñêèõ
ñîáûòèé è âñåõ ñîáûòèé è ÿâëåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ
ïîëíî ðàçâèòîé âóëêàíè÷åñêîé ñòàäèè, ôàçû èëè â
öåëîì âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîãî çàêîí÷åííîãî öèêëà.
Õðîíèêà ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà, ôèêñèðóþùàÿ ñóòü
âóëêàíè÷åñêèõ ñîáûòèé è ÿâëåíèé îòäåëüíîãî âóëêà-
íè÷åñêîãî ïàðîêñèçìà, õàðàêòåðíà è äëÿ äèíàìèêè
ôîðìèðîâàíèÿ ÖÝÌÀ, åñòåñòâåííî, èìåÿ èíûå ìàñ-
øòàáíûå ïàðàìåòðû è ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò.

Õîä ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ñîáûòèé ïðè çàðîæäåíèè,
ðàçâèòèè è óãàñàíèè âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà, òàê æå êàê
è èõ ñîâîêóïíîñòåé â îáúåìå âñåãî ÖÝÌÀ, ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåí â âèäå íåñêîëüêèõ äîñòàòî÷íî õîðîøî
îáîñîáëåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèé (òàáë. 5).

Â ýòîì îòíîøåíèè ñòàäèè ðàçâèòèÿ åäèíîãî âóëêà-
íè÷åñêîãî öåíòðà ìîãóò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàíû
ñïåêòðîãðàììàìè ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé
ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ. Íàìè ïðèâåäåíà ñïåêòðîãðàììà
òèïîâîãî ïîñòðîåíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ùèòîâûõ 
âóëêàíîâ ÿòóëèéñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî êîìïëåêñà 
Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè (ðèñ. 6, À, Á), à òàêæå Êèðüÿâà-
ëàõòèíñêîãî ùèòîâîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíà
ëþäèêîâèÿ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ (ðèñ. 6, Â).

Äàííûå ìîðôîñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè àðåàëîâ
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà â öåëîì è åäèíè÷íûõ öåíòðîâ
âóëêàíèçìà, â ÷àñòíîñòè, ñâèäåòåëüñòâóþò î ìíîãîîá-
ðàçèè ÿâëåíèé è ñîáûòèé, ïðåäøåñòâóþùèõ âóëêàíè-
÷åñêîìó ïàðîêñèçìó êàê íà÷àëüíîìó àêòó ôîðìèðîâà-
íèÿ ÖÝÌÀ.

Ñòàäèÿ ï ð å ä â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê à ÿ ôèêñèðóåòñÿ
íà÷àëîì âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ òåððèòîðèè,
ñìåíîé ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è ïàëåîòåê-
òîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ â îáëàñòè áóäóùåãî ÖÝÌÀ. 
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Âîçäûìàíèå âûçûâàëî ìåñòíûå ðåãðåññèè, ôîðìèðîâà-
íèå ãðàâåëèòî-êîíãëîìåðàòîâûõ ôàöèé, îòìèðàíèå
îðãàíîãåííûõ ïîñòðîåê ñòðîìàòîëèòîâ, ðàçìûâ è
ïåðåîòëîæåíèå òåððèãåííûõ îñàäî÷íûõ òîëù.

Ñòàäèÿ ð à í í å â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê à ÿ (ïîäãîòîâè-
òåëüíàÿ) õàðàêòåðèçóåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì ñèñòåì ìàã-
ìîâûâîäÿùèõ òðåùèí è êàíàëîâ ìíîãîæåðëîâûõ ðàñ-
ñåÿííûõ (àðåàëüíûõ) èçâåðæåíèé îáû÷íî â ïîäâîäíûõ
îáñòàíîâêàõ. Â ïåðåîòëîæåííûõ îñàäêàõ òåððèãåííî-
îáëîìî÷íîãî òèïà îáíàðóæèâàþòñÿ ïåðâûå ïðèçíàêè
òóôîâ, ìàëîìîùíûå åäèíè÷íûå ëàâîâûå ïîòîêè, ïëà-
ñòû è âûäåðæàííûå ãîðèçîíòû òóôîãåííî-êðåìíèñòûõ,
êðåìíèñòûõ è êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñ ïðèìåñüþ óãëåðîä-
íîãî ìàòåðèàëà. Èíîãäà îòìå÷àþòñÿ êðèñòàëëîêëàñòè-
÷åñêèå òóôû, øëàêè è âóëêàíè÷åñêèå áîìáû. Â ïåðèîä
ñòàáèëèçàöèè öåíòðîâ èçâåðæåíèé ïðîèñõîäèò îòìèðà-
íèå îäíèõ ïèòàþùèõ öåíòðîâ è àêòèâèçàöèÿ äðóãèõ.

Ñòàäèÿ è í è ö è à ë ü í à ÿ ôèêñèðóåò ïîñëåäóþùåå
ðàçâèòèå óæå ñòàáèëèçèðîâàííîãî öåíòðà âóëêàíè÷å-
ñêèõ ýðóïöèé èç îäíîãî èëè ñåðèè ñáëèæåííûõ ìàã-
ìîâûâîäÿùèõ êàíàëîâ. Èõ ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòüþ
íà÷èíàåò ôîðìèðîâàíèå ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîå
ïîëå ïëàòîáàçàëüòîâîãî àðåàëà. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî òðåùèííûé, ìíîãîâûõîäíîé ðåæèì èçâåðæåíèé
(àðåàëüíûé òèï) îñòàâàëñÿ åùå äîñòàòî÷íî äëèòåëü-
íîå âðåìÿ (íàïðèìåð, â òå÷åíèå âóëêàíè÷åñêîé ñòà-
äèè, ôàçû). Îäíàêî ñ íàðàñòàíèåì îáúåìîâ ìàãìàòè-
÷åñêèõ ðàñïëàâîâ, ñ óñèëåíèåì âóëêàíè÷åñêîãî ñâîäî-
âîãî âîçäûìàíèÿ ïðîèñõîäèëà îêîí÷àòåëüíàÿ ñòàáè-
ëèçàöèÿ ãëàâíîé ýðóïòèâíîé çîíû.

ßðêèå ïðèìåðû ðàçìûâà ðàííåÿòóëèéñêèõ ëàâ
ïåðåä íà÷àëîì ñëåäóþùåé ñðåäíåÿòóëèéñêîé ôàçû
âóëêàíèçìà äàþò îñíîâàíèÿ â äåòàëÿõ ðåêîíñòðóèðî-
âàòü õîä ïîñëåäóþùèõ ñîáûòèé (âëê. Îð÷åíüñêèé,
ðèñ. 6, Á).

Ñòàäèÿ ê ó ë ü ì è í à ö è î í í î ã î ðàçâèòèÿ âóëêà-
íèçìà õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî ëàâû ïîñòóïàþò óæå
÷åðåç ãëàâíûé ñòàáèëèçèðîâàííûé êàíàë. Â ýòó àêòèâ-
íóþ ñòàäèþ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè äîñòèãàåòñÿ
êóëüìèíàöèÿ ëàâîâûõ èçëèÿíèé. Ëàâîâî-âóëêàíîêëà-
ñòè÷åñêèå ïîëÿ äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíûõ ðàçìåðîâ.
Ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü âõîäèò â ðåæèì ôîðìèðîâà-
íèÿ áàçàëüòîâûõ ïëàòî. Âûñîêîòåêó÷èå ãàçîíàñûùåí-
íûå ëàâû çàòîïëÿþò îãðîìíûå òåððèòîðèè, ôîðìèðóÿ
ëàíäøàôò ëàâîâûõ ðàâíèí. Ê çàâåðøåíèþ êóëüìèíà-
öèîííîé ñòàäèè ëàâîâûå ïëàòî óæå âûõîäÿò âûøå
óðîâíÿ âîäû è èñïûòûâàþò êðàñíîêàìåííûå èçìåíå-
íèÿ (Îð÷åíüñêèé, ×óêêóðè âëê., ëàâîâûå ïîëÿ âñåõ
îñòàëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ñðåäíåãî è ïîç-
äíåãî ÿòóëèÿ). Íà ýòîé ñòàäèè, âîçìîæíî, ÷àñòè÷íîå
îáðóøåíèå ëàâîâûõ ïîñòðîåê è ôîðìèðîâàíèå êàëü-
äåð îáðóøåíèÿ. Îíè, â ÷àñòíîñòè, ïðåäïîëàãàþòñÿ íà
ïëàòî Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî âóëêàíà (ðèñ. 6, Â).

Ïðîäîëæàþùååñÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîå âîçäû-
ìàíèå àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà ñïîñîáñòâóåò
ôîðìèðîâàíèþ òðåùèíîâàòîñòè îòñëîåíèÿ è èçãèáà.
Â óñëîâèÿõ äåêîìïðåññèè ïîñòóïàþùèé â çîíû íàëî-
æåííîé òðåùèíîâàòîñòè ëàâîâûé ðàñïëàâ ôîðìèðóåò
ñèñòåìû êîíè÷åñêèõ äàåê, «äàåê â äàéêå», à òàêæå
ñèñòåìû ïëàñòîâûõ ñèëëîâ, íå òîëüêî â ñàìîé ëàâîâîé
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òîëùå, íî è â åå ôóíäàìåíòå è íà ñóáâóëêàíè÷åñêîì
óðîâíå (ðèñ. 6, À). Ñ äîñòèæåíèåì ìàêñèìóìà âóëêà-
íè÷åñêîé àêòèâíîñòè â î÷àãîâóþ çîíó ìàíòèéíîãî
ïèòàíèÿ íà÷èíàåò ïîñòóïàòü ðàñïëàâ çàðîæäàþùèõñÿ
êîðîâûõ î÷àãîâ. Íåáîëüøèå èíòðóçèè ëàêêîëèòîâîãî
òèïà, øòîêî-íåêêîâûå òåëà, ÿâëÿþùèåñÿ, âåðîÿòíî,
îáðàçîâàíèÿìè ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî òèïà, ôèêñè-
ðóþòñÿ â ñîñòàâå ëàâîâûõ òîëù Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî
âóëêàíà. Íåðåäêî ðèîäàöèòîâûå ïëàñòîâî-ñåêóùèå
òåëà â âèäå äàåê, êóñòîâ äàåê, êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ

òåë íàáëþäàþòñÿ â âèäå ó÷àñòêîâ ëàâîâîãî ïëàòî
ïðîêñèìàëüíîé çîíû Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî âóëêàíà 
(ðèñ. 6, Â). Âîçìîæíî, äîñòèãíóâ ïðåäåëüíîé âûñîòû,
âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â ñèëó íèçêîé ïëàâó÷åñòè
ïîäíèìàþùèõñÿ ëàâ, ðåçêî ñîêðàùàåò àêòèâíîñòü.
Ýêñïëîçèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü è ëàâîâûå èçëèÿíèÿ òåðÿ-
þò ñâîþ ìàññîâîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. 

Â ïîñëåäóþùåì âóëêàíè÷åñêèé öåíòð âñòóïàåò â
ñòàäèþ ó ã à ñ à í è ÿ  ( ê à ë ü ä å ð î î á ð à ç î â à í è ÿ )
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Äîñòèãíóòàÿ ïåðåêîìïåí-
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Ðèñ. 6. Ñïåêòðîãðàììû äèíàìèêè ôîðìèðîâàíèÿ óíèôèöèðîâàííûõ ùèòîâûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ
ÿòóëèÿ (À, Á) è ëþäèêîâèÿ (Â) (ñîñòàâëåíû ïî äàííûì: Ñâåòîâ, 1972, 1979, 1984; Ýâîëþöèÿ ìàãìàòèçìà.., 1985; Ñâåòîâ,
Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992).
Ôàçû âóëêàíèçìà: I – ïðåäðàííåÿòóëèéñêàÿ, II – ðàííåÿòóëèéñêàÿ, III – ñðåäíåÿòóëèéñêàÿ, IV – âåðõíåÿòóëèéñêàÿ, V – ëþäèêîâèéñêàÿ.
1 – àðõåéñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò, 2 – ñàðèîëèéñêèé îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûé ÷åõîë, 3 – ïðåäúÿòóëèéñêàÿ ïîâåðõíîñòü ýðîçèîí-
íîãî ñðåçà è êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ. Ñâåêîêàðåëüñêèå îñàäî÷íûå è âóëêàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ: 4 – áàçàëüíûå ïîëèìèêòîâûå è
êâàðöåâûå êîíãëîìåðàòû, 5 – ãðàâåëèòû, 6 – êâàðöèòû, 7 – êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè, 8 – àëåâðîëèòû, òóôîàëåâðîëèòû, 9 – êàðáîíàòíûå ïîðî-
äû, â òîì ÷èñëå îðãàíîãåííûå, 10 – ïàêåòû ëàâîâûõ ïîòîêîâ, ïîêðîâîâ, 11 – òóôîãåííî-êðåìíèñòûå, êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûå îòëîæåíèÿ,
ñèëèöèòû, ÿøìû, òðàâåðòèíû, 12 – îêîëîæåðëîâûå è æåðëîâûå òóôîáðåê÷èè, 13 – ïîòîêè è ïîêðîâû øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ, 14 – ñèëëû,
ïëàñòîâûå è êàìåðíî-èíúåêöèîííûå èíòðóçèè, 15 – ýëåìåíòû âåðøèííûõ êàëüäåð, 16 – âåðøèííûå êðàòåðíûå çîíû ðåêîíñòðóèðîâàííûå, 
17 – êîìïëåêñû ïàðàëëåëüíûõ äàåê, â òîì ÷èñëå «äàéêè â äàéêå», 18 – ïëàñòîâûå è êàìåðíî-èíúåêöèîííûå ðèîäàöèòîâûå òåëà, 19 – ýêñòðó-
çèâíûå íåêêè êâàðö-ïëàãèîêëàçîâûõ ïîðôèðîâûõ ðèîäàöèòîâ, 20 – ìàëîãëóáèííûå ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå èíòðóçèè, êóïîëà, ëàêêîëèòû,
21 – ñèñòåìû ðàçíîðàíãîâûõ ïèòàþùèõ êàíàëîâ, 22 – óðîâåíü äåíóäàöèîííîé ïîâåðõíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, 23 – íàèáîëåå âàæ-
íûå ýëåìåíòû âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ: À. 1 – ëàâîâî-øëàêîâûå êîíóñû áàçàëüòîâ óð. Âîðîíîâ Áîð, 2 – øëàêîâûå ëàâîâûå êóïîëà áàçàëü-
òîâ ñ ñèôîíàìè ôóìàðîë, ä. Âè÷êà, 3 – ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íûå ìåäíî-ñóëüôèäíûå ñèëèöèòû è ÿøìû, Âîðîíîâ Áîð, 4 – áàçàëüòîâîå
ïëàòî ìèêðîïîðôèðîâûõ ïëàãèîáàçàëüòîâ, 5 – áàçàëüíûé ãîðèçîíò âóëêàíîãåííîé òîëùè, êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèå òóôû, 6 – ñèëëû è êàìåð-
íî-èíúåêöèîííûå òåëà ãàááðî-äîëåðèòîâ, 7 – ãàááðî-äîëåðèòû êðóòîïàäàþùèõ äàåê çîí ïèòàíèÿ (Þêêî-ãóáà), 8 – ïàêåòû åäèíè÷íûõ ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû, 9 – ãîðèçîíò ìàãíåòèòñîäåðæàùèõ ïåïëîâûõ è êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèõ òóôîâ, 10 – ñèëëû ãàááðî-äî-
ëåðèòîâ çîí ïèòàíèÿ, 11 – ïàðàëëåëüíûå äàéêè â çîíàõ ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ (óð. Êèèõòåëþñâààðà, Pekkarinen, 1979 è äð.).
Á. 1 – ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ ñòðàòîâóëêàíè÷åñêàÿ ïîñòðîéêà âëê. ×óêêóðè, 2 – îòëîæåíèÿ èãíèìáðèòîâîãî ïîòîêà, 3 – øëàêîâî-ëàâîâûå êîíó-
ñû ï-âà Áàðèãà, 4 – ïèòàþùèé êàíàë ãàááðîäîëåðèòîâ Áàðèãà, 5 – ïëàñòîâûå ñèëëû â ëàâîâîé òîëùå, 6 – êàëüäåðû ïðîñåäàíèÿ â ëàâîâîé
òîëùå, Áàðèãà, 7 – øàðîâûå è âàðèîëèòîâûå ëàâû, 8 – ïàêåòû ëàâîâûõ ïîòîêîâ îç. Ïàëüåîçåðà è î. Ì. Áóêêè, 9 – êàðáîíàòíûå ïîðîäû ìåäå-
íîñíûå è îêðåìíåííûå, â òîì ÷èñëå îðãàíîãåííûå, 10 – ïëàñòîâûå èíòðóçèè Êîéêàðñêîé ãðóïïû (îç. Ïàëüåîçåðî, p. Cyía-Ïîîðïîðîã), 
11 – òóôîãåííî-æåëåçèñòî-êðåìíèñòûå ãåìàòèò-ìàãíåòèòîâûå ðóäîíîñíûå ñëàíöû, 12 – ïëàñòîâûå è êàìåðíî-èíúåêöèîííûå èíòðóçèè 
ãàááðî-äîëåðèòîâ, 13 – ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ âåðøèííàÿ êàëüäåðíî-êðàòåðíàÿ ÷àñòü âëê. Îð÷åíüñêîãî, 14 – Îð÷åíüñêèé íåêê ãàááðî-äîëå-
ðèòîâ, 15 – øëàêîâî-ëàâîâûå êîíóñû Ëåõòèíñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ, 16 – øàðîâûå, øàðîâî-ïîäóøå÷íûå ëàâû, 17 – ïàêåò èíèöèàëüíûõ çàêà-
ëåííûõ áàçàëüòîâûõ ïîòîêîâ (î. Øåíîíñààðè, îç. Ñåãîçåðî), 18 – äàéêè è ñèëëû ãàááðîäîëåðèòîâ ïîä âóëêàíîì, ñèëë Ìåäíûå Ãîðû.
Â. 1 – ïðåäïîëàãàåìàÿ âåðøèííàÿ êàëüäåðà âëê. Êèðüÿâàëàõòè (ðàéîí îç. Ðèñòèÿðâè), 2 – ïëàñòîâûå ñèëëû â ðàéîíå âëê. Ìÿêèàõî, 3 – ïàêå-
òû ïîêðîâîâ ïëàãèîôèðîâûõ áàçàëüòîâ, 4 – êàëüäåðà îáðóøåíèÿ îç. Õåëìèÿðâè, êðàòåðíî-îçåðíûå îòëîæåíèÿ, 5 – ëàâîâî-øëàêîâûå êîíó-
ñû Ðóñêåàëà, Âèññó, 6 – íåêêè ðèîäàöèòîâ ìûñà Îðàâàíèåìè, 7 – ëàêêîëèòû, ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå òåëà ðèîäàöèòîâ î. Ïèåíñóîíñààðè, 
8 – ïàêåòû øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ, 9 – ïîêðîâû òîíêîçåðíèñòûõ îäíîðîäíûõ áàçàëüòîâ, çàêàëåííûõ, 10 – ïëàñòîâûå ñèëëû,
êàìåðíî-èíúåêöèîííûå èíòðóçèè ãàááðî-äîëåðèòîâ

Fig. 6. Spectrograms showing the formation dynamics of unified Jatulian (A, B) and Ludicovian (C) shield plateau-basalt volcanic
centres. (Based on personal data: Svetov, 1972, 1979, 1984; Evolution of magmatism.., 1985; Svetov & Sviridenko, 1991, 1992).
Phases of volcanism: I – pre-Early Jatulian, II – Early Jatulian, III – Middle Jatulian, IV – Upper Jatulian, V – Ludicovian.
1 – Archean crystalline basement; 2 – Sariolian sedimentary-volcanic cover; 3 – pre-Jatulian surface of erosion section and continental weathering.
Svecokarelian sedimentary and volcanogenic rocks: 4 – basal polymictic and quartz conglomerates; 5 – gravelstones, 6 – quartzites, 7 – quartzitic
sandstones; 8 – siltstones and tuffaceous siltstones; 9 – carbonate (organogenic, etc.) rocks; 10 – packages of lava flows and covers; 11 – tufface-
ous-cherty and carbonate-cherty rocks, silicites, jasper and travertines; 12 – circumdiatremal and diatremal tuffo-breccia; 13 – spherulitic-pillow
lava flows and covers; 14 – sills, intrusive sheets and chamber-injection intrusions; 15 – apical caldera elements; 16 – reconstructed crater top zones;
17 – complexes of parallel dykes, including «dykes within a dyke»; 18 – sheeted and chamber-injection rhyodacite bodies; 19 – extrusive necks of
quartz-plagioclase porphyric rhyodacites; 20 – shallow-depth extrusive-domal intrusions, domes and laccolites; 21 – systems of different-rank fee-
der channels; 22 – denudation surface level of volcanic edifices; 23 – most important elements of volcanic centres:
À. 1 – lava-slag basalt cones, Voronov Bor; 2 – slag basaltic lava domes with fumarole siphons, Vichka; 3 – hydrothermal-sedimentary copper-
sulphide silicites and jaspers, Voronov Bor; 4 – basaltic plateau of microporphyric plagiobasalts; 5 – basal horizon of a volcanogenic unit, crystal-
loclastic tuffs; 6 – gabbro-dolerite sills and chamber-injection bodies; 7 – gabbro-dolerites of steeply dipping feeder-zone dykes (Jukko-guba); 8 –
packages of single lava flows, Lehta structure; 9 – magnetite-bearing ash and crystalloclastic tuff horizon; 10 – gabbro-dolerite sills of feeder zones;
11 – parallel dykes in mantle feeding zones at Kiihtelysvaara (Pekkarinen, 1979 et al.).
B. 1 – reconstructed stratovolcanic edifice, Chukkuri Volcano; 2 – ignimbrite flow deposits; 3 – slag-lava cones, Bariga Peninsula; 4 – gabbrodo-
lerite feeder channel, Bariga; 5 – sheeted sills in a lava unit; 6 – sagging calderas in a lava unit, Bariga; 7 – pillow and variolitic lavas; 8 – lava flow
packages, Lake Palyeozero and M. Bukki Island; 9 – cupriferous and silicified (organogenic, etc.) rocks; 10 – intrusive sheets, Koikary Group 
(Lake Palyeozero, River Suna-Poorporog), 11 – tuffaceous iron-cherty hematite-magnetite ore-bearing schists; 12 – gabbro-dolerite intrusive she-
ets and chamber-injection intrusions; 13 – reconstructed apical caldera-crater portion of Orchensky Volcano; 14 – Orchensky gabbro-dolerite neck;
15 – slag-lava cones of Lehta plateau-basalts; 16 – spherulitic and spherulitic-pillow lava; 17 – package of initial chilled basaltic flows (Shenonsa-
ari Island, Lake Segozero); 18 – gabbro-dolerite dykes and sills under a volcano, Mednye Gory sill.
C. 1 – assumed apical caldera of Kirjävalahti Volcano, Lake Ristijärvi area; 2 – sheeted sills near Mähiako Volcano; 3 – packages of plagiophyric
basalt covers; 4 – Lake Helmijärvi collapse caldera, crater-lacustrine deposits; 5 – Ruskeala and Vissu lava-slag cones; 6 – rhyodacite necks, Point
Oravaniemi; 7 – laccolites, extrusive-domal rhyodacite bodies, Piensuonsaari Island; 8 – spherulitic-pillow lava flow packages; 9 – chilled, fine-
grained, homogeneous basalt covers; 10 – sheeted sills, chamber-injection gabbro-dolerite intrusions



ñàöèÿ ýðóïòèâíîé çîíû, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ñîñðåäî-
òî÷åííîãî ðàçìåùåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ ïðå-
äåëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ñïàä ðåæèìà ïîñòóïëå-
íèÿ ðàñïëàâà èç çîí ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ è îïóñòîøå-
íèå ïåðèôåðè÷åñêèõ î÷àãîâ, ìàãìàòè÷åñêèõ êàìåð
íåèçáåæíî âûçûâàåò ôîðìèðîâàíèå êàëüäåð îáðóøå-
íèÿ êðàòåðíûõ çîí. Âóëêàíèçì îñóùåñòâëÿåòñÿ â
îñíîâíîì â âèäå ýêñïëîçèâíûõ âçðûâîâ, âûáðîñîâ
äèñïåðãèðîâàííîé ëàâû, ïðè ñèëüíûõ ýìèññèÿõ ãàçîâ
è ñ îáðàçîâàíèåì ïåïëîâûõ òó÷, à íåðåäêî è èãíèì-
áðèòîâûõ ïîòîêîâ, è ðàñêàëåííûõ ëàâèí. Ýòà ñòàäèÿ
âóëêàíèçìà îòëè÷àåòñÿ àêòèâíûì îáðàçîâàíèåì â
óñëîâèÿõ íàìåòèâøèõñÿ íèñõîäÿùèõ äâèæåíèé è ïðî-
ñàäêè ïîñòðîéêè, ìíîãî÷èñëåííûõ êîëüöåâûõ èíòðó-
çèé, ïëàñòîâûõ ñèëëîâ, «ñèëëîâ â ñèëëå», òàê íàçû-
âàåìûõ èíòðóçèé ïîä âóëêàíîì. ßâëåíèÿ óñàäêè çîíû
ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâà-
íèþ ìíîãî÷èñëåííûõ ðàçðûâîâ â êðèñòàëëè÷åñêîì
ôóíäàìåíòå âíèçó ïîä âóëêàíîì, ìàññîâîìó ðàçâèòèþ
ïëàñòîâûõ ñäâèãîâûõ ÿâëåíèé è îáðàçîâàíèþ çîíû
îáøèðíîé íàäî÷àãîâîé äåêîìïðåññèè ïîä âóëêàíè÷å-
ñêèì öåíòðîì. Ñèòóàöèÿ, îáðàòíàÿ (èíâàðèàíòíàÿ)
ñâîäîâîìó ïîäíÿòèþ, âûçûâàåò ñìåíó ïîëÿ íàïðÿæå-
íèé è îáðàçîâàíèå íîâîãî êëàññà ìàëûõ èíòðóçèâíûõ
ôîðì. Â ñóáâóëêàíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ôîðìèðóåòñÿ
ñîâåðøåííî íîâàÿ ñèñòåìà ïëàñòîâî-ñåêóùèõ èíòðó-
çèé. Ãåîìåòðèçàöèÿ ýòîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèé âîçìîæíà
ïî ìåðå òùàòåëüíîãî àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàç-
ìåùåíèÿ äåñÿòêîâ, ñîòåí (äî òûñ.) èíòðóçèâíûõ òåë
ïëàñòîâî-ñåêóùåãî òèïà. ßñíî, ÷òî ìîðôîëîãèÿ è
ãåíåòè÷åñêèå òèïû ýòèõ èíòðóçèé ÿâëÿþòñÿ êðèòåðèÿ-
ìè ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ è ðàñêðûâàþò êèíåìà-
òè÷åñêèå îñîáåííîñòè ýðóïòèâíîé çîíû. Íàïðèìåð,
êîíè÷åñêèå äàéêè è ñåêóùèå èíòðóçèè îáðàçóþòñÿ,
ãëàâíûì îáðàçîì, â ðåæèìå âîçäûìàíèÿ ñâîäîâî-
ãî òèïà, «äàéêè – â äàéêå» â ëàâîâîé ïîñòðîéêå
îòðàæàþò ðåæèì ðàñòÿæåíèÿ ýðóïòèâíîãî öåíòðà, â

òî âðåìÿ êàê êîëüöåâûå èíòðóçèè, ìàëûå èíòðóçèâíûå
ôîðìû, à òàêæå êîìïëåìåíòàðíûå èì «äàéêè – â
äàéêå» ôîðìèðóþòñÿ íà ñòàäèè ïðîñåäàíèÿ ýðóïòèâ-
íîé çîíû.

Âñå ýòè èíòðóçèâíûå òåëà, êàê îêàçàëîñü, ÿâëÿþò-
ñÿ íå òîëüêî èíäèêàòîðàìè ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíî-
âîê, íî è îòðàæàþò êèíåìàòèêó ýðóïòèâíîé çîíû ñ
âïîëíå ðåêîíñòðóèðóåìûì ïîëåì íàïðÿæåíèé. Ê
ñîæàëåíèþ, èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè â
äîêåìáðèè ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäÿòñÿ íè â ñòðàíå, íè
çà ðóáåæîì â ïðåäåëàõ ÔÑÙ.

Ñòàäèÿ ç à ò ó õ à í è ÿ (ïîçäíåâóëêàíè÷åñêàÿ) ðàç-
âèòèÿ ýðóïòèâíîãî öåíòðà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðàêòè÷å-
ñêè ïîëíûì óãàñàíèåì èçâåðæåíèé ÷åðåç ãëàâíîå
æåðëî, ãëàâíóþ ïèòàþùóþ ñèñòåìó. Â õîäå ñæàòèÿ
ïîâåðõíîñòè êàíàëû ïèòàíèÿ îêàçûâàþòñÿ â çîíå ñæà-
òèÿ è îòìèðàþò. Âóëêàíèçì îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå
ïðîÿâëåíèé áîêîâûõ ïðîðûâîâ è àêòèâèçàöèè òðåùèí
ðàçðûâà â òåêòîíè÷åñêîì êàðêàñå àðåàëà. Ìàëûå 
îáúåìû îñòàòî÷íûõ ðàñïëàâîâ âûçûâàþò áóðíûå, íî
ìàëîïðîäóêòèâíûå èçâåðæåíèÿ òèïà ÁÒÒÈ (Áîëüøîå
òðåùèííîå.., 1984). Ïðîäóêòû äàííîé âóëêàíè÷åñêîé
ñòàäèè â äîêåìáðèè ïîêà óñòàíîâëåíû ëèøü äëÿ âóë-
êàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêà-

íè÷åñêîé îáëàñòè (Øèäãóáñêèé, Ñóéñàðñêèé âëê.). Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè óíè÷òîæåíû äåíóäàöèåé.
Èìåþùåéñÿ ñòåïåíè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé ÿâíî íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû ðåøèòü ýòîò
âîïðîñ.

Ñâèäåòåëüñòâîì óãàñàþùåãî âóëêàíèçìà ìîãóò
ñëóæèòü ãîðèçîíòû õåìîãåííûõ êðåìíèñòî-êàðáîíà-
òíûõ, ÿøìîâèäíûõ îñàäêîâ â äèñòàëüíîé çîíå îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ ñðåäè îñàäî÷íûõ ïîðîä ïîçäíèõ ñòàäèé
åãî ïðîÿâëåíèé.

Â ýòîì îòíîøåíèè ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå 
íà îáëàñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ â óäàëåííûõ çîíàõ
ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ. Çäåñü çàêëþ÷åíà, âåðîÿòíî,
âåñüìà ïîëíàÿ èíôîðìàöèÿ îá óãàñàþùåì âóëêàíè-
÷åñêîì àðåàëå, ïîäâåðãàþùåìñÿ ýðîçèîííî-äåíóäà-
öèîííîìó ðàçðóøåíèþ. Ñïåêòðîãðàììû òàêèõ äèíà-
ìè÷åñêèõ ñðåä â ñðàâíåíèè ñî ñïåêòðîãðàììàìè
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ñïîñîáíû ðåøèòü ìíîãèå
ïðîáëåìû ïàëåîâóëêàíîëîãèè óãàñàþùèõ ýðóïòèâ-
íûõ öåíòðîâ ïî ïðèíöèïó ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è
ëèòîëîãèè.

Ï î ñ ò â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê à ÿ ñòàäèÿ ìîæåò áûòü
âûÿâëåíà ëèøü ïóòåì èçó÷åíèÿ îñàäî÷íûõ òîëù
äèñòàëüíûõ çîí, ëèáî îáíàðóæåíà â ðåëèêòàõ êàëüäåð-
íûõ ñòðóêòóð îáðóøåíèÿ, ñîõðàíèâøèõñÿ îò äåíóäà-
öèè. Èõ ñâèäåòåëÿìè ìîãóò áûòü ïðèçíàíû ïðîÿâëå-
íèÿ ãèäðîòåðìàëüíîãî êðåìíèñòîãî è êàðáîíàòíîãî
(ãåéçåðèò-òðàâåðòèíîâîãî) îñàäêîîáðàçîâàíèÿ â ïðå-
äåëàõ òåðìàëüíûõ ïëîùàäîê. Âåðîÿòíî, çîíû ãèäðî-
òåðìàëüíî èçìåíåííûõ (ïðîïèëèòîâûõ) ïîðîä ìîãóò
ñîäåðæàòü èõ ðåëèêòû. Ïîñòâóëêàíè÷åñêàÿ ñòàäèÿ ïî
ïðè÷èíå åå ÷ðåçâû÷àéíîé äëèòåëüíîñòè, îáóñëîâëåí-
íîé ìåäëåííûì îñòûâàíèåì î÷àãîâûõ çîí ìàíòèéíîãî
ïèòàíèÿ, îáû÷íî õàðàêòåðèçóåòñÿ âåñüìà àêòèâíîé
ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ. Â ðåçóëüòàòå
óñàäêè ýðóïòèâíîé çîíû è ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíîòåê-
òîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû óñëîæíÿåòñÿ òåêòîíè÷åñêèé
êàðêàñ öåíòðà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòî ìîæåò äàæå âûçâàòü
âîçîáíîâëåíèå (ðåêóððåíöèþ) âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.
Îäíàêî îáíîâëåííàÿ ñèñòåìà ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé
ôîðìèðóåò, êàê ïðàâèëî, âûñîêîýôôåêòèâíûå âûñîêî-
äåáèòíûå ãèäðîòåðìàëüíûå ñèñòåìû, ôóíêöèîíèðóþ-
ùèå âåñüìà äëèòåëüíûå ïåðèîäû, ñîèçìåðèìûå íå
òîëüêî ñî ñòàäèÿìè, íî è ïðåâûøàþùèå èõ. Ãèäðîòåð-
ìàëüíî-îñàäî÷íûé ëèòîãåíåç è ðóäîîáðàçîâàíèå –
âàæíåéøàÿ ÷åðòà óãàñàþùåãî òåðìàëüíîãî ïîòîêà.

Òàêèì îáðàçîì, ñòàäèéíîñòü ýðóïòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè, åå îáùàÿ íàïðÿæåííîñòü, ãåîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò â ñóììàðíîì âûðàæåíèè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê ÖÝÌÀ. Áîëåå òîãî, ïî
ïðèçíàêó ïîëíîðàçâèòîãî öèêëà ýðóïòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè òîëüêî è ìîæíî ñóäèòü î çðåëîñòè êàæäîãî èç
ðàññìàòðèâàåìûõ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà, îñî-
áåííîñòÿõ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ è êèíåìàòè÷å-
ñêèõ îáñòàíîâêàõ èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

Ô î ð ì à  ï î â å ð õ í î ñ ò è ëàâîâûõ ïîòîêîâ è
ïîêðîâîâ îïðåäåëÿåòñÿ öåëûì ðÿäîì ôàêòîðîâ. Îíà
ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàíà ñ âÿçêîñòüþ èçëèâøèõñÿ ëàâ,
ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ, õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì, óêëîíîì
ëîæà ëàâîâûõ èçëèÿíèé è ò. ä. Ê ñîæàëåíèþ, ÷ðåçâû-
÷àéíî ðåäêî óäàåòñÿ íàáëþäàòü îòïðåïàðèðîâàííóþ
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ïîâåðõíîñòü êðîâëè ëàâ. Îäíàêî èìååòñÿ öåëûé ðÿä
îáúåêòîâ, çàñëóæèâàþùèõ âíèìàíèÿ. Íàèáîëåå âàæ-
íîé ÿâëÿåòñÿ ïîëîãàÿ èëè ìåëêàÿ âîëíèñòàÿ ïîâåðõ-
íîñòü. Îíà ôèêñèðóåò, ïðåæäå âñåãî, ïîâåðõíîñòè
ïåðâîíà÷àëüíî íàèìåíåå âÿçêèõ è âûñîêîòåìïåðàòóð-
íûõ ëàâ, êàê ýòî ñëåäóåò èç âóëêàíîëîãèè. Ðàçìåðû
âîëí, ñêîðåå âñåãî, îòðàæàþò ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ
ëàâû èç æåðëà. Òàêèå ïîâåðõíîñòè ïàõîýõîý áàçàëüòîâ
ìîæíî íàáëþäàòü êàê â ÿòóëèéñêèõ, òàê è â ëèââèé-
ñêèõ ëàâàõ. Ïàõîýõîý âîëíèñòûå ëàâû ìûñà Ïèïïóðè,
âïåðâûå îáíàðóæåííûå Â. Ò. Òèìîôååâûì (1916à),
îáðàçóþò âûòåêè â êðîâëå ïîòîêà ëàâîáðåê÷èé è ÿâëÿ-
þòñÿ âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííûìè îáðàçîâàíèÿìè. Èõ
áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå óñòàíîâëåíî â ëàâàõ Ãèðâàñ-
ñêîãî âëê. ñðåäíåãî ÿòóëèÿ, â ëàâàõ Ñåãîçåðñêîé âóëêà-
íè÷åñêîé çîíû (àðõèïåëàã Êàëè÷üèõ îñòðîâîâ), ñðåäè
ëàâîáðåê÷èé âåðõíåãî ÿòóëèÿ Ëåõòèíñêîé âóëêàíè÷åñ-
êîé çîíû è äðóãèõ ó÷àñòêàõ.

Íåðåäêî òàêèå ïîâåðõíîñòè ïàõîýõîý ëàâû íàáëþ-
äàþòñÿ ïîä êîðî÷êîé çàêàëêè, ãäå ñêàïëèâàþòñÿ ëåòó-
÷èå è ëàâà âûæèìàåòñÿ â ýòè ñóáãîðèçîíòàëüíûå
ïîëîñêè. Òàêèå îáúåêòû èìåþò âàæíîå ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ïî èõ ìîðôîëîãèè è ôàêòóðå
ïîâåðõíîñòè ìîæíî îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèÿ ðàñòåêà-
íèÿ ëàâ. Âîëíèñòûå ïîâåðõíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ è
ïîêðîâîâ – ýòî òàêæå è âåñòíèêè òîãî, ÷òî íà èõ ôðîí-
òå, âîçìîæíî, ôîðìèðîâàëèñü ëàâîâûå âûòåêè ïàõîý-
õîý èç æèäêèõ (ïåðåãðåòûõ) ðàñïëàâîâ ñ âûñîêîé
òåêó÷åñòüþ. Ïàõîýõîý ïîòîêè èìåþò îñîáîå çíà÷åíèå
â ðåêîíñòðóèðîâàíèè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê è îïðå-
äåëåíèè ëîêàëèçàöèè öåíòðîâ èçâåðæåíèé. Èìåþòñÿ
ïðèìåðû ðåçêîé ñìåíû âîëíèñòîé ïîâåðõíîñòè íà
âñïåíåííóþ è ãëûáîâèäíóþ íå òîëüêî ïî ïðîñòèðà-
íèþ òå÷åíèÿ ëàâ, íî è ïîïåðå÷íî ê íèì (Ñåëåöêàÿ âóë-
êàíè÷åñêàÿ çîíà ñðåäíåãî ÿòóëèÿ). Â äèñòàëüíîé çîíå
ëàâîâûõ ïîëåé ïî íàïðàâëåíèþ ê ôðîíòó ðàñòåêàâ-
øèõñÿ ëàâ âûÿâëåíû ïðèçíàêè ñóùåñòâîâàíèÿ øèðî-
êèõ è âûäåðæàííûõ ïî óäëèíåíèþ ëàâîâîäîâ, ãäå ñêî-
ðîñòü äâèæåíèÿ äîñòèãàëà, âåðîÿòíî, ïðåäåëüíîé
âåëè÷èíû. Èíîãäà îñè ëàâîâîäîâ ôèêñèðóþòñÿ ìàññî-
âûì ðàñïðîñòðàíåíèåì âñïåíåííûõ, âîëíèñòûõ ëàâ
òèïà ïàõîýõîý èëè øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ è ïîäóøå÷-
íûõ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ óäàåòñÿ íàáëþäàòü ýëåìåíòû
ëàâîáðåê÷èé è ãëûáîâûõ ëàâ, êîòîðûå ôèêñèðóþò
âàëû, îáðàìëÿþùèå ëàâîâîäû. Ñ îñåâûìè ëèíèÿìè
ðàñòåêàíèÿ ëàâ ïðåäïîëîæèòåëüíî ñâÿçàíû íàèáîëåå
ÿðêèå ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûå ïëîùàäêè è
ðàçâèòûå â èõ ïðåäåëàõ ãåéçåðèòû, òðàâåðòèíû è äðó-
ãèå îòëîæåíèÿ òèïà ñèëèöèòîâ (ÿøìîèäîâ). Îíè
íàáëþäàþòñÿ â ïëàòîáàçàëüòàõ Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè-
÷åñêîé çîíû ÿòóëèÿ Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè, âëê.
Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ëþäèêîâèÿ â Ñåâåðíîì Ïðèëàäî-
æüå, â ðÿäå âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ëþäèêîâèÿ è ëèâ-
âèÿ â Ñóéñàðñêîé, Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêîé è Âîñòî÷íî-
Êàðåëüñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòÿõ.

Áîëüøèíñòâî ëàâîâûõ ïîòîêîâ èëè ïîêðîâîâ
èìååò ìèíäàëåêàìåííóþ, øëàêîâèäíóþ ôîðìó, îáû÷-
íî âûðîâíåííóþ. Âîçìîæíî, ýòè ïîâåðõíîñòè ÿâëÿ-
þòñÿ äåíóäàöèîííûìè è ôîðìèðóþòñÿ âñëåä çà
èçëèÿíèåì ëàâû. Ãëûáîâûå ïîâåðõíîñòè ëàâîâûõ
ïîòîêîâ óñòàíîâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ó âóëêàíîâ

Ñóéñàðñêîé ãðóïïû Îíåæñêîé ÂÒÑ. Çäåñü íåðåäêî
ñîõðàíÿþòñÿ çàñûïàííûå àãëîìåðàòàìè òèïè÷íûå
ëàâîáðåê÷èè, êîòîðûå çàõîðîíèëè êðîâëþ ïîòîêà â
ïåðâîíà÷àëüíîì âèäå. Â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè-
÷åñêîé îáëàñòè øëàêîâûå, âñïåíåííûå ïîâåðõíîñòè
èìåþò ÷àùå âñåãî îêèñëåííûå êðàñíîâàòî-áóðûå
ïèêðèòîâûå áàçàëüòû, ðåæå îíè íàáëþäàþòñÿ ó ïëàãè-
îêëàç-ïèðîêñåíîâûõ è ïèðîêñåíîâûõ ïîðôèðîâûõ
áàçàëüòîâ. Ïëàãèîôèðîâûå áàçàëüòîâûå ëàâû ôîðìè-
ðóþò ãëûáîâóþ èëè ìàññèâíóþ íåðîâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü êðîâëè.

Ëåãêî ðàñïîçíàåòñÿ ïîâåðõíîñòü øàðîâî-ïîäóøå÷-
íûõ è ïîäóøå÷íûõ ëàâ ïî èõ áóãðèñòîé ôîðìå. Êàê
ïðàâèëî, â êðîâëå òàêèõ ïîòîêîâ ìû íå íàáëþäàåì
ãèàëîêëàñòèòîâ òîãî ïàíöèðÿ, êîòîðûì ïîêðûâàþòñÿ
ïîòîêè ïîäóøå÷íûõ ëàâ. Ãèàëîêëàñòèòîâûå øàðîâûå
áðåê÷èè ÷àùå âñåãî ôèêñèðóþòñÿ êàê ñàìîñòîÿòåëü-
íûå ïîêðîâû. 

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ëàâîâûå ïîòîêè èìåþò
äîâîëüíî ðîâíûå ïîâåðõíîñòè, è òóôîãåííûå, òóôî-
ãåííî-õåìîãåííûå ïîðîäû çàëåãàþò ñ ÷åòêèì êîíòàê-
òîì íà ýòîé ïîâåðõíîñòè. Áîëåå òîãî, íåðåäêî íà óðî-
âåíü ýòîé ãðàíèöû âûâåäåíû ñèôîíû ãèäðîñîëüôà-
òàð, â êîòîðûõ ñîõðàíÿþòñÿ ìàëîìîùíûå ïëàñòû
ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ èëè ãåéçåðèòîâ. Èíîãäà áåñ-
êîðíåâûå äàéêè áàçàëüòîâ, ïðîíèêàþùèå èç öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè ïîêðîâà, ïðîíèçûâàþò êðîâëþ è ðåçêî
çàêàí÷èâàþòñÿ íà ãðàíèöå ñ òóôàìè èëè ñ ïîäîøâîé
âûøåëåæàùåãî ïîòîêà.

Âñå ýòè è ìíîãèå äðóãèå ôàêòû ÿâëÿþòñÿ ÿðêèì
ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ëþáûå òèïû ïîòîêîâ ïîñëå
èçëèÿíèÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ ïîäâåðãàëèñü â êðîâëå
çíà÷èòåëüíîé äåíóäàöèè. Îòñóòñòâèå øëàêîâîé 
êðîâëè â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå, íå òîëüêî ìèíäà-
ëåêàìåííûõ, íî è âñïåíåííûõ áàçàëüòîâ, ðàçìûâ
ñèëèöèòîâ, ãîðíèòîñîâ, ñèôîíîâ, ôóìàðîë, âòîðè÷íûõ
âûòåêîâ ëàâ íàä áåñêîðíåâûìè äàéêàìè ÿâëÿåòñÿ ïîä-
òâåðæäåíèåì ýòîìó. Õîòÿ øëàêîâûå ëàâû ÷àñòî ñîõðà-
íÿþòñÿ, îäíàêî ïðèñóòñòâèå ñðåäè íèõ êîíóñîâ ðàç-
áðûçãèâàíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ðåäêî.

Ôðàãìåíòû äîêóìåíòèðîâàííûõ ïîâåðõíîñòåé
ëàâîâûõ ïîêðîâîâ â Ñåãîçåðñêîé è Ëåõòèíñêîé âóëêà-
íè÷åñêèõ çîíàõ â ðàçðåçå ñðåäíå-ïîçäíåÿòóëèéñêèõ
ëàâ îòðàæåíû íà ðèñ. 7 è 8. 

Åñëè â Ñåãîçåðñêîé çîíå ïîâåðõíîñòü ëàâîâûõ
ïîòîêîâ ïëàòîáàçàëüòîâ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà âûðîâíåííîé
è îòâå÷àåò ôîðìå ÃÓÂÈ, òî â ïîçäíåÿòóëèéñêèõ ëàâàõ
Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû â ðàéîíå îç. Ëåòíåãî ëàâîâûå
ïîòîêè ÷ðåçâû÷àéíî íå âûäåðæàíû ïî ìîùíîñòè è ïî
ïðîñòèðàíèþ. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ âåñüìà õàðàêòåðíà
äëÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîëåé âóëêàíîâ ïåðåõîäíîãî òèïà
îò ùèòîâîãî ê öåíòðàëüíîìó.

Ëåõòèíñêàÿ è Ãàéêîëüñêàÿ âóëêàíè÷åñêèå çîíû
ïîçäíåãî ÿòóëèÿ ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûìè, ãäå ôèêñè-
ðóþòñÿ ïðèçíàêè ñòðàòèôèöèðîâàííûõ âóëêàíîâ.
Îäíàêî äèíàìèêà âîäíîé ñðåäû áûëà ñòîëü âåëèêà,
÷òî âóëêàíè÷åñêèé ëàíäøàôò áûñòðî ïåðåðàáàòûâàë-
ñÿ, à ïîâåðõíîñòè ê ïîñëåäóþùåìó èçâåðæåíèþ áûëè
êàê ñëàáîíàêëîííûå, òàê è âûðîâíåííûå. Âàðèàöèè
ïîâåðõíîñòåé ëàâîâûõ ïîêðîâîâ è ïîòîêîâ íàèáîëåå
çíà÷èòåëüíû â Ñóéñàðñêîé ãðóïïå âóëêàíîâ.
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ïð

îô
èë

åé
 è

íå
îá

û
÷í

óþ
 ñ

òî
ëá

÷à
òî

-ï
ðè

çì
àò

è÷
åñ

êó
þ

 î
òä

åë
üí

îñ
òü

; 5
 –

 ã
îð

èç
îí

ò 
ãð

óá
îî

áë
îì

î÷
íû

õ 
(î

ò 
êî

íã
ëî

ìå
ðà

òî
-á

ðå
ê÷

èé
, ê

îí
ãë

îì
åð

àò
îâ

, ã
ðà

âå
ëè

òî
â)

 ï
îð

îä
 ñ

 ï
ðå

îá
ëà

äà
íè

åì
 ê

ðó
ïí

îç
åð

íè
ñò

û
õ 

ïå
ñ÷

àí
èê

îâ
 ñ

 î
áè

-
ëè

åì
 ç

åð
åí

 ã
îë

óá
îã

î 
êâ

àð
öà

 è
 å

ñò
åñ

òâ
åí

íû
õ 

ø
ëè

õî
â 

ìà
ãí

åò
èò

îâ
îã

î 
(ñ

 ö
èð

êî
íî

ì)
 ñ

îñ
òà

âà
; 6

 –
 ÷

åð
åä

îâ
àí

èå
 ð

àç
íî

çå
ðí

èñ
òû

õ 
ïå

ñ÷
àí

èê
îâ

, à
ëå

âð
îë

èò
îâ

 ñ
î 

çí
àê

àì
è 

ðÿ
áè

 è
 ò

ðå
ù

èí
 ó

ñû
õà

íè
ÿ,

 ñ
åä

èì
åí

òî
ãå

í-
íû

å 
áð

åê
÷è

è 
êè

ðï
è÷

íî
-ê

ðà
ñí

û
õ 

ôè
ëë

èò
îâ

èä
íû

õ 
ñë

àí
öå

â 
(à

ëå
âð

îë
èò

îâ
); 

7 
– 

êî
ñû

å 
ñå

ðè
è 

ñ 
ìà

ãí
åò

èò
îâ

û
ì 

ø
ëè

õî
ì;

 8
 –

 ç
íà

êè
 ï

åð
åì

û
âà

, ð
àç

ìû
âà

; 9
 –

 ë
èí

èÿ
 ç

îí
û

 â
û

âå
òð

èâ
àí

èÿ
 è

 ý
ðî

çè
îí

íî
ãî

 â
ðå

çà
.

Á.
 1

0 
– 

ìè
íä

àë
åê

àì
åí

íû
å 

(ä
î 

âñ
ïå

íå
íí

û
õ 

è 
ïå

íè
ñò

û
õ)

 á
àç

àë
üò

û
; 1

1 
– 

ñë
îè

ñò
îñ

òü
 ò

å÷
åí

èÿ
 â

 ì
èí

äà
ëå

êà
ìå

íí
û

õ 
áà

çà
ëü

òà
õ;

 1
2 

– 
îò

ñë
îå

íè
ÿ 

â 
êð

îâ
ëå

, ç
àï

îë
íå

íí
û

å 
ñè

ëè
öè

òà
ìè

; 1
3 

– 
êð

àñ
íî

êà
ìå

íí
î-

èç
ìå

-
íå

íí
û

å 
(î

êè
ñë

åí
íû

å)
 è

 çà
òå

ì 
ïð

îï
èë

èò
èç

èð
îâ

àí
íû

å 
è 

ãå
ìà

òè
òè

çè
ðî

âà
íí

û
å 

ìà
íä

åë
üø

òå
éí

û
 (ñ

ïè
ëè

òû
), 

çî
íû

 ã
åì

àò
èò

èç
àö

èè
; 1

4 
– 

ñè
ñò

åì
û

 ò
ðå

ù
èí

 ï
åð

âè
÷í

îé
 î

òä
åë

üí
îñ

òè
; 1

5 
– 

ãí
åç

äî
âà

ÿ 
ýï

èä
îò

èç
àö

èÿ
ïî

 ì
àñ

ñå
 ï

îð
îä

û
; 1

6 
– 

çî
íû

 ñ
óë

üô
èä

èç
àö

èè
 (ï

èð
èò

, õ
àë

üê
îï

èð
èò

, ð
åæ

å 
áî

ðí
èò

 è
 õ

àë
üê

îç
èí

); 
17

 –
 ë

èí
èÿ

 ê
îí

òà
êò

à 
ïî

òî
êî

â 
÷à

ñò
è÷

íî
 î

òâ
å÷

àå
ò 

ïî
âå

ðõ
íî

ñò
è 

äå
íó

äà
öè

è,
 ÷

àñ
òè

÷í
î 

ïå
ðâ

è÷
íî

é 
ïî

âå
ðõ

íî
ñò

è;
18

 –
 ý

ëå
ìå

íò
û

 ç
àë

åã
àí

èÿ
 ï

îâ
åð

õí
îñ

òè
 ê

îí
òà

êò
à.

Â
. 1

9 
– 

îä
íî

ðî
äí

û
å 

ìà
ññ

èâ
íû

å 
áà

çà
ëü

òû
 ï

îä
îø

âû
 ï

îê
ðî

âà
 ñ

 ñ
èñ

òå
ìî

é 
ïå

ðâ
è÷

íû
õ 

òð
åù

èí
 î

òä
åë

üí
îñ

òè
; 2

0 
– 

áà
çà

ëü
òû

 ñ
ðå

äí
åé

 ÷
àñ

òè
 ï

îê
ðî

âà
; 2

1 
– 

«ñ
ëî

èñ
òî

ñò
ü»

 ò
å÷

åí
èÿ

 â
 ì

èí
äà

ëå
êà

ìå
íí

û
õ 

áà
çà

ëü
òà

õ;
22

 –
 ì

èí
äà

ëå
êà

ìå
íí

û
å 

è 
âñ

ïå
íå

íí
û

å 
áà

çà
ëü

òû
 ê

ðî
âë

è 
ïî

êð
îâ

à;
 2

3 
– 

ñê
îï

ëå
íè

å 
ñå

ðï
îâ

èä
íû

õ 
ìè

íä
àë

èí
; 2

4 
– 

ñò
îë

áî
îá

ðà
çí

û
å 

ñê
îï

ëå
íè

ÿ 
ìè

íä
àë

èí
 è

 è
õ 

ôî
íò

àí
÷è

êè
, â

ñï
ëû

âà
þ

ù
èå

 â
 ò

åê
ó÷

åé
 ë

àâ
å;

 2
5 

–
çî

íû
 ø

àð
îâ

î-
ïî

äó
ø

å÷
íû

õ 
ëà

â 
ñ 

îñ
íî

âí
îé

 ì
àñ

ñî
é 

ìè
íä

àë
åê

àì
åí

íû
õ 

áà
çà

ëü
òî

â;
 2

6 
– 

ïå
ïë

îâ
û

å,
 ë

èò
îê

ðè
ñò

àë
ëî

êë
àñ

òè
÷å

ñê
èå

 ò
óô

û
, ò

óô
îã

åí
íî

-ê
ðå

ìí
èñ

òû
å 

è 
êð

åì
íè

ñò
î-

êà
ðá

îí
àò

íû
å 

ñè
ëü

íî
 ñ

óë
üô

èä
èç

è-
ðî

âà
íí

û
å 

ìå
òà

ëë
îí

îñ
íû

å 
îñ

àä
êè

, ï
îð

îä
û

 ñ
 â

êð
àï

ëå
íí

îñ
òü

þ
 ñ

óë
üô

èä
îâ

 æ
åë

åç
à,

 ì
åä

è,
 ð

åä
êî

 ñ
âè

íö
à;

 2
7 

– 
çî

íû
 í

àë
îæ

åí
íî

é 
ýï

èä
îò

èç
àö

èè
 è

 ñ
óë

üô
èä

èç
àö

èè
 (ê

âà
ðö

, ï
èð

èò
, õ

àë
üê

îï
èð

èò
, ò

óð
ìà

ëè
í,

 ý
ïè

äî
ò,

àê
ñè

íè
ò, 

àë
üá

èò
, ã

åì
àò

èò
); 

28
 –

 à
ëå

âð
îë

èò
û

 è
 à

ëå
âð

èò
û

 (ô
èë

ëè
òî

âû
å 

ïå
ñò

ðî
öâ

åò
íû

å 
äî

 ê
ðà

ñí
îâ

àò
î-

áó
ðû

õ)
; 2

9 
– 

ðà
çí

îç
åð

íè
ñò

û
å 

ïå
ñ÷

àí
èê

è 
äî

 ã
ðà

âå
ëè

òî
â 

ñ 
ïð

îñ
ëî

ÿì
è 

ôè
ëë

èò
îâ

; 3
0 

– 
ýë

åì
åí

òû
 ç

àë
åã

à-
íè

ÿ 
ñë

îè
ñò

îñ
òè

 è
 ï

ëà
ñò

îâ
îé

 î
òä

åë
üí

îñ
òè

Fi
g.

 7
.M

id
dl

e 
Ja

tu
lia

n 
pl

at
ea

u-
ba

sa
lts

. S
eg

oz
er

o 
vo

lc
an

ic
 z

on
e,

 C
en

tra
l K

ar
el

ia
. M

or
ph

ol
og

y 
of

 th
e 

co
nt

ac
t z

on
es

 o
f l

av
a 

sh
ee

ts
 a

nd
 th

e 
su

rf
ac

e 
of

 th
e 

er
os

io
n 

ch
an

ne
l a

t t
he

 b
eg

in
ni

ng
 o

f L
at

e
Ja

tu
lia

n 
tim

e.
À

 –
 la

te
ra

l p
er

si
st

en
ce

 o
f a

 la
va

 fl
ow

 p
ac

ka
ge

 a
lo

ng
 th

e 
st

rik
e 

of
 a

 la
va

-v
ol

ca
ni

cl
as

tic
 fi

el
d.

 T
he

 s
ur

fa
ce

 o
f t

he
 e

ro
si

on
 s

ec
tio

n 
an

d 
de

nu
da

tio
n 

of
 p

la
te

au
-b

as
al

ts
 a

t t
he

 p
os

tv
ol

ca
ni

c 
st

ag
e 

be
fo

re
 a

nd
 d

ur
in

g 
th

e 
ac

cu
-

m
ul

at
io

n 
of

 L
at

e 
Ja

tu
lia

n 
te

rr
ig

en
ou

s s
ed

im
en

ts
. T

he
 O

rc
he

ns
ky

 n
ec

k,
 a

 fe
ed

er
 c

ha
nn

el
 o

f t
he

 v
ol

ca
ni

c 
zo

ne
, i

s l
oc

at
ed

 2
,5

 k
m

 n
or

th
 o

f p
ro

fil
e 

I. 
A

lo
ng

itu
di

na
l p

ro
fil

e 
ex

te
nd

s f
ro

m
 O

rc
he

n 
G

ub
a 

ac
ro

ss
 th

e 
K

al
ic

hy
i

Is
la

nd
 A

rc
hi

pe
la

go
 to

 G
lu

kh
ay

a 
G

ub
a 

on
 th

e 
no

rth
ea

st
er

n 
sh

or
e 

of
 L

ak
e 

Se
go

ze
ro

.
B

 –
 c

on
ta

ct
 z

on
e 

be
tw

ee
n 

tw
o 

la
va

 s
he

et
s 

in
 p

ro
fil

e 
V

I a
t G

lu
kh

ay
a 

G
ub

a.
 U

nd
er

ly
in

g 
sh

ee
t V

II
I h

as
 a

 c
oa

rs
e-

w
av

y 
pr

im
ar

y 
su

rf
ac

e.
 O

ve
rly

in
g 

sh
ee

t I
X

 fo
llo

w
s 

th
e 

ru
gg

ed
ne

ss
 o

f i
ts

 b
as

e.
C

 –
 c

om
pl

ex
-s

tru
ct

ur
ed

 sp
he

ru
lit

ic
-p

ill
ow

 b
as

al
t a

nd
 fo

am
y 

am
yg

da
lo

id
al

 b
as

al
t l

av
a 

flo
w

 in
 a

 p
ac

ka
ge

 o
f t

hr
ee

 la
va

 fl
ow

s. 
Th

e 
ba

se
 o

f t
he

 M
id

dl
e 

Ja
tu

lia
n 

la
va

 u
ni

t. 
Le

ht
a 

P.
II

 Is
la

nd
, n

or
th

w
es

t o
f t

he
 p

ro
fil

e 
V

lin
e.

À
. 1

 –
 m

as
si

ve
 a

m
ph

ib
ol

iz
ed

 p
la

gi
oc

la
se

-p
yr

ox
en

e 
po

rp
hy

ro
bl

as
tic

 b
as

al
ts

; 2
 –

 fo
am

y 
am

ph
ib

ol
iz

ed
 a

nd
 e

pi
do

tiz
ed

 a
m

yg
da

lo
id

al
 b

as
al

ts
 (s

pi
lit

es
); 

3 
– 

m
as

si
ve

 b
as

al
ts

  o
f e

ro
de

d 
la

va
 s

he
et

s;
 4

 –
 h

or
iz

on
 o

f t
yp

o-
m

or
ph

ic
 rh

yt
hm

ic
al

ly
-b

ed
de

d 
as

h 
tu

ffs
 (c

hl
or

ite
-c

ar
bo

na
te

-c
he

rty
 s

ch
is

ts
), 

tu
ffi

te
s 

(a
re

na
ce

ou
s 

tu
ffs

) a
nd

 tu
ffa

ce
ou

s-
ch

er
ty

 ro
ck

s 
w

ith
 s

ili
ci

te
 le

ns
es

. T
uf

fa
ce

ou
s-

ca
rb

on
at

e-
ch

er
ty

 h
em

at
ite

-b
ea

rin
g 

la
m

in
a,

 u
p 

to
 1

0–
15

 c
m

 in
 th

ic
kn

es
s, 

st
rik

es
 s

te
ad

ily
 a

lo
ng

 th
e 

pr
of

ile
 li

ne
 a

nd
 h

as
 a

n 
un

us
ua

l c
ol

um
na

r-p
ris

m
at

ic
 jo

in
tin

g)
; 5

 –
 h

or
iz

on
 o

f c
oa

rs
e 

cl
as

tic
 (c

on
gl

om
er

at
e-

br
ec

ci
a,

 c
on

gl
om

er
at

es
 a

nd
 g

ra
ve

ls
to

ne
s)

 ro
ck

s 
do

m
in

at
ed

 b
y

co
ar

se
-g

ra
in

ed
 sa

nd
st

on
es

 w
ith

 a
bu

nd
an

t b
lu

e 
qu

ar
tz

 g
ra

in
s a

nd
 n

at
ur

al
 h

ea
vy

 m
in

er
al

 c
on

ce
nt

ra
te

s o
f m

ag
ne

tit
e 

(p
lu

s z
irc

on
) c

om
po

si
tio

n;
 6

 –
 a

lte
rn

at
io

n 
of

 in
eq

ui
gr

an
ul

ar
 sa

nd
st

on
es

 a
nd

 si
lts

to
ne

s w
ith

 ri
pp

le
 m

ar
ks

an
d 

m
ud

 c
ra

ck
, s

ed
im

en
ta

ry
 b

re
cc

ia
 o

f b
ric

k-
re

d 
ph

yl
lit

e-
lik

e 
sc

hi
st

s 
(s

ilt
st

on
es

); 
7 

– 
ob

liq
ue

 s
er

ie
s 

w
ith

 h
ea

vy
 m

ag
ne

tit
e 

co
nc

en
tra

te
; 8

 –
 re

w
as

hi
ng

 a
nd

 w
as

ho
ut

 m
ar

ks
; 9

 –
 li

ne
 o

f w
ea

th
er

in
g 

zo
ne

 a
nd

 e
ro

si
on

 
ch

an
ne

l.
B

. 1
0 

– 
am

yg
da

lo
id

al
 to

 fr
ot

he
d 

an
d 

fo
am

y 
ba

sa
lts

; 1
1 

– 
flo

w
 b

ed
di

ng
 in

 a
m

yg
da

lo
id

al
 b

as
al

ts
; 1

2 
– 

si
lic

ite
-f

ill
ed

 e
xf

ol
ia

tio
ns

 a
t t

he
 to

p;
 1

3 
– 

re
d-

be
d-

al
te

re
d 

(o
xi

di
ze

d)
 a

nd
 th

en
 p

ro
py

lit
iz

ed
 a

nd
 h

em
at

iti
ze

d 
am

yg
-

da
lo

id
al

 b
as

al
ts

 (s
pi

lit
es

), 
he

m
at

iti
za

tio
n 

zo
ne

s;
 1

4 
– 

pr
im

ar
y 

jo
in

t s
ys

te
m

s;
 1

5 
– 

po
ck

et
 e

pi
do

tiz
at

io
n 

of
 b

od
y 

of
 ro

ck
; 1

6 
– 

su
lp

hi
di

za
tio

n 
zo

ne
s (

py
rit

e 
an

d 
ch

al
co

py
rit

e;
 b

or
ni

te
 a

nd
 c

ha
lc

os
in

e 
ar

e 
le

ss
 c

om
m

on
); 

17
– 

flo
w

 c
on

ta
ct

 li
ne

, a
gr

ee
s 

pa
rtl

y 
w

ith
 d

en
ud

at
io

n 
su

rf
ac

e 
an

d 
pa

rtl
y 

to
 p

rim
ar

y 
su

rf
ac

e;
 1

8 
– 

m
od

e 
of

 o
cc

ur
re

nc
e 

of
 c

on
ta

ct
 s

ur
fa

ce
.

C
. 1

9 
– 

ho
m

og
en

eo
us

 m
as

si
ve

 b
as

al
ts

 o
f t

he
 s

he
et

 b
as

e 
w

ith
 a

 p
rim

ar
y 

jo
in

t s
ys

te
m

; 2
0 

– 
ba

sa
lts

, m
id

dl
e 

po
rti

on
 o

f t
he

 s
he

et
; 2

1 
– 

flo
w

 «
be

dd
in

g»
 in

 a
m

yg
da

lo
id

al
 b

as
al

ts
; 2

2 
– 

am
yg

da
lo

id
al

 a
nd

 fr
ot

he
d 

ba
sa

lts
,

sh
ee

t t
op

; 2
3 

– 
cl

us
te

r o
f c

re
sc

en
tif

or
m

 a
m

yg
da

le
s;

 2
4 

– 
co

lu
m

na
r c

lu
st

er
s o

f a
m

yg
da

le
s a

nd
 th

ei
r s

po
ut

s i
n 

flo
w

in
g 

la
va

; 2
5 

– 
sp

he
ru

lit
ic

-p
ill

ow
 la

va
 z

on
es

 w
ith

 a
m

yg
da

lo
id

al
 b

as
al

t m
at

rix
; 2

6 
– 

as
h,

 li
th

oc
ry

st
al

lo
c-

la
st

ic
 tu

ffs
, t

uf
fa

ce
ou

s-
ch

er
ty

 a
nd

 c
he

rty
-c

ar
bo

na
te

, h
ig

hl
y 

su
lp

hi
di

ze
d 

m
et

al
lif

er
ou

s 
se

di
m

en
ts

) r
oc

ks
 w

ith
  i

ro
n 

an
d 

co
pp

er
 (l

es
s 

co
m

m
on

ly
 le

ad
) s

ul
ph

id
e 

di
ss

em
in

at
io

n;
 2

7 
– 

m
ul

tip
le

 e
pi

do
tiz

at
io

n 
an

d 
su

lp
hi

di
za

-
tio

n 
zo

ne
s 

(q
ua

rtz
, p

yr
ite

, c
ha

lc
op

yr
ite

, t
ou

rm
al

in
e,

 e
pi

do
te

, a
xi

ni
te

, a
lb

ite
 a

nd
 h

em
at

ite
); 

28
 –

 s
ilt

st
on

es
 a

nd
 s

ilt
s 

(m
ot

tle
d 

to
 re

dd
is

h-
br

ow
n 

ph
yl

lit
ic

); 
29

 –
 in
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Ðèñ. 8. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ôðàãìåíòà ïîçäíåÿòóëèéñêîãî ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ Ëåõòèíñêîé âóëêàíè÷å-
ñêîé çîíû (îç. Ëåòíåå) è ìîðôîëîãèÿ åãî ëàâîâûõ ïîêðîâîâ èãíèìáðèòîâ è ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îòëîæåíèé â äèñòàëüíîé çîíå
(îáí. 125). (Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ê ãåîëîãè÷åñêèì ñõåìàì ó÷àñòêîâ îáí. 123 – ïîëóîñòðîâ Áàðèãà, þæíûé áåðåã, îáí. 
1013 – ïîëóîñòðîâ Áàðèãà, ñåâåðíûé áåðåã).
1 – ðûõëûå ÷åòâåðòè÷íûå îòëîæåíèÿ. Âåðõíåÿòóëèéñêèå îáðàçîâàíèÿ: 2 – îäíîðîäíûå, ìàññèâíûå ïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûå ìèêðîïîðôè-
ðîâûå áàçàëüòû; 3 – ìèíäàëåêàìåííûå, ðåæå âñïåíåííûå áàçàëüòû; 4 – ïåíèñòûå ëàâû, âñïåíåííûå áàçàëüòû; 5 – ëàâîáðåê÷èè áàçàëüòîâ,
áðåê÷èðîâàííûå (àâòîáðåê÷èè) áàçàëüòû; 6 – áàçàëüòîâûå ïîòîêè ñ øàðîâûìè ëàâàìè â êðîâëå; 7 – øàðîâûå è øàðîâî-ïîäóøå÷íûå ëàâû
ïðàêòè÷åñêè áåç öåìåíòèðóþùåé ìàññû; 8 – ãëûáîâûå ëàâîáðåê÷èè ñ òîðîñîâèäíîé òåêñòóðîé; 9 – áàçàëüòû ñ âàðèîëèòîâîé òåêñòóðîé â
êðîâëå ïîòîêà; 10 – øàðîâûå è øàðîâî-ïîäóøå÷íûå áàçàëüòû ñ âàðèîëèòîâîé ñòðóêòóðîé; 11 – ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû ñ øàðîâîé òåê-
ñòóðîé, ï. ï. ýìáðèîíàëüíûå øàðîâûå ëàâû áåç ïîëíîãî îáîñîáëåíèÿ áëîêîâ; 12 – ãèàëîêëàñòèòû, ïîäóøå÷íûå áðåê÷èè, øàðîâî-ãèàëîêëà-
ñòèòîâûå áðåê÷èè; 13 – øàðîâî-ïîäóøå÷íûå ëàâû ñ çàïîëíåíèåì ìåæøàðîâûõ ïðîñòðàíñòâ òåððèãåííûì ìàòåðèàëîì (ñëåäû ñåéñìè÷åñêî-
ãî äðîæàíèÿ è «ïðîñåèâàíèÿ» ïåñ÷àíîé ôðàêöèè âãëóáü ïîòîêà); 14 – øàðîâûå ëàâû ñ çîíàìè áðåê÷èðîâàííûõ ëàâ (äðîáëåíèå øàðîâûõ
ëàâ ñåéñìîãåííîå); 15 – «ñëîèñòîñòü» è ïîëîñ÷àòîñòü âàðèîëèòîâ â ëàâàõ; 16 – «ñëîèñòîñòü» è ïîëîñ÷àòîñòü òå÷åíèÿ ñ ãàçîâûìè ïóñòîòà-
ìè; 17 – ïåëèòîâûå òóôû, ÷àñòè÷íî òóôôèòû; 18 – òóôîàëåâðîëèòû ñ êðèñòàëëî-ëèòîêëàñòè÷åñêèìè òóôàìè, îáû÷íî òîíêîñëîèñòûå è ðèò-
ìè÷íîñëîèñòûå, ãîðèçîíò ïåïëîâûõ îñàäêîâ; 19 – òóôîïåñ÷àíèêè, òóôôèòû, ïåñ÷àíèêè ñ òóôîãåííîé ïðèìåñüþ ïðè ñîâìåñòíîé ñåäèìåí-
òàöèè, ÷àñòè÷íî è ïåðåìûâîì; 20 – ïåñ÷àíèêè, àðêîçîâûå ïåñ÷àíèêè ñ ãàëå÷êàìè, êàòóíàìè è ëèíçàìè ãðàâåëèòîâ; 21 – ïåñ÷àíèêè ñ ëèí-
çàìè êîíãëîìåðàòîâ, îòëîæåíèÿ ïåðåìûâîâ è êîíóñîâ âûíîñà; 22 – ïåñ÷àíèêè, êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè áàçàëüíîãî ãîðèçîíòà îñíîâàíèÿ ëàâî-
âîé òîëùè; 23 – îäíîðîäíûå, ïîëîñ÷àòûå òóôû, ïëîòíûå îòëîæåíèÿ ñèëüíîãî ïåïëîïàäà, òóôû ëèòî-âèòðîêëàñòè÷åñêèå; 24 – òóôû ïñåôè-
òîâîé ðàçìåðíîñòè ñ ëàïèëëÿìè, øëàêîâûìè êóñî÷êàìè è ÷àñòè÷íî òåôðîèä; 25 – òóôîáðåê÷èè, àãëîìåðàòîâûå òóôû ïëîõî ñîðòèðîâàí-
íûå; 26 – ïñåôèòîâûå òóôû, íåñîðòèðîâàííûå, êàê ïðàâèëî, àãëîìåðàòû ñ ðåñóðãåíòíûì ìàòåðèàëîì; 27 – ðàçíîîáëîìî÷íûå ïñåôèòîâûå
àãëîìåðàòû, ÷àñòè÷íî ñ ïðèçíàêàìè ñïåêàíèÿ, âîçìîæíî, àããëþòèíàòû; 28 – àãëîìåðàòîâûå òóôû, íåðåäêî õîðîøî ñîðòèðîâàííûå ïî ðàç-
ìåðó îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà è ñ ðàçíûì ñîäåðæàíèåì öåìåíòà; 29 – àããëþòèíàòû ñâàðåííûå, íåðàñ÷ëåíÿåìûå; 30 – îòëîæåíèÿ èãíèìáðè-
òîâ, ñâàðåííûå ïîëîñ÷àòûå ïèðîêëàñòè÷åñêèå ïîðîäû; 31 – àããëþòèíàòû ñ ðàçíîâåëèêèì ìàòåðèàëîì îò ïåïëîâ äî øëàêîâûõ áîìá; 
32 – àããëþòèíàòû íàèáîëåå «òåêó÷èå», òèïà ðàñêàëåííîãî ïîòîêà, ñî ñëåäàìè ðàçìûâà è ïåðåîòëîæåíèÿ; 33 – ñèñòåìû ïëàñòîâîé è áëîêî-
âîé îòäåëüíîñòè; 34 – çîíû îáúåìíîé ýïèäîòèçàöèè, ïðîêâàðöåâàíèÿ (ïðîïèëèòèçàöèè); 35 – ìåäíîêîë÷åäàííàÿ âêðàïëåííîñòü (õàëüêîïè-
ðèò, áîðíèò, ðåæå õàëüêîçèí, åä. çåðíà ñàìîðîäíîé ìåäè); 36 – îáèëüíàÿ ñóëüôèäèçàöèÿ ïî ìàññå (ïèðèò, õàëüêîïèðèò); 37 – íàïðàâëåíèå
îáùåãî òå÷åíèÿ ëàâîâûõ ïîêðîâîâ, ïîòîêîâ; 38 – ÷àñòíûå çàìåðû íàïðàâëåíèÿ òå÷åíèÿ ëàâ; 39 – íàïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòèðîâêè òåôðû è
òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà (äàííûå çàìåðîâ êîñîé ñëîèñòîñòè); 40 – ïðîñëåæåííûå (à) è ïðåäïîëàãàåìûå (á) ãåîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû; 41 –
êóñòû êâàðöåâûõ, êâàðö-êàëüöèòîâûõ æèë, ïðîêâàðöîâàííûõ çîí ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé; 42 – çàëåãàíèå ñëîèñòîñòè; 43 – çàëåãàíèå ïëà-
ñòîâîé îòäåëüíîñòè; 44 – ãîðèçîíòàëüíîå çàëåãàíèå ïîðîä; 45 – ñëàíöåâàòîñòü; 46 – âåðòèêàëüíàÿ ñëàíöåâàòîñòü; 47 – ëèíåéíûå çîíû ñäâè-
ãîâ; 48 – çîíû ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé âðàùåíèÿ; 49 – çîíû äðîáëåíèÿ è ìèëîíèòèçàöèè, íåîòåêòîíè÷åñêèå; 50 – áåðåãîâûå òåêòîíè÷åñêèå
óñòóïû, îáðûâû, êðóòûå ñêëîíû ëåäíèêîâîé ýêçàðàöèè; 51 – êîíòóðû ïðåèìóùåñòâåííîé îáíàæåííîñòè; 52 – ãîðèçîíòàëè ïðîâåäåíû
÷åðåç 2 ìåòðà

Fig. 8. Geological structure of a fragment of a Late Jatulian lava-volcaniclastic field in the Lehta volcanic zone (Lake Letneye) and
the morphology of its ignimbrite lava sheets and pyroclastic rocks in the distal zone (exp. 125). (Symbols to geological schemes of
localities. Exp. 123 – Bariga Peninsula, southern shore; exp. 1013 – Bariga Peninsula, northern shore).
1 – unconsolidated Quaternary deposits. Upper Jatulian rocks: 2 – homogeneous, massive pyroxene-plagioclase microporphyric basalts; 3 – amyg-
daloidal, less commonly frothed basalts; 4 – foamy lava, frothed basalt; 5 – basaltic lava-breccia, brecciated (autobreccia) basalt; 6 – basalt flows
with spherulitic lava at the top; 7 – spherulitic and spherulitic-pillow lava practically devoid of matrix; 8 – hummocky-textured blocky lava-brec-
cia; 9 – flow-top variolitic-textured basalts; 10 – variolitic-textured spherulitic and spherulitic-pillow basalts; 11 – spherulitic-textured amygdaloi-
dal basalts, embryonic spherulitic lava without complete isolation of blocks; 12 – hyaloclastites, pillow breccia, spherulitic-hyaloclastic breccia; 13
– spherulitic-pillow lava with interstices filled with terrigenous material (traces of seismic tremor and  «sieving» of a sand fraction deep into a flow);
14 – spherulitic lava with brecciated lava zones (seismogenic disintegration of spherulitic lava); 15 – «bedding» and banding of variolites in lava;
16 – flow «bedding» and banding with gas cavities; 17 – pelite tuffs, partly tuffites; 18 – tuffaceous siltstones with crystallyne-lithoclastic tuffs, nor-
mally thinly-laminated and rhythmically-bedded, ash sediment horizon; 19 – tuffaceous sandstones, tuffites, sandstones with tuffaceous admixture
upon joint sedimentation; 20 – sandstones, arkoses with small pebbles, clay pellets and gravelstone lenses; 21 – sandstones with conglomerate len-
ses, rewashing and debris cone deposits; 22 – sandstones, quartzitic sandstones of the basal horizon at the base of a lava unit; 23 – homogeneous,
dense banded tuffs, deposits produced by vigorous ash fall, litho-vitroclastic tuffs; 24 – psephite-sized tuffs with lapilli, pieces of slag and partially
tephroid; 25 – tuff-breccia, poorly sorted agglomeratic tuffs; 26 – commonly unsorted psephitic tuffs, agglomerates with resurgent material; 27 –
heteroclastic psephitic agglomerates, partly with indications of welding, probably agglutinates; 28 – agglomeratic tuffs, often well-sorted with
respect to clast size, with varying quantities of matrix; 29 – indivisible welded agglutinates; 30 – ignimbrite deposits, welded banded pyroclastic
rocks; 31 – agglutinates with  inequigranular material varying from ash to scoriaceous bombs; 32 – the most «fluid», incandescent flow-type agglu-
tinates with traces of scour and redeposition; 33 – sheet and block jointin systems; 34 – volumetric epidotization and  silicification (propylitization)
zones; 35 – chalcopyrite dissemination (chalcopyrite and bornite; chalcosine is less common; scarce native copper grains); 36 – abundant sulphidi-
zation with respect to mass (pyrite and chalcopyrite); 37 – general lava sheet flow direction; 38 – individual lava flow direction measurements; 
39 – direction of transport of tephra and terrigenous material (cross-bedding measurement data); 40 – traced (à) and assumed (b) geological boun-
daries; 41 – clusters of quartz and quartz-calcite veins and silicified shear zones; 42 – mode of bedding; 43 – occurrence of sheet jointing; 44 – hori-
zontal rock bedding; 45 – schistosity; 46 – vertical schistosity; 47 – linear shear zones; 48 – shear rotation zones; 49 – neotectonic shatter and mylo-
nitization zones; 50 – coastal tectonic scarps and cliffs, steep glacial exaration slopes; 51 – dominant outcropping contours; 52 – contour lines are 
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Ñóììèðîâàíèå äëÿ Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷å-
ñêîé îáëàñòè äàííûõ ïî ìîðôîëîãèè ïîâåðõíîñòåé
ïîêðîâîâ è ïîòîêîâ ëàâ, îòëîæåíèé àãëîìåðàòîâûõ
òóôîâ è ïîêðîâîâ èãíèìáðèòîâ, à òàêæå ïðèíèìàÿ âî
âíèìàíèå âàðèàöèè ìîùíîñòåé ýòèõ ðàçíîôàöèàëü-
íûõ îáðàçîâàíèé, ìîæíî âûäåëèòü àðåàëû ñ ðàçíîé
äèíàìèêîé âîäíîé ñðåäû è àðåàëû ñ ñóáàýðàëüíûìè è
àýðàëüíûìè îòëîæåíèÿìè. Â àýðàëüíîé îáñòàíîâêå 
(âëê. Àíãîçåðñêèé, Âèäàíñêèé è Ðîâêîçåðñêèé)
ïîâåðõíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ íàèìåíåå ýðîäèðîâàíû.
Çäåñü íàáëþäàåòñÿ îáèëèå ãëûáîâûõ ëàâ, øëàêîâûõ
ïîðîä, øëàêîâûõ òóôîâ â êðîâëå ïîòîêîâ. Â âóëêàíè-
÷åñêèõ çîíàõ – âëê. Øèäãóáñêîãî è îñîáåííî Ñóéñàð-
ñêîãî â ëàâîâûõ ïîòîêàõ, îäíîòèïíûõ ïî õèìè÷åñêî-
ìó ñîñòàâó, îòìå÷àþòñÿ ñîâåðøåííî èíûå ôîðìû è
íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ïîðîä êðîâëè. Â ïîñëåäíèõ
èìåþòñÿ ÿâíûå ñëåäû ïåðåìûâà, ýðîçèè, àáðàçèè,
ïåðåîòëîæåíèÿ è âûðàâíèâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé èçëèâ-
øèõñÿ ïîòîêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäåíèÿ çà õàðàêòåðîì ïîâåðõ-
íîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ, à òàêæå çà òåê-
ñòóðíî-ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè ïîðîä èõ êðî-
âëè ïîçâîëÿþò ðåøèòü âàæíûå âîïðîñû ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ëàâîâûõ èçëèÿíèé, äèíàìèêè
âîäíîé ñðåäû è ñòåïåíè äåíóäàöèè âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê, â ñëó÷àå èõ îáðàçîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ïîäâîä-
íûõ èçâåðæåíèé. Â ýòîì îòíîøåíèè íåîáõîäèìî îáðà-
òèòü âíèìàíèå íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî êàæäîå ëàâî-
âîå èçëèÿíèå è êàæäûé ïàðîêñèçì ïèðîêëàñòè÷åñêèõ
âûáðîñîâ ïðîõîäÿò â êàêîì-òî èíòåðâàëå âðåìåíè.

Ýòà âåëè÷èíà âðåìåííîãî ïåðèîäà èçâåðæåíèÿ èëè
äëèòåëüíîñòè ìåæïàðîêñèçìàëüíîãî âðåìåíè âàæíà â
öåëÿõ âóëêàíîõðîíîëîãèè è âóëêàíîäèíàìèêè ôîðìè-
ðîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ðàçíûõ òèïîâ. Èçî-
òîïíàÿ ãåîõðîíîëîãèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïîñîáíà â
ëó÷øåì ñëó÷àå îïðåäåëèòü íà÷àëî è îêîí÷àíèå âóëêà-
íè÷åñêîãî öèêëà. Âñå «êðàòêîâðåìåííûå» ñîáûòèÿ
ïîêà îñòàþòñÿ âíå òî÷íîñòè ãåîõðîíîëîãè÷åñêîãî
äàòèðîâàíèÿ. Âîñïîëíèòü ýòîò íåäîñòàòîê õðîíîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìîæíî îöåíêîé èíòåðâàëîâ
îòíîñèòåëüíîé äëèòåëüíîñòè ëàâîâîãî èçâåðæåíèÿ
èëè ôîðìèðîâàíèÿ ïàêåòà ëàâîâûõ ïîòîêîâ ñ äëèòåëü-
íîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ òóôîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä,
òåððèãåííûõ îáëîìî÷íûõ îòëîæåíèé èëè ôîðìèðîâà-
íèåì êîð âûâåòðèâàíèÿ âíóòðè ëàâîâûõ òîëù.

Äëèòåëüíîñòü èçëèÿíèÿ ëàâîâîãî ïîòîêà ìåíüøå
èëè, â êðàéíåì ñëó÷àå, ðàâíà âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ
òóôîãåííî-îñàäî÷íîãî ñëîÿ, íî ìíîãî ìåíüøå âðåìå-
íè ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíîìèêòîâûõ îáëîìî÷íûõ èëè
òåððèãåííî-îáëîìî÷íûõ ïîðîä. Ïîýòîìó â êîëîíêå
îñàäî÷íûõ è âóëêàíîãåííûõ òîëù âðåìÿ ïàðîêñèç-
ìàëüíûõ èçâåðæåíèé êðàòíî (2, 3 è äî 5 ðàç) ìåíüøå
âðåìåíè íàêîïëåíèÿ îñàäî÷íûõ òîëù. Èñõîäÿ èç
ýòîãî, ìîæíî ñîîòíåñòè äëèòåëüíîñòü âóëêàíè÷åñêèõ
ïàðîêñèçìîâ ñ ðèòìè÷íîñòüþ ïðåäøåñòâîâàâøåãî,
çàâåðøàþùåãî èëè ñîïóòñòâóþùåãî åìó îñàäêîíàêî-
ïëåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, íàáëþäåíèÿ çà ìîðôîëîãèåé
êðîâëè ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ äàþò âîçìîæ-
íîñòü âûÿâèòü, ïåðâè÷íà îíà èëè äåíóäèðîâàíà ñî
âñåìè âûòåêàþùèìè îòñþäà ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè
ïîñëåäñòâèÿìè.

1.4. Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû èçó÷åíèÿ àðåàëîâ
äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà

Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ êàê íàóêà èñòîðè÷åñêîãî ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ïðèçâàíà èçó÷àòü ðàçíûå
ôîðìû ïðîÿâëåíèé âóëêàíèçìà íà ðàííèõ ýòàïàõ
ðàçâèòèÿ Çåìëè, ãåîãðàôèþ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêà-
íèçìà, ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå îáñòàíîâêè ýðóïòèâ-
íûõ çîí è ðåêîíñòðóèðîâàòü äëèòåëüíîñòü è ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ïàðîêñèçìàëüíûõ àêòîâ, èõ ãåîëîãè÷å-
ñêèé ýôôåêò ñ öåëüþ âîññîçäàíèÿ íå òîëüêî îáëèêà
äðåâíèõ âóëêàíè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ, íî è òåêòîíè÷å-
ñêèõ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ.

Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ öåëÿìè è çàäà÷àìè èññëåäîâà-
íèé, òàêèì îáðàçîì, âçàèìîñâÿçàíà ñ âóëêàíîëîãèåé.
ßâëÿÿñü âåòâÿìè íàóêè – ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè,
îíè îáúåäèíåíû îáùèìè îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ,
âêëþ÷àþùèìè êàê îáëàñòè çàâåðøåííîé âóëêàíè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è ïðîâèíöèè íåäàâíåãî è
ñîâðåìåííîãî åãî ïðîÿâëåíèÿ.

Èñòîðè÷åñêè ñòàíîâëåíèå ýòèõ âåòâåé ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè ñâÿçàíî ñ íàó÷íîé è íàó÷íî-îðãàíèçà-
öèîííîé äåÿòåëüíîñòüþ Ô. Þ. Ëåâèíñîí-Ëåññèíãà,
âïåðâûå â îòå÷åñòâåííîé ãåîëîãèè ñôîðìóëèðîâàâøå-
ãî çàäà÷è ïàëåîâóëêàíîëîãèè êàê íàóêè î äðåâíèõ âóë-
êàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèÿõ â Ðîññèè, ïðîâåäÿ ñïåöèàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ â Îëîíåöêîé ãóáåðíèè (Ëåâèíñîí-
Ëåññèíã, 1888). Â äàëüíåéøåì â 1935 ã. ïî åãî ëè÷íîé
èíèöèàòèâå áûëà ñîçäàíà â ïîñ. Êëþ÷è ïåðâàÿ îòå÷å-
ñòâåííàÿ Êàì÷àòñêàÿ âóëêàíîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ ÀÍ
ÑÑÑÐ ñ öåëüþ îðãàíèçàöèè ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé çà äåéñòâóþùèìè âóëêàíàìè è ïðåäóïðåæäå-
íèÿ èõ èçâåðæåíèé.

Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíàÿ íàó÷íàÿ
äèñöèïëèíà, òàêèì îáðàçîì, òîëüêî ÷òî ïðåîäîëåëà
âåêîâîé ðóáåæ, à âóëêàíîëîãèÿ íåäàâíî îòìåòèëà ñâîå
ïÿòèäåñÿòèëåòèå.

Â ñèëó öåëîãî ðÿäà îáñòîÿòåëüñòâ ýòè íàóêè ïîëó-
÷èëè áûñòðîå ñòàíîâëåíèå, à èõ ðàçâèòèå ñïîñîáñòâî-
âàëî ïðîãðåññó ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è ïîñëóæèëî
îñíîâîé ðàçðàáîòêè íîâûõ êîíöåïöèé â îáëàñòè
ïåòðîãåíåçèñà âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé, â òåî-
ðèè âóëêàíîãåííîãî è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ðóäî-
îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå â ðàçâèòèè êîíöåïöèé ìàãìàòè-
÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè è àâòîâîëíîâîé ãåîäèíàìèêè.
Ó÷åíèå î ñîâðåìåííîì è äðåâíåì âóëêàíèçìå âíîñèò
çíà÷èòåëüíûé âêëàä â îáùåå åñòåñòâåííî-èñòîðè÷å-
ñêîå íàó÷íîå ìèðîâîççðåíèå è â ðàçðàáîòêó îáùåé
òåîðèè ðàçâèòèÿ Çåìëè.

1.4.1. Ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà

Ñðåäè äîêåìáðèéñêèõ ñóïðàêðóñòàëüíûõ âóëêàíî-
ãåííûõ òîëù ïðèñóòñòâóþò ïðàêòè÷åñêè âñå ôàöèàëü-
íûå è ãåíåòè÷åñêèå òèïû èçâåðæåííûõ ïîðîä ñàìîãî
øèðîêîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà îò ïðèìèòèâíûõ
áàçàëüòîâ (ïëàòîáàçàëüòîâ), àíäåçèòî-áàçàëüòîâ, àíäå-
çèòîâ äî àíäåçèòî-äàöèòîâ, äàöèòîâ, ðèîäàöèòîâ,
âïëîòü äî ùåëî÷íûõ áàçàëüòîèäîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ
îáëàñòåé ñîâðåìåííîãî èëè íåäàâíåãî âóëêàíèçìà.
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Ïðàêòè÷åñêè îäíîîáðàçíûìè ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûå ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå òèïû èçâåðæåííûõ ïîðîä, ñî÷åòàíèÿ èõ
â ðàçðåçàõ è íà ïëîùàäè. Òåêñòóðíûå è ñòðóêòóðíûå
îñîáåííîñòè âóëêàíîãåííûõ è ñóáâóëêàíè÷åñêèõ
ïîðîä ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèìè ìåòîäàìè
èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê îäíîòèïíûå ñðåäè ïîðîä âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé ïàëåîòèïíîãî è êàé-
íîòèïíîãî îáëèêîâ. Ìèðîâîé îïûò èçó÷åíèÿ äðåâíåé-
øèõ èçâåðæåííûõ ïîðîä ïðèâîäèò ê îáùåìó çàêëþ÷å-
íèþ, ÷òî èõ ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü è ïðîÿâëåíèå
ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà è ìàãìàòèçìà â öåëîì, â
ðàçíûõ ðåãèîíàõ ìèðà åäèíà. Áîëåå òîãî, îáùåå
ñîñòîÿíèå ãåîëîãè÷åñêèõ çíàíèé äàåò îñíîâàíèå ñ÷è-
òàòü âóëêàíèçì íå òîëüêî îäíèì èç ñâîéñòâ ôîðìèðî-
âàíèÿ ïëàíåò Çåìíîé ãðóïïû, íî è êîñìè÷åñêèì ÿâëå-
íèåì.

Âìåñòå ñ òåì äîêåìáðèéñêèå èçâåðæåííûå ïîðîäû
èñïûòàëè çíà÷èòåëüíûå ìåòàìîðôè÷åñêèå ïðåîáðàçî-
âàíèÿ, êîòîðûå ÷àñòè÷íî ïðèâåëè êàê ê óòðàòå ïåðâè÷-
íûõ âíåøíèõ ïðèçíàêîâ, òàê è íåðåäêî ê ïîëíîìó
çåëåíîêàìåííîìó ïåðåðîæäåíèþ.

Ìåòàìîðôèçì äðåâíèõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ
ïîðîä è òåêòîíè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè ñ íàðóøåíèåì
ïåðâè÷íûõ ôîðì èõ çàëåãàíèÿ, òåì íå ìåíåå, íå ÿâëÿ-
þòñÿ íåïðåîäîëèìûì ïðåïÿòñòâèåì â ðàñøèôðîâêå
óñëîâèé èõ îáðàçîâàíèÿ. Îïûò èçó÷åíèÿ âóëêàíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ äîêåìáðèÿ ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ñîõ-
ðàííîñòè ïåðâè÷íûõ ïðèçíàêîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä
äàåò îñíîâàíèå ê ïðåäïîëîæåíèþ î ñîïîñòàâèìîì
ìåõàíèçìå èõ îáðàçîâàíèÿ ñ ñîâðåìåííûìè ïðîÿâëå-
íèÿìè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè.

Ñðåäè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ äîêåìáðèÿ â Êàðå-
ëèè øèðîêî ðàçâèòà ëàâîâàÿ ôàöèÿ èçëèâøèõñÿ
ïîðîä, ïðåäñòàâëåííàÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ ëàâîâûõ ïîòîêîâ, à òàêæå ïåðå-
ñëàèâàþùèìèñÿ ñ íèìè ýêñïëîçèâíûìè îáðàçîâàíèÿ-
ìè öåëîãî ðÿäà ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ òóôîâ, àãëîìåðà-
òîâ, àããëþòèíàòîâ è ò. ä. Îáùàÿ îïèñàòåëüíàÿ ïàëåî-
âóëêàíîëîãèÿ èìååò ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ íàëè÷èÿ
ðóèí äðåâíèõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, à òàêæå ñîïóò-
ñòâóþùèõ èì ðàçíîîáðàçíûõ ïî ôîðìå è ñòðîåíèþ
ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðóçèé. Âûÿâëåíû àðåàëû øèðî-
êîãî ðàçâèòèÿ õåìîãåííûõ, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ,
êðåìíèñòûõ è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé,
âêëþ÷àÿ êëàññ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ.

Ôàöèàëüíûé àíàëèç àññîöèàöèé âóëêàíîãåííûõ
ïîðîä äîêåìáðèÿ ïîêàçàë èõ íîìèíàëüíîå ñõîäñòâî ñ
ñîâðåìåííûìè. Ïðàêòè÷åñêè âñå òèïû èçâåðæåííûõ
ïîðîä ïðîâèíöèé ñîâðåìåííîãî èëè íåäàâíåãî âóëêà-
íèçìà îòìå÷åíû è èçó÷åíû â àðåàëàõ àêòèâíîé ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè äîêåìáðèÿ. Îñòàåòñÿ âñå ìåíü-
øå íåîïîçíàííûõ ïàðàâóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé, õàðàê-
òåðíûõ ñîâðåìåííûì äåéñòâóþùèì âóëêàíàì. Íåèç-
âåñòíûìè, âîçìîæíî, ðåäêèìè ÿâëåíèÿìè â äîêåì-
áðèè ìîæíî ñ÷èòàòü âåðøèííîå êàëüäåðîîáðàçîâàíèå,
ñèíâóëêàíè÷åñêîå âîçäûìàíèå ïîñòðîéêè, ñåéñìè÷å-
ñêîå äðîæàíèå, ñõîæäåíèå ðàñêàëåííûõ ëàâèí è
èçâåðæåíèÿ â ðåæèìå ïàëÿùèõ òó÷, àðåàëû ýêñòðóçèâ-
íî-êóïîëüíîãî êîðîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ãðÿçå-
âîãî âóëêàíèçìà è ðÿä äðóãèõ. Ïðàêòè÷åñêè íå èçó-
÷åííûìè ÿâëÿþòñÿ äðåâíèå òåðìàëüíûå ÿâëåíèÿ â

àðåàëàõ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âêëþ÷àÿ èõ
ãèäðîòåðìàëüíûå ñèñòåìû ñ òàêèìè ôîðìàìè, êàê
ãðÿçåâûå êîòëû, ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûå ïëî-
ùàäêè, îáëàñòè äðåíèðîâàíèÿ è ðàçãðóçêè òåðìàëü-
íûõ âîä. Íå âûÿâëåíû ïðèçíàêè ëàâîâûõ îçåð,
ïîñêîëüêó íå èçâåñòíû êðàòåðíûå ôîðìû âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåê. Íå èìååòñÿ óêàçàíèé íà ëàâîâûå òóí-
íåëè, øëàêîâûå êîíóñû è ò. ä. Â âóëêàíè÷åñêèõ àðåà-
ëàõ äîêåìáðèÿ íå èçâåñòíû ãðÿçåâûå âóëêàíû, ñëåäû
ãåéçåðíûõ ïëîùàäîê, à òàêæå äîêàçàííûå ïðèçíàêè
äðåâíèõ äîëàïëàíäñêèõ îëåäåíåíèé è òàêèõ ïàðàâóë-
êàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé, êàê ñåéñìîäèñëîêàöèîííûå,
îáâàëüíûå, âîäíîîïîëçíåâûå (âêëþ÷àÿ è ýðîçèîííî-
äåíóäàöèîííûå) ãëàâíûõ óðîâíåé âóëêàíè÷åñêèõ
èçëèÿíèé. Âåñüìà ñëàáî èçó÷åíû ÿâëåíèÿ ýêñêàâàöèè
âóëêàíè÷åñêèìè âçðûâàìè ðàíåå ñôîðìèðîâàííûõ
âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé, ñàìîóíè÷òîæåíèå âåð-
øèííûõ ÷àñòåé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Ïðîâàëüíûå
ÿâëåíèÿ â ñâÿçè ñ îáðóøåíèåì ëàâîâîäîâ (òóííåëåé),
êàòàñòðîôè÷åñêèå ïðîñåäàíèÿ âåðøèííîé ÷àñòè âóë-
êàíà è ôîðìèðîâàíèå êàëüäåð (íàèáîëåå çíà÷èòåëü-
íûå äåñòðóêòèâíûå ôàêòîðû ïàðàâóëêàíè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé â äîêåìáðèè) îñòàþòñÿ íå èäåíòèôèöèðîâàííû-
ìè. Íåäîñòàòî÷íàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ è ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêà-
íèçìà íå ïîçâîëèëà èäåíòèôèöèðîâàòü è íàó÷íî 
îáîñíîâàííî õàðàêòåðèçîâàòü èõ ñóùíîñòü è ôîðìû
ïðîÿâëåíèÿ.

Îáùèå ñòðóêòóðíûå è ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé äîêåìáðèé-
ñêèõ àðåàëîâ âóëêàíèçìà îáëàäàþò ìíîãèìè îòëè÷èÿ-
ìè, îáóñëîâëåííûìè, ãëàâíûì îáðàçîì, âåñüìà íàïðÿ-
æåííûìè ìàññîâûìè èçëèÿíèÿìè, ÷àñòûìè êàòàñòðî-
ôè÷åñêèìè âçðûâàìè, àêòèâíåéøåé ïîñòâóëêàíè÷å-
ñêîé ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ, ò. å. òåì,
÷òî íàçûâàåòñÿ ãåîëîãè÷åñêèìè ýôôåêòàìè. Îäíàêî
ñóòü ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé îäíà è òà æå. Åñëè áû íàì
óäàëîñü ñæàòü ïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâóþ ðèòìèêó âóë-
êàíèçìà â âèäå îáîáùåííîé êîëîíêè íà âñþ ìîù-
íîñòü èçâåðæåííûõ ïîðîä îò êðîâëè äî èõ ïîäîøâû è
äî ïîñëåäíåãî èçâåðæåíèÿ âëê. Áåçûìÿííîãî, Øèâå-
ëóãà, Êëþ÷åâñêîãî, òî ìû áû óâèäåëè, ÷òî òèï è ïðèí-
öèïû ïîñòðîåíèÿ ðàçðåçîâ èäåíòè÷íû! Áîëåå òîãî,
ôîðìû çàëåãàíèÿ, ñîîòíîøåíèÿ ðàçíîôàöèàëüíûõ
ïîðîä, èõ âíóòðåííåå ñòðîåíèå íåîòëè÷èìû â ïðèíöè-
ïå. È, òåì íå ìåíåå, íàø îïûò èçó÷åíèÿ ñîâðåìåííîãî
âóëêàíèçìà êðàéíå íåâåëèê, è ìîãëè óñêîëüçíóòü íåêî-
òîðûå îáùèå èëè ÷àñòíûå èõ ïðèçíàêè. Îäíàêî î÷å-
âèäíî, ÷òî øëàêîâûå àããëþòèíèðîâàííûå òóôû Øèä-
ãóáñêîãî âëê. è àãëîìåðàòîâûå òóôû Àíãîçåðñêîãî âëê.
âïîëíå îäíîòèïíû ñ ïîäîáíûìè îáðàçîâàíèÿìè âëê.
Ìåíäåëååâà, Àâà÷à, Êëþ÷åâñêîãî. Áåç áîëåå óãëóáëåí-
íîãî ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ýòèõ êðàéíèõ ïî âîçðà-
ñòó îáðàçîâàíèé äåëàòü îáîáùåíèÿ ñ ïîçèöèé îðòîäîê-
ñàëüíîãî óíèôîðìèçìà íåëüçÿ. Ïðåäñòîèò åùå îïðåäå-
ëèòü, â ÷åì ñîáñòâåííî ïðîäóêòû è ïðîöåññû äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñõîäíû èëè ðàçëè÷íû ñ
íåäàâíèì èëè ñîâðåìåííûì.

Ïîñêîëüêó ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ðàññìàòðèâàåò
ÿâëåíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â âåñüìà çíà÷èòåëüíîì
äèàïàçîíå âðåìåíè ïî ñðàâíåíèþ ñ âóëêàíîëîãèåé, òî
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âñå îñîáåííîñòè ñîâðåìåííîé ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè â êîíòèíåíòàëüíûõ, îñòðîâîäóæíûõ è ïîäâîäíî-
îêåàíè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ íà Çåìëå ÿâëÿþòñÿ, â íåêî-
òîðîì ñìûñëå, ÷àñòíûì ñëó÷àåì óãàñàþùåãî ãåîèñòî-
ðè÷åñêîãî ìàãìàòèçìà.

Çíà÷èòåëüíîå ñõîäñòâî â âåùåñòâåííîì è ìîðôî-
ëîãè÷åñêîì îáëèêå èçâåðæåííûõ ïîðîä, â èõ òåêñòóð-
íîì è ñòðóêòóðíîì ñîñòîÿíèè, ñõîäñòâî ìíîãèõ ïàðà-
âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé ñëóæèò ïðàâîâîé îñíîâîé
èñïîëüçîâàíèÿ àêòóàëèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ïîäõîäîâ
â ìåòîäîëîãèè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
è ðåêîíñòðóêöèé. Ôîðìû è äèíàìèêà ïðîÿâëåíèé
ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà îòêðûâàþò ïåðåä ïàëåîâóë-
êàíîëîãèåé íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè èçó÷àòü õîä
ãðàíäèîçíûõ ñîáûòèé è ñîïóòñòâóþùèõ èì ÿâëåíèé,
èññëåäîâàòü ïðîäóêòû èçâåðæåíèé è îöåíèâàòü èõ
ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò è ýíåðãåòè÷åñêèé óðîâåíü.
Ñðàâíèòåëüíûé èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðî-
âèíöèé ñîâðåìåííîãî è àðåàëîâ àêòèâíîãî äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ ïîçèöèé àêòóàëèñòè-
÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèé, êàê îñíîâû ìåòîäà óíèôîð-
ìèçìà, ÿâëÿåòñÿ âïîëíå ïðàâîìåðíûì è íàó÷íî îáîñ-
íîâàííûì. Ïîäîáíûé ìåòîäîëîãè÷åñêèé êðåí â 
ñòîðîíó àêòóàëèçàöèè äîêåìáðèéñêèõ ñîáûòèé ñ
ñîâðåìåííûìè ñëåäóåò ïðèçíàòü âåñüìà ýôôåêòèâ-
íûì â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, îñî-
áåííî íà ðàííèõ ýòàïàõ èññëåäîâàíèé.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü òî îáñòîÿòåëüñòâî â ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ
íàìè â Êàðåëèè, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â ïîèñêå íå
ñòîëüêî ñõîäñòâà ïàðàâóëêàíè÷åñêèõ ñîáûòèé è ÿâëå-
íèé äðåâíèõ ýïîõ ñ ñîâðåìåííûìè, ñêîëüêî â ôèêñà-
öèè âèäèìûõ è ÿðêèõ îòëè÷èé. Î÷åâèäíî è òî, ÷òî
åñëè íåèçâåñòíûå ÿâëåíèÿ â ðåæèìàõ ñîâðåìåííûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ýðóïöèé, åùå íå èçó÷åíû è íå îöå-
íåíû, òî âåñüìà òðóäíî, åñëè âîçìîæíî, âûÿâèòü èõ â
äîêåìáðèè.

Ñïåöèôèêà äîêåìáðèÿ, òàê åäèíîäóøíî ïîääåð-
æèâàåìàÿ âñåìè íàó÷íûìè äèñöèïëèíàìè ãåîëîãè÷å-
ñêîãî ñîäåðæàíèÿ, îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííîé
â îòíîøåíèè âóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Íåò íàó÷íî
îáîñíîâàííîé òåíäåíöèè èçìåíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî
ýôôåêòà ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà â èñòîðè÷åñêîì
ðàçâèòèè Çåìëè. Äàííûå ïàëåîâóëêàíîëîãèè, êàñàþ-
ùèåñÿ ÔÑÙ è ïðèëåãàþùåé ÷àñòè Ðóññêîé è Áàðåí-
öåâîìîðñêîé ïëèò ÂÅÏ, ñâèäåòåëüñòâóþò, ïî êðàéíåé
ìåðå, ñ ïîçäíåãî àðõåÿ (ëîïèÿ), î ðåçêîì ñîêðàùåíèè
ïëîùàäåé, îõâà÷åííûõ âóëêàíî-ïëóòîíèçìîì, î âîç-
ðàñòàíèè ñ äîêåìáðèÿ ýïîõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ, îñî-
áåííî òåððèãåííîãî è òåððèãåííî-êàðáîíàòíîãî.
Îòìå÷åíû òåíäåíöèè ê ñîêðàùåíèþ ìàñøòàáîâ ïëà-
òîáàçàëüòîâûõ çàòîïëÿþùèõ èçëèÿíèé, ïðîñëåæèâà-
åòñÿ óñèëåíèå ðåæèìà ýêñïëîçèâíîé äåÿòåëüíîñòè.
Ðàçíîîáðàçíåå ñòàíîâÿòñÿ ôîðìû âóëêàíè÷åñêèõ
ýðóïöèé, è ðåçêî âîçðàñòàåò äîëÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ
ýðóïöèé. Áåç ñîìíåíèÿ, îò ðàííèõ ïðîÿâëåíèé ê
ñîâðåìåííûì óâåëè÷èâàåòñÿ ïåòðîãåíåòè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé, âñå áîëåå øèðîêî
ïðîòåêàåò áèìîäàëüíûé êîðîâî-ìàíòèéíûé âóëêàíî-
ïëóòîíèçì, ðåçêî óñèëèâàåòñÿ ðîëü óëüòðàîñíîâíîãî è
ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíîãî, ùåëî÷íîãî è ùåëî÷íî-áà-

çàëüòîâîãî ìàãìàòèçìà. Öåëûé ðÿä äðóãèõ ïðèçíàêîâ,
åùå íåäîñòàòî÷íî íàó÷íî äîêàçàííûõ, ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá óâåëè÷åíèè ôàöèàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðàçíî-
ãëóáèííûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä. Ãëàâíîé ïðè÷èíîé
ýòèõ ÿâëåíèé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñëóæèò âåùåñòâåí-
íàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ Çåìëè, ðîñò ìîùíîñòè ëèòîñôå-
ðû, óñëîæíåíèå åå âíóòðåííåé ñòðóêòóðû, ðîñò íåî-
äíîðîäíîñòè è â öåëîì ðîñò äîáðîòíîñòè è ìîùíîñòè
çåìíîé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà.

Îäíîé èç íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ìàãìàòè-
÷åñêîé ãåîëîãèè è, â ÷àñòíîñòè, ïàëåîâóëêàíîëîãèè è
âóëêàíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà îêåàíè÷åñêîãî
áàçàëüòîâîãî ìàãìàòèçìà. Ýòà ïðîáëåìà íà ñòûêå ìàã-
ìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, ãåîòåêòîíèêè è ñðàâíèòåëüíîé
ïëàíåòîëîãèè æäåò ñâîåãî ðåøåíèÿ. Íå èñêëþ÷åíî,
÷òî äëÿ åå ðåøåíèÿ çíà÷èòåëüíûì îêàæåòñÿ âêëàä
ðåãèîíàëüíîé è ïëàíåòàðíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè.

1.4.2. Öåëè è çàäà÷è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé â äîêåìáðèè Êàðåëèè

Ãëàâíóþ öåëü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé äîêåìáðèéñêèõ îáðàçîâàíèé ðåãèîíà ñ îáùåïðèç-
íàííûõ ïîçèöèé ìîæíî îïðåäåëèòü êàê èçó÷åíèå
îáùèõ îñîáåííîñòåé ýâîëþöèè ìàãìàòèçìà îò äðåâ-
íåéøèõ ýïîõ è äî ñîâðåìåííîñòè è êàê âûÿñíåíèå
ãåîãðàôèè ïðîÿâëåíèÿ ìàãìàòèçìà è åãî ðîëè â ñîçäà-
íèè çåìíîé êîðû â ãðàíèöàõ Êàðåëüñêîãî ðåãèîíà
ÔÑÙ. Ñ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîçèöèé ãëàâíîé
öåëüþ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåò-
ñÿ âûÿñíåíèå îáùåãî ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà
ïîëèõðîííûõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è åãî
âêëàäà â ñîçäàíèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ
ðåñïóáëèêè. Î÷åâèäíî, ÷òî â îñíîâó íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé äîëæíà áûòü ïîëîæåíà òàêàÿ ìåòîäîëîãèÿ,
êîòîðàÿ ñïîñîáíà îñóùåñòâèòü ðåøåíèå ýòîé ãëàâíîé
öåëè ïóòåì ðàññìîòðåíèÿ íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ïðî-
áëåì, ñôîðìóëèðîâàííûõ â âèäå ÷àñòíûõ çàäà÷.

Îñíîâîé ìåòîäîëîãèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
ÿâèëîñü ïðèçíàíèå ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè ñîâðåìåí-
íîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà, áëèçêîé èëè ñõîäíîé ñ
äðåâíåéøåé. Îíà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ôîðìû, ðåæèì,
äèíàìèêà âóëêàíèçìà óïðàâëÿþòñÿ îäíèìè è òåìè æå
ôèçè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, îäíàêî èõ ðåàëèçàöèÿ
ìîãëà îñóùåñòâëÿòüñÿ â èíûõ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
îáñòàíîâêàõ. Ýòî ïîçâîëèëî èñïîëüçîâàòü â èññëåäî-
âàíèÿõ â äîêåìáðèè ïðàêòè÷åñêè âñå âèäû ìåòîäèê,
êîòîðûìè âëàäååò ñîâðåìåííàÿ âóëêàíîëîãèÿ, îöå-
íèòü èõ ýôôåêòèâíîñòü è ïðîãíîñòè÷åñêèé õàðàêòåð.
Ïî ìåðå ïåðåõîäà îò ãëóáîêîãî äîêåìáðèÿ ê ñîâðåìåí-
íîñòè òîëüêî ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ìîæåò îöåíèòü òå
åäâà óëîâèìûå îòëè÷èÿ ñîáûòèé è ÿâëåíèé, ñâÿçàí-
íûõ ñ ïîëèõðîííûìè ïðîÿâëåíèÿìè ýðóïòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, âóëêàíîëîãèÿ íà ïðèìå-
ðå íàáëþäàåìûõ ÿâëåíèé ñîâðåìåííîé âóëêàíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ñïîñîáíà èçó÷èòü ïàðàìåòðû ýðóïöèé,
èõ âåùåñòâåííîå íàêîïëåíèå, çàôèêñèðîâàòü äèíàìè-
êó ðåæèìà èçâåðæåíèé è âûðàáîòàòü êðèòåðèè èõ
äèàãíîñòèêè, ãäå âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ïðîãíîñòè÷å-
ñêèì çàêëþ÷åíèÿì. Ïîýòîìó óíèôîðìèñòñêèé ïîäõîä
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äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâåí è ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé
êîíêðåòíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Áîãàòûé îïûò ðîññèéñêèõ âóëêàíîëîãîâ, óíèêàëü-
íûå íàó÷íûå ìàòåðèàëû ïî ÁÒÒÈ 1975–1976 ãã. íå
ìîãëè áûòü íå èñïîëüçîâàíû äëÿ âûðàáîòêè ìåòîäî-
ëîãèè äîêåìáðèéñêîé, íàèáîëåå ðàííåé ïàëåîâóëêà-
íîëîãèè. Òå îáúåêòû, êîòîðûå äëÿ âóëêàíîëîãîâ ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâîé èõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, â äîêåìáðèè
íå èìåþò î÷åâèäíîñòè, à òðåáóþò òðóäîåìêèõ èññëå-
äîâàíèé èõ ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ. Îäíàêî âóëêàíîëîãèÿ
èìååò ñâîè îãðàíè÷åíèÿ, îáóñëîâëåííûå, ãëàâíûì
îáðàçîì, ýïèçîäè÷íîñòüþ èñòîðè÷åñêîé ëåòîïèñè
ïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé.
Ñâåæåñòü «æèâûõ» àêòèâíûõ è ñëàáàÿ ýðîäèðîâàí-
íîñòü óãàñøèõ âóëêàíîâ çàòðóäíÿþò èçó÷åíèå èõ êîð-
íåâûõ çîí íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ãëóáèííîñòè. Ïðèîðè-
òåòíîñòü äîêåìáðèéñêèõ îáúåêòîâ â èçó÷åíèè êîðíå-
âûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è îñîáåííî ïëóòîíè÷å-
ñêèõ ñèñòåì â ýòîì îòíîøåíèè î÷åâèäíà.

Ìû óíèôîðìèçì íå âîñïðèíèìàåì êàê îðòîäîê-
ñàëüíóþ ìåòîäîëîãèþ, ïîíèìàÿ, ÷òî çà âíåøíèì
ñõîäñòâîì âóëêàíè÷åñêèõ ñîáûòèé è ñîïðîâîæ-
äàþùèõ ÿâëåíèé â äîêåìáðèè ñêðûòû òðóäíîäèàãíî-
ñòèðóåìûå ðàçëè÷èÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ôàêò ñàìîãî
ïðîöåññà âóëêàíèçìà íàìè âîñïðèíèìàåòñÿ êàê áëèç-
êèé ñîâðåìåííîìó, íî åãî ÷àñòíûå ïðîÿâëåíèÿ ìîãóò
èìåòü çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ. Ïîèñêè íå ñòîëüêî
ñõîäñòâà, ñêîëüêî îòëè÷èé ñîñòàâëÿþò îäíó èç ãëàâ-
íûõ çàäà÷ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ðàçíîîáðàçèÿ ôàöèàëüíûõ òèïîâ èçâåðæåííûõ çîí íà
ðàçíûõ óäàëåíèÿõ îò ýðóïòèâíîãî öåíòðà. Â îòëè÷èå
îò íåêîòîðûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí, ðåøåíèå îáùèõ
çàäà÷ â ïàëåîâóëêàíîëîãèè íåâîçìîæíî áåç ïðåäâàðè-
òåëüíîãî ðåøåíèÿ ÷àñòíûõ. Î÷åâèäíî, ÷òî â ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ ðåãèîíàëüíîãî è
îñîáåííî òðàíñðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáîâ íåëüçÿ
èñõîäèòü èç ôàêòà ïðèçíàíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî ýðóï-
òèâíîãî öåíòðà, êàê íåëüçÿ ñòðîèòü ìîäåëè ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ èç ïðåäïîëîæåíèÿ î
íàëè÷èè â ðåãèîíå òîé èëè èíîé âóëêàíè÷åñêîé
ãðÿäû ñ ñîïóòñòâóþùèìè åé ýëåìåíòàìè ìîðôîñ-
òðóêòóðû è ïèòàþùåé ðàçëîìíîé çîíû. Ïðåæäå
íåîáõîäèìî ñîáðàòü äàííûå ïî ëîêàëèçàöèè, ãåîìå-
òðèè èõ, èçó÷åíèþ ïðîäóêòîâ ìàãìàòèçìà, è òîëüêî
íà èõ îñíîâå ïðåäëîæèòü íåêóþ êîíöåïöèþ (èëè
ìîäåëü) ðàçâèòèÿ àêòà, ôàçû, ýòàïà, ýïîõè äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðîëü ëîêàëüíûõ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè âîçðàñòàåò, êîãäà ñ ïîçèöèé àâòîâîëíîâîé
ãåîäèíàìèêè ïðåäïðèíèìàåòñÿ ïîïûòêà èçó÷åíèÿ âóë-
êàíî-òåêòîíè÷åñêîãî, òåêòîíî-ïëóòîíè÷åñêîãî ñòðóê-
òóðîîáðàçîâàíèÿ, à òàêæå ñîïóòñòâóþùèõ èì ìàãìà-
òè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé è îñîáåííî ïðè ëîêàëèçàöèè
ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ, èõ êîðíåâûõ ïèòàþùèõ è ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ äîêåì-
áðèéñêîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ñîâåðøåíñòâî-
âàíèå ìåòîäîëîãèè ïðîâåäåíèÿ ëîêàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé. Ñðåäè îáùèõ çàäà÷ ìîæíî íàçâàòü íàèáîëåå âàæ-
íóþ – èçó÷åíèå ôàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä, èõ êëàññè-

ôèêàöèþ, óòî÷íåíèå ãëàâíûõ êðèòåðèåâ èõ äèàãíî-
ñòèêè. Ïðèçíàêè, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ âîçìîæíî â
òåõ èëè èíûõ óñëîâèÿõ ïðîèçâîäèòü âûäåëåíèå ýðóï-
òèâíûõ çîí, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå âàæíûìè íå òîëüêî â
öåëÿõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, íî è
âûÿâëåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê.

Íà îñíîâå ðàçìåùåíèÿ â ðàçðåçå ëàâîâûõ è ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé òåõ èëè èíûõ ôàöèé
èçâåðæåííûõ ïîðîä âîçìîæíà ðåêîíñòðóêöèÿ äèíàìè-
êè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è åå ðåæèìà. Ìû òîëüêî
íà÷èíàåì ïîíèìàòü, íàñêîëüêî ñëîæíû è ðàçíîîáðàç-
íû âóëêàíè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â äîêåìáðèè è íàñêîëüêî
âàæíû ïîëåâûå íàáëþäåíèÿ. Àëüòåðíàòèâíûõ ïîäõî-
äîâ íàáëþäàòåëüíûì ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì íåò. Èõ íåâîçìîæíî
ïîäìåíèòü ëþáûìè ëàáîðàòîðíûìè òåõíîëîãèÿìè
ñîâðåìåííîé ãåîëîãèè. Àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû ñïî-
ñîáíû ðàñêðûòü ñóùíîñòü ÿâëåíèé, íî íå âûÿâèòü
íîâûå. Íàáëþäàòåëüíàÿ ïîëåâàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ
ñïîñîáíà ñâîèìè ìåòîäàìè ïî çàêîíàì îáðàòíîé ñâÿçè
(ïðè÷èíà – ñëåäñòâèå, ÿâëåíèå – ãåîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò) ðàñêðûòü ñóùíîñòü íå ÿâíûõ, ñêðûòûõ, ñîáû-
òèé (òåðìàëüíàÿ èñòîðèÿ, ãèäðîõèìèÿ, ñåéñìè÷íîñòü,
ôëþèäíûé ðåæèì è ìíîãîå äðóãîå) è îïðåäåëèòü èõ
ïàðàìåòðû, êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè. Ïîñòàíîâêà çàäà÷ ïîëåâîé ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèè âûçûâàåò êîíêðåòíûé ïîèñê òåõíîëîãè÷åñêèõ
ðåøåíèé, èõ êîëè÷åñòâåííîãî âûðàæåíèÿ â ôèçè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëÿõ (êèñëîòíî-ùåëî÷íûå ñîîòíîøåíèÿ,
êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, òåìïåðàòóðà
è äàâëåíèå, ýíåðãåòèêà è êèíåòèêà ïðîöåññîâ, ãåîäè-
íàìè÷åñêèå ðåæèìû). Âìåñòå ñ òåì ïîëíîòà è õàðàê-
òåð ôàêòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, èíòåðïðåòàöèÿ è ðåêîí-
ñòðóêöèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè çàâèñÿò îò òåõíè÷åñêîé âîîðóæåííîñòè
èññëåäîâàòåëÿ, àíàëèçèðóþùåãî è ñóììèðóþùåãî
îãðîìíóþ ðàçíîîáðàçíóþ èíôîðìàöèþ ïî êàæäîìó
ðåñòàâðèðîâàííîìó îáúåêòó.

Â ýòîì îòíîøåíèè ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ – ýòî ïðÿìîé
ïóòü ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäèê ñîñòàâëåíèÿ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ êàðò â ãîñóäàðñòâåííîé ðàçãðàôêå îò ñðåä-
íèõ è äî êðóïíûõ ìàñøòàáîâ. Î÷åâèäíî, îòîáðàçèòü
äîñòîâåðíóþ äëÿ îáëàñòåé àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà
èíôîðìàöèþ íà ëèñòå ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû ìàñøòàáà
1 : 25 000 è êðóïíåå íåâîçìîæíî áåç ãëóáîêèõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Áîëåå òîãî, ñîçäà-
íèå ëþáîé îáúåìíîé ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè âàæíîãî
ðóäîíîñíîãî îáúåêòà áåç êîìïëåêñà ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé íà îñíî-
âå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ òàêæå
íåâîçìîæíî. Ïðè ïðîâåäåíèè ýòèõ ðàáîò âîçíèêàåò
ïîòðåáíîñòü â îðãàíèçàöèè ñïåöèàëüíûõ ãåîôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ, íàïðèìåð, ãëóáèí-
íîé ñóïåðñòðóêòóðû îòðåçêà âóëêàíî-êîíòðîëèðóþ-
ùåãî ðàçëîìà, ãëóáèííûõ ñå÷åíèé âóëêàíè÷åñêîé
ïîñòðîéêè, ìîðôîëîãèè è ãåîìåòðèè èíòðóçèé ïîä
âóëêàíàìè è ò. ä. Òåì áîëåå áåç êîìïëåêñà ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íåâîçìîæíî ñîçäàíèå
ýôôåêòèâíîé ìîäåëè êîðíåâîé ïèòàþùåé âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêîé ñèñòåìû.
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Â îáëàñòè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè îñòàåòñÿ
÷ðåçâû÷àéíî ñëàáîðàçðàáîòàííîé êîíöåïöèÿ ñîïðÿ-
æåííîñòè àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà ñ ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè ñîâðåìåííîãî òåêòîíè÷å-
ñêîãî êàðêàñà ñóïåðñòðóêòóðû ÔÑÙ. Ôàêòîðû òåêòî-
íè÷åñêîãî êîíòðîëÿ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îöå-
íèâàþòñÿ êàê íàñëåäîâàíèÿ ñ ïðåäûäóùèõ ýïîõ.
Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè äàþò îñíî-
âàíèå óòâåðæäàòü, ýòî áóäåò ïîêàçàíî â ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ðàçäåëàõ ìîíîãðàôèè, ÷òî êàæäàÿ ñìåíà ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðîèñõîäèëà â ðåçóëüòà-
òå, âî-ïåðâûõ, àêòèâíîãî ñâîäîîáðàçîâàíèÿ, è, âî-âòî-
ðûõ, ñ çàìåòíûìè ïåðåêîñàìè ñóùåñòâîâàâøèõ ïëèò.
Ãëûáîâî-âîëíîâûå êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ ïðèâîäè-
ëè ê çàëîæåíèþ íîâûõ ðàçëîìíûõ çîí, êîòîðûå ÿâëÿ-
ëèñü ëèáî ñîïðÿæåíèåì ñ îñåâûìè ëèíèÿìè ãåîôëåê-
ñóð, ëèáî ñ îáëàñòÿìè êðèïòîâûõ õðóïêî-ïëàñòè÷å-
ñêèõ äåôîðìàöèé â ïîëÿõ íàïðÿæåíèé â ëèòîñôåðå.
Ïðè ýòîì, ïî äàííûì ëîêàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè,
ðåãèîíàëüíî âûäåðæàííûå ðàçëîìû îáû÷íî íå ÿâëÿ-
þòñÿ ìàãìîâûâîäÿùèìè è òåì áîëåå âóëêàíî-ïëóòî-
íî-êîíòðîëèðóþùèìè, è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
èìåþò êîðîâîå çàëîæåíèå. Ìàãìîðàñïðåäåëÿþùàÿ
ðîëü ðàçðûâíûõ ñòðóêòóð êîíòðîëèðóåòñÿ îáû÷íî
ãðàíèöàìè ÂÒÑ èëè êðûëüÿìè ñâîäîâ àíòåêëèç èëè
ïîäíÿòèé. Ïðè ýòîì íàèáîëåå àêòèâíûìè ìàãìîâûâî-
äÿùèìè çîíàìè ÿâëÿþòñÿ íå ðåãèîíàëüíûå ðàçëîìû, à
óçëû èõ ïåðåñå÷åíèÿ. Áîëåå òîãî, ïî ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêèì äàííûì, ìíîãîôàçíûå èíòðóçèâíûå òåëà,
èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå êîð-
íåâûå ñèñòåìû ñîïðÿæåíû îáû÷íî ñ ñèñòåìàìè ýøå-
ëîíèðîâàííûõ êîðîòêèõ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ
ðàçëîìîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â çîíàõ ñäâèãîâûõ äåôîð-
ìàöèé áëîêîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÂÒÑ. Òàêèì
îáðàçîì, âñå èíòðóçèè öåíòðàëüíîãî òèïà, êîðíè ïëó-
òîíîâ, âóëêàíîâ, ôîêóñû ïàðàëëåëüíûõ è ðàäèàëüíûõ
äàåê ÷àùå âñåãî êîíòðîëèðóþòñÿ óçëàìè âçàèìíîãî
ïåðåñå÷åíèÿ ëîêàëüíûõ êóëèñîîáðàçíûõ ðàçëîìîâ â
ñèñòåìàõ ÂÒÑ. Ãëóáèííîñòü òàêèõ ñòðóêòóð ïî ãåîôè-
çè÷åñêèì äàííûì íàèáîëüøàÿ. Ýòè ñòðóêòóðû îòâåò-
ñòâåííû òàêæå çà òå ýëåìåíòû íåîäíîðîäíîñòè çåì-
íîé êîðû, à âîçìîæíî, è ëèòîñôåðû, êîòîðûå â
ïîñëåäíèå ãîäû áûëè âûÿâëåíû àêóñòè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèè.

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü
÷ðåçâû÷àéíîå ïðåóâåëè÷åíèå ðîëè ïîâåðõíîñòíîé
ðàçëîìíîé òåêòîíèêè è ñèñòåì ðàçëîìîâ ãåîèçîñòàòè-
÷åñêîãî âîçäûìàíèÿ ÔÑÙ íà íåîòåêòîíè÷åñêîì
ýòàïå, êîòîðûì îñîáåííî â êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðè-
àëàõ îòâîäèòñÿ åäâà ëè íå ìàãìî-ðóäîêîíòðîëèðóþ-
ùàÿ ðîëü. Áîëåå òîãî, íåêîòîðûå èç òàêèõ ðàçëîìîâ
ðàíæèðóþòñÿ ïî âîçðàñòíîìó ïðèíöèïó îò ðàííå-
ïîçäíåàðõåéñêèõ äî ðèôåéñêèõ è êàëåäîíñêèõ.

Äàéêàì â ãåîäèíàìèêå îáû÷íî îòâîäèòñÿ ðîëü
èíäèêàòîðîâ íàïðÿæåíèé, ò. å. òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿ-
æåíèé ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì ïîëÿ íàèáî-
ëåå ìíîãî÷èñëåííûõ äàåê ñâÿçàíû íå ñòîëüêî ñ àêòàìè
òàíãåíöèàëüíîãî ñóáãîðèçîíòàëüíîãî äâèæåíèÿ áëî-
êîâûõ ñòðóêòóð, ñêîëüêî ñ àêòàìè êðèïòîâóëêàíèçìà è
ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà. Ïðè ýòîì àêòû âíåäðåíèÿ

äàåê çäåñü ñîïðÿæåíû íå ñ ãîðèçîíòàëüíûìè äâèæå-
íèÿìè, à ñ ðàäèàëüíûìè è äâèæåíèÿìè êðó÷åíèÿ,
ñäâèãà.

Ïðîáëåìû êîìàãìàòè÷íîñòè èçëèâøèõñÿ è èíòðó-
çèâíûõ, ïèðîêëàñòè÷åñêèõ è îòäàëåííûõ âóëêàíîãåí-
íûõ îòëîæåíèé, òàê æå êàê è ãåíåòè÷åñêîå ðîäñòâî
êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûõ, êàðáîíàòíûõ è êðåìíèñòûõ
ïîðîä èëè ñîáñòâåííî âóëêàíîãåííûõ, îáû÷íî äîêà-
çûâàåòñÿ èëè îòâåðãàåòñÿ äàííûìè ïåòðîëîãè÷åñêèõ
è ïåòðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî
áîëåå óáåäèòåëüíûì äîêàçàòåëüñòâîì èõ ñèíõðîííî-
ñòè ÿâëÿþòñÿ äàííûå ôàöèàëüíîãî àíàëèçà ãëóáèííî-
ñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé äèíàìèêè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â
ÖÝÌÀ. Ìåòîä òåôðîõðîíîëîãèè óæå íåîäíîêðàòíî
äîêàçàë ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â ìåæðåãèîíàëüíûõ
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ êîððåëÿöèÿõ.

Îïûò ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
äîêåìáðèè óáåæäàåò, ÷òî ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç âàæíåéøèõ äèñöèïëèí äîêåìáðèéñêîé ìàã-
ìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè. Åå âîçìîæíîñòè åùå ïðàêòè÷å-
ñêè íå ðàñêðûòû â ãëàâíûõ àñïåêòàõ ýâîëþöèè âóëêà-
íèçìà â èñòîðèè Çåìëè. Îñòàþòñÿ åùå íåîöåíåííûìè
è íå âîñòðåáîâàííûìè ìíîãèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèå ñëåäñòâèÿ. Â ýòîì îòíîøåíèè îñîáî ñëåäóåò ïîä-
÷åðêíóòü ðîëü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé â ñîçäàíèè è ðàñøèôðîâêå ïåðâè÷íîãî ïåòðîõè-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé, èñïûòàâøèõ
çà ãåîèñòîðè÷åñêîå âðåìÿ çíà÷èòåëüíûå ïðåîáðàçîâà-
íèÿ. Óæå î÷åâèäíî, ÷òî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå âîç-
ìîæíîñòè íå èñïîëüçîâàíû â èçó÷åíèè òàê íàçû-
âàåìûõ äîêåìáðèéñêèõ îôèîëèòîâûõ àññîöèàöèé
èçâåðæåííûõ ïîðîä, â èíòåðïðåòàöèè øèðîêî ïîñòó-
ëèðóåìûõ ðèôòîãåííûõ çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ, â
îöåíêå è íîìåíêëàòóðå ãåîäèíàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ïîçäíåàðõåéñêîé è ïîñòñâåêîêàðåëüñêîé çåìíîé êîðû
ÔÑÙ è â ãåîêèíåìàòèêå óìîçðèòåëüíûõ ëèòîñôåð-
íûõ ïëèò.

Íå èñïîëüçîâàíû òàêæå ñàìûå î÷åâèäíûå ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ è â ó÷åíèÿõ î âóëêàíî-
ãåííîì ðóäîîáðàçîâàíèè è ðóäîíîñíîñòè îáëàñòåé
àêòèâíîãî äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà. Âóëêàíû – êàê
öåíòðû ïîëèãåííîãî è ïîëèõðîííîãî ðóäîîáðàçîâà-
íèÿ â äîêåìáðèè Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà îñòàþòñÿ
íå òîëüêî ãåîëîãè÷åñêè, íî è ãåîôèçè÷åñêè íå èçó÷åí-
íûìè. Îïûò âóëêàíîëîãèè â îáëàñòè ìåòàëëîãåíè÷å-
ñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ åùå î÷åíü íåçíà÷èòåëåí. Âóë-
êàíû è èõ ïèòàþùèå çîíû íå ïîäâåðãíóòû íåîáõîäè-
ìîé ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èçó÷åííîñòè. Â îáëàñòè
ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè îñòàþòñÿ íåðåøåííûìè
ìíîãèå ïðîáëåìû êîðíåâûõ çîí (çîí ãëóáîêîãî ñå÷å-
íèÿ) ðóäíûõ ïîëåé è ãðóïï ìåñòîðîæäåíèé. Â òàêèõ
îáúåêòàõ ìåòîäàìè ïàëåîâóëêàíîëîãèè âîçìîæíà
ðåêîíñòðóêöèÿ óðîâíåé ãëóáèííîãî âñêðûòèÿ ðóäíîãî
òåëà ìåòîäàìè âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè ãèäðîòåð-
ìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, ãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíîñòè
ãèäðîòåðìàëüíûõ îáðàçîâàíèé, ôàöèÿì ãëóáèííîñòè
ïëóòîíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, òàê íàçûâàåìûõ èíòðó-
çèé ïîä âóëêàíàìè. Â ðóäíî-ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíûìè ìîãóò áûòü
ïîñòðîåíèÿ ïî ìîðôîëîãèè êîëüöåâûõ, ðàäèàëüíûõ,
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ðàäèàëüíî-ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèõ è äðóãèõ çàìêíóòûõ
èëè ïîëóçàìêíóòûõ ÂÒÑ, ïîëó÷åííûå ìåòîäàìè
ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.

Àñïåêòû ðóäîíîñíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé èçâåð-
æåííûõ ïîðîä, êàê è îáùèå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî è âóëêàíîãåííîãî ðóäîîáðà-
çîâàíèÿ, íå èìåþò äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííîãî ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî ïîäòâåðæäåíèÿ äàííûìè î èõ
ñâÿçè ñ èñòî÷íèêàìè ðóäíîãî âåùåñòâà â êîíêðåòíûõ
ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ ñóïåðñòðóêòóðû
ÖÝÌÀ. Áîëåå òîãî, äèíàìèêà ðóäîîáðàçîâàíèÿ, êàê
ïðàâèëî, îñòàåòñÿ íå óâÿçàííîé ñ äèíàìèêîé ýðóïòèâ-
íîé äåÿòåëüíîñòè è ðåæèìîì ñòàíîâëåíèÿ êîíêðåò-
íûõ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ êîðíåâûõ ñèñòåì.

Â îáëàñòè ãåîýêîëîãèè ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ñïîñîá-
íà âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â èçó÷åíèå äðåâíèõ
ëàíäøàôòîâ Çåìëè, óòî÷íåíèå ôèçè÷åñêèõ ïàðàìå-
òðîâ àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðû, îöåíêè ïàëåîêëèìàòè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé, èõ íàïðàâëåííîñòè è öèêëè÷íî-
ñòè, à òàêæå â èçó÷åíèå ïðîáëåìû ñâÿçè ñ àðåàëàìè
àêòèâíîãî ïîäâîäíîãî âóëêàíèçìà íàèáîëåå ðàííèõ
ôîðì ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è ïåðâûõ îðãà-
íè÷åñêèõ ôîðì áèîòû. Îáùèå ïðîáëåìû áèîâóëêàíî-
ëîãèè, ñôîðìóëèðîâàííûå Å. Ê. Ìàðõèíèíûì (1980),
óæå íàøëè ìèðîâîå ïðèçíàíèå ó÷åíûõ áèîõèìèêîâ.
Ñâÿçü î÷àãîâ äîêåìáðèéñêîãî ïîäâîäíîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ñ àðåàëàìè âîçìîæíîãî ðàííåãî çàðîæäå-
íèÿ æèçíè íà Çåìëå è åå ïåðâè÷íûå ôîðìû ìîãóò
áûòü èçó÷åíû íà ïðèìåðå íåáîëüøèõ óíèêàëüíûõ
îáúåêòîâ ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî âóëêàíèçìà â Êàðå-
ëèè, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ, ïðåæäå âñåãî, Îíåæ-
ñêàÿ è Ëåõòèíñêàÿ ÂÒÑ è òåððèòîðèè Ïàíà-Êóîëàÿð-
âèíñêîé è Ëàäîæñêîé ñòðóêòóð Ñåâåðíîé è Þæíîé
Êàðåëèè. Çäåñü óæå èçâåñòíû è äîñòàòî÷íî ïîëíî èçó-
÷åíû íàõîæäåíèÿ äîêåìáðèéñêîé ôèòîôëîðû, à òàêæå
òàêèå ôîðìû Metazoa, êîòîðûå ñîñðåäîòî÷åíû â óãëå-
ðîäñîäåðæàùèõ ïåëèòîâûõ è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ õåìîãåííûõ òîëùàõ ëþäè-
êîâèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ áàêòåðèàëüíàÿ
ðîëü â íàêîïëåíèè ñóëüôèäíî-êîë÷åäàííûõ, æåëåçè-
ñòî-êðåìíèñòûõ è êðåìíèñòî-óãëåðîäíûõ îòëîæåíèé
â ïîçäíåì àðõåå Êàðåëèè. Â ýòîì íàïðàâëåíèè äîêåì-
áðèéñêàÿ áèîâóëêàíîëîãèÿ èìååò ïðåêðàñíûå óíè-
êàëüíûå îáúåêòû ê èññëåäîâàíèþ.

Íå ðàñêðûëà ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ âñåõ ñâîèõ âîç-
ìîæíîñòåé è â èçó÷åíèè òàêèõ ÿâëåíèé, êàê êëèìàòè-
÷åñêèå îïòèìóìû è ëåäíèêîâûå ýïîõè. Âóëêàíè÷åñêèå
àðåàëû, ôîðìèðóþùèåñÿ â ýêñòðåìàëüíûõ êëèìàòè÷å-
ñêèõ óñëîâèÿõ â ïðîäóêòå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè,
ñîäåðæàò âàæíûå ïðèçíàêè íå òîëüêî ïîòåïëåíèé, íî è
äðåâíèõ ïîõîëîäàíèé è îëåäåíåíèé. Ïðîäóêòû ãèïåð-
ãåííîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ è âåùåñòâåííîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ íà îñíîâå âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä äàþò âîç-
ìîæíîñòü îöåíèòü íå òîëüêî ôèçèêî-õèìè÷åñêèå 
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûå îáñòàíîâêè ñðåäè
âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé, íî è öåëûé ðÿä èõ ïàðàìåòðîâ.
Â ÷àñòíîñòè, ñàðèîëèéñêèå ëåäíèêîâûå è âîäíî-
ëåäíèêîâûå îçåðíî-ôëþâèîãëÿöèàëüíûå îòëîæåíèÿ íå
èçó÷åíû ñ òîé ïîëíîòîé, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà áû ïåðåé-
òè îò êîíñòàòàöèè ôàêòîâ ê èõ îáùåìó è ÷àñòíîìó

îïèñàíèþ. Ïðîáëåìà ñàðèîëèéñêèõ òèëëèòîâ, èõ 
òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå, îðîãðàôèÿ è êëè-
ìàòîëîãèÿ èçó÷åíû åùå â îáùåì âèäå, íå äàþùåì
îñíîâàíèé äàæå ê ðàéîíèðîâàíèþ èõ àðåàëîâ.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïðî-
áëåìó ÷èñòîòû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé òåðìèíîëî-
ãèè. Êàê è â ëþáîé äðóãîé îáëàñòè çíàíèé, â ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòüñÿ ïðèíÿòûõ
â íàó÷íûõ ñïðàâî÷íûõ èçäàíèÿõ (ñëîâàðÿõ, ãëîññà-
ðèÿõ) çíà÷åíèé óïîòðåáëÿåìûõ òåðìèíîâ. Ýòî çàìå÷à-
íèå îñîáåííî îòíîñèòñÿ ê íàèìåíîâàíèþ ñàìûõ ðàç-
íîîáðàçíûõ òåðìèíîâ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé, òèïîâ âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé, ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ âóëêàíè÷åñêèõ äàåê, ìîðôîëîãèè èíòðóçèâíûõ
òåë. Îäíàêî íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ïåòðî-
õèìè÷åñêàÿ íîìåíêëàòóðà ðàçíîôàöèàëüíûõ èçâåð-
æåííûõ ïîðîä, êàñàþùàÿñÿ íå ãëàâíûõ ÷ëåíîâ èçâåð-
æåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ, à
èõ äåðèâàòîâ. Çäåñü ñëåäóåò ïðèçíàòü ìàëîîáîñíîâàí-
íûì âûäåëåíèå ñðåäè ïëàòîáàçàëüòîâ ñâåêîêàðåëèä
ñóáùåëî÷íûõ è ùåëî÷íûõ ðàçíîâèäíîñòåé ïîðîä.

Ñèñòåìà êîíöåïöèé, ïðåäñòàâëåíèé, âçãëÿäîâ,
âûäâèãàåìûõ ñåãîäíÿ ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèåé, ïðåäñòàâëÿåò îòíþäü íå òîëüêî àêàäåìè÷åñêèé
èíòåðåñ. Åå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ îêàçûâàþò
îãðîìíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ìèðîâîççðåíèÿ î
åñòåñòâåííîì ðàçâèòèè Çåìëè, âíîñÿ îùóòèìûé âêëàä
â ðàçðàáîòêó îáùåé ôèçè÷åñêîé òåîðèè Çåìëè. Âñå
ýòî ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ íàóê î ðóäíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ, óñëîâèÿõ è îáñòàíîâêàõ èõ ôîðìèðîâàíèÿ è,
ñëåäîâàòåëüíî, îêàçûâàåò îãðîìíîå âëèÿíèå íà ýêîíî-
ìè÷åñêèå îöåíêè ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ ðåãèîíîâ.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü âñåé ñîâîêóïíîñòè âóëêà-
íè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ
ñîáûòèé è ÿâëåíèé â èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâè-
òèÿ Çåìëè îñòàåòñÿ åäèíîé, êàê åäèíûìè è îäíîîá-
ðàçíûìè îñòàþòñÿ ìåõàíèçìû èõ ïðîÿâëåíèé. Ãåíå-
ðàöèÿ ìàãì, ïîäúåì ðàñïëàâà çà ñ÷åò îêêëþäèðîâàí-
íûõ òðàíñìàãìàòè÷åñêèõ ôëþèäîâ, ïðèîáðåòåíèå
ïëàâó÷åñòè, âàðèàöèè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà è
äàâëåíèÿ è ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü – îáùàÿ è åäè-
íàÿ öåïü ñîáûòèé äðåâíåãî è ñîâðåìåííîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Ïðåäâóëêàíè÷åñêîå ïîäíÿòèå, ôîðìèðî-
âàíèå ìàãìîâûâîäÿùèõ òðåùèí, íà÷àëî ýðóïòèâíîãî
èçâåðæåíèÿ, âûáðîñ ïèðîêëàñòèêè, ìàññîâûå èçëèÿ-
íèÿ ëàâ, âíåäðåíèå äàåê è ñèëëîâ, ñòàíîâëåíèå òåð-
ìàëüíûõ ïëîùàäîê, ôóìàðîëüíûõ ïîëåé ñ ìîùíîé
ýìèññèåé ãàçîâ, àêòèâíàÿ ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôà-
òàðíàÿ äåÿòåëüíîñòü, ïðîãðåññèðóþùèé ãèäðîòåð-
ìàëüíûé ïðîïèëèòîâûé ìåòàìîðôèçì è óãàñàíèå
âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà – òàêîâ ñöåíàðèé ðåêîíñòðóè-
ðîâàííûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â õîäå ôîðìèðî-
âàíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâûõ è ñòðàòèôèöèðîâàííûõ âóë-
êàíîâ â äîêåìáðèè.

2. Ïîìèìî òðàäèöèîííî âûäåëÿåìûõ ôîðì ìàãìà-
òèçìà, âóëêàíè÷åñêîé (ýôôóçèâíîé) è èíòðóçèâíîé
(ïëóòîíè÷åñêîé), ñòîëü ÿðêî ïðîÿâëåííûõ â îáëàñòÿõ
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ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà, íàìè âûäåëÿþòñÿ è äðóãèå –
äàéêîâî-ñèëëîâàÿ (âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ) è êðèïòî-
âóëêàíè÷åñêàÿ (ñêðûòîâóëêàíè÷åñêàÿ) ôîðìû ýíäîãåí-
íîé ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Êàæäûé èç âûäåëÿåìûõ
òèïîâ ìàãìàòèçìà ñîîòâåòñòâóåò êîíêðåòíîìó óðîâíþ
ãëóáèííîñòè â ëèòîñôåðå.

3. Ãëàâíûì ôîðìàì ïðîÿâëåíèÿ íàçåìíîãî è ïîä-
âîäíîãî âóëêàíèçìà ñîïóòñòâóåò ìíîæåñòâî åäâà óëî-
âèìûõ, ýôåìåðíûõ ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñ âàðèàöèÿìè
ñîñòîÿíèÿ ðàñïëàâà, åãî âÿçêîñòè, äåãàçàöèè, ñêîðîñòè
êðèñòàëëèçàöèè, èçìåíåíèé òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà è
ñîîòíîøåíèé âíåøíåãî è âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ â
ìàãìå, à òàêæå âçàèìîäåéñòâèåì ôîðìèðóþùèõñÿ
ôèçè÷åñêèõ ïîëåé – òåïëîâîãî, ýëåêòðè÷åñêîãî, ìàã-
íèòíîãî, ãðàâèòàöèîííîãî è íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ
ëèòîñôåðû. Ìíîãîîáðàçèå ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé â ðàñ-
ïëàâå è îêðóæàþùåé ñðåäå ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé âàðèà-
öèé õîäà ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è ñâÿçàííûõ ñ
íèìè ïðîäóêòîâ âóëêàíèçìà è ïëóòîíèçìà.

4. Äëÿ öåëåé èñòîðè÷åñêîé âóëêàíîëîãèè (ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè) ñóùåñòâóþùèå êëàññèôèêàöèè òèïîâ
èçâåðæåíèé, âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, ëàâîâûõ ïîòî-
êîâ, ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ è ìíîãèõ äðóãèõ îáðàçî-
âàíèé íå ìîãóò áûòü ïðèçíàíû óäîâëåòâîðèòåëüíûìè.
Âîçíèêàåò îñòðàÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè íîâîé
òåðìèíîëîãèè è íîâûõ êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèçíà-
êîâ íå îò ñîâðåìåííîãî ïðåöåäåíòà, à îò ñóùíîñòè
òîãî èëè èíîãî íàáëþäàåìîãî èëè èçó÷àåìîãî ñîáû-
òèÿ èëè ÿâëåíèÿ. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ è âóëêàíî-
ëîãè÷åñêàÿ òåðìèíîëîãèè â òàêîì ñëó÷àå áóäóò áîëåå
òî÷íî ñîîòâåòñòâîâàòü ðåàëüíîñòè. 

BRIEF CONCLUSIONS

1. The physical essence of all volcanic, volcano-pluto-
nic and plutonic events and phenomena in the geological
evolution of the Earth retains its integrity; their manifes-
tation mechanisms, too, remain integral and homoge-
neous. Magma generation, the ascent of melt by occluded
transmagmatic fluids, the acquisition of buoyancy, varia-

tions in temperature and pressure regime and eruptive
activity form a chain of old and modern volcano-plutonic
events. Prevolcanic uplift, the formation of magma trans-
port cracks, the beginning of eruption, the ejection of
pyroclastics, large-scale lava flow, the intrusion of dykes
and sills, the formation of thermal spots and fumarolic
fields with vigorous gas emission, high fumarolic-hydro-
solphataric activity, progressive hydrothermal propylitic
metamorphism and fading out of the volcanic area – such
is a scenario of reconstructed volcanic processes during
the formation of plateau-basaltic and strata-bound volca-
noes in Precambrian time.

2. In addition to commonly distinguished volcanic
(effusive) and intrusive (plutonic) forms of magmatism,
so distinct in modern volcanic domains, we distinguish
other forms, such as dyke-sill (volcano-plutonic) and cry-
ptovolcanic forms of endogenous eruptive activity. Each
of the above types of magmatism corresponds to a certain
depth level in the lithosphere.

3. Major forms of terrestrial and submarine volcanism
are accompanied by numerous subtle, ephemeral events
related to variations in the state of melt, its viscosity,
degassing, crystallization rate, variations in temperature
regime, external-to internal pressure ratio in magma, inte-
raction between forming physical (thermal, electrical,
magnetic and gravitational) fields and the stressed state of
the lithosphere. The diversity of physical phenomena in
melt and in the environment provides a basis for varia-
tions in the course of eruptive activity and related pro-
ducts of volcanism and plutonism.

4. Available classifications of types of eruptions, vol-
canic edifices, lava flows, extrusive-domal structures and
many other units fail to meet the demands of modern his-
torical volcanology (palaeovolcanology). New terminolo-
gy and new classification characters are badly needed.
They should be developed with regard for the essence of
the events and phenomena observed or studied, rather
than a modern precedent. Palaeovolcanological and vol-
canological terminology will then be in a better agree-
ment with real observed and reconstructed events and
phenomena.

×ÀÑÒÜ I. ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈÈ ÄÎÊÅÌÁÐÈß



Ñðåäè ñóïðàêðóñòàëüíûõ äîêåìáðèéñêèõ òîëù
âóëêàíîãåííûå è ñîïóòñòâóþùèå èì îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûå ïîðîäû çàíèìàþò ÿâíî ïðåîáëàäàþùèé
îáúåì. Áîëåå òîãî, îíè íà òåððèòîðèè Êàðåëèè, êàê è
âîîáùå ÔÑÙ, èìåþò âåñüìà øèðîêîå òåððèòîðèàëü-
íîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ìíîãîîáðàçíûå ïî ôîðìå è
ìíîãî÷èñëåííûå ïî ÷èñëó ñóáâóëêàíè÷åñêèå è ïëóòî-
íè÷åñêèå (èíòðóçèâíûå) ïîðîäû â àáñîëþòíîì áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ îáðàçóþò êîìàãìàòè÷åñêèå è êîì-
ïëåìåíòàðíûå ñåðèè èçâåðæåííûõ âóëêàíî-ïëóòîíè-
÷åñêèõ àññîöèàöèé. Èçâåñòíà è íåîäíîêðàòíî èçó÷åíà
îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü ðàçäåëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
èçëèâøèõñÿ ïîðîä, èõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ è èíòðóçèâ-
íûõ àíàëîãîâ. Ýòà çàêîíîìåðíàÿ îáîñîáëåííîñòü 
ðàçíûõ òèïîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä, êàê îêàçàëîñü,
îïðåäåëÿåòñÿ ðàçâèòèåì ïîêðîâíûõ îáðàçîâàíèé
èñêëþ÷èòåëüíî â ñîñòàâàõ îñàäî÷íûõ è îñàäî÷íî-âóë-
êàíîãåííûõ ÷åõëîâ, à èõ èíòðóçèâíûõ àíàëîãîâ – â èõ
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå. Ïîäîáíîå ðàçäåëüíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå öåëîãî êëàññà ìàãìàòè÷åñêèõ ýôôó-
çèâíî-ïèðîêëàñòè÷åñêèõ è ñîïóòñòâóþùèõ èì
îñàäî÷íûõ, òåððèãåííî-îáëîìî÷íûõ òîëù áûëî
èñïîëüçîâàíî äëÿ öåëåé ñòðóêòóðíîãî è òåêòîíè÷åñêî-
ãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïëîùàäè ðàçâèòèÿ
îñàäî÷íûõ è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ òîëù âûäåëè-
ëèñü íà ãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ êàê ïðîòåðîçîéñêèå
àâòîíîìíûå ñòðóêòóðû (Îíåæñêàÿ, Âîñòî÷íî-Êàðåëü-
ñêàÿ, Ñåãîçåðñêî-Åëüìîçåðñêàÿ è ìíîãèå äðóãèå), à
îñòàëüíûå òåððèòîðèè áûëè îòíåñåíû ê îáëàñòÿì
ðàçâèòèÿ àðõåéñêîãî ãðàíèòî-ãíåéñîâîãî ôóíäàìåíòà.

Íåñêîëüêî ïîçäíåå èç ýòîãî ôóíäàìåíòà ñòàëè âûäå-
ëÿòüñÿ ñòðóêòóðû ïðåèìóùåñòâåííî èëè èñêëþ÷è-
òåëüíî ñëîæåííûå ëîïèéñêèìè (ïîçäíåàðõåéñêèìè)
ïîðîäàìè çåëåíîêàìåííîãî îáëèêà. Ýòè ñòðóêòóðû
ïîëó÷èëè íàçâàíèå çåëåíîêàìåííûõ ïðîãèáîâ,
ïîÿñîâ, ãðàáåíîâ è ò. ä. Ïîäîáíûé âçãëÿä íà ìåñòîïî-
ëîæåíèå è âîçðàñòíûå ñîîòíîøåíèÿ âóëêàíîãåííûõ
òîëù, âîçðàñòíûå âçàèìîîòíîøåíèÿ êîòîðûõ óñòàíà-
âëèâàëèñü ìåòîäàìè îòíîñèòåëüíîé ñòðàòèôèêàöèè,
íàøåë îòðàæåíèå íà ïåðâûõ ãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ,
èçäàííûõ â 1935 ã. (àâòîð Â. Ì. Òèìîôååâ) è â 1958 ã.
(àâòîð Â. À. Ïåðåâîç÷èêîâà, ðåäàêòîð Ê. Î. Êðàòö) äëÿ
òåððèòîðèè Êàðåëèè.

Îáùèé óðîâåíü èçó÷åííîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä
óáåæäàë â òîì, ÷òî ãåîëîãè÷åñêîìó êàðòèðîâàíèþ â
äîêåìáðèè ïîääàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî èíòðóçèâíûå
ìàññèâíûå ïîðîäû. Âóëêàíîãåííûå ïîðîäû ïðèçíàâà-
ëèñü òàêîâûìè, íî îñòàâàëèñü ñëàáîèçó÷åííûìè, è èõ
ãåîëîãè÷åñêèå òåëà íå îòðàæàëèñü íà êàðòàõ è îñòàâà-
ëèñü ïðàêòè÷åñêè íåðàñ÷ëåíåííûìè. Íåìàëîâàæíî
îòìåòèòü, ÷òî âóëêàíîãåííàÿ ïðèðîäà èçâåðæåííûõ
ïîðîä äàæå ïðîòåðîçîéñêèõ ñòðóêòóð íå âñåãäà ïðèç-
íàâàëàñü ãåîëîãàìè ðàçíûõ íàó÷íûõ è ïðîèçâîäñòâåí-
íûõ îðãàíèçàöèé. Îäíàêî åùå ïåðâûå ñïåöèàëèçèðî-
âàííûå èññëåäîâàíèÿ íàèáîëåå íàñûùåííûõ èçâåð-
æåííûìè ïîðîäàìè ïëîùàäåé, òàêèõ êàê Âîñòî÷íî-
Êàðåëüñêàÿ, Îíåæñêàÿ, Ñåãîçåðñêàÿ è äð., ïîêàçàëè íà
ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå â èõ ãðàíèöàõ ðàçíîîá-
ðàçíûõ ïî ïðîèñõîæäåíèþ âóëêàíîãåííûõ, îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûõ, â òîì ÷èñëå è ïèðîêëàñòè÷åñêèõ 
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îáðàçîâàíèé. Çäåñü æå áûëè âûäåëåíû è ïîðîäû èíòðó-
çèâíîé ôàöèè ðàçíûõ ãëóáèí çàëåãàíèÿ (Ô. Þ. Ëåâèí-
ñîí-Ëåññèíã, 1888; Â. Ì. Òèìîôååâ, 1916à, á, 1917,
1935; Ì. À. Ãèëÿðîâà, 1941, 1949, 1956; À. À. Ïîëêàíîâ,
1956; Ìàrmo, 1949 è ìíîãèå äðóãèå).

Ñîçäàâøàÿñÿ îáñòàíîâêà ñëàáîé èçó÷åííîñòè
èçâåðæåííûõ ïîðîä áûëà ïðåîäîëåíà â õîäå ðàçâåð-
íóâøèõñÿ ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ è òåìàòè÷åñêèõ íàó÷-
íûõ ðàáîò, âîçãëàâëÿåìûõ Ê. Î. Êðàòöåì, Ë. ß. Õàðè-
òîíîâûì, Â. À. Ñîêîëîâûì, Ì. À. Ãèëÿðîâîé, À. À.
Ïîëêàíîâûì è äðóãèìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëè íå
òîëüêî çàêàðòèðîâàíû ãëàâíûå ïëîùàäè âóëêàíè÷å-
ñêèõ òîëù, íî è ïðîèçâåäåíà èõ îáùàÿ ðåãèîíàëüíàÿ
ñòðàòèôèêàöèÿ.

Â ýòîì îòíîøåíèè íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü èñêëþ÷è-
òåëüíî âàæíóþ ïèîíåðñêóþ ðàáîòó Ê. Î. Êðàòöà,
ïîñâÿùåííóþ îñíîâàì ñòðàòèãðàôèè ñóïðàêðóñòàëü-
íûõ òîëù â ñîñòàâå ïðîòåðîçîéñêèõ è äîïðîòåðîçîé-
ñêèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï (Êðàòö, 1958).

Òàêèì îáðàçîì, ê íà÷àëó 1960-õ ãã. íà òåððèòîðèè
Êàðåëèè áûëè ïðîâåäåíû ãåîëîãè÷åñêèå ñúåìî÷íûå è
òåìàòè÷åñêèå ðàáîòû, êîòîðûå îáîñíîâàëè ïðåäñòà-
âëåíèå î ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêèõ ìàñøòàáàõ è âûñîêîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè àêòîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèç-
ìà è ïëóòîíèçìà.

Òåì íå ìåíåå, îáúåêòèâíûå ñëîæíîñòè èçó÷åíèÿ è
ðàñ÷ëåíåíèÿ èçâåðæåííûõ ðàçíîôàöèàëüíûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ïîðîä îñòàâàëèñü è
â ðÿäå ñëó÷àåâ äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ òðóäíîïðåîäîëè-
ìûìè. Ñâèäåòåëüñòâîì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ãåîëîãè÷å-
ñêèõ êàðòàõ íå òîëüêî ìåëêîãî, íî è êðóïíîãî ìàñøòà-
áîâ. Ïîëÿ âóëêàíîãåííûõ ïîðîä îñòàþòñÿ «íåìûìè» è
ïðàêòè÷åñêè ôàöèàëüíî íå ðàñ÷ëåíåííûìè. Íàì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, ðîññèéñêèå òðàäèöèè ãåîëîãè÷åñêîãî êàð-
òîãðàôèðîâàíèÿ, îñíîâàííûå ïðåæäå âñåãî íà âûñî-
êîé äåòàëüíîñòè îòîáðàæåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö
àññîöèàöèé ïîðîä, â îáëàñòÿõ äîêåìáðèéñêèõ îáðàçî-
âàíèé íå ñìîãëè íàéòè ýôôåêòèâíîé ìåòîäèêè ðåàëè-
çàöèè íå òîëüêî ïðè èçó÷åíèè ñòðóêòóðû ïîëåé çåëå-
íîêàìåííûõ òîëù, íî è èõ ïëîùàäåé, èñïûòàâøèõ
ãëóáîêèå ìåòàìîðôè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ýòî
îòðèöàòåëüíî ñêàçàëîñü êàê íà ñîäåðæàíèè ãåîëîãè÷å-
ñêèõ êàðò ãîñóäàðñòâåííîé ðàçãðàôêè â ìàñøòàáå 
1 : 50 000, òàê è íà èäåîëîãèè èõ ñîñòàâëåíèÿ. Óâåëè-
÷åíèå äåòàëüíîñòè êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ê
ñîæàëåíèþ, íå ñîïðîâîæäàëîñü ãëóáèíîé ïîçíàíèÿ
çàêàðòèðîâàííûõ òåððèòîðèé. Â ðåçóëüòàòå êðóïíî-
ìàñøòàáíûå êàðòû ïåðåñòàëè ïî ñâîåìó ñîäåðæàíèþ
ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íàçíà÷åíèþ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü
îñîáóþ ðîëü ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ (à îòñþäà è
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ) èññëåäîâàíèé äëÿ öåëåé
ñîñòàâëåíèÿ íå òîëüêî ñïåöèàëüíûõ êàðò, íî è êàðò
ñåðèè Ãîñóäàðñòâåííûå Ãåîëîãè÷åñêèå Êàðòû ìàñ-
øòàáà 1 : 50 000.

Ñ ñåðåäèíû 1960-õ è ñ íà÷àëà 1970-õ ãã. ðåçêî óñè-
ëèëîñü âíèìàíèå ê ïðîáëåìàì âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
ñâÿçàííîãî ñ íèì ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ðàçâåðíóëèñü
øèðîêîìàñøòàáíûå òåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî
èçó÷åíèþ âóëêàíèçìà â ðåãèîíàëüíûõ ìàñøòàáàõ
ñòðàíû.

Íà òåððèòîðèè Êàðåëèè ê ýòîìó âðåìåíè óæå áûëè
ïðîâåäåíû òåìàòè÷åñêèå ðàáîòû, êîòîðûå ÿâèëèñü
îñíîâîé ê íà÷àëó ôàöèàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ çåëåíîêà-
ìåííûõ ïîðîä, èõ ãåîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ, à,
ñëåäîâàòåëüíî, è ðàéîíèðîâàíèÿ. Áûëà, â îáùåì,
îïðåäåëåíà ìåòîäîëîãèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, ñôîðìóëèðîâàíû ãëàâíûå öåëè è îïðå-
äåëåíû çàäà÷è äëÿ ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè â õîäå
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ òåìàòè÷åñêèõ ðàáîò. Ýòîìó ñïî-
ñîáñòâîâàëè ðàçâåðíóâøèåñÿ â Êàðåëî-Êîëüñêîì
ðåãèîíå øèðîêîìàñøòàáíûå ïðîèçâîäñòâåííûå ðàáî-
òû ïî îöåíêå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ñåâåðî-
çàïàäíîé ÷àñòè Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè. Ïîâû-
øåíèþ èíòåðåñà ê èçó÷åíèþ îäíîãî èç âåäóùèõ ýíäî-
ãåííûõ ïðîöåññîâ, êàêèì ÿâëÿåòñÿ âóëêàíî-ïëóòî-
íèçì, ñëåäóåò ïðèçíàòü íå ñòîëüêî åñòåñòâåííûé ðîñò
íàó÷íîãî çíàíèÿ, ñêîëüêî ïðèçíàíèå îãðîìíûõ ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ, çàêëþ÷åííûõ â äîêåì-
áðèéñêèõ ðåãèîíàõ (Ñìèðíîâ, 1968, 1974, 1976).

Ê íà÷àëó 1970-õ ãã. â Êàðåëèè îôîðìèëîñü íîâîå
íàó÷íîå íàïðàâëåíèå – ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ è ìåòàëëî-
ãåíèÿ äîêåìáðèÿ. Ïîâûøåííîìó èíòåðåñó ê ìàãìàòè-
÷åñêèì îáðàçîâàíèÿì ñïîñîáñòâîâàëî èñêëþ÷èòåëü-
íîå ðàçíîîáðàçèå ðàçíîâîçðàñòíûõ âóëêàíîãåííûõ
òîëù, äîñòàòî÷íî èçó÷åííûõ, íî èìåþùèõ î÷åâèäíûå
ïðèçíàêè è ôàêòû ðóäîíîñíîñòè ðàçíîîáðàçíûõ ìèíå-
ðàëüíûõ è ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ.

2.1. ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß Â ÄÎÊÅÌÁÐÈÈ ÊÀÐÅËÈÈ.
Ìåòîäû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé 

è ðåêîíñòðóêöèé

Ïðîâåäåíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ðàçíîîáðàçíûõ
ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ è ïðèåìîâ, âêëþ÷àÿ öåëûé
ðÿä ñàìîñòîÿòåëüíûõ è ñïåöèàëüíûõ, â ñîâîêóïíîñòè
ïðåäñòàâëÿþùèõ ìåòîäîëîãèþ èçó÷åíèÿ ïðîäóêòîâ
äðåâíåéøèõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
ðåêîíñòðóêöèé ãåîãðàôèè èõ ðàçìåùåíèÿ, õðîíîëî-
ãèè ñîáûòèé, ïàëåîãåîãðàôèè è ïàëåîòåêòîíèêè
îáñòàíîâîê.

Î÷åâèäíî, èçó÷åíèå ôàöèàëüíî ðàçëè÷àþùèõñÿ
èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ è ðàç-
íîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà áóäåò â ìåòîäè÷åñêîì
îòíîøåíèè îòëè÷àòüñÿ îò èçó÷åíèÿ ñïîñîáîâ è ìåõà-
íèçìîâ èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå
ñîîòíîøåíèÿ, îòðàæàþùèå ôèçè÷åñêóþ ñóùíîñòü
óñëîâèé è ñïîñîáà ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà, äîëæíû âûÿâëÿòüñÿ ñîâåðøåííî
èíûìè ìåòîäè÷åñêèìè ïîäõîäàìè è ïðèåìàìè.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ìåòîäîëîãèÿ ïàëå-
îâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îñîáåííî ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ ïî ñâîåé
ñóòè âåñüìà ñïåöèàëèçèðîâàííîé. Â íåé èñêëþ÷èòåëü-
íîå çíà÷åíèå èìååò ëîãè÷åñêèé çàêîí îáðàòíîé, ïðè-
÷èííî-ñëåäñòâåííîé ñâÿçè ìàãìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé è
ñîáûòèé. Î÷åâèäíûé íåäîñòàòîê – ñëåäîâàíèå ëîãèêå
ðàññóæäåíèé îò ïðèìåðà (ñîáûòèÿ). Â äàííîì ñëó÷àå
ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü àêòóàëèñòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è
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ñîáûòèÿ. Îäíàêî ñîâåðøåííî íå ÿñíî, âñå ëè èç òîãî,
è òîëüêî ëè òî, ÷òî ìîæíî íàáëþäàòü â ñîâðåìåííûõ
àðåàëàõ âóëêàíèçìà, èìåëî ïîäîáíûé ðåçóëüòàò è
ýôôåêò. Îïûò ïîäñêàçûâàåò, ãåîëîãî-èñòîðè÷åñêèå
àñïåêòû äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ìíîãî
áîãà÷å ÿâëåíèÿìè, áîëåå ãðàíäèîçíû ïî ìàñøòàáàì è
áîëåå ðàçíîîáðàçíû. Ñîâðåìåííûå àðåàëû èìåþò
î÷åíü ìíîãî íå òîëüêî ñîáûòèé, íî è ÿâëåíèé, ýïèçî-
äîâ, ñêðûòûõ îò ïðÿìîãî íàáëþäåíèÿ. Äîêåìáðèéñêèå
âóëêàíèçì è ïëóòîíèçì äîñòóïíû èçó÷åíèþ íà âñåõ
ãëóáèíàõ è ðàññòîÿíèÿõ. Îäíèì ëèøü îãðàíè÷åíèåì
çäåñü ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíü ñîõðàííîñòè ìàãìàòè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé â ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîé èñòîðèè
Çåìëè.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ìåòîäû ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÷åðåç ìîðôîëîãè÷åñêèå, òåê-
ñòóðíî-ñòðóêòóðíûå, âåùåñòâåííûå è äðóãèå ïðèçíà-
êè è ñâîéñòâà èçâåðæåííûõ ïîðîä ïîçâîëÿþò âñêðûòü
íå òîëüêî ôèçè÷åñêóþ ñóùíîñòü ñïîñîáà è óñëîâèé èõ
îáðàçîâàíèÿ, íî è äèíàìèêó, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñîáûòèé è ÿâëåíèé, ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò è ôèçèêî-
ãåîãðàôè÷åñêèå îáñòàíîâêè ïðîòåêàíèÿ ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè. Ìû äîïóñêàåì, ÷òî ïðè ãëóáîêîì è âíè-
ìàòåëüíîì èçó÷åíèè ïðîäóêòîâ äðåâíåéøåãî âóëêà-
íèçìà äîëæíî è âîçìîæíî îòêðûòèå ìíîãèõ íîâûõ
ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, îñòàþùèõñÿ íåèçâåñòíûìè. Êàê
ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ, òàê è âóëêàíîëîãèÿ èìåþò ñâîè
ñîáñòâåííûå äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè, îãðàíè÷åíèÿ
è âîçìîæíîñòè. Èñïîëüçîâàòü èõ – çàäà÷à ôîðìèðîâà-
íèÿ ìåòîäîëîãèè èçó÷åíèÿ àêòîâ äðåâíåãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà.

Ðàçíîîáðàçèå è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîëîãèè
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðèçíàåòñÿ
íàìè êàê âàæíåéøàÿ çàäà÷à, ðåøåíèå êîòîðîé ñïîñîá-
íî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè Çåìëè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìåòîäîëîãè÷åñêèå
îñíîâû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ðàç-
íûõ ôîðì ïðîÿâëåíèÿ ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà,
ðàññìàòðèâàåìîãî ñ ãåîèñòîðè÷åñêèõ ïîçèöèé êàê
èíòåãðèðîâàííàÿ ôîðìà ñîâîêóïíîñòåé íåðàçðûâíîãî
ìíîãîîáðàçèÿ ôèçè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé, íàìå÷àþò ãëàâíûå ïóòè èõ ðàñïîçíàíèÿ, âûÿâëå-
íèÿ è ðàñøèôðîâêè èõ ñóùíîñòè. Ïîýòîìó â äîêåì-
áðèéñêîé ãåîëîãèè ôåíîìåíîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê
ðàñêðûòèþ âíóòðåííåãî ñîäåðæàíèÿ íå ñòîëüêî ÷àñò-
íûõ âèäîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä, ñêîëüêî èõ åñòåñòâåí-
íûõ àññîöèàöèé îòêðûâàåò íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæ-
íîñòè â óãëóáëåíèè ñóùíîñòè ïðîöåññà, êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé è èìåíóåòñÿ äîêåì-
áðèéñêèì ìàãìàòèçìîì. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâó ïàëå-
îâóëêàíîëîãèè äîêåìáðèÿ, â íàøåì ïîíèìàíèè,
ñîñòàâëÿåò ñîäåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü ïóòè îò âîñïðèÿòèÿ
ãîðíîé ìàãìàòè÷åñêîé ïîðîäû êàê òàêîâîé äî ïîíèìà-
íèÿ ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè åå îáðàçîâàíèÿ.

Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ äîêåìáðèÿ îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó
îïèñàòåëüíûõ, åñòåñòâåííûõ íàóê î Çåìëå. Åå òåîðå-
òè÷åñêóþ îñíîâó ñîñòàâëÿåò ïåòðîëîãèÿ ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ïîðîä. Íàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîêà-
çàòü âîçìîæíîñòè è ñîäåðæàíèå îïèñàòåëüíîé, îáùåé
ïàëåîâóëêàíîëîãèè, êàê ÷àñòè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëî-
ãèè. Äîêåìáðèéñêèå ýïîõè ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè

Çåìëè èçó÷åíû êðàéíå ñëàáî, îòðûâî÷íî è ñ áîëüøè-
ìè ãåîëîãè÷åñêèìè ëàêóíàìè. Ìû äîëæíû ïðèçíàòü,
÷òî ê òàêèì ëàêóíàì îòíîñÿòñÿ âóëêàíèçì è âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûé ëèòîãåíåç, à òàêæå ãåîäèíàìè÷åñêèå
è ãåîêèíåìàòè÷åñêèå àñïåêòû èõ ïðîÿâëåíèé.

Îáúåêòàìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ÿâëÿëèñü ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ âóëêàíîãåííûõ è
ñîïóòñòâóþùèõ èì èíòðóçèâíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä,
à òàêæå òåððèòîðèè ñ ãëóáîêèì ýðîçèîííûì ñðåçîì
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ íèæå èõ ôóíäàìåíòà3.
Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå
îòâå÷àëà çàäà÷àì ëèáî ðåãèîíàëüíûõ, ëèáî ëîêàëüíûõ
òåìàòè÷åñêèõ ðàáîò è âèäîèçìåíÿëàñü â çàâèñèìîñòè
îò ãåîëîãè÷åñêîé ñóùíîñòè èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ.

Ñëåäóåò åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü òî îáñòîÿòåëüñòâî,
÷òî óñïåøíîå ðåøåíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé ïðî-
áëåìû ëþáîãî ðàíãà çàâèñèò èñêëþ÷èòåëüíî îò ãëóáè-
íû è äåòàëüíîñòè, ïðåæäå âñåãî, ëîêàëüíûõ ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ïðåäåëàõ òàê íàçû-
âàåìûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ïîëèãîíîâ. Â êà÷å-
ñòâå òàêèõ ïîëèãîíîâ îáû÷íî ïðåäñòàþò ÂÒÑ (Îíåæ-
ñêàÿ, Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêàÿ, Ëåõòèíñêàÿ, Âåòðåíîãî
Ïîÿñà) â öåëîì èëè îòäåëüíûå èõ ÷àñòè. Íà ýòèõ ïîëè-
ãîíàõ îòðàáàòûâàþòñÿ ïðèåìû è ìåòîäè÷åñêèå ïîäõî-
äû èñêëþ÷èòåëüíî ïî ñèñòåìàòèçàöèè êðèòåðèåâ
äèàãíîñòèêè âóëêàíè÷åñêèõ ôàöèé è ôàöèàëüíîìó
ñîñòàâó ïîðîä âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà.

Äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ, îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáû÷íî âûáè-
ðàþòñÿ òå îáúåêòû, êîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíî ëè÷íî
áûëè èçó÷åíû ñ îáùåãåîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé, èëè
êîòîðûå, ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, ÿâëÿþòñÿ âåñüìà
ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ ïîñòàíîâêè íà íèõ ñïåöèàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé.
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3 Â ñôåðó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé
íàìè âêëþ÷åíû íå òîëüêî òå, êîòîðûå íåñóò îò÷åòëèâûå ïðèçíàêè
ïîðîä âóëêàíîãåííîãî èëè â öåëîì ýíäîãåííîãî ìàãìàòè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, íî è àðåàëû ìåòàìîðôè÷åñêè ïåðåðàáîòàííûõ è
ïåðåðîæäåííûõ çåëåíîêàìåííûõ ïîðîä, êîòîðûå íåðåäêî èíòåðïðå-
òèðóþòñÿ êàê ïàðà-îðòîàìôèáîëèòû. Èç ðàññìîòðåíèÿ íàìè íå
èñêëþ÷åíû îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê êëàññó ïñåâäîâóëêà-
íè÷åñêèõ. Ê èõ ÷èñëó îòíîñèòñÿ îáúåêò, ýêçîãåííàÿ ïðèðîäà êîòîðî-
ãî ïðåäïîëàãàåòñÿ êàê èìïàêòíàÿ (òàê íàçûâàåìàÿ ßíèñúÿðâèíñêàÿ
àñòðîáëåìà) è ñâÿçàíà ñ ìåòåîðèòíîé áîìáàðäèðîâêîé Çåìëè. Îäíà-
êî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ýòîé ïðîáëåìû íàâåäåííîãî âíåøíèìè
ïðè÷èíàìè çåìíîãî âóëêàíèçìà íå âïîëíå î÷åâèäíî. Åñòü îñíîâà-
íèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ìãíîâåííàÿ ýíåðãèÿ è øîêîâàÿ ðåàêöèÿ çåì-
íûõ íåäð íà êîñìè÷åñêèé óäàð âûçûâàþò ëèøü ïëàâëåíèå ïîðîä è
íå ìîãóò îáåñïå÷èòü òåïëîâîé ýíåðãèåé ïðîöåññû äèôôåðåíöèàöèè
(êðèñòàëëèçàöèîííîãî ôðàêöèîíèðîâàíèÿ) è ìíîãîôàçíîñòè ïðî-
ÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà, â òîì ÷èñëå ôîðìèðîâàíèå òîëùè ëàâ, ãäå
ïîòîêè ïåðåñëàèâàþòñÿ ñ âóëêàíè÷åñêèìè áðåê÷èÿìè. Ìàòåðèàëû
ãëóáîêîãî áóðåíèÿ äâóõ ñêâàæèí íà ïëîùàäè àñòðîáëåìû Ñèëüÿí
(Øâåöèÿ) íå âñêðûëè ïîðîä, êîòîðûå ìîãëè áû áûòü ïðèçíàííûìè
â êà÷åñòâå ìåñòíîãî îòçâóêà íà óäàð. Ê ÷èñëó ïñåâäîâóëêàíè÷åñêèõ
îòíîñÿòñÿ ïîðîäû ýôôóçèâíîãî îáëèêà, èçâåñòíûå â ïðåäåëàõ
êàìåííîóãîëüíûõ áàññåéíîâ è îáðàçîâàííûõ â ðåçóëüòàòå ïîäçåì-
íûõ ïîæàðîâ. Ìû èìåëè âîçìîæíîñòü îçíàêîìèòüñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè
ýôôåêòèâíîãî ïëàâëåíèÿ îñàäî÷íûõ ïîðîä è îáðàçîâàíèÿ ëàâîïî-
äîáíûõ âñïåíåííûõ àãðåãàòîâ íà Àíãðåíñêîì ìåñòîðîæäåíèè
êàìåííûõ óãëåé. Îäíàêî â äîêåìáðèè ïîðîä ýôôóçèâíîãî îáëèêà,
ñâÿçàííûõ ñî âòîðè÷íûì ðàçîãðåâîì íåäð, íà Çåìëå íå èçâåñòíî.
Îòìå÷åíû ñëó÷àè íàõîæäåíèÿ ïîðîä, ïðîèñõîæäåíèå êîòîðûõ
èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ðåçóëüòàò ïðèðîäíûõ öåïíûõ ÿäåðíûõ ðåàê-
öèé è ïðèðîäíûõ ïîäçåìíûõ ÿäåðíûõ âçðûâîâ.



Îñíîâîé óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ ëþáîé íàóêè ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçâåòâëåííàÿ ãèáêàÿ
ìåòîäîëîãèÿ ñ ãëóáîêèìè ìåæäèñöèïëèíàðíûìè ñâÿ-
çÿìè, ñ ðîäñòâåííûìè îáëàñòÿìè çíàíèé. Ñïîñîá-
íîñòü ðåàãèðîâàíèÿ íà âèäîèçìåíåíèå ñïîñîáîâ
ðåøåíèÿ î÷åâèäíûõ è âåðîÿòíûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì â
ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñèò îò ñïîñîáíîñòè ýòîé ìåòîäî-
ëîãèè ê ïðîãíîñòè÷åñêèì ïîñòðîåíèÿì, à òàêæå ê
îöåíêå âëèÿíèÿ âðåìåííû́õ è ïðîñòðàíñòâåííûõ ôàê-
òîðîâ íà ñóòü ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ìíîãèå íåãà-
òèâíûå ÿâëåíèÿ â ðàçâèòèè ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê ñâÿçà-
íû ïðåæäå âñåãî ñ êîíñåðâàòèâíîñòüþ ìåòîäîëîãè÷å-
ñêèõ «òåõíîëîãèé». Èõ ñóììà íå âñåãäà îáóñëîâëèâà-
åò ïðîãðåññ íàóêè.

Â ïàëåîâóëêàíîëîãèè, òàê æå êàê è â âóëêàíîëîãèè,
öåëè è çàäà÷è èññëåäîâàíèé îñóùåñòâëÿëèñü îáû÷íî
îáùåãåîëîãè÷åñêèìè ïðèåìàìè è ìåòîäàìè. Ñáëèæå-
íèå íàóê è âîçíèêíîâåíèå íà èõ ðóáåæàõ íîâûõ îáëà-
ñòåé çíàíèé îêàçûâàëî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà
ðàçâèòèå êàæäîé èç íèõ, â òîì ÷èñëå è íà ïàëåîâóëêà-
íîëîãèþ.

Ñóììèðîâàííûå â òàáë. 6 ìåòîäû ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðåêîíñòðóêöèé, êàê ýòî ñëå-
äóåò èç åå ñîäåðæàíèÿ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè íîñÿò
ìåæäèñöèïëèíàðíûé õàðàêòåð. Ìîæíî ñ óäîâëåòâîðå-
íèåì îòìåòèòü ïðîíèêíîâåíèå ïàëåîâóëêàíîëîãèè â
âóëêàíîëîãèþ, ìàãìàòè÷åñêóþ ãåîëîãèþ, ãåîòåêòîíè-
êó, ãåîõèìèþ, ïåòðîëîãèþ è äð. Îñîáî âàæíûì, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ñáëèæåíèå ðåãèîíàëüíîé
ïàëåîâóëêàíîëîãèè ñ ïðèêëàäíîé è îñîáåííî ðåãèî-
íàëüíîé ãåîôèçèêîé. Äóìàåòñÿ, ÷òî â íåäàëåêîì áóäó-
ùåì ñîâìåñòíîå ðåøåíèå ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ áóäåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ è ãåîôèçè-
÷åñêèõ ïîçèöèé. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðîãðåññ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïàëåîâóëêàíîëîãèè
áóäåò çàâèñåòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îò òîãî, 
íàñêîëüêî òåñíûìè îêàæóòñÿ âçàèìîäåéñòâèÿ åå ñ ãåî-
ôèçèêîé. Î÷åâèäíî, ïî îáðàòíîé ñâÿçè ãåîôèçè÷åñêèå
ìåòîäû ïîëó÷àò áîëåå ñîâåðøåííóþ ñèñòåìó èíòåð-
ïðåòàöèè ôèçè÷åñêèõ ïîëåé è ðàñøèôðîâêè ãëóáèí-
íîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû.

Ìíîãèå èç ïåðå÷èñëåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ, ñïå-
öèàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ è âóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ îáëàäàþò öåëûì ðÿäîì äîïîëíèòåëüíûõ
è âñïîìîãàòåëüíûõ ìåòîäèê, ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ è
ïîäõîäîâ, êîòîðûå ìû íå â ñîñòîÿíèè ó÷åñòü. Ïîä÷åð-
êíåì, ÷òî èç 37 ó÷òåííûõ ìåòîäîâ 14 ÿâëÿþòñÿ óçêîñ-
ïåöèàëüíûìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè, 21 îñíîâàí
íà ðàçíûõ ñïîñîáàõ îáðàáîòêè, àíàëèçà è ñèíòåçà
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è òîëüêî 2 – ìåòîäû
ðåãèîíàëüíîé ãåîôèçèêè è àâòîâîëíîâîé ãåîäèíàìè-
êè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòíîñÿòñÿ ê èíûì äèñöèïëè-
íàì. Òàêèì îáðàçîì, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ â ñâîåé îñíîâå îïèðàþòñÿ íà íàáëþäàòåëü-
íóþ (âèçóàëüíóþ) ñóùíîñòü ïîëó÷åíèÿ íîâîé èíôîð-
ìàöèè. Îäíàêî î÷åíü âûñîê óðîâåíü ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè áàç äàííûõ, îñîáåííî â
êîìïüþòåðíîì âàðèàíòå. Ïðèìåð ñ ãåîôèçèêîé äàåò
îñíîâàíèå ñ÷èòàòü ñòðåìëåíèå ê èíòåãðèðîâàííîìó
ðåøåíèþ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÿâëåíèåì âåñüìà
âàæíûì. Âìåñòå ñ òåì ðîëü îòäåëüíûõ íàóê ðåçêî 

âîçðàñòàåò. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü äàëüíåéøåå ñîâåð-
øåíñòâîâàíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé ñ âíåäðåíèåì â ïðàêòèêó åå ïîëåâûõ èññëåäîâà-
íèé ñîâðåìåííûõ äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ
íå òîëüêî ôèçè÷åñêèõ ïîëåé, íî è êðóïíîìàñøòàáíî-
ãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ âûñîòíóþ ðàäàðíóþ
ñúåìêó. Íî èçâåñòíà è äðóãàÿ ñòîðîíà ýòîé ïðîáëå-
ìû, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î òðàäèöèîííûõ ñâÿçÿõ 
ïðèêëàäíîé ãåîôèçèêè ñ ïðîáëåìàìè íåôòåãàçîâîé
ãåîëîãèè.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñîäåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü ìåòîäî-
ëîãèè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðåêîí-
ñòðóêöèé â öåëîì äîñòàòî÷íî ïîíÿòíà, îäíàêî, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, îíà íóæäàåòñÿ â íåáîëüøîì êîììåí-
òàðèè, îñîáåííî â èëëþñòðàòèâíîé ÷àñòè ïðèëîæåíèÿ
ìåòîäîâ ê ðåøåíèþ êîíêðåòíûõ çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ.
Åñòåñòâåííûì ìîæíî ïðèçíàòü òî ñîñòîÿíèå, êîãäà
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ äî
èëè îäíîâðåìåííî ñ îáùèìè ãåîëîãè÷åñêèìè êàðòîñî-
ñòàâèòåëüñêèìè è äðóãèìè ðàáîòàìè. Âåñüìà òèïè÷íî,
îñîáåííî â äîêåìáðèè, êîãäà ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ îõâàòûâàþò òåððèòîðèè, «íåìûå» äëÿ
ðåêîíñòðóêöèé, èëè ãäå ìàñøòàá ñóùåñòâóþùèõ êàðò
ãåîëîãè÷åñêîé êàðòîãðàôè÷åñêîé îñíîâû, êàê ïðàâèëî,
áîëåå ìåëêèé, ÷åì ýòî òðåáîâàëîñü.

Èç ëè÷íîãî îïûòà âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî èññëåäî-
âàòåëüñêàÿ ðàáîòà íàèáîëåå ýôôåêòèâíà, êîãäà âîïðî-
ñû ïàëåîâóëêàíîëîãèè îòðàáàòûâàþòñÿ ñîâìåñòíî ñ
ñîñòàâëåíèåì ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû íàèáîëåå âàæíîé
òåððèòîðèè. Íà âñåõ ïëîùàäÿõ, ãäå íàì ïðèõîäèëîñü
ðàáîòàòü, ïî ãåîëîãè÷åñêèì ñòðóêòóðàì è èõ îáðàìëå-
íèþ ó íàñ ñîñòàâëåíû îðèãèíàëüíûå êàðòû ìàñøòàáà,
êàê ïðàâèëî, 1 : 50 000 è ðåæå 1 : 25 000, è ôðàãìåíòà-
ìè 1 : 10 000. Ïðè èõ ñîñòàâëåíèè íåïðåìåííûì óñëî-
âèåì ÿâëÿëîñü îáîáùåíèå âñåãî äîñòóïíîãî êàðòîãðà-
ôè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ôîíäîâîãî è îðèãèíàëüíîãî,
ñîñòàâëåíèå ìàêåòà ãåîëîãè÷åñêîé êàðòû íà èçó÷à-
åìóþ òåððèòîðèþ è îöåíêà ñîñòîÿíèÿ èçó÷åííîñòè,
âóëêàíîãåííûõ ïîðîä. Íà îñíîâå ýòîé êàðòû ïëàíèðî-
âàëèñü âèäû ðàáîò è îïðåäåëÿëèñü îáúåêòû äëÿ ñïå-
öèàëüíîãî èçó÷åíèÿ.

Íà ñòàäèè ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé â ïåðèîä îáùåãåîëîãè÷åñêèõ êàðòîñî-
ñòàâèòåëüñêèõ ðàáîò îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàëîñü íà
ïðîñëåæèâàíèå âóëêàíîãåííûõ ïîðîä â ñêëàä÷àòûõ
ñòðóêòóðàõ, îãðàíè÷åíèå èõ ïëîùàäåé è âûáîð ó÷àñò-
êîâ èëè íåáîëüøèõ îáúåêòîâ äëÿ äåòàëüíîãî èçó÷å-
íèÿ. Â õîäå êàðòèðîâàíèÿ òåððèòîðèè ôèêñèðîâàëèñü
âñå âèäû ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé â èíòðóçèâíîé
(äàéêîâîé, ñèëëîâîé) ôîðìå, à òàêæå ïðîÿâëåíèÿ âóë-
êàíîãåííîãî è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà.

Ãëàâíàÿ öåëü äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ – ýòî ïîñòðî-
åíèå ïîëíîãî ðàçðåçà îñàäî÷íûõ è âóëêàíîãåííûõ
ïîðîä, âêëþ÷àÿ áàçàëüíûé êîìïëåêñ. Ïîñëîéíîå îïè-
ñàíèå ðàçðåçà ñ ðàñ÷ëåíåíèåì íà ñëîè, ïà÷êè, ïàêåòû,
òîëùè ïðîèçâîäèëîñü ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé
äåòàëüíîñòüþ ñ îáÿçàòåëüíûì âûäåëåíèåì ïîòîêîâ è
ïà÷åê âóëêàíîãåííûõ, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ
ïîðîä. Íà êîëîíêàõ ïî ðàçðåçàì îáÿçàòåëüíî îòìå÷à-
ëèñü ìåñòà ïîëîæåíèÿ äàåê, ñèëëîâ è ïîðîä, âûäåëÿþ-
ùèõñÿ êàêèìè-òî îñîáûìè ïðèçíàêàìè. Êàê ïðàâèëî,
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óæå íà ðàííåé ñòàäèè óäàâàëîñü âûÿâèòü îäèí-äâà,
èíîãäà è áîëåå ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ, êîòîðûå
òùàòåëüíî êàðòèðîâàëèñü ñàìîñòîÿòåëüíî. 

Â êà÷åñòâå ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ áûëè
èñïîëüçîâàíû ãîðèçîíòû êâàðöåâûõ êîíãëîìåðàòîâ,
âûñîêîçðåëûõ ÷èñòûõ êâàðöèòîâ (îðòîêâàðöèòîâ),
ãîðèçîíòû íèæíåÿòóëèéñêèõ áàçàëüòîâ â îáùèõ ðàç-
ðåçàõ ÿòóëèéñêèõ îáðàçîâàíèé, ñðåäíåÿòóëèéñêèå
ñèëüíî îêèñëåííûå áàçàëüòû íà÷èíàÿ ñ 6–8 ïîòîêîâ è
âûøå, ïëàãèîôèðîâûå áàçàëüòû â ëþäèêîâèè, âûñîêî-
ìàãíåçèàëüíûå ïîòîêè è ïîêðîâû â ëèââèè, à òàêæå
òèïîìîðôíûå âàðèîëèòîâûå ëàâû, ãîðèçîíòû òóôî-
ãåííî-êðåìíèñòûõ ïîðîä ñ ïà÷êàìè êàðáîíàòíûõ
ïîðîä â ëþäèêîâèè Ïðèëàäîæüÿ, âåñüìà õàðàêòåðíûå
æåëåçèñòî-êðåìíèñòûå îñàäêè ñðåäè ëàâîâûõ òîëù
ëþäèêîâèÿ è ÿòóëèÿ è ò. ä. Âàæíîå çíà÷åíèå â ðàñ÷ëå-
íåíèè ÿòóëèéñêèõ è ëþäèêîâèéñêèõ îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûõ òîëù èìåþò âåðõíåÿòóëèéñêèå îðãàíîãåí-
íûå äîëîìèòû, íèæíå-ñðåäíåëþäèêîâèéñêèå óãëåðîä-
ñîäåðæàùèå (øóíãèòîíîñíûå) êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûå
è òóôîãåííî-êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûå ïà÷êè âåñüìà
òèïîìîðôíûõ ïîðîä â ðàçðåçàõ íå òîëüêî ñâåêîêàðå-
ëèä Êàðåëèè, íî è â öåëîì ÔÑÙ.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ï à ë å î â ó ë ê à í î ë î ã è -
÷ å ñ ê î ã î  ê à ð ò è ð î â à í è ÿ àðåàëîâ âóëêàíèçìà
îïðåäåëÿëèñü îáùèå ïëîùàäè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ
(àðåàëà), âûÿñíÿëèñü âîçìîæíîñòè èõ ðàéîíèðîâàíèÿ
íà ïðåäìåò îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîãî öåíòðà ëàâîâûõ
èçëèÿíèé è ðàçìåùåíèÿ âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè.

Âûäåëåíèå è ïðîñëåæèâàíèå ãëàâíûõ è âñïîìîãà-
òåëüíûõ ì à ð ê è ð ó þ ù è õ  ã î ð è ç î í ò î â ñïîñîá-
ñòâîâàëî ñ ò ð à ò è ã ð à ô è ÷ å ñ ê î ì ó  ð à ñ ÷ ë å í å -
í è þ âóëêàíîãåííûõ òîëù. Â õîäå ëèòîëîãè÷åñêîãî
îïèñàíèÿ âóëêàíîãåííûõ òîëù ïðîèçâîäèëñÿ
ô à ö è à ë ü í û é  à í à ë è ç èçâåðæåííûõ ïîðîä, ñ âûäå-
ëåíèåì îòäåëüíûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ëàâ, òóôîâ ïî èõ
òåêñòóðå, ñîñòàâó, ðàçìåðíîñòè è îäíîðîäíîñòè. Îäíî-
âðåìåííî òùàòåëüíî ôèêñèðîâàëèñü òåêñòóðû, íåñóùèå
èíôîðìàöèþ î íàïðàâëåííûõ ðàñòåêàíèÿõ ëàâ, êîñî-
ñëîèñòûå ñåðèè, çíàêè ðÿáè, âûêëèíèâàíèå ïîòîêîâ è
îñàäî÷íûõ òîëù. Â òî æå âðåìÿ äàííûå ïî ëàòåðàëüíî-
ìó ðàçìåùåíèþ àãëîìåðàòîâûõ òóôîâ, àããëþòèíàòîâ,
ìàññîâîìó íàõîæäåíèþ ñèëèöèòîâ, òðàâåðòèíîâ ñëóæè-
ëè ïðèçíàêàìè ýðóïòèâíîãî öåíòðà. Òàê íàìè áûëè
âûÿâëåíû ïðàêòè÷åñêè âñå èç èçâåñòíûõ òåïåðü âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê ñðåäè èññëåäîâàííûõ àðåàëîâ ñâå-
êîêàðåëüñêîãî âóëêàíèçìà. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ â ñèëó ðàçíûõ ëàíäøàôòíûõ óñëîâèé èëè îñîáåí-
íîñòåé òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ èõ ìåñòîïîëîæåíèå
îãðàíè÷åíî ïëîùàäüþ ïðåäïîëàãàåìîãî ðàçìåùåíèÿ.

Ôàöèàëüíûé àíàëèç ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
ïîëåé èçâåðæåííûõ ïîðîä ïîçâîëèë â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ñîçäàòü ïðåäñòàâëåíèå î âíåøíåì îáëèêå,
òèïîìîðôíûõ ïðèçíàêàõ ïåðâè÷íûõ òåêñòóðíî-ñòðóê-
òóðíûõ îñîáåííîñòÿõ ïîâåðõíîñòíûõ ôàöèé è ðàçðà-
áîòàòü ñ ó÷åòîì ðàçíîîáðàçèÿ ôàöèàëüíûõ îáñòàíî-
âîê ãå í å ò è ÷ å ñ ê ó þ  ê ë à ñ ñ è ô è ê à ö è þ òèïîâ
èçâåðæåííûõ ïîðîä. Ïðè ýòîì øèðîêî èñïîëüçîâà-
ëèñü ëè÷íûå íàáëþäåíèÿ â îáëàñòÿõ ðàçâèòèÿ âóëêà-
íîãåííûõ ïîðîä îò äåâîíà äî íåîãåíà è ïëåéñòîöåí-
ãîëîöåíà, à òàêæå ðàçðàáîòêè ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè

ãåíåòè÷åñêîé âóëêàíîëîãèè è ïåòðîëîãèè (Ïåòðîâ,
1957; Âëîäàâåö, 1961; Ìàëååâ, 1961, 1963, 1964, 1969,
1975, 1977, 1980; Ãóùåíêî, 1965; Êîïòåâ-Äâîðíèêîâ,
1967; Èâàíîâ, 1970; Áîòâèíêèíà, 1974; Xâopoâà è äð.,
1974; Êîðîòååâ è äð, 1994). Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åð-
êíóòü âàæíóþ ðîëü ëèòîëîãî-ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî
àíàëèçà îáñòàíîâîê âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé â àðå-
àëàõ äîêåìáðèéñêîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ñîïóòñòâóþ-
ùèå è ïðåäøåñòâîâàâøèå âóëêàíèçìó ïåðèîäû
îñàäî÷íîãî òåððèãåííî-îáëîìî÷íîãî îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ íåñóò çíà÷èòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ðåæèìå äèíà-
ìèêè âîäíîé ñðåäû, ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâêàõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ëèòîôàöèàëüíûõ ñåêâåíöèé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
êðàéíå âàæíûì â îöåíêå ëàíäøàôòíûõ è ïàëåîêëèìà-
òè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ðàííèõ ïðîÿâëåíèè ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè (Ñîêîëîâ Â. À., 1963; Ñîêîëîâ è äð.,
1970; Ãàëäîáèíà, 1966; Ãàëäîáèíà, Ìèõàéëþê, 1971).

Â öåëÿõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé íà
ëîêàëüíîì óðîâíå èññëåäîâàíèé èìåëè çíà÷åíèå
ìåòîäû ë è ò î ë î ã î - ñ ò ð à ò è ã ð à ô è ÷ å ñ êî ã î èçó-
÷åíèÿ ñîîáùåñòâ ïîðîä ðàçíîé ôàöèàëüíîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè. Ñî÷åòàíèå ãðóáîîáëîìî÷íîé ïèðîêëàñòèêè
ñ òîíêîñëîèñòûìè è ðèòìè÷íîñëîèñòûìè îñàäêàìè
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîãî, âïëîòü äî òåððèãåííîãî,
òèïîâ ïîçâîëÿëî ôèêñèðîâàòü äèíàìèêó ïàðîêñèçìàëü-
íûõ ÿâëåíèé â õîäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è ñî÷åòà-
íèå ñ íåé äèíàìèêè ñîïóòñòâóþùåãî òåððèãåííîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïðè ýòîì øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü
àêòóàëèçàöèÿ ïîðîä ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ íà
îñíîâàíèè èõ òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé.

Â îòíîøåíèè ðåòðîñïåêòèâíûõ óíèôîðìèñòñêèõ
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé ñëåäóåò îñîáî
îãîâîðèòü ñïåöèôèêó äîêåìáðèéñêèõ óñëîâèé ñîõðàí-
íîñòè äèàãíîñòèðóåìûõ ïîðîä. Â ýòîì îòíîøåíèè
ïðàêòè÷åñêè íå âûçûâàåò çàòðóäíåíèé èäåíòèôèêàöèÿ
ïîëèôàöèàëüíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä ëàâîâîé ôàöèè
ïëàòîáàçàëüòîâ ÿòóëèÿ â Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè, ïîëè-
ôàöèàëüíûõ ýôôóçèâíî-ýêñïëîçèâíûõ è õåìîãåííûõ
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä â àðåàëàõ ñóéñàðñêîãî
âóëêàíèçìà â ïðåäåëàõ Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêîé, Îíåæ-
ñêîé è Ëàäîæñêîé ñòðóêòóð, à òàêæå ðèôåéñêèõ êðàñ-
íîêàìåííî-èçìåíåííûõ ïîðîä ñàëìèíñêîãî êîìïëåêñà.
Â áîëüøèíñòâå èçó÷åííûõ îáúåêòîâ ïðèîáðåòåííûé
îïûò êàðòèðîâàíèÿ èçâåðæåííûõ ïåðåðîæäåííûõ
çåëåíîêàìåííûõ ïîðîä ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ìíîãèå
âíåøíèå è ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêèå ïðèçíàêè èõ
ïåðâè÷íîãî îáëèêà è ñîñòàâà. Çíà÷èòåëüíûå çàòðóäíå-
íèÿ ìîãóò âûçûâàòü ðåêîíñòðóêöèè ïåðâè÷íîãî
ôàöèàëüíîãî ñîñòàâà çîí ñ âûñîêèìè ñòåïåíÿìè óëüò-
ðàìåòàìîðôèçìà. Îäíàêî çäåñü ñîõðàíÿþòñÿ ìíîãèå
ïðèçíàêè èõ ïàðàãåíåòè÷åñêèõ àññîöèàöèé ñ äðóãèìè
ïîðîäàìè – âûñîêîêðåìíèñòûìè, îáëîìî÷íûìè ãðóáî
ïèðîêëàñòè÷åñêèìè, âûñîêîìàãíåçèàëüíûìè èëè êàð-
áîíàòíûìè. Áîëåå òîãî, ìåòîäàìè õèìèêî-àíàëèòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ìîæíî ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ
èíôîðìàöèþ îá èõ ïåðâè÷íîé ïðèðîäå.

Âàæíóþ ÷àñòü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ñîñòàâëÿåò èçó÷åíèå ðåæèìà, âóëêàíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, òèïîâ ïðîÿâëåíèé ýðóïöèé, âêëþ÷àÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ñèíõðîííîñòü âóëêàíè÷åñêèõ
ÿâëåíèé. Íàèáîëåå èçó÷åííûìè â ýòîì îòíîøåíèè
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ÿâëÿþòñÿ âóëêàíû àðåàëà Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè-
÷åñêîé îáëàñòè.

Â ó ë ê à í î õ ð î í î ë î ã è ÿ ïîñòóïëåíèÿ èçâåð-
æåííîãî ìàòåðèàëà â çîíó âóëêàíè÷åñêîé àêêóìóëÿ-
öèè èçó÷àëàñü ïóòåì àíàëèçà 27 êîëîíîê ïîðîä
ñîñåäñòâóþùèõ 6 âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê è èõ
äåòàëüíîé ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîððåëÿöèè
ïóòåì ïðîñëåæèâàíèÿ ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ
êàæäîãî èç ëîêàëèçîâàííûõ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ.
Âèäàíñêàÿ, Ãàáîçåðñêàÿ, Ðîâêîçåðñêàÿ, Øèäãóáñêàÿ,
Ñóéñàðñêàÿ è Ðàäêîëüñêàÿ âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè
ìåòîäàìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ
îáîñîáëåíû ïî ñâîèì ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèì
ïîëÿì ñ âûÿâëåíèåì ìåñòîïîëîæåíèÿ ýðóïòèâíîãî
öåíòðà. Èç íèõ ïåðâûå 5 îõàðàêòåðèçîâàíû íå ìåíåå
÷åì 3-ìÿ ïîëíûìè è äî 5–6 ÷àñòíûìè ôðàãìåíòàð-
íûìè ðàçðåçàìè è êîëîíêàìè. Èõ îòíîñèòåëüíàÿ êîð-
ðåëÿöèÿ ïðîèçâîäèëàñü ïî ñîîòíîøåíèþ óðîâíåé
ðàçìåùåíèÿ ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ îòäåëüíûõ
âóëêàíîâ (ðèñ. 9), à ñëàãàþùèõ âóëêàíè÷åñêóþ
ïîñòðîéêó èçâåðæåííûõ ïîðîä – ïî ìîùíîñòÿì îò
ýòèõ ãîðèçîíòîâ. Òàêèì ñïîñîáîì óäàëîñü óñòàíî-
âèòü ñèíõðîíèçàöèþ (õðîíîëîãèþ) ýðóïòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè âî âñåé Ñóéñàðñêîé îáëàñòè (ðèñ. 10). Ñ
ìåíüøåé äîñòîâåðíîñòüþ òàêèå ñîïîñòàâëåíèÿ
ìîãëè áû áûòü ïðîâåäåíû è äëÿ ïëàòîáàçàëüòîâûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, îäíàêî èõ ïîëÿ íà òåð-
ðèòîðèè Êàðåëèè íå ñîõðàíèëèñü ïîëíîñòüþ. Îäíà-
êî ó íàñ åñòü óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî, ñîáèðàÿ ëàâî-
âûå ïëàòî «ïî êóñî÷êàì» – îñòàíöîâûì ïîëÿì, è â
ýòîì ñëó÷àå ìîæíî ïðè óãëóáëåííûõ èññëåäîâàíèÿõ
ïðîâåñòè èõ ñèíõðîíèçàöèþ îòíîñèòåëüíî ëàâîâûõ
èçëèÿíèé, ïî êðàéíåé ìåðå, äëÿ 8 ïëàòîáàçàëüòîâûõ
ùèòîâûõ âóëêàíîâ ñðåäíåãî ÿòóëèÿ Öåíòðàëüíîé
Êàðåëèè è 3 ëþäèêîâèéñêèõ â Îíåæñêîé ÂÒÑ.

Îñíîâîé â ó ë ê à í î - ä è í à ì è ÷ å ñ êî ã î àíàëèçà
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ñëóæàò êîëîíêè ïîñëîéíîãî
ñîñòàâà êàæäîé èç âóëêàíè÷åñêèõ çîí, ñîñòàâëåííûõ â
ðàçíûõ èõ ñåêòîðàõ. Ïåðåñëàèâàíèå â ïîëíîì, óíèôè-
öèðîâàííîì ðàçðåçå îò ïîäîøâû äî êðîâëè ïîñëåäíèõ
äîêóìåíòèðîâàííûõ ÷ëåíîâ ëàâîâûõ ïîòîêîâ ñ ðàçíîãî
ãåíåòè÷åñêîãî òèïà ïèðîêëàñòèêè, èìåÿ èõ ôèêñèðîâàí-
íûå ìîùíîñòè, ìîæíî áåç òðóäà óñòàíîâèòü, â êàêîì
ðåæèìå ëàâîâûõ èçëèÿíèé è ýêñïëîçèé ïðîõîäèëà ýðóï-
òèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Áîëåå òîãî, ìîæíî îöåíèòü, íàñ-
êîëüêî äëèòåëüíåå áûëè èçëèÿíèÿ ëàâ, ÷åì ïàðîêñèç-
ìàëüíàÿ âçðûâíàÿ äåÿòåëüíîñòü. Â äâóõ ñëó÷àÿõ, â
Âèäàíñêîì è Øèäãóáñêîì àðåàëàõ, áûëè ïîëó÷åíû ñâè-
äåòåëüñòâà ñàìîóíè÷òîæåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê â
õîäå êàòàñòðîôè÷åñêèõ ýðóïöèé. Îäíàêî íåëüçÿ èñêëþ-
÷àòü, ÷òî áîëåå óãëóáëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî äàííîé
ìåòîäèêå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîëîæèòåëüíûì ðåøåíèÿì
è â äðóãèõ àðåàëàõ ìåñòíîãî âóëêàíèçìà.

×òî êàñàåòñÿ â ó ë ê à í î - õ ð î í î ì å ò ð è ÷ å ñ êî -
ã î ìåòîäà ñèíõðîíèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé â
îòäàëåííûõ àðåàëàõ, òî îí èñïîëüçóåòñÿ â èçìåíåííîì
âèäå òåôðîõðîíîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêè âðåìåííóé êîð-
ðåëÿöèè óäàëåííûõ èçâåðæåíèé ÷åðåç ïåïëîâûå (òóôî-
âûå) ãîðèçîíòû â áàññåéíàõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà ðàñ-
ñòîÿíèÿõ â ñîòíè èëè â òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ. Â ïëàòîáà-
çàëüòîâîé ïðîâèíöèè ðàííåÿòóëèéñêèõ èçâåðæåíèé

ïîäîáíûé ìåòîä íàìè ïðèìåíåí ïðè êîððåëÿöèè ÷åðåç
âûáðîñû ïåïëà óäàëåííîé ÷àñòè ÿòóëèéñêîé ñåäèìåí-
òàöèè (Ñâåòîâ, 1979). Ýòè ðàññòîÿíèÿ ñîñòàâèëè â
ðàéîíå Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû ïåðâûå äåñÿòêè êèëî-
ìåòðîâ, à â Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè (Âîëîìñêàÿ, Êîñòî-
ìóêøñêàÿ è Òóëîìîçåðñêàÿ ñòðóêòóðû) – ïåðâûå ñîòíè
êèëîìåòðîâ. Îñòàëñÿ íå ÿñíûì âîïðîñ – ÷üè òóôû, è èç
êàêîãî âóëêàíà îíè ïîñòóïèëè? Íà íåãî ìîæíî äàòü
îòâåò, èçó÷èâ òîíêóþ ãåîõèìèþ è ïåòðîõèìèþ ëàâ êàæ-
äîãî èç âîçìîæíûõ âóëêàíîâ è ñðàâíèâ èõ ñ óäàëåííû-
ìè ôàöèÿìè. Òåì áîëåå ÷òî íàìè óñòàíîâëåíû ÿâíûå è
÷åòêèå ëàòåðàëüíûå ãåîõèìè÷åñêèå è ïåòðîõèìè÷åñêèå
âàðèàöèè â ñîñòàâàõ ïðîäóêòîâ âóëêàíèçìà ýðóïòèâíûõ
çîí â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ïðîâèíöèè.

Ëàâîõðîíîëîãèÿ ïðèíöèïèàëüíî äàæå îáëåã÷åíà,
åñëè êàêîìó-òî ïîòîêó óäàëîñü âûðâàòüñÿ äàëåêî çà
ïðåäåëû ñâîåãî ëàâîâîãî ïîëÿ. Èäåíòèôèêàöèÿ åãî â
ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ íå ñîñòàâëÿåò áîëüøîãî òðóäà.
Òàêóþ ðàáîòó ìîæíî áûëî áû ïðîâåñòè äëÿ ñèíõðîíè-
çàöèè óäàëåííûõ ïîëåé ëàâ Ñåâåðî-Êàðåëüñêîé è Âîñ-
òî÷íî-Êàðåëüñêîé ñòðóêòóðíûõ çîí, ãäå ïåðåðûâ â
îáíàæåííîñòè ñîñòàâëÿåò áîëåå 200 êì. Ýôôåêòèâ-
íîñòü äàííîãî ìåòîäà â ïàëåîâóëêàíîëîãèè ÷ðåçâû-
÷àéíî âåëèêà, ïîñêîëüêó íà îñíîâå äàëüíåãî ðàçíîñà
ïåïëîâ â äîêåìáðèè âîçìîæíî óâÿçàòü ìåæäó ñîáîé
öåëûå âóëêàíè÷åñêèå ïðîâèíöèè. Äîïóñêàåì, ÷òî
òàêèå èññëåäîâàíèÿ, îñîáåííî ïî îòûñêàíèþ ïåïëîâ
ñóéñàðñêèõ âóëêàíîâ â Ïðèëàäîæüå, â Ïàíà-Êóîëàÿð-
âèíñêîé ñòðóêòóðå èëè â Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè, íå
áåñïåðñïåêòèâíû, è îíè èìåþò íå òîëüêî ÷èñòî àêàäå-
ìè÷åñêèé íàó÷íûé èíòåðåñ.

Ìåòîäû è ç î ò î ï í î é  ã å î õ ð î í î ë î ã è è â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàâÿò ïåðåä ñîáîé ãëàâíóþ öåëü –
îáîñíîâàíèå èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðóáåæåé è
ìåñòíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì. Øèðîêîìàñøòàá-
íûå ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìàãìàòè÷å-
ñêèõ îáðàçîâàíèé ÔÑÙ êàñàþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì,
âîçðàñòíûõ ïðèíàäëåæíîñòåé èíòðóçèâíûõ êîìïëåê-
ñîâ ãðàíîäèîðèò-ãðàíèòíîãî, ãàááðî-äèîðèòîâîãî,
ãàááðî-íîðèò-ïåðèäîòèòîâîãî ñîñòàâîâ, íî â ìåíüøåé
ñòåïåíè èõ ýôôóçèâíûõ àíàëîãîâ. Êðàéíå íåäîñòàòî÷-
íî èçó÷åííûìè îêàçàëèñü ìàëûå èíòðóçèâíûå, äàéêî-
âûå, äàéêîâî-ñèëëîâûå è êàìåðíî-èíúåêöèîííûå
òåëà. Âûáîðî÷íûå äàòèðîâêè èõ êðèñòàëëèçàöèè
ïðàêòè÷åñêè áåññèñòåìíû è õàîòè÷íû.

Â ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëåíèÿ íàöèîíàëüíûõ èçî-
òîïíî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ ïðîãðàìì4 áîëåå îáîñíî-
âàííûìè è áîëåå äðîáíûìè ñòàëè ñòðàòèãðàôè÷åñêèå
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4 Íà÷èíàÿ ñ 1960-õ ãã. ðåãèîíàëüíàÿ èçîòîïíàÿ ãåîõðîíîëîãèÿ ïåðå-
æèëà òðè òåõíîëîãè÷åñêèå ðåâîëþöèè, âûçâàííûå ïåðåõîäîì îò Ê-
Àã ê Rb-Sr è U-Pb, à çàòåì è ê Sm-Nd ìåòîäàì. Ðåâîëþöèè ñîïðî-
âîæäàëèñü óñîâåðøåíñòâîâàíèåì íå òîëüêî ïðèáîðíîé áàçû, íî è
çíà÷èòåëüíûì ïîâûøåíèåì òî÷íîñòè ÷àñòíûõ äàòèðîâîê. Îäíàêî
ãåîõèìèÿ èçîòîïîâ, êàê â öåëîì «èçîòîïíàÿ» ãåîëîãèÿ, â êîíöåïòó-
àëüíîì ïëàíå èñïûòàëà ìåíüøèé ïðîãðåññ â èäåîëîãè÷åñêîì (ìåòî-
äè÷åñêè ñîäåðæàòåëüíîì) îòíîøåíèè ÷åì â òåõíîëîãè÷åñêîì. Ïðå-
òåíäóÿ íà ñïðàâåäëèâóþ ðîëü «õðàíèòåëÿ âðåìåíè», ãåîõðîíîëîãèÿ,
îäíàêî, íå ñìîãëà ïðåîäîëåòü öåëûé ðÿä êîíöåïòóàëüíûõ ïðîáëåì,
êàñàþùèõñÿ èçó÷åíèÿ âðåìåíè ÷åðåç ìèíåðàëüíûå àãðåãàòû, ñîîò-
íîøåíèÿ èçîòîïíûõ ýëåìåíòîâ, â êîòîðûõ ïðèçíàþòñÿ èíäèêàòîðà-
ìè âðåìåíè èõ êðèñòàëëèçàöèè. Ãåîõðîíîëîãèÿ, áåç ñîìíåíèÿ, ÿâëÿ-
åòñÿ «ãåîëîãè÷åñêèìè ÷àñàìè», íî íå äîñòèãëà óðîâíÿ, ïîçâîëÿþ-
ùåãî åå îòíîñèòü ê «õðîíîìåòðó» ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. 



ñõåìû, ïðèáëèæàþùèåñÿ ïî ñîäåðæàíèþ ê òèïó ëèòî-
õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ. Èìåþùèåñÿ äàííûå ïîçâîëÿ-
þò îáîñíîâàòü îñíîâíûå ðóáåæè ìàãìàòè÷åñêîé èñòî-
ðèè äîêåìáðèÿ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992, 1995).
Èìåþùèåñÿ äàííûå âîçðàñòíûõ äàòèðîâîê èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä ñëåäóåò ñ÷èòàòü îñíîâîé ê ïðîâåäåíèþ êà÷å-
ñòâåííî íîâîãî ýòàïà èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèõ è èçî-
òîïíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îò ðåãèîíàëüíîé
òî÷å÷íîé õðîíîëîãèè ïåðåéòè ê óãëóáëåííîìó èçîòîï-
íî-õðîíîìåòðè÷åñêîìó èçó÷åíèþ äëèòåëüíîñòè ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ñîáûòèé è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ÿâëåíèé. Äëÿ
öåëåé õðîíîìåòðèè äîêåìáðèéñêèõ ïðîÿâëåíèé âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà, õîäà ýðóïòèâíîé, ñóáâóëêàíè÷åñêîé è
ïëóòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå ÿâëåíèé ïðåäâóë-
êàíè÷åñêèõ è ïîñòâóëêàíè÷åñêèõ, èçîòîïíîå äàòèðîâà-
íèå äîëæíî èìåòü òî÷íîñòü äî äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ëåò.
Áîëüøèíñòâî îïðåäåëåíèé ñ òî÷íîñòüþ îò 5 äî 10–
20 ìëí ëåò ñàìî ïî ñåáå íå îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì âóëêà-
íîõðîíîëîãèè. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âóëêàíè÷åñêèõ ôàç è
ýïîõ çàâåðøàåòñÿ â äîëè îäíîãî ìèëëèîíà ëåò. Òðàïïî-
âûå ïðîÿâëåíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà â Èíäèè
ïðè ôîðìèðîâàíèè Äåêêàíñêîãî ïëàòî ïðîèçîøëè â
òå÷åíèå 1,0–1,5 ìëí ëåò.

Èçîòîïíàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íàõîäèòñÿ ëèøü â ñòàäèè îïðåäåëåíèÿ çàäà÷ èññëåäî-
âàíèé è ïîèñêà ñîîòâåòñòâóþùèõ îáúåêòîâ èññëåäîâà-
íèé. Èçó÷åíèå âóëêàíèçìà äðåâíèõ ýïîõ ñ àêòóàëèñòè-
÷åñêèõ ïîçèöèé ïîêàçûâàåò ñòðåìèòåëüíîñòü ýðóï-
òèâíûõ ïðîÿâëåíèé. Äëÿ èçó÷åíèÿ èñòîðèè âóëêàíèç-
ìà ÷åðåç ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ, âåðîÿòíî, ïîòðåáóåòñÿ
ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäîëîãèè
èçîòîïíîé õðîíîìåòðèè.

Â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ õîäà ýðóïòèâíûõ ïðîöåññîâ,
èõ äåëåíèÿ, òåìïîðàëüíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé è
ýïèçîäîâ, îáîñíîâàíèÿ ðåàëüíîé ñèíãåíåòè÷åñêîé
êîìàãìàòè÷íîñòè ïîðîä âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññî-
öèàöèé, îáùåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ ôàç,
ïåðèîäîâ, ñòàäèé, äëèòåëüíîñòè ðàçäåëÿþùèõ èõ ïåðå-
ðûâîâ, çàôèêñèðîâàííûõ òåððèãåííûìè ïîðîäàìè èëè
ýïîõàìè êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ, íåîáõîäèìî
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïîâûñèòü òî÷íîñòü äàòèðîâàíèÿ.
Ìîæíî äîïóñòèòü, èñõîäÿ èç øêàëû îòíîñèòåëüíûõ
âðåìåííûõ ñîîòíîøåíèé ðàçíûõ ñîáûòèé â àðåàëàõ
îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé, òåêòî-
íè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ïðîöåññîâ ïåíåïëåíèçàöèè 
è ïåäèìåíòèçàöèè, íåîáõîäèìà òî÷íîñòü èçîòîïíîé
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Ðèñ. 9. Ïðèíöèïû ëàâîõðîíîëîãè÷åñêèõ è òåôðîõðîíîëîãè÷åñêèõ êîððåëÿöèé ÷àñòíûõ ðàçðåçîâ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêèõ ïîëåé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê (À–Á–Â) ñâåêîêàðåëèä â àðåàëå àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (óíèôèöèðîâàííàÿ
ìîäåëü âóëêàíîõðîíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé â äèñòàëüíîé çîíå).
Ãîðèçîíòû òåôðû êàê ìàðêèðóþùèå îáðàçîâàíèÿ: 1 – òðàíñàðåàëüíûé – îäíîãî èç âóëêàíîâ (íàïðèìåð, âëê. Á); 2 – ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè-
÷åñêîãî ïîëÿ âëê. À; 3 – ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ âëê. Â. Ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå ïîëÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê: 4 –
ïîñòðîéêè âëê. À; 5 – ïîñòðîéêè âëê. Á; 6 – ïîñòðîéêè âëê. Â. Ïëàñòîâûå ìàëûå èíòðóçèè (ñèëëû) âóëêàíè÷åñêèõ ïîëåé: 7 – ïîñòðîéêè
âëê. À; 8 – ïîñòðîéêè âëê. Á; 9 – ïîñòðîéêè âëê. Â. 10 – óñòàíîâëåííîå è ïðåäïîëàãàåìîå ðàçìåùåíèå ôóíäàìåíòà âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðî-
åê; 11 – ðàçìåùåíèå ëèíèé ÷àñòíûõ ðàçðåçîâ è èõ êîððåëÿöèÿ ïî òðàíñàðåàëüíîìó ãîðèçîíòó òåôðû; 12 –  ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå
ïîëÿ âëê. À, Á, Â

Fig. 9. Principles of lavochronological and tephrochronological correlations of individual sections of lava-volcaniclastic fields in
three volcanic edifices (À–B–C) of the Svecokarelides in the area of active volcano-plutonism (general-purpose model of volca-
nochronological reconstructions in a distal zone).
Tephra horizons used as reference units: 1 – trans-areal horizon of a volcano, e.g. B-volcano; 2 – lava-volcaniclastic field horizon of A-volcano; 
3 – lava-volcaniclastic field horizon of C-volcano. Lava-volcaniclastic fields of volcanic edifices: 4 – edifices of A-volcano; 5 – edifices of B-vol-
cano; 6 – edifice of C-volcano. Minor sheeted petrurgies (sills) of volcanic fields: 7 – edifices of A-volcano; 8 – edifices of B-volcano; 9 – edifices
of C-volcano. 10 – established and assumed distribution of the basement of volcanic edifices; 11 – distibution of lines of individual sections and
their correlation along a trans-areal tephra horizon; 12 – lava-volcaniclastic fields of volcanoes A, B and C
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ñò

ðî
éê

è,
 î

áû
÷í

î 
ñâ

ÿç
àí

à 
ñ 

ôî
ðì

èð
îâ

àí
èå

ì 
ñå

êâ
åí

öè
é 

áà
çà

ëü
òî

âî
ãî

 ñ
îñ

òà
âà

; 8
 –

 î
òë

îæ
åí

èÿ
 ñ

åé
ñì

îî
áâ

àë
îâ

, ï
ðî

ëþ
-

âè
àë

üí
î-

îá
âà

ëü
íû

õ,
 ñ

âÿ
çà

íí
û

õ 
ñ 

äå
ñò

ðó
êö

èå
é 

âó
ëê

àí
è÷

åñ
êî

é 
ïî

ñò
ðî

éê
è,

 ï
åð

èî
ä 

äë
èò

åë
üí

îé
 ä

åí
óä

àö
èè

 è
 ó

ïë
îù

åí
èÿ

 â
óë

êà
íè

÷å
ñê

îé
 ï

îñ
òð

îé
êè

; 9
 –

 ñ
òà

äè
ÿ 

àê
òè

âí
îé

 à
êê

óì
óë

ÿö
èè

 è
çâ

åð
æ

åí
íû

õ
ïî

ðî
ä 

â 
ïð

îê
ñè

ìà
ëü

íî
é 

çî
íå

 â
óë

êà
íà

 è
 ï

îñ
ëå

äó
þ

ù
èé

 ï
àð

îê
ñè

çì
àë

üí
û

é 
âç

ðû
â 

âñ
ëå

ä 
çà

 ë
àâ

îâ
û

ìè
 è

çë
èÿ

íè
ÿì

è,
 â

û
çâ

àâ
ø

èé
 î

áð
àç

îâ
àí

èå
 î

òë
îæ

åí
èé

 í
àï

ðà
âë

åí
íî

ãî
 â

çð
û

âà
; 1

0 
– 

íà
÷à

ëü
íû

å 
ñò

àä
èè

çà
ðî

æ
äå

íè
ÿ 

âó
ëê

àí
è÷

åñ
êî

é 
ïî

ñò
ðî

éê
è,

 è
çâ

åð
æ

åí
íû

å 
ïî

ðî
äû

 ò
îë

åè
òî

âû
õ 

áà
çà

ëü
òî

â,
 ï

ðå
èì

óù
åñ

òâ
åí

íî
 ë

àâ
îâ

û
å 

îá
ðà

çî
âà

íè
ÿ 

è 
òó

ôû
, ç

àò
åì

 î
òë

îæ
åí

èÿ
 ï

àð
îê

ñè
çì

àë
üí

îé
 (ý

êñ
êà

âà
öè

îí
íî

é)
 ñ

òà
äè

è;
11

 –
 ï

åð
èî

ä 
ôî

ðì
èð

îâ
àí

èÿ
 ò

åð
ðè

ãå
íí

û
õ 

îò
ëî

æ
åí

èé
 è

 â
óë

êà
íî

ìè
êò

îâ
û

õ 
ãð

àó
âà

êê
îâ

û
õ 

îò
ëî

æ
åí

èé
 â

 î
áë

àñ
òè

 ï
ëà

òî
áà

çà
ëü

òî
âî

é 
âó

ëê
àí

è÷
åñ

êî
é 

ïî
ñò

ðî
éê

è,
 à

ðå
àë

à,
 ï

åí
åï

ëå
íè

çà
öè

ÿ 
è 

äå
íó

äà
öè

ÿ
ïë

àò
î 

âó
ëê

àí
è÷

åñ
êî

ãî
 à

ðå
àë

à;
 1

2 
– 

ïë
àò

î-
áà

çà
ëü

òî
âû

å 
èç

ëè
ÿí

èÿ
 ê

îí
å÷

íû
õ 

ñò
àä

èé
 ô

îð
ìè

ðî
âà

íè
ÿ 

ëà
âî

âî
ãî

 ï
ëà

òî
; 

13
 –

 ñ
òà

äè
ÿ 

êà
ëü

äå
ðî

îá
ðà

çî
âà

íè
ÿ 

íà
 â

åð
ø

èí
å 

ïë
àò

îá
àç

àë
üò

îâ
îé

 ï
îñ

òð
îé

êè
èñ

ëà
íä

ñê
îã

î 
òè

ïà
 è

 ï
îñ

òê
àë

üä
åð

íû
å 

èç
ëè

ÿí
èÿ

 á
àç

àë
üò

îâ
, ô

îð
ìè

ðó
þ

ù
èõ

 ù
èò

îâ
îé

 â
óë

êà
í;

 1
4 

– 
ïë

àò
îá

àç
àë

üò
îâ

û
å 

èç
ëè

ÿí
èÿ

 ð
àí

íè
õ 

ñò
àä

èé
 â

óë
êà

íè
çì

à 
ïð

è 
ôî

ðì
èð

îâ
àí

èè
 â

óë
êà

íè
÷å

ñê
îé

 ï
ðî

âè
í-

öè
è,

 ñ
 ã

îð
èç

îí
òî

ì 
(è

ëè
 ã

îð
èç

îí
òà

ìè
) ï

îð
îä

, ÿ
âë

ÿþ
ù

èõ
ñÿ

 ì
àð

êè
ðó

þ
ù

èì
è;

 1
5 

– 
òå

pð
èã

åí
íû

å 
îò

ëî
æ

åí
èÿ

 ý
ïè

êî
íò

èí
åí

òà
ëü

íû
õ,

 ì
åë

êî
âî

äí
û

õ 
ñå

äè
ìå

íò
àö

èî
íí

û
õ 

áà
ññ

åé
íî

â,
 î

áð
àç

óþ
ù

èå
 î

ñí
îâ

à-
íè

å 
ëî

æ
à 

áà
çà

ëü
òî

âî
ãî

 ï
ëà

òî
; 1

6 
– 

äå
ëþ

âè
àë

üí
î-

ïð
îë

þ
âè

àë
üí

û
å,

 ñ
êë

îí
îâ

û
å 

îá
âà

ëü
íû

å 
è 

êî
ëë

þ
âè

àë
üí

û
å 

îò
ëî

æ
åí

èÿ
 ï

ðî
äó

êò
îâ

 ä
åí

óä
àö

èè
 â

óë
êà

íè
÷å

ñê
îé

 ï
îñ

òð
îé

êè
 í

à 
ðà

çí
û

õ 
ñò

àä
èÿ

õ 
åå

 ô
îð

-
ìè

ðî
âà

íè
ÿ;

 1
7 

– 
ëè

ñò
ðè

÷å
ñê

èå
 ð

àç
ëî

ìû
 á

îð
òî

âû
õ 

è 
âí

óò
ðå

íí
èõ

 î
ãð

àí
è÷

åí
èé

 ê
àë

üä
åð

û
; 1

8 
– 

ïî
ðî

äû
 ô

óí
äà

ìå
íò

à,
 â

êë
þ

÷à
ÿ 

è 
êð

èñ
òà

ëë
è÷

åñ
êè

å 
îá

ðà
çî

âà
íè

ÿ 
çå

ìí
îé

 ê
îð

û
; 1

9 
– 

ïî
ñë

åä
îâ

àò
åë

üí
û

å
ñò

àä
èè

 ý
ðó

ïò
èâ

íî
é 

äå
ÿò

åë
üí

îñ
òè

; 2
0 

– 
ëè

ñò
ðè

÷å
ñê

èå
 ð

àç
ëî

ìû
 ê

àë
üä

åð
û

, ï
ðî

ñå
äà

íè
ÿ 

è 
îá

ðó
ø

åí
èÿ

; 2
1 

– 
ãë

àâ
íû

å 
ãå

îì
îð

ôî
ëî

ãè
÷å

ñê
èå

 ó
ðî

âí
è 

âó
ëê

àí
è÷

ec
êè

x 
èç

âå
ðæ

åí
èè

 (Ã
Ó

Â
È

); 
22

 –
 ï

èò
àþ

ù
èå

êà
íà

ëû

Fi
g.

 1
0.

 P
rin

ci
pl

es
 o

f v
ol

ca
no

ch
ro

no
lo

gy
 o

f e
ru

pt
iv

e 
ac

tiv
ity

 d
ur

in
g 

th
e 

fo
rm

at
io

n 
of

 a
 st

ra
ta

-b
ou

nd
 v

ol
ca

ni
c 

ed
ifi

ce
 in

 a
 p

ro
xi

m
al

 z
on

e 
(g

en
er

al
-p

ur
po

se
 m

od
el

 o
f v

ol
ca

ni
c 

se
qu

en
ce

s
in

 th
e 

Su
is

ar
i g

ro
up

 o
f v

ol
ca

no
es

).
St

ag
es

 (a
nd

 s
eq

ue
nc

es
) i

n 
th

e 
fo

rm
at

io
n 

of
 a

 c
en

tra
l-t

yp
e 

st
ra

ta
-b

ou
nd

 v
ol

ca
ni

c 
ed

ifi
ce

: 1
 –

 v
en

t a
gg

lo
m

er
at

e 
of

 th
e 

vo
lc

an
ic

 e
di

fic
e 

an
d 

its
 fe

ed
er

 c
ha

nn
el

; 2
 –

 s
co

ria
ce

ou
s-

la
va

 la
te

ra
l-b

re
ac

he
d 

co
ne

s 
w

ith
a 

fe
ed

in
g 

sy
st

em
; 3

 –
 la

va
 a

nd
 p

yr
oc

la
st

ic
 ro

ck
s p

ro
du

ce
d 

at
 a

 la
te

 st
ag

e 
of

 e
ru

pt
iv

e 
ac

tiv
ity

; 4
 –

 ig
ne

ou
s r

oc
ks

 fo
rm

ed
 a

t t
he

 p
os

tp
ar

ox
ys

m
al

 st
ag

e 
of

 v
ol

ca
ni

c 
ac

cu
m

ul
at

io
n;

 5
 –

 ro
ck

s d
ep

os
ite

d 
at

 th
e 

pa
ro

-
xy

sm
al

 (e
xc

av
at

io
n)

 s
ta

ge
, w

hi
ch

 g
av

e 
ris

e 
to

 d
ire

ct
ed

-f
lo

w
 in

ca
nd

es
ce

nt
 a

va
la

nc
he

; 6
 –

 v
ol

ca
no

ge
ni

c 
ro

ck
s 

of
 p

re
pa

ro
xy

sm
al

 a
nd

 p
ar

ox
ys

m
al

 (e
xc

av
at

io
n)

 s
eq

ue
nc

es
 s

ep
ar

at
ed

 b
y 

a 
la

va
 fl

ow
 p

er
io

d 
(c

or
-

re
sp

on
ds

 to
 th

e 
tim

e 
of

 fo
rm

at
io

n 
of

 p
ic

rit
ic

 b
as

al
ts

 a
nd

 th
ei

r t
uf

fs
 o

r p
la

gi
op

hy
ric

 a
nd

 p
ol

yp
hy

ric
 b

as
al

ts
 a

nd
 th

ei
r a

gg
lo

m
er

at
ic

, p
se

ph
iti

c 
tu

ffs
) a

nd
 d

ire
ct

ed
 e

xp
lo

si
on

 d
ep

os
its

 w
ith

 re
su

rg
en

t m
at

er
ia

l);
 7

 –
st

ag
e 

of
 in

cr
ea

se
d 

vo
lc

an
ic

 a
ct

iv
ity

 a
fte

r a
 b

re
ak

 a
nd

 d
en

ud
at

io
n 

of
 th

e 
st

ra
ta

-b
ou

nd
 e

di
fic

e;
 c

om
m

on
ly

 re
la

te
d 

to
 th

e 
fo

rm
at

io
n 

of
 s

eq
ue

nc
es

 o
f b

as
al

t c
om

po
si

tio
n;

 8
 –

 p
ro

lu
vi

al
-c

ol
la

ps
e 

se
is

m
ic

 ro
ck

 fa
ll

de
po

si
ts

 re
la

te
d 

to
 th

e 
de

st
ru

ct
io

n 
of

 th
e 

vo
lc

an
ic

 e
di

fic
e;

 a
 p

er
io

d 
of

 lo
ng

 d
en

ud
at

io
n 

an
d 

fla
tte

ni
ng

 o
f t

he
 v

ol
ca

ni
c 

ed
ifi

ce
; 9

 –
 st

ag
e 

of
 a

ct
iv

e 
ac

cu
m

ul
at

io
n 

of
 ig

ne
ou

s r
oc

ks
 in

 th
e 

pr
ox

im
al

 z
on

e 
of

 th
e 

vo
l-

ca
no

 a
nd

 s
ub

se
qu

en
t p

ar
ox

ys
m

al
 e

xp
lo

si
on

 a
fte

r l
av

a 
flo

w
 w

hi
ch

 g
av

e 
ris

e 
to

 d
ire

ct
ed

-e
xp

lo
si

on
 d

ep
os

its
; 1

0 
– 

in
iti

al
 s

ta
ge

s 
of

 th
e 

bi
rth

 o
f t

he
 v

ol
ca

ni
c 

ed
ifi

ce
, i

gn
eo

us
 ro

ck
s 

of
 th

ol
ei

iti
c 

ba
sa

lts
, d

om
in

an
-

tly
 la

va
 d

ep
os

its
 a

nd
 tu

ffs
, f

ol
lo

w
ed

 b
y 

pa
ro

xy
sm

al
 (e

xc
av

at
io

n)
-s

ta
ge

 d
ep

os
its

; 1
1 

– 
pe

rio
d 

of
 fo

rm
at

io
n 

of
 te

rr
ig

en
ou

s 
ro

ck
s 

an
d 

vo
lc

an
om

ic
tic

 g
ra

yw
ac

ke
 d

ep
os

its
 in

 th
e 

pl
at

ea
u-

ba
sa

lt 
vo

lc
an

ic
 e

di
fic

e
ar

ea
, p

en
ep

la
na

tio
n 

an
d 

de
nu

da
tio

n 
of

 th
e 

vo
lc

an
ic

 a
re

a 
pl

at
ea

u;
 1

2 
– 

pl
at

ea
u-

ba
sa

lt 
flo

w
 a

t t
he

 fi
na

l s
ta

ge
s i

n 
la

va
 p

la
te

au
 fo

rm
at

io
n;

 1
3 

– 
st

ag
e 

of
 c

al
de

ra
 fo

rm
at

io
n 

on
 to

p 
of

 a
n 

Ic
el

an
d-

ty
pe

 p
la

te
au

-b
as

al
t

st
ru

ct
ur

e 
an

d 
po

st
-c

al
de

ra
 b

as
al

t f
lo

w
 th

at
 fo

rm
 a

 sh
ie

ld
 v

ol
ca

no
; 1

4 
– 

pl
at

ea
u-

ba
sa

lt 
flo

w
 a

t t
he

 e
ar

ly
 st

ag
es

 o
f v

ol
ca

ni
sm

 u
po

n 
fo

rm
at

io
n 

of
 a

 v
ol

ca
ni

c 
pr

ov
in

ce
 w

ith
 a

 re
fe

re
nc

e 
ho

riz
on

(s
); 

15
 –

 te
rr

ig
en

ou
s

de
po

si
ts

 in
 e

pi
co

nt
in

en
ta

l s
ha

llo
w

-w
at

er
 se

di
m

en
ta

ry
 b

as
in

s t
ha

t f
or

m
 th

e 
ba

se
 o

f a
 b

as
al

tic
 p

la
te

au
 fl

oo
r; 

16
 –

 d
el

uv
ia

l-p
ro

lu
vi

al
, s

lo
pe

, r
oc

k 
fa

ll 
an

d 
co

llu
vi

al
 d

ep
os

its
 o

f t
he

 d
en

ud
at

io
n 

pr
od

uc
ts

 o
f t

he
 v

ol
-

ca
ni

c 
ed

ifi
ce

 in
 d

iff
er

en
t s

ta
ge

s 
an

d 
pe

rio
ds

 o
f i

ts
 fo

rm
at

io
n;

 1
7 

– 
lis

tri
c 

fa
ul

ts
 o

f t
he

 la
te

ra
l a

nd
 in

te
rn

al
 b

ou
nd

ar
ie

s 
of

 c
al

de
ra

; 1
8 

– 
ba

se
m

en
t r

oc
ks

, i
nc

lu
di

ng
 th

e 
cr

ys
ta

lli
ne

 ro
ck

s 
of

 th
e 

ea
rth

 c
ru

st
; 1

9 
–

co
ns

ec
ut

iv
e 

st
ag

es
 o

f e
ru

pt
iv

e 
ac

tiv
ity

; 2
0 

– 
lis

tri
c 

fa
ul

ts
 in

 c
al

de
ra

, s
ag

gi
ng

 a
nd

 c
ol

la
ps

e;
 2

1 
– 

m
ai

n 
ge

om
or

ph
ol

og
ic

al
 le

ve
ls

 o
f v

ol
ca

ni
c 

er
up

tio
ns

 (M
LV

E)
; 2

2 
– 

fe
ed

er
 c

ha
nn

el
s



õðîíîìåòðèè ÷åòûðåõ ïîðÿäêîâ. Ê íàèáîëåå äëèòåëü-
íûì ñîáûòèÿì ïåðâîãî ïîðÿäêà â õðîíîëîãèè ýðóïòèâ-
íîé äåÿòåëüíîñòè îòíîñÿòñÿ òå, êîòîðûå îõâàòûâàþò
èíòåðâàëû âðåìåíè â 1,0–2,6 ìëí ëåò. Îíè, ïî-âèäèìî-
ìó, ñîîòâåòñòâóþò âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ íåñêîëüêèõ âóë-
êàíè÷åñêèõ ôàç, à òàêæå ïåðåðûâàì â ýðóïòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Áîëåå ñêîðîòå÷íûìè ÿâëÿþòñÿ ñîáûòèÿ âòî-
ðîãî ïîðÿäêà ñ äëèòåëüíîñòüþ â ñîòíè òûñÿ÷ ëåò. Â ýòîò
îòðåçîê âðåìåíè óêëàäûâàþòñÿ ñðîêè äåÿòåëüíîñòè
îäíîãî âóëêàíà. Âìåñòå ñ òåì ñîáûòèÿ òðåòüåãî ïîðÿäêà
îõâàòûâàþò ïî äåëåíèþ äåñÿòêè òûñÿ÷ ëåò è ñîîòâåò-
ñòâóþò âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ ëàâîâûõ ïëàòî èëè èõ
÷àñòåé, ìåæïàðîêñèçìàëüíûì ïåðåðûâàì è ò. ä. Íàèáî-
ëåå ñòðåìèòåëüíûìè, ñêîðåå âñåãî, ÿâëÿëèñü ñîáûòèÿ ñ
îòäåëüíûìè ýðóïòèâíûìè àêòàìè âóëêàíè÷åñêîãî
èçâåðæåíèÿ.

Õðîíîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñïîñîáíû ââåñòè
íå òîëüêî â ðåãèîíàëüíóþ ãåîëîãèþ, íî è â ïàëåîâóë-
êàíîëîãèþ, ñòðàòèãðàôèþ êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè
äëèòåëüíîñòè òåõ èëè èíûõ ñîáûòèé ìàãìàòè÷åñêîé
ãåîëîãèè. Â ýòîì çàèíòåðåñîâàíà ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ,
êîòîðàÿ ñòîèò íà ðóáåæå óæå íå ñòîëüêî êà÷åñòâåííûõ,
ñêîëüêî êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ãåîëîãè÷åñêîãî
ýôôåêòà äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Îñîáî-
ãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò äëèòåëüíîñòè òåõ èëè èíûõ
ñîáûòèé â õîäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, îáîñíîâà-
íèÿ êîìïëåìåíòàðíîñòè âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ
ñåðèé è àññîöèàöèé ðàçíîãëóáèííûõ ïîðîä, èíòåðâà-
ëîâ ãëàâíûõ íå òîëüêî ðóäîîáðàçóþùèõ, íî è ïåòðîãå-
íåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå èçâåñò-
íûõ, ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé
èçîòîïèè, ïîâûøåíèå èõ òî÷íîñòè, ðàâíî êàê è ìàññî-
âîñòè îïðåäåëåíèé – ïåðâîî÷åðåäíàÿ çàäà÷à èññëåäî-
âàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè. Íàñêîëüêî èçâåñòíî àâòî-
ðàì, òàêèå ïðîãðàììû â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå
ïðàêòè÷åñêè íå âåäóòñÿ, êàê è íà çàðóáåæíîé ÷àñòè
ÔÑÙ. Áëèçêè ê æåëàåìîìó óðîâíþ ðàáîòû êàíàäñêèõ
è îñîáåííî àâñòðàëèéñêèõ ãåîõèìèêîâ, êîòîðûå ïîêà-
çûâàþò âñþ çíà÷èìîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïîäîáíûõ
èññëåäîâàíèé.

Íàèáîëåå óäîáíûì âî âñåõ îòíîøåíèÿõ îáúåêòîì
óãëóáëåííûõ ãåîõðîíîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
Êàðåëèè äëÿ öåëåé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé, íåñîìíåííî, ñëåäóåò ïðèçíàòü Ñóéñàðñêóþ
äðåâíåâóëêàíè÷åñêóþ îáëàñòü Îíåæñêîé âóëêàíî-òåê-
òîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû è èçâåðæåííûå ïîðîäû Êèðüÿ-
âàëàõòèíñêîé ïëàòîáàçàëüòîâîé ïîñòðîéêè ëþäèêîâèÿ
â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå.

Ìåòîä à í à ë è ç à  ì î ù í î ñ ò å é âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ è èçâåðæåííûõ ïîðîä â ïðåäåëàõ ñåäèìåí-
òàöèîííûõ áàññåéíîâ è àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ïîçâîëÿåò íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàí-
íûõ îöåíèòü íå òîëüêî ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ è ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, íî è äèíàìè-
êó ýòèõ ïðîöåññîâ. Ñêîðîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ – îäíà
èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðèñòèê, îöåíèâàþùèõ ðåæèì
ñíîñà è îòëîæåíèÿ òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà. Ìîùíî-
ñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçíîé ôàöèàëüíîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè äàþò âîçìîæíîñòü îöåíèòü ðàñõîä ìàãìàòè-
÷åñêèõ ðàñïëàâîâ, à ÷åðåç íåãî è íåêîòîðûå ïàðàìå-
òðû ïèòàþùèõ êàíàëîâ, ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííî-

ñòè ìàãìîïîäâîäÿùèõ ýðóïòèâíûõ ñèñòåì, à òàêæå
ïàðàìåòðû ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ è âóëêàíè÷åñêèõ
êàìåð.

Âìåñòå ñ òåì ìîùíîñòè ëàâîâûõ òîëù ÿâëÿþòñÿ
îäíèì èç ãëàâíûõ êðèòåðèåâ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé. Ìîùíîñòü ëàâîâûõ åäè-
íè÷íûõ ïîòîêîâ èëè ïîêðîâîâ, ñòåïåíü èõ ãåîèñòîðè-
÷åñêîé âûäåðæàííîñòè è ïëîùàäíîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ – âåñüìà ïîêàçàòåëüíàÿ âåëè÷èíà ìîðôîëîãèè
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ, ñòåïåíè âûðàâ-
íåííîñòè èëè «ñîâåðøåíñòâà» ëàâîâîãî ïëàòî, à òàêæå
ìîðôîëîãèè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Íà îñíîâå òîëü-
êî ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ â ñòàòèñòè÷åñêèõ
ñðåäíèõ âåëè÷èíàõ çà íåñêîëüêî ñðàâíèâàåìûõ ýïîõ
ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé ìîæíî, âåðîÿòíî, êîñâåí-
íî ñóäèòü î õàðàêòåðå âàðèàöèé àìïëèòóä òåêòîíè÷å-
ñêèõ ïåðåêîñîâ ëèòîñôåðíûõ ïëèò, âåðòèêàëüíûõ
àìïëèòóä èõ îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé. Â ìîùíî-
ñòè ëàâîâîãî ïîòîêà (ïîêðîâà) çàøèôðîâàíà âåñüìà
çíà÷èòåëüíàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ î ôèçè÷åñêèõ
ïîëÿõ Çåìëè íà ðàííèõ ýòàïàõ åå ðàçâèòèÿ. Íà èñïîëü-
çîâàíèè ïàðàìåòðîâ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ
áóäóò åùå âûÿâëåíû ìíîãèå îñîáåííîñòè âóëêàíè÷å-
ñêèõ ëàíäøàôòîâ ïðîøåäøèõ ýïîõ.

Òîëüêî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ îáëàñòÿõ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà áûëè âûÿâëåíû îáúåêòû, èìåþùèå èíòåðåñ â
öåëÿõ á è î â ó ë ê à í î ë î ã è ÷ å ñ ê è õ èññëåäîâàíèé.
Â ïðîâîäèìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ äàííûé ìåòîä èññëåäîâàíèé
àêòèâíî íå ïðèìåíÿåòñÿ, îäíàêî èñïîëüçóåòñÿ êàê ïîè-
ñêîâûé äëÿ îáíàðóæåíèÿ âîçìîæíûõ îáúåêòîâ ñîõðà-
íåíèÿ ïðîñòåéøèõ áåññêåëåòíûõ Metazoa, òàê íàçû-
âàåìûõ öèàíîáàêòåðèé ýäíàêàðñêîãî òèïà. Ñóäÿ ïî
ìíîãîîáðàçèþ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ â äîêåìáðèé-
ñêèõ ïîðîäàõ, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü ïðèñóòñòâèå èõ è
ñðåäè õåìîãåííûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ êðåìíè-
ñòûõ, è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ. Îäíîé èç çàäà÷ âîçìîæíîãî âíåäðåíèÿ ýòîãî
ìåòîäà êîìïëåêñíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé â áóäóùåì ìîæíî ïðèçíàòü èçó÷åíèå áëàãî-
ïðèÿòíûõ îáúåêòîâ òàêèõ èññëåäîâàíèé. Â ýòîì îòíî-
øåíèè, ñóäÿ ïî èìåþùèìñÿ ëèòåðàòóðíûì óêàçàíèÿì,
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè ÿâëÿëèñü îáëàñòè òåðìàëü-
íûõ ïëîùàäîê è ôóìàðîëüíî-ñîëüôàòàðíûõ ïîëåé, ãäå
ìàòû öèàíîáàêòåðèé âñòðå÷àþòñÿ íàèáîëåå ÷àñòî.
Èñõîäÿ èç ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ, âîçìîæíî, çíà÷åíèå
èìååò ãðóïïà ïîðîä õåìîãåííîé ôóìàðîëüíî-ãèäðî-
ñîëüôàòàðíîé ôàöèè, ãäå â òðàâåðòèíàõ èëè ÿøìîâèä-
íûõ ñèëèöèòàõ è ÿøìàõ ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû
ñëåäû ïðîñòåéøèõ áàêòåðèé áåññêåëåòíîé Metazoa.

Â ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèÿõ è ðåêîíñòðóêöèÿõ îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò ãåîôè-
çè÷åñêèå ìåòîäû, ñ ïîìîùüþ èëè ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ
ìîæåò áûòü ðåøåí áîëåå øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ. Ýòî,
ïðåæäå âñåãî, îòíîñèòñÿ ê êàðòèðîâàíèþ àðåàëîâ äðåâ-
íåãî âóëêàíèçìà è âû÷ëåíåíèþ èç íèõ ïîëåé è òåë ðàç-
íîôàöèàëüíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä.

Âåñüìà ýôôåêòèâíû ìåòîäû ìàãíèòî-ýëåêòðîïðî-
ôèëèðîâàíèÿ â ðàáîòàõ ïî ðàñ÷ëåíåíèþ è ïðîñëåæè-
âàíèþ ãîðèçîíòîâ ðàçíîôàöèàëüíûõ ïîðîä – ëàâîâûõ
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ïîòîêîâ, ñèëëîâ, ïëàñòîâ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ, à
òàêæå ïðè îêîíòóðèâàíèè ïîðîä æåðëîâîé ôàöèè. Â
ñëó÷àå êàðòèðîâàíèÿ àðåàëîâ íåñêîëüêèõ âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåê çíà÷èòåëüíûé ýôôåêò èìåþò íå ñòîëü-
êî íàçåìíûå, ñêîëüêî àýðîìàãíèòíûå èññëåäîâàíèÿ ïî
ëîêàëèçàöèè äàéêîâûõ ïîëåé, øòîêîâ, ñèëëîâ è
êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ òåë. Îò÷åòëèâûé àíîìàëüíûé
ðèñóíîê èìåþò ïîëÿ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
êàê ïðîêñèìàëüíîé, òàê è äèñòàëüíîé çîí. Â öåëÿõ
âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóðû ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
ïîëåé, ëîêàëèçàöèè èíòðóçèâíûõ ðàçíîãëóáèííûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä, ðåêîíñòðóêöèè â öåëîì ìîð-
ôîñòðóêòóðû ýðóïòèâíîãî öåíòðà è åãî êîðíåâîé
ñèñòåìû, à òàêæå â âûäåëåíèè çîí òåðìàëüíûõ ïîëåé
è ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê äîêåìáðèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ
ïðèìåíåíèå ëîêàëüíûõ ðåãèîíàëüíûõ ðàçíîìàñøòàá-
íûõ íàçåìíûõ è äèñòàíöèîííûõ ãðàâèìåòðè÷åñêèõ
ðàáîò. Ïðè íàëè÷èè ðàçíîìàñøòàáíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ
äàííûõ õàðàêòåð ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé è èõ êîëè÷å-
ñòâåííûå çíà÷åíèÿ äàþò îñíîâàíèÿ ê ãëóáîêèì è êà÷å-
ñòâåííûì âûâîäàì ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ñîäåð-
æàíèÿ.

Øèðîêîå ðàçâèòèå ðàçíîîáðàçíûõ ìåòîäîâ àêóñòè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà òåððèòîðèè Êàðåëî-Êîëüñêî-
ãî ðåãèîíà è â Áàðåíöåâîìîðñêîì ðåãèîíå ñïîñîáñòâó-
åò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè è ðàçâèòèþ ðåãèîíàëüíîé
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è, â ÷àñòíîñòè, ïàëåîâóëêà-
íîëîãèè. Ñåéñìîàêóñòè÷åñêîå ïðîôèëèðîâàíèå, îáëà-
äàþùåå âûñîêîé ãëóáèííîñòüþ, ñïîñîáíî âñêðûòü íå
òîëüêî îáùèå ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ìàã-
ìàòè÷åñêèõ àðåàëîâ, íî è îïðåäåëèòü èõ ãëóáèíû. Íåò
áîëåå ýôôåêòèâíîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ãëóáèí çà-
ëåãàíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, êîðíåé ýðóïòèâ-
íûõ çîí, ñòåïåíè íàñûùåííîñòè ìàãìàòèòàìè ãîðñòî-
ãðàáåíîâûõ ñèñòåì, ÷åì ñåéñìîïðîôèëèðîâàíèå èëè
ñåéñìè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå ðàçíûìè ìåòîäàìè. Êîí-
êðåòíûå äàííûå ïî ëàòåðàëüíîé è âåðòèêàëüíîé íåîä-
íîðîäíîñòÿì ëèòîñôåðû, åå ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåí-
íîé íåîäíîðîäíîñòè, ãëóáèííîñòè êðóïíåéøèõ çåëå-
íîêàìåííûõ ñòðóêòóð è òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, èõ
îãðàíè÷èâàþùèõ, èìåþò ôóíäàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå
è ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè äëÿ àíàëèçà ìàãìà-
òè÷åñêîé ëåòîïèñè ðåãèîíà. Ïðèçíàâàÿ èñêëþ÷èòåëü-
íóþ çíà÷èìîñòü êîìïëåêñà ñïåöèàëüíûõ ãåîôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé â àðåàëàõ äîêåìáðèéñêîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà, ìû íå ìîæåì ïðèçíàòü óäîâëåòâîðè-
òåëüíûì ñîñòîÿíèå ïðèêëàäíîé ãåîôèçèêè â ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè, â ðåøåíèè ïðÿìûõ ãåîôèçè÷åñêèõ
çàäà÷ íà îáúåêòàõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê èëè
ÖÝÌÀ. Áîëåå òîãî, ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ïðîãðåññ
ïàëåîâóëêàíîëîãèè áóäåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
çàâèñåòü îò òîãî, íàñêîëüêî îíà áóäåò òåñíî ñâÿçàíà ñ
ãåîôèçèêîé. Âñå âûâîäû è ðåêîíñòðóêöèè, êàñàþùèå-
ñÿ íåäð ÂÒÑ, ãëóáîêèõ ñå÷åíèé âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê, êîðíåâûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì,
ïîëó÷åííûå ïàëåîâóëêàíîëîãèåé, äîëæíû ïðîéòè â
îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ãåîôèçè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó.
Óìåñòíî çàìåòèòü, òàêîé êîíòàêò ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè-
åé è ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèåé ïîñëóæèò ïîâûøåíèþ
íàäåæíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷å-

ñêèõ äàííûõ. Áîëåå òîãî, âûÿâëåííûå ãåîôèçè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè ëîêàëüíûå àíîìàëüíûå çîíû, íåðåäêî
èíòåðïðåòèðóåìûå êàê ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãîâûå çîíû,
ëèáî ìàãìîïîäâîäÿùèå êàíàëû äðåâíèõ ïîñòðîåê,
äîëæíû ïðîéòè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå òåñòèðîâà-
íèå. Ýôôåêòèâíîñòü êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ìîæíî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
ïîâûñèòü ïóòåì âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ ìåòîäîâ ìàã-
ìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè â èíòåðïðåòàöèþ ãåîôèçè÷åñêèõ
äàííûõ è ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ â îáîñíîâàíèå ïàëå-
îâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è ðåêîíñòðóêöèé.

Îäíîé èç êîíå÷íûõ çàäà÷ ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðåêîíñòðóêöèé ÿâëÿåò-
ñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ÖÝÌÀ è ñîç-
äàíèå åãî îáúåìíîé ìîäåëè.

Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå ï à ë å î â ó ë ê à í î ë î ã è -
÷ å ñ êî å  ì î ä å ë è ð î â à í è å âûñòóïàåò êàê îáîá-
ùàþùèé, ñèíòåçèðóåìûé ìåòîä ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, ïðàêòè÷åñêè êîíå÷íàÿ èõ öåëü.
Àêò ìîäåëèðîâàíèÿ ÖÝÌÀ, êîðíåâûõ âóëêàíî-ïëóòî-
íè÷åñêèõ ñèñòåì èìååò äâå ñîñòàâíûå ÷àñòè – ìíîãî-
àñïåêòíîå ðåêîíñòðóèðîâàíèå åãî ïîâåðõíîñòíîãî,
èçó÷åííîãî óðîâíÿ è âûÿñíåíèå ãëóáèííîé ñòðóêòóðû
ÂÒÑ è èõ öåíòðîâ ìàãìàòèçìà. Ìåòîäîëîãèÿ ïîäîáíûõ
ðåêîíñòðóêöèé åùå ñëàáî ðàçðàáîòàíà è êàñàåòñÿ òîëü-
êî ïîëåâûõ è àíàëèòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïðè ýòîì
îòðàáîòàíû ëèøü íåêîòîðûå ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóåò ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ ãëó-
áèííûõ ñðåçîâ ÖÝÌÀ. Ïðè ïðåîáëàäàþùåé çäåñü
ðîëè ìåòîäîâ ãëóáèííîãî îáúåìíîãî êàðòèðîâàíèÿ íå
ÿñíû ñîâìåñòíûå äåéñòâèÿ è âîçìîæíàÿ ïðîãðàììà
êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé. Îäíèì èç âàðèàíòîâ òàêî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîñòàâëåíèå ñðåçà-
ìè ìîùíîñòüþ â 1,5–2 êì áëîê äèàãðàììû ìàãìàòè÷å-
ñêîãî öåíòðà îò ïîâåðõíîñòè äî ïðîìåæóòî÷íîãî
î÷àãà, ò. å. äî ãëóáèí 10–15 êì. Â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ
âïîëíå äîñòîâåðíîé îáúåìíîé èíôîðìàöèè ïî êîðíå-
âûì âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèì ñèñòåìàì, ìîãóò áûòü
ñìîäåëèðîâàíû ñðåçû âïëîòü äî âåðøèíû ìàíòèéíîãî
äèàïèðà, ò. å. íà âñþ ãëóáèíó ëèòîñôåðû ïîä ÂÒÑ, êîí-
òðîëèðóþùåé ðàçìåùåíèå ÷àñòè÷íîãî ÖÝÌÀ èëè èõ
ñîâîêóïíîñòåé. Îïûòà ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé îòå÷å-
ñòâåííîé ãåîëîãèåé íàêîïëåíî íåäîñòàòî÷íî.

Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòû ïî ìîäåëèðîâàíèþ êîðíå-
âûõ çîí âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì, âñêðûâàþùèõ
àïèêàëüíóþ ÷àñòü ìàíòèéíîãî äèàïèðà è óâåí÷àííûõ
âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêîé ñ îáèëèåì ôîðì ìàãìàòèç-
ìà öåíòðàëüíîãî òèïà â äîêåìáðèè, îñóùåñòâëÿåòñÿ
âïåðâûå â îòå÷åñòâåííîé ãåîëîãèè. Â òî æå âðåìÿ íàì
íåèçâåñòíû ïðèìåðû ðåêîíñòðóêöèé âóëêàíè÷åñêèõ
öåíòðîâ ñ èõ ïèòàþùèìè ñèñòåìàìè è â ïðàêòèêå
çàðóáåæíûõ èññëåäîâàíèé. Ïîýòîìó âûñîêèå òðåáîâà-
íèÿ ê îáúåêòèâíîìó îòðàæåíèþ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé
äîêåìáðèÿ â ýïîõè ïðîÿâëåíèÿ àêòèâíûõ ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ýðóïöèé íàêëàäûâàþò îïðåäåëåííóþ îòâåòñòâåí-
íîñòü çà èõ èíòåðïðåòàöèþ. Î÷åâèäíî, ïîëîæèòåëüíîå
ðåøåíèå ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî â õîäå êîìïëåêñíûõ
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ðàçíîìàñøòàáíûõ ñïåöèàëè-
çèðîâàííûõ ðàáîò. Èçó÷åíèå ýòîé ïðîáëåìû âûõî-
äèò çà ðàìêè íàó÷íîãî àêàäåìè÷åñêîãî èíòåðåñà, 
ïîñêîëüêó îíà çàòðàãèâàåò ôóíäàìåíòàëüíûå îñíîâû
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ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, ïåòðîëîãèè, ãåîòåêòîíèêè,
ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè è âûõîäèò íà óðîâåíü ãåî-
íîìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé.

Ïåðåõîä îò ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé è ðåêîíñòðóêöèé ê ðåãèîíàëüíûì îçíà-
÷àåò íå ñòîëüêî ìàñøòàá äåòàëüíîñòè ïîëåâûõ íàáëþ-
äåíèé, ñêîëüêî ïåðåõîä íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü
ïîñòàíîâêè çàäà÷ è ïîèñêîâ îáùèõ îñîáåííîñòåé èçó-
÷àåìûõ ÿâëåíèé â ñâîåé ñóùíîñòè.

Ðåãèîíàëüíûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîí-
ñòðóêöèè íà÷èíàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñ âûõîäîì ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà âñå âîçðàñòíûå
ðóáåæè ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà è àíàëèçà âñåé ñîâî-
êóïíîñòè àðåàëîâ, ðàçâèòûõ íà òåððèòîðèè èçó÷åííî-
ãî ðåãèîíà. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ñïåöèàëüíûå,
óçêîãî íàçíà÷åíèÿ èññëåäîâàíèÿ íà òåððèòîðèè ÔÑÙ
ïðîâåäåíû, ãëàâíûì îáðàçîì, òîëüêî â Êàðåëèè, â
ìåíüøåé ñòåïåíè èìè îõâà÷åí Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ.
ÔÑÙ â îñòàëüíîé ñâîåé ÷àñòè ïðàêòè÷åñêè â ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ «áåëûì ïÿòíîì», ÷òî è îòîáðà-
æàþò ñîñòàâëåííûå íàìè ìàêåòû ðåòðîñïåêòèâíûõ
ìåëêîìàñøòàáíûõ (1 : 10 000 000) ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèõ ñõåì ïî öåëîìó ðÿäó âîçðàñòíûõ ñðåçîâ. Îäíà-
êî ãåîëîãè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ðàçíûõ ñòî-
ðîí ãåîëîãèè ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ðåãèîíà, íàìè
áûëè øèðîêî èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñøèðåíèÿ òåõ èëè
èíûõ ãðàíèö âîçðàñòíûõ ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííî-
ãî ìàãìàòèçìà. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü
âûñîêóþ ãåîõðîíîëîãè÷åñêóþ èçó÷åííîñòü ìàãìàòè-
òîâ êàê íà òåððèòîðèè Êàðåëèè, Øâåöèè è îñîáåííî
Ôèíëÿíäèè. Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî äàëüíåéøåé êîððå-
ëÿöèè è ñîïîñòàâëåíèþ ñ îäíîâîçðàñòíûìè îáðàçîâà-
íèÿìè, èçó÷åííûìè íàìè íà ðîññèéñêîé ÷àñòè ùèòà.

Ï à ë å î â ó ë ê à í î ë î ã è ÷ å ñ êî å  è  ï à ë å î ã å î -
ã ð à ô è ÷ å ñ êî å  ð à é î í è ð î â à í è å âûñòóïàåò êàê
ìåòîä ëîêàëèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ â ìàñøòà-
áàõ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé. Îñíîâîé ðåãèîíàëüíî-
ãî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ðàéîíèðîâàíèå êîíêðåòíûõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ.
Öåëè è çàäà÷è ëîêàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáîâ
èññëåäîâàíèé âûçûâàþò íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè
òàêîé òåðìèíîëîãèè ðàéîíèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ ñîîòâåò-
ñòâîâàëà áû âñåì âîçìîæíûì ìàñøòàáàì äåòàëüíîñòè
äàííûõ èññëåäîâàíèé. Ýòî êàñàåòñÿ òàêæå è ïåðèîäè-
çàöèè âóëêàíè÷åñêèõ ñîáûòèé ñ òàêîé äðîáíîñòüþ
÷ëåíåíèÿ âðåìåíè, êîòîðàÿ ïîçâîëÿëà áû â òåðìèíàõ è
ïîíÿòèÿõ îõàðàêòåðèçîâàòü èõ ñ íàèáîëüøåé ïîëíî-
òîé. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òîáû ýòè ïîíÿòèÿ
âçàèìíî ñîîòâåòñòâîâàëè â ìàñøòàáíîñòè è ïðîñòðàí-
ñòâó, è âðåìåíè. Ïðè ñîçäàíèè ïåðå÷íÿ ýòèõ ïîíÿòèé
ìû ñòðåìèëèñü, íàñêîëüêî ýòî áûëî âîçìîæíûì, îòêà-
çàòüñÿ îò òàâòîëîãèè è ìíîãîçíà÷íîñòè, çàêðåïèâ çà
êàæäûì òåðìèíîì ñâîþ ïðîñòðàíñòâåííóþ èëè âîç-
ðàñòíóþ íèøó. Îñíîâíîé çàäà÷åé ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
âûÿâëåíèå è îãðàíè÷åíèå òåððèòîðèé, çàíÿòûõ ýðóï-
òèâíûì öåíòðîì, ãðóïïîé öåíòðîâ, âïëîòü äî ïðîâèí-
öèè èëè ñîâîêóïíîñòè ïðîâèíöèé, ò. å. âûÿñíåíèå ãåî-
ãðàôèè âóëêàíèçìà îòäåëüíî îò åãî âîçðàñòíîãî ïðî-
ÿâëåíèÿ. Ïîýòîìó ðàéîíèðîâàíèå íåîáõîäèìî ïðîâî-
äèòü íå ñòîëüêî â èíòåãðèðîâàííîì âèäå, ñêîëüêî â

ñòðåìëåíèè ÷åòêîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî îáîñîáëåíèÿ
öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêîå ðàéîíèðîâàíèå, òàêèì îáðàçîì, ïðèçâàíî ðàññìî-
òðåòü âîïðîñû ðàçìåùåíèÿ öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà íà èçó÷åííîé òåððèòîðèè.

Âñå ýòî îòíîñèòñÿ è ê êàòåãîðèè ï à ë å î ã å î ã ð à -
ô è ÷ å ñ êî ã î  ð à é î í è ð î â à í è ÿ , öåëüþ êîòîðîãî
ÿâëÿåòñÿ ôèêñèðîâàíèå îñîáåííîñòåé ñåäèìåíòà-
öèîííûõ áàññåéíîâ, ñóùåñòâîâàâøèõ ëàíäøàôòíûõ
îáñòàíîâîê, òèïîâ ëèòîãåíåçà è ò. ä. Íåìàëîâàæíîå
çíà÷åíèå èìåþò äàííûå ïî ðàéîíèðîâàíèþ êîð âûâå-
òðèâàíèÿ âóëêàíèòîâ, îáëàñòåé äåíóäàöèè âóëêàíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ, ïëîùàäåé êðàñíîêàìåííîãî èçìåíåíèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä. Ðàéîíèðîâàíèå â ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèè, òàêèì îáðàçîì, ðåøàåò çàäà÷è òåððèòîðèàëüíî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ è ðàçëè÷èé ïî ïðèçíàêàì ïðîÿâëåíèÿ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì è ïàëåîãåîãðàôè÷å-
ñêèì ðàéîíèðîâàíèåì òåñíûì îáðàçîì ñâÿçàíû èññëå-
äîâàíèÿ ïî ë è ò î ë î ã î - ñ ò ð à ò è ã ð à ô è ÷ å ñ ê î é
êîððåëÿöèè âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ è âóëêàíîãåííûõ
îáðàçîâàíèé. Íà îñíîâàíèè òðàíñðåãèîíàëüíûõ ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíû êîððåëÿöèè
îòäåëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ñ ó÷åòîì íå
òîëüêî ìåñòíûõ îñîáåííîñòåé èõ âåùåñòâåííîãî ñîñòà-
âà, íî è äàííûõ ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ äàòèðîâîê. Ïîäîá-
íîé ëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ñïîñîáñòâóåò òî îáñòîÿòåëü-
ñòâî, ÷òî êàæäîå ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîäðàçäåëå-
íèå â ðàíãå îò ëèòîëîãè÷åñêîãî ãîðèçîíòà äî ãðóïïû â
öåëîì îáëàäàåò íàáîðîì öåëîãî ðÿäà òèïîìîðôíûõ
îáðàçîâàíèé, êîòîðûå äåëàþò ýòè ñîïîñòàâëåíèÿ ïðà-
âîìåðíûìè è îáîñíîâàííûìè. Ìîæíî óêàçàòü, â ÷àñò-
íîñòè, íà æåëåçèñòûå êâàðöèòû è êîìàòèèòû ëîïèÿ,
òèïîìîðôíûå ïåòðîëîãî- è ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííî-
ñòè ïëàòîáàçàëüòîâ ñàðèîëèÿ, êàê â Ëàïëàíäñêî-Áåëî-
ìîðñêîé, òàê è Êàðåëüñêîé ïðîâèíöèÿõ, ìåäåíîñíûå
áàçàëüòû (êóïðîáàçàëüòû), âûñîêîæåëåçèñòûå âàíàäèé-
ñîäåðæàùèå ëàâû è ñèëëû ÿòóëèÿ, ìîíîìèíåðàëüíûå
õèìè÷åñêè ÷èñòûå îðòîêâàðöèòû ðàííåãî ÿòóëèÿ è
îðãàíîãåííûå äîëîìèòû âåðõíåãî ÿòóëèÿ. Âåñüìà òèïî-
ìîðôíûìè îêàçàëèñü äëÿ ëþäèêîâèÿ èñêëþ÷èòåëüíî
îäíîðîäíûå ïî ñîñòàâó ïëàòîáàçàëüòû è ñîïóòñòâóþ-
ùèå èì ïëàãèîôèðîâûå äî ìåãàïîðôèðîâûõ áàçàëüòû,
à òàêæå àññîöèèðóþùèå ñ íèìè óãëåðîäñîäåðæàøèå
îòëîæåíèÿ â ñîñòàâå øóíãèòîíîñíûõ ïîðîä Êàðåëèè.
Äëÿ ëèââèÿ äàâíî âûÿâëåíà ïðèíàäëåæíîñòü âûñîêî-
ìàãíåçèàëüíûõ ïèêðèòîâûõ áàçàëüòîâ è ñâîåîáðàçíûé
ðåæèì âûñîêîýêñïëîçèâíûõ ýðóïòèâíûõ ïðîöåññîâ
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992).

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ â ãåîõðîíîëîãè÷åñêîì
äàòèðîâàíèè èçâåðæåííûõ ïîðîä ïîäòâåðäèëè õðîíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñâåêîêàðåëü-
ñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ òîëù íà âñåé èçó÷åííîé ÷àñòè
ÔÑÙ.

Ïîýòîìó ò ð à í ñ ð å ã è î í à ë ü í à ÿ  ï å ð è î ä è -
ç à ö è ÿ , ñâåêîêàðåëüñêàÿ è ïðåäøåñòâóþùàÿ àðõåé-
ñêàÿ, à òàêæå ïîñëåäóþùàÿ ðèôåéñêàÿ íàøëè ýôôåê-
òèâíûå ïîäòâåðæäåíèÿ ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè
è ãåîõðîíîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè. Èìåÿ ÷åòêî
îáîñíîâàííûå âîçðàñòíûå è ëèòîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû,
ñòàëî âîçìîæíûì íà îñíîâàíèè îòíîñèòåëüíûõ
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ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
ïîëåé âûñòðîèòü èõ îáùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü â
øêàëå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè íå òîëüêî ñâåêîêàðå-
ëèÿ, íî è âñåãî äîêåìáðèÿ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991,
1995). Â õîäå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèì ðåêîíñòðóêöèÿì çàäà÷à ïåðèîäè-
çàöèè èçó÷àåìîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ÿâëÿëàñü îäíîé
èç âàæíåéøèõ. Â ðåçóëüòàòå óãëóáëåííûõ èññëåäîâà-
íèé óäàëîñü âûÿâèòü îòíîñèòåëüíóþ ïåðèîäèçàöèþ
âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé íå òîëüêî â ðàíãå îòäåëü-
íûõ âóëêàíè÷åñêèõ öèêëîâ, ïåðèîäîâ, íî è ñòàäèé,
âïëîòü äî ÿâëåíèé è îòäåëüíûõ ýïèçîäîâ. Â ýòîì
îòíîøåíèè óíèêàëüíûå ïðèðîäíûå îáúåêòû àêòèâíî-
ãî âóëêàíèçìà ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü äîñòàòî÷íî äðîáíîé
ïåðèîäèçàöèè äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, â
Êàðåëèè – äëÿ ëèââèÿ (ñóéñàðñêèé âóëêàíè÷åñêèé
êîìïëåêñ), íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå – äëÿ âñåãî ñâå-
êîêàðåëèÿ, à â Øâåöèè (Äàëàðíà) è Íîðâåãèè (Òðþ-
ñèëü è Òåëåìàðê) – äëÿ çíà÷èòåëüíîãî îòðåçêà âðåìå-
íè ðèôåÿ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Îäíàêî, ê ñîæà-
ëåíèþ, ïîêà íå óäàåòñÿ ñîçäàòü îáîñíîâàííóþ õðîíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà â ñèëó èçëîæåííûõ âûøå ïðè÷èí.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ìèðî-
âîé ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå åùå íå íàøëè ïðèçíà-
íèÿ. Ýòèì ìîæíî îáúÿñíèòü ìèíèìàëüíîå ñîäåðæà-
òåëüíîå âíèìàíèå ê èçâåðæåííûì ïîðîäàì äîêåì-
áðèÿ. Áàðüåð íåäîâåðèÿ ê âîçìîæíîñòè óñïåøíûõ
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè
äîêåìáðèÿ íå ïðåîäîëåí íå ñòîëüêî â îòå÷åñòâåííîé
ãåîëîãèè, ñêîëüêî çàðóáåæíîé. Óìåñòíî çàìåòèòü,
òåì íå ìåíåå, ýòî íåïðåëîæíûé ôàêò; ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèå êàòåãîðèè îáùåðåãèîíàëüíûõ ðåêîí-
ñòðóêöèé â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå øèðîêî ïðàêòè-
êóþòñÿ â òàêèõ êàòåãîðèÿõ, êàê «îñòðîâíàÿ âóëêàíè-
÷åñêàÿ äóãà», çàäóãîâûé áàññåéí, èçâåñòêîâî-ùåëî÷-
íàÿ ñåðèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä â «îáîñíîâàíèå» îôè-
îëèòîâ «íåðàçâèâøèõñÿ îêåàíîâ» èëè çîí ñóáäóêöèè
ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

Îäíàêî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, åùå ñäåëàíî íåäîñòà-
òî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû âîññîçäàòü èñòèííóþ êîëè÷å-
ñòâåííóþ îöåíêó ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà. Îïûò â
ýòîì îòíîøåíèè âíóøàåò íàäåæäó íà âûñîêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü òàêèõ èññëåäîâàíèé (Ñâåòîâ, 1979).

Èç âñåõ êîëè÷åñòâåííûõ ðàñ÷åòîâ ýðóïòèâíîé 
äåÿòåëüíîñòè ïðèâëåêàþò âíèìàíèå èññëåäîâàíèÿ 
Ñ. À. Ôåäîòîâà, 1976, 1982, 1993 è äð.; Î. Ê. Áðàéöå-
âîé ñ ñîàâòîðàìè, 1994 è ââåäåíèå ïîíÿòèÿ î «ïðå-
äåëüíîì âóëêàíå» ñ ôîðìóëîé ðàñ÷åòà åãî âûñîòû
(Ìàñóðåíêîâ, 1977, 1979).

Íåñîìíåííî, èçâåðæåííûå ïîðîäû íåñóò â ñåáå
íåèñ÷åðïàåìóþ èíôîðìàöèþ î ñóùíîñòè âóëêàíè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà. Íà ïðèìåðå ñòàòèñòèê ïî ìîùíîñòÿì
ëàâîâûõ ïîòîêîâ íàìè ïîêàçàíî, êàêèå âàæíûå ñëåä-
ñòâèÿ âûòåêàþò èç ýòèõ êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ.
Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äàííûå ïî ìîùíîñòÿì çîí
çàêàëêè â øàðîâûõ ëàâàõ, ãåîìåòðèè ìèíäàëèí 
(ïóñòîò â ëàâå) âî âñïåíåííûõ ëàâàõ, ðàçìåðû âàðèî-
ëåé â âàðèîëèòîâûõ áàçàëüòàõ è àíäåçèòàõ, õàðàêòåðè-
ñòèêè ïåðâè÷íîé îòäåëüíîñòè, îñîáåííî ñòîëá÷àòî-
ïðèçìàòè÷åñêîé è ìíîãèå äðóãèå. Êîëè÷åñòâåííûå

îöåíêè ïàðàìåòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ äîêåìáðèÿ â Êàðåëèè
ïðèîáðåòàþò âñå âîçðàñòàþùåå çíà÷åíèå. Ê ïîêàçàòå-
ëÿì èíòåíñèâíîñòè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè îòíî-
ñÿòñÿ ðàññ÷èòàííûå êîýôôèöèåíòû ýêñïëîçèâíîñòè,
ýôôóçèâíîñòè, ñòåïåíè îêèñëåííîñòè, äàííûå ïî
ñðåäíèì ìîùíîñòÿì ëàâîâûõ ïîòîêîâ, òóôîâûõ ãîðè-
çîíòîâ, èõ íàèáîëüøåé âûäåðæàííîñòè ïî ïðîñòèðà-
íèþ, à òàêæå êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ãåîëîãè÷åñêîãî
ýôôåêòà, êàê ÷àñòíûõ àêòîâ âóëêàíèçìà, òàê è âóëêà-
íè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ â öåëîì. Âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ:
îöåíêà ïëîùàäåé, çàíèìàåìûõ àðåàëàìè âóëêàíèçìà,
èõ ÷àñòíûå ðàçìåðû, à òàêæå ïëîùàäè ëàâîâûõ ïëàòî
è ðàçìåðû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Óêàçàííûå êîëè-
÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïàðàìåòðîâ âóëêàíè÷å-
ñêèõ ýðóïöèé â öåëîì íå òîëüêî äàþò ïðåäñòàâëåíèÿ
îá àêòèâíîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè äîêåìáðèéñêèõ ïðî-
ÿâëåíèé âóëêàíèçìà, íî è ñîçäàþò îñíîâó ê îöåíêå
îáùåãî ýíåðãåòè÷åñêîãî óðîâíÿ ìàãìàòèçìà. Íà îñíî-
âå êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê àðåàëîâ âóëêàíèçìà, ñîîò-
íîøåíèé îáúåìîâ ðàçíîôàöèàëüíûõ èçâåðæåííûõ
ïîðîä, è íà èõ ëàòåðàëüíûõ âàðèàöèÿõ âîçìîæíî ñîç-
äàíèå îáúåìíûõ ìîäåëåé â âèäå ãðàôè÷åñêèõ èçîáðà-
æåíèé òèïîâ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, èõ ìîðôîëîãèè
è ðàçìåðîâ.

Ïåðåõîä îò ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ê ðåêîíñòðóêöèÿì çîí ãëó-
áîêî ýðîäèðîâàííûõ êîðíåé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê
è êîðíåâûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì î÷àãîâûõ
çîí äåëàåò âîçìîæíîé êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ðåàëü-
íûõ ãëóáèí âåðòèêàëüíîé êîëîííû ïèòàíèÿ è âîññîç-
äàíèå åå ìíîãèõ äåòàëåé. Ðåàëüíûå âîçìîæíîñòè
òàêèõ ïîñòðîåíèé ïîçâîëÿþò óæå íà íàñòîÿùåì ýòàïå
èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëÿòü îáîñíîâàííûå èõ îáúå-
ìíûå ìîäåëè. Áåç ñîìíåíèÿ, ðàçâèòèå ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü âíåäðåíèþ ðàçíîîáðàç-
íûõ ìåòîäîâ è ìåòîäèê îöåíêè ïàðàìåòðîâ èçâåðæå-
íèé, ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðîöåññîâ, ðåãóëèðóþùèõ
èõ, è ò. ä.

Ðàíåå îòìå÷àëàñü çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü êîìïëåêñà
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ. Îäíàêî èõ ðîëü ìîæåò
áûòü âûøå, ÷åì ìû ýòî ïðåäïîëàãàåì â ð å ã è î í à ë ü -
í û õ  ã å î ë î ã î - ã å î ô è ç è ÷ å ñ ê è õ  è  ã å î ô è ç è -
÷ å ñ ê è õ ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ, ãëàâíûì îáðà-
çîì, â ëîêàëèçàöèè ÂÒÑ è ÖÝÌÀ, à òàêæå â èçó÷åíèè
èõ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà. Ãåîôèçè÷åñêèå êàðòû
ïîòåíöèàëüíûõ ïîëåé ñîäåðæàò îáèëüíóþ èíôîðìàöèþ
ïî ãëóáèííîìó ñòðîåíèþ òåððèòîðèè. Îíè ïîçâîëÿþò
îöåíèòü ïî ðàñïðåäåëåíèþ ãëóáèííûõ ïëîòíûõ ìàññ
ðàçìåùåíèå èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé, â òîì ÷èñëå è
ìàãìîïîäâîäÿùèå çîíû, âóëêàíè÷åñêèå íåêêè, øòîêè, à
òàêæå âóëêàíî-ïëóòîíîêîíòðîëèðóþùèå ðàçëîìû è
ìíîãèå èõ äåòàëè. Âåëèêà ðîëü ãåîôèçè÷åñêèõ ìàãíèòî-
ìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî ôàöèàëüíîìó ðàçìåùå-
íèþ èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçíûõ ãëóáèí çàëåãàíèÿ.
Èçâåñòíî, ÷òî â âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëàõ Êàì÷àòêè îáëà-
ñòè êàëüäåð èìåþò îòðèöàòåëüíîå ãðàâèòàöèîííîå
ïîëå. Íèçêèìè çíà÷åíèÿìè õàðàêòåðèçóþòñÿ ãðàâèòàöè-
îííûå ïîëÿ íàä çîíàìè èíòåíñèâíîãî ãèäðîòåðìàëüíî-
ãî ìåòàìîðôèçìà, ïðîïèëèòèçàöèè, àðãèëëèòèçàöèè.
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Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ãåîôèçè÷åñêèå ìåòî-
äû èññëåäîâàíèé êàê âåñüìà ýôôåêòèâíûå ïðè ïðîâå-
äåíèè ôàöèàëüíîãî àíàëèçà.

Ðåãèîíàëüíûå ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îñîáî
âûñîêîýôôåêòèâíû íà ñòàäèè ïëàíèðîâàíèÿ è âûáîðà
îáúåêòîâ äëÿ ëîêàëüíûõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå ïðè
îáðàáîòêå ìàòåðèàëüíîé ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèè.

Ìåòîä à â ò î â î ë í î â î é  í å ë è í å é í î é  ã å î -
ä è í à ì è ê è  ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ â àíàëèçå è
ñèíòåçå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè ëþáûõ
ìàñøòàáîâ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â
âûÿâëåíèè ðîëè ñìåíû ïîëåé íàïðÿæåíèé â ëèòîñôå-
ðå, èçìåíåíèé îáùåé ýíåðãîåìêîñòè ýëåìåíòîâ òåêòî-
íè÷åñêîãî êàðêàñà, ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ
ÂÒÑ ëþáîãî ìàñøòàáà, îò ðàçìåðîâ òðóáêè âçðûâà äî
ðàçíîâåëèêèõ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ, êîëüöå-
âûõ, ðàäèàëüíûõ ñòðóêòóð è ò. ä.

Îáðàçîâàíèå èõ ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííî-
ãî âèäîèçìåíåíèÿ âîëíîâûõ ïîëåé íàïðÿæåíèé â õîäå
ëîêàëüíûõ âîçäûìàíèé, ïîãðóæåíèé áëîêîâ çåìíîé
êîðû, îáèëèè ñòðóêòóð êðó÷åíèÿ, ñäâèãîâûõ äèñëîêà-
öèé è ò. ä.

Îêàçàëîñü, ÷òî êëàññè÷åñêîé ãåîëîãèåé è òåêòîíè-
êîé ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷åííûì èç ðàññìîòðåíèÿ îêà-
çàëñÿ öåëûé êëàññ ìàãìàòîãåííûõ ñòðóêòóð, ÿâëÿþ-
ùèõñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ðàäèàëüíûì. Áîëåå òîãî, ñ
ðàçâèòèåì àýðîãåîëîãè÷åñêèõ èëè êîñìîãåîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé îêàçàëàñü êðàéíå çàíèæåííîé ðîëü
êîëüöåâûõ, êîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàçíîãî ìàñ-
øòàáà. Âî-ïåðâûõ, îíè ïðåäñòàâëÿþò ôðàãìåíòû äóã
áîëüøîãî ðàäèóñà çàãðóæåíèÿ, âî-âòîðûõ, âõîäÿò â
ñèñòåìó òðàíñêîíòèíåíòàëüíûõ, ãëîáàëüíûõ ñèñòåì
êîëüöåâûõ è ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð,
âêëþ÷àÿ òàêèå ñêëàä÷àòûå îêðàèííî-êîíòèíåíòàëü-
íûå, âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûå è îêåàíè÷åñêèå ñòðóê-
òóðû, êàê ñèñòåìû ÑÎÕ, îñòðîâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ
äóã, ãîðíî-ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ.

Èäåîëîãèÿ íåëèíåéíîé ãåîòåêòîíèêè, ìåòàëëîãå-
íèè, ãåîëîãèè îñòàåòñÿ åùå ñëàáîðàçðàáîòàííîé, à
ïðèìåðû åå ïðèëîæåíèÿ äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åíû. Íàì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ìåòîäû è ïðèíöèïû íåëèíåéíîãî
àâòîâîëíîâîãî àíàëèçà è ñèíòåçà íàéäóò áëàãîïðèÿò-
íóþ ïî÷âó â îáëàñòè íå òîëüêî ñîâðåìåííîé âóëêàíî-
ëîãèè, íî è â ëîêàëüíîé, à òàêæå ðåãèîíàëüíîé ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè.

Ò å ê ò î í î - ô à ö è à ë ü í û é àíàëèç ñòðîåíèÿ è
ìèíåðàëîãî-ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä â óñëîâèÿõ èõ ïåðåðîæäåíèÿ ïðè çîíàëü-
íîì ìåòàìîðôèçìå – îò çåëåíîñëàíöåâûõ äî âûñîêî-
òåìïåðàòóðíûõ ñòàäèé àìôèáîëèòîâîé ôàöèè –
èìååò çíà÷åíèå, ãëàâíûì îáðàçîì, ïîòîìó, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò îïðåäåëèòü ñîâðåìåííûå îãðàíè÷åíèÿ ëèòîëî-
ãî-ôàöèàëüíîãî àíàëèçà. Èçâåñòíî, ÷òî åùå â
1950–1960-õ ãã. íà ÔÑÙ âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ çåëåíî-
êàìåííûå ïîðîäû ïðèçíàâàëèñü, ãëàâíûì îáðàçîì,
èíòðóçèâíûìè. Äëèòåëüíàÿ äèñêóññèÿ ïî ïîâîäó èõ
ïðîèñõîæäåíèÿ, õîòÿ è ïðèâåëà ê îïðåäåëåíèþ èõ
ïîëèôàöèàëüíîñòè, ðàçíûõ è îñîáåííî âóëêàíè÷å-
ñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îäíàêî, ñóäÿ ïî âñåìó, íå
îêîí÷åíà.

Ñîâñåì íåäàâíî òåððèòîðèÿ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäî-
æüÿ ïî ìíîãèì àñïåêòàì ëèòîëîãèè, ñòðàòèãðàôèè,
ãåíåçèñà ïîðîä ïðèçíàâàëàñü åäâà ëè íå çàêðûòîé äëÿ
èõ ðàñ÷ëåíåíèÿ è áåçíàäåæíîé äëÿ ëèòîëîãî-ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ýòî ñïðàâåäëèâî ëèøü
÷àñòè÷íî, è òîëüêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñêëàä÷àòûå
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå è âóëêàíîãåííûå òîëùè
ïîïàäàþò â çîíû óëüòðàìåòàìîðôèçìà è ãðàíèòè-
çàöèè.

Ìû ñîõðàíÿåì ïîëíóþ óâåðåííîñòü â òîì, ÷òî
àðåàëû óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïîñêîëü-
êó óëüòðàìåòàìîðôèçìó ïîäâåðæåíû ëèøü îñàäî÷-
íûå ïîðîäû, ïðè õîðîøåé ñîõðàííîñòè âóëêàíè÷å-
ñêèõ, íå óòðà÷åíû äëÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé, õîòÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàöèÿ
èç íèõ êðàéíå îãðàíè÷åíà. Îòðàáîòêà ìåòîäîâ âîç-
ìîæíîãî ïðèëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ ïàëåîâóëêàíîëîãèè
ê èõ èçó÷åíèþ – îñíîâíàÿ öåëü èññëåäîâàíèé â äàí-
íîì íàïðàâëåíèè.

Ô î ð ì à ö è î í í û é  à í à ë è ç – êàê âûñîêîýôôåê-
òèâíàÿ ìåòîäîëîãèÿ âûÿâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííûõ ñîîòíîøåíèé ðàçíîãëóáèííûõ èçâåðæåííûõ
ïîðîä è èõ ðóäîíîñíîñòè îõâàòûâàåò âñþ ñèñòåìó
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìàãìàòèçìà è ðóäî-
íîñíîñòè âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àðåàëîâ. Â ýòîì
îòíîøåíèè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îáîñíîâàíèå ïðèíöèïîâ
âûäåëåíèÿ ãëàâíûõ òèïîâ ìàãìàòè÷åñêèõ ôîðìàöèé.
Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî àíàëîãàìè ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ôîðìàöèé â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøå-
íèè ÿâëÿåòñÿ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ èëè ïëóòîíî-
âóëêàíè÷åñêàÿ àññîöèàöèè. Ïîýòîìó ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèþ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ãåíåòè÷åñêóþ ÷àñòü
ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà, ñ îäíîé ñòîðîíû, è êàê
îáîñíîâàíèå îáúåìà, âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà, ãåîãðà-
ôèè, òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è ò. ä. êîíêðåòíûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ ôîðìàöèé. Åñòåñòâåííûì ÿâëÿþòñÿ
ïðèçíàêè âàæíîé îïðåäåëÿþùåé ðîëè ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèè â «ñîáèðàíèè» è ëîêàëèçàöèè ôîðìàöèé ýôôó-
çèâíîãî òèïà. Ìíîãèå àñïåêòû ìåòîäîëîãèè ðåãèî-
íàëüíîé è ëîêàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè îòâå÷àþò
öåëÿì è çàäà÷àì ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà. Áîëåå òîãî,
ôîðìàöèîííûé àíàëèç â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå, êàê
ýòî òåïåðü ïðèçíàíî â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, 
äîëæåí ïðîõîäèòü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå òåñòèðî-
âàíèå.

Ïðèêëàäíàÿ ÷àñòü ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà ìàãìà-
òè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ñâÿçàííàÿ ñ ðåøåíèåì ïðîáëå-
ìû èõ ðóäîíîñíîñòè, òåñíûì îáðàçîì ñâÿçàíà ñ ðàéî-
íèðîâàíèåì âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ è ïðîâåäåíèåì
ñïåöèàëüíûõ ðàáîò ïî ìåòàëëîãåíè÷åñêîìó ðàéîíè-
ðîâàíèþ íå ïî ïðèíöèïó ãåîãðàôèè ðóäíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè ëþáîãî ðàíãà, íî ñ ïîçèöèé èõ ãåíåòè÷åñêèõ
îòíîøåíèé, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ äèíàìèêîé ðàçâèòèÿ
ìàãìàòèçìà è õîäîì ïåòðîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ èëè ïî îáðàò-
íîé ñâÿçè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå îáñòàíîâêè – ýòî
ðåøåíèå ðàçíûõ ïðîáëåì è ëîêàëèçàöèè îðóäåíåíèÿ è
ãåíåçèñà ðóäîíîñíûõ îáúåêòîâ è èñòî÷íèêà âåùåñòâà.
Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ îáùåãî èññëåäîâàíèÿ ñ ïîçè-
öèé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè ïðè ýòîì, î÷åâèäíî,
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íåäîñòàòî÷íî. Ïðèâëå÷åíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ñïîñîáñòâóåò óñïåøíîìó ðåøåíèþ ïðî-
áëåì ãåíåòè÷åñêîé ìåòàëëîãåíèè.

Â ýòîì îòíîøåíèè ïîêàçàòåëåí ïðèìåð ìåòîäîëî-
ãèè èçó÷åíèÿ ðóäíûõ îáúåêòîâ â äîêåìáðèè, ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàííûé â ðàáîòå ïåðâîãî Âñåñîþçíîãî
ñîâåùàíèÿ ïî ìåòàëëîãåíèè äîêåìáðèÿ ÑÑÑÐ, ïðîõî-
äèâøåãî â ã. Ëåíèíãðàäå â 1974 ã. Ìàòåðèàëû ýòîãî
ôîðóìà ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòñóòñòâèè â äîêåìáðèè
âóëêàíîãåííûõ è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ òèïîâ
ìåñòîðîæäåíèé ðóäíûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Äàí-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ êëàññèôèöèðóþòñÿ òîëüêî êàê
ðåîìîðôèçîâàííûå ìåòàìîðôîãåííîãî òèïà. Ìîæíî
íàäåÿòüñÿ, ÷òî áàðüåð äîêåìáðèéñêîãî ìåòàìîðôèçìà
è óëüòðàìåòàìîðôèçìà â ãåíåòè÷åñêîé ìåòàëëîãåíèè
äîêåìáðèÿ ïðåîäîëåí. Ïî êðàéíåé ìåðå, åãî ïðåîäîëå-
íèþ ìîæåò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàòü
ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ. 

Îäíèì èç âàæíåéøèõ äîñòèæåíèé ñîâðåìåííîé
îòå÷åñòâåííîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ åå çíà÷è-
òåëüíûé âêëàä â ìàãìàòè÷åñêóþ ãåîëîãèþ, è îñîáåí-
íî â òó åå ÷àñòü, êîòîðàÿ ïîëó÷èëà íàçâàíèå ìàãìàòè-
÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè. Òåîðåòè÷åñêîå îáîñíîâàíèå
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè âïåðâûå â îòå÷åñòâåí-
íîé ãåîëîãèè áûëî äàíî Â. Â. Áåëîóñîâûì â åãî ôóí-
äàìåíòàëüíûõ îáîáùåíèÿõ (Áåëîóñîâ, 1966). Äàëü-
íåéøåå ðàçâèòèå ýòî íàïðàâëåíèå ïîëó÷èëî â ðàáîòå
Á. Ã. Ëóòöà (1973).

Ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîòåêòîíèêà ïðèçíàåò â êà÷åñòâå
îäíîãî èç ôàêòîðîâ òåêòîíè÷åñêîé íåñòàáèëüíîñòè
ðàçíîãëóáèííûé ìàíòèéíûé, êîðîâûé è êîðîâî-ìàí-
òèéíûé ìàãìàòèçì, àäâåêòèâíûé ìàíòèéíûé äèàïè-
ðèçì è èìïóëüñû âîçáóæäåíèÿ ìàíòèè. Ôîðìû âëèÿ-
íèÿ ìàãìàòèçìà íà ãåîèçîñòàòè÷íóþ íåóñòîé÷èâîñòü
î÷åâèäíû, õîòÿ áû â òîé ÷àñòè, êîòîðàÿ âûçâàíà
îãðîìíûì ìàññîïåðåíîñîì èç íåäð çåìëè âûñîêî-
ïëîòíûõ ìàññ íà ïîâåðõíîñòü ïëàíåòû. Çåìëÿ ÷óòêî
ðåàãèðóåò âàðèàöèÿìè óãëîâûõ ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ â
ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ìîìåíòà êîëè÷åñòâà äâèæåíèé.
Ãðàâèòàöèîííàÿ íåóñòîé÷èâîñòü çåìíîé êîðû â óñëî-
âèÿõ íàðóøåííîãî ðàâíîâåñèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàê-
òîðîâ òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé è ðàçíûõ ôîðì èõ
ðåëàêñàöèè. Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ñïîñîáíà îöåíèòü
ìåëêèå àñïåêòû ïðîáëåì äâèæåíèÿ ýòîãî âåùåñòâà èç
ìàíòèè â êîðó è íà ïîâåðõíîñòü, îöåíêè îáúåìíîãî
ýôôåêòà è çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ èõ â âèäå
òîíêîãî ñëîÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè (íà êîíòèíåíòàõ
ëèáî íà îêåàíè÷åñêîì äíå).

Ï å ò ð î ô à ö è à ë ü í û é  à í à ë è ç ñóïðàêðóñòàëü-
íûõ òîëù ÔÑÙ â öåëîì è Êàðåëèè, â ÷àñòíîñòè, ñêî-
ðåå âñåãî, ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ìåòîäîëîãèè ìåòàìîðôè-
÷åñêîé ïåòðîëîãèè, ÷åì ïàëåîâóëêàíîëîãèè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì íåîáõîäèìî ñäåëàòü îäíî çàìå÷àíèå, êàñàþùåå-
ñÿ òîãî ôàêòà, ÷òî èç îòå÷åñòâåííîãî ó÷åíèÿ î ìåòà-
ìîðôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ ïîðîä îêàçàëàñü óòðà-
÷åííîé ïðîáëåìà âîññòàíîâëåíèÿ èõ ïåðâè÷íîãî
ñîñòàâà è óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ. Îäíàêî äîñòèæåíèÿ â
îáëàñòè ïîèñêà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ óñëîâèé è ïàðà-
ìåòðîâ ýòîãî ïåðåðîæäåíèÿ îñòàþòñÿ ãëàâíîé òåìîé
ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè, óøåäøåé â êîðíè ðåãèîíàëü-
íîé ãåîòåêòîíèêè. Çàäà÷à ðåêîíñòðóêöèè ïåðâè÷íîãî

èñõîäíîãî âåùåñòâà ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä, î÷åâèä-
íî, îñòàëàñü íà âòîðîì ïëàíå. Òàêèì îáðàçîì, ÷ðåçâû-
÷àéíî øèðîêèé êëàññ âòîðè÷íûõ ãîðíûõ ìåòàìîðôè-
÷åñêèõ ïîðîä, êîãäà-òî áûâøèõ íå ïàðàïîðîäàìè, à
ïåðâè÷íûìè îðòîïîðîäàìè, çàñëóæèâàåò íåîáõîäèìî-
ãî ãëóáîêîãî ïåòðîãåíåòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ è ðåêîí-
ñòðóêöèé. Äàííûé ìåòîä, ðîæäåííûé â íåäðàõ ôîðìà-
öèîííîé øêîëû ÂÑÅÃÅÈ, ïðèçâàí ê ðåøåíèþ ïðî-
áëåì êàðòèðîâàíèÿ ìåòàìîðôè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ â
êðàéíèõ ñòåïåíÿõ ïðåîáðàçîâàíèÿ. Îí èìååò ïðàâî è
îáÿçàííîñòü áûòü èñïîëüçîâàííûì â ñîâîêóïíîñòè ñ
ëþáûìè èíûìè ìåòîäàìè ïî ðåñòàâðàöèè èñõîäíîãî
ñîñòàâà è ñïîñîáà îáðàçîâàíèÿ âñåõ òèïîâ ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ ïîðîä.

Ìîæíî â ñâÿçè ñ ýòèì ïîä÷åðêíóòü âûñîêóþ
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ ôàöèàëüíîãî
ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ
ïîðîä, èñïûòàâøèõ âûñîêóþ ñòåïåíü ìåòàìîðôè÷å-
ñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé â ðàéîíå Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992).

Ï à ë å î ò å ê ò î í è ÷ å ñ ê è é  è ñ ò î ð è ê î - ã å î -
ë î ã è ÷ å ñ ê è é  à í à ë è ç àðåàëîâ àêòèâíîãî äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà èñõîäèò, ãëàâíûì
îáðàçîì, èç ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïî ðàçìå-
ùåíèþ ëèòîôàöèé áàññåéíîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ,
ìîðôîëîãèè ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé è
àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïðèìåíåíèå
ýòîãî ìåòîäà â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
è ðåêîíñòðóêöèÿõ äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé ñ ãëó-
áîêèì ýðîçèîííûì ñðåçîì àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà, ñ îäíîé ñòîðîíû, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðàñøèðÿ-
åò âîçìîæíîñòè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé âîîáùå, à ñ äðóãîé – ïîçâîëÿåò ðåêîíñòðóèðîâàòü
êîðíåâûå çîíû ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ âïëîòü äî óðîâíÿ
ïåðèôåðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ. Òîò ôàêò, ÷òî
áëîêîâî-ãëûáîâûå äâèæåíèÿ îáóñëîâèëè äåñòðóêöèþ
àðåàëîâ áûëîãî âóëêàíèçìà è âûâåëè íà îäèí óðîâåíü
ýðîçèîííîãî ñðåçà êàê ðåëèêòû îñàäî÷íî-âóëêàíîãåí-
íûõ ÷åõëîâ, òàê è ãëóáîêèå êîðíåâûå ÷àñòè âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì, ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì â îáîñíîâà-
íèè âîçìîæíîñòè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé ãëóáîêî ýðîäèðîâàííûõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåà-
ëîâ, è ïîçâîëÿåò ðåøèòü ìíîãèå âîïðîñû òåîðåòè÷å-
ñêîé âóëêàíîëîãèè è ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè.

Ôóíäàìåíò âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, êàê ïîêàçûâà-
þò ñîâðåìåííûå ãåîëîãè÷åñêèå êàðòû íàöèîíàëüíûõ
ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá Ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàí, Ôèíëÿí-
äèè è Ðîññèè â ãðàíèöàõ ÔÑÙ, íàñûùåí ìàññîâûìè
èíúåêöèÿìè äàåê, ñèëëîâ, ïëàñòîâûõ èíòðóçèé è ñî-
ïóòñòâóþùèõ èì ìàëûõ èíòðóçèâíûõ òåë çíà÷èòåëü-
íîãî ÷èñëà àêòîâ âíåäðåíèé. Íà îñíîâå ïåòðîõèìè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé êîìïëåìåíòàðíîñòè âóëêàíè÷å-
ñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé, èõ ãåîõèìè÷åñêîãî
åäèíñòâà, ìîæåò áûòü îáîñíîâàíà ìîäåëü êîðíåâîé
ñèñòåìû ïèòàíèÿ ýðóïòèâíîãî öåíòðà è çîí ïåðèôåðè-
÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ. Ýòà ÷ðåçâû÷àéíî âàæ-
íàÿ ïðîáëåìà ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè äîêåìáðèÿ
èìååò âîçìîæíîñòü ñòàòü ñòðîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷å-
ñêè îáîñíîâàííîé. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòà-
íû ëèøü íåêîòîðûå çâåíüÿ ýòîé öåïè èññëåäîâàíèé íà
íåñêîëüêèõ ïðèìåðàõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí â ÿòóëèè,
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ëþäèêîâèè è ëèââèè. Îäíàêî äàííûå ïî ðàçìåùåíèþ
íàäî÷àãîâîé è íåïîñðåäñòâåííî î÷àãîâîé çîí ïèòàþ-
ùèõ ñèñòåì åùå òðåáóþò óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ, â
òîì ÷èñëå è ìåòîäàìè èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè.
Çîíû ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷ðåç-
âû÷àéíî øèðîêèì íàáîðîì ïîëèõðîííûõ ìàãìàòè÷å-
ñêèõ èíúåêöèé, è äëÿ òîãî ÷òîáû âûÿâèòü ñðåäè íèõ
ïèòàþùèå, íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå ðàáîòû.

Ðåãèîíàëüíûå àñïåêòû ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî àíà-
ëèçà âêëþ÷àþò âûÿâëåíèå ìèãðàöèé è ðàçðàñòàíèå
àðåàëüíîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà,
èõ ãåîèñòîðè÷åñêîå íàñëåäîâàíèå èëè àâòîíîìíîñòü,
à òàêæå îöåíêó ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïðîÿâëåíèé. Âàæíóþ çàäà÷ó ïðåäñòàâëÿåò ïîèñê
çàêîíîìåðíîñòåé èëè êîíêðåòíûõ óñëîâèé òåêòîíè÷å-
ñêîãî êîíòðîëÿ ãåîãðàôèè ðàçìåùåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ ñî ñòîðîíû ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
îáëàñòåé äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà. Ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè ïóòåì ëèòîëîãî-ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ,
ïðåäøåñòâîâàâøèõ âóëêàíèçìó, îïðåäåëÿþò ãðàíèöû
îáëàñòåé ïèòàíèÿ è íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ, âûÿâëÿþò
ãëàâíûå ïàðàìåòðû îáëàñòåé ðàçìûâà (ïîäíÿòèé) è
ñåäèìåíòàöèè (êîíñåäèìåíòàöèîííûõ ïðîãèáîâ). Ýòî
äàåò âîçìîæíîñòü ðåêîíñòðóèðîâàòü õàðàêòåð ïåðåêî-
ñà êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ñòåïåíü îòíîñè-
òåëüíûõ àìïëèòóä äâèæåíèé. Îáùàÿ ãåîäèíàìè÷å-
ñêàÿ ñèòóàöèÿ âûÿâëÿåòñÿ ïóòåì ôàöèàëüíîãî àíàëèçà
è îïðåäåëåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ îñàäêîâ, ñòåïåíè
èõ çðåëîñòè, óñëîâèé ëàâèííîé ñåäèìåíòàöèè èëè
ëîêàëüíûõ ïåðåðûâîâ ðàíåå ñôîðìèðîâàííûõ òîëù
òåððèãåííûõ îñàäêîâ. Ïóòè ðåøåíèÿ ñìåíû òåêòîíè-
÷åñêèõ îáñòàíîâîê âåñüìà ðàçíîîáðàçíû. Ýòà èíôîð-
ìàöèÿ, â ÷àñòíîñòè, ñîäåðæèòñÿ â ìîðôîëîãèè áàçàëü-
òîâûõ ïëàòî è, êàê îêàçàëîñü, îíà çàêëþ÷åíà â ìîùíî-
ñòÿõ îòäåëüíûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ. Èìåííî
àíàëèç ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ
ïîçâîëèë âûÿâèòü ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ â ðàçíîâî-
çðàñòíûõ áàçàëüòîâûõ ïëàòî ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ
óðîâíåé ëàâîâûõ èçëèÿíèé, íàõîäÿùèõñÿ ëèáî âûøå,
ëèáî íèæå îòìåòîê óðîâíÿ äîêåìáðèéñêèõ ñåäèìåíòà-
öèîííûõ áàññåéíîâ. Ýòè âûâîäû èìåþò ïðèíöèïè-
àëüíîå çíà÷åíèå â ïàëåîãåîãðàôèè è ïàëåîãåîýêîëî-
ãèè.

Âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé ìåòîäîâ âîëíîâîé ãåîäèíàìèêè, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, âíåñåò öåëûé ðÿä íîâûõ ïîäõîäîâ ê
îöåíêå ýíåðãåòèêè ïîñòðîåíèÿ ÂÒÑ è ôîðìèðîâàíèÿ
èõ ãëóáèííûõ çîí. Àíàëèç ñåéñìè÷åñêèõ ïîëåé ÔÑÙ,
â ÷àñòíîñòè, äàåò ïîâîä ê ïðåäïîëîæåíèþ î íåèçáåæ-
íîñòè âûñîêèõ ìàãíèòóä òåõ çåìëåòðÿñåíèé, ãèïîöåí-
òðû êîòîðûõ äîëæíû êîíòðîëèðîâàòüñÿ îòëîæåíèÿìè
ñ ðàçíûì çíàêîì àêòèâíûõ äâèæåíèé. Ê ÷èñëó òàêèõ
îáëàñòåé îòíîñÿòñÿ ïîÿñà îãðàíè÷åíèé ñâîäîâûõ ïîä-
íÿòèé è çîíû èõ îïîÿñûâàþùèõ ãåîôëåêñóð. Â öåëîì
ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ â ðåòðîñïåêòèâíîì îòíîøåíèè îáëàäàþò çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíüþ ïðîãíîñòè÷íîñòè.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêîãî èçó÷åíèÿ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà è
ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ îáñòàíîâîê ïðîòåêàíèÿ â íèõ 

ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ÿâëÿåòñÿ
ñîñòàâëåíèå íà ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé îñíîâå ñïå-
öèàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò è ñõåì ðàç-
íîãî ìàñøòàáà.

Ï à ë å î â ó ë ê à í î ë î ã è ÷ å ñ ê î å  ê à ð ò î ã ð à -
ô è ð î â à í è å  ñ ë ó æ è ò êîíå÷íîé öåëüþ ëþáûõ
ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ äðåâíåâóë-
êàíè÷åñêèõ îáëàñòåé. Àâòîðñêèå ìàêåòû ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ îáû÷íî
ñîñòàâëÿëè îñíîâíóþ ÷àñòü îò÷åòíûõ äîêóìåíòîâ ïî
çàâåðøåííûì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì ïðîåêòàì.

Òðàäèöèîííî íàìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå êàð-
òîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû ñîñòàâëÿëèñü îòäåëüíî ïî
íåñêîëüêèì âîçðàñòíûì ãðóïïàì âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêèõ ïðîÿâëåíèé, îáû÷íî ñîîòâåòñòâóþùèì âóëêàíè-
÷åñêèì ôàçàì. Îïûò ðàáîòû ïîêàçàë, ÷òî âîçìîæíà è
áîëåå ãëóáîêàÿ äåòàëèçàöèÿ êàðòîñîñòàâèòåëüñêèõ
ðàáîò â ïðåäåëàõ îòäåëüíûõ ýðóïòèâíûõ çîí ñ äåòàëü-
íîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé, íàïðèìåð, îïðåäåëåííîé
ñòàäèè âóëêàíè÷åñêîãî ïàðîêñèçìà. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ,
íàïðèìåð, ñîáûòèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïàêåòà ëàâîâûõ
ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ìàðêèðóþùåãî ãîðèçîíòà ñîâìå-
ñòíî ñ ñîïóòñòâóþùèìè ÿâëåíèÿìè ìîãóò áûòü îòðà-
æåíû íà ñàìîñòîÿòåëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé
ñõåìå. Òàêèå êðóïíîìàñøòàáíûå ñõåìû ìîãóò áûòü
îñîáåííî ïîëåçíû äëÿ îáúåìíîãî îáîñíîâàíèÿ àðåà-
ëà, íàïðèìåð, ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ èëè âóëêàíî-
ãåííîé òîëùè, ÿâëÿþùåéñÿ ðóäîâìåùàþùåé äëÿ ñòðà-
òèôîðìíûõ ðóäíûõ çàëåæåé, èëè äàæå äëÿ ëîêàëèçà-
öèè îáëàñòè òåðìàëüíîãî ïîëÿ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà.

Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèå ñõåìû è êàðòû, âûïîëíåííûå â ìàñøòàáå
1 : 200 000 è ìåëü÷å, îòíîñÿòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ê
îáëàñòÿì ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (Ñâå-
òîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Îòäåëü-
íûå ñõåìû â îáùåðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå ñîñòàâëå-
íû ïî âîçðàñòíûì ñðåçàì ðèôåéñêîãî è âåíäñêîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå êàðòû ïðèçâàíû îòðà-
æàòü ãëàâíûå êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå õàðàê-
òåðèñòèêè ãåîãðàôèè âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé,
ëàòåðàëüíûå âàðèàöèè ôàöèé îïðåäåëåííîãî ãåíåòè-
÷åñêîãî òèïà, òèïû âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ è ýëåìåí-
òû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, à òàêæå ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèå îáñòàíîâêè ïðîÿâëåíèÿ è ëîêàëèçàöèè ýðóï-
òèâíûõ öåíòðîâ è ò. ä. Ýòè êàðòû â ñèíòåçèðîâàííîì
âèäå äîëæíû ñîäåðæàòü îñíîâíóþ èíôîðìàöèþ î
âåùåñòâåííîì ñîñòàâå ñåðèé ïîðîä ðàçíûõ âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé, èõ ìèíåðàãåíèè è ìåòàë-
ëîíîñíîñòè îáëàñòåé îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòî-
ãåíåçà. Íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ñîäåðæàíèÿ ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêèõ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðòîãðàôè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿþòñÿ íåêîòîðûå îáùèå è ÷àñò-
íûå êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âêëþ÷àþùèå ìîùíîñòè ðàçíî-
ôàöèàëüíûõ ïîðîä íåêîòîðûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ,
êîýôôèöèåíòû ýêñïëîçèâíîñòè, ñòåïåíè îêèñëåííî-
ñòè, êîëè÷åñòâ çàôèêñèðîâàííûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ
èëè ïîêðîâîâ, ðàíãîâîñòü ðóäíûõ ïðîÿâëåíèé è ðÿä
äðóãèõ.
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Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü çíà÷èìîñòü ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêîé è ïàëåîòåêòîíè÷åñêîé îñíîâû â öåëÿõ
èíòåðïðåòàöèè ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ïðîÿâëå-
íèé âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ðàññìàòðèâàåìûõ âîçðàñò-
íûõ ñðåçîâ.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå êàðòû ÿâëÿþòñÿ ðåòðî-
ñïåêòèâíûìè ãåîëîãè÷åñêèìè äîêóìåíòàìè, õàðàêòå-
ðèçóþùèìè äîñòàòî÷íî íåáîëüøèå èíòåðâàëû âðåìå-
íè ÷àñòíîãî âîçðàñòíîãî ñðåçà. Ïîýòîìó ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèå è îñîáåííî ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå îáñòàíîâêè
âûÿâëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè ñóììàðíîãî îáîáùåíèÿ
äàííûõ ïî ñìåíàì áàññåéíîâîé ñåäèìåíòàöèè è ðàç-
ìåùåíèþ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, çàíèìàþùèõ äëè-
òåëüíûå ýòàïû èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ðåãèîíà. Îáðàùàåì âíèìàíèå íà íåâîçìîæíîñòü
ïîñòðîåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò, îñîáåííî
îáùåðåãèîíàëüíîãî, îáçîðíîãî ìàñøòàáà, íà êîíöåï-
öèè òåêòîíèêè ëèòîñôåðíûõ ïëèò äëÿ ðàññìàòðèâàå-
ìîãî âðåìåíè äîêåìáðèÿ, êàê îñíîâû ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Óìîçðèòåëüíîñòü êîëëè-
çèîííûõ çîí, çîí ñóáäóêöèé è ñïðåäèíãà äëÿ äîêåì-
áðèÿ Ôåííîñêàíäèè î÷åâèäíà. Íåäîêàçàííîñòü îôèî-
ëèòîâûõ àññîöèàöèé â ñîñòàâàõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ
ïëàòîáàçàëüòîâûõ ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ñåðèé èçâåð-
æåííûõ ïîðîä ñòàâèò ïîä ñîìíåíèå ñàì ôàêò âûäåëå-
íèÿ íà ÔÑÙ îñòðîâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ äóã, ïðîòÿ-
æåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîÿñîâ â ñèñòåìàõ ãëóáèííî-
êîìïåíñèðîâàííûõ ðèôòîâ. Âñå ýòè ïîñòóëèðóåìûå
ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà äîêåìáðèéñêîé
ëèòîñôåðû àáñîëþòíî íå äîêàçàíû è íå èìåþò íè ãåî-
ëîãè÷åñêîãî, íè ãåîôèçè÷åñêîãî, íè òåì áîëåå ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ.

Ñòåïåíü èçó÷åííîñòè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê, íàïðèìåð, ëîïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà íå äàåò íèêàêèõ îñíîâàíèé äëÿ èíòåðïðåòàöèè
ñîâðåìåííûõ ïðèðàçëîìíûõ ñòðóêòóð òèïà «çåëåíîêà-
ìåííûõ ïîÿñîâ», êàê ïåðâè÷íûõ ãëóáèííûõ ñòðóêòóð
ýïèëîïèéñêîãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ è ÂÅÏ,
è, ñëåäîâàòåëüíî, ðàññìàòðèâàòü èõ êàê îñòðîâíûå
âóëêàíè÷åñêèå ïîÿñà èëè äðåâíåéøèå ðèôòû.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ñõåìû è êàðòû äëÿ
äîêåìáðèÿ ÔÑÙ, ãëàâíûì îáðàçîì, îòðàæàþò ñïåöè-
ôè÷åñêèå îñîáåííîñòè äðåâíåéøèõ ëàíäøàôòîâ
Çåìëè è ÿâëÿþòñÿ ôîíîì äëÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêî-
ãî ðàéîíèðîâàíèÿ è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé.
Îíè ïðåæäå âñåãî îòðàæàþò ôèçè÷åñêóþ ñóùíîñòü
àðåàëüíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ñóùåñòâîâàíèå
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê.

Âñå ìíîãîîáðàçèå êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ îñíîâàíî íà íàáëþäåíèÿõ
ïî ãåîëîãèè èçâåðæåííûõ ïîðîä, ñîõðàíèâøèõñÿ íà
ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì ñðåçå ïîâåðõíîñòè çåìíîé
êîðû ÔÑÙ. Ýòîò «îñòàòî÷íûé» ïðèíöèï ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé åùå äàëåê îò ñîâåðøåí-
ñòâà, íóæäàåòñÿ â íîâûõ ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäàõ,
â ðåñòàâðàöèè âóëêàíèçìà â àðåàëàõ, ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèæåííûõ ê ïåðâè÷íûì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñóùå-
ñòâóþò íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ ïîñëåäóþ-
ùåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è óãëóáëåíèÿ ñîäåðæàòåëü-
íîé ÷àñòè ïðîâåäåííûõ íàìè ðåêîíñòðóêöèé. Îäíèì
èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ â

ýòîì îòíîøåíèè ñëåäóåò ïðèçíàòü óãëóáëåííîå èçó÷å-
íèå êðàòêîâðåìåííûõ âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé,
îõâàòèâøèõ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè â ñîñòàâàõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïðîâèíöèé.

Ðåòðîñïåêòèâíûé ã å î ý êî ë î ã è ÷ å ñ ê è é  à í à -
ë è ç îáëàñòåé äðåâíåéøèõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà íå òîëüêî â ãðàíèöàõ Êàðåëî-Êîëüñêîãî
ðåãèîíà, íî è âñåé Ôåííîñêàíäèè, íàñêîëüêî íàì
èçâåñòíî, îñóùåñòâëÿåòñÿ âïåðâûå. Êàê íàì ïðåäñòà-
âëÿåòñÿ, èññëåäîâàíèÿ â íàïðàâëåíèè ïàëåîãåîýêîëî-
ãèè èìåþò íå òîëüêî ìèðîâîççðåí÷åñêîå çíà÷åíèå, íî
è ñîñòàâëÿþò ôóíäàìåíòàëüíóþ îñíîâó ãåîýêîëîãè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåíèé ñîâðåìåííîé ãåîëîãè÷åñêîé ýïîõè.

Ìû âèäèì îñíîâíóþ çàäà÷ó èññëåäîâàíèé ýòîãî
íîâîãî äëÿ íàñ íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ â ðåêîíñòðóèðî-
âàíèè ãëàâíûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãåî-
ãðàôè÷åñêîé ñðåäû è ïåðâè÷íûõ ëàíäøàôòîâ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïðîâèíöèé äðåâíèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ.
Ôóíäàìåíòàëüíóþ îñíîâó ýòèõ èññëåäîâàíèé ñîñòà-
âëÿþò äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè áèîâóëêàíîëîãèè,
îòêðûâøåé ïóòü ê ïîíèìàíèþ èñòîêîâ æèçíè íà
Çåìëå (Ìàðõèíèí, 1980, 1985; Ïîäêëåòíîâ, 1985; Âóë-
êàíèçì è áèîñôåðà, 1998). Â êîíöåïöèè ïðîèñõîæäå-
íèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ âàæíóþ ðîëü ñîâðåìåííàÿ
íàóêà îòâîäèò ïðîöåññàì àêòèâíîãî íàçåìíîãî è ïîä-
âîäíîãî âóëêàíèçìà, ñïîñîáñòâóþùåãî ñèíòåçó îãðîì-
íîãî êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ æèçíåîáåñïå÷åíèÿ öèàíîáàêòåðèé, ïåðâûõ
îäíîêëåòî÷íûõ, ìíîãîêëåòî÷íûõ è íèò÷àòûõ ðàñòå-
íèé – ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé. Ïðè ýòîì âóëêàíû
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ãðîìàäíûå ïðèðîäíûå ðåàêòî-
ðû, îñóùåñòâëÿþùèå ýòîò ñèíòåç íå òîëüêî â ñâîåì
îáúåìå, íî è, ãëàâíûì îáðàçîì, â ãàçîïûëåâîì îáëàêå
(ñòîëáå) èçâåðæåíèé.

Â âîäíî-ñïèðòîâûõ âûòÿæêàõ èç âóëêàíè÷åñêèõ
ïåïëîâ, øëàêîâ, áîìá îáíàðóæåíû âàæíåéøèå îðãà-
íè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, ñëóæàùèå èñõîäíûì ìàòåðèà-
ëîì ê ñèíòåçó àìèíîêèñëîò êàê ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ
áåëêîâ. Çàäà÷à ïàëåîâóëêàíîëîãèè ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû ïðîñëåäèòü íå òîëüêî ðàííþþ èñòîðèþ ðàçâè-
òèÿ âóëêàíèçìà, íî è íàó÷èòüñÿ ðàñïîçíàâàòü âàðèà-
öèþ óñëîâèé åãî ïðîòåêàíèÿ è åãî ãëàâíûõ ïàðàìå-
òðîâ. Ñîçäàííûå âóëêàíàìè ëàíäøàôòû, ñóäÿ ïî
âñåìó, ÿâèëèñü òîé àðåíîé, ãäå ôîðìèðîâàëèñü ïåðâûå
æèâûå îðãàíèçìû íà Çåìëå. Ìû âèäèì ñâîþ çàäà÷ó â
èçó÷åíèè íàïðàâëåííîñòè èçìåíåíèé ïðèðîäíûõ
óñëîâèé àðåàëîâ âóëêàíèçìà, îáåñïå÷èâàþùèõ ñóê-
öåññèþ ïðèçíàêîâ îäíèõ áèîëîãè÷åñêèõ ôîðì äðóãè-
ìè. Ïîìèìî òîãî, íà íàø âçãëÿä, âàæíîå çíà÷åíèå
ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå ãåîõèìè÷åñêîé ýâîëþöèè âîä-
íûõ ñðåä îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ìåñòà îñíîâíîãî îáèòà-
íèÿ ïðîñòåéøèõ. Äîñòèæåíèÿ â ýòîé îáëàñòè ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ òîé íàó÷-
íîé áàçîé, èç êîòîðîé ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå êîí-
öåïöèé áèîðàçíîîáðàçèÿ äðåâíèõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ýïîõ.

Î÷åâèäíî, àðåàëû äðåâíåãî âóëêàíèçìà â âèäå
ïîðîäíûõ àññîöèàöèé, èõ ãåîõèìè÷åñêîãî ôîíà ïðî-
äîëæàþò îñòàâàòüñÿ âàæíåéøèì ôàêòîðîì ðàçìåùå-
íèÿ àðåàëîâ ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïðîèçðàñòà-
íèÿ ëåñîâ, áèîöåíîçîâ âûñøèõ ðàñòåíèé. Âåðîÿòíî,
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íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå â ðåøåíèè ïðîáëåì áèîëîãè-
÷åñêîãî ñîâðåìåííîãî ðàçíîîáðàçèÿ èìåþò òå ãëóáèí-
íûå âóëêàíè÷åñêèå ôîðìû, îáëàäàþùèå âûñîêîé
ýíåðãîåìêîñòüþ, êîòîðûå ñîîòíîñÿòñÿ íå òîëüêî ñ âóë-
êàíè÷åñêèìè öåíòðàìè àêòèâíîãî âóëêàíèçìà, íî è
ñîçäàííûì ïîä åãî âëèÿíèåì ýëåìåíòîì òåêòîíè÷åñêî-
ãî êàðêàñà ëèòîñôåðû. Ãåîýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ
ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ Ôåííîñêàíäèè, ïî âñåé
âåðîÿòíîñòè, åñòü îïðåäåëåííûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ
äðåâíåéøèõ âóëêàíè÷åñêèõ.

Îñîáîå çíà÷åíèå â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ, êàê ëîêàëüíîãî, òàê è ðåãèîíàëüíîãî óðîâ-
íåé èìåþò àíàëèòè÷åñêèå ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû ïî
äèàãíîñòèêå ìèíåðàëüíîãî è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâîâ
ðàçíîîáðàçíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçëè÷íûõ ñïîñî-
áîâ ôîðìèðîâàíèÿ.

Õ è ì è êî - à í à ë è ò è ÷ å ñ ê è å  è  ì è í å ð à ë î -
ã î - ï å ò ð î ã ð à ô è ÷ å ñ ê è å èññëåäîâàíèÿ â ðàçíîé
ñòåïåíè ìåòàìîðôè÷åñêè èçìåíåííûõ ïîðîä èìåþò
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå â öåëÿõ òî÷íîé äèàãíîñòèêè
ìàãìàòè÷åñêèõ, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ è õåìîãåí-
íûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä, âûÿâëåíèÿ èõ ïåðâè÷íîãî
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà, îöåíêè ñîõðàííîñòè è ðåêîí-
ñòðóêöèé ïåðâè÷íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ è îñàäî÷íûõ òåê-
ñòóð è ñòðóêòóð. Â öåëîì ñîâîêóïíîñòüþ äàííûõ
ìåòîäîâ è ïîëåâûõ íàáëþäåíèé, çà ðåäêèìè èñêëþ÷å-
íèÿìè, óäàåòñÿ äîñòè÷ü íåîáõîäèìûõ ðåçóëüòàòîâ.
Ñóùåñòâóåò çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ïåòðîãðàôè÷åñêèõ
êðèòåðèåâ èäåíòèôèêàöèè ïåðâè÷íûõ ïîðîä ïî èõ
ìåòàìîðôè÷åñêèì ïðîèçâîäíûì, âêëþ÷àÿ òàêæå
ï å ò ð î õ è ì è ÷ å ñ ê è å  ï å ð å ñ ÷ å ò û , êîëè÷åñòâåí-
íûå ñîîòíîøåíèÿ ãëàâíûõ è ìàëûõ êîìïîíåíòîâ, ðàç-
íûå âèäû ïîñòðîåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ è äèñêðèìè-
íàíòíûõ äèàãðàìì è ãðàôèêîâ. 

Â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ óæå
âûðàáîòàíû ïðàâèëà âíåøíåãî (âèçóàëüíîãî) êîíòðîëÿ
çà êà÷åñòâîì îòáèðàåìîãî íà àíàëèç ìàòåðèàëà, èñêëþ-
÷àþùåãî â òîé èëè èíîé ñòåïåíè èñêàæåíèÿ âàëîâîãî
ñîñòàâà èññëåäóåìîé ïîðîäû. Ìåòîäû êîëè÷åñòâåííîãî
ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà ñîñòàâà èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä ðåøàþò, îäíàêî, íå ñòîëüêî âîïðîñû èõ
íîìåíêëàòóðû, ñêîëüêî âîïðîñû ïåòðîõèìè÷åñêèõ
âàðèàöèé ñîñòàâîâ, êàê â âîçðàñòíîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïîðîä, òàê è èõ êîìïëåìåíòàðíîñòè
â ðÿäó âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé. Èçó÷åíèå
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðàçíîãëóáèííûõ ïîðîä ðàçëè÷-
íûõ àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà äàþò íåîáõîäèìûå
õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ê îáîñíîâàíèþ ñïî-
ñîáà èõ îáðàçîâàíèÿ, ñóùíîñòè íàëîæåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ, à òàêæå ìåòàìîðôè÷åñêîãî ïåðåðîæäåíèÿ.

Îñîáî íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü áîëüøèå âîçìîæ-
íîñòè ï å ò ð î ã å í å ò è ÷ å ñ êî ã î  à í à ë è ç à â ðåøå-
íèè ìíîãèõ ïðîáëåì ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è ïàëå-
îâóëêàíîëîãèè ñåðèé èçâåðæåííûõ ïîðîä. Åãî ñðåä-
ñòâàìè è ìåòîäàìè ìîæíî ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ îáîñ-
íîâàòü îáúåìû âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé, âî âñåì
âåðòèêàëüíîì äèàïàçîíå èõ ðàçìåùåíèÿ îò íàäî÷àãî-
âîé çîíû äî ýðóïòèâíîãî öåíòðà.

Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ïîêàçàëè, ÷òî
ñåðèè ïëàòîáàçàëüòîâ – âûñîêîæåëåçèñòûå, âûñîêî-
ãëèíîçåìèñòûå, âûñîêîìàãíåçèàëüíûå, ñ ðàçíûì

óðîâíåì ùåëî÷íîñòè, êðåìíåêèñëîòíîñòè, ñâÿçàíû
åäèíñòâîì ñâîåãî ïðîèñõîæäåíèÿ èç åäèíîé ïåðâè÷-
íîé ìàãìû, ïðîøåäøåé î÷àãîâóþ äèôôåðåíöèàöèþ.

Âû÷ëåíåíèå èç ñîâîêóïíîñòè âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêîé ñåðèéíîñòè ëþáîãî èç ÷ëåíîâ è ïðèäàíèå åìó
çíà÷åíèÿ ïåðâè÷íîé, îáðàçîâàííîé èç ãëóáèííîé
ñàìîñòîÿòåëüíîé çîíû î÷àãîâîãî ïëàâëåíèÿ èñõîäíîé
ìàãìû, ÿâëÿåòñÿ íåîáîñíîâàííûì äîïóùåíèåì. Èç
ýòîãî ïîëîæåíèÿ ñëåäóåò, ÷òî âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå
ñåðèè ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ãëàâíûå êîìïëåìåí-
òàðíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè ýâîëþöèè èñõîäíîé ìàãìû. Â
òî æå âðåìÿ êàæäàÿ èç âûäåëåííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ
ñåðèé ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäíîé ðîäîíà÷àëüíîé ìàãìû
(äåðèâàòîì èñõîäíîé) è îáëàäàåò ñâîåé ñîáñòâåííîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ êîìïëåìåíòàðíûõ èçâåðæåí-
íûõ ðàçíîãëóáèííûõ ïîðîä.

Âûñîêà ðîëü â ðåãèîíàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðèêëàäíûõ ï å ò ð î ô è ç è ÷ å -
ñ ê è õ  ì å ò î ä î â , ïîñêîëüêó îíè ÿâëÿþòñÿ ñâÿçóþ-
ùèì çâåíîì ìåæäó ñîáñòâåííî ãåîëîãè÷åñêèìè èññëå-
äîâàíèÿìè è ãåîôèçè÷åñêèìè. Òùàòåëüíîå ñîçäàíèå
áàçû äàííûõ ïî ïåòðîôèçè÷åñêèì ñâîéñòâàì ðàçíîãëó-
áèííûõ èçâåðæåííûõ ïîëèôàöèàëüíûõ ïîðîä è íà åå
îñíîâå âûÿâëåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èõ
ãëàâíûõ òèïîâ – èñõîäíàÿ ïðîöåäóðà ïåòðîôèçè÷åñêèõ
êàðòîñîñòàâèòåëüñêèõ ðàáîò. Êîëëåêöèè èçâåðæåííûõ
ïîðîä ñ èçâåñòíûìè ïåòðîôèçè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè – èñõîäíûé ìàòåðèàë ê îáñóæäåíèþ è âûáîðó
ìîäåëåé ãåîôèçè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ñòðóêòóðíî-âå-
ùåñòâåííîé îðãàíèçàöèè âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû
ìåòîäàìè ðàçâåäî÷íîé è ïîèñêîâîé ãåîôèçèêè.

Âñïîìîãàòåëüíîå çíà÷åíèå â ïàëåîâóëêàíîëîãèè
èìåþò ìåòîäû ì à ò å ì à ò è ÷ å ñ êî é  ñ ò à ò è ñ ò è ê è ,
ñïîñîáñòâóþùèå âûÿâëåíèþ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ
îòíîøåíèé â ðàçíûõ ôîðìàõ ïðîÿâëåíèÿ ðàçíîãëó-
áèííîãî ìàãìàòèçìà. Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü
èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè â
ïåòðîõèìè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ, ïåòðîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ êàê êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê âàðèàöèé
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïåòðîãåíåçèñà ïîðîä.
Îêàçàëèñü âåñüìà ïîëåçíûìè ìåòîäû ñòàòèñòè÷åñêîãî
àíàëèçà ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ, ñèñòåì íàëî-
æåííîé è ïåðâè÷íîé òðåùèíîâàòîñòè èçâåðæåííûõ
ïîðîä, à òàêæå â àíàëèçå ðàçìåùåíèÿ æèëüíûõ ãèäðî-
òåðìàëüíûõ è ïîçäíåìàãìàòè÷åñêèõ èíúåêöèîííûõ
îáðàçîâàíèé â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ìàëîãëóáèííûõ
ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðóçèé.

Èçó÷åíèå îáùåé ýíåðãåòèêè è ïàëåîýíåðãåòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè – îäíà
èç ãëàâíåéøèõ çàäà÷ ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè.
Ï à ë å î ý í å ð ã å ò è ÷ å ñ ê è é  à í à ë è ç ïðîÿâëåíèé
äðåâíåéøåãî âóëêàíèçìà – âàæíàÿ ÷àñòü âûÿñíåíèÿ
âíóòðåííèõ ðåñóðñîâ è ýíåðãîåìêîñòè ÖÝÌÀ, ÷òî
ñàìî ïî ñåáå ïðåäñòàâëÿåò îäíó èç ôóíäàìåíòàëüíûõ
ñòîðîí ñîçäàíèÿ îáùåé ôèçè÷åñêîé òåîðèè ðàçâèòèÿ
Çåìëè. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíóþ ñòåïåíü åùå êà÷å-
ñòâåííîãî õàðàêòåðà ïðåäïðèíèìàåìûõ îöåíîê ýíåð-
ãåòèêè âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ, îíè èìåþò áîëü-
øîå çíà÷åíèå â èçó÷åíèè ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà
äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé è èçó÷åíèÿ ýíåðãîåì-
êîñòè ýïîõ ðàííåãî âóëêàíèçìà íà Çåìëå.
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Â îáëàñòè áèîâóëêàíîëîãèè ñ ñîâðåìåííûõ ìèðî-
âîççðåí÷åñêèõ ïîçèöèé ýâîëþöèè Çåìëè âàæíîå ïðè-
êëàäíîå çíà÷åíèå èìåþò óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûå
ïàëåîãåîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, â öåëÿõ èçó÷å-
íèÿ ðåñóðñîâ ñîâðåìåííîãî áèîðàçíîîáðàçèÿ. Ê ñîæà-
ëåíèþ, òàêèå ðàáîòû â íàøåì ðåãèîíå åùå âåñüìà
ðåäêè. Îäíàêî øèðîêîå ðàçâèòèå â Êàðåëèè óíèêàëü-
íûõ îáúåêòîâ äîêåìáðèéñêèõ óãëåâîäîðîäíûõ îðãà-
íè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â âèäå ìîùíûõ òîëù óãëåðîä-
ñîäåðæàùèõ âóëêàíîãåííûõ è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåí-
íûõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ çàëîãîì áóäóùèõ øèðîêîìàñ-
øòàáíûõ èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè.

Çíà÷èìîñòü ïàëåîãåîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
â Êàðåëèè îáóñëîâëåíà ïðåæäå âñåãî ôàêòîðîì 
øèðîêîãî ðàçâèòèÿ â óãëåðîäñîäåðæàùèõ òîëùàõ
ðåãèîíà áåññêåëåòíîé Metazoa. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèå ðåêîíñòðóêöèè â èññëåäîâàíèÿõ â ýòîì íàó÷íîì
íàïðàâëåíèè ñïîñîáíû âíåñòè çíà÷èòåëüíûé âêëàä.

Ñëåäóåò åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü òî îáñòîÿòåëüñòâî,
÷òî ñòåïåíü ãåîëîãè÷åñêîé, ñòðàòèãðàôè÷åñêîé,
ëèòîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé àðåàëîâ äðåâíåãî äîêåìáðèé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ èõ
ýðîçèîí-íîãî ñðåçà ìîæåò áûòü äîâåäåíà äî ñàìîé
âûñîêîé äåòàëüíîñòè. Ñàìè ãåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû
ïîçâîëÿþò ýòî ñäåëàòü áåç îñîáûõ êðóïíûõ ìàòå-
ðèàëüíûõ ñðåäñòâ è òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ. Âìå-
ñòå ñ òåì îíè ñîñòàâëÿþò íåîòúåìëåìóþ îñíîâó
áóäóùèõ ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ
öåëüþ îáúåìíîãî êàðòèðîâàíèÿ íå òîëüêî ÖÝÌÀ
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, íî è âóëêàíè÷åñêèõ ïðîâèí-
öèé â îáúåìàõ âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû è ëèòîñ-
ôåðû â öåëîì.

2.2. ÏÅÐÈÎÄÈÇÀÖÈß ÝÐÓÏÒÈÂÍÎÉ 
ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ È ÑÎÏÓÒÑÒÂÓÞÙÅÃÎ

ÎÑÀÄÊÎÍÀÊÎÏËÅÍÈß

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ èçó÷åíèÿ äèíàìèêè
äðåâíåéøåãî âóëêàíèçìà ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå âðå-
ìåííûõ èíòåðâàëîâ è äëèòåëüíîñòè çàêîí÷åííûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ. Â öåëîì ýòà çàäà÷à
ðåøàåòñÿ õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèìè ïîñòðîåíèÿìè
è êîððåëÿöèÿìè îïîðíûõ ðàçðåçîâ èçó÷àåìûõ òåððè-
òîðèé. Íåïîëíîòà âåùåñòâåííîãî íàïîëíåíèÿ ãåîëî-
ãè÷åñêîé ëåòîïèñè çàòðóäíÿåò ðåøåíèå ýòîé ãëàâíîé
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè èíòåíñèâíîñòè âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïàðîêñèçìîâ. Â öåëÿõ ïðèáëèæåíèÿ ê ðåàëüíûì
îöåíêàì àêòèâíîñòè âóëêàíèçìà ìèíóâøèõ ýïîõ,
î÷åâèäíî, íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå ìåòîäû ðàñïîç-
íàíèÿ ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó âñåé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è èõ áûëîé äëè-
òåëüíîñòè. Î÷åâèäíî, ãëàâíûìè íîñèòåëÿìè èíôîð-
ìàöèè ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ñàìè âóëêàíîãåííûå
òîëùè, íî è ñîïóòñòâóþùèå è ñèíõðîííûå èì òåððè-
ãåííî-îáëîìî÷íûå è îñîáåííî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷-
íûå. Ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ ïî èõ ðàçìåùåíèþ â
îïîðíûõ è ÷àñòíûõ ðàçðåçàõ äàåò âîçìîæíîñòü
âûÿâèòü âñå áûâøèå ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà, ñèí-
õðîííîãî èëè àñèíõðîííîãî íà èçó÷àåìîé òåððèòî-

ðèè. Ñïåöèàëüíûå ìåòîäû ãåîõðîíîëîãèè ðåøàþò
óæå êîíêðåòíûå âðåìåííûå ðóáåæè è èíòåðâàëû èõ
ïðîÿâëåíèé.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, êàê ïðà-
âèëî, íå òîëüêî îïèðàþòñÿ íà ëèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèå
è õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèå øêàëû ïåðèîäèçàöèè
ýíäîãåííûõ è ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ, íî è âíîñÿò
ñóùåñòâåííûå äîïîëíåíèÿ è óòî÷íåíèÿ â âóëêàíè÷å-
ñêóþ ëåòîïèñü ðåãèîíà. Íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíûìè â
ýòîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ ïðèìåðû âûÿâëåíèÿ ïîç-
äíåÿòóëèéñêîé ôàçû âóëêàíèçìà, ðàçäåëåíèÿ ëþäèêî-
âèéñêîãî è ñóéñàðñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âûäåëå-
íèÿ àêòèâíîãî êàëåâèéñêîãî ìàãìàòèçìà, îñîáåííî â
âóëêàíè÷åñêîé ôîðìå (Òèìîôååâ, 1935; Ñâåòîâ, 1979;
Ñâåòîâ è äð., 1990).

Ìû óáåæäåíû â òîì, ÷òî çíà÷èòåëüíûå ïî äëèòåëü-
íîñòè ëàêóíû â ãåîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè Ôåííîñêàí-
äèè â äàëüíåéøåì ìîãóò áûòü ñîêðàùåíû èñêëþ÷è-
òåëüíî ìåòîäàìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé è ðåêîíñòðóêöèé.

Îïûò ðàáîòû ïî ïåðèîäèçàöèè ñâåêîêàðåëüñêîãî
âóëêàíèçìà äàåò íàì îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü íåîãðà-
íè÷åííûå âîçìîæíîñòè â äåëåíèè èíòåðâàëîâ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ â ðàíãå îò òåêòîíî-ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ýòàïîâ äî êðàòêîâðåìåííûõ ïðîÿâëåíèé, îõâà-
òèâøèõ çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè. Î÷åâèäíî, õðîíîëî-
ãè÷åñêàÿ ïåðèîäèçàöèÿ òåñíûì îáðàçîì ñî÷åòàåòñÿ ñ
ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêàëèçàöèåé ïðîäóêòîâ âóëêàíèç-
ìà. Ýòèì îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòü îäíîïîðÿäêî-
âîé ðàíæèðîâàííîñòè êàê ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè,
òàê è ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Ðàííèå èññëåäî-
âàíèÿ â îáëàñòè âóëêàíîëîãèè äîêåìáðèéñêèõ îáðà-
çîâàíèé ïîñòàâèëè çàäà÷ó ñîçäàíèÿ òàêîé ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîé ÷åòûðåõìåðíîé ìîäåëè êîëè÷å-
ñòâåííûõ îöåíîê âóëêàíî-ïëóòîíèçìà êàê ãëîáàëüíî-
ãî ãåîëîãè÷åñêîãî ýíäîãåííîãî ñîáûòèÿ. Â òàáëèöå 6
ñòðîãî ñèíõðîíèçèðîâàíû ïî âðåìåíè è ðàíãó ïëî-
ùàäíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âóëêàíèçì, è ïëóòîíèçì,
è îñàäêîíàêîïëåíèå. Îñíîâíûå êàòåãîðèè ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âîçðàñòíîé èåðàðõèè â ñèñòåìå âóëêàíèçì –
áàññåéí îñàäêîíàêîïëåíèÿ âûðàáîòàíû, ãëàâíûì
îáðàçîì, íà îñíîâå ëè÷íûõ èññëåäîâàíèé, îñîáåííî
íà ëîêàëüíîì è ìåñòíîì óðîâíÿõ.

2.2.1. Ïåðèîäèçàöèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà

Âóëêàíè÷åñêîå èçâåðæåíèå, îñîáåííî â ðåæèìå
ïàðîêñèçìàëüíîãî, ðàçâèâàåòñÿ âåñüìà ñòðåìèòåëüíî.
Îäíàêî âñåãäà åñòü âîçìîæíîñòü âûÿâèòü äèñêðåò-
íîñòü ýðóïòèâíîãî äåéñòâèÿ, ïîñêîëüêó â äèíàìèêå
ñàìîãî ïðîöåññà óñòàíàâëèâàåòñÿ âåñüìà ÷åòêàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Ïðè âèäèìîì õàîñå ñîáûòèé
âóëêàíîãåííûå òîëùè, íàïðèìåð, ñóéñàðñêèõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê íàñòîëüêî ÷åòêî ñòðàòèôèöèðîâà-
íû, ÷òî ïîçâîëÿþò âèäåòü ñìåíó ñîáûòèé îò àêòà
âûïàäåíèÿ ïåïëîâûõ ÷àñòèö, ôîðìèðóþùèõ îñàäîê,
äî ýïèçîäîâ ñìåíû ïåïëîîáðàçîâàíèÿ âûïàäåíèåì
øëàêîâ è ò. ä. Ïîäîáíûå íàáëþäåíèÿ îáû÷íî íîñÿò
ìåñòíûé õàðàêòåð.

Îñíîâó ïåðèîäèçàöèè ñîáûòèé è ÿâëåíèé â 
ýðóïòèâíîé çîíå ñîñòàâëÿþò âðåìåííûå èíòåðâàëû
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ôîðìèðîâàíèÿ ëèòîëîãè÷åñêè îáîñîáëåííûõ ïëàñòîâ
ïåïëîâûõ òóôîâ, áîìáîâûõ ãîðèçîíòîâ, èñòå÷åíèå
åäèíè÷íîãî ëàâîâîãî ïîòîêà, ïîêðîâà, ôîðìèðîâàíèå
øëàêîâîé êîðêè èëè âîëíèñòîé ïàõîýõîý ïîâåðõíîñòè
ëàâîâîãî ïîòîêà (òàáë. 5). Âðåìÿ èñòå÷åíèÿ ëàâ, ðàç-
ëèâàþùèõñÿ íà çíà÷èòåëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ, ÿâëÿåò-
ñÿ áîëåå äëèòåëüíûì ñîáûòèåì ëîêàëüíîãî ìàñøòàáà
è ñîñòàâëÿåò ñòàäèþ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Êàê
ïðàâèëî, îòäåëüíûå âóëêàíè÷åñêèå ñòàäèè ðàçäåëÿ-
þòñÿ äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûìè ïåðåðûâàìè, â òå÷å-
íèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íàÿ äåíóäàöèÿ ðûõ-
ëûõ ïðîäóêòîâ, ïåðåîòëîæåíèå èõ è ôîðìèðîâàíèå
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä. Êàæäàÿ âóëêàíè÷å-
ñêàÿ ñòàäèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ôóìàðîëüíîé äåÿòåëüíî-
ñòüþ, ïðîÿâëåíèÿìè òåðìàëüíûõ ãèäðîñîëüôàòàðíûõ
îòëîæåíèé õåìîãåííûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ
ïîðîä. Âóëêàíè÷åñêèå ñòàäèè ÿâëÿþòñÿ, ïo-ñóùåñòâó,
îñíîâíîé âðåìåííîé åäèíèöåé ÷ëåíåíèÿ âñåãî ýðóï-
òèâíîãî ïðîöåññà è åãî ðàíæèðîâàíèåì â ãåîëîãè÷å-
ñêèõ ìàñøòàáàõ âðåìåíè.

Ñòàäèéíàÿ âóëêàíîëîãè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü
ëàâîâûõ èçëèÿíèé è ýðóïòèâíûõ ïðîÿâëåíèé îáû÷-
íî èìååò ÷åòêî î÷åð÷åííûå âîçðàñòíûå ðàìêè,
çàôèêñèðîâàííûå ìåæïàðîêñèçìàëüíûìè ïåðåðûâà-
ìè. Ïîýòîìó ñôîðìèðîâàííûå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèé âóëêàíîãåííûå òîëùè
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðîäóêòû ñàìîñòîÿòåëüíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ôàç. Èçâåðæåííûå ïîðîäû êîíêðåò-
íîé âóëêàíè÷åñêîé ôàçû îòëè÷àþòñÿ, êàê ïðàâèëî,
áëèçêèì ñîñòàâîì, áîëüøîé îäíîðîäíîñòüþ ïèðî-
êëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, åäèíñòâîì ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ, ñòðîãîé ëîêàëèçàöèåé â ñîñòàâå ëàâîâî-âóë-
êàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ. Ñìåíà ñîñòàâà âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñåðèé, ðåæèìà èçëèÿíèÿ
ëàâîâûõ ïîòîêîâ, òèïîâ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçî-
âàíèé, àâòîíîìíîå ðàçìåùåíèå â ýðóïòèâíîé çîíå –
ïðèçíàêè ïðîÿâëåíèÿ íîâîé âóëêàíè÷åñêîé ñòàäèè.

Ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü íà÷àëüíûõ âóëêàíè÷å-
ñêèõ ñòàäèé ðåêîíñòðóèðóåòñÿ íàìè â âóëêàíè÷åñêóþ
ôàçó. Âóëêàíè÷åñêàÿ ôàçà îòëè÷àåòñÿ çàâåðøåííî-
ñòüþ âóëêàíè÷åñêîãî ïàðîêñèçìà. Ôàçû â ïëàòîáà-
çàëüòîâûõ èçëèÿíèÿõ âûäåëÿþòñÿ â ÿòóëèè ïî èíòåð-
âàëàì âðåìåíè èçëèÿíèé ðàííåÿòóëèéñêèõ, ñðåäíåÿ-
òóëèéñêèõ è âåðõíåÿòóëèéñêèõ ëàâ, ðàçäåëåííûõ
ïåðèîäàìè óãàñàíèÿ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ïåðå-
ìûâà ïîðîä âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà è ñìåíû â íåì
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîãî òèïà ëèòîãåíåçà íà òåððè-
ãåííî-îáëîìî÷íûé. Âóëêàíè÷åñêàÿ ôàçà âûñòóïàåò
óæå êàê âðåìåííàÿ êàòåãîðèÿ àíàëèçà ðàçìåùåíèÿ
ïðîäóêòîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â àðåàëüíîì
ìàñøòàáå. Âóëêàíè÷åñêèå ôàçû îòâå÷àþò âðåìåíè
îáðàçîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ âóëêàíîãåííûõ è
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ðàéîíîâ âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íîãî ëèòîãåíåçà. Íàïðèìåð, âóëêàíè÷åñêîé
ôàçå ñîîòâåòñòâóþò ðàííåÿòóëèéñêèå áàçàëüòû, ïàêå-
òû ëàâîâûõ ïîòîêîâ èëè ïîêðîâîâ ïèêðèòîâûõ
áàçàëüòîâ èëè ïëàãèîôèðîâûõ áàçàëüòîâ â îáùåé
ëàâîâîé ìíîãîôàçíîé òîëùå ëþäèêîâèéñêèõ èçâåð-
æåííûõ ïîðîä.

Âóëêàíè÷åñêèé ïåðèîä îõâàòûâàåò âðåìÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ëþáîãî èç âûäåëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ êîì-

ïëåêñîâ ìåñòíîé õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû 
(òàáë. 7). Âóëêàíè÷åñêèé çàâåðøåííûé ïåðèîä ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè îáû÷íî äîñòàòî÷íî óâåðåííî ðå-
êîíñòðóèðóåòñÿ â èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ðåãèîíà íà îñíîâàíèè âûäåëåíèÿ îáîñîáëåííûõ ïîë-
íûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåñ-
ñèâíûõ ðèòìîâ, ðàçäåëåííûõ ïåðèîäàìè äîñòàòî÷íî
äëèòåëüíûõ ñåäèìåíòàöèîííûõ è âóëêàíè÷åñêèõ
ýðóïòèâíûõ ïåðåðûâîâ èëè ôàç ñêëàä÷àòîñòè. Âðåìÿ
ñîâìåñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà íåáîëüøèõ
ïåðèîäîâ ñîñòàâëÿåò öèêë ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè.

Íàèáîëåå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûì
ÿâëÿåòñÿ ñâåêîêàðåëüñêèé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé
öèêë. Â ìåíüøåé ñòåïåíè ðåêîíñòðóèðîâàííûì ÿâëÿ-
åòñÿ ëîïèéñêèé öèêë.

Îòñóòñòâèå ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ðèôåéñêèõ
ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà â ðåãèîíå ñäåðæèâàåò èõ
óãëóáëåííîå èçó÷åíèå, à èìåþùèåñÿ äàííûå ñêóäíû
äëÿ öåëåé ðåãèîíàëüíûõ ðåêîíñòðóêöèé.

Ïðèíÿòàÿ øêàëà ÷ëåíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè
ýíäîãåííûõ è ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ â ëþáîì íåîáõîäèìîì ìàñ-
øòàáå – îò ñêîðîòå÷íûõ äî ÷ðåçâû÷àéíî äëèòåëüíûõ.
Îäíàêî îñíîâíîé åäèíèöåé ÷ëåíåíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ
ñîáûòèé äëÿ âóëêàíèçìà ÿâëÿåòñÿ âóëêàíè÷åñêàÿ ñòà-
äèÿ, à äëÿ ïëóòîíèçìà – ôàçà èíòðóçèâíûõ âíåäðåíèé.

Ïåðèîäèçàöèÿ ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà â âóëêàíè÷å-
ñêîé è ïëóòîíè÷åñêîé ôîðìàõ ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 5.
Âñå øåñòü ñòàäèé (ôàç) âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîãî
öèêëà îòðàæàþò ïðåæäå âñåãî åãî õîä îò íà÷àëà äî
çàâåðøåíèÿ è ðåêîíñòðóèðóþò ãëàâíûå â íèõ îñîáåí-
íîñòè è ÿâëåíèÿ. Äèíàìèêà ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè,
ðàçëîæåííàÿ íà âïîëíå ðåàëüíûå ñîáûòèÿ â àðåàëå
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà, ïîäòâåðæäàåòñÿ è îáîñíîâûâà-
åòñÿ èëè âûâîäèòñÿ è ðåêîíñòðóèðóåòñÿ èç òîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ïîðîä ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ,
êîòîðûå áûëè çàäîêóìåíòèðîâàíû ïîñëîéíûìè ðàçðå-
çàìè, êîëîíêàìè è ïðîôèëÿìè äëÿ êàæäîé èçó÷åííîé
âóëêàíè÷åñêîé çîíû.

Ïðîâåäåííàÿ ïåðèîäèçàöèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ñîáû-
òèé ìîæåò áûòü óâÿçàíà ñ õðîíîëîãèåé âíåäðåíèÿ
êîìàãìàòè÷åñêèõ ëàâîâûõ îáðàçîâàíèé ñèëëîâ, ïëà-
ñòîâûõ èíòðóçèé (òàáë. 8) è äàåê ïî îñîáåííîñòÿì ãåî-
õèìè÷åñêîãî è ïåòðîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâîâ ñðàâíèâàå-
ìûõ âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä. Â öåëÿõ ïåðèîäèçàöèè ñîáûòèé â ðàíãå
âóëêàíè÷åñêèõ ñòàäèé ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ìåòîäû èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä
íà÷àëüíûõ è êîíå÷íûõ ñòàäèé.

2.2.2. Äëèòåëüíîñòü ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà

Îäíà èç îáúåêòèâíûõ îöåíîê äëèòåëüíîñòè ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè – õðîíîìåòðèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà ìåòîäàìè èçîòîïíîé ãåîõðîíîëîãèè â ìàñøòàáàõ îò
ìåñòíûõ äî ðåãèîíàëüíûõ. Äëÿ öåëåé ïåðèîäèçàöèè
êðàòêîâðåìåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ ýðóïòèâíûõ ÿâëåíèé
è ñîáûòèé èõ òî÷íîñòü äîëæíà ñîñòàâëÿòü ïåðâûå
äåñÿòêè òûñÿ÷ ëåò. Îäíàêî èìåþùèåñÿ äàííûå ïî èçî-
òîïèè ðàçíîôàöèàëüíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä èìåþò ïî
ðàçíûì ìåòîäàì òî÷íîñòü â ïåðâûå äåñÿòêè ìëí ëåò,
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ðåäêî îíè ïðèâîäÿòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî ïåðâûõ ìëí ëåò.
Ïîýòîìó òî÷å÷íîå äàòèðîâàíèå èçáðàííûõ ïîðîä, à íå
äàòèðîâàíèå äëèòåëüíîñòè òåõ èëè èíûõ ñîáûòèé ïðå-
äîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ðàñ÷åòíûì ñïîñîáîì îöåíèòü
èíòåðâàëû òîëüêî ãëàâíûõ ãðàíèö (ðóáåæåé) âóëêàíè-
÷åñêèõ èëè ïëóòîíè÷åñêèõ öèêëîâ. Òåì íå ìåíåå,
ýêñòðàïîëÿöèÿ äàííûõ èçîòîïèè ìàãìàòè÷åñêèõ ñåðèé
èëè âóëêàíè÷åñêèõ ýðóïöèé äàåò îñíîâàíèå î÷åðòèòü
ãðàíèöû òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ è îáîñíîâàòü
õðîíîñòðàòèãðàôè÷åñêèå ðåãèîíàëüíûå è ìåñòíûå
øêàëû (Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991,
1992).

Èñïîëüçóÿ ìåòîäû àêòóàëèñòè÷åñêèõ àíàëîãèé,
ìîæíî äîïóñòèòü, ÷òî òàêèå âðåìåííûå èíòåðâàëû
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ìîãóò áûòü îöåíåíû â
ñóòêè, ìåñÿöû, ãîäû. ×òî êàñàåòñÿ âóëêàíè÷åñêèõ ýïè-
çîäîâ, òî îíè ïî äëèòåëüíîñòè åäâà ëè ïðåâîñõîäèëè
ñîâðåìåííûå è íå ïðåâûøàëè ïåðâûå äåñÿòêè ëåò.
Ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü è ñêîðîñòü ãåîëîãè÷åñêèõ
ñîáûòèé â êðàòêîâðåìåííîì äëåíèè íå äîëæíà èìåòü
áîëüøèõ ðàñõîæäåíèé èñòîðè÷åñêèõ è ñîâðåìåííûõ
ýòàïîâ. Âìåñòå ñ òåì äëÿ öåëåé õðîíîìåòðèè êðàòêî-
âðåìåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ñîáûòèé ñóùå-
ñòâóþùåé òî÷íîñòè ñîâðåìåííûõ èçîòîïíûõ èññëåäî-

âàíèé òàêæå ÿâíî íåäîñòàòî÷íî. Îäíàêî ãåîëîãè÷å-
ñêèé ýôôåêò âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïî ñîâîêóï-
íîìó îáúåìó èçâåðæåííûõ ïðîäóêòîâ è ïî èõ ñîïî-
ñòàâëåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü èõ
äëèòåëüíîñòü îò ñîòåí äî ïåðâûõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ëåò.
Òàêèì îáðàçîì, êðàòêîâðåìåííûå ñîáûòèÿ ýðóïòèâ-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïðîøëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ, äëè-
òåëüíîñòüþ îò äîëåé ãîäà äî ïåðâûõ äåñÿòêîâ ëåò,
ñîñòàâëÿþò ïåðâûé ïîðÿäîê ñàìûõ âûñîêîòî÷íûõ
äàòèðîâîê. Îäíàêî èçîòîïèÿ äîñòè÷ü ýòîãî ïîðÿäêà â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ìîæåò. Ïîýòîìó âðåìÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ øëàêîâûõ êîíóñîâ, ñëîåâ òåôðû, ñõîæäåíèÿ
ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ïîòîêà, âûäåëåíèÿ äàéêè îöåíèâà-
åòñÿ íà îñíîâàíèè àêòóàëèñòè÷åñêèõ àíàëîãèé.

Â òî æå âðåìÿ òàêèå âóëêàíè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è
ñîáûòèÿ, êàê äëèòåëüíîñòü ÷àñòíîé ýðóïöèè, èçëèÿ-
íèå ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ âóëêàíè÷åñêîãî
ïàðîêñèçìà, ôîðìèðîâàíèå àãëîìåðàòîâûõ è øëàêî-
âûõ ïîêðîâîâ â ïðîêñèìàëüíîé çîíå, äëèòåëüíîñòü
ïðîÿâëåíèÿ òåðìàëüíîé è ôóìàðîëüíî-ñîëüôàòàðíîé
äåÿòåëüíîñòè, îõâàòûâàþùèå âðåìÿ îò ñîòåí äî 
ïåðâûõ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ëåò, îòíîñÿòñÿ êî âòî-
ðîìó ïîðÿäêó òî÷íîñòè èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ. 
Äëÿ ñîâðåìåííîé ãåîõðîíîëîãèè òàêàÿ òî÷íîñòü 
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âðåìåííîé ïåðèîäèçàöèè òàêæå íåäîñòèæèìà. Èõ
äëèòåëüíîñòü ìîæåò áûòü îöåíåíà ëèøü ðàñ÷åòíûì
ñïîñîáîì ïóòåì ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî âðå-
ìåíè ñîãëàñíî ãåîëîãè÷åñêîìó ýôôåêòó èçó÷àåìûõ
ñîáûòèé èëè íà îñíîâå àíàëèçà äëèòåëüíîñòè ïîäîá-
íûõ ñîáûòèé â îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîãî èëè íåäàâíåãî
âóëêàíèçìà.

×òî êàñàåòñÿ îïðåäåëåíèÿ äëèòåëüíîñòè âóëêàíè-
÷åñêèõ èëè ïëóòîíè÷åñêèõ ôàç, îáû÷íî îõâàòûâàþ-
ùèõ èíòåðâàëû îò ñîòåí òûñÿ÷ äî ïåðâûõ ìèëëèîíîâ
ëåò è îòíîñÿùèõñÿ ê òðåòüåìó êëàññó òî÷íîñòè èçîòî-
ïíûõ îïðåäåëåíèé, òî ñîâðåìåííàÿ ãåîõðîíîëîãèÿ
ïîäîøëà ê ýòîìó ðóáåæó. Íà÷àëî è çàâåðøåíèå âóëêà-
íè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ, âûçâàâøèõ ôîðìèðîâàíèå
ëàâîâûõ ïëàòî, ïîëåé ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ îáðà-
çîâàíèé, ðàçíîãëóáèííûõ èíòðóçèé â çîíàõ ÖÝÌÀ,
îáùàÿ äëèòåëüíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ïèêðèòî-áàçàëü-
òîâûõ èçëèÿíèé â ïðåäåëàõ ëèââèéñêèõ àâòîíîìíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ çîí, ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòàíîâëåíèÿ
ìíîãîôàçíûõ èíòðóçèâíûõ êîìïëåêñîâ, èíòåðâàë
âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ äàåê è ñèëëîâ êîíêðåòíîé
ïåòðîõèìè÷åñêîé ñåðèè äîñòóïíî èçîòîïíîìó äàòè-
ðîâàíèþ ñ íåîáõîäèìîé òî÷íîñòüþ. Ïîëó÷åííûå çíà-
÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ âîçðàñòîâ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå
ýðóïòèâíûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå ñîïóòñòâóþùèõ èì
ïðîöåññîâ áàññåéíîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ðàñöâåòà
è îòìèðàíèÿ áèîòû â òåõ èëè èíûõ áèîãåðìàõ, íà÷à-
ëî ïåíåïëåíèçàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ êîð âûâåòðèâà-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ îñíîâîïîëàãàþùèìè äëÿ âûñòðàèâàíèÿ
âîçðàñòíûõ ðóáåæåé è èõ ñèíõðîíèçàöèè íà èçó÷åí-
íûõ òåððèòîðèÿõ. Òàêèì îáðàçîì, ïóòåì ëîãè÷åñêèõ
ïîñòðîåíèé äèñêðåòíàÿ øêàëà ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìå-
íè âûñòðàèâàåòñÿ íà îñíîâå òî÷å÷íûõ îïðåäåëåíèé,
ñîáûòèé, êàê ïðàâèëî, ãåîëîãè÷åñêè íå ñâÿçàííûõ
åäèíñòâîì ïðîèñõîæäåíèÿ. Ìåæäó òåì ñîçäàíèå è
ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàìì èçîòîïíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ñîáûòèé â âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëàõ è
òåì áîëåå â ÖÝÌÀ, ñïîñîáñòâîâàëè áû áîëåå öåëåó-
ñòðåìëåííîìó èçó÷åíèþ äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ýðóï-
òèâíûõ ïðîöåññîâ.

Ñîçäàíèå òàêèõ èçîòîïíî-ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîãðàìì íàó÷íûõ, ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èññëå-
äîâàíèé äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà óæå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ âîçìîæíî äëÿ àðåàëîâ ïîëèõðîííûõ, ïîëèôàç-
íûõ, ïîëèöèêëè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ñâåêîêàðåëüñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (Îíåæñêàÿ, Âîñòî÷íî-Êàðåëü-
ñêàÿ, Ëàäîæñêàÿ, Âåòðåíîãî Ïîÿñà è äð. ñòðóêòóðû) â
öåëîì ðÿäå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ÖÝÌÀ.

Ðóáðèêàöèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, ïðåäñòàâëåí-
íàÿ â òàáë. 7, îñíîâûâàåòñÿ íà ìíîãî÷èñëåííûõ îïó-
áëèêîâàííûõ èçîòîïíûõ äàòèðîâêàõ ñâåêîêàðåëüñêèõ
îáðàçîâàíèé íå òîëüêî ïî Êàðåëî-Êîëüñêîìó ðåãèîíó,
íî è ïî òåððèòîðèè ÔÑÙ â öåëîì. Ýòè äàííûå âîøëè
â ñèíõðîíèçàöèîííûå òàáëèöû êîððåëÿöèé äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ïðåäñòàâëåííûå è
îáîñíîâàííûå íàìè â ïðåäûäóùèõ ðàáîòàõ (Ñâåòîâ è
äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992, 1993, 1995).

Èìåþùèåñÿ ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïî ïåðèîäèçà-
öèè ôàíåðîçîéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, äëèòåëüíî-
ñòè ôîðìèðîâàíèÿ êðóïíåéøèõ âóëêàíîâ íà Çåìëå,
ñóùåñòâîâàâøèõ ìåæïàðîêñèçìàëüíûõ ïåðåðûâîâ
ïðè ôîðìèðîâàíèè áàçàëüòîâûõ ëàâîâûõ ïëàòî è
ùèòîâûõ âóëêàíîâ, à òàêæå â öåëîì âóëêàíè÷åñêèõ
ïðîâèíöèé, ñâèäåòåëüñòâóþò î áëèçêîé òåìïîðàëüíî-
ñòè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â äîêåìáðèè.

Èñõîäÿ èç õðîíîñòðàòèãðàôèè ñâåêîêàðåëüñêîãî
öèêëà âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, äëèòåëüíîñòü ÿòóëèéñêî-
ãî, ëþäèêîâèéñêîãî, ëèââèéñêîãî è êàëåâèéñêîãî
ïåðèîäîâ àêòèâíîé ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè óêëàäû-
âàåòñÿ â ðóáåæè 40–50 ìëí ëåò. Ïîñêîëüêó êàæäûé èç
ïåðå÷èñëåííûõ ïåðèîäîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñîñòî-
èò èç âóëêàíè÷åñêîãî è ñåäèìåíòàöèîííîãî ïåðèîäîâ.
Ñëåäîâàòåëüíî, íà äîëþ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé
ïðèõîäèòñÿ íå áîëåå 25 ìëí ëåò. Ó÷èòûâàÿ ìíîãîñòà-
äèéíîñòü ëàâîâûõ èçëèÿíèé è ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, äëèòåëüíîñòü âóëêàíè÷åñêèõ ñòàäèé íå ïðåâûøà-
åò 5–6 ìëí ëåò.

Âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû, ñóäÿ ïî ñòðîåíèþ ðàçðåçîâ
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ïîâñåìå-
ñòíî ñîäåðæàò ñâèäåòåëüñòâà âíóòðåííèõ ïåðåðûâîâ,
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îñòàíîâêè ýðóïöèé, ïðîÿâëåííûõ è ñêðûòûõ ðàçìû-
âîâ ðûõëûõ ïîðîä è ôîðìèðîâàíèÿ ìîùíûõ ïà÷åê,
ñèíõðîííûõ âóëêàíè÷åñêèì ìåæñòàäèÿì îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé, èìåþò äëèòåëüíîñòü
ôîðìèðîâàíèÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ 5–6 ìëí ëåò,
äîñòèãàþùóþ, ïî-âèäèìîìó, 1–2 ìëí ëåò.

Åñëè âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, ñðåäíåÿòó-
ëèéñêîãî èëè ëþäèêîâèéñêîãî ëàâîâîãî áàçàëüòîâîãî
ïëàòî ñîñòàâëÿåò â êàæäîì ñëó÷àå îêîëî 2 ìëí ëåò,
òîãäà ýòè öèôðû äëèòåëüíîñòè âóëêàíè÷åñêîãî ïåðèî-
äà áëèçêî ñîâïàäàþò ñî âðåìåíåì ïðîÿâëåíèÿ Äåêêàí-
ñêîãî ìèîöåíîâîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà.

Âìåñòå ñ òåì âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïëàòîáàçàëüòî-
âîãî ëîæà Êëþ÷åâñêîãî âóëêàíà íà÷àëîñü â ðàííåì
ïëåéñòîöåíå îêîëî 15 ìëí ëåò íàçàä â ñòàäèþ ñòðàòî-
âóëêàíà. Ïåðåõîä ùèòîâîãî âóëêàíà ïðà-Êëþ÷åâñêîãî
âóëêàíà íà÷àëñÿ îêîëî 10 000 ëåò íàçàä (Áîëüøîå òðå-
ùèííîå.., 1984). Ìîæíî òàêæå ïðèâåñòè äàííûå î
íà÷àëå ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíîâ òèïà öåíòðàëüíûõ
ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ïîñòðîåê: âëê. Òÿòÿ, Êðàøåíèí-
íèêîâà, Øèâåëó÷à – 35 000 ëåò íàçàä, Àâà÷èíñêîé
ñîïêè è Ïëîñêîãî Òîëáà÷èêà – îêîëî 25 000 ëåò íàçàä,
à êîíóñû âóëêàíîâ Êëþ÷åâñêîãî, Ýòíû, Êèëàóýà,
Ôóäçè ~ 9,500–5,500 ëåò íàçàä (Ìàêäîíàëä, 1975;
Ìàñóðåíêîâ, 1979).

Â öåëîì ìîæíî, òàêèì îáðàçîì, ïðåäïîëàãàòü áëè-
çîñòü èíòåðâàëîâ âðåìåíè ÷àñòíûõ ïðîÿâëåíèé â
äîêåìáðèè ñ ñîâðåìåííûìè. Î÷åâèäíî, â êàæäîì êîí-
êðåòíîì ñëó÷àå âîïðîñû ïåðèîäèçàöèè ýðóïòèâíûõ
ñòàäèé, ïåðèîäîâ, ôàç è òåì áîëåå öèêëîâ ìîãóò çíà-
÷èòåëüíî âàðüèðîâàòü ïî äëèòåëüíîñòè. Â òî æå âðåìÿ
î÷åâèäíî, ïîñêîëüêó ãëàâíûå ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå
ðóáåæè âóëêàíè÷åñêèõ ïåðèîäîâ ìîæíî ñ÷èòàòü äëÿ
ñâåêîêàðåëèÿ äîñòàòî÷íî ñòðîãî îïðåäåëåííûìè, òî
âíóòðåííÿÿ ïåðèîäèçàöèÿ ñîáûòèé è ÿâëåíèé â
ÖÝÌÀ ÿâëÿåòñÿ óæå çàäà÷åé èçîòîïíîé ãåîõðîíîëî-
ãèè. Îäíàêî ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî íå òîëüêî
ïåðèîäû àêòèâíîãî âóëêàíèçìà, íî è òåððèãåííîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ çíà÷èòåëüíî çàâûøåíû. Ìåæñòà-
äèéíûå ïåðåðûâû ïîñëå êàæäîãî èçëèÿíèÿ ëàâîâîãî
ïîòîêà îñòàþòñÿ íå îïðåäåëåííûìè, âðåìÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ çðåëûõ îñàäî÷íûõ òîëù, âåðîÿòíî, ñëèøêîì
óäëèíÿåòñÿ â ñâÿçè ñ ÿðêèìè ôàêòàìè ìíîãîêðàòíîãî
ïåðåìûâà è ïåðåîòëîæåíèÿ òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà.
Ìîæíî, òàêèì îáðàçîì, ñ÷èòàòü äîïóñòèìûì îáùóþ
ðàâíóþ äëèòåëüíîñòü ýðóïòèâíûõ ôàç â îáëàñòÿõ
äðåâíåãî è íåäàâíåãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

2.3. ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ 
ÐÀÉÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÀÐÅÀËÎÂ ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ

ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ

Â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ñîñòàâëÿåò îäíó èç
ãëàâíûõ çàäà÷. Åñëè ëîêàëèçàöèÿ ýðóïòèâíîé
ïîñòðîéêè îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ êîíå÷íîé öåëüþ ëîêàëü-
íûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, òî
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ñîñòàâëÿåò
íà÷àëüíóþ çàäà÷ó ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé îáëà-
ñòåé è òåððèòîðèé, îõâà÷åííûõ àêòèâíî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìîì.

Íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî ëîêàëüíûå ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îáû÷íî ïðîâîäÿò-
ñÿ â àðåàëàõ ìàññîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä (Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêàÿ, Âîñòî÷íî-Êà-
ðåëüñêàÿ, Âåòðåíîãî Ïîÿñà, Îíåæñêàÿ è Ëàäîæñêàÿ
ñòðóêòóðû). Çäåñü âûðàáàòûâàþòñÿ îñíîâíûå ìåòî-
äè÷åñêèå ïîäõîäû ê âûÿâëåíèþ ýðóïòèâíûõ
öåíòðîâ, êàê îñíîâíûõ, ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ, ôîðìè-
ðóþùèõ âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû. Â ýòèõ ñòðóêòóðàõ
íàêàïëèâàåòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü èíôîðìàöèè ïî ñòðîå-
íèþ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà. Îïîðíûå ðàç-
ðåçû äàþò îñíîâàíèå âûÿâèòü ïîëíîòó è ñîêðàùåí-
íîñòü (ðåäóöèðîâàííîñòü) ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêèõ ïîëåé. ×àñòíûå ðàçðåçû ôèêñèðóþò ñòåïåíü
âûêëèíèâàíèÿ èëè äåíóäàöèè òåõ èëè èíûõ ÷àñòåé
ðàçðåçîâ. Îáðàùàåì âíèìàíèå íà òî îáñòîÿòåëüñòâî,
êîòîðîå ñâÿçàíî, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ èçó÷åíèåì
«ïîëíîòû» èëè «ñîêðàùåííîñòè» ïî ïðîäóêòàì
ëàâîâîé ôàöèè. Ýòîò ôàêò îñîáîãî âíèìàíèÿ ê ïðî-
äóêòàì òåêó÷èõ ëàâ è îòñóòñòâèå äàííûõ ïî ïèðî-
êëàñòèêå â âóëêàíîãåííûõ òîëùàõ íåðåäêî èñêàæà-
þò âûâîäû î ðåæèìàõ ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ. Áåç ñîìíåíèÿ, â õîäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè ÷àñòü ðûõëîãî ìàòåðèàëà èëè âåñü óíè÷òîæà-
åòñÿ â ïîäâîäíûõ óñëîâèÿõ âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîê-
ñèçìîâ. Íåèçáåæíî ëàâîâûå ïðîäóêòû èçâåðæåíèé
ïðèçíàíû êàê âàæíåéøèå â ðåøåíèè âîïðîñîâ èõ
ëàòåðàëüíîé ýêñïàíñèè. Îäíàêî èçâåñòíû ýêñïëî-
çèâíûå èçâåðæåíèÿ, êîòîðûå îáðàçóþò ñâîè àðåàëû,
íî ñ ïîä÷èíåííûì êîëè÷åñòâîì îáúåìîâ èçëèâøèõ-
ñÿ ïîðîä. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ âóëêàíè÷åñêèå çîíû
ìîãóò áûòü íå îáíàðóæåíû. Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ñ
òðóäîì ïðåîäîëåâàåò áàðüåð âûÿâëåíèÿ ýêñïëîçèâ-
íûõ ýðóïòèâíûõ çîí.

Ïåðåõîä íà áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ðåãèîíàëüíûõ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, åñòåñòâåí-
íî, òðåáóåò âîâëå÷åíèÿ â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ àðåàëîâ, ãäå âóëêàíîãåííûå òîëùè ýðî-
äèðîâàíû ïðàêòè÷åñêè íèæå ñâîåãî ôóíäàìåíòà. Ýòî
íàèáîëåå ñåðüåçíîå îãðàíè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè â
öåëîì âñåõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ îáîáùåíèé.

Äëÿ òåððèòîðèè âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèè
ïðîâåäåííûå íàìè ïîäñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî îáùàÿ ïëî-
ùàäü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåêîêàðåëüñêèõ îáðàçîâàíèé
â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå ñîñòàâëÿåò îêîëî 32,5%
åãî îáùåé ïëîùàäè. Â ãðàíèöàõ êîíòèíåíòàëüíîé
÷àñòè ÔÑÙ ýòà äîëÿ âîçðàñòàåò â ñðåäíåì äî 68–69%.
Òàêèì îáðàçîì, ðåãèîíàëüíûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèå ðåêîíñòðóêöèè ñâåêîêàðåëèä ñòàëêèâàþòñÿ ñ
ñåðüåçíûìè îãðàíè÷åíèÿìè ñîõðàííîñòè îáúåêòîâ
èçó÷åíèÿ. Îäíàêî ïðåîäîëåòü áàðüåð íåîïðåäåëåííî-
ñòè ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî âûÿâëåíèþ
ÖÝÌÀ è îòäåëüíûõ àâòîíîìíûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïóòåì âîâëå÷åíèÿ â ïàëå-
îâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè îáëàñòåé äîñâå-
êîêàðåëüñêîãî ôóíäàìåíòà.

Ôóíäàìåíò ñâåêîêàðåëèä ñîäåðæèò ãðîìàäíîå
÷èñëî ìàëîãëóáèííûõ èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé äàé-
êîâîãî, äàéêîâî-ñèëëîâîãî (êàìåðíî-èíúåêöèîííîãî)
è æèëüíîãî òèïîâ øèðîêîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà,
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ÿâëÿþùèõñÿ êîìàãìàòè÷åñêèìè àíàëîãàìè âóëêàíî-
ãåííûõ òîëù çîí ïèòàíèÿ. Â Çàïàäíîé è Þãî-Çàïàä-
íîé Êàðåëèè, ïî ïðåäâàðèòåëüíûì îöåíêàì, íà îäèí
êâàäðàòíûé êèëîìåòð ïëîùàäè ïðèõîäèòñÿ â ñðåäíåì
íå ìåíåå 20–25 îáíàðóæåííûõ, çàôèêñèðîâàííûõ
äàåê è æèë. Ñëàáàÿ îáíàæåííîñòü è çíà÷èòåëüíàÿ ãëó-
áèííîñòü äàéêîâûõ îáðàçîâàíèé, îõâàòûâàþùèõ
ïðàêòè÷åñêè âñþ ìîùíîñòü âåðõíåé êîðû, äîïóñêàåò
ñóùåñòâîâàíèå çäåñü íå ìåíåå 50 äàåê íà 1 êì2. Â
òàêîì ñëó÷àå îáùåå ÷èñëî äàåê, ÿâëÿþùèõñÿ ôàêòîðà-
ìè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â ÖÝÌÀ, ñîñòàâëÿåò
òîëüêî äëÿ òåððèòîðèè Êàðåëèè îêîëî 9,0 ìëí. Î÷å-
âèäíî, çíàíèå ëîêàëèçàöèè è ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè
äàåê îïðåäåëåííîãî âîçðàñòà äàåò îñíîâàíèå â áóäó-
ùåì èñïîëüçîâàòü äàéêîâûé êðèòåðèé â öåëÿõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Áåç ñîìíåíèÿ,
ìåòîäû äèñòàíöèîííîãî êàðòèðîâàíèÿ ðàçíîâîçðàñò-
íûõ äàåê è ñèëëîâ âîçìîæíû è ìîãóò áûòü âíåäðåíû
â ïðàêòèêó ãëóáèííîãî êàðòèðîâàíèÿ íå òîëüêî î÷àãî-
âûõ ìàãìàòè÷åñêèõ çîí òàê íàçûâàåìîãî ÖÝÌÀ, íî è
ëèòîñôåðû â öåëîì.

Òàêèì îáðàçîì, íàèìåíåå îáîñíîâàííûì â ñèñòå-
ìå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ ðåãèîíàëüíîå ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå. Â ïîñëåäóþùèõ
ðàçäåëàõ ìîíîãðàôèè ìû ïðèâåäåì ðÿä ìåòîäîëîãè-
÷åñêèõ ïðèåìîâ èç îáëàñòè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòî-
íèêè è àâòîâîëíîâîé íåëèíåéíîé ãåîäèíàìèêè, ñïî-
ñîáñòâóþùèõ ïîâûøåíèþ äîñòîâåðíîñòè ðåòðî-
ñïåêòèâíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
â îáëàñòè ðàéîíèðîâàíèÿ äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ àðå-
àëîâ äîêåìáðèÿ.

2.3.1. Îñíîâû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî 
ðàéîíèðîâàíèÿ

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ñîñòàâëÿ-
åò ãëàâíóþ ÷àñòü èññëåäîâàíèé ïî âûÿâëåíèþ ãåîãðà-
ôèè âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé íà èçó÷àåìîé òåððèòî-
ðèè. Î÷åâèäíî, ÷òî ðàéîíèðîâàíèþ àðåàëîâ äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ïðåäøåñòâóþò ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
òåððèòîðèè, ãäå ãåîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè
áûëè âûÿâëåíû ðàçíîâîçðàñòíûå ìàãìàòè÷åñêèå îáðà-
çîâàíèÿ. Ñâåäåíèÿ îáùåãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ïî
ïðîñòðàíñòâåííîìó ðàçìåùåíèþ èçâåðæåííûõ ïîðîä
îáû÷íî ñîäåðæàòñÿ â ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçíîìàñøòàá-
íûõ êàðòàõ íàöèîíàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá.

Â ïàëåîâóëêàíîëîãèè ïðèíÿòî ïðîâîäèòü ðàéîíè-
ðîâàíèå âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ñîãëàñíî îòäåëüíûì
çàêîí÷åííûì âîçðàñòíûì ïàðîêñèçìàì, èìåþùèì
ñîáñòâåííóþ ýðóïòèâíóþ çîíó, ïðåäñòàâëåííóþ âóë-
êàíè÷åñêèì ñîîðóæåíèåì (âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîé-
êîé). Ñîäåðæàíèå êàæäîãî èç ýëåìåíòîâ ïðîâåäåííîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ êðàòêî èçëîæåíî â òàáë. 9. Òàêèì
îáðàçîì, âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà (åäèíè÷íàÿ âóëêàíè÷å-
ñêàÿ ïëîùàäü) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíêðåòíîå âóëêà-
íè÷åñêîå ñîîðóæåíèå – ýðóïòèâíûé öåíòð è ñîïðÿ-
æåííîå ñ íèì ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîå ïîëå, à
òàêæå èíûå ïðîäóêòû èçâåðæåíèé, âêëþ÷àþùèå âóë-
êàíîãåííî-îñàäî÷íûå õåìîãåííûå îáðàçîâàíèÿ è
êîìàãìàòè÷íûå ëàâàì ìàëîãëóáèííûå ñóáâóëêàíè÷å-
ñêèå èíòðóçèâíûå òåëà.

Â öåëÿõ ëîêàëèçàöèè ðàçíîôàöèàëüíûõ òèïîâ
ïðîäóêòîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, â ãðàíèöàõ 
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âóëêàíè÷åñêèõ çîí äëÿ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé íåîáõîäèìûì ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå
áîëåå ìåëêèõ êàòåãîðèé ðàéîíèðîâàíèÿ, ïîñêîëüêó,
ïîìèìî ãëàâíîãî ýðóïòèâíîãî æåðëà, çäåñü ïðèñóò-
ñòâóþò òàêèå âóëêàíè÷åñêèå ôîðìû, êàê øëàêîâûå
êîíóñû, òðóáêè âçðûâà, òåðìàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ,
ýêñòðóçèâíûå êóïîëà (âëê. Îð÷åíüñêèé, Ãèðâàññêèé,
Ñóéñàðñêèé, Øèäãóáñêèé), îáðàçóþùèå àâòîíîìíûå
ïîëÿ, ïëîùàäêè, ñåêòîðà è ó÷àñòêè. Îñîáîå çíà÷åíèå
ïðåäñòàâëÿåò ëîêàëèçàöèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ ôóìà-
ðîëüíûõ ñèôîíîâ, áåñêîðíåâûõ âóëêàíè÷åñêèõ äàåê,
ôðåàòè÷åñêèõ ãèàëîêëàñòèòîâ, ãðÿçåâûõ êîòëîâ
(Øèäãóáñêèé, Ðîâêîçåðñêèé, Êèðüÿâàëàõòèíñêèé,
Òóëèâàðàíìÿêñêèé âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè), à
òàêæå ðàçìåùåíèå îòäåëüíûõ òèïîìîðôíûõ îáðàçî-
âàíèé â ïðîäóêòàõ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè – 
ïàýõîýõîý áàçàëüòîâûå ëàâû, ëàâîâûå ÿçûêè, ñòàëàê-
òèòû â ìåæøàðîâûõ ïóñòîòàõ, ãîðíèòîñû íà ëàâîâûõ
ïîòîêàõ è ò. ä. (Ðîâêîçåðñêèé, Øèäãóáñêèé, Ñóéñàð-
ñêèé, Àíãîçåðñêèé âëê. è èõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêèå ïîëÿ).

Òàêèì îáðàçîì, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîìó ðàéîíè-
ðîâàíèþ òåððèòîðèè îáû÷íî ïðåäøåñòâóåò øèðîêèé
êîìïëåêñ ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïî ëîêàëèçàöèè
èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ. Ïðè
ýòîì íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìåþò òå ôàöèè, êîòîðûå
îáðàçóþò îêîëîæåðëîâóþ çîíó. Îêîíòóðèâàíèå çîíû
îáû÷íî ïðîõîäèò ïóòåì âûÿâëåíèÿ ôëàíãîâûõ îêîí-
÷àíèé ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ è îãðàíè÷åíî
äèñòàëüíîé çîíîé âóëêàíèçìà.

Ïîñêîëüêó ðàáîòû ïî âóëêàíîëîãè÷åñêîìó ðàéîíè-
ðîâàíèþ îõâàòûâàþò çíà÷èòåëüíûå òåððèòîðèè, à
îòäåëüíûå âóëêàíè÷åñêèå çîíû îáëàäàþò îáû÷íî
öåëûì ðÿäîì îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé íå ñòîëüêî
â âåùåñòâåííîì ñîñòàâå ïîðîä ëàâîâîé ôàöèè, ñêîëüêî
â òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòÿõ ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèõ îáðàçîâàíèé, òî ýòî ñïîñîáñòâóåò ëîêàëèçàöèè
îòäåëüíûõ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ. Ëîêàëüíûå ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ ìåñòíûìè
íàáëþäåíèÿìè íà ãåíåòè÷åñêè îäíîðîäíûõ è ôàöèàëü-
íî áëèçêèõ îáðàçîâàíèÿõ îáû÷íî äàþò íåîáõîäèìûå
ïðèçíàêè äëÿ âûäåëåíèÿ ñèíâóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé, òèïîìîðôíûõ èçó÷àåìîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå â òàêîì
ñëó÷àå âûñòóïàåò êàê ìåòîä ïîèñêà ðàçëè÷èé â ãåíåòè-
÷åñêè îäíîîáðàçíûõ òèïàõ èçâåðæåííûõ ïîðîä àâòî-
íîìíûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí. Ýòà çàäà÷à óïðîùàåòñÿ â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè â Ñóéñàðñêîì äðåâíåâóëêàíè÷å-
ñêîì ðàéîíå, ãäå êàæäûé èç âûÿâëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé îáëàäàåò ðåçêî îòëè÷íûìè èíäèâèäóàëü-
íûìè îñîáåííîñòÿìè íå òîëüêî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà
èçâåðæåííîãî ìàòåðèàëà, íî ñîâåðøåííî íåñîïîñòàâè-
ìîé äèíàìèêîé ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà.

Àðåàëüíûìè è ëîêàëüíûìè ïî ìàñøòàáó ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, òàêèì îáðàçîì,
âûÿâëÿåòñÿ âàæíåéøàÿ îñîáåííîñòü ÖÝÌÀ – ëîêàëè-
çàöèÿ âóëêàíè÷åñêîé çîíû è ñîïðÿæåííîñòü åå ñ êîí-
êðåòíûìè ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñ-
ôåðû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíè-
ðîâàíèå âûñòóïàåò, ïî ñóùåñòâó, â ðîëè èíäèêàòîðà –
êðèòåðèÿ ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå åäèíè÷íàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ ýðóï-
òèâíàÿ çîíà áûëà ïðèíÿòà íàìè äëÿ öåëåé è îáùåðå-
ãèîíàëüíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Ïðè ýòîì âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà ÿâëÿåòñÿ
àâòîíîìíîé, ëîêàëüíîé òåððèòîðèåé ðàçìåùåíèÿ
ýðóïòèâíîãî öåíòðà ñòðîãî îïðåäåëåííîé âîçðàñòíîé
ïðèíàäëåæíîñòè ñ ñîïóòñòâóþùèìè åìó ëàâîâûìè,
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèìè èëè ïèðîêëàñòè÷åñêè-
ìè ïîëÿìè, à òàêæå êîìàãìàòè÷åñêèìè ðàçíîãëóáèí-
íûìè èíòðóçèâíûìè îáðàçîâàíèÿìè, ñâÿçàííûìè
åäèíîé çîíîé êîðîâî-ìàíòèéíîãî èëè ìàíòèéíîãî
ïèòàíèÿ. Âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà, òàêèì îáðàçîì, âûñòó-
ïàåò êàê ýëåìåíòàðíàÿ ÿ÷åéêà ëîêàëèçàöèè âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íà îãðàíè÷åííîé ïëîùà-
äè, ñôîðìèðîâàííàÿ çà âðåìÿ ïîëíîðàçâèòîé ôàçû
èëè ñòàäèè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, è õàðàêòåðè-
çóþùàÿñÿ àâòîíîìíûìè îñîáåííîñòÿìè äèíàìèêè
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ðåæèìà âóëêàíè÷åñêèõ
èçâåðæåíèé è âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà èçâåðæåííûõ
ïîðîä.

Ñ ïåðåõîäîì íà ñòàäèè ðåãèîíàëüíûõ, ïðîâèí-
öèàëüíûõ è òðàíñðåãèîíàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, ñ ó÷åòîì âûøåíàçâàííûõ îãðà-
íè÷åíèé, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå
âûñòóïàåò êàê ýëåìåíò ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ.

Îòäåëüíûå ðàçîáùåííûå èëè ñáëèæåííûå âóëêà-
íè÷åñêèå çîíû, îáúåäèíåííûå â âóëêàíè÷åñêèå ðàéî-
íû è îáëàñòè, îáëàäàþò ÿðêî âûðàæåííîé ñèíõðîííî-
ñòüþ îáðàçîâàíèÿ, áëèçîñòüþ ôîðìàöèîííîãî ñîñòàâà
èçâåðæåííûõ ïîðîä, åäèíñòâîì ïåòðîõèìè÷åñêèõ
ñåðèé (êóïðîáàçàëüòû ÿòóëèÿ, ïèêðèòî-áàçàëüòû ëèâ-
âèÿ, êîìàòèèòû ëîïèÿ è äð.), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î èõ
îáùåì òåêòîíè÷åñêîì ðåæèìå ôîðìèðîâàíèÿ, îáùåé
äèíàìèêå ãåíåðàöèè ìàãì â çîíàõ ïèòàíèÿ è åäèíñòâå
ñèñòåìû âóëêàíîêîíòðîëèðóþùèõ è ìàãìîâûâîäÿùèõ
òðàíñêîðîâûõ ðàçëîìîâ.

Âóëêàíè÷åñêèå îáëàñòè (Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêàÿ,
Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêàÿ, Âåòðåíîãî Ïîÿñà, Îíåæñêàÿ è
äð.) ôîðìèðóþòñÿ â íåñêîëüêî ðàçëè÷àþùèõñÿ ãåîòåê-
òîíè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà èõ ãåîëî-
ãè÷åñêîì ýôôåêòå, ïîëíîòå è ðàçíîîáðàçèè ïåòðîõè-
ìè÷åñêèõ ñåðèé, ñòåïåíè ðóäîíîñíîñòè è ò. ä.

Îáùàÿ òåððèòîðèÿ, îõâà÷åííàÿ ïîëèöèêëè÷íûì
âóëêàíî-ïëóòîíèçìîì, ïðîÿâèâøèìñÿ â áëèçêèõ èëè
îáùèõ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ, ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ êàê âóëêàíè÷åñêàÿ ïðîâèíöèÿ. Â êà÷åñòâå âóëêàíè-
÷åñêèõ ïðîâèíöèé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ïðîòîòðàï-
ïîâûå ïðîâèíöèè ñàðèîëèÿ, ÿòóëèÿ, à òàêæå ëþäèêî-
âèÿ è ðèôåÿ. Âåíäñêàÿ ïëàòîáàçàëüòîâàÿ ïðîâèíöèÿ íà
ÔÑÙ èçó÷åíà íåäîñòàòî÷íî è âûäåëÿåòñÿ óñëîâíî.
Ïðèíÿòàÿ ñõåìà ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðî-
âàíèÿ òåððèòîðèè ÔÑÙ áûëà îáîñíîâàíà è èñïîëüçî-
âàíà íàìè â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ
ñâåêîêàðåëüñêîãî è ðèôåéñêîãî âóëêàíèçìà ÔÑÙ è
ÂÅÏ (Ñâåòîâ, 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Íà îñíîâå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî è âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, òàêèì îáðàçîì, âûÿâ-
ëÿþòñÿ î÷àãîâûå çîíû, âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè,
öåíòðû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âóëêàíî-êîíòðîëèðóþ-
ùèå ïèòàþùèå ðàçëîìû, ÷òî èìååò îñîáî âàæíîå 
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çíà÷åíèå â ðåøåíèè âîïðîñîâ ýâîëþöèè êîðîâî-ìàí-
òèéíûõ ïðîöåññîâ, ëàòåðàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ íåî-
äíîðîäíîñòåé çåìíîé êîðû è ñîçäàíèÿ ìîäåëåé âóëêà-
íè÷åñêèõ è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ î÷àãîâûõ çîí. Â
òî æå âðåìÿ íà îñíîâå ðàéîíèðîâàíèÿ àðåàëîâ âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïîñëåäóþ-
ùåå ïåòðîõèìè÷åñêîå è ãåîõèìè÷åñêîå ðàéîíèðîâà-
íèå âóëêàíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé ñ ñîçäàíèåì îáúåìíûõ
ìîäåëåé ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà, èñõîäÿ èç ëàòå-
ðàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ ðàçìåùåíèé âóëêàíè÷åñêèõ
ñåðèé ðàçëè÷íîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà. Âïîëíå âîç-
ìîæíî óæå íà íàñòîÿùåì ýòàïå èññëåäîâàíèé îòðà-
çèòü äëÿ óñëîâèé ðàçíîé ãëóáèííîñòè âóëêàíè÷åñêèå
ñåðèè êîíòðàñòíûõ ïåòðîõèìè÷åñêèõ òèïîâ äëÿ ïëà-
òîáàçàëüòîâûõ ïðîâèíöèé ñâåêîêàðåëèä Êàðåëî-Êîëü-
ñêîãî ðåãèîíà. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ óæå ìîãóò áûòü îòðàæåíû íà ñïåöèàëüíûõ ïåòðî-
õèìè÷åñêèõ êàðòàõ âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé ñ ðàçëè÷íîé
ãåîõèìè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèåé.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïåòðîõèìè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå â
ñîâîêóïíîñòè ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì ñïîñîáíî
ïðîâåñòè ðåãèîíàëüíîå èëè ëîêàëüíîå ìåòàëëîãåíè÷å-
ñêîå ðàéîíèðîâàíèå íà ïåðâè÷íóþ ðóäîíîñíîñòü
èçâåðæåííûõ ïîðîä. Âàæíåéøèìè îáúåêòàìè òàêèõ
èññëåäîâàíèé äîëæíû ñòàòü öåíòðû ýíäîãåííîé ìàãìà-
òè÷åñêîé àêòèâíîñòè, êîòîðûå óæå äàâíî îöåíåíû êàê
ñâîåîáðàçíûå ìåòàëëîãåíè÷åñêèå öåíòðû (Íàáîêî,
1963; Âàñèëåâñêèé, 1973, 1977; Êîòëÿð, ßêîâëåâ, 1984).

È, íàêîíåö, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâà-
íèå äîêåìáðèéñêèõ àðåàëîâ ìàãìàòèçìà äîëæíî áûòü
èñïîëüçîâàíî êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü â ïàëåîòåêòîíè÷å-
ñêîì, ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè òåððèòî-
ðèé ùèòà. Îäíàêî ìîæíî âèäåòü, ÷òî íè ëîêàëüíûå,
íè ðåãèîíàëüíûå ìîäåëè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóþò âîçìîæíîñòåé ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè è ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ àðåàëîâ ñ ñîâìå-
ùåííîé ýíäîãåííîé òåêòîíè÷åñêîé è ìàãìàòè÷åñêîé
àêòèâíîñòüþ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîáëåìà î÷àãî-
âûõ çîí ìàãìàòè÷åñêîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ, àëìàçî-
íîñíûõ êèìáåðëèòîâ, ìíîãèõ âèäîâ ïîñòìàãìàòè÷å-
ñêèõ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé ìîæåò áûòü ðåøåíà áåç
ãëóáîêîãî ðàññìîòðåíèÿ âîïðîñîâ ñâÿçè òåêòîíèêè è
ìàãìàòèçìà.

Ñîâåðøåííî íåîæèäàííîé äëÿ àâòîðîâ îêàçàëàñü
âîçìîæíîñòü ïàëåîñåéñìîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ òåððèòîðèè ÔÑÙ. Ìíîãî÷èñëåííûå ñâèäåòåëü-
ñòâà ñåéñìîäèñëîêàöèé â âóëêàíîãåííûõ òîëùàõ, èõ
ñòðîãàÿ (èëè âèäèìàÿ) ïðèóðî÷åííîñòü ê àðåàëàì âóë-
êàíè÷åñêèõ ïðîêñèìàëüíûõ çîí, ïðîñòðàíñòâåííîå
ñîâìåùåíèå öåíòðîâ ðàçíîâðåìåííûõ ïðîÿâëåíèé
ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà ñ îäíèìè è òåìè æå ðàç-
ðûâíûìè íàðóøåíèÿìè èëè äàæå èõ ñèñòåìàìè è î÷å-
âèäíîå ñîâïàäåíèå ñ íèìè ýïèöåíòðîâ èñòîðè÷åñêèõ
çåìëåòðÿñåíèé ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ïàëåîñåéñìîëîãè÷åñêèõ ãåîèñòîðè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé. Âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçðàáîòêè ìîäåëåé ãåîèñòî-
ðè÷åñêîé ñåéñìè÷íîñòè êîíêðåòíûõ ýëåìåíòîâ òåêòî-
íè÷åñêîãî êàðêàñà íåîãðàíè÷åíû. Ïàëåîñåéñìè÷åñêîå
ðàéîíèðîâàíèå òåððèòîðèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà
ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì â èçó÷åíèè ñîâðåìåí-
íûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è èññëåäîâàíèé â

ðåæèìå ìîíèòîðèíãà. Ýòè äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëü-
çîâàíû äëÿ ñîñòàâëåíèÿ íå òîëüêî êàðò èçîñòàòè÷å-
ñêîé íåîòåêòîíèêè, íî è øîêîâûõ ÿâëåíèé â òåêòîíè-
÷åñêîì êàðêàñå, ñâèäåòåëüñòâà êîòîðûõ âñå âîçðàñòà-
þò äëÿ èñòîðè÷åñêîãî ïåðèîäà ãîëîöåíà.

Ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì îòìåòèòü îñîáóþ ðîëü â
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì è îñîáåííî ïàëåîãåîäèíà-
ìè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé íà îñíîâå ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîãî è
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ îñàäî÷íûõ, îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûõ òîëù, ñîïóòñòâóþùèõ è ïðåäøåñòâóþ-
ùèõ âóëêàíèçìó ïåðèîäîâ öèêëè÷åñêîãî îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ (Ñîêîëîâ è äð., 1970; Áîòâèíêèíà, 1974).

Ýôôåêòèâíîñòü ëèòîëîãî-ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé áàññåéíîâîé ñåäèìåíòàöèè áûëà ïîêà-
çàíà íà ïðèìåðå èçó÷åíèÿ âåïñèéñêèõ è ÿòóëèéñêèõ
òåððèãåííûõ òîëù Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà (Íåãðó-
öà, 1963, 1966, 1967; Ñîêîëîâ è äð., 1970; Ãàëäîáèíà,
Ìèõàéëþê, 1971). Ëèòîëîãî-ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå
ïîñòðîåíèÿ è ìîäåëè äîêåìáðèéñêîãî îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ íàøèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è îïðåäåëåíèÿ
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê åãî ïðîÿâëåíèé.
Ñîâîêóïíîñòü ðàçíîîáðàçíûõ äàííûõ ïî öèêëè÷íî-
ñòè ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîãî ëèòî-
ãåíåçà øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü íàìè ïðè ñîñòàâëåíèè
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò ïî êàæäîìó èç äâàäöà-
òè âîçðàñòíûõ ñðåçîâ (Ñâåòîâ, 1999).

2.3.2. Ñåêòîðèàëüíîñòü ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé

Èçó÷åíèå ôàöèàëüíîãî ñîñòàâà èçâåðæåííûõ
ïîðîä êîíêðåòíûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí óæå íà ðàííèõ
ñòàäèÿõ ðåêîíñòðóêöèé ïðèâîäèò ê âûâîäó î íåðàâíî-
ìåðíîì ðàñïðîñòðàíåíèè â ïðåäåëàõ èçó÷àåìîãî àðå-
àëà îáðàçîâàíèé ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ. Íàèáî-
ëåå èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ãðóáîîáëîìî÷íûå
ïèðîêëàñòû – àãëîìåðàòîâûå òóôû, âóëêàíè÷åñêèå
áîìáû, øëàêè, òóôîáðåê÷èè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
ìàëîóäàëåííûìè îò æåðëà ïðîäóêòàìè ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè. Îäíàêî ïðÿìûìè óêàçàòåëÿìè íà áëè-
çîñòü èõ ê ìåñòó èçâåðæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âóëêàíè÷åñêèå
ñâàðåííûå øëàêè, àããëþòèíàòû, ñîäåðæàùèå òàêæå
îáèëèå âóëêàíè÷åñêèõ áîìá. Ïî èõ ðàçìåùåíèþ íàè-
áîëåå îáîñíîâàííî âûÿâëÿåòñÿ ïðîêñèìàëüíàÿ çîíà
âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè. Â íàèáîëåå ÿðêîé ôîðìå
ïðîêñèìàëüíàÿ çîíà âûðàæåíà â ëàâîâî-âóëêàíîêëà-
ñòè÷åñêèõ ïîëÿõ âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà Ñóéñàð-
ñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè â ïðåäåëàõ Ñóé-
ñàðñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ.

Èç âñåõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí, èçó÷åííûõ íàìè â
Êàðåëèè, ïðîêñèìàëüíàÿ îáû÷íî âûÿñíÿåòñÿ ïî ðÿäó
ìåíåå ÿðêèõ è ìåíåå ìàññîâûõ îáðàçîâàíèé, èç êîòî-
ðûõ âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìåþò èñòîêè øàðîâî-ïîäó-
øå÷íûõ ëàâ, ãðóáîîáëîìî÷íûå, íåñîðòèðîâàííûå
òóôû, òóôîáðåê÷èè ñ îáèëèåì çîíàëüíûõ îáëîìêîâ,
îáðàçîâàíèÿ òèïà ðàñêàëåííûõ ïîòîêîâ, à òàêæå
íàõîäêè çîíàëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ áîìá (Ëåõòèíñêàÿ
âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà âåðõíåãî ÿòóëèÿ, Òóëèâàðàíìÿê-
ñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà ëþäèêîâèÿ è ðÿä äðóãèõ).
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Ïðîñòðàíñòâà, çàíÿòûå ëàâîâûìè ïîòîêàìè è
ïîêðîâàìè, îáû÷íî îòíîñÿùèåñÿ ê äèñòàëüíîé çîíå
âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàò
ëèøü ïðîñëîè òóôîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä. Òàêèì
îáðàçîì, äèñòàëüíàÿ è ïðîêñèìàëüíàÿ çîíû îáû÷íî
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îñíîâå ôàöèàëüíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ
âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé.

Îäíîé èç âàæíûõ îñîáåííîñòåé ýðóïòèâíûõ çîí,
êàê ýòî áûëî âûÿâëåíî ëîêàëüíûì ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèì êàðòèðîâàíèåì, ÿâëÿåòñÿ íåðåäêî ÿðêî âûðà-
æåííàÿ ñåêòîðèàëüíîñòü.

ßâëåíèå ñåêòîðèàëüíîñòè â ðàçìåùåíèè ïðîäóê-
òîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â ãðàíèöàõ îòäåëüíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ çîí âïåðâûå áûëî îáíàðóæåíî íàìè
âíà÷àëå â Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîì, Öåíòðàëüíî-Êàðåëü-
ñêîì, Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêîì, Îíåæñêîì ïàëåîâóëêà-
íè÷åñêèõ ðàéîíàõ (Ñâåòîâ, 1972, 1979), à â ïîñëåäóþ-
ùåì è â Ëàäîæñêîì ïàëåîâóëêàíè÷åñêîì ðàéîíå.

Ñåêòîðèàëüíîñòü ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
ïîëåé ùèòîâûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ïîñòðîåê ïðîÿâëåíà
â ìåíüøåé ñòåïåíè, ÷åì ó âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà.

Åñëè â õîäå òðåùèííûõ èçëèÿíèé íà ñòàäèÿõ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ùèòîâûõ ïîñòðîåê ëàâû, èçëèâàþùèåñÿ
ïî ôðîíòó, îáðàçóþò ïëàùè çàòîïëÿþùèõ áàçàëüòîâ,
î÷åíü áëèçêîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà è òåêñòóðíî-
ñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé, òî íà çðåëîé ñòàäèè ïðè
ñîçäàíèè ëàâîâîé ïîñòðîéêè ñ ÷åòêî âûðàæåííûìè
ñêëîíàìè, ñðåäè ëàâ îòìå÷àþòñÿ ðàçäåëåííûå íà
ïîòîêè ìàññèâíûå øàðîâî-ïîäóøå÷íûå è øàðîâûå
áàçàëüòû ñ ÷åòêî âûðàæåííîé äèðåêòèâíîñòüþ èõ
îñåé â ïðåäåëàõ ëàâîâîãî ïîëÿ. Ýòîò ôàêò áûë óñòàíî-
âëåí â Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå, ãäå øàðîâûå
ëàâû îáðàçîâàëè óçêèé øëåéô, äëèíîé áîëåå 30 êì,
ðàñøèðÿþùèéñÿ â íàïðàâëåíèè 170–190°. Îñüþ ñåê-
òîðà ÿâëÿþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, øàðîâûå è âñïåíåí-
íûå áàçàëüòû. Â ýòîì ñåêòîðå óñòàíàâëèâàåòñÿ îáèëèå
ôóìàðîëüíûõ ïîëåé è ïëîùàäîê, ñâÿçàííûõ ñ ïåíè-
ñòûìè ëàâàìè. Îáû÷íû âûñîêîòåêó÷èå áàçàëüòû òèïà
êàíàòíûõ ëàâ, à òàêæå ïîëÿ ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ,
ÿøì è òðàâåðòèíîâ. Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè
ñòðîåíèÿ þæíîãî ñåêòîðà ëàâîâîãî ïîëÿ Ñåãîçåðñêîé
âóëêàíè÷åñêîé çîíû, ñêîðåå âñåãî, îáóñëîâëåíû ïðåî-
áëàäàíèåì èñòå÷åíèÿ ëàâ íåñêîëüêèõ ñòàäèé â îäíîì
íàïðàâëåíèè, ÷òî è îáóñëîâèëî ôîðìèðîâàíèå ÷åòêî
âûðàæåííîé îñåâîé ëèíèè ãðóïïû ëàâîâûõ ïîòîêîâ.
Äëÿ ýòîãî ñåêòîðà ëàâîâîãî ïîëÿ õàðàêòåðíà òàêæå
íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ëàâû, âûçâàâøàÿ çíà÷è-
òåëüíûå óäëèíåíèÿ ïîäóøåê â øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ
ëàâàõ, èõ ñêó÷èâàíèå è ïåðåòåêàíèå, âûòÿíóòîñòü
ãàçîâûõ ïóñòîò (ñåðïîâèäíûõ ìèíäàëèí), à òàêæå ðåç-
êèå èçãèáû ãîëîâíûõ ÷àñòåé ãàçîâûõ ñòðóé, ïîäíè-
ìàþùèõñÿ îò ïîäîøâû ïîòîêîâ â ñòîðîíó óñêîðåííî-
ãî òå÷åíèÿ. Ýòà ÿòóëèéñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà ÿâëÿ-
åòñÿ åäèíñòâåííîé, ãäå âûÿâëåíà ñåêòîðèàëüíîñòü â
ñòðîåíèè ëàâîâîãî ïîëÿ ÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ.

Ìåíåå ÷åòêî ïîäîáíàÿ çîíàëüíîñòü ôèêñèðóåòñÿ
òàêæå â Êèðüÿâàëàõòèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêå
ëþäèêîâèÿ â Ïðèëàäîæüå, ãäå îáëàñòüþ ðàçãðóçêè
òåðìàëüíûõ ïîëåé è íàêîïëåíèÿ êðåìíèñòûõ è êðåì-
íèñòî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä ñòàë ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñåê-
òîð. Â ýòî æå âðåìÿ, â ßíèñúÿðâèíñêîé ïîñòðîéêå,

çäåñü æå â Ïðèëàäîæüå, âûÿâëåíû ìàññîâûå èçëèÿíèÿ
øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ áàçàëüòîâ â þãî-âîñòî÷íîì è
þæíîì íàïðàâëåíèÿõ. Ýòî ïîçâîëèëî ðåêîíñòðóèðî-
âàòü çîíó âóëêàíè÷åñêîãî äîëà ñ óñèëåííûì âóëêàíî-
ãåííûì õåìîãåííî-îñàäî÷íûì ëèòîãåíåçîì, âêëþ÷à-
þùèì íàêîïëåíèå ìåòàëëîíîñíûõ (êîë÷åäàíîíîñíûõ)
ðóäíûõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îñàäêîâ. Äëÿ èçó÷åíèÿ
ìíîãèõ ÿâëåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ âóëêàíèçìó â ýðóï-
òèâíîé çîíå, íî èìåþùèõ ëîêàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå,
âûäåëÿþòñÿ ñåêòîðà ýðóïòèâíûõ çîí, âêëþ÷àþùèå
ïëîùàäè îòëîæåíèé íàïðàâëåííîãî âçðûâà èëè ïàëÿ-
ùåé òó÷è (âëê. Âèäàíñêèé, Ðîâêîçåðñêèé, Ñóéñàð-
ñêèé). Îñîáåííî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå ñåêòîðîâ
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ â ïðåäåëàõ ùèòîâûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê ïëàòîáàçàëüòîâûõ âóëêàíîâ. Çíàíèå
ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ðàñòåêàíèÿ ëàâ â òîì èëè èíîì ñåê-
òîðå ñëóæèò ïðÿìûì óêàçàíèåì íà ïðîñëåæèâàíèå
ïîòîêîâ, èìåþùèõ ïðèçíàêè ìàðêèðóþùèõ, à òàêæå
ïîòîêîâ, îáîãàùåííûõ ðóäíûìè êîìïîíåíòàìè. Êàê
ïðàâèëî, âóëêàíîãåííûå õåìîãåííî-îñàäî÷íûå ðóäî-
íîñíûå è ìåòàëëîíîñíûå îñàäêè òàêæå èìåþò ñåêòî-
ðèàëüíîå ðàçìåùåíèå â ýðóïòèâíîé çîíå. Ëàâîâûå
ïîòîêè êóïðîáàçàëüòîâ ÿòóëèÿ, êàê îêàçàëîñü, òàêæå
èìåþò ÷åòêî âûðàæåííóþ ñåêòîðèàëüíîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå ñåêòîðèàëüíîñòè ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì
ýëåìåíòîì ïðîâåäåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé ëþáûõ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Íåðàâíîìåðíîå, ñåêòîðèàëüíîå ðàçìåùå-
íèå â âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ îòíîñèòñÿ òàêæå ê èíòðó-
çèâíûì ðàçíîãëóáèííûì îáðàçîâàíèÿì (äàéêè,
ñèëëû, øòîêè, ýêñòðóçèâíûå êóïîëà) è ò. ä. Ýòî äàåò
îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêóþ,
ïëóòîíè÷åñêóþ çîíàëüíîñòü, îäíàêî îíà, ñêîðåå,
áóäåò ñâÿçàíà ñ ÖÝÌÀ, ÷åì ñ îòäåëüíûìè âóëêàíè÷å-
ñêèìè çîíàìè, ò. å. áóäåò íîñèòü áîëåå âûñîêèé ïîðÿ-
äîê. Âîïðîñû ñåêòîðèàëüíîñòè ìàëîãëóáèííûõ
èíòðóçèâíûõ òåë ñóáâóëêàíè÷åñêîãî êëàññà ìîãóò
áûòü ðåøåíû ìåòîäàìè îáúåìíîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ ÖÝÌÀ. 

Â ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåà-
ëîâ ñ ðàçìåùåíèåì â íèõ íåáîëüøèõ ýðóïòèâíûõ çîí
ïîìèìî ñåêòîðèàëüíîñòè íåðåäêî îòìå÷àåòñÿ ÷åòêî
ïðîÿâëåííàÿ àñèììåòðè÷åñêàÿ ñåãìåíòàöèÿ. Îíà
îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíûì ãíåçäîâûì íå
ñòîëüêî ðàäèàëüíûì, ñêîëüêî êîíöåíòðè÷åñêè-ïîÿñî-
âûì ðàçìåùåíèåì, êàê ýðóïòèâíûõ çîí, òàê è ðàçíî-
ãëóáèííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ïî îòíîøå-
íèþ ê ãåîìåòðè÷åñêîìó öåíòðó ðàññìàòðèâàåìûõ öåí-
òðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ñîïóòñòâóþùèõ èì âóëêà-
íî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ðåøàþùåå çíà÷åíèå â
ñîçäàíèè ÿâëåíèÿ ñåãìåíòèðîâàíèÿ îáëàñòåé ñîâìå-
ùåííîãî ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
ñîïóòñòâóþùåé åé ãëóáèííîé ñóïåðñòðóêòóðû èìåþò
òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ, âåðòèêàëüíàÿ è ëàòåðàëüíàÿ
íåîäíîðîäíîñòè çåìíîé êîðû, à òàêæå ñèíêèíåìàòè-
÷åñêèå ãîðíûå íàïðÿæåíèÿ â àðåàëàõ ðàçìåùåíèÿ êîí-
êðåòíûõ ÖÝÌÀ. Áîëåå ïîëíî ÿâëåíèÿ ñåãìåíòàöèè
áóäóò ðàññìîòðåíû ïðè àíàëèçå ãåîäèíàìè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê ôîðìèðîâàíèÿ èçó÷åííûõ öåíòðîâ àêòèâ-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.
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ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Îõàðàêòåðèçîâàíû 37 ìåòîäîâ ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, èç êîòîðûõ 14 ÿâëÿþòñÿ óçêîñ-
ïåöèàëüíûìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè, 21 îñíîâàí
íà ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ îáðàáîòêè àíàëèçà è ñèíòåçà
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Ìåòîäû ðåãèîíàëü-
íîé ãåîôèçèêè è àâòîâîëíîâîé ãåîäèíàìèêè âåñüìà
ýôôåêòèâíû ïðè âûÿâëåíèè ÖÝÌÀ è ðåøåíèè ïðî-
áëåì ðåãèîíàëüíîé ãåîòåêòîíèêè è ìåòàëëîãåíèè.

2. Ïðîâåäåíà ïåðèîäèçàöèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
Êàðåëèè, è ðàññìîòðåíû ïðèåìû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïîêàçàíî,
÷òî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå âûñòóïàåò
â ðîëè èíäèêàòîðà ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ. Íà åãî îñíîâå âûÿâëÿþòñÿ î÷àãîâûå çîíû, âóëêà-
íè÷åñêèå ïîñòðîéêè, öåíòðû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âóë-
êàíî-êîíòðîëèðóþùèå ïèòàþùèå ðàçëîìû. Â ïàëåî-
âóëêàíè÷åñêèõ ðàéîíàõ Êàðåëèè, â ãðàíèöàõ îòäåëü-
íûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí óñòàíîâëåíà ñåêòîðèàëüíîñòü â
ðàçìåùåíèè ïðîäóêòîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Çíà-
íèå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ðàñòåêàíèÿ ëàâ â òîì èëè èíîì
ñåêòîðå ñëóæèò ïðÿìûì óêàçàíèåì íà ïðîñëåæèâàíèå
ïîòîêîâ, èìåþùèõ ïðèçíàêè ìàðêèðóþùèõ, à òàêæå
ïîòîêîâ, îáîãàùåííûõ ðóäíûìè êîìïîíåíòàìè.

BRIEF CONCLUSIONS

1. Thirty-seven methods of palaeovolcanological
study are described. Fourteen of them are special palaeo-
volcanological methods and twenty-one methods differ in
techniques for processing, analysis and synthesis of pala-
eovolcanological data. Methods of regional geophysics
and autowave geodynamics can be used efficiently to
reveal CEMA and to solve problems in regional geotecto-
nics and metallogeny.

2. Periodization of Karelian volcano-plutonism and
techniques for palaeovolcanological zonation of volca-
no-plutonism are discussed. Palaeovolcanological zona-
tion is shown to act as an indicator of palaeotectonic
zonation. This provides a basis for identification of sour-
ce zones, volcanic structures, centres of volcano-pluto-
nism and volcano-controlling feeding faults. The distri-
bution of eruption products in some volcanic zones in
the palaeovolcanological provinces of Karelia is shown
to exhibit a sectorial pattern. The knowledge of prefe-
rential lava flow in one or another sector provides direct
evidence for potential marker flows and ore component-
enriched flows.
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Èçâåðæåííûå ïîðîäû àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî
âóëêàíèçìà íå ìåíåå ðàçíîîáðàçíû, ÷åì â îáëàñòÿõ
ñîâðåìåííîé è íåäàâíåé ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè.
Èäåíòèôèêàöèÿ èõ ïî ñïîñîáó è ìåõàíèçìó îáðàçîâà-
íèÿ ïðîâîäèëàñü íà îñíîâå ôàöèàëüíûõ ïðèçíàêîâ
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ñ ó÷åòîì èõ âòîðè÷íûõ èçìåíå-
íèé. Ïåðå÷åíü ôàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä, ïðèâåäåí-
íûé â òàáë. 10, îòðàæàåò è ñóììèðóåò ìíîãîëåòíèé
îïûò èçó÷åíèÿ àâòîðàìè ïðîäóêòîâ äîêåìáðèéñêîãî
âóëêàíèçìà â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå. Òàáëèöà
ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé â îáëàñòè äèàãíîñòèêè òèïîâ ïîðîä âóëêàíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ, ïðîâåäåííûõ îòå÷åñòâåííûìè è çàðó-
áåæíûìè âóëêàíîëîãàìè. Íàèáîëåå âàæíûå ðàáîòû –
Ô. Þ. Ëåâèíñîí-Ëåññèíã (1888, 1913); Â. Ì. Òèìîôå-
åâ (1935); Ì. À. Ãèëÿðîâà (1941, 1959, 1967); 
Ñ. È. Íàáîêî (1959); Â. Í. Êîòëÿð (1960, 1965); 
Å. Ô. Ìàëååâ (1963, 1975, 1980); À. Ðèòìàí (1964); 
È. È. Ãóùåíêî (1965); Ã. Ñ. Äçîöåíèäçå (1969); 
È. Â. Ëó÷èöêèé (1971); Ê. Ê. Çåëåíîâ (1972); 
À. Í. Áîòâèíêèíà (1974); Ã. Ìàêäîíàëä (1975); 
Å. Ê. Ìàðõèíèí (1980); Â. È. Âëîäàâåö (1984), à
òàêæå êîëëåêòèâíûå ìîíîãðàôèè «Âóëêàíè÷åñêèå
ïîðîäû è ìåòîäû èõ èçó÷åíèÿ» (1967) è «Áîëüøîå
òðåùèííîå Òîëáà÷èíñêîå èçâåðæåíèå» (1984). Âñå
áåç èñêëþ÷åíèÿ ïîðîäû ëþáûõ ôîðì ïðîÿâëåíèé
ìàãìàòèçìà îáëàäàþò èñêëþ÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçè-
åì òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ ïðèçíàêîâ ñâîåãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èäåíòèôèöèðîâàòü èõ
íåïîñðåäñòâåííî íà ìåñòå íàáëþäåíèé. Ñî÷åòàíèå
ïåðâè÷íûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïîðîä ñ ïåðâè÷-
íûìè òåêñòóðàìè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ è îáëî-

ìî÷íûõ òåððèãåííûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä ïîçâîëÿåò
âûÿñíèòü ìíîãèå îñîáåííîñòè óñëîâèé èõ îáðàçîâà-
íèÿ è òåì ñàìûì ðåñòàâðèðîâàòü ïàëåîãåîãðàôè÷å-
ñêèå îáñòàíîâêè íå òîëüêî îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî,
íî è âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà. Ñóùíîñòü ôàöèàëü-
íîãî àíàëèçà â îáëàñòÿõ äðåâíåãî, íåäàâíåãî è ñîâðå-
ìåííîãî âóëêàíèçìà ðàññìîòðåíà â ÷ðåçâû÷àéíî
áîëüøîì ÷èñëå îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò, ññûëêè íà
êîòîðûå ïðèâåäåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ
ìîíîãðàôèè. Â ïîñëåäóþùåì èçëîæåíèè íàìè ñóì-
ìèðóþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ëè÷íûõ
èññëåäîâàíèé ôàöèàëüíîãî àíàëèçà äîêåìáðèéñêèõ
èçâåðæåíèé ïîðîä â öåëÿõ ëîêàëèçàöèè èõ ýðóïòèâ-
íûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê êàê îñíîâíûõ ýëåìåí-
òîâ öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

3.1. ÔÀÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ, ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ
ÒÈÏÛ ÈÇÂÅÐÆÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ ÖÅÍÒÐÎÂ

ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ ÑÓÏÐÀÂÓËÊÀÍÈ-
×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÎÃÎ ÓÐÎÂÍß

Ýðóïòèâíûå çîíû, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî îáðàçî-
âàíèå âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, èìåþò îñîáûé ñòàòóñ
â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Ìîæíî
ñ÷èòàòü ïðîâåäåíèå ðåêîíñòðóêöèé ëàâîâî-âóëêàíî-
êëàñòè÷åñêèõ ïîëåé è óñòàíîâëåíèå ðóèí äðåâíèõ
âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé èëè èõ êîðíåé çàâåðøåíè-
åì ôàöèàëüíîãî ëîêàëüíîãî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, ñ âûäå-
ëåíèåì æåðëîâîé è îêîëîæåðëîâîé çîíû ïðîêñèìàëü-
íîãî àðåàëà.
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Íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè ïðîêñèìàëüíûõ
æåðëîâûõ çîí ìîæíî ñ÷èòàòü èñêëþ÷èòåëüíîå, àíî-
ìàëüíîå äëÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà, ðàçíîîáðàçèå
èçâåðæåííûõ ïîðîä ñàìûõ ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â ðåçóëüòàòå ìíîãîêðàòíûõ
ïðîÿâëåíèé íåñêîëüêèõ òèïîâ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Èì ñâîéñòâåííà òàêæå ñîâîêóïíîñòü îñîáåííî-
ñòåé è ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðíûõ öåíòðàì âóëêàíè÷å-
ñêèõ ýðóïöèé, ò. å. âóëêàíè÷åñêèì ïîñòðîéêàì è

ñîïóòñòâóþùèì èì ðàçíîòèïíûì âóëêàíè÷åñêèì
ñîîðóæåíèÿì áîëåå íèçêîãî ðàíãà.

Êëàññèôèêàöèÿ ôàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä, âûäå-
ëåííûõ è îáîñíîâàííûõ ïðè èçó÷åíèè äîêåìáðèéñêèõ
âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ, èñïûòàâøèõ ðàçëè÷íóþ ñòåïåíü ýðî-
çèîííî-äåíóäàöèîííîãî ñðåçà, ïðèâåäåíà â òàáë. 10.
Äàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ôàöèàëüíîãî ñîñòàâà è ãåíåòè-
÷åñêèõ òèïîâ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ óíèôèöèðîâàííîé è

×ÀÑÒÜ I. ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈÈ ÄÎÊÅÌÁÐÈß
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ïðàêòè÷åñêè îòâå÷àåò çàäà÷àì àíàëèçà è âûäåëåíèÿ
ôàöèé ãëóáèííîñòè ìàãè÷åñêèõ ïîðîä (Ñâåòîâ 1972,
1979, 1984; Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1992, 1995). Â îòëè÷èå îò ðàíåå ïðåäëàãàåìûõ íàìè
êëàññèôèêàöèé îíà óòî÷íÿëàñü è äîïîëíÿëàñü ïî ìåðå
óãëóáëåíèÿ èññëåäîâàíèé è ðàñøèðåíèÿ òåìàòè÷åñêèõ
ðåãèîíàëüíûõ è îñîáåííî ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â ýòîì îòíîøåíèè ìû ñ÷è-
òàåì åå îòêðûòîé ê ïîñëåäóþùåìó îáñóæäåíèþ,
äîïîëíåíèþ è óòî÷íåíèþ.

3.1.1. Ïîêðîâíàÿ (ýôôóçèâíî-ïèðîêëàñòè÷åñêàÿ)
ãðóïïà ôàöèé

Íà ïîâåðõíîñòíîì êîíòèíåíòàëüíîì, ïîäâîäíî-
êîíòèíåíòàëüíîì (ýïèêîíòèíåíòàëüíîì) óðîâíÿõ ãëó-
áèííîñòè, âêëþ÷àÿ îáëàñòè êîíòèíåíòàëüíûõ øåëü-
ôîâûõ è îòêðûòûõ ìîðñêèõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê, íàèáîëåå âàæíîé è èíôîðìàòèâíîé â
öåëÿõ ïðîâåäåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé è âûÿâëåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ïîêðîâíàÿ ýôôóçèâíî-ïèðîêëàñòè÷åñêàÿ
ãðóïïà ôàöèé.

Ì î ù í î ñ ò ü  ë à â î â û õ  ï î ò î êî â  è  ï î ê ð î -
â î â â âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðàõ íåçàâèñèìî îò âðåìåíè
èõ èçëèÿíèé â ãåîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè äîêåìáðèÿ

ÔÑÙ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñîäåðæèò âàæíóþ èíôîðìà-
öèþ ïî ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè ïðîöåññà ðàñòåêàíèÿ ëàâ.
Ìîùíîñòü ëàâîâûõ ïîòîêîâ, ñóäÿ ïî âñåìó, èãðàåò ðîëü
÷óòêîãî èíäèêàòîðà ðåæèìà ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà.

Â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ çíà÷èìîñòè ýòîãî ïàðàìåòðà
äëÿ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ äîêåìáðèÿ ñòàòèñòè÷åñêè
îáðàáîòàíû âñå èìåþùèåñÿ â ïåðâè÷íûõ ìàòåðèàëàõ
àâòîðîâ êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè ìîùíîñòåé ëàâîâûõ
ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ïî âñåì âîçðàñòíûì ãðóïïàì 
(òàáë. 11). Èçìåðåííûå ìîùíîñòè â îáúåìàõ âîçðàñò-
íûõ ãðóïï, òàêèì îáðàçîì, õàðàêòåðèçóþò ëàâîâóþ
ôàöèþ â öåëîì ïî êàæäîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå. ×èñëî
çàìåðîâ ñîñòàâèëî îêîëî 2,5 òûñ., ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
÷èñëó íàìè ãåîëîãè÷åñêè çàäîêóìåíòèðîâàííûõ ðàç-
ðåçîâ ÷àñòíûõ ïîòîêîâ èëè ïîêðîâîâ. Ïðåäñòàâëåí-
íûå ãðàôèêè âêëþ÷àþò ìîùíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ
ïîäâîäíûõ èçëèÿíèé ëîïèÿ òðåõ ãëàâíûõ àðåàëîâ
Êîñòîìóêøñêîãî, Õàóòàâààðñêîãî è Êîéêàðñêîãî ýðóï-
òèâíûõ öåíòðîâ (Ãîðüêîâåö è äð., 1981; Ðàåâñêàÿ è äð.,
1992; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1996), ãëàâíîãî Öåíòðàëü-
íî-Êàðåëüñêîãî àðåàëà ñàðèîëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ
(Ãîëóáåâ, Ñâåòîâ, 1975; Õåéñêàíåí è äð., 1977). Ïðåä-
ñòàâëåíû òàêæå ïîðîäû ëàâîâîé ôàöèè ÿòóëèéñêîé,
ëþäèêîâèéñêîé è ëèââèéñêîé âîçðàñòíûõ ãðóïï Öåí-
òðàëüíîé Êàðåëèè, Îíåæñêîé ÂÒÑ è Ñåâåðíîãî Ïðè-
ëàäîæüÿ. Îáîáùåí ìàòåðèàë ïî âàðèàöèÿì ìîùíî-
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ñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ êàëåâèÿ (Ñåâåðíîå Ïðèëàäî-
æüå), âåïñèÿ (Çàïàäíîå Ïðèîíåæüå) è ÷àñòè÷íî ñðåä-
íåãî ðèôåÿ (Êàéðÿê, Õàçîâ, 1967). Íàïðèìåð, äëÿ
ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ëàâ ïðèâåäåíî 522 çàìåðà ìîùíî-
ñòåé ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ñóììàðíî ïî âñåì âóëêàíè÷å-
ñêèì çîíàì â ãðàíèöàõ Êàðåëüñêîãî áàçàëüòîâîãî
ïëàòî, ïåðåñå÷åííîãî áîëüøèì ÷èñëîì ãåîëîãè÷åñêèõ
ïðîôèëåé. Âïåðâûå ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû ïî ìîù-
íîñòÿì êîìàãìàòè÷íûõ ëàâ, ïëàñòîâûì è ïëàñòîâî-ñå-
êóùèì ñèëëàì ãàááðî-äîëåðèòîâ è ÷àñòè÷íî ïåðèäî-
òèòîâ ÿòóëèÿ, ëþäèêîâèÿ è ëèââèÿ. Èõ ÷èñëî ñîñòàâè-
ëî 224.

Ïðèâëå÷åíèå ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ êðàéíå îãðà-
íè÷åíî, ïîñêîëüêó ñâåäåíèÿ ïî ìîùíîñòÿì ãåîëîãè÷å-
ñêîé äîêóìåíòàöèè äîêåìáðèéñêèõ èçëèâøèõñÿ ïîðîä
Êàðåëèè êðàéíå ñêóäíû. Îêàçàëîñü âîçìîæíûì
èñïîëüçîâàíèå òîëüêî îêîëî 340 òàêèõ çàìåðîâ5.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè âñåãî ÷èñëî-
âîãî ìàññèâà îòîáðàæåíû íà ðèñ. 11. Ìû ïðåñëåäîâà-
ëè öåëè íå âûÿâëåíèÿ ñðåäíèõ ìîùíîñòåé ëàâ îïðåäå-
ëåííîé âîçðàñòíîé ãðóïïû, à ïîëó÷åíèå ñâèäåòåëüñòâ,
ãëàâíûì îáðàçîì, ïî ëàòåðàëüíûì âàðèàöèÿì ìîùíî-
ñòåé èçëèâøèõñÿ ëàâ. Íàèáîëåå îïòèìàëüíûì øàãîì
ðàíæèðîâàíèÿ øêàëû ìîùíîñòåé ÿâèëàñü âåëè÷èíà â
1 êì 2 ì. Ýòîò, à íå ìåíüøèé èíòåðâàë â îöåíêå ìîù-
íîñòåé â öåëîì áîëåå âñåãî ñîîòâåòñòâóåò öåëÿì
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Êðèâûå ëèíèè, îãèáàþùèå ãðàôèêè ñòàòèñòè÷å-
ñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âåëè÷èí, êàê ïðàâèëî, ïîëèìî-
äàëüíû ïðè îáùåé ïðèíàäëåæíîñòè èõ ê íîðìàëüíî-
ìó òèïó.

Ïîëèìîäàëüíîñòü, ïî íàøèì äàííûì, õàðàêòåðíà
âîîáùå äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòåé ëàâ âñåõ
âîçðàñòíûõ ãðóïï, òàê æå, êàê è äëÿ ãèñòîãðàìì ìèíå-
ðàëîãè÷åñêîãî, ïåòðîõèìè÷åñêîãî, ãåîõèìè÷åñêîãî,
èçîòîïíîãî è äð. ñîñòàâîâ.

Âûÿâëåííûå ìàêñèìóìû (ìîäû) ìîùíîñòåé ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ
ïîñòðîåíèÿ îáîáùåííîé äèàãðàììû èõ âàðèàöèé â
âîçðàñòíîé øêàëå (ðèñ. 12). Îêàçàëîñü, â ðàñïðåäåëå-
íèè ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòåé ëàâ ñóùåñòâóåò çàêîíî-
ìåðíîñòü. Èõ çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò â ïîðÿäêå âîçðà-
ñòàíèÿ 3, 5, 8, 13, 15, 21, 25, 32 è 40 ì. Òàêèì îáðàçîì,
ïîëó÷åííûé ðÿä ÷èñåë ïîñëåäîâàòåëüíîãî âîçðàñòà-
íèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ è
ïîêðîâîâ ïðàêòè÷åñêè ñîîòâåòñòâóåò ðÿäó ÷èñåë
Ôèáîíà÷÷è, â êîòîðîì êàæäîå ïîñëåäóþùåå ÷èñëî
ÿâëÿåòñÿ ñóììîé äâóõ ïðåäûäóùèõ. Çíà÷åíèÿ ìîùíî-
ñòåé â 15, 25 è 40 ì, âûõîäÿùèå èç ðÿäà Ôèáîíà÷÷è,
õîòÿ òàêæå ñàìè ïî ñåáå ñîîòâåòñòâóþò ýòîé çàêîíî-

ìåðíîñòè, íî ñ èíûì íà÷àëüíûì îòñ÷åòîì: 5, 10, 15,
25, 40, 65, 105 ì. Ïðè÷èíû ñîâìåùåíèÿ äâóõ ðÿäîâ
çíà÷åíèé ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ, âûñòðîåííûõ
ïî ïðèíöèïó Ôèáîíà÷÷è, íàì íå ÿñíû. Îäíàêî îò÷åò-
ëèâîå ïðîÿâëåíèå ïðàâèëà çîëîòîãî ñå÷åíèÿ â ÷àñòîòå
âåëè÷èí âûäåðæàííûõ ïî ìîùíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ
è ïîêðîâîâ, î÷åâèäíî, íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì. Äëÿ
ïðîâåðêè óñòàíîâëåííûõ â âóëêàíîãåííûõ òîëùàõ
ñâåêîêàðåëèä Êàðåëèè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìàêñèìóìîâ
ìîùíîñòåé ëàâ íàìè áûëè èñïîëüçîâàíû âñå äîñòó-
ïíûå è, ê ñîæàëåíèþ, âåñüìà îãðàíè÷åííûå ÷èñëîâûå
äàííûå ïî ðèôåéñêîìó è ôàíåðîçîéñêîìó ïëàòîáà-
çàëüòîâîìó âóëêàíèçìó äðåâíèõ è ìîëîäûõ ïëàòôîðì
âñåõ êîíòèíåíòîâ Çåìëè. Îòñóòñòâóþò, ê ñîæàëåíèþ,
â íàøèõ ïîñòðîåíèÿõ äàííûå ïî ïëàòîáàçàëüòîâîìó
âóëêàíèçìó Ìèðîâîãî îêåàíà6.

Ïðè àíàëèçå âñåé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ ïî ìàêñè-
ìóìàì ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïëàòî îêàçàëîñü, ÷òî ïîëó÷åííûå äëÿ äîêåì-
áðèÿ ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ìàêñèìóìîâ îòìå÷àþòñÿ è â
ôàíåðîçîéñêèõ ëàâîâûõ èçëèÿíèÿõ âïëîòü äî ïîçäíå-
êàéíîçîéñêèõ è ãîëîöåíîâûõ.

Óñòàíîâëåííûé ôàêò ñòàòèñòè÷åñêîãî ñîîòâåò-
ñòâèÿ ÷èñëåííîãî çíà÷åíèÿ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòåé
ëàâîâûõ îáðàçîâàíèé ðÿäó ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé
÷èñåë Ôèáîíà÷÷è ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü ïðåæäå
âñåãî î íåñëó÷àéíîì èõ ñîâïàäåíèè. Âåðîÿòíî, îíî
îòðàæàåò ðåàëüíûå, îáúåêòèâíî ñóùåñòâóþùèå ôóí-
äàìåíòàëüíûå çàêîíîìåðíîñòè â ðàçâèòèè âóëêàíè÷å-
ñêîé ôîðìû ìàãìàòèçìà â èñòîðèè Çåìëè. Áîëåå òîãî,
âåðîÿòíî, ñóùåñòâóåò ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ ñâÿçü
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ òàêîãî ÿâëåíèÿ êàê ãëîáàëü-
íûé ìàíòèéíûé ìàãìàòèçì ïëàíåòû ñ ôóíäàìåíòàëü-
íûìè ñâîéñòâàìè ìàòåðèàëüíîãî ìèðà.

Âûÿâëåííàÿ ïîëèìîäàëüíîñòü âåñüìà óñòîé÷èâà
âî âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ ëàâîâîé ôàöèè è ÿâëÿåò-
ñÿ çàêîíîìåðíîé. Â öåëîì ïàðàìåòð ìîùíîñòè ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ èìååò íîðìàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå (ðèñ.
11, 7). Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ïîëèìîäàëüíîñòü, ïî íàøèì
ïðåäñòàâëåíèÿì, ìîæåò áûòü âûçâàíà ïðåæäå âñåãî
îáùèì ðåæèìîì è ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ýðóïòèâíûõ
çîí, òèïîì è îñîáåííîñòüþ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé
êîðíåâîé ñèñòåìû, ôèçè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ìàí-
òèéíûõ ðàñïëàâîâ (ïëîòíîñòü, âÿçêîñòü, òåìïåðàòóðà,
âíóòðåííåå äàâëåíèå, ãàçîíàñûùåííîñòü, à òàêæå
ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèå îáñòàíîâêè â î÷àãîâîé çîíå).
Âîçìîæíî, íà ìîðôîëîãèþ ëàâîâîãî ïîòîêà (ïîêðî-
âà) îêàçûâàþò çàìåòíîå âëèÿíèå òàêèå ôàêòîðû, 
êàê ðåëüåô ëîæà àðåàëà âóëêàíèçìà, åãî îòíîñèòåëüíî
âûñîòíîå ïîëîæåíèå â ñèñòåìå êîíòèíåíò – âîäíûé
ýïèêîíòèíåíòàëüíûé áàññåéí, ò. å. òå îñîáåí-
íîñòè ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, êîòîðûå îïðåäå-
ëÿþò ïðîõîæäåíèå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â ïîä-
âîäíîé áàññåéíîâîé èëè ñóáàýðàëüíîé è àýðàëüíîé
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5 Â ãåîëîãè÷åñêîì îïèñàíèè Êîëüñêîé ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû 
(ÑÃ-3) îòñóòñòâóþò äàííûå ïî ïîòîêîïîêðîâíîé ñòðàòèãðàôèè âñåõ
âñêðûòûõ âóëêàíîãåííûõ òîëù (Êîëüñêàÿ ñâåðõãëóáîêàÿ, 1984).
Çàôèêñèðîâàííûå â ãíåéñîâîì ôóíäàìåíòå ñêâàæèíîé ìíîãî÷è-
ñëåííûå äàéêè è ñèëëû ïðàêòè÷åñêè íå ñîïðîâîæäåíû èõ ÷èñëîâû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìîùíîñòåé è îáùåãî êîëè÷åñòâà. Âñå ýòè
äàííûå, âåðîÿòíî, ñîäåðæàòñÿ â ïåðâè÷íîé äîêóìåíòàöèè, è îíè
äîëæíû áûòü îïóáëèêîâàíû îòäåëüíûì ïðèëîæåíèåì â âèäå
ïîñëîéíîãî îïèñàíèÿ âñåãî ðàçðåçà ââèäó èõ çíà÷èòåëüíîé ãåîëîãè-
÷åñêîé èíôîðìàòèâíîñòè. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ìåòîäû ïàëåîâóë-
êàíîëîãèè åùå íå íàøëè ìåñòà íè â ïðèêëàäíîé ãåîëîãèè, íè â òåî-
ðåòè÷åñêîé. 

6 Ãëóáîêîâîäíîå áóðåíèå ëîæà Ìèðîâîãî îêåàíà ñ 1968 ã. ïðîâî-
äèòñÿ ïî öåëîìó ðÿäó ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ. Ïðîáóðåíî óæå
íåñêîëüêî ñîò ñêâàæèí. Ìíîãèå èç íèõ äîñòèãëè âåëè÷èí æåðëî-
âîãî âñêðûòèÿ âòîðîãî ñëîÿ íà ìîùíîñòü äî 11100 ì. Íàì íå
èçâåñòíû èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå ñòðàòèôèêàöèè è ìîùíî-
ñòÿì ëàâîâûõ òîëù ïóòåì èñ÷èñëåíèÿ èõ ìîùíîñòåé ïî îòäåëü-
íûì ïîòîêàì (ïîêðîâàì).



îáñòàíîâêå. Ìîæíî äîïóñòèòü òàêæå çíà÷èòåëüíîå
âëèÿíèå íà ìîðôîëîãèþ è ìîùíîñòü íå òîëüêî ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ, ïîêðîâîâ, íî è â öåëîì ëàâîâî-âóëêàíî-
êëàñòè÷åñêèõ ïîëåé è ñôîðìèðîâàííûõ èìè ëàâîâûõ
ïëàòî ã å î ì î ð ô î ë î ã è ÷ å ñ ê è õ  ó ð î â í å é  â ó ë -
ê à í è ÷ å ñ ê è õ  è ç ë è ÿ í è é (ÃÓÂÈ).

Â óñëîâèÿõ ñôîðìèðîâàííîãî ÃÓÂÈ ëàâû ïðè-
îáðåòàþò óñòîé÷èâóþ ôîðìó ïîòîêîâ, ïåðåõîäÿò ê
øèðîêèì ôðîíòàëüíûì ïîêðîâàì, ñïîñîáíû îáðàçî-
âàòü ìîùíûå è âåñüìà ïðîòÿæåííûå òåëà, îñîáåííî â
ïîäâîäíûõ óñëîâèÿõ. Ïðè ýòîì ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé
óðîâåíü, êàê èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîå ïîíÿòèå, âêëþ-
÷àåò íå òîëüêî óðîâåíü àáðàçèîííî-àêêóìóëÿòèâíîãî
áàññåéíîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ïðåäøåñòâîâàâøåãî
âóëêàíèçìó, íî è óðîâåíü ïåíåïëåíà êîíòèíåíòàëüíîé
îáëàñòè âûâåòðèâàíèÿ (íàïðèìåð, ïðåäñàðèîëèéñêèé,
ïðåäúÿòóëèéñêèé, ïðåäëþäèêîâèéñêèé è ò. ä.), êîòî-
ðàÿ òàêæå ÿâèëàñü àðåíîé âóëêàíèçìà (íàïðèìåð,
ñðåäíåðèôåéñêîãî).

ÃÓÂÈ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ íå
ñòîëüêî ðåëüåôîì ëîæà, ñêîëüêî ôîðìèðóåòñÿ â õîäå
óñèëèâàþùåéñÿ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ïðèáðåæ-
íûå ðàâíèíû, ïîëîãèå øåëüôû ñ óãëîì íàêëîíà 5–6° â
õîäå èçëèÿíèé ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ ëàâîâûõ
ïîëåé è ùèòîâûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ïîñòðîåê â ïîë-
íîì ñîîòâåòñòâèè ñ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè è îáúå-
ìàìè ïîñòóïàþùèõ ëàâ, çàòàïëèâàþùèõ îãðîìíûå
ïëîùàäè.

Â õîäå ïåäèìåíòàöèè êðàåâûõ ÷àñòåé ñâîäîâûõ
ïîäíÿòèé, à òàêæå â ïðîöåññå ïåíåïëåíèçàöèè ïðîèñ-
õîäÿò êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ â
äèíàìèêå ñèíòåêòîíè÷åñêîé âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè â ìàñøòàáàõ âóëêàíè÷åñêèõ ôàç è öèêëîâ. Âåðîÿò-
íî, èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèè îòíîñèòåëüíûõ âûñîò
ÃÓÂÈ çàïå÷àòëåíà íå òîëüêî â ìîðôîëîãèè ëàâîâûõ
ïîëåé, íî è ìîùíîñòÿõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è îñîáåííî
ïîêðîâîâ. Îäíàêî ýòó èíôîðìàöèþ èçâëåêàòü ìû åùå
íå ìîæåì. Ìîæíî áûòü óâåðåííûì, ÷òî ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêèé óðîâåíü ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé ïðåä-
ñòàâëÿë ïîëîãîíàêëîííóþ ïðèáðåæíóþ ðàâíèíó, íî
îïðåäåëèòü åå îòíîñèòåëüíóþ âûñîòó çàòðóäíèòåëüíî.

Ìîùíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ çàâèñÿò íå
ñòîëüêî îò ñîñòàâà èçëèâàþùèõñÿ ðàñïëàâîâ, ñêîëüêî
îò ðåæèìà èçâåðæåíèÿ, ðàñõîäà ëàâû, ñêîðîñòè åå
èñòå÷åíèÿ è îáùåãî ñîäåðæàíèÿ ëåòó÷èõ êîìïîíåí-
òîâ.

Êàê â ÿòóëèéñêèõ, ñàðèîëèéñêèõ, òàê è îñîáåííî
ëîïèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòàõ ìîùíîñòè òîëåèòîâûõ
áàçàëüòîâ âñåõ ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñåðèé, ìîùíîñòè
êîìàòèèòîâûõ áàçàëüòîâ è êîìàòèèòîâ èìåþò îáùèå
ìàêñèìóìû ÷àñòîòû è ñàìûé øèðîêèé èõ äèàïàçîí.
Ðèôåéñêèå è âåíäñêèå ïëàòîáàçàëüòû õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ ðåçêî ïîíèæåííûìè ìîùíîñòÿìè, èçìåíåíèåì
ÃÓÂÈ, ïðåîáëàäàíèåì ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ñóáàý-
ðàëüíûõ è êîíòèíåíòàëüíûõ àýðàëüíûõ èçëèÿíèé,
îáîñíîâàííûõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè ðåêîíñòðóê-
öèÿìè.

Ïðè ýòîì ôîðìà ãàóññèàíû, îãèáàþùåé òî÷êè
âîçðàñòíûõ ìàêñèìóìîâ â èñòîðè÷åñêîì âðåìåíè 
(ðèñ. 12), äàåò îñíîâàíèå ê çàêëþ÷åíèþ î òîì, ÷òî
íèñõîäÿùàÿ òåìïîðàëüíîñòü ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-

ñòè è åå ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò îò ïîçäíåãî ëîïèÿ è äî
êîíöà ñâåêîêàðåëèÿ ÿâëÿåòñÿ ÿâíî ïðåâûøàþùåé ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðèôåéñêîé è âåíäñêîé (òàáë. 12). Ýòà
ñìåíà, èñõîäÿ èç ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé,
îáóñëîâëåíà èñêëþ÷èòåëüíî âëèÿíèåì ÃÓÂÈ. Ïðè
ýòîì åå íà÷àëüíûì ðóáåæîì ÿâëÿåòñÿ ãðàíèöà ïîç-
äíèõ ñâåêîêàðåëèä è ðàííèõ áàéêàëèä. Áîëåå òîãî, íå
èñêëþ÷åíî, ÷òî âåäóùèìè ôàêòîðàìè äàííîãî ýôôåê-
òà âñå æå ñëåäóåò ñ÷èòàòü âíåøíèå, êîñìîôèçè÷åñêèå,
âûçâàâøèå ãëîáàëüíûå ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ â êîíôèãóðàöèè êîíòèíåíòîâ, âíóòðåííèõ è îêðà-
èííûõ ìîðåé è èõ øåëüôîâ.

Ìíîãî÷èñëåííûå íàáëþäåíèÿ çà ìîðôîëîãèåé
ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ïëàòîáàçàëüòîâ (òàáë. 13)
äàþò íàì îñíîâàíèÿ çàêëþ÷èòü, ÷òî âñå îíè õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ñïîñîáíîñòüþ ê ñîõðàíåíèþ ñâîåé ìîùíî-
ñòè ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííîé îò èñòîêîâ äî ôðîíòàëü-
íîé ÷àñòè, ãäå îíè îáû÷íî ðåçêî âûêëèíèâàþòñÿ. Ïîý-
òîìó ñòàòèñòè÷åñêèå ìîäû ìîùíîñòåé îòâå÷àþò
ðåàëüíûì èõ âàðèàöèÿì â õîäå èçëèÿíèÿ è íå îòðàæà-
þò ñòåïåíü ïîñòåïåííîãî âûêëèíèâàíèÿ ëàâîâîãî
ïîòîêà ïî ìåðå åãî óäàëåíèÿ îò ýðóïòèâíîãî öåíòðà.
Áîëåå òîãî, ìèíèìàëüíûå ìîùíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ
ñîîòâåòñòâóþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, øàðîâûì, øàðîâî-
ïîäóøå÷íûì, ïàõîýõîý áàçàëüòàìè (3, 5, 8 ì), à ñ äðó-
ãîé, ïîòîêàì âòîðè÷íûì, áåñêîðíåâûì (0,2 äî 1,5 ì),
îáðàçîâàííûì ïðè èñòå÷åíèè ëàâû â õîäå âçëàìûâà-
íèÿ êðîâëè ãëàâíîãî ëàâîâîãî ïîòîêà ïîâûøåííîé
ìîùíîñòè (îáû÷íî ñ 15–21 ì è áîëåå). Íåðåäêî
ìîæíî íàáëþäàòü äî 3–4 âòîðè÷íûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ,
èçëèâøèõñÿ èç òðåùèíû íà ïîâåðõíîñòü ñâîåãî æå
ïîòîêà. Òàêèå ñëó÷àè íàìè íàáëþäàëèñü â îêîëîæåð-
ëîâîé çîíå Îð÷åíüñêîãî âëê., à òàêæå â ïèêðèòîâûõ
áàçàëüòàõ Ãàáîçåðñêîãî âëê. Ýòî æå ïðàâèëî ñîõðàíÿ-
åòñÿ è äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëàâîâûõ ïîëåé âóëêàíàìè
öåíòðàëüíîãî òèïà, íî ìîùíîñòè ïîòîêîâ ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè ïëàòîáàçàëüòîâ âñåãäà íàèáîëåå ëàòåðàëüíî
âûäåðæàíû è áîëåå êîíòðàñòíû. 

Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå äàþò îñíîâàíèå ñäåëàòü
ñëåäóþùèé âàæíûé âûâîä. Ëîïèéñêèå ëàâîâî-âóëêà-
íîêëàñòè÷åñêèå ïîëÿ â áîëüøèíñòâå ñâîåì íà èíè-
öèàëüíûõ è çðåëûõ ñòàäèÿõ ôîðìèðîâàëèñü â ðåæèìå
ïëàòî, à íå âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà. Ñëåäîâàòåëü-
íî, èõ ñîâðåìåííûå îñòàòêè íå ïðèíàäëåæàò ê ðóèíàì
âóëêàíîâ îñòðîâîäóæíûõ ëàíäøàôòîâ, êàê ýòî ïðèíÿ-
òî ñ÷èòàòü. Áîëåå òîãî, ïðèçíàêè ôàöèé â ïðåäåëàõ
ïðîêñèìàëüíûõ çîí ëîïèéñêèõ àðåàëîâ àêòèâíîãî
âóëêàíèçìà, õàðàêòåðíûå äëÿ ñòðàòîâóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê, îòíîñÿòñÿ ê ñòàäèÿì óãàñàíèÿ ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè.

Ëàâîâûé áàçàëüòîâûé ïîòîê ñ ìèíèìàëüíîé
èçâåñòíîé íàì ìîùíîñòüþ â 5,5–8,0 ñì óñòàíîâëåí íà
âîñòî÷íîì áåðåãó îç. Áîë. Ðîâêîçåðî (Ðîâêîçåðñêàÿ
âóëêàíè÷åñêàÿ ïîñòðîéêà). Îí çàëåãàåò âûøå ïîäñòè-
ëàþùèõ åãî òîíêîñëîèñòûõ òóôîãåííûõ è òóôîãåííî-
îñàäî÷íûõ ïîðîä, îòíîñÿùèõñÿ ê ïîäãîòîâèòåëüíîé
èíèöèàëüíîé ñòàäèè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè âóëêà-
íà. Ïîòîê èìååò âîëíèñòóþ ïîâåðõíîñòü, ïîä êîòîðîé
íàáëþäàåòñÿ çîíà îêîëî 1,0–1,5 ñì ìèíäàëåêàìåííûõ
ïîðîä. Ìèíäàëèíû ìåëêèå, äî 2–3 ìì â äèàìåòðå,
âûùåëî÷åíû èëè çàïîëíåíû êâàðö-êàëüöèò-õëîðèòî-
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âûì ìàòåðèàëîì ñ ïðèñóòñòâèåì ñóëüôèäîâ æåëåçà è
ìåäè. Â íåêîòîðûõ èç íèõ õàëöåäîíîâèäíûé êâàðö.
Íèæíÿÿ ÷àñòü ïîòîêà ñëîæåíà òîíêîçåðíèñòûì, îäíî-
ðîäíûì áàçàëüòîì ñ îò÷åòëèâîé ñïèëèòîâîé ñòðóêòó-
ðîé è ìèêðîëèòàìè ïëàãèîêëàçà, êëèíîïèðîêñåíà.

Ë à â î â à ÿ  ô à ö è ÿ (ôàöèÿ òåêó÷èõ ëàâ) â ÿâíîé
èëè ñêðûòîé ôîðìå îòðàæàåò íàñëåäîâàííûé êîä
èçëèÿíèÿ è ðàñêðèñòàëëèçàöèè ëàâîâûõ ðàñïëàâîâ. Â
ñîäåðæàíèå ýòîãî êîäà âõîäÿò:

– ãëóáèííîñòü ëàâîâûõ èçëèÿíèé – ïîäâîäíûõ,
ñóáàýðàëüíûõ è àýðàëüíûõ;

– ðåëüåô âóëêàíè÷åñêîãî ëîæà è óãîë íàêëîíà åãî
ïîâåðõíîñòè;

– ñêîðîñòü ïîñòóïëåíèÿ ðàñïëàâà èç çîí ïèòàíèÿ ïî
ïîäâîäÿùèì êàíàëàì è ðàñõîä ëàâû â åäèíèöó âðåìåíè;

– âÿçêîñòü èçëèâàâøèõñÿ ëàâ ïî ñòåïåíè íàñûùåí-
íîñòè â íèõ ïðîòîêðèñòàëëè÷åñêèõ ôàç è èõ äèðåê-
òèâíîñòè;

– ðàçìåðû è ôîðìà ïèòàþùèõ êàíàëîâ ýðóïòèâíûõ
çîí;

– ñòåïåíü ãàçîíàñûùåííîñòè è ðåæèì îòäåëåíèÿ
ëåòó÷èõ ôàç;

– óäàëåííîñòü îò öåíòðà èçëèÿíèé;
– óñòîé÷èâîñòü ëàìèíàðíîãî òå÷åíèÿ è ïîñòóïëåíèÿ

ëàâû âî ôðîíòàëüíóþ ÷àñòü ëàâîâîãî ïîòîêà (ïîêðîâà);
– ìîùíîñòü äâèæóùåãîñÿ ëàâîâîãî ïîòîêà (ïîêðî-

âà) âî ôðîíòàëüíîé ÷àñòè;

– èñõîäíûé ïåðâè÷íûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âóëêà-
íè÷åñêèõ ñåðèé;

– ðåæèì âóëêàíè÷åñêîãî èçâåðæåíèÿ, åãî ýíåðãåòè-
÷åñêàÿ ìîùíîñòü;

– äèíàìèêà ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà âóëêàíè÷åñêèõ
ïåðèîäîâ è ñòàäèé;

– äèíàìèêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ è
ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâ, ìàãìàòè÷åñêèõ êàìåð â ñâÿçè
ñ ðàçðàñòàíèåì ìàíòèéíîãî äèàïèðà;

– ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïîðîä ðàìû, òðåùèíîâà-
òîñòü è áëîêèðîâêà ôóíäàìåíòà ýðóïòèâíîé çîíû;

– ãåîäèíàìè÷åñêèå îáñòàíîâêè âóëêàíèçìà â çîíå
ýðóïòèâíîãî öåíòðà;

– ãëóáèííîñòü ðàçìåùåíèÿ îáëàñòè ãåíåðàöèè
ìàãì, îáúåìà âûïëàâîê;

– òåïëîâîé ïîòîê è äèíàìèêà ãèäðîòåðìàëüíûõ
ñèñòåì;

– äèíàìèêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âóëêàíîïëóòîíè÷å-
ñêèõ êîðíåâûõ ñèñòåì;

– ðåæèì ïàðàâóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé â àðåàëàõ àê-
òèâíîãî ìàãìàòèçìà è ðÿä äðóãèõ, åùå íå âûÿâëåííûõ.

Èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü èçâåðæåííûõ ïîðîä
ëàâîâîé ôàöèè ÷ðåçâû÷àéíî âåëèêà. Ñâèäåòåëüñòâîì
òîìó ñëóæèò ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïðî-
ÿâëåíèé ãåíåòè÷åñêîãî êîäà îò òàêèõ ïàðàìåòðîâ ëàâ,
êàê èõ òåìïåðàòóðà, ãàçîíàñûùåííîñòü, âÿçêîñòü, âíó-
òðåííåå è âíåøíåå äàâëåíèå, ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ,
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Ðèñ. 11. Ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòåé ðàçíîâîçðàñòíûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ïëàòîáàçàëüòîâ, ñèëëîâ ãàááðî-
äîëåðèòîâ è ïåðèäîòèòîâ íåêîòîðûõ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Êàðåëèè.
Ãðóïïû èçâåðæåííûõ ïîðîä è ÷èñëî çàìåðíûõ ìîùíîñòåé: 1 – Ëîïèéñêèå ëàâû (ðàéîí îç. Âåðìåñ – 42, Êîñòîìóêøà – 32, Õàóòàâààðà – 58,
Êîéêàðû – 61). Èñïîëüçîâàíû äàííûe Â. ß. Ãîðüêîâöà, Ì. Á. Ðàåâñêîé, À. È. Ñâåòîâîé. 2 – Ñàðèîëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû Êàðåëèè (Êóìñèí-
ñêàÿ, Êðàñíîðå÷åíñêàÿ, Âîëîìñêàÿ è Ñåãîçåðñêàÿ ñòðóêòóðû). Âñåãî 214 çàìåðîâ. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà è À. È. Ãîëóáåâà; 3 – Ðàííå-
ÿòóëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû Ö. Êàðåëèè, 114 çàìåðîâ. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà; 4 – Ñðåäíåÿòóëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû Öåíòðàëüíîé è Ñåâåð-
íîé Êàðåëèè, 522 çàìåðà. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà è À. È. Ãîëóáåâà; 5 – Ïîçäíåÿòóëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû Ãèðâàññêîé âóëêàíè÷åñêîé
çîíû, 51 çàìåð. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà; 6 – Ïîçäíåÿòóëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû Ëåõòèíñêîé è Íèâàÿðâèíñêîé âóëêàíè÷åñêèõ çîí, 41 çàìåð.
Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà; 7 – À. Ïëàòîáàçàëüòû ëþäèêîâèÿ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ (642 çàìåðà), Îíåæñêîé ÂÒÑ (308 çàìåðîâ), Ïàíà-Êóî-
ëàÿðâèíñêîé ñòðóêòóðû (156 çàìåðîâ). Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà, À. È. Ãîëóáåâà. Á. Îáùàÿ ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòåé ëþäè-
êîâèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ Êàðåëèè (÷èñëî çàìåðîâ 1 106); 8 – Ëèââèéñêèå ëàâû âóëêàíè÷åñêèõ çîí Îíåæñêîé ÂÒÑ, âñåãî 377 çàìåðîâ.
Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà, À. È. Ãîëóáåâà. Èñïîëüçîâàíî 43 çàìåðà Â. Ñ. Êóëèêîâà è äð. (1999); 9 – ßòóëèéñêèå ñèëëû ãàááðî-äîëåðèòîâ,
âñåãî 71 çàìåð. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà. 10 – Ëþäèêîâèéñêèå ñèëëû ãàááðî-äîëåðèòîâ Îíåæñêîé ÂÒÑ, âñåãî 52 çàìåðà. Ìàòåðèàëû 
À. Ï. Ñâåòîâà, À. È. Ãîëóáåâà; 11 – Ëþäèêîâèéñêèå ñèëëû ãàááðî-äîëåðèòîâ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ, âñåãî 45 çàìåðîâ. Ìàòåðèàëû 
À. Ï. Ñâåòîâà è À. È. Ãîëóáåâà; 12 – Ëþäèêîâèéñêèå ñèëëû ãàááðî-äîëåðèòîâ Ñåâåðíîé Êàðåëèè, âñåãî 29 çàìåðîâ. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâå-
òîâà; 13 – Ëèââèéñêèå ñèëëû îñíîâíûõ-óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä Ñåâåðíîé Êàðåëèè, âñåãî 27 çàìåðîâ. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà; 14 – Ãèñòî-
ãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòåé ëþäèêîâèéñêèõ ñèëëîâ ãàááðîäîëåðèòîâ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ è Îíåæñêîé ÂÒÑ, Ñåâåðíîé Êàðåëèè,
âñåãî 126 çàìåðîâ. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà; 15 – Ãèñòîãðàììà ðàñïðåäåëåíèÿ ìîùíîñòåé âñåõ 224 çàäîêóìåíòèðîâàííûõ ñèëëîâ ñâåêî-
êàðåëèä. Ìàòåðèàëû À. Ï. Ñâåòîâà. Íà ãðàôèêàõ 1, 2, 3, 4, 8 – ñïëîøíîé ëèíèåé îáîçíà÷åíî ÷èñëî ëàâîâûõ ïîòîêîâ â èíòåðâàëàõ ÷åðåç 
1 ì, à ïóíêòèðíîé – â èíòåðâàëàõ ÷åðåç 2 ì

Fig. 11. Plots showing the thickness distribution of different-aged plateau-basalt lava flows and sheets, gabbro-dolerite and perido-
tite sills in some areas affected by Precambrian volcano-plutonism in Karelia.
Igneous rock groups and the number of thickness measurements: 1 – Lopian lava (Lake Vyrmes area – 42, Kostomuksha – 32, Hautavaara – 58,
Koikary – 61). Data obtained by V. Y. Gorkovets, Ì. B. Rayevskaya and À. I. Svetova were used; 2 – Sariolian Karelian plateau-basalts (Kumsa,
Krasnaya Rechka, Volma and Segozero structures). A total of 214 measurements. Data obtained by À. P. Svetov and A. I. Golubev; 3 – Early Jatu-
lian plateau-basalts, Central Karelia, 114 measurements. Data by A. P. Svetov; 4 – Middle Jatulian plateau-basalts, Central and North Karelia, 522
measurements. Data by A. P. Svetov and A. I. Golubev; 5 – Late Jatulian plateau-basalts, Girvas volcanic zone, 51 measurements. Data by A. P. Sve-
tov; 6 – Late Jatulian plateau-basalts, Lehta and Nivajärvi volcanic zones, 41 measurements. Data by A. P. Svetov; 7 – À. Ludicovian plateau-ba-
salts, northern Lake Ladoga region (642 measurements), Onega VTS (308 measurements), Pana-Kuolajärvi structure (156 measurements). Data by
A. P. Svetov and A. I. Golubev. B. Summary histogram showing the thickness distribution of Ludicovian Karelian plateau-basalts (1106 measure-
ments); 8 – Livvian lava from the volcanic zones of the Onega VTS, a total of 377 measurements. Data by A. P. Svetov and A. I. Golubev. 43 mea-
surements taken by V. S. Kulikov et al. (1999) were used; 9 – Jatulian gabbro-dolerite sills, a total of  71 measurements. Data by A. P. Svetov; 10 –
Data by A. P. Svetov and A. I. Golubev; 11 – Ludicovian gabbro-dolerite sills, northern Lake Ladoga region, a total of  45 measurements. Data by
A. P. Svetov and A. I. Golubev; 12 – Ludicovian gabbro-dolerite sills, North Karelia, a total of 29 measurements. Data by A. P. Svetov; 13 – Livvi-
an mafic to ultramafic rock sills, North Karelia, a total of 27 measurements. Data by A. P. Svetov; 14 – histogram showing the thickness distribu-
tion of Ludicovian gabbro-dolerite sills, northern Lake Ladoga region and Onega VTS, North Karelia, a total of 126 measurements. Data by 
A. P. Svetov; 15 – histogram showing the thickness distribution of all of  224 documented Svecokarelide sills. Data by A. P. Svetov. In plots 1, 2, 3,
4 and 8,  a solid line shows the number of lava flows spaced 1 m apart and a dotted line indicates those spaced 2 m apart
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Ðèñ. 12. Ïîëèìîäàëüíîñòü ñðåäíèõ ìîùíîñòåé ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ïëàòîáàçàëüòîâ. Ìîùíîñòè ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðî-
âîâ ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé êîíòèíåíòîâ îò äîêåìáðèÿ äî ñîâðåìåííîé ýïîõè (ñîñòàâëåíî À. Ï. Ñâåòîâ, 1997).
1 – âîçðàñòíûå ãðóïïû êîíòèíåíòàëüíûõ ïëàòîáàçàëüòîâ (I – ëîïèéñêèå òîëåèòîâûå áàçàëüòû, êîìàòèèòû, àíäåçèòû è àíäåçèòîáàçàëüòû;
II – ñàðèîëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû; III – ïëàòîáàçàëüòû ðàííåãî ÿòóëèÿ; IV – ïëàòîáàçàëüòû ñðåäíåãî ÿòóëèÿ; V – ïëàòîáàçàëüòû ïîçäíåãî ÿòó-
ëèÿ; VI – ëþäèêîâèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû; VII – ëèââèéñêàÿ ïëàòîáàçàëüòîâàÿ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ; VIII – êàëåâèéñêàÿ àññî-
öèàöèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä; IX – ïëàòîáàçàëüòû âåïñèÿ; Õ – ïëàòîáàçàëüòû ñðåäíåãî ðèôåÿ; ÕI – èçâåðæåííûå ïîðîäû ÿíèñúÿðâèíñêîãî
êîìïëåêñà; ÕII – ïëàòîáàçàëüòû âåíäà Ðóññêîé ïëèòû (Óøàêîâà, 1962); ÕIII – ëàâû ëàâîçåðñêîé ñâèòû Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà; XIV – òðàï-
ïû Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû (Äîäèí è äð., 1986); ÕV – èçëèâøèåñÿ ïîðîäû Êîíòîçåðñêîé ñåðèè (Êèðè÷åíêî, 1970); ÕVI – òðåòè÷íûå ïëàòî-
áàçàëüòû, îëèâèíîâûå áàçàëüòû, òðàõèáàçàëüòû Ïðèáàéêàëüÿ (Áåëîâ, 1963), áàçàëüòû Êîëóìáèéñêîãî ïëàòî (Ìàêäîíàëä, 1975); ÕVII – îëè-
ãîöåíîâûå ëàâû àëíåéñêîé ñåðèè Ñðåäèííîãî õð. Êàì÷àòêè; ÕVIII – ÷åòâåðòè÷íûå áàçàëüòû Ãàâàé, Êàì÷àòêè, Àðìåíèè (Ãàãåìñêîå íàãî-
ðüå), Âèòèìñêîãî ïëàòî, Òóíêèíñêàÿ âïàäèíà (Áåëîâ, 1963; Ìàêäîíàëä, 1975; Ìàëååâ, 1980); 2 – ìàêñèìóìû ìîùíîñòåé ñîîòâåòñòâóþùèõ
ãèñòîãðàìì (ðèñ. 11); 3 – ÷àñòíûå ìàêñèìóìû ìîùíîñòåé ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ, îáùèå äëÿ âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï; 4 – îãèáàþùàÿ êðèâàÿ
ìîäàëüíûõ çíà÷åíèé ìîùíîñòåé ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ â èñòîðèè ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé Çåìëè; 5 – îáùèå ñòàòèñòè÷åñêèå ìàêñèìóìû
ìîùíîñòåé ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ äîêåìáðèÿ è èõ âåëè÷èí; 6 – ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë ðÿäà Ôèáîíà÷÷è

Fig. 12. Polymodal pattern of the average thicknesses of plateau-basalt flows and sheets. Thicknesses of lava flows and sheets pro-
duced by continental plateau basalt outflow from Precambrian time to the present epoch (by A. P. Svetov, 1997).
1 – age groups of continental plateau-basalts (I – Lopian tholeiitic basalts, komatiites, andesites and andesite-basalts; II – Sariolian plateau-basalts; III –
Early Jatulian plateau-basalts; IV – Middle Jatulian plateau-basalts; V – Late Jatulian plateau-basalts; VI – Ludicovian plateau-basalts; VII – Livvian pla-
teaubasaltic volcano-plutonic association; VIII – Kalevian igneous rock association; IX – Vepsian plateau-basalts; Õ – Middle Riphean plateau-basalts;
ÕI – igneous rocks, Janisjärvi complex; ÕII – Vendian plateau-basalts, Russian Plate (Ushakova, 1962); ÕIII – lava, Lovozero suite, Kola Peninsula; XIV
– trapes, Siberian PLatform (Dodin et al., 1986); ÕV – effusive rocks, Kontokki series (Kirichenko, 1970); ÕVI – Tertiary plateau-basalts, olivine, trachy-
basalts, Lake Baikal region (Belov, 1963), Columbian Plateau basalts (McDonald, 1975); ÕVII – Oligocene lava, Alnean series, Median Ridge, Kamchat-
ka; ÕVIII – Quaternary basalts, Hawaii, Kamchatka, Armenia (Gagemian Mountain Land), Vitim Plateau and Tunkinian Depression (Belov, 1963; McDo-
nald, 1975; Maleyev, 1980); 2 – maximum thicknesses in relevant histograms (Fig. 11); 3 – maximum thicknesses of individual flows and sheets com-
mon for all age groups; 4 – envelope curve of modal flow and sheet thickness values in the evolution of plateau-basalt outflows on the Earth; 5 – total
statistical thickness maxima of Precambrian lava flows and lava sheets and their values; 6 – sequence of numbers of the Fibonacci series



ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû âíåøíåé ñðåäû è ò. ä. Ìíîãîå
ñòàëî âîçìîæíûì ïîíÿòü, íàáëþäàÿ õîä âóëêàíè÷å-
ñêèõ ýðóïöèé â îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà.

Ïàðàìåòðû, êîëè÷åñòâåííûå èëè êà÷åñòâåííûå
îöåíêè ñîäåðæàòåëüíîé ôóíêöèîíàëüíîé ÷àñòè ýòîãî
êîäà ìîãóò áûòü ðàñøèðåíû è óòî÷íåíû â õîäå ñïå-
öèàëüíûõ òåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ìû âûíóæäå-
íû åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü ýòîò òåçèñ, ââèäó íåïðåõîäÿ-
ùåé åãî âàæíîñòè. Îäíàêî áîëüøàÿ ÷àñòü èíôîðìà-
öèè åùå îñòàåòñÿ ñêðûòîé è íå ïîíÿòîé.

Íàáëþäàåìîå ðàçíîîáðàçèå ëàâîâûõ ïîòîêîâ è
ïîêðîâîâ, ñóììèðîâàííîå â òàáë. 10, îòðàæàåò íàèáî-
ëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûå èõ ôîðìû, â òî âðåìÿ êàê â
ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ âñòðå÷àåòñÿ ìíîæåñòâî òàêèõ, êîòî-
ðûå íåñóò ïðèçíàêè ñðàçó íåñêîëüêèõ òèïîâ (òàáë. 13).

ÃËÀÂÀ 3. ÔÀÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÈÇÂÅÐÆÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ
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A. Ïëîòíûå, òåêñòóðíî-îäíîðîäíûå:
1. ìàññèâíûå, ìîíîëèòíûå
2. ìàññèâíûå ñ ñèñòåìàìè ïåðâè÷íûõ òðåùèí îòäåëüíîñòè
3. ìàññèâíûå, ñòîëá÷àòî-ïðèçìàòè÷åñêèå.

Á. Ïëîòíûå, òåêñòóðíî-ïîëîñ÷àòûå:
4. ìàññèâíûå, «ñëîèñòûå», ôëþèäàëüíî-ïîëîñ÷àòûå
5. ìèíäàëåêàìåííûå, âñïåíåííûå, ïåíèñòûå, øëàêîâûå
6. ðàññëîåííûå âàðèîëèòîâûå.

B. Áëîêîâûå, òåêñòóðíî-áðåê÷èåâèäíûå:
7. ëàâîáðåê÷èåâûå, àâòîáðåê÷èåâûå
8. øàðîâûå, øàðîâî-ïîäóøå÷íûå, ïàõîýõîý
9. ãèàëîêëàñòèòîâûå.

Ã. Ôëþèäèçèðîâàííûå ãåòåðîãåííûå ñëîèñòî-ïîëîñ÷àòûå:
10. èãíèìáðèòîâûå
11. èãíèñïóìèòîâûå

Òàáëèöà 13. Ãëàâíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå òèïû ëàâîâûõ
ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ



Ð à ç ì å ð û  è  î á ú å ì û åäèíè÷íîãî èçëèÿíèÿ
ëàâû îïðåäåëÿþò ïðåæäå âñåãî ïðèíàäëåæíîñòü èõ ê
ëàâîâûì ïîòîêàì èëè ïîêðîâàì. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ òðóäíî èëè íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü èõ àðåàëüíîå
(ïîêðîâû) èëè ëèíåéíîå (ïîòîêè) ðàñïðîñòðàíåíèå.
Óçêèå, çíà÷èòåëüíîé ïðîòÿæåííîñòè ïîòîêè, îáëàäà-
þò, âåðîÿòíî, ìåíüøèì ðàñïðîñòðàíåíèåì, è òîëüêî íà
ðàííèõ ñòàäèÿõ âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ. Èìåííî
îíè âûïîëíÿþò âàæíåéøóþ ðîëü â ëîêàëèçàöèè ýðóï-
òèâíûõ çîí. Ìàññèâíûå, ìîíîëèòíûå ïîòîêè ñ íàèáî-
ëåå íèçêîé âÿçêîñòüþ îáû÷íî çàëåãàþò â îñíîâàíèè
ëàâîâûõ ïàêåòîâ íà÷àëüíûõ èëè âîçîáíîâëåííûõ 
ñòàäèé èçâåðæåíèé, ãëàâíûì îáðàçîì, â ïðîêñèìàëü-
íûõ çîíàõ. Áîëüøèíñòâî ëàâîâûõ ïîòîêîâ áîêîâûõ
èçëèÿíèé (ìûñ Ïèïïóðè, Øèäãóáñêèé âëê.) òàêæå
ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó ïîòîêîâ. Íàèáîëüøåå ÷èñëî èõ
èçâåñòíî â ëàâîâûõ ïîëÿõ âåðõíåÿòóëèéñêèõ ôàç âóë-
êàíèçìà Ãèðâàññêîé è Ëåõòèíñêîé âóëêàíè÷åñêèõ çîí,
ãäå îíè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ñëàãàþò ýëåìåíòû
ñîîòâåòñòâóþùèõ âóëêàíè÷åñêèõ îêîëîæåðëîâûõ çîí.
Ñîîòíîøåíèå øèðèíû è äëèíû â ëàâîâûõ ïîòîêàõ è
ïîêðîâàõ èçó÷åííûõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ñâèäå-
òåëüñòâóåò î èõ êîëåáàíèÿõ íà öåëûå ïîðÿäêè. Åñëè
ëàâîâûå ïîòîêè, íàïðèìåð, â Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷å-
ñêîé çîíå ñðåäíåãî ÿòóëèÿ ïðè äëèíå äî 20 êì èìåþò
øèðèíó â ïåðâûå äåñÿòêè ìåòðîâ, òî ëàâîâûå ïîêðîâû
çäåñü æå ïî ôðîíòó ïðåâûøàþò èõ äëèíó.

Â í ó ò ð å í í å å  ñ ò ð î å í è å  ë à â î â û õ  ï î ò î -
êî â  è  ï î ê ð î â î â .  Ïëîòíûå, òåêñòóðíî îäíîðîä-
íûå ïîòîêè îáû÷íî èìåþò ìîùíîñòü â ïåðâûå ìåòðû.
Îíè ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæàò ìèíäàëèí, îòëè÷àþòñÿ
îäíîðîäíûì ñëîæåíèåì è íåîò÷åòëèâîé áëîêîâîé
îòäåëüíîñòüþ. Òå èç íèõ, êîòîðûå èìåþò áîëüøóþ
ìîùíîñòü, äîñòèãàþùóþ ñðåäíåé, îáëàäàþò ðàçíûìè
âèäàìè òèïîâîé ïëàñòîâîé, äèàãîíàëüíîé, áëîêîâîé
èëè ñòîëá÷àòîé îòäåëüíîñòè. Ïîýòîìó ïîòîêè è
ïîêðîâû, èìåþùèå èäåàëüíóþ ñòîëá÷àòî-ïðèçìàòè-
÷åñêóþ îòäåëüíîñòü, îáû÷íî ïðèâëåêàþò îñîáîå âíè-
ìàíèå è êàðòèðóþòñÿ ñ áîëüøåé òùàòåëüíîñòüþ. Áëà-
ãîäàðÿ ýòîìó è áûëî âûÿâëåíî, ÷òî òàêèå ïîòîêè è
ïîêðîâû áàçàëüòîâûõ, ïèêðèò-áàçàëüòîâûõ, àíäåçèòî-
áàçàëüòîâûõ è àíäåçèòîâûõ ëàâ ìîãóò èìåòü â ñâîèõ
ñåêòîðàõ ìàðêèðóþùåå çíà÷åíèå.

Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûé êëàññ ïëîòíûõ, òåêñòóð-
íî-ïîëîñ÷àòûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ èìååò è íàèáîëü-
øåå òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå âî âñåõ èçó÷åí-
íûõ àðåàëàõ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Â
åãî ñîñòàâå ïîòîêè è ïîêðîâû òèïà ìàññèâíûõ, «ñëîèñ-
òûõ» òåêñòóðíî äèôôåðåíöèðîâàíû, íàèáîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåíû è ìîðôîëîãè÷åñêè õðîíîîáðàçíû. Åãî óíè-
ôèöèðîâàííóþ ìîäåëü ìîæåò èëëþñòðèðîâàòü ðàçðåç
ëàâîâîãî ïîêðîâà íèæíåãî ÿòóëèÿ â ïðîêñèìàëüíîé
çîíå Ãèðâàññêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû (ðèñ. 13).

Âî âñåõ ïîòîêàõ äàííîãî òèïà ïîäîøâà ñëîæåíà
òåêñòóðíî-îäíîðîäíûìè, èçðåäêà ïÿòíèñòî-îêèñëåí-
íûìè áàçàëüòàìè, ñîäåðæàùèìè «ôîíòàí÷èêè» îðèåí-
òèðîâàííûõ ïî òå÷åíèþ ìèíäàëèí, è ðåæå çàêàòàííûõ
â ëàâó êñåíîëèòîâ ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä è ïîðîä ôóí-
äàìåíòà. Ñðåäíÿÿ, áîëüøàÿ ÷àñòü ïîêðîâà ïðåäñòàâëå-
íà ïîðîäàìè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ðàñêðèñòàëëèçàöèè,
âïëîòü äî ïåãìàòîèäíîé. Çîíû ñ îò÷åòëèâîé òðàõèòîèä-

íîñòüþ ïðîòîêðèñòàëëè÷åñêèõ ôàç ïëàãèîêëàçà (Ñóé-
ñàðñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà, âëê. Êèðüÿâàëàõòè, âëê.
Âèäàíñêèé è äð.) èëè ïëàãèîêëàçà è ïèðîêñåíà (âëê.
Øèäãóáñêèé, Ðîâêîçåðñêèé, Àíãîçåðñêèé è äð.) íåðåä-
êî îáíàðóæèâàþò íåñêîëüêî «ñëîåâ». ßòóëèéñêèå ïëà-
òîáàçàëüòû â ýòîé çîíå ñîäåðæàò òåêñòóðó «ñëîèñòî-
ñòè» òå÷åíèÿ – ëèíåéíî-âûòÿíóòûå ïîëîñû ñêîïëåíèÿ
ìèíäàëèí è ãàçîâûõ êàâåðí äèàìåòðîì äî 10–15 ñì,
âïëîòü äî «ëàâîâûõ òóííåëåé» âûñîòîé 10–15 ðåæå äî
20 ñì è âèäèìîé äëèíîé äî 2 ì (âëê. Îð÷åíüñêèé, Êîí-
äîïîæñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà ëþäèêîâèÿ è äð.). Ñëîè
êàâåðíîçíûõ, íàñûùåííûõ ìèíäàëèí îáû÷íî ðàçäåëå-
íû çîíîé îäíîðîäíûõ ìàññèâíûõ ïîðîä. Â Ñåëåöêîé
âóëêàíè÷åñêîé çîíå èçâåñòíî äî 3–4 òàêèõ ñëîåâ â
èíòåðâàëå ìîùíîñòè îêîëî 1,5–2 ìì.

Îäíàêî ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ
ñâåêîêàðåëèä îòíîñèòñÿ ê òèïó «ñëîèñòûõ» è ôëþè-
äàëüíî-ïîëîñ÷àòûõ â ñâÿçè ñî ñòðóêòóðàìè ëàìèíàð-
íîãî òå÷åíèÿ ãàçîíàñûùåííîé ëàâû â êðîâëå ïîòîêîâ
èëè ïîêðîâîâ íåïîñðåäñòâåííî ïîä øëàêîâîé êîðêîé
áðåê÷èðîâàííûõ ëàâ. Çäåñü ìèíäàëèíû íåðåäêî îáðà-
çóþò ìíîæåñòâî ïàðàëëåëüíûõ ïîëîñ ñ ðàçíûì èõ
ñîäåðæàíèåì. Òàêèå òåêñòóðû íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå-
÷àþòñÿ âî ôðîíòàëüíûõ ÷àñòÿõ ëàâîâûõ ïîëåé, ãäå
äåãàçèðîâàííàÿ ëàâà êîíöåíòðèðîâàëà îñòàòêè ëåòó-
÷èõ â âåðõíåé ÷àñòè ïîòîêîâ â ñâÿçè ñ çàìåäëåííûì
òå÷åíèåì.

Ïîòîêè è ïîêðîâû ìèíäàëåêàìåííûõ âñïåíåííûõ,
ïåíèñòûõ äî øëàêîâèäíûõ ëàâ ðàñïðîñòðàíåíû â ïðå-
äåëàõ ïðîêñèìàëüíîé çîíû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê,
ãäå îíè èìåþò íåáîëüøèå ìîùíîñòè, áëèçêèå ê ñðåä-
íèì. Âñïåíåííûå ïî âñåìó îáúåìó îíè ïî ïðîñòèðà-
íèþ äîëãî ñîõðàíÿþò ýòó îñîáåííîñòü ïåðåïîëíåíèÿ
ìèíäàëèíàìè. Çäåñü ìîæíî íàáëþäàòü ìíîæåñòâî
ñî÷åòàíèé ìèíäàëåêàìåííîé è øëàêîâîé òåêñòóð, ïÿò-
íèñòîé áðåê÷èåâèäíîé ñ ïðèçíàêàìè ðàññëîåííîñòè,
ôëþèäàëüíî-ïîëîñ÷àòûõ è îäíîðîäíûõ. «Ñëîèñòûå»
ñåðèè ïëàñòîâ äàþò âîçìîæíîñòü íå òîëüêî èçìåðèòü
ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ ïîòîêîâ, íî è îáíàðóæèòü ñâèäå-
òåëüñòâà íàïðàâëåíèé ðàñòåêàíèÿ ëàâ ïî îðèåíòèðîâ-
êå ãàçîâûõ êàíàëîâ, ïîëîñòåé è ãðóïï ìèíäàëèí, ïî
èõ âîññòàíèþ è ïî ôîðìå èçãèáîâ íà îòïðåïàðèðîâàí-
íûõ ïîâåðõíîñòÿõ êðîâëè.

Òèï ðàññëîåííûõ âàðèîëèòîâûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ
è ïîêðîâîâ, õîòÿ è îáëàäàåò ìåíüøèì ðàñïðîñòðàíå-
íèåì, îäíàêî, èçâåñòåí íå òîëüêî â ðàçíûõ âîçðàñòíûõ
ãðóïïàõ ïîðîä ëàâîâîé ôàöèè, íî, ãëàâíîå, îí îòìå÷åí
âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ è âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîéêàõ. Åãî îñîáàÿ ðîëü â ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
ðàññëîåííûå âàðèîëèòîâûå ïîòîêè ÿâëÿþòñÿ èíäèêà-
òîðàìè îñîáûõ ïåòðîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, îòðà-
æàþò îáúåìíûå ñîîòíîøåíèÿ ëèêâèðîâàííûõ ñèñòåì,
à òàêæå ÿâëÿþòñÿ ìàðêèðóþùèìè îáðàçîâàíèÿìè,
èãðàþùèìè êëþ÷åâóþ ðîëü â âóëêàíî-õðîíîëîãè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåíèÿõ.

Çàìå÷åíî, ÷òî ïîòîêè è ïîêðîâû ñîäåðæàò âàðèîëè
ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ðàçìåðîâ, êîëè÷åñòâ, ôîðì è èõ
ñî÷åòàíèé. Ìàëîìîùíûå ïîòîêè êëàññà ïëîòíûõ òåê-
ñòóðíî-îäíîðîäíûõ ñîäåðæàò âàðèîëèòîâóþ çîíó
ìîùíîñòüþ 3–4 ñì ñ âàðèîëÿìè äèàìåòðîì äî 1 ñì â
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êðîâëå ïîä çîíîé çàêàëêè, ãäå âàðèîëè ñîñòàâëÿþò
50–60%.

Áîëåå ìîùíûå ïîòîêè, ñîäåðæàùèå âàðèîëèòû,
îáû÷íî ÷åòêî òåêñòóðíî äèôôåðåíöèðîâàíû ïî èõ
ðàçìåðó è êîëè÷åñòâó. Íàèáîëåå êðóïíûå âàðèîëè ðàç-
ìåðîì â äèàìåòðå äî 6–8 ñì, ðåäêî äî 15–20 ñì, âñòðå-
÷àþòñÿ íà íàèáîëüøåé ãëóáèíå îò êðîâëè, ò. å. â ñðåä-
íåé ÷àñòè ïîòîêà. Êðóïíàÿ (ãèãàíòñêàÿ) âàðèîëèòîâàÿ
òåêñòóðà îáíàðóæåíà â ïèðîêñåí-ïëàãèîêëàçîâûõ è
ïèðîêñåíîâûõ áàçàëüòàõ Øèäãóáñêîé âóëêàíè÷åñêîé
çîíû (ïîñ. ßëãóáà, ä. Áåðåçîâûå ìîñòû), â ïèðîêñåí-
ïëàãèîêëàçîâûõ áàçàëüòàõ âëê. Ñóéñàðñêîãî è ðÿäà
äðóãèõ. Â êðîâëå âàðèîëèòîâûå ëàâû îáðàçóþò ñëîé 
(ñëîè) îäèíàêîâûìè ïî ðàçìåðó âàðèîëÿìè, ãäå êîëè-
÷åñòâî èõ äîñòèãàåò 70–80%. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ïîòîêà
îáû÷íî ìèíäàëåêàìåííàÿ, ñîäåðæèò îáèëèå ìåëêèõ 
(äîëè ñì) âàðèîëåé, âêëþ÷åííûõ â ìèíäàëåêàìåííûé
áàçàëüò. Ìîðôîëîãèÿ îäíîãî èç òàêèõ ïîòîêîâ ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 14. Êðàéíå íåðàâíîìåðíî â ïðåäåëàõ
ëàâîâûõ ïîëåé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, êàê ïî ïëî-
ùàäè, òàê è ïî ðàçðåçó, ðàñïðîñòðàíåíû ïîòîêè è
ïîêðîâû êëàññà áëîêîâûõ, òåêñòóðíî-áðåê÷èåâèäíûõ.
Çàìå÷åíî, ÷òî ýòè ëàâîâûå òåëà, âî-ïåðâûõ, íå îáðàçó-
þò îáîñîáëåííûå òèïû, à, âî-âòîðûõ, «áëóæäàþò» ïî
îáúåìó ëàâîâûõ òîëù. Îäíàêî îáùåé èõ îñîáåííî-
ñòüþ ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðàÿ ñåêòîðèàëüíîñòü â ðàçìåùå-
íèè, à òàêæå ïðèóðî÷åííîñòü ê ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè
ýðóïòèâíîé çîíû, èëè ê ôëàíãîâûì îêîí÷àíèÿì ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ.

Òèï àâòîáðåê÷èðîâàííûõ (ëàâîáðåê÷èè) è áðåê-
÷èåâûõ (ãëûáîâûõ) ëàâ äîâîëüíî ðåäîê. Ìîæíî ïðåä-
ïîëàãàòü, ÷òî â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè îíè ðàñïðî-
ñòðàíåíû â âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîéêàõ âóëêàíîâ öåí-
òðàëüíîãî òèïà, êîãäà ëàâû ôîðìèðóþò áîëåå êîðîò-
êèå ïîòîêè íà ñêëîíàõ âóëêàíîâ ñ óãëàìè íàêëîíà
áîëåå 10–12°. Îòìåòèì, ÷òî âî âñåõ èçó÷åííûõ ðàçðå-
çàõ ìíîãî÷èñëåííûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ìû
íå íàáëþäàëè íè îäíîãî áåçóñëîâíîãî ñëó÷àÿ íàõîæ-
äåíèÿ èõ àâòîáðåê÷èé â ïîäîøâå. Òàêèì îáðàçîì,
ìåõàíèçì ðàñòåêàíèÿ ëàâ ïî ãóñåíè÷íîìó ìåõàíèçìó
íàïëûâà ìàññèâíûõ ëàâ íà ñîáñòâåííûå áðåê÷èè êðî-
âëè íå ÿâëÿåòñÿ â äîêåìáðèè ñâåêîêàðåëüñêèõ âóëêà-
íè÷åñêèõ àðåàëîâ çíà÷èìûì.

Ëàâîáðåê÷èè îáû÷íî îáðàçóþòñÿ â õîäå äðîáëåíèÿ
êðîâëè ïîòîêà ïðè óâåëè÷åíèè ðàñõîäà è ðàçáóõàíèÿ
åãî. Îáðàçóþòñÿ òåððàñîâèäíûå áëîêè ñ íàïîëçàíèåì
äðóã íà äðóãà. ×àñòî ìîæíî äàæå ñîâìåñòèòü èõ íåêî-
òîðûå ðâàíûå ñòîðîíû (ðèñ. 15). Îäíàêî íàèáîëåå
÷àñòî ëàâîâûå ïîòîêè ñîáñòâåííî ëàâîáðåê÷èé ôîð-
ìèðóþòñÿ ïðè òå÷åíèè ëàâ ïî ñêëîíó ñ óãëàìè íàêëî-
íà äî 15–20° è áîëåå, ÷òî ìîæåò ïðîèñõîäèòü òîëüêî â
óñëîâèÿõ âåðøèííûõ èçëèÿíèé èç âóëêàíà öåíòðàëü-
íîãî òèïà íà åãî çðåëîé ñòàäèè, íå èñïûòàâøåé äåíó
äàöèè èëè ñàìîóíè÷òîæåíèÿ. Ìîðôîëîãèÿ òàêèõ
ïîòîêîâ î÷åíü ðàçíîîáðàçíà, ïîñêîëüêó âçëîìàííûé
ïîòîê ðàçáèâàåòñÿ íà ìíîæåñòâî ãëûá ìèíäàëåêà-
ìåííûõ áàçàëüòîâ, ñïàÿííûõ êàê ëàâîé, òàê è øëàêà-
ìè. Îäèí èç òàêèõ ïîòîêîâ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 16. Îò 
ïðåäïîëàãàåìîãî öåíòðà èçâåðæåíèÿ åãî ôðîíòàëüíàÿ
÷àñòü óäàëåíà íà 1,8 êì (Ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñåêòîð
âëê. Øèäãóáñêîãî).

Øàðîâûå, øàðîâî-ïîäóøå÷íûå è ïàõîýõîý ëàâî-
âûå ïîòîêè îáðàçóþò ñàìîñòîÿòåëüíûé ìîðôîëîãè÷å-
ñêèé òèï èçëèÿíèé ðàñïëàâîâ â âîäíîé ñðåäå. Îíè
õîòÿ è íå ñëèøêîì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå îáðàçî-
âàíèÿ, îäíàêî ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ñâîèì íåîáû÷-
íûì âèäîì è íåïîâòîðèìûì ðàçíîîáðàçèåì. Âûäåëÿ-
åìûå òðè ãðóïïû èõ ðàçíîâèäíîñòåé äàëåêî íå èñ÷åð-
ïûâàþò âîçìîæíûå âàðèàíòû íå òîëüêî ôîðìû, íî
îñîáåííî èõ âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ.

Íàèáîëåå ïðèìèòèâíûìè èç âñåõ íàáëþäàåìûõ
ëàâ íå òîëüêî â Êàðåëèè, Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå, íî è
Ôèíëÿíäèè ÿâëÿþòñÿ ëîïèéñêèå ïîäóøå÷íûå ëàâû,
êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò èñòèííûì ïîäóøå÷íûì ôîð-
ìàì. Â ëàâîâûõ ïàêåòàõ ëîïèÿ ïîäóøå÷íûå ëàâû
îáëàäàþò ïðåæäå âñåãî î÷åíü ìîùíîé çîíîé çàêàëêè
(îêîëî 3–4 ñì, ðåæå äî 6–7 ñì êàê, íàïðèìåð, â Õàó-
òàâààðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå èëè â îáíàæåíèÿõ â
ðàéîíå ïîñ. Êîéêàðû). Îíè îòëè÷àþòñÿ ìåíüøèì
ðàçâèòèåì âàðèîëèòîâûõ îòîðî÷åê ïîä çîíîé çàêà-
ëêè, ÷åì ýòî íàáëþäàåòñÿ â ñâåêîêàðåëèè. Èõ òåê-
ñòóðíîå ðàçíîîáðàçèå îáóñëîâëåíî ëèøü âàðèàöèÿ-
ìè ñòåïåíè ðàñêðèñòàëëèçàöèè âíóòðåííèõ ÷àñòåé,
âñåãäà áîëåå âûñîêîé, ÷åì â ñâåêîêàðåëüñêèõ. Íî
ñàìîå ãëàâíîå îòëè÷èå â òîì, ÷òî îíè áåäíû ìèíäà-
ëèíàìè (ðèñ. 17). Íàáëþäåíèÿ ïî ñîîòíîøåíèþ
îòäåëüíûõ ïîäóøåê ìåæäó ñîáîé, ìîðôîëîãèÿ ïîäó-
øå÷íûõ ëàâ îñíîâíîãî, óëüòðàîñíîâíîãî è ñðåäíåãî
ñîñòàâîâ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îíè ôîðìèðî-
âàëèñü èç íàèìåíåå âÿçêèõ ðàñïëàâîâ, â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ïðåäâàðèòåëüíî äåãàçèðîâàííûõ. Ôàê-
òîð âîäíîé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì, íî íå ãëàâ-
íûì êðèòåðèåì óñëîâèé èõ îáðàçîâàíèÿ. Âèäèìî,
áîëåå âàæíóþ ðîëü â èõ ãåíåçèñå èãðàþò âÿçêîñòü,
òåìïåðàòóðà, ãàçîíàñûùåííîñòü è âíóòðåííåå äàâëå-
íèå ëåòó÷èõ. Â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå âóëêàíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ âóëêàíèçì ïðîèñõîäèë ïðè ïîäâîäíûõ
èçëèÿíèÿõ ëàâ, íî øàðîâûå, ïîäóøå÷íûå è øàðîâî-
ïîäóøå÷íûå ëàâû îáðàçîâàëèñü ëèøü â íåìíîãèõ
ñëó÷àÿõ, è òî â îïðåäåëåííûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ îáñòàíîâêàõ.

Ïðèìåðû ÷ðåçâû÷àéíîãî ðàçíîîáðàçèÿ øàðîâî-ïî-
äóøå÷íûõ ëàâ îòìå÷àþòñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè
ñàðèîëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ (Õåéñêàíåí è äð., 1977;
Êîðîñîâ, 1991).

Èõ ïîëÿ ðàñïðîñòðàíåíû â Êóìñèíñêîé, Ñåãîçåð-
ñêîé, Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðàõ, à òàêæå â ïðåäåëàõ
Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû. Ìîðôîëî-
ãè÷åñêè îíè âî ìíîãîì ïîäîáíû ëîïèéñêèì, èìåþò
øèðîêèå çîíû çàêàëêè äî 3 ñì, ÷àñòî ñîäåðæàò âàðèî-
ëèòîâûå çîíû íåïîñðåäñòâåííî ïîä íèìè. Íåðåäêî
îáíàðóæèâàþò âàðèîëèòîâîå ñëîæåíèå â áîëüøåé
÷àñòè âíóòðåííåé çîíû. Âàðèîëè îáû÷íî êðóïíûå,
äîñòèãàþò ðàçìåðîâ íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ, ÷àùå
âñåãî îêîëî 1 ñì. Êàê è ëîïèéñêèå, îíè áåäíû ëåòó÷è-
ìè êîìïîíåíòàìè è îáðàçîâàëèñü, âåðîÿòíî, èç äîñòà-
òî÷íî äåãàçèðîâàííûõ ðàñïëàâîâ.

Íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå øàðîâûå ëàâû èìåþò â
ñâåêîêàðåëüñêèõ àðåàëàõ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèç-
ìà. ßòóëèéñêèå øàðîâûå ëàâû õîðîøî èçâåñòíû, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, â Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå.
Íàøèìè èññëåäîâàíèÿìè îíè óñòàíîâëåíû âî âñåõ
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äðóãèõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëàõ îò Ñåâåðíîé Êàðåëèè
äî Ãèðâàññêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû íà þãå. Âåñüìà
èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ïîòîêè øàðîâûõ ëàâ 
ñðåäíåãî ÿòóëèÿ Ñåãîçåðñêîé è Ñåëåöêîé âóëêàíè÷å-
ñêèõ çîí è âåðõíåãî ÿòóëèÿ Ëåõòèíñêîé çîíû 
(ðèñ. 18).

Ëþäèêîâèéñêèå øàðîâûå ëàâû â ðàçðåçàõ âóëêàíî-
ãåííûõ òîëù ðàñïðîñòðàíåíû êðàéíå íåðàâíîìåðíî.
Â ãðàíèöàõ ýðóïòèâíûõ çîí è èõ ëàâîâî-âóëêàíîêëà-
ñòè÷åñêèõ ïîëåé øàðîâûå ëàâû îòìå÷àþòñÿ â îñíîâà-
íèè (âëê. ßíèñúÿðâèíñêèé), â ñåðåäèíå (âëê. Êèðüÿâà-
ëàõòèíñêèé, Òóëèâàðàíìÿêñêèé è ßíèñúÿðâèíñêèé).
Ìîðôîëîãè÷åñêè îíè áëèæå âñåãî ñîîòâåòñòâóþò
ôîðìàì øàðîâûì è ýëèïñîèäàëüíûì (ðèñ. 19). Ñëó-
÷àéíî èëè íåò, íî âñå øàðîâûå ëàâû â âóëêàíè÷åñêèõ
çîíàõ Îíåæñêîé ÂÒÑ ðàçìåùàþòñÿ â þæíûõ ñåêòîðàõ
ïîñòðîåê (ãëàâíûì îáðàçîì, 210–165°). Òà æå çàêîíî-

ìåðíîñòü âûÿâëåíà è ó âëê. ßíèñúÿðâèíñêîãî ëþäèêî-
âèéñêîãî áàçàëüòîâîãî ïëàòî. Âóëêàíû Êèðüÿâàëà-
õòèíñêèé è Òóëèâàðàíìÿêñêèé èìåþò àðåàë øàðîâûõ
ëàâ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñåêòîðàõ ñâîèõ ïîñòðîåê.
Ïðè÷èíà ýòèõ ôàêòîâ ñêðûòà â äèíàìèêå ôîðìèðîâà-
íèÿ ÖÝÌÀ.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ øàðîâûõ ëàâ, îñî-
áåííî ñðåäíåãî ÿòóëèÿ è ëþäèêîâèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå ñðåäè íèõ ïîäóøå÷íûõ,
ïåðåõîäÿùèõ ê ïàõîýõîý è ïàõîýõîý. Ìû íå çíàåì
îáúÿñíåíèÿ ýòîìó ôàêòó. Îäíàêî äîïóñêàåì, ÷òî äàí-
íîå îáñòîÿòåëüñòâî ñâÿçàíî ñ èçëèÿíèÿìè ëàâ íà
ÃÓÂÈ âûðîâíåííûõ ïîâåðõíîñòåé. Â òî âðåìÿ êàê
ïàõîýõîý îáðàçóþòñÿ â íàïîðíûõ óñëîâèÿõ èçëèÿíèÿ
ëàâ íà ñêëîíàõ ïîâûøåííîé êðóòèçíû. Íå èñêëþ÷åíî,
÷òî åñòü è äðóãèå ôàêòîðû èõ «çàïðåòà» â ÿòóëèè è
îñîáåííî â ëþäèêîâèè.
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Ðèñ. 13. Âíóòðåííåå ñòðîåíèå â îêîëîæåðëîâîé çîíå ëàâîâîãî ïîêðîâà íèæíåÿòóëèéñêèõ ïëàãèîïîðôèðîâûõ áàçàëüòîâ ïî
ðàçðåçó êàíüîíà ð. Ñóíà ïîñ. Ãèðâàñ. Ãèðâàññêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà, ðàííèé ÿòóëèé.
Òåððèãåííàÿ ïîðîäà â êðîâëå ëàâîâîãî ïîêðîâà ñðåäíåãî ÿòóëèÿ: 1 – êâàðöåâûå êîíãëîìåðàòû; 2 – ãðàâåëèòû è ãðóáîçåðíèñòûå àðêîçîâûå
ïåñ÷àíèêè; 3 – ðàçíîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè ñ ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ, ëèíçîâèäíûõ ïðîñëîåâ õåìîãåííî-êðåìíèñòûõ è æåëåçèñòî-êðåìíè-
ñòûõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä; 4 – êîñîñëîèñòûå ïåñ÷àíèêè ñ åñòåñòâåííûì ìàãíåòèòîâûì øëàêîì â ñåðèÿõ; 5 – çíàêè âîëíèñòîé
ðÿáè; 6 – òðåùèíû óñûõàíèÿ íà ïëîñêîñòÿõ íàïëàñòîâàíèÿ àëåâðîëèòîâ. Ëàâîâûé ïîêðîâ: 7 – êðåìíèñòûå ñëàíöû, ñèëèöèòû äî ÿøìîâèä-
íûõ ïîðîä; 8 – çîíû ñèôîíîâ òåðìàëüíûõ âîä ñ êðåìíèñòûì, êðåìíèñòî-ãåìàòèòîâûì çàïîëíåíèåì; 9 – êàâåðíû è ãàçîâûå ïîëîñêè ñ êðåì-
íèñòûì è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûì çàïîëíåíèåì, èíîãäà ñ òåêñòóðàìè åñòåñòâåííîãî óðîâíÿ ãîðèçîíòà; 10 – àðãèëëèòèçàöèÿ è àëóíèòèçà-
öèÿ â êðîâëå ëàâîâîãî ïîòîêà ñ íàëîæåíèåì êîðû ïðåäñðåäíåÿòóëèéñêîãî âûâåòðèâàíèÿ; 11 – ïåíèñòûå è âñïåíåííûå áàçàëüòû, êðàñíîêà-
ìåííîãî èçìåíåíèÿ; 12 – ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû ñ êàâåðíàìè è ãàçîâûìè ïîëîñòÿìè ñ êâàðö-êàëüöèòîâûì, êâàðö-òóðìàëèíîâûì è
êâàðö-êàëüöèò-àêñèíèòîâûì àãðåãàòàìè; 13 – ïðèçíàêè «ñëîèñòîñòè» òå÷åíèÿ, ôòoèäíî-ïîëîñ÷àòàÿ çîíà ëàâîâîãî ïîòîêà; 14 – ãàçîâûå
«ôîíòàí÷èêè», ïîðèñòûå öèëèíäðû, ñêîïëåíèÿ ìèíäàëèí ñ êðóòûì âîññòàíèåì; 15 – çîíà îêèñëåííûõ, ïÿòíèñòûõ êðàñíîâàòî-áóðûõ, çåëå-
íîâàòî-ñåðûõ è ðæàâûõ áàçàëüòîâ; 16 – ó÷àñòêè íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîé ãåìàòèòèçàöèè; 17 – ìåëêî-òîíêîçåðíèñòûå ïëàãèîêëàçîâûå ìèêðî-
ïîðôèðîâûå áàçàëüòû íèæíåé ÷àñòè ïîêðîâà è åãî ïîäîøâû; 18 – ãîðèçîíòû øëèðîâûõ è øëèðîâî-òîêñèòîâûõ è ïåãìàòîèäíûõ äî ãèãàí-
òîçåðíèñòûõ ãàááðî-äîëåðèòîâ ñ ïÿòíàìè àëüáèòèòîâ; 19 – ó÷àñòêè ãíåçäîâîé è ïÿòíèñòîé ýïèäîòèçàöèè è àëüáèòèçàöèè; 20 – ñðåäíåçåð-
íèñòûå ïëàãèîêëàçîâûå ïîðôèðîâèäíûå áàçàëüòû ñðåäíåé ÷àñòè ïîêðîâà. Ðàííåÿòóëèéñêèå îñàäî÷íûå òåððèãåííî-îáëîìî÷íûå ïîðîäû: 
21 – àëåâðîïåëèòû, êðåìíèñòî-òóôîãåííûå ïîðîäû, ïåñ÷àíèñòûå òóôôèòû íåÿñíîñëîèñòûå, èíîãäà ñâîäíîîïîëçíåâîé òåêñòóðû, ðåæå ïðî-
ñëîè ïëàãèîêëàçîâûõ êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèõ òóôîâ; 22 – ãðóáîçåðíèñòûå, íåÿñíîñëîèñòûå ïåñ÷àíèêè, ãðàâåëèòû ñ ïðèçíàêàìè ðàçìûâà,
ïåðåîòëîæåíèÿ è ñ ãàëüêàìè êàòóíàìè, íåðåäêî ëèíçû è ïðîñëîè êâàðöåâûõ ãðàâåëèòîâ ñ çåðíàìè ÿðêî îêðàøåííîãî ãîëóáîãî êâàðöà è îêà-
òàííîãî ìàãíåòèòà, òóðìàëèíà, öèðêîíà, ìîíàöèòà è ãðàíàòà; 23 – ãðóáîñëîèñòûå ïåñ÷àíèêè, àëåâðîïåñ÷àíèêè, ëèíçû àëåâðîëèòîâ, ïåñòðî
îêðàøåííûõ ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûõ è ôèëëèòîâûõ ñëàíöåâ ñ òðåùèíàìè óñûõíèÿ è ñåäèìåíòîãåííîé áðåê÷èåé; 24 – ìåäíî-ñóëüôèäíàÿ
ìèíåðàëèçàöèÿ, áîðíèò-õàëüêîïèðèòîâàÿ âêðàïëåííîñòü, åäèíè÷íûå âêëþ÷åíèÿ ñàìîðîäíîé ìåäè; 25 – ó÷àñòêè îáèëüíîé ïèðèòèçàöèè
ïðîæèëêîâî-ãíåçäîâîãî òèïà ñîâìåñòíî ñ òóðìàëèíîì, ýïèäîòîì, àëüáèòîì; 26 – êðóïíîîêòàýäðè÷åñêàÿ âêðàïëåííîñòü ìàãíåòèòà è çåðåí
ñôåíà øîâíûõ îáðàçîâàíèé â õëîðèò-áèîòèò-ýïèäîò-àêòèíîëèòîâûõ çîíàõ ïðîïèëèòèçàöèè; 27 – ñèñòåìà ïëàñòîâîé, ïëàñòîâî-áëîêîâîé äî
ïðèçìàòè÷åñêîé îòäåëüíîñòè; 28 – ðàçíîîáðàçíûå ïîêîëåíèÿ ãèäðîòåðìàëüíûõ æèëüíûõ îáðàçîâàíèé (íåðàñ÷ëåíåííûõ, èõ ñîñòàâ óêàçàí
ñèìâîëàìè ãëàâíûõ ìèíåðàëîâ: àb – àëüáèò, q – êâàðö, hm – ãåìàòèò, ñà – êàëüöèò, tu – òóðìàëèí, â íèõ îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå ñóëüôèäîâ
(ïèðèò, ïèððîòèí, õàëüêîïèðèò, áîðíèò, ðåäêî õàëüêîçèí, åä. çåðíà ãàëåíèòà), à òàêæå ñèëèêàòîâ – áèîòèòà, àêòèíîëèò-òðåìîëèòà è àãðåãà-
òîâ õàëöåäîíîâèäíîãî êâàðöà è õàëöåäîíà

Fig. 13. Internal structure in the circumvent zone of a Lower Jatulian plagioporphyry basalt lava sheet along the Suna river canyon
section at Girvas. Girvas volcanic zone, Early Jatulian.
Terrigenous rock on top of a Middle Jatulian lava sheet: 1 – quartz conglomerates; 2 – gravelstones and coarse-grained arkoses; 3 – inequigranular
sandstones with siltstone interbeds and lenticular chemically precipitated cherty and iron-cherty volcanic-sedimentary rock interbeds; 4 – cross-bed-
ded sandstones with natural magnetite scoria in series; 5 – undulatory ripple marks; 6 – mud cracks on the bedding planes of siltstones. Lava sheet: 
7 – schists and silicites to jasperoid rocks; 8 – thermal water siphon zones filled with cherty to cherty-hematite material; 9 – caverns and gas bands
filled with cherty to cherty-carbonate material, occasionally with natural horizon level textures; 10 – argillitization and alunitization at lava flow top,
pre-Middle Jatulian weathering crust being superposed; 11 – red-bed-altered foamy and frothed basalts; 12 – amygdaloidal basalts with caverns and
gas cavities with quartz-calcite, quartz-tourmaline and quartz-calcite-axinite aggregates; 13 – signs of «flow» bedding, fluoride-banded zone of a lava
flow; 14 – gas spouts, porous cylinders, clusters of amygdales with steep uprise; 15 – oxidized, mottled reddish-brown, greenish-grey and rusty basalt
zone; 16 – most considerable hematitization zones; 17 – fine-grained plagioclase microporphyry basalts, lower portion of the sheet and its base; 18 –
schlieren- and schlieren-tokeitic and pegmatoid to gigantogranulargabbro-dolerite horizons with albitite patches; 19 – pocket and patchy epidotization
and albitization zones; 20 – medium-grained plagioclase porphyraceous basalts, middle portion of the sheet. Early Jatulian sedimentary terrigenous-
clastic rocks: 21 – aleuropelites, cherty-tuffaceous rocks, arenaceous, indistinctly laminated, occasionally submarine slumping-textured tuffites, pla-
gioclase crystalloclastic tuff interbeds being more scarce; 22 – coarse-grained, indistinctly-laminated sandstones, gravelstones with signs of scour,
redeposition and with clay pebbles, often quartz gravelstone lenses and interbeds with bright blue quartz and rounded magnetite, tourmaline, zircon,
monozite and garnet grains; 23 – coarse-bedded sandstones, silty sandstones, lenses of siltstones and mottled argillaceous-carbonate and phyllite
schists with mud cracks and sedimentary breccia; 24 – copper sulphide mineralization, bornite-chalcopyrite dissemination, scarce native copper inc-
lusions; 25 – abundant veinlet-pocket-type pyritization zones with tourmaline, epidote and albite; 26 – coarse-octahedral magnetite and sphene disse-
mination of suture units in  chloritic-biotitic-epidotic-amphibolitic propylitization zones; 27 – sheet, sheet-block to prismatic jointing system; 28 –
various generations of undivided hydrothermal veined units (their composition is shown by major mineral symbols: àb – albite, q – quartz, hm – hema-
tite, ñà – calcite, tu – tourmaline and they are observed to contain sulphides (pyrite, pyrrhotite, chalcopyrite and bornite; chalcosine is seldom encoun-
tered; galena grains are scarce) and silicates, such as biotite, actinolite-tremolite and chalcedony-like quartz and chalcedony aggregates



Ðè
ñ.

 1
4.

Ì
îð

ôî
ëî

ãè
ÿ 

êð
îâ

ëè
 î

äí
îã

î 
èç

 ë
àâ

îâ
û

õ 
ïî

òî
êî

â 
ïà

êå
òà

 â
àð

èî
ëè

òî
âû

õ 
áà

çà
ëü

òî
â 

ñà
ðè

îë
èÿ

 â
 Ê

óì
ñè

íñ
êî

é 
ñò

ðó
êò

óð
å.

1 
– 

îä
íî

ðî
äí

û
å 

áà
çà

ëü
òû

 ï
îä

îø
âû

 ï
åð

åê
ðû

âà
þ

ù
åã

î 
ëà

âî
âî

ãî
 ï

îò
îê

à.
 Ï

îò
îê

 â
àð

èî
ëè

òî
âû

õ 
áà

çà
ëü

òî
â:

 2
 –

 â
ñï

åí
åí

íû
å,

 ì
èí

äà
ëå

êà
ìå

íí
û

å 
áà

çà
ëü

òû
; 3

 –
 â

àð
èî

ëè
òî

âû
å 

áà
çà

ëü
òû

 ï
ðè

êð
îâ

åë
üí

îé
 ÷

àñ
òè

; 
4 

– 
âà

ðè
îë

èò
û

 â
 î

äí
îð

îä
íû

õ 
òî

íê
îê

ðè
ñò

àë
ëè

÷å
ñê

èõ
 á

àç
àë

üò
àõ

; 5
 –

 â
àð

èî
ëè

òî
âû

å 
áà

çà
ëü

òû
 í

èæ
åë

åæ
àù

åã
î 

«ñ
ëî

ÿ»
; 6

 –
 á

àç
àë

üò
û

 î
äí

îð
îä

íû
å 

ìå
ëê

î-
ñð

åä
íå

çå
ðí

èñ
òû

å;
 7

 –
 ñ

åò
è 

êâ
àð

öå
âû

õ,
 ê

âà
ðö

-ý
ïè

äî
ò-

àë
üá

èò
îâ

û
õ 

æ
èë

îê
 ñ

 â
êð

àï
ëå

íí
îñ

òü
þ

 ñ
óë

üô
èä

îâ
, ê

àë
üö

èò
à 

è 
ðå

æ
å 

òó
ðì

àë
èí

à,
 î

áð
û

âà
þ

ù
èõ

ñÿ
 â

 ê
ðî

âë
å;

 8
 –

 ã
àç

îâ
û

å 
ïî

ëî
ñê

è,
 ÷

àñ
òî

 ñ
î 

«ñ
ëî

èñ
òû

ì»
 ê

âà
ðö

-ê
àë

üö
èò

îâ
û

ì 
çà

ïî
ëí

åí
èå

ì,
 ò

àê
 í

àç
û

âà
åì

û
å 

ñå
ð-

ïî
âè

äí
û

å 
ìè

íä
àë

èí
û

 ñ
 å

ñò
åñ

òâ
åí

íû
ì 

óð
îâ

íå
ì 

ãî
ðè

çî
íò

à;
 9

 –
 ê

àâ
åð

íû
 ñ

 ã
èä

ðî
òå

ðì
àë

üí
û

ì 
çà

ïî
ëí

åí
èå

ì,
 è

íî
ãä

à 
ñ 

óð
îâ

íå
ì 

ãî
ðè

çî
íò

à;
 1

0 
– 

êà
âå

ðí
û

 è
 ï

îë
îñ

òè
 ê

ðó
ïí

îç
åð

íè
ñò

îã
î 

êâ
àð

öà
 ñ

 è
ãî

ëî
÷ê

àì
è

ãå
ìà

òè
òà

, ò
óð

ìà
ëè

íà
 è

 â
êð

àï
ëå

íí
îñ

òü
þ

 ñ
óë

üô
èä

îâ
; 1

1 
– 

çî
íû

 ï
ðî

êâ
àð

öå
âà

íè
ÿ 

ïî
ðî

ä 
ïî

 ì
àñ

ñå
; 1

2 
– 

ïë
àñ

òî
âà

ÿ 
è 

ïà
ðà

ëë
åë

åï
èï

åä
àë

üí
àÿ

 î
òä

åë
üí

îñ
òü

; 1
3 

– 
öè

ôð
îâ

û
å 

îá
îç

íà
÷å

íè
ÿ 

çî
í 

âà
ðè

îë
èò

îâ
îã

î 
ïî

òî
-

êà
: 1

 –
 â

îë
íè

ñò
àÿ

 ï
îâ

åð
õí

îñ
òü

 ñ
 ò

îí
êî

é 
(ä

î 
3–

5 
ñì

) ò
åì

íî
é 

çî
íî

é 
çà

êà
ëê

è,
 2

 –
 ì

èí
äà

ëå
êà

ìå
íí

û
å 

òå
ìí

î-
çå

ëå
íû

å 
áà

çà
ëü

òû
 ï

åð
åì

åí
íî

é 
ìî

ù
íî

ñò
è 

ïî
ä 

çî
íî

é 
çà

êà
ëê

è,
 3

 –
 â

åð
õí

èé
 ñ

âå
òë

î-
ñå

ðû
é 

âà
ðè

îë
è-

òî
âû

é 
ñë

îé
 (

ãî
ðè

çî
íò

) 
ñ 

ðå
çê

îé
 ÷

åò
êî

é 
âå

ðõ
íå

é 
è 

íè
æ

íå
é 

ïî
âå

ðõ
íî

ñò
üþ

, 4
 –

 î
äí

îð
îä

íû
å 

òå
ìí

î-
çå

ëå
íû

å 
äî

 ÷
åð

íû
õ 

áà
çà

ëü
òû

 ñ
 â

êë
þ

÷å
íè

ÿì
è 

ñâ
åò

ëî
îê

ðà
ø

åí
íû

õ 
îä

èí
î÷

íû
õ 

èë
è 

ñð
îñ

ø
èõ

ñÿ
 â

àð
èî

ëå
é,

 
5 

– 
íè

æ
íè

é 
ñâ

åò
ëî

-ñ
åð

û
é 

âà
ðè

îë
èò

îâ
û

é 
«ñ

ëî
é»

 ê
ðó

ïí
û

õ 
ñð

îñ
ø

èõ
ñÿ

 ì
èí

äà
ëè

í 
íå

âû
äå

ðæ
àí

íî
é 

ìî
ù

íî
ñò

è,
 í

î 
óñ

òî
é÷

èâ
û

ì 
ïð

îñ
òè

ðà
íè

åì
, 6

 –
 ò

åì
íî

-ç
åë

åí
û

å,
 î

äí
îð

îä
íî

çå
ðí

èñ
òû

å 
áà

çà
ëü

òû
 ñ

î 
ñð

åä
íå

-
çå

ðí
èñ

òî
é 

îñ
íî

âí
îé

 ì
àñ

ñî
é,

 ï
åð

åõ
îä

ÿù
èå

 ê
 ï

îä
îø

âå
 â

 ì
åë

êî
çå

ðí
èñ

òû
å.

 Î
áù

àÿ
 ì

îù
íî

ñò
ü 

ïî
òî

êà
 –

 3
–4

 ì

Fi
g.

 1
4.

To
p 

m
or

ph
ol

og
y 

of
 a

 la
va

 fl
ow

 in
 a

 S
ar

io
lia

n 
va

rio
lit

ic
 b

as
al

t p
ac

ka
ge

, K
um

sa
 s

tru
ct

ur
e.

1 
– 

ho
m

og
en

eo
us

 b
as

al
ts

 a
t t

he
 b

as
e 

of
 a

n 
ov

er
ly

in
g 

la
va

 fl
ow

. V
ar

io
lit

ic
 b

as
al

t f
lo

w
: 2

 –
 fr

ot
he

d 
am

yg
da

lo
id

al
 b

as
al

ts
; 3

 –
 v

ar
io

lit
ic

 b
as

al
ts

 n
ea

r t
he

 to
p;

 4
 –

 v
ar

io
lit

es
 in

 h
om

og
en

eo
us

 fi
ne

ly
-c

ry
st

al
lin

e 
ba

sa
lts

; 5
 –

va
rio

lit
ic

 b
as

al
ts

 o
f t

he
 u

nd
er

ly
in

g 
be

d;
 6

 –
 h

om
og

en
eo

us
 fi

ne
-to

 m
ed

iu
m

-g
ra

in
ed

 b
as

al
ts

; 7
 –

 n
et

w
or

k 
fo

rm
ed

 b
y 

qu
ar

tz
 a

nd
 q

ua
rtz

-e
pi

do
te

-a
lb

ite
 v

ei
nl

et
s 

w
ith

 s
ul

ph
id

e,
 c

al
ci

te
 a

nd
, l

es
s 

co
m

m
on

ly
, t

ou
rm

al
in

e 
di

s-
se

m
in

at
io

n 
th

at
 te

rm
in

at
e 

at
 th

e 
to

p;
 8

 –
 g

as
 s

tre
ak

s, 
of

te
n 

fil
le

d 
w

ith
 «

la
ye

re
d»

 q
ua

rtz
-c

al
ci

tic
 m

at
er

ia
l, 

so
-c

al
le

d 
cr

es
ce

nt
ifo

rm
 a

m
yg

da
le

s 
w

ith
 a

 n
at

ur
al

 h
or

iz
on

 le
ve

l; 
9 

– 
ca

ve
rn

s 
fil

le
d 

w
ith

 h
yd

ro
th

er
m

al
 m

at
er

i-
al

s;
 1

0 
– 

ca
ve

rn
s 

an
d 

ca
vi

tie
s 

of
 c

oa
rs

e-
cr

ys
ta

lli
ne

 q
ua

rtz
 w

ith
  h

em
at

ite
 a

nd
 to

ur
m

al
in

e 
sp

ic
ul

es
 a

nd
 s

ul
ph

id
e 

di
ss

em
in

at
io

n;
 1

1 
– 

ro
ck

 m
as

s 
si

lic
ifi

ca
tio

n 
zo

ne
s;

 1
2 

– 
sh

ee
t a

nd
 p

ar
al

le
le

pi
pe

da
l j

oi
nt

in
g;

 1
3 

– 
di

gi
ta

l
sy

m
bo

ls
 fo

r a
 v

ar
io

lit
ic

 fl
ow

 z
on

e:
 1

 –
 u

nd
ul

at
or

y 
su

rf
ac

e 
w

ith
 a

 d
ar

k 
th

in
 (u

p 
to

 3
–5

 c
m

) c
hi

ll 
zo

ne
, 2

 –
 d

ar
k-

gr
ee

n 
am

yg
da

lo
id

al
 b

as
al

ts
 v

ar
yi

ng
 in

 th
ic

kn
es

s 
un

de
r t

he
 c

hi
ll 

zo
ne

, 3
 –

 to
p 

lig
ht

-g
re

y 
va

rio
lit

ic
 b

ed
(g

or
iz

on
) w

ith
 d

is
tin

ct
 u

pp
er

 a
nd

 lo
w

er
 s

ur
fa

ce
s, 

4 
– 

da
rk

-g
re

en
 to

 b
la

ck
 h

om
og

en
eo

us
 b

as
al

ts
 w

ith
 s

in
gl

e 
or

 in
te

rg
ro

w
n 

lig
ht

-c
ol

ou
re

d 
va

rio
le

 in
cl

us
io

ns
, 5

 –
 li

gh
t-g

re
y 

lo
w

er
 v

ar
io

lit
ic

 «
be

d»
 o

f c
oa

rs
e 

in
te

rg
ro

w
n

am
yg

da
le

s t
ha

t e
xh

ib
it 

va
ria

bl
e 

th
ic

kn
es

s b
ut

 a
 p

er
si

st
en

t s
tri

ke
, 6

 –
 d

ar
k-

gr
ee

n 
ho

m
og

en
eo

us
 b

as
al

ts
 w

ith
 a

 m
ed

iu
m

-g
ra

in
ed

 m
at

rix
 w

hi
ch

 p
as

se
s i

nt
o 

fin
e-

gr
ai

ne
d 

to
w

ar
ds

 th
e 

ba
se

. T
he

 to
ta

l t
hi

ck
ne

ss
 o

f t
he

 fl
ow

 is
3–

4 
m



Èç âñåõ øàðîâûõ ëàâ íàèáîëåå èçâåñòíûìè ÿâëÿþò-
ñÿ èõ ïðåäñòàâèòåëè èç Ñóéñàðñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî
êîìïëåêñà, âïåðâûå âûäåëåííîãî â 1935 ã. Â. Ì. Òèìî-
ôååâûì. Â ðóññêóþ ïåòðîëîãè÷åñêóþ ëèòåðàòóðó ïîíÿ-
òèå î øàðîâûõ ëàâàõ áûëî ââåäåíî Â. Ì. Òèìîôååâûì
êàê ïåðåâîä àíãëèéñêîãî òåðìèíà pillow-lava è ïðèñâî-
åíî ñâîåîáðàçíûì ñôåðè÷åñêèì è ýëëèïñîîáðàçíûì
ëàâîâûì òåëàì Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëà-
ñòè (Òèìîôååâ, 1917, 1926). Ïîçäíåå îíè áûëè èçó÷åíû
Í. À. Åëèñååâûì â ðàéîíå îç. Ñåãîçåðà (Åëèñååâ, 1928).
Íàèáîëåå ïîëíîå ïåòðîãåíåòè÷åñêîå îïèñàíèå øàðî-
âûõ ëàâ èç îãðîìíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ëèòåðàòóðû ïî äàí-
íîé òåìå áûëî ïðîâåäåíî Ì. À. Ãèëÿðîâîé (1941,
1959), íåïðåâçîéäåííîå äî ñèõ ïîð.

Ñóéñàðñêèé âóëêàí (ñòðàòèôèöèðîâàííàÿ âóëêàíè-
÷åñêàÿ ïîñòðîéêà öåíòðàëüíîãî òèïà, íå äîñòèãøàÿ
ñâîåãî ïðåäåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ) ÿâèëñÿ ðîäîíà÷àëüíè-
êîì ðàçíîîáðàçèÿ øàðîâûõ, øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ,
ïîäóøå÷íûõ è ïàõîýõîý ëàâ. Îíè îòìå÷àþòñÿ êàê
ñðåäè ëàâ òîëåèòîâîé ñåðèè, òàê è ïèêðèò-áàçàëüòî-
âîé, ñðåäè ïîðîä ëþáîãî õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà èñõîä-
íûõ ðàñïëàâîâ. Âñå äðóãèå âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè
ñóéñàðñêîãî òèïà â Îíåæñêîé ÂÒÑ òàêæå èìåþò èõ

çíà÷èòåëüíîå è ðàçíîîáðàçíîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ìîð-
ôîëîãèÿ øàðîâûõ ëàâ – âàæíåéøèé ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêèé êðèòåðèé íå òîëüêî ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê ïîäâîäíûõ èçëèÿíèé ëàâ, ïîñòðîåíèÿ
ëàâîâûõ ïîëåé, íî è ðåæèìà âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè, ñòàäèéíîñòè ðîñòà (çðåëîñòè) âóëêàíè÷åñêîé
ïîñòðîéêè.

Êàðòèðîâàíèå Ñóéñàðñêîãî, Øèäãóáñêîãî è Àíãî-
çåðñêîãî ñòðàòèôèöèðîâàííûõ âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî
òèïà è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ âñåé
Ñóéñàðñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ ïîêàçàëè, ÷òî îíè âåñü-
ìà çíà÷èòåëüíî äåíóäèðîâàíû è íà ñîâðåìåííîì ýðî-
çèîííîì ñðåçå âûãëÿäÿò êàê ðóèíû òèïè÷íûõ ñòðàòî-
âóëêàíîâ (ðèñ. 20).

Îñîáåííîñòüþ ïîòîêîâ ðàçíûõ âèäîâ øàðîâûõ ëàâ
ÿâëÿåòñÿ òàêæå îáðàçîâàíèå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïàêå-
òîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòàäèÿì èëè ïåðèîäàì â ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Âèäèìî, ýòèì ïîä÷åðêèâàåòñÿ
èõ ñâÿçü ñ èçëèÿíèÿìè íàèáîëåå ãàçîíàñûùåííûõ è
íàèìåíåå âÿçêèõ ëàâ. Áîëåå òîãî, ê øàðîâûì ëàâàì,
êàê ïðàâèëî, ïðèóðî÷åíû ãèäðîòåðìàëüíûå ïëîùàä-
êè. Ïîëÿ ãèäðîòåðìàëüíî èçìåíåííûõ ïîðîä, íàè-
áîëüøèå ñêîïëåíèÿ ñèëèöèòîâ, à òàêæå ÿøì è çîí
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Ðèñ. 15. Îòïðåïàðèðîâàííàÿ ÷àñòü ëàâîáðåê÷èé ñ âîëíèñòûìè ëàâàìè â êðîâëå òðåòüåãî ëàâîâîãî ïîêðîâà þæíîãî áåðåãà
îç. Ñåãîçåðà (ðàçðåç 809). Ñåãîçåðñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà, ïëàòîáàçàëüòû ñðåäíåãî ÿòóëèÿ.
1 – âîëíèñòûå ëàâû ïîâåðõíîñòè ïîòîêà â çîíå òîðîñîâèäíûõ áàçàëüòîâ; 2 – ìèíäàëåêàìåííûå äî âñïåíåííûõ áàçàëüòû, öåìåíòèðóþùèå
áëîêè âçëîìàííîé êîðêè ïîêðîâà; 3 – ôðàãìåíòû âçëîìàííîé ëàâîâîé êîðêè (ìîùíîñòü «ñëîÿ» â îáíàæåííîé ÷àñòè äî 10–15 ñì); 4 – ìèí-
äàëåêàìåííûå áàçàëüòû, ó÷àñòêàìè ñ ëàâîâûìè ñòðóÿìè è ïîëîñàìè øëàêîâèäíûõ è âñïåíåííûõ; 5 – ñòðóè è ïîëîñû ãàçîâûõ ïóñòîò è
êàâåðí; 6 – îðèåíòèðîâêà äâèæåíèÿ ëàâû è ïåðåìåùåíèÿ áëîêîâ âçëîìàííîé êîðêè; 7 – âàëîîáðàçíûå íàòåêè ëàâû, øëàêîâûå áóãðû, âûã-
íóòûå ïî òå÷åíèþ; 8 – ìåäíîñóëüôèäíàÿ (õàëüêîïèðèò, õàëüêîïèðèò-áîðíèòîâàÿ è ðåæå õàëüêîçèíîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ); 9 – êðóïíàÿ è
îáèëüíàÿ âêðàïëåííîñòü îêòàýäðè÷åñêîãî òèòàíñîäåðæàùåãî ìàãíåòèòà; 10 – ãðàíèöû ó÷àñòêà, ñîõðàíèâøåãîñÿ îò ïîçäíåâóëêàíè÷åñêîé è
ñîâðåìåííîé äåíóäàöèè ëàâîáðåê÷èè â êðîâëå ïîêðîâà

Fig. 15. Prepared portion of lava breccia with ropy lava at the top of the third lava sheet. Southern shore of Lake Segozero (section
809). Segozero volcanic zone, Middle Jatulian plateau-basalts.
1 – flow surface ropy lava in a hummocky basalt zone; 2 – amygdaloidal to frothed basalts supporting broken sheet crust blocks; 3 – fragments of
a broken lava crust (the exposed portion of the «bed» is up to 10–15 cm); 4 – amygdaloidal basalts, occasionally with lava jets and bands of scoria-
ceous and frothed varieties; 5 – jets and bands of gas cavities and caverns; 6 – orientation of lava movement and translocation of broken crust blocks;
7 – bar-like lava sinters, scoria hummocks curved downstream; 8 – copper sulphide (chalcopyite, chalcopyrite-bornite and less common chalcosine
mineralization) ; 9 – coarse abundant octahedral titaniferous magnetite dissemination; 10 – boundaries of a zone, which has survived late volcanic
and modern denudation of lava breccia atop the sheet
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ïðîêâàðöåâàíèÿ, ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé îñîáåííî-
ñòüþ øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ è ïàõîýõîý áàçàëüòîâ. Â
Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè ìåæøàðî-
âûå ïðîñòðàíñòâà çàïîëíåíû àãðåãàòàìè êâàðöà (çåð-
íèñòîãî, îïàëîâèäíîãî), õàëöåäîíîì ñ ïîâñåìåñòíûì
îáðàçîâàíèåì àãàòîâûõ çîí. Íåðåäêî æåîäû ñôåðè÷å-
ñêèõ òðåóãîëüíèêîâ ìåæøàðîâûõ ïóñòîò â öåíòðå
çàïîëíÿþòñÿ ùåòêàìè ÿðêî îêðàøåííûõ àìåòèñòîâ,
íàðàñòàþùèõ íà çîíû õàëöåäîíî-àãàòîâîãî ñîñòàâà 
(ìûñû Êåëüò-íàâîëîê, Ðèñ-Íàâîëîê, Ïåäðî-Êàðà, î-âà
Øàðäîíñêèå, ìûñ Ãëóáîêèé íàâîëîê â Øèäãóáå, ìûñ
Ïèïïóðè è äð.).

Ìîðôîëîãèþ øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ èëëþñòðè-
ðóþò ðèñ. 21, 22, 23, íà êîòîðûõ îòðàæåíû íåêîòîðûå
äåòàëè èõ ñòðîåíèÿ.

Ïàõîýõîý áàçàëüòû – ÿâëåíèå ðåäêîå è ïîýòîìó
âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíîå. Èõ ïåðâàÿ äîêóìåíòàöèÿ â

Êàðåëèè ïîä íàçâàíèåì «àìåáîîáðàçíûõ ëàâîâûõ
âûòåêîâ» áûëà ïðèâåäåíà Ì. À. Ãèëÿðîâîé (1959). Ïî
îáùèì ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì èõ ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü ñ ïîçèöèé âóëêàíîëîãè÷åñêîé íîìåí-
êëàòóðû êàê ëàâû îäíîãî èç òèïîâ ïàõîýõîý (Ìàêäî-
íàëä, 1975; Ìàëååâ, 1980; Âëîäàâåö, 1984; Ìàðõèíèí,
1985). Íà ðèñ. 24 ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ôîðìû ýòèõ
ïîòîêîâ, âçàèìîîòíîøåíèé îòäåëüíûõ èõ âåòâëåíèé èç
îáúåêòîâ Ñóéñàðñêîãî âóëêàíà (î. Ñóéñàðè, î-âà Øàð-
äîíñêèå). Ôîðìèðîâàíèå ïàëüöåîáðàçíûõ âûòåêîâ
ïàõîý-õîý îáû÷íî ïðîèñõîäèò èç ôðîíòàëüíîé ÷àñòè
ïîòîêà, ïðàêòè÷åñêè îõâàòûâàÿ âñþ åå ìîùíîñòü.
Îáðàçóþòñÿ ïåðåïëåòåíèÿ òðóá ñëîæíîé ôîðìû, ïåðå-
õîäÿùèõ â òûëó â ìàññèâíûå ëàâû, áåç êàêèõ-ëèáî
îñîáûõ ôîðì èõ ïîâåðõíîñòè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
òàêèå ôîðìû ëàâîâûõ ïîòîêîâ íàèáîëåå âåðîÿòíû ïðè
ïðîðûâå ôðîíòà òåêóùåé èëè îñòàíîâèâøåéñÿ ëàâû
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Ðèñ. 17. Ìîðôîëîãèÿ ïîòîêîâ øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ áàçàëüòîâûõ ëàâ ðàííåãî ëîïèÿ. Õàóòàâààðñêàÿ ñòðóêòóðà. Øàðîâàÿ
ãîðêà.
1 – ìàññèâíûå îäíîðîäíûå áàçàëüòû ëàâîâûõ ïîòîêîâ; 2 – èíäèâèäóàëèçèðîâàííûå øàðîâûå è ïîäóøå÷íûå òåëà áàçàëüòîâ ñ øèðîêîé
çîíîé çàêàëêè; 3 – ìåæøàðîâûå ïðîñòðàíñòâà, âûïîëíåííûå ëàâîâûì öåìåíòîì, âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì, âêëþ÷àÿ ãèàëîêëà-
ñòèòû; 4 – êîëüöåâûå è äóãîâûå îáîñîáëåíèÿ ìèíäàëèí êàê çàðîäûøåâûå ôîðìû øàðîâûõ ëàâ; 5 – îáîñîáëåííûå, íî ñëàáîèíäèâèäóàëè-
çèðîâàííûå øàðû áàçàëüòîâ, ñ ïðèçíàêàìè ïîëîñ çîí çàêàëêè èëè èõ ýëåìåíòàìè; 6 – ãàçîâûå ïîëîñòè âíóòðè øàðîâ è ïîäóøåê; 7 – çîíû
íàëîæåííîé âåðòèêàëüíîé ñëàíöåâàòîñòè, èìåþùèå ïðèçíàêè ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé; 8 – ýëåìåíòû ïåðâè÷íîé ïëàñòîâîé îòäåëüíîñòè â
ìàññèâíûõ áàçàëüòàõ; 9 – ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ; 10 – ãèäðîòåðìàëüíûå êðåìíèñòûå è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå æèëüíûå îáðàçîâàíèÿ è ãíåç-
äà ìåæøàðîâûõ çàïîëíåíèé

Fig. 17. Morphology of Early Lopian globular-pillow basaltic lava flow. Hautavaara structure. Sharovaya Gorka.
1 – massive, homogeneous lava flow basalts; 2 – individualized globular and pillow basalt bodies with a wide chill zone; 3 – interglobular spaces
filled with lava matrix and volcanic-sedimentary material, including hyaloclastites; 4 – isolated ring and arcuate amygdales as embryonic forms of
globular lava; 5 – isolated but poorly individualized basalt globules with signs of chill zone bands or their elements; 6 – gas cavities inside globu-
les and pillows; 7 – multiple vertical schistosity zones with signs of dislocations; 8 – elements of primary sheet jointing in massive basalts; 9 – mode
of occurrence; 10 – hydrothermal cherty and cherty-carbonate veined units and pockets of interglobular material
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Ðèñ. 18. Ïàêåò ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îòëîæåíèé â ðàçðåçå ïëàòîáàçàëüòîâ ñðåäíåãî ÿòóëèÿ. Âîñòî÷íîå êðûëî Ñåëåöêîé ñòðóê-
òóðû. Ñåëåöêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà. 
Ãîðèçîíòû: 1 – ïîäîøâà ïîòîêà îäíîðîäíûõ ìåëêîçåðíèñòûõ áàçàëüòîâ ñ îò÷åòëèâîé ïëàñòîâîé è ïàðàëëåëåïèïåäàëüíîé îòäåëüíîñòüþ; 
2 –  ïîòîê ìèíäàëåêàìåííûõ âñïåíåííûõ áàçàëüòîâ ñ ýëåìåíòàìè òåêñòóð «ýìáðèîíàëüíûõ» øàðîâûõ ëàâ. Îò÷åòëèâàÿ ñëîèñòîñòü òå÷åíèÿ.
Ñèëüíàÿ ýïèäîòèçàöèÿ îñíîâíîé ìàññû; êâàðö-õëîðèòîâûå ìèíäàëèíû ñ îáèëèåì ñóëüôèäîâ ìåäè è æåëåçà; 3 – ãîðèçîíòû áîìáîâûõ
òóôîâ. Îáèëèå îäíîðàçìåðíûõ è ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûõ ïî ñëîþ áîìá è ëàïèëëåé, çàêëþ÷åííûõ â òóôôèòû è òóôîàëåâðîëèòû. Ðàç-
ìåð âóëêàíè÷åñêèõ áîìá äî 6–10 ñì; 4 – ëåíòî÷íîñëîèñòûå òóôû, òóôîàëåâðîëèòû, ñ íåáîëüøèìè ðàçìûâàìè âíóòðè ñëîÿ. Îò÷åòëèâûå
ñëåäû âîäíîîïîëçíåâûõ äåôîðìàöèé. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ñëîÿ èìååò íåÿñíîñëîèñòóþ îäíîðîäíóþ òåêñòóðó; 5 – òóôôèòû íåÿñíîñëîèñòûå, ñî
ñëåäàìè íåîäíîêðàòíîãî ïåðåìûâà è ðåëèêòàìè êîñîñëîèñòûõ ïîëîãèõ ñåðèé; 6 – ïàêåò ìàëîìîùíûõ ðèòìîâ òîíêîñëîèñòûõ òóôîàëåâðî-
ëèòîâ ñ ïîâåðõíîñòÿìè ðàçìûâà, î÷åíü ïîëîãîé äèàãîíàëüíîé êîñîé ñëîèñòîñòüþ. Âèäíî óòûêàíèå ñëîåâ â ãèàëîêëàñòèòû. Óñòàíîâëåíî äî
÷åòûðåõ ÷åòêî âûðàæåííûõ ìàëîìîùíûõ ðèòìîâ. Â ðèòìàõ ñâîÿ òîíêàÿ ðèòìè÷íîñòü, âîäíîîïîëçíåâûå òåêñòóðû; 7 – ôðîíòàëüíàÿ ÷àñòü
ïîòîêà øàðîâûõ ëàâ è ãèàëîêëàñòèòîâ. Øàðû ñ òîíêîé êîðî÷êîé çàêàëêè; 8 – ïóíêòèðíàÿ òîíêàÿ ðèòìè÷íàÿ ñëîèñòîñòü â òóôàõ è òóôî-
àëåâðîëèòàõ

Fig. 18. Package of pyroclastic rocks in the Middle Jatulian plateau-basalt unit. Eastern flank of the Seletskaya structure. Seletska-
ya volcanic zone.
Horizons: 1 – base of a homogeneous fine-grained basalt flow with distinct sheet and parallelepipedal jointing; 2 – frothed amygdaloidal basalt flow
with elements of «embryonic» globular lava textures. Well-defined flow bedding. Strong matrix epidotization; quartz and chlorite amygdales with
abundant copper and iron sulphides; 3 – bomb tuff horizons. Abundance of equigranular bombs and lapilli enclosed in tuffites and tuffaceous silt-
stones and evenly distributed in the bed. Volcanic bombs size is up to 6–10 cm; 4 – varved-bedded tuffs and tuffaceous siltstones with minor scour
inside the bed. Distinct traces of subaqueous slumping deformations. The upper portion of the bed has an indistinctly-bedded, homogeneous textu-
re; 5 – indistinctly-bedded tuffites with traces of multiple scour and relics of gently dipping cross-bedded series; 6 – package of thin thinly-lamina-
ted tuffaceous siltstone rhythms with scour surfaces and gently dipping diagonal oblique lamination. The beds are observed to be restricted to hya-
loclastites. Up to 4 thin, well-defined rhythms have been identified. The rhythms have their own fine rhythming and subaqueous slumping textures;
7 – frontal portion of a globular lava and hyaloclastite flow. Globules with a thin chill crust; 8 – dotted thinly-rthythmic lamination in tuffs and tuf-
faceous siltstones
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Ðèñ. 19. Ìîðôîëîãèÿ ïîäóøåê â øàðîâî-
ïîäóøå÷íûõ ëàâàõ ßíèñúÿðâèíñêîãî (à, á)
è Ñóéñàðñêîãî âëê. (â).
à, á – çîíàëüíûå, çîíàëüíî-ïîëîñ÷àòûå øàðû è
ïîäóøêè ñ òîíêèìè çîíàìè çàêàëêè è öåíòðàëü-
íûìè ïîëîñòÿìè; â – çîíà êîíòàêòà ïîòîêà
øàðîâûõ ëàâ ñ ïîäñòèëàþùèìè òóôîáðåê÷èÿìè
è ãèàëîêëàñòèòàìè

Fig. 19. Morphology of pillows in  globular-
pillow lava, Janisjärvi (à and á) and Suisari 
(c) volcanoes.
a, b – zonal, zonal-banded globules and pillows
with thin chill zones and cantral cavities; c – a con-
tact zone between a globular lava flow and under-
lying tuffo-breccia and hyaloclastites
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ïîä íàïîðîì â ëàâîâîäå. Ïîäîáíûå ôîðìû ìû èìåëè
âîçìîæíîñòü íàáëþäàòü âî ôðîíòàëüíîé ÷àñòè ëàâî-
âîãî ïîòîêà þæíîãî ïðîðûâà (ÁÒÒÈ), êîãäà îí íå
ñìîã ïðåîäîëåòü áàðüåð, îñòàíîâèëñÿ, è ïîä íàïîðîì
ëàâû ïðîèçîøëî èñòå÷åíèå åå â âèäå âûæèìîê ñ
ðåáðèñòûìè ïîâåðõíîñòÿìè áàëëîíîâèäíîé èëè
òóáî-òðóáîîáðàçíîé ôîðìû.

Ïîòîêè øàðîâûõ ëàâ, êàê ïîêàçûâàåò íàø îïûò
èññëåäîâàíèé, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîñòàòî÷íî
ëåãêî âûäåëÿþòñÿ â ðàçðåçàõ ëàâîâûõ òîëù. Âñå áåç
èñêëþ÷åíèÿ ñëó÷àè íàõîæäåíèÿ ëèââèéñêèõ øàðîâûõ
ëàâ â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè â êðî-
âëå ñìåíÿþòñÿ ëèáî ãèàëîêëàñòèòàìè, ëèáî ïåðåêðû-
âàþòñÿ ëàâàìè ïîñëåäóþùèõ èçëèÿíèé ñ ìàññèâíîé
îäíîðîäíîé ïîäîøâîé. Îäíàêî â ëàâîâûõ ïàêåòàõ
øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ, â ñëó÷àå èõ ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ èçëèÿíèé, îáðàçóþòñÿ ìíîãîêðàòíûå íàñëîåíèÿ,
ïðèñëîíåíèÿ èëè ïåðåòåêàíèÿ, íî èõ âåñüìà òðóäíî
èëè äàæå íåâîçìîæíî ðàñ÷ëåíèòü áåç ñïåöèàëüíûõ
èññëåäîâàíèé. Â ëèòåðàòóðå èíîãäà ïðèâîäÿòñÿ äàí-
íûå ìîùíîñòè øàðîâ ëàâ â âèäå ïîêðîâîâ â íåñêîëü-
êî äåñÿòêîâ ìåòðîâ, èíîãäà ïðåâûøàþùèõ 100 ì.
Âåðîÿòíî, òàêèå ñëó÷àè âîçìîæíû â ìåñòå èõ ñâàëà,
çàïîëíåíèÿ äåïðåññèé è ò. ä. Îäíàêî áåç óòî÷íåíèÿ
ýòèõ ïðèçíàêîâ âåëè÷èíó îöåíêè ìîùíîñòè îäíîãî

ïîòîêà â äåñÿòêè ìåòðîâ, êàê äîñòîâåðíóþ, ïðèçíàòü
íåëüçÿ.

Â ðàéîíå ñåâåðíîãî ñåêòîðà âëê. Øèäãóáñêîãî íà
î. Øèä íàìè áûëà èçó÷åíà ïëîùàäü îêîëî 300 ì2

øàðîâûõ ëàâ, íà êîòîðîé âûäåëåíî øåñòü ëàâîâûõ
ïîòîêîâ ñ î÷åíü ñëîæíûìè ïðîñòðàíñòâåííûìè ñî÷å-
òàíèÿìè. Áîëåå òîãî, ìåõàíèçì ëàâîâûõ èçëèÿíèé ñâè-
äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ëþáûå ëàâîâûå ïîòîêè èçëè-
âàþòñÿ ñòðîãî ñîãëàñíî óêëîíó ëîæà. Øàðîâûå ëàâû â
òàêèõ óñëîâèÿõ îáû÷íî ïðèñëîíÿþòñÿ äðóã ê äðóãó
èëè èõ ïåðåòåêàþò, íî íå íàñëàèâàþòñÿ â ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè èçâåðæåíèé (ðèñ. 25). Êàê ñëåäóåò èç ïðè-
ëàãàåìîãî ðèñóíêà, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ëàâîâûõ
ïîòîêîâ â ðàçíûõ ñå÷åíèÿõ ðàçíàÿ. Â ýòîì ñëó÷àå âîç-
ìîæíû î÷åíü ñåðüåçíûå «ñäâèãè» ñòàäèéíîñòè âóëêà-
íè÷åñêèõ èçâåðæåíèé.

Òèï ãèàëîêëàñòèòîâûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðî-
âîâ ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè è òåððèòîðèàëüíîìó
ðàñïðîñòðàíåíèþ ñîâïàäàåò ñ àðåàëàìè øàðîâî-ïîäó-
øå÷íûõ. Èõ âçàèìîñâÿçàííîå ñîíàõîæäåíèå èìååò
âàæíûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ. Êëàññè-
÷åñêèé ãèàëîêëàñòèò – ýòî ðàçðóøåííûé ñèëîé âíó-
òðåííåãî íàïðÿæåíèÿ ìàòåðèàë çîí çàêàëêè øàðîâ è
ðåæå ïîäóøåê ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ, à òàêæå
ìàòåðèàë òåðìè÷åñêîãî ýôôåêòà âçàèìîäåéñòâèÿ
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Ðèñ. 21. Øàðîâî-ïîäóøå÷íûå è ïàõîýõîý ïëàãèîôèðîâûå è ïèðîêñåí-ïëàãèîôèðîâûå áàçàëüòû Øèäãóáñêîãî âëê. Ñ êðåì-
íèñòûì õàëöåäîí-êâàðöåâûì ãèäðîòåðìàëüíûì çàïîëíåíèåì ìåæáëîêîâûõ ïðîñòðàíñòâ çàë. Ãëóáîêèé Íàâîëîê.
1 – ïîïåðå÷íûå ñå÷åíèÿ øàðîâ, ïîäóøåê è áëîêîâ ïîõîýõîý; 2 –  êîíöåíòðè÷åñêàÿ îòäåëüíîñòü; 3 – ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêàÿ îòäåëü-
íîñòü; 4 – çîíû ñ âàðèîëèòîâîé òåêñòóðîé; 5 – âàðèîëèòû çîí çàêàëêè; 6 – öåíòðàëüíûå ïîëîñòè øàðîâ è ïîäóøåê; 7 – ïîëîñòè ñ ãîðèçîí-
òàëüíîé ïîëîñ÷àòîñòüþ àãàòîâ è ñòàëàêòèòàìè àãàòîâ â èõ êðîâëå; 8 – ïîëîñòè â öåíòðå øàðîâ êàê ïðèðîäíûå óðîâíè ãîðèçîíòà; 9 – ïîëî-
ñòè â öåíòðå øàðîâ áåç çàïîëíåíèÿ; 10 – ìåæáëîêîâûå ãíåçäà êâàðö-àãàò-õàëöåäîíîâîãî àãðåãàòíîãî ñîñòàâà, íåðåäêî ñ êàëüöèòîì, ñóëü-
ôèäàìè; 11 –  ïëàñòîâûå ïðîñëîè ñåðûõ òîíêîçåðíèñòûõ ÿøì; 12 – ãèàëîêëàñòèòû, îáëîìêè ñöåìåíòèðîâàíû èñêëþ÷èòåëüíî êðåìíèñòûì
ìàòåðèàëîì

Fig. 21. Vertical cross-section through a globular-pillow lava flow of pyroxene porphyric basalts on Gorely Island, Point Gluboky
area (Shidguba). Shidguba volcanic zone. Lake Onega.
1 – external cross-sectional contours of globular lava blocks; 2 – polyconcentric spheroidal jointing; 3 – radial-concentric spheroidal jointing; 4 –
variolite zones in globules; 5 – conchoidal and radial spheroidal fractures; 6 – disc-like and crescentiform gas cavities in globules and pillows; 7 –
«stalactites» and striated agates (natural horizon levels) in central voids; 8 – elongate «lamellar» gas cavities; 9 – rounded central gas cavities with
originally smooth surfaces; 10 – interglobular spaces filled with hydrothermal material; 11 – globule and pillow surface elements; 12 – hyaloclastites



ðàñêàëåííîé ëàâû ñ âîäíîé ñðåäîé â ðåçóëüòàòå «òåð-
ìè÷åñêîãî øîêà». Â ëèòåðàòóðå ãèàëîêëàñòèòû îòìå-
÷àþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêî. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
îíè èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê âóëêàíè÷åñêèå áðåê÷èè 
(î÷åíü ìíîãîçíà÷íûé òåðìèí), òóôîáðåê÷èè, äåíóäà-
öèîííûå áðåê÷èè, «çåëåíûå» òóôû è ò. ä. Âìåñòå ñ òåì
ýòîò ãåíåòè÷åñêèé òèï âóëêàíîìèêòîâûõ ïîðîä ìîæåò
ñëóæèòü èíäèêàòîðîì ãëóáèííîñòè èõ ôîðìèðîâàíèÿ.
Èçâåñòíû ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû òîãî, ÷òî øàðî-
âûå ëàâû êàê ìåëêîâîäíûõ, òàê è ãëóáîêîâîäíûõ
èçëèÿíèé âîîáùå íå ñîäåðæàò ãèàëîêëàñòèòîâ. Îäíà-
êî ìåæäó íèìè ñóùåñòâóåò ãåíåòè÷åñêàÿ âçàèìîñâÿçü.
Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ãèàëîêëàñòèòû ôèêñèðóþò îïðå-
äåëåííóþ ãëóáèííîñòü ñâîåãî ôîðìèðîâàíèÿ. Íàèáî-
ëåå áëàãîïðèÿòíûìè îáúåêòàìè äëÿ îòðàáîòêè ìåòî-
äèêè îïðåäåëåíèÿ ãëóáèííîñòè (äàâëåíèå âîäíîãî
ñòîëáà) ëàâîâûõ èçëèÿíèé â Êàðåëèè ÿâëÿþòñÿ âåðõ-
íåÿòóëèéñêèå ãèàëîêëàñòèòû âûñ. ×óêêóðè â Ëåõòèí-
ñêîé ñòðóêòóðå. Ðàéîí Ñóéñàðñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ â

ýòîì îòíîøåíèè íàèáîëåå áëàãîïðèÿòåí. Âóëêàíè÷å-
ñêîå ïîëå Øèäãóáñêîãî è Ñóéñàðñêîãî âóëêàíîâ
ïîçâîëèëî âûÿâèòü âåðòèêàëüíûé äèàïàçîí óðîâíÿ
îêèñëåííûõ ïèêðèòîâûõ áàçàëüòîâ àýðàëüíûõ îáñòà-
íîâîê äî óðîâíÿ ïåðâîãî è ïîñëåäóþùèõ ïîÿâëåíèé â
ðàçðåçå òèïè÷íûõ ãèàëîêëàñòèòîâ. Ýòà âåëè÷èíà
ñîñòàâèëà îêîëî 100–150 ì. Îäíàêî çíà÷åíèÿ ãëóáèí-
íîñòè ãèàëîêëàñòèòîîáðàçîâàíèÿ äîëæíû áûòü îáîñ-
íîâàíû äðóãèìè ìåòîäàìè. Íåäîñòàòî÷íàÿ ñòåïåíü
èçó÷åííîñòè è íåäîñòàòî÷íûé ìàñøòàá äåòàëüíîñòè
ïðîâåäåííûõ ðåêîíñòðóêöèé Ñóéñàðñêîé ãðóïïû âóë-
êàíîâ (îí áëèçîê ê 1 : 25 000) íå ïîçâîëèëè âûïîëíèòü
ýòè ïîñòðîåíèÿ ñ áîëüøåé òùàòåëüíîñòüþ. Ñïåöèàëü-
íûìè òåìàòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ýòà âàæíàÿ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøå-
íà íà êîíêðåòíûõ îáúåêòàõ âëê. Ñóéñàðñêîãî è Øèä-
ãóáñêîãî. Î÷åâèäíî, ãèàëîêëàñòèòîâûå ïîòîêè ôîð-
ìèðóþòñÿ íà íåêîòîðîì óäàëåíèè îò ýðóïòèâíûõ öåí-
òðîâ. Äëÿ âëê. Ñóéñàðñêîãî ýòî ðàññòîÿíèå ñîñòàâëÿåò
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Ðèñ. 22. Ïðîñòðàíñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ ëàâîâûõ òóá, æãóòîâ, òðóá ñ ýëåìåíòàìè èõ âåòâëåíèÿ â ëàâîâîì ïîòîêå ïèðîêñå-
íîâûõ áàçàëüòîâ ìûñà Êåëüò-íàâîëîê, î. Ñóéñàðè. Âëê. Ñóéñàðñêèé, ñåâåðíûé ñåêòîð.
1 – âíåøíÿÿ çîíà çàêàëêè øàðîâ ñ ÷åøóé÷àòûìè ïëàñòèíêàìè îòñëîåíèÿ, ìîùíîñòü äî 1 ñì, ÷åðíûå ñòåêëîâàòûå ãèàëîáàçàëüòû, èíîãäà ñ
ðåëèêòàìè ñëàáîèçìåíåííîãî áóðîãî ñòåêëà; 2 – çîíà çàêàëêè, ÷åðíîå, ÷åðíî-áóðîå ñòåêëî, ñòåêëîâàòûé ãèàëîáàçàëüò ëåãêî ðàñïàäàåòñÿ íà
òîíêèå ãèàëîêëàñòè÷åñêèå ïëàñòèíêè ñ ðåæóùèìè êðàÿìè, ìîùíîñòü äî 2 ñì; 3 – çîíà ñòåêëîâàòîãî áàçàëüòà, ÷òî è 2, ñîäåðæàùàÿ ìåëêèå
îêîëî 1,0 ìì ñâåòëûå âàðèîëè, âàðèîëèòîâàÿ çîíà èíîãäà îáðàçóåò ïîñòåïåííûé ïåðåõîä ê âíóòðåííåé ÷àñòè áëîêîâ; 4 – ýëåìåíòû ôàêòó-
ðû ïîâåðõíîñòè ñîâðåìåííîãî øåëóøåíèÿ øàðîâûõ è ïîäóøå÷íûõ òåë; 5 – ðàäèàëüíàÿ è êîíöåíòðè÷åñêàÿ (ïîëèêîíöåíòðè÷åñêàÿ) ñêîðëó-
ïîâàÿ îòäåëüíîñòü; 6 – êîíöåíòðè÷åñêèå èëè íåçàìêíóòûå ïîëîñû ñêîïëåíèÿ âàðèîëåé âíóòðè áëîêîâ îáû÷íî îò÷åòëèâî ïåðåäàþò èõ êîí-
òóðû ïî ëèíèè ñå÷åíèÿ; 7 – ìåæáëîêîâûå (ìåæøàðîâûå) ïðîñòðàíñòâà ñ ãèäðîòåðìàëüíûì çàïîëíåíèåì, çîíû ìàññîâîãî íàõîæäåíèÿ æåîä
õàëöåäîíîâîãî è õàëöåäîí-àãàòîâîãî çàïîëíåíèÿ

Fig. 22. Spatial relationships between lava tubes, plaits and pipes with branching elements in a pyroxene basalt lava flow, Point
Kelt-navolok, Suisari Island. Suisari Volcano, northern sector.
1 – external chill zone of globules with imbricate exfoliation laminae, thickness up to 1 cm, black vitreous hyalobasalts, occasionally with relics of
slightly altered brown glass; 2 – chill zone, black to black-brown glass, vitreous hyalobasalt disintegrates readily into thin hyaloclastic laminae with
cutting edges, thickness up to 2 cm; 3 – vitreous basalt zone, same as 2, which contains fine (ca.1,0 mm) light-coloured varioles, a variolitic zone
occasionally forms a gradual transition to the internal portion of blocks; 4 – elements of the surface texture of the modern scaling of globulart and
pillow bodies; 5 – radial and concentric (polyconcentric) conchoidal jointing; 6 – concentric or unclosed variole accumulation bands inside blocks
normally clearly show their contours along the cross-sectional line; 7 – interblock (interglobular) spaces filled with hydrothermal material, zones of
abundant geodes with chalcedony and chalcedony-agate
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îò îäíîãî äî 4–5 êì. Ìîùíîñòè ãèàëîêëàñòèòîâ îáû÷-
íî íå ïðåâûøàþò ïåðâûõ ìåòðîâ. Îíè íåðåäêî ïåðå-
ñëàèâàþòñÿ ñ ìàññèâíûìè ëàâàìè èëè îñàäî÷íî-âóë-
êàíîãåííûìè ïîðîäàìè, îáîãàùåííûìè êðåìíèñòûìè
ñëàíöàìè, à èíîãäà è ëèíçàìè ÿøì.

Êëàññ ô ë þ è ä è ç è ð î â à í í û õ  ï î ê ð î â î â
ãåòåðîãåííîãî «ñëîèñòî»-ïîëîñ÷àòîãî ñòðîåíèÿ âêëþ-
÷àåò âåñüìà ðåäêî âñòðå÷àåìûå èãíèìáðèòîâûå è
èãíèñïóìèòîâûå òèïû. Ïðèçíàêè ñïåêàíèÿ îáëîìî÷íî-
ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ìàññ ñ ÿâíûìè ïðèçíàêàìè èõ ïåð-
âè÷íîãî ðàñêàëåííîãî ñîñòîÿíèÿ îòìå÷åíû íàìè ëèøü
â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ â àðåàëàõ ïîçäíåÿòóëèéñêîãî âóë-
êàíèçìà (Ëåõòèíñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà, îç. Ëåòíåå,
óð. ×óêêóðè), à òàêæå ëèââèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè.

Èãíèìáðèòîâûé òèï ÿâëÿåòñÿ äðåâíèì àíàëîãîì
íåäàâíèõ è ñîâðåìåííûõ ïåíèñòûõ ðàñêàëåííûõ
ïîòîêîâ, à èãíèñïóìèòîâûé – äàëåêèì ïîäîáèåì
ðàñêàëåííûõ ïàëÿùèõ ëàâèí, îïèñàíèÿ êîòîðûõ äëÿ
îáëàñòåé íåäàâíåãî è ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà áûëè
â îòå÷åñòâåííîé ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå ñèñòåìàòè-
çèðîâàíû Â. Ï. Ïåòðîâûì (1957), Â. È. Âëîäàâöîì
(1964, 1984), È. Â. Ëó÷èöêèì (1971), Å. Ô. Ìàëååâûì
(1975, 1980) è íåêîòîðûìè äðóãèìè.

Òèï èãíèìáðèòîâûõ ðàñêàëåííûõ ïîêðîâîâ îòëè-
÷àåòñÿ îò èãíèñïóìèòîâûõ âûñîêîé ñòåïåíüþ íàñû-
ùåííîñòè îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì èç ýðóïòèâíîé

êðàòåðíîé çîíû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Õàðàêòåðíà
èõ ïåðåãðóæåííîñòü ãëûáîâûì ðåñóðãåíòíûì ìàòåðè-
àëîì, øëàêàìè, îáëîìêàìè ìèíäàëåêàìåííûõ ïîðîä,
íî îáû÷íà âåñüìà îäíîðîäíàÿ ïî ïåòðîãðàôè÷åñêîìó
ñîñòàâó âñïåíåííî-ïåíèñòàÿ ñâÿçóþùàÿ ìàññà. Èãíèñ-
ïóìèòîâûå ïîêðîâû îòëè÷àþòñÿ â öåëîì áîëüøåé
îäíîðîäíîñòüþ, õîòÿ øëàêîâèäíûå îáëîìêè ëàïèë-
ëèåâîé ðàçìåðíîñòè è ðåñóðãåíòíûé ìàòåðèàë ïðè-
ñóòñòâóþò â çàìåòíîì (äî 10–15%) êîëè÷åñòâå.

Èãíèìáðèòîâûå ïîòîêè îòìå÷åíû â åäèíè÷íûõ ñëó-
÷àÿõ â ñîñòàâå ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé
Âèäàíñêîãî, Ñóéñàðñêîãî è Àíãîçåðñêîãî âóëêàíîâ.
Îíè èìåþò ÷åòêóþ ñåêòîðèàëüíîñòü â ðàçìåùåíèè,
íåáîëüøóþ ìîùíîñòü (ïåðâûå äåñÿòêè ì), íî íå âûÿñ-
íåííóþ ïðîòÿæåííîñòü. ßâëÿÿñü ÿðêèì ïðèìåðîì
îáðàçîâàíèé ïðîêñèìàëüíîé çîíû, îíè îòíîñÿòñÿ ê
ãðóïïå òèïîìîðôíûõ ôàöèé æåðëîâîé çîíû. Îáèëèå
îáëîìêîâ (äî 30%) ðàçìåðíîñòüþ äî ãëûáîâîé, ïðåä-
ñòàâëåííûõ øëàêîâèäíûìè, ìèíäàëåêàìåííûìè
áàçàëüòàìè è êóñêàìè îïëàâëåííîãî ðåñóðãåíòíîãî
ìàòåðèàëà ðàçìåðîì äî 30–40 ñì, öåìåíòèðóåòñÿ âñïå-
íåííîé ëàâîé ñ ïðèçíàêàìè âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî
ñîñòîÿíèÿ. Ëàâà îò÷åòëèâî ôëþèäàëüíî-ïîëîñ÷àòàÿ,
èìååò ïðèçíàêè ëàìèíàðíîãî òå÷åíèÿ è ïðèäàåò âñêëî-
÷åííûì ôðàêöèÿì îáëîìêîâ õîðîøî âûðàæåííóþ
äèðåêòèâíîñòü. Öåìåíòèðóþùèé ðàñïëàâ – âñïåíåííàÿ
ëàâà ñâàðèâàåò îáëîìêè â åäèíóþ ìîíîëèòíóþ ìàññó.

×ÀÑÒÜ I. ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ ÏÀËÅÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈÈ ÄÎÊÅÌÁÐÈß
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Ðèñ. 24. Ìîðôîëîãèÿ ôðîíòàëüíîé ÷àñòè îòïðåïàðèðîâàííîãî ëàâîâîãî ïîòîêà ïàõîýõîý ïëàãèîïèðîêñåíîâûõ ïîðôèðîâûõ
áàçàëüòîâ íà îäíîì èç îñòðîâîâ Øàðäîíñêîãî àðõèïåëàãà (îáí. 207–12). Ñóéñàðñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà. Îíåæñêîå îçåðî.
Ðèñóíîê âûïîëíåí ïî ñåðèè ïëàíîâûõ ôîòîãðàôèé è çàðèñîâêàì îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ ëàâîâîãî ïîòîêà.
1 – íàïëûâû è âûòåêè ëàâîâûõ ñòðóé â ïëàíå â ôîðìå æãóòîâûõ, òóáîîáðàçíûõ òåë ñ èõ âåòâëåíèåì è ïðèçíàêàìè íàáóõàíèÿ; 2 – ïîïåðå÷-
íûå ñå÷åíèÿ ëàâîâûõ òóá; 3 – ìîðùèíèñòàÿ ïîâåðõíîñòü áëîêîâ ïàõîýõîý, ïîä÷åðêíóòû ëèíèè, âûäåëÿþùèå îáúåìû åäèíè÷íûõ êîëüöåîá-
ðàçíûõ âûòåêîâ ëàâû; 4 – ìåæøàðîâûå, ìåæáëîêîâûå çîíû êâàðöåâîãî, õàëöåäîí-àãàòîâîãî, êâàðö-êàëüöèòîâîãî èëè õàëöåäîí-àãàòîâîãî ñ
àìåòèñòîâûìè æåîäàìè çàïîëíåíèÿ, íåðåäêî âêëþ÷àþùèå ãèàëîêëàñòè÷åñêèå îáëîìêè øåëóøåíèÿ îñòûâàâøèõ áëîêîâ; 5 – çîíû âàðèîëè-
òîâ â ðàçðåçàõ áëîêîâ; 6 – «ñëîèñòûå» âàðèîëèòû â âåðõíåé ÷àñòè áëîêîâ; 7 – öåíòðàëüíûå ãàçîâûå ïóñòîòû, èìåþùèå ãëàäêèå ïîâåðõíî-
ñòè è õàëöåäîí-àãàòîâîå òîíêîïîëîñ÷àòîå çàïîëíåíèå; 8 – íàïðàâëåíèå ìåñòíîãî èñòå÷åíèÿ ëàâû; 9 – âîëíèñòàÿ îòïðåïàðèðîâàííàÿ ïîâåðõ-
íîñòü ëàâîâîãî ïîòîêà

Fig. 24. Morphology of the frontal portion of a prepared lava flow of pahoehoe plagiopyroxene porphyric basalts on an island of
the Shardon Archipelago (exp. 207–12). Suisari volcanic zone. Lake Onega. Picture was made using a series of photographs and
sketches  of individual fragments of a lava flow.
1 – excrescences and effluxes of lava jets in plan view in the form of branching ropy, tube-shaped bodies with signs of swelling; 2 – cross-sections
through lava tubes; 3 – wrinkled surface of pahoehoe blocks is conspicuous. Lines emphasizing the volumes of scarce rin-shaped lava excrescen-
ces; 4 – interglobular, interblock zones filled with quartz, chalcedony-agate, quartz-calcite or chalcedony-agate with  amethyst geodes, often inclu-
de hyaloclastic fragments produced by exfoliation of cooling blocks; 5 – variolite zones in the sections of blocks; 6 – «layered» variolites in the top
portion of blocks; 7 – central gas cavities with smooth surfaces and a thinly-laminated chalcedony-agate filler; 8 – direction of local lava outflow;
9 – prepared undulatory surface of a lava flow
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Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî òàê íàçûâàåìàÿ «ñîëîìåíñêàÿ
áðåê÷èÿ» åñòü íå ÷òî èíîå, êàê èãíèìáðèòîâèäíàÿ ñâà-
ðåííàÿ ïîðîäà èç íèæíèõ ÷àñòåé ïîêðîâîâ. Îòëè÷è-
òåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ñêîïëåíèå ó÷àñòêàìè
ðàçíîâåëèêîãî îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, çîíàëüíîñòü
îáëîìêîâ è îáùåå ïðîêâàðöåâàíèå ïî ìàññå. Ñîëîìåí-
ñêèå áðåê÷èè â ðàçðåçàõ îáû÷íî ïåðåñëàèâàþòñÿ ñ
«õîëîäíûìè» àãëîìåðàòîâûìè òóôàìè (òóôîáðåê÷èÿ-
ìè), ëèòîêëàñòè÷åñêèìè òóôàìè è îñàäî÷íî-âóëêàíî-
ãåííûìè òóôîãåííûìè îòëîæåíèÿìè. Ñ ïîëÿìè 
ïîêðîâîâ èãíèìáðèòîâîãî òèïà íåðåäêî ñîïðÿæåíû
ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûå ïëîùàäêè è îáèëèå
òåë ÿøìîèäîâ, ñèëèöèòîâ è êðåìíèñòûõ îñàäêîâ.

Ýòîò òèï ëàâîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ÿâëÿåòñÿ
â íåêîòîðîé ñòåïåíè ïåðåõîäíûì ê ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèì. Åãî ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
îí ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò ôëþèäèçàöèè ðàñïëàâîâ
áàçàëüòîâîãî ñîñòàâà. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó èõ ìîæíî
îòíåñòè ê íåàêòóàëèñòè÷åñêèì ôîðìàì âóëêàíèçìà,
ñâîéñòâåííûì äîêåìáðèþ. Îäíàêî ñëåäóåò ïîä÷åð-
êíóòü èõ åùå íåäîñòàòî÷íóþ èçó÷åííîñòü íå ñòîëüêî
ñ ãåîëîãè÷åñêèõ, ñêîëüêî ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ïîçèöèé.

Èãíèñïóìèòîâûå ïîêðîâû ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àé-
íî ðåäêèìè îáðàçîâàíèÿìè, ðàñïðîñòðàíåííûìè
èñêëþ÷èòåëüíî â îêîëîæåðëîâîé çîíå. Îíè ïðåäñòà-
âëÿþò ñîáîé ñâàðåííóþ ìîíîëèòíóþ ìàññó ñ îò÷åò-
ëèâîé ôëþèäàëüíîñòüþ, ïðåäñòàâëÿþùóþ ïåðâîíà-
÷àëüíî ðàñêàëåííóþ ïåíèñòóþ ëàâó â äèñïåðãèðî-
âàííîì ñîñòîÿíèè. Êóñî÷êè îïëàâëåííûõ è çîíàëü-
íûõ îáëîìêîâ îáû÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ ïîëîñàìè.
Ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ íàìè áûëè âñòðå÷åíû â 
Ëåõòèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå ïîçäíåãî ÿòóëèÿ 
è â ðàçðåçàõ îêîëîæåðëîâîé ôàöèè âëê. Ñóéñàðñêîãî
(î. Ñóéñàðè). Âíåøíå ñõîäñòâî èãíèñïóìèòîâ ñ
íåêîòîðûìè òèïàìè ïîðîä æåðëîâîé ôàöèè âëê.
Ðîâêîçåðñêîãî ïîçâîëÿåò ñóäèòü î ñïîñîáå èõ îáðà-
çîâàíèÿ.

Â ðåçóëüòàòå ñïîíòàííîãî ðàçîãðåâà â ïðîöåññå
îêèñëåíèÿ ãàçîâ è ïîâûøåíèÿ èõ òåìïåðàòóðû íà
100–150° ïðîèñõîäèò èõ áóðíîå èçâåðæåíèå. Èãíèñ-
ïóìèòîâàÿ ëàâà îáîãàùàåòñÿ ïîðîäàìè êðàòåðíîé
ïîñòðîéêè è èçâåðãàåòñÿ â âèäå íàïðàâëåííîãî âçðû-
âà. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòîò êëàññ ïîðîä â äîêåìáðèè ÿâëå-
íèå ðåäêîå. Èõ ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íåîáõîäè-
ìî íå òîëüêî ðàñøèðèòü, íî è ðàñïðîñòðàíèòü íà
äèñòàëüíûå àðåàëû, ÷òîáû âûÿâèòü èõ ãåîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò. Îäíàêî áîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïîèñêà ýòèõ ðåäêèõ îáðàçîâàíèé íà ñàðèîëèéñêèå
è ëîïèéñêèå âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû.

Ñðåäè ëîïèéñêèõ âóëêàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ
îáðàçîâàíèé ïîðîäû ñ ïðèçíàêàìè òóôîëàâîâîé ïðè-
ðîäû íàáëþäàëèñü íàìè â Êîéêàðñêîé, Õàóòàâààð-
ñêîé, Âîëîìñêîé è Êîñòîìóêøñêîé ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóðàõ.

Ò å ê ñ ò ó ð û  ò å ÷ å í è ÿ  ë à â
Ðàçëèâû ëàâ, êàê â ôîðìå ïîêðîâîâ, òàê è âûòÿíó-

òûõ óäëèíåííûõ ïîòîêîâ íåèçáåæíî èñïûòûâàþò
êîëåáàíèÿ â ñêîðîñòè òå÷åíèÿ, îáóñëîâëåííûå ðàñõî-
äîì ëàâû, óêëîíîì ïîâåðõíîñòè è îñîáåííî âÿçêî-

ñòüþ. Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âíóòðè òåêóùåãî ïîòîêà íåñ-
êîëüêî âûøå ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ êðîâëè. Ðàçíîñòü
ñêîðîñòåé ôèêñèðóåòñÿ ïîâåðõíîñòüþ êàê äèðåêòèâ-
íîñòü åå ýëåìåíòîâ. Âàæíûì ìîìåíòîì ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ïîèñê òàêèõ òåê-
ñòóð, êîòîðûå ñòàëè ñëåäñòâèåì ðàçíûõ ñêîðîñòåé
òå÷åíèÿ ëàâû (ðèñ. 26). Â ðàçðåçå ëàâîâûõ ïîêðîâîâ â
ýòîì îòíîøåíèè ïðåäñòàâëÿþò îñîáûé èíòåðåñ òåê-
ñòóðû ìèíäàëåêàìåííûõ çîí, ñêîïëåíèé ìèíäàëèí ñ
èõ óäëèíåííîñòüþ, âûòÿíóòîñòüþ ãàçîâûõ ïîëîñòåé â
ïëîñêîñòÿõ «ñëîèñòîñòè» òå÷åíèÿ è âíóòðè ëàâîâî-
äîâ, ãäå îáû÷íî ôîðìèðóþòñÿ ãàçîâûå ïîëîñòè, òðó-
áîîáðàçíûå êàâåðíû ñ ðåçêèì óäëèíåíèåì ïî òå÷åíèþ
(ðèñ. 27). Ìèíäàëèíû, êàê ìèíåðàëèçîâàííûå ïóçûðü-
êè ãàçà èëè ôëþèäà, ïðè âîçäûìàíèè (ïëàâó÷åñòè)
ñìåùàþòñÿ ñ ðàçíîé ñêîðîñòüþ ê êðîâëå, ïðèîáðåòàÿ
îðèåíòèðîâêó â íàïðàâëåíèè ýòîãî òå÷åíèÿ. Ïðåäïî-
ëàãàÿ èëè ýêñïåðèìåíòàëüíî îöåíèâàÿ ñêîðîñòü âîç-
äûìàíèÿ ïóçûðüêîâ ôëþèäà è çíàÿ óãîë íàêëîíà è
äëèíó íàêëîíåííîãî ñòîëáèêà, ìîæíî ðàññ÷èòàòü ñêî-
ðîñòü òå÷åíèÿ ëàâû â ïîòîêå. Îäíàêî òàêèå ñïåöèàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ â äîêåìáðèè, íàñêîëüêî íàì èçâåñò-
íî, â ëèòåðàòóðå íå îáñóæäàëèñü.

Ëåòó÷èå êîìïîíåíòû â ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè òåêó-
÷èõ ëàâ íàêàïëèâàþòñÿ è îáðàçóþò ïîä òîíêîé êîðêîé
çàêàëêè ïóñòîòåëûå ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðûõ òåêó÷àÿ
ëàâà ïðèíèìàåò ôîðìó íàêàòûâàþùèõñÿ çàïðîêèíó-
òûõ âîëí, ñ òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî íà ôðîíòå âîëíà
áîëåå ïîëîãàÿ, à â òûëó åå (îáðàòíîì òå÷åíèþ) – êðó-
òàÿ (ýôôåêò ìîðùèíèñòîñòè ïîâåðõíîñòè ëàâû ïðè åå
âíóòðåííåì òå÷åíèè). Òàêèå ëàâîâûå ÿçûêè, âàëû,
íàïëûâû, âïëîòü äî êàíàòíûõ ëàâ, èçâåñòíû â ëàâàõ
ÿòóëèÿ (îç. Ñåãîçåðî, îç. Ëåòíåå, ïîñ. Ãèðâàñ), ëþäèêî-
âèÿ (Øèäãóáà è ìûñ Ïèïïóðè) è ðèôåÿ (ïîðîãè â
íèæíåì òå÷åíèè ð. Òóëåìàéîêè âáëèçè ïîñ. Ñàëìè).
Ìû èìåëè âîçìîæíîñòü â èçîáèëèè èõ íàáëþäàòü íà
ïîòîêå þæíîãî ïðîðûâà ÁÒÒÈ. Â ýòîì îòíîøåíèè
ëþäèêîâèéñêèå ïàõîýõîý (êàíàòíûå ëàâû) ÿâëÿþòñÿ
óìåíüøåííîé «êîïèåé» òîëáà÷èíñêèõ (ðèñ. 28). Ìû
óæå îòìå÷àëè øèðîêîå ðàçâèòèå ñåðïîâèäíûõ ìèíäà-
ëèí, ãàçîâûõ ïóñòîò äèñêîâèäíîé ôîðìû, óäëèíåíèå
êîòîðûõ – î÷åíü íàäåæíûé êðèòåðèé íàïðàâëåíèÿ
òå÷åíèÿ ëàâû âíóòðè ïîòîêà. Íåðåäêè ñëó÷àè, êîãäà
ëàâà â êðîâëå «ìíîãîñëîéíà». Âåðõíèé ñëîé ÷àñòî
ïðèîáðåòàåò òîðîñèðîâàííóþ ôîðìó íàïëûâà òàêèõ
áëîêîâ äðóã íà äðóãà, èõ îáùàÿ óäëèíåííîñòü òàêæå
ìîæåò óêàçàòü íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ ëàâ (ðèñ. 29).

Â ñëó÷àå íàëè÷èÿ â èçëèâàþùåéñÿ ëàâå ïðîòîêðè-
ñòàëëè÷åñêèõ ëàâ â ïëîñêîñòè òðàõèòîèäíîñòè ìîæíî
îáíàðóæèòü îò÷åòëèâóþ äèðåêòèâíîñòü, êàê ïðàâèëî,
íåçíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþùóþñÿ â íàïðàâëåíèè íà ðàç-
íûõ óðîâíÿõ ðàçðåçà ïîòîêà. Ïîäîáíûå íàáëþäåíèÿ â
íàèáîëüøåé ñòåïåíè âîçìîæíû â Ïàíà-Êóîëàÿðâèí-
ñêîé è Ñóéñàðñêîé âóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòÿõ, â ëàâàõ
ëþäèêîâèéñêîé è ëèââèéñêîé âîçðàñòíûõ ãðóïï. Ðåæå
íàáëþäàëàñü äèðåêòèâíîñòü ïëàãèîêëàçîâûõ, ïîðôè-
ðîâûõ áàçàëüòîâ ðàííåãî ÿòóëèÿ, ëþäèêîâèÿ. Â íàè-
ëó÷øåé ñòåïåíè ëèíåéíîñòü òðàõèòîèäíûõ èçëèâ-
øèõñÿ è ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ìàëîãëóáèííûõ ïëàñòîâûõ
ñèëëîâ ïðîÿâëåíà â Ñóéñàðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå 
(î. Ñóéñàðè, çàëèâ ßëãóáà, Ïèíüãóáà) è â ìåãàïëàãèî-
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ïîðôèðîâûõ ãàááðî-äîëåðèòàõ è ëàâàõ âëê. Âèäàíñêî-
ãî (îç. Óðîñîçåðî, Óêøîçåðî, ìûñ Êðàñêîâ Íàâîëîê,
ìûñ Ðèóòà).

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, äîñòîâåðíóþ èíôîðìàöèþ î
ðàñòåêàíèè ëàâ äàþò íàáëþäåíèÿ íà ó÷àñòêàõ ìàññî-
âîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ, îñîáåííî
ïîäóøå÷íûõ è ïàõîýõîý áàçàëüòîâ. Çäåñü ìîæíî
âèäåòü ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ òîãî, êàê ïðîèñõîäèëî
ïåðåìåùåíèå áëîêîâ, êàêîâà áûëà ëèíèÿ ôðîíòà ëàâî-
âîãî ïîòîêà èëè ïîêðîâà, êàêèì ïðè÷óäëèâûì âûäà-
âëèâàíèåì áûëè âûòåêè ïàõîýõîý èç âåòâÿùèõñÿ òðóá
(ðèñ. 25). Íàãðîìîæäåíèÿ øàðîâ â øàðîâûõ è øàðîâî-
ïîäóøå÷íûõ ëàâàõ òàêæå äàþò âîçìîæíîñòü ðåøèòü
âîïðîñ î ðàñïîëîæåíèè èõ èñòîêîâ.

Äëÿ ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâíîãî öåíòðà øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä îïðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèé ôðîíòà
ëàâîâûõ ïîòîêîâ ïî ìåðå èõ âûêëèíèâàíèÿ, ñîêðàùå-
íèÿ ìîùíîñòè è ÷àñòè÷íîãî óòîíåíèÿ. Îäíàêî îáùå-
ãåîëîãè÷åñêèå ïðèåìû ðåøåíèÿ ýòîãî âîïðîñà áóäóò
ðàññìîòðåíû â ðàçäåëàõ, ïîñâÿùåííûõ ðåêîíñòðóê-

öèè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê è èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
òèïîâ.

Ôàöèÿ â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê è õ  â û á ð î ñ î â – îäíà èç
íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ â âûÿâëåíèè äèíàìèêè è
ðåæèìà ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè. Íàáëþäàåìûå ïðî-
äóêòû âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé â âèäå ïåïëîâûõ
òó÷, øëàêîâûõ è ïåìçîâûõ îòëîæåíèé, âóëêàíè÷åñêèõ
êàìíåïàäîâ – ðåñóðãåíòíûõ îáëîìêîâ, âóëêàíè÷åñêèõ
áîìá, ëàïèëëåé èëè êðèñòàëëîêëàñòîâ ïîçâîëÿþò âîñ-
ñòàíîâèòü õðîíîëîãèþ âóëêàíè÷åñêîãî ïàðîêñèçìà, à
òàêæå òèï ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü äðåâíèõ âóëêàíîâ è öåëûé ðÿä äðóãèõ ñîáûòèé
è ÿâëåíèé, ñîïðîâîæäàâøèõ ÷àñòíîå èçâåðæåíèå èëè
ýðóïòèâíûé ýïèçîä, ñòàäèþ, ôàçó. Íåñîìíåííà ðîëü
àêòóàëèñòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ â ïîíèìàíèè ðåæèìà
âçðûâíûõ ÿâëåíèé â äîêåìáðèéñêèõ àðåàëàõ. Ýòà
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà ÷ðåçâû÷àéíî
ñëîæíà, ìíîãîãðàííà è, íóæíî ïðèçíàòü, åùå âî 
ìíîãîì íå ðåøåíà ñîâðåìåííîé êëàññè÷åñêîé íàáëþ-
äàòåëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèåé. Íàñ óêðåïëÿåò â
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Ðèñ. 26. Îðèåíòèðîâàííîå ðàñïîëîæåíèå ñòîëáîîáðàçíûõ ñêîïëåíèé ìèíäàëèí â ïîäîøâå ëàâîâîãî ïîêðî-
âà â íàïðàâëåíèè ðàñòåêàíèÿ ëàâ. Ãàçîâûå ôîíòàíû â ïîäîøâå VII ïîêðîâà (â çîíå «ñëîèñòîãî» òå÷åíèÿ
áàçàëüòà) â âèäå íåñêîëüêèõ âîññòàþùèõ ñòðóé (Ãëóõàÿ ãóáà, îç. Ñåãîçåðî, Ñåãîçåðñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà).
1 – ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû îñíîâíîé öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîêðîâà; 2 – íàèáîëåå ðàííèå ïîðöèè èçëèÿíèÿ ðàñïëàâà ñî
ñëîèñòîñòüþ òå÷åíèÿ è îò÷åòëèâûìè ïîâåðõíîñòÿìè ðàçäåëà; 3 – âîññòàþùèå ôîíòàí÷èêè ãàçîâûõ ñòðóé, ìèíäàëèíû è
ãàçîâûå ïîëîñòè âûïîëíåíû êâàðöåì, êâàðöåì è êàëüöèòîì, ýïèäîòîì, àëüáèòîì, ñóëüôèäàìè æåëåçà è ìåäè, ãåìàòèòîì;
4 – ãðàíèöû ðàííèõ ïîðöèé ðàñïëàâà (âòîðè÷íûå ïîòîêè) â çîíå àêòèâíîãî èçëèÿíèÿ áàçàëüòîâ â ïðîêñèìàëüíîé çîíå âëê.
Îð÷åíüñêîãî; 5 – ñåðïîâèäíûå ìèíäàëèíû; 6 – ìåäíîñóëüôèäíàÿ âêðàïëåííîñòü; 7 – îáùåå íàïðàâëåíèå òå÷åíèÿ ëàâû ïðè
ôîðìèðîâàíèè VII ëàâîâîãî ïîêðîâà

Fig. 26. Oriented distribution of columnar clusters of amygdales at the bottom of a lava sheet in the direction of
lava flow. Gas blowouts at the bottom of sheet VII (in a «layered» basalt flow zone) in the form of several upward
jets (Glukhaya Bay, Lake Segozero, Segozero volcanic zone).
1 – amygdaloidal basalts of the main central portion of the sheet; 2 – earliest portions of effusive melt with flow bedding and
distinct interfaces; 3 – upward spouts of gas jets, amygdales and gas cavities are filled with quartz, quartz plus calcite, epidote,
albite, iron and copper sulphides and hematite; 4 – boundaries of early portions of melt (secondary flows) in the active basalt flow
zone, proximal zone of Orchensky Volcano; 5 – crescentiform amygdales; 6 – copper sulphide dissemination; 7 – general direc-
tion of lava flow during the formation of lava sheet VII



ïîíèìàíèè ïðàâèëüíîñòè íàøèõ ëè÷íûõ îöåíîê ãåíå-
òè÷åñêèõ òèïîâ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîä èõ «óçíàâàå-
ìîñòü» ñïåöèàëèñòàìè â îáëàñòè âóëêàíîëîãèè7.

Èçâåðæåííûå ïîðîäû âóëêàíè÷åñêèõ âçðûâíûõ
âûáðîñîâ â âèäå ðàçíîâåëèêèõ îáëîìêîâ äèñïåðãèðî-
âàííîé ëàâû â æåðëå âóëêàíà äî ïðîäóêòîâ âçðûâíîãî
ðàçðóøåíèÿ ïîðîä âåðøèííîé ÷àñòè ïîñòðîéêè ÷ðåç-

âû÷àéíî ðàçíîîáðàçíû, êàê ïî ðàçìåðíîñòè – îò âóë-
êàíè÷åñêîé ïûëè äî áîìáîâîé, òàê è ïî ïðèñóòñòâèþ
ñðåäè íèõ ðåñóðãåíòíîãî ìàòåðèàëà – îò ïûëè äî ãëûá
ðàçìåðîì â äåñÿòêè è ñîòíè ì3. Ñàì ðåæèì èçâåðæå-
íèÿ ðàçíîîáðàçåí ïî êîëè÷åñòâó ó÷àñòâóþùèõ â ïðî-
öåññå ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, åãî êà÷åñòâåííîìó 
ñîñòàâó, ðåæèìó îòäåëåíèÿ è ñèëå âóëêàíè÷åñêîãî
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Ðèñ. 27. Ñòîëáîîáðàçíûå ñêîïëåíèÿ ìèíäàëèí â ÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòàõ Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû (þæíûé
áåðåã îç. Ñåãîçåðà, î. Êàëè÷üåãî àðõèïåëàãà). Âìåùàþùåé ñðåäîé ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåêðèñòàëëè÷åñêèé îäíîðîäíûé ïëàãèî-ïè-
ðîêñåíîâûé ìèêðîïîðôèðîâûé ïëàòîáàçàëüò, èíòåíñèâíî ñïèëèòèçèðîâàííûé ñ ïîâñåìåñòíûì ðàçâèòèåì ýïèäîòèçàöèè è
ïîðôèðîáëàñòè÷åñêîé àìôèáîëèçàöèè.
1 – îäíîðîäíûé ìåëêî-ñðåäíåêðèñòàëëè÷åñêèé áàçàëüò âíóòðåííåé ÷àñòè ñòîëáîîáðàçíûõ ñêîïëåíèé ìèíäàëèí; 2 – âíóòðåííÿÿ ÷àñòü ñêî-
ïëåíèÿ ìèíäàëèí ñ ãàçîâûì êàíàëîì (ñèôîíîì); 3 – êîíöåíòðè÷åñêèå ïîëîñû ñêîïëåíèé ìèíäàëèí, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ðàçìåðó; 4 – ãàçî-
âûå êàâåðíû íåïðàâèëüíîé ôîðìû; 5 – öåïî÷êè ñðîñøèõñÿ ìåëêèõ ìèíäàëèí, îáðàçóþùèõ çàìêíóòûå ëèíèè; 6 – óäëèíåííûå ãàçîâûå
ïîëîñêè, îáû÷íî â äàëüíåé è êðàåâîé ÷àñòÿõ ñòîëáèêîâ; 7 – ìåäíîñóëüôèäíàÿ âêðàïëåííîñòü; 8 – îáúåìíàÿ ýïèäîòèçàöèÿ; 9 – çîíû ðàçâè-
òèÿ òîíêîé ðàññåÿííîé ïûëåâèäíîé âêðàïëåííîñòè ãåìàòèòà è êðóïíîêðèñòàëëè÷åñêîãî ìàãíåòèòà; 10 – ðàäèàëüíàÿ è ðàäèàëüíîêîíöåí-
òðè÷åñêàÿ îòäåëüíîñòü.
Ñòîëáîîáðàçíûå ñêîïëåíèÿ ìèíäàëèí 3, 6, 7 è 12 â áëèçêîì ê âåðòèêàëüíîìó ñðåçó, îñòàëüíûå – ïîïåðå÷íûé ñðåç

Fig. 27. Columnar clusters of amygdales in Jatulian plateau-basalts of the Segozero volcanic zone (southern shore of Lake Sego-
zero, islands of the Kalichy Archipelago). Host medium is formed by homogeneous, intensely spilitized medium-crystalline pla-
gioclase-pyroxene microporphyric plateau-basalt; epidotization and porphyroblastic amphibolization are ubiquitous.
1 – homogeneous fine-to medium-crystalline basalt in the internal portion of columnar clusters of amygdales; 2 – internal portion of a cluster of
amygdales with a gas channel (siphon); 3 – concentric bands of clusters of amygdales differing in size; 4 – irregular gas caverns; 5 – chains of small
intergrown amygdales forming closed lines; 6 – elongate gas bands, commonly in the remote and marginal  portions of columns; 7 – copper sulphi-
de dissemination; 8 – volumetric epidotization; 9 – finely dispersed dust-like hematite and coarse crystalline magnetite dissemination zones; 10 –
radial and radial-concentric jointing.
Columnar clusters of amygdales 3, 6, 7 and 12 in near-vertical section and other amygdales in cross-section
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7 Â ïîðó òåñíûõ êîíòàêòîâ ïàëåîâóëêàíîëîãîâ è âóëêàíîëîãîâ
íàøåãî Îòå÷åñòâà, ïðîâåäåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ñòàæèðîâîê
ïðè Èíñòèòóòå âóëêàíîëîãèè ÄÂÎ ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðóêîâîäñòâîì Å. Ô.
Ìàëååâà è Å. Ê. Ìàðõèíèíà, à òàêæå ïîñåùåíèé îïîðíûõ ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ âóëêàíîëîãàìè è ïàëåîâóëêàíîëîãàìè íà òåð-
ðèòîðèè Êàðåëèè îñíîâíûå âîïðîñû ñèñòåìàòèçàöèè è êëàññèôèêà-

öèè èçâåðæåííûõ ðàçíîôàöèàëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä øèðîêî
îáñóæäàëèñü è êîììåíòèðîâàëèñü. Ìû ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì åùå ðàç
âûðàçèòü ïðèçíàòåëüíîñòü ñâîèì êîëëåãàì ñ Óðàëà, Êàâêàçà, Êàðïàò,
Ñðåäíåé Àçèè, Àëòàÿ, Äàëüíåãî Âîñòîêà, Óêðàèíû è Êîëüñêîãî
ïîëóîñòðîâà, à òàêæå ñ Êàì÷àòêè è Ñàõàëèíà çà êîíñòðóêòèâíûå
îáñóæäåíèÿ è êîððåêòèâû â ïëàíå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé â äîêåìáðèè Êàðåëèè.



ïàðîêñèçìà. Âñå ýòî ïðèâîäèò ê íàêîïëåíèþ ìíîãîîá-
ðàçíîãî ìàòåðèàëà â ìîùíûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ òîë-
ùàõ, êàê â ñìåøàííîì ñîñòàâå, òàê è ñòðîãî èíäèâè-
äóàëèçèðîâàííîì. Ïðîáëåìà êëàññèôèêàöèè ðûõëûõ
ïðîäóêòîâ âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñëîæíà íå
òîëüêî â ïàëåîâóëêàíîëîãèè. Íàìè â ðàáîòå èñïîëüçî-
âàíà íàèáîëåå ïðîñòàÿ èõ êëàññèôèêàöèÿ â îáùåì
ïðèëîæåíèè, íî îòêðûâàþùàÿ âîçìîæíîñòè åå äåòà-
ëèçàöèè ïî õàðàêòåðèñòèêå, âûÿâëåííûì ïðèçíàêàì è
îñîáåííîñòÿì ëèòîëîãèè, ðàçìåðíîñòè, âòîðè÷íûõ
ïîçäíåâóëêàíè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ôîðìå ìàòåðèàëà è
åãî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó.

Â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ èçó÷åíèÿ îïîðíûõ îáúåê-
òîâ ïîñòîÿííî íàáëþäàþòñÿ òàêèå ðàçíîâèäíîñòè
ýòèõ ïîðîä, êîòîðûå âàæíû äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðî-
öåññà, íî íå ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâàííûìè ââèäó
íåîïðåäåëåííîñòè ñïîñîáà èõ îáðàçîâàíèÿ. Ýòî íå
èñêëþ÷àåò èõ äîêóìåíòàöèþ, èçó÷åíèå, îïîçíàíèå, íî
íå äîïóñêàåò âêëþ÷åíèÿ â ñèñòåìó êëàññèôèêàöèè â

ñèëó èëè èõ ëîêàëüíîñòè, ýôåìåðíîñòè, èëè ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêîé íåîïðåäåëåííîñòè.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü íåîñïîðèìûé ôàêò çíà÷è-
òåëüíûõ âèçóàëüíûõ îòëè÷èé ïèðîêëàñòèêè íå òîëü-
êî â õîäå îäíîãî àêòà èçâåðæåíèÿ, íî è ñòàäèè èíè-
öèàëüíîãî èëè êóëüìèíàöèîííîãî, ÷òî ôèêñèðóåòñÿ
â åäèíè÷íîì, îáîñîáëåííîì ÷åòêèìè ãðàíèöàìè
ñëîå. Â öåëîì ïèðîêëàñòèêà ïëàòîáàçàëüòîâ, ïèêðè-
òî-áàçàëüòîâ è àíäåçèòî-áàçàëüòîâ ñóùåñòâåííî ðàç-
ëè÷àåòñÿ ïî òåêñòóðå, ðàçìåðíîñòè, ïîðèñòîñòè, âòî-
ðè÷íîìó àâòîìåòàñîìàòè÷åñêîìó èçìåíåíèþ. Ñàìîé
ðàçíîîáðàçíîé ÿâëÿåòñÿ ïèðîêëàñòèêà ïèêðèòîâûõ
áàçàëüòîâ.

Òîëåèòîâûå áàçàëüòû, ïëàòîáàçàëüòû è àíäåçèòî-
áàçàëüòû ïðîèçâîäÿò, ãëàâíûì îáðàçîì, âóëêàíè÷å-
ñêèé ïåïåë â âèäå ëèòî-âèòðî-êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêî-
ãî ìàòåðèàëà, ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêî – â âèäå øëàêîâ,
áîìá. Ïîñëåäíèå îáíàðóæèâàþòñÿ îáû÷íî òîëüêî â
ïðîêñèìàëüíîé çîíå.
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Ðèñ. 28. Òåêñòóðû òå÷åíèÿ ëàâ.
à – âîëíèñòàÿ ïîâåðõíîñòü ëàâîâîãî ïîòîêà; á – ëàâîâûé ÿçûê; â – îðèåíòèðîâàííîå ðàñïîëîæåíèå øàðîâ â ëàâå; ã – îðèåíòèðîâ-
êà îáëîìêîâ êîðî÷êè çàêàëêè â ëàâîáðåê÷èè;  ä – îðèåíòèðîâêà óäëèíåííûõ (÷åðâåîáðàçíûõ) ìèíäàëèí; å – ñòîëáîîáðàçíûå
(öèëèíäðè÷åñêèå) ñêîïëåíèÿ ìèíäàëèí

Fig. 28. Lava flow textures. 
a – undulatory lava flow surface; b – lava tongue; c – oriented arrangement of balls in lava; d – orientation of fragments of chill crust in
lava-breccia; e – orientation of elongate (vermiculate) amygdales; f – columnar (cylindrical) clusters of amygdales



Ïðîäóêòû àíäåçèòî-äàöèòîâîãî, äàöèòîâîãî, ðèî-
äàöèòîâîãî è ðèîëèòîâîãî ñîñòàâîâ îòëè÷àþòñÿ áîëü-
øîé îäíîðîäíîñòüþ, îáèëèåì ìåëêî-ñðåäíåîáëîìî÷-
íûõ àãëîìåðàòîâûõ òóôîâ. Ëèøü èçðåäêà ñðåäè íèõ
íàáëþäàþòñÿ àããëþòèíèðîâàííûå, àêêðåöèîííûå
òåëà èëè âóëêàíè÷åñêèå áîìáû, ïåìçû è øëàêè. Îäíà-
êî ñòåïåíü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ïðî-
äóêòîâ ñðåäíåãî è êèñëîãî âóëêàíèçìà â Êàðåëèè
îñòàåòñÿ íèçêîé.

Â êîíòåêñòå ðàññìàòðèâàåìîé òåìû ãëàâíîé çàäà-
÷åé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä ôàöèé âóëêàíè÷åñêèõ âûáðîñîâ ÿâëÿåòñÿ,
áåçóñëîâíî, ëîêàëèçàöèÿ çîíû, ìàêñèìàëüíî ïðèáëè-
æåííîé ê ýðóïòèâíîìó öåíòðó. Ðåøåíèå åå âî ìíîãîì
çàâèñèò îò òî÷íîé äèàãíîñòèêè òèïîìîðôíûõ ïðèçíà-
êîâ ïîðîä ðûõëîãî âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî òèïà. Çäåñü
äîëæíî áûòü ïðîÿâëåíî íàèáîëåå òùàòåëüíîå äîêó-
ìåíòèðîâàíèå è èçó÷åíèå âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ ïîðîä
íå ïî îäíîìó êàêîìó-ëèáî óðîâíþ, à ïî âñåìó ðàçðåçó
âóëêàíîãåííîé òîëùè.

Â ï ð î ê ñ è ì à ë ü í î é çîíå, ìàêñèìàëüíî ïðèáëè-
æåííîé ê öåíòðó âóëêàíè÷åñêèõ èçâåðæåíèé, êàê ïðà-
âèëî, íàáëþäàþòñÿ íàèáîëüøèå ìîùíîñòè ãðóáîé
ãîðÿ÷åé ïèðîêëàñòèêè øëàêîâîãî òèïà (àããëþòèíàòû).
Ñëîè è ñåêòîðà àããëþòèíàòîâ – ñïåêøèõñÿ, ñâàðåííûõ
øëàêîâ, îáû÷íî ëåãêî ðàçëè÷èìû ïî ìèíäàëåêàìåí-
íûì, øëàêîâèäíûì ôîðìàì êóñòîâ íîçäðåâàòîé, âñïå-
íåííîé ëàâû, îáðàçóþùèõ äîñòàòî÷íî îäíîðîäíûé
ãîðèçîíò. Íàèáîëåå ýôôåêòíû àããëþòèíàòû ïèêðèòî-
áàçàëüòîâ Àíãîçåðñêîé, Ãàáîçåðñêîé, Ñóéñàðñêîé 

âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Îäíàêî êëàññè÷åñêèìè
àããëþòèíàòû áûëè ïðèçíàíû8 â ïðîêñèìàëüíîé çîíå
Øèäãóáñêîãî âóëêàíà. Ãîðèçîíò ýòèõ êðàñíîêàìåííî-
èçìåíåííûõ øëàêîâ – àããëþòèíèðîâàííûõ è âåñüìà
îäíîðîäíûõ, áåç ïðèñóòñòâèÿ êàêîãî-ëèáî èíîðîäíîãî
ìàòåðèàëà, èñïûòàë ñëàáóþ ñòåïåíü óïëîòíåíèÿ, ñîõ-
ðàíèâ íîçäðåâàòóþ, ïîðèñòî-øëàêîâóþ òåêñòóðó
îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ, ñôîðìèðîâàâ ïëàñò ìîùíî-
ñòüþ â íåñêîëüêî ìåòðîâ, îïîÿñûâàþùèé ñ ñåâåðî-
âîñòîêà âóëêàíè÷åñêóþ ïîñòðîéêó. Åãî ÷åòêàÿ ñåêòî-
ðèàëüíîñòü äîêàçûâàåòñÿ êàðòèðîâàíèåì â ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêîì ïîëå ñ âûêëèíèâàíèåì íà ñåâåð
è þã.

Ñîâìåñòíî ñ àããëþòèíàòàìè òåñíî àññîöèèðóþò
øëàêè, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ çîíàëüíîñòüþ ôðàãìåí-
òîâ, øëàêîâèäíîé êîðî÷êîé è áîëåå ïëîòíîé âíóòðåí-
íåé ÷àñòüþ. Ýòî íå äàåò îñíîâàíèÿ îòíîñèòü èõ ê âóë-
êàíè÷åñêèì áîìáàì, êîòîðûå, êàê ïðàâèëî, èìåþò
ÿðêî âûðàæåííóþ êîðî÷êó çàêàëêè.

Äðóãîé ãåíåòè÷åñêèé òèï ðûõëîé ïèðîêëàñòèêè,
èìåþùèé íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ýðóïòèâíîé
çîíå, îáðàçóåò àãëîìåðàòîâûå òóôû. Îíè ïðåäñòàâëÿ-
þò ñìåñü ôðàãìåíòîâ äèñïåðãèðîâàííîé ëàâû â 
âèäå øëàêà, âñïåíåííûõ ìàññ ëàâû, ãðóáîé ïèðîêëà-
ñòèêè, îáèëèÿ âèòðî-ëèòîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è
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Ðèñ. 29. Ìîðôîëîãèÿ ïàõîýõîý áàçàëüòîâûõ ëàâ
(â ðàçðåçå) ñ ìåæøàðîâûìè õàëöåäîí-àãàòîâûìè
ãíåçäàìè è öåíòðàëüíûìè ïîëîñòÿìè ñ ãîðèçîí-
òàëüíûìè ñëîÿìè õaëöåäîíà è àãàòà. Âíóòðèøà-
ðîâûå êàâåðíû è öåíòðàëüíûå ïîëîñòè ÿâëÿþòñÿ
ïðèðîäíûìè óðîâíÿìè ãîðèçîíòà íà ìîìåíò èõ
ãèäðîòåðìàëüíîãî çàïîëíåíèÿ. Çàëèâ Ãëóáîêîãî
íàâîëîêà, Øèäãyáà. Øèäãóáñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ
çîíà ëèââèÿ, Îíåæñêàÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà, ñåâåðî-âîñòî÷íûé ñåêòîð.
1 – ïîâåðõíîñòíàÿ ñêóëüïòóðà áëîêîâ ïàõîýõîý; 2 –
çîíà çàêàëêè áëîêîâ; 3 – ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêàÿ
îòäåëüíîñòü, ðåäêèå êðóïíûå ãàçîâûå êàâåðíû; 4 –
çîíà âàðèîëèòîâûõ áàçàëüòîâ; 5 – öåíòðàëüíàÿ
ïîëîñòü, èìåþùàÿ ñâèñàþùèå íàòåêè ëàâû, íàïîìè-
íàþùèå ñòàëàêòèòû, çàïîëíåííûå ïîëîñ÷àòûì àãà-
òîì ñ ãîðèçîíòàëüíîé ñëîèñòîñòüþ; 6 – ãíåçäà õàëöå-
äîí-àãàòîâîãî, êâàðö-àãàòîâîãî ñîñòàâîâ ìåæáëî÷-
íûõ ïðîñòðàíñòâ ïàõîýõîý ëàâ

Fig. 29. Morphology of pahoehoe basaltic lava
(cross-sectional view) with chalcedony-agate poc-
kets between globules and central cavities with
horizontal chalcedony and agate beds. Intraglobu-
lar caverns and central cavities are the natural
levels of the horizon at the time of their hydrother-
mal filling. Gluboky navolok Bay, Shidguba. Liv-
vian Shidguba volcanic zone, Onega volcanic-tec-
tonic structure, northeastern sector.
1 – surface sculpture of pahoehoe blocks; 2 – chill zone
of blocks; 3 – radial-concentric jointing, scarce large gas
caverns; 4 – variolitic basalt zone; 5 – central cavity with
hanging lava sinters, which resemble stalactites, filled
with horizontally-layered banded agate; 6 – pockets of
chalcedony-agate and quartz-agate composition in the
interglobular spaces of pahoehoe lava

8 Ýòîò îáúåêò äåìîíñòðèðîâàëñÿ â ïðîöåññå ãåîëîãè÷åñêèõ Âñå-
ñîþçíûõ, Ìåæäóíàðîäíûõ ñèìïîçèóìîâ è ñîâåùàíèé, à òàêæå â
õîäå Êàðåëüñêîé ýêñêóðñèè XXVII ñåññèè ÌÃÊ â ã. Ìîñêâå, â àâãó-
ñòå 1984 ã.



îáÿçàòåëüíîãî ïðèñóòñòâèÿ ïðîäóêòîâ âçëàìûâàíèÿ è
ðàçðóøåíèÿ óæå ñôîðìèðîâàííîé ðàíåå âóëêàíè÷å-
ñêîé âåðøèííîé ÷àñòè ïîñòðîéêè. Ýòîò ðåñóðãåíòíûé
ìàòåðèàë îáû÷íî ïðåäñòàâëåí êóñêàìè ïëîòíûõ ëàâ,
âõîäÿùèõ â ñîñòàâ êîíóñà, à òàêæå âîâëå÷åííûìè â
õîäå âçðûâà ïèðîêëàñòè÷åñêèìè ïîðîäàìè ïðåäøå-
ñòâóþùèõ ýðóïòèâíûõ ýïèçîäîâ. Âòîðè÷íî âîâëå÷åí-
íûé ðåñóðãåíòíûé ìàòåðèàë íåðåäêî îáðàçóåò ãëàâ-
íûé îáúåì àãëîìåðàòîâûõ îáðàçîâàíèé. Àãëîìåðàòû
îòëè÷àþòñÿ îòñóòñòâèåì ñîðòèðîâêè èçâåðãíóòîãî
ìàòåðèàëà è ÷ðåçâû÷àéíî ãðóáûì îáëîìî÷íûì ìàòå-
ðèàëîì. Îíè íåðåäêî îáðàçóþò ìîùíûå âàëîîáðàçíûå
ãîðèçîíòû ñðåäè ëàâîâûõ ïîëåé è ðàññìàòðèâàþòñÿ
íàìè êàê îòëîæåíèÿ íàïðàâëåííûõ âçðûâîâ. Àããëþòè-
íàòî-àãëîìåðàòîâûå àññîöèàöèè èçâåðæåííûõ ïîðîä –
íàäåæíûé ïðèçíàê îêîëîæåðëîâîé çîíû âóëêàíè÷å-
ñêîãî àðåàëà.

Ìåíåå øèðîêî ðàçâèòû áîìáîâûå è ëàïèëëèåâûå
ïèðîêëàñòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ. Îäíàêî èõ ñàìîñòîÿ-
òåëüíûå ïðîñëîè íå âñòðå÷åíû. Áîìáû è ëàïèëëè
îáû÷íî ïðèñóòñòâóþò ëèáî â àããëþòèíàòàõ, ëèáî â
ìåëêîîáëîìî÷íûõ àãëîìåðàòàõ. Îíè îò÷åòëèâî ðàçäå-
ëÿþòñÿ ïî ðàçìåðó è íàëè÷èþ îêðóãëûõ äî ïðàâèëü-
íûõ, øàðîâèäíûõ ôîðì. Íåðåäêè âóëêàíè÷åñêèå
áîìáû íåïðàâèëüíûõ î÷åðòàíèé, óäëèíåííûõ, ëåíòî-
âèäíûõ äî ñêðó÷åííûõ. Íàèáîëåå ÿðêèå âóëêàíè÷å-
ñêèå áîìáû ìîæíî íàáëþäàòü â øëàêîâûõ òóôàõ íà
ìûñå Ïèïïóðè â þãî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå Øèäãóáñêîãî
âëê. Áîìáîâûå òóôû íåðåäêè êàê â ñòðàòîâóëêàíàõ
ëèââèÿ â Îíåæñêîé ÂÒÑ, òàê è ñðåäè ñâåêîêàðåëüñêèõ
òîëù ïëàòîáàçàëüòîâîãî ñîñòàâà. Áîìáû ïðèâëåêàþò
âíèìàíèå ãåîëîãîâ, äîêóìåíòèðóþùèõ ðàçðåçû ëàâî-
âî-ïèðîêëàñòè÷åñêîãî ñîñòàâà, ïîýòîìó îíè î÷åíü
÷àñòî óïîìèíàþòñÿ ïðè îïèñàíèè èçâåðæåííûõ ïîðîä
ëþáîãî âîçðàñòà – îò ïîçäíåãî àðõåÿ äî âåíäà âêëþ÷è-
òåëüíî.

Ðåäêèìè îáðàçîâàíèÿìè â çîíå ýðóïòèâíûõ öåí-
òðîâ ÿâëÿþòñÿ àêêðåöèîííûå øàðû, îòëè÷àþùèåñÿ
îêðóãëîé ôîðìîé, íî íå èìåþùèå çîí çàêàëêè. Îíè
íåîäíîðîäíû ïî òåêñòóðå, ðàçìåðû èõ êîëåáëþòñÿ îò
0,5 äî 1,0 ì è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëèïøèåñÿ êóñêè
ðàñêàëåííîãî øëàêà, êîòîðûå ïðè ñêàòûâàíèè ïî
ñêëîíó âóëêàíà ïðèîáðåòàþò îêðóãëóþ ôîðìó. Àêêðå-
öèîííûå øàðû âåñüìà ðåäêè, õîòÿ ëåãêî èäåíòèôèöè-
ðóåìû. Îíè íàìè âñòðå÷åíû ñðåäè àããëþòèíàòî-àãëî-
ìåðàòîâûõ òóôîâ ïèêðèòî-áàçàëüòîâ Ñóéñàðñêîãî è
Àíãîçåðñêîãî âóëêàíîâ. Â öåëîì îáðàçîâàíèÿ ãðóáî-
îáëîìî÷íîé ïèðîêëàñòèêè ðàññìàòðèâàþòñÿ â ïðèëî-
æåíèè ê äîêåìáðèéñêèì àðåàëàì âóëêàíèçìà êàê
ãðóïïà ôàöèé êàìíåïàäîâ, ïîñêîëüêó äàëåêî íå âñåãäà
âîçìîæíà òî÷íàÿ è îáîñíîâàííàÿ èäåíòèôèêàöèÿ ðàç-
íîâåëèêîãî ìàòåðèàëà.

Äðóãàÿ ãðóïïà ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîä, ïðåäñòà-
âëåííàÿ ïèðîêëàñòèêîé ñðåäíåé è ìåëêîé ðàçìåðíî-
ñòè, îáû÷íî èìåíóåòñÿ â ãåíåòè÷åñêîì îòíîøåíèè êàê
ïåïëîïàäû (âûïàäåíèå âóëêàíè÷åñêîé ïûëè, âóëêàíè-
÷åñêîãî ïåñêà, êðóïíûõ êðèñòàëëîêëàñòèòîâ è êîìêî-
âàòîé ëàâû ðàçìåðàìè äî 2 ñì). Ñðåäè ïðîäóêòîâ âóë-
êàíè÷åñêîãî ïèðîêëàñòè÷åñêîãî êëàññà ïåïëû èìåþò
íàèáîëüøèé îáúåìíûé ñîñòàâ â èçâåðæåííûõ ïîðî-
äàõ âîçäóøíîé òðàíñïîðòèðîâêè, äîñòèãàþùèé â

ðÿäå ñëó÷àåâ îáúåìîâ èçëèâøèõñÿ ëàâ (Ìàðõèíèí,
1967, 1985; Ëó÷èöêèé, 1971). Â ñëó÷àÿõ äîêåìáðèé-
ñêîãî àíäåçèòî-äàöèòîâîãî, äàöèò-ðèîëèòîâîãî è ðèî-
ëèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ýòè ïðîïîðöèè, âåðîÿò-
íî, ñîêðàùàþòñÿ.

×òî êàñàåòñÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëîâ ñðåäè äîêåì-
áðèéñêèõ àðåàëîâ Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà, òî â
ñîñòàâàõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêèõ ïîëåé ñîäåðæàíèå ðûõëîé ïèðîêëàñòèêè ìåíÿåò-
ñÿ îò äîëåé ïðîöåíòà äî 10–15%, íå áîëåå. Íåò ñëåäîâ
åå ìàññîâîãî íàêîïëåíèÿ è â óäàëåííûõ àðåàëàõ, âíå
ýðóïòèâíûõ çîí. Âñÿ òåððèòîðèÿ Êàðåëèè øèðèíîé â
300–500 êì íàñêâîçü «ïðîäóâàåòñÿ» âåòðàìè ñî âñåìè
åå âóëêàíè÷åñêèìè àðåàëàìè, íî íèãäå íåò ñêîëüêî-
ëèáî çíà÷èìûõ óêàçàíèé íà âîçìîæíîå íàêîïëåíèå
ïåïëîâîé ïèðîêëàñòèêè çà ïðåäåëàìè çîí àêòèâíîãî
âóëêàíèçìà. Ìû èìåëè ìíîæåñòâî ñâèäåòåëüñòâ òîìó,
íàñêîëüêî ñèëüíîé áûëà âîëíîâàÿ äåÿòåëüíîñòü â ÿòó-
ëèè. Íà ýòî óêàçûâàþò çíà÷èòåëüíûå øòîðìîâûå âàëû
â ïðèáðåæíûõ çîíàõ ÿòóëèéñêèõ áàññåéíîâ, çîíû
øòîðìîâîãî ðàçðóøåíèÿ áèîãåðì ñòðîìàòîëèòîâ,
ìíîãîêðàòíîãî ïåðåìûâà ïåñêîâ è îáðàçîâàíèå åñòå-
ñòâåííûõ «øëèõîâûõ» ëèíç ìàãíåòèòîâûõ ïåñêîâ.

Âåëèêà ðîëü ýîëîâîãî ðàññåèâàíèÿ ïåñêîâ âïëîòü
äî äþíîîáðàçîâàíèÿ è ôèêñèðóåìûõ ñëåäîâ ðàçìû-
òûõ ïðèáðåæíûõ äþí â ðèôåå. Ýòè ïðèçíàêè èçâåñò-
íû ïî ëèòîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì äîêåìáðèéñêèõ
òîëù Â. Ç. Íåãðóöà, Ò. Ô. Íåãðóöà, à òàêæå çàðóáåæ-
íûõ èññëåäîâàòåëåé (Bergman, 1980; Christopher, Pul-
vertaft, 1985). Â öåëîì êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâíîñòè
ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà íàìè ïðèíèìàåòñÿ
ìàêñèìàëüíûì – â 15–20%, â ñðåäíåì – îêîëî 5%.

Ñðåäè ôàöèè ïåïëîïàäîâ ìîãóò áûòü âûäåëåíû
ãðóïïû ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïåïëîâûõ ïîðîä áëèçêîãî
ðàññåèâàíèÿ è äàëüíåãî ðàçíîñà. Ê ÷èñëó ïåïëîïàäîâ
ïåðåõîäà îò ïðîêñèìàëüíîé çîíû ê äèñòàëüíîé îòíî-
ñÿòñÿ ïåïëû ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíîé ðàçìåðíî-
ñòè, ãäå âóëêàíîãåííûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí ëèòî-
âèòðî-êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèì òóôîì ñ ðàçìåðíîñòüþ
îò òîíêîãî ïåïëà äî âóëêàíè÷åñêîãî ïåñêà. Îáû÷íî
ýòè îòëîæåíèÿ äîñòàòî÷íî õîðîøî èäåíòèôèöèðóþò-
ñÿ ïî ÷åòêîé ëèòîëîãè÷åñêîé îáîñîáëåííîñòè ñëîåâ,
ïðîñëîåâ, ëèíç. Îíè, ÿâëÿÿñü äàæå îñàäêîì â âîäíîé
ñðåäå, îòíîñÿòñÿ îäíîçíà÷íî ê òåôðîèäíûì îáðàçîâà-
íèÿì, íå èìåþùèì ïðèçíàêîâ èíòåíñèâíîãî îêàòûâà-
íèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè è õèìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ. Â
çîíàõ äèñòàëüíûõ àðåàëîâ è çà èõ ïðåäåëàìè âóëêàíè-
÷åñêàÿ ïèðîêëàñòèêà ëåãêî ìîæåò áûòü äèàãíîñòèðî-
âàíà ïî âûäåðæàííûì òîíêîñëîèñòûì ïðîñëîÿì
òóôîâ, òóôôèòîâ, îáîãàùåííûõ êðåìíèñòûì èëè
êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûì è êàðáîíàòíûì ìàòåðèàëîì.
Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íàøèìè íàáëþäåíèÿìè â
Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå âûÿâëåíà âûñîêàÿ ðîëü óäà-
ëåííîãî âóëêàíèçìà ïðè ôîðìèðîâàíèè èçâåñòêîâî-
êðåìíèñòûõ êîíêðåöèé. Ýòîò ôàêò â ñîâîêóïíîñòè ñ
òåñíîé ëèòîëîãè÷åñêîé ñîâìåñòèìîñòüþ îáèëüíûõ íå
òîëüêî êîíêðåöèé, íî è ñëîåâ, ïàêåòîâ ñëîåâ, òóôîãåí-
íûõ è õåìîãåííûõ âóëêàíîãåííûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ
îñàäî÷íûõ ïîðîä íà ôëàíãàõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ
ëèââèéñêîãî âóëêàíèçìà, à òàêæå âûñîêîêðåìíèñòûõ
êàðáîíàòíûõ è ñìåøàííûõ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ,
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ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü èõ ãåíåòè÷åñêóþ âçàèìî-
ñâÿçü ñ ñèíõðîííûì ïîäâîäíûì âóëêàíèçìîì. Â 
óäàëåíèè îò âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ äî ìíîãèõ äåñÿò-
êîâ êì ñðåäè ïÿëêúÿðâèíñêîé ñâèòû íåò ìîùíûõ ïëà-
ñòîâ òóôîãåííûõ ïîðîä. Èõ ðîëü â ðàçðåçå òàêæå íå
ïðåâûøàåò 5–10%. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåáîëüøîé
ðîëè ïèðîêëàñòèêè ïëàòîáàçàëüòîâîãî òèïà â îáëàñòÿõ
ñåäèìåíòàöèîííîé àêêóìóëÿöèè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ôàêò íàëè÷èÿ ñðåäè
äîñòàòî÷íî ìíîãîêîìïîíåíòíûõ àëåâðî-ïåëèòîâûõ è
ïåëèòîâûõ îòëîæåíèé ëàäîæñêîé ñåðèè (ïÿëêúÿðâèí-
ñêàÿ ñâèòà îñîáåííî) ãîðèçîíòîâ àðåíèòîâîãî îáëèêà,
ãäå â êâàðö-ïîëåâîøïàòîâîé ìàññå ïðàêòè÷åñêè íåò
öåìåíòà, à öåìåíòàöèÿ èìååò ñòðóêòóðó êâàðöåâîãî
îáðàñòàíèÿ. 

Èçâåñòíî, ÷òî â ïðåäåëàõ ñâåêîêàðåëüñêîãî ëþäè-
êîâèéñêî-êàëåâèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà êèñëûé
âóëêàíèçì â ìèíèìàëüíîì îáúåìå ïðîÿâëåí â Þãî-Çà-
ïàäíîé Êàðåëèè, èìååò çàìåòíûå ìàñøòàáû â Þæíîé
Ôèíëÿíäèè è â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè ôèêñèðóåòñÿ â
Øâåöèè è Þæíîé Íîðâåãèè. Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëÿ-
åòñÿ òðàíñðåãèîíàëüíàÿ ïîÿñîâàÿ çîíàëüíîñòü ñâåêî-
êàðåëüñêîãî âóëêàíèçìà â àâòîíîìíûõ âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëàõ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1995).

Âóëêàíè÷åñêèå ïåïëîïàäû â ãåíåòè÷åñêîì îòíîøå-
íèè ñëàáî èçó÷åíû. Èõ ðîëü íå ñòîëüêî íåäîîöåíåíà,
ñêîëüêî íå ïîíÿòà. Óæå òåïåðü, íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ñòàíîâèòñÿ
ÿñíûì èõ îáùåãåîëîãè÷åñêîå è ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå çíà÷åíèå. Ìåòîäû òåôðîõðîíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé, çàâîåâàâ äîñòîéíîå ìåñòî â ïëåéñòî-
öåí-ãîëîöåíîâîé âóëêàíîëîãèè, ñòàëè àêòèâíî âíå-
äðÿòüñÿ è â áîëåå äðåâíþþ ôàíåðîçîéñêóþ ïàëåîâóë-
êàíîëîãèþ. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò âîçìîæ-
íîå ïðèëîæåíèå ýòîãî ìåòîäà ê ðåøåíèþ ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ïðîáëåì äîêåìáðèéñêîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè.

Ðåäêàÿ ãðóïïà ýôåìåðíûõ îáðàçîâàíèé òèïà ïèçî-
ëèòîâûõ òóôîâ â äîêåìáðèè èìååò çíà÷åíèå â ðàñøè-
ôðîâêå íåêîòîðûõ ÿâëåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ âóëêàíèç-
ìó. Íàðÿäó ñ èçâåñòíûìè ñëåäàìè ïàäåíèÿ äîæäåâûõ
êàïåëü, ôèêñèðóåìûõ íà ïëîñêîñòÿõ íàïëàñòîâàíèÿ
êðàñíîöâåòîâ ïåòðîçàâîäñêîé ñâèòû âåïñèÿ â îêðåñò-
íîñòÿõ Ïåòðîçàâîäñêà, íàìè íàáëþäàëèñü ïîäîáíûå
îáðàçîâàíèÿ íà òîíêèõ ñëîÿõ ïåïëîâûõ áàçàëüòîâûõ
òóôîâ â ðàéîíå îç. Óêøîçåðà â ðàçðåçå Àíãîçåðñêîé
âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè. Èõ ñâèäåòåëüñòâî îá
àýðàëüíûõ óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ âàæíî äëÿ îöåíêè
óðîâíÿ âîäíîé ïîâåðõíîñòè îáëàñòåé âóëêàíè÷åñêîé
àêòèâíîñòè, ïðè èçó÷åíèè äèíàìèêè âóëêàíîãåííîãî
ëèòîãåíåçà. Ôàöèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä âóëêàíè÷åñêèõ
âûáðîñîâ èìååò âàæíåéøåå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå
çíà÷åíèå â ðåêîíñòðóèðîâàíèè àðåàëîâ äðåâíåãî âóë-
êàíèçìà. Ñ èõ ïîìîùüþ ðåøàþòñÿ ìíîãèå ïðîáëåìû
íå òîëüêî ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, òåîðåòè÷åñêîé
ïàëåîâóëêàíîëîãèè, íî è ðàçâèòèÿ èõ îáùåé ñîäåðæà-
òåëüíîé ÷àñòè ìåòîäîëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ.

Ô ó ì à ð î ë ü í î - ã è ä ð î ñ î ë ü ô à ò à ð í à ÿ ãðóï-
ïà ôàöèé â ñîñòàâå òðàâåðòèíîâîé è ãåéçåðèòîâîé
ôàöèé – âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííàÿ, êàê â çîíå ýðóïòèâ-
íîãî öåíòðà, òàê è â ïðîêñèìàëüíîé çîíå. Îäíàêî íàè-
áîëåå äîëãîäåéñòâóþùèìè ÿâëÿþòñÿ òå òåðìàëüíûå

ïëîùàäêè, êîòîðûå êîíòðîëèðóþòñÿ ñèñòåìàìè ðàç-
ëîìîâ, ôîðìèðóþùèõ òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ âóëêà-
íî-òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
òåïëîíîñèòåëÿ ìîæåò ñëóæèòü ïåðèôåðè÷åñêàÿ î÷à-
ãîâàÿ çîíà â òîé ÷àñòè, êîòîðàÿ âñêðûòà ëèñòðè÷å-
ñêèìè ðàçëîìàìè áîðòîâûõ îãðàíè÷åíèé ðàäèàëüíî-
êîëüöåâûõ ýëåìåíòîâ ïðîñåäàþùåãî ýðóïòèâíîãî
öåíòðà â åãî íåïîñðåäñòâåííîé æåðëîâîé çîíå. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò âûäåëÿòü ïåðâè÷íûå ôóìàðîëü-
íî-ñîëüôàòàðíûå îáðàçîâàíèÿ òåðìàëüíûõ ïîëåé,
âçàèìîñâÿçàííûõ ñ ýðóïòèâíîé ïèòàþùåé ñèñòåìîé,
è âòîðè÷íûå, ñîïðÿæåííûå ñ ñèñòåìàìè ðàçëîìîâ
ôîðìèðóþùåéñÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé äåïðåññèè
(èëè èíîé ñòðóêòóðû).

Î÷åâèäíî, ïåðâè÷íûå ôóìàðîëüíûå è ãèäðîñîëü-
ôàòàðíûå ñèñòåìû áóäóò «ðàáîòàòü» íà àêòèâíîé ñòà-
äèè âóëêàíè÷åñêîãî ïðîöåññà è ïðåêðàòÿòñÿ ïîñëå
îòìèðàíèÿ â âóëêàíè÷åñêîé çîíå àêòèâíîãî ìàãìàòèç-
ìà. Âòîðè÷íûå ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûå òåð-
ìàëüíûå ïëîùàäêè ôóíêöèîíèðóþò, ãëàâíûì îáðà-
çîì, â ïîçäíåìàãìàòè÷åñêîì ïåðèîäå âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà, äî ïîëíîãî îñòûâàíèÿ î÷àãîâîé çîíû. Èñõîäÿ
èç ýòîãî, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü çíà÷èòåëüíóþ äëèòåëü-
íîñòü äåÿòåëüíîñòè òåðìàëüíûõ ñèñòåì âòîðîãî òèïà
è âîâëå÷åíèå â êðóãîîáîðîò áîëüøèõ îáúåìîâ ãèäðî-
òåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ, äðåíèðóþùèõ ãèãàíòñêèå
îáúåìû èçâåðæåííûõ ïîðîä è ïîðîä íàäî÷àãîâîé
çîíû ìàãìàòè÷åñêîãî àðåàëà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî
èìååò âàæíîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó ôîðìèðóþùèåñÿ
çäåñü ãèäðîòåðìàëüíûå ðàñòâîðû ÿâëÿþòñÿ ìåòàëëî-
íîñíûìè, à õèìè÷åñêèå ðåàêöèè è ôèçè÷åñêèå óñëî-
âèÿ ñðåäû îáåñïå÷èâàþò ïðîòåêàíèå ìíîãîñòàäèéíûõ
ïðîöåññîâ çîíàëüíîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ ñàìûõ ðàç-
ëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ. Ââåäåíèå â òåîðèþ è
ïðàêòèêó ñîâðåìåííîãî ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàìîð-
ôèçìà è ðóäîîáðàçîâàíèÿ ýëåìåíòîâ èñòîðèçìà, áåç
ñîìíåíèÿ, áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå ãëóáîêîìó ñïå-
öèàëèçèðîâàííîìó èçó÷åíèþ ñëåäîâ äðåâíåé ãèäðî-
òåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Åå ïðîÿâëåíèå òåñíåéøèì
îáðàçîì ñâÿçàíî ñ ðåæèìîì äåãàçàöèè ìàãìàòè÷åñêèõ
ðàñïëàâîâ è âûñâîáîæäåíèåì îêêëþäèðîâàííûõ
èçâåðæåííûìè ïîðîäàìè ïåðâè÷íûõ ëåòó÷èõ êîìïî-
íåíòîâ.

È ã í è ì á ð è ò î â à ÿ  ô à ö è ÿ ÿâëÿåòñÿ, ïo-ñóùå-
ñòâó, ýôåìåðíûì îáðàçîâàíèåì â ïðåäåëàõ ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé. Îäíàêî èõ îãðîìíûé ãåî-
ëîãè÷åñêèé îáúåì è äîñòàòî÷íî øèðîêîå ëàòåðàëüíîå
ðàñïðîñòðàíåíèå äåëàþò èõ âåñüìà çàìåòíûìè îáðà-
çîâàíèÿìè â ÖÝÌÀ. Èãíèìáðèòû – ýòî ïîðîäû ðàñêà-
ëåííûõ ëàâèí, ïàëÿùèõ òó÷ è ôëþèäèçèðîâàííûõ
ãàçîâî-æèäêèõ âñïåíåííûõ ïîòîêîâ. Âñå ýòè ôàöèè
îòëè÷àþòñÿ ëèøü ìåõàíèçìîì îáðàçîâàíèÿ – ïåðåëè-
âàíèåì ÷åðåç êðàé âóëêàíè÷åñêîãî æåðëà (ðàñêàëåí-
íàÿ ëàâèíà), âûáðîñîì â ðåæèìå êàòàñòðîôè÷åñêîé
ýðóïöèè ãàçî-ïåïëîâîé òó÷è, ïåðåãðóæåííîé äèñïåð-
ãèðîâàííûì ëàâîâûì ìàòåðèàëîì âïëîòü äî ïåìçî-
øëàêîâîãî àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ, èñòå÷åíèåì ïî
ìåõàíèçìó ëàâîâîãî ïîòîêà âñïåíåííîãî, ñèëüíî ãàçî-
íàñûùåííîãî ëàâîâîãî ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî
ñâåðõòåêó÷åñòüþ è êðàéíå âûñîêîé òåìïåðàòóðîé,
âñëåäñòâèå àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ïîñëåäíÿÿ
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ãðóïïà ïîðîä îáû÷íî èìåíóåòñÿ èãíèñïóìèòàìè.
Îáùåé îñîáåííîñòüþ ïîðîä äàííîé ãðóïïû ôàöèé
ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ, îñîáåííî
âçðûâîñïîñîáíûõ ãàçîâ, ýìèññèÿ êîòîðûõ ïðîõîäèò â
ðåæèìå êàòàñòðîôè÷åñêîé ýðóïöèè. Ðàçíîîáðàçíûå
ýêçîòåðìè÷åñêèå ðåàêöèè ïî ñèíòåçó ìèíåðàëüíûõ è
ãàçîâûõ êîìïîíåíòîâ âûçûâàþò ìãíîâåííîå âûäåëå-
íèå òåïëîâîé è êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, ÷òî îáóñëîâëè-
âàåò ïåðåãðåâ ãàçîâî-ïåïëîâîãî îáëàêà, ïåðåãðóæåí-
íîãî âñïåíåííûì ðàñïëàâíûì ìàòåðèàëîì. Êðîìå
òîãî, ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå ÷àñòè âóëêàíè÷åñêîãî
ñîîðóæåíèÿ. Âñå ýòè, áåçóñëîâíî, êàéíîòèïíûå
ôàöèàëüíûå îáðàçîâàíèÿ èìåþò è ñâîè ïàëåîòèïíûå
àíàëîãèè. Âìåñòå ñ òåì èõ ñáëèæàåò îäíî âàæíîå
êà÷åñòâî, çàêëþ÷àþùååñÿ â òîì, ÷òî ýòè ïîðîäû âîñ-
ïðèíèìàþòñÿ íå êàê ìåõàíè÷åñêîå ñîåäèíåíèå íåêî-
òîðûõ ôðàãìåíòîâ, à êàê åäèíîå öåëîå. Çäåñü îòìå÷à-
åòñÿ òåñíîå åäèíñòâî äèñïåðãèðîâàííîãî ìàòåðèàëà â
âèäå îáùèõ ôëþèäàëüíûõ, ïîëîñ÷àòûõ, òåíåâûõ, ïëà-
ìåíåâèäíûõ òåêñòóð, ãäå ãðàíèöû òâåðäîé è æèäêîé,
æèäêîé è ãàçîîáðàçíîé ôàçû íåóëîâèìû.

Îáðàçîâàíèÿ èãíèìáðèòîâîãî òèïà õîðîøî âûäå-
ëÿþòñÿ â ðàçðåçàõ, áåç çàòðóäíåíèé êàðòèðóþòñÿ,
äîñòàòî÷íî ëåãêî äèàãíîñòèðóþòñÿ. Ðàíåå ñ÷èòà-
ëîñü, ÷òî èãíèìáðèòîâàÿ ãðóïïà ôàöèé õàðàêòåðíà
åäâà ëè íå èñêëþ÷èòåëüíî àðåàëàì ðèîëèòîâîãî èëè
ðèîäàöèò-äàöèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (Marshall,
1932; Óñòèåâ, 1961; Âëîäàâåö, 1964 è äð.). Îäíàêî
ðàñøèðåíèå ñïåöèàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé îáëàñòåé àêòèâíîãî, íå òîëüêî ñîâðåìåííîãî,
íåäàâíåãî, íî è îñîáåííî äðåâíåãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà ïîêàçàëè âîçìîæíîå ôîðìèðîâàíèå ïîðîä
äàííîé ãðóïïû ôàöèé ïðè ìàíòèéíîì áàçàëüòîâîì,
àíäåçèòîâîì è ùåëî÷íî-áàçàëüòîâîì òèïàõ ìàãìà-
òèçìà.

Áåç ñîìíåíèÿ, íàèáîëåå âïå÷àòëÿþùèé ïî ìàñ-
øòàáàì èãíèìáðèòîâûé ìàãìàòèçì õàðàêòåðåí àðåà-
ëàì êîðîâîãî áèìîäàëüíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïî
ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì â äîêåìáðèè ÔÑÙ òàêèå
ãðóïïû ôàöèé ìîãóò áûòü âûäåëåíû â ñîñòàâàõ âóë-
êàíè÷åñêèõ ðèîëèòîâûõ ïëàòî â àðåàëàõ ïðîâèíöèé
Òðàíññêàíäèíàâñêîãî ãðàíèò-ïîðôèðîâîãî ïîÿñà
(ïîðôèðîâàÿ ãðóïïà Äàëà), à òàêæå â ñîñòàâàõ èçâåð-
æåííûõ ðèîäàöèò-ãðàíèòíûõ ïîëåé ãðóïïû
Àðâèäñüÿóð â Øâåöèè (Offerberg, 1959; Hjelmqvist,
1966, 1982; Lundberg, 1980). Ïðîâåäåííûé íàìè
îáçîð ôàíåðîçîéñêèõ èãíèìáðèòîâûõ ïðîâèíöèé è
ïëàòî, à òàêæå ðåêîíñòðóêöèÿ ïîäîáíûõ àðåàëîâ
äîêåìáðèÿ ÔÑÙ äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü èõ
ñîïîñòàâèìîñòü â îáúåìàõ è ïëîùàäÿõ èçâåðæåííûõ
ïîðîä (òàáë. 14).

Ñîâðåìåííûå ïëàòî ðèîäàöèòîâûõ èçâåðæåííûõ
ïîðîä, êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðèçóþòñÿ îáèëèåì ïîëåé
ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ ìààðîâ, à òàêæå êàëüäåð ïðà-
âèëüíîãî òèïà. Íàïðèìåð, â Ìåêñèêàíñêîì ðèîëèòî-
âîì ïîÿñå Ñüåððà-Ìàäðå âûäåëåíî áîëåå 350 êàëüäåð,
ñîòíè ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ, ðàçíîâåëèêèå ñâîäîâûå
ïîäíÿòèÿ, ïðîâàëüíûå äåïðåññèè ëèíåéíîãî ãðàáåíî-
âîãî òèïà. Èãíèìáðèòîâûå ïîëÿ âñþäó ñîïðîâîæäà-
þòñÿ êâàðö-ïîðôèðîâûìè ýêñòðóçèÿìè, ïîðôèðîâèä-
íûìè ãðàíèòàìè. Â ïîëÿõ êîðîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-

ìà â óãíåòåííîì âèäå âñòðå÷àþòñÿ ëàâîâûå ïîòîêè,
äàéêè è ðåæå ñèëëû àíäåçèòîâ, àíäåçèòî-áàçàëüòîâ è
áàçàëüòîâ. Âñå âóëêàíè÷åñêèå ðèîäàöèòîâûå ïëàòî
èìåþò ïîëèñòàäèéíîå (äî ïîëèôàçíîãî) ôîðìèðîâà-
íèå. Îñîáî âàæíî ïîä÷åðêíóòü ôàêòû íàñëåäîâàíèÿ
àðåàëîâ ïðåäøåñòâîâàâøåãî ìàíòèéíîãî ìàãìàòèçìà
êîðîâûì êèñëûì. Àðåàëû àêòèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ ðèî-
äàöèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, òàêèì îáðàçîì, ÿâëÿ-
þòñÿ èíäèêàòîðàìè òåëåñêîïèðîâàííîãî ìàãìàòèçìà
è ÖÝÌÀ.

Ë à õ à ð î â à ÿ  ô à ö è ÿ , áåç ñîìíåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî ðåäêîé è òðóäíî âûäåëÿåìîé èç ãðóáîîá-
ëîìî÷íûõ âóëêàíîìèêòîâûõ ïîðîä ýðóïòèâíûõ çîí. Ê
÷èñëó ëàõàð êëàññè÷åñêîãî òèïà ñëåäóåò îòíîñèòü
ëèøü ïîðîäû, îáðàçîâàííûå â õîäå êàòàñòðîôè÷åñêî-
ãî òàÿíèÿ âåðøèííûõ ëåäíèêîâ è ñõîæäåíèÿ ãðÿçåâûõ
ïîòîêîâ ãðîìàäíûõ ìàññ ðûõëîãî âóëêàíîãåííîãî
ìàòåðèàëà. Ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæíûìè àðåàëàìè èõ
ìîãóò áûòü ñàðèîëèéñêèå âóëêàíè÷åñêèå ïëàòîáàçàëü-
òîâûå ïîñòðîéêè. Â âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ ñàðèîëèÿ,
äåéñòâèòåëüíî, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ãðóáîîáëî-
ìî÷íûå îòëîæåíèÿ ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, ñðåäè
êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ è îòëîæåíèÿ òèïà ìîðåí è âîä-
íî-ëåäíèêîâûõ òîíêîñëîèñòûõ ëåíòî÷íûõ ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûõ îñàäêîâ. Ïðèçíàêè âîäíî-ëåäíèêîâîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ öåëîãî ðÿäà îáëîìî÷íûõ ïîðîä äàëè
îñíîâàíèå âûäåëÿòü èõ â ñàìîñòîÿòåëüíûé ãåíåòè÷å-
ñêèé êëàññ ïñåôèòîâûõ îáðàçîâàíèé. Ïðè àíàëèçå
ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäû íåêîòîðûõ èç íèõ (ðàéîí îç.
Ñîíäàëè, îç. Ñåãîçåðà, ð. Êóìñà è äð.) âïîëíå âîçìîæ-
íî âûäåëåíèå îòëîæåíèé ëàõàðîâîãî òèïà èç ïîëåé
ãðóáîîáëîìî÷íûõ ïîðîä, êîòîðûå øèðîêî èçâåñòíû
êàê ïîëèìèêòîâûå ãðàíèòíî-çåëåíîêàìåííûå êîíãëî-
ìåðàòû è êîíãëîìåðàòî-áðåê÷èè. Áîëåå òîãî, ýòè ïîëÿ
î÷åíü ÷àñòî ñîïðîâîæäàþòñÿ ïëîùàäÿìè ëåíòî÷íî-
ãëèíèñòûõ îñàäêîâ, âåñüìà íàïîìèíàþùèõ ëåäíèêî-
âûå ëåíòî÷íûå ãëèíû. Íåðåäêî óäàåòñÿ íàáëþäàòü
òåñíûå ëàòåðàëüíûå ñîîòíîøåíèÿ èõ íà îãðàíè÷åííîé
òåððèòîðèè (ð. Êóìñà).

Â öåëîì àíàëèçèðóÿ òåððèòîðèàëüíîå ðàçìåùåíèå
ãðóáîîáëîìî÷íûõ îòëîæåíèé ñàðèîëèÿ, âûÿñíÿåòñÿ
èõ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñâÿçü ñ êðóïíûìè ïëàòîáàçàëü-
òîâûìè âóëêàíè÷åñêèìè ïîñòðîéêàìè, ãäå îíè, áåç
ñîìíåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ôàöèÿìè âóëêàíè÷åñêèõ äîëîâ,
ñêëîíîâ è ïîäíîæèé. Èíîãäà ìîæíî ïðåäïîëàãàòü ñåê-
òîðèàëüíîñòü èõ ðàçìåùåíèÿ â âóëêàíè÷åñêîì àðåàëå
èëè óçêóþ ëîêàëèçàöèþ. Íåäîñòàòî÷íàÿ ñòåïåíü ñîõ-
ðàííîñòè ýòèõ îáðàçîâàíèé â óñëîâèÿõ ýðîçèîííî-
òåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäû ñàðèîëèèñêèõ ñòðóêòóð íå
ïîçâîëÿåò îáîñíîâàòü ãåîëîãè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè
ïðàâîìåðíîñòü âûäåëåíèÿ èõ ëàõàðîâîé ïðèðîäû. Òåì
íå ìåíåå, ìíîãèå ãåîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ñàðèîëèé-
ñêèõ êîíãëîìåðàòîâ äàþò îñíîâàíèÿ ê âûäåëåíèþ
ñðåäè íèõ îòëîæåíèé äàííîé ãåíåòè÷åñêîé ôàöèè.
Îäíàêî ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ãðóáîîáëîìî÷íûå
îòëîæåíèÿ òèïà ãðÿçåâûõ ïîòîêîâ ìîãóò áûòü ïàâîä-
êîâîãî, âîäíî-îïîëçíåâîãî, ñåéñìîîáâàëüíîãî òèïîâ.
Êîíâåðãåíòíîñòü ïðèçíàêîâ, åñòåñòâåííî, çàòðóäíÿåò
âûäåëåíèå è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå
äîêåìáðèéñêèõ ëàõàðîâûõ îáðàçîâàíèé. Â òî æå
âðåìÿ ñâÿçü äîêåìáðèéñêèõ ëàõàð èëè áëèçêèõ ê íèì
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ïî ãåíåçèñó ïîðîä ñ ýðóïòèâíûìè öåíòðàìè íå âûçû-
âàåò ñîìíåíèÿ, ïîñêîëüêó îíè, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæàò
ôðàãìåíòû ïîðîä ýðóïòèâíîé çîíû, â òîì ÷èñëå è
òèïîìîðôíûå. Òàêèì îáðàçîì, ýòè ïîðîäû ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû êàê êðèòåðèè ðåêîíñòðóêöèé è ëîêàëè-
çàöèè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ â ÖÝÌÀ íà ëîêàëüíîì è
òðàíñðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ.

Ãëàâíûìè ïðèçíàêàìè ïîðîä ýòîé ôàöèè ÿâëÿþòñÿ
àáñîëþòíàÿ íåñîðòèðîâàííîñòü îáëîìî÷íîãî ìàòåðè-
àëà, çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ìåëêîçåìà, âûïîëíÿþùåãî
ðîëü öåìåíòà, ðàçíîâåëèêàÿ ðàçìåðíîñòü îáëîìî÷íîãî
ìàòåðèàëà îò ùåáíèñòîé äî ãëûáîâîé. Áîëåå òîãî, â
íèõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò êàêèå-ëèáî ïðèçíàêè
äèðåêòèâíîñòè, ÷òî íå ïîçâîëÿåò îöåíèòü íàïðàâëå-
íèÿ èõ ðàñòåêàíèÿ. Îñíîâíûì ñïîñîáîì èç ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ îáúåìíîå
ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîå êàðòèðîâàíèå. Âåñüìà âàæíûì
ðàéîíîì ðàñïðîñòðàíåíèÿ îáëîìî÷íûõ ïîðîä äàííîé
ôàöèè ÿâëÿåòñÿ Ëåõòèíñêàÿ ñòðóêòóðà, ãäå îíè øèðî-
êî ðàçâèòû â ðàéîíå îçåð Øóåçåðî, Âåðìàñ, Êîñîå, à
òàêæå Ëåæåâî è Ïåáîçåðî. Èõ ãåîëîãè÷åñêàÿ íåäîèçó-
÷åííîñòü îñòàâëÿåò ìíîãî íåðåøåííûõ âîïðîñîâ,
ãëàâíûì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ãåíåòè÷åñêèé.

Ê ð à ò å ð í à ÿ  ( â í ó ò ð è æ å ð ë î â à ÿ ) ôàöèÿ
ïðåäïîëàãàåòñÿ â âèäå äâóõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ: æåð-
ëîâûõ áðåê÷èé è êðàòåðíûõ îòëîæåíèé. Ýòî äîñòàòî÷-
íî ðåäêèå îáðàçîâàíèÿ è ïî ïðèðîäå ñâîåé ÿâëÿþòñÿ
óíèêàëüíûìè. Òåì íå ìåíåå, â íåêîòîðûõ àðåàëàõ ñâå-

êîêàðåëüñêîãî âóëêàíèçìà ïîäîáíûå ôàöèè ïðîêñè-
ìàëüíîé çîíû ñîõðàíÿþòñÿ â âèäå ðóèí ñòðàòîâóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Óðîâåíü èõ ýðîçèîííîãî ñðåçà
âñêðûâàåò îáû÷íî çîíó ëèøü æåðëîâûõ áðåê÷èé, ÷òî
ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ãëóáèíå â 200–250 ì îò âåð-
øèííîãî êðàòåðà. Äëÿ òîãî ÷òîáû âóëêàíè÷åñêàÿ
ïîñòðîéêà ìîãëà ñîõðàíèòüñÿ â ñòîëü ñëàáîýðîäèðî-
âàííîì âèäå, âóëêàíè÷åñêèé àðåàë äîëæåí áûë èñïû-
òàòü ïîçäíåâóëêàíè÷åñêîå îïóñêàíèå ëèáî â âèäå
ïåðåêîìïåíñàöèîííîãî ïðîãèáàíèÿ, ëèáî â âèäå îáðó-
øåíèÿ êàëüäåðíîãî òèïà. Õîòÿ äëÿ èçó÷åííûõ ñëó÷àåâ
âîçìîæíû îáà âàðèàíòà, ïåðâûé ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíûì. Ìû ñ÷èòàåì åãî áîëåå äîñòîâåðíûì
ïîòîìó, ÷òî â ðàéîíàõ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê óäàåòñÿ âûäåëèòü ìåæâóëêàíè÷åñêèå
äîëèíû, òàê íàçûâàåìûå äîëû, êîòîðûå ñâèäåòåëü-
ñòâóþò îá îáùåì ïðîãèáàíèè âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà.
Îäíàêî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ÂÒÑ
èõ áîðòà, îãðàíè÷åííûå ðàçëîìàìè, â êàêîé-òî ñòåïå-
íè ìîãëè áû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ýëåìåíòû òåêòîíè-
÷åñêîãî êàðêàñà êàëüäåðíîé ÂÒÑ.

Âûäåëåíèå êðàòåðíûõ, ïðîêñèìàëüíûõ ôàöèé â
õîäå ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äðåâíèõ ýðóïòèâ-
íûõ çîí, ïo-ñóùåñòâó, ñîñòàâëÿåò ïðÿìóþ çàäà÷ó
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé âóëêàíè÷å-
ñêèõ ñîîðóæåíèé äðåâíèõ ýïîõ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ öåíòðîâ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà åùå íå íàáðàëè íåîáõîäèìîãî
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îïûòà ïî ðåêîíñòðóèðîâàíèþ ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê è îïðåäåëåíèþ èõ ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ ëþáûå ïðåäïîëî-
æåíèÿ èññëåäîâàòåëåé àðåàëîâ íàçåìíîãî è ìàëîãëó-
áèííîãî ìàãìàòèçìà î ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâíûõ çîí.
Îäíàêî êàòàëîãèçàöèÿ âûÿâëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê âîçìîæíà òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè äëÿ èõ
âûäåëåíèÿ è ïåðâîãî óïîìèíàíèÿ ïðèâîäÿòñÿ íåîáõî-
äèìûå äëÿ ýòîãî äîêàçàòåëüñòâà. Ðåòðîñïåêòèâíûé
îáçîð âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê Êàðåëèè â îòíîøåíèè
ïðèçíàêîâ ïðîêñèìàëüíûõ çîí äàåò îñíîâàíèå ïðåä-
ïîëàãàòü èõ âûñîêóþ äîñòîâåðíîñòü.

Ñðåäè âñåõ èçâåñòíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê,
ñîõðàíèâøèõñÿ â âèäå ðóèí, ìîãóò áûòü âûäåëåíû
åäèíè÷íûå, â êîòîðûõ ñîõðàíèëèñü îñòàòêè êðàòåð-
íîé çîíû, ò. å. æåðëîâîãî ïèòàþùåãî êàíàëà, çàïîë-
íåííîãî æåðëîâîé áðåê÷èåé. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ
ÿòóëèéñêèé ïëàòîáàçàëüòîâûé ùèòîâîé Ãèðâàññêèé,
ëèââèéñêèå ñòðàòîâóëêàíû Ðàéêîëüñêèé, Ðîâêîçåð-
ñêèé è Ñóéñàðñêèé. Îíè ñîõðàíèëè ýðóïòèâíûå
æåðëîâûå áðåê÷èè, îáëàäàþùèå ïðèçíàêàìè ìíîãî-
ñòàäèéíîãî ôîðìèðîâàíèÿ, âûñîêîãî òåìïåðàòóðíî-
ãî ïíåâìàòîëèòî-ãèäðîòåðìàëüíîãî èçìåíåíèÿ è
ÿðêî âûðàæåííîå ñïåêàíèå (Âóëêàíè÷åñêèå
ïîñòðîéêè.., 1978; Ñâåòîâ, 1979; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåí-
êî, 1991).

Æåðëîâàÿ ôàöèÿ, îáëàäàÿ öåëûì ðÿäîì õàðàêòåð-
íûõ îñîáåííîñòåé, ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî òèïîìîðôíîé,
íî è ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííîé, äàþùåé îñíîâàíèå ê
óáåäèòåëüíîìó âûäåëåíèþ ïèòàþùåãî êàíàëà ýðóï-
òèâíûõ çîí. Ïîìèìî ãëàâíûõ, âåðøèííûõ âóëêàíè÷å-
ñêèõ æåðë ñóùåñòâóåò áîëüøàÿ ãðóïïà âòîðè÷íûõ
ïîáî÷íûõ, òàê íàçûâàåìûõ êðàòåðîâ áîêîâûõ ïðîðû-
âîâ, òðóáîê âçðûâà, øëàêîâûõ êîíóñîâ, ýêñòðóçèâíûõ
êóïîëîâ, âîðîíîê ìààðîâîãî òèïà, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ
ê âóëêàíè÷åñêèì ñîîðóæåíèÿì îáðàìëåíèÿ ãëàâíîãî
ýðóïòèâíîãî êàíàëà. Ýòè ìàëûå âóëêàíè÷åñêèå
ôîðìû, ñóäÿ ïî îïûòó èññëåäîâàíèé â äîêåìáðèè,
÷ðåçâû÷àéíî øèðîêî ðàçâèòû, íî îíè, êàê ïðàâèëî, íå
èäåíòèôèöèðîâàíû. Îäíàêî ýòè ìàëûå âóëêàíè÷åñêèå
ôîðìû ìîãóò ñîõðàíÿòü îòëîæåíèÿ òèïà êðàòåðíûõ.
Èõ ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü – ïåëèòîâûé ñîñòàâ, ãëèíîçå-
ìèñòî-êðåìíèñòûé, ðåæå æåëåçèñòî-êðåìíèñòûé,
èíîãäà êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûé òèï õåìîãåííûõ îòëî-
æåíèé. Îäíèì èç òàêèõ âòîðè÷íûõ, áîêîâûõ ïðîðû-
âîâ ìîæåò áûòü íàçâàí Õåëìèÿðâèíñêèé ýêñïëîçèâ-
íûé êðàòåð, çàïîëíåííûé èñêëþ÷èòåëüíî ðàçíîîáðàç-
íûìè òîíêîñëîèñòûìè îòëîæåíèÿìè, êîòîðûå, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, ñëåäóåò îòíîñèòü ê îçåðíî-êðàòåð-
íûì. Òóôîãåííî-ãëèíèñòûå, ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûå
àëåâðîëèòû, äîëîìèòû è òóôîêðåìíèñòûå ïîðîäû
çäåñü âçàèìíî ïåðåñëàèâàþòñÿ è ñîäåðæàò ãîðèçîíòû
è ëèíçû ñóëüôèäèçèðîâàííûõ óãëåðîäñîäåðæàùèõ
îñàäêîâ, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî âûäåëèòü ìåòàëëîíîñ-
íûå, îáîãàùåííûå ñóëüôèäàìè æåëåçà, ìåäè, ñ ïðè-
ñóòñòâèåì ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ: V, Ni, Pb, Zn, Mn è
íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ Ti, Ga, Sc Ge. Êðàòåðíûå îòëî-
æåíèÿ ñîäåðæàò íåñêîëüêî ìàëîìîùíûõ áûñòðî
âûêëèíèâàþùèõñÿ ïîòîêîâ, à òàêæå ïîòîêîâ øàðîâî-
ïîäóøå÷íûõ ëàâ. Â ïîñëåäóþùèå ñòàäèè âóëêàíè÷å-
ñêèõ èçâåðæåíèé âòîðè÷íûé êðàòåð ÷àñòè÷íî áûë ðàç-

ðóøåí, à ïîçäíåå ïåðåêðûò ëàâîâûìè ïîòîêàìè ìàñ-
ñîâûõ èçëèÿíèé ëàâ èç ãëàâíîé æåðëîâîé çîíû.

Êðàòåðíî-îçåðíûå îòëîæåíèÿ âåñüìà òèïîìîðôíû,
è â ðÿäå ñëó÷àåâ âûãëÿäÿò êàê ðèòìè÷íî-òîíêîñëîèñ-
òûå îñàäêè, íåðåäêî â âèäå ïðîñëîåâ ãðóáîé ïèðîêëà-
ñòèêè. Ïðè ýòîì ïî ïðîñòèðàíèþ îíè íå ïðîñëåæèâà-
þòñÿ, îñòàþòñÿ ëîêàëüíî ðàçâèòûìè. Ïîäîáíûå îñàä-
êè èíîãäà îáðàçóþò àíîìàëüíîé ìîùíîñòè ïà÷êè
âûñîêîêðåìíèñòûõ ïîðîä – ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ,
íåðåäêî â ñî÷åòàíèè ñ ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûìè ïðî-
ñëîÿìè. Îñîáåííî øèðîêî îíè ðàçâèòû â ïðåäåëàõ
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ Êèðüÿâàëàõòèí-
ñêîãî âóëêàíà â åãî þãî-çàïàäíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì
ñåêòîðàõ. Îäíàêî îñòàåòñÿ íåÿñíûì, ÿâëÿþòñÿ ëè îíè
îòëîæåíèÿìè ýôåìåðíûõ êðàòåðíûõ îçåð èëè ñîá-
ñòâåííî õåìîãåííûìè îñàäêàìè òåðìàëüíûõ ôóìà-
ðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûõ ïëîùàäîê.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè ñëàáîèçó÷åííûìè ÿâëÿ-
þòñÿ òàêæå òîíêîñëîèñòûå îñàäêè ëåíòî÷íîãî òèïà,
÷åðåäóþùèåñÿ èíîãäà ñ òóôîãåííûìè îòëîæåíèÿìè,
íå èìåþùèìè ïðèçíàêîâ ñîðòèðîâêè, êîòîðûå ðàçâè-
òû â àðåàëàõ ïðåäïîëàãàåìîãî ðàçìåùåíèÿ ñàðèîëèé-
ñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ùèòîâûõ ïîñòðîåê (íàïðèìåð,
â ðàéîíå ä. Ïëàêêîâààðà), êîòîðûå â ðÿäå ñëó÷àåâ
ìîãóò îêàçàòüñÿ îòëîæåíèÿìè îçåðíî-êðàòåðíîãî òèïà
ñàðèîëèéñêîãî âóëêàíèçìà.

Âñå äðóãèå âûÿâëåííûå âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè
èìåþò ãëóáîêèé ýðîçèîííûé ñðåç, è èõ æåðëîâàÿ çîíà
ôèêñèðóåòñÿ íåêêàìè æåðëîâûõ áðåê÷èé íèçêèõ óðîâ-
íåé ñå÷åíèÿ èëè íåêêàìè – ëàâîâûìè ïðîáêàìè
ïèòàþùèõ êàíàëîâ.

Ä à é ê î â à ÿ  ô à ö è ÿ ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî
ðàçíîîáðàçíîé ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì,
ãðóïïèðîâêàì è ãåíåòè÷åñêèì òèïàì ýòèõ ìàëûõ
èíòðóçèâíûõ òåë. Îíè ðàñïðîñòðàíåíû êàê â ïðåäåëàõ
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé, òàê è â ôóíäàìåí-
òå àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Èñõîäÿ èç
îïûòà ëè÷íîãî èçó÷åíèÿ ýòèõ èíòåðåñíåéøèõ ìàãìà-
òè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, à òàêæå ðàçíîîáðàçíûõ ìàòåðè-
àëîâ, îïóáëèêîâàííûõ ïî äàííîé ïðîáëåìå, íàìè
ïðåäëàãàåòñÿ â îáîáùåííîì âèäå ìîðôîãåíåòè÷åñêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ äîêåìáðèéñêèõ äàåê, âêëþ÷àþùàÿ âñå
âîçìîæíûå èõ òèïû (òàáë. 15). Ýòà òàáëèöà ïîñòðîåíà
ïî ïðèíöèïó ñîîòâåòñòâèÿ ñâîåãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî
òèïà êàæäîìó âûäåëåííîìó ìîðôîãåíåòè÷åñêîìó
òèïó. Ïîýòîìó èõ ïîëåâàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïðåäïîëàãà-
åò íå òîëüêî íàáëþäåíèÿ â îáëàñòè ðåøåíèÿ îáùåãåî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì òèïèçàöèè ìåòîäàìè ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè, íî è ðåøåíèå äîñòàòî÷íî ñëîæíûõ
âîïðîñîâ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé, ò. å. ãåíåòè÷åñêîé
êëàññèôèêàöèè. Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èõ êëàññè-
ôèêàöèè è ïî ïðèçíàêó ãåîòåêòîíè÷åñêîìó, ò. å. ñîãëàñ-
íî ïàëåîãåîêèíåìàòè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ôîðìèðîâà-
íèÿ. Îäíàêî â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ýòî çàòðóäíåíî íà
îáúåêòå èññëåäîâàíèÿ è âîçìîæíî â êàìåðàëüíûõ
óñëîâèÿõ ñèíòåçà è àíàëèçà ìàòåðèàëîâ ïî êèíåìàòèêå
òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà èçó÷àåìîé çàäà÷è. Ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü âñåãî ñîîáùåñòâà
äàåê â ðåøåíèè ïðîáëåì ãåîäèíàìèêè, ãåîêèíåìàòèêè
è ðåêîíñòðóêöèé ïîëåé ãîðíûõ íàïðÿæåíèé äëÿ îáîñ-
íîâàíèÿ ìîäåëåé òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà èçó÷àåìûõ
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àðåàëîâ. Íî ýòà ãðóïïà èçâåðæåííûõ ïîðîä, íåñìîòðÿ
íà âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü, íå óñòóïàþùóþ
èíôîðìàòèâíîé åìêîñòè ïîðîä ëàâîâîé ãðóïïû ôàöèé,
îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ñëàáîèçó÷åííîé. Â ïîñëåäíèå
ãîäû òîëüêî äàéêè êèìáåðëèòîâîãî è ùåëî÷íî-óëüòðà-
îñíîâíîãî, ùåëî÷íî-áàçàëüòîâîãî ñîñòàâîâ ñòàëè
îáúåêòàìè, ãëàâíûì îáðàçîì, ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ
è èçîòîïíûõ èññëåäîâàíèé.

Îòñóòñòâóþò íå òîëüêî íàöèîíàëüíûå, íî è ðåãèî-
íàëüíûå ïðîãðàììû êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ðàçíî-
ãëóáèííûõ ìàëûõ èíòðóçèâíûõ ôîðì. Ìåæäóíàðîä-
íûå ïðîåêòû, ñòîëêíóâøèåñÿ ñ íåîäíîçíà÷íîñòüþ
èíòåðïðåòàöèè òåêòîíè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ äàåê â ãåî-
êèíåìàòè÷åñêîé ñðåäå êîíòèíåíòîâ, êàê ïðåäïîëàãà-
åìîãî ãåîòåêòîíè÷åñêîãî êðèòåðèÿ, ïðåâðàùåííîãî â
ïëåéòòåêòîíè÷åñêèé òåñò, âûíóæäåíû áûëè ñâåðíóòü
ïðîãðàììó è ïåðåîðèåíòèðîâàòü åå íà äîáûâàíèå
æåëàåìîãî ðåçóëüòàòà.

Äàéêè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ñëîæíûìè îáúåêòàìè
èíòåðïðåòàöèè, ïîñêîëüêó îíè íå òîëüêî ïîëèãåíå-
òè÷íû, ðàçíîãëóáèííû, íî è ïîëèäèíàìè÷íû. Èõ êîí-
âåðãåíòíîñòü â ñèëîâîì ïîëå ëèòîñôåðû, èíâàðèàíò-
íîñòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ è îáùåå çíà÷èòåëüíîå
ðàçíîîáðàçèå êàê ïî âîçðàñòó, òàê è îñîáåííî ïî
ñîñòàâó ñòàâèò â òóïèê ìíîãèå êîíöåïöèè àíàëèçà èõ
ïðîñòðàíñòâåííî-âîçðàñòíûõ ñîîòíîøåíèé ñ ðàçíûìè
ðåæèìàìè è ôîðìàìè ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà.

Â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå øèðîêî
èñïîëüçóåòñÿ êîíöåïöèÿ î ðîëè äàåê êàê èíäèêàòîðà
ãåîòåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê. Îäíàêî ýòà êîíöåïöèÿ
ëèøü êîíñòàòèðóåò â öåëîì ïðàâèëüíîå ïîëîæåíèå,
íè÷åãî íå ïðèâîäÿ â åãî ïîäòâåðæäåíèå èëè ðàñ-
êðûòèå. Òèïû äàåê (ãåíåòè÷åñêèå â îñîáåííîñòè) 

ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèøü ñî ñòîðîíû ìåõàíèêè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ðàçðûâîâ è äèíàìèêè èõ çàïîëíåíèÿ ðàñïëà-
âîì. Âåñü ïåðå÷åíü èññëåäîâàíèé â ýòîì íàïðàâëåíèè
âûëèëñÿ â äâà ãëàâíûõ òåçèñà: ñïðåäèíã è åãî ìîäåëü
«äàéêà â äàéêå» è îôèîëèòîâàÿ àññîöèàöèÿ ñ êðèòåðè-
åì ïàðàëëåëüíûõ – ïëàñòèí÷àòûõ äàåê.

Ñòàëî ïðèâû÷íûì îãðàíè÷èâàòü äàéêîîáðàçîâà-
íèå ðåæèìàìè ãîðèçîíòàëüíîãî ñæàòèÿ – ðàñòÿæåíèÿ.
Âûçâàííàÿ èç çàáûòèÿ êîíöåïöèÿ ëèñòðè÷åñêèõ ñäâè-
ãîâûõ äèñëîêàöèé áûëà âïèñàíà â ìîäåëü îïÿòü æå
ãîðèçîíòàëüíûõ ñäâèãîâ êîñîãî òèïà. Î÷åâèäåí
óùåðáíûé ïîäõîä ê ãåîòåêòîíè÷åñêîé òèïèçàöèè äàåê
ñ ïîäîáíûõ ïîçèöèé. Íåëüçÿ îòðèöàòü ðîëü ñëîæíûõ
âåðòèêàëüíûõ, âîçâðàòíî-êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé, à
òàêæå äâèæåíèé âðàùàòåëüíîãî òèïà (ðåâåðáåðàöèè),
ëîêàëüíûõ êðóãîâûõ, äóãîâûõ, ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèõ
ñòðóêòóð òî÷å÷íîãî òåëåñêîïèðîâàíèÿ è ìíîãèõ äðó-
ãèõ ÿâëåíèé è îáñòàíîâîê íà ìîùíûõ õðóïêî-ïëàñòè-
÷åñêèõ è õðóïêî-ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèÿõ ëèòîñôåðû
êàê àðåíû ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
àêòèâíîãî äàéêîîáðàçîâàíèÿ. Êëàññó ïàðàëëåëüíûõ
äàåê â ðÿäå ñëó÷àåâ îòâîäèòñÿ íå ïðèíàäëåæàùàÿ åìó
ðîëü ãåîòåêòîíè÷åñêîãî êðèòåðèÿ ðåæèìîâ ýíäîãåí-
íîãî ðàçâèòèÿ ëèòîñôåðû. Ïðåæäå âñåãî ïàðàëëåëü-
íûå äàéêè ïðèçíàþòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, õàðàêòåð-
íûìè è ïðàêòè÷åñêè òèïîìîðôíûìè îáðàçîâàíèÿìè
çîí ðèôòîãåííîãî ðàçâèòèÿ â óñëîâèÿõ ãîðèçîíòàëü-
íîãî ðàñòÿæåíèÿ â çîíàõ ñ êîðîé îêåàíè÷åñêîãî òèïà.
Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ òàêæå äàéêè òèïà «äàéêà â
äàéêå», îáðàçóþùèå ñèììåòðè÷íûå îòíîñèòåëüíî îñè
ñåðèè ïàðàëëåëüíûõ äàåê. 

Äàéêè ïîäîáíîãî ìîðôîëîãè÷åñêîãî òèïà îòìå÷à-
þòñÿ â ðàçíûõ îáñòàíîâêàõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé,
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âûçâàííûõ íå òîëüêî ãîðèçîíòàëüíûì ðàñòÿæåíèåì,
íî è èçãèáîì íà êðûëüÿõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé èëè
äåïðåññèé. Ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåðû îáðàçîâàíèÿ
ïîÿñîâ ïàðàëëåëüíûõ äàåê èçâåñòíû â îñåâûõ çîíàõ
ðåãèîíàëüíûõ ãåîôëåêñóð. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ïðèçíà-
âàòü íå òîëüêî ðîëü ãîðèçîíòàëüíûõ, íî è âåðòèêàëü-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ ãëûáîâî-âîëíîâûõ êîëåáàòåëüíûõ
äâèæåíèé ëèòîñôåðû. Ïðè ýòîì î÷åâèäíà ðîëü ñäâèãî-
âûõ äâèæåíèé, îáóñëîâëèâàþùèõ ñëîæíûå ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííûå ñîîòíîøåíèÿ äàåê òèïà ïàðàë-
ëåëüíûõ ñ äàéêàìè òèïà ðàäèàëüíûõ, êîíè÷åñêèõ,
êîëüöåâûõ è ò. ä. Â ðåçóëüòàòå ðàçðûâíî-ñäâèãîâûõ è
ðàçäâèãîâûõ äâèæåíèé â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ñâîäîâî-
ãî ïîäíÿòèÿ, äåïðåññèîííîãî ïîãðóæåíèÿ èëè ôëåêñó-
ðîîáðàçíîãî èçãèáà ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà èíâàðèàíò-
íûõ äàéêîâî-ñèëëîâûõ îáðàçîâàíèé êëàññà ïàðàëëåëü-
íûõ. Â óñëîâèÿõ âîçäûìàíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà â
åãî îñåâîé çîíå ôîðìèðóþòñÿ ðàäèàëüíûå ðàçëîìû
âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùåãî òèïà. Äèíàìèêà ðàñêðûòèÿ
ýòèõ ðàçëîìîâ ôîðìèðóþùèõñÿ ãîðñòî-ãðàáåíîâûõ
ñèñòåì äîïóñêàåò ìíîãîàêòíîå âíåäðåíèå ìàãìàòè÷å-
ñêîãî ðàñïëàâà â çîíó ðàñòÿæåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê
îáðàçîâàíèþ ïàðàëëåëüíûõ äàåê, «äàåê â äàéêå» è
äàåê êîíè÷åñêîãî òèïà. Â ñëó÷àå ñìåíû ïîäíÿòèÿ íà
ïîãðóæåíèå â íåäðàõ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà âîçíèêà-
þò íàïðÿæåíèÿ êîëüöåâîãî òèïà. Â òàêîì ñëó÷àå áîëåå
àêòèâíîå ïîãðóæåíèå öåíòðàëüíîãî âóëêàíè÷åñêîãî
ÿäðà ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ïëîñêîñòíûõ îòñëîå-
íèé â ëàâîâîé òîëùå è îáðàçîâàíèþ ñèñòåìû ïàðàë-
ëåëüíûõ ñèëëîâ è «ñèëëà â ñèëëå». Â îðòîãîíàëüíîé
ñèñòåìå òðåùèí â óñëîâèÿõ àêòèâíîãî ðàñêðûòèÿ êîëü-
öåâûõ ðàçëîìîâ îáðàçóþòñÿ ïàðàëëåëüíûå äàéêè è
ñîîáùåñòâà «äàåê â äàéêå». Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ
ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ïàðàëëåëüíûõ äàåê àëüòåðíà-
òèâíà ðèôòîãåííîé ìîäåëè.

Íà ìîðôîãåíåòè÷åñêóþ ïðèíàäëåæíîñòü äàåê òèïà
ïàðàëëåëüíûõ, ðàäèàëüíûõ, êîíè÷åñêèõ è êîëüöåâûõ,
ýøåëîíèðîâàííûõ ðàäèàëüíûõ ïåðâîñòåïåííîå âëèÿ-
íèå îêàçûâàåò êèíåìàòèêà ëèòîñôåðû âóëêàíè÷åñêîãî
àðåàëà. Ãåîêèíåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âóëêàíè÷å-
ñêèõ âûñîêîòî÷íûõ ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé íàä
äåéñòâóþùèìè âóëêàíàìè ñâèäåòåëüñòâóþò íå î ãîðè-
çîíòàëüíîì ðàñòÿæåíèè ýðóïòèâíûõ çîí, à î äèíàìè-
÷åñêè ñëîæíîì èõ êîëåáàòåëüíîì ðàäèàëüíîì îïóñêà-
íèè è âîçäûìàíèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàäèåé âóëêàíè-
÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ. Ïîýòîìó ïàðàëëåëüíûå òèïû
äàåê, ñèëëîâ èìåþò ìåñòî áûòü â àðåàëàõ äîêåìáðèé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Â ÷àñòíîñòè, èõ ïðèçíàêè
îòìå÷àþòñÿ â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëà-
ñòè (óð. ×åðòîâ Ñòóë, çàëèâ ßëãóáà, Ñóéñàðñêèé âóë-
êàí è äð.). Ñëîæíîïîñòðîåííûå ñèñòåìû ïàðàëëåëü-
íûõ äàåê îòìå÷àþòñÿ â âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àðåà-
ëàõ Ñàòàêóíòû, Ñêàíèè (Äàëà, Áåðãñëàãåí), ãðàáåíå
Îñëî è â äðóãèõ àðåàëàõ. Ïàðàëëåëüíûå äàéêè ÿâëÿ-
þòñÿ âàæíûì ýëåìåíòîì òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
ñîâðåìåííûõ è äðåâíèõ ãåîôëåêñóð (Ñâåòîâ, Ñâèðè-
äåíêî, 1992).

Ñ ïîçèöèé ñòðóêòóðíîé è ãåîäèíàìè÷åñêîé âóëêà-
íîëîãèè èçó÷åíèå âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ äîëæíî
ïðîõîäèòü â îðãàíè÷åñêîé ñâÿçè ñ èçó÷åíèåì èõ òåêòî-
íè÷åñêîãî êàðêàñà è èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

(Ñâÿòëîâñêèé, 1971; Ñâÿòëîâñêèé, Êèòàéãîðîäñêèé,
1988). Ýòîò ïðèíöèï ñîõðàíÿåòñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
è â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, îñîáåííî
àðåàëîâ äðåâíåéøåãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ñëåäóåò
òàêæå ïîä÷åðêíóòü îòñóòñòâèå â ëèòåðàòóðå îòå÷å-
ñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ àâòîðîâ ïðèìåðîâ ãëóáîêîãî
ïîëîæèòåëüíîãî ðåøåíèÿ ýòîé ÷àñòíîé ïðîáëåìû â
êîíêðåòíîì èçëîæåíèè. Êàê óæå óêàçûâàëîñü, íåò
òàêèõ ðàáîò è ïî Êàðåëî-Êîëüñêîìó ðåãèîíó, è ïî
ÔÑÙ â öåëîì. Ê ñîæàëåíèþ, íàø ëè÷íûé îïûò
èññëåäîâàíèÿ ïðîáëåì äàéêîîáðàçîâàíèÿ è èõ êëàññè-
ôèêàöèè íå äîñòàòî÷åí, îäíàêî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèå êðèòåðèè âïîëíå îïðåäåëåííû äëÿ âûäåëåíèÿ
øåñòíàäöàòè ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ. Ïîñëåäóþùåå ðàññìîòðåíèå ôåíîìåíà äàéêî-
îáðàçîâàíèÿ íàìè ïðîâîäèòñÿ ñîãëàñíî óðîâíÿì ãëó-
áèííîñòè ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé.

Ïîâåðõíîñòíî-âóëêàíè÷åñêèé (ñóïåðêðóñòàëüíûé)
óðîâåíü ãëóáèííîñòè âêëþ÷àåò îáúåì âóëêàíè÷åñêîé
ïîñòðîéêè äî åå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Çäåñü
ñîãëàñíî òàáë. 15 íà íàñòîÿùåì ýòàïå ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîçìîæíî âûäåëåíèå øåñòè
ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ (ìîðôîëîãè÷åñêèõ) òèïîâ äàåê è
èõ ñîîáùåñòâ. Â òàáë. 16 íàìè ïðèâåäåíû âîçðàñòíûå
ãðóïïû äàåê è îöåíêè àêòîâ èõ âíåäðåíèÿ ñîãëàñíî
âîçðàñòó ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé. Âóëêàíè÷åñêèé
ãåíåòè÷åñêèé òèï äàåê íàèáîëåå âàæåí â öåëÿõ ëîêà-
ëèçàöèè ýðóïòèâíûõ çîí. Îäíàêî èõ âûäåëåíèå ÿâëÿ-
åòñÿ âåñüìà ñëîæíîé îïåðàöèåé, ïîñêîëüêó òðåáóåò
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ñ î÷åíü
âûñîêîé äåòàëüíîñòüþ.

Ï è ò à þ ù è å æåðëîâûå äàéêè, îáðàçóþùèå ñèñòå-
ìû ëèíåéíûõ, ýøåëîíèðîâàííûõ êðóòîïàäàþùèõ íà
ìåñòå ðîæäåíèÿ âóëêàíà, ÿðêî ïðîÿâëåíû íà ñòàäèè
íà÷àëüíûõ ýðóïöèé (êàê, íàïðèìåð, â ïðåäåëàõ Òîëáà-
÷èíñêîãî äîëà ñèñòåìà çèÿþùèõ òðåùèí, ôîðìèðóþ-
ùèõ âûâîäíîé ïèòàþùèé êàíàë). Ê ýòîé ãðóïïå, ñëå-
äîâàòåëüíî, ìîãóò áûòü îòíåñåíû òå äàéêè, êîòîðûå
ÿâëÿëèñü ìàãìîâûâîäÿùèìè â ýðóïòèâíóþ çîíó. Î÷å-
âèäíà èõ ðåäêîñòü è òðóäíîñòü âûäåëåíèÿ, õîòÿ ÿñíî è
òî, ÷òî îíè ñóùåñòâóþò â êàæäîì ýðóïòèâíîì öåíòðå.
Ïðè ýðîäèðîâàíèè âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè îíè íà
ñóáâóëêàíè÷åñêîì óðîâíå áóäóò âîñïðèíèìàòüñÿ êàê
ìàãìîïîäâîäÿùèå ëèíåéíûå èëè «äàéêà â äàéêå». Ê
äàííîìó òèïó ìîæåò áûòü îòíåñåíà äàéêà Îð÷åíüñêî-
ãî íåêêà ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ.

Ì à ã ì î ï î ä â î ä ÿ ù è å äàéêè ìàëûõ âóëêàíè÷å-
ñêèõ ôîðì òèïà òðóáîê âçðûâà, øëàêîâî-ëàâîâûõ
êîíóñîâ áîêîâûõ ïðîðûâîâ âûÿâëåíû ïîêà â åäèíè÷-
íûõ ñëó÷àÿõ. Ïðèìåðîì ïèòàþùèõ äàåê øëàêîâûõ
êîíóñîâ ìîãóò ñëóæèòü äàéêè â þãî-âîñòî÷íîì ñåêòî-
ðå Øèäãóáñêîãî âóëêàíà (ìûñ Ïèïïóðè). Áåç ñîìíå-
íèÿ, îíè ÿâëÿþòñÿ áîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè, õîòÿ áû
ïîòîìó, ÷òî îáðàçîâàíèÿ òèïà øëàêîâûõ êîíóñîâ ôèê-
ñèðóþòñÿ è â äðóãèõ âóëêàíàõ Ñóéñàðñêîé ãðóïïû, è â
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîì ïîëå Êèðüÿâàëàõòèíñêî-
ãî ùèòîâîãî áàçàëüòîâîãî âóëêàíà. Òàêèå äàéêè ÿâëÿ-
þòñÿ, êàê ïðàâèëî, ðàäèàëüíûìè, ðàäèàëüíî-êîëüöå-
âûìè è êîíè÷åñêèìè, ôîðìèðóþùèìèñÿ â õîäå âîç-
äûìàíèÿ-îïóñêàíèÿ âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè êàæäî-
ãî ýðóïòèâíîãî ïàðîêñèçìà. Íåðåäêî îíè îáðàçóþò
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ñåðèè ïàðàëëåëüíûõ è ðàäèàëüíûõ òåë îòíîñèòåëüíî
æåðëà âóëêàíà è ôèêñèðóþòñÿ â õîäå ïðîÿâëåíèé
äåíóäàöèîííûõ ïðîöåññîâ ðàçðóøåíèÿ ïîñòðîéêè.

Â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê è å äàéêè «ñëåïûå» èëè «äàéêè
÷èñòîé ëèíèè» ôîðìèðóþòñÿ â òðåùèíàõ îïåðåíèÿ âóë-
êàíî-êîíòðîëèðóþùèõ ðàçëîìîâ, îíè íå äîñòèãàþò
äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. Íåêîòîðûå èç íèõ ìîãóò îêàçàòü-
ñÿ ïîäâîäÿùèìè êàíàëàìè äëÿ ïëàñòîâûõ ñèëëîâûõ òåë,
ôîðìèðóþùèõñÿ íåïîñðåäñòâåííî â îòñëîåíèÿõ ëàâî-
âîé òîëùè. Ïîäîáíûå äàéêè âûÿâëåíû â Êèðüÿâàëà-
õòèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå, ãäå ñèëëû ãàááðî-äîëåðè-
òîâ èìåþò êîëåíîîáðàçíûå èçãèáû è ìàëàÿ èíòðóçèÿ
ïåðåõîäèò â âåðòèêàëüíîå òåëî (ð. Òîõìàéîêè, óð. Ìÿêè-
àõî, îç. Õåëìèÿðâè). Âîçìîæíî, äàéêè ïîäîáíîãî òèïà
íåðåäêè è â àðåàëàõ ëþäèêîâèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà â Óíèöêîé è Êîíäîïîæñêîé çîíàõ Îíåæñêîé ÂÒÑ.
Ñóäÿ ïî ðàçìåùåíèþ â âóëêàíè÷åñêîì àðåàëå, îíè ÷àùå
âñåãî îáðàçóþò äàéêîâûå âååðà ðàäèàëüíîãî òèïà. Ïðè-
ìåðîì ìîæåò ñëóæèòü ðàçìåùåíèå âóëêàíè÷åñêèõ äàåê
â ïîëÿõ âóëêàíîâ Ñóéñàðñêîé ãðóïïû, ãäå îíè îáðàçóþò
ãðóïïû ïàðàëëåëüíûõ äàåê, ðàäèàëüíûõ ïî ñâîåé ãåî-
ìåòðèè (Øèäãóáñêèé âëê., Ãëóáîêèé íàâîëîê, äàéêîâîå
ïîëå óð. ×åðòîâ Ñòóë, àýðîïîðò «Ïåñêè» è äð.).

« Á å ñ êî ð í å â û å » äàéêè îáðàçóþòñÿ íà ìîùíûõ
ëàâîâûõ ïîòîêàõ ïóòåì âçëàìûâàíèÿ çàòâåðäåâøåé
êîðêè è âûòåêàíèÿ ïî òðåùèíàì ëàâû â âèäå íàïëû-

âîâ è âòîðè÷íûõ ïîòîêîâ. Ïîäîáíîãî òèïà äàéêè âåñü-
ìà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ñðåäè ëàâîâûõ ïîëåé ÿòó-
ëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ, ðåæå îíè îòìå÷àþòñÿ â
ëþäèêîâèéñêèõ è ëèââèéñêèõ ïîêðîâàõ è ïîòîêàõ.
Êðîìå òîãî, «áåñêîðíåâûå» äàéêè íåðåäêè â ìàëûõ
ïëàñòîâûõ èíòðóçèÿõ, çàëåãàþùèõ ñðåäè èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä âóëêàíîãåííîé òîëùè. Ìåõàíèçì èõ îáðà-
çîâàíèÿ îäíîòèïåí ñ íàçâàííûì. Óñàäêà ðàñïëàâà â
êàìåðå ïëàñòîâîãî òåëà, à òàêæå óïëîòíåíèå âóëêàíè-
÷åñêîé ïîñòðîéêè ïðèâîäèò ê âçëàìûâàíèþ èíòðóçèè
ïî ñèñòåìàì ðàäèàëüíûõ òðåùèí è îáðàçîâàíèþ â íåé
áåñêîðíåâûõ äàåê. Íàèáîëåå ÿðêî ýòî ïðîÿâëåíî â
ïëàñòîâîé èíòðóçèè î. Áîë. Êàðòîôåëüíîãî â Ñóéñàð-
ñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå.

Í å ï ò ó í è ÷ å ñ ê è å äàéêè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ
äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàçâèòû. Îíè ôîðìèðóþòñÿ ïðè
äåôîðìàöèè ëàâîâûõ ïîòîêîâ â õîäå óïëîòíåíèÿ è
ïðîñåäàíèÿ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé è
îáðàçîâàíèÿ ñèñòåì òðåùèí. Âîçìîæíî, ÷òî òàêîìó
ñïîñîáó òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ ñïîñîáñòâóþò ñèëüíûå
âóëêàíè÷åñêèå çåìëåòðÿñåíèÿ, à òàêæå ÿâëåíèÿ äðî-
áëåíèÿ êîðêè çàòâåðäåâàíèÿ ëàâîâûõ ïîòîêîâ èëè
ïîêðîâîâ ïðè ðåçêîì âîçðàñòàíèè óãëà íàêëîíà ëîæà
âóëêàíè÷åñêîãî ïîòîêà. Ýòè òðåùèíû âî âñåõ ñëó÷àÿõ
çàïîëíÿþòñÿ âóëêàíîêëàñòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì,
âêëþ÷àÿ è òåððèãåííî-âóëêàíîãåííûé. Ïîäîáíûå 
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íåïòóíè÷åñêèå äàéêè ñïîñîáñòâóþò îãðàíè÷åíèþ
àêòèâíîé çîíû âóëêàíèçìà. Äåéñòâèòåëüíî, îíè íàìè
îòìå÷àëèñü ëèøü â ïðîêñèìàëüíûõ ó÷àñòêàõ ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé Àíãîçåðñêîé è Ãàáîçåð-
ñêîé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, Ãèðâàññêîãî âóëêàíà,
Òóëèâàðàíìÿêñêîãî è Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ùèòîâûõ
âóëêàíîâ Þãî-Çàïàäíîé Êàðåëèè.

Äàéêè ò ð å ù è í í û õ  è ç ë è ÿ í è é ïðåäïîëàãàþò
âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùåå çíà÷åíèå. Íà èõ îñü «íàíè-
çàíû» âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ îò ñòðàòîâóëêàíîâ äî øëàêîâûõ êîíóñîâ. Î÷å-
âèäíî, êàðòèðîâàíèå òàêèõ äàåê ñëåäóåò ðàññìàòðè-
âàòü êàê áîëüøîé óñïåõ ïîëåâîé âóëêàíîëîãèè. Îäíà-
êî èõ ðåäêîñòü îáóñëîâëåíà, ïðåæäå âñåãî, óíèêàëüíî-
ñòüþ ïîäîáíîãî ÿâëåíèÿ. Íåò äîêàçàííûõ ïðèìåðîâ
ñóùåñòâîâàíèÿ â Êàðåëèè äàåê ïîäîáíîãî ãåíåòè÷å-
ñêîãî òèïà. Âîçìîæíûì ïðèìåðîì, âåðîÿòíî, ìîãëà áû
ñëóæèòü Øóåçåðñêàÿ äàéêà ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ãàááðî-
äîëåðèòîâ ìîùíîñòüþ äî 50 ì è äëèíîé äî 80 êì (âîç-
ìîæíî, äî 220 êì), íà îñè êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ àâòî-
íîìíûå ëàâîâûå ïîëÿ ðàííå-ñðåäíå-ïîçäíåÿòóëèéñêèõ
âóëêàíè÷åñêèõ ôàç. Ê åå îñåâîé ëèíèè ïðèóðî÷åíû
ïðåäïîëàãàåìûå öåíòðû âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê Ëåõ-
òèíñêîé ñòðóêòóðû. Â çîíå ýòîé äàéêè îòìå÷åíî íåñ-
êîëüêî êðóòîïàäàþùèõ, âåðîÿòíî, îïåðÿþùèõ òåë ãàá-
áðî-äîëåðèòîâ, à òàêæå ïðîñòðàíñòâåííî ñâÿçàííûõ ñ
íåé ðóäîïðîÿâëåíèé (Øóåçåðñêîå è Ìóîçåðñêîå ìåä-
íî-êîë÷åäàííûå ìåñòîðîæäåíèÿ). Äàéêà ÿâëÿåòñÿ ðàç-
íîñåêóùåé äëÿ ðàííåÿòóëèéñêèõ òåððèãåííûõ òîëù,
íî îíà ïåðåêðûòà ïîëÿìè ðàííåÿòóëèéñêèõ è ñðåäíåÿ-
òóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ. Âîçìîæíî, ñóùåñòâóþò
ïîäîáíûå äàéêè è â äðóãèõ àðåàëàõ äîêåìáðèéñêîãî
âóëêàíèçìà â Êàðåëèè, îäíàêî îíè ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè íå îáîñíîâàíû.

Äàéêè, èìåþùèå íåáîëüøèå ìîùíîñòè è íåçíà÷è-
òåëüíóþ äëèíó, îáû÷íî òðóäíîóëîâèìû è âûÿâëÿþòñÿ
ïðè èññëåäîâàíèÿõ äåòàëüíîñòüþ êðóïíåå 1 : 50 000–
1 : 25 000. Îäíàêî òîëüêî ïðè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ îáñëåäîâàíèÿõ îïîðíûõ îáúåêòîâ è äîêóìåíòà-
öèè ìàñøòàáà îò 1 : 2000 è êðóïíåå âûÿñíÿåòñÿ èñòèí-
íàÿ êàðòèíà èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â îáíàæåííûõ êîðåí-
íûõ ïîðîäàõ. Çàìå÷åíî, ÷òî íåðåäêî äàéêè çàíèìàþò
óçêèå äîëèíêè, ëîæáèíêè, çàáîëî÷åííûå èëè ïîêðû-
òûå ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè ïîëÿ è ó÷àñòêè. Â
öåëîì ìîæíî ñ÷èòàòü óñòàíîâëåííûì ôàêòîì øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå äàåê íå òîëüêî â ïðîêñèìàëüíîé,
íî è â äèñòàëüíîé çîíàõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ. Ïðè
îöåíêå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ýôôåêòà äàéêî-
îáðàçîâàíèÿ â õîäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè óìåñòåí
ïðèáëèæåííûé ïîäñ÷åò èõ ÷èñëà íà åäèíèöó ïëîùàäè
(êì2). Îïûò èçó÷åíèÿ ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ýïèàð-
õåéñêîãî è ýïèñâåêîêàðåëüñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà ïîçâîëÿåò ïðèíÿòü ÷èñëî äàåê íà 1 êì2

ïëîùàäè ðàâíûì â ñðåäíåì 20. Ýòà îöåíêà èñõîäèò èç
ðåàëüíîãî êàðòèðîâàíèÿ 8–10 äàåê íà èçó÷åííûõ
óðîâíÿõ ñâåêîêàðåëüñêèõ îáðàçîâàíèé, ïîäîáíîãî æå
êîëè÷åñòâà äàåê â êðèñòàëëè÷åñêîì ýïèàðõåéñêîì
ôóíäàìåíòå, à òàêæå áîëüøîãî ÷èñëà, «ñëåïûõ» íåîá-
íàæåííûõ äàåê è äàåê ïîä ðûõëûì ÷åõëîì ÷åòâåðòè÷-
íûõ îòëîæåíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, âóëêàíè÷åñêèå àðåà-
ëû â ãðàíèöàõ Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîé çîíû, Îíåæñêîé

ÂÒÑ, Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ îáùåé ïëîùàäüþ äî 
60 òûñ. êì2 ìîãóò ñîäåðæàòü íå ìåíåå 1ìëí äàåê.
Îòñþäà ñëåäóåò, äàæå èç ïðåäëàãàåìîãî ïðåäïðèíÿòî-
ãî ïîäñ÷åòà, ãðîìàäíûé ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ìàãìà-
òè÷åñêèõ èíúåêöèé â ôóíäàìåíò âóëêàíè÷åñêèõ àðåà-
ëîâ. Îáùàÿ îöåíêà ÷èñëà âîçìîæíûõ ýðóïòèâíûõ
àêòîâ âíåäðåíèé ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 50. Â êàæäîé
âóëêàíè÷åñêîé çîíå èõ îò 3 äî 8 (òàáë. 16). Ñëåäîâà-
òåëüíî, åñëè â òå÷åíèå àêòà âíåäðåíèÿ â âóëêàíè÷å-
ñêîé çîíå ôîðìèðóþòñÿ åäèíèöû äàåê, òî èõ ÷èñëî
ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 5. Îáùåå æå ÷èñëî ìîæåò äîñòè-
ãàòü â ýðóïòèâíîé çîíå ïîëíîðàçâèòîé âóëêàíè÷åñêîé
ñòàäèè, ôàçû äî 40–50. Òàêèì îáðàçîì, âóëêàíè÷å-
ñêèé àðåàë ñîäåðæèò â ñåáå íå ìåíåå 50 äàåê.
Ïîñêîëüêó òàêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ôàç â òåêòîíî-ìàãìà-
òè÷åñêîì ýòàïå â êàæäîé êîíêðåòíîé ÂÒÑ íåñêîëüêî
(ñ ÷èñëîì àêòîâ âíåäðåíèÿ äî 10–15), òî è ÷èñëî äàåê
âîçðàñòàåò íà ïîðÿäîê, ñîñòàâëÿÿ íå ìåíåå 500. Êàæ-
äàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà èìååò ïëîùàäü ýðóïòèâíîé
ïèòàþùåé, ìàãìîïîäâîäÿùåé çîíû íå áîëåå ïåðâûõ
êì2. Åñëè åå ïðèíÿòü çà 10 êì, òî íà 1 êì2 ïðèõîäèòñÿ
îêîëî 50 äàåê. Ñ ó÷åòîì ïëîùàäè âñåãî âóëêàíè÷åñêî-
ãî àðåàëà íà 1 êì2 ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ äî äåñÿòêà äàé-
êîâûõ è äàéêîâî-æèëüíûõ òåë.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü âàæíûé âêëàä ëþáîãî
êëàññà ðàçíîãëóáèííûõ èíòðóçèé ïëàñòîâîãî òèïà â
÷èñëî ïëóòîíè÷åñêèõ äàåê. Íàìè òîëüêî ïðè äåòàëüíîì
êàðòèðîâàíèè ñåâåðíîé ÷àñòè èíòðóçèè Âåëèìÿêè
âûÿâëåíî îêîëî 20 äàåê áåñêîðíåâîãî òèïà – îò óëüòðà-
îñíîâíîãî, òîëåèòîâîãî âûñîêîæåëåçèñòîãî äî àíäåçè-
òî-äèîðèòîâîãî ñîñòàâîâ. Â âîñòî÷íîì îáðàìëåíèè
Êààëàìñêîé èíòðóçèè îáíàðóæåíî áîëåå 10 áåñêîðíå-
âûõ äàåê òîëüêî â ñàìîì ìàññèâå, è áîëåå 20 äàåê âî
âìåùàþùèõ ïîðîäàõ ëàäîæñêîé ñåðèè. Î÷åâèäíî, ýòè
èíòðóçèâíûå òåëà ñîäåðæàò ñîòíè äàåê, ìíîãèå èç êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ ê òîìó æå ñëåïûìè. Èçó÷àÿ êðèñòàëëè÷å-
ñêèé ïîçäíåàðõåéñêèé ôóíäàìåíò â îáðàìëåíèè Âåãà-
ðóññêîé è ßíèñúÿðâèíñêîé ÿòóëèéñêèõ ñòðóêòóð, íàìè
áûëè îáíàðóæåíû äåñÿòêè ðàçíîâåëèêèõ äàéêîâûõ òåë.
Ìíîãèå èç íèõ îòíîñÿòñÿ ê òèïó êàìåðíî-èíúåêöèîí-
íûõ ñóáâóëêàíè÷åñêîãî óðîâíÿ, à ìíîãèå – ê òèïó áåñ-
êîðíåâûõ èíòðóçèâíûõ òåë, ðàçìåùàþùèõñÿ â çîíàõ
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ðàçíîãëó-
áèííûé è ïîëèõðîííûé äîêåìáðèéñêèé âóëêàíî-ïëó-
òîíèçì è åãî ïðàêòè÷åñêè îáúåìíûé ïîëíûé îõâàò
òåððèòîðèè íà âñþ ìîùíîñòü ëèòîñôåðû, ìîæíî îöå-
íèòü êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
äàåê íà åäèíèöó ïëîùàäè êàê ìèíèìàëüíûå. Îäíàêî,
ïî-âèäèìîìó, ðàñïðåäåëåíèå äàåê íå ÿâëÿåòñÿ ðàâíî-
ìåðíûì. Çàäà÷à ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðî-
âàíèÿ ïîçäíåàðõåéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-
òà è äîëæíà ñîñòîÿòü â òîì, ÷òîáû íàáëþäàòåëüíî
ïðîâåñòè ðàéîíèðîâàíèå ÖÝÌÀ âñåõ ýòàïîâ äîêåì-
áðèéñêîãî ìàãìàòèçìà.

Äëÿ ðàíæèðîâàíèÿ òåððèòîðèàëüíîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ñîîáùåñòâ äàåê íàìè, ñ ó÷åòîì ëèòåðàòóðíûõ
äàííûõ è ëè÷íûõ íàáëþäåíèé, ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþ-
ùàÿ ñîïîä÷èíåííîñòü ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûõ
ñîîòíîøåíèé äàéêîîáðàçîâàíèÿ ñ õðîíîëîãèåé ýðóï-
òèâíûõ ïðîÿâëåíèé (òàáë. 17).

ÃËÀÂÀ 3. ÔÀÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÈÇÂÅÐÆÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ

121



Íèñõîäÿùèé ðàíã äàéêîâûõ îáðàçîâàíèé ïî èõ
ìîðôîãåíåòè÷åñêîìó è êîëè÷åñòâåííîìó ïðèçíàêàì
ïîçâîëÿåò ñ îäíèõ ïîçèöèé è â îäíîì êëàññèôèêà-
öèîííîì êëþ÷å õàðàêòåðèçîâàòü äàéêè â ïðåäåëàõ
èçó÷àåìûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àðåàëîâ. Êàòåãî-
ðèè ðàéîíèðîâàíèÿ îòðàæàþò ìàñøòàáíîñòü, ò. å.
êîëè÷åñòâåííóþ ñòîðîíó ñêîïëåíèé äàåê. Ýòà îöåíêà
â ïîñëåäóþùåì ìîæåò áûòü óòî÷íåíà è äîïîëíåíà
ââåäåíèåì ïðîìåæóòî÷íûõ òèïîâ ïîä ñîáñòâåííûìè
òåðìèíàìè. Îñíîâàíèåì ê ïîäîáíîìó ÷ëåíåíèþ ÿâëÿ-
åòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, êàðòà ðàçìåùåíèÿ äàåê, ìàñ-
øòàá êîòîðîé ïî íàøåìó îïûòó ðàáîò äîëæåí ñîîò-
âåòñòâîâàòü äåòàëüíîñòè ëîêàëüíûõ èññëåäîâàíèé è
ñîñòàâëÿòü 1 : 25 000 è êðóïíåå äëÿ ÷àñòíûõ àðåàëîâ.

Îñîáóþ çàäà÷ó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ñîñòàâëÿåò ðàñøèôðîâêà îáùèõ îñîáåííîñòåé
ïîñòðîåíèÿ ñêîïëåíèé äàåê. Ýòà çàäà÷à íå èìååò äàæå
îáùåãî ðåøåíèÿ, êàê íåò è êàòåãîðèé ïðèçíàêîâ äëÿ
èõ îïðåäåëåíèÿ. Äàéêè, ýòî î÷åâèäíî èç èõ ìîðôîãå-
íåòè÷åñêîé è ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè, èíâàðè-
àíòíû ïî ìåõàíèçìó îáðàçîâàíèÿ, ïî èñòî÷íèêó
ïèòàþùèõ ñèñòåì, ïî ìîðôîëîãèè êàìåðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Îäíàêî êàê îòðàæàåòñÿ ïîëå ãîðíûõ íàïðÿ-
æåíèé íà èõ ðàçìåùåíèè – íå èçâåñòíî. Òàêèå èññëå-
äîâàíèÿ, çà íåáîëüøèìè èñêëþ÷åíèÿìè, íå ïðîâîäÿò-
ñÿ. Â òî æå âðåìÿ äàéêè ÿâëÿþòñÿ òåì êëþ÷îì, êîòî-
ðûì ìîæíî âñêðûòü ýòîò ïðîöåññ. Ýðóïòèâíàÿ çîíà è
çîíà òðåùèííûõ ñòðóêòóð âäàëè îò íåå áóäóò èìåòü
ðàçíóþ ìîðôîëîãèþ (ïîëÿ, ðîÿ èëè ïó÷êà).

Â çîíàõ ãëàâíûõ íàïðÿæåíèé, âåðîÿòíî, áóäóò
ïîÿñà äàåê, çîíû ðàäèàëüíûõ, êîíè÷åñêèõ, êîëüöåâûõ,
ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèõ ìàëûõ èíòðóçèâíûõ òåë. Â
çîíàõ ñêîëîâûõ è ñêîëîâî-ñäâèãîâûõ íàïðÿæåíèé â
óñëîâèÿõ ðåâåðáåðàòîðíîé òåêòîíèêè áóäóò ðàçâè-
âàòüñÿ ñëîæíîïîñòðîåííûå ñèñòåìû â ïîëÿõ ñïèðàëå-
âèäíûõ, âðàùàòåëüíûõ äâèæåíèé â êîíè÷åñêèõ
ëèòîñôåðíûõ îáúåìàõ. Â ðåøåíèå âñåõ ýòèõ ïðîáëåì
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ìîæåò
âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä. Íà÷àëüíîé çàäà÷åé
èññëåäîâàíèé äîëæåí ñòàòü ëþáîé ðàéîí èëè ëþáàÿ
îáëàñòü âóëêàíèçìà, ãäå ïëîòíîå ñîîáùåñòâî äàåê
ïðåäâàðèòåëüíî áóäåò ïðîìîäåëèðîâàíî ïî ïðèçíàêó
ôîêóñèðîâàíèÿ ãðóïï äàåê è âûÿñíåíèÿ ïîëåé ãîðíûõ

íàïðÿæåíèé íà ìîìåíò èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Ñëåäóåò
ïðèçíàòü, ðàáîòû â ýòîì íàïðàâëåíèè íå ïðîâîäÿòñÿ
âîîáùå.

Ô à ö è ÿ  ò ð ó á î ê  â ç ð û â à , âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîé, îñîáåííî â
àðåàëàõ âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè öåíòðàëüíîãî
òèïà. Âñå èçâåñòíûå òðóáêè âçðûâà ïðîñòðàíñòâåííî
òÿãîòåþò ê ýðóïòèâíîìó æåðëó (Ãèðâàññêèé âëê.) èëè
ôîðìèðóþòñÿ êàê áîêîâûå øëàêîâûå èëè øëàêîâî-ëà-
âîâûå ïðîðûâû. Â ðàéîíå ìûñà Ïèïïóðè âûÿâëåíû
åäèíè÷íûå ëàâîâûå ïîòîêè ñ ïîäâîäÿùèìè ïèòàþùè-
ìè äàéêàìè, êîòîðûå îáðàçóþò øëàêîâûé êîíóñ ñ
ìàëîìîùíûìè (îêîëî 1,0 äî 0,5 ì) ëàâîâûìè åäèíè÷-
íûìè ïîòîêàìè. Â ðÿäå ñëó÷àåâ â ëàâîâûõ òîëùàõ
îáíàðóæèâàþòñÿ ëîêàëüíûå ëèíçû ãðóáîîáëîìî÷íîé
ïèðîêëàñòèêè, íåðåäêî ñ ðåñóðãåíòíûì ìàòåðèàëîì. Â
ðàçðåçå ïëàòîáàçàëüòîâ îíè âûãëÿäÿò èíîðîäíûìè,
òàê êàê íå èìåþò ëàòåðàëüíîãî ïðîäîëæåíèÿ. Îíè
óñòàíîâëåíû â íåñêîëüêèõ ó÷àñòêàõ (ïîñ. Ðóñêåàëà,
óð. Âèññó, îç. Õåëìèÿðâè, óð. Ìÿêèàõî è äð.) ëàâîâîé
ïîñòðîéêè Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî âëê. Ëîêàëüíàÿ èäåí-
òè÷íîñòü âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà îáëîìî÷íîãî ìàòå-
ðèàëà ñîñòàâó ëàâîâûõ ïîòîêîâ è «ñâåæåñòü» íàñû-
ïíûõ, íåñîðòèðîâàííûõ òóôîâ ñ ïðèçíàêàìè ãèäðî-
òåðìàëüíîãî èçìåíåíèÿ è ëîêàëüíîãî ïåðåìûâà äàþò
îñíîâàíèå ñâÿçûâàòü èõ îáðàçîâàíèå ñ áîêîâûìè
èçâåðæåíèÿìè è êëàññèôèöèðîâàòü êàê øëàêîâûå
êîíóñû. Îñîáåííî îíè ìíîãî÷èñëåííû â ðàéîíå 
îç. Õåëìèÿðâè, ãäå, êàê ìû ïðåäïîëàãàåì, ìîæåò
ñóùåñòâîâàòü íåáîëüøàÿ êàëüäåðà îáðóøåíèÿ â çîíå
ðàäèàëüíîãî ðàçëîìà. Âåðîÿòíî, çäåñü â ðàéîíå þãî-
þãî-âîñòî÷íîãî ñåêòîðà Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ùèòîâî-
ãî âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ ñóùåñòâîâàëî ïîëå
øëàêîâûõ êîíóñîâ (òðóáîê âçðûâà). Îäíàêî ñòåïåíü
èçó÷åííîñòè ðàéîíà èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ åùå íåäîñòà-
òî÷íà, ÷òîáû îõàðàêòåðèçîâàòü áîëåå ïîëíî ýòî ïîëå
âçðûâíûõ îáðàçîâàíèé. Ñóäÿ ïî ëèòåðàòóðíûì äàí-
íûì, ïîäîáíûå ìàëûå ýðóïòèâíûå ôîðìû õàðàêòåðíû
òàêæå íåêîòîðûì âóëêàíè÷åñêèì ïîñòðîéêàì ëîïèÿ,
ñàðèîëèÿ è ëèââèÿ (Ñëþñàðåâ, Êóëèêîâ, 1973; Êóëè-
êîâ, Êóëèêîâà, 1978; Õåéñêàíåí, Áîíäàðü, 1986; Ñâå-
òîâà, 1988  è äð.). Ôàöèÿ òðóáîê âçðûâà – òèïîìîðô-
íàÿ ôàöèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ,
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è îíà îäíîé èç ïåðâûõ ñòàëà âûäåëÿòüñÿ â öåíòðàõ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà êàê ÿðêîå ïðîÿâëåíèå âóëêàíè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè.

3.1.2. Ïîêðîâíî-ýêñòðóçèâíàÿ ãðóïïà ôàöèé

Ðåæèì è äèíàìèêà âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ïðè ôîðìèðîâàíèè äàííîé ãðóïïû ôàöèé îïðåäåëÿåò-
ñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, âûñîêîé âÿçêîñòüþ ñèëèêàòíîãî
ðàñïëàâà, îòíîñÿùåãîñÿ ê ãðóïïå ðèîäàöèòîâîãî –
ðèîëèò-ãðàíèòíîãî. Ïîýòîìó ãëàâíûìè ôîðìàìè çàëå-
ãàíèÿ ïîðîä ÿâëÿþòñÿ ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå,
êóïîëüíûå òåëà âûæèìàíèÿ è ýêñïëîçèâíûå áðåê÷èè,
òóôîáðåê÷èè, ïåìçîøëàêîâûå, àãëîìåðàòû, âêëþ÷àÿ
ðàñêàëåííûå ëàâèíû.

Ôàöèÿ ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ, ëàâî-êóïîëüíûõ è
êóïîëüíûõ ñðîñøèõñÿ ìàññèâîâ îòìå÷àåòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî ñðåäè àðõåéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ,
èìåþùèõ ñëàáóþ ñòåïåíü ýðîçèîííîãî ñðåçà. Ãëàâ-
íûì àðåàëîì èõ ðàçâèòèÿ ÿâëÿåòñÿ òåððèòîðèÿ Âîñ-
òî÷íî-Êàðåëüñêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíû,
ñîïðÿæåííîé ñ òåêòîíè÷åñêèì øâîì Áåëîìîðñêîãî è
Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêîâ. Îò òåððèòîðèè Ôèíñêîé
Ëàïëàíäèè, ÷åðåç Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêóþ, Øîìáîçåð-
ñêóþ è Ëåõòèíñêóþ ñòðóêòóðû ïîëå ðèîëèò-ãðàíèò-
íûõ èíòðóçèé ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî òèïà ïðîñëå-
æèâàåòñÿ âïëîòü äî ñòðóêòóðû Âåòðåíîãî Ïîÿñà. Â
íàèáîëåå ÿðêîé ôîðìå ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíàÿ ôàöèÿ
ðàçâèòà â ðàéîíå îçåð Íèæíåãî Ëåòíåãî, Ìàñëîçåðî,
Ëåæåâî, Êîñîå, Íèæíåå è Âåðõíåå Ïàéîçåðî è Âåð-
ìàñ. Óêàçàííûé àðåàë àêòèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ ðèîëèò-
ãðàíèòíîãî ìàãìàòèçìà ðàçíîãî ôàöèàëüíîãî ñîñòàâà
è ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ñëåäóåò ðàéîíèðîâàòü êàê ðèî-
ëèòîâîå ýêñòðóçèâíîå ïëàòî. Â ñîâðåìåííîé ñòðóêòó-
ðå ýêñòðóçèâíûå êóïîëüíî-áðåê÷èåâûå è ëàâîâî-êó-
ïîëüíûå îáðàçîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíû â áîðòàõ êðóï-
íîé ñèíêëèíîðíîé ñòðóêòóðû.

Â ðàéîíå îç. Íèæíåãî Ëåòíåãî èçó÷åíà ñåðèÿ
ñëîæíîïîñòðîåííûõ ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ âûæèìà-
íèÿ, ñîïðîâîæäàåìûõ, ñ îäíîé ñòîðîíû, êîðîòêèì
âûòåêîì áåñêîðíåâûõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ, à ñ äðóãîé –
òóôîêîíãëîìåðàòàìè, òóôîáðåê÷èÿìè ðàçðóøåíèÿ
ýíäîêîíòàêòîâîé ïàíöûðíîé çîíû ýêñòðóçèé.

Íà ôðîíòå âíåäðåíèÿ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå
ïîðîäû, âìåùàþùèå ýêñòðóçèè ïîäâåðãíóòû ñèëüíî-
ìó ñìÿòèþ, à ñîïðîâîæäàþùèå ãðóáîîáëîìî÷íûå
ïîðîäû ôîðìèðóþò ëîêàëüíûå øëåéôû. Êóïîëà, ðàç-
âèâàþùèåñÿ â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ñóáàýðàëüíûì è
àýðàëüíûì, ñîïðîâîæäàþòñÿ îáèëèåì ïåðåìûòîé è
ñëàáîïåðåîòëîæåííîé òåôðû, îáëîìêàìè è áëîêàìè
ãëûá ýêñòðóçèâíîãî ïàíöûðÿ, îòðàæàÿ ñèíâóëêàíè÷å-
ñêèé õàðàêòåð èõ îáðàçîâàíèÿ. Âÿçêàÿ âìåùàþùàÿ
ìàññà îáëàäàåò îò÷åòëèâîé ôëþèäàëüíîñòüþ, ïîëîñ-
÷àòîñòüþ è òðàõèòîèäíîñòüþ êðèñòàëëè÷åñêèõ ôàç.
Ïî äàííûì çàìåðîâ òðàõèòîèäíîñòè, âíåäðåíèå ðàñ-
ïëàâà èìïóëüñàìè èçìåíÿëî íàïðàâëåíèå, è ðèîëèòî-
âàÿ ìàññà ðàñïðîñòðàíÿëàñü ñåêòîðèàëüíî îò ðåêîí-
ñòðóèðîâàííîãî öåíòðà âíåäðåíèÿ.

Ïðîÿâëåíèå êèñëîãî ãðàíèò-ðèîëèòîâîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ñîâïàëî ïî âðåìåíè ñ ñèëüíîé ðåãðåñ-
ñèåé, ñâÿçàííîé ñ âîçäûìàíèåì âóëêàíè÷åñêîãî ëîæà.

Àíäåçèòîâûå ëàâû íà ñòàäèè âîçäûìàíèÿ ðåçêî ñîêðà-
òèëè ñâîþ ìîùíîñòü, íàñòóïèë ïåðåðûâ â îñàäêîíàêî-
ïëåíèè, îòìå÷åííûé ïëàñòàìè ìåëêîîáëîìî÷íûõ
òåôðîèäíûõ è âóëêàíîìèêòîâûõ êîíãëîìåðàòîâ. Åäè-
íè÷íûå ëàâîâûå ïîòîêè âñïåíåííûõ è áðåê÷èðîâàí-
íûõ â êðîâëå ðèîëèòîâ ÿâèëèñü ïðåäâåñòíèêàìè
àêòèâíîãî âíåäðåíèÿ ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ. Ïåðèîä
êèñëîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñîïðîâîæäàëñÿ àêòèâ-
íûì íàêîïëåíèåì âûñîêîêðåìíèñòûõ òîíêîñëîèñòûõ
ÿøìîâèäíûõ ïîðîä, îáðàçóþùèõ ëèíçû â êðîâëå ëàâ
ðèîëèòîâ. Ôîðìèðîâàíèå ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ
ñîïðîâîæäàëîñü âíåäðåíèåì áåñêîðíåâûõ äàöèò-ðèî-
ëèòîâûõ è àíäåçèòî-äàöèòîâûõ äàåê. Ìàãìîïîäâîäÿ-
ùàÿ ïèòàþùàÿ çîíà, âåðîÿòíî, ïðåäñòàâëåíà ñåðèåé
íåêêîâ, ïîñêîëüêó î÷åâèäíî, ÷òî êàæäûé èç ýêñòðó-
çèâíûõ êóïîëîâ âûæèìàíèÿ äîëæåí èìåòü ñâîé íåêê.
Îäèí èç òàêèõ íåêêîâ, äèàìåòðîì äî 40 ì, óñòàíîâëåí
íà âîñòî÷íîì áåðåãó îç. Íèæíåãî Ëåòíåãî. Íå èñêëþ-
÷åíî îñóùåñòâëåíèå ïèòàíèÿ ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî
ïëàòî ñèñòåìîé òðåùèííûõ êðóòîïàäàþùèõ èíòðó-
çèâíûõ òåë äàéêîâîé ôîðìû. Ïîäîáíûå äàéêè ìîùíî-
ñòüþ äî ïåðâûõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ è äëèíîþ äî 1,5–
2,0 êì óñòàíîâëåíû â ðàéîíå îç. Âåðìàñ.

Ñóùåñòâîâàíèå êðóòîïàäàþùèõ ïëàñòîâûõ
èíòðóçèé íà íèçêîì óðîâíå ýðîçèîííîãî ñðåçà ëîïèé-
ñêèõ âóëêàíîãåííûõ òîëù ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü íå
òîëüêî íåêêîâóþ, íî è òðåùèííî-äàéêîâóþ ôîðìó
ïèòàíèÿ.

Ðåêîíñòðóêöèÿ Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîãî ýêñòðóçèâ-
íî-êóïîëüíîãî ðèîëèò-ãðàíèòíîãî ïëàòî òîëüêî íà÷à-
òà. Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû
ïðè èçó÷åíèè åãî ïîðîäíûõ àññîöèàöèé è îïðåäåëå-
íèè èõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ.

Â ýòîì îòíîøåíèè âàæíîå çíà÷åíèå ìîãóò èìåòü
äîñòàòî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèå îáðàçîâàíèÿ ðèîëèòîâîãî ñîñòàâà íå ñòîëüêî â
Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîé çîíå, ñêîëüêî â ñîñòàâàõ çåëå-
íîêàìåííûõ ïîÿñîâ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå êèñëûé âóë-
êàíèçì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü áèìî-
äàëüíîãî êîðîâî-ìàíòèéíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.
Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêàÿ çîíà îáëàäàåò î÷åíü ÿðêèì, ñ
âûñîêîé ãåîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòüþ, ðèîëèò-
ãðàíèòíûì ìàãìàòèçìîì àðåàëüíîãî òèïà. Çäåñü
âñïûøêà êèñëîãî áèìîäàëüíîãî ìàãìàòèçìà êîðîâîãî
òèïà ïðîÿâèëàñü â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïàðîêñèç-
ìà. Â àðåàëå êóïîëüíûõ è ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ôîðì, áåç âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, èìåþ-
ùèõ ÷åòêî âûðàæåííóþ ñåãìåíòàðíîñòü, ïèðîêëàñòè-
÷åñêèå âèòðî-ëèòîêëàñòè÷åñêèå, à òàêæå òóôîãåííî-
êðåìíèñòûå ïîðîäû ðàçâèòû íåðàâíîìåðíî. Íàè-
áîëüøèå èõ ïîëÿ èçâåñòíû â ðàéîíå ã. Êóóñàìî â 
Âîñòî÷íîé Ëàïëàíäèè (Ôèíëÿíäèÿ), à òàêæå â ñåâå-
ðî-çàïàäíîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêîé çîíû (ðàéîí
Ãàéêîëüñêîé ñòðóêòóðû, îç. Îæèÿðâè), ãäå îíè êàðòè-
ðóþòñÿ â âèäå ñòðàòèôèöèðîâàííûõ òóôîãåííî-ëàâî-
âûõ ïà÷åê (Õåéñêàíåí è äð., 1977). Ñëàáûå ìåòàìîð-
ôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðàçíîîáëîìî÷íûõ (îò ãëûáîâûõ
äî ïåïëîâûõ) ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîä ïîçâîëÿþò
íàáëþäàòü çäåñü òåêñòóðû òîíêîé ñëîèñòîñòè, ìåñò-
íûõ ðàçìûâîâ è ïåðåîòëîæåíèÿ, à òàêæå ÿðêèå ïðèç-
íàêè ñïåêàíèÿ.
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Ðàçâèòèå ïîðîä èãíèìáðèòîâîé ôàöèè óáåäèòåëü-
íî íà ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé îñíîâå íå äîêàçàíî,
îäíàêî åñòü ÿâíûå ïðèçíàêè èõ ïðèñóòñòâèÿ â ðàéîíå
îç. Ëåæåâî-Âîðîíüå-Ïåáîçåðî. Åñëè ýòî òàê, òî ðèîëè-
òîâîå ïëàòî, ñôîðìèðîâàííîå íà ÷åòêî î÷åð÷åííîé
òåððèòîðèè ïëîùàäüþ íå ìåíåå 10 000 êì2, îáëàäàåò
ïðèçíàêàìè ñåêòîðèàëüíîñòè è ñåãìåíòàöèè. Óíè-
êàëüíîñòü ýòîé çîíû çàêëþ÷àåòñÿ òàêæå â òîì, ÷òî ïðè
áîëåå ãëóáîêîì èçó÷åíèè îíà ìîæåò áûòü êëàññèôè-
öèðîâàíà êàê àâòîíîìíàÿ, îáîñîáëåííàÿ âóëêàíî-òåê-
òîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êàëüäåðíîãî òèïà ñ íèçêîé ñòå-
ïåíüþ ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîãî âñêðûòèÿ. Ñâèäå-
òåëüñòâîì ýòîìó ìîãóò, â ÷àñòíîñòè, ñëóæèòü îáøèð-
íûå ýêñòðóçèâíûå ðèîëèò-ãðàíèòíûå êóïîëüíûå
ñòðóêòóðû, à òàêæå ñåðèè èíòðóçèâíûõ òåë ëàêêîëèòî-
âîãî òèïà, ðàçâèòûå â ðàéîíå îç. Âåðìàñ.

Â ëîïèéñêîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè îñòàåòñÿ íåðå-
øåííîé ïðîáëåìà ãåíåçèñà ëåïòèò-ãåëëåôëèíòîâîé
àññîöèàöèè ïîðîä. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíà îáëàäàåò
÷åðòàìè îáëîìî÷íûõ âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûõ
îáðàçîâàíèé â ñâÿçè ñ øèðîêèì ðàçâèòèåì ïñàììèòî-
âûõ ñòðóêòóð, à ñ äðóãîé – ñòðóêòóðàìè ñîáñòâåííî
ïèðîêëàñòè÷åñêèõ, òóôîãåííî-êðåìíèñòûõ ïîðîä.
Ðàçíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è îñî-
áåííîñòåé ýòîé ãðóïïû ïîðîä, î÷åâèäíî, îòðàæàåòñÿ
íà ïîëíîòå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.
Ìîæíî ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ óâåðåííîñòè ïðåäïîëà-
ãàòü èõ ïðåèìóùåñòâåííî âóëêàíîãåííóþ ïðèðîäó
çîíû ïåðåõîäà îò ýðóïòèâíîãî æåðëà ê åãî ôëàíãîâûì
îêîí÷àíèÿì. Â òàêîì ñëó÷àå ëåïòèò-ãåëëåôëèíòîâàÿ
àññîöèàöèÿ ïîðîä ìîæåò ñòàòü òèïîìîðôíîé â îãðà-
íè÷åíèè àðåàëà àêòèâíîãî êèñëîãî âóëêàíèçìà. Øèðî-
êîå ðàçâèòèå ñðåäè ëåïòèòîâûõ àññîöèàöèé ïîðîä
õåìîãåííî-êðåìíèñòîãî ìàòåðèàëà, æåëåçèñòî-ìàð-
ãàíöåâûõ, êîë÷åäàííûõ è êîë÷åäàííî-ïîëèìåòàëëè÷å-
ñêèõ ðóäíûõ îñàäêîâ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïîä-
òâåðæäåíèå èõ âóëêàíîãåííîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ïðîáëåìà ëåïòèòîâ íå ðåøåíà è íà óðîâíå ñâåêî-
êàðåëüñêîãî ëþäèêîâèéñêî-ëèââèéñêîãî âóëêàíèçìà
íå òîëüêî â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå, íî è â Ôåííî-
ñêàíäèè â öåëîì. Äî ñèõ ïîð â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ëåïòèòîâûå ïîðîäû èëè ëåïòèòîâèäíûå àññîöèàöèè
ïîðîä Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè îñòàþòñÿ ãåîëîãè÷åñêè
ñëàáîèçó÷åííûìè, è èõ ïðèðîäà íå ðàñêðûòà. Îäíàêî
çîíà ëåïòèòîâ ðóäíîãî ïîëÿ Ôèíëÿíäèè Àéàëà-
Îðèÿðâè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì âóëêà-
íîãåííîé ðóäîíîñíîé ïà÷êè, ñëîæåííîé, ãëàâíûì
îáðàçîì, êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèìè òóôàìè è õåìîãåí-
íûìè ÿøìîâèäíûìè êðåìíèñòûìè îñàäêàìè.

Íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ ëåïòèòîïî-
äîáíûå ïîðîäû, îáû÷íî êëàññèôèöèðîâàííûå êàê
ãíåéñèôèöèðîâàííûå àëåâðîëèòû, àëåâðî-ïåñ÷àíèêè,
êðåìíèñòûå àëåâðîëèòû, ìîãóò áûòü ïðè âíèìàòåëü-
íîì ðàññìîòðåíèè ïèðîêëàñòè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿ-
ìè. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ñëåäóåò, âåðîÿòíî, ïåðåñìîòðåòü
ðîëü êèñëîãî âóëêàíèçìà â èñòîðèè ìàãìàòèçìà ýòîé
òåððèòîðèè. Î÷åâèäíî, â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé
çîíàëüíîñòè Þãî-Çàïàäíîé Êàðåëèè íåò ðåçêîé ãðà-
íèöû ìåæäó çíà÷èòåëüíûì ðàçâèòèåì êèñëîãî âóëêà-
íèçìà â Þæíîé è Þãî-Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè è
Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ. Ñâèäåòåëüñòâîì òîìó ìîãóò

ñëóæèòü âûÿâëåííûå íàìè íåêêè êâàðöåâûõ ïîðôè-
ðîâ è ñóáâóëêàíè÷åñêèå èíòðóçèè ìàëîãëóáèííûõ
ãðàíèòîâ, ãðàíîäèîðèòîâ, ðàçâèòûå â ñîñòàâå ïëàòîáà-
çàëüòîâîé ñåðèè ëþäèêîâèÿ â ðàéîíå Êèðüÿâàëàõòèí-
ñêîãî çàëèâà (Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1992).

Ïîêðîâíî-ýêñòðóçèâíàÿ ãðóïïà ôàöèé, ïî äàííûì
ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íåðåäêî ñîïðîâîæäàåò
ôîðìèðîâàíèå â íàçåìíûõ óñëîâèÿõ àðåàëà ðàïàêèâè-
ãðàíèòíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïîäîáíûå îáðàçîâà-
íèÿ èçâåñòíû íà î. Õîãëàíä (Ñóóðñààðè), êîòîðûå ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ êàê ýêñòðóçèâíàÿ ôàöèÿ ãðàíèòîâ ðàïà-
êèâè Âûáîðãñêîãî ìàññèâà (Ïóóðà è äð., 1983).

Îñîáåííî øèðîêî, ñóäÿ ïî äåòàëüíûì èññëåäîâà-
íèÿì ïðîâèíöèè Äàëà, ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå îáðà-
çîâàíèÿ ðàçâèòû â îáëàñòè òðàíññêàíäèíàâñêîãî ãðà-
íèò-ïîðôèðîâîãî ïîÿñà (Lundqvist, 1979). Çäåñü ñðåäè
àðåàëîâ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ïîðîä øèðîêî ðàçâèòû
ýêñòðóçèâíûå òåëà è íåêêè ýðóïòèâíûõ çîí 
(Hjelmqvist, 1966, 1982). Îäíàêî ýòà òåððèòîðèÿ ðèî-
ëèò-ãðàíèòíîãî ïîëèñòàäèéíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè îñòàåòñÿ íåäî-
ñòàòî÷íî èçó÷åííîé.

Ïîêðîâíî-ýêñòðóçèâíàÿ ãðóïïà ôàöèé â ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ èìååò âàæíåéøåå
çíà÷åíèå ïðè èçó÷åíèè àðåàëîâ êèñëîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà. Èçâåðæåííûå ïîðîäû ýòîé ãðóïïû ôàöèé â
ïðåäåëàõ ÔÑÙ íåäîñòàòî÷íî åùå èçó÷åíû, è íå îöå-
íåí èõ îáùèé ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò. Âóëêàíî-ïëóòî-
íè÷åñêèå àññîöèàöèè êèñëîãî ñîñòàâà äëÿ äîêåìáðèÿ
ïðåèìóùåñòâåííî îáúåäèíÿþò ðàçíîîáðàçíûå ïëóòî-
íè÷åñêèå ïîðîäû è, êàê ïðàâèëî, íå ñîäåðæàò èõ âóë-
êàíè÷åñêèõ àíàëîãîâ. Ïðè÷èíà, âåðîÿòíî, êðîåòñÿ â
òðóäíîé äèàãíîñòèêå ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
ñðåäè òåððèãåííûõ îáëîìî÷íûõ ïîðîä. Ðàçâèòèå âóë-
êàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ â çàâåðøàþùèå ïåðèîäû
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî îíè
ïåðâûìè ïîäâåðãàþòñÿ ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîìó
ðàçðóøåíèþ è ïî òðàäèöèè èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê
àðêîçû, àðêîçîâûå ïåñ÷àíèêè, àðåíèòû è ò. ä. Ýòèì
ñàìûì ðåçêî ñíèæàåòñÿ â öåëîì ðîëü êèñëîãî âóëêà-
íèçìà â ðåãèîíå.

3.1.3. Óäàëåííàÿ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííàÿ 
ãðóïïà ôàöèé

Â ñîñòàâå äàííîé ãðóïïû ôàöèé ìîæíî âûäåëèòü
ôàöèè õåìîãåííî-îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííóþ è ôàöèþ
ïåïëîâîãî ðàññåèâàíèÿ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ âûõîäèò çà
ãðàíèöû äèñòàëüíîé çîíû àêòèâíîãî âóëêàíèçìà è
ôîðìèðóåò óäàëåííóþ îáëàñòü âóëêàíè÷åñêîãî âëèÿ-
íèÿ íà âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûé ëèòîãåíåç ñåäèìåíòà-
öèîííûõ áàññåéíîâ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ðàçíèöà â ãåíåòè÷åñêèõ òèïàõ
ïîðîä, ñôîðìèðîâàííûõ âíå çîíû àêòèâíîãî âóëêàíî-
ãåííîãî âëèÿíèÿ, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî õåìîãåííîå,
êðåìíèñòîå, êàðáîíàòíîå èëè êðåìíèñòî-êàðáîíàòíîå
îñàäêîîáðàçîâàíèå, â îòëè÷èå îò ôàöèè ïåïëîâîãî
ðàññåèâàíèÿ, èìååò ïðÿìóþ ñâÿçü ÷åðåç ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèå îáñòàíîâêè áàññåéíà, â êîòîðîì îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ âîäíûé ñíîñ âóëêàíîãåííîãî ìàòåðèàëà ëèáî â âèäå
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êðåìíèñòîãî ãåëÿ, ëèáî â âèäå áèêàðáîíàòíûõ ñîåäè-
íåíèé. È â òîì, è äðóãîì ñëó÷àå ýòîò ìàòåðèàë ïîñòó-
ïàåò ÷åðåç ñèñòåìó âîäîòîêîâ èç îáëàñòåé ãèäðîòåð-
ìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, âîçìîæíà
óñòîé÷èâàÿ ñâÿçü ðåæèìà ïîñò-ïîçäíåâóëêàíè÷åñêîé
ôóìàðîëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñ äèíàìèêîé ñèíõðîííîãî
åé óäàëåííîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Ïî îáðàòíîé ñâÿçè, èçó÷èâ íàëè÷èå â òåððèãåííî-
îáëîìî÷íûõ òîëùàõ âûñîêîêðåìíèñòûõ èëè âûñîêî-
êàðáîíàòíûõ ïîðîä â âèäå ÷åòêî îáîñîáëåííûõ ñëîåâ,
ëèíç, ïðîñëîåâ, ìîæíî ïðîâåñòè äàëüíèå êîððåëÿöèè
âóëêàíîãåííûõ ðàçðåçîâ è ñîáñòâåííî òåððèãåííûõ è
îïðåäåëèòü çîíó âëèÿíèÿ âóëêàíèçìà. Ïðèìåðîì
ðåøåíèÿ ïîäîáíîãî âîïðîñà ñëóæèò ïåðâîíà÷àëüíîå
îáíàðóæåíèå â ñîñòàâå ëàäîæñêèõ ãíåéñèôèöèðîâàí-
íûõ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ïðî-
ñëîåâ êðåìíèñòûõ ñèëèöèòîâ è ÿøìîâèäíûõ ïîðîä ñ
òîíêî âêðàïëåííîé ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé. Â
îáùåì «çàïðåùåííàÿ» àññîöèàöèÿ õåìîãåííûõ è òåð-
ðèãåííûõ ïîðîä â îäíîì ïàêåòå ñëîåâ ïîñëóæèëà
îñíîâàíèåì ê ïðåäïîëîæåíèþ oá èõ âóëêàíîãåííîì
õåìîãåííî-îñàäî÷íîì ïðîèñõîæäåíèè. Èññëåäîâàíèÿ
â ýòîì íàïðàâëåíèè â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïðèâåëè ê
îáíàðóæåíèþ â ñîñòàâå ïåðâîé íèæíåé ïîäñâèòû ïÿë-
êúÿðâèíñêîé ñâèòû ëàâîâûõ ïîòîêîâ àíäåçèòî-áàçàëü-
òîâ, ïåðåñëàèâàþùèõñÿ ñ ïîäîáíûìè æå òîíêîñëîèñ-
òûìè áóðîâàòî-êîðè÷íåâûìè êðåìíèñòûìè ñóëüôèäè-
çèðîâàííûìè ñëàíöàìè (Ñâåòîâ è äð., 1990). Ïîçäíåå
àðåàëû êàëåâèéñêîãî âóëêàíèçìà áûëè îáíàðóæåíû
íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ. Èìåÿ
â âèäó âûÿâëåííóþ ñèíõðîíèçàöèþ àðåàëîâ ëàâîâûõ
èçëèÿíèé ñ ïëîùàäÿìè óäàëåííîãî êðåìíåíàêîïëå-
íèÿ, â ïîñëåäóþùåì ïî ýòîìó ïðèçíàêó, âîçìîæíî,
óäàñòñÿ ïðîêîððåëèðîâàòü ðàçðåçû ëàäîæñêîé ñåðèè
âóëêàíè÷åñêîé çîíû Ðèñòèñààðè ñ îñàäî÷íûìè ðàçðå-
çàìè ðàéîíà ïîñ. Êóðêèéîêè, Õèèòîëà, ãäå ó÷àñòêàìè
øèðîêî ðàçâèòû íå òîëüêî õåìîãåííûå êðåìíèñòûå,
íî è êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ñòàíåò
âîçìîæíûì ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ëèòîëîãè÷åñêîå ñîïî-
ñòàâëåíèå ãíåéñèôèöèðîâàííûõ ïîðîä çîíû èíòåí-
ñèâíîãî ìåòàìîðôè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ñ çîíàìè
íèçêèõ ñòåïåíåé ìåòàìîðôèçìà. 

Ôàöèÿ ïåïëîâîãî óäàëåííîãî ðàññåèâàíèÿ, êàê
ñëåäñòâèå ýíåðãè÷íîé ïèðîêëàñòè÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè, ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ âíå îáëàñòè áàññåéíîâîé
ñåäèìåíòàöèè, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ïðîèñõîäèëè
èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ, âûøåäøèõ âûøå óðîâíÿ âîäû.
Â òàêîì ñëó÷àå ïðÿìûå ñåäèìåíòàöèîííûå ñâÿçè
ìåæäó îáúåêòàìè ñ ðàçíûì òèïîì îñàäêîíàêîïëåíèÿ
íå ìîãóò áûòü äîêàçàíû. Íàëè÷èå ïåïëîïàäîâ ýêçîòè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ìîæåò ïîñëóæèòü êðèòåðèåì èõ ñîïî-
ñòàâëåíèÿ ñ àðåàëàìè ñèíõðîííîãî, íî óäàëåííîãî
âóëêàíèçìà. 

Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà òåôðîõðîíîëîãèè âîçìîæ-
íî ïðè êîððåëÿöèè âåíäñêèõ îáðàçîâàíèé âîëûíñêîé
âóëêàíè÷åñêîé ñåðèè ñ ñèíõðîííûìè íåðàñ÷ëåíåííû-
ìè îñàäî÷íûìè ïåñòðîöâåòíûìè ïîðîäàìè âåíäà â
ïðåäåëàõ þæíîé îêðàèíû ÔÑÙ íà Êàðåëüñêîì ïåðå-
øåéêå, à òàêæå â ðàéîíå Âåòðåíîãî Ïîÿñà, ñ îäíîâîç-
ðàñòíûìè îáðàçîâàíèÿìè âåíäà â çàïàäíîé çàðóáåæ-
íîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèè. Âåñüìà îáîñíîâàííûì

ìîæíî ñ÷èòàòü ïðåäïîëîæåíèå î òåôðîõðîíîëîãè÷å-
ñêîé êîððåëÿöèè ñóéñàðñêîãî âóëêàíèçìà Îíåæñêîé
ñòðóêòóðû ñ ëàäîæñêèì àðåàëîì è âóëêàíè÷åñêîé
çîíîé Âåòðåíîãî Ïîÿñà. Îäíàêî èññëåäîâàíèÿ â ýòîì
íàïðàâëåíèè íà ñîâðåìåííîì óðîâíå ðàçâèòèÿ ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè åäâà ëè îñóùåñòâèìû.

Ô ó ì à ð î ë ü í î - ã è ä ð î ñ î ë ü ô à ò à ð í à ÿ
õ å ì î ã å í í î - î ñ à ä î ÷ í à ÿ  ô à ö è ÿ . Õåìîãåííîå
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîå ïîðîäîîáðàçîâàíèå – øèðî-
êî èçâåñòíîå ÿâëåíèå â àðåàëàõ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóë-
êàíèçìà. Â ïðåäåëàõ ëàâîâûõ ïîëåé ïîñòîÿííî ïðè-
ñóòñòâóþò îñàäî÷íûå ïîðîäû, ñâÿçàííûå ñ ãèäðîòåð-
ìàëüíî-ýêñãàëÿöèîííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Âåðîÿòíî,
íåêîòîðûå ôîðìû ôóìàðîëüíûõ ïîëåé è òèïû ñôîð-
ìèðîâàííûõ â èõ ïðåäåëàõ ïîðîä ìîæíî ñîîòíåñòè ñ
èõ ñîâðåìåííûìè àíàëîãàìè (òàáë. 18). Ýêñãàëÿöèîí-
íàÿ ôóìàðîëüíàÿ è ãèäðîòåðìàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü
äîêåìáðèéñêèõ àðåàëîâ â íàèáîëåå ÿðêèõ ôîðìàõ
ïðîÿâëÿëàñü, ïðåæäå âñåãî, â ïðîêñèìàëüíîé çîíå âóë-
êàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ùèòîâîãî è ñòðàòèôèöèðîâàí-
íîãî òèïîâ íà óäàëåíèè äî 2–5 êì. Âîçìîæíî, íàèáî-
ëåå àêòèâíî ñèíâóëêàíè÷åñêàÿ ýêñãàëÿöèîííàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü ïðîòåêàëà â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê
êðàòåðíîé çîíå. Îäíàêî â Êàðåëèè íàì íå èçâåñòíû
ýòè âåðøèííûå ÷àñòè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Íàè-
áîëüøóþ ñîõðàííîñòü èìåþò âóëêàíû Ãèðâàññêèé,
Êèðüÿâàëàõòèíñêèé è Ñóéñàðñêèé, â êîòîðûõ îòìå÷å-
íû ñëåäû âåñüìà àêòèâíîé ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôà-
òàðíîé äåÿòåëüíîñòè. Â ïðåäåëàõ Ãèðâàññêîãî âëê.
èçâåñòíà ôóìàðîëüíàÿ ïëîùàäêà, ãäå ñèôîíû è òðå-
ùèííûå çîíû âîêðóã íèõ âûïîëíåíû òóðìàëèíîì,
òóðìàëèí-ýïèäîò-êàëüöèò-àëüáèòîâûì àãðåãàòîì.
Ñëàãàþùèå îêîëîæåðëîâóþ çîíó ëàâû è ëàâîáðåê÷èè
ïîâñåìåñòíî ïðîïèëèòèçèðîâàíû. Çäåñü øèðîêî
ðàçâèòû ýïèäîçèòû, ýïèäîò-àëüáèòîâûå ãíåçäîâûå
ìåòàêîìàòèèòû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïî âñåìó îáúåìó âóë-
êàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè.

Ñòåíêè ôóìàðîëüíûõ êàíàëîâ âëê. Ãèðâàññêîãî è
åãî ëàâîâûõ ïîòîêîâ â ðàéîíå êàíüîíà ð. Ñóíû è ðó÷.
Ëóêàíîÿ, à òàêæå â ðàéîíå ã. Ìåäâåæüåãîðñêà îáíàðó-
æèâàþò îïëàâëåííóþ ôîðìó (ðèñ. 30).

Òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ ôóìàðîëüíûõ ãàçîâ (âîäîðîä,
óãëåâîäîðîäíûå ãàçû) ñîñòàâëÿåò îêîëî 1 300 °Ñ. Èõ
äîëÿ â îáùåì îáúåìå ëåòó÷èõ ðàâíà ~ 0,5%. Ïðè òåì-
ïåðàòóðå òåêó÷åé ëàâû îêîëî 1 070 °Ñ âåëè÷èíà ðàçî-
ãðåâà êðîâëè ëàâîâûõ ïîòîêîâ äîñòèãàåò 230 °Ñ. Ýòîãî
äîïîëíèòåëüíîãî òåïëà äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñòåíêè
ôóìàðîëüíûõ êàíàëîâ áûëè îïëàâëåíû, à êóñêè âóëêà-
íè÷åñêèõ øëàêîâ ñâàðåíû â àããëþòèíàòû (Ïèéï, 1956;
Ìàðõèíèí, 1967; Áîëüøîå òðåùèííîå.., 1984). Ïîäîá-
íûå ÿâëåíèÿ èìåëè ìåñòî è â àðåàëàõ ÿòóëèéñêîãî,
ëþäèêîâèéñêîãî è îñîáåííî ëèââèéñêîãî âóëêàíèçìà â
Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè.

Ñëåäû àêòèâíîé ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé
äåÿòåëüíîñòè âûÿâëåíû ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ èçó÷åí-
íûõ àðåàëàõ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíèçìà. Îäíàêî
íàèáîëåå ÿðêèìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ýêñãàëÿöèîííûå
ïëîùàäêè Âîðîíîâîáîðñêîãî, Îð÷åíüñêîãî, Õåëìèÿð-
âèíñêîãî, Øèäãóáñêîãî è öåëîãî ðÿäà äðóãèõ ôóìà-
ðîëüíûõ ïîëåé. Âñå îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ, ïðåæäå
âñåãî, øèðîêèì ðàçâèòèåì ïëàñòîâûõ è ëèíçîâèäíûõ
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òåë âûñîêîêðåìíèñòûõ, ëèáî êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ
è êàðáîíàòíûõ ïîðîä õåìîãåííîãî âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íîãî ñïîñîáà îáðàçîâàíèÿ, çàëåãàþùèõ â êðî-
âëå ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ. Ïî âåùåñòâåííîìó
ñîñòàâó îíè ÿâëÿþòñÿ ïîëîñ÷àòûìè êðåìíèñòûìè
ñëàíöàìè, ÿøìîâèäíûìè ñèëèöèòàìè, ëèäèòàìè,
ÿøìàìè, àíàëîãàìè ãåéçåðèòîâ îáëàñòåé ñîâðåìåííî-
ãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà.

Â Ìåäâåæüåãîðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå ðàííåÿòó-
ëèéñêàÿ ïîçäíå-ïîñòâóëêàíè÷åñêàÿ ôóìàðîëüíî-
ãèäðîñîëüôàòàðíàÿ è ãèäðîñîëüôàòàðíàÿ äåÿòåëü-
íîñòü ïðîÿâëåíà â îñîáåííî ÿðêîé ôîðìå. Çäåñü âûÿâ-
ëåíû ìíîãî÷èñëåííûå ñèôîíû ãèäðîñîëüôàòàð. Ïåðå-
êðûâàþùèå ëàâîâûå ïîòîêè îñàäî÷íûå òåððèãåííûå
îáëîìî÷íûå ïîðîäû àëëþâèàëüíî-îçåðíûõ ôàöèàëü-

íûõ îáñòàíîâîê ïîâñåìåñòíî ñîäåðæàò ïðîñëîè è
íàòå÷íûå ôîðìû ñèëèöèòîâ. Ðàçìåùåíèå ïî ðàçðåçó
òåððèãåííîé òîëùè ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ (ãåéçåðè-
òîâ) â âèäå ïëàñòîâûõ, ëèíçîâèäíûõ òåë èëè â ôîðìå
íàòå÷íûõ îáðàçîâàíèé, âïëîòü äî óäëèíåííûõ ñëîæ-
íîé ôîðìû òåë (ñèôîíîâ ãèäðîñîëüôàòàð), ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î âûñîêîé àêòèâíîñòè ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ èçëèÿíèÿ áàçàëüòîâ
â õîäå ïîñëåäîâàâøåãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, âïëîòü äî
íîâîãî ïðîÿâëåíèÿ èçëèÿíèé ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ïëà-
òîáàçàëüòîâ.

Â òî æå âðåìÿ íà òåððèòîðèè Âîðîíîâîáîðñêîé
ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé ïëîùàäêè ìîæíî
íàáëþäàòü â êðîâëå ðàííåãî ëàâîâîãî ïîòîêà ñèñòåìó
ôóìàðîëüíûõ êàíàëîâ, âïîñëåäñòâèè çàïîëíåííûõ
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êðåìíèñòûìè ïîðîäàìè è ïðîäóêòàìè õèìè÷åñêîãî ðàç-
ëîæåíèÿ âñïåíåííûõ áàçàëüòîâ (ðèñ. 31). Êðåìíèñòûå
ïîðîäû (ãåéçåðèòû) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñìåñü ÿøìî-
âèäíûõ ñèëèöèòîâ ñ òîíêèì ãëèíèñòûì îñàäêîì ðàçðó-
øåíèÿ áàçàëüòîâ. Çäåñü æå ðàçâèòû çîíû èíòåíñèâíîé
ïðîïèëèòèçàöèè (âåðîÿòíî, ïî àëëóíèòèçèðîâàííîé è

êàîëèíèçèðîâàííîé ïåðâè÷íîé ìàññå êðîâëè áàçàëü-
òîâ). Ãåéçåðèòû çàïîëíÿþò ñëîæíóþ ñèñòåìó âåðòè-
êàëüíûõ êàíàëîâ, ïîñòåïåííî ïåðåõîäÿ â ïëàñòîâóþ
çàëåæü. Ïåðåêðûâàþùèå òåððèãåííî-îáëîìî÷íûå ïîðî-
äû ïðåäñòàâëåíû êîíãëîìåðàòî-ãðàâåëèòîâûìè è ðàçíî-
çåðíèñòûìè ïåñ÷àíèñòûìè ïîðîäàìè àðåíèòîâîãî òèïà.
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Ðèñ. 30. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ñèôîíà ôóìàðîëû â êðîâëå òðåòüåãî ëàâîâîãî ïîêðîâà ðàííåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ â
ðàéîíå ã. Ìåäâåæüåãîðñêà (äèàìåòð äî 15 ñì, âèäèìàÿ äëèíà áîëåå 65 ñì).
À – îáùèé âèä ñîõðàíèâøåéñÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ñòåíêè åäèíè÷íîãî ãàçîâîãî êàíàëà ôóìàðîëüíîãî ïîëÿ â îêðåñòíîñòÿõ ã. Ìåäâåæüåãîð-
ñêà: 1 – ñòåíêà ñèôîíà ñ ãëàäêîé îïëàâëåííîé âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ; 2 – çîíà ìåëêîçåðíèñòûõ ìèíäàëåêàìåííûõ áàçàëüòîâ «ôóòëÿðà»
ôóìàðîëû ìîùíîñòüþ 0,5–2,5 ñì; 3 – îïëàâëåííûå êðàÿ ïðîäîëüíûõ òðåùèí íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè ñèôîíà; 4 – êîëüöåâûå ïîïåðå÷-
íûå ëàâîâûå íàïëûâû îïëàâëåíèÿ íà ñòåíêàõ ñèôîíà; 5 – ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû âåðõíåé ÷àñòè ïîêðîâà ñ ýëåìåíòàìè ïëàñòîâîé
îòäåëüíîñòè; 6 – çîíû ãàçîâîãî ôîíòàíèðîâàíèÿ â òîëùå ïîêðîâà, âêëþ÷àÿ îáîñîáëåííûå ãàçîâûå ñòîëáèêè, «ïîðèñòûå öèëèíäðû»; 7 –
âñïåíåííûå, øëàêîâèäíûå áàçàëüòû êðîâëè ïîêðîâà; 8 – êðóïíûå ãàçîâûå ïîëîñòè â øëàêîâîé çîíå êðîâëè ïîêðîâà; 9 – òîíêèå ïðîæèëêè,
ìàëîìîùíûå æèëû ãåìàòèòîâîãî, êâàðö-ãåìàòèòîâîãî, êðåìíèñòî-êàðáîíàòíîãî è äð. ñîñòàâà; 10 – âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû (òóôû,
òóôôèòû) ñ ïðèñóòñòâèåì òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà, èìåþùèå êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûé öåìåíò è ñîäåðæàùèå ñëàáîèíäèâèäóàëèçèðîâàí-
íûå ïðîñëîè è ñëîè ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ, ðåæå æåëåçèñòî-êðåìíèñòûõ ñëàíöåâ; 11 – ìàññèâíûå îäíîðîäíûå áàçàëüòû âûøåëåæàùåãî
ïîêðîâà. 
Á – ìåñòîïîëîæåíèå ôóìàðîëû  â ðàçðåçå ëàâîâîé òîëùè íèæíåÿòóëèéñêèõ áàçàëüòîâ: 1 – äîñâåêîêàðåëüñêîå ãðàíèòî-ãíåéñîâîå îñíîâàíèå
ëàâîâîé òîëùè; 2 – ïàêåò ëàâîâûõ ïîêðîâîâ ðàííåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ, ðàññëîåííûé ïëàñòàìè òóôîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä; 3 – òåð-
ðèãåííûå ðàçíîçåðíèñòûå îñàäî÷íûå ïîðîäû, âêëþ÷àÿ ìåëêîãàëå÷íûå êîíãëîìåðàòû, ãðàâåëèòû è êîñîñëîèñòûå ìåäåíîñíûå ïåñ÷àíèêè
ñðåäíåãî ÿòóëèÿ. Ìåñòîïîëîæåíèå ôóìàðîëû â ðàçðåçå îòìå÷åíî çâåçäî÷êîé

Fig. 30. Vertical cross-section through a fumarole siphon atop the third lava sheet of Early Jatulian plateau-basalts in the Med-
vezhyegorsk area (diameter up to 15 cm, visible length over 65 cm).
À – general view of the preserved northeastern wall of a single gas channel of a fumarolic field near Medvezhyegorsk: 1 – siphon wall with a smo-
oth fused internal surface; 2 – 0,5–2,5 cm thick zone of fine-grained amygdaloidal basalts of the fumarole «case»; 3 – fused edges of elongate frac-
tures on the internal surface of the siphon; 4 – transverse ring-shaped lava fusion warts on siphon walls; 5 – amygdaloidal  basalts in the upper por-
tion of the sheet with sheet jointing elements; 6 – gas spouting zones  in the sheet, including isolated gas columns, «porous cylinders»; 7 – frothed
scoriaceous basalt on top of the sheet; 8 – large gas cavities in the scoriaceous zone on top of the sheet; 9 – thin veinlets and thin veins of hemati-
te, quartz-hematite, cherty-carbonate and other compositions; 10 – volcanic-sedimentary rocks (tuffs and tuffites) with terrigenous material that have
a cherty-carbonate matrix and contain poorly individualized jasperoid silicite (less commonly iron-cherty schist) interbeds and beds; 11 – massive,
homogeneous basalts of the overlying sheet. 
B – position of the fumarole in a Lower Jatulian basaltic lava unit: 1 – pre-Svecokarelian granite-gneiss base of the lava unit; 2 – package of Early
Jatulian plateau-basaltic lava sheets layered by tuffaceous-sedimentary rock beds; 3 – terrigenous inequigranular sedimentary rocks, including Mid-
dle Jatulian small-pebble conglomerates, gravelstones and cross-bedded cupriferous sandstones. The position of the fumarole in the sequence is
shown by an asterisk
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Â èõ öåìåíòå ñîäåðæèòñÿ êðåìíèñòûé è êðåìíèñòî-êàð-
áîíàòíûé ìàòåðèàë. Â ñâÿçè ñ ïðîäîëæàâøåéñÿ äëè-
òåëüíîå âðåìÿ ãèäðîñîëüôàòàðíîé äåÿòåëüíîñòüþ â
ïåñ÷àíèêàõ îáîñîáèëèñü òåëà ïëàñòîâûõ è íàòå÷íûõ
îáðàçîâàíèé. Áàçàëüòû â ïðåäåëàõ Âîðîíîâîáîðñêîãî
ìåäíîñóëüôèäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ñèëüíî èçìåíåíû
ïîä âëèÿíèåì êèñëîòíûõ ðàñòâîðîâ è ó÷àñòêàìè ïðåîá-
ðàçîâàíû â êðåìíèñòî-ãëèíîçåìèñòûå ïîðîäû ñ áîãàòîé
ïèðèò-õàëüêîïèðèòîâîé è áîðíèòîâîé ìèíåðàëèçàöèåé
(òàáë. 19). Ðóäíûå «ìåäèñòûå ïåñ÷àíèêè» ïîìèìî ìåäè
ñîäåðæàò áîëüøîé ïåðå÷åíü ðóäíûõ ýëåìåíòîâ, âêëþ-
÷àÿ áëàãîðîäíîìåòàëëüíûå – çîëîòî, ñåðåáðî è ïëàòèíó
(òàáë. 20).

Ñðåäíåÿòóëèéñêèì ëàâîâûì èçëèÿíèÿì ïëàòîáà-
çàëüòîâ ñîïóòñòâîâàëà òàêæå àêòèâíàÿ ýêñãàëÿöèîí-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü. Â ïðîêñèìàëüíîé çîíå íåêêà
Îð÷åíüñêîãî âëê. Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû, â
åãî þãî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå, â ðàçðåçå ïàêåòà êðàñíî-
êàìåííî-èçìåíåííûõ âñïåíåííûõ è øàðîâî-ïîäóøå÷-
íûõ áàçàëüòîâ âûÿâëåíû ñëåäû (ôðàãìåíòû) îáøèð-
íîãî ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîãî ïîëÿ. Ðåñòà-
âðèðîâàííûå ðàçìåðû êàæäîãî èìåþò ïëîùàäü íå
ìåíåå 5–8 êì2 (ðèñ. 32). Çäåñü â êðîâëå êàæäîãî èç
ëàâîâûõ ïîêðîâîâ óñòàíîâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå
ñèôîíû ÿòóëèéñêèõ ôóìàðîë è ãðèôîíû öåëîãî ðÿäà

òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ (ðèñ. 33). Ëàâîâûå ïîêðîâû
ïîìèìî ÷åòêîé ïîëîñ÷àòîñòè òå÷åíèÿ îáíàðóæèâàþò
áðåê÷èðîâàíèå. Ëàâîáðåê÷èè, êàê ïðàâèëî, ñöåìåíòè-
ðîâàíû ãåéçåðèòîì. Ïëàñòîâûå çàëåæè ÿøìîâèäíûõ
ïîðîä âûäåðæàíû ïî ìîùíîñòè è ïî ïðîñòèðàíèþ. Â
ðÿäå ñëó÷àåâ ñèëèöèòû èìåëè ìîùíîñòü äî 5,5 ì,
âûïîëíÿÿ ãëóáîêèå íåðîâíîñòè êðîâëè ïîòîêîâ èëè
ïîêðîâîâ. Ïî ïðîñòèðàíèþ îòäåëüíûå òåëà â ðàçðåçå
ôóìàðîëüíîãî ïîëÿ ñîåäèíÿþòñÿ è îáðàçóþò ïðîòÿ-
æåííûå çàëåæè. Âåðîÿòíî, îíè èìåëè ôîðìó òåððàñî-
âèäíûõ ïëàñòîâûõ òåë, îáðàçóÿ íà ñêëîíå ùèòîâîé
âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè îáøèðíîå ãåéçåðíîå ïîëå.

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî òîíêîñëîèñòûå è ïîëîñ÷à-
òûå, ïÿòíèñòûå è áðåê÷èðîâàííûå ïðîñëîè îáðàçóþò
ïà÷êè õåìîãåííûõ ïîðîä ïðàêòè÷åñêè ìåæäó êàæäûì
èç 5 èçó÷åííûõ çäåñü ïîòîêîâ. Â èõ ñîñòàâàõ îáíàðó-
æåíû, êðîìå ïðåîáëàäàþùèõ êðåìíèñòûõ ñëîåâ,
êðåìíèñòî-ãåìàòèòîâûå, ãåìàòèòîâûå è êàðáîíàòíûå.
Íàñëîåíèå ñîïðîâîæäàëîñü ïåðåðûâàìè, ïîñêîëüêó
íåðåäêî âèäíû «ñåäèìåíòîãåííûå» áðåê÷èè óñûõàíèÿ
êðåìíèñòûõ ñëîåâ. Îáëîìî÷êè îõâàòûâàþò ïðîñëîè
ìîùíîñòüþ îò ïåðâûõ ìèëëèìåòðîâ äî 2–3 ñì. Çäåñü,
â ðàçðåçå ëàâîâîé òîëùè, îñîáåííî â åå íèæíåé ÷àñòè,
íåðåäêî íàáëþäàþòñÿ øàðîâûå áàçàëüòû, â êîòîðûõ
íå òîëüêî ìåæøàðîâûå ïðîñòðàíñòâà ïîëíîñòüþ
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 19. -

--
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Si 2 50,48 54,40 52,90 35,77 37,86 52,20 59,20 74,24 78,48 83,64 50,58 
Ti 2 1,83 1,25 1,30 2,36 2,80 1,80 1,63 0,30 0,18 0,24 1,40 

12 3 13,31 11,17 12,53 18,36 18,67 15,12 17,33 11,59 4,87 5,10 14,34 
Fe2 3 6,77 6,88 7,19 5,89 5,78 8,76 2,95 2,64 2,12 1,44 7,64 
FeO 6,97 6,23 6,94 8,38 8,26 2,72 2,72 0,86 1,14 2,29 6,25 
MnO 0,21 0,16 0,15 0,21 0,17 0,10 0,04 0,02 0,07 0,06 0,12 
MgO 6,00 6,45 5,86 10,48 10,10 2,00 3,70 1,20 0,10 3,10 5,22 
CaO 6,85 6,23 5,95 10,92 7,79 10,09 1,54 0,56 5,46 0,28 6,79 
Na2 3,18 4,26 3,75 0,07 0,79 1,49 3,73 4,72 0,33 1,70 4,38 
K2O 0,75 0,35 0,30 0,28 0,53 1,11 3,19 1,22 1,49 0,77 0,60 
H2 0,17 0,12 0,08 0,16 0,35 0,41 0,25 0,38 0,35 0,08 0,05 

. . . 3,34 2,15 2,87 6,65 5,80 1,92 2,56 1,19 1,63 1,22 2,01 
P2 5 0,17 0,14 0,07 0,08 0,33 0,31 0,18 0,16 0,32 0,03 0,17 
Cr2 3 0,007 0,012 0,0070 0,0050 0,0035 0,007 0,017 0,0035 0,0040 0,0035 0,008 
V2 5 0,036 0,025 0,030 0,0044 0,033 0,043 0,012 0,016 0,007 0,012 0,056 
CoO 0,007 0,0063 0,0063 0,0058 0,0075 0,0021 0,0027 0,0010 0,0010 0,0020 0,007 
NiO 0,012 0,0061 0,0059 0,0061 0,0049 0,0015 0,0025 0,0010 0,0010 0,0025 0,007 
CuO 0,007 0,004 0,007 0,13 0,50 2,16 0,76 0,69 3,24 0,026 0,284 
ZnO – 0,013 0,011 0,023 0,020 0,006 0,009 0,003 0,002 0,008 0,014 
Li2O – 0,0093 0,0114 0,0246 0,0284 0,0048 0,0128 0,0040 0,0009 0,0068 0,0045 
Rb2O – 0,0012 0,0011 0,0014 0,0026 0,0032 0,01131 0,0043 0,0016 0,0048 0,0042 
Cs2 – 0,0006 0,0008 0,0006 0,0008 0,0004 0,0009 0,0003 0,0002 0,0005 0,0003 

100,14 99,81 99,91 99,68 99,77 100,16 99,81 99,76 99,91 99,95 99,90 
S 0,02 – – – 0,49 1,83 0,83 0,60 1,00 0,09 0,23 

. 1445–1 1445–2 1445–3 1445–5 1445–7 1445–6 1445–8 1445–20 1445–4 2341–2

.  Be, Sc, Pb, Ga, Y, Zr, Yb 
.

1 –  25  ( -
); 2 – ; 3 – ; 4 – 

; 5 – ; 6 – 
; 7 – ; 8 – 

; 9 – , - ; 10 – , ; 11 – 
 ( ) , . , . .



çàïîëíåíû ÿøìîâèäíûìè ñèëèöèòàìè, íî îíè ïåðåõî-
äÿò âûøå â ïëàñòîâûå çàëåæè äëèíîé äî 20–30 ì è
ìîùíîñòüþ äî 0,5 ì. Îäíàêî îíè ðàçâèòû ëîêàëüíî,
ïî-âèäèìîìó, ôèêñèðóþò âûõîäû ãðèôîíîâ ðàçîá-
ùåííûõ òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ. Âåðîÿòíî, äàííûå
îòðàæàþò îòìèðàíèå îäíèõ ãèäðîñîëüôàòàð è óñèëå-
íèå äåÿòåëüíîñòè äðóãèõ. Èç ÷åãî ñëåäóåò ïðèçíàòü èõ
ïîâåðõíîñòíóþ ñâÿçü ïðîòî÷íîãî òèïà.

Ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ñèëèöèòîâ âêëþ÷àåò, êðîìå
ïîðîäîîáðàçóþùåãî êâàðöà, òàêæå êàëüöèò (ðåæå
äîëîìèò èëè ñèäåðèò), ãåìàòèò è íåáîëüøèå êîëè÷å-
ñòâà ýïèäîòà (öîèçèòà), àëüáèòà, ñôåíà, àïàòèòà, ìàã-
íåòèòà, ñóëüôèäîâ æåëåçà è ìåäè, èíîãäà òóðìàëèíà,
àêñèíèòà è ñòèëüïíîìåëàíà. Òóðìàëèí, àêñèíèò è
ñòèëüïíîìåëàí ÿâëÿþòñÿ ÷àñòûìè ìèíåðàëüíûìè
àãðåãàòàìè â ìíîãî÷èñëåííûõ êâàðöåâûõ, êâàðö-
àëüáèò-ãåìàòèòîâûõ, ãåìàòèò-àëüáèòîâûõ, êâàðö-
êàëüöèò-ýïèäîò-àëüáèòîâûõ æèëêàõ, ïðîæèëêàõ è
ãíåçäàõ.

Ïîìèìî ðàññìîòðåííîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû ñðåä-
íåÿòóëèéñêèå ñèëèöèòû, ÿøìîâèäíûå ïîðîäû, òóôî-
ãåííî-êðåìíèñòûå ñëàíöû ÿâëÿþòñÿ îáû÷íûìè è â
Ñåëåöêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå. Íàìè îíè íàáëþäàëèñü
â Ñåâåðíîé Êàðåëèè, â Ñåâåðíîé Ôèíëÿíäèè (îò
îêðåñòíîñòåé Êóóñàìî äî ã. Òîðíèî), à òàêæå â Þãî-
Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè â ðàéîíå ã. Éîýíñóó.

Êðîìå ôóìàðîë, ïðîøåäøèõ ñòàäèþ ìîôåòòû è
ãèäðîñîëüôàòàðû, âïëîòü äî âóëêàíè÷åñêèõ òåðìàëü-
íûõ èñòî÷íèêîâ è ôîðìèðóþùèõ ïîëÿ ãåéçåðèòîâûõ
îòëîæåíèé ñèëèöèòîâ, â ñðåäíåì ÿòóëèè õåìîãåííûìè
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè ÿâëÿþòñÿ âûñîêîêàðáîíà-

òíûå èçâåñòêîâèñòûå òóôû (òðàâåðòèíû). Îáðàçîâàíèå
ýòèõ ñëîåâ, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ðàçãðóçêîé òåðìàëüíûõ
óãëåêèñëûõ âîä âáëèçè ãðèôîíîâ â âèäå ðåàêöèè:

Ñà++ + 2ÍÑÎ–
3 = ÑàÑÎ3 + Í2Î + ÑÎ2 ↑

Íàìè íåðåäêî íàáëþäàëèñü òàêæå òðàâåðòèíîâûå
è ñèëèöèò-òðàâåðòèíîâûå îáðàçîâàíèÿ â øàðîâî-ïî-
äóøå÷íûõ ëàâàõ ïîäâîäíûõ èçëèÿíèé, ãäå îíè âûïîë-
íÿëè ðîëü öåìåíòèðóþùåé ìàññû è çàïîëíÿëè âñå
ñâîáîäíûå ìåæøàðîâûå ïðîñòðàíñòâà (Ñåãîçåðñêàÿ,
Ñåëåöêàÿ, ßíãîçåðñêàÿ âóëêàíè÷åñêèå çîíû). Îäíàêî
ãðèôîíû â òàêèõ ñëó÷àÿõ íå óäàåòñÿ îáíàðóæèòü,
ïîñêîëüêó îíè ñêðûòû â ãëóáèíå ïîòîêîâ øàðîâûõ è
øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ. 

Àðåàëû ëþäèêîâèéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêà-
íèçìà, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè íàèáîëåå ïîëíî èçó-
÷åííûå â ïðåäåëàõ Îíåæñêîé ÂÒÑ è íà òåððèòîðèè
Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ òàêæå
àêòèâíîé ñèíâóëêàíè÷åñêîé ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëü-
ôàòàðíîé äåÿòåëüíîñòüþ.

Â Îíåæñêîé ÂÒÑ âñå èçâåñòíûå ýðóïòèâíûå öåíò-
ðû ëþäèêîâèÿ (Êîíäîïîæñêèé, Óíèöêèé è Ëåëèêîâ-
ñêèé) â ñîñòàâàõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé
ñîäåðæàò âûñîêîêðåìíèñòûå õåìîãåííûå îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûå ïîðîäû ïðåèìóùåñòâåííî â óãëåðîä-
ñîäåðæàùèõ òóôîãåííûõ îòëîæåíèÿõ. Îáîãàùåííûå
óãëåðîäîì êðåìíèñòûå ïîðîäû (ëèäèòû) ÿâëÿþòñÿ
íåîòúåìëåìûìè ÷ëåíàìè ëàâîâûõ òîëù äèñòàëüíûõ
çîí. Èõ ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå óñòàíîâëåíî â ïðåäå-
ëàõ Çàîíåæñêîãî ïîëóîñòðîâà, ïðàêòè÷åñêè ñîâïà-
äàþùåå ñ âîñòî÷íûì è þãî-âîñòî÷íûì ñåêòîðàìè 

ÃËÀÂÀ 3. ÔÀÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÈÇÂÅÐÆÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ

131

 20. - -
 ( , / )

1 2 3 4
1 700 1 200 420 1 300 

Rb 95(110) 97(101) 58(59) 230(251) 
Nb 5 9,3 7,4 20
Th 8,8 8,7 6,1 8,7 
U 2,7 6,5 9,2 10
Zr 120(40) 170(173) 130(119) 290(301) 
Y 3,6(7) 22(28) 26(27) 43(51) 
Sr 5,9 160 400 160
As 8,5 5,1 12 6
V 39 200 280 480
Ti 1 206 8 260 9 307 17 351 
Cr < 20 140 147 94
Mn 20 551 876 382
Fe 15 728 51 715 74 935 60 497 
Co 5,6 21 5 7,7 
Ni 5,1 8.2 12 9,4 
Cu 38 219 11 618 20 119 22 780 
Zn < 1000 193 177 212
Pb 1,0 12 50 16
Se < 3 4 16 16
Au 0,12 0,18 3,7 0,045 
Ag 0,55 0,68 1,21 0,032 
Pt 0,05 0,05 0,11 0,04 
Hg 0,31 0,25 0,56 0,21 

. , . .  Rb, Zr  Y  – . 1 – « -
» , 2 – , 3 – 

, , 4 – , .

↑
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âëê. Óíèöêîãî. Â òàáë. 21 ïðèâåäåíû îðèãèíàëüíûå
÷àñòíûå õèìè÷åñêèå àíàëèçû ëþäèêîâèéñêèõ ÿøìî-
âèäíûõ ñèëèöèòîâ, ÿøì (ëèäèòîâ), à òàêæå êðåìíè-
ñòî-êàðáîíàòíûõ îòëîæåíèé è ñîïóòñòâóþùèõ èì
æåëåçèñòî-êðåìíèñòûõ ãåìàòèò-ìàãíåòèòîâûõ ðóä-
íûõ ñëàíöåâ. Íåðåäêî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå óãëå-
ðîäñîäåðæàùèå, êðåìíèñòûå è êðåìíèñòî-êàðáîíà-
òíûå ïîðîäû ñîäåðæàò ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè
ìåäè, öèíêà, âàíàäèÿ, à òàêæå â íèõ îòìå÷àåòñÿ íåêî-
òîðîå íàêîïëåíèå Se, U, Th. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü
àêòèâíóþ ñèíâóëêàíè÷åñêóþ ôóìàðîëüíóþ è ôóìà-
ðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíóþ ïîäâîäíóþ àêòèâíîñòü â
âîññòàíîâèòåëüíûõ è îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëü-
íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ. Ëèäèòû ïîñòîÿííî
ñèëüíî ãåìàòèòèçèðîâàíû, ïèðèòèçèðîâàíû, ñîäåðæàò
ìèêðîïðîñëîè óãëåðîäèñòîãî ïûëåâèäíîãî âåùåñòâà
ñ îáèëüíîé âêðàïëåííîñòüþ ñóëüôèäîâ æåëåçà è ðåæå
ìåäè è öèíêà.

Â ðàéîíå ä. Ëåáåùèíî Ë. Ï. Ãàëäîáèíîé âûÿâëåíû
ôóìàðîëüíûå ñèôîíû â ïðåäåëàõ ëàâîâîãî ïîëÿ,
ñîäåðæàùåãî ìîùíûå, âûäåðæàííûå ïî ïðîñòèðàíèþ
ïëàñòû âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ñìåøàííûõ òóôî-
ãåííî-õåìîãåííûõ óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñëàíöåâ,
àëåâðîëèòîâ è àëåâðîïåëèòîâ. 

Áàññåéíîâûé îòêðûòûé òèï ñåäèìåíòàöèè íà ðàí-
íèõ ñòàäèÿõ ëþäèêîâèéñêîãî âóëêàíèçìà â Îíåæñêîé
ÂÒÑ ïðèâåë ê çíà÷èòåëüíîìó ïåðåðàñïðåäåëåíèþ
õåìîãåííîãî ìàòåðèàëà, è åãî êëàññèôèêàöèîííîå
çíà÷åíèå â êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðèçíàêà îñòà-
åòñÿ íå âûÿñíåííûì â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ðàñïîëîæåíèÿ
åãî èñòî÷íèêîâ.

Â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëü-
ôàòàðíûå ýêñãàëÿöèîííî-îñàäî÷íûå îòëîæåíèÿ
øèðîêî ðàçâèòû â ïðåäåëàõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷å-
ñêîãî ïîëÿ âëê. Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî. Ïðè âåñüìà
îäíîðîäíîì ñîñòàâå áàçàëüòîâûõ ëàâ çäåñü ÿøìû è
ÿøìîâèäíûå ñèëèöèòû (ãåéçåðèòû) îòëè÷àþòñÿ òàêæå
äîñòàòî÷íî âûäåðæàííûì ñîñòàâîì, âûñîêèìè ñîäåð-
æàíèÿìè îò 90 äî 97% SiO2, ðåçêîé ëèòîëîãè÷åñêîé

îáîñîáëåííîñòüþ ñëîåâ, ïà÷åê è íàèáîëüøåé èõ ìîù-
íîñòüþ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992). Íåðåäêî ìîæíî
âñòðåòèòü ïîëîñ÷àòûå ñâåòëîîêðàøåííûå ÿøìû, ñ
ïà÷êàìè ïðîñëîåâ êðåìíèñòî-êàðáîíàòíîãî ñîñòàâà,
ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ äî 8,0 ì (î. Ìàÿñààðè) èëè
äàæå ïà÷êè ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ (ðàéîí îç. Ïóòðî-
ëàìïè) ìîùíîñòüþ äî 40–50 ì. Ñëîè ñìåøàííîãî
êðåìíèñòî-ãëèíèñòî-êàðáîíàòíîãî ñîñòàâà, êàê ïðàâè-
ëî, ìàëîìîùíûå è ÷àùå âñåãî òåñíî ñâÿçàíû ñ ãîðè-
çîíòàìè ïåïëîâûõ òóôîâ, òóôîàëåâðîëèòîâ, àëåâðî-
ïåëèòîâ.

Îáøèðíàÿ ïëàòîáàçàëüòîâàÿ ïîñòðîéêà Êèðüÿâà-
ëàõòèíñêîãî ùèòîâîãî âóëêàíà â ñâîåé ïðîêñèìàëü-
íîé çîíå èìåëà öåëûé ðÿä ôóìàðîëüíûõ ïëîùàäîê.
Èõ ôðàãìåíòû ìîæíî íàáëþäàòü â çàëèâå Âàðà-
ëàõòè, â ðàéîíå îçåð Õåëìèÿðâè è Ïóòðîëàìïè, 
ïîñ. Âèññó, óð. Êóðåíìÿêè, î. Ìàÿñààðè, ìûñà Ïàê-
ñóííèåìè è äð.

Âûÿñíåíà ïðåèìóùåñòâåííàÿ ëîêàëèçàöèÿ àðåàëîâ
õåìîãåííîãî êðåìíèñòîãî, êðåìíèñòî-êàðáîíàòíîãî,
êàðáîíàòíîãî óãëåðîäñîäåðæàùåãî ñåäèìåíòàöèîííî-
ãî ìàòåðèàëà â ïðîêñèìàëüíîé çîíå þæíîãî è ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî ñåêòîðîâ ëàâîâîãî ïîëÿ. Âìåñòå ñ òåì 
èçó÷åíèå ëàòåðàëüíûõ îñîáåííîñòåé ðàçìåùåíèÿ
õåìîãåííûõ ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé
ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè ïîäâîä-
íîé ýêñãàëÿöèîííîé äåÿòåëüíîñòè ìíîãî÷èñëåííûõ
ôóìàðîëüíûõ ïëîùàäîê íå òîëüêî Êèðüÿâàëàõòèíñêî-
ãî, íî è ßíèñúÿðâèíñêîãî è îñîáåííî Òóëèâàðàíìÿê-
ñêîãî âóëêàíîâ. Ãèäðîòåðìàëüíûå ðàñòâîðû ïðè ýòîì
îñóùåñòâèëè âûíîñ çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ ðóäíûõ
ìèêðîêîìïîíåíòîâ, ëîêàëèçîâàâøèõñÿ çàòåì â ïðåäå-
ëàõ ñóëüôèäíûõ ãîðèçîíòîâ â äèñòàëüíîé çîíå,
ÿâëÿþùèõñÿ íàêîïèòåëÿìè ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ.
Â çàâèñèìîñòè îò ãèäðîäèíàìèêè ëþäèêîâèéñêîãî
áàññåéíà ïðîäóêòû ïîäâîäíîé ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè íà âíåøíåé, îáðàùåííîé ê þãó, ñòîðîíå
âóëêàíè÷åñêîãî äîëà èñïûòûâàëè çíà÷èòåëüíîå ðàñ-
ñåèâàíèå.
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Ðèñ. 32. Óíèôèöèðîâàííûé ðàçðåç ïàêåòà èç øåñòè ëàâîâûõ ïîêðîâîâ âñïåíåííûõ ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ âåðõ-
íåé ÷àñòè ëàâîâîé òîëùè â ïðîêñèìàëüíîé çîíå Îð÷åíüñêîãî âóëêàíà Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû.
1 – ëàâîâûé ïîêðîâ êðîâëè ïðåäñòàâëåííîé ÷àñòè ðàçðåçà; 2 – ìèíäàëåêàìåííûå áàçàëüòû, âñïåíåííûå; 3 – çîíà øëàêîâèäíûõ áàçàëüòîâ,
ïîðèñòûõ è íîçäðåâàòûõ; 4 – «ñëîèñòîñòü òå÷åíèÿ» ëàâû; 5 – íàëîæåííàÿ ãèäðîòåðìàëüíàÿ ïîçäíåâóëêàíè÷åñêàÿ ñèñòåìà æèëüíîãî, ïðî-
æèëêîâîãî è ãíåçäîâîãî ïðîêâàðöåâàíèé, ñîïðîâîæäàåìûõ àëüáèòèçàöèåé, ýïèäîòèçàöèåé, ãåìàòèçàöèåé è ñóëüôèäèçàöèåé ïðîïèëèòîâî-
ãî (ñïèëèòîâîãî) ïåðåðîæäåíèÿ ïîðîä ñ ïðèñóòñòâèåì àïàòèòà, òóðìàëèíà, àêñèíèòà, ñóëüôèäîâ ìåäè; 6 – òîíêîñëîèñòûå ïîëîñ÷àòûå è ïÿò-
íèñòûå ÿøìû, ñèëèöèòû; 7 – ÿøìû â ñî÷åòàíèè ñ êðåìíèñòûìè ñèëèöèòàìè (êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûìè), ôîðìèðóþùèìè ãåéçåðèòîâóþ
çàëåæü; 8 – ñèëèöèòû è ãåéçåðèòû ñ íàëîæåííûì ïðîêâàðöåâàíèåì; 9 – ïîëîñ÷àòîñòè ãåéçåðèòîâ â ôóìàðîëüíûõ ñèôîíàõ è â âåðõíåé èõ
÷àñòè;  10 – ó÷àñòêè ñóëüôèäíîé è ìàãíåòèòîâîé âêðàïëåííîñòè.
Âòîðîé è ÷åòâåðòûé ëàâîâûå ïîêðîâû èìåþò ðàçâåòâëåííóþ ñèñòåìó ôóìàðîëüíûõ è ãèäðîñîëüôàòàðíûõ ñèôîíîâ, çàïîëíåííûõ â ïîçäíå-
âóëêàíè÷åñêóþ ñòàäèþ õåìîãåííûìè, ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íûìè âûñîêîêðåìíèñòûìè è (èëè) èçâåñòêîâî-êðåìíèñòûìè îñàäêàìè. Íà
ñòàäèÿõ àâòîìåòàñîìàòè÷åñêîãî è ìåòàìîðôè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ îñàäêè áûëè ïðåâðàùåíû â êðàñíî-áóðûå æåëåçèñòûå ñèëèöèòû,
ýïèäîòî-êðåìíèñòûå ñèëèöèòû (ýïèäîçèòû), ïîëîñ÷àòûå ÿøìû, ÿøìîâèäíûå ñèëèöèòû, êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå ñëàíöû

Fig. 32. Unified cross-section through a package of six lava sheets formed by frothed Middle Jatulian plateau-basalts in the top por-
tion of the lava unit in the proximal zone of Orchensky Volcano, Segozero volcanic zone.
1 –  lava sheet on top of the presented portion of the sequence; 2 – frothed amygdaloidal basalts; 3 – scoriaceous, porous and cavernous basalt zone;
4 – «flow bedding» of lava; 5 – superposed hydrothermal late volcanic system of veined, veinlet and pocket silicification accompanied by albitiza-
tion, epidotization, hematitization and sulphidization of propylitic  (spilitic) rock regeneration; apatite, tourmaline, axinite and copper sulphides are
present; 6 – fine-laminated, striated and mottled jaspers and silicites; 7 – jaspers combined with cherty (cherty-carbonate) silicites that form a geys-
eritic deposit; 8 – silicites and geyserites with multiple silicification; 9 – geyserite banding in fumarolic siphons and in their upper portion;  10 –
sulphide and magnetite dissemination zones.
The second and fourth lava sheets have a branching system of fumarolic and hydrosolfataric siphons filled at the postvolcanic stage with chemical-
ly precipitated, hydrothermal-sedimentary Si-rich and/or calcareous-cherty sediments. The sediments were altered autometasomatically and meta-
morphically to red-brown iron silicites, epidote-cherty silicites (epidosites), striated jasper, jasperoid silicites and cherty-carbonate schists



B ñåâåðíûõ ñåêòîðàõ ùèòîâûõ âóëêàíîâ, îòêðûòûõ
ïðèáðåæíîé êîíòèíåíòàëüíîé îáëàñòè, â îáñòàíîâêå
áîëåå ñïîêîéíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïðîèñõîäèëè
êîíöåíòðàöèÿ è ðàçãðóçêà ïðîäóêòîâ ïîäâîäíîé ôóìà-
ðîëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Çäåñü èçâåñòåí öåëûé ðÿä
ñóëüôèäíûõ êîë÷åäàííûõ ðóäîïðîÿâëåíèé.

Â òàáë. 22, 23 âïåðâûå äëÿ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ
íàìè ïðèâîäÿòñÿ îðèãèíàëüíûå õèìè÷åñêèå àíàëèçû
ãðóïïû õåìîãåííûõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ïîðîä
Õåëìèÿðâèíñêîé è Ìàÿñààðñêîé ôóìàðîëüíûõ ïëî-
ùàäîê, îòðàæàþùèõ âåñü ñïåêòð êðåìíèñòûõ (ãåéçå-
ðèòîâûõ), êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ è êàðáîíàòíûõ
(òðàâåðòèíîâûõ) ïîðîä äëÿ Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî
ùèòîâîãî âóëêàíà. Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò
ãèäðîòåðìàëüíàÿ ñèñòåìà Õåëìèÿðâèíñêîé ïëîùàäêè,
ãäå âûäåëÿþòñÿ êàê ãåéçåðèòîâûå îáðàçîâàíèÿ, òðà-
âåðòèíîâûå êàðáîíàòíûå ñëîè, òàê è øèðîêî ðàçâèòûå
îòëîæåíèÿ òèïà ãðÿçåâûõ êîòëîâ. Â ñåêòîðå îç. Õåë-
ìèÿðâè ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå ÷àñòè êàëüäåðîîáðàç-
íîé ñòðóêòóðû, ëîêàëèçîâàííîé â ïðåäåëàõ ùèòîâîãî
Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî âóëêàíà, â çàïàäíîì áîðòó êîòî-
ðîé áûëà ñôîðìèðîâàíà ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôà-
òàðíàÿ ïëîùàäêà.

Ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíàÿ äåÿòåëüíîñòü
ëèââèéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà îñòàåòñÿ
ìàëîèçó÷åííîé. Ëèøü äëÿ Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêà-

íè÷åñêîé îáëàñòè ñ åå ãðóïïîé ñòðàòèôèöèðîâàí-
íûõ âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà – Ãàáîçåðñêîãî,
Øèäãóáñêîãî, Ðîâêîçåðñêîãî, Ðàäêîëüñêîãî, Âèäàí-
ñêîãî è Ñóéñàðñêîãî âûÿâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå
ôàêòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î åå áûëûõ àêòèâíûõ
ìàñøòàáàõ. ßøìû, ÿøìîâèäíûå ñèëèöèòû äëÿ ëàâî-
âî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé ýòèõ âóëêàíîâ ÿâëÿ-
þòñÿ ïîñòîÿííûìè ÷ëåíàìè ðàçðåçîâ, ãäå îíè îáðà-
çóþò ìàëîìîùíûå, íî ïðîòÿæåííûå ïëàñòû ìîùíî-
ñòüþ îò äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ äî ïåðâûõ ìåòðîâ,
ðàçìåùàþùèåñÿ ëèáî â òóôîãåííûõ îòëîæåíèÿõ,
ëèáî êàê öåìåíòèðóþùàÿ ìàññà â øàðîâûõ èëè
øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâàõ (ðèñ. 33). Ïðåèìóùå-
ñòâåííî ñåðûå, ïåïåëüíî-ñåðûå, äî ãîëóáîâàòûõ è
ðåæå òåìíûõ äî ÷åðíûõ ÿøìû îáëàäàþò îäíîðîä-
íûì ñëîæåíèåì, ïîëîñ÷àòîñòüþ è ðåçêîé îáîñî-
áëåííîñòüþ ñëîåâ ñðåäè òóôîãåííûõ è òóôîãåííî-
êàðáîíàòíûõ ïîðîä.

Ëàíäøàôòíûå è òåêòîíè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìåæ-
âóëêàíè÷åñêèõ äîëîâ Ñóéñàðñêîé ãðóïïû âóëêàíîâ è â
öåëîì Îíåæñêîé ÂÒÑ ñïîñîáñòâîâàëè ìàêñèìàëüíîé
êîíöåíòðàöèè êàê ôóìàðîëüíûõ ïëîùàäîê, òàê è ïîä-
âîäíîé ðàçãðóçêè ïðîäóêòîâ ýêñãàëÿöèîííîé äåÿòåëü-
íîñòè.

ßøìîâèäíûå ñèëèöèòû, ÿøìû, êðåìíèñòûå ñëàí-
öû ëèââèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ â öåëîì íàèáîëüøèìè
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Ðèñ. 33. Øàðîâî-ïîäóøå÷íûå ëàâû ñ ïëàñòîâûì òåëîì ïîëîñ÷àòûõ ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ â
êðîâëå. Ïðîêñèìàëüíàÿ çîíà Îð÷åíüñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíà. Îç. Ñåãîçåðî, Îð÷åíü-ãóáà.
Ãðèôîí òåðìàëüíîãî èñòî÷íèêà.
1 – ÿøìîâèäíûå ñèëèöèòû è ÿøìû ïîëîñ÷àòûå, êèðïè÷íî-êðàñíûå; 2 – çîíû íèòåâèäíûõ æèëîê, ïðîæèëêîâ
è ãíåçä êâàðö-ãåìàòèòîâîãî, àëüáèò-ãåìàòèòîâîãî è ãåìàòèòîâîãî ñîñòàâîâ; 3 – âñïåíåííûé ìèíäàëåêàìåííûé
áàçàëüò, öåìåíòèðóþùèé øàðîâî-ïîäóøå÷íûå áëîêè; 4 – çîíà çàêàëêè è âíåøíèå çîíû øàðîâ; 5 – ðàäèàëü-
íî-êîíöåíòðè÷åñêàÿ îòäåëüíîñòü øàðîâ; 6 – çîíà îäíîðîäíûõ áàçàëüòîâ â öåíòðå øàðîâ

Fig. 33. Spheroidal-pillow lava with a sheeted striated jasperoid silicite body at the top. Proximal zone
of Orchensky plateau-basaltic volcano. Lake Segozero, Orchen-guba. Gryphon of a hot spring.
1 – jasperoid silicites and brick-red striated jasper; 2 – zones of filamentous veinlets, streaks and pockets of quartz-
hematite, albite-hematite and hematite composition; 3 – frothed amygdaloidal basalt which provides a matrix for
spheroidal-pillow blocks; 4 – chill zones and external zones of balls; 5 – radial-concentric jointing of balls; 6 – homo-
geneous basalt zone in the centre of balls



ñîäåðæàíèÿìè êðåìíåçåìà è íèçêèìè âñåõ îñòàëüíûõ
ïîðîäîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ (òàáë. 24). Ëèøü íà
Øèäãóáñêîé ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé ïëî-
ùàäêå (ðèñ. 34) âûÿâëåíû âûñîêîêðåìíèñòûå ïîðîäû,
ñîäåðæàùèå îêñèä ìàðãàíöà â êîëè÷åñòâàõ äî
0,92–1,76 âåñîâûõ %.

Çäåñü æå, â çàë. Øèäãóáà, â þæíîé âåðòèêàëüíîé
ñòåíêå æåðëîâîé çîíû âóëêàíà îáíàæåíà íà âûñîòó äî
8 è øèðèíó äî 3–4 ì çîíà äðîáëåíèÿ, ïðîíèçàííàÿ
ñèñòåìîé êðóòîâîññòàþùèõ òåë âûñîêîêðåìíèñòûõ
ÿøìîâèäíûõ ïîðîä, æèëüíîãî êâàðöà ñ ãíåçäàìè
êàëüöèòîâîãî ñîñòàâà. Çîíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü
ïèòàþùåãî êàíàëà âåñüìà àêòèâíîé ãèäðîòåðìàëüíîé
ñèñòåìû, íàä êîòîðîé ðàçìåùàëàñü ôóìàðîëüíî-ãèä-
ðîñîëüôàòàðíàÿ âíóòðèæåðëîâàÿ ïëîùàäêà. Õèìè÷å-
ñêèé ñîñòàâ ïîðîä ýòîé çîíû ïðèâåäåí â òàáë. 25. Ñóäÿ
ïî ìèíåðàëüíîìó âûïîëíåíèþ ïèòàþùåãî êàíàëà,
ñîñòîÿùåãî, ãëàâíûì îáðàçîì, èç êâàðöà, õàëöåäîíà,
àãàòà, êàëüöèòà, íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâ àïàòèòà, ñóëü-
ôèäîâ ìåäè, æåëåçà, öèíêà, òóðìàëèíà, àêñèíèòà,
ñòèëüïíîìåëàíà, ãåìàòèòà, ìàãíåòèòà, ãèäðîîêèñëîâ
ìàðãàíöà, èãîëü÷àòûõ ñêîïëåíèé ðóòèëà, à òàêæå òîí-
êèõ ïëåíîê ìåäíîé çàëåæè, äàííàÿ ãèäðîòåðìàëüíàÿ
ñèñòåìà ÿâëÿëàñü ïîçäíåâóëêàíè÷åñêîé, à ôóìàðîëü-
íî-ãèäðîñîëüôàòàðíàÿ ïëîùàäêà – âòîðè÷íîé. Âðåìÿ

åå ñòàíîâëåíèÿ, âåðîÿòíî, îòíîñèòñÿ ê ýòàïó òåêòîíè-
÷åñêîé äåñòðóêöèè ýðóïòèâíîé çîíû ñèñòåìàìè íàëî-
æåííîé òðåùèíîâàòîñòè è äðîáëåíèÿ íà ñïàäå âóëêà-
íè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Ñèíâóëêàíè÷åñêàÿ ýêñãàëÿöèîííî-ãèäðîòåðìàëü-
íàÿ äåÿòåëüíîñòü îòìå÷åíà è â àðåàëàõ êàëåâèéñêîãî,
è ðèôåéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, îäíàêî îíà îñòàåò-
ñÿ åùå ñëàáîèçó÷åííîé.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü ãåíåòè-
÷åñêóþ ñâÿçü âûñîêîêðåìíèñòûõ è, âåðîÿòíî, çíà÷è-
òåëüíîé ÷àñòè êàðáîíàòíûõ ïîðîä â ïðåäåëàõ íå òîëü-
êî ïðîêñèìàëüíîé, íî è äèñòàëüíîé çîí, ñ äåÿòåëüíî-
ñòüþ âòîðè÷íûõ ôóìàðîë, ìîôåòò, ñîëüôàòàð è
ãèäðîñîëüôàòàð, ðàáîòàâøèõ â ðåæèìå ãåéçåðíîãî
ôîíòàíèðîâàíèÿ, à òàêæå èñòå÷åíèÿ èç òåðìàëüíûõ
èñòî÷íèêîâ.

Ïîìèìî íåïîñðåäñòâåííî îêîëîæåðëîâîé ïðîêñè-
ìàëüíîé çîíû ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîãî ïîëÿ,
ãèäðîòåðìàëüíûå èñòî÷íèêè, âåðîÿòíî, êîíöåíòðèðî-
âàëèñü è âäîëü ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ðàñòåêàíèÿ ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ, ò. å. â îñåâûõ ÷àñòÿõ ëàâîâûõ ïîëåé. Ýòî
ïðåäïîëîæåíèå îñíîâûâàåòñÿ íà íàáëþäàåìûõ ìàêñè-
ìàëüíûõ êîíöåíòðàöèÿõ ñèëèöèòîâ â íàïðàâëåíèè ê
þãî-âîñòîêó îò Îð÷åíüñêîãî âëê., â òî âðåìÿ êàê â
äðóãèõ ñåêòîðàõ åãî ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî

ÃËÀÂÀ 3. ÔÀÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÈÇÂÅÐÆÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ
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 21. , , -
- -

- 1
2 343–3 

2
2 347–0 

3
2 352–2 

4
2 352–1 

5
2 354–3 

6
2 354–5 

7
2 348–4 

8
2 350–11 

9
2 346–1 

10
2 346–4 

11
2 359–1 

12
2 359–2 

SiO2 95,56 75,52 89,20 89,46 76,00 50,20 49,56 95,36 85,68 95,10 76,76 80,44 
TiO2 0,02 0,73 0,18 0,27 0,11 0,18 0,46 0,02 0,43 0,04 0,76 0,79 
Al2O3 1,56 8,18 2,25 2,19 2,65 8,02 5,20 0,38 4,46 0,75 9,21 8,16 
Fe2O3 0,50 0,85 0,48 1,50 0,28 1,23 33,60 2,06 0,68 0,68 0,33 0,18 
FeO 0,66 5,89 3,44 3,19 1,51 7,69 4,16 0,65 3,09 0,86 2,29 1,97 
MnO 0,025 0,064 0,066 0,093 0,075 0,136 0,097 0,034 0,048 0,023 0,057 0,050 
MgO 0,16 2,98 0,98 1,25 1,33 5,80 2,57 0,32 1,71 0,36 1,96 1,27 
CaO . 0,86 1,15 0,36 9,24 11,55 0,01 0,14 1,01 0,79 2,02 1,66 
Na2O 0,76 1,72 0,01 0,02 1,38 4,44 0,30 0,01 0,36 0,14 3,93 3,26 
K2O 0,03 0,21 0,08 0,07 0,02 0,08 0,07 0,09 0,93 0,17 1,38 1,42 
H2O 0,01 0,03 0,01 0,11 0,10 0,36 0,039 0,13 0,11 0,12 0,09 0,11 

. . . 0,07 2,62 1,65 1,20 6,41 5,25 2,99 0,58 1,37 0,42 0,50 0,41 
P2O5 0,50 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,08 0,01 0,04 0,39 0,39 0,23 
Cr2O3 0,0142 0,015 0,018 0,020 0,040 0,006 0,007 0,017 0,022 0,022 0,024 0,023 
V2O5 0,003 0,017 0,009 0,004 0,035 0,017 0,045 0,005 0,014 0,006 0,023 0,013 
CoO 0,002 0,003 0,002 0,002 0,002 0,005 0,005 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 
NiO 0,007 0,005 0,007 0,006 0,015 0,019 0,006 0,005 0,009 0,006 0,011 0,013 
CuO 0,002 0,001 0,003 0,003 0,007 0,302 0,014 0,006 0,009 0,011 0,009 0,009 
ZnO 0,020 0,007 0,004  0, 005 0,340 2,727 0,011 0,010 0,007 0,001 0,003 0,002 
Li2O 0,0002 0,0056 0,0018 0,0021 0,0010 0,0011 0,0100 0,0015 0,0021 0,0008 0,0012 0,0012
Rb2O 0,0001 0,0005 0,0002 0,0005 0,0002 0,0006 0,0010 0,0006 0,0025 0,0006 0,0027 0,0030
Cs2O 0,0001 0,002 0,0001 0,0002 0,0001 0,0006 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0002 0,0002

 99,89 99,76 99,56 99,77 99,56 99,74 99,57 99,82 99,95 99,87 99,75 100,01 
S 0,01 0,03 0,02 0,055 0,10 0,75 0,03 0,01 0,12 0,02 0,04 0,021 
B2O3 – 0,10 . – – – 0,10 – – – . – 

. 1 – , . ; 2 –  ( ) -
, . ; 3 – , -

; 4 – , , - ; 5 – -
, . ; 6 – , ,

, . ; 7 – - , , ,
; 8 – , , . ; 9 – -

, ; 10 – .
, ; 11 – - . ; 12 – . .
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 24. , - - -

. 1–2 – . ; 3 –  ( )
, . . , - - -

: 4 – ; 5 –  ( ) ,
( . 34); 6 – , ; 7 – , -

; 8 –  ( ), ; 9, 10 – 
 ( ), ; 11 – .

- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

SiO2 70,50  68,46  96,14  98,76  90,06  85,69  83,94  74,17  83,16  85,30  98,24  
iO2 0,75  0,92  0,01  0,02  0,23  0,29  0,26  0,27  0,25  0,25  0,01  
12 3 9,48  9,89  0,26  0,27  1,96  1,95  2,19  2,87  2,20  1,95  0,26  

Fe2 3 1,18  1,09  0,14  0,15  1,54  4,09  2,80 6,23  3,08  3,38  0,10  
FeO 7,08  7,90  0,29  0,28  1,94  1,16  1,92  2,59  1,86  1,58  0,51  

n 0,079  0,088  0,054  0,021  0,279  1,09  0,929  1,768  0,914  0,944  0,022  
MgO  3,92  4,01  0,21  . 1,92  2,58  3,87  6,11  3,39  2,57  0,10  

1,01  1,01  1,29  . 0,29  0,43  0,47  0,87  1,44  0,79  0,14  
Na2O 2,30  2,43  0,03  0,01  0,03  0,02  0,03  0,02  0,04  0,03  0,02  

2 0,14  0,14  0,02  0,01  0,11  0,37  0,30  0,59  0,29  0,29  0,01  
2 0,09  0,13  0,03  0,05  0,18  0,57  0,40  0,69  0,45  0,46  0,04  

. . . 3,03  3,22  1,16  0,05  1,27  2,00  2,17  3,94  2,69  2,22  0,10  
2 5 0,15  0,17  . 0,01  0,07  0,12  0,18  0,10  0,09  0,10  0,03  
2 3 0,013  0,005  0,018  0,013  0,017  0,011  0,017  0,015  0,028  0,013  0,022  

V2 5 0,022  0,010  . 0,014  0,010  0,015  0,021  0,022  0,050  0,012  0,005  
0,005  0,002  0,001  0,001  0,002  0,002  0,002  0,004  0,002  0,002  0,001  

NiO 0,012  0,012  0,006  0,006  0,015  0,012  0,020  0,027  0,018  0,014  0,008  
CuO 0,003  0,029  0,004  0,001  0,001  0,0015  0,002  0,003  0,002  0,0015  0,004  
ZnO  0,011  0,007  0,001  0,001  0,003  0,004  0,007  0,007  0,004  0,005  0,017  
Li2O 0,0040  0,0042  0,0001  0,0001  0,0052  0,0019  0,0030  0,0036  0,0030  0,0026  0,0001  
Rb2O 0,0006  0,0003  0,0001  0,0001  0,0002  0,0007  0,0008  0, 0014  0,0008  0,0006  0,0001  
Cs2O 0,0003  0,0002  0,0001  0,0005  0,0001  0,0002  0,0002  0,0005  0,0003  0,0002  0,0001  

99,78  99,53  99,66  99,64  99,93  99,84  99,53  99,61  99,96  99,89  99,62  
S 0,01  0,11  0,07  0,073  0,011  0,018  . 0,01  . 0,04  0,01  

 25.

1 2 3 4 5 6
SiO2 94,86 80,54 77,80 41,26 25,38 98,40 
TiO2 0,04 0,01 0,03 1,27 0,74 0, .03 

1203 0,39 0,52 0,53 7,63 3,72 0,53 
Fe2O3 0,21 0,18 2,37 2,82 1,22 0,10 
FeO 0,50 0,76 4,17 8,19 4,08 0,65 
MnO 0,024 0,063 0,095 0,309 0,339 0,020 
MgO 0,10 0,83 . 8,33 4,94 .
CaO 1,81 9,07 6,06 13,86 31,62 .
Na2O 0,01 0,01 0,05 0,04 0,02 0,02 
K2 0,01 0,08 0,04 0,05 0,02 0,01 
H2 0,09 0,09 0,12 0,36 0,24 0,07 
. . . 1,46 7,29 5,62 14,73 26,67 .

P2 5 0,03 0,03 0,05 0,26 0,13 0,04 
Cr2 3 0,009 0,009 0,01 0,055 0,050 0,017 
V2 5 0,001 0,044 0,001 0,030 0,020 0,038 
CoO 0,002 0,001 0,004 0,005 0,006 0,001 
NiO 0,005 0,004 0,013 0,021 0,017 0,006 
CuO 0,024 0,037 3,03 0,422 9,449 0,001 
ZnO 0,001 0,001 0,004 0,012 0,008 0,002 
Li2O 0,0003 0,0006 0,0036 0,0075 0,0043 0,0001 
Rb2 0,0001 0,0003 0,0002 0,0003 0,0003 0,0002 
Cs2 0,0007 0,0001 0,0003 0,0004 0,0003 0,0007 

99,55 99,57 99,97 99,64 99,67 99,92 
S 0,03 0,03 0,36 0,35 0,16 0,06 

. 1 – ; 2 – ; 3 – -
; 4 – - , ; 5 – -

, ; 6 – .



ïîëÿ (îñîáåííî â ñåâåðíîì) èõ ÷èñëî ðåçêî ñîêðàùà-
åòñÿ. Â äèñòàëüíîé çîíå âëê. Îð÷åíüñêîãî íà óäàëåíèè
16–18 êì íà îñòðîâàõ Êàëè÷üåãî àðõèïåëàãà â êðîâëå
ëàâîâûõ ïîòîêîâ íà÷àëüíûõ ñðåäíåÿòóëèéñêèõ èçëèÿ-
íèé âûÿâëåíû ïëîùàäêè, ãäå êðåìíèñòûé ìàòåðèàë
ÿâëÿåòñÿ öåìåíòîì â çîíàõ øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ
áàçàëüòîâ, îáðàçóÿ òàêæå ëèíçîâèäíûå òåëà â íåðîâ-
íîñòÿõ êðîâëè ïîòîêîâ ìèíäàëåêàìåííûõ áàçàëüòîâ.
Åñëè ýòî òàê, òîãäà ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî òå ÷àñòè
ëàâîâûõ ïîëåé, êîòîðûå îáðàùåíû â ñòîðîíó ïðè-
áðåæíîé çîíû âóëêàíîãåííîãî àðåàëà è òàêèì îáðàçîì
îòäåëåíû îò îòêðûòîãî áàññåéíà ùèòîâîé ïîñòðîéêîé
ìàãìû, èìåþò áîëüøóþ ýôôåêòèâíîñòü õåìîãåííîé
ñàäêè õåìîãåííîãî âóëêàíîãåííîãî ìàòåðèàëà â óñëî-
âèÿõ, âîçìîæíî, áîëåå íèçêîé àêòèâíîñòè âîäíîãî
áàññåéíà. Íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå, îáðàùåííîé
â ñòîðîíó îòêðûòîãî áàññåéíà, âûñîêàÿ ãèäðîäèíàìè-
÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ïðèâîäèëà ê ðàññåèâàíèþ ïðîäóê-
òîâ ýêñãàëÿöèîííî-ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Â
òàêîì ñëó÷àå èõ ñëåäû ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû êàê
âëèÿíèå íà óäàëåííîå îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîå ïîðî-
äîîáðàçîâàíèå. Îáùèé âêëàä â âóëêàíîãåííî-îñàäî÷-
íîå õåìîãåííîå ïîðîäîîáðàçîâàíèå ýêñãàëÿöèîííî-
ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ìîæíî ñ÷èòàòü âåñüìà
âûñîêèì è ýôôåêòèâíûì, âëèÿþùèì íà ïðîöåññû
ñòðàòèôîðìíîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Òåððèòîðèàëüíîå
ðàçìåùåíèå õåìîãåííûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûõ ïîðîä ïðè ýòîì âûñòóïàåò îäíèì èç
îáúåêòèâíûõ êðèòåðèåâ äèàãíîñòèêè ðàçìåùåíèÿ
ýðóïòèâíîé çîíû.

3.2. ÔÀÖÈÈ ÃËÓÁÈÍÍÎÑÒÈ È ÊÐÈÒÅÐÈÈ 
ÈÕ ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ

Â äàííóþ ãðóïïó ôàöèé âêëþ÷àþòñÿ èçâåðæåííûå
ïîðîäû çîí ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ íàçåìíûõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê, âñå èíòðóçèâíûå è èíúåêöèîííî-
èíòðóçèâíûå òåëà è èõ àññîöèàöèè, çàëåãàþùèå â
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà
èëè íà óðîâíÿõ íèæå ïîäîøâû îñàäî÷íî-âóëêàíîãåí-
íûõ òîëù. Òàêèì îáðàçîì, âåðòèêàëüíûé äèàïàçîí
ôàöèé äàííîãî òèïà èìååò ÷åòêóþ âåðõíþþ îòìåòêó,
òîãäà êàê íèæíÿÿ ìîæåò áûòü îãðàíè÷åíà ðàçìåùåíè-
åì íàäî÷àãîâûõ çîí ìàãìàòè÷åñêèõ èíúåêöèé è ïåðè-
ôåðè÷åñêèõ î÷àãîâ. Áëèçïîâåðõíîñòíûé, ñóáâóëêàíè-
÷åñêèé óðîâåíü â ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæåò áûòü óñëîâíî
îãðàíè÷åí óðîâíåì îáðàçîâàíèÿ êàìåðíî-èíúåêöèîí-
íûõ òóôôèçèòîâûõ òåë è òåë êèìáåðëèòîâîãî òèïà,
êîòîðûé îöåíèâàåòñÿ îêîëî 1–1,5 êì â ïðîâèíöèÿõ
êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíèçìà. Ãèïàáèññàëüíûé óðî-
âåíü îáðàçîâàíèÿ è ëîêàëèçàöèè èçâåðæåííûõ ïîðîä
îõâàòûâàåò ãëóáèíû îò 1–1,5 êì äî 5–6 êì. Îí õàðàê-
òåðèçóåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ðàçìåùåíèåì âóëêàíî-
ïëóòîíîâ, ò. å. èíòðóçèåé íåïîñðåäñòâåííî ïîä âóëêà-
íè÷åñêèìè ïîñòðîéêàìè. Òàêèì îáðàçîì, ãèïàáèñ-
ñàëüíûé óðîâåíü àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ìîæíî
óñëîâíî îãðàíè÷èòü ãëóáèíàìè ðàçìåùåíèÿ ïåðèôå-
ðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ.

Àáèññàëüíûé óðîâåíü ñ ãëóáèíîé â èíòåðâàëå îò 
5 êì è äî 30–35 êì ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî îáëàñòüþ

ïëóòîíèçìà. Âóëêàíè÷åñêèå çîíû íàä íèì ìîãëè
ñóùåñòâîâàòü â êðàéíå óãíåòåííîì ñîñòîÿíèè èëè
îòñóòñòâîâàëè âîîáùå. Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ïðèíÿ-
òàÿ â âóëêàíîëîãèè è ïàëåîâóëêàíîëîãèè ãëóáèííîñòü
ôàöèé ìàãìàòèçìà îñíîâàíà, ãëàâíûì îáðàçîì, íà ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêîì èçó÷åíèè ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
îáëàñòåé ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà è
ìàòåðèàëîâ èçó÷åíèÿ îáëàñòåé äðåâíåãî âóëêàíèçìà ñ
ãëóáîêèìè ðàçíîóðîâíåâûìè ñå÷åíèÿìè (Ëó÷èöêèé,
1971).

Â ñîâðåìåííîé ñóïåðñòðóêòóðå Êàðåëî-Êîëüñêîãî
ðåãèîíà, êàê è â ïðåäåëàõ ÔÑÙ â öåëîì, îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûå ÷åõëû öèêëè÷åñêè ïðîÿâëåííîãî ìàã-
ìàòèçìà îáðàçóþò ðàçîáùåííûå ýðîçèîííî-òåêòîíè-
÷åñêèå îñòàíöû. Èçâåñòíî, ÷åì áîëåå äðåâíèé âîçðàñò
èìåþò âóëêàíîãåííûå ïîðîäû, òåì áîëåå ìåëêèìè è
áîëåå ÷åòêî òåêòîíè÷åñêè îãðàíè÷åííûìè ÿâëÿþòñÿ
èõ ðåëèêòîâûå ñòðóêòóðû. Ìîçàè÷íîå ðàçìåùåíèå
ñòðóêòóð, ñîäåðæàùèõ ðåëèêòû âóëêàíîãåííûõ ÷åõ-
ëîâ, âíîñèò ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ â ðåãèîíàëü-
íûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè è çàòðóä-
íÿåò òðàíñðåãèîíàëüíûå îáîáùåíèÿ. Ýòè îãðàíè÷å-
íèÿ íàñòîëüêî ñóùåñòâåííû, ÷òî íà îáúåêòàõ ëîïèé-
ñêîãî, ðèôåéñêîãî è âåíäñêîãî âóëêàíèçìà ïðàêòè÷å-
ñêè íåâîçìîæíî âûâåñòè äîêàçàòåëüíûå, ñòðîãî 
îáîñíîâàííûå îöåíêè èõ ëàòåðàëüíîãî ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ è ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà. Íåðàâíîìåðíîñòü
ðàñïðåäåëåíèÿ îáúåêòîâ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé íà èçó÷åííûõ îáëàñòÿõ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îãðàíè÷èâàåò ïîëíîòó è îáîñíîâàííîñòü
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Â íåêîòîðîé
ñòåïåíè âîñïîëíèòü íåäîñòàþùóþ èíôîðìàöèþ îá
àðåàëàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà ãåîëîãè÷åñêîãî ïðî-
øëîãî âîçìîæíî âîâëå÷åíèåì â ñôåðó ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé îáëàñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà.

Ïîñêîëüêó êîðíè âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòî-
íè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ òðàíñêî-
ðîâûìè, òî íåçàâèñèìî îò ãëóáèí ýðîçèîííî-äåíóäà-
öèîííîãî ñðåçà îíè îñòàþòñÿ íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè
óðîâíåé äåíóäàöèè è ìîãóò áûòü âèçóàëüíî èçó÷åíû
èëè âûÿâëåíû äèñòàíöèîííûìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè.

Âóëêàíèçì, îäíàæäû ïðîÿâëåííûé íà òåððèòîðèè,
äàæå â ñëó÷àå ïîëíîé äåíóäàöèè åãî îáðàçîâàíèé
íèæå ïîäîøâû ñôîðìèðîâàííûõ òîëù, â êðèñòàëëè-
÷åñêîì ôóíäàìåíòå ñîõðàíÿåò ñâîè ìàíòèéíûå èëè
êîðîâî-ìàíòèéíûå êîðíè ëèáî â âèäå ðàçíîãëóáèííûõ
ïëóòîíè÷åñêèõ èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé, ëèáî â
âèäå ñèñòåì êîðíåâûõ ìàãìîïîäâîäÿùèõ äàåê, øòî-
êîâ, íåêêîâ è ò. ä. Èçó÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ïîðîä â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå äàåò
èñêëþ÷èòåëüíî öåííóþ èíôîðìàöèþ ïî òåððèòîðè-
àëüíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ è
èõ àðåàëîâ, ìîðôîëîãèè è ñòðóêòóðíîìó êîíòðîëþ
ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà.

Èçó÷åíèå ìîðôîëîãèè èíòðóçèâíûõ òåë ðàçíîãî
ñîñòàâà, óñëîâèé èõ çàëåãàíèÿ è íàëîæåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäàìè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëî-
ãèè. Òåêòîíè÷åñêèé êîíòðîëü ðàñïîëîæåíèÿ, òèï ìîð-
ôîñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé, ìåõàíèçì ñòàíîâëåíèÿ
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ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé ìàãìàòè÷åñêîé
ãåîäèíàìèêè. Âîçðàñòíàÿ ïåðèîäèçàöèÿ è êðèòåðèè
ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçíîâîçðàñòíûõ àññîöèàöèé èíòðóçèâ-
íûõ îáðàçîâàíèé ñîñòàâëÿþò çàäà÷è èçîòîïíûõ 
ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
Êîìïëåìåíòàðíîñòü èíòðóçèé ñ âóëêàíîãåííûìè òîë-
ùàìè ÷åõëîâ, à òàêæå òèïèçàöèÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷å-
ñêèõ ñòðóêòóð, ôèçè÷åñêàÿ ñóùíîñòü ýðóïòèâíûõ 
ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ èì, âêëþ÷àÿ
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ïðîäóêòîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
è èõ ãåíåòè÷åñêóþ òèïèçàöèþ, ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ, ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ è
ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðåêîíñòðóêöèé.
Î÷åâèäíî, ÷òî ðåøåíèå âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ïðîáëåì
è ÷àñòíûõ çàäà÷ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ â òåñíîì
ìåæäèñöèïëèíàðíîì è, ñëåäîâàòåëüíî, êîìïëåêñíîì
âèäå. Â ÷àñòíîñòè, ðåøåíèå ìíîãèõ ïðîáëåì òåîðåòè-
÷åñêîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè âîçìîæíî òîëüêî ïóòåì
ñîâìåñòíîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî îáúåìíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àðåàëîâ è êîíêðåò-
íûõ öåíòðîâ ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Áëèçïîâåðõíîñòíûé (ñóáâóëêàíè÷åñêèé) óðîâåíü
ãëóáèííîñòè àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà îòëè÷àåò-
ñÿ îò ïîâåðõíîñòíî-âóëêàíè÷åñêîãî (ñóïðàâóëêàíè÷å-
ñêîãî) ðàçâèòèåì íå ïîêðîâíûõ ôàöèé ïðîäóêòîâ
èçâåðæåíèé, à ôàöèé ïèòàþùåé âóëêàíè÷åñêîé è ïëó-
òîíè÷åñêîé (ñóáâóëêàíè÷åñêîé) ïðèíàäëåæíîñòè.
Âûäåëåíèå ôàöèè ïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ – çàäà÷à íå
îïðåäåëåíèÿ ïðîêñèìàëüíîé çîíû è åå îãðàíè÷åíèÿ, à
ñêîðåå ëîêàëèçàöèè öåíòðà èçâåðæåíèÿ. Î÷åâèäíî, èç
îãðîìíîãî ÷èñëà âîññòàþùèõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ òåë
äàéêîâîé èëè øòîêîâîé ôîðì òîëüêî åäèíè÷íûå ñòà-
íîâÿòñÿ âóëêàíîôîðìèðóþùèìè, âûâîäÿùèìè ðàñ-
ïëàâû íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè.

Âñå ðàçíîîáðàçèå ãåîëîãè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ âóëêàíè÷åñêèì ïèòàíèåì, ñ ôîðìèðîâàíèåì
ñèñòåì ïèòàíèÿ è èõ îòìèðàíèåì, íàìè ðàññìàòðèâà-
åòñÿ â ñîñòàâå ñåìè àâòîíîìíûõ ôàöèé: íåêêîâîé,
òðóáîê âçðûâîâ, ïèòàþùèõ (ìàãìîïîäâîäÿùèõ) äàåê,
ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé, ñèëëîâîé, äàéêîâîé
è àâòîìàãìàòè÷åñêèõ áðåê÷èé. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîðî-
äû êàæäîé èç âûäåëåííûõ æåðëîâûõ ôàöèé ÿâëÿþòñÿ
êðèòåðèÿìè èäåíòèôèêàöèè ýðóïòèâíîãî öåíòðà èëè
óñòàíîâëåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííîãî
åãî ðàçìåùåíèÿ. Ìàãìàòèçì Êàðåëèè, êàê è Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà â öåëîì, çà÷àñòóþ áèìîäàëåí, 
ò. å. ñîâìåñòíî ñ áàçèòîâûì ìàãìàòèçìîì ðàçëè÷íûõ
ôàöèé ãëóáèííîñòè ïðèñóòñòâóþò ïðîÿâëåíèÿ êèñëî-
ãî êîðîâîãî ìàãìàòèçìà. Ïðè öèêëè÷åñêîì ðàçâèòèè
ìàãìàòèçìà Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà â èíòåðâàëå
âðåìåíè ïîçäíèé àðõåé – ïðîòåðîçîé (Ýâîëþöèÿ..,
1985; Ñâåòîâ è äð., 1990) íà ðàííåé ñòàäèè öèêëà ñîâ-
ìåñòíî ñ òîëåèòîâûìè áàçàëüòàìè ïðèñóòñòâóþò
êèñëûå âóëêàíèòû àíäåçèò-äàöèòîâîãî ñîñòàâà. Îíè
ñîïðîâîæäàþòñÿ ñèëëàìè è ìàëîãëóáèííûìè èíòðó-
çèâíûìè òåëàìè îñíîâíîãî è êèñëîãî ñîñòàâîâ ñóá-
âóëêàíè÷åñêîé ôàöèè. Â ýòîé ñèòóàöèè êðèòåðèÿìè
ôàöèè ãëóáèííîñòè ÿâëÿþòñÿ ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìû
ïðîÿâëåíèÿ áàçèòîâîãî ìàãìàòèçìà, ïðåîáëàäàþùèå
ïî îáúåìó è áîëåå ðàçíîîáðàçíî ïðåäñòàâëåííûå. Ýòî
âïîëíå ïîíÿòíî, òàê êàê îáà òèïà ìàãì âíåäðèëèñü èç

ïåðèôåðè÷åñêèõ êîðîâûõ î÷àãîâ, ãäå êîðîâàÿ ìàãìà
âîçíèêëà â ðåçóëüòàòå ïëàâëåíèÿ êîðû ïîä âîçäåé-
ñòâèåì ìàíòèéíîé áàçèòîâîé ìàãìû. Òî÷íî òàê æå
èçîôàöèàëüíû ãàááðî-àíîðòîçèòû è ãðàíèòû ðàïàêè-
âè âóëêàíî-ïëóòîíîâ þæíîé êðàåâîé ÷àñòè Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ çà ñ÷åò
ïåðèôåðè÷åñêèõ î÷àãîâ îñíîâàíèÿ çåìíîé êîðû â
ïîñòñâåêîêàðåëüñêèé ïåðèîä âäîëü êðàåâîé ðàäèàëü-
íîé ôëåêñóðû À. À. Ïîëêàíîâà.

Ïðè çàâåðøåíèè òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ
ñâÿçü ìåæäó áàçèòîâûì ìàíòèéíûì è ãðàíèòîèäíûì
êîðîâûì ìàãìàòèçìîì íå ñòîëü îò÷åòëèâà. Êàê ïðàâè-
ëî, ñ ýòèì ïåðèîäîì ñâÿçàíû ïðîöåññû ðåãèîíàëüíîé
ãðàíèòèçàöèè è ìèãìàòèçàöèè, à çàòåì îáðàçîâàíèå
èíòðóçèé ãðàíèòîâ íîðìàëüíîãî ðÿäà. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ êëàññèôèêàöèåé ãëóáèííîñòè ãðàíèòîèäîâ (Áàä-
äèíãòîí, 1963), ôîðìèðóþùèåñÿ ìèãìàòèò-ãðàíèòû
îòâå÷àþò íàèáîëåå ãëóáèííîé çîíå (êàòàçîíå). Íî ñ
ïîçèöèè öèòèðóåìîãî àâòîðà ðåãèîíàëüíûé ìåòàìîð-
ôèçì è óëüòðàìåòàìîðôèçì ñâÿçàíû ñ ïðîöåññàìè
ïîãðóæåíèÿ, òîãäà êàê íàøèìè ðàáîòàìè óñòàíîâëåíî
(ñì. ãë. 4), ÷òî âûñîêîòåìïåðàòóðíûé ìåòàìîðôèçì è
óëüòðàìåòàìîðôèçì ïðîèñõîäÿò â çàêëþ÷èòåëüíóþ
ñòàäèþ ðàçâèòèÿ öåíòðà ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè îäíîâðåìåííî ñ ïðîöåññàìè äåãàçàöèè
ìàíòèè. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíîãî ïîãðóæåíèÿ âóëêàíè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â ðàííþþ ñòà-
äèþ ðàçâèòèÿ ÖÝÌÀ, íå ïðîèñõîäèò. Ãðàíèòîîáðàçî-
âàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ
êóïîëüíûõ ñòðóêòóð ïðè ðàçóïëîòíåíèè è ïîäíÿòèè.

3.2.1. Æåðëîâàÿ ãðóïïà ôàöèé ïèòàþùèõ 
êàíàëîâ

Íàì íå èçâåñòíû â äîêåìáðèè ÔÑÙ â èñêîïàåìîì
âèäå îñòàòêè âåðøèííûõ êðàòåðîâ ñâåêîêàðåëüñêîãî
èëè äðóãèõ âîçðàñòîâ, ñòîëü õàðàêòåðíûå ùèòîâûì
ïëàòîáàçàëüòîâûì âóëêàíè÷åñêèì ïîñòðîéêàì èëè
âóëêàíàì öåíòðàëüíîãî (ñòðàòèôèöèðîâàííîãî) òèïà
îáëàñòåé ñîâðåìåííîãî èëè íåäàâíåãî âóëêàíèçìà.
Êàê ïðàâèëî, ïîñòâóëêàíè÷åñêàÿ äåíóäàöèÿ è ïåíå-
ïëåíèçàöèÿ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ïðèâîäèò ïðåæäå
âñåãî ê äåñòðóêöèè ýðóïòèâíûõ çîí, âûðàâíèâàíèþ
òåððèòîðèé è ñîêðûòèþ æåðëîâûõ ôàöèé. Âû÷ëåíå-
íèå èõ ñîïðÿæåíî ñî çíà÷èòåëüíûìè òðóäíîñòÿìè
âûäåëåíèÿ íå òîëüêî ñàìîé ïðîêñèìàëüíîé çîíû âóë-
êàíè÷åñêîãî àðåàëà, íî îñîáåííî âû÷ëåíåíèÿ èç íåå
ýðóïòèâíûõ æåðëîâûõ îáðàçîâàíèé.

Ïðÿìàÿ çàäà÷à ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé çàêëþ÷àåòñÿ â îáíàðóæåíèè ëèáî ðóèí ñòðà-
òîâóëêàíè÷åñêîé, ïëàòîâóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè,
ëèáî îêîíòóðèâàíèè ïëîùàäè ýðóïòèâíîãî êàíàëà.
Ëþáàÿ èç èçó÷åííûõ ïðîêñèìàëüíûõ çîí, ïðÿìî óêà-
çûâàþùèõ íà ìåñòîïîëîæåíèå ýðóïòèâíîãî æåðëà,
õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèì ÷èñëîì ðàçíî-
îáðàçíûõ ïðèçíàêîâ, ñâîéñòâ òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ
è äð. îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè
îêîëîæåðëîâîé èëè æåðëîâîé çîíû.

Â ñëó÷àå èçó÷åíèÿ è ðàñ÷ëåíåíèÿ âóëêàíîâ òðå-
ùèííîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî òèïà, â ëàâîâîé òîëùå
îêîëîæåðëîâûõ çîí îáû÷íî îòìå÷àþòñÿ:
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– â îñíîâàíèè ëàâîâîãî ïîêðîâà øèðîêî ðàçâèòû
òîíêèå, âûäåðæàííûå ãîðèçîíòû, ñëîè, ëèíçû êðè-
ñòàëëîêëàñòè÷åñêèõ òóôîâ, ðåçêî îáîñîáëåííûå äàæå
â ïåðåñëàèâàíèè ñ ãðàâåëèòàìè. Òóôû, êàê ïðàâèëî,
íå ñîðòèðîâàíû è äèàãåíåòè÷åñêè âñåãäà îêðåìíåí-
íûå (Ñåãîçåðñêàÿ, Ìåäâåæüåãîðñêàÿ, Ñåëåöêàÿ, Ëåõ-
òèíñêàÿ, Àíãîçåðñêàÿ, Ðîâêîçåðñêàÿ è Ñóéñàðñêàÿ âóë-
êàíè÷åñêèå çîíû);

– èíèöèàëüíàÿ ïèðîêëàñòèêà áåç ñëåäîâ ñîðòèðîâ-
êè ñî÷åòàåòñÿ ñ ìàëîìîùíûìè ëàâîâûìè ïîòîêàìè ñ
âîëíèñòîé ïîâåðõíîñòüþ (Îð÷åíüñêèé íåêê);

– èñòîêè ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ñ ìàêñèìàëü-
íîé ãàçîíàñûùåííîñòüþ è îáèëèåì òåêñòóð «ñëîèñòî-
ñòè» òå÷åíèÿ, ãàçîâûå êàíàëû, «ïîðèñòûå öèëèíäðû»,
êàâåðíû, à òàêæå îò÷åòëèâàÿ ìàññîâàÿ óäëèíåííîñòü
ìèíäàëèí â íàïðàâëåíèè òå÷åíèÿ;

– îáèëèå ïðîÿâëåíèé ôóìàðîëüíîé è ãàçîãèäðîòåð-
ìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè íå ïîñëå îäíîãî èçëèÿíèÿ, à â
ìåæïàðîêñèçìàëüíûå ïåðåðûâû íà âñåé ýðóïöèîííîé
ñòàäèè; îáèëèå â ðàçðåçå òðàâåðòèíîâ, ãåéçåðèòîâ,
ÿøìû â ãëûáîâûõ íåðîâíîñòÿõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ;

– ìàêñèìàëüíî øèðîêîå ðàçâèòèå ãðóáîîáëîìî÷-
íîé àãëîìåðàòî-áîìáîâîé ïèðîêëàñòèêè, íàëè÷èå
ðåñóðãåíòíîãî ìàòåðèàëà, ôàêòû ñïåêàíèÿ øëàêîâûõ
òóôîâ (Ñåëåöêàÿ âëê. çîíà);

– ÿðêèå ïðèçíàêè êðàñíîêàìåííîãî èçìåíåíèÿ
ïåíèñòûõ, âñïåíåííûõ ëàâ è ãåìàòèòèçàöèÿ, âûçâàí-
íàÿ ïíåâìàòîëèòî-ãèäðîòåðìàëüíûì àâòîìåòàñîìàòè-
÷åñêèì ïðåîáðàçîâàíèåì ñòåêëà è ìèíåðàëîâ-âêðà-
ïëåííèêîâ;

– îáùàÿ âûñîêàÿ ñòåïåíü êðàñíîêàìåííîãî è ïðî-
ïèëèòîâîãî (ñïèëèòîâîãî) ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìà-
òè÷åñêîãî ñèíâóëêàíè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîðîä ñ
îáðàçîâàíèåì çîí àðãèëëèòèçàöèè, ýïèäîòèçàöèè,
àëüáèòèçàöèè ñ ôîðìèðîâàíèåì ó÷àñòêîâ êàðáîíàòè-
çàöèè, îêâàðöåâàíèÿ â îáúåìíîì âûðàæåíèè;

– ïîÿâëåíèå â ñîñòàâå ëàâîâûõ òîëù ëàâîâûõ ïîòî-
êîâ, áûñòðî âûêëèíèâàþùèõñÿ ïî ïðîñòèðàíèþ,
ëàâîâûõ ÿçûêîâ, à òàêæå âòîðè÷íûõ «áåñêîðíåâûõ»
ëàâîâûõ ïîòîêîâ, ëàâû ïàõîýõîý (Ãèðâàññêèé âëê.);

– ìàññîâîå èñòå÷åíèå øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ ñ
ÿðêèìè ñëåäàìè äèðåêòèâíîñòè îòäåëüíûõ áëîêîâ â
èõ îáùåé ìàññå; îáèëèå â öåìåíòèðóþùåé ìàññå
øàðîâûõ ëàâ íå ãèàëîáàçàëüòîâ, à âñïåíåííûõ áàçàëü-
òîâ (Îð÷åíüñêèé, Ãèðâàññêèé, Ñåëåöêèé âëê.);

– ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ëàâîâûõ ïîòîêîâ, îñîáåííî
ìàëîìîùíûõ;

– ïðåèìóùåñòâåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ìåòàëëî-
íîñíûõ êóïðîáàçàëüòîâ, âûñîêîæåëåçèñòûõ áàçàëüòîâ,
à òàêæå ñîïóòñòâóþùåå èì ñóëüôèäíîå âêðàïëåííîå
îðóäåíåíèå, ïåðåõîäÿùåå â ãíåçäîâî-ïðîæèëêîâîå.

Âìåñòå ñ òåì ýðóïòèâíûì çîíàì ïëàòîáàçàëüòîâî-
ãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â óñëîâèÿõ ãëóáîêîãî âñêðû-
òèÿ èõ êîðíåâûõ çîí õàðàêòåðíà ìàêñèìàëüíàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ñèëëîâ ãàááðî-äîëåðèòîâ, à òàêæå ñóáâóë-
êàíè÷åñêèõ äàåê.

Â ñëó÷àå êàðòèðîâàíèÿ ôàöèàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ
èçâåðæåííûõ ïîðîä öåíòðàëüíîãî âóëêàíèçìà â ïðå-
äåëàõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé ñòðàòèôè-
öèðîâàííûõ ïîñòðîåê âàæíåéøèìè ïðèçíàêàìè îêî-
ëîæåðëîâîé çîíû ÿâëÿþòñÿ:

– çíà÷èòåëüíîå ðàçíîîáðàçèå ïèðîêëàñòè÷åñêèõ
îòëîæåíèé íå ñòîëüêî ïî ðàçìåðíîñòè ôðàãìåíòîâ,
ñêîëüêî ïî ãåíåòè÷åñêîìó òèïó;

– ìàêñèìàëüíî âûñîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå øëàêî-
âûõ òóôîâ, àããëþòèíèðîâàííûõ øëàêîâ, âïëîòü äî
òèïè÷íûõ àããëþòèíàòîâ (ïðîäóêòû ïèêðèò-áà-
çàëüòîâîãî âóëêàíèçìà âñåõ âóëêàíîâ Ñóéñàðñêîé
ãðóïïû);

– èñòîêè ðàñêàëåííûõ òóôîëàâîâûõ ïîòîêîâ
(Âèäàíñêèé, Ñóéñàðñêèé âëê.), âóëêàíè÷åñêîå ñîîðó-
æåíèå ïîçäíåãî ÿòóëèÿ â ðàéîíå âëê. ×óêêóðè, èãíèì-
áðèòîâîå ïîëå Áàðèãà â ðàéîíå îç. Âåðõíåãî Ëåòíå-
îçåðà;

– øèðîêîå ðàçâèòèå àãëîìåðàòîâûõ òóôîâ ñ ðåñóð-
ãåíòíûì ìàòåðèàëîì, ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå ñîðòè-
ðîâêè, íàëè÷èå îêàòàííîãî ãàëå÷íîãî ìàòåðèàëà ïîä-
âîäíûõ òåððàñ (âëê. Ñóéñàðñêèé, Øèäãóáñêèé, Ðîâêî-
çåðñêèé);

– îáèëèå îáîñîáëåííûõ áîìáîâî-ëàïèëëèåâûõ
òóôîâ, íåðåäêîå ïðèñóòñòâèå áîìáîâî-àãëîìåðàòîâûõ
òóôîâ, âïëîòü äî àãëîìåðàòîâûõ òóôîáðåê÷èé;

– íàëè÷èå àêêðåöèîííûõ «øàðîâûõ» ãëûá â òóôî-
ãåííûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îòëîæåíèÿõ (Ñóéñàðñêèé
âëê., Êåëüòíàâîëîêñêèé ñåêòîð);

– ÿðêèå ôîðìû õàîòè÷åñêèõ íàãðîìîæäåíèé øàðî-
âî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ, ñîïðîâîæäàåìûõ ãèàëîêëàñòèòà-
ìè (âëê. Øèäãóáñêèé, Ñóéñàðñêèé), ëàâîâûå ïîòîêè
ïàõîýõîý (Àíãîçåðñêèé âëê.);

– îáèëèå øàðîâî-ïîäóøå÷íûõ ëàâ, ôîðìèðóþùèõ
òðóäíîðàñ÷ëåíÿåìûå ïî ìîùíîñòè íàãðîìîæäåíèÿ,
ñâàëû, èìåþùèå ÿðêî âûðàæåííóþ ñåêòîðèàëüíîñòü
(âëê. Øèäãóáñêèé, ñåêòîð î. Øèä);

– èñêëþ÷èòåëüíî àêòèâíàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ ãàçî-ãè-
äðîòåðìàëüíàÿ äåÿòåëüíîñòü, îáèëèå ãîðèçîíòîâ
ïà÷åê ïåïåëüíî-ñåðûõ ÿøì, ïðîñëîåâ è ëèíç òðàâåð-
òèíîâ, ôèêñèðóþùèõ òåðìàëüíûå ôóìàðîëüíî-ãèäðî-
ñîëüôàòàðíûå ïëîùàäêè. Ãèäðîòåðìàëüíîå ïîðîäîîá-
ðàçîâàíèå ôèêñèðóåòñÿ ïî âñåé äîñòóïíîé äëÿ èçó÷å-
íèÿ ìîùíîñòè ðàçðåçà (âëê. Øèäãóáñêèé);

– ÿðêèå ïðèçíàêè âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ðûõëîãî âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è
îò÷åòëèâîå îáúåìíîå ïðîêâàðöåâàíèå è îáðàçîâàíèå
çîíàëüíîñòè â îáëîìî÷íîé ôðàêöèè;

– çîíû ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, ïðîïè-
ëèòèçàöèè, âêëþ÷àþùåé àëüáèòèçàöèþ, ýïèäîòèçà-
öèþ, òóðìàëèíèçàöèþ, êàðáîíàòèçàöèþ, èíòåðïðåòè-
ðóåìûå êàê ñëåäû äðåâíèõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì
(Øèäãóáñêèé è Ðîâêîçåðñêèé âëê.). Èíòåíñèâíàÿ
æèëüíàÿ ãåìàòèòèçàöèÿ è àëüáèòèçàöèÿ, îêîëîòðå-
ùèííûé ìåòàñîìàòîç, ôîðìèðîâàíèå ìàãíåòèò-ãåìà-
òèòîâûõ ðóäíûõ æèë è æåëåçèñòî-êðåìíèñòûõ îñàä-
êîâ (Ëåõòèíñêàÿ âëê. çîíà, ñåêòîð îç. Ìóåçåðî);

– â ëàâîâûõ ïîòîêàõ ýðóïòèâíîé çîíû íà÷àëüíûõ
èçëèÿíèé îáèëèå êñåíîëèòîâ ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä,
îïëûâøèõ è ñíàðóæè äåãèäðàòèçèðîâàííûõ, âñïó÷åí-
íûõ (âëê. Àíãîçåðñêèé);

– íàëè÷èå ïîáî÷íûõ ïðîðûâîâ, ïðèçíàêè øëàêî-
âûõ êîíóñîâ (âëê. Øèäãóáñêèé);

– íàëè÷èå ñêîïëåíèé ðàäèàëüíûõ äàåê, ïëàñòîâûõ
ñèëëîâ â ïîäîøâå ëàâîâîé òîëùè, à òàêæå ïðèñóò-
ñòâèå â ëàâîâûõ ïîòîêàõ áåñêîðíåâûõ äàåê.
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Ïîñêîëüêó ñòðàòîâóëêàíû Ñóéñàðñêîé âóëêàíè÷å-
ñêîé îáëàñòè îáû÷íî ëîêàëèçîâàíû íà ïëàòîáàçàëüòî-
âîì öîêîëå ëþäèêîâèéñêèõ èëè ðàííåëèââèéñêèõ
òîëåèòîâûõ áàçàëüòîâ, òî ïðèçíàêè ýðóïòèâíîé ïðîê-
ñèìàëüíîé çîíû äëÿ àðåàëîâ òðåùèííîãî çàòîïëÿþ-
ùåãî òèïà õàðàêòåðíû è äëÿ âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî
òèïà.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü îáùóþ ïðèóðî÷åí-
íîñòü ê ýðóïòèâíûì çîíàì ïëàñòîâûõ òåë ñóáâóëêàíè-
÷åñêîãî òèïà è ñâÿçü ñ öåíòðàëüíûìè ýðóïòèâíûìè
çîíàìè ìàãíèòíûõ è ãðàâèìåòðè÷åñêèõ àíîìàëèé.

Í å ê êî â à ÿ  ô à ö è ÿ . Ðåêîíñòðóèðîâàíû è âûÿâ-
ëåíû åùå íåìíîãî÷èñëåííûå âóëêàíè÷åñêèå íåêêè,
ñâÿçàííûå ñ ÿòóëèéñêèì, ëþäèêîâèéñêèì, ëèââèéñêèì
è êàëåâèéñêèì âóëêàíèçìîì. Âñå îíè èìåþò ðàçíóþ
ãëóáèíó ýðîçèîííîãî âñêðûòèÿ. Íà óðîâíå ôóíäàìåíòà
ëàâîâîé òîëùè äåíóäàöèåé âñêðûò íåêê Îð÷åíüñêîãî
âëê. (Ñåãîçåðñêàÿ âëê. çîíà) ïðåäïîëîæèòåëüíî ñðåä-
íåÿòóëèéñêîãî âîçðàñòà (Âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè..,
1978). Îð÷åíüñêèé íåêê ïðåäñòàâëÿåò øòîê ãàááðî-äî-
ëåðèòîâ, ðàçìåùåííûé íà êðóòîïàäàþùåé äàéêå,
çàïîëíÿþùåé òðåùèííóþ çîíó. Óðîâåíü åãî ñå÷åíèÿ
(âñêðûòèÿ) ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíå â 400–500 ì, ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò îáùåé ìîùíîñòè òåððèãåííûõ ïîðîä,
ïîäñòèëàþùèõ ëàâîâóþ òîëùó, è ìîùíîñòè ðàííå-
ñðåäíåÿòóëèéñêîãî ëàâîâîãî ÷åõëà. Ãèðâàññêèé âóëêàí
ñðåäíå-ïîçäíåÿòóëèéñêîãî âðåìåíè âñêðûò ýðîçèåé íà
óðîâíå íèæíåé ÷àñòè ëàâîâîé òîëùè è ñîõðàíÿåò â
ñîâðåìåííîì âèäå ÷àñòü îáíàæåííîãî ýðóïòèâíîãî
æåðëà, âûïîëíåííîãî æåðëîâîé áðåê÷èåé.

Äëÿ ëþäèêîâèéñêèõ ëàâ èçâåñòåí íåêê âóëêàíà
Òóëèâàðàíìÿêè, ãëóáèíà âñêðûòèÿ êîòîðîãî ìîæåò
áûòü îöåíåíà äî 1 êì. Íà ýòîì óðîâíå äåíóäàöèè íåêê
ñëîæåí òàêñèòîâûìè è øëèðîâî-òàêñèòîâûìè ãàááðî-
äîëåðèòàìè ñ ïðèçíàêàìè ïîðîä ìàëîãëóáèííîãî
îáëèêà – îò÷åòëèâîé ýíäîêîíòàêòîâîé òðàõèòîèäíî-
ñòüþ è êðèñòàëëèçàöèîííîé ÷åòêîé çîíàëüíîñòüþ.

Ñðåäè ëèââèéñêèõ íåêêîâ íàèáîëåå ãëóáîêî
âñêðûòûì ÿâëÿåòñÿ Ðàòêîëüñêèé, ïðåäñòàâëåííûé
ñïåêøèìèñÿ ãðóáîîáëîìî÷íûìè ýðóïòèâíûìè (æåð-
ëîâûìè) áðåê÷èÿìè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ãèäðîòåð-
ìàëüíîãî è ãèäðîòåðìàëüíî-ïíåâìàòîëèòîâîãî ìåòà-
ìîðôèçìà.

Âóëêàíè÷åñêèé íåêê Ñóéñàðñêîé ïîñòðîéêè ïðåä-
ñòàâëåí èçîëèðîâàííûì ïîëåì ýðóïòèâíûõ (æåðëî-
âûõ) áðåê÷èé ñðåäè àãëîìåðàòîâûõ è àããëþòèíàòîâûõ
òóôîâ. Àíàëîãè÷íîå ñòðîåíèå èìååò Ðîâêîçåðñêèé
íåêê, îäíàêî åãî îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ çîíàëüíîå
ñòðîåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå òðåì ñòàäèÿì ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè.

Íàèáîëåå ñëàáîýðîäèðîâàí ñëîæíîïîñòðîåííûé
Øèäãóáñêèé âóëêàí, êîòîðûé ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü êàê âóëêàí äâîéíîãî òèïà. Åìó
ñîïóòñòâóþò øëàêîâûå è øëàêî-ëàâîâûå ïîáî÷íûå
ïðîðûâû ñ ïèòàþùèìè êàíàëàìè ìàññîâûõ ëàâ è æåð-
ëîâûõ áðåê÷èé. Â ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñåêòîðå åãî âûÿâ-
ëåíà âåðòèêàëüíî ïàäàþùàÿ ãèäðîòåðìàëüíàÿ çîíà,
ðàññìàòðèâàåìàÿ íàìè êàê ôðàãìåíò ãèäðîòåðìàëü-
íîé ñèñòåìû.

Âûÿâëåííûå íåêêè êàëåâèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà Õóíóêêà, Èõàìèåëåíñààðè è Ìóñòàñààðè õàðàê-

òåðèçóþòñÿ ïðèìåðíî îäèíàêîâûì óðîâíåì âñêðûòèÿ,
ïîýòîìó îíè èìåþò çàïîëíåíèå â âèäå îäíîðîäíîé
ïîðîäû ãàááðîèäíîãî òèïà. Âìåùàþùèå èõ ëàâîâî-
ïèðîêëàñòè÷åñêèå òîëùè ñëàãàþò áîëüøóþ ÷àñòü èõ
îáùåãî ðàçðåçà.

È, íàêîíåö, èçâåñòíûé Õîïóíâààðñêèé íåêê ñðåä-
íåãî ðèôåÿ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ çàëåãàåò â ïîðîäàõ
êðèñòàëëè÷åñêîãî ñâåêîôåííñêîãî ôóíäàìåíòà. Ïî
ïàëåîâóëêàíè÷åñêèì äàííûì ñîâðåìåííûé óðîâåíü
ñðåçà ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 500–800 ì. Îí öåëèêîì ñëî-
æåí êðóïíîçåðíèñòûìè, äî ïåãìàòîèäíûõ, ãàááðî-äî-
ëåðèòàìè ñî ñëàáîâûðàæåííîé áîëåå ìåëêîçåðíèñòîé
çîíîé ýíäîêîíòàêòà.

Òàêèì îáðàçîì, èçâåðæåííûå ïîðîäû â âèäå ýðóï-
òèâíîé áðåê÷èè æåðëîâîãî òèïà ìîãóò çàïîëíÿòü
âûâîäÿùèé âóëêàíè÷åñêèé êàíàë íà ãëóáèíó äî
0,5–0,8 êì, íèæå êîòîðîé ñèëèêàòíûé ðàñïëàâ íàõî-
äèëñÿ â îäíîðîäíîì, íå äèñïåðãèðîâàííîì ñîñòîÿíèè.
Ñëåäîâàòåëüíî, âçðûâíûå ÿâëåíèÿ îõâàòûâàþò ëèøü
ñàìóþ âåðõíþþ ÷àñòü ìàãìàòè÷åñêîé êîëîíêè. Ïðè
ýòîì ïîñëå èçëèÿíèÿ ëàâ, â õîäå íåçíà÷èòåëüíûõ ýðóï-
öèé â ðåçóëüòàòå äåòîíàöèè âçðûâîñïîñîáíûõ ãàçîâ
ðåñóðãåíòíûé ìàòåðèàë ìîæåò áûòü «ïðîñûïàí» â
íèæíþþ ÷àñòü âóëêàíè÷åñêîãî æåðëà äî ãëóáèíû
îêîëî 1,0 êì îò óðîâíÿ áðîâêè êðàòåðíîé çîíû.

Ô à ö è ÿ  ï î ä â î ä ÿ ù è õ  ä à å ê . Â ñîñòàâ äàííîé
ôàöèè äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû òîëüêî òå äàéêè,
ïèòàþùàÿ, ìàãìîïîäâîäÿùàÿ ðîëü êîòîðûõ îáîñíîâà-
íà ãåîëîãè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè è ïîäòâåðæäå-
íà ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè ðåêîíñòðóêöèÿìè. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû, áåçóñëîâíî, èìååì îäíó èç
òàêèõ äàåê, êîòîðàÿ êîíòðîëèðóåò Îð÷åíüñêèé íåêê.
Äëèíà ýòîé äàéêè ïðîñëåæåíà íà ðàññòîÿíèå äî 
5–7 êì, åå ìîùíîñòü êîëåáëåòñÿ íà âûêëèíèâàíèè îò
ïåðâûõ ìåòðîâ, à â çîíå ñòàáèëèçèðîâàííîãî íåêêà
äîñòèãàåò 20–30 ì. Äðóãèå ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ â
ôîðìå êðóòîïàäàþùèõ èíòðóçèâíûõ òåë íàì íåèç-
âåñòíû.

Â ñîñòàâå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà âóëêàíè-
÷åñêèõ àðåàëîâ, à òàêæå â ãðàíèöàõ ëàâîâî-âóëêàíî-
êëàñòè÷åñêèõ ïîëåé èçâåñòíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
äàåê, îáðàçóþùèõ ñëîæíîïîñòðîåííûå ïîëÿ, ïó÷êè,
àðåàëû, ïîÿñà. Îäíàêî, åñòåñòâåííî, íå âñå èç íèõ, à
òîëüêî åäèíè÷íûå ÿâëÿëèñü âóëêàíî-ïèòàþùèìè, âóë-
êàíî-êîíòðîëèðóþùèìè, ìàãìîâûâîäÿùèìè. Î÷åâèä-
íà ñëîæíîñòü èõ âû÷ëåíåíèÿ è òåì áîëåå ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå. Ìåòîäîëîãèÿ âûäåëåíèÿ äàåê ýòîãî òèïà, 
÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíà è îñòàåòñÿ íå îïðåäåëåííîé.

Äëÿ òîãî ÷òîáû «âûéòè» íà ìàãìîâûâîäÿùóþ âóë-
êàíè÷åñêóþ äàéêó, èç âñåãî ñîíìà íåîáõîäèìî âû÷ëå-
íèòü âñå ñóáâóëêàíè÷åñêèå, ïëóòîíî-ñóáâóëêàíè÷å-
ñêèå è ïëóòîíè÷åñêèå, ò. å. òå, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðî-
èçâîäíûìè ðàçíîãëóáèííîãî ïëóòîíèçìà è, ñëåäîâà-
òåëüíî, äàéêàìè «÷èñòîé ëèíèè», òàê íàçûâàåìûìè
«ñëåïûìè». Îñòàâøèåñÿ âóëêàíè÷åñêèå äàéêè äîë-
æíû áûòü ðàçáðàêîâàíû íà òèïû è âûäåëåíû íåïòó-
íè÷åñêèå è áåñêîðíåâûå. Ýòà ïðîöåäóðà îäíà èç
ñàìûõ ëåãêèõ, ïîñêîëüêó òèï áåñêîðíåâûõ è íåïòóíè-
÷åñêèõ äàåê ëåãêî ôèêñèðóåòñÿ ïðè èõ ãåîëîãè÷åñêîì
îïèñàíèè.

ÃËÀÂÀ 3. ÔÀÖÈÀËÜÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÈÇÂÅÐÆÅÍÍÛÕ ÏÎÐÎÄ
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Îñòàâøèåñÿ ìîðôîãåíåòè÷åñêèå òèïû – ïèòàþùèå
æåðëîâûå èëè ñîáñòâåííî âóëêàíè÷åñêèå, ìàãìîïîä-
âîäÿùèå äëÿ ìàëûõ ôîðì âóëêàíèçìà è äàéêè òðåùèí-
íûõ èçëèÿíèé çàñëóæèâàþò ñàìîãî ïðèñòàëüíîãî âíè-
ìàíèÿ. Èç íèõ áîëåå óâåðåííî è äîêàçàòåëüíî ìîæåò
áûòü âûäåëåíà ãðóïïà äàåê, ïèòàþùèõ ïîáî÷íûå ïðî-
ðûâû ëàâîâî-øëàêîâûõ êîíóñîâ èëè ëàâîâûõ êóïî-
ëîâ. Èäåíòèôèêàöèÿ ïî ýïèçîäàì âíåäðåíèÿ è èçëèÿ-
íèÿ ëàâ îäíîãî è òîãî æå ñîñòàâà.

Ñëåäîâàòåëüíî, îñòàþòñÿ äâà ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ
òèïà âóëêàíè÷åñêèõ äàåê – äàéêè, ïèòàþùèå âóëêàíè-
÷åñêèå æåðëà, è äàéêè òðåùèííûõ èçëèÿíèé. Ïðè
ýòîì â ðÿäå ñëó÷àåâ îäíà è òà æå äàéêà ìîæåò ÿâèòüñÿ
è òðåùèííîé èíòðóçèåé, è âóëêàíè÷åñêîé, âóëêàíî-
êîíòðîëèðóþùåé. Ýòà ñëîæíàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêàÿ ïðîáëåìà åùå íå íàøëà ñâîåãî ðåøåíèÿ. Ïðåäïî-
ëîæåíèå î ãåîõèìè÷åñêèõ êðèòåðèÿõ ðàçäåëåíèÿ äàé-
êîâûõ àññîöèàöèé ïî ãåíåòè÷åñêèì òèïàì õîòÿ è íå
ëèøåíî îñíîâàíèé, îäíàêî ñïîñîáíî ëèøü îáåñïå÷èòü
ïåòðîëîãè÷åñêóþ êîìïëåìåíòàðíîñòü ïîðîä â âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèÿõ. Èçîòîïíàÿ ãåîëîãèÿ ñïî-
ñîáíà ðàçáðàêîâàòü äàéêè ïî âîçðàñòó, íî íå ïî ãåíå-
òè÷åñêîìó òèïó. Íà íàø âçãëÿä, ðåøåíèå ýòîé ïðîáëå-
ìû çàêëþ÷åíî â êîìïëåêñíûõ ñî÷åòàíèÿõ ãåîõèìè÷å-
ñêèõ, èçîòîïíûõ èññëåäîâàíèé ñ ãåîäèíàìè÷åñêèìè.

Ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè ñïîñîáíû ñ
äîñòàòî÷íîé îïðåäåëåííîñòüþ ðåøèòü âîïðîñ íå
òîëüêî î ãèïîöåíòðå âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà, íî è åãî
ýïèöåíòðå, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîêðàùàåò
àðåàë ïîèñêîâ. Ëîêàëüíàÿ ãåîäèíàìèêà íà îñíîâàíèè
àíàëèçà ãåîèñòîðè÷åñêèõ ïîëåé íàïðÿæåíèé, êàê
îáðàòíàÿ çàäà÷à ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè èçó÷å-
íèÿ âîëíîâûõ ïîëåé íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñ-
ôåðû, áåç ñîìíåíèÿ, ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ìîæåò
ðåñòàâðèðîâàòü ñèëîâîå ïîëå ñòðóêòóð êðó÷åíèÿ è
òàêèì îáðàçîì âûÿâèòü ñäâèãîâûå çîíû ýïèöåíòðîâ
ìàãìàòèçìà.

3.2.2. Ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ ãðóïïà ôàöèé

Â íåäðàõ ýðóïòèâíûõ çîí ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ ãðóï-
ïà ôàöèé ïðåäñòàâëåíà ñèëëîâîé, äàéêîâîé ôàöèÿìè
è ôàöèåé àâòîìàãìàòè÷åñêèõ áðåê÷èé. Èçâåðæåííûå
ïîðîäû ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû ôàöèé äîñòàòî÷íî
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû. Ìû äîëæíû ïîä÷åðêíóòü
îäíó âàæíóþ ìåòîäîëîãè÷åñêóþ îñîáåííîñòü ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ
ïðîÿâëåíèé ïî èõ ñëåäàì â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäà-
ìåíòå. Âûäåëåíèå ñóáâóëêàíè÷åñêîé ãðóïïû ôàöèé
ñëåäóåò ïðîâîäèòü íå ïóòåì ýêëåêòè÷åñêîãî ðàññìî-
òðåíèÿ âîîáùå ïðîáëåì ãåîëîãèè ìàëûõ èíòðóçèâíûõ
ôîðì â ñîâîêóïíîñòè, íî ïóòåì ñïåöèàëèçèðîâàííîãî
ïîäõîäà ê èõ âîçðàñòíîìó ðàñ÷ëåíåíèþ è ìîðôîëîãè-
÷åñêîìó àíàëèçó. Áåç ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà âåñüìà áåñïåðñïåêòèâ-
íî ðåøåíèå âîïðîñîâ êîìàãìàòè÷íîñòè, ïåòðîõèìè÷å-
ñêîé ñåðèàëüíîñòè è àêòîâ âíåäðåíèÿ ïîêîëåíèé äàåê.
Î÷åâèäíî, ÷åì äðåâíåå ôóíäàìåíò âóëêàíîãåííûõ
òîëù çàâåðøåííûõ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ,
òåì áîëüøå â íåì êîëè÷åñòâ èíòðóçèâíûõ îáðàçî-
âàíèé. Ñîâðåìåííûé êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò

âêëþ÷àåò âñþ ñîâîêóïíîñòü èíòðóçèâíûõ òåë îò
ëîïèÿ, ñàðèîëèÿ è äî ôàíåðîçîÿ. Èç îïûòà íàøèõ
èññëåäîâàíèé, èçó÷åíèå äàåê, ñèëëîâ, êàìåðíî-èíúåê-
öèîííûõ èíòðóçèâíûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
ñëîæíûì âî âñåé ìåòîäîëîãèè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé. Îäíàêî ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî
äàéêè, íàïðèìåð, ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ ðåæèìîâ. Åñëè áûòü òî÷íûì, òî íå äàéêè, à
ðàçëîìíûå çîíû åñòü ãëàâíûå èíäèêàòîðû ãåîêèíåìà-
òèêè è ãåîäèíàìèêè çåìíîé êîðû. Çîíû ðàçëîìíî-
ñäâèãîâîé òåêòîíèêè âåñüìà èíôîðìàòèâíû. Ñëåäóåò
ïðèçíàòü, ôîðìóëà Ã. Êëîîñà «âóëêàíèçì – ýòî òåêòî-
íèêà äðóãèì ñïîñîáîì» â ñîâðåìåííóþ ýïîõó ãåîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îñòàåòñÿ íå ñòîëüêî íå ïîíÿ-
òîé, ñêîëüêî èñêàæåííîé. Âûõîä èç ñîçäàâøåãîñÿ
ïîëîæåíèÿ íàõîäèòñÿ â ïîâñåäíåâíîì ðàñøèðåíèè
íàáëþäàòåëüíûõ ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íî íå â ñîçäàíèè óìîç-
ðèòåëüíûõ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ìîäåëåé è êîíöåïöèé,
îñíîâàííûõ íà ïðåäïîëîæåíèÿõ è äîïóùåíèÿõ. Â
îòëè÷èå îò ñîâðåìåííîé ãåîòåêòîíèêè ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèÿ ïðåäëàãàåò ñâîè ìîäåëè è ðåêîíñòðóêöèè, êîòî-
ðûå ìîãóò áûòü ìíîãîãðàííî ïðîâåðåíû, äîïîëíåíû,
ïåðåñìîòðåíû. Òàêèì îáðàçîì, ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ
îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó êëàññè÷åñêèõ íàáëþäàòåëüíûõ
äèñöèïëèí ãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ, ãäå åå òåîðå-
òè÷åñêèå îñíîâû âûðàáàòûâàþòñÿ íà ïðàêòèêå êîí-
êðåòíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Ñ è ë ë î â à ÿ  ô à ö è ÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå èçó÷åí-
íîé â âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ, ãäå ïëàñòîâûå èíòðóçèè
çàëåãàþò ëèáî â íèçàõ ëàâîâîé òîëùè â ìîðôîñòðóê-
òóðå âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè, ëèáî â ïîäñòèëàþùèõ
ëàâû îñàäî÷íûõ òîëùàõ, ÿâëÿþùèõñÿ èõ ôóíäàìåí-
òîì. Â ñâÿçè ñî ñëàáîé ãåíåòè÷åñêîé èçó÷åííîñòüþ
ñèëëîâûõ îáðàçîâàíèé âîîáùå, ê äàííîé ãåíåòè÷å-
ñêîé ãðóïïå ñëåäóåò îòíîñèòü è ñèëëû, çàëåãàþùèå
íåïîñðåäñòâåííî â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå,
êîòîðûå ìîãóò òàêèì îáðàçîì êëàññèôèöèðîâàòüñÿ
êàê èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè. Ýòî äîïóñòèìî ïî òîé
ïðè÷èíå, ÷òî èõ ìàññîâîå âíåäðåíèå íà÷èíàåòñÿ ïîñëå
ïðîõîæäåíèÿ âóëêàíè÷åñêîé çîíîé ìàêñèìóìà àêòèâ-
íîñòè. Ïåðåêîìïåíñàöèÿ ýðóïòèâíîé çîíû âûçûâàåò
ïåðåñòðîéêó ïîëåé íàïðÿæåíèé ñ ðåæèìà ñâîäîâîãî
âîçäûìàíèÿ íà ðåæèì îáðàòíîãî äåïðåññèîííîãî ïðî-
ãèáàíèÿ. Ñìåíà ðåæèìà – ñìåíà ñòåïåíè æåñòêîñòè è
äîáðîòíîñòè ôóíäàìåíòà, âîçíèêíîâåíèå íîâûõ
ñèñòåì òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ ñíèçó, ôîðìèðîâàíèå
ïëîñêîñòåé ìåæôîðìàöèîííûõ ñðûâîâ. Â ñîâîêóïíî-
ñòè ñ îïóñòîøåíèåì çîí ãåíåðàöèé ìàãì âñå ýòî ïðè-
âîäèò ê îáðàçîâàíèþ ñèñòåì ñîïðÿæåííûõ ðàäèàëü-
íûõ è ñäâèãîâûõ ãîðèçîíòàëüíûõ çîí ðàçóïëîòíåíèÿ
è ðàñòÿæåíèÿ. Ýòè çîíû â ïåðâóþ î÷åðåäü çàïîëíÿþò-
ñÿ ðàñïëàâàìè â îáëàñòè, îõâà÷åííîé äåêîìïðåññèåé.
Ïîñêîëüêó äåñòðóêöèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà îõâàòû-
âàåò âåñü îáúåì âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè è çîíó ñóá-
âóëêàíè÷åñêîãî óðîâíÿ ãëóáèííîñòè ôóíäàìåíòà, òî
âåðòèêàëüíûé äèàïàçîí âíåäðåíèé ñèëëîâ òèïà
«èíòðóçèé ïîä âóëêàíàìè» îõâàòûâàåò èíòåðâàë îò
ñðåäíèõ ÷àñòåé ðàçðåçîâ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ
ïîëåé ñóïðàêðóñòàëüíîãî óðîâíÿ äî îñíîâàíèÿ áëèç-
ïîâåðõíîñòíîãî ñóáâóëêàíè÷åñêîãî óðîâíÿ. Òàêèì
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îáðàçîì, èíòðóçèè ïëàñòîâîãî òèïà, èìåíóåìûå êàê
èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè, îáðàçóþò, êàê ïðàâèëî, 
ìíîãîýòàæíûå ñèëëû, ðàçìåùåííûå â ïëîñêîñò-
íûõ îòñëîåíèÿõ êàê â ëàâîâîé òîëùå, òàê è â åå ôóí-
äàìåíòå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêè â êàæäîé èç èçó-
÷åííûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí âûÿâëåíû ñóáâóëêàíè÷å-
ñêèå ïëàñòîâûå ñèëëû. Èõ êîëè÷åñòâî êîëåáëåòñÿ îò
äâóõ-òðåõ è äî 9. Îáùèì ïðàâèëîì ÿâëÿåòñÿ èõ àâòî-
íîìíîå, îáîñîáëåííîå çàëåãàíèå íà ñòðîãî îïðåäåëåí-
íîì óðîâíå. Íàìè íå âûÿâëåíû âçàèìíûå ïåðåñå÷å-
íèÿ ñèëëîâ. Òàêèì îáðàçîì, èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñîõðàíÿåòñÿ íà âñåì ïðîñòðàíñòâå è îáúåìå âóëêàíè-
÷åñêîé çîíû.

Ñèëëû, êàê ïðàâèëî, èìåþò íåáîëüøóþ ìîùíîñòü
îò ïåðâûõ ìåòðîâ äî 200 ì, îáðàçóþò ïàêåò ïëàñòîâûõ
òåë. Êàæäûé ñèëë â ïàêåòå ðàçäåëÿåòñÿ ëèáî ëàâîâû-
ìè ïîòîêàìè, ëèáî îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûìè èëè
ñîáñòâåííî òåððèãåííûìè òîëùàìè. Èõ ëèíåéíûå
ïàðàìåòðû êðàéíå ðàçëè÷íû. Íàïðèìåð, ñèëëû
Îð÷åíüñêîãî íåêêà Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû
îáðàçóþò íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè óçêèå ïîëîñû äëè-
íîé â 10–20 êì, ò. å. â ïðåäåëàõ èçó÷åííîé ñòðóêòóðû,
íàñêîëüêî îíè ïðîñëåæåíû íà ãëóáèíå â ñêëàä÷àòûõ
ñòðóêòóðàõ, íå ÿñíî. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî äëèíà
íåêîòîðûõ èç íèõ äîñòèãàåò 50–80 êì. Ïðèìåðíî
òàêèå ïàðàìåòðû èìåþò êëàññè÷åñêèå ñèëëû ãàááðî-
äîëåðèòîâ çàîíåæñêîãî òèïà ëþäèêîâèéñêîãî âîçðà-
ñòà. Íåêîòîðûå èç íèõ, èìåþùèå òèïîìîðôíûå 
ïðèçíàêè ïî ìèíåðàëîãè÷åñêèì è ïåòðîõèìè÷åñêèì
ïðèçíàêàì, ïðîñëåæèâàþòñÿ â êðûëüÿõ ñêëàä÷àòûõ
ñòðóêòóð Çàîíåæñêîãî ïîëóîñòðîâà íà ñåâåðå è ïåðå-
êðûâàþòñÿ ïîëÿìè ëèââèéñêîãî ÷åõëà. Èõ âèäèìûå
ðàçìåðû, ñëåäîâàòåëüíî, ïðåâûøàþò 80 êì â äèàìå-
òðå. Ïîñêîëüêó íåêîòîðûå ñèëëû âûÿâëåíû â ïðåäå-
ëàõ Âîñòî÷íîãî Çàîíåæüÿ, òî ìîæíî äîïóñòèòü âîçðà-
ñòàíèå èõ äëèíû (äèàìåòðà ïîëÿ) äî 120–140 êì.
Èñõîäÿ èç èõ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ïàðàìåòðîâ, ìîæíî
îöåíèòü îáúåì ìàãìàòè÷åñêîãî ðàñïëàâà êàæäîãî
ñèëëà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ ñîïîñòàâè-
ìûì ñ îáúåìîì ëàâ îäíîãî ïîòîêà ÿòóëèéñêèõ ïëàòî-
áàçàëüòîâ (Ñâåòîâ, 1979). Îáðàçîâàíèå ñèëëîâ – ýòî
àêò âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, îáóñëîâëåííîãî ôóíêöèîíè-
ðîâàíèåì åäèíîãî ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà è âñåé î÷àãî-
âîé çîíû ïèòàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ çîí ëþáîãî âîçðà-
ñòà. Â ïðèðîäå ñóùåñòâóåò åäèíûé óíèâåðñàëüíûé
ìåõàíèçì ôèçè÷åñêîãî ïðîöåññà âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
íåçàâèñèìî îò âðåìåííîãî ïàðàìåòðà, ïî êðàéíåé
ìåðå, â èíòåðâàëå èçó÷åííûõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíèçìà
ñâåêîêàðåëüñêîãî òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî öèêëà.

Èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè – ïîíÿòèå îáùåãî ïîëü-
çîâàíèÿ, îíî äîëæíî âêëþ÷àòü øèðîêèé êðóã èíòðó-
çèé ïëàñòîâîãî òèïà â àðåàëàõ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.
Ãëàâíûì êðèòåðèåì â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ èõ ôîð-
ìèðîâàíèå èç î÷àãîâ âóëêàíè÷åñêîãî ïèòàíèÿ. Ïîýòî-
ìó ê èõ ÷èñëó ìîãóò áûòü îòíåñåíû òîëüêî òå ñèëëû,
êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ íà ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ýòàæàõ
ýðóïòèâíîé çîíû.

Â òàêîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ïðèâåñòè ïðèìåð,
êîòîðûé ñâèäåòåëüñòâóåò î âåñüìà íàïðÿæåííîé ñóá-
âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â îêîëîæåðëîâûõ ãëó-

áèííûõ çîíàõ. Â çîíå Ãèðâàññêîãî âóëêàíà íàìè óñòà-
íîâëåíî ÿâëåíèå âíåäðåíèÿ «ñèëëà â ñèëë». Ýòî ðåä-
êîå, åäèíè÷íîå ÿâëåíèå, èçó÷åííîå íàìè, ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î âûñîêîé äèíàìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìàãìàòè-
÷åñêîãî ðàñïëàâà è î åãî ìíîãîêðàòíîé ïóëüñàöèîí-
íîé ïîäà÷å ÷åðåç îäèí è òîò æå êàíàë. Êðîìå òîãî,
ïîäîáíîå ÿâëåíèå, ñêîðåå âñåãî, âîçìîæíî òîëüêî â
ñôåðå àêòèâíîãî âëèÿíèÿ ïåðèôåðè÷åñêîãî ìàãìàòè-
÷åñêîãî î÷àãà. Ïðè ýòîì ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû «ñèëë
â ñèëëå» ïðîèñõîäèò íà ñïàäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, â ðåæèìå ïîëíîãî ñîîòâåòñòâèÿ ñ èçìåíåíèåì
ëèòîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ è âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ
ìàãìû. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ìàññîâîå ôîðìèðî-
âàíèå ñèëëîâ ïðîèñõîäèò òîëüêî â çîíàõ âûñîêîïðî-
äóêòèâíîãî âóëêàíèçìà è â îáñòàíîâêàõ ÷àñòè÷íîé
ïåðåêîìïåíñàöèè, èçîáàðè÷åñêèõ óñëîâèé ìàãìàòèç-
ìà. Ôîðìèðîâàíèå ýòèõ ñèñòåì ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
èñêëþ÷èòåëüíî â àðåàëàõ âóëêàíèçìà öåíòðàëüíîãî
òèïà è â ïðåäåëàõ ôîðìèðóþùèõñÿ ÖÝÌÀ è ñîïóò-
ñòâóþùèõ èì ÂÒÑ. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ ôàêò ïîâñåìå-
ñòíîãî ðàçâèòèÿ ñèëëîâ ãàááðî-äîëåðèòîâ, êàê
«èíòðóçèé ïîä âóëêàíàìè» èñêëþ÷èòåëüíî â ïðåäåëàõ
âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ äåïðåññèé ñ òåëåñêîïèðîâàí-
íîé ñèñòåìîé î÷àãîâîãî ïèòàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñòå-
ïåíü íàñûùåííîñòè òîãî èëè èíîãî àðåàëà ñèëëîâûìè
òåëàìè ëþáûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ÿâëÿåòñÿ êðèòåðè-
åì äèàãíîñòèêè ÖÝÌÀ. Äàííîå çàìå÷àíèå èìååò
ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå ïðè ðàçáðàêîâêå òåë ìàãìà-
òè÷åñêèõ èíúåêöèé â ïðåäåëàõ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà.

Ä à é êî â à ÿ  ô à ö è ÿ íà ñóáâóëêàíè÷åñêîì óðîâíå
îáðàçóåò øèðîêèé ñïåêòð ìàëûõ èíòðóçèâíûõ ôîðì
ïëàñòîâî-ñåêóùèõ îáðàçîâàíèé. Êàê è äàéêè äðóãèõ
óðîâíåé ðàçìåùåíèÿ, îíè ÿâëÿþòñÿ â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ñâÿçàííûìè ñ î÷àãîâûìè çîíàìè âóëêàíè÷å-
ñêîãî èëè ïëóòîíè÷åñêîãî ïèòàíèÿ â ÷èñòîì âèäå. Â
÷èñëå ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ìîãóò áûòü âûäåëåíû ðàäè-
àëüíûå, âîññòàþùèå â çîíå ýðóïòèâíîãî öåíòðà, ãäå
äàéêè â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå ÿâëÿþòñÿ ñëåïûìè.
Â öåëîì îíè åùå íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû, õîòÿ ìîãóò
áûòü â ðÿäå ñëó÷àåâ âûäåëåíû äëÿ ëþäèêîâèéñêîãî,
ðåæå ëèââèéñêîãî è êàëåâèéñêîãî âóëêàíèçìà, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, â àðåàëàõ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ. Èõ îáû÷íàÿ
ìîùíîñòü – ïåðâûå ìåòðû ïðè ïðîñëåæåííîé äëèíå
äî äåñÿòêîâ è ñîòåí ìåòðîâ.

Âûäåëÿåìûå äàéêè ôàöèé ðàäèàëüíîãî è êîíè÷å-
ñêîãî òèïîâ îòíîñÿòñÿ ê îáðàçîâàíèÿì ïðîñåäàíèÿ è
äåñòðóêöèè ýðóïòèâíîé çîíû. Îíè ñîîòâåòñòâóþò
ñëîæèâøèìñÿ ïîëÿì íàïðÿæåíèé â çîíå ïåðåêîìïåí-
ñàöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ è èçâåñòíû â ñòðîåíèè
Ðîâêîçåðñêîãî ýðóïòèâíîãî öåíòðà, à òàêæå, âåðîÿòíî,
â ñòðîåíèè îêîëîæåðëîâîé çîíû Îð÷åíüñêîãî íåêêà.

Áåç âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, èõ ðàñïðîñòðàíåíèå çíà÷è-
òåëüíî øèðå è îñîáåííî â çîíàõ ãëóáîêèõ ñðåçîâ âóë-
êàíîãåííûõ òîëù (â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå).
Îäíàêî íåò ïðèìåðîâ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ãåîëîãè-
÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ýòèõ âàæíûõ è èíôîðìàòèâíûõ
îáðàçîâàíèé â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå, îñîáåííî ñ
ïîçèöèé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.
Îïóáëèêîâàííûå ìàòåðèàëû ñòîëü ñõåìàòè÷íû, ÷òî íå
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âñåãäà ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü èõ èñòèííûå ðàçìåðû è
óñëîâèÿ çàëåãàíèÿ. Áåçóñëîâíî, èç çíà÷èòåëüíîãî
ñîîáùåñòâà äàåê âîçìîæíî âûäåëåíèå â êðèñòàëëè÷å-
ñêîì ôóíäàìåíòå ñàìûõ ðàçíûõ èõ ãåíåòè÷åñêèõ
òèïîâ (Svetov, 1992).

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàþò ñóáâóëêàíè÷åñêèå
äàéêè òóôôèçèòîâîãî òèïà. Èõ ïðèìåðîì ìîæåò ñëó-
æèòü ðóäîíîñíàÿ äàéêà Ïåòîëàõòè â Ôèíëÿíäèè (Ìåä-
íî-íèêåëåâûå.., 1985). Ðåäêîñòü ïîäîáíûõ îáðàçîâà-
íèé çàòðóäíÿåò èõ òèïèçàöèþ, ïåðèîäèçàöèþ è ãåíå-
òè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ. Îäíàêî, íåñîìíåííî,
ïîñêîëüêó äàéêè ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà ðóäîíîñíû,
òî, âîçìîæíî, îïòèìàëüíûìè óñëîâèÿìè äëÿ èõ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ â çîíå
ôîðìèðîâàíèÿ ïëàñòîâûõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðó-
çèé. Ïîýòîìó èõ ìîæíî áûëî áû êëàññèôèöèðîâàòü
êàê äàéêè êðèïòîâóëêàíè÷åñêèå (ñëåïûå) àâòîìàãìà-
òè÷åñêèå. Îäíàêî èõ âåùåñòâåííûé ñîñòàâ îáû÷íî
äåðèâàò èñõîäíîãî ìàãìàòè÷åñêîãî ïåðâè÷íîãî ðàñ-
ïëàâà. Âûñîêèå ìàñøòàáû ìåòàëëîíîñíîñòè äàþò
ïîâîä ïðåäïîëàãàòü èõ âîçìîæíóþ ñâÿçü ñ ìàëîãëó-
áèííûìè ñèëëàìè – ïëàñòîâûìè èíòðóçèÿìè. Â Êàðå-
ëèè íå èçâåñòíû ðóäîíîñíûå äàéêè êðèïòîâóëêàíè÷å-
ñêîãî òèïà, õîòÿ èñêëþ÷àòü èõ íåëüçÿ. Âåðîÿòíûìè
àðåàëàìè èõ ëîêàëèçàöèè ìîãóò áûòü ïëîùàäè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ìàëîãëóáèííûõ èíòðóçèé ëèáî òèïà
÷èñòîé ïëóòîíè÷åñêîé ñåðèè, ëèáî êàê èíòðóçèé ïîä
âóëêàíàìè. Âû÷ëåíåíèå ïîäîáíûõ äàåê è èõ ïà÷åê
ñîñòàâëÿåò îäíó èç âàæíûõ çàäà÷ èçó÷åíèÿ ÖÝÌÀ íà
ðàçíûõ óðîâíÿõ ãëóáèííîñòè.

À â ò î ì à ã ì à ò è ÷ å ñ ê è å  á ð å ê ÷ è è ÿâëÿþòñÿ
ñâèäåòåëÿìè ñêðûòîãî ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà è
îòíîñÿòñÿ ê îáðàçîâàíèÿì «ñëåïîãî» êðèïòîâóëêà-
íèçìà. Ìåõàíèçì èõ ôîðìèðîâàíèÿ ñâÿçàí ñî âçðûâà-
ìè âçðûâîñïîñîáíûõ ãàçîâ ïî öåïî÷êå â êîëîííàõ
ïîäíèìàþùèõñÿ ôëþèäíûõ ñìåñåé è ñèëèêàòíûõ
ðàñïëàâîâ, êîíòðîëèðóåìûõ ñèñòåìàìè âåðòèêàëü-
íûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé â âóëêàíè÷åñêèõ ñòðóêòó-
ðàõ öåíòðàëüíîãî òèïà. Ê èõ ÷èñëó îòíîñèòñÿ áîëü-
øàÿ ÷àñòü êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê âçðûâà, âñêðûòûõ
ýðîçèåé â àëìàçîíîñíûõ ïðîâèíöèÿõ. Â ïðåäåëàõ
êèìáåðëèòîâûõ ïîëåé ïðîöåññ êðèïòîâóëêàíèçìà
ñïîñîáåí ïåðåõîäèòü è â îòêðûòûå ôîðìû êèìáåðëè-
òîâîãî òèïà âóëêàíèçìà.

Ñàì ôàêò íàëè÷èÿ òóôôèçèòîâ – òóôôèçèòîâûõ
áðåê÷èé ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì óêàçàíèåì íàëè÷èÿ ýðóï-
òèâíîé çîíû, çîíû ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ êàê îáÿçà-
òåëüíîãî ýëåìåíòà ëþáîãî ÖÝÌÀ èëè àðåàëà àêòèâ-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Àâòîìàãìàòè÷åñêèå áðåê-
÷èè ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ òèïàìè. Ïåðâûé
òèï âêëþ÷àåò áðåê÷èè «ñóõîãî» òèïà. Ýòîò òèï ñîäåð-
æèò â îáëîìî÷íîé ÷àñòè, ãëàâíûì îáðàçîì, îáëîìêè
ðàçíîé ñòåïåíè äðîáëåíèÿ (îò ïûëåâèäíîé ôðàêöèè
äî ãëûáîâîé) áåç ïðèçíàêîâ ïðèòèðàíèÿ, çîíàëüíîñòè,
êîòîðûå ñîäåðæàò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî äèñïåðãèðî-
âàííîãî ìàãìàòè÷åñêîãî ðàñïëàâà. Èõ ïðîèñõîæäåíèå
ñâÿçàíî ñî âçðûâàìè ãàçîâ ïðè áûñòðîì ðàñøèðåíèè
ñòåíîê òðåùèí è äðîáëåíèåì îêîëîòðåùèííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Âòîðîé òèï ÿâëÿåòñÿ òóôôèçèòîâûìè áðåê-
÷èÿìè, ãäå îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë èìååò ðåçêî ïîä÷è-
íåííîå çíà÷åíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñïëàâàìè. Î÷åâèä-

íû âñåâîçìîæíûå ïåðåõîäíûå òèïû àâòîìàãìàòè÷å-
ñêèõ áðåê÷èé. Â ìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè àâòî-
ìàãìàòè÷åñêèå áðåê÷èè îáû÷íî îáðàçóþò ðàçäóâû â
òðåùèíàõ èëè ðàçìåùàþòñÿ íà èõ îñòðèå. Ïðè ýòîì
òðåùèíû ìîãóò èìåòü íàêëîííîå è ãîðèçîíòàëüíîå
ðàñïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî êðóòî-âîññòàþùåé ãëàâ-
íîé ïèòàþùåé. Ôîðìà òðåùèí íåðîâíàÿ, èçâèëèñòàÿ.
Áðåê÷èè îáðàçóþò àïîôèçû, êîëåíîîáðàçíûå îòâåò-
âëåíèÿ, îäíàêî èõ óäëèíåíèå âñåãäà çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå îáùåé äëèíû ãëàâíîé ïèòàþùåé. Îáû÷íî
òóôôèçèòû íå îáðàçóþò îäíó-äâå òðåùèííûõ çîíû,
îíè íàáëþäàþòñÿ â âèäå êóëèñîîáðàçíûõ, ýøåëîíèðî-
âàííûõ ñèñòåì. Ìîðôîëîãèÿ ñèñòåì òåë òóôôèçèòî-
âûõ áðåê÷èé ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ôîðìèðîâàíèè â
óñëîâèÿõ âçáðîñî-ñäâèãîâûõ ðàäèàëüíûõ äâèæåíèé,
ïðè ýòîì ñäâèãîâàÿ êîìïîíåíòà êîíòðîëèðóåòñÿ ðàç-
ëîìàìè ëèñòðè÷åñêîãî òèïà.

ßâëåíèå êðèïòîâóëêàíèçìà ìîæíî ñ÷èòàòü ñâèäå-
òåëüñòâîì àêòèâíîãî ãàçîîòäåëåíèÿ îò âíåäðÿþùèõñÿ
ðàñïëàâîâ ïî ñèñòåìàì ôîðìèðóþùèõñÿ ðàäèàëüíûõ
ðàçëîìîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, îíè ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ êàê
íà èíèöèàëüíîé ñòàäèè âóëêàíèçìà, òàê è â ìåæñòà-
äèéíûå ïåðåðûâû. Áîëåå òîãî, îíè ìîãóò ôîðìèðî-
âàòüñÿ íå òîëüêî â ïîðîäàõ ðàìû, íî è â ñàìèõ ðàçíî-
ãëóáèííûõ èíòðóçèâíûõ òåëàõ. Ãëàâíûì óñëîâèåì èõ
îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðåçêîå ðàñøèðåíèå ãîëîâû ìàã-
ìîïîäâîäÿùåé òðåùèíû, øîêîâàÿ äåêîìïðåññèÿ,
ñïîíòàííîå âñêèïàíèå ìàãìû è îáîñîáëåíèå ãàçîâîãî
êîíäåíñàòà. Ìàëåéøåå íàðóøåíèå ëèòîñòàòè÷åñêîãî
äàâëåíèÿ â ìàãìàòè÷åñêîé êîëîííå íà ôðîíòå åå ïðî-
äâèæåíèÿ ïðèâîäèò ê öåïíûì, âçðûâíûì ðåàêöèÿì.
Ìîùíîñòü âóëêàíè÷åñêèõ âçðûâîâ ìíîãîêðàòíî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ êàòàëèòè÷åñêèì ïðèñóòñòâèåì ïàðîâ
âîäû.

Íàìè èçó÷åíû òóôôèçèòîâûå áðåê÷èè ãðàíèòîâ
ðàïàêèâè Ñàëìèíñêîãî ìàññèâà (Ñâèðèäåíêî è äð.,
1984; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Î÷åâèäíà âàæíàÿ
ðîëü îáðàçîâàíèé òèïà àâòîìàãìàòè÷åñêèõ òóôôèçè-
òîâ â ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèÿõ è ðåêîíñòðóêöèÿõ. Îäíàêî ðåä-
êîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ è íåáîëüøèå ðàçìåðû äåëàþò
èõ òðóäíîóëîâèìûìè. Î÷åâèäíî, ýòè ãåîëîãè÷åñêèå
îáðàçîâàíèÿ èìåþò áîëåå øèðîêîå ðàçâèòèå, ÷åì ìû
ïðåäïîëàãàåì.

Ê à ì å ð í î - è í ú å ê ö è î í í à ÿ  ô à ö è ÿ â íàèáî-
ëåå òèïè÷íîì âèäå ïðåäñòàâëåíà ñèñòåìàìè ïëàñòî-
âûõ ñèëëîâûõ èíòðóçèé, ðàçìåùåííûõ â âåðòèêàëü-
íîì äèàïàçîíå íåïîñðåäñòâåííî ïîä âóëêàíè÷åñêîé
ïîñòðîéêîé â çîíå åå ôóíäàìåíòà íà ñóáâóëêàíè÷å-
ñêîì óðîâíå. Ñèñòåìû ñëîæíîïîñòðîåííûõ êàìåðíî-
èíúåêöèîííûõ òåë â òàêîì ñëó÷àå ìîãóò áûòü ñîïî-
ñòàâëåíû ñ âóëêàíè÷åñêèìè áëèçïîâåðõíîñòíûìè
î÷àãàìè – êàìåðàìè. Â çîíå íåïîñðåäñòâåííîãî ìàã-
ìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ íà óðîâíå çîíû ïîäîøâû âóëêà-
íîâ ñîçäàþòñÿ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ ðàçóïëîòíåíèÿ
äëÿ ïîñëîéíûõ âíåäðåíèé ðàñïëàâà â âèäå èíúåêöèé â
ïëîñêîñòè ëèòîëîãè÷åñêè íåîäíîðîäíûõ ïà÷åê ïîðîä.
Íà ñïàäå ðîñòà ëèòîñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè, â âóëêàíè-
÷åñêèõ êàìåðàõ íåäîñòàòî÷íî âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ
äëÿ èçâåðæåíèÿ, è ïîýòîìó ìàãìà ôîðìèðóåò íà 
ñïàäå âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïëàñòîâûå ñèëëû. 
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Â ñîñòàâàõ ëàâîâûõ òîëù, ïî äàííûì ãåîëîãè÷åñêîãî
ïðîôèëèðîâàíèÿ ÷àñòíûõ è îïîðíûõ ðàçðåçîâ, ñèëëû
ãàááðî-äîëåðèòîâ äîñòàòî÷íî ÷àñòî ôèêñèðóþòñÿ íà
ðàçíûõ óðîâíÿõ îò èõ ïîäîøâû. Ïîäîáíûå ñèëëû
îòìå÷àþòñÿ êàê ñðåäè ùèòîâûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ
ïîñòðîåê ÿòóëèéñêîãî, òàê è ëþäèêîâèéñêîãî âóëêàíè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Çäåñü îíè îáðàçóþò îáû÷íî åäè-
íè÷íûå ñèëëû. Ïî ìîðôîëîãèè è ïàðàìåòðàì ìîùíî-
ñòè è ïðîòÿæåííîñòè îíè ñîïîñòàâèìû ñ ëàâîâûìè
ïîòîêàìè è ïîêðîâàìè. Ýòî ìîæåò ñëóæèòü äîêàçà-
òåëüñòâîì òîãî, ÷òî ïîäîáíûå ñèëëû åñòü «çàïðåùåí-
íûå» ïîòîêè. Âíóòðåííåé ïëàâó÷åñòè ìàãìû áûëî
íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû âçëîìàòü ëàâîâóþ ïðîáêó è
èçëèòüñÿ íà ïîâåðõíîñòü.

Îäíàêî íàèáîëüøåå ÷èñëî ñèëëîâ ïîä âóëêàíàìè
ðàçìåùàåòñÿ ëèáî â òåððèãåííîé òîëùå îñàäêîâ ïîä
ëàâîâîé òîëùåé, ëèáî â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå
ýðóïòèâíîé çîíû. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ îáðàçóåòñÿ ïàêåò
ñèëëîâ â êîëè÷åñòâå îò 3 äî 4–5, ðåæå äî 9. Èõ ðàçìå-
ùåíèå â óêàçàííîì èíòåðâàëå ãëóáèí îáúÿñíÿåòñÿ
áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè äåñòðóêöèè êðèñòàëëè÷å-
ñêîãî ôóíäàìåíòà â âèäå õðóïêèõ ðàçðûâíûõ è ñäâè-
ãîâûõ äèñëîêàöèé â ïîëå íàïðÿæåíèé îáðàùåííîãî
âîçäûìàíèÿ íà ïðîãèáàíèè. Ïðè ïðîãèáàíèè îáðàçó-
åòñÿ ñèñòåìà òðåùèí ïëîñêîñòíîãî ðàçðûâà, ïàðàë-
ëåëüíàÿ ïîâåðõíîñòè ñðåäû, à òàêæå ðàäèàëüíàÿ ê íèì
íàëîæåííàÿ ñèñòåìà òðåùèí. Ñèñòåìà íàëîæåííîé
ðàäèàëüíî-ñäâèãîâîé òðåùèíîâàòîñòè è ÿâëÿåòñÿ ãåî-
êèíåìàòè÷åñêîé ñðåäîé äëÿ îáðàçîâàíèÿ êàìåðíî-
èíúåêöèîííûõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ïëàñòîâî-ñåêóùèõ
èíòðóçèé ïëàñòîâîãî è äàéêîâîãî òèïîâ.

Ïîäîáíûå ñèñòåìû êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ èíòðó-
çèé â ñâîåì êëàññè÷åñêîì âèäå ïðåäñòàâëåíû â êðè-
ñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå ßíèñúÿðâèíñêîãî, Òóëèâà-
ðàíìÿêñêîãî è îñîáåííî Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ùèòî-
âûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ âóëêàíîâ. Îòìå÷åííîå ìíîãî-
îáðàçèå èíòðóçèé îñòàåòñÿ ñëàáîèçó÷åííûì, îäíàêî,
ïðîâåäåííûå íàáëþäåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò îá îáèëèè
çäåñü ñèëëîâ íå òîëüêî íà ðàçíûõ óðîâíÿõ, íî è â ðàç-
íûõ ïî àìïëèòóäàì ñìåùåíèÿ áëîêàõ, â òî âðåìÿ êàê
èõ îáùàÿ ìîðôîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ êîíôîðìíîé ñâîäîâî-
ìó ïîäíÿòèþ Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî êóïîëà è îòðàæàåò
ìàëåéøèå îòêëîíåíèÿ â ôîðìå åãî ïîâåðõíîñòè è ãëó-
áèííîãî ñòðîåíèÿ. Êàìåðíî-èíúåêöèîííûå èíòðóçèâ-
íûå òåëà ìàëûõ ôîðì ÿâëÿþòñÿ ïðÿìûìè èíäèêàòîðà-
ìè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ è ìîãóò êëàññèôèöèðîâàòüñÿ
êàê èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè.

3.2.3. Ãëóáèííî-âóëêàíè÷åñêàÿ ãðóïïà ôàöèé

Ãëóáèííûé ôóíäàìåíò âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ
çîíû ãèïàáèññàëüíîãî óðîâíÿ îáû÷íî ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ â èíòåðâàëå îò 1–2 äî 5–10 êì ïðè ðàçíûõ ìåòîäàõ
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ îò ïîäîøâû ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷åõëà èçâåð-
æåííûõ ïîðîä. Â ñëó÷àå ñîõðàíåíèÿ âóëêàíîãåííûõ
÷åõëîâ íåñêîëüêèõ ñòðóêòóðíûõ ýòàæåé ãèïàáèññàëü-
íûé óðîâåíü îïóñêàþò äî 10 êì. Î÷åâèäíî, â ñëó÷àå
ìîäåëüíûõ ïîñòðîåíèé ýëåìåíòàðíîé âóëêàíè÷åñêîé
çîíû öåëåñîîáðàçíî åãî îãðàíè÷èòü ãëóáèíîé â 5 êì.
Ýòîé ãëóáèíå ñîîòâåòñòâóåò ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå

îáîñíîâàíèå ðàçìåùåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïåðèôåðè÷å-
ñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ â âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé
êîðû.

Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò àêóñòè÷åñêîå ïðîñâå÷èâàíèå
áîëüøîãî ÷èñëà ñîâðåìåííûõ äåéñòâóþùèõ è óãàñàþ-
ùèõ âóëêàíîâ, íàëè÷èå çîí ðàçóïëîòíåííûõ ìàññ ñ
âûñîêîé òåìïåðàòóðîé âûÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â
ïðåäåëàõ ãëóáèí 2–5 êì. Ïðè ýòîì ñàìà àíîìàëüíàÿ
çîíà èìååò ïðèìåðíî ïîäîáíûå æå ðàçìåðû è ïî
âûñîòå, è øèðèíå. Ýòè çîíû èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê
î÷àãîâûå, ïîñêîëüêó â ïåðèîäû íà÷àëà ðàçâèòèÿ ýðóï-
òèâíûõ ïðîöåññîâ ìèêðîñåéñìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ óñòà-
íàâëèâàþòñÿ â ãèïîöåíòðàõ ýòîãî óðîâíÿ. Áîëåå òîãî,
ãðàâèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå ñîâðåìåííûõ êðó-
ïíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé
âóëêàíè÷åñêîé äóãè, âóëêàíîâ ßïîíèè, Èíäîíåçèè è
Ãàâàéñêèõ âóëêàíîâ äàåò îñíîâàíèå âèäåòü íàëè÷èå
àíîìàëüíûõ ïëîòíîñòíûõ ìàññ, êàê ïîä äåéñòâóþùè-
ìè, òàê è óãàñøèìè âóëêàíàìè íà ïðèìåðíî îäèíàêî-
âûõ óðîâíÿõ – îò 3–5 äî 5–10 êì.

Ñîâðåìåííûìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäî-
âàíèÿìè, â òîì ÷èñëå è äàííûìè ñåéñìè÷åñêîé òîìî-
ãðàôèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, ãðóïï âóëêàíîâ èëè
âóëêàíè÷åñêèõ õðåáòîâ, ïîëó÷åíû âïîëíå ñîïîñòàâè-
ìûå äàííûå ïî âåðõíåìó óðîâíþ ãèïàáèññàëüíîé
çîíû âóëêàíîâ. Ýòè îöåíêè áûëè ïðèíÿòû íàìè è äëÿ
øêàëû ãëóáèííîñòè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ïîñòðîåíèå ìîäåëè ãëóáèííîé î÷àãîâîé çîíû –
çàäà÷à ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé
îáëàñòåé ñ ãëóáîêèì ýðîçèîííûì âñêðûòèåì çåìíîé
êîðû.

Ãëóáèííî-âóëêàíè÷åñêèé (ïëóòîíî-âóëêàíè÷å-
ñêèé) óðîâåíü âêëþ÷àåò èíòðóçèâíûå ôàöèè ìàëûõ
èíòðóçèé, äàéêîâîé è ôàöèè âóëêàíî-ïëóòîíîâ. Êàæ-
äàÿ èç âûäåëåííûõ ôàöèé èìååò ìàãìàòè÷åñêèå òåëà
íåñêîëüêèõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, îòâå÷àþùèõ îñîáûì
ïðîÿâëåíèÿì ñàìîãî ïðîöåññà âíåäðåíèÿ, ìåõàíèçìà
ôîðìèðîâàíèÿ ìàãìàòè÷åñêîé êàìåðû è, ñëåäîâàòåëü-
íî, îáëàäàåò ðÿäîì òèïîìîðôíûõ ïðèçíàêîâ.

Ô à ö è ÿ  ì à ë û õ  è í ò ð ó ç è é ïî ñóùåñòâóþùèì
êëàññèôèêàöèÿì íå ÿâëÿåòñÿ âóëêàíî-ïèòàþùåé. Îíà
îáðàçóåòñÿ ïðè áîêîâûõ âíåäðåíèÿõ áàçèòîâûõ ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ìàññ, â ïëàñòîâîé èëè ñåêóùåé ôîðìå è,
ñëåäîâàòåëüíî, ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííî ïëóòîíè÷åñêîé.
Î÷åâèäíî, ê ýòîé ôàöèè ìîãóò áûòü îòíåñåíû íåáîëü-
øèå ïëàñòîâûå èíòðóçèè â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäà-
ìåíòå â ðàéîíå îç. Ñóîÿðâè – Òîëâàÿðâè ê ñåâåðó îò îç.
Ìàëîãî ßíèñúÿðâè è ðÿä èíòðóçèé Âîñòî÷íîãî Çàî-
íåæüÿ. Èõ íåáîëüøèå ðàçìåðû è òåñíàÿ àññîöèàöèÿ ñ
òåëàìè èíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î
êîìïëåìåíòàðíîñòè è îáóñëîâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî
íåáîëüøèìè îáúåìàìè èñõîäíîãî ìàãìàòè÷åñêîãî
ðàñïëàâà, à òàêæå îáùåé êèíåìàòè÷åñêîé ðàìû â êîí-
êðåòíûõ ïîëÿõ íàïðÿæåíèé. Îíè â öåëîì áóäóò ôèê-
ñèðîâàòü ó÷àñòêè, óäàëåííûå îò ãëàâíîé ïèòàþùåé
ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì, ìàëûå èíòðóçèè áàçèòîâîãî
ñîñòàâà ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî âàæíûì èíäèêàòîðîì íå
òîëüêî ãåîìåòðèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, íî è
îöåíêè èõ îáúåìíûõ ïàðàìåòðîâ.

Òðåùèííûå èíòðóçèè äàííîé ôàöèè, èìåþ-
ùèå øòîêîâóþ ïðèðîäó, âåñüìà èíôîðìàòèâíû â
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èíòåðïðåòàöèè ãåîêèíåìàòè÷åñêîé ðàìû â ïåðèîä
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Èõ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ëîêàëè-
çàöèÿ â çîíàõ êîëüöåâûõ èëè êîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ –
ïðÿìîé óêàçàòåëü íà ïîëÿ íàïðÿæåíèé è ÿðêèé ñâèäå-
òåëü ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ âñåé ãëóáèííîé ñèñòå-
ìû âåðòèêàëüíîãî ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ. Øòîêîâàÿ (íî
íå íåêêîâàÿ) ôàöèÿ èíòðóçèâíûõ òåë, êàê ïðàâèëî,
ôîðìèðóåòñÿ â çîíàõ ïåðåñå÷åíèÿ ïîëåé íàïðÿæåíèé,
â óçëàõ íàèáîëåå ýíåðãîåìêèõ è, ñëåäîâàòåëüíî, íàè-
áîëåå ðàçðóøèòåëüíûõ. Â ýòîì îòíîøåíèè øòîêîâûå
òåëà âåñüìà áëèçêè ê êðèïòîâóëêàíè÷åñêèì äàéêàì è,
âîçìîæíî, ÿâëÿþòñÿ èõ ãëóáèííûìè ñå÷åíèÿìè.
Èíòåðïðåòàöèÿ èíòðóçèâíûõ òåë ýòîãî ãåíåòè÷åñêîãî
òèïà äîñòàòî÷íî ñëîæíà â ÷àñòíîì ðåøåíèè, íî áîëåå
îïðåäåëåííà ïðè ðàññìîòðåíèè âñåé ñîâîêóïíîñòè
ðàçíîãëóáèííûõ èíòðóçèé.

Ä à é ê î â à ÿ  ô à ö è ÿ ãèïàáèññàëüíîãî óðîâíÿ
ãëóáèííîñòè, âåðîÿòíî, ñàìàÿ ñëîæíàÿ ê èíòåðïðåòà-
öèè åå ãåíåòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Îáû÷íî äàéêè,
êàðòèðóåìûå äàæå â ñóáâóëêàíè÷åñêîì ñðåçå, âîñïðè-
íèìàþòñÿ êàê äàéêè ïðÿìîãî ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ.
Ýòî ïðåäñòàâëåíèå íè÷åì íå äîêàçàíî è íå îáîñíîâà-
íî. Áåçóñëîâíî, òàêèå äàéêè ðåäêè, íî îíè âîçìîæíû
ëèáî â çîíàõ âóëêàíè÷åñêèõ ïèòàþùèõ ñèñòåì, ëèáî
êàê êîðíè ãëóáèííûõ èíòðóçèé. È â òîì, è â äðóãîì
ñëó÷àå èõ âûäåëåíèå âåñüìà çàòðóäíèòåëüíî. Ïîýòî-
ìó, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, äâà ãåíåòè÷åñêèõ òèïà
äàåê – äàéêè ïëóòîíî-âóëêàíè÷åñêèå è äàéêè êàìåð-
íî-èíúåêöèîííûå ìîãóò áûòü âûäåëåíû ñ äîêàçàòåëü-
ñòâîì èõ ñïîñîáà îáðàçîâàíèÿ â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ.
Êàìåðíî-èíúåêöèîííûå äàéêè íàèáîëåå îïðåäåëåííî
ìîãóò áûòü îïîçíàíû â ñèñòåìàõ ïëàñòîâî-òðåùèí-
íûõ èíòðóçèâíûõ òåë, â ðÿäå ñëó÷àåâ êàê äàéêè, ñâÿ-
çûâàþùèå åäèíîé ñèñòåìîé ïèòàíèÿ ðàçíîýòàæíûå
ñèëëû (Âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå îç. Îíåæñêîãî, ìûñ Êðå-
ñòîâûé è Äåäêîâ). Ïîäîáíîãî òèïà ñîïðÿæåííûå òåëà
íàìè çàêàðòèðîâàíû â ãðàíèöàõ Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî
êóïîëà (îç. Ðèñòèÿðâè), à òàêæå â êðèñòàëëè÷åñêîì
ôóíäàìåíòå â ðàéîíå ïîñ. Âåãàðóñ (îç. Ñóîÿðâè).

Äàéêè ïëóòîíî-âóëêàíè÷åñêèå îáû÷íî îáðàçóþòñÿ
êàê áåñêîðíåâûå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïëàñòîâûõ èíòðó-
çèé êëàññà ðàññëîåííûõ áàçèòîâûõ èëè ãàááðî-äîëå-
ðèòîâûõ. Ýòè äàéêè íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû â àïè-
êàëüíîé ÷àñòè èíòðóçèé òîíàëèòîâîãî, òîíàëèò-ïëà-
ãèîãðàíèòíîãî ñîñòàâîâ, ãäå îíè îòâå÷àþò ñîñòàâó
ïëàãèîïîðôèðîâ è êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ. Îíè îáû÷íî
ðàçâèâàþòñÿ â îáëàñòÿõ ïðîÿâëåíèÿ êèñëîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Êàê ïðàâèëî, ëþáûå èíòðóçèè îñíîâíî-
ãî, ñðåäíåãî èëè êèñëîãî ñîñòàâîâ, çàëåãàþùèå íà
ãèïàáèññàëüíîì óðîâíå, ïîñòîÿííî ñîïðîâîæäàþòñÿ
áîëüøèì ÷èñëîì áåñêîðíåâûõ äàåê, èìåþùèõ ðàäè-
àëüíîå èëè ðàäèàëüíî-ïîÿñîâîå ðàçìåùåíèå â íàäèí-
òðóçèâíîé çîíå. Âû÷ëåíåíèå òàêèõ äàåê âîçìîæíî
ëèøü â ñëó÷àÿõ íåïîñðåäñòâåííîãî èõ íàáëþäåíèÿ â
àïèêàëüíîé ÷àñòè èíòðóçèè, ãäå îíè ïðîíèêàþò âî
âìåùàþùèå ïîðîäû. Ýòî î÷åíü ðåäêàÿ ãðóïïà äàåê, è
îíà íàìè î÷åíü ñëàáî èçó÷åíà.

Ô à ö è ÿ  â ó ë ê à í î - ï ë ó ò î í î â îáû÷íî âûäåëÿ-
åòñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè â îáëà-
ñòÿõ ìàêñèìàëüíî ïðîÿâëåííîãî äåíóäàöèîííîãî
âñêðûòèÿ ýðóïòèâíûõ çîí. Ê èõ ÷èñëó îáû÷íî 

îòíîñÿòñÿ ìàãìàòè÷åñêèå ìíîãîôàçíûå èíòðóçèè
ñðåäíåãî èëè êèñëîãî ñîñòàâîâ. Âåðòèêàëüíûé äèàïà-
çîí èõ îáû÷íî îöåíèâàåòñÿ îò ñóáâóëêàíè÷åñêîãî äî
ãèïàáèññàëüíîãî óðîâíåé. Ïîýòîìó èíîãäà ê ÷èñëó
âóëêàíî-ïëóòîíîâ îòíîñÿò ãëóáîêèå ñðåçû èíòðóçèé
öåíòðàëüíîãî òèïà ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíîãî, êàðáî-
íàòèòîâîãî èëè ðàïàêèâèãðàíèòíîãî òèïîâ. Î÷åâèäíî,
èíîãäà ýòè èíòðóçèè òèïà âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ
ñèñòåì èìåþò êîðíè äåéñòâèòåëüíî íà ãëóáèíàõ 6–
10 êì. Îäíàêî èíòðóçèè ïîäîáíîãî òèïà âåñüìà íåî-
äíîçíà÷íû äëÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðåñòàâðèðî-
âàíèÿ.

Ôàöèÿ âóëêàíî-ïëóòîíîâ îáúåäèíÿåò öåëûé ðÿä
èíòðóçèâíûõ òåë ñàìîé ðàçíîé ãåíåòè÷åñêîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè, êîòîðûå ïî ñâîåìó ñóììàðíîìó îáúåìó
ïðèáëèæàþòñÿ ê îáúåìó èçâåðæåííîãî íà ïîâåðõ-
íîñòü þâåíèëüíîãî ìàòåðèàëà. Ê êàòåãîðèè âóëêàíî-
ïëóòîíîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòíîñÿò íå âóëêàíû íàä
ïëóòîíàìè, à ñêîðåå, âóëêàíû íàä èíòðóçèÿìè ïîä
âóëêàíàìè. Áåññïîðíî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ â äîêåì-
áðèè ÔÑÙ íåò óáåäèòåëüíûõ ïðèìåðîâ ñîïðÿæåííî-
ñòè ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ñ ãèïàáèññàëüíûìè
è òåì áîëåå ñóáâóëêàíè÷åñêèìè ïëóòîíàìè. Õîòÿ òðà-
äèöèîííî ïðåäïîëàãàåòñÿ, è íà ýòî åñòü äîñòàòî÷íî
âåñêèå îñíîâàíèÿ, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ ðèîëèò-äà-
öèòîâàÿ = ðàïàêèâè-ãðàíèòíàÿ àññîöèàöèÿ èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä. Èñõîäÿ èç ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ, íàä
èíòðóçèÿìè ðàïàêèâè ôîðìèðîâàëèñü ðèîëèò-ðèîäà-
öèòîâûå âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû. Äåéñòâèòåëüíî, â àðå-
àëàõ äàííîé àññîöèàöèè âñòðå÷àþòñÿ ýðîçèîííî-òåê-
òîíè÷åñêèå îñòàíöû ïîêðîâíûõ ãðóáîîáëîìî÷íûõ
âóëêàíîãåííûõ è ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ îáðàçîâà-
íèé (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). 

Îäíàêî â ïàëåîâóëêàíîëîãèè, îñîáåííî â åå ïðàê-
òè÷åñêîì ïðèëîæåíèè, ïîä âóëêàíî-ïëóòîíàìè îáû÷-
íî ïîíèìàþò ð å êî í ñ ò ð ó è ð î â à í í û å ðóèíû âóë-
êàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, èìåþùèå â  ê î ð í å â î é
ïèòàþùåé çîíå ñèñòåìû ìàëîãëóáèííûõ, ñóáâóëêàíè-
÷åñêèõ, âïëîòü äî ãèïàáèññàëüíûõ óðîâíåé, ìîðôîëî-
ãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûå òåëà øòîêîâûõ ìàëûõ èíòðó-
çèé, à òàêæå ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûå ñèëëû,
äàéêè êîíè÷åñêîãî, ðàäèàëüíîãî è êîëüöåâîãî òèïîâ.
Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ãëóáèííûõ
ñóáâóëêàíè÷åñêèõ çîí âóëêàíî-ïëóòîíîâ îáû÷íî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ðàçìåùåíèå â íåäðàõ èçáûòî÷íûõ ìàññ
ïîíèæåííîé îáùåé ïëîòíîñòè. Îáû÷íî âóëêàíî-ïëó-
òîíû áîëåå õàðàêòåðíû äëÿ àðåàëîâ ñðåäíåãî è êèñëî-
ãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïîñëå âóëêàíîëîãè÷åñêîé
ýêñïåðòèçû ïîíÿòèÿ «èíòðóçèè ïîä âóëêàíîì», ââå-
äåííîãî â 1931 ã. Ã. Â. Òèððåëåì (Tirrell, 1931), â
ñîäåðæàíèå ýòîãî òåðìèíà âêëàäûâàåòñÿ íàëè÷èå ðàç-
íîãî òèïà èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé â çîíå ïèòàíèÿ
âóëêàíà, íåçàâèñèìî îò âåùåñòâåííîãî è õèìè÷åñêîãî
òèïîâ èçâåðæåííûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé
(Ìàñóðåíêîâ, 1979; Áîëüøîå òðåùèííîå.., 1984).
Åñëè, íàïðèìåð, óäàåòñÿ äîêàçàòü, ÷òî ìàëîãëóáèííûå
áàçèòîâûå èíòðóçèè ðàññëîåííîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ ãëó-
áèííûìè êîðíÿìè âóëêàíè÷åñêèõ ïîÿñîâ èëè îòäåëü-
íûõ ïîñòðîåê, òîãäà îíè ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ãåíå-
òè÷åñêèé òèï èíòðóçèé ïîä âóëêàíàìè. Â öåëîì äàí-
íàÿ ôàöèÿ ãëóáèííîñòè åùå ñëàáî èçó÷åíà â àðåàëàõ
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äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ñóäÿ ïî ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñèòóàöèè âñêðûòèÿ êðèñòàëëè÷åñêèõ ôóí-
äàìåíòîâ íåñêîëüêèõ ñìåíèâøèõñÿ òåêòîíî-ìàãìà-
òè÷åñêèõ öèêëîâ, ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû âåñüìà
âîçìîæíî íå òîëüêî â îáùåì âèäå, íî è â ÷àñòíîì
ïðèëîæåíèè. Ïðè ýòîì íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûìè
ÿâëÿþòñÿ â ýòîì îòíîøåíèè àðåàëû ñâåêîêàðåëüñêî-
ãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è åãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóí-
äàìåíòà.

Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ïëàñòî-
âûõ èíòðóçèé ìíîãîôàçíîãî òèïà ïî ñâîåé ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîäèíàìèêå ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ðåæèìó
ìíîãîñòàäèéíîãî èëè äàæå ìíîãîôàçíîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî îáùåìó ñîäåðæàíèþ
ïîíÿòèé «èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè», «âóëêàíî-ïëóòî-
íû» êîðíåâûå ïèòàþùèå ñèñòåìû èìåþò íå òîëüêî
ìàíòèéíîå, íî è êîðîâîå ïèòàíèå. Ïðè ýòîì, êàê â
ñîñòàâàõ ïîêðîâíî-âóëêàíè÷åñêèõ, òàê è ðàçíîãëóáèí-
íûõ îáñòàíîâêàõ èçâåðæåííûå ïîðîäû íåïðåìåííî
áóäóò îáëàäàòü áèìîäàëüíîñòüþ ãëàâíûõ ïåòðîõèìè-
÷åñêèõ ñåðèé èçâåðæåííûõ ïîðîä. Ãåîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò òàêîãî ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà îñîáåííî
çíà÷èòåëåí, è ñóììàðíûå îáúåìû èçâåðæåííûõ ïîðîä
ñóïðàâóëêàíè÷åñêîãî è âñåõ äðóãèõ ãëóáèííûõ ñðåçîâ
ðàçëè÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Î÷åâèäíî òàêæå, ÷òî
âóëêàíî-ïëóòîíû â çîíàõ âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèõ
ñòðóêòóð ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ ñîáñòâåííî ïëóòîíè-
÷åñêèìè èíòðóçèâíûìè òåëàìè. Îòñþäà ñëåäóåò
âûâîä î ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøèõ îáúåìàõ ãåíåðèðîâàí-
íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ, âîâëå÷åííûõ â ìàãìà-
òè÷åñêèé ïðîöåññ â àðåàëàõ àêòèâíîãî ðàçíîãëóáèí-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

3.2.4. Ïëóòîíè÷åñêàÿ ãðóïïà ôàöèé

Ïëóòîíè÷åñêàÿ ãðóïïà ôàöèé ðàçìåùàåòñÿ íà
ãëóáèíàõ íèæå 5 êì. Ýòî, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ ãåîëî-
ãî-ãåîôèçè÷åñêèìè ìîäåëÿìè ñòðîåíèÿ êîðíåâûõ
çîí âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, óðîâåíü ïåðèôåðè÷åñêèõ
ìàãìàòè÷åñêèõ çàãëóáëåííûõ î÷àãîâ. Ñðåäè ïîðîä
ýòîé ãðóïïû ôàöèé âîçìîæíî âûäåëåíèå ôàöèè ïëó-
òîíîâ, äàéêîâûõ èíòðóçèâíûõ ìàññèâîâ. Âñå îíè â
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ôîðìèðóþò
àðåàëû ðàçíîãëóáèííîãî ïëóòîíèçìà. Êðóïíûå
èíòðóçèâíûå ìàññèâû, èõ ãðóïïû, ìíîãîôàçíûå
äèôôåðåíöèðîâàííûå èíòðóçèè, èíòðóçèè áàòîëèòî-
âîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè. Â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøå-
íèè îíè ñîâåðøåííî íå èçó÷åíû. Â ÷àñòíîñòè, ÿâëÿ-
åòñÿ ëè îäíîðàíãîâîé ãëóáèííîñòü êðóïíûõ èíòðó-
çèé â îáëàñòÿõ âóëêàíèçìà è ïëóòîíèçìà, êàêèì
îáðàçîì ñâÿçàíû ïèòàþùèå ñèñòåìû ïëóòîíè÷åñêèõ
ôàöèé è ñîáñòâåííî âóëêàíè÷åñêèõ, è, íàêîíåö, ÿâëÿ-
þòñÿ ëè êðóïíûå áàòîëèòîâîãî òèïà èíòðóçèè â
òàêîì ñëó÷àå èíòðóçèÿìè ïîä âóëêàíàìè? Íà ýòè è
ìíîãèå äðóãèå âîïðîñû îáîñíîâàííûõ îòâåòîâ äî
ñèõ ïîð íåò. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî ñëàáîé èõ
èçó÷åííîñòüþ êàê ÷ëåíîâ âåðòèêàëüíîãî ðÿäà (óðîâ-
íåé) ïðîÿâëåíèé ðàçíûõ ôîðì ìàãìàòèçìà, è ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû – íåîáîñíîâàííîñòüþ êîðíåé ïëóòîíîâ

êàê ãëóáèííî-êîðîâûõ îáðàçîâàíèé. Îäíàêî ïðè
íàëè÷èè â ðåãèîíå îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ãðóïï êðó-
ïíûõ èíòðóçèé âîçíèêàþò åñòåñòâåííûå ïðåäñòàâëå-
íèÿ î âûñîêîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ìîæíî
äóìàòü, ÷òî ñèñòåìà îäíîôàçíûõ èëè ìíîãîôàçíûõ
ïëóòîíîâ îòðàæàåò íå òîëüêî ôàêò ñêîïëåíèÿ â
íåäðàõ ãðîìàäíûõ îáúåìîâ ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâîâ,
íî è âîçìîæíóþ âûñîêóþ ñèíõðîííóþ èì âóëêàíè-
÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Â ñèñòåìàõ òðàíñðåãèîíàëüíûõ
ïëóòîíè÷åñêèõ ïîÿñîâ, ïîäîáíûõ Ìîíãîëî-Îõîòñêî-
ìó èëè Ïðèáàéêàëüñêîìó, ýòî ïîëîæåíèå ïîäòâåð-
æäàåòñÿ. Ïðèìåðû ïîÿñîâîãî ìîùíîãî ðàïàêèâèãðà-
íèòíîãî ïëóòîíèçìà è ñâÿçàííîãî ñ íèì ãðàíèò-ðèî-
ëèòîâîãî âóëêàíèçìà, êàê áóäòî ïîäòâåðæäàþò ýòî
äîïóùåíèå è â äîêåìáðèè. È, íàêîíåö, òðàíññêàíäè-
íàâñêèé ãðàíèò-ïîðôèðîâûé ïîÿñ â çàïàäíîé ÷àñòè
Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà äàåò óòâåðäèòåëüíûé
îòâåò. Îäíàêî íè ðàïàêèâèãðàíèòû, íè óíèêàëüíûé
òðàíññêàíäèíàâñêèé ïîÿñ â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì
îòíîøåíèè ñîâåðøåííî íå èçó÷åíû.

Ïðîáëåìà ñîîòíîøåíèé ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìà-
òèçìà â ÖÝÌÀ ÿâëÿåòñÿ êàðäèíàëüíîé â îáëàñòè
ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè è â îáëàñòè ðàçðà-
áîòêè îáîñíîâàííûõ ìîäåëåé âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
ïîÿñîâîãî òèïà, â òîì ÷èñëå ãðàíèò-çåëåíîêàìåííîãî
àðõåéñêîãî. Ýòà ñëîæíàÿ ïðîáëåìà, íàøåäøàÿ ïðèçíà-
íèå â ãëîáàëüíîé ãåîòåêòîíèêå, îêàçûâàåòñÿ ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêè íå îáîñíîâàííîé.

×òî êàñàåòñÿ ä à å ê  à á è ñ ñ à ë ü í î ã î  ò è ï à , òî
èõ ñóùåñòâîâàíèå íåèçáåæíî, ïîñêîëüêó èíòðóçèâíûå
êðóïíûå ìàññèâû äîëæíû èìåòü ìàíòèéíóþ ñèñòåìó
ïèòàíèÿ. Êðîìå òîãî, î÷åâèäíûì ÿâëÿåòñÿ ôàêò ïðè-
ñóòñòâèÿ âî âñêðûòûõ ïëóòîíàõ ìíîãî÷èñëåííûõ
ïîêîëåíèé áåñêîðíåâûõ äàåê ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñåðèé. Ýòè äàéêè, èíîãäà ÷èñëîì â
íåñêîëüêî ñîòåí, ñåêóò íå òîëüêî ñàìè ìàòåðèíñêèå
ïëóòîíû, íî è âìåùàþùèå ïîðîäû. Åñëè ïîä ïîëÿìè
ñêîïëåíèé äàåê âûÿâëÿåòñÿ êðóïíàÿ ëîêàëüíàÿ ïîëî-
æèòåëüíàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ àíîìàëèÿ, òî ýòî ìîæåò
ñëóæèòü îñíîâàíèåì ê ïðåäïîëîæåíèþ î ðàçìåùåíèè
çäåñü âûñîêîïëîòíûõ ïîðîä çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ.
Ïîäîáíûå ñèòóàöèè íåðåäêè â îáëàñòÿõ äîêåìáðèé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ëèøü â åäèíè÷íûõ ñëó-
÷àÿõ óäàåòñÿ ãåîëîãè÷åñêè äîêàçàòü ôàêò ñóùåñòâîâà-
íèÿ ïëóòîíè÷åñêèõ äàåê àáèññàëüíîãî óðîâíÿ.

Èíòðóçèâíûå ìàññèâû ñîñòàâëÿþò, âåðîÿòíî,
áîëüøóþ ÷àñòü ïëàñòîâûõ è ïëàñòîâî-ñåêóùèõ ìàññè-
âîâ â ïëóòîíè÷åñêèõ ãëóáèííûõ ñèñòåìàõ. Åñòåñòâåí-
íî è íàèìåíåå ýíåðãîçàòðàòíîé (ìàêñèìàëüíî íèçêî-
çàòðàòíîé) ÿâëÿåòñÿ ïëàñòîâàÿ ôîðìà çàëåãàíèÿ
èíòðóçèé ñ âûñîêèì îáúåìîì ðàñïëàâíûõ ìàññ. Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî îïðåäåëÿåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, êîí-
ôîðìíîñòüþ ïëîñêîñòåé ïîëåé íàïðÿæåíèé ñ äíåâíîé
ïîâåðõíîñòüþ, ðàäèàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ëèòîñòàòè-
÷åñêîé íàãðóçêè. Õàðàêòåð ìíîãîýòàæíîñòè, ñóáïà-
ðàëëåëüíîñòè ïëàñòîâûõ èíúåêöèé äåòàëüíî ïðîàíà-
ëèçèðîâàí è èçó÷åí â âóëêàíî-ïëóòîíàõ ðàïàêèâè ãðà-
íèò-ãàááðî-àíîðòîçèòîâîé ìàãìàòè÷åñêîé àññîöè-
àöèè. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå èçó÷åíèå äîêàçàëî íå
áàòîëèòîâóþ, êàê ðàíåå ñ÷èòàëè, ôîðìó ìàññèâîâ ãðà-
íèòîâ ðàïàêèâè, à ñëîæíóþ ïëàñòîâî-èíúåêöèîííóþ
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ñèñòåìó âåðòèêàëüíûõ ïèòàþùèõ êàíàëîâ (èíòðóçèé)
ñ ñóáãîðèçîíòàëüíûìè èíúåêöèÿìè, îáóñëîâëåííóþ
ãåîêèíåìàòèêîé áëîêîâûõ (ðàäèàëüíûõ) è ñäâèãîâûõ
(ñóáãîðèçîíòàëüíûõ) äâèæåíèé â îáëàñòè ñèíìàãìà-
òè÷åñêîãî ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ äèàïèðîâîãî òèïà. Â
òàêèõ çîíàõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé ôîðìèðóþòñÿ è âñå
êðóïíûå àáèññàëüíûå ïëàñòîâûå èíòðóçèè. Îäíàêî íå
ÿñíî, ÿâëÿëèñü ëè èõ íàäî÷àãîâûå (íàäêàìåðíûå)
óðîâíè àðåíîé ïðîÿâëåíèé âóëêàíèçìà èëè ýòè ó÷àñò-
êè îñòàëèñü àâóëêàíè÷åñêèìè.

Â öåëîì ñèñòåìû àáèññàëüíûõ èíòðóçèé, îñîáåííî
îáðàçóþùèõ ãåîêèíåìàòè÷åñêè ñîãëàñîâàííûå ñèñòå-
ìû, åñòåñòâåííûì îáðàçîì ôèêñèðóþò çîíû àêòèâíî-
ãî ìàãìàòèçìà è ÖÝÌÀ, ïî êðàéíåé ìåðå, â âèäå ïëó-
òîíè÷åñêîé ôîðìû åãî ïðîÿâëåíèÿ.

Ä à é êî â à ÿ  ô à ö è ÿ àáèññàëüíîãî óðîâíÿ ãëó-
áèííîñòè, âåðîÿòíî, ìîæåò áûòü âûäåëåíà òîëüêî â
ñëó÷àå ñîçäàíèÿ îáúåìíîé ìîäåëè ýðóïòèâíîé çîíû
ìàãìàòèçìà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäîáíûå äàéêè
÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè îáîñíî-
âàòü, ïîñêîëüêó èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè
ïðàêòè÷åñêè íå ïðîâîäÿòñÿ. Â åå ñîñòàâå ìîãóò áûòü
ëîãè÷íû ïðåäïîëàãàåìûå äâà ãëàâíûõ òèïà – äàéêè
áåñêîðíåâûå ñðåäè èíòðóçèé ïîä âóëêàíàìè òèïà
àáèññàëüíûõ ïëóòîíîâ è òðàíñêîðîâûå ìàíòèéíîãî
ïèòàíèÿ.

Äàéêè ïåðâîé ãåíåòè÷åñêîé ãðóïïû ìîãóò áûòü
âûäåëåíû, åñëè áóäóò îáíàðóæåíû àáèññàëüíûå
èíòðóçèè ñ îáùåé ãëóáèíîé ýðîçèîííîãî âñêðûòèÿ
áîëåå 5–10 êì. Î÷åâèäíî, òàêèå îáëàñòè â êðèñòàëëè-
÷åñêîì ôóíäàìåíòå Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà åñòü,
êàê î÷åâèäíû è áåñêîðíåâûå äàéêè, îñîáåííî â ïðåäå-
ëàõ áåëîìîðñêîãî êîìïëåêñà (Ñòåïàíîâ, 1989; Ñòåïà-
íîâ, Ñëàáóíîâ, 1993).

×òî êàñàåòñÿ äàåê ïðÿìîãî ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ, òî
ê èõ ÷èñëó ìîãóò áûòü îòíåñåíû äàéêè è ñîïóòñòâóþ-
ùèå èì æèëû ëàìïðîèòîâîãî ñîñòàâà â îáëàñòÿõ íàè-
áîëåå ãëóáèííîãî êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà. Äëÿ Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà ïðîáëåìà êèìáåð-
ëèòîâîãî âóëêàíèçìà åùå äàëåêà îò ãåîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðåøåíèÿ. Îñîáåííî ñëîæíà ýòà ïðîáëåìà â
èçó÷åíèè äîêåìáðèéñêèõ ïðîÿâëåíèé. Ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ìîãëè
áû âûÿâèòü ìíîãèå îñîáåííîñòè åãî äèíàìèêè è òåê-
òîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ëîêàëèçàöèè.

Î ÷ à ã î â î - è í ú å ê ö è î í í à ÿ  ô à ö è ÿ àáèññàëü-
íîãî ïèòàíèÿ îáúåäèíÿåò ñîâîêóïíîñòü èíòðóçèâíûõ
ïîëèõðîííûõ îáðàçîâàíèé â ïðåäåëàõ âåðòèêàëüíîé
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé ñèñòåìû ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ
íà óðîâíÿõ àáèññàëüíûõ ñå÷åíèé. Î÷åâèäíî, ýòè
ìàëûå èíòðóçèâíûå ôîðìû (äàéêè, ïëàñòîâûå è ñåêó-
ùèå èíòðóçèâíûå òåëà) ìîãóò áûòü ñîïîñòàâëåíû ñ
ôóíêöèîíèðîâàíèåì ïðîìåæóòî÷íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ
î÷àãîâ çîí ìàíòèéíîãî è ìàíòèéíî-êîðîâîãî ïèòàíèÿ.
Âûäåëåíèå ïëîùàäåé ïîðîä äàííîãî ãåíåòè÷åñêîãî
òèïà âîçìîæíî êîìïëåêñíûìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè ïðè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì èõ òåñòè-
ðîâàíèè. Íåñîìíåííî, èíñòðóìåíòàëüíûìè äèñòàí-
öèîííûìè ìåòîäàìè ðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêè è ãëó-
áèííîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè âîçìîæíî âûäåëåíèå
èçâåðæåííûõ ïîðîä äàííîé ôàöèè ïðè ñîçäàíèè 

îáúåìíîé ìîäåëè ýðóïòèâíîé çîíû. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ýòà ïðîáëåìà ñòîèò êàê çàäà÷à áîëåå äåòàëüíûõ
óãëóáëåííûõ èññëåäîâàíèé ýðóïòèâíûõ äîêåìáðèé-
ñêèõ î÷àãîâûõ çîí àðåàëîâ àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà è èõ
öåíòðîâ.

3.2.5. Ïåðâè÷íûå ñèñòåìû òðåùèí îòäåëüíîñòè

Ïåðâè÷íàÿ òðåùèíîâàòîñòü ïî ïëîñêîñòÿì îòäåëü-
íîñòè – õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà èçâåðæåííûõ ïîðîä, ôîð-
ìèðîâàâøèõñÿ èç ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâîâ. Âûçâàííûå,
ãëàâíûì îáðàçîì, ÿâëåíèÿìè êîíòðàêöèîííîãî ñæà-
òèÿ ïðè îñòûâàíèè ðàñïëàâîâ, ñèñòåìû òðåùèí
îòäåëüíîñòè ôèêñèðóþò ïîâåðõíîñòè âûñîêèõ ãðàäè-
åíòîâ ôðîíòà îñòûâàíèÿ èëè êðèñòàëëèçàöèè è òàêèì
îáðàçîì îòðàæàþò ýëåìåíòû ïåðâè÷íîãî çàëåãàíèÿ
êàê èçëèâøèõñÿ, òàê è èíòðóçèâíûõ òåë ëþáîé ôîðìû
è ðàçìåðà.

Â îòíîøåíèè ïàðàìåòðîâ ëàâîâûõ òåë, ïëàñòîâûõ
èíòðóçèé, äàåê, øòîêîâ, ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ ïåð-
âè÷íàÿ îòäåëüíîñòü ôèêñèðóåò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ
èõ óäëèíåíèå, ìîùíîñòü, ïåðâè÷íûå ôîðìû èçãèáà
òåë ïðè âíåäðåíèè èëè ðàñòåêàíèè ëàâû ïî ïîâåðõíî-
ñòè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðâè÷íàÿ îòäåëüíîñòü – èñêëþ÷è-
òåëüíî âàæíûé ïðèçíàê â èäåíòèôèêàöèè óñëîâèé
ïåðâè÷íûõ çàëåãàíèé ìàãìàòè÷åñêèõ òåë è âûÿñíåíèè
õàðàêòåðà íàëîæåííûõ ñêëàä÷àòûõ èëè ðàçðûâíûõ
íàðóøåíèé. Â òðåùèíîâàòîñòè ñèñòåì ïåðâè÷íîé
îòäåëüíîñòè çàôèêñèðîâàíà âàæíàÿ ïåòðîãåíåòè÷å-
ñêàÿ èíôîðìàöèÿ î ðåæèìå îñòûâàíèÿ ðàñïëàâîâ â
êàìåðíûõ ðàçíîãëóáèííûõ óñëîâèÿõ èëè â âèäå ïîòî-
êîâ íàçåìíûõ èëè ïîäâîäíûõ èçëèÿíèé.

Îáùèì ñâîéñòâîì âñåõ òèïîâ ïëàñòîâîé îòäåëüíî-
ñòè ÿâëÿåòñÿ ïîä÷åðêèâàíèå ìîðôîëîãèè ìàãìàòè÷å-
ñêèõ òåë, ãëàâíûõ èõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è
ìîðôîëîãèè òîãî îáúåìà, êîòîðûé áûë çàíÿò âíåäðèâ-
øèìñÿ ðàñïëàâîì.

Ãëàâíûìè òèïàìè ïåðâè÷íîé îòäåëüíîñòè ÿâëÿþò-
ñÿ: ïëàñòîâàÿ (ìàòðàöåâèäíàÿ, ïëèò÷àòàÿ), ïàðàëëåëå-
ïèïåäàëüíàÿ (ïðÿìîóãîëüíàÿ, ðîìáîâèäíàÿ), ñòîëá÷à-
òî-ïðèçìàòè÷åñêàÿ è ãëûáîâàÿ. Èçó÷åíèå ñèñòåì ïåð-
âè÷íîé îòäåëüíîñòè ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ìíîãèå ñòîðî-
íû ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä,
îáñòàíîâîê ôîðìèðîâàíèÿ ðåæèìà îñòûâàíèÿ, êðè-
ñòàëëèçàöèè è â îñîáåííîñòè ïåðâè÷íîãî çàëåãàíèÿ
èçó÷àåìûõ ìàãìàòè÷åñêèõ òåë.

Äàæå â îáñòàíîâêàõ íàïðÿæåííûõ ñêëàä÷àòî-ðàç-
ðûâíûõ äèñëîêàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä è âûñîêèõ
ñòåïåíåé ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ïëàñòî-
âàÿ ïåðâè÷íàÿ îòäåëüíîñòü óâåðåííî ðàñïîçíàåòñÿ.
Ïîýòîìó â îáëàñòÿõ ðàçâèòèÿ ãëóáîêîìåòàìîðôèçî-
âàííûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ, âóëêàíîãåííûõ è
èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé (àðåàëû ëîïèéñêîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà íà òåððèòîðèè Êàðåëèè, îáëàñòü ñâåêî-
êàðåëüñêîãî ìàãìàòèçìà Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ) òùà-
òåëüíîå èçó÷åíèå ñèñòåì ïåðâè÷íîé îòäåëüíîñòè
ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé ÷àñòüþ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé.

Ô î ð ì û  ï å ð â è ÷ í î é  î ò ä å ë ü í î ñ ò è ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ – îäíà èç âàæíåéøèõ îñî-
áåííîñòåé ìàãìàòè÷åñêèõ òåë. Ëàâîâûå ïîòîêè ïðè
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èçëèÿíèè, îñòûâàíèè è êðèñòàëëèçàöèè ôîðìèðóþò,
êàê ïðàâèëî, ÷åòêî âûðàæåííûå ñèñòåìû òðåùèí –
îòäåëüíîñòü. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé ÿâëÿåòñÿ
ïëàñòîâàÿ îòäåëüíîñòü, êàê ïðàâèëî, ïàðàëëåëüíàÿ
ïîäîøâå ïîòîêà. Åå ïðèóðî÷åííîñòü ê íèæíèì è ñðåä-
íèì ÷àñòÿì ëàâ ïîçâîëÿåò ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ äî
2–3% îïðåäåëÿòü ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ. Îíà ñîõðàíÿåò-
ñÿ â ëàâîâûõ òîëùàõ è ïðè ñêëàä÷àòûõ, õðóïêî-ïëà-
ñòè÷íûõ äåôîðìàöèÿõ ïàêåòîâ ëàâîâûõ ïîòîêîâ. Ýòà
îñîáåííîñòü ïëàñòîâîé îòäåëüíîñòè äàåò âîçìîæíîñòü
â ëþáûõ óñëîâèÿõ îáíàæåííîñòè îïðåäåëèòü ýëåìåí-
òû ñêëàä÷àòîé ñòðóêòóðû. Áîëåå òîãî, â òåêòîíè÷åñêèõ
êîíòàêòàõ âûÿâëÿåòñÿ ãåîìåòðèÿ ðàçðûâíûõ íàðóøå-
íèé è ïàðàìåòðû îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé áëîêîâ.
Îñîáî âàæíîé ñòàíîâèòñÿ ðîëü ïëàñòîâîé îòäåëüíîñòè
ïðè èçó÷åíèè ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé â ðàçíûõ ñòðóê-
òóðàõ âðàùàòåëüíûõ äâèæåíèé. Ïëàñòîâàÿ îòäåëü-
íîñòü îáû÷íî â íàèáîëåå îò÷åòëèâîé ôîðìå ïðîÿâëÿ-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî âûøå èëè íèæå çîíû çàêàëêè â
ïåðâîé òðåùèíå ðàçðåçà ïîêðîâà, ãäå îíà ôîðìèðóåò
áëîêè âåëè÷èíîé â 0,5 äî 1 ì âûñîòîé. Ïåðïåíäèêó-
ëÿðíàÿ åé îòäåëüíîñòü – áëîêîâàÿ, ïðèâîäèò ê ÷ëåíå-
íèþ ïëèò íà áëîêè ñ ðàçìåðàìè äî ïåðâûõ ìåòðîâ ïî
äëèíå è 1 ì ïî âûñîòå.

Â êðîâëå ïîòîêîâ ïëàñòîâàÿ îòäåëüíîñòü â ñâÿçè ñ
ëàìèíàðíûì òå÷åíèåì ëàâû è ðàñòÿãèâàþùèìè óñè-
ëèÿìè ïðè îñòûâàíèè ðàñïëàâà ïåðåõîäèò â ïëèò÷à-
òóþ è ïëèò÷àòî-áëîêîâóþ, à èíîãäà â òîíêîïëèò÷àòóþ.
Ïëèò÷àòî-áëîêîâàÿ ôîðìà ïåðâè÷íîé îòäåëüíîñòè
ðàñ÷ëåíÿåò ìèíäàëåêàìåííûå ëàâû íà áëîêè äëèíîé è
øèðèíîé äî 1,0 ì, âûñîòîé äî ïåðâûõ äåöèìåòðîâ.
Çàìå÷åíî, ÷òî â îäíîì è òîì æå ïîòîêå è ïëàñòîâàÿ, è
ïëèò÷àòàÿ òðåùèíû îòäåëüíîñòè èìåþò îáû÷íî îäíè
è òå æå ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ. Åñëè óäàåòñÿ ïðîñëåäèòü
ïîòîê ïî ïðîñòèðàíèþ, òî íà ëþáîì óäàëåíèè òî÷åê
íàáëþäåíèÿ ýòà îñîáåííîñòü èõ ïàðàëëåëüíîñòè ñîõ-
ðàíÿåòñÿ. Ýòîìó ôàêòó ìû óäåëèëè áîëüøîå âíèìàíèå
âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïî ïîòîêîâîé äîêóìåíòàöèè ëàâîâûõ
òîëù. Ìû íå èìåëè ôàêòîâ ðàñõîæäåíèÿ ýëåìåíòîâ
çàëåãàíèÿ ïëàñòîâîé îòäåëüíîñòè ïî ðàçðåçó ïîòîêîâ
è ïîêðîâîâ. Åñëè îíà åñòü, òî íèæå òî÷íîñòè çàìåðîâ
ýëåìåíòîâ êîìïàñîì (2–3°). Îòñþäà ñëåäóåò îäíî èç
âàæíåéøèõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ñëåäñòâèé: ïëà-
òîáàçàëüòîâûå ëàâû ïðè ðàñòåêàíèè íà âûðîâíåííîé
ïîâåðõíîñòè ñîõðàíÿþò èçíà÷àëüíóþ ìîùíîñòü,
îáóñëîâëåííóþ ðàñõîäîì ðàñïëàâà, ïîñòóïàþùåãî èç
æåðëà ïîñòîÿííî, ïðàêòè÷åñêè âïëîòü äî åãî ôëàíãî-
âîãî îêîí÷àíèÿ. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ñâèäåòåëüñòâóåò î
íàêëîíàõ ëîæà ðàñòåêàþùèõñÿ ëàâ ïîä óãëîì îò ïåð-
âûõ äî 5–7°. Ýòîò ïðèíöèï âûäåðæèâàåòñÿ âî âñåõ
âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé. Â
ëàâàõ âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà ìû íàáëþäàåì ïëà-
ñòîâóþ îòäåëüíîñòü â ïîäîøâå, à ïëèò÷àòàÿ îòäåëü-
íîñòü â êðîâëå çàìåíåíà ãëûáîâîé, áëîêîâîé.

Âàæíîå çíà÷åíèå â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèÿõ èìååò îòäåëüíîñòü ñòîëá÷àòî-ïðèçìà-
òè÷åñêîãî òèïà. Åå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âûÿâëå-
íî âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ. Ýòà
ôîðìà îòäåëüíîñòè â âóëêàíîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå
äîñòàòî÷íî ïîëíî îõàðàêòåðèçîâàíà. Âñå ìíîãîîáðà-
çèå èçó÷åíèÿ åå â äîêåìáðèè ðåãèîíà, à òàêæå â ðàéî-

íàõ ñîâðåìåííîãî èëè íåäàâíåãî âóëêàíèçìà â Êàðïà-
òàõ, íà Êàâêàçå, Àëòàå, Ñàÿíñêîé îáëàñòè, Óðàëå,
Çàïàäíîé Ñèáèðè, Êàì÷àòêå è Êóðèëüñêèõ îñòðîâàõ
äàåò íàì îñíîâàíèå ê çàêëþ÷åíèþ îá îáùèõ ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ. Áàçàëüòîâûå êîëîííàäû, êàê
ïðàâèëî, èìåþò íàèáîëåå ñîâåðøåííóþ è òîíêîïðèç-
ìàòè÷åñêóþ ôîðìó â ëàâàõ çíà÷èòåëüíîé ìîùíîñòè 
(áîëåå 20 è äî 35 ì). Äîêåìáðèéñêèå ïîòîêè îáû÷íî
ñîõðàíÿþò â ñâåêîêàðåëèè ñòîëá÷àòóþ îòäåëüíîñòü
âûäåðæàííîé ïî ïðîñòèðàíèþ â ïîòîêàõ 8–15 ì.
Îäíàêî íàì ïðèõîäèëîñü åå äîêóìåíòèðîâàòü â ïîòî-
êàõ ìîùíîñòüþ â 0,7 è äàæå 0,3 ì (Ðîâêîçåðñêàÿ è
Ñóéñàðñêàÿ âóëêàíè÷åñêèå çîíû). Ëàâîâûå ïîòîêè
ìîùíîñòüþ íèæå ñðåäíåé èìåþò ìàññèâíûå, êîðîòêî-
ïðèçìàòè÷åñêèå êîëîííàäû. Ñòîëá÷àòî-ïðèçìàòè÷å-
ñêàÿ îòäåëüíîñòü îáû÷íî âåñüìà ïðèìèòèâíà. Â ïîïå-
ðå÷íîì ñå÷åíèè èìååò áëîêè â ôîðìå ïÿòè-øåñòè-
ãðàííèêîâ ñ ÷åòêèìè ëèíåéíûìè ðåáðàìè. Âîãíóòûå
è âûïóêëûå ãðàíè íàìè íå îòìå÷àëèñü. ×àùå âñåãî
êîëîííàäà ñîõðàíÿåò ñâîþ ôîðìó è ðàçìåðû îò
ïîäîøâû è äî êðîâëè. Ïðèçìàòè÷åñêàÿ îòäåëüíîñòü,
÷òî îñîáåííî âàæíî ïîä÷åðêíóòü, îáíàðóæèâàåò
òàêæå ÷åòêî ðàçâèòóþ ïëàñòîâóþ îòäåëüíîñòü, ïåðå-
ñåêàþùóþ ñòîëáû êîëîííàä êàê åäèíàÿ ñèñòåìà. Ìû
íåðåäêî íàáëþäàëè ïåðåõîä ñòîëá÷àòîé îòäåëüíîñòè
ïî ïðîñòèðàíèþ â ñòîëá÷àòî-ïàðàëëåëåïèïåäàëüíóþ
è áëîêîâóþ, íî òîëüêî â ëàâàõ ñ áîëüøîé ìîùíîñòüþ
ïîòîêîâ. Âñå ïîïûòêè âûÿâèòü îòêëîíåíèå îò ïåðïåí-
äèêóëÿðíîé îðèåíòèðîâêè ê ïëàñòîâîé â ïåðâè÷íûõ
ñèñòåìàõ òðåùèíîâàòîñòè íå èìåëè óñïåõà. Íåÿñíî,
îòìå÷àþòñÿ ëè íàêëîíû êîëîííàä â ñòîðîíó òå÷åíèÿ
ëàâ, êàê ýòî âûÿâëåíî â ïëàòîáàçàëüòàõ Êîëóìáèéñêî-
ãî è íåêîòîðûõ äðóãèõ ïëàòî (Ìàêäîíàëä, 1975). Â òî
æå âðåìÿ îòìå÷åíû ñëó÷àè, êîãäà âåðõíèå áëîêè
êîëîííàä â áàçàëüòîâûõ ñòîëáàõ ïðè âûâåòðèâàíèè
ïðèîáðåòàþò ñêîðëóïîâàòóþ ïîëèêîíöåíòðè÷åñêóþ
ôîðìó îòäåëüíîñòè. Åå â ðÿäå ñëó÷àåâ, ñóäÿ ïî ôîòî-
ãðàôèÿì îáíàæåíèé, íåðåäêî ïðèíèìàþò çà ïåðâè÷-
íóþ òåêñòóðó è íàçûâàþò øàðîâîé. Äðóãèå ôîðìû
îòäåëüíîñòè â ïîðîäàõ ëàâîâîé ôàöèè íå èìåþò, ê
ñîæàëåíèþ, äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, êîòîðûå
ìîãëè áû ñëóæèòü êðèòåðèÿìè òåõ èëè èíûõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâîê. Ïîêà îñòàåòñÿ íå
âûÿñíåííûì, íàñêîëüêî ïåðå÷èñëåííûå ôîðìû ïåð-
âè÷íîé îòäåëüíîñòè çàâèñÿò îò ãëóáèíû ïîäâîäíûõ
èçëèÿíèé èëè îò ñóáàýðàëüíûõ îáñòàíîâîê. Â ýòîì
îòíîøåíèè, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, âîçìîæíû òîëüêî
íåêîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíûå çàêëþ÷åíèÿ. Âñå ÿòóëèé-
ñêèå ïëàòîáàçàëüòû è àáñîëþòíîå áîëüøèíñòâî ëþäè-
êîâèéñêèõ èìåþò ìîäèôèêàöèè ïëàñòîâîé îòäåëüíî-
ñòè è ïëàñòîâî-ïàðàëëåëåïèïåäàëüíîé. Ñòîëá÷àòàÿ è
ïðèçìàòè÷åñêè-ñòîëá÷àòàÿ îòäåëüíîñòü âñòðå÷àåòñÿ
ðåäêî. Îäíàêî â ñóéñàðñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ çîíàõ âóë-
êàíîâ ïåðåõîäíîãî òèïà îò ùèòîâûõ ê öåíòðàëüíûì
ñòîëá÷àòàÿ îòäåëüíîñòü îòìå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî ÷àùå.
Ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ ñóùåñòâóþùèìè ïðåäñòàâëå-
íèÿìè î ôîðìèðîâàíèè ÷åòêî âûðàæåííîé ñòîëá÷àòî-
ïðèçìàòè÷åñêîé îòäåëüíîñòè â óñëîâèÿõ ñóáàýðàëü-
íûõ è àýðàëüíûõ èçëèÿíèé ëàâ ñ èõ áûñòðûì 
îõëàæäåíèåì è ñòðåìèòåëüíîé ðàñêðèñòàëëèçàöèåé 
(Ìàëååâ, 1980).
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Íàìè ìíîãîêðàòíî îòìå÷àëîñü êàê â ÿòóëèéñêèõ,
òàê è îñîáåííî â ëþäèêîâèéñêî-ëèââèéñêèõ ëàâàõ
ÿâëåíèå ëàòåðàëüíûõ âàðèàöèé ïåðâè÷íîé îòäåëüíî-
ñòè, ÷àùå âñåãî ïëàñòîâîé â ïàðàëëåëåïèïåäàëüíóþ,
áëîêîâóþ, ãëûáîâóþ, èëè ïëàñòîâîé â ñòîëá÷àòî-
ïðèçìàòè÷åñêóþ. Îäíàêî ÿâíûõ ïðè÷èí ýòîìó ôàêòó
ìû íå îáíàðóæèëè. Âîçìîæíî, êàê ýòî íàáëþäàëîñü â
Ñåãîçåðñêîé è Ëåõòèíñêîé ñðåäíåÿòóëèéñêèõ çîíàõ, â
îñåâûõ ÷àñòÿõ ëàâîâîäîâ ïîðîäû, êàê ïðàâèëî, áîëåå
îäíîðîäíû è ìàññèâíû, ê êðàþ ëàâîâîãî ôðîíòà îíè
ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå òðåùèíîâàòûìè ñ õîðîøî âûðà-
æåííîé áëîêîâî-ïàðàëëåëåïèïåäàëüíîé èëè ãëûáîâîé
îòäåëüíîñòüþ.

Ï å ð â è ÷ í à ÿ  î ò ä å ë ü í î ñ ò ü  è í ò ð ó ç è â í û õ
ò å ë îñîáî âàæíà â âûÿâëåíèè èõ ìîðôîëîãèè.
Ïîñêîëüêó èíòðóçèâíûå òåëà îáðàçóþò áîëüøîå ðàç-
íîîáðàçèå íå òîëüêî ïëàñòîâî-ñåêóùèõ, íî îñîáåííî
èíòðóçèé øòîêîâîé, êóïîëüíîé, ëàêêîëèòî-ëîïîëèòî-
âîé, òðóá÷àòîé è äðóãèõ ôîðì, òî ôîðìèðóþùàÿñÿ
ïðè ðàñêðèñòàëëèçàöèè ðàñïëàâà ïåðâè÷íàÿ îòäåëü-
íîñòü ÷åòêî îòðàæàåò ãåîìåòðèþ èõ ïîâåðõíîñòè.

Äëÿ èíòðóçèé ïëàñòîâîé è ïëàñòîâî-ñåêóùåé
ôîðìû õàðàêòåðíà îáû÷íî ïëàñòîâàÿ îòäåëüíîñòü â
çîíå ýíäîêîíòàêòîâ è ïàðàëëåëåïèïåäàëüíàÿ èëè
ïðèçìàòè÷åñêàÿ ñòîëá÷àòàÿ â öåíòðå. Â ýòîì îòíîøå-
íèè îòäåëüíîñòü Âàëààìñêîãî ñèëëà ãàááðî-äîëåðèòîâ
ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêîé. Åå èçó÷åíèå ïîçâîëèëî íàì
âûÿâèòü ñêëàä÷àòî-áëîêîâóþ ñîâðåìåííóþ ñòðóêòóðó
ñèëëà (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Âåñüìà ñîâåðøåííà ñòîëá÷àòàÿ ïðèçìàòè÷åñêàÿ
îòäåëüíîñòü â ëèââèéñêèõ è ðèôåéñêèõ äàéêàõ Îíåæ-
ñêîé ÂÒÑ. Ïî ýëåìåíòàì çàëåãàíèÿ ñòîëá÷àòîé èëè
ïëàñòîâîé îòäåëüíîñòè â ñèëëàõ è äàéêàõ ëåãêî óñòà-
íîâèòü èõ ïåðâè÷íîå çàëåãàíèå â ñêëàä÷àòûõ îñàäî÷-
íûõ òîëùàõ, òàê êàê ñëîèñòîñòü îñàäî÷íûõ ïîðîä è
îòäåëüíîñòü ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä âñåãäà ðàçëè÷àþò-
ñÿ è ïî óãëó ïàäåíèÿ, è ïî óãëó ïðîñòèðàíèÿ.

Ìîæíî ñ÷èòàòü óñòàíîâëåííûì ôàêò î÷åâèäíîãî
ïðåîáëàäàíèÿ êðóïíîãëûáîâîé, ïðÿìîóãîëüíîé
îòäåëüíîñòè â ìîùíûõ ïëàñòîâûõ èíòðóçèÿõ. Îäíàêî
ïëàñòîâàÿ îòäåëüíîñòü, ïàðàëëåëüíàÿ êîíòàêòîâûì
ïîâåðõíîñòÿì òàêèõ òåë, íàèáîëåå îò÷åòëèâîé ÿâëÿåò-
ñÿ â ýíäîêîíòàêòîâûõ çîíàõ èíòðóçèé.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ïåðâè÷íàÿ îòäåëü-
íîñòü èíòðóçèé öåíòðàëüíîãî è êóïîëüíî-ýêñòðóçèâ-
íîãî òèïîâ. Â íèõ â ýíäîêîíòàêòå èñêëþ÷èòåëüíî ÿðêî
ïðîÿâëÿåòñÿ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêàÿ îòäåëü-
íîñòü, èìåþùàÿ ôîðìó ó òåë íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ
âååðîîáðàçíóþ êîðîòêîñòîëá÷àòóþ èëè ñôåðè÷åñêóþ
ïîëèêîíöåíòðè÷åñêóþ. Ïîäîáíûå ôîðìû îòäåëüíî-
ñòè îò÷åòëèâî âûðàæåíû â ýêñòðóçèâíûõ êóïîëàõ ëåõ-
òèíñêèõ êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ, ïåðåäàþùèõ èõ ïåð-
âè÷íóþ ôîðìó çàëåãàíèÿ. Ýêñòðóçèâíûå êóïîëà ìàê-
ñèìàëüíî ïðîÿâëÿþò ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêóþ
ôîðìó êàê íà óðîâíå ïèòàþùåãî íåêêà, òàê è íà âûõî-
äå ðàñïëàâà â øòîê, êóïîë. Âñå ñóáãîðèçîíòàëüíûå
âíåäðåíèÿ ñòðîãî î÷åð÷åíû âîãíóòî-âûïóêëûìè
ïîâåðõíîñòÿìè îòäåëüíîñòè. Êàðòèðîâàíèå ýêñòðó-
çèâíûõ êóïîëîâ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè øòîêîâ ìàëîãëó-
áèííûõ èíòðóçèé íåïðåìåííî ñîïðîâîæäàåòñÿ òùà-
òåëüíûì èçó÷åíèåì èõ òèïîâ îòäåëüíîñòè, àíàëèç

êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ îáû÷íî ïðè ðåêîíñòðóêöèè 
êîíêðåòíûõ àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà öåíòðàëüíî-
ãî òèïà.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Ïðîâåäåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ôàöèé ãëóáèííî-
ñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä ïîêàçàëà èõ áîëüøîå ðàçíî-
îáðàçèå. Âûäåëåíû ôàöèè ðàçëè÷íûõ óðîâíåé ãëó-
áèííîñòè, è ïðîâåäåíà èõ ãåíåòè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ.
Íàèáîëåå âàæåí ôàöèàëüíûé àíàëèç îáðàçîâàíèé
ïîâåðõíîñòíî-âóëêàíè÷åñêîãî è ãèïàáèññàëüíîãî
óðîâíåé ãëóáèííîñòè, ïîçâîëÿþùèé âûäåëÿòü âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèå àññîöèàöèè.

2. Ïðîâåäåíà ìîðôîëîãè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ ëàâîâûõ
ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ, îõàðàêòåðèçîâàíî èõ âíóòðåííåå
ñòðîåíèå. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ïðèçíàêàì
äèðåêòèâíîñòè òå÷åíèÿ.

3. Ìîùíîñòü ëàâîâûõ ïîòîêîâ ñîäåðæèò âàæíóþ
èíôîðìàöèþ ïî ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè ïðîöåññà
ðàñòåêàíèÿ ëàâ è èãðàåò ðîëü èíäèêàòîðà ðåæèìà
ýðóïòèâíîãî ïðîöåññà. Ìîùíîñòè ïîòîêîâ ïðè ôîð-
ìèðîâàíèè ïëàòîáàçàëüòîâ âñåãäà íàèáîëåå ëàòåðàëü-
íî âûäåðæàíû, íî è áîëåå êîíòðàñòíû, ÷åì ìîùíîñòè
ïîòîêîâ ëàâîâûõ ïîëåé âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà.
Ëîïèéñêèå ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå ïîëÿ ôîðìè-
ðîâàëèñü â ðåæèìå ôîðìèðîâàíèÿ ïëàòî, à íå âóëêà-
íîâ öåíòðàëüíîãî òèïà. Ñëåäîâàòåëüíî, èõ ñîâðåìåí-
íûå îñòàòêè íå ïðèíàäëåæàò ê ðóèíàì âóëêàíîâ
îñòðîâîäóæíûõ ëàíäøàôòîâ, êàê ýòî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü.

4. Âïåðâûå äëÿ äîêåìáðèÿ ÔÑÙ ïðîâåäåíà ìîð-
ôîãåíåòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ äàåê, ÷òî èìååò âàæ-
íîå çíà÷åíèå äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì ãåîäèíàìèêè, ãåî-
òåêòîíèêè è ðåêîíñòðóêöèè ïîëåé ãîðíûõ íàïðÿæå-
íèé äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìîäåëåé òåêòîíè÷åñêîãî êàðêà-
ñà. Èçó÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä â
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå äàåò öåííåéøóþ
èíôîðìàöèþ ïî òåððèòîðèàëüíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ
âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ è èõ àðåàëîâ.

5. Âûäåëåíû 7 æåðëîâûõ ôàöèé: íåêêîâàÿ, òðóáîê
âçðûâà, ïèòàþùèõ (ìàãìîïîäâîäÿùèõ) äàåê, ôóìà-
ðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíàÿ, ñèëëîâàÿ, äàéêîâàÿ è
àâòîìàãìàòè÷åñêèõ áðåê÷èé.

BRIEF CONCLUSIONS

1. Classification of the depth facies of igneous rocks
has shown them to be highly diverse. Different depth faci-
es are distinguished and their genetic types are described.
Of utmost importance is facies analysis of rocks formed
on surface-volcanic and hypabyssal depth levels, which is
done to identify volcano-plutonic associations.

2. Lava flows and covers are subdivided into morpho-
logical types and their internal structure is described. Spe-
cial attention is given to indications of flow direction.

3. Lava flow thickness contains important information
on the physical essence of lava flow and is indicative of
eruption regime. During the formation of plateau basalts
flow thicknesses are always the most persistent laterally,
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but plateau basalt flows are more contrasting in thickness
than lava field flows in central-type volcanoes. Lopian
lava-volcaniclastic fields were formed in a plateau, rather
than central-type volcano, regime. Hence, their modern
remains are not the ruins of island-arc landscape volca-
noes, as is generally believed.

4. For the first time, Precambrian dykes of the Fenno-
scandian Shield were classified morphogenetically to
solve geodynamic and geotectonic problems and to recon-
struct mountain stress, thus providing a basis for tectonic
framework models. The study of the diversity of magma-
tic rocks in the crystalline basement provides valuable
evidence for the areal distribution of volcanic centres.

5. Seven diatremal facies, such as neck, explosion
pipe, feeder (magma-feeding) dyke, fumarolic-hydro-
solphataric, sill, dyke and automagmatic breccia, are
distinguished.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Âïåðâûå èçëîæåííàÿ ìåòîäèêà ïàëåîâóëêàíîëîãèè
äîêåìáðèÿ îêîí÷àòåëüíî îïðîâåðãàåò áûòóþùåå
ïðåäñòàâëåíèå î íåïðèãîäíîñòè äîêåìáðèÿ èç-çà âòî-
ðè÷íûõ íàëîæåííûõ ïðîöåññîâ äëÿ ïîäîáíûõ èññëå-
äîâàíèé. Íà îñíîâå ñïåöèàëèçèðîâàííîãî èçó÷åíèÿ
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, îñîáåííî èõ âóëêàíîãåí-
íîãî òèïà, ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ôàöèàëüíîãî àíàëèçà
ðàçíîãëóáèííûõ âóëêàíè÷åñêèõ è âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêèõ èçâåðæåííûõ ïîðîä, âûðàáîòàíû êðèòåðèè äèàã-
íîñòèêè âóëêàíè÷åñêèõ ôàöèé, îïðåäåëåíû ïðèíöèïû
è ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ïåðèîäèçàöèè âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïðîÿâëåíèé, ïðåäëîæåíû è îáîñíîâàíû ïðèåìû
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Ýòî ñòàëî
âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ ïîñëåäîâàòåëüíîìó è öåëåíà-
ïðàâëåííîìó èçó÷åíèþ ïðîöåññîâ äîêåìáðèéñêîãî
âóëêàíèçìà, âêëþ÷àþùåìó 3 ýòàïà. Êîíå÷íîé öåëüþ
ïåðâîãî ýòàïà áûëà ðåêîíñòðóêöèÿ ýðóïòèâíûõ öåí-
òðîâ. Â ñëåäóþùèé ýòàï ïðîâåäåíî ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå, è íà îñíîâå õðîíîëîãèè
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè èçó÷åíû âðåìåííûå ñîîòíî-
øåíèÿ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà. Â êà÷åñòâå ïîäãî-
òîâêè ê çàêëþ÷èòåëüíîìó ýòàïó ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè
ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü âûäåëåíèå âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêèõ àññîöèàöèé, ÷òî ïîçâîëèëî âêëþ÷èòü â ñôåðó
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êðèñòàëëè÷å-
ñêèé ôóíäàìåíò, â òîì ÷èñëå è èíòðóçèâíûå îáðàçîâà-
íèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Àíàëèç ðàçíîãëó-
áèííîãî ìàãìàòèçìà â êà÷åñòâå íàèáîëåå âàæíîé 
ïðîáëåìû âûäâèãàåò ðàññìîòðåíèå è îáîñíîâàíèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î êîðíåâîé âóëêàíè÷åñêîé ñèñòåìå, â
ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò íå òîëüêî çîíû ãåíåðàöèè ìàãì,
ïðîìåæóòî÷íûå, ïåðèôåðè÷åñêèå ìàãìàòè÷åñêèå
î÷àãè, ìàãìàòè÷åñêèå êàìåðû, íî è ñàìè âóëêàíè÷å-
ñêèå ïîñòðîéêè.

Â òðåòèé, ãëàâíûé ýòàï ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè ñòà-
âÿòñÿ çàäà÷è âûÿñíåíèÿ êîíêðåòíûõ ôîðì ñâÿçè âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà ñ äèíàìèêîé ýíäîãåííûõ ðåæèìîâ

ðåãèîíà è ôîðìèðîâàíèåì îáùåðåãèîíàëüíîãî òåêòî-
íè÷åñêîãî êàðêàñà. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî, ÷òî öåíòðû
ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è èõ ïèòàþ-
ùèå ìàãìîâûâîäÿùèå ñèñòåìû ñëóæàò ñòðóêòóðíî-âå-
ùåñòâåííûì ãåîëîãè÷åñêèì âûðàæåíèåì íàäî÷àãî-
âûõ çîí ðàçíîãëóáèííûõ äèàïèðîâ. Íà ýòîì óðîâíå
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé àêòèâíî ïðèâ-
ëåêàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû. Ïðè-
ìåíåíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêè ê èçó÷å-
íèþ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà ïîçâîëèëî âûÿâèòü ñïå-
öèôèêó ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðàííåãî äîêåìáðèÿ.

SUMMARY

The technique to study Precambrian paleovolcanology,
presented for the first time, ultimately disproves the con-
ventional view that the Precambrian is not suitable for
such studies because of secondary multiple processes.
Based on the specialized study of magmatic rocks, particu-
larly their volcanogenic type, methods for facies analysis
of different-depth volcanic and volcanic-plutonic igneous
rocks were developed, criteria for the diagnosis of volca-
nic facies were proposed, the principles of and methods for
the periodization of volcanic events were elaborated and
arguments in favour of paleovolcanological zoning
techniques were provided. These goals were achieved by
the consecutive and purpose-oriented study of Precambri-
an volcanism, which falls into three stages. At stage I, our
aim was to reconstruct eruption centres. At stage II, paleo-
volcanological zoning was conducted and the time rela-
tionships of Precambrian volcanism were studied on the
basis of the chronology of eruptive activity. Identification
of volcanic-plutonic associations should be considered as
preparation for the final stage in the development of the
technique. Thus, our paleovolcanological studies also
covered the crystalline basement, including the intrusive
rocks of the basement. The main problem in analysis of
different-depth magmatism is to discuss and provide argu-
ments to support our concept of a root volcanic system,
which includes not only magma-generating zones, inter-
mediate, peripheral magmatic sources and magmatic
chambers, but also volcanic edifices themselves.

At stage III (the main stage), the goal is to throw light
on the forms of relationship between volcano-plutonism
and the dynamics of endogenous regimes in the region
and the formation of a regional tectonic framework. The
centres of endogenous magmatic activity and their fee-
ding magma-ejecting systems were found to be the struc-
tural-mineralogical geological expression of the supra-
source zones of different-depth diapirs. On this level of
paleovolcanological studies various geophysical methods
are actively employed. The use of the paleovolcanological
technique in the study of areas of Precambrian volcano-
plutonism in the Fennoscandian Shield has cast light on
the distinctive pattern of geological evolution in Early
Precambrian time.



Îñíîâû îòå÷åñòâåííîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè êàê
íàóêè, èçó÷àþùåé ïðîäóêòû äðåâíåãî âóëêàíèçìà,
çàëîæåíû èññëåäîâàíèÿìè Ô. Þ. Ëåâèíñîí-Ëåññèíãà,
ïðîâåäåííûìè â 1885–1887 ãã. íà òåððèòîðèè îêðåñò-
íîñòåé ã. Ïåòðîçàâîäñêà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
èçëîæåíû â ìîíîãðàôèè «Îëîíåöêàÿ äèàáàçîâàÿ ôîð-
ìàöèÿ», (1888). Ô. Þ. Ëåâèíñîí-Ëåññèíãîì âïåðâûå â
ðîññèéñêîé íàóêå áûëè ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå
çàäà÷è èçó÷åíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ìåòîäàìè ïàëå-
îâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé â öåëÿõ òèïèçà-
öèè èõ ôîðìàöèîííîãî ñîñòàâà. Òàêèì îáðàçîì, íà
òåððèòîðèè Êàðåëèè â ïðåäåëàõ Îíåæñêîé ñòðóêòóðû
íàéäåíû èñòîêè äâóõ âàæíåéøèõ äèñöèïëèí â îáëà-
ñòè ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè – ïàëåîâóëêàíîëîãèè è
ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà èçâåðæåííûõ ïîðîä. Äàëü-
íåéøèå ïóòè ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ èññëåäîâàíèé â
ýòîì íàïðàâëåíèè ñâÿçàíû ñ îñíîâîïîëàãàþùèìè
èññëåäîâàíèÿìè Í. À. Åëèñååâà, Â. Ì. Òèìîôååâà, 
À. À. Ïîëêàíîâà, Ì. À. Ãèëÿðîâîé, êîòîðûå ñòàëè
ïðî÷íûì ôóíäàìåíòîì âñåõ ïîñëåäóþùèõ ðàáîò.

Óæå ðàííèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ
áûëè íàïðàâëåíû íà âîçìîæíîñòè âûÿâëåíèÿ äðåâíèõ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Ýòà çàäà÷à ïðèçíàâàëàñü
îäíîé èç âàæíåéøèõ. Åå óñïåøíîå ðåøåíèå òðåáîâà-
ëî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè è ãåíåòè-
÷åñêîé òèïèçàöèè ðàçíîâèäíîñòåé èçâåðæåííûõ
ïîðîä ðàçíîãî ìåõàíèçìà ôîðìèðîâàíèÿ. Îäíàêî
êîíå÷íàÿ öåëü èññëåäîâàíèé äîêåìáðèéñêîãî âóëêà-
íèçìà â Êàðåëèè âñåãäà áûëà îðèåíòèðîâàíà íà îòû-
ñêàíèå ðóèí äðåâíèõ âóëêàíîâ. Íàëè÷èå íà òåððèòî-
ðèè Êàðåëèè óíèêàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ –
ïàìÿòíèêîâ äðåâíåéøèõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà, âî ìíîãîì ñïîñîáñòâîâàëî èõ ãëóáîêîìó èçó÷å-
íèþ ñ ðàçíûõ ñòîðîí – îáùåé ãåîëîãèè, ñòðàòèãðà-
ôèè, ìåòàìîðôèçìà è ðóäîíîñíîñòè.

×åðòû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðî-
ÿâëÿþòñÿ â ðàííèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîòàõ îáùåðåãèî-
íàëüíîãî çíà÷åíèÿ, êîãäà áûëà óæå îöåíåíà ðîëü âóëêà-
íîãåííûõ îáðàçîâàíèé â ñîñòàâàõ äîêåìáðèéñêèõ
ñóïðàêðóñòàëüíûõ òîëù. Èçó÷åíèå æåëåçîðóäíûõ è
ñåðíî-êîë÷åäàííûõ ìåñòîðîæäåíèé ñòèìóëèðîâàëè
èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè äîêåìáðèéñêîé âóëêàíîëîãèè.

Â ñâÿçè ñ ðàñøèðåíèåì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ
îáùåðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ êàðòîñîñòàâèòåëü-
ñêèõ ðàáîò â Êàðåëèè áûëè óñèëåíû è ðàñøèðåíû
òåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîäóêòîâ äðåâíåéøåãî
âóëêàíèçìà. Â 1960-õ ãã. ôîðìóëèðóþòñÿ ïðîãðàììû
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ òåìàòè÷åñêèõ ðàáîò íåïî-
ñðåäñòâåííî â îáëàñòè âóëêàíîëîãèè, âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íîãî ëèòîãåíåçà è ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ñëåäóåò
îñîáî ïîä÷åðêíóòü îáùèé âûñîêèé óðîâåíü èññëåäî-
âàíèé êàðåëüñêèõ ãåîëîãîâ â ýòîì íàïðàâëåíèè.
Êàðåëüñêèå ãåîëîãè áûëè è îñòàþòñÿ àêòèâíûìè
ó÷àñòíèêàìè âñåõ âñåðîññèéñêèõ âóëêàíîëîãè÷åñêèõ,
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ñèìïîçèóìîâ, ðåãèîíàëüíûõ
ïåòðîãðàôè÷åñêèõ è ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ñîâåùàíèé.
Ìåñòîì ïðîâåäåíèÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ ýêñêóðñèé XXVII ñåññèè ÌÃÊ â 1984 ã. â Ìîñêâå
áûëà èçáðàíà Êàðåëèÿ.

Ïðîáëåìà ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ â ðàçðàáîòêå ãåîäè-
íàìè÷åñêîé ìîäåëè ýâîëþöèè ëèòîñôåðû. Îíà îñòà-
åòñÿ âåäóùåé è äëÿ ðåãèîíîâ íåäàâíåãî, è ñîâðåìåí-
íîãî âóëêàíèçìà ñòðàíû. Âïåðâûå ýòà ôóíäàìåíòàëü-
íàÿ ïðîáëåìà áûëà ñôîðìóëèðîâàíà â ðåøåíèè 
Þáèëåéíîãî VII Âñåñîþçíîãî âóëêàíîëîãè÷åñêîãî
ñîâåùàíèÿ â Ïåòðîïàâëîâñêå-Êàì÷àòñêîì â 1985 ã.
Ñîâåùàíèå êîíñòàòèðîâàëî óñïåøíîå ïðîâåäåíèå â
ñòðàíå èññëåäîâàíèé âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ. Óñòà-
íîâëåíà ïðèíàäëåæíîñòü èõ ê íîâîìó òèïó âóëêàíî-
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òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, îïðåäåëÿåìûõ êàê ý ë å ì å í -
ò à ð í û å  ÿ ÷ å é ê è  ñ ë î æ í û õ  â ó ë ê à í î - ò å ê ò î -
í è ÷ å ñ ê è õ  ñ è ñ ò å ì . Âîçíèêíîâåíèå òàêèõ ÿ÷ååê 
è ãðóïïèðîâêà èõ â âóëêàíè÷åñêèå ïîÿñà ñâÿçàíû 
ñ  ï ð î ö å ñ ñ à ì è  ä è à ï è ð è ç ì à â ìàíòèè. «Íà
îñíîâå êîíöåïöèè âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ ðàçðàáàòû-
âàþòñÿ è ïðèìåíÿþòñÿ êðèòåðèè ïîèñêîâ ìåñòîðîæ-
äåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» (Ðåøåíèå.., 1985, ñ. 2,
ðàçðÿäêà íàøà, À. Ñ., Ë. Ñ.). Îïûò èññëåäîâàíèé ïî
äàííîé ïðîáëåìå â Êóðèëî-Êàì÷àòñêîé âóëêàíè÷å-
ñêîé ïðîâèíöèè è â öåëîì â âóëêàíè÷åñêèõ ïîÿñàõ
×óêîòêè, Äàëüíåãî Âîñòîêà è Ïðèìîðüÿ Þáèëåéíîå
ñîâåùàíèå îöåíèëî êàê óñïåøíîå «ðàçâèòèå êîíöåï-
öèè âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ êàê ÿ÷ååê ôîðìèðîâàíèÿ
è ïðåîáðàçîâàíèÿ çåìíîé êîðû, è êàê âàæíåéøèõ
ðóäîíîñíûõ ñòðóêòóð» (Ðåøåíèå.., 1985, ñ. 3). Â èòîãå
áûëà ñôîðìóëèðîâàíà çàäà÷à ôóíäàìåíòàëüíîãî èçó-
÷åíèÿ «âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ â ðàçíûõ ãåîäèíàìè-
÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ è âûÿñíåíèå ðîëè âóëêàíèçìà â
ôîðìèðîâàíèè êîðû è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» (Ðåøå-
íèå.., 1985, ñ. 4). Â ÷àñòíîñòè, ñîâåùàíèåì áûëà òàêæå
ïðèçíàíà íåîáõîäèìîñòü óñèëåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòÿõ äðåâíåãî âóëêàíèçìà.
Äàííîå ðåøåíèå, áåçóñëîâíî, îñíîâûâàëîñü íà âàæ-
íûõ ïîëîæèòåëüíûõ äîñòèæåíèÿõ â èññëåäîâàíèè
ïðîáëåìû èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ çîí, èõ
ìåòàëëîãåíè÷åñêîé ðîëè è ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè
öåíòðîâ âóëêàíèçìà, èçëîæåííûõ â îáñòîÿòåëüíûõ
ðàáîòàõ (Âàñèëåâñêèé è äð., 1974; Ôåäîòîâ, 1976,
1982; Ìàñóðåíêîâ, 1979; Âóëêàíè÷åñêèé öåíòð..,
1980; Áîëüøîå òðåùèííîå.., 1984; Åãîðîâ, 1984 è äð.). 

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà ïîèñêà è
ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ â äîêåìáðèè
Êàðåëèè â õîäå íàøèõ èññëåäîâàíèé ïåðåðîñëà â ïðî-
áëåìó èäåíòèôèêàöèè ðàçíîâîçðàñòíûõ öåíòðîâ
ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Â êîðîòêèå
ñðîêè íàì ïðåäñòîÿëî ïðîâåñòè àíàëèç âñåãî èìåþùå-
ãîñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íå òîëüêî ïî
Êàðåëèè, íî è ïî âñåìó ÔÑÙ, ñèñòåìàòèçèðîâàòü
ðåçóëüòàòû ïðåäûäóùèõ ðàáîò ïî ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ è íà îñíîâå íîâûõ íåòðàäè-
öèîííûõ ïðåäñòàâëåíèé àâòîâîëíîâîé íåëèíåéíîé
ãåîäèíàìèêè ðàçðàáîòàòü ãåîäèíàìè÷åñêèå ìîäåëè
ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Äëÿ ðåøåíèÿ
ýòîé çàäà÷è íåîáõîäèìî áûëî ïåðåéòè îò ïðîáëåì
ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ ê îòíîñèòåëüíî
áîëåå âûñîêîé êàòåãîðèè èõ îðãàíèçàöèè – öåíòðàì
ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ìîäåëèðîâà-
íèþ èõ ïèòàþùèõ ýðóïòèâíûõ êîðíåâûõ âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ çîí. Â äàííûõ èññëåäîâàíèÿõ íàøëà
ìåñòî ïðîáëåìà ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì, êàê
íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü âñåõ öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìà-
òè÷åñêîé àêòèâíîñòè. 

Â ïåðâîé ÷àñòè íàñòîÿùåé ðàáîòû èçëîæåíà
ìåòîäèêà ïàëåîâóëêàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äîêåì-
áðèÿ, áàçèðóþùàÿñÿ íà îïûòå ñîðîêàëåòíèõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé À. Ï. Ñâåòîâà. Äâå
ïîñëåäóþùèå ÷àñòè ïîñâÿùåíû ðåçóëüòàòàì ïðèìå-
íåíèÿ ýòîé ìåòîäèêè ïðè êîìïëåêñíîì èçó÷åíèè ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äîêåìáðèÿ. Ðàííèé äîêåì-
áðèé – ýòî íà÷àëî ãåîëîãè÷åñêîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ
Çåìëè – âðåìÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî ôîðìèðîâàíèÿ çåì-
íîé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà. Âóëêàíèçì â
äîêåìáðèè – ãëàâíûé êîðîîáðàçóþùèé ïðîöåññ, ÷òî
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íèêåì íå îñïàðèâàåòñÿ. Âàæíàÿ è
îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü â ïðîöåññå êîðîîáðàçîâàíèÿ
ïðèíàäëåæèò ìàíòèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì
áàçèòîâîé ìàãìû è ðàññåÿííîãî ìàíòèéíîãî ôëþèä-
íîãî ïîòîêà, íåñóùåãî â çåìíóþ êîðó êàëèé è ñîïóò-
ñòâóþùèå ðåäêèå ýëåìåíòû (Âà, Rb, Sr, Li, Cs è äð.).
Òàêèì îáðàçîì, ìàíòèÿ òàêæå ñëóæèò ýíåðãåòè÷å-
ñêèì èñòî÷íèêîì ïðîöåññîâ êîðîîáðàçîâàíèÿ, òàê
êàê ñîâìåñòíîå ýíåðãåòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå áàçèòî-
âîãî ðàñïëàâà è ôëþèäíîãî ïîòîêà ñòèìóëèðóåò
êîðîâîå ãðàíèòîîáðàçîâàíèå. Ôîðìèðîâàíèå êîðû
êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà îñóùåñòâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêè
â íàïðàâëåíèè ñ ÑÂ íà ÞÇ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ùèòà ïóòåì íàðàùèâàíèÿ íà ïðîòîêîðó (Ñâåòîâ,
Ñâèðèäåíêî 1991). Ñîâìåñòíî ñ êîðîîáðàçîâàíèåì
ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà, ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà
êîòîðîãî èìååò áëîêîâîå ñòðîåíèå. Êàê äîêàçàíî
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè (Ñâåòîâ,
Ñâèðèäåíêî, 1991) ñâåêîêàðåëüñêèé âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûé ÷åõîë íà ïëîùàäè Êàðåëüñêîãî è Ñâåêî-
ôåííñêîãî ãåîáëîêîâ ôîðìèðîâàëñÿ ïðè îäèíàêîâîé
äèíàìèêå âóëêàíèçìà è îñàäêîíàêîïëåíèÿ â óñëî-
âèÿõ åäèíîãî ìåëêîâîäíîãî áàññåéíà. Íî ëîïèéñêèå
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ îòñóòñòâóþò â
ïðåäåëàõ Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêà. Çäåñü ìàíòèÿ íå
áûëà äåïëåòèðîâàíà â ïîçäíåì àðõåå, êàê íà ïëîùà-
äè Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà, è â ðàííåì ïðîòåðîçîå â
çàâåðøåíèå ñâåêîêàðåëüñêîãî öèêëà òàê æå, êàê íà
ïëîùàäè Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà â êîíöå ïîçäíåãî
àðõåÿ, ïðîèñõîäèëà ðåãèîíàëüíàÿ ìåòàñîìàòè÷åñêàÿ
ãðàíèòèçàöèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ìàíòèéíîãî ôëþèä-
íîãî ïîòîêà â èíòåðâàëå ïðèìåðíî 1900–1850 ìëí
ëåò. Ïëàòôîðìåííûé âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûé ÷åõîë
íà ñâåêîêàðåëèäàõ ôîðìèðîâàëñÿ â ðèôåå.

Â ïîñëåäóþùèõ ãëàâàõ ïðè õàðàêòåðèñòèêå ðàçíî-
âîçðàñòíûõ öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè, ôîðìèðóþùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ ñèòóàöèÿõ, ìû ïîñòàðàåìñÿ îõàðàêòåðèçîâàòü
âóëêàíî-ïëóòîíèçì âî âçàèìîñâÿçè ñ äðóãèìè ýíäî-
ãåííûìè ïðîöåññàìè è îòðàçèòü ñïåöèôèêó ãåîëîãè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äîêåìáðèÿ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ



Êàðòèðîâàíèå ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ñðåäè
ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé ðàçíîôàöèàëüíûõ
èçâåðæåííûõ ïîðîä êàê íàèáîëåå î÷åâèäíûõ îáðàçî-
âàíèé ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ – çàäà÷à ÷ðåçâû÷àéíîé
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé ñëîæíîñòè, è çäåñü ñëó÷àé-
íûå ïîëîæèòåëüíûå ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæ-
íû. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ñëóæèò îïûò âûÿâëåíèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ äîêåìáðèéñêèõ ñîîðóæåíèé â Êàðåëî-
Êîëüñêîì ðåãèîíå (Âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè.., 1978;
Âóëêàíû ðàííåãî äîêåìáðèÿ.., 1980). Â îñíîâå ðàáîò
ïî èäåíòèôèêàöèè öåíòðîâ âóëêàíèçìà ëåæàò èñêëþ-
÷èòåëüíî òùàòåëüíûå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ, íàáëþ-
äåíèÿ ïî øèðîêîé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé ïðîãðàì-
ìå, ðåøåíèå ïðîáëåìû âûáîðà è êðèòåðèåâ ðàñïîçíà-
íèÿ ýðóïòèâíûõ çîí, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ãëóáîêîãî
ýðîçèîííîãî ñðåçà. Â öåëîì ïðîáëåìû ìåòîäèêè ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé àðåàëîâ àêòèâíîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ðåøåíû. Ìîæíî ïðèçíàòü ïîëî-
æèòåëüíûì è îïûò ñîñòàâëåíèÿ ëîêàëüíûõ è òðàíñðå-
ãèîíàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò, êàê äëÿ
äîêåìáðèéñêèõ, òàê è äëÿ áîëåå ìîëîäûõ ñðåçîâ.
Ìåòîäèêà ñîñòàâëåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò
îáùåðîññèéñêîãî ìàñøòàáà, ìàòåðèàëû ïî îáîáùå-
íèþ ðåãèîíàëüíîãî îïûòà Óðàëüñêèõ, Ñðåäíåàçèàò-
ñêèõ, Êàçàõñòàíñêèõ, Êàâêàçñêèõ, Êàðïàòñêèõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ãðóïï, èçëîæåííûå â òðóäàõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ñèìïîçèóìîâ, øèðîêî èñïîëüçî-
âàëèñü è îáñóæäàëèñü íà ìàòåðèàëàõ ïî Êàðåëüñêîìó

ðåãèîíó. Ìîæíî îòìåòèòü åäèíñòâî ïîäõîäîâ è ïðèí-
öèïîâ ñîñòàâëåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò â
îáùåíàöèîíàëüíîì ìàñøòàáå, ÷òî íåîäíîêðàòíî ïîä-
÷åðêèâàëîñü â ðåøåíèÿõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ñèìïîçèóìîâ.

Âîïðîñû êëàññèôèêàöèè ìîðôîñòðóêòóð âóëêàíè-
÷åñêèõ àðåàëîâ ñòàëè ïðåäìåòîì àíàëèçà è ñóììèðî-
âàíèÿ òîëüêî ïîñëå îòêðûòèÿ â Êàðåëèè ïåðâûõ äîêó-
ìåíòèðîâàííûõ ïîñòðîåê âóëêàíè÷åñêîãî òèïà è
èíòðóçèé, îòíîñèìûõ ê âñêðûòûì æåðëàì – íåêêàì.
Ìîæíî óæå ñäåëàòü ïåðâûå çàêëþ÷åíèÿ ïî ýòîé âàæ-
íåéøåé ïðîáëåìå: â êëàññèôèêàöèè ýðóïòèâíûõ öåí-
òðîâ äîêåìáðèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñóùå-
ñòâóþùèå ôîðìû âóëêàíè÷åñêèõ ìàññèâîâ, êîòîðûå
õàðàêòåðíû êàê îáëàñòÿì íåäàâíåãî, òàê è ñîâðåìåí-
íîãî âóëêàíèçìà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ðàçðàáîòàííàÿ íàìè
êëàññèôèêàöèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê äîêåìáðèÿ
ïðåæäå âñåãî îðèåíòèðóåòñÿ íà ñóùåñòâóþùóþ êëàñ-
ñèôèêàöèþ òðåòè÷íûõ è ïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâûõ
ïîëèìîðôíûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ñ ðàçíîé ñòå-
ïåíüþ ñîõðàííîñòè.

Ïðåäñòàâëåííûå òàáëèöû ñîäåðæàò âñå âûÿâëåí-
íûå è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûå âóëêàíè-
÷åñêèå ïîñòðîéêè ñîãëàñíî èõ âîçðàñòíîé ïðèíàäëåæ-
íîñòè. Îñòàëèñü íåó÷òåííûìè ìíîãèå óïîìèíàíèÿ î
âîçìîæíîñòè îòíåñåíèÿ òåõ èëè èíûõ îáðàçîâàíèé ê
ñèñòåìå âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé â ðàçíûõ óñëî-
âèÿõ èõ ýðîçèîííîãî ñðåçà. Âñå îíè çàñëóæèâàþò
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ñàìîãî ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ, ñòðîãîãî ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêîãî è æåëàòåëüíî ãåîôèçè÷åñêîãî îáîñíî-
âàíèÿ. Ïîñëå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ
îíè íàéäóò ñâîå ìåñòî â âóëêàíè÷åñêîé êëàññèôèêà-
öèè è ïåðèîäèçàöèè.

4.1. ÊÐÈÒÅÐÈÈ ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ ÖÅÍÒÐÎÂ
ÌÀÃÌÀÒÈÇÌÀ È ÈÕ ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÈÏÛ

Îñíîâíûì äîñòèæåíèåì ñîâðåìåííîé âóëêàíîëî-
ãèè è ïàëåîâóëêàíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò óçêèõ
çàäà÷ èññëåäîâàíèé âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ
ôîðì ìàãìàòèçìà ê èõ ñèñòåìíîìó àíàëèçó è âûäåëå-
íèþ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé (Óñòèåâ,
1972). Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ôîðìàöèîííîãî ìåòîäà â
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è øèðîêîå èçó÷åíèå âóëêàíè-
÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â âèäå ëàòåðàëü-
íî è ãëóáèííî ñîïðÿæåííûõ ñåðèé èçâåðæåííûõ
ïîðîä ïðèâåëî ê ïåðåîöåíêå ðîëè âóëêàíè÷åñêèõ, âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è
ôîðìèðîâàíèþ ïðåäñòàâëåíèé î èõ ãåíåòè÷åñêèõ
ñîîòíîøåíèÿõ â âèäå àâòîíîìíûõ öåíòðîâ ýíäîãåí-
íîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè (ÖÝÌÀ).

Öåíòðû âóëêàíèçìà â àðåàëàõ ñîâðåìåííîãî è
íåäàâíåãî ìàãìàòèçìà, öåíòðû âóëêàíèçìà è ïëóòî-
íèçìà â àðåàëàõ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà áûëè
îïðåäåëåíû êàê ãëàâíûå îáúåêòû âóëêàíè÷åñêèõ è
ïàëåîâóëêàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðåêîíñòðóêöèé.
Ðåçóëüòàòîì èõ ÿâèëîñü óñòàíîâëåíèå âàæíåéøåé
ðîëè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ â
ðóäîîáðàçîâàíèè (Êîòëÿð, ßêîâëåâ, 1984).

Î÷åâèäíîé ñòàëà ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðíîé
îðãàíèçàöèè àðåàëîâ ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà, ñòèëÿ òåêòîíè÷åñêèõ ñîáûòèé, ó÷àñòâóþùèõ â
ôîðìèðîâàíèè ÖÝÌÀ, à òàêæå èõ òåêòîíè÷åñêîãî
êàðêàñà.

Âîçíèêíîâåíèå ïîíÿòèé î âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ
ñòðóêòóðàõ è ïåðâûå îïûòû èõ òèïèçàöèè óêàçàëè íà
îñíîâîïîëàãàþùóþ ðîëü â èõ ôîðìèðîâàíèè ïðîöåñ-
ñîâ ãëóáèííîãî ìàíòèéíîãî è êîðîâî-ìàíòèéíîãî äèà-
ïèðèçìà. Ýòèì ñàìûì áûëî îêîí÷àòåëüíî ïîäòâåð-
æäåíî âóëêàíî-ïëóòîíî-òåêòîíè÷åñêîå åäèíñòâî
ñîáûòèé â èõ ôîðìèðîâàíèè. Îñîáåííî ÿðêî ýòè
÷åðòû ñâÿçè áûëè èçó÷åíû â ñòðóêòóðàõ òèïà âóëêàíî-
òåêòîíè÷åñêèõ äåïðåññèé è ñòðóêòóð òèïà êàëüäåð
îáðóøåíèÿ. Ìåòàëëîíîñíîñòü è ïîëèõðîííîñòü ôîð-
ìèðîâàíèÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñòàëè
ãëàâíûìè îáúåêòàìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé âî âñåõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. Âïåðâûå çàäà÷à èçó÷å-
íèÿ âóëêàíî-ïëóòîíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóðíûõ
ñèñòåì áûëà ñôîðìóëèðîâàíà â 1985 ã. íà VII Þáè-
ëåéíîì âóëêàíîëîãè÷åñêîì ñîâåùàíèè â Ïåòðîïàâ-
ëîâñêå-Êàì÷àòñêîì (Ðåøåíèå.., 1985).

Âûõîä ïàëåîâóëêàíîëîãèè íà íîâûå áîëåå âûñîêèå
óðîâíè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äëÿ
ðåãèîíàëüíûõ ðåêîíñòðóêöèé îáëàñòåé äîêåìáðèé-
ñêîãî âóëêàíèçìà íå áûë íåîæèäàííûì. Ïðîáëåìû
ðàéîíèðîâàíèÿ, íàïðèìåð, àðåàëîâ ñâåêîêàðåëüñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñòîÿëè è ðàíüøå, îäíàêî ñèñòåìà
äîêåìáðèéñêèõ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé ïîòðå-

áîâàëà ïåðåõîäà îò ýâðèñòè÷åñêèõ èíòóèòèâíûõ
ðåøåíèé ê îáîñíîâàíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàëåîãåî-
äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Èñõîäíûì çâåíîì èññëåäîâàíèé íà íîâîì óðîâíå
äîêåìáðèéñêîé ãåîëîãèè ïîñëóæèëî îáðàùåíèå âóë-
êàíîëîãèè ê ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîìó ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ è âûäåëåíèþ ïóòåì
ëîêàëüíûõ ðåêîíñòðóêöèé åäèíè÷íûõ âóëêàíè÷åñêèõ
çîí, âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé è ðóèí äîêåìáðèé-
ñêèõ âóëêàíîâ.

Âóëêàí, âóëêàíè÷åñêèé àïïàðàò, âóëêàíè÷åñêàÿ
ïîñòðîéêà èëè âóëêàíè÷åñêèé öåíòð ïðåäñòàâëÿåò
åñòåñòâåííîå ãîðíîå ñîîðóæåíèå, âîçíèêøåå íà
ìåñòå ïðîðûâà íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü ãàçîíàñû-
ùåííîãî ñèëèêàòíîãî ðàñïëàâà â ôîðìå àêòèâíîé
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè, çàôèêñèðîâàííîé íà
ïîâåðõíîñòè èçëèÿíèÿìè ëàâ, âûáðîñàìè ðûõëîé
ïèðîêëàñòèêè, à òàêæå ïðîäóêòàìè ãàçî-ãèäðîòåð-
ìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Êàæäûé âóëêàí, âóëêàíè÷å-
ñêèé öåíòð ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå ïèòàþùåé
ìàãìàòè÷åñêîé êîðíåâîé ñèñòåìû, ìàãìàòè÷åñêîãî
î÷àãà è ðàçíîãëóáèííûõ èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé.
Îáû÷íî âóëêàíè÷åñêèé öåíòð è ñîïóòñòâóþùàÿ åìó
àâòîíîìíàÿ ðàçíîãëóáèííàÿ ìîðôîñòðóêòóðà ðàññìà-
òðèâàþòñÿ êàê ïðîåêöèè íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü êîð-
íåâîé àâòîíîìíîé ñèñòåìû ìàíòèéíîãî èëè êîðîâî-
ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ.

Íàìè âóëêàíè÷åñêèé öåíòð âîñïðèíèìàåòñÿ êàê
ïåðâè÷íàÿ åäèíè÷íàÿ ôîðìà ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíèçìà,
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è èñïîëüçóåòñÿ êàê ýëåìåíòàðíàÿ
ÿ÷åéêà â öåëÿõ ëîêàëüíîãî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ (Ìàñóðåíêîâ, 1979; Âóëêàíè÷åñêèé
öåíòð.., 1980).

Öåíòð ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè â
òàêîì ñëó÷àå âûñòóïàåò êàê íåêîòîðàÿ ñòðóêòóðíî-îð-
ãàíèçîâàííàÿ àâòîíîìíàÿ ñîâîêóïíîñòü âóëêàíè÷å-
ñêèõ, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, îáúåäè-
íåííàÿ ñèñòåìîé ìàãìàòè÷åñêèõ êàìåð, ïåðèôåðè÷å-
ñêèõ è ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâ îáùåé î÷àãîâîé çîíû
ìàíòèéíîãî, êîðîâî-ìàíòèéíîãî èëè êîðîâîãî ïèòà-
íèÿ (Âëîäàâåö, 1984).

Î÷åâèäíî, ÷òî íå òîëüêî âóëêàíè÷åñêèé öåíòð, íî
è îñîáåííî öåíòð ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè ÿâëÿþòñÿ ýíåðãåòè÷åñêèìè óçëàìè ëèòîñôåðû è
ïðîòÿæåííûìè âåðòèêàëüíûìè òåëåñêîïèðîâàííûìè
ñèñòåìàìè àäâåêòèâíîãî òåïëî-ìàññîïåðåíîñà, àêòèâ-
íîé ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ãåíåðè-
ðóþùèìè ìàãìàòè÷åñêèå ðàñïëàâû, à òàêæå îñóùåñò-
âëÿþùèå ãåîäèíàìèêó ìàãìàòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â
ìåíÿþùèõñÿ îáñòàíîâêàõ îáùåé ýíåðãîñòðóêòóðû
Çåìëè. Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ ëþáîãî öåíòðà ýíäî-
ãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóð-
íàÿ îáîñîáëåííîñòü, àâòîíîìíîñòü ðàçâèòèÿ, ãëàâíûì
îáðàçîì, ñèñòåìû äðåíèðóþùèõ ëèòîñôåðó ìàãìàòè-
÷åñêèõ ïèòàþùèõ è ìàãìîâûâîäÿùèõ êàíàëîâ, à
òàêæå äëèòåëüíîñòü ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â
ôîðìå ïîëíîðàçâèòûõ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ôàç
èëè öèêëîâ.

Öåíòð ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
(ÖÝÌÀ), òàêèì îáðàçîì, ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ÿ÷åéêîé
ðåãèîíàëüíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
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ãëàâíûì îáúåêòîì ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè. Â
öåëîì ÖÝÌÀ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëîæíîïîñòðîåí-
íûå âóëêàíî-ïëóòîíî-òåêòîíè÷åñêèå ñèñòåìû, ôèêñè-
ðóþùèå àíîìàëüíî âûñîêèå ýíåðãåòè÷åñêèå óçëû òåê-
òîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû è ïîýòîìó ïðåäñòà-
âëÿþò íå òîëüêî òåîðåòè÷åñêèé, íî è ýêîíîìè÷åñêèé
èíòåðåñ, ïîñêîëüêó îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ è öåíòðà-
ìè ïîëèõðîííîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ (Âàñèëåâñêèé è
äð., 1974; Ðåøåíèå.., 1985). Ñèñòåìíûé àíàëèç âóëêà-
íèçìà, ìàãìàòèçìà, òåêòîíèêè è ãåîäèíàìèêè ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèçíàííîé ìåòîäîëîãèåé ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ãåîëîãèè äîêåìáðèÿ âî âñåõ
ðåãèîíàõ Ðîññèè.

Äèàãíîñòèêå ÖÝÌÀ îáû÷íî ïðåäøåñòâóåò ñòàäèÿ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî âûäåëåíèþ åäèíè÷íûõ âóë-
êàíè÷åñêèõ çîí ñ ïðèñóùèìè èì âóëêàíè÷åñêèìè
ñîîðóæåíèÿìè, ïîñòðîéêàìè èëè âóëêàíàìè. Ðàéîíè-
ðîâàíèå âóëêàíè÷åñêèõ çîí äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäå-
ëèòü îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè è òèïû âóëêàíîâ. Ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè îáùåå ÷èñëî ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêè îáîñíîâàííûõ âóëêàíîâ äëÿ äîêåìáðèÿ Êàðå-
ëèè – 52. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ôèçè÷åñêèõ ïîëåé
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, èçó÷åíèÿ ãåîëîãî-òåêòîíè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ýëåìåíòîâ èõ òåêòîíè÷åñêîãî
êàðêàñà ïðîâîäèòñÿ îáúåäèíåíèå ñèñòåì âóëêàíîâ â
ÖÝÌÀ.

Êðèòåðèè âûäåëåíèÿ âóëêàíîâ è ÖÝÌÀ ïðåäïî÷-
òèòåëüíî ðàññìàòðèâàòü ñîãëàñíî óðîâíþ èëè ñòåïåíè
èõ ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêîãî âñêðûòèÿ, ò. å. ïî
ôàöèÿì ãëóáèííîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä: ïîâåðõ-
íîñòíîìó, ñóáâóëêàíè÷åñêîìó, ãèïàáèññàëüíîìó è
àáèññàëüíîìó. Ïðèçíàêè ïðîêñèìàëüíîé çîíû âóëêà-
íîâ íàìè áûëè ðàññìîòðåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàç-
äåëàõ ïåðâîé ÷àñòè ìîíîãðàôèè. Îäíàêî íåêîòîðûå èç
ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé â îáîáùåííîì âèäå ñ÷èòàåì
âîçìîæíûì ïåðå÷èñëèòü âíîâü.

Ï î â å ð õ í î ñ ò í û é  ó ð î â å í ü – ñîäåðæèò ãëàâ-
íûé ïðèçíàê âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê – ëàâîâî-ïèðî-
êëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ. Â ïðîêñèìàëüíîé çîíå ëàâîâûå
ïîòîêè è ïîêðîâû íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííû è îáëàäà-
þò ÿðêèìè ÷åðòàìè äåãàçàöèè èçëèâàþùèõñÿ ëàâ,
âûðàçèâøèìèñÿ â ðàçíîîáðàçèè ìíîãèõ ýëåìåíòîâ
äèðåêòèâíîñòè. Îáèëèå ýêñïëîçèâíûõ ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèõ îáðàçîâàíèé, îñîáåííî àããëþòèíàòîâîãî, èõ
êðàñíîêàìåííûé îáëèê, áîìáîâûå è ëàïèëëèåâûå
òóôû è ò. ä. äàþò îñíîâàíèå ê âûäåëåíèþ îêîëîæåðëî-
âîé çîíû. Óñòàíîâëåíèå â õîäå ðåêîíñòðóêöèé ãåíåòè-
÷åñêèõ òèïîâ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ ôàöèé, êàê ïðàâèëî,
ÿâëÿåòñÿ íàäåæíûì êðèòåðèåì ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâ-
íîãî öåíòðà. Èçó÷åíèå ïðåäïîëàãàåìîãî ìåñòîïîëî-
æåíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî æåðëà îáû÷íî ïðèâîäèò ê
èäåíòèôèêàöèè ýðóïòèâíûõ æåðëîâûõ áðåê÷èé èëè
íåêêîâ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Çàìå÷åíî, ÷òî â
çîíàõ âóëêàíè÷åñêèõ íåêêîâ èçâåðæåííûå ïîðîäû
îñîáåííî ñèëüíî ãèäðîòåðìàëüíî èçìåíåíû, ïðîïè-
ëèòèçèðîâàíû, ñîïðîâîæäàþòñÿ îáúåìíîé êàðáîíàòè-
çàöèåé, ýïèäîòèçàöèåé è îêâàðöåâàíèåì. Â ýòèõ çîíàõ
íåðåäêî íàõîäÿòñÿ â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ãèäðîòåð-
ìàëüíûå æèëüíûå îáðàçîâàíèÿ ñ ðàçíîîáðàçíîé 
ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèåé. Çîíà æåðëîâûõ áðåê÷èé,
ãèäðîòåðìàëüíûõ ïîëåé èìååò ïëîùàäü îêîëî 1 êì2,

ñîäåðæèò êóñòû ýøåëîíèðîâàííûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ
æèë, à òàêæå áîëüøèíñòâî èç èçâåñòíûõ ôóìàðîëüíî-
ãèäðîñîëüôàòàðíûõ ïîëåé. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè
èññëåäîâàíèÿìè çäåñü ôèêñèðóþòñÿ îáû÷íî ïîâû-
øåííûå àíîìàëüíûå ìàãíèòíûå è ïëîòíîñòíûå ïîëÿ.

Ñ ó á â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê è é  ó ð î â å í ü ýðóïòèâíûõ
çîí îáû÷íî âûÿâëÿåòñÿ ïî ñãóùåíèþ ìàëûõ èíòðó-
çèâíûõ òåë äàéêîâîãî, ñèëëîâîãî èëè êàìåðíî-èíúåê-
öèîííîãî òèïà, ãäå ìíîãèå èç íèõ ñîäåðæàò ÿâíûå
ïðèçíàêè íåêêîâîé ôàöèè, ò. å. ñòàáèëèçèðîâàííûõ
öåíòðîâ âûâîäà ðàñïëàâîâ íà ïîâåðõíîñòü. Îáû÷íî
íåêêè èëè äàæå æåðëîâûå áðåê÷èè èìåþò ÷åòêèå ãåî-
ìåòðè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ, îò÷åòëèâóþ çîíàëüíîñòü è
âåðòèêàëüíóþ äèðåêòèâíîñòü êðèñòàëëè÷åñêèõ èëè
ýêñïëîçèâíûõ îáëîìî÷íûõ ôàç. Íåðåäêî çäåñü âûÿâ-
ëÿþòñÿ äàéêè êîëüöåâîé èëè êîíè÷åñêîé ôîðìû. Íà
ýòîì óðîâíå íåðåäêî âñêðûâàþòñÿ èíòðóçèè öåíòðàëü-
íîãî òèïà èëè ñèñòåìû ñëîæíûõ êàìåðíî-èíúåêöèîí-
íûõ òåë. Âåðîÿòíî, íåêîòîðûå èç íèõ ìîãóò áûòü ðàñ-
ñìîòðåíû êàê èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè (Ïóäîæãîð-
ñêèé ñèëë, ïëàñòîâàÿ Óíîéñêàÿ èíòðóçèÿ è äð.).

Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîå èçó÷åíèå ìàëîãëóáèííûõ
ñðåçîâ âóëêàíè÷åñêèõ çîí â èõ ýðóïòèâíûõ öåíòðàõ
ñïîñîáíî ðàñ÷ëåíèòü ìàãìàòè÷åñêèå ïîëÿ ïî èõ
èíòåíñèâíîñòè è âûäåëèòü àíîìàëüíûå çîíû. Â ïîëÿõ
ñðåäíåêèñëîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ýðóïòèâíûå çîíû
îáû÷íî èìåþò ïîíèæåííûå àíîìàëüíûå ãðàâèòàöè-
îííûå ïîëÿ (Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêàÿ çîíà, Ïåáîçåðñêî-
Ëåõòèíñêîå ðèîäàöèò-ãðàíèòíîå ïëàòî). Íà ñóáâóëêà-
íè÷åñêîì óðîâíå îáû÷íî âûÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû
äåñòðóêòèâíîãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà âóëêàíî-òåê-
òîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð â âèäå ëèíåéíûõ, êîëüöåâûõ èëè
äóãîâûõ ðàçëîìîâ ñ ïðèçíàêàìè âåðòèêàëüíûõ ñìåùå-
íèé (Îð÷åíüñêèé íåêê, Êèðüÿâàëàõòèíñêèé âëê.).

Ã è ï à á è ñ ñ à ë ü í û é  ó ð î â å í ü â ýðóïòèâíûõ
öåíòðàõ îáû÷íî ôèêñèðóåòñÿ øèðîêèì ðàçâèòèåì êðó-
òîïàäàþùèõ äàåê, à òàêæå ðàçâèòèåì ïëàñòîâûõ
ìàëûõ èíòðóçèâíûõ òåë êàìåðíî-èíúåêöèîííîãî òèïà.
Îíè îáðàçóþò ìàêñèìàëüíóþ ïëîòíîñòü è âîñïðèíè-
ìàþòñÿ êàê èíòðóçèè òåëåñêîïèðîâàííîãî òèïà èëè
èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ê ïîäîá-
íîãî ðîäà èíòðóçèÿì ïîä âóëêàíàìè ìîæåò áûòü îòíå-
ñåí ðÿä èíòðóçèé ðàññëîåííîãî òèïà â Ñåâåðíîé Êàðå-
ëèè è, âåðîÿòíî, íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå. Äëÿ îáîñ-
íîâàíèÿ âûäåëåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ íà ãèïà-
áèññàëüíîì óðîâíå íåîáõîäèìû ñïåöèàëüíûå ãåîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ìîðôîëîãèè èíòðóçèé, âûÿâ-
ëåíèþ èõ ñèñòåì ïèòàíèÿ, ýëåìåíòàì òåêòîíè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ, à òàêæå âûÿâëåíèþ ïëîùàäåé îáúåìíîãî
ïðîïèëèòîâîãî èëè ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêî-
ãî èçìåíåíèÿ âìåùàþùèõ òîëù ðàìû. Ïîäîáíûå âóë-
êàíè÷åñêèå çîíû èçó÷åíû êðàéíå íåäîñòàòî÷íî è
ìîãóò áûòü âûäåëåíû êàê îáúåêòû ïîñòàíîâêè ãåîëî-
ãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ñïåöèàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Âåðîÿòíî, èíòåðïðåòàöèÿ ôèçè-
÷åñêèõ ïîëåé äàííûõ çîí ïîçâîëèò âíåñòè îïðåäåëåí-
íîñòü â ñòåïåíü îáîñíîâàííîñòè èõ êàê âîçìîæíûõ
ãëóáîêîýðîäèðîâàííûõ çîí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê.

Àá è ñ ñ à ë ü í û é  ó ð î â å í ü ñðåçà âóëêàíîãåí-
íûõ ÷åõëîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ åäâà ëè äîñòóïåí äëÿ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Îäíàêî åãî
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èçó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé óðîâíÿ ãëóáèííûõ
èíòðóçèé î÷àãîâûõ çîí ïëóòîíèçìà. Çíà÷åíèå èìåþò
äàéêè òóôôèçèòîâîãî òèïà, «äàéêè â äàéêå», ìîðôî-
ëîãèÿ ãëóáèííûõ èíòðóçèé è èõ ñàòåëëèòîâ. Ñâåäå-
íèÿ, ïîëó÷åííûå íà òåððèòîðèè âñêðûòèÿ î÷àãîâûõ
çîí êîðîâîãî ïèòàíèÿ èëè ðàçìåùåíèÿ ìàíòèéíûõ
èíòðóçèé, ìîãóò áûòü âåñüìà âàæíûìè â ðàçðàáîòêå
ìîäåëåé î÷àãîâûõ çîí ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ. Ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèå ñâåäåíèÿ ðåãèîíàëüíîãî õàðàêòå-
ðà, åñòåñòâåííî, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè èíòåð-
ïðåòàöèè ãëóáèííîé ñòðóêòóðû è ýëåìåíòîâ òåêòîíè-
÷åñêîãî êàðêàñà àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà. Âàæíîå çíà÷åíèå çäåñü ìîãóò èìåòü êîìïëåêñíûå
ìåòîäû ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî, ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè-
÷åñêîãî è îáúåìíîãî êàðòèðîâàíèÿ. Îäíàêî ïîäîáíûå
ðàáîòû íà òåððèòîðèè Êàðåëèè íå èìåþò íåîáõîäèìî-
ãî îïûòà è îãðàíè÷åíû èçó÷åíèåì ëèøü îòäåëüíûõ
îáúåêòîâ ðóäîíîñíûõ ñòðóêòóð.

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ öåíòðû âóëêà-
íèçìà, èñïûòàâøèå ðàçíóþ ñòåïåíü äåñòðóêöèè,
ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâàíû ïî òèïàì âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåê, ñïîñîáàì ïèòàíèÿ è ýëåìåíòàì èõ
êîðíåâûõ ìàãìîâûâîäÿùèõ ñèñòåì (òàáë. 26). Ïðè
ýòîì ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà è îáùåé
ïðèóðî÷åííîñòè ê ñèíâóëêàíè÷åñêèì ãåîñòðóêòóðàì
îñòàþòñÿ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ íåîïðåäåëåííûìè. Â
ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì ñðåçå èçâåñòíûå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè ìîãóò áûòü
êëàññèôèöèðîâàíû êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå ãðóïïû
âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ. Âóëêàíè÷åñêèå öåíòðû
îáû÷íî ìíîãîñòàäèéíû, ñîïðîâîæäàþòñÿ ïîðîäàìè
ïîâåðõíîñòíîé ãðóïïû ôàöèé è èíòðóçèâíûìè òåëà-

ìè ðàçíîé ãëóáèííîñòè. Âûäåëåííûå òèïû âóëêàíè-
÷åñêèõ öåíòðîâ äàþò âîçìîæíîñòü âîññîçäàòü
îáùóþ âåðòèêàëüíóþ ñèñòåìó ïèòàíèÿ, ïî êðàéíåé
ìåðå, îò àáèññàëüíîé çîíû âåðõíåé êîðû äî çåìíîé
ïîâåðõíîñòè.

Â äîêåìáðèè, êàê ýòî ñëåäóåò èç ðåãèîíàëüíûõ
îáçîðîâ ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè Ôåííîñêàíäèè,
âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííîé ôîðìîé (òèïîì) âóëêàíè÷å-
ñêèõ öåíòðîâ ÿâëÿþòñÿ ùèòîâûå ïîñòðîéêè âóëêàíîâ
òðåùèííîãî òèïà èçâåðæåíèé. Îíè ôîðìèðóþòñÿ
îáû÷íî íà ðàííèõ èíèöèàëüíûõ ñòàäèÿõ ìàãìàòè÷å-
ñêèõ öèêëîâ èëè òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ, íà
ðåãðåññèâíûõ ñòàäèÿõ ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ â îáñòàíîâêàõ ãëûáîâî-âîëíîâûõ è ñâîäî-
âûõ äèôôåðåíöèðîâàííûõ äâèæåíèé ãåîèçîñòàòè÷å-
ñêîãî òèïà. Ñ ýòèìè âóëêàíè÷åñêèìè öåíòðàìè ñâÿçà-
íû ãëàâíûå îáúåìû èçâåðæåííûõ ïîðîä è íàèáîëåå
êðóïíûå ïëàòîáàçàëüòîâûå ïðîâèíöèè. Âóëêàíè÷å-
ñêèå ñîîðóæåíèÿ ùèòîâûõ âóëêàíîâ ÿâëÿëèñü ãëàâíîé
÷åðòîé âóëêàíè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ. Ïèòàþùèå òðå-
ùèííûå ñòðóêòóðû ðàííèõ èçâåðæåíèé áàçàëüòîâûõ
ëàâ ïóòåì ñòàáèëèçàöèè âûâîäíûõ êàíàëîâ ñìåíÿëèñü
ðåæèìîì ìàññîâûõ èçëèÿíèé ëàâ ÷åðåç ãëàâíîå ýðóï-
òèâíîå æåðëî.

Ðóèíû âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà íàèáîëåå ìíî-
ãî÷èñëåííû ñðåäè èçó÷åííûõ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ.
Îíè èìåþò ÷åòêî îáîñîáëåííûé öåíòð èçâåðæåíèé,
íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ïîðîä,
à òàêæå öåëûé ðÿä ìàëûõ èíòðóçèâíûõ òåë ñóáâóëêà-
íè÷åñêîãî óðîâíÿ. Ýòè âóëêàíè÷åñêèå öåíòðû äàþò
âîçìîæíîñòü íå òîëüêî îöåíèòü äèíàìèêó âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïðîÿâëåíèé, íî è âîññîçäàòü ñîáûòèÿ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ïèòàþùåé âóëêàíè÷åñêîé ñèñòåìû.
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Òàáëèöà 26. Êëàññèôèêàöèÿ öåíòðîâ ìàãìàòèçìà âîñòî÷íîé ÷àñòè ÔÑÙ



Òèï àðåàëüíîãî ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî óìåðåííî
êèñëîãî è êèñëîãî âóëêàíèçìà, êàê ïðîÿâëåíèå êîðî-
âîãî òèïà ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â öåïè áèìîäàëü-
íîãî ìàãìàòèçìà, ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ñâèäåòåëüñòâîì
ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíîãëóáèííûõ î÷àãîâûõ çîí. Ïðî-
áëåìà ñèñòåìíîãî ìàíòèéíî-êîðîâîãî ìàãìàòèçìà
èìååò ðàíã ôóíäàìåíòàëüíîé, ðàñêðûâàþùåé ñóòü
ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ. Ôîðìèðîâàíèå ìîäåëåé î÷à-
ãîâûõ çîí â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïèðàåòñÿ íà äàí-
íûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èìåííî
ýòîãî òèïà âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê.

Âóëêàíè÷åñêèå öåíòðû ãëóáîêîãî ýðîçèîííîãî
âñêðûòèÿ, êëàññèôèöèðîâàííûå ïî ñîâîêóïíîñòè
ôîðì òåë, íàñûùàþùèõ ýðóïòèâíóþ çîíó, íå äàþò
îáîñíîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ îá èõ áûâøèõ íàçåì-
íûõ ôîðìàõ è ëàíäøàôòàõ. Â ýòîì îòíîøåíèè ìîãóò
áûòü ïðîâåäåíû ëèøü àíàëîãèè ñ áîëåå ñîõðàíèâøè-
ìèñÿ îò ðàçðóøåíèÿ îäíîâîçðàñòíûìè ïîñòðîéêàìè.

Âñêðûòèå íåêêîâ èëè ãëóáîêèõ ñå÷åíèé òðóáîê
âçðûâà, à òàêæå öåíòðàëüíîãî òèïà òóôôèçèòîâûõ
òðóáîê îäíîçíà÷íî ÿâëÿåòñÿ óêàçàíèåì íà ýëåìåíò
ïèòàþùåé ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû. Îáèëèå êàëåäîí-
ñêèõ òðóáîê âçðûâà â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå,
èìåþùèõ ãëóáîêèé ýðîçèîííûé ñðåç, ïðåäïîëàãàëî
âîçìîæíîñòü ïðîÿâëåíèÿ çäåñü êèìáåðëèòîâîãî òèïà
âóëêàíèçìà. Ýòè ïðåäïîëîæåíèÿ ïðè âíèìàòåëüíîì
èçó÷åíèè èõ àðåàëîâ ïðèâåëè ê îáíàðóæåíèþ êèìáåð-
ëèòîâîé âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè, àíàëîãè÷íîé
ïîäîáíûì â äðóãèõ ïðîâèíöèÿõ êèìáåðëèòîâîãî ìàã-
ìàòèçìà (Âåðè÷åâ è äð., 1999). Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ôàêò
ïîñòîÿííîãî ïðèñóòñòâèÿ â àëìàçîíîñíûõ ïðîâèí-
öèÿõ êîíòèíåíòîâ ñëåïûõ òåë òóôôèçèòîâ. Â ïðåäåëàõ
þæíîé îêðàèíû ÔÑÙ è â ïîãðàíè÷íûõ ðàéîíàõ Ðóñ-
ñêîé ïëèòû òóôôèçèòû îòìå÷àþòñÿ â øèðîêîì ïîÿñå,
ôèêñèðóÿ àðåàëû âîçìîæíîãî êèìáåðëèòîâîãî âóëêà-
íèçìà (Àðçàìàñöåâ è äð., 1998; Êàçàê, ßêîáñîí, 1999).

Òàêèì îáðàçîì, âóëêàíè÷åñêèå öåíòðû, âñêðûòûå
äåíóäàöèåé íà ñóáâóëêàíè÷åñêîì è ãèïàáèññàëüíîì
óðîâíÿõ, ÿâëÿþòñÿ ïðÿìûìè óêàçàíèÿìè íà öåíòðû
ýíäîãåííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ïðîáëåìà ðîëè çàëåãàþùèõ â âåðõíåé êîðå ðàçíî-
ãëóáèííûõ èíòðóçèé îñíîâíîãî, ñðåäíåãî è êèñëîãî
ñîñòàâîâ â ôîðìèðîâàíèè î÷àãîâûõ çîí ïèòàíèÿ
íàçåìíûõ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ ïðåäñòàâëÿåò çíà-
÷èòåëüíóþ ñëîæíîñòü. Êëàññ «èíòðóçèé ïîä âóëêàíà-
ìè», êóäà âêëþ÷àþò îáû÷íî èíòðóçèè äàííîãî òèïà,
âîçíèê ïîñëå îáíàðóæåíèÿ ïîä âóëêàíè÷åñêèìè
ïîñòðîéêàìè êðóïíûõ èíòðóçèâíûõ ìàññ, îòîæäåñò-
âëåííûõ ïî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì ñ èíòðó-
çèÿìè, ñôîðìèðîâàííûìè â çàêðèñòàëëèçîâàííûõ
ïåðèôåðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãàõ. Íàëè÷èå ïîä
íåêîòîðûìè âóëêàíàìè â çîíå öåíòðàëüíîãî âóëêàíî-
êóïîëüíîãî ïîäíÿòèÿ êðóïíûõ èíòðóçèé ïîñëóæèëî
äîïîëíèòåëüíûì îáîñíîâàíèåì ê ðàññìîòðåíèþ èõ
êàê èíòðóçèé ïîä âóëêàíàìè èëè èíòðóçèé öåíòðàëü-
íîãî òèïà. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå òåñòèðîâàíèå
êðóïíûõ èíòðóçèâíûõ ôîðì â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåîáõî-
äèìî. Îäíàêî èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè îáû÷-
íî íå âûõîäÿò çà ðàìêè îáùåãåîëîãè÷åñêèõ íàáëþäå-
íèé. Î÷åâèäíî, ÷òî «èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè», êàê è
âîçìîæíûå «âóëêàíî-ïëóòîíû» ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü

çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ â ðåøåíèè ïðîáëåìû ãëóáèí-
íûõ çîí ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ. Kopíè âóëêàíîâ äîë-
æíû áûòü òåñíî ñâÿçàíû ñ çîíàìè î÷àãîâîé ãåíåðàöèè
ìàãì è ðàçíîãëóáèííûìè î÷àãàìè. Ýòó ïðîáëåìó â
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ìîæíî ðåøàòü òàì,
ãäå âóëêàíîãåííûå òîëùè âñêðûòû ñ ìàêñèìàëüíîé
ãëóáèíîé. Òàêèìè îáëàñòÿìè ÿâëÿþòñÿ òåððèòîðèè
ðàçâèòèÿ äîëîïèéñêîãî, äîñâåêîêàðåëüñêîãî è äîðè-
ôåéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Êàðåëèè.

4.2. ÖÅÍÒÐÛ ÝÍÄÎÃÅÍÍÎÉ 
ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ ÔÑÙ

Öåíòðû ñîïðÿæåííîãî ïîëèñòàäèéíîãî è òåì
áîëåå ïîëèôàçíîãî ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà – áîëåå âûñîêîãî ðàíãà, ÷åì ïðîñòî âóëêàíè÷å-
ñêèå öåíòðû. Â òî æå âðåìÿ âóëêàíè÷åñêèå öåíòðû
ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòîì êëàññèôèêàöèè è îáîñíîâàíèÿ
ÖÝÌÀ. Î÷åâèäíî, â êîíòåêñòå ðàçíîãëóáèííîñòè ïðî-
ÿâëåíèé ìàãìàòèçìà äîëæíû áûëè áû âûäåëÿòüñÿ è
öåíòðû ïëóòîíèçìà «÷èñòîé ëèíèè». Áåç ñîìíåíèÿ,
ýòà âîçìîæíîñòü ñóùåñòâóåò, è îáúåêòû â àðåàëàõ
äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà äîñòàòî÷íû, ÷òîáû îáñó-
äèòü åå. Îäíàêî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ â ñîâðåìåííóþ ñòàäèþ ðàçâèòèÿ ïî îáúåêòèâíûì
ïðè÷èíàì îðèåíòèðîâàíû íà ñïåöèàëüíîå èçó÷åíèå
ñóïðàêðóñòàëüíûõ òîëù è àññîöèèðóþùèõ ñ íèìè
èíôðàêðóñòàëüíûõ îáðàçîâàíèé. Äîêåìáðèéñêàÿ âóë-
êàíîëîãèÿ åùå íå äîñòèãëà òîãî óðîâíÿ ñàìîôîðìèðî-
âàíèÿ, êîòîðûé ïîçâîëèë áû ñ åãî ìåòîäîëîãè÷åñêèõ
ïîçèöèé èçó÷àòü ýòîò êëàññ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé è âûäåëÿòü ñðåäè èõ ïîëåé öåíòðû ïëóòîíèçìà.
Õîòÿ î÷åâèäíî, ÷òî ïîäîáíàÿ çàäà÷à ìîæåò áûòü
ðåøåííîé ïóòåì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èíòðóçèâíûõ òåë â êðèñòàëëè-
÷åñêîì ôóíäàìåíòå ëþáîãî âðåìåíè åãî ñòàíîâëåíèÿ.

Öåíòðû âóëêàíèçìà â êîíöåïöèè êîðíåâîé âóëêà-
íè÷åñêîé ïèòàþùåé ñèñòåìû óæå ïðåäïîëàãàþò
ñîäåðæàíèå â ñâîåì îáúåìå ðàçíîãëóáèííûõ ïëóòîíè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, öåíòðû àâòî-
íîìíîãî ïëóòîíèçìà ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ åäâà ëè
âîîáùå âîçìîæíû áåç âóëêàíè÷åñêèõ ôîðì åãî ïðî-
ÿâëåíèÿ, ïîñêîëüêó ïëàâó÷åñòè ìàíòèéíûõ ðàñïëàâîâ,
ñôîðìèðîâàâøèõ ìàãìàòè÷åñêóþ âíóòðèêîðîâóþ î÷à-
ãîâóþ êàìåðó çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà, âïîëíå äîñòàòî÷-
íî, ÷òîáû äîñòè÷ü íà îñòðèå ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêî-
ãî ïîòîêà çåìíîé ïîâåðõíîñòè.

Öåíòðû ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ïî
îïðåäåëåíèþ, ïðåäñòàâëÿþò îáîñîáëåííûå àðåàëû
ôîêóñèðîâàííîãî (òåëåñêîïèðîâàííîãî) ìàãìàòèçìà.
Ïîâåðõíîñòíûì èõ âûðàæåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñîâîêóï-
íîñòü ñáëèæåííûõ âóëêàíîâ, îáðàçóþùèõ ãåíåòè÷å-
ñêè åäèíóþ âîçðàñòíóþ ãðóïïó èëè îáëàñòü âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê íàä îáùåé ñèñòåìîé ìàãìàòè÷åñêîãî
ïèòàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, íà÷àëüíûì àêòîì âûäåëåíèÿ
ÖÝÌÀ ÿâëÿåòñÿ ðåêîíñòðóèðîâàíèå ãðóïïû âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê.

Â õîäå ðåãèîíàëüíîãî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ îáû÷íî âûÿâëÿþòñÿ ýðóïòèâíûå
öåíòðû, ñèñòåìû âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ
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ìàãìàòè÷åñêèõ òåë, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ðàçìåùå-
íèè ñèñòåìû èõ åäèíîãî, îáùåãî ïèòàíèÿ. Êëàññè-
ôèêàöèÿ öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè, ïðåäñòàâëåííàÿ â òàáë. 27, ó÷èòûâàåò îïûò
ïî èõ ñèñòåìàòèçàöèè, èçëîæåííûé â ìíîãî÷èñëåí-
íûõ îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ. Ïðåäñòàâëåííàÿ êëàñ-
ñèôèêàöèÿ ïðåäïîëàãàåò âûäåëåíèå äâóõ ãåíåòè÷å-
ñêèõ êëàññîâ ÖÝÌÀ – ýêçîãåííîãî è ýíäîãåííîãî.
Ýêçîãåííûé (èìïàêòíûé êëàññ – ñòðóêòóðû óäàðíî-
ãî êðàòåðèðîâàíèÿ, íåðåäêî ñîäåðæàò â ñåáå ìàãìà-
òè÷åñêèå ðàçíîãëóáèííûå îáðàçîâàíèÿ, ñôîðìèðî-
âàííûå â îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè, à íå â
ðåçóëüòàòå øîêîâîãî óäàðà). Â ñâÿçè ñ ÷åì ïðîáëåìà
êðàòåðîâ, ñîäåðæàùèõ ïîëèõðîííûå ïðîÿâëåíèÿ
âóëêàíèçìà èëè äàæå âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ñ÷èòàþò-
ñÿ îáðàçîâàíèÿìè âçðûâíîãî òèïà, êàê ñëåäñòâèÿ
ýíäîãåííûõ âçðûâîâ ïî öåïî÷êå òèïà êðèïòîâóëêà-
íè÷åñêèõ èëè êèìáåðëèòîâûõ òðóáî÷íûõ. 

Êëàññ ýíäîãåííûõ ÖÝÌÀ âêëþ÷àåò êîíêðåòíûå
òèïû âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è ïëóòî-
íè÷åñêèõ, îòðàæàþùèõ óñëîâèÿ ãëóáèííîñòè èõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ. Â òàáëèöå ïåðå÷èñëåíû ñîâîêóïíûå îáúåêòû,
åäèíè÷íûå ôîðìû ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé öåí-
òðàëüíîãî òèïà, êîòîðûå ïðàêòè÷åñêè íå òðåáóþò êîì-
ìåíòàðèåâ. Ãëàâíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ åå îáîñíîâàíèå
è âûäåëåíèå â ðàçðÿä ôîðìû íàäî÷àãîâîãî ïèòàíèÿ. Ýòè
âîïðîñû áûëè ðàññìîòðåíû â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ.

Ãëàâíåéøèì ýëåìåíòîì âûäåëåíèÿ ÖÝÌÀ ÿâëÿåò-
ñÿ èçó÷åíèå è ðåêîíñòðóêöèÿ èõ íà óðîâíå çåìíîé
ïîâåðõíîñòè â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå ïî ñòðóêòóðíî-
ìó ñàìîâûðàæåíèþ (òàáë. 28). Ïðè ñîñòàâëåíèè äàí-
íîé òàáëèöû íàìè òàêæå áûë èñïîëüçîâàí îïûò êëàñ-
ñèôèêàöèé öåíòðîâ ìàãìàòèçìà ïî ñòðóêòóðíîìó 
òåêòîíè÷åñêîìó ïðèçíàêó êàê ãëàâíîìó ýëåìåíòó,
îïðåäåëÿþùåìó èõ îðãàíèçàöèþ. Â ðàçðàáîòêå
èñïîëüçîâàíû ìàòåðèàëû íàøèõ ìíîãîëåòíèõ èññëå-
äîâàíèé àðåàëîâ àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà â ðåãèîíå è
àíàëèç îïóáëèêîâàííûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå è
êàðòîãðàôè÷åñêèõ, ïî çàðóáåæíîé ÷àñòè ùèòà.

Åñëè ëèíåéíûé ìîðôîñòðóêòóðíûé òèï îðãàíèçà-
öèè öåíòðîâ âóëêàíèçìà äîñòàòî÷íî î÷åâèäåí è ïîíÿ-
òåí ïî êîíöåïöèè çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ «ðèôòîãåí-
íîé ïðèíàäëåæíîñòè», òî äðóãèå ÿâëÿþòñÿ íå ñòîëüêî
ìàëîî÷åâèäíûìè, ñêîëüêî íå èçó÷åííûìè.

Â ÷àñòíîñòè, àðåàëüíûé òèï ìàãìàòèçìà ÿâëÿåòñÿ
ãëàâíûì íà âñåõ èíèöèàëüíûõ ñòàäèÿõ åãî ïðîÿâëå-
íèÿ â ëþáûå èíòåðâàëû ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Îñî-
áåííî ÿðêî îí ïðîÿâëåí â îáëàñòÿõ è ïðîâèíöèÿõ ïëà-
òîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà îò ïîçäíåãî àðõåÿ
äî ñîâðåìåííîñòè. Îíè îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíû â ñàðèî-
ëèè è ÿòóëèè Êàðåëèè.

Ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ öåíòðà
ìàãìàòèçìà âûðàæåíà â íàèáîëåå ÿðêîì âèäå íà
ëîêàëüíîì óðîâíå, ïðè èçó÷åíèè ñèñòåìû ïèòàíèÿ

ÃËÀÂÀ 4. ÖÅÍÒÐÛ ÝÍÄÎÃÅÍÍÎÉ ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
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åäèíè÷íîé ïîñòðîéêè. Îäíàêî åùå áîëåå ñîâåðøåííîé
è ãëóáîêîýøåëîíèðîâàííîé ÿâëÿåòñÿ ðàäèàëüíàÿ, êîëü-
öåâàÿ è ïîëèêîíöåíòðè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà öåíòðîâ ýíäî-
ãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ñîñòîÿùàÿ èç ãðóïï
âóëêàíîâ, îáèëèÿ ìàëûõ èíòðóçèâíûõ ôîðì, îñîáåííî
äàåê è ñèëëîâ. Ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî ïðè èçó÷åíèè
îáúåìíûõ ìîäåëåé ÖÝÌÀ áóäåò óòâåðæäåí ïðèíöèï
ñèììåòðèè è ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ôîðì ìàãìàòèçìà,
ìàñøòàáàì èõ ïðîÿâëåíèÿ è ïðîèçâåäåííîìó ãåîëîãè-
÷åñêîìó ýôôåêòó. Ýòî ïðåäïîëîæåíèå, ìîæíî ñêàçàòü,
íàõîäèò ñâîå ïîäòâåðæäåíèå â ÖÝÌÀ öåíòðàëüíîãî è
ñìåøàííîãî öåíòðàëüíî-ñïèðàëåâèäíîãî (âèõðåâîãî)
òèïà. Òàêèå ñòðóêòóðíûå ôîðìû ïðèîáðåòàþò ÖÝÌÀ,
ôîðìèðîâàâøèåñÿ â óñëîâèÿõ ãëóáèííûõ ñäâèãîâ,
âçáðîñî-ñäâèãîâ èëè â ðåæèìå âðàùåíèÿ â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè. ßâíûìè èõ ïðèçíàêàìè ÿâëÿþòñÿ
ïó÷êè äàåê, èìåþùèå â ïëàíå ñèñòåìû ìíîãîðóêàâíûõ
ñïèðàëüíûõ ñòðóêòóð. Ñ ïîäîáíûì ÿâëåíèåì ïðèõî-
äèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ ïðè àíàëèçå äàéêîâûõ àññîöèàöèé
íà ñóïðàâóëêàíè÷åñêîì è ñóáâóëêàíè÷åñêîì óðîâíÿõ.
Ïðèìåðàìè èõ ìîãóò áûòü ãèïåðèòû çîíû Ñìîëàíä-
Âåðìëàíä-Ìåëÿðåí â Øâåöèè, à òàêæå äàéêè ñâåêîêà-
ðåëüñêîãî âîçðàñòà â øîâíîé çîíå ñî÷ëåíåíèÿ Êàðåëü-
ñêîãî è Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêîâ â ÞÇ Êàðåëèè.

Öåíòðàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ÖÝÌÀ â êàêîé-òî ñòåïå-
íè ìîæåò áûòü ïðèñóùà ãðóïïå ñáëèæåííûõ âóëêà-
íîâ, âóëêàíè÷åñêîìó ìàññèâó è ò. ä., êîãäà íàáëþäàåò-
ñÿ ôîêóñèðîâàíèå ïèòàþùåé ñèñòåìû â óñëîâèÿõ åå
îòìèðàíèÿ, ò. å. íà ñòàäèÿõ óãàñàíèÿ. Ïðåîáëàäàíèå
óñëîâèé íàèáîëüøåãî ðàñòÿæåíèÿ â öåíòðå ïðîãèáà-
íèÿ (êîìïåíñàöèîííîé ïðîñàäêè) âóëêàíè÷åñêîãî àðå-
àëà ïðèâîäèò ê ëîêàëèçàöèè ìàãìîâûâîäÿùèõ êàíà-
ëîâ, ãëàâíûì îáðàçîì, â ýòîé çîíå äåêîìïðåññèè.

Òàêèì îáðàçîì, öåíòðàëüíàÿ ôîðìà îðãàíèçàöèè
öåíòðîâ ìàãìàòèçìà áóäåò ìàêñèìàëüíî ðàçâèâàòüñÿ
íà èíèöèàëüíîé è êîíå÷íîé ñòàäèÿõ âóëêàíèçìà. Ýòî,
êàê ñòàëî î÷åâèäíî ïðè îáúåìíîì ìîäåëèðîâàíèè
ÖÝÌÀ, ÿâëÿåòñÿ âïîëíå äîêàçàííûì êàê äëÿ âóëêà-
íîâ ùèòîâîãî, òàê è öåíòðàëüíîãî òèïîâ. Ìîæíî ñäå-
ëàòü âàæíûé ãåîäèíàìè÷åñêèé âûâîä â ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèÿõ. Ñèñòåìà îðãàíèçàöèè
ýðóïòèâíîãî öåíòðà ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèåì åãî çðåëî-
ñòè, ïîëíîòû ðåàëèçàöèè èëè îòðàæåíèåì ðàçíûõ
ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ïåðåñòðîåê àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà. ÖÝÌÀ, ñëåäîâàòåëüíî, ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî
âûðàçèòåëÿìè ýíåðãåòè÷åñêîé åìêîñòè ïèòàþùèõ
êîðíåâûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì, íî è èíäè-
êàòîðàìè ãåîêèíåìàòè÷åñêèõ ðåæèìîâ èõ ôîðìèðî-
âàíèÿ.

Ó íàñ ïîêà íåò óáåäèòåëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêè âçâåøåííîé è äîêàçàòåëüíîé ñèñòåìû ïåðèîäèçà-
öèè â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè âûäåëåííûõ òèïîâ
ïîñòðîåíèÿ ÖÝÌÀ. Îäíàêî, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå
ìíîãèå äàííûå ïî òåîðèè è ïðàêòèêå óãëóáëåííîãî
èçó÷åíèÿ ïîëèõðîííûõ ïðîÿâëåíèé äðåâíåéøåãî âóë-
êàíèçìà â äîêåìáðèè è ïîñëåäóþùèõ èõ àêòîâ âïëîòü
äî ñîâðåìåííûõ, ìîæíî ñ÷èòàòü ñïèðàëåâèäíóþ è
àðåàëüíóþ ôîðìû îðãàíèçàöèè âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûìè âñåì îñòàëü-
íûì. Ýòîìó, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñïîñîáñòâîâàëà
ìàëîìîùíàÿ êîðà, ïîíèæåííàÿ åå äîáðîòíîñòü, íåèñ-
òîùåííàÿ ìàíòèÿ, âûñîêèé òåïëîâîé ïîòîê. Ìàãìà-
òèçì èìåë àðåàëüíûé õàðàêòåð, à âóëêàíè÷åñêèå ïëà-
òîáàçàëüòîâûå ïðîâèíöèè â íåêîòîðîé ñòåïåíè ñîïî-
ñòàâèìû ñ ëóííûìè «áàçàëüòîâûìè» ìîðÿìè. Ïîëíîå
çàâåðøåíèå òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî öèêëà ïðèâîäèò
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ê íåîáðàòèìîìó ôîðìèðîâàíèþ ñèàëè÷åñêîé êîðû
êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà è íîâûõ ñèñòåì íàïðÿæåíèé â
îáíîâëåííîé îáùåé ýíåðãîñòðóêòóðå Çåìëè. Âîçîáíî-
âëåíèå ïîñëåäóþùèõ ïðîÿâëåíèé ïðèâîäèò ê ôîðìè-
ðîâàíèþ ñîñðåäîòî÷åííûõ öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà è èõ ñâÿçè ñ òåêòîíè÷åñêèì, ãåîèñòîðè÷åñêèì
òåêòîíè÷åñêèì êàðêàñîì îáðàçîâàíèÿ ëèíåéíûõ
(ëèíåéíî-äóãîâûõ) àíñàìáëåé ñ ÷åòêî âûðàæåííîé
ãíåçäîâîé ôîðìîé ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâíûõ çîí. Äðó-
ãèìè ñëîâàìè, âìåñòî ñïèðàëåâèäíîé – ðàäèàëüíî-
êîíöåíòðè÷åñêîé-àðåàëüíîé îðãàíèçàöèè ìàãìàòè÷å-
ñêèõ öåíòðîâ îíà ïðèíèìàåò ëèíåéíî-äóãîâîé ôðàê-
òàëüíûé òèï.

Ñ ýòèõ ïîçèöèé ðàííèé, ãåîëîãè÷åñêè äîñòàòî÷íî
õîðîøî èçó÷åííûé è ïîíÿòûé ëîïèéñêèé âóëêàíèçì
íå ìîæåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàí êàê ëèíåéíî-ïîÿñî-
âîé. Ñèñòåìû çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ, òàê íàçûâà-
åìûå òðîãîâûå ðèôòîâûå çîíû, ÿâëÿþòñÿ, ïî ñóùå-
ñòâó, íàëîæåííûìè ïîçäíèìè îáðàçîâàíèÿìè òèïà
ãîðñòî-ãðàáåíîâûõ ñèñòåì êîðîâîãî çàëîæåíèÿ. Ýòè
ñèñòåìû êîíòðîëèðîâàëè ïîñëåäíèå óãàñàþùèå ñòà-
äèè è ýïèçîäû ïîçäíåëîïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
èñêëþ÷èòåëüíî áèìîäàëüíîãî ìàíòèéíî-êîðîâîãî
òèïà. Â öåëîì ïðèâåäåííûì âûøå èçëîæåíèåì ìû
åùå ðàç ïîêàçûâàåì íåîáîñíîâàííîñòü ãåîäèíàìè÷å-
ñêèõ ñîâðåìåííûõ ðèôòîãåííûõ, ðèôòîãåííî-ïëèòî-
òåêòîíè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé äëÿ äîêåìáðèéñêîãî ìàã-
ìàòèçìà. Ýòèì òåçèñîì ìîæíî çàâåðøèòü ïðîáëåìó
òèïèçàöèè ñòðóêòóðíûõ ôîðì ÖÝÌÀ ìåòîäàìè
ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè.

Îäíàêî ëþáîé èç âûäåëåííûõ ÖÝÌÀ îáëàäàåò
ñëîæíîé è âûâåðåííîé èåðàðõèåé ýëåìåíòîâ èõ òåêòî-
íè÷åñêîãî êàðêàñà. Êàæäûé èç ÖÝÌÀ ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêóþ, ïëóòîíî-âóëêàíè÷å-
ñêóþ èëè ïëóòîíè÷åñêóþ ñòðóêòóðó. Ïîñêîëüêó èõ
òèïèçàöèÿ è èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå ïðåä-
ñòàâëÿþò îñîáóþ çàäà÷ó ãåîêèíåìàòè÷åñêèõ ïîñòðî-
åíèé, òî îíè âûäåëåíû â ñàìîñòîÿòåëüíûé ðàçäåë.
Ïðîáëåìà ãëóáèííîãî ìàíòèéíîãî, ìàíòèéíî-êîðîâî-
ãî è êîðîâîãî ïèòàíèÿ ÖÝÌÀ ðàññìîòðåíà òàêæå â
ñàìîñòîÿòåëüíîì èçëîæåíèè, ïîñêîëüêó ýòà òåìà
âûõîäèò çà ðàìêè ñîáñòâåííî îïèñàòåëüíîé è ãåíåòè-
÷åñêîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè.

4.2.1. Öåíòðû àðõåéñêîé ýíäîãåííîé 
ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè

Îáëàñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ñëîæåí-
íûå äðåâíåéøèìè ñààìñêèìè êîìïëåêñàìè ìåòàìîð-
ôè÷åñêèõ ïîðîä, íå äàþò äîñòàòî÷íûõ îñíîâàíèé ê
ïðîâåäåíèþ çäåñü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ. Äëÿ ýòèõ òåððèòîðèé íå ðåøåíû ãëàâíûå
ïðîáëåìû ïåðâè÷íîãî ñîñòàâà è ïåðâè÷íîé ñòðóêòóðû
ïîðîä, êàðòèðóåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàê ïîëèõðîí-
íûå ãíåéñîâûå òîëùè. Ïîýòîìó ñòîëü ìíîãî÷èñëåííû
è ïðîòèâîðå÷èâû äî âçàèìîèñêëþ÷åíèé ïåðâè÷íûå
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå ïîñòðî-
åíèÿ äëÿ òåððèòîðèè ñààìñêèõ êîìïëåêñîâ.

Ïîçäíåàðõåéñêèå ëîïèéñêèå ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà èçó÷åíû íåñðàâíåííî áîëåå ïîëíî, ÷åì
ñààìñêèå, õîòÿ è êðàéíå íåðàâíîìåðíî. Îñíîâíûì

ñîäåðæàíèåì ñîâðåìåííûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé äîêåìáðèéñêèõ (ëîïèéñêèõ) àðåàëîâ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ÿâëÿåòñÿ äåòàëüíîå èçó÷åíèå
çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ, âîçâåäåííûõ â ðàçðÿä ðèôòî-
ãåííûõ ñòðóêòóð (Ìèëàíîâñêèé, Ðûáàêîâ, 1999). Ïðè
ýòîì âñÿ ñèëà óáåäèòåëüíûõ äîêàçàòåëüñòâ òðàòèòñÿ
èñêëþ÷èòåëüíî íà îáîñíîâàíèå àâòîíîìíîñòè êàæäî-
ãî èç âûäåëåííûõ ïîÿñîâ â ñèñòåìå ðàçâåòâëåííûõ
ïîÿñîâ â ýïèàðõåéñêîì êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå.
Ëîïèéñêèå àðåàëû ïîëèõðîííûõ ïðîÿâëåíèé ðàçíî-
ãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñòàëè «ïëåííèêàìè»
óìîçðèòåëüíûõ ðèôòîâûõ ñòðóêòóð. Äîñòàòî÷íî
âûéòè çà ãðàíèöû ëþáîãî çåëåíîêàìåííîãî ïîÿñà,
÷òîáû óáåäèòüñÿ â øèðîêîì ðàçâèòèè çäåñü íå òîëüêî
ðåëèêòîâ çåëåíîêàìåííûõ òîëù, íî è â îáèëèè ìàëûõ
èíòðóçèâíûõ ôîðì íà ñóáâóëêàíè÷åñêîì óðîâíå. Êàê
ïîêàçàíî ðàíåå (Ñâèðèäåíêî, 1980), ïîçäíåàðõåéñêèå
îáðàçîâàíèÿ Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ãðàíèòèçèðîâàííûé âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûé
÷åõîë ñ ðåëèêòîâûìè çåëåíîêàìåííûìè ïîÿñàìè 
(ðèñ. 35). Íèçêàÿ ñòåïåíü ïîçäíåàðõåéñêîãî ðåãèî-
íàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà, ãäå ñîõðàíÿþòñÿ áëàñòîï-
ñàììèòîâûå ñòðóêòóðû ìåòàïåñ÷àíèêîâ (îç. Íèæíåå
Ëåòíåå), ïîçâîëèëè èçó÷èòü ðàçðåç ëîïèéñêîé áàçàëü-
íîé òåððèãåííîé òîëùè (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1989).
Ïðåîáëàäàþùèìè ïîðîäàìè ðàçðåçà áàçàëüíîé
òîëùè, ìîùíîñòü êîòîðîé äîñòèãàåò 1 êì, ÿâëÿþòñÿ
ìåëêî-ñðåäíåçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè ñ ìàëîìîùíûìè
ëèíçàìè ãðàâåëèòîâ è âíóòðèôîðìàöèîííûõ êîíãëî-
ìåðàòîâ. Ëèòîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè òåððèãåííûõ
ïîðîä ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ ôîðìèðîâàíèè â óñëî-
âèÿõ öèêëè÷åñêîãî òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåññèâíîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïðè îáùåì êîìïåíñèðîâàííîì
ïðîãèáàíèè äíà ìåëêîâîäíîãî áàññåéíà. Ðåëèêòû
áëàñòîïñàììèòîâûõ ñòðóêòóð ñðåäè ãðàíèòî-ãíåéñîâ
Çàïàäíîé Êàðåëèè âñòðå÷åíû â ðàéîíå îç. Íþê. Ýòî
äàåò íàì îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü áîëüøîé îáúåì
îñàäî÷íûõ ïîðîä â îáùåì ðàçðåçå âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ ïîðîä ëîïèÿ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ øèðîêèì
ðàñïðîñòðàíåíèåì ïîçäíåàðõåéñêèõ ãðàíèòî-ãíåé-
ñîâ. Àðåíèòîâûé òèï îñàäêîíàêîïëåíèÿ â óñëîâèÿõ
ìåëêîâîäíîãî ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà â ñî÷åòà-
íèè ñ èíòåíñèâíûì áàçàëüòîâûì âóëêàíèçìîì îòâå-
÷àåò ïëàòîáàçàëüòîâîìó ýíäîãåííîìó ðåæèìó (Ñâå-
òîâ, 2003) â ïîçäíåì àðõåå Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ùèòà. Ñïîêîéíàÿ òåêòîíè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà îòðà-
æàåòñÿ òàêæå â ñòðóêòóðå ãðàíèòèçèðîâàííîãî 
ïîçäíåàðõåéñêîãî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîãî ÷åõëà 
(ðèñ. 35). Îáùèé õàðàêòåð ñòðóêòóð – êóïîëüíûé,
îáóñëîâëåííûé àðåàëüíûì ðàçâèòèåì ïîðîä ãðàíèòî-
èäíîãî ñîñòàâà. Êàê èçâåñòíî (Ëåòíèêîâ, 1975, Ëåò-
íèêîâ è äð., 2000), ôîðìèðîâàíèå êóïîëüíûõ ñòðóê-
òóð ïðîèñõîäèò ïðè ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè è
ñâÿçàíî ñ ðàçóïëîòíåíèåì. Ïåòðîôèçèêà ýòîãî ïðî-
öåññà ðàññìàòðèâàëàñü ðàíåå (Ñâèðèäåíêî, 1974).
Çäåñü æå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîñêîëüêó ñîñòàâ
àðêîçîâûõ ïåñ÷àíèêîâ, êîòîðûå ïðåîáëàäàþò ñðåäè
ïîçäíåàðõåéñêèõ òåððèãåííûõ ïîðîä, áëèçîê ãðàíèòó,
òî èíòåíñèâíîãî ðàçóïëîòíåíèÿ è êàê ñëåäñòâèå –
èíòåíñèâíîãî âîçäûìàíèÿ ïðè êóïîëîîáðàçîâàíèè íå
ïðîèñõîäèò.
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Õàðàêòåð îáùåé ñòðóêòóðû Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà
âûÿâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ
ìåòîäèê (Çåìíàÿ êîðà.., 1978; Ñòðîåíèå çåìíîé êîðû..,
1983; Ìèòðîôàíîâ è äð., 1992; Ëèøíåâñêèé, 1998;
Êëàáóêîâ, 2001; Êîâòóí è äð., 2001; Ñûñòðà è äð.,
2001) áûëè ïîëó÷åíû ñîïîñòàâèìûå ðåçóëüòàòû. Â
ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðå êîðà Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà â
ñðåäíåì òîíüøå (40 êì) ÷åì áîëåå ìîëîäàÿ êîðà Ñâå-
êîôåííñêîãî ãåîáëîêà (45 êì). Â íåé óòîíåí èëè
îòñóòñòâóåò âûñîêîñêîðîñòíîé ñëîé â ïåðåõîäíîé
çîíå êîðà – ìàíòèÿ. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ñòðóêòóðû
ÿâëÿåòñÿ ïàðàëëåëüíûé õàðàêòåð äâóõ ãëàâíûõ ãåîôè-
çè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö: 1) êîðà – ìàíòèÿ è
2) ëîïèéñêèé ôóíäàìåíò – ãðàíèòèçèðîâàííûé
ëîïèéñêèé âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûé ÷åõîë. Â Çàïàä-
íîé Êàðåëèè ñ ïîäíÿòèåì ìàíòèè ñîâïàäàåò ïîäíÿòèå
âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû è âûâîä íà ñîâðåìåííûé
ýðîçèîííûé ñðåç êîìïëåêñà ôóíäàìåíòà (Âîêíàâîëîê-
ñêèé áëîê). Ñîãëàñíûé õàðàêòåð âûøåîòìå÷åííûõ
ãðàíèö ðàçäåëà â ñòðóêòóðå çåìíîé êîðû íàáëþäàåòñÿ
è â Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè, ãäå ìèíèìóìó ãðàâèòàöè-
îííîãî ïîëÿ ñîîòâåòñòâóþò áîëåå âûñîêèå ìîùíîñòè
çåìíîé êîðû ïî ñðàâíåíèþ ñ Âîêíàâîëîêñêèì ïîäíÿ-
òèåì è ñîîòâåòñòâåííî ïðîãèáàíèå ìàíòèè. Îäíîòèï-
íà ñòðóêòóðà çîí ñî÷ëåíåíèÿ Áåëîìîðñêîãî-Êàðåëü-
ñêîãî è Êàðåëüñêîãî-Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêîâ, ãëàâ-
íîé îñîáåííîñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåííàÿ
ìîùíîñòü çåìíîé êîðû. 

Òàêîé õàðàêòåð ñòðóêòóðû çåìíîé êîðû ãîâîðèò î
åå ïàññèâíîñòè è î ãëàâíîì ýíåðãåòè÷åñêîì âêëàäå
ìàíòèè â ôîðìèðîâàíèå îáùåé ñòðóêòóðû. Ýòî ïîëíî-
ñòüþ ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîëîãèì çàëåãàíèåì ãðàíèòî-ãíåé-
ñîâ â âèäå êóïîëüíûõ ñòðóêòóð. Ðàñïðåäåëåíèå çåëåíî-
êàìåííûõ ïîÿñîâ íå ïîä÷èíÿåòñÿ ãëóáèííûì ñòðóêòó-
ðàì. Êîñòîìóêøñêàÿ, äåòàëüíî ãåîëîãè÷åñêè èçó÷åí-
íàÿ ñòðóêòóðà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåæêóïîëüíóþ
ñèíêëèíàëü, à ïðåîáëàäàþùèå ñåâåðî-çàïàäíûå è
ìåðèäèîíàëüíûå íàïðàâëåíèÿ çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ
(ðèñ. 35) ñîâïàäàþò ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ñèñòåìàìè
ñäâèãîâûõ çîí (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991), êîòîðûå
êîíòðîëèðóþò ðàçìåùåíèå çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ.

Ôîðìèðîâàíèå öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè àðõåéñêîãî ìàãìàòèçìà ïî èçîòîïíî-
ãåîõðîíîëîãè÷åñêèì äàííûì ñîîòâåòñòâóåò ïåðèîäó
âðåìåíè 3,1–2,65 ìëðä ëåò (Âðåâñêèé è äð., 1999).

Öèòèðóåìûå àâòîðû âûäåëÿþò òðè âîçðàñòíûå ãðóï-
ïû âóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàííèõ ñòàäèé çåëåíîêà-
ìåííûõ ïîÿñîâ: 2,9–3,05 ìëðä ëåò â ïðåäåëàõ Öåí-
òðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Êàðåëèè, 2,8–2,9 ìëðä ëåò –
äëÿ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà è Ñåâåðíîé Êàðåëèè,
2,75–2,8 ìëðä ëåò – äëÿ Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè è
Çàïàäíîé Êàðåëèè. 

Òðè àðåàëà ïîçäíåàðõåéñêîãî âóëêàíèçìà, íåçàâè-
ñèìî îò âðåìåíè åãî ïðîÿâëåíèÿ, õàðàêòåðèçóþòñÿ
îïðåäåëåííîé èíäèâèäóàëüíîñòüþ. Ïðåæäå âñåãî ýòî
êàñàåòñÿ õàðàêòåðà èíòåíñèâíîñòè ïðîÿâëåíèÿ êîðîâî-
ãî ìàãìàòèçìà. Â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íîé è Öåíòðàëüíîé
Êàðåëèè â îáëàñòè ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíî îòðèöàòåëü-
íîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè â ñîñòàâå çåëåíîêàìåííûõ
ïîÿñîâ øèðîêî ðàçâèò êîðîâûé ìàãìàòèçì íàòðîâîé
ñåðèè. Îí âêëþ÷àåò ïðîÿâëåíèå àíäåçèòîâîãî âóëêà-
íèçìà è ìàëîãëóáèííîãî ïëàãèîãðàíèòíîãî ìàãìàòèç-
ìà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ñîâðåìåííûõ ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïîäîáíûå ðàñïëàâû
îáðàçóþòñÿ çà ñ÷åò ïëàâëåíèÿ êîðû, îòâå÷àþùåé
ñîñòàâó êîìïëåêñà ðàííåàðõåéñêîãî ôóíäàìåíòà â
óñëîâèÿõ âûñîêîé âîäîíàñûùåííîñòè. Àíàëîãè÷íûå
ðàñïëàâû ôîðìèðóþòñÿ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ
çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ òàêæå â Çàïàäíîé Êàðåëèè è
Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè (íàïðèìåð, ãðóïïà Ëóîìà), íî
îáúåìû èõ íåñîèçìåðèìî ìåíüøå. Îòëè÷èòåëüíîé
îñîáåííîñòüþ êîðîâîãî ìàãìàòèçìà Âîñòî÷íî-Êàðåëü-
ñêîé çîíû ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå ðàçâèòèå çäåñü êâàðöåâûõ
ïîðôèðîâ âäîëü øîâíîé çîíû ìåæäó Áåëîìîðñêèì è
Êàðåëüñêèì ãåîáëîêàìè (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ àðåàëà ïîçäíåàðõåé-
ñêîãî ìàãìàòèçìà íà ïëîùàäè Çàïàäíîé Êàðåëèè è
Âîñòî÷íîé Ôèíëÿíäèè, ñîîòâåòñòâóþùåé ðåãèîíàëü-
íî ïîëîæèòåëüíîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè, ÿâëÿåòñÿ
ïðîÿâëåíèå «ñóõîãî» âûñîêîêàëèåâîãî ãðàíèòíîãî
ìàãìàòèçìà â âèäå øòîêîâ è äàåê è ïðîöåññîâ ãðàíè-
òèçàöèè â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòè.

Â ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì ñðåçå öåíòðû ýíäîãåí-
íîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ôèêñèðóþòñÿ íå òîëü-
êî óñòàíîâëåíèåì ýðóïòèâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ
â ïðåäåëàõ ðåëèêòîâûõ çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ, íî è
çà èõ ïðåäåëàìè ïî ñêîïëåíèÿì ìàëûõ èíòðóçèâíûõ
ôîðì òîëåèò-áàçàëüòîâîãî è êîìàòèèò-áàçàëüòîâîãî
ìàíòèéíîãî ìàãìàòèçìà, à òàêæå èíòðóçèÿì êîìïëå-
ìåíòàðíûõ ñåðèé èçâåðæåííûõ ïîðîä ñðåäíåãî è
êèñëîãî êîðîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.
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Ðèñ. 35. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà.
1 – âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà (ðèôåé, âåíä); 2 – ãðàíèòû ðàïàêèâè; 3 – ñâåêîêàðåëüñêèå ïîðîäû Ñâåêîôåí-
íñêîãî ãåîáëîêà; 4 – ñâåêîêàðåëüñêèå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà (ÿòóëèé – ñóéñàðü); 5 – ñàðèîëèéñêèå âóëêà-
íîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû; 6 – èíòðóçèâíûå ÷àðíîêèòû, çîíû ñî÷ëåíåíèÿ Êàðåëüñêîãî è Áåëîìîðñêîãî ãåîáëîêîâ; 7 – ïëàãèîìèêðîêëè-
íîâûå ãðàíèòû; 8 – ãðàíèòî-ãíåéñû; 9 – èíòðóçèè ïëàãèîãðàíèòîâ; 10 – âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ (ëîïèé);
11 – ïîðîäû äðåâíåéøåãî äèàôòîðèðîâàííîãî ãðàíóëèòîâîãî êîìïëåêñà (ñààìèé); 12 – øîâíûå çîíû ãåîáëîêîâ; 13 – çîíû ìåæáëîêî-
âûõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ; Á – Áåëîìîðñêèé ãåîáëîê, Ê – Êàðåëüñêèé ãåîáëîê, Ë – Ëàäîæñêèé (Ñâåêîôåííñêèé) 
ãåîáëîê

Fig. 35. Scheme showing the geological structure of the Karelian geoblock.
1 – volcanic-sedimentary rocks of the platform cover (Riphean and Vendian); 2 – rapakivi granites; 3 – Svecokarelian rocks of the Svecofennian
geoblock; 4 – Svecokarelian volcanic-sedimentary rocks of the Karelian geoblock (Jatulian – Suisarian); 5 – Sumian-Sariolian volcanic-sedimenta-
ry rocks; 6 – intrusive charnockites, juncture zone of the Karelian and Belomorian geoblocks; 7 – plagiomicrocline granites; 8 – granite-gneiss; 9 –
plagiogranite intrusions; 10 – volcanic-sedimentary rocks of greenstone belts (Lopian); 11 – rocks of the oldest granulite complex subjected to
diaphthoresis (Saamian); 12 – suture zones of geoblocks; 13 – zones of deep mantle-generated interblock faults; Á – Belomorian geoblock, Ê –
Karelian geoblock, Ë – Ladoga (Svecofennian)



Îñíîâîé âûäåëåíèÿ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ ëîïèé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ÿâëÿåòñÿ ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå åãî àðåàëîâ, ðåêîíñòðóêöèè
ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, à òàêæå âû÷ëåíåíèå
ñîâîêóïíîñòåé èçâåðæåííûõ ïîðîä ïèòàþùèõ ìàãìà-
òè÷åñêèõ ñèñòåì íà óðîâíÿõ ýðîçèîííîãî ñðåçà íèæå
ïîäîøâû ëàâîâûõ òîëù.

Îáùèå ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî òåððèòîðèàëüíî-
ìó ðàñïðîñòðàíåíèþ èçâåðæåííûõ ïîðîä ëîïèÿ
ïîçâîëÿþò èõ ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ãëàâíûõ ÷ëå-
íîâ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà. Ïðè ýòîì ìîù-
íîñòü èõ â îïîðíûõ ðàçðåçàõ äîñòèãàåò 5,0–5,6 êì, à â
÷àñòíûõ, óäàëåííûõ – îò íåñêîëüêèõ ñîò ìåòðîâ äî
2000 ì. Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ïðåäïîëîæå-
íèå î ïîâñåìåñòíîì ðàñïðîñòðàíåíèè ÷åõëà â ïðåäå-
ëàõ Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà (ðèñ. 35), à òàêæå âûäåëèòü
àðåàëû èõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, îáû÷íî ñâîé-
ñòâåííûõ ïðîêñèìàëüíûì çîíàì. Õîòÿ ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå ëîïèéñêîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà íå çàâåðøåíî ââèäó èçáèðàòåëüíîãî èçó÷åíèÿ
÷àñòíûõ çåëåíîêàìåííûõ ïîÿñîâ, ÿñíî, ÷òî íå âñå îíè
ÿâëÿþòñÿ çîíàìè àâòîíîìíîãî ìàãìàòèçìà. Â ïðåäå-
ëàõ ìíîãèõ òàêèõ ïîÿñîâ èäåíòèôèöèðîâàíû ðåëèêòû
ïîñòðîåê, â äðóãèõ – îíè ïðåäïîëàãàþòñÿ.

Â ìàññîâîì ñîçíàíèè óòâåðäèëîñü ìíåíèå, ÷òî
ïîñêîëüêó âñå çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà êîíòðîëèðóþòñÿ
(òî÷íåå áûëî áû ñêàçàòü – îãðàíè÷èâàþòñÿ) çîíàìè
ðàçëîìîâ, òî ýòè ðàçëîìû ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðî-ôîðìè-
ðóþùèìè, âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèìè è, ñëåäîâà-
òåëüíî, îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó ãëóáèííûõ. Îäíàêî çåëåíî-
êàìåííûå ïîÿñà, êàê ýòî î÷åâèäíî èç êàðòîãðàôè÷å-
ñêèõ ìàòåðèàëîâ ëèñòîâ ãåîëîãè÷åñêèõ êàðò íàöèî-
íàëüíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñëóæá ïî Ôåííîñêàíäèè, íå
èìåþò èñêëþ÷èòåëüíîé ñâÿçè ñ ñèñòåìàìè ðàçëîìîâ.
Õàðàêòåð èõ êîíòàêòîâ ñ îêðóæàþùèìè ìèãìàòèò-
ãðàíèòàìè ðåëèêòîâûé, ïîñêîëüêó îñíîâíûå âóëêàíè-
òû óñòîé÷èâû ïðè ãðàíèòèçàöèè (Ñâèðèäåíêî, 1980).
Âñå îíè áåç èñêëþ÷åíèÿ èìåþò ÷åòêèé ãåîôèçè÷åñêèé
àêóñòè÷åñêèé ôóíäàìåíò, êëàññè÷åñêèå ñèììåòðè÷-
íûå ñèíêëèíàëüíûå ôîðìû, à ðåçóëüòàòû áóðåíèÿ
ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èè â íèõ êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà. Áîëåå òîãî, çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà ëîïèÿ
íåðåäêî ñî÷åòàþòñÿ ñòðóêòóðíî ñ óçêèìè ëèíåéíûìè
ñòðóêòóðàìè ñâåêîêàðåëèä, îáðàçóÿ åäèíûå ñòðóêòóð-
íûå àíñàìáëè. Èçâåñòíî, ÷òî ñòðóêòóðû ëîïèÿ ïðè-
îáðåëè îêîí÷àòåëüíûé, ñîâðåìåííûé âèä â õîäå ñâå-
êîêàðåëüñêîãî òåêòîãåíåçà. Ðàçëîìíûå îãðàíè÷åíèÿ
èõ è ñèñòåìû ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé ñâåêîêàðåëèÿ
ÿâëÿþòñÿ êîìïëåìåíòàðíûìè ñèñòåìàìè ïîçäíåñâå-
êîôåííñêîãî çàëîæåíèÿ. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè
èññëåäîâàíèÿìè ñâåêîêàðåëèä Êàðåëèè äîêàçàíî, ÷òî
ýòè ðàçëîìû ïðàêòè÷åñêè íå ÿâëÿþòñÿ ãëóáèííûìè,
ðèôòîîáðàçóþùèìè. Â òî æå âðåìÿ îíè íå îãðàíè÷è-
âàþò àðåàëû íè ëîïèéñêîãî, íè ñâåêîêàðåëüñêîãî âóë-
êàíèçìà. Ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêîé èçó÷åíèÿ ðàçðûâ-
íûõ äèñëîêàöèé óñòàíîâëåíî ìàãìîêîíòðîëèðóþùåå
çíà÷åíèå ðàçëîìîâ íå ïî âñåé èõ äëèíå, à ëèøü â çîíå
ïåðåñå÷åíèÿ èëè â ñèñòåìàõ îïåðÿþùèõ ñäâèãîâûõ
äèñëîêàöèé.

Èñõîäÿ èõ ýòèõ è íåêîòîðûõ äðóãèõ ñîîáðàæåíèé,
ñóùåñòâóþùàÿ ñåòü êàðòèðóåìûõ ðàçëîìîâ â êðèñòàë-

ëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå íå ÿâëÿåòñÿ â áîëüøèíñòâå
ñâîåì âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùåé.

Íàèáîëåå î÷åâèäíûì ìåòîäè÷åñêèì ïðèåìîì èçó-
÷åíèÿ àðåàëüíîãî ëîïèéñêîãî ïîêðîâíîãî ïëàòîáà-
çàëüòîâîãî âóëêàíèçìà ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå
èçó÷åíèå âñåõ åãî àðåàëîâ ñ âûäåëåíèåì ïî ôàöèàëü-
íûì ïðèçíàêàì ãëóáèííîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä
ïðîêñèìàëüíûõ çîí, à â ïðåäåëàõ èõ êðèñòàëëè÷åñêî-
ãî ôóíäàìåíòà – ñêîïëåíèé èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé
íåñêîëüêèõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, îáðàçóþùèõ ÷åòêî
ëîêàëèçîâàííûå çîíû. Ñëåäîâàòåëüíî, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè
àðåàëîâ ëîïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ëèøü ôàêòû âûÿâëåííûõ ýðóïòèâíûõ
çîí, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûå ïðîêñè-
ìàëüíûå àðåàëû è, íàêîíåö, ñèñòåìû èíòðóçèâíûõ òåë
çîí ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ.

Èñõîäÿ èç èçëîæåííîãî, ñîâðåìåííàÿ ñòåïåíü ãåî-
ëîãè÷åñêîé è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè
ëîïèéñêèõ àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â Êàðåëèè
äàåò îñíîâàíèå ê âûäåëåíèþ íåñêîëüêèõ ýðóïòèâíûõ
öåíòðîâ â ïðåäåëàõ Êàðåëüñêîé ãðàíèò-çåëåíîêàìåí-
íîé îáëàñòè9 (òàáë. 29).

Ê à ð å ë ü ñ ê à ÿ  ã ð à í è ò - ç å ë å í î ê à ì å í í à ÿ
î á ë à ñ ò ü â íàöèîíàëüíûõ ãðàíèöàõ Ðåñïóáëèêè
Êàðåëèÿ ñîäåðæèò â ïðåäåëàõ äîñâåêîêàðåëüñêîãî
ýïèàðõåéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà çíà÷è-
òåëüíûå ïëîùàäè, çàíÿòûå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè
ïîðîäàìè ëîïèÿ, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ãðàíèòèçèðî-
âàííûìè. Ñèñòåìû ëîïèéñêèõ çåëåíîêàìåííûõ 
ñòðóêòóð â îáîáùåííîì âèäå äëÿ òåððèòîðèè Êàðåëèè
áûëè âïåðâûå îòîáðàæåíû íà Ãåîëîãè÷åñêîé êàðòå
Êàðåëüñêîé ÀÑÑÐ ìàñøòàáà 1 : 1000 000, èçäàííîé â
1959 ã. (Àâòîð êàðòû Â. À. Ïåðåâîç÷èêîâà, ðåäàêòîð 
Ê. Î. Êðàòö). Â 1987 ã. ñèñòåìà çåëåíîêàìåííûõ
ëîïèéñêèõ ñòðóêòóð Êàðåëèè ïðàêòè÷åñêè áåç ñóùå-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé áûëà îïóáëèêîâàíà â êíèãå «Ãåî-
ëîãèÿ Êàðåëèè». Ê ýòîìó âðåìåíè ëîïèéñêèå îñòàíöî-
âûå ñòðóêòóðû áûëè «òðàíñôîðìèðîâàíû» â çåëåíî-
êàìåííûå ïîÿñà, îòíåñåíû ê êëàññó ðèôòîãåííûõ, à â
ïîñëåäíèå ãîäû – ê ñòðóêòóðàì äîêåìáðèéñêèõ ðèô-
òîâ (Ìåòàëëîãåíèÿ Êàðåëèè, 1999).

Îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî ëîïèéñêèå îáðàçîâàíèÿ
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû âíå çåëåíîêàìåííûõ ñòðóê-
òóð, èõ ïîëÿ ñóùåñòâóþò â îáðàìëåíèè Ïàíà-Êóîëàÿð-
âèíñêîé, Ìîòêî-Âîëîìñêîé, ßíãîçåðñêî-Ñåëåöêîé,
Åëìîçåðñêî-Ñåãîçåðñêîé è îñîáåííî Øîìáîçåðñêîé,
Ëåõòèíñêîé è Îíåæñêîé ñâåêîêàðåëüñêèõ îñòàíöîâûõ
ñòðóêòóð. Â ÷àñòíîñòè, ëîæå Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêîé,
Øîìáîçåðñêîé, Ëåõòèíñêîé è Âåòðåíîãî Ïîÿñà ñâåêî-
êàðåëüñêèõ ñòðóêòóð ïî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì äàí-
íûì ïðåäñòàâëÿåò ñóïðàêðóñòàëüíûå òîëùè ëîïèÿ.
Ïðè ýòîì Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêàÿ ñòðóêòóðíî-ôîðìà-
öèîííàÿ çîíà ñ ÷åòêîé óíäóëÿöèåé îñåé íàëîæåííûõ
ïðîãèáîâ äàåò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü ïåðâîíà÷àëü-
íîå ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ëîïèÿ ñ âûõîäîì
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9 Â ñîñòàâå Êàðåëüñêîé ãðàíèò-çåëåíîêàìåííîé îáëàñòè íàìè
ðàññìàòðèâàþòñÿ àðåàëû ëîïèéñêèõ îáðàçîâàíèé â ïðåäåëàõ Êàðå-
ëèè, þãà Ìóðìàíñêîé è çàïàäà Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòåé, à òàêæå
ãóáåðíèé Ëàïïè, Îóëó, Êóîïèî, Âîñòî÷íîé Êàðåëèè, Ìèêêåëè è
Êþìè Ôèíëÿíäèè.



êàê íà áîëüøóþ ÷àñòü Áåëîìîðñêîãî ãåîáëîêà, òàê 
è ïðàêòè÷åñêè íà âñþ ïðèëåãàþùóþ ÷àñòü Êàðåëü-
ñêîãî.

Î÷åâèäíûì ñòàë ôàêò ñõîäñòâà è âîçðàñòíîé ñèí-
õðîííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ îïîðíûõ ðàçðåçîâ ëîïèÿ â
Êîñòîìóêøñêîì è Êîéêàðñêîì ïîëèãîíàõ (Ñòðàòèãðà-
ôèÿ äîêåìáðèÿ Êàðåëèè.., 1992). Áëèçêîé èì îêàçà-
ëàñü äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâîãî ïîëÿ
Âåðìàññêîãî öåíòðà ëîïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1989, 1991).

Àíàëèç ôàöèàëüíîãî ñîñòàâà ëàâîâî-âóëêàíîêëà-
ñòè÷åñêèõ ïîëåé ëîïèÿ â ãðàíèöàõ âñåé Êàðåëüñêîé
ãðàíèò-çåëåíîêàìåííîé îáëàñòè ïðèâåë àâòîðîâ ïàëå-
îâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ê ïðåäñòàâëåíèþ
î ïåðâè÷íî ïîêðîâíîì îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîì ôîð-
ìèðîâàíèè òîëù ëîïèÿ â âèäå åäèíîãî òðàíñðåãèî-
íàëüíîãî ÷åõëà (Ýâîëþöèÿ äîêåìáðèéñêîãî.., 1985;
Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).

Äàííûå î öåíòðàõ ëîïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà, ïðèâåäåííûå â òàáë. 29, íå èñ÷åðïûâàþò âñå âîç-
ìîæíûå. Î÷åâèäíî, ÷òî èõ ÷èñëî ìîæåò áûòü óâåëè÷å-
íî çà ñ÷åò ìíîãèõ äðóãèõ àðåàëîâ ëîïèéñêîãî âóëêà-
íèçìà íå òîëüêî â Ñåâåðíîé, Âîñòî÷íîé, Þãî-Âîñòî÷-
íîé, íî è Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè. Ìû íå îáëàäàåì
íåîáõîäèìûì ìàòåðèàëîì äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîâåñòè
áîëåå ïîëíîå è îáîñíîâàííîå ðàéîíèðîâàíèå ëîïèé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â Êàðåëèè. Ðàíåå ðàññìà-
òðèâàåìûå ïðèçíàêè ôàöèàëüíîãî ñîñòàâà èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä îòíîñèòåëüíî èõ óäàëåíèÿ îò ýðóïòèâíîãî
öåíòðà äàþò îñíîâàíèå ê ýòîìó. 

Ïðåæäå âñåãî ëþáîé öåíòð ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè èìååò àâòîíîìíîå ðàçìåùåíèå â
óçëàõ ïåðåñå÷åíèÿ òðàíñðåãèîíàëüíûõ ñèëîâûõ ïîëåé
íàïðÿæåíèé â çåìíîé êîðå, à òàêæå îáëàäàåò èíäèâè-
äóàëüíîé ñèñòåìîé ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ è ñâîé-

ñòâåííîé åìó îðãàíèçàöèåé ãëóáèííîé ñòðóêòóðû
êîðîâî-ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ. Ýòà îðãàíèçàöèÿ âûðàæà-
åòñÿ ýëåìåíòàìè âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðû,
ôîðìèðóþùåéñÿ ñ ðàçâèòèåì ìàíòèéíîãî äèàïèðà.
Áîëåå ïîäðîáíî ýòà ïðîáëåìà ãåîäèíàìèêè âîëíîâûõ
ïîëåé áóäåò ðàññìîòðåíà â òðåòüåé ÷àñòè ìîíîãðàôèè.
Îäíàêî íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñîîòíîøåíèÿ
ðåãèîíàëüíîãî, òðàíñðåãèîíàëüíîãî ïîëåé íàïðÿæå-
íèé ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé è íàïðÿæåíèÿ ëîêàëüíûõ î÷à-
ãîâûõ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ïîäíÿòèé ñîçäàþò ÷ðåç-
âû÷àéíî ñëîæíûé óçîð ñèëîâûõ ïîëåé.

Ïàëåîòåêòîíè÷åñêèé àíàëèç ëîïèéñêèõ öåíòðîâ
ìàãìàòèçìà ïðåäïîëàãàåò èõ èäåíòèôèêàöèþ íà îñíî-
âàíèè èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãèè è ñòðóêòóðíîãî ðàçìåùå-
íèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàçíîãëóáèííûõ îáðàçîâàíèé.
Èçó÷åíèå îáúåêòîâ ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè âêëþ÷à-
åò: ñáîð ñâåäåíèé î çåëåíîêàìåííûõ ïîðîäàõ êàê â èõ
ïîÿñàõ, òàê è âíå ïîÿñîâ, ðàçìåùåíèå äàåê, ìàëûõ
èíòðóçèâíûõ òåë îñíîâíîãî, óëüòðàîñíîâíîãî, ñðåä-
íåãî è êèñëîãî ñîñòàâîâ â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäà-
ìåíòå, ðàñïîëîæåíèå â òåêòîíè÷åñêîì êàðêàñå 
êðóïíûõ èíòðóçèâíûõ òåë, àíàëèç è âû÷ëåíåíèå ãðà-
âèòàöèîííûõ è ìàãíèòíûõ àíîìàëèé è óñòàíîâëåíèå
èõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå èçó÷åíèå êóïîëüíûõ ãíåéñî-
âûõ, ãðàíèòî-ãíåéñîâûõ è êóïîëüíî-èíòðóçèâíûõ
ñòðóêòóð.

Â ïðåäåëàõ ïëîùàäåé âîçìîæíûõ öåíòðîâ ëîïèé-
ñêîãî ìàãìàòèçìà îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ ñêîïëåíèå ðàç-
íîãëóáèííûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä â óçêîì ïðîñòðàí-
ñòâå, ãäå ïðèñóòñòâóþò íå òîëüêî áàçèòîâûå, ðàçíî-
îðèåíòèðîâàííûå äàéêè, íî è èíòðóçèè òîíàëèò-òðîí-
äüåìèòîâîãî, ãðàíîäèîðèò-äèîðèòîâîãî ñîñòàâîâ, à
òàêæå ïîëÿ ãèäðîòåðìàëüíî-èçìåíåííûõ ïîðîä, ïëî-
ùàäêè îáúåìíîãî ïðîïèëèòîâîãî ìåòàìîðôèçìà,
ìîùíûå çîíû ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé.

ÃËÀÂÀ 4. ÖÅÍÒÐÛ ÝÍÄÎÃÅÍÍÎÉ ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
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Îáùåé îñîáåííîñòüþ àðåàëîâ ïðåäïîëàãàåìîãî
àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è öåíòðîâ ëîïèéñêîãî
ìàãìàòèçìà ñëåäóåò ïðèçíàòü íàëè÷èå çîí ñäâèãîâûõ,
ðàçðûâíî-ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé ñ ýëåìåíòàìè ñòðóê-
òóð âðàùåíèÿ. Ïîñëåäíèå î÷åíü ÷àñòî ôèêñèðóþòñÿ
çîíàìè ðàññëàèâàíèÿ, ãíåéñèôèêàöèè, ìåòàñîìàòè÷å-
ñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé è ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàìîð-
ôèçìà ñ òîé èëè èíîé ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèåé. Ïåðå-
÷èñëåííûå ïðèçíàêè íàëîæåííîé òåêòîíèêè è ãèäðî-
òåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ïðè òåñòèðîâàíèè öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè. Âåðîÿòíî, èìè íå îãðàíè÷èâàþòñÿ âñå
âîçìîæíûå ïðèçíàêè, õàðàêòåðíûå ÖÝÌÀ è ýïèöåí-
òðàì âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ýïèëîïèéñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò èçó-
÷åí ñ ïîçèöèé ïàëåîâóëêàíîëîãèè íåäîñòàòî÷íî.
Îäíàêî èìååòñÿ ìíîæåñòâî ôàêòîâ, ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèõ î âîçìîæíîñòè ñòðîãîãî îáîñíîâàíèÿ öåëîãî
ðÿäà òàêèõ öåíòðîâ. Ëîïèéñêèé îñàäî÷íî-âóëêàíîãåí-
íûé ÷åõîë, ñîõðàíèâøèéñÿ â ðåëèêòàõ, è êðèñòàëëè-
÷åñêèé ôóíäàìåíò â öåëîì äàþò óíèêàëüíûå ïðèìåðû
ñîõðàííîñòè íà ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì óðîâíå öåí-
òðîâ ìàãìàòèçìà. Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ Êîñòîìóêø-
ñêèé (×åðíîâ, 1964; Ãîðüêîâåö è äð., 1981; Ãåîëîãèÿ è
ìåòàìîðôèçì.., 1991; Ðàåâñêàÿ è äð., 1992). Êîñòî-
ìóêøñêèé öåíòð ëîïèéñêîãî ìàãìàòèçìà êàê ïîëèãîí
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èçó÷åí äîñòàòî÷íî
ïîëíî. Âìåñòå ñ òåì ýòîò ïîëèãîí ìîæåò è äîëæåí
ñòàòü îïîðíûì îáúåêòîì ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé ñ ïîçèöèé íåëèíåéíîé àâòîâîëíîâîé
ãåîòåêòîíèêè. Ãëàâíàÿ íàó÷íàÿ öåííîñòü ýòîãî îáúåê-
òà â åãî óíèêàëüíîñòè, ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòè è ãëó-
áîêîé èíôîðìàöèîííîé åìêîñòè.

Âîñòî÷íî-Ôèíëÿíäñêàÿ ãðàíèò-çåëåíîêàìåííàÿ
îáëàñòü îòëè÷àåòñÿ ãëóáîêèì ýðîçèîííûì ñðåçîì
ëàâîâûõ ïîëåé ëîïèéñêèõ ýðóïòèâíûõ çîí. Â ïðåäå-
ëàõ îòäåëüíûõ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ öåíòðîâ îò÷åòëè-
âî ïðîÿâëåíà ðàäèàëüíî-êîëüöåâàÿ èëè ðàäèàëüíî-
êîíöåíòðè÷åñêàÿ îðãàíèçàöèÿ èõ òåêòîíè÷åñêîãî êàð-
êàñà. Ðåëèêòû ëàâîâûõ òîëù ôîðìèðóþò íàëîæåííûå
ãîðñòî-ãðàáåíîâûå ñòðóêòóðû ñ õàðàêòåðíûì ðàçäâî-
åíèåì êîëüöåâûõ îêîí÷àíèé öåíòðàëüíûõ ãðàáåíîâ.
Ïî äàííîìó ïàðàìåòðó ðàäèóñû ïåðâè÷íûõ ñâîäîâûõ
âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ïîäíÿòèé ñîñòàâëÿþò â ñðåä-
íåì 50–60 êì. Âìåñòå ñ òåì èõ öåíòðàëüíûì çîíàì
õàðàêòåðíî ñî÷åòàíèå äâóõ ãëàâíûõ ñèñòåì äàåê, îäíà
èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò óäëèíåíèþ îáùåé çîíû
ðåãèîíàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ (ëèíèè ãëàâíûõ îñåé
íàïðÿæåíèé), à âòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò êîíòóðàì ñòðóê-
òóðû âóëêàíè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ. Âîçìîæíî, ñ ïîñëåä-
íèìè ñâÿçàíî îáðàçîâàíèå äàåê êîíè÷åñêîãî è êîëüöå-
âîãî òèïîâ, îòðàæàþùèõ íàïðÿæåíèÿ ìàíòèéíîãî
äèàïèðà, ôîðìèðóþùåãî âóëêàíè÷åñêèé öåíòð.

Ñ ïîçèöèé âîëíîâîé ãåîäèíàìèêè Êàðåëüñêàÿ è
Âîñòî÷íî-Ôèíëÿíäñêàÿ ãðàíèò-çåëåíîêàìåííûå îáëà-
ñòè ïîçâîëÿþò âû÷ëåíèòü â Âîñòî÷íîé Ôåííîñêàíäèè
ïðîòîëîïèéñêóþ ñâîäîâóþ ñòðóêòóðó, âåðîÿòíî, âòî-
ðîãî ïîðÿäêà, êîíòðîëèðîâàâøóþ àðåàëüíûé áèìî-
äàëüíûé ìàãìàòèçì. Åå ãëàâíûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåí-
òû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç ñîîòíîøåíèé ýïèëîïèé-
ñêîãî è ýïèñâåêîêàðåëüñêîãî òåêòîíè÷åñêèõ êàðêàñîâ,

çàôèêñèðîâàííûõ â ñòðóêòóðíûõ óçîðàõ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ÷åõëîâ.

Ïðåæäå âñåãî â ñóïåðñòðóêòóðå Þãî-Âîñòî÷íîé
Ôåííîñêàíäèè íàáëþäàåòñÿ àçèìóòàëüíîå íåñîâïàäå-
íèå îñåé ñâåêîêàðåëüñêèõ è ëîïèéñêèõ ñòðóêòóð, êàê
ïî ïðîñòèðàíèþ, òàê è ïî ïàäåíèþ (Òåêòîíèêà Åâðî-
ïû.., 1978).

Â çàâèñèìîñòè îò ñòðóêòóðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé
ñâåêîêàðåëüñêîãî ÷åõëà âûäåëÿþòñÿ àâòîíîìíûå àðåà-
ëû – ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûå çîíû (Êîëüñêèé ï-îâ,
Êàðåëèÿ, Çàïàäíàÿ Ôèíëÿíäèÿ, Ñåâåðíàÿ Íîðâåãèÿ).
Îíè, âåðîÿòíî, îáðàçóþò ñèñòåìû ñòðóêòóð ðàäèàëü-
íî-êîíöåíòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ, â êîòîðûõ ñðåäíèå
ðàäèóñû êðàåâûõ îãðàíè÷åíèé âçàèìíî áëèçêè è
ñîñòàâëÿþò îò 200 äî 250 êì.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, Êàðåëüñêàÿ è Âîñòî÷íî-Ôèí-
ëÿíäñêàÿ ãðàíèò-çåëåíîêàìåííûå îáëàñòè ïðåäñòàâëÿ-
þò â ãåîëîãî-ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè åäèíûé àðåàë
àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ôîðìèðîâàâøèéñÿ â
ðàíãå Êàëåâàëüñêîé ïëàòîáàçàëüòîâîé ïðîâèíöèè â
ðåæèìå âíà÷àëå óñòîé÷èâîãî êîìïåíñàöèîííîãî ïðî-
ãèáàíèÿ, à çàòåì – ñâîäîâîãî âîçäûìàíèÿ. Ïðè ýòîì
ãåîìåòðè÷åñêèì öåíòðîì ýòîãî ñâîäà ÿâëÿåòñÿ ðàéîí
Âîêíàâîëîêñêîãî áëîêà, ðàñïîëîæåííûé â ýïèöåíòðå
ìàíòèéíîãî äèàïèðà.

4.2.2. Öåíòðû ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè ñâåêîêàðåëüñêîãî 

âóëêàíî-ïëóòîíèçìà

Ñâåêîêàðåëüñêèé âóëêàíî-ïëóòîíèçì îõâàòûâàë
îãðîìíûå ïëîùàäè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà.
Ñîñòàâëåííûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ïî
øåñòè âîçðàñòíûì ñðåçàì (ðèñ. 36) ïîçâîëèëè
âûÿâèòü ãåîäèíàìèêó âóëêàíèçìà è åãî ðîëü â ôîðìè-
ðîâàíèè çåìíîé êîðû. ßòóëèéñêîìó âóëêàíèçìó (ðèñ.
36, a) ïðåäøåñòâîâàë äëèòåëüíûé ïåðèîä ïåíåïëåíè-
çàöèè è ãëóáîêîãî õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ. Â íà÷à-
ëå ÿòóëèÿ íà Êàðåëüñêîì ãåîáëîêå ïðîèçîøëî çàëîæå-
íèå ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà, ãðàíè÷àùåãî íà ÑÂ
ñ âîçäûìàþùèìñÿ Áåëîìîðñêèì ãåîáëîêîì, ñëóæèâ-
øèì èñòî÷íèêîì ñíîñà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà.
Þæíîå îãðàíè÷åíèå áàññåéíà è ïðèóðî÷åííûå ê íåìó
àðåàëû ÿòóëèéñêîãî âóëêàíèçìà êîíòðîëèðîâàëèñü
ðàçâèòèåì êðàåâîé ðàäèàëüíîé ôëåêñóðû À. À. Ïîëêà-
íîâà. Öèêëè÷åñêîå ÿòóëèéñêîå îñàäêîíàêîïëåíèå 
íåîäíîêðàòíî ïðåðûâàëîñü èçëèÿíèÿìè ïëàòîáàçàëü-
òîâ. Ê ãðàíèöå ñðåäíåãî è âåðõíåãî ÿòóëèÿ îòíîñÿòñÿ
êîíòðàñòíûå çíàêîïåðåìåííûå äâèæåíèÿ, ñïîñîá-
ñòâîâàâøèå îáðàçîâàíèþ ôëåêñóðíîãî ïåðåãèáà íà
ãðàíèöå Êàðåëüñêîãî è Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêîâ. Â
ïîçäíåì ÿòóëèè ñôîðìèðîâàëîñü ñâîäîâîå ïîäíÿòèå â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà.

Òåêòîíè÷åñêèå óñëîâèÿ áàçèòîâîãî âóëêàíèçìà â
èíòåðâàëå ëþäèêîâèÿ, ëèââèÿ è êàëåâèÿ íà ïëîùàäè
Êàðåëüñêîãî è Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêîâ áûëè èäåí-
òè÷íû. Â ðåçóëüòàòå ïðîãèáàíèÿ Þ è ÞÇ ÷àñòåé Ôåííî-
ñêàíäèè ñôîðìèðîâàëñÿ åäèíûé ìåëêîâîäíûé áàññåéí
(ðèñ. 36, á, â, ã). Íà ïëîùàäè Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà ïðî-
èñõîäèë àðåàëüíûé ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíèçì, òîãäà
êàê îäíîòèïíûé âóëêàíèçì íà Ñâåêîôåííñêîì ãåîáëîêå
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ñîïðîâîæäàëñÿ ðèîäàöèò-ðèîëèòîâûì âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìîì. Àðåàëû êèñëîãî âóëêàíèçìà øèðîêî ïðîÿâè-
ëèñü â Çàïàäíîé Ôåííîñêàíäèè. Ëèââèéñêèé áàçàëüòî-
âûé è ïèêðèò-áàçàëüòîâûé âóëêàíèçì ëîêàëèçîâàëñÿ â
çîíàõ íàñëåäîâàíèÿ ðàííåñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíèçìà.
Ìàãìàòè÷åñêèå ðàñïëàâû â ïåðèôåðè÷åñêèõ î÷àãàõ
îáðàçîâàëè äâå ãëàâíûå ñåðèè – ïèêðèòîâûõ áàçàëüòîâ
è òîëåèòîâûõ áàçàëüòîâ. Ïðîèçîøåë ðåçêèé ñïàä àêòèâ-
íîñòè âóëêàíèçìà è îáìåëåíèÿ ñåäèìåíòàöèîííîãî áàñ-
ñåéíà. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ êàëåâèéñêîãî îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ (ðèñ. 36, ã) áûëî ìàññîâîå ôîðìèðîâàíèå
èçâåñòêîâèñòûõ êîíêðåöèé â ïðèáðåæíûõ ÷àñòÿõ ýïè-
êîíòèíåíòàëüíûõ áàññåéíîâ. Â óãàñàþùåé âóëêàíè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè òàêæå ïðîñëåæèâàëèñü ñåðèè ïèêðè-
òîâûõ áàçàëüòîâ è òîëåèòîâûõ áàçàëüòîâ. Ñ íà÷àëà
ðèôåÿ â óñëîâèÿõ âîçäûìàíèÿ ýïèñâåêîêàðåëüñêîãî êðà-
òîíà ñåäèìåíòàöèîííûé áàññåéí ðàçìåùàëñÿ â çîíå
îïóùåííîãî þæíîãî êðûëà ðàäèàëüíîé ôëåêñóðû 
À. À. Ïîëêàíîâà (ðèñ. 36, ä).

Â âîñòî÷íîé ÷àñòè ùèòà, â ñîâðåìåííîé ñòðóêòó-
ðå, îòâå÷àþùåé Êàðåëüñêîìó ãåîáëîêó, ñâåêîêàðåëü-
ñêèå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû, çàëåãàÿ íà
ãðàíèòèçèðîâàííûõ ëîïèéñêèõ îáðàçîâàíèÿõ, ñëàãà-
þò ïðîòîïëàòôîðìåííûé ÷åõîë ñ õîðîøî ñîõðàíèâ-
øèìèñÿ ïåðâè÷íûìè âóëêàíè÷åñêèìè ãåîëîãè÷åñêè-
ìè ôîðìàìè. Ïðåèìóùåñòâåííî íà ýòîé òåððèòîðèè
îòðàáàòûâàëàñü èçëîæåííàÿ â ïåðâîé ÷àñòè ìåòîäèêà
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â äîêåìáðèè
(Ñâåòîâ, 1972, 1979, 1984 è äð.). Ñåâåðíîå Ïðèëàäî-
æüå, ïðåäñòàâëÿþùåå þãî-âîñòî÷íóþ ÷àñòü Ñâåêî-

ôåííñêîãî ãåîáëîêà, ïîçâîëèëî íàì íà ïðîòÿæåíèè
áîëåå 20 ëåò èçó÷àòü ñâåêîêàðåëüñêèé âóëêàíî-ïëóòî-
íèçì â ñîâåðøåííî èíîé ãåîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå.
Áûëî äîêàçàíî, ÷òî íà âñåé ïëîùàäè Ôåííîñêàíäè-
íàâñêîãî ùèòà, ãäå ðàçâèòû ñâåêîêàðåëüñêèå âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû, âóëêàíèçì ïðîòåêàë ñ îäè-
íàêîâîé èíòåíñèâíîñòüþ è ýâîëþöèîííîé íàïðà-
âëåííîñòüþ â ïðåäåëàõ åäèíîãî ìåëêîâîäíîãî ñåäè-
ìåíòàöèîííîãî áàññåéíà. Ðàçëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî îñàäî÷íûå ïîðîäû çäåñü ïîäâåðãëèñü ãðà-
íèòèçàöèè ïîä äåéñòâèåì ðàññåÿííîãî âîññòàíîâëåí-
íîãî ìàíòèéíîãî ôëþèäíîãî ïîòîêà, íåñóùåãî K, Rb,
Ba, Sr, Li, Cs è äð. ýëåìåíòû, ñâîéñòâåííûå êîíòèíåí-
òàëüíîé çåìíîé êîðå. Êðîìå òîãî, ñîâìåñòíîå ýíåðãå-
òè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ìàíòèéíîãî ôëþèäà è áàçèòî-
âîé ìàãìû ÿâèëîñü ïðè÷èíîé ðàçíîîáðàçíîãî ïðî-
ÿâëåíèÿ êîðîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. 

Â ðàçíûå ãîäû ìû èìåëè âîçìîæíîñòü ïîçíàêî-
ìèòüñÿ ñî ñâåêîêàðåëüñêèìè îáðàçîâàíèÿìè Ôèíëÿí-
äèè, ó÷àñòâóÿ â ìåæäóíàðîäíûõ ýêñêóðñèÿõ. Êîððåëÿ-
öèè ñïîñîáñòâîâàëà òàêæå õîðîøàÿ èçîòîïíî-ãåîõðî-
íîëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü ñâåêîêàðåëüñêîãî ìàãìàòèç-
ìà çàïàäíîé çàðóáåæíîé ÷àñòè ùèòà (Vaasjoki, 1996).

Â ñâÿçè ñ ïåðå÷èñëåííûìè îñîáåííîñòÿìè ñâåêî-
êàðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â ïðåäåëàõ Ñâåêî-
ôåííñêîãî ãåîáëîêà, è ó÷èòûâàÿ, ÷òî íàìè âïåðâûå
ïðèìåíÿëàñü ìåòîäèêà ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé â Ïðèëàäîæüå, Ñàëìèíñêèé öåíòð ýíäî-
ãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè íàìè ðàññìîòðåí
äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî.
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Ðèñ. 36. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ïî 6 âîçðàñòíûì ñðåçàì ñâåêîêàðåëèÿ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà (ñîñòàâëåíû 
À. Ï. Ñâåòîâûì)
1 – îáëàñòè êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ è ñíîñà òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà; 2 – îáëàñòè ìåëêîâîäíûõ ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ áàññåéíîâ ñ
òåððèãåííûì îñàäêîíàêîïëåíèåì; 3 – ïëîùàäè íàêîïëåíèÿ êîíãëîìåðàòîâ; 4 – ãðàíèöû ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ñåäèìåíòàöèîííûõ
áàññåéíîâ è àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà; 5à – ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå ïîëÿ àíäåçèòî-áàçàëüòîâ è ïëàòî-áàçàëüòîâ; 5á – îáëàñòè
íàêîïëåíèÿ óãëåðîäñîäåðæàùèõ è øóíãèòîíîñíûõ îñàäêîâ; 6 – ìåñòîïîëîæåíèå óñòàíîâëåííûõ è ïðåäïîëàãàåìûõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê; 7 – ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå ïîëÿ (ïëàòî) ðèîäàöèòîâ è èõ ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ; 8 – îáëàñòè àêòèâíîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî
è ðèîäàöèòîâîãî âóëêàíèçìà, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà (íåðàñ÷ëåíåííûå); 9 – êîëüöåâûå ðàññëîåííûå èíòðóçèè ïåðèäîòèò-
ãàááðî-íîðèòîâ; 10 – îáëàñòè êàðáîíàòíîãî è êàðáîíàòíî-ãëèíèñòîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ; 11 – îáëàñòè ìåëêîâîäíîãî áàññåéíà ñ
òåððèãåííûì êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûì îñàäêîíàêîïëåíèåì; 12 – îáëàñòè ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî áàññåéíà ñ ðåæèìîì óñòîé÷èâîãî
ïðîãèáàíèÿ; 13 – ïîëÿ è ïîÿñà äàåê äîëåðèòîâ è ãàááðî-äîëåðèòîâ; 14 – îáëàñòè êîë÷åäàííîãî è êîë÷åäàííî-ïîëèìåòàëëè÷åñêîãî
ñòðàòèôîðìíîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ; 15 – îáëàñòè íàêîïëåíèÿ æåëåçèñòî-êðåìíèñòûõ, æåëåçèñòî-ìàðãàíöîâûõ, æåëåçèñòî-êàðáîíàòíûõ
ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ; 16 – òèòàíîìàãíåòèòîâîå îðóäåíåíèå â ãàááðî-äîëåðèòàõ (ôåððîãàááðî); 17 – ìåäíîå è ìåäíî-íèêåëåâîå
îðóäåíåíèå â èçâåðæåííûõ è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ïîðîäàõ; 18 – áèîãåðìû ñòðîìàòîëèòîâ; 19 – êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå êîíêðåöèè; 
20 – îáëàñòè ìåëêîâîäíûõ áàññåéíîâ ñ ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûì îñàäêîíàêîïëåíèåì; 21 – îáëàñòè ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî áàññåéíà ñ
êàðáîíàòíûì îñàäêîíàêîïëåíèåì; 22 – ìàññèâû ãðàíèòîâ ðàïàêèâè; 23 – íàïðàâëåíèÿ òðàíñïîðòèðîâêè îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà; 24 –
íàïðàâëåíèÿ ðàñòåêàíèÿ ëàâ; 25 – ìîùíîñòè ëàâîâûõ òîëù; 26 – ìîùíîñòè òåððèãåííûõ ïîðîä; 27 – øîâíûå çîíû ñî÷ëåíåíèÿ ãåîáëîêîâ
ñ àêòèâíûì ðàçâèòèåì; 28 – øîâíûå çîíû ñî÷ëåíåíèÿ ãåîáëîêîâ ñ ïàññèâíûì ðàçâèòèåì; 29 – ñåäèìåíòàöèîííûå áàññåéíû: I – Ïå÷åíãñêî-
Âàðçóãñêèé, II – Ñåâåðî-Êàðåëüñêèé, III – Þæíî-Êàðåëüñêèé, IV – Ñâåêîôåííñêèé; 30 – îñåâàÿ ëèíèÿ çîíû À. Ï. Êàðïèíñêîãî; 31 – îñåâûå
ëèíèè êàëåäîíñêîé ãåîñèíêëèíàëè; 32 – îñåâàÿ ëèíèÿ ãðàáåíà Îñëî; 33 – îñåâàÿ ëèíèÿ çîíû À. Òîðíêâèñòà – Â. Òåéññåéðà

Fig. 36. Paleovolcanological schemes for six age sections of the Svecokarelian in the Fennoscandian Shield (by  A. P. Svetov)
1 – areas of continental weathering and transport of terrigenous material; 2 – areas of shallow-water epicontinental basins with terrigenous sedimen-
tation; 3 – conglomerate accumulation areas; 4 – boundaries of reconstructed sedimentary basins and areas of volcano-plutonism; 5à – lava-volcani-
clastic andesite-basalt and plateau-basalt fields; 5á – carbonaceous and shungite-bearing sediment accumulation areas; 6 – location of known and
assumed volcanic edifices; 7 – lava-volcaniclastic rhyodacite fields (plateaus) and their extrusive domes; 8 – (undivided) areas of active plateau-
basaltic and rhyodacitic volcanism and sedimentary-volcanic lithogenesis; 9 – ring layered peridotite-gabbronorite intrusions; 10 – carbonate and car-
bonate-clay sedimentation areas; 11 – shallow-water basin zones with terrigenous carbonate-clay sedimentation; 12 – epicontinental basin zones with
a stable sagging regime; 13 – dolerite and gabbro-dolerite fields and dyke belts; 14 – areas of pyrite and pyrite-base metal stratiform ore formation;
15 – areas of accumulation of  iron-cherty, iron-manganese and iron-carbonate metalliferous sediments; 16 – titanomagnetite mineralization in gab-
bro-dolerites (ferrogabbro); 17 – copper and copper-nickel mineralization in igneous and sedimentary-volcanic rocks; 18 – bioherms of stromatolites;
19 – cherty-carbonate concretions; 20 – shallow-water basin zones with arenaceous-argillaceous sedimentation; 21 – epicontinental basin zones with
carbonate sedimentation; 22 – rapakivi granite massives; 23 – directions of clast transport; 24 – lava flow directions; 25 – thickness of lava units; 26
– thickness of terrigenous rocks; 27 – suture juncture zones of geoblocks with an active evolution; 28 – suture juncture zones of geoblocks with a pas-
sive evolution; 29 – sedimentary basins: I – Pechenga-Varzuga, II – North Karelian, III – South Karelian,  IV – Svecofennian; 30 – axial line of the
A. P. Karpinsky zone; 31 – axial lines of the Caledonian geosyncline; 32 – axial line of the Oslo graben; 33 – À. Tornqvist – V. Teisser axial line



Ñàëìèíñêèé öåíòð ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè

Ñàëìèíñêèé ÖÝÌÀ, êàê ïîêàçàëè ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèå è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â
Ïðèëàäîæüå âêëþ÷àåò ñâåêîêàðåëüñêèé è ðèôåéñêèé
ýòàïû ðàçâèòèÿ. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ ñâåêîêàðåëèÿ â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå ïîòðåáîâà-
ëè ïðîâåäåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî êàðòèðîâàíèÿ ðàçíîé
ñòåïåíè äåòàëüíîñòè è ñïîñîáñòâîâàëè ñîñòàâëåíèþ
îïîðíîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàçðÿäà ñîðòàâàëüñêîé
ñåðèè (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992). Âàæíûì èòîãîì
èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü óñòàíîâëåíèå ïðîòîïëàòôîð-
ìåííîãî ðåæèìà òåððèãåííîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ñâå-
êîêàðåëüñêèé âóëêàíî-ïëóòîíèçì, êàê è â Öåíòðàëüíîé
Êàðåëèè, â ïðåäåëàõ Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà ïðåä-
ñòàâëåí ïëàòîáàçàëüòîâûì òðàïïîâûì òèïîì è õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ñîïîñòàâèìîé ýâîëþöèîííîé íàïðàâëåííî-
ñòüþ. Âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ñâåêîêàðåëüñêèå îáðà-
çîâàíèÿ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîëî-
ãèì çàëåãàíèåì ïðè ðåãèîíàëüíîì ðàçâèòèè êóïîëüíûõ
ñòðóêòóð (ðèñ. 37). Â þãî-çàïàäíîì Ïðèëàäîæüå,
þæíåå ã. Ñîðòàâàëû, õàðàêòåð êóïîëüíûõ ñòðóêòóð,
ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ïðè ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè
òåððèãåííûõ ïîðîä ëàäîæñêîé ñåðèè, ñîïîñòàâèì ñ 
ïîçäíåàðõåéñêèìè êóïîëüíûìè ñòðóêòóðàìè Êàðåëü-
ñêîãî ãåîáëîêà. Â ñåâåðíîé ÷àñòè ðåãèîíà ðàçâèòû 
îêàéìëåííûå êóïîëà, öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü êîòîðûõ ñîäåð-
æèò â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ãðàíèòèçèðîâàííûå òîíàëèòî-
ãíåéñû äðåâíåéøåãî ôóíäàìåíòà. Ýòè ðàçëè÷íûå ïî
ñòðîåíèþ ñòðóêòóðû ðàçãðàíè÷åíû ëèíåéíîé òåêòîíè-
÷åñêîé çîíîé ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, âûðàæåí-
íîé ñòóïåíåîáðàçíûì ñìåùåíèåì çåìíîé êîðû (Øàðîâ,
1993). Õîòÿ â ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì ñðåçå ïðåîáëà-
äàþùèìè ÿâëÿþòñÿ îñàäî÷íûå ïîðîäû, ðàññìàòðèâàå-
ìîé òåððèòîðèè ñîîòâåòñòâóåò ðåãèîíàëüíàÿ ïîëîæè-
òåëüíàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ àíîìàëèÿ. Îñàäî÷íûå ïîðîäû
ñâåêîêàðåëüñêîãî ÷åõëà, çàëåãàþùåãî íà ïðîòîêîðå,
êîòîðîé íà Êàðåëüñêîì ãåîáëîêå ñîîòâåòñòâóåò ðåãèî-
íàëüíî ïîëîæèòåëüíîå ãðàâèòàöèîííîå ïîëå (Ñâèðè-
äåíêî, 1980), èìåþò íåáîëüøóþ ìîùíîñòü è, âåðîÿòíî,
íå ìîãóò âëèÿòü íà îáùèé õàðàêòåð ýòîãî ïîëÿ.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ñâîäîâîå ïîäíÿòèå ìàíòèè ïðè êîíôîðìíî-
ñòè ðàçäåëîâ Ì è Ê (Áûëèíñêèé è äð., 1982). Óñòàíî-
âëåí ñëîæíûé õàðàêòåð çîíû ïåðåõîäà êîðà-ìàíòèÿ è
ïðèñóòñòâèå ñëîåâ Ì1 è Ì2, ÷òî ñâÿçûâàþò ñ âåðòè-
êàëüíûì ïåðåìåùåíèåì ìàíòèè è ôîðìèðîâàíèåì
ìàíòèéíîãî äèàïèðà (Boudier, Nicolas, 1995). Âïåðâûå
ê çàêëþ÷åíèþ î ñóùåñòâîâàíèè ìàíòèéíîãî äèàïèðà ñ
ýïèöåíòðîì þæíåå ã. Ñîðòàâàëû ïðèøëè Þ. È. Îðî-
âåöêèé è äð., (1990), ÷òî ïîäòâåðæäåíî ñîâðåìåííûìè
èññëåäîâàíèÿìè (Ãëóáèííîå ñòðîåíèå, 2004).

Íà÷àëî ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ïðåäåëàõ Ñàë-
ìèíñêîãî öåíòðà áûëî ïîëîæåíî ìàññîâûìè èçëèÿíèÿ-
ìè ïëàòîáàçàëüòîâ îäíîâðåìåííî â òðåõ ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîéêàõ èñëàíäñêîãî òèïà –
ßíèñúÿðâèíñêîé, Êèðüÿâàëàõòèíñêîé, Òóëèâàðàíìÿê-
ñêîé (Ñâåòîâ, Ãîëóáåâ, 1975à, á).

Áàçàëüòîâûé ìàãìàòèçì â êðàåâîé ÷àñòè Ñàëìèí-
ñêîãî öåíòðà (ßíèñúÿðâèíñêàÿ è Òóëèâàðàíìÿêñêàÿ

âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè) ñîïîñòàâèì ñ îäíîâîçðàñò-
íûì ïëàòîáàçàëüòîâûì ìàãìàòèçìîì ýðóïòèâíûõ öåí-
òðîâ Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà. Áàçàëüòîâûé âóëêàíèçì
Êèðüÿâàëàõòèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè, ðàñïî-
ëîæåííîé áëèæå ê ýíåðãåòè÷åñêîìó öåíòðó, ñîïðî-
âîæäàåòñÿ êèñëûì êîðîâûì âóëêàíèçìîì. Â ýòîì æå
íàïðàâëåíèè íàáëþäàåòñÿ óñèëåíèå ìåòàìîðôèçìà îò
çåëåíîñëàíöåâîé äî àìôèáîëèòîâîé ôàöèè.

Âáëèçè Êèðüÿâàëàõòèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé
ïîñòðîéêè íàáëþäàåòñÿ ïîÿñ äàåê, ñèëëîâ, íåáîëüøèõ
ïëàñòîâûõ èíòðóçèé ìàëîãëóáèííûõ ïëàãèîãðàíèòîè-
äîâ, à òàêæå êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ òåë ñ ñîïóò-
ñòâóþùèìè íåêêàìè è ïîëÿìè áðåê÷èé. Ïðèìåðîì
ìîæåò ñëóæèòü ìàëîãëóáèííàÿ èíòðóçèÿ Ïèåíñóîíñà-
ðè ñ ñîïðîâîæäàþùèìè äàéêàìè (Ñâåòîâ è äð., 1990).
Ñëàãàþùèå åå ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè ãðàíèòà-
ìè I-òèïà ñ øèðîêèìè âàðèàöèÿìè SiÎ2 è âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì Na2Î è Àl2Î3 (òàáë. 30). Ðàíåå íàìè
îòìå÷àëîñü ïðåîáëàäàíèå â èõ ñîñòàâå òðîíäüåìèòîâ
è ðåäêàÿ âñòðå÷àåìîñòü ïîðîä äèîðèòîâîãî ñîñòàâà.
Ñðåäíèå ñîñòàâû çäåñü è äàëåå ïîäñ÷èòûâàëèñü â
èíòåðâàëàõ SiÎ2, ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëàâíûì âèäàì
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ñðåäíåãî è êèñëîãî ñîñòàâîâ
(Êëàññèôèêàöèÿ è íîìåíêëàòóðà, 1981). Õàðàêòåðíîé
ãåîõèìè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ èõ ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå
ñîäåðæàíèå Âà è Sr è íèçêîå ñîäåðæàíèå: Ê, Rb, Zr, Y
è Nb. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííû-
ìè ðàñïëàâû ïîäîáíîãî ñîñòàâà ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ
ïðè ìàëîé ñòåïåíè äåãèäðàòàöèîííîãî ïëàâëåíèÿ
ïîðîä îñíîâíîãî ñîñòàâà â îñíîâàíèè êîðû ïðè óñëî-
âèè ñòàáèëüíîñòè ðîãîâîé îáìàíêè è ãðàíàòà. Îáñóæ-
äàÿ èñòî÷íèê ðàñïëàâà ïëàãèîãðàíèòîèäîâ, íåëüçÿ íå
îòìåòèòü ñõîäñòâî èõ ñîñòàâà ñ àðõåéñêèìè òîíàëèò-
òðîíäüåìèòîâûìè ñåðèÿìè (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1991). Ó÷èòûâàÿ ìàëûé îáúåì ïðîÿâëåíèÿ íàñòîÿùèõ
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî
èñòî÷íèêîì èõ ðàñïëàâà, âåðîÿòíåå âñåãî, ñëóæèëè
òîíàëèòî-ãíåéñû ôóíäàìåíòà, îáíàðóæèâàþùèåñÿ â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè êóïîëüíûõ ñòðóêòóð Ñåâåðíîãî
Ïðèëàäîæüÿ (¹ 7, òàáë. 30). Êîñâåííûì ïðèçíàêîì
ìîæåò ñëóæèòü ïðèñóòñòâèå öèðêîíà àðõåéñêîãî âîç-
ðàñòà â ñîñòàâå êèñëûõ âóëêàíèòîâ ñîðòàâàëüñêîé
ñåðèè (Shuldiner et al., 1998).

Ïîñëåäóþùèé ëèââèéñêèé áàçàëüòîâûé è ïèêðèò-
áàçàëüòîâûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì õàðàêòåðèçîâàëñÿ
àðåàëüíûì òèïîì ëàâîâûõ èçëèÿíèé, ëîêàëèçîâàí-
íûõ, âåðîÿòíî, â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ, ïðîñòðàíñòâåííî òåñíî ñâÿ-
çàííûõ ñ ëþäèêîâèéñêèìè. Â ãðàíèöàõ èõ ëàâîâî-âóë-
êàíè÷åñêèõ ïîëåé ôèêñèðóþòñÿ ðåäêèå èíòðóçèâíûå
ïëàñòîâî-ñèëëîâûå òåëà ïåðèäîòèòîâîãî, ãàááðî-ïå-
ðèäîòèòîâîãî ñîñòàâà, ÿâëÿþùèåñÿ èíòðóçèâíûì àíà-
ëîãîì èçëèâøèõñÿ ïîðîä.

Êîíå÷íàÿ, êàëåâèéñêàÿ ôàçà ñâåêîêàðåëüñêîãî ìàí-
òèéíî-êîðîâîãî ìàãìàòèçìà ïðåäñòàâëåíà áàçàëüò-àí-
äåçèò-ðèîäàöèòîâîé ëàâîâîé ôàöèåé è èõ èíòðóçèâ-
íûìè àíàëîãàìè ãàááðî-äèîðèò-òîíàëèòîâîãî ðÿäà.
Èõ àðåàëû òàêæå ïðîñòðàíñòâåííî òåñíî ñîïðÿæåíû ñ
àðåàëàìè ïðåäøåñòâóþùåãî ìàãìàòèçìà. Âðåìÿ êàëå-
âèéñêîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ìàãìàòèçìà ñîñòàâëÿåò
ìåíåå 100 ìëí ëåò, òàê êàê U-Pb âîçðàñò öèðêîíà èç
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âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä ñîðòàâàëüñêîé ñåðèè 1,99 ìëðä
ëåò (Glebovitsky et al., 1997), à èç ïëàãèîìèêðîêëèíî-
âûõ ãðàíèòîâ Òåðâóññêîãî ìàññèâà – 1856 ± 6 ìëí ëåò
(Êîòîâ è äð., 1992), ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðîâåäåííûìè
ðàíåå âîçðàñòíûìè îöåíêàìè (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1992). Êàëåâèéñêèå ýðóïòèâíûå çîíû õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ àðåàëüíûì òèïîì âóëêàíèçìà. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
çäåñü ïðåîáëàäàëà òðåùèííàÿ ôîðìà èçâåðæåíèÿ. 

Ðàéîí èíòåíñèâíîãî ïðîÿâëåíèÿ êàëåâèéñêîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà ñîâïàäàåò ñ ýíåðãåòè÷åñêèì öåí-
òðîì Ñàëìèíñêîãî ÖÝÌÀ, ðàñïîëàãàÿñü íàä ãîëîâíîé
÷àñòüþ îïðåäåëÿåìîãî ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì
äèàïèðà. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ýòîé çîíû ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçâèòèå ãðàíóëèòîâîãî ìåòàìîðôèçìà è äåãè-
äðàòàöèîííîãî ïëàâëåíèÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàçîáðàòü-
ñÿ â ñïåöèôèêå ìàíòèéíî-êîðîâûõ ïðîöåññîâ, ðàññìà-
òðèâàåìàÿ çîíà çàêàðòèðîâàíà íàìè â ìàñøòàáå 
1 : 25 000 (ðèñ. 38) ñ ïðîñëåæèâàíèåì ãîðèçîíòîâ áà-
çàëüòîâûõ ëàâ è ðÿäà ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ ìåòà-
îñàäî÷íûõ ïîðîä (èçâåñòêîâèñòûõ êîíêðåöèé è
ìåòàëëîíîñíûõ ñóëüôèäíûõ ãîðèçîíòîâ).

Õàðàêòåð ñòðóêòóð ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëîãîì
çàëåãàíèè ñâåêîêàðåëèä, êîòîðûå ñîáðàíû â ñèñòåìó
áðàõèôîðìíûõ ñêëàäîê ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðà-
íèÿ ñ óíäóëÿöèåé îñåé ñêëàäîê â ýòîì æå íàïðàâëå-
íèè. Ðàéîí î. Ìàðêàòñèìàíñààðè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
çîíó ñáëèæåííîãî êîíòàêòà âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà
ñîðòàâàëüñêîé ñåðèè ñ ëàäîæñêîé. Ñîðòàâàëüñêàÿ
ñåðèÿ çäåñü îáíàæåíà â ÿäðå íåñêîëüêèõ íåáîëüøèõ
áðàõèôîðìíûõ ñòðóêòóð îñòðîâîâ Ðèåêêàëàíñàðè,
Õàâóñ, Ñàììàòñààðè. Â åå ñîñòàâå âûäåëåíà íåðàñ÷ëå-
íåííàÿ áàçàëüíàÿ òåððèãåííàÿ òîëùà è ïåðåêðûâàþ-

ùàÿ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííàÿ òîëùà þãî-çàïàäíîãî è
þæíîãî îêîí÷àíèÿ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîãî ïîëÿ
Êèðüÿâàëàõòèíñêîé ïîñòðîéêè. Ðàçðåç ëàâîâîé òîëùè
íà èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè îáíàðóæèâàåò ÿðêèå
ïðèçíàêè èçâåðæåííûõ ïîðîä óäàëåííûõ ôàöèé
äèñòàëüíîé çîíû. Ìåæäó òåì â íåñêîëüêèõ ïóíêòàõ
óñòàíîâëåíû ïðèçíàêè ðàçìûâà êðîâëè ëþäèêîâèé-
ñêèõ ëàâ, çàôèêñèðîâàííûå ïîëèìèêòîâûìè ïåñ÷àíè-
êàìè è ãðàâåëèòàìè. Ýðîçèîííûé ñðåç áûë äîñòàòî÷-
íî âåëèê. Ïðè ýòîì âðåìÿ àêòèâíîé ðåãðåññèè, ïî-âè-
äèìîìó, îòíîñèòñÿ ê ìåñòíîìó ïðåäëèââèéñêîìó âóë-
êàíî-òåêòîíè÷åñêîìó ïîäíÿòèþ, êîòîðîå ïðèâåëî ê
íåðàâíîìåðíîé äåíóäàöèè ëþäèêîâèéñêîãî ëàâîâîãî
ïëàòî.

Ðàéîí îñòðîâîâ Ìàðêàòñèìàíñààðè è Ìóñòàñààðè
(ðèñ. 38) ÿâëÿåòñÿ ÿðêèì ïðèìåðîì àêòèâíîé êàëåâèé-
ñêîé âóëêàíè÷åñêîé è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè è ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå îäíîãî
èç àâòîíîìíûõ öåíòðîâ ýðóïòèâíîé àêòèâíîñòè. Êàëå-
âèéñêèé âóëêàíèçì, íà÷àâøèéñÿ â ïÿëêúÿðâèíñêîå
âðåìÿ, ïðîõîäèë â îáñòàíîâêå ìåëêîâîäíîãî ñåäèìåí-
òàöèîííîãî áàññåéíà ñ âûñîêîé äèíàìè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòüþ âîäíîé ñðåäû. Îñàäî÷íûå òîëùè, ïðåäøå-
ñòâóþùèå èçëèÿíèÿì ëàâ, ñîäåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå
öåëûé ðÿä ãîðèçîíòîâ ãðóáîîáëîìî÷íûõ ïîðîä,
âïëîòü äî êîíãëîìåðàòîâ, à òàêæå ñëåäû ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ðàçìûâîâ.

Ëîêàëüíîå âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîå ïîäíÿòèå â çîíå
ýðóïòèâíîãî öåíòðà ôèêñèðóåòñÿ ðàçìûâîì âóëêàíè-
÷åñêèõ òîëù, íàêîïëåíèåì ëèíç, âóëêàíîìèêòîâûõ
ïåñ÷àíèêîâ è êîíãëîìåðàòîâ, ïåðåìåæàþùèõñÿ ñ
ëàâîâûìè ïîòîêàìè.

ÃËÀÂÀ 4. ÖÅÍÒÐÛ ÝÍÄÎÃÅÍÍÎÉ ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
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 30. - - - - -

1(17) 2(11) 3(1) 4(27) 5(30) 6(5) 7(3) 
SiO2 65,99 71,33 73,24 65,94 70,41 74,27 65,34 
TiO2 0,27 0,14 0,09 0,27 0,21 0,08 0,37 
Al2O3 15,86 15,47 15,19 16,18 15,52 15 16,47 
Fe2O3 1,29 0,8 0,18 0,97 0,75 0,48 0,81 
FeO 2,66 1,32 1,01 2,89 1,98 1 3,11 
MnO 0,07 0,04 0,03 0,07 0,04 0,03 0,03 
Mg  2,11 0,72 0,5 1,92 1,02 0,38 1,58 
CaO 4,7 2,98 2,38 4,64 3,09 2,02 3,83 
Na2O 3,91 4,5 4,73 4,12 4,18 4,66 4,57 
K2O 1,7 1,48 1,88 1,35 1,43 1,13 2,1 
P2O5 0,12 0,074 0,03 0,12 0,08 0,05 0,24 

Li 12 12 6 23 20 9 19 
Rb 53 39 40 46 46 38 102 
Cs 5 4 4 5 3 3 7 
Ba 1 089 787 1 200 756 667 700 700 
Sr 757 732 520 975 602 280 580 
Zr 86 100 77 – 80 – 230 
Zn 48 35 24 54 62 27 94 
Nb < 10 < 10 10 – 10 < 10 < 10 
Cu 16 13 8 29 30 – 24 
Ni 16 13 – 34 17 – 24 
V 67 51 39 110 27 31 45 
Cr 157 114 103 253 98 61 34 

. 1 – ; 2 – ; 3 – -
; 4 – - ; 5, 6 – - - ; 7 – - -

.



Äëÿ äàííîãî ýðóïòèâíîãî öåíòðà õàðàêòåðíî
øèðîêîå ðàçâèòèå íàðÿäó ñ áàçèòîâûìè ëàâàìè êîìàã-
ìàòè÷íûõ èì ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ïëàñòîâûõ òåë ãàá-
áðî-äîëåðèòîâîãî è ïåðèäîòèòîâîãî ñîñòàâîâ, íåðåä-
êî ôîðìèðóþùèõ èíòðóçèè òèïà øòîêîâ èëè íåêêîâ.
Ïðè ýòîì ñóáâóëêàíè÷åñêèå èíòðóçèè ëîêàëèçîâàíû
íåïîñðåäñòâåííî â çîíå ïðåäïîëàãàåìîãî ýðóïòèâíîãî
öåíòðà î. Ìóñòàñààðè.

Ïðèìåðîì ñîâìåñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ âûñîêîìàãíå-
çèàëüíîé è âûñîêîæåëåçèñòîé ñåðèé êàëåâèéñêîãî
ìàãìàòèçìà ìîæåò ñëóæèòü î. Ìàðêàòñèìàíñààðè.
Çäåñü, íà ïëîùàäè âñåãî 15 êì2 îáíàæàþòñÿ êàê âûñî-
êîìàãíåçèàëüíûå, òàê è âûñîêîæåëåçèñòûå âóëêàíè÷å-
ñêèå ïîðîäû, ñîïðîâîæäàåìûå ñóáâóëêàíè÷åñêèìè
äàéêàìè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ øèðîêîé âàðèàöèåé
ñîñòàâà (òàáë. 31). Îíè èñïûòàëè èíòåíñèâíûé ìåòà-
ìîðôèçì è ïðåäñòàâëåíû â òîé èëè èíîé ñòåïåíè áèî-
òèòèçèðîâàííûìè äâóïèðîêñåíîâûìè êðèñòàëëè÷å-
ñêèìè ñëàíöàìè. Ñîäåðæàíèå SiO2 â êàëåâèéñêèõ âóë-
êàíèòàõ êîëåáëåòñÿ â äèàïàçîíå 44–56%, Al2O3 –
6–19% è MgO – 5–20%. Äëÿ æåëåçèñòîé âóëêàíî-ïëó-
òîíè÷åñêîé ñåðèè õàðàêòåðíû ïîâûøåííûå êîíöåí-
òðàöèè Na2O, TiO2, P2O5, Ba è Sr, à äëÿ ìàãíåçèàëü-
íîé – Ni è Cr.

Ðàññìîòðåííàÿ ýâîëþöèîííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ìàíòèéíîãî áàçèòîâîãî ìàãìàòèçìà Ñàëìèíñêîãî
ÖÝÌÀ ñîïîñòàâèìà ñ ýâîëþöèîííîé íàïðàâëåííî-
ñòüþ ïëàòôîðìåííîãî ìàãìàòèçìà (ðèñ. 39). Âóëêàíè-
÷åñêàÿ è ñóáâóëêàíè÷åñêàÿ ôàöèè îáðàçóþò åäèíûé

òðåíä ïðè ÷åòêîì ðàçäåëåíèè íà ìàãíåçèàëüíóþ è
æåëåçèñòóþ ñåðèè, ÷òî îñîáåííî ÷åòêî îòðàæåíî íà
äèàãðàììå MgO – Fe2O3 + FeO + TiO2. Çäåñü ÷åòêî
ïðîÿâëåíî ðàñùåïëåíèå (ëèêâàöèÿ) òîëåèòîâîãî ðàñ-
ïëàâà íà âûñîêîìàãíåçèàëüíóþ è âûñîêîæåëåçèñòóþ
ñåðèè â ëèââèè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñ ïîçèöèè íåðàâíî-
âåñíîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû â óñëîâèÿõ åå âîçðà-
ñòàþùåé íåóñòîé÷èâîñòè â çàêëþ÷èòåëüíóþ ñòàäèþ
ðàçâèòèÿ (Ëåòíèêîâ, 1997). Øèðîêàÿ âàðèàöèÿ ñîñòà-
âîâ ïî ñîäåðæàíèþ SiO2 â êàëåâèéñêèõ âóëêàíèòàõ
ñâÿçàíà ñ ïðèñóòñòâèåì çäåñü êèñëûõ âóëêàíèòîâ
êîðîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ïðè îáùåé ýâîëþöèîííîé íàïðàâëåííîñòè ïëàò-
ôîðìåííîãî áàçèòîâîãî ìàãìàòèçìà â ïðåäåëàõ
Êàðåëüñêîãî è Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêîâ, ñ ìàíòèé-
íûì ìàãìàòèçìîì Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêà òåñíî
àññîöèèðóþò ïðîÿâëåíèÿ êèñëîãî è ñðåäíåãî ìàãìà-
òèçìà. Ðàññìîòðåíèå õàðàêòåðà ýòèõ àññîöèàöèé äàåò
íàì êëþ÷ ê ðàñêðûòèþ ñïåöèôèêè ãåîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ðàííåãî äîêåìáðèÿ.

Êèñëûé ìàãìàòèçì èìååò ñâîþ ýâîëþöèîííóþ
íàïðàâëåííîñòü. Åñëè â àññîöèàöèè ñ ëþäèêîâèéñêèì
ïëàòîáàçàëüòîâûì âóëêàíî-ïëóòîíèçìîì Êèðüÿâàëà-
õòèíñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà íàáëþäàåòñÿ íèçêî-
êàëèåâàÿ òîíàëèò-ïëàãèîãðàíèò-ðèîëèòîâàÿ âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ (òàáë. 30), òî â àññîöèàöèè
ñ êàëåâèéñêèì ìàíòèéíûì âóëêàíèçìîì, â öåëîì
áîëåå âûñîêîé îñíîâíîñòè, àññîöèèðóåò êîðîâàÿ âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ ñ áîëåå âûñîêèì
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Ðèñ. 38. Ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå ëàäîæñêîé ñåðèè ÞÇ Ïðèëàäîæüÿ (î-âà Ìàðêàòñèìàíñààðè, Ìóñòàñààðè).
1 – ïëàãèîìèêðîêëèíîâûå ãðàíèòû, ïåãìàòèòîâûå æèëû; 2 – äàéêè ãðàíèòà; 3 – äàéêè ñðåäíåðèôåéñêèõ äîëåðèòîâ (ñîðòàâàëèòîâ); 4 –
äàéêè îñíîâíîãî ñîñòàâà; 5 – ëàâû ñðåäíåãî ñîñòàâà; 6 – ëàâîâûå ïîòîêè ïèêðèòîâûõ áàçàëüòîâ, âûñîêîìàãíåçèàëüíûõ áàçàëüòîâ
(àìôèáîëèòû, àìôèáîëèçèðîâàííûå äâóïèðîêñåíîâûå êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû); 7 – äàéêè âûñîêîìàãíåçèàëüíûå óëüòðàîñíîâíîãî
ñîñòàâà (àìôèáîëèçèðîâàííûå); 8 – ëàâîâûå ïîòîêè áàçàëüòîâ, àíäåçèòî-áàçàëüòîâ àìôèáîëèçèðîâàííûõ (àìôèáîëèòû, ïèðîêñåíîâûå
àìôèáîëèòû, ñ ðåëèêòîâûìè äâóïèðîêñåíîâûìè àññîöèàöèÿìè); 9 – íåêêè (Ìóñòàñààðè); 10 – äèîðèòû, ãàááðî-äèîðèòû, êâàðöåâûå
äèîðèòû, òîíàëèòû, àìôèáîë-áèîòèòîâûå, áèîòèòîâûå, ìåñòàìè ãèïåðñòåíñîäåðæàùèå; 11 – ðóäíàÿ âêðàïëåííîñòü òèòàíîìàãíåòèòà; 12 –
øàðîâûå ëàâû â ëàâîâûõ ïîòîêàõ; 13 – ìàãìàòè÷åñêèå áðåê÷èè; 14 – êîíãëîìåðàòû, ãðàâåëèòû; 15 – ìåòàïåñ÷àíèêè àðêîçîâûå
ïîëèìèêòîâûå (ãðàíàò-áèîòèòîâûå è áèîòèòîâûå ãíåéñû è ñëàíöû); 16 – ãðóáîñëîèñòûå ïîðîäû â ðèòìàõ: ïåñ÷àíî-ãðàâåëèòû ñ
àëåâðîëèòàìè; 17 – ñóëüôèäíûå ìåòàëëîíîñíûå îñàäêè: áèîòèòîâûå è ãèïåðñòåí-áèîòèòîâûå, ìåñòàìè àìôèáîë-áèîòèòîâûå
ïëàãèîãíåéñû; 18 – áèîòèòîâûå è ãðàíàò-áèîòèòîâûå ãíåéñû ïî òîíêîñëîèñòûì îñàäî÷íûì ïîðîäàì ëàäîæñêîé ñåðèè; 19 – ïåðåñëàèâàíèå
ìåòààëåâðîëèòîâ è ìåòàòóôôèòîâ; 20 – ìåòààëåâðîëèòû (áèîòèò-ãðàíàòîâûå, ãðàíàòîâûå ãíåéñû è ñëàíöû); 21 – òóôû, òóôîàëåâðîëèòû,
òóôîãåííî-êðåìíèñòûå ïîðîäû (ãðàíàò-áèîòèòîâûå ãíåéñû, ñêàðíîèäû); 22 – èçâåñòêîâèñòûå êîíêðåöèè, ãîðèçîíòû êîíêðåöèåíîñíûõ
ïîðîä (ñêàðíîèäû); 23 – ìåòààëåâðîëèòû ñ ïðîñëîÿìè ãðàâåëèòîâ; 24 – çîíû ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé; 25 – çîíû ðàñòÿæåíèÿ,
êîíòðîëèðóþùèå ðèôåéñêèå äàéêè: I – Òþííþðñààðè; II – Ñóð-Õàïàñààðè; III – Êàïèðëàêñ; IV – Ðèåêêàëàíñààðè; V – Ìåéåðè; 26 – íå÷åòêèå
êîíòàêòû àâòîõòîííûõ ïëàãèîìèêðîêëèíîâûõ ãðàíèòîâ; 27 – ìèíåðàëüíàÿ ëèíåéíîñòü (ïîãðóæåíèå îñåé ìåëêèõ ñêëàäîê); 28 – çàëåãàíèå
ïîðîä; 29 – ïðåäïîëàãàåìûå ãðàíèöû; 30 – âåðõíÿÿ ãðàíèöà I ïÿëêüÿðâèíñêîé ïîäñâèòû ñîâìåñòíî ñî ñâèòîé Êîíòèàñààðè; 31 – îñàäî÷-
íî-âóëêàíîãåííûå ïîðîäû íèæíåãî è âåðõíåãî ãîðèçîíòîâ ëèââèÿ; 32 – îñòðîâà: 1 – î. Ñàììàòñààðè, 2 – î. Ìóñòàñààðè, 3 – 
î. Ìàðêàòñèìàíñààðè, 4 – î. Õåïîñààðè; 33 – ñòðóêòóðíûå ëèíèè â àêâàòîðèè Ëàäîæñêîãî îçåðà; 34 – ãîðèçîíòàëüíîå çàëåãàíèå

Fig. 38. Geological structure of the Ladoga series, SW Lake Ladoga region (Markatsimansaari and Mustasaari Islands).
1 – plagiomicrocline granites, pegmatite veins; 2 – granitic dykes; 3 – Middle Riphean dolerites (sortavalites); 4 – mafic dykes; 
5 – lava of intermediate composition; 6 – lava flows consisting of picritic and Mg-rich basalts (amphibolites, amphibolized bipyroxene schists); 7 –
(amphibolized) Mg-rich dykes of ultramafic composition; 8 – lava flows formed by amphibolized basalts and andesite-basalts (amphibolites and
pyroxene amphibolites with relict bipyroxene associations); 9 – necks (Mustasaari); 10 – diorites, gabbro-diorites, quartz diorites, tonalites, amphi-
bole-biotitic, biotitic, locally hypersthene-bearing; 11 – titanomagnetite ore dissemination; 12 – spheroidal lava in lava flows; 13 – magmatic brec-
cia; 14 – conglomerates and gravelstones; 15 – polymict arkoses (garnet-biotite and  biotite gneisses and schists); 16 – coarse-bedded rock in
rhythms: sand-gravelstones with siltstones; 17 – sulphide metalliferous sediments: biotitic and hypersthene-biotitic, locally amphibole-biotite pla-
giogneisses; 18 – biotite- and garnet-biotite gneisses after Ladoga-series fine-laminated sedimentary rocks; 19 – alternation of  metasiltstones and
metatuffites; 20 – metasiltstones (biotite-garnet and garnet gneisses and schists); 21 – tuffs, tuffaceous siltstones, tuffaceous-cherty rocks (garnet-
biotite gneisses and skarnoids); 22 – calcareous concretions, concretion-bearing rock (skarnoid) horizons; 23 – metasiltstones with gravelstone inter-
calations; 24 – shear zones; 25 – extension zones controlling Riphean dykes: I – Tynnyrsaari; II – Sur-Hapasaari; III – Kapirlaks; IV –
Riekkalansaari; V – Meieri; 26 – indistinct contacts of autochthonous plagiomicrocline granites; 27 – mineral lineation (plunge of the axes of minor
folds); 28 – mode of occurrence of rocks; 29 – assumed boundaries; 30 – upper boundary I of the Palkjarvi subsuite together with the Kontiasaari
suite; 31 – sedimentary-volcanic rocks of the lower and upper horizons of the Livvian unit; 32 – islands: 1 – Sammatsaari Island, 2 – Mustasaari
Island, 3 – Markatsimansaari Island, 4 – Heposaari Island; 33 – structural lines in the Lake Ladoga basin; 34 – horizontal bedding
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Ðèñ. 39. Âàðèàöèè ãëàâíûõ ïîðîäîîáðàçóþùèõ è ðóäíûõ îêèñëîâ îòíîñèòåëüíî MgO ñâåêîêàðåëüñêèõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêèõ àññîöèàöèé Ñàëìèíñêîãî öåíòðà ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.
1 – ëþäèêîâèéñêèå ëàâû; 2 – ëèââèéñêèå ëàâû; 3 – êàëåâèéñêèå ëàâû; 4 – äàéêîâàÿ ôàöèÿ ñâåêîêàðåëüñêèõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ îáðà-
çîâàíèé

Fig. 39. Variations in major rock-forming and ore oxides against the MgO content of Svecokarelian volcanic-plutonic associations
of the Salmi centre of endogenous magmatic activity.
1 – Ludicovian lava; 2 – Livvian lava; 3 – Kalevian lava; 4 – dyke facies of Svecokarelian volcanic-plutonic rocks



ñîäåðæàíèåì êàëèÿ (òàáë. 32). Ïðè ñîïîñòàâèìûõ
âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ Âà è Sr êàëåâèéñêèå êîðîâûå
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ îòëè÷àþòñÿ
áîëåå âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè Zr, Y, Zn, V ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ëþäèêîâèéñêèìè (òàáë. 30).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íåïîñòîÿíñòâî ñîäåð-
æàíèÿ Ê2Î, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü ïðèçíàêîì îáîãàùå-
íèÿ ïîðîä ýòèì êîìïîíåíòîì ïðè íàëîæåííûõ ïðî-
öåññàõ. Îäíàêî, íå èñêëþ÷àÿ òàêîé âîçìîæíîñòè, íåò
îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî ïîâûøåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ
êàëèÿ â êàëåâèéñêèõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöè-
àöèÿõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ëþäèêîâèéñêèìè, ñâÿçàíà
ëèøü ñ íàëîæåííûìè ïðîöåññàìè. Ãåîõèìè÷åñêè
ïîäîáíûå ìåòàâóëêàíèòû ñîïîñòàâèìîãî âîçðàñòà
óñòàíîâëåíû â Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Ôèíëÿíäèè 
(Kähkönen, 1994; Tiainen, Kähkönen, 1994), âûñîêàÿ
êîíöåíòðàöèÿ êàëèÿ â êîòîðûõ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ïåðâè÷íàÿ. Èíòðóçèâíûé ãðàíèòîèäíûé ÷ëåí êàëåâèé-
ñêîé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé àññîöèàöèè ïðåäñòàâëåí
èíòðóçèÿìè Òåíúÿðâè è Èìïèíèåìè, ñëîæåííûìè
òîíàëèòàìè, ïëàãèîãðàíèòàìè è ìèêðîêëèíïëàãèîêëà-
çîâûìè ãðàíèòàìè. Èçîòîïíûé âîçðàñò ïëàãèîãðàíèòà
èç ìàññèâà Èìïèíèåìè ñîñòàâëÿåò 1 874 ± 24  ìëí ëåò
(Shuldiner et al., 1998) ïðè çíà÷åíèè ΣNd – 1,0. 
Íèçêàÿ âåëè÷èíà ïîñëåäíåãî óêàçûâàåò íà ïðèñóò-
ñòâèå àðõåéñêîãî êîðîâîãî êîìïîíåíòà. Âîçðàñò èíòðó-
çèè Èìïèíèåìè, òàêèì îáðàçîì, ñîïîñòàâèì ñ âîçðà-
ñòîì Êóðêèåêñêîãî ìàññèâà, U-Pb âîçðàñò öèðêîíà
êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 1 871 ± 6 ìëí ëåò (Êîòîâ è äð.,
1992).

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè èíòðóçèâíûìè è
ñóáâóëêàíè÷åñêèìè ïîðîäàìè êàëåâèéñêîé âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêîé àññîöèàöèè ÿâëÿþòñÿ ïëàñòîâûå
èíòðóçèè äèîðèò-òîíàëèòîâîãî ñîñòàâà Çàïàäíîãî
Ïðèëàäîæüÿ, îáû÷íî ãèïåðñòåíñîäåðæàùèå, îòíîñè-
ìûå ê ýíäåðáèòàì (Ñàðàí÷èíà, 1969). Ïî íàøèì äàí-
íûì (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992), ãèïåðñòåí â èõ
ñîñòàâå ÿâëÿåòñÿ ìåòàìîðôè÷åñêèì ìèíåðàëîì. Èõ
ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñîãëàñóþòñÿ ñ îòìå÷åí-
íûìè õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè ñîñòàâà ïîðîä êàëåâèé-
ñêîé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé àññîöèàöèè, çà èñêëþ÷å-
íèåì áîëåå íèçêîé êîíöåíòðàöèè áàðèÿ. Íàìè òàê æå
ïîêàçàíî, ÷òî ïîðîäû ñðåäíåãî ñîñòàâà êàê ýôôóçèâ-
íîé, òàê è èíòðóçèâíîé ôàöèè íåñóò îò÷åòëèâûå ïðèç-
íàêè ãèáðèäèçìà. Îíè íå ìîãóò áûòü ïðîäóêòîì äèô-
ôåðåíöèàöèè òîëåèòîâîé ìàãìû, äëÿ êîòîðîé ñóùå-
ñòâóåò ñâîé ýâîëþöèîííûé òðåíä.

Èíòåíñèâíîñòü ãèáðèäèçìà ïðè ôîðìèðîâàíèè ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ ïîðîä â ðàéîíå Çàïàäíîãî Ïðèëàäîæüÿ,
ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíà ðàçîãðåòîñòüþ êîðû
íàäî÷àãîâîé çîíû Ñàëìèíñêîãî ÖÝÌÀ. Èñòî÷íèêîì
êîðîâîãî ðàñïëàâà êàëåâèéñêîé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé
àññîöèàöèè ìîãóò áûòü òå æå òîíàëèòî-ãíåéñû, ÷òî è
äëÿ ëþäèêîâèéñêîé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé àññîöèà-
öèè, íî áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå Ê2Î â íèõ, ïî-âèäè-
ìîìó, ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì óñëîâèé ìàãìîãåíåðàöèè 
(áîëåå èíòåíñèâíàÿ ðàçîãðåòîñòü êîðû è «ñóõîñòü»).
Èìåþòñÿ ïðèçíàêè ñìåøåíèÿ êèñëîé è áàçèòîâîé ìàãì.

Çàâåðøåíèå ìàãìàòèçìà Ñàëìèíñêîãî ÖÝÌÀ ñâÿ-
çàíî ñ ðàçâèòèåì ãðàíèòîèäíîãî ìàãìàòèçìà S-òèïà
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 31. -

1
1 599–3 

2
1 604–40 

3
1 584–1

4
1 590–1 

5
1 580–3

6
1 604–3

7
1 580–4

8
1 591–2

9
1 604–47

10
1 604–54

11
1 600–5 

12
1 601–1 

13
1 603–2

14
1 600–3

SiO2 48 50,2 50,52 46,66 50,1 50,31 51,3 52,8 53,84 56 44,58 44,86 46,78 47,32 
TiO2 0,47 0,43 0,43 2,1 0,68 0,71 0,77 1,86 1,6 0,38 0,78 0,80 0,75 0,52 
Al2O3 14,93 12,33 13,37 14,94 18,46 14,51 18,66 16,40 12,9 15,6 11,95 9,96 10 11,71 
Fe2O3 1,38 1,42 0,94 1,66 1,67 1,78 1,31 1,67 2,69 1,61 1,73 1,43 1,39 0,99 
FeO 9,2 7,9 7,76 9,34 7,83 8,65 7,97 8,4 7,66 5,75 8,98 9,48 9,91 9,19 
MnO 0,18 0,18 0,14 0,18 0,13 0,16 0,13 0,12 0,12 0,11 0,2 0,2 0,2 0,22 
MgO 11,29 12,50 11,62 7,56 5,91 8,20 5,85 4,90 7,23 5,64 16,78 19,86 18,49 16,98 
CaO 10,84 10,50 10,61 9,15 9,25 10,04 8,55 6 7,42 7,42 8,13 9,39 5,67 7,01 
Na2O 0,62 0,74 0,74 0,74 2,55 1,18 1,50 3,71 2 4,03 1,3 1,25 0,49 0,59 
K2O 0,35 1,11 1,22 2,5 1,38 1,11 1,97 2,37 2 0,94 1,67 0,61 2,5 2,16 
P2O5 0,08 0,1 0,21 1,48 0,2 0,23 0,29 0,98 0,12 0,11 0,37 0,64 0,47 0,16 
H2O 0,32 0,3 0,11 0,38 0,11 0,22 0,16 0,19 0,24 0,32 0,12 . 0,21 0,07 
LOI 1,9 2,18 1,95 3,02 1,46 2,78 1,41 1,52 1,69 1,72 2,89 1,29 2,65 2,63 
Total 99,64 99,94 99,66 99,86 99,66 99,91 99,89 100,01 99,57 99,66 99,51 99,77 99,51 99,55 

Li 1,84 5,98 8,74 11,04 5,98 12,42 7,82 9,2 9,66 11,96 9,66 4,6 7,82 11,04 
Rb 8 46 68 103 39 44 73 74 75 21 60 19 177 136 
Cs 3,8 2,82 3,76 7,52 4,7 4,7 2,82 2,82 3.76 1,88 15,04 7,52 10,3 11,28 
Ba 130 210 270 700 450 380 430 1 300 810 380 . . . .
Sr 110 320 340 220 670 420 540 470 480 840 254 56 41 69 
Cu 16 24 8 8 40 64 40 16 64 8 . 88 8 8 
Co 55 47 31 63 31 39 24 31 39 31 118 . . .
Ni 63 173 86 354 39 63 24 31 149 47 . . .
Zn 72 96 72 80 72 104 88 136 104 80 104 88 128 88 
Zr 33 30 31 33 33 36 25 222 42 33 65 50 49 30 
Y 19 7 12 19 8 12 10 27 30 9 11 9 17 9 

Nb 2 9 2 2 < 2 12 < 2 25 11 < 2 6 5 13 5 
Pb 11 14 9 11 12 < 7 < 7 11 < 7 9,00 < 7 11,00 13 7 
Th < 7 < 7 < 7 < 7 < 7  < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 



ñðåäíåé ãëóáèííîñòè, êîòîðîìó ïðåäøåñòâîâàëà
ðåãèîíàëüíàÿ ìåòàñîìàòè÷åñêàÿ ãðàíèòèçàöèÿ, ìåòà-
ìîðôèçì ãðàíóëèòîâîé ôàöèè â íàääèàïèðîâîé çîíå è
äåãèäðàòàöèîííîå ïëàâëåíèå ìåòàîñàäêîâ. Âìåùàþ-
ùèìè ïîðîäàìè êàëåâèéñêèõ ìåòàâóëêàíèòîâ, ïðåä-
ñòàâëåííûõ àìôèáîëèòàìè, ïèðîêñåíîâûìè àìôèáî-
ëèòàìè è äâóïèðîêñåíîâûìè êðèñòàëëè÷åñêèìè ñëàí-
öàìè, ñëóæàò íåðàâíîìåðíî ãðàíèòèçèðîâàííûå 
ãðàíàò-áèîòèòîâûå è áèîòèòîâûå ãíåéñû ñ ðåäêèìè
ïðîñëîÿìè ãèïåðñòåí-áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ. Îòëè÷è-
òåëüíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíîñòü
ïðîÿâëåíèÿ ìåòàìîðôèçìà è ãðàíèòèçàöèè. Äâóïè-
ðîêñåíîâûå àññîöèàöèè, áóäó÷è ïîêàçàòåëåì ìåòà-
ìîðôèçìà ãðàíóëèòîâîé ôàöèè, ïðèñóòñòâóþò ëîêàëü-
íî. Îñíîâíûå ìåòàâóëêàíèòû ïðåäñòàâëåíû ïðåèìó-
ùåñòâåííî àìôèáîëèòàìè. Â ñîñòàâå ìåòàîñàäî÷íûõ
ïîðîä â îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ ïîä ìèêðîñêîïîì ìîæíî
íàáëþäàòü ðåëèêòû áëàñòîïñàììèòîâûõ ñòðóêòóð.
Îáëîìî÷íàÿ ôîðìà çåðåí ïëàãèîêëàçà, èíîãäà êâàðöà,
ìåñòàìè ñîõðàíÿåòñÿ âî âêëþ÷åíèÿõ ïîðôèðîáëàñòè-
÷åñêèõ çåðåí ãèïåðñòåíà è ãðàíàòà. Îäíîâðåìåííî âî
âìåùàþùèõ ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîäàõ øèðîêî ïðî-
ÿâëåíû ïðèçíàêè äåãèäðàòàöèîííîãî ïëàâëåíèÿ,
âûðàæàþùèåñÿ â óìåíüøåíèè ñîäåðæàíèÿ áèîòèòà,
îáùåì óêðóïíåíèè ñòðóêòóðû, à òàêæå â èñ÷åçíîâå-
íèè ãíåéñîâèäíîé ñòðóêòóðû è ïåðâè÷íîé ïîëîñ÷àòî-
ñòè. Òàêîé òèï ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé
èìååò ÷åðòû ìåòàìîðôèçìà, ñâÿçàííîãî ñ ìàãìàòè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòüþ (Srogi et al., 1993). Ìåòàìîðôèçì è
äåãèäðàòàöèîííîå ïëàâëåíèå ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîä

ïðîèñõîäÿò îäíîâðåìåííî, áóäó÷è ïðîãðåññèâíûì
ïðîöåññîì. Ñ âíåäðåíèåì æèë è øòîêîâ âûñîêîêàëè-
åâûõ ëåéêîãðàíèòîâ íàáëþäàåòñÿ ïðèâíîñ êàëèÿ âî
âìåùàþùèå ïîðîäû. Ðàññìîòðèì õàðàêòåð ýòèõ ïðî-
öåññîâ íà î. Ìàðêàòñèìàíñààðè, ãäå ìîæíî íàáëþäàòü
÷àñòûå ïîñòåïåííûå ïåðåõîäû ãðàíàò-áèîòèòîâûõ
ãíåéñîâ â àâòîõòîííûå ãðàíàòîâûå ëåéêîãðàíèòû.

Ñîñòàâ áèîòèòà è ãðàíàòà â ãðàíàò-áèîòèòîâûõ
ãíåéñàõ î. Ìàðêàòñèìàíñààðè (òàáë. 33) ñîïîñòàâèì ñ
ñîñòàâîì îäíîèìåííûõ ìèíåðàëîâ Çàïàäíîãî Ïðèëà-
äîæüÿ (Ëåáåäåâ è äð., 1964; Ãåîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå..,
1970; Øóëüäèíåð è äð., 1997). Ñîäåðæàíèå ïèðîïîâî-
ãî êîìïîíåíòà â ãðàíàòå ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîä îáû÷íî
íå äîñòèãàåò 30%, ÷òî òèïè÷íî äëÿ ãðàíàòà, îáðàçóþ-
ùåãîñÿ â óñëîâèÿõ àìôèáîëèòîâîé ôàöèè. Ïðè ãðàíè-
òîîáðàçîâàíèè ñîñòàâ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ
íå ìåíÿåòñÿ (òàáë. 34). Ó÷èòûâàÿ øèðîêóþ ðàñïðî-
ñòðàíåííîñòü ñóëüôèäíûõ ñëàíöåâ ñðåäè ïîðîä ëàäîæ-
ñêîé ñåðèè, fo2 ïðè ìåòàìîðôèçìå è ãðàíèòîîáðàçîâà-
íèè äîëæíà áûòü íåâûñîêîé. Òåìïåðàòóðà íà÷àëà
ïëàâëåíèÿ áèîòèòà ñðåäíåé æåëåçèñòîñòè, ïî ðåçóëüòà-
òàì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, îöåíèâàåòñÿ
750 °Ñ (Le Breton, Thompson, 1988; Holtz, Johannes,
1991; Patino Douce, Beard, 1995). Ó÷èòûâàÿ äîñòàòî÷íî
âûñîêîå ñîäåðæàíèå TiO2 â áèîòèòå, êîòîðîå ïîâûøà-
åò òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
òåìïåðàòóðà íà÷àëà ïëàâëåíèÿ áèîòèòà ãðàíàò-áèîòè-
òîâûõ ãíåéñîâ ëèøü ïðèáëèæàëàñü ê 800 °Ñ, îòâå÷àþ-
ùåé òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ ðîãîâîé îáìàíêè (Viel-
zeuf, Holloway, 1988; Beard, Lofgren, 1991), òàê êàê
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15
1 599–2 

16
1 596–1 

17
1 604–51 

18
1 604–52 

19
1 604–53 

20
1 604–48

21
1 604–49

22
1 596–4

23
1 586–3

24
1 604–50

25
1 604–5

26
1 604–15 

27
1 588–1 

28
1 586–4

29
1 602–2

49,52 49,78 46,04 49,02 49,04 50,04 50,08 50,44 50,95 51 51 51,06 51,11 51,20 51,46 
0,54 0,39 2,7 2,86 3,65 1,55 1,48 0,75 1,58 1,32 1,65 0,69 1,8 1,42 0,86 
8,04 10,25 15 15,09 14,9 16,6 16,08 16,85 16,84 15,94 15,29 15,04 16,57 15,63 15,37 
0,75 1,15 2,69 2,62 1,19 1,27 2,55 1,45 1,4 2,86 2,1 1 1,38 1,80 0,79 
8,33 7,26 9,1 9,34 9,91 8,19 7,42 8,58 8,26 7,06 7,47 6,61 8,83 8,62 9,19 
0,2 0,13 0,17 0,14 0,18 0,12 0,12 0,15 0,12 0,11 0,13 0,1 0,12 0,14 0,24 

18,30 16,50 8,2 6,16 6,75 6,73 6,44 6,8 5,76 6,44 6,75 9,97 4,78 6 9,97 
10,93 10,61 8,12 7,91 7,43 8,53 8,4 11,18 8,1 8,12 6,87 9,61 7,6 8,31 9,95 
0,75 6,63 3,26 3,35 3,35 3,2 3,15 0,77 2,97 3,38 3,79 2,27 3,26 3,20 0,71 
0,61 0,57 1,78 1,21 1,15 1,31 1,36 0,68 1,5 1,39 2,54 1 1,82 1,22 0,37 
0,3 0,15 0,12 0,1 0,1 0,51 0,12 0,31 0,51 0,21 0,48  0,17 0,63 0,5 0,45 
0,1 0,28 0,48 0,3 0,13 0,2 0,36 0,15 0,13 0,22 . 0,24 0,08 0,14 .
1,58 1,75 1,87 1,56 1,75 1,67 2,02 1,86 1,55 1,64 1,51 2,07 1,72 1,7 0,22 

99,94 99,51 99,57 99,7 99,53 99,96 99,62 100 99,7 99,73 99,57 99,87 99,74 99,92 99,57 
4,6 4,14 20,7 14,26 10,12 17,94 18,86 6,90 18,86 17,02 25,76 11,04 17,94 11,5 4,6 
25 16 48 30 28 35 40 28 41 31 59 26 46 24 15 

3,76 1,88 3,76 2,82 4,70 2,82 2,82 1,88 2,82 2,82 4,7 2,82 2,82 2,82 3,76 
. 100 910 430 . 650 710 210 510 360 . 400 710 490 .

58 170 1400 430 744 450 510 510 600 860 1 278 690 580 490 427 
. 16 40 40 32 32 24 32 32 24 16 16 32 64 40 
. 55 39 . . 31 31 47 24 31 . 39 39 24 .
. 377 94 39 . 71 63 71 63 47 . 157 47 71 .

72 88 128 128 120 128 136 112 128 112 120 104 128 152 128 
26 27 114 109 96 98 74 46 93 71 143 32 160 180 61 
15 10 27 15 21 17 16 16 14 18 26 12 24 28 23 
6 < 2 22 18 14 11 9 6 10 6 16 6 12 14 .

< 7 11 10 7 10 7 8 13 8 < 7 12 15 10 < 7 .
< 7 < 7 < 7 < 7 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 < 7 .
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àìôèáîëèòû î. Ìàðêàòñèìàíñààðè, îáðàçîâàâøèåñÿ
ïî âóëêàíèòàì, íå èìåþò ïðèçíàêîâ ïëàâëåíèÿ.

Øèðîêèå âàðèàöèè ñîñòàâà ïëàãèîêëàçà â ãíåéñàõ è
ãðàíèòå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü ëèøü óâåëè÷åíèå ïðè
ãðàíèòîîáðàçîâàíèè îðòîêëàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé â
ñîñòàâå ïëàãèîêëàçà. Íà î. Ìàðêàòñèìàíñààðè ñòåïåíü

ïëàâëåíèÿ ãíåéñîâ íåâåëèêà, îäíàêî íàáëþäàåìûå â
ðÿäå ðàéîíîâ áðåê÷èè óêàçûâàþò íà íà÷àëî ïåðåìåùå-
íèÿ, âûçâàííîå, ïî-âèäèìîìó, êàê äîñòèæåíèåì êðèòè-
÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ðàñïëàâà, òàê è îáùèì ðàñøèðåíè-
åì â ñâÿçè ñ ïðèðàùåíèåì îáúåìà ïðè äåãèäðàòàöèîí-
íîì ïëàâëåíèè (Êèöóë, 1996; Patino Douce, Beard, 1996).
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 33. - .

1604–36 1608–13 1609–3 1604–36 1608–13 1609–3 1604–36 1608–13 1609–3 1608–13 1609–3 
SiO2 39,63 39,80 39,25 34,61 35,18 35,55 51,10 62,10 62,93 63,92 64,30 
TiO2 0,07 0,06 0,05 2,66 3,16 2,82 0,025 0,04 0,26 0,04 0,025 
Al2O3 20,95 20,51 20,95 17,30 19,24 19,19 30,90 23,72 22,78 18,61 18,76 
Fe2O3 2,99 3,59 3,87 3,26 3,72 3,95 0,24 0,13 0,07 0,105 0,093 
FeO 25,50 27,66 28,00 18,08 15,73 15,17 – – 0,03 – – 
MnO 1,36 1,34 0,90 0,06 0,05 0,05 0,005 0,002 0,002 0,001 0,001 
MgO 5,27 4,62 5,03 11,77 14,42 10,62 0,20 0,10 0,17 0,05 0,07 
CaO 3,62 1,29 0,93 0,72 0,14 0,07 13,00 4,79 4,34 0,43 0,37 
Na2O 0,16 0,19 0,11 0,15 0,06 0,10 2,82 8,07 7,94 1,23 1,67 
K2O 0,24 0,25 0,18 7,14 9,00 8,79 0,66 0,54 0,48 13,87 13,41 
H2O 0,03 0,20 0,23 0,67 0,40 0,38 0,17 0,12 0,07 0,09 0,05 
n.n.n. – – – 4,40 2,65 2,73 0,51 0,18 0,57 0,23 0,23 
Li – – – 4 169 112 – – 2 4 1 
Rb – – – 2 456 598 5 962 – – 9 2 456 240 
Cs – – – 6 46 37 – – – 6 5 
Ba – – – 2 100 1 700 1 300 290 370 – 10 000  6 800 
Sr – – – 250 – – 2 900 800 – 2 400 1 400 

 22,88 21,37 22,90         
 62,36 70,99 71,76         
 3,22 3,44 3,29         

 11,44 4,20 3,05         
An – – – – – – 69 23,95 22,34   
Ab – – – – – – 26,95 73,16 74,66   
Or – – – – – – 4,05 2,89 3,00   
F    64,4 57,4 67,6      

 34. . -

 1 604–57 1 608–6 1 604–57 1 608–6 1 604–57 1 608–6 1 604–57 1 608–6 
SiO2 37,70 40,82 35,85 33,50 61,00 64,93 64,00 64,38 
TiO2 0,06 0,88 3,65 3,10 – – 0,03 0,02 
Al2O3 20,95 20,08 18,29 19,56 23,95 21,55 19,38 18,86 
Fe2O3 6,39 0,07 4,12 5,31 0,07 0,04 0,07 0,14 
FeO 26,94 29,81 13,49 15,55 0,04 0,11 0,10 0,07 
MnO 1,156 1,37 0,048 0,113 0,003 0,003 0,003 0,005 
MgO 4,88 5,16 12,33 9,21 0,30 0,25 0,30 0,50 
CaO 1,05 0,56 – – 4,79 2,89 0,37 0,14 
Na2O 0,05 0,33 0,06 0,05 7,63 8,03 1,49 1,87 
K2O 0,12 0,32 9,23 8,41 0,78 0,88 13,38 13,28 
H2O 0,23 0,13 0,57 0,40 0,12 0,06 0,30 0,40 
n.n.n. – – 2,36 4/43 0/90 0,84 0,31 0,15 
Li – 25 1 139 2 3 – – 
Rb – 21 240 738 12 22 – – 
Cs –  – 5 – – – – – 
Ba – – 1 950 – 420 120 6 500 – 
Sr – – < 100 – 760 230 1 500 – 

 22,9 22,5       
 70,5 72,5       
 3,1 3,3       

 3,5 1,8       
An     24,5 15,7   
Ab     70,7 78,6   
Or     4,8 5,7   
F   58,8 67,6     

ï.ï.ï.

ï.ï.ï.



Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãðàíàò-áèîòèòîâûõ ãíåéñîâ è
ðàçâèâàþùèõñÿ ïî íèì óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêèõ
ïîðîä ãðàíèòîèäíîãî ñîñòàâà âàðüèðóåò â øèðîêîì
èíòåðâàëå ñîäåðæàíèé SiÎ2 (òàáë. 35). Ïðè ýòîì ãíåé-
ñû è ìèãìàòèò-ãðàíèòû ðàâíîé îñíîâíîñòè èìåþò
ñîïîñòàâèìûé õèìè÷åñêèé è ðåäêîýëåìåíòíûé ñîñòà-
âû, çà èñêëþ÷åíèåì ùåëî÷åé è áàðèÿ. Äëÿ ìèãìàòèò-
ãðàíèòîâ â öåëîì õàðàêòåðíà áîëåå âûñîêàÿ êîíöåí-
òðàöèÿ Na2O, òîãäà êàê ñîäåðæàíèå Ê2Î â ñðàâíèâàå-
ìûõ òèïàõ ïîðîä î÷åíü íåóñòîé÷èâî. Ïîâûøåííîå
ñîäåðæàíèå Âà â ìèãìàòèò-ãðàíèòàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ãíåéñàìè, ïî-âèäèìîìó, ñëåäóåò ñâÿçûâàòü ñ åãî ïðèâ-
íîñîì ñîâìåñòíî ñ êàëèåì èç ãëóáèííûõ çîí ëèòîñôå-
ðû. Âûñîêèå çíà÷åíèÿ K/Rb è íèçêèå çíà÷åíèÿ Ê/Âà
îáóñëîâëåíû âûñîêîé òåìïåðàòóðîé è «ñóõîñòüþ»
ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ â íàäî÷àãîâîé çîíå.

Çàâåðøàþùèé ïîçäíåñâåêîêàðåëüñêèé óìåðåííî
ãëóáèííûé êîðîâûé ìàãìàòèçì, íå îáíàðóæèâàþùèé
â ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì ñðåçå íåïîñðåäñòâåííîé
ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ñ ìàíòèéíûì áàçèòîâûì ìàãìà-
òèçìîì, õàðàêòåðèçóåòñÿ ãåîõèìè÷åñêîé çîíàëüíî-
ñòüþ, êîððåëèðóþùåéñÿ ñ ïîëîæåíèåì ãðàíèòà îòíî-
ñèòåëüíî íàääèàïèðîâîé çîíû Ñàëìèíñêîãî ÖÝÌÀ.
Ôîðìèðîâàíèå ïîçäíåñâåêîêàðåëüñêèõ ãðàíèòîâ â
Þãî-Çàïàäíîì Ïðèëàäîæüå â óñëîâèÿõ ýïèöåíòðà
áëèçêî ïî âðåìåíè ê ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè. Ãðà-
íèòû ìåëêèõ ìàññèâîâ íå èìåþò ÷åòêèõ êîíòàêòîâ ñ
âìåùàþùèìè ïîðîäàìè è îêàéìëåíû çîíîé èíúåê-
öèîííûõ ìèãìàòèòîâ. Òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè
ãðàíèòîèäîâ çàâåðøàþùåé ñòàäèè ñâåêîêàðåëüñêîãî

ãðàíèòîèäíîãî ìàãìàòèçìà ÿâëÿþòñÿ ìàññèâû î. Ïóò-
ñààðè è ïîëóîñòðîâà Òåðâó. Âàæíûì ïðåäñòàâèòåëåì
âûñîêîêàëèåâîãî ìàãìàòèçìà ýòîãî ïåðèîäà ÿâëÿþòñÿ
äàéêè ïåãìàòîèäíîãî ëåéêîãðàíèòà.

Âìåùàþùèìè ïîðîäàìè äëÿ Ò å ð â ó ñ ñ ê î ã î
ì à ñ ñ è â à ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî áèîòèòîâûå
ïëàãèîãíåéñû ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè ãðàíàò-áèîòèòî-
âûõ ãíåéñîâ, ñ ãîðèçîíòàìè, îáîãàùåííûìè ñóëüôèäà-
ìè, è ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè áóäèíèðîâàííûõ àìôèáî-
ëèòîâ, èíîãäà ñîäåðæàùèõ êëèíîïèðîêñåí. Â ãíåéñàõ
ìåñòàìè ñîõðàíÿþòñÿ ðåëèêòû áëàñòîïñàììèòîâûõ
ñòðóêòóð, íàèáîëåå ÷åòêî ïðîÿâëåííûõ ïðè íàëè÷èè
êâàðö-ïëàãèîêëàçîâûõ âêëþ÷åíèé â ïîðôèðîáëàñòàõ
áèîòèòà è ãðàíàòà. Âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ íàáëþäà-
þòñÿ ïðèçíàêè êàëèåâîãî ìåòàñîìàòîçà, ôèêñèðóþ-
ùèåñÿ â ïîÿâëåíèè íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîãî
ìåæãðàíóëÿðíîãî ìèêðîêëèíà. Ãðàíèòû îêàçûâàþò íà
âìåùàþùèå ïîðîäû ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè ïðè ïîëî-
ãîì êîíòàêòå òåðìàëüíîå âîçäåéñòâèå, âûçûâàþùåå
ïëàãèîêëàçîâûé ïîðôèðîáëàñòåç, îáùåå óêðóïíåíèå
çåðíèñòîñòè, ÷òî ñîçäàåò íå÷åòêîñòü êîíòàêòîâ. Ãðà-
íèòû â ïðèêîíòàêòîâîé çîíå îáîãàùåíû êñåíîëèòàìè
âìåùàþùèõ ïîðîä. Ñîñòàâ ãðàíèòà íåîäíîðîäåí çà
ñ÷åò ïåðåìåííîãî ñîäåðæàíèÿ ïëàãèîêëàçà, ìèêðî-
êëèíà è áèîòèòà, ò. å. ãëàâíûõ ïîðîäîîáðàçóþùèõ
ìèíåðàëîâ, õîòÿ â öåëîì îí ñîîòâåòñòâóåò ãðàíèòó è
ëåéêîãðàíèòó. Â êà÷åñòâå àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ
íàáëþäàþòñÿ öèðêîí è àïàòèò. Ïîñòîÿííî âñòðå÷àåòñÿ
âòîðè÷íûé ìóñêîâèò, ðàçâèâàþùèéñÿ ïî ìèêðîòðå-
ùèíàì â ïëàãèîêëàçå è çàìåùàþùèé áèîòèò. Ãðàíèòû
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 35. .

-
1 604–45 1 604–36 1 597–5 1 597–2 1 604–17 1 605–3 1 592–1 1 582–1 1 604–10 1 608–12 

SiO2 53,85 56,86 68,5 61,9 65,5 66,12 66,7 69/08 72,24 72,78 
TiO2 0,73 0,7 0,31 0,8 0,45 0,55 0,42 0,37 0,33 0,01 
Al2O3 16,07 18,18 15,7 17,86 16,51 15,93 14,49 16,46 14,19 14,66 
Fe2O3 1,16 0,77 0,89 0,57 0,25 0,07 1,18 0,34 0,53 0,49 
FeO 7,76 8,12 2,44 3,81 3,45 4,53 3,44 2,58 1,72 1 
MnO 0,14 0,24 0,07 0,02 0,02 0,05 0,05 0,03 0,03 0,06 
MgO 7,4 3,31 1,1 2,45 1,35 1,85 1,4 1,31 1,54 0,71 
CaO 7,89 6,59 2,25 2,94 3,58 3,58 2,6 2,66 2,43 0,84 
Na2O 0,78 0,98 2,23 4,13 3,91 3,98 4,47 4,08 4,3 3,35 
K2O 1,71 1,74 5,37 4,07 3,11 1,61 3,19 3,05 1,89 5,58 
H2O 0,25 0,12 0,22 0,1 0,03 0,12 0,24 0,07 0,06 0,05 
n.n.n. 1,75 1,6 0,87 1 1,12 1,12 1,16 0,35 0,49 0,4 
P2O5 0,23 0,36 0,2 0,42 0,32 0,18 0,21 0,17 0,16 0,1 
Li 15 16 14 216 15 19 17 14 9 12 
Rb 84 84 139 138 199 63 71 12 59 128 
Cs 5 7 4 3 4 3 3 3 59 128 
Ba 450 700 3 400 1 200 2 300 1000 1000 1 300 850 850 
Sr 310 570 1600 450 610 500 600 49 730 180 
Zr 46 – 109 234 – – – 68 – 116 
Y 9 – < 2 11 – – – 11 – 14 
Zn 104 128 64 104 72 80 64 56 40 16 
Pb 8 – 26 26 – – – 13 – 30 
Nb 2 – 5 12 – – – 3 – 3 
Th < 7 – < 7 13 – – – < 7 – 7 
Cu 16 56 16 48 24 16 24 16 8 8 
Ni 94 16 24 24 28 16 31 31 34 16 
Co 39 24 16 24 13 16 16 16 9 16 
V – – 84 – – – 112 95 – 71 
Cr – – 21 – – – 82 21 – 21 

ï.ï.ï.



íåðåäêî êàòàêëàçèðîâàíû. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìàñ-
ñèâà îíè ïðåäñòàâëåíû ïîðôèðîâèäíûìè ïëàãèîìè-
êðîêëèíîâûìè ãðàíèòàìè. Â êðàåâûõ ÷àñòÿõ ñòðóêòó-
ðà èõ íåðàâíîìåðíîçåðíèñòàÿ, ìèêðîêëèí ðàñïðåäå-
ëåí íåðàâíîìåðíî è ìåñòàìè ïëàãèîêëàç äàæå ïðåî-
áëàäàåò. Â ìàññèâå ñîäåðæàòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå æèëû
ãðàíèòà òîãî æå ñîñòàâà, ÷òî è âìåùàþùèé ãðàíèò. 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîðîä Òåðâóññêîãî ìàññèâà è
âìåùàþùèõ ïîðîä, à òàêæå ñîïðîâîæäàþùèõ ãðàíèò-
íûõ æèë ïðåäñòàâëåí â òàáë. 36. Ñðåäíèå ñîñòàâû âìå-
ùàþùèõ ïîðîä ïîäñ÷èòàíû â òåõ æå èíòåðâàëàõ SiÎ2,
÷òî è ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû (Êëàññèôèêàöèÿ.., 1981)
äëÿ óäîáñòâà èõ ñîïîñòàâëåíèÿ. Âìåùàþùèå ïîðîäû
õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå øèðîêîé âàðèàöèåé ñîñòàâà ïî
SiÎ2, ÷åì ãðàíèòû. Ïîñëåäíèå îáíàðóæèâàþò îïðåäå-
ëåííóþ ãåîõèìè÷åñêóþ áëèçîñòü ñ âìåùàþùèìè ïîðî-
äàìè è ïî ãåîõèìè÷åñêèì êðèòåðèÿì ÿâëÿþòñÿ ãðàíè-
òàìè S-òèïà (Chappell, White, 1992). Ãðàíèòû Òåðâóñ-
ñêîãî ìàññèâà èìåþò ñîïîñòàâèìûé ñîñòàâ ñ âìåùàþ-
ùèìè ïîðîäàìè, áëèçêèìè ïî ñîäåðæàíèþ SiÎ2, çà
èñêëþ÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ Ê2Î, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëàãàòü â íèõ íàëè÷èå ðåñòèòîâîãî êîìïîíåíòà. Ýòîò
âûâîä ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñîñòàâà
ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíåðàëîâ âìåùàþùèõ áèîòèòî-
âûõ ãíåéñîâ è ãðàíèòîâ (òàáë. 37). Áèîòèò ãðàíèòîâ
èìååò áëèçêèé ñîñòàâ ñ áèîòèòîì âìåùàþùèõ ãíåéñîâ.
Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìàññèâà æåëåçèñòîñòü åãî íåñ-
êîëüêî âûøå. Ñëåäîâàòåëüíî, îïðåäåëåííàÿ åãî ÷àñòü
èìååò ðåñòèòîâîå ïðîèñõîæäåíèå. Ïëàãèîêëàç âìå-

ùàþùèõ áèîòèòîâûõ ïëàãèîãíåéñîâ è ãðàíèòîâ ýíäî-
êîíòàêòîâîé çîíû èìååò áëèçêèé ñîñòàâ è ñîïîñòàâèì
ñ ïëàãèîêëàçîì óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä î. Ìàð-
êàòñèìàíñààðè (òàáë. 34). Ïëàãèîêëàç öåíòðàëüíîé
÷àñòè ìàññèâà áîëåå îñíîâíîé è èìååò ïðèçíàêè êëà-
ñòîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïîä ìèêðîñêîïîì îí
íàáëþäàåòñÿ â âèäå áóðîâàòûõ çåðåí, ñîññþðèòèçèðî-
âàí. Ïî ìèêðîòðåùèíàì â íåì ðàçâèâàþòñÿ ìóñêîâèò,
ìèêðîêëèí. Íà êîíòàêòå ñ ìèêðîêëèíîì àëüáèòèçèðî-
âàí, ìåñòàìè ñîäåðæèò ìèðìåêèòû. Âêðàïëåííèêè
ìèêðîêëèíà èíîãäà ñîäåðæàò âêëþ÷åíèÿ ñîññþðèòèçè-
ðîâàííîãî ïëàãèîêëàçà íåïðàâèëüíîé ôîðìû, ñ àëüáè-
òîâûìè êàéìàìè. Ïðèçíàêîì ðåñòèòîâîé ïðèðîäû ïëà-
ãèîêëàçà ÿâëÿåòñÿ òàêæå íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëå-
íèÿ. Ãëàâíûé ïîðîäîîáðàçóþùèé ìèíåðàë Òåðâóññêèõ
ãðàíèòîâ ìèêðîêëèí èìååò óñòîé÷èâûé ñîñòàâ è îòëè-
÷àåòñÿ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé áàðèÿ.

Âñå ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ôîð-
ìèðîâàíèå Òåðâóññêîãî ìàññèâà ïðîèñõîäèëî â
ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ â ÷àñòè÷íî ðàñïëàâëåííûå ìåòà-
îñàäî÷íûå ïîðîäû ëàäîæñêîé ñåðèè «ñóõîãî» âûñîêî-
êàëèåâîãî ôëþäèçèðîâàííîãî ãðàíèòíîãî ðàñïëàâà â
óñëîâèÿõ îáùåãî ïîäíÿòèÿ íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè
ñâåêîêàðåëüñêîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ïîýòîìó
ãðàíèò öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìàññèâà áîëåå âûñîêîêàëè-
åâûé è ëåéêîêðàòîâûé. Øèðîêî ðàçâèòûå áðåê÷èè â
þãî-âîñòî÷íîé êðàåâîé çîíå ìàññèâà óêàçûâàþò íà
÷àñòè÷íîå ïåðåìåùåíèå îêðóæàþùåãî ñóáñòðàòà è
ÿâëÿþòñÿ ïðèçíàêîì äèàïèðîâîé ïðèðîäû âíåäðåíèÿ.

ÃËÀÂÀ 4. ÖÅÍÒÐÛ ÝÍÄÎÃÅÍÍÎÉ ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
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-
-

-

1(12) 2(9) 3(3) 4(3) 5(1) 6(8) 7(9) 8(3) 9(6) 10(2) 
SiO2 71,01 74,26 72,56 73,72 67,56 71,49 74,08 61,57 70,02 74,45 
TiO2 0,38 0,12 0,23 0,19 0,50 0,45 0,09 0,81 0,46 0,42 
Al2O3 14,36 13,36 13,89 13,99 15,13 13,31 13,27 16,06 13,69 11,94 
Fe2O3 0,61 0,50 0,53 0,52 1,09 0,84 0,54 0,99 0,79 0, 57 
FeO 2,16 0,95 1,33 1,15 3,45 1,71 1,32 6,03 3,42 2,88 
MnO 0,03 0,026 0,02 0,02 0,02 0,016 0,02 0,08 0,04 0,038 
MgO 0,97 0,30 0,60 0,49 1,32 0,70 0,40 3,27 1,76 1,71 
CaO 1,30 0,82 0,79 0,55 2,23 1,16 0,95 3,06 2,01 1,87 
Na2O 3,28 3,15 2,80 2,69 3,74 2,98 2,98 3,07 2,80 2,78 
K2O 4,68 5,28 5,82 6,13 3,15 6,28 5,39 3,15 3,37 1,64 
P2O5 0,16 0,088 0,12 0,15 0,28 0,12 0,047 0,25 0,12 0,12 
Li 33 14 16 22 58 19 9 58 20 18 
Rb 214 199 208 254 204 234 171 273 156 107 
Cs 5 3 4 4 8 2 3 12 3 3 
Ba 612 591 625 345 360 449 1907 415 575 170 
Sr 152 131 120 89 190 138 416 160 277 130 
Zr 192 120 182 178 285 172 166 155 178 – 
Y 16 17 12 6 15 16 17 15 18 – 
Zn 74 31 56 48 48 64 30 200 80 84 
Pb 22 23 21 24 15 35 28 15 16 – 
Nb 12 13 12 12 18 16 8 18 14 – 
Th 17 14 17 22 14 28 14 < 7 9 – 
Cu 9 8 19 7 8 13 15 15 13 36 
Ni 28 27 21 24 16 8 7 50 46 43 
Co < 16 < 16 < 16 < 16 < 16 5 4 21 < 16 < 16 
V 30 33 55 12 34 24 35 97 63 106 
Cr 39 38 52 28 27 106 145 80 88 63 



Î ñîñòàâå ãëóáèííîãî ãðàíèòíîãî ðàñïëàâà ìîæíî
ñóäèòü íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ñîñòàâà ä à å ê  ï å ã -
ì à ò î è ä í î ã î  ë å é êî ã ð à í è ò à (òàáë. 38), øèðîêî
ðàçâèòûõ â Çàïàäíîì Ïðèëàäîæüå íà ïëîùàäè ðàçâè-
òèÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ìåòàìîðôèçìà. Îíè îáðà-
çóþò êóñòû äàåê, ëèáî îòäåëüíûå äàéêè îò÷åòëèâî
èíòðóçèâíîãî îáëèêà ïðîòÿæåííîñòüþ ïåðâûå ñîòíè
ìåòðîâ, ìîùíîñòüþ îò äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ è ñâûøå
ìåòðà. Ãðàíèòû îòëè÷àþòñÿ ìîðèîíîâûì öâåòîì
êâàðöà è ÿðêîé îêðàñêîé êàëèøïàòà. Äëÿ èõ õèìè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà õàðàêòåðíî ðåçêîå ïðåîáëàäàíèå êàëèÿ
íàä íàòðèåì, âûñîêîå ñîäåðæàíèå Âà, Zr, Th, óìåðåí-
íîå ñîäåðæàíèå Sr ñ øèðîêèìè âàðèàöèÿìè åãî êîí-
öåíòðàöèé è íèçêîå ñîäåðæàíèå Rb (òàáë. 38). Ïîäîá-
íûå äàéêè íàáëþäàþòñÿ êàê âáëèçè Òåðâóññêîãî, òàê è
Ïóòñààðñêîãî ìàññèâîâ. 

Îõàðàêòåðèçîâàííûé ðàíåå (Ñâèðèäåíêî, 1980)
Ï ó ò ñ à à ð ñ ê è é  ì à ñ ñ è â ïðèóðî÷åí ê öåíòðàëüíîé
÷àñòè êóïîëüíîé ñòðóêòóðû è èìååò èíúåêöèîííî-ìå-
òàñîìàòè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå. Ñóáñòðàòîì, ïîäâåðã-
øèìñÿ ìåòàñîìàòè÷åñêîé ãðàíèòèçàöèè, ÿâëÿþòñÿ
àìôèáîëîâûå è ïèðîêñåí-àìôèáîëîâûå, ðåæå äâóïè-
ðîêñåí-àìôèáîëîâûå êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû, îáðà-
çîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ìåòàìîðôèçìà êàëåâèéñêèõ
áàçàëüòîâ. Â ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì ñðåçå âñêðûòà
íàäî÷àãîâàÿ çîíà êóïîëüíîé ñòðóêòóðû. Äëÿ ïîðîä
õàðàêòåðíî ïîâñåìåñòíîå ðàçâèòèå ãíåéñîâîé ôàöèè,
ôèêñèðóþùåéñÿ ïî áèîòèòó, è ðåàêöèîííûå ñîîòíî-
øåíèÿ ìåæäó ïîðîäîîáðàçóþùèìè ìèíåðàëàìè. Áèî-
òèòèçàöèÿ ðîãîâîé îáìàíêè ñîïðîâîæäàåòñÿ ðåçêèì
óâåëè÷åíèåì èëè âîçíèêíîâåíèåì àêöåññîðíûõ ìèíå-
ðàëîâ: àïàòèòà, ñôåíà, ìàãíåòèòà, èíîãäà îðòèòà. 
Â ñòðîåíèè ìàññèâà îáíàðóæèâàåòñÿ çîíàëüíîñòü.

Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü åãî ñëîæåíà ïîðôèðîáëàñòè÷åñêèìè
ïëàãèîìèêðîêëèíîâûìè ãðàíèòî-ãíåéñàìè, ãðàíèòàìè
è ãðàíîäèîðèòàìè, ñîñòîÿùèìè èç ìèêðîêëèíà, ïëàãèî-
êëàçà, áèîòèòà è êâàðöà. Èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ ðîãîâàÿ
îáìàíêà. Â íàïðàâëåíèè êðàåâûõ ÷àñòåé óìåíüøàåòñÿ
ñîäåðæàíèå êâàðöà è ìèêðîêëèíà è óâåëè÷èâàåòñÿ
ñîäåðæàíèå áèîòèòà è ðîãîâîé îáìàíêè. Â êðàåâîé çîíå
ìàññèâà íàáëþäàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå íåáîëüøèå 
òåëà ãðàíèòîèäîâ èíòðóçèâíîãî îáëèêà ñ ïåðåìåííûì
ìèíåðàëîãè÷åñêèì è õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì.

Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ãðàíèòîèäû Ïóòñààð-
ñêîãî ìàññèâà èìåþò íåêîòîðîå ñõîäñòâî ñ ãðàíèòà-
ìè Òåðâóññêîãî ìàññèâà, îòëè÷àÿñü áîëåå âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì ÑàÎ. Ñ âûñîêîêàëèåâûìè ãðàíèòàìè
äàéêîâîé ñåðèè èõ ðîäíèò, êðîìå âûñîêîãî ñîäåðæà-
íèÿ Ê2Î, âûñîêîå ñîäåðæàíèå Âà è Zr. Â öåëîì äëÿ
ãðàíèòîâ çàâåðøàþùåãî ýòàïà ñâåêîêàðåëüñêîãî ìàã-
ìàòèçìà Çàïàäíîãî Ïðèëàäîæüÿ õàðàêòåðíû øèðî-
êèå âàðèàöèè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà. Ñòðóêòóðíî
îíè ñîïðÿæåíû ñ ïåðèîäîì ðåãèîíàëüíîãî êóïîëîîá-
ðàçîâàíèÿ.

Ãðàíèòû çàâåðøàþùåãî ýòàïà íà ïëîùàäè Ñåâåð-
íîãî Ïðèëàäîæüÿ, ïðèìûêàþùåé ê òåêòîíè÷åñêîìó
øâó ñ Êàðåëüñêèì ãåîáëîêîì, îòëè÷àþòñÿ ïî ñîñòàâó,
óñëîâèÿì ãåíåðàöèè è èìåþò ïðèçíàêè ðåäêîìåòàë-
ëüíîé ñïåöèàëèçàöèè. Îíè îáðàçóþò ïðîòÿæåííûé
ïîÿñ íåáîëüøèõ èíòðóçèé, â ð-íå ñò. Ìàòêàñåëüêà – 
îç. ßíèñúÿðâè, ñàìàÿ êðóïíàÿ èç êîòîðûõ èìååò ïëî-
ùàäü îêîëî 9 êì2. Ãðàíèòû ÿâëÿþòñÿ äâóñëþäÿíûìè
ëèáî ìóñêîâèòîâûìè, èìåþò íåðàâíîìåðíîçåðíèñòóþ
ñòðóêòóðó, ÷àñòî ïåðåõîäÿùóþ â ïåãìàòèòîâóþ, è
îòëè÷àþòñÿ íåïîñòîÿíñòâîì ñîñòàâà, îáóñëîâëåííûì
ïðåæäå âñåãî âàðèàöèåé ñîäåðæàíèÿ ïëàãèîêëàçà è
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 37. -

2 102–4 2 102–5 2 153 –1 2 102–4 2 102–5 2 153–1 2 153–1 2 102–5 
SiO2 35,24 35,60 34,84 66,66 63,04 62,74 64,07 64,60 
TiO2 2,00 2,16 1,86 0,03 0,02 < 0,01 0,01 0,05 
Al2O3 18,66 18,50 17,70 20,84 23,00 23,05 18,60 18,35 
Fe2O3 3,00 3,27 4,47 0,14 0,114 0,16 0,19 0,13 
FeO 16,82 16,82 19,57 – – 0,072 – – 
MnO 0,22 0,23 0,20 0,002 0,002 0,0002 0,003 0,002 
MgO 10,65 9,40 7,24 0,07 0,10 0,40 0,09 0,15 
CaO 0,07 – 0,07 3,86 3,36 4,48 0,11 0,13 
Na2O 0,12 0,08 0,09 7,76 8,89 8,35 2,23 2,02 
K2O 9,22 9,76 9,49 0,28 0,81 0,44 13,49 14,00 
H2O 0,50 0,73 0,60 0,16 0,16 0,18 0,62 0,25 

. . . 3,12 3,00 3,30 0,14 0,42 0,20 0,08 0,11 
 99,57 99,55 99,43 99,98 99,816 100,08 99,49 99,79 

Ba 1 068 – 1 068 151 596 – 3 738 2 848 
Sr 102 – 111 374 340 – 315 221 
Zn 576 – 672 8 3 – 2 2 
Li 226 – 350 4 18 – 2 7 
Rb 965 – 1 124 11 33 – 343 385 
Cs 37 – 51 3 3 – 6 6 
An – – – 21,24 16,36 35,56 4,84 4,83 
Ab – – – 76,99 78,70 60,25 19,13 16,67 
Or – – – 1,77 4,94 4,18 76,03 78,50 
F 65 68 76      

. 2 102–4 – ; 2 102–5 – ;
2 153–1 – .



ìèêðîêëèíà. Ñîäåðæàíèå ìèêðîêëèíà ìåñòàìè äîñòè-
ãàåò 38%, â òî âðåìÿ êàê èíîãäà îí îòñóòñòâóåò. Â
êà÷åñòâå âòîðîñòåïåííûõ ìèíåðàëîâ ïðèñóòñòâóþò
ãðàíàò è òóðìàëèí, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ èíîãäà äîñòè-
ãàåò 5%. Äëÿ ãðàíèòîâ õàðàêòåðåí øèðîêèé ñïåêòð
àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ: öèðêîí, àïàòèò, ðóòèë, ìàã-
íåòèò, ãåìàòèò, øååëèò, êîðóíä, ôåíàêèò, òàíòàëèò-êî-
ëóìáèò, êàññèòåðèò. Íà ðàññìàòðèâàåìîé ïëîùàäè
ñðåäè ïîðîä ëàäîæñêîé ñåðèè âñòðå÷àþòñÿ òàêæå
îòäåëüíûå æèëû ñîïîñòàâèìîãî ïî ñîñòàâó ðåäêîìå-
òàëëüíîãî ïåãìàòèòà.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãðàíèòà (òàáë. 39) óñòîé÷èâ è
ñîîòâåòñòâóåò âûñîêîãëèíîçåìèñòîìó ëåéêîãðàíèòó,
áëèçêîìó ïî ñîñòàâó ðàñïëàâó òåðìàëüíîãî ìèíèìóìà
(Tuttle, Bowen, 1958). Äëÿ ãðàíèòà õàðàêòåðíî âûñî-
êîå ñîäåðæàíèå À12Î3, Ð2Î5, Li, Rb, Cs è íèçêîå
ñîäåðæàíèå Âà, Sr, Zr, Y, Th. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íèçêîòåìïåðàòóðíîñòè ðàñïëàâà, åãî âîäîíàñûùåííî-
ñòè (Holtz, Johannes, 1991; Holtz et àl., 1992). Â îòëè-
÷èå îò ïîçäíåñâåêîêàðåëüñêèõ ãðàíèòîâ Çàïàäíîãî
Ïðèëàäîæüÿ, îáîãàùåííûõ ðåñòèòîâûì ìàòåðèàëîì,
ëåéêîêðàòîâîñòü ãðàíèòîâ íå ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü
îáèëèå ðåñòèòîâîãî êîìïîíåíòà. Â òî æå âðåìÿ ïîâû-
øåííîå ñîäåðæàíèå Li è Cs êàê â ãðàíèòàõ, òàê è âî
âìåùàþùèõ ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîäàõ ëàäîæñêîé
ñåðèè (òàáë. 39), ñîäåðæàùèõñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, â
ìóñêîâèòå (Ñâèðèäåíêî, 1980), äàåò âîçìîæíîñòü
ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ýòè ãëèíîçåìèñòûå ïîðîäû

ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì ðàñïëàâà ðàññìàòðèâàåìûõ ãðà-
íèòîâ.

Ãðàíèòû Ëàòâàñþðüè ñôîðìèðîâàëèñü â ïîãðàíè÷-
íîé çîíå ñ àðåàëîì ãðàíóëèòîâîé ôàöèè Çàïàäíîãî
Ïðèëàäîæüÿ. Âìåùàþùèå èõ ïîðîäû èñïûòàëè ìåòà-
ìîðôèçì àìôèáîëèòîâîé ôàöèè. Ãðàíèòû íàáëþäà-
þòñÿ â âèäå ðÿäà ìåëêèõ èíòðóçèâíûõ òåë â îáðàìëå-
íèè Ëàòâàñþðüñêîãî êóïîëà. Ñ íèìè ãåíåòè÷åñêè ñâÿ-
çàíî ñêàðíîâîå øååëèò-ðåäêîìåòàëëüíîå ðóäîïðî-
ÿâëåíèå. Ýòî ëåéêîêðàòîâûå ñóáùåëî÷íûå ëåéêîãðà-
íèòû, íåðåäêî îáëàäàþùèå ïåãìàòîèäíîé ñòðóêòóðîé.
Ïî ãåîõèìè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì îíè ñîïîñòàâèìû ñ
ãðàíèòàìè Ìàòêàñåëüêè, íî îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñî-
êîé êîíöåíòðàöèåé Ê2Î (òàáë. 39). Ýòî òèïè÷íûå ãðà-
íèòû S-òèïà. Òàê æå, êàê Ìàòêàñåëüñêèå ãðàíèòû,
îáîãàùåíû Rb, ñîäåðæàò íèçêèå êîíöåíòðàöèè Âà, Sr
è Zr. Îíè ìåíåå ãëèíîçåìèñòûå, ÷åì Ìàòêàñåëüñêèå
ãðàíèòû è õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíè-
åì P2Î5, êàê è ãðàíèòû Òåðâóññêîãî ìàññèâà.

Îáùóþ ýâîëþöèþ ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ è êîðîâûõ
ïðîöåññîâ â öåëîì â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì Ñàëìèíñêîãî
öåíòðà ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîæíî ïðåäñòàâèòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ôîðìèðîâàíèå âûñîêîáàðèåâûõ è
âûñîêîñòðîíöèåâûõ ãðàíèòîèäîâ 1-òèïà òîíàëèò-ïëà-
ãèîãðàíèòíîé ñåðèè â ðàííåñâåêîêàðåëüñêèé ïåðèîä
ïðîèñõîäèëî çà ñ÷åò ïëàâëåíèÿ òîíàëèòî-ãíåéñîâ
àðõåéñêîãî ôóíäàìåíòà ïîä âîçäåéñòâèåì áàçèòîâîé
ìàãìû â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ñ Êèðüÿâàëàõòèí-
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 38. -
-  ( . , , )

.
1(4) 2(6) 3(15) 4(2) 5(11) 6(4) 7(2) 8(5) 9(1) 10(6) 11(5) 

SiO2 64,90 72,55 71,15 73,54 71,12 74,26 62,36 66,57 72,00 71,29 71,92 
TiO2 0,59 0,26 0,32 0,03 0,30 0,07 0,67 0,60 0,27 0,28 0,28 
Al2O3 18,04 14,36 13,97 14,13 14,21 13,37 15,22 13,97 14,90 14,58 14,16 
Fe2O3 0,72 0,53 0,60 0,18 0,70 0,33 1,19 1,74 0,71 0,59 0,55 
FeO 2,20 1,15 2,26 1,41 1,83 0,82 6,22 3,76 1,94 1,79 1,98 
MnO 0,03 0,02 0,027 0,04 0,026 0,03 0,097 0,054 0,05 0,03 0,03 
MgO 0,96 0,56 0,73 0,40 0,66 0,54 2,95 2,76 0,78 1,02 0,60 
CaO 3,71 1,51 1,29 1,30 1,52 1,08 6,46 2,04 2,31 1,86 1,64 
Na2O 3,79 3,19 2,91 3,20 3,26 3,18 2,34 2,88 4,18 3,61 3,54 
K2O 4,13 4,88 5,68 5,02 5,17 5,25 0,88 2,80 2,25 3,66 4,47 
P2O5 0,35 0,09 0,11 0,148 0,12 0,06 0,40 0,18 < 0,01 0,13 0,08 
Li 216 16 17 10 19 9 11 33 23 21 17 
Rb 145 157 226 118 164 164 41 106 82 112 129 
Cs 1 1 3 2 3 3 2 4 2 2 3 
Ba 1 060 1 746 1 598 1 750 1 207  495 740 755 904 935 
Sr 560 658 285 295 192  660 176 314 244 268 
Zr 364 196 254 121 237  – 186 246 201 155 
Y 17 25 26 27 24  – 29 26 23 23 
Zn 72 36 64 – 48 24 – 13 56 56 40 
Pb 31 34 29 38 29  – 27 26 25 34 
Nb 25 11 19 7 19  – 15 12 14 21 
Th 11 22 23 6 22  – 12 6 20 22 
Cu 14 12 14 15 17  39 12 – 8 27 
Ni 8 7 7,6 8 4  33 63 < 8 < 8 52 
Co 13 < 10 8 8 4  25 20 4 7 15 
V 108 40 44 25 31  160 199 50 36 134 
Cr 35 58 106 140 110  190 180 181 166 133 

. : 3 – . ; 4 – - ; 5, 6 – - .



ñêèì âóëêàíè÷åñêèì öåíòðîì ëþäèêîâèéñêîãî âîçðà-
ñòà. Ãðàíèòîèäû âìåñòå ñ ñóáâóëêàíè÷åñêîé ôàöèåé
ÿâëÿþò ñîáîé êèñëóþ âåòâü áèìîäàëüíîãî ëþäèêîâèé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Êàëåâèéñêèé âóëêàíî-ïëó-
òîíèçì ïðåäñòàâëåí ðàçíîãëóáèííûìè ïîðîäàìè ñ
âàðèàöèåé ñîñòàâà îò áàçàëüòîâ äî ðèîëèòîâ è ñ øèðî-
êèì ïðîÿâëåíèåì ïðîöåññîâ ãèáðèäèçìà â íàäî÷àãîâîé
çîíå Ñàëìèíñêîãî ÖÝÌÀ (Çàïàäíîå Ïðèëàäîæüå).

Ïîçäíåñâåêîêàðåëüñêèå ãðàíèòîèäû çàêëþ÷èòåëü-
íîé ñòàäèè êîðîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ
ðàçâèòèåì Ñàëìèíñêîãî öåíòðà ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè, õàðàêòåðèçóþòñÿ ëàòåðàëüíîé íåîäíîðîäíî-
ñòüþ. Íåïîñðåäñòâåííî íàä ìàíòèéíûì äèàïèðîì â
Çàïàäíîì Ïðèëàäîæüå çåìíàÿ êîðà ðàçîãðåòà âïëîòü
äî ãðàíóëèòîâîé ôàöèè, è íàáëþäàåòñÿ ñëàáàÿ ñòå-
ïåíü ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ê ðàâ-
íîâåñíûì. Ïðèòîê òåïëà îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê çà ñ÷åò
áàçàëüòîâîãî ìàãìàòè÷åñêîãî î÷àãà, òàê è çà ñ÷åò ìàí-
òèéíîãî ôëþèäíîãî ïîòîêà. Âûñîêîêàëèåâûå ëåéêî-
ãðàíèòû äàéêîâîé ôàöèè íàäî÷àãîâîé çîíû ñîïîñòà-
âèìû ñ âûñîêîòåìïåðàòóðíûìè «ñóõèìè» ãðàíèòàìè
ðàïàêèâè, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíî âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå Âà è íèçêîå – Rb è êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ çà ñ÷åò
÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ íèæíåé êîðû ïîä âîçäåéñòâèåì
áàçèòîâîé ìàãìû. Ïðèòîê «ñóõîé» âûñîêîòåìïåðàòóð-
íîé âûñîêîêàëèåâîé ãðàíèòíîé ìàãìû âìåñòå ñ äåãè-
äðàòàöèîííûì ïëàâëåíèåì ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîä è
øèðîêèì ïðîÿâëåíèåì ïðîöåññîâ êîíòàìèíàöèè è

êàëèåâîãî ìåòàñîìàòîçà ñîçäàþò ñëîæíûé ìèãìàòèòî-
âûé êîìïëåêñ Çàïàäíîãî Ïðèëàäîæüÿ, ôîðìèðóþùèé
êóïîëüíûå ñòðóêòóðû. Ê íåìó òÿãîòåþò ãðàíèòíûå
ìàññèâû òèïà Òåðâóññêîãî è Ïóòñààðñêîãî. 

Â êðàåâîé ÷àñòè Ñàëìèíñêîãî öåíòðà ìàãìàòè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè, ãäå çåìíàÿ êîðà áîëåå ìîùíàÿ è
õîëîäíàÿ, ôîðìèðóþòñÿ íèçêîòåìïåðàòóðíûå âîäíûå
ãðàíèòíûå ðàñïëàâû çà ñ÷åò ïëàâëåíèÿ ìåòàîñàäî÷-
íûõ ïîðîä â óñëîâèÿõ âîäîíàñûùåííîñòè ïðè òåìïå-
ðàòóðå ãðàíèòíîãî ìèíèìóìà. Ìåòàñîìàòè÷åñêàÿ ãðà-
íèòèçàöèÿ çäåñü íàáëþäàåòñÿ ëèøü â öåíòðàëüíîé
÷àñòè áëîêîâî-êóïîëüíûõ ñòðóêòóð, ñëîæåííûõ êîì-
ïëåêñîì ôóíäàìåíòà.

Òàêèì îáðàçîì, ñâåêîêàðåëüñêèé ýòàï âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà Ñàëìèíñêîãî ÖÝÌÀ õàðàêòåðèçóåòñÿ öåëûì
ðÿäîì ïðèçíàêîâ, ñâîéñòâåííûõ ñòàíîâëåíèþ è ðàçâè-
òèþ êîðíåâûõ ñèñòåì ýðóïòèâíûõ çîí, ñâÿçàííûõ ñ
îáëàñòÿìè ìàíòèéíî-êîðîâîãî äèàïèðèçìà. Îíè âêëþ-
÷àþò: 1) ðàçìåùåíèå àðåàëîâ àâòîíîìíîãî àêòèâíîãî
ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà â óçëàõ ïåðåñå÷åíèÿ ãåî-
ôëåêñóð òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà (â äàííîì ñëó÷àå
ôëåêñóðû Ïîëêàíîâà è Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé); 2) ïðî-
ÿâëåíèÿ íà ñòàäèè èíèöèàëüíîé ýðóïòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ â óñëîâèÿõ
ðåãðåññèâíîé ñòàäèè îñàäêîíàêîïëåíèÿ; 3) ñîïðÿæåí-
íîñòü ïîëèõðîííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ýðóïöèé íà ëîêàëü-
íîé ïëîùàäè; 4) ìíîãîîáðàçèå ôîðì ìàãìàòèçìà,
âêëþ÷àÿ è êðèïòîâóëêàíè÷åñêóþ; 5) øèðîêèé íàáîð
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 39. 

 1(3) 2(2) 3(11) 4(6) 5(16) 6(6) 7(2) 8(3) 
SiO2 74,06 72,91 73,88 73,34 74,51 60,33 66,68 69,78 
TiO2 0,02 0,03 0,03 0,02 0,11 0,89 0,54 0,64 
Al2O3 15,29 15,84 15,59 15,00 13,49 15,89 14,82 12,27 
Fe2O3 0,66 0,45 0,30 0,37 0,52 0,94 0,66 1,05 
FeO 0,49 0,43 1,18 0,90 0,82 7,77 4,30 4,94 
MnO 0,06 0,04 0,07 0,02 0,04 0,08 0,057 0,115 
MgO 0,10 0,09 0,23 0,19 0,24 4,16 2,39 2,57 
CaO 0,59 0,75 0,79 0,76 0,80 1,24 1,68 2,04 
Na2O 4,83 4,95 4,25 2,55 3,54 1,70 3,94 2,28 
K2O 2,99 2,87 2,73 4,14 5,28 3,10 3,35 2,20 
P2O5 – 0,55 0,18 0,16 0,045 0,10 0,16 0,16 
F – – 400 900 – – – – 
Li 144 179 76 108 17 273 13 38 
Rb 359 607 270 480 351 134 115 90 
Cs 34 35 17 36 5 25 5 4 
Ba 232 90 43 60 467 360 1 090 500 
Sr 3 34 21 30 102 210 178 260 
Zr 31 73 47 37 44 138 151 155 
Y 3 < 2 – – 11 17 11 21,5 
Zn – 44 18 18 29 134 – 66 
Pb 26 27 27 31 34 14 23 14,5 
Nb 12 29 13,2 24,3 4 12 11 11,5 
Th 9 8 – – 8 11 10,5 15 
Cu – 12 10 9,8 21 66 28 43 
Ni 5 16 10 6 19 101 51 63 
Co < 1 16 2,1 2,1 18 31 16 18 
V 30 78 2,4 4,3 – 207 218 144 
Cr 100 24 21 13 86 170 96 107 

. 1 – ; 2 – ; 3 – - - -
 ( , 1989); 4 – - - -  ( , 1989); 5 – -
; 6, 7, 8 – .

Ñåâåðíîãî



èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçëè÷íîé ãëóáèííîñòè ôîðìèðî-
âàíèÿ; 6) ãëóáîêóþ ïåòðîõèìè÷åñêóþ äèôôåðåíöè-
àöèþ èçâåðæåííûõ ïîðîä â ëàâîâîé è ñóáâóëêàíè÷å-
ñêîé ôàöèÿõ; 7) ñîïðÿæåííîñòü ñ àïèêàëüíîé ÷àñòüþ
ìàíòèéíîãî äèàïèðà àðåàëîâ äåãèäðàòàöèîííîãî ïëàâ-
ëåíèÿ ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîä è ìàëîãëóáèííîãî ãðàíó-
ëèòîâîãî ìåòàìîðôèçìà.

Â öåëîì ðàññìîòðåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðî-
ÿâëåíèÿ ìàíòèéíîãî è êîðîâîãî ìàãìàòèçìà ïîçâîëÿåò
óñòàíîâèòü ñóùíîñòü òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî öèêëà.
Ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâîé åãî ÿâëÿþòñÿ ìàíòèéíûå
ïðîöåññû. Ýíåðãîíîñèòåëÿìè ñëóæàò ôëþèäíûé ìàí-
òèéíûé ïîòîê è ìàíòèéíàÿ áàçàëüòîâàÿ ìàãìà. Ôîð-
ìèðîâàíèå ïëàãèîãðàíèòîèäîâ íà ðàííåé ñòàäèè
öèêëà îáúÿñíÿåòñÿ âîäîíàñûùåííîñòüþ êîðû. Ñóõèå
âûñîêîêàëèåâûå ãðàíèòû çàâåðøàþò òåêòîíî-ìàãìà-
òè÷åñêèé öèêë. Âûÿâëåííàÿ çîíàëüíîñòü ïîçäíåñâåêî-
êàðåëüñêîãî êîðîâîãî ãðàíèòíîãî ìàãìàòèçìà äîêàçû-
âàåò ñâÿçü ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ çàâåðøàþùåé ñòàäèè
öèêëà ñ ìàíòèéíûì äèàïèðîì.

4.2.3. Öåíòðû ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé 
àêòèâíîñòè ðèôåéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà 

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ áîòíèéñêîãî ìàãìà-
òèçìà Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà ÿâëÿåòñÿ ïðèñóò-
ñòâèå â åãî ñîñòàâå âñåìèðíî èçâåñòíûõ ïëóòîíîâ ãðà-
íèòîâ ðàïàêèâè, îáðàçóþùèõ ïîÿñ øèðîòíîãî ïðîñòè-
ðàíèÿ âäîëü åãî þæíîé îêðàèíû. Çîíà îäíîâîçðàñòíî-
ãî ìàãìàòèçìà ñóáìåðèäèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ
íàáëþäàåòñÿ â Øâåöèè, ãäå òàêæå èçâåñòíû îòäåëü-
íûå ìàññèâû ãðàíèòîâ ðàïàêèâè. Â ïîñëåäíèå ãîäû
ïðîâåäåíà êîððåëÿöèÿ ðàííåðèôåéñêèõ ãðàíèòîâ
Øâåöèè ñ ãðàíèòàìè ðàïàêèâè Þæíîé Ôèíëÿíäèè
(Sundblad et al., 1993; Andersson, Neymark, 1994;
Andersson, 1996). Ãðàíèòû Øâåöèè è Þæíîé Ôèí-
ëÿíäèè èìåþò âûñîêîêàëèåâûé ñîñòàâ è ñëàãàþò
ìàëîãëóáèííûå èíòðóçèè, íåðåäêî îáðàçóÿ âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèå àññîöèàöèè ñ êèñëûìè âóëêàíèòàìè.
Ìàãìû èõ èìåþò ãëóáèííûé èñòî÷íèê è àññîöèèðóþò
ñ áàçèòîâûìè ìàãìàìè. Ôîðìèðîâàíèå èõ ïðèíÿòî
ñâÿçûâàòü ñ çîíàìè ðàñòÿæåíèÿ. Äëÿ Þæíîé Ôèíëÿí-
äèè ýòî îáîñíîâûâàåòñÿ áîëåå íèçêîé ìîùíîñòüþ
êîðû â ýòîé çîíå ïî ñðàâíåíèþ ñ öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ
ùèòà. Äëÿ òåððèòîðèè Øâåöèè òàêîé êðèòåðèé îòñóò-
ñòâóåò. Øèðîêèé âîçðàñòíîé äèàïàçîí áîòíèéñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà þæíîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâ-
ñêîãî ùèòà ïîçâîëÿåò óñîìíèòüñÿ â êîððåêòíîñòè
ïîäîáíîé òåêòîíè÷åñêîé ìîäåëè.

Áîòíèéñêèé êðàòîííûé ìàãìàòèçì çàïàäíîé 
êðàåâîé ÷àñòè Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêà

Ïîñòñâåêîêàðåëüñêèé ðèôåéñêèé ìàãìàòèçì, â
ñîñòàâå êîòîðîãî íàáëþäàþòñÿ ãðàíèòíûå ïëóòîíû,
êîððåëèðóþùèåñÿ ñ êëàññè÷åñêèìè ïëóòîíàìè ðàïà-
êèâè Ôèíëÿíäèè, ðàçâèò ïðåèìóùåñòâåííî â çàïàä-
íîé êðàåâîé ÷àñòè Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêà íà òåððè-
òîðèè Øâåöèè. Îí âêëþ÷àåò âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå
îáðàçîâàíèÿ Òðàíññêàíäèíàâñêîãî ïîÿñà, ïðîòÿãèâàþ-
ùåãîñÿ îò Ñêàíèè äî Ëîôîòåíñêèõ îñòðîâîâ, è öåëûé

ðÿä ïëóòîíîâ, ðàñïîëîæåííûõ â Öåíòðàëüíîé Øâå-
öèè âîñòî÷íåå ýòîãî ïîÿñà, ñîïîñòàâëÿåìûõ ñ ïëóòî-
íàìè ðàïàêèâè.

Òðàíññêàíäèíàâñêèé ïîÿñ (Patchett et al., 1987)
îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïîñòîðîãåííûé îòíîñè-
òåëüíî ñâåêîêàðåëüñêîé îðîãåíèè. Â òî æå âðåìÿ ïðè-
âîäÿòñÿ äîêàçàòåëüñòâà (Wikström, 1991) â ïîëüçó åãî
ïîçäíåñâåêîêàðåëüñêîãî âîçðàñòà. Ïðåäëîæåííûå
ãåíåòè÷åñêèå ìîäåëè âêëþ÷àþò: 1) ôîðìèðîâàíèå
ïîÿñà â óñëîâèÿõ îðîãåíè÷åñêîé îáñòàíîâêè àíäèé-
ñêîãî òèïà â ñâÿçè ñ ïîãðóæåíèåì, ðàñïîëîæåííîé
çàïàäíåå çîíû ñóáäóêöèè â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè
(Wilson, 1980; Nyström, 1982); 2) ôîðìèðîâàíèå
Òðàíññêàíäèíàâñêîãî ïîÿñà â óñëîâèÿõ ðèôòîâîé
ñèñòåìû (Johansson, 1988).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîñòàâå Òðàíññêàíäèíàâñêîãî
ïîÿñà âûäåëÿþòñÿ 3 ãëàâíûå ïëîùàäè, ðàçëè÷àþùèå-
ñÿ ëèòîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (Andersson,
1997): à) ïîÿñ Ñìîëàíä-Âåðìëàíä; á) ïðîâèíöèÿ Äàëà-
Ðÿòàí; ñ) áàòîëèò Ðÿòàí.

Íà îñíîâàíèè íîâûõ ãåîõðîíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ
â ñîñòàâå ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä Òðàíññêàíäèíàâñêîãî
ïîÿñà áûëè âûäåëåíû òðè âîçðàñòíûå ãðóïïû (Larson,
Berglund, 1992): I – 1,81–1,76 ìëðä ëåò; II – 1,70–
1,69 ìëðä ëåò è III – 1,67–1,65 ìëðä ëåò. Òèïè÷íîé
ïëîùàäüþ ðàçâèòèÿ I âîçðàñòíîé ãðóïïû ñ÷èòàåòñÿ
ïîÿñ Ñìîëàíä-Âåðìëàíä (Andersson, 1997). Íåäàâíèå
ðàáîòû (Persson, Wikström, 1993) ïîçâîëèëè óäðåâ-
íèòü âîçðàñò I âîçðàñòíîé ãðóïïû äî 1,85 ìëðä ëåò.
Âîçðàñòíàÿ ãðóïïà III ðàçâèòà ëèøü â çàïàäíîé ïîãðà-
íè÷íîé çîíå ïîÿñà Ñìîëàíä-Âåðìëàíä (Lundqvist,
Persson, 1996).

Ïðîâèíöèÿ Äàëà-Ðÿòàí âêëþ÷àåò ãðàíèòû ßðíà,
Ñèëüÿí è Ãàðáåðã. Â ñîîòâåòñòâèè ñ âîçðàñòíûì äåëå-
íèåì çäåñü íàèáîëüøèì ðàçâèòèåì ïîëüçóþòñÿ ìàã-
ìàòè÷åñêèå ïîðîäû II ãðóïïû, õîòÿ èíîãäà âñòðå÷àþò-
ñÿ ïîðôèðû I ãðóïïû.

Ïîÿâèâøèåñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû íîâûå èçîòîïíûå
äàòèðîâêè ñîâìåñòíî ñ ãåîëîãè÷åñêèìè è ãåîôèçè÷å-
ñêèìè äàííûìè ïîçâîëÿþò âûäåëèòü 4 äëèòåëüíî ðàç-
âèâàþùèõñÿ öåíòðà ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, êîòî-
ðûå îïðåäåëÿëè òåêòîíèêó ðåãèîíà â ïîñòñâåêîêà-
ðåëüñêèé ïåðèîä (ðèñ. 40).

Öåíòð ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè Ñìîëàíä

Òåððèòîðèÿ þæíåå Ñòîêãîëüìà, ñ þãà îãðàíè÷åí-
íàÿ øîâíîé çîíîé Òîðíêâèñò è ñ çàïàäà – Ïðîòîäæèí
çîíîé, èìååò èíäèâèäóàëüíûå ÷åðòû ãåîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ. Äëÿ íåå õàðàêòåðíà âûñîêàÿ
ìîùíîñòü çåìíîé êîðû, äîñòèãàþùàÿ 50 êì, ïðè
âûñîêîé ìîùíîñòè íèæíåé êîðû (äî 16 êì). Íèæíÿÿ
êîðà ðàññìàòðèâàåìîãî ðåãèîíà èìååò ñëîæíîå äâóõ-
ñëîéíîå ñòðîåíèå (Guggisberg et al., 1991): ñëîé ñî
ñêîðîñòüþ 6,8–7 êì/ñ ïåðåêðûâàåò ñëîé ñ ïîíèæåííîé
ñêîðîñòüþ (îêîëî 6,5 êì/ñ). Áîëüøàÿ ìîùíîñòü è
ñëîæíîå ñòðîåíèå íèæíåãî ñëîÿ ñîïîñòàâèìû ñî
ñòðîåíèåì íèæíåé êîðû Þæíîé Ôèíëÿíäèè.

Äëÿ âåðõíåé ÷àñòè êîðû õàðàêòåðíà ïåðåìåæàå-
ìîñòü âûñîêî- è íèçêîñêîðîñòíûõ ñëîåâ, ÷òî ìîæåò
áûòü îáóñëîâëåíî ðàçâèòèåì ïëàñòîâûõ èíòðóçèâíûõ
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òåë îñíîâíîãî ñîñòàâà. Â ÷àñòíîñòè, â ðàéîíå Àñêåð-
çóíä, ãäå øèðîêî ðàçâèòû äàéêè ñëîæíîãî ñîñòàâà,
ïðåäïîëàãàåòñÿ (Wikström, 1992), ÷òî ãëàâíàÿ ãðàâèòà-
öèîííàÿ àíîìàëèÿ, ñîâïàäàþùàÿ ñ ïëîùàäüþ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ýòèõ äàåê, îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì íà ãëóáè-
íå ïëàñòîâîãî èíòðóçèâíîãî òåëà. Òàêèì îáðàçîì,
ñòðîåíèå âåðõíåé êîðû òàêæå ñîïîñòàâèìî ñî ñòðîå-
íèåì âåðõíåé êîðû Þæíîé Ôèíëÿíäèè. Ýòî ñõîäñòâî
ïîäêðåïëÿåòñÿ íàëè÷èåì â Þæíîé Øâåöèè þæíåå
Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà ïîÿñà ãðàíóëèòîâîãî ìåòàìîð-

ôèçìà ñåâåðî-çàïàäíîãî íàïðàâëåíèÿ (Bergman, Sjös-
tröm, 1996), êîòîðûé àâòîðû ñ÷èòàþò ýêâèâàëåíòíûì
ãðàíóëèòîâûì êóïîëàì Þæíîé Ôèíëÿíäèè.

Ñòðóêòóðíûé ïëàí çåìíîé êîðû, îïðåäåëÿþùèéñÿ
îðèåíòèðîâêîé ëîêàëüíûõ ìàãíèòíûõ è ãðàâèòàöèîí-
íûõ àíîìàëèé, ñîãëàñóåòñÿ ñ çàëåãàíèåì ãåîëîãè÷å-
ñêèõ êîìïëåêñîâ. Ïîâûøåííàÿ íàìàãíè÷åííîñòü ãðà-
íèòîèäîâ Ñìîëàíä ïîçâîëèëà âûÿâèòü êîëüöåâûå
ñòðóêòóðû ñ äèàìåòðîì 3–10 êì è áîëåå â ñîñòàâå
áàòîëèòîâûõ èíòðóçèé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ðàéîíà
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Ðèñ. 40. Ïîçäíåïðîòåðîçîéñêèå öåíòðû ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà.
1 – ñîâðåìåííàÿ ãðàíèöà ïàëåîçîéñêîãî ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà; 2 – ãðàíèöà ôðîíòà êàëåäîíñêèõ íàäâèãîâ; 3 – êàëåäîíèäû; 4 – ðèôåéñêèé
ïëàòôîðìåííûé ÷åõîë; 5 – òðàíññêàíäèíàâñêèé ãðàíèò-ïîðôèðîâûé ïîÿñ; 6 – ãðàíèòû ðàïàêèâè; 7 – ïîçäíåïðîòåðîçîéñêèå ñêëàä÷àòûå
ñòðóêòóðû Íîðâåãèè è Þãî-Çàïàäíîé Øâåöèè; 8 – ñòðóêòóðû ñâåêîêàðåëèä; 9 – ïîçäíåàðõåéñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò ñâåêîêàðå-
ëèä; 10 – êîìïëåêñ äðåâíåéøåãî ôóíäàìåíòà; 11 – êóïîëüíûå ñòðóêòóðû äðåâíåéøåãî ôóíäàìåíòà ñðåäè ñâåêîêàðåëèä; 12 – øîâíûå ñòðóê-
òóðû Äàëüñëàíäñêîãî ãåîáëîêà; 13 – öåíòðû ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè: I – Ñìîëàíä, II – Âåðìëàíä, III – Áåðãñëàãåí, IV –
Ðàãóíäà, V – Âûáîðãñêèé, VI – Þãî-Çàïàäíûé, VII – Ñàëìèíñêèé

Fig. 40. Late Proterozoic centres of endogenous magmatic activity in the Fennoscandian Shield.
1 – modern boundary of the Paleozoic platform cover; 2 – boundary of the Caledonian thrust front; 3 – Caledonides; 4 – Riphean platform cover; 
5 – Trans-Scandinavian granitic-porphyric belt; 6 – rapakivi granites; 7 – Late Proterozoic folded structures of Norway and Southwest Sweden; 8 –
structures of Svecokarelides; 9 – Late Archean crystalline basement of the Svecokarelides; 10 – the oldest basement complex; 11 – domal structures
of the oldest basement among the Svecokarelides; 12 – suture structures of the Dahlslandic geoblock; 13 – centres of endogenous magmatic acti-
vity: I – Småland, II – Vermland, III – Bergslagen, IV – Ragunda, V – Vyborg, VI – Southwestern, VII – Salmi



Ñìîëàíä (Nyström, 1982). Ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì
ìîùíîñòü ïëóòîíîâ ìåíüøå, ÷åì èõ äèàìåòð.

Ðàññìîòðåíèå â ñîâîêóïíîñòè ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ,
õàðàêòåðà ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ãåîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü ýïè-
öåíòð ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ðàéîíå Îñêàðñõàìí
â çîíå ðàçâèòèÿ ìåëêèõ èíòðóçèé òèïà Ã¸òåìàð, ñîïî-
ñòàâëÿåìûõ ñ ãðàíèòàìè ðàïàêèâè. Â ýòîì ðàéîíå
íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå ïîâûøåíèå ìîùíîñòè âåðõíåé
êîðû è ñêà÷êîîáðàçíîå óâåëè÷åíèå îáùåé ìîùíîñòè
êîðû îò 40 äî áîëåå 50 êì (Guggisberg et al., 1991).

Ñòðóêòóðíîå ñîîòíîøåíèå ãðàíèòîèäîâ Ñìîëàíä ñ
âìåùàþùèìè ñâåêîêàðåëüñêèìè ïîðîäàìè èçó÷åíî â
ñåâåðíîé êðàåâîé çîíå ìàãìàòè÷åñêîãî öåíòðà (Wik-
ström, 1991) â ðàéîíå Ôèíñïîíã (ñåâåðî-çàïàäíåå
Íîðð÷¸ïèíãà). Ãðàíèòîèäû Ñìîëàíä âíåäðÿëèñü â
ðåãèîíàëüíî íàãðåòûå è ÷àñòè÷íî ðàñïëàâëåííûå ñâå-
êîêàðåëüñêèå ïîðîäû, ìåòàìîðôèçîâàííûå â óñëîâèÿõ
âåðõîâ àìôèáîëèòîâîé – ìàëîãëóáèííîé ãðàíóëèòî-
âîé ôàöèè. Ñîâìåñòíîå ïåðåìåùåíèå âíåäðÿþùèõñÿ
ãðàíèòîâ è ñâåêîêàðåëüñêèõ ìèãìàòèòîâ ïðèêîíòàêòî-
âîé çîíû äåëàåò ýòè êîíòàêòû ñîãëàñîâàííûìè.

ÃËÀÂÀ 4. ÖÅÍÒÐÛ ÝÍÄÎÃÅÍÍÎÉ ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ
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Èçâåñòíû òàêæå êîíòàêòû, ñåêóùèå ñòðóêòóðû ñâåêî-
êàðåëèä (Nyström, 1982).

Íà ïëîùàäè öåíòðà äîìèíèðóþò îãðîìíûå áàòî-
ëèòîïîäîáíûå èíòðóçèè ãðàíèòîèäîâ Ñìîëàíä è íåñ-
êîëüêî áîëåå äðåâíèå âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû (ïîðôè-
ðû Ñìîëàíä). Èìåþùèåñÿ U-Pb äàòèðîâêè èçîòîïíî-
ãî âîçðàñòà öèðêîíîâ ãðàíèòîâ Ñìîëàíä (òàáë. 40)
ïîçâîëÿþò îöåíèòü âðåìÿ èõ ôîðìèðîâàíèÿ îêîëî 
1 800–1 770 ìëí ëåò, òîãäà êàê âîçðàñò èãíèìáðèòà
Ñìîëàíä, îïðåäåëåííûé òàêèì æå ìåòîäîì, ñîñòàâëÿ-
åò 1 837 ìëí ëåò (Åberg, Persson, 1984). Âóëêàíè÷å-
ñêèå ïîðîäû, íàáëþäàþùèåñÿ â âèäå ðåëèêòîâûõ
îáðàçîâàíèé ïî âñåé ïëîùàäè ðàçâèòèÿ ãðàíèòîèäîâ
Ñìîëàíä, èçó÷åíû ÷ðåçâû÷àéíî ñëàáî, õîòÿ ãåíåòè÷å-
ñêàÿ ñâÿçü èõ ñ ãðàíèòàìè Ñìîëàíä ÿâëÿåòñÿ îáùå-
ïðèçíàííîé. Ðàçðîçíåííûå ñâåäåíèÿ î âóëêàíè÷åñêèõ
ïîðîäàõ (Persson, 1974; Åberg, Persson, 1984) ñâèäå-
òåëüñòâóþò î ðèòìè÷íîñòè âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Âíåäðåíèå èãíèìáðèòîâ ïðîèñõîäèëî âäîëü òðå-
ùèí. Ôóíäàìåíòîì âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íîé òîëùè
ñëóæèëè ãðàíèòû ñðåäíå- è ãðóáîçåðíèñòûå, ÷àñòè÷-
íî ñêëàä÷àòûå.

Â ñîñòàâå áàòîëèòîïîäîáíûõ èíòðóçèâíûõ òåë
ïðåîáëàäàþò ãðàíèòû, øèðîêî ðàçâèòû ïîðîäû ñóá-
ùåëî÷íîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ñîñòàâà, â ïîä÷èíåííîì
êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò ãàááðî. Ñóùåñòâóþò ðàç-
ëè÷íûå òî÷êè çðåíèÿ íà ñîîòíîøåíèå ãðàíèòîâ è ãàá-
áðîèäîâ. Áàçèðóÿñü íà ãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è
ðåçóëüòàòàõ èçîòîïíîãî èññëåäîâàíèÿ (Mansfeld,
1991), âûäåëÿþòñÿ 4 ôàçû ôîðìèðîâàíèÿ áàòîëèòîâ â
ðàéîíå Ñìîëàíä. Ïåðâàÿ âàðüèðóåò ïî ñîñòàâó îò ãàá-
áðî è äèîðèòà ÷åðåç ìîíöîäèîðèò ê ãðàíîäèîðèòó è
ìîíöîãðàíèòó. Âòîðàÿ ôàçà ñîñòîèò èç ïîðôèðèòîâûõ
ãðóáîçåðíèñòûõ äî ñðåäíåçåðíèñòûõ êâàðöåâûõ ìîí-
öîíèòîâ è ãðàíèòîâ. Òðåòüÿ ôàçà ïðåäñòàâëåíà êðàñ-
íûìè ìåëêîçåðíèñòûìè êðóïíî- è ñðåäíåçåðíèñòûìè
ãðàíèòàìè (Â¸êøå ãðàíèò). ×åòâåðòàÿ ôàçà âêëþ÷àåò
êðàñíûå ñðåäíåçåðíèñòûå êâàðöåâûå ñèåíèòû, âàðüè-
ðóþùèå ïî ñîñòàâó äî ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ. Íî äîñòà-
òî÷íî óáåäèòåëüíûå îáîñíîâàíèÿ òàêîãî ÷ëåíåíèÿ
îòñóòñòâóþò. Êðîìå òîãî, âî ìíîãèõ ðàáîòàõ îòìå÷à-
þòñÿ ïîñòåïåííûå ïåðåõîäû ìåæäó ðàçëè÷íûìè
ïåòðîãðàôè÷åñêèìè ðàçíîâèäíîñòÿìè, ñëàãàþùèìè
èíòðóçèâíûå òåëà.

Ñîãëàñíî äðóãîé êîíöåïöèè (Andersson, 1991,
1997) èíòðóçèâíûå ïîðîäû ïðîìåæóòî÷íîãî ñîñòàâà,
âûäåëÿþùèåñÿ íà àýðîìàãíèòíîé êàðòå ïîëîæèòåëü-
íûìè àíîìàëèÿìè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîäóêò ñìå-
øåíèÿ áàçèòîâîé è êèñëîé ìàãì. Áèìîäàëüíûé õàðàê-
òåð ìàãìàòèçìà, ôîðìèðóþùåãî ïëóòîíû ìàãìàòè÷å-
ñêîãî öåíòðà Ñìîëàíä, ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå íà óðîâ-
íå äàéêîâîãî êîìïëåêñà (Wikström, 1992), ãäå äàéêè
ñìåøàííîãî ñîñòàâà äåìîíñòðèðóþò øèðîêîå ïðî-
ÿâëåíèå ïðîöåññîâ ñìåøåíèÿ ìàãì.

Âóëêàíè÷åñêèå è ïëóòîíè÷åñêèå ïîðîäû Ñìîëàíä
ñåêóòñÿ íåáîëüøèìè èíòðóçèÿìè ãàááðîèäîâ è ìíîãî-
÷èñëåííûìè ñóáâóëêàíè÷åñêèìè äàéêàìè îñíîâíîãî
è êèñëîãî ñîñòàâîâ. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ãåíåðàöèé
áàçèòîâûõ äàåê (Patchett, 1978), ñàìàÿ ïîçäíÿÿ èç
êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà éîòíèéñêèìè îëèâèíñîäåðæà-
ùèìè äîëåðèòàìè ïðåèìóùåñòâåííî ñóáìåðèäèî-

íàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Äàéêè ïîðôèðîâ ïî âîçðàñòó
(Åberg, 1986) áëèæå ãðàíèòàì òèïà Ã¸òåìàð, ïðèóðî-
÷åííûõ ê ýïèöåíòðó Ñìîëàíä è çàâåðøàþùèõ 
ïðîÿâëåíèå ãðàíèòíîãî ìàãìàòèçìà íà ðóáåæå 
1 400±50 ìëí ëåò (Åberg et al., 1983). Ãðàíèòû òèïà
Ã¸òåìàð – ýòî îäíîïîëåâîøïàòîâûå ãðàíèòû, ïî ãåî-
õèìè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì êîððåëèðóþùèåñÿ ñ ãðà-
íèòàìè ðàïàêèâè (Sundblad, 1991). Â îäíó âîçðàñòíóþ
ãðóïïó ñ íèìè îáúåäèíÿþòñÿ ãðàíèòû Êàðëñõàìí è
Âàíãà (Åberg, 1986). Â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà èçîòîï-
íîãî äàòèðîâàíèÿ äëÿ ãðàíèòîâ Âàíãà ïîëó÷åí öåëûé
ñïåêòð èçîòîïíûõ äàòèðîâîê (Åberg et al., 1985). Àâòî-
ðû ïðåäïîëàãàþò ñëîæíóþ èñòîðèþ ôîðìèðîâàíèÿ
ãðàíèòíîãî ìàññèâà Âàíãà, âêëþ÷àþùóþ ïîçäíåå
ïåðåïëàâëåíèå è ôîðìèðîâàíèå äàåê ìåëêîçåðíèñòîãî
ãðàíèòà, âîçðàñò êîòîðûõ îöåíèâàåòñÿ â 1 200 ìëí ëåò.

Öåíòð ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè Âåðìëàíä

Öåíòðû ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè Ñìîëàíä è
Âåðìëàíä ðàçãðàíè÷åíû ñäâèãîâîé òåêòîíè÷åñêîé
çîíîé, âêëþ÷àþùåé ñäâèãîâóþ çîíó Ëîôòàõàììàð –
Ëèí÷¸ïèíã è äâå ïàðàëëåëüíûå åé çîíû, ðàñïîëîæåí-
íûå ê ñåâåðó. Ýòîé òåêòîíè÷åñêîé çîíå ñîîòâåòñòâóåò
ïîëîæèòåëüíàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ àíîìàëèÿ àíàëîãè÷-
íîãî ïðîñòèðàíèÿ. Â ðàéîíå Ëîôòàõàììàð ðàññìàòðè-
âàåìàÿ ñäâèãîâàÿ çîíà íàêëàäûâàåòñÿ íà øèðîòíóþ
òåêòîíè÷åñêóþ çîíó, êîòîðóþ ìû íàçûâàåì ôëåêñóðîé
Ïîëêàíîâà. Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çîíû Ëîôòàõàìàð –
Ëèí÷¸ïèíã îöåíèâàåòñÿ 1 800–1 760 ìëí ëåò (Bîunk et
al., 1996), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íà÷àëó ìàãìàòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè öåíòðà Âåðìëàíä.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ñòðîåíèÿ ëèòîñôå-
ðû öåíòðà Âåðìëàíä ÿâëÿåòñÿ ìîùíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ
ãðàâèòàöèîííàÿ àíîìàëèÿ (Eriksson, Henkel, 1994),
öåíòð êîòîðîé ïðèõîäèòñÿ íà ãðàíèòû Âåðìëàíä
ìåæäó òåêòîíè÷åñêîé çîíîé Ïðîòîäæèí è þãî-âîñ-
òî÷íûì îêîí÷àíèåì éîòíèéñêîé ñòðóêòóðû Äàëàðíû.
Ìîùíîñòü êîðû çäåñü çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â ðàéî-
íå Ñìîëàíä è êîëåáëåòñÿ â èíòåðâàëå 38–42 êì, ïðè
ìîùíîñòè íèæíåãî ñëîÿ 8–12 êì. Â îòëè÷èå îò ìàãìà-
òè÷åñêîãî öåíòðà Ñìîëàíä, ðàçâèâàþùåãîñÿ â ðåæèìå
ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ è õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ øèðîêèì
ðàñïðîñòðàíåíèåì ðàçíîãëóáèííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ
ïîðîä êèñëîãî è ñðåäíåãî ñîñòàâîâ, ìàãìàòè÷åñêèé
öåíòð Âåðìëàíä ýâîëþöèîíèðîâàë â óñëîâèÿõ îïóñêà-
íèÿ çåìíîé êîðû, è íà çàêëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè åãî
ðàçâèòèÿ øèðîêî ïðîÿâèëñÿ áàçèòîâûé ìàãìàòèçì.

Íà÷àëî ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè öåíòðà Âåðì-
ëàíä îòíîñèòñÿ ê ðóáåæó 1 800 ìëí ëåò (òàáë. 40).
Íàèáîëåå ðàííèìè ïëóòîíè÷åñêèìè ïîðîäàìè ÿâëÿ-
þòñÿ ãðàíèòîèäû ßðíà è Âåðìëàíä (Ahl, Sundblad,
1996; Lundqwist, Persson, 1996). Òàê æå, êàê ãðàíèòû
Ñìîëàíä, îíè àññîöèèðóþò ñ ãàááðîèäàìè. Â ãðàíè-
òàõ ßðíà íàáëþäàþòñÿ êîãåíåòè÷åñêèå ìåãàâêëþ÷å-
íèÿ ïîðôèðîâ, âîçðàñò êîòîðûõ â ðàéîíå Àëãáåðãåò
ñîñòàâëÿåò 1 800 ìëí ëåò (Lundqwist, Persson, 1996).

Ìàãìàòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü íà÷àëüíîãî ïåðèîäà íå
îãðàíè÷èâàëàñü ñ çàïàäà òåêòîíè÷åñêîé çîíîé Ïðîòî-
äæèí. Çàïàäíåå åå ñðåäè äðåâíèõ ãíåéñîâèäíûõ ãðà-
íèòîâ óñòàíîâëåíû âûñîêîêàëèåâûå ðàçíîâèäíîñòè,
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ñîïîñòàâèìûå ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ñ ãðàíèòàìè
Âåðìëàíä. Âîçðàñò ýòèõ ãðàíèòîâ â ðàéîíå Ìóíêôîðñ
(Öåíòðàëüíûé Âåðìëàíä), îïðåäåëåííûé U-Pb ìåòî-
äîì, ñîñòàâëÿåò 1 777 ìëí ëåò (Welin, Kähr, 1980).
Ãðàíèòû ñ âîçðàñòîì 1,65–1,70 ìëðä ëåò øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû çàïàäíåå éîòíèéñêîé ñòðóêòóðû Äàëàð-
íû íà òåððèòîðèè Íîðâåãèè (Lundqvist, Persson, 1996).

Ïî äàííûì ïîñëåäíåãî ãåîõðîíîëîãè÷åñêîãî èçó-
÷åíèÿ ïîðôèðîâ ñåâåðíîé è çàïàäíîé Äàëàðíû 
(Lundqvist, Persson, 1996) U-Pb ìåòîäîì, ÷åòêî âû-
äåëÿåòñÿ ãðóïïà ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ñ âîçðàñòîì 
1 700 ìëí ëåò. Îíà âêëþ÷àåò êèñëûå âóëêàíèòû âåðõ-
íåé ñåðèè Äàëà, ïî Õåëìêâèñòó (Hjelmqvist, 1966), è
áîëüøóþ ÷àñòü âóëêàíèòîâ íèæíåé ñåðèè Äàëà íåïî-
ñðåäñòâåííî çàïàäíåå è þæíåå éîòíèéñêèõ ïåñ÷àíè-
êîâ Äàëà. Ê ýòîé âîçðàñòíîé ãðóïïå ïðèíàäëåæèò è
ãîòñêèé ïîðôèð çàïàäíåå Ìàëóíãà. Òàê æå, êàê ïîð-
ôèðû Ñìîëàíä, îíè ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî
èãíèìáðèòàìè.

Ñ ïîðôèðàìè Äàëà ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû ïîðôèðî-
âèäíûå ãðàíèòû Ãàðáåðã, îáðàçóþùèå â âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïîðîäàõ ìàëîãëóáèííûå èíòðóçèè, à òàêæå ñîïî-
ñòàâèìûå ïî âîçðàñòó ãðàíèòû îç. Ñèëüÿí. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ñîâðåìåííîé òî÷êîé çðåíèÿ (Sundblad, Ahl,
1996), ãðàíèòû Ãàðáåðã è Ñèëüÿí ñîâìåñòíî ñ ïîðôè-
ðàìè Äàëà ïî ñâîåìó ñîñòàâó, ãåîëîãè÷åñêèì óñëî-
âèÿì è âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ áëèæå âñåãî ñîïîñòàâè-
ìû ñ êëàññè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè ðàïàêèâè è ýêâèâà-
ëåíòíû Âûáîðãñêîìó ìàãìàòè÷åñêîìó öåíòðó. Â ãðà-
íèòàõ Ãàðáåðã ìåñòàìè âñòðå÷àþòñÿ ñòðóêòóðû ðàïà-
êèâè ñ îáîëî÷êàìè ïëàãèîêëàçà âîêðóã êàëèøïàòîâûõ
îâîèäîâ. Ñ öåíòðîì ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè Âåðì-
ëàíä ñâÿçàíî òàêæå ôîðìèðîâàíèå ãðàíèòîâ Ðàòàí, íå
èìåþùèõ âóëêàíè÷åñêèõ àíàëîãîâ, íî ñîïîñòàâëÿþ-
ùèõñÿ ïî ñîñòàâó è âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ ñ ãðàíèòà-
ìè ðàïàêèâè.

Éîòíèéñêèé ïåðèîä ðàçâèòèÿ ìàãìàòè÷åñêîãî öåí-
òðà Âåðìëàíä çíàìåíóåòñÿ ïðîÿâëåíèåì îñíîâíîãî
ìàãìàòèçìà. Îí ïðîèñõîäèë â óñëîâèÿõ ïîãðóæåíèÿ, î
÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò áîëüøàÿ ìîùíîñòü êðàñíûõ êîí-
òèíåíòàëüíûõ ïåñ÷àíèêîâ, äîñòèãàþùàÿ 800 ì. Âûäå-
ëÿþòñÿ äâå ãåíåðàöèè äîëåðèòîâ, êîòîðûå îáû÷íî
îáðàçóþò ïîëîãî çàëåãàþùèå ñèëëû. Ýòî äîëåðèòû
Îñáþ è Ñÿðíà ñ âîçðàñòîì 1 250–1 200 ìëí ëåò.

Öåíòð ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè Áåðãñëàãåí

Öåíòðó ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè Áåðãñëàãåí
ñîîòâåòñòâóåò êðóïíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ
àíîìàëèÿ øèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ, èìåíóåìàÿ îáû÷íî
êàê Öåíòðàëüíî-Øâåäñêàÿ. Îíà ïðîñëåæèâàåòñÿ îò
ïîáåðåæüÿ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ äî îç. Âåíåðí è îáóñëî-
âëåíà øèðîêèì ðàçâèòèåì ãðàíèòîèäîâ. Ìîùíîñòü
çåìíîé êîðû çäåñü íå ïðåâûøàåò 46 êì ïðè ìîùíîñòè
íèæíåãî ñëîÿ 8 êì (Luosto, 1997). Ìåëêèì îòðèöà-
òåëüíûì ãðàâèòàöèîííûì àíîìàëèÿì, ñîñòàâëÿþùèì
Öåíòðàëüíî-Øâåäñêóþ àíîìàëèþ, ñîîòâåòñòâóþò
îäíîðîäíûå èíòðóçèè ãðàíèòîâ ñ âîçðàñòîì îêîëî 
1,8 ìëðä ëåò (Zuber, Öhlander, 1990). Îáùàÿ ñòðóêòóðà
öåíòðà ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè Áåðãñëàãåí îïðåäå-
ëÿåòñÿ áàòîëèòîâûì òèïîì ðàçíîâîçðàñòíûõ ìàãìàòè-

÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ êîòî-
ðûõ îõàðàêòåðèçîâàí êàê ïîëèäèàïèðèçì èëè äèàïè-
ðèçì âíóòðè äèàïèðîâ (Stephansson, 1975).

Ïðè õàðàêòåðèñòèêå Òðàíññêàíäèíàâñêîãî ìàãìà-
òè÷åñêîãî ïîÿñà îáû÷íî îòìå÷àþò, ÷òî â îòëè÷èå îò
ïðÿìîëèíåéíîãî çàïàäíîãî êîíòàêòà, ïðîõîäÿùåãî ïî
òåêòîíè÷åñêîé çîíå Ïðîòîäæèí, âîñòî÷íûé êîíòàêò
åãî íåîïðåäåëåííûé. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïðà-
âèëüíåå áûëî áû ñêàçàòü, ÷òî îí âîâñå îòñóòñòâóåò,
ïîñêîëüêó ãðàíèòû îäíîâîçðàñòíûå è ñîïîñòàâèìûå
ïî ñîñòàâó ñ ãðàíèòàìè Òðàíññêàíäèíàâñêîãî ïîÿñà,
øèðîêî ðàçâèòû íà ïëîùàäè âñåé Öåíòðàëüíîé Øâå-
öèè, ãäå îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïîçäíå- èëè ïîñòî-
ðîãåííûå. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïðè ñîâðåìåííîì óðîâ-
íå èçó÷åííîñòè ìàãìàòèçìà Öåíòðàëüíîé Øâåöèè
âûäåëåíèå Òðàíññêàíäèíàâñêîãî ìàãìàòè÷åñêîãî
ïîÿñà ÿâëÿåòñÿ ëèøü òðàäèöèîííûì.

Ðåçóëüòàòû ñîâðåìåííîãî èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ðàéîíà Áåðãñëàãåí (òàáë.
40) ïîçâîëÿþò âûäåëèòü äâå ãëàâíûå âîçðàñòíûå ãðóï-
ïû. Ãðàíèòîèäû ðàííåé ãðóïïû èìåþò âîçðàñò öèðêî-
íîâ 1,89 è 1,85 ìëðä ëåò, à áîëåå ïîçäíåé – 1,78–
1,79 ìëðä ëåò (Welin, 1990). Ìàãìàòè÷åñêèå îáðàçîâà-
íèÿ ðàííåé ãðóïïû ïðåäñòàâëåíû âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêîé àññîöèàöèåé, âêëþ÷àþùåé ðèîëèòû, ðèîäàöèòû,
â ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå áàçàëüòû è ïîðîäû ïðîìå-
æóòî÷íîãî ñîñòàâà, îòíîñÿùèåñÿ ê ëåïòèòîâîé ôîðìà-
öèè, à òàêæå ïðèìîðîãåííûå ïëàãèîãðàíèòû, òîíàëè-
òû, äèîðèòû, ãàááðî è èíîãäà óëüòðàîñíîâíûå ïîðîäû,
êîãåíåòè÷åñêèå ñ âóëêàíèòàìè. Ñëåäóþùèé ïåðèîä
ìàãìàòèçìà âêëþ÷àåò ïîçäíåñâåêîêàðåëüñêèé è ïîñò-
ñâåêîêàðåëüñêèé ïëóòîíèçì ðàçëè÷íûõ óðîâíåé ãëó-
áèííîñòè. Ñòðóêòóðà ýòèõ ãðàíèòîèäîâ îïðåäåëÿåò
îáùóþ ðàäèàëüíóþ ñòðóêòóðó ìàãìàòè÷åñêîãî öåíòðà
Áåðãñëàãåí, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììàðíûé
ýôôåêò ïîëèäèàïèðèçìà (Stephansson, 1975) èëè äèà-
ïèðèçìà âíóòðè äèàïèðîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî áîëåå
ìîëîäûå ãðàíèòíûå äèàïèðû ôîðñèðîâàëè ñâîé ïóòü
ïîñðåäñòâîì äèàïèðè÷åñêè îðãàíèçîâàííûõ ãðàíèò-
íûõ ïîðîä, ñîäåðæàùèõ âêëþ÷åíèÿ ñóïðàêðóñòàëüíûõ
ïîðîä. Èíòåðïðåòàöèÿ ãðàâèòàöèîííîé àíîìàëèè äëÿ
îäíîãî èç ãðàíèòíûõ êóïîëîâ ïîçâîëèëà àâòîðó
(Stephansson, 1975) ïðèéòè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ïîçäíå-
êèíåìàòè÷åñêèå ãðàíèòû ïðîñëåæèâàþòñÿ äî ãëóáèíû
ïðèìåðíî 18 êì. Ïî óðîâíþ ãëóáèííîñòè âûäåëÿþòñÿ
êàòà-, ìåçî- è ýïèòåêòîíè÷åñêèå äèàïèðû. Ïî ìèíå-
ðàëüíîìó ñîñòàâó ñðåäè íèõ èìåþòñÿ ãðàíîäèîðèòû,
êâàðöåâûå ñèåíèòû, ãðàíèòû, ëåéêîãðàíèòû è ñóáùå-
ëî÷íûå ëåéêîãðàíèòû. Òèïè÷íûìè ïðåäñòàâèòåëÿìè
ýòèõ ãðàíèòîèäîâ ÿâëÿþòñÿ ìåëêîçåðíèñòûå ãðàíèòî-
èäû Ñòîêãîëüìñêîãî òèïà è êðóïíîçåðíèñòûå íåðåäêî
ïîðôèðîâèäíûå ãðàíèòû òèïà Ôåëëèíãñáðî. Ýòè ãðà-
íèòû îáû÷íî ñîïðîâîæäàþòñÿ ïåãìàòèòàìè. Â
ñîñòàâå áàòîëèòîâûõ êîìïëåêñîâ â íåáîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå ïðèñóòñòâóþò ãàááðîèäû, íåðåäêî ìåòàñîìàòè÷å-
ñêè èçìåíåííûå. Ñðåäè ãðàíèòîèäîâ âòîðîé âîçðàñò-
íîé ãðóïïû óñòàíàâëèâàåòñÿ 3 ãåíåðàöèè áàçèòîâûõ
äàåê (Stälhos, Björk, 1984). Ïåðâàÿ ãåíåðàöèÿ àìôèáî-
ëèçèðîâàíà, ñìÿòà â ñêëàäêè è ñôîðìèðîâàëàñü äî
ãëàâíîãî ïèêà ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà. Âòîðàÿ
ãåíåðàöèÿ äàåê èìååò ïðåèìóùåñòâåííî ñåâåðî-
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âîñòî÷íîå è ñóáøèðîòíîå ïðîñòèðàíèå è ÿâëÿåòñÿ
áîëåå ðàííåé ïî îòíîøåíèþ ê ìîëîäûì ãðàíèòîèäàì.
Íåðåäêî íàáëþäàþòñÿ äàéêè ñëîæíîãî ñîñòàâà, ãäå
ãðàíèòû âíåäðÿþòñÿ ïî çîíàì áðåê÷èðîâàíèÿ ñôîðìè-
ðîâàâøèõñÿ ðàíåå áàçèòîâûõ äàåê è â ñâîþ î÷åðåäü
ñåêóòñÿ äîëåðèòàìè. Ïîäîáíûå ñîîòíîøåíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóþò îá îäíîâîçðàñòíîñòè ïðîÿâëåíèÿ îñíîâíî-
ãî è êèñëîãî ìàãìàòèçìà. Ïðè ýòîì íàáëþäàþòñÿ ïðèç-
íàêè ðàçëè÷íîãî òèïà ñìåøåíèÿ áàçèòîâîé è êèñëîé
ìàãì (Wikström, 1992).

Äèàáàçîâûå äàéêè øèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ ñ èçî-
òîïíûì Rb-Sr âîçðàñòîì 1,51–1,56 ìëðä ëåò çàâåðøà-
þò ìàãìàòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü öåíòðà Áåðãñëàãåí.
Îíè ñîîòâåòñòâóþò U-Pb âîçðàñòó öèðêîíîâ 1,58 ìëðä
ëåò (Welin, 1990) è îòâå÷àþò âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ
ðàñïîëîæåííûõ âîñòî÷íåå ãðàíèòîâ ðàïàêèâè Àëàíä-
ñêèõ îñòðîâîâ. Òàêèì îáðàçîì, ìàãìàòè÷åñêàÿ àê-
òèâíîñòü öåíòðà Áåðãñëàãåí íà ïðîòÿæåíèè îêîëî 
400 ìëí ëåò îïðåäåëÿëàñü ýâîëþöèåé áèìîäàëüíîãî
ìàíòèéíî-êîðîâîãî áàçàëüòîâîãî è ãðàíèòíîãî ìàãìà-
òèçìà, âëèÿþùåãî íà ñòðîåíèå, ñîñòàâ è ñòðóêòóðó
çåìíîé êîðû.

Öåíòð ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè Ðàãóíäà

Íàñòîÿùèé öåíòð ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè,
êðîìå õîðîøî èçâåñòíûõ ìàññèâîâ Ðàãóíäà è Íîðäèí-
ãðà, âêëþ÷àåò åùå ïÿòü ìåëêèõ ìàññèâîâ áëèçêîãî
âîçðàñòà (òàáë. 40) Öåíòðàëüíîé Øâåöèè (Welin,
1994; Andersson, 1996, 1997). Ïëîùàäü èõ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ äîñòàòî÷íî âåëèêà – îò ïîáåðåæüÿ Áîòíè÷åñêî-
ãî çàëèâà (ìàññèâ Íîðäèíãðà) è äî êàëåäîíèä.

Äëÿ ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû â ýòîì ðàéîíå õàðàêòåð-
íî íàëè÷èå íèçêîñêîðîñòíîãî ñëîÿ, îêîëî 6,0 êì/ñ, â
ñàìîé âåðõíåé ÷àñòè êîðû (Guggisberg et al., 1991).
Ìîùíîñòü åãî ñîñòàâëÿåò äî 8 êì. Îáùàÿ ìîùíîñòü
êîðû îêîëî 48 êì (Luosto, 1997) ïðè ìèíèìàëüíîé
ìîùíîñòè íèæíåãî ñëîÿ, ñîñòàâëÿþùåé îêîëî 4 êì.
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ öåíòðà Ðàãóíäà ÿâëÿåòñÿ
âûñîêàÿ ñêîðîñòü ñîâðåìåííîãî ïîäíÿòèÿ, äîñòèãàþ-
ùàÿ 8 ìì/ãîä (Eriksson, Henkel, 1994). Íàëè÷èå íèçêî-
ñêîðîñòíîãî âåðõíåãî ñëîÿ îïðåäåëÿåòñÿ øèðîêèì
ðàçâèòèåì ñâåêîêàðåëüñêèõ îñàäî÷íûõ ïîðîä è ãðàíè-
òîèäîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ
ðàññìàòðèâàåìîãî öåíòðà.

Íàèáîëåå ðàííèå ïîñòñâåêîêàðåëüñêèå ãðàíèòîèäû
ïðåäñòàâëåíû áàòîëèòîâûì êîìïëåêñîì ãðàíèòîèäîâ
Ðåâçóíä, êîòîðûå òàêæå îòíîñÿòñÿ ê Òðàíññêàíäèíàâ-
ñêîìó ïîÿñó (Gorbatschev, Bogdanova, 1993). Âðåìÿ èõ
ôîðìèðîâàíèÿ îöåíèâàåòñÿ 1,80–1,77 ìëðä ëåò
(Andersson et al., 1996). Ïîðîäû êîìïëåêñà èìåþò
ñîñòàâ, âàðüèðóþùèé îò ãðàíèòà äî êâàðöåâîãî ìîíöî-
íèòà, è ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ïîðôèðîâèä-
íûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè, ñîäåðæàùèìè êðóïíûå âêðà-
ïëåííèêè êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà. Îñíîâíûå ïîðî-
äû âñòðå÷àþòñÿ ðåäêî ïðè øèðîêîì ðàçâèòèè ðàçíî-
âèäíîñòåé ñðåäíåãî ñîñòàâà. Â îòëè÷èå îò îäíîâîçðàñò-
íûõ ãðàíèòîèäîâ Ñìîëàíä, Âåðìëàíä è ßðíà, ñðåäè
íèõ ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû.

Íàèáîëåå ðàííèì ïëóòîíîì ðàïàêèâè ÿâëÿåòñÿ
Íîðäèíãðà, ôîðìèðîâàíèå êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ âðå-

ìåíåì ôîðìèðîâàíèÿ ãðàíèòîâ ðàïàêèâè Þãî-Çàïàä-
íîé Ôèíëÿíäèè è Àëàíäñêèõ îñòðîâîâ è ñîñòàâëÿåò
îêîëî 1 580 ìëí ëåò (Welin, Lundqvist, 1984). Ìàññèâ
ðàñïîëîæåí â ýïèöåíòðå ñîâðåìåííîãî ïîñòëåäíèêî-
âîãî ïîäíÿòèÿ â Ñêàíäèíàâèè. Ôîðìèðîâàíèå åãî ïðî-
èñõîäèëî â óñëîâèÿõ êðàòîíèçèðîâàííîé êîðû 
(Lundqvist et al., 1996). Ãëàâíûìè ñîñòàâëÿþùèìè åãî
ïîðîäàìè ÿâëÿþòñÿ ãðàíèò, ãàááðî è ëåéêîãàááðî
(àíîðòîçèò). Ãðàíèòû â ñåâåðíîé ÷àñòè ìàññèâà îáðà-
çóþò ïëàñòèíó ìîùíîñòüþ îêîëî 1 êì, çàëåãàþùóþ
íà ãàááðîèäàõ, ò. å. ñòðîåíèå ìàññèâà Íîðäèíãðà àíà-
ëîãè÷íî ñòðîåíèþ êëàññè÷åñêèõ ìàññèâîâ ðàïàêèâè
þæíîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà. Êðîìå
ïåðå÷èñëåííûõ ãëàâíûõ ðàçíîâèäíîñòåé ïîðîä, â
ñîñòàâå ìàññèâà íàáëþäàþòñÿ ìîíöîíèòû íà êîíòàêòå
ãàááðî è ãðàíèòà, ðàññìàòðèâàþùèåñÿ êàê ãèáðèäíûå.
Ãðàíèòû Íîðäèíãðà – ýòî ñóùåñòâåííî êàëèøïàòîâûå
ãðàíèòû, õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïîðôè-
ðîâèäíîé ñòðóêòóðîé, ãäå òàáëèò÷àòûå âêðàïëåííèêè
ðàçìåðîì 0,5–2 ñì ïðåäñòàâëåíû êàëèøïàòîì. Ïëàãè-
îêëàç (îáû÷íî îëèãîêëàç èëè àëüáèò) ïðèñóòñòâóåò â
îñíîâíîé ìàññå. Â ãðàíèòàõ âñòðå÷åíû ìèàðîëîâûå
ïóñòîòû, âûïîëíåííûå êâàðöåì, êàëèøïàòîì, õëîðè-
òîì, êàëüöèòîì.

Êîìïëåêñ Ðàãóíäà ïðåäñòàâëåí òðåìÿ ïëóòîíàìè
ñõîäíîãî ñòðîåíèÿ, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò ãàááðî (ñ
íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ëåéêîãàááðî) è ãðàíèòû
(áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûå è áèîòèòîâûå). Â çàïàä-
íîì ïëóòîíå íà êîíòàêòå ìåæäó ãàááðî è ãðàíèòàìè
âûäåëÿþòñÿ ïîðîäû ñèåíèò-êâàðöåâî-ñèåíèòîâîãî
ñîñòàâà. Ñóùåñòâóåò ïîëíàÿ êîððåëÿöèÿ ñîñòàâà
ïîðîä êîìïëåêñà Ðàãóíäà è Ñàëìèíñêîãî ïëóòîíà
ðàïàêèâè þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ùèòà (Ñâåòîâ è äð., 1990).

Ìàññèâ Ð¸ä¸, ðàñïîëîæåííûé íà î. Ð¸ä¸í þæíåå
ìàññèâà Íîðäèíãðà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàäèàëüíî-
êîíöåíòðè÷åñêóþ èíòðóçèþ ïëîùàäüþ 20 êì2. Â ýêçî-
êîíòàêòîâîé, ðåæå ýíäîêîíòàêòîâîé çîíå íàáëþäàåòñÿ
äî 100 äàåê èíîãäà êîíè÷åñêîãî òèïà. Ýòî åäèíñòâåí-
íûé øâåäñêèé ìàññèâ àíîðîãåííûõ ãðàíèòîâ ñ òèïè÷-
íûìè ñòðóêòóðàìè ðàïàêèâè âûáîðãèòîâîãî òèïà
(Andersson, 1996). Â ãðàíèòå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû
ìèàðîëîâûå ïóñòîòû, âûïîëíåííûå êâàðöåì, ïîëå-
âûì øïàòîì, êàëüöèòîì è èíîãäà ôëþîðèòîì. Ïîäîá-
íûå ìèàðîëîâûå ïóñòîòû âñòðå÷àþòñÿ òàêæå â äàéêî-
âîì êîìïëåêñå, ñîïðîâîæäàþùåì èíòðóçèþ Ð¸ä¸, â
ïîðîäàõ êàê êèñëîãî, òàê è îñíîâíîãî ñîñòàâà. Îáèëèå
ðàçíîîáðàçíûõ äàåê, îêàéìëÿþùèõ ìàññèâ â çîíå
øèðèíîé îêîëî 10 êì, òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé
îñîáåííîñòüþ êîìïëåêñà Ð¸ä¸. Ñðåäè íèõ âûäåëÿþò-
ñÿ òðè òèïà äàåê. Êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûå ïîðôèðû,
äîëåðèòû è ãèáðèäíûå ïîðôèðû. Äëÿ äàåê õàðàêòåð-
íû âàðüèðóþùèå ìîùíîñòè (1–5 ì è èíîãäà äî 150 ì)
è íåïðàâèëüíîé ôîðìû êîíòàêòû.

×åòûðå íåáîëüøèå ñàìûå ìîëîäûå èíòðóçèè ñóá-
éîòíèéñêîãî âîçðàñòà (òàáë. 40), îòíîñèìûå ê êîì-
ïëåêñó ðàïàêèâè (Andersson, Neumark, 1994; Anders-
son, 1996, 1997), ðàñïîëîæåíû íà ïëîùàäè ðàçâèòèÿ
ãðàíèòîèäîâ Ðåâçóíä. Ôîðìèðîâàíèå èõ òàêæå ñâÿçà-
íî ñ ïðîÿâëåíèåì áèìîäàëüíîãî ìàíòèéíî-êîðîâîãî
ìàãìàòèçìà. Ãëàâíûì êîððåëÿöèîííûì ïðèçíàêîì äëÿ

×ÀÑÒÜ II. ÀÐÅÀËÛ ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ È ÐÓÄÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

188



îòíåñåíèÿ ê êîìïëåêñó ðàïàêèâè ñëóæèò äîêàçàííûé
ãëóáèííûé êîðîâûé èñòî÷íèê ãðàíèòíûõ ðàñïëàâîâ
(Andersson, Neumark, 1994), â ñîñòàâå êîòîðîãî ñóùå-
ñòâåííàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò àðõåéñêîìó êîðîâîìó
êîìïîíåíòó. Âåëè÷èíà (1,52 ìëðä ëåò) ΣNd ñîñòàâëÿåò
â ñðåäíåì – 7,1. Â ñîñòàâå ðàññìàòðèâàåìûõ èíòðóçèé
òàêæå âûäåëÿþòñÿ ïîðîäû îñíîâíîãî, êèñëîãî è ñðåä-
íåãî ñîñòàâîâ. Ïðè ýòîì õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
èõ ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå ðàçâèòèå ñèåíèòîâûõ ïîðîä.
Ñòðóêòóðû ðàïàêèâè â ãðàíèòàõ íå îòìå÷àþòñÿ.

Éîòíèéñêèå äîëåðèòû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â
èíòåðâàëå 1 200–1 250 ìëí ëåò, îáðàçóþò ïîëîãî çàëå-
ãàþùèå èíòðóçèâíûå òåëà, òÿãîòåþùèå ê öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè ðàññìàòðèâàåìîãî öåíòðà. Çàâåðøàþùèì
ñîáûòèåì â åãî ðàçâèòèè ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ùåëî÷íîé èíòðóçèè Àëí¸í.

Áîòíèéñêèé âóëêàíî-ïëóòîíèçì þæíîé êðàåâîé
÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà

Ñóììèðîâàíèå èòîãîâ èçó÷åíèÿ èçîòîïíîãî âîçðà-
ñòà ðàçíîãëóáèííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä áîòíèéñêî-
ãî áèìîäàëüíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (Laitakari et al.,
1996) ïîêàçàëî, ÷òî âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïëóòîíîâ
ðàïàêèâè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà ñîñòàâëÿåò
îêîëî 100 ìëí ëåò, à âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ
ïëóòîíîâ – íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìëí ëåò. Â þãî-çàïàä-
íîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà è â ôóíäàìåí-
òå Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû âûäåëÿþòñÿ äâå
ãëàâíûå èçîòîïíûå âîçðàñòíûå ãðóïïû (Laitakari et
al., 1996): 1 620–1 650 ìëí ëåò (ÞÂ Ôèíëÿíäèÿ è
Ýñòîíèÿ) è 1 540–1 590 ìëí ëåò (ÞÇ Ôèíëÿíäèÿ è
Ëàòâèÿ). Ñàëìèíñêèé è Óëÿëåãñêèé ïëóòîíû ñôîðìè-
ðîâàëèñü ïðèìåðíî çà 17 ìëí ëåò (Larin et al., 1996) â
èíòåðâàëå âðåìåíè 1 530–1 547 ìëí ëåò.

Âñå ýòè äàííûå, â ñîâîêóïíîñòè ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèå î äëèòåëüíîé è ñëîæíîé èñòîðèè ôîðìèðîâàíèÿ
ïëóòîíîâ ðàïàêèâè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, íå óêëàäûâà-
þòñÿ â ìîäåëü ïîÿñîâîãî ðèôòîãåííîãî ôîðìèðîâàíèÿ
ïëóòîíîâ â óñëîâèÿõ ðàñòÿæåíèÿ çåìíîé êîðû. Áîëåå
òîãî, îíè ïîäòâåðæäàþò íàø âûâîä (Ñâåòîâ, Ñâèðè-
äåíêî, 1995) î âåäóùåé ðîëè âåðòèêàëüíûõ ãëûáîâûõ
äâèæåíèé ôóíäàìåíòà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàò-
ôîðìû â ðàííåì è ñðåäíåì ðèôåå.

Òðè âûøåóïîìÿíóòûå âîçðàñòíûå ãðóïïû áîòíèé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà îáðàçóþò ðàçíîâîçðàñòíûå
öåíòðû ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, äåÿòåëüíîñòü
êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ ðàçâèòèåì ðåãèîíàëüíîé ôëåêñóðû
è ñ ñèñòåìîé ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ, ðàçãðàíè÷èâà-
þùèõ ðàçíîâîçðàñòíûå áëîêè êîíòèíåíòàëüíîé çåì-
íîé êîðû (ðèñ. 40).

Âûÿñíåíèþ õàðàêòåðà òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé
ïðè ôîðìèðîâàíèè öåíòðîâ ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè ñïîñîáñòâóþò äàííûå ñåéñìè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, îñóùåñòâëÿâøèåñÿ ïî ïðîôèëÿì ÃÑÇ «Ôåííîëî-
ðà», «Áàëòèê» è «Ïðèëàäîæñêèé» (Ëèòâèíåíêî è äð.,
1982; Luosto et al., 1985 è Êîðõîíåí è äð., 1986;
Øàðîâ è äð., 1990). Íàëè÷èå ñëîåâ Ì1 è Ì2 â êðàåâîé
÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà, ñîîòâåòñòâóþùåé
ôëåêñóðå À. À. Ïîëêàíîâà, ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó,
ñëåäñòâèåì âûñîêîé ìàíòèéíîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâ-

íîñòè è îòðàæàåò ñóììàðíûé ýôôåêò ïðîòåðîçîéñêîé
ýâîëþöèè ýòîé çîíû. Îòäåëüíûì öåíòðàì ìàãìàòè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè ñîîòâåòñòâóþò ìàíòèéíûå äèàïèðû.
Â ÷àñòíîñòè, êóïîëîâèäíàÿ ñòðóêòóðà ìàíòèè óñòàíî-
âëåíà ïîä Âûáîðãñêèì áàòîëèòîì (Haapala, Rämö,
1992), ãäå êîðà íà 15–20 êì òîíüøå ÷åì â ñîïðåäåëü-
íûõ ðåãèîíàõ.

Êðóïíûå ïëóòîíû ðàïàêèâè îáðàçóþò ïîëîãî çàëå-
ãàþùèå ïëàñòèíîïîäîáíûå òåëà, â êîòîðûõ íàáëþäà-
åòñÿ ïåðåìåæàåìîñòü ãðàíèòîâ è ãàááðîèäîâ. Ïëóòî-
íû ñîïðîâîæäàþòñÿ ïîÿñàìè äàåê äîëåðèòîâ è êâàðö-
ïîëåâîøïàòîâûõ ïîðôèðîâ. Èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ ñóá-
âóëêàíè÷åñêèå äàéêè ãèáðèäíûõ ïîðîä ñðåäíåãî
ñîñòàâà. Èçëèâøèåñÿ ïîðîäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
èñêëþ÷èòåëüíóþ ðåäêîñòü áëàãîäàðÿ äîñòàòî÷íî íèç-
êîìó ýðîçèîííîìó ñðåçó. Îíè ñîõðàíèëèñü íà î.
Õîãëàíä ó þæíîãî êðàÿ Âûáîðãñêîãî ïëóòîíà. Çäåñü
ñâåêîôåííñêèå ïîðîäû ïåðåêðûòû ñóáãîðèçîíòàëü-
íîé ïà÷êîé âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä ìîùíîñòüþ äî 110 ì
(Belyaev et al., 1996). Íèæíÿÿ ÷àñòü ýòîé ïà÷êè 
ïðåäñòàâëåíà ïîðôèðèòîâûìè áàçàëüòàìè (ìîùíîñòü
20 ì) è êâàðöåâûìè êîíãëîìåðàòàìè. Âûøå çàëåãàþò
ãðàíèò-ïîðôèðû è êâàðöåâûå ïîðôèðû. Ïî âîçðàñòó è
ñîñòàâó äàííûå âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû ñîïîñòàâèìû ñ
èíòðóçèâíûìè ïîðîäàìè áèìîäàëüíîé àññîöèàöèè
Âûáîðãñêîãî ïëóòîíà. Íåäàâíî îáíàðóæåíû èãíèì-
áðèòû â âåðõíåé àïèêàëüíîé ÷àñòè Àëàíäñêîãî áàòî-
ëèòà ãðàíèòîâ ðàïàêèâè (Eklund et al., 1996) íà îäíîì
èç íåáîëüøèõ îñòðîâîâ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ. Îíè îáðà-
çîâàëèñü â ðåçóëüòàòå ýêñïëîçèâíîãî âíåäðåíèÿ ãîðÿ-
÷åé (~ 950 °Ñ) ãðàíèòíîé ìàãìû è áëèçêè ïî ñîñòàâó
ñóáâóëêàíè÷åñêèì ãðàíèòàì ðàïàêèâè.

Î áëèçêîì âðåìåíè âíåäðåíèÿ îñíîâíîé è êèñëîé
ìàãì, êðîìå âûøåîòìå÷åííîãî ñòðîåíèÿ ýôôóçèâíîé
òîëùè, ñâèäåòåëüñòâóþò äàéêè ñëîæíîãî äèàáàç-
êâàðö-ïîðôèðîâîãî ñîñòàâà (Rämö, 1989), à òàêæå
øèðîêî ïðîÿâëåííûå ïðîöåññû ãèáðèäèçìà è ñìåøå-
íèÿ ìàãì (Eklund, 1993; Eklund et al., 1994; Salonsaari,
1995).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñïåöèôèêè ãåîäèíàìèêè ðàññìà-
òðèâàåìîãî ñëîæíîôàöèàëüíîãî ìàíòèéíî-êîðîâîãî
ìàãìàòèçìà íåîáõîäèìî ñîïîñòàâëåíèå ðàçíîâîçðàñò-
íûõ öåíòðîâ ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Âûáîðãñêèé öåíòð ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè

Âûáîðãñêèé öåíòð ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè
âêëþ÷àåò Âûáîðãñêèé ïëóòîí è ðÿä îêðóæàþùèõ åãî
ìåëêèõ ïëóòîíîâ (Àõâåíèñòî, Ñóîìåííèåìè, ßàëà-
Èèòòè, Îáíàñ, Áîäîì, Îíàñ), à òàêæå ïîÿñà äàåê äîëå-
ðèòîâ (Äæîèòñà, Õÿìå, Ñèïó) è ãðàíèò-ïîðôèðîâ. Íà
î. Õîãëàíä óñòàíîâëåíà ëàâîâàÿ ôàöèÿ ãðàíèòîâ ðàïà-
êèâè. Ôîðìèðîâàíèå ýòèõ ðàçíîîáðàçíûõ ïî ñîñòàâó
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ïðîèñõîäèëî â îäèí è òîò
æå âðåìåííîé èíòåðâàë ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îêîëî
20 ìëí ëåò è ñâÿçàíî ñ ôîðìèðîâàíèåì ìàíòèéíîãî
äèàïèðà, öåíòð êîòîðîãî ëîêàëèçóåòñÿ ïîä Âûáîðã-
ñêèì ïëóòîíîì. Äëÿ ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû çäåñü
õàðàêòåðåí ïîäúåì ìàíòèè äî óðîâíÿ 40 êì (Øàðîâ è
äð., 1990). Â ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì ñðåçå Âû-
áîðãñêèé ìàññèâ ïðåäñòàâëåí â îñíîâíîì ãðàíèòàìè
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ðàïàêèâè (âûáîðãèòàìè), íî ñòðîåíèå çåìíîé êîðû â
ðàéîíå Âûáîðãñêîãî ïëóòîíà â þæíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ
ÃÑÇ Áàëòèê (Êîðõîíåí è äð., 1986) ñâèäåòåëüñòâóåò î
äðîáíîé ðàññëîåííîñòè êîðû. Ïðè ýòîì â âåðõíåé
÷àñòè êîðû íà ãëóáèíå ìåíåå 10 êì ðàñïîëîæåí ñëîé
ìîùíîñòüþ îêîëî 5 êì ñ ïîâûøåííîé ñêîðîñòüþ 
(6,6 êì/ñ), êîòîðûé, âîçìîæíî, ïðåäñòàâëåí ãàááðî-
àíîðòîçèòîì. Ñóùåñòâåííàÿ ðîëü îñíîâíîãî ìàãìà-
òèçìà â ôîðìèðîâàíèè Âûáîðãñêîãî öåíòðà ìàãìàòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè ïðîÿâëÿåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè íåñ-
êîëüêèõ ïîÿñîâ äèàáàçîâûõ äàåê è â ñòðîåíèè ìàññè-
âà Àõâåíèñòî, ãäå ãàááðî-àíîðòîçèòû îêàéìëÿþò ãðà-
íèòû ðàïàêèâè âäîëü âîñòî÷íîãî êîíòàêòà ìàññèâà.
Ïðåîáëàäàíèå ãðàíèòîâ â ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì
ñðåçå îáóñëîâëåíî ïîëîãîé ïëàñòèíîîáðàçíîé ôîðìîé
Âûáîðãñêîãî ìàññèâà (Lauren, 1970; Àíîðòîçèò-ðàïà-
êèâèãðàíèòíàÿ.., 1978). Äàííûå ãðàâèìåòðè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé (Øóñòîâà è äð., 1973) ïîçâîëÿþò âûäå-
ëèòü 3 ïîäâîäÿùèõ êàíàëà ãðàíèòíîé ìàãìû, ïðîñëå-
æèâàþùèõñÿ íà ãëóáèíó 15–20 êì. Äâà èç íèõ ðàñïî-
ëîæåíû íà ñåâåðî-çàïàäå (ìàññèâû Àõâåíèñòî è Ñóî-
ìåííèåìè) è îäèí íà êðàéíåì þãî-âîñòîêå.

Äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé Âûáîðãñêîãî öåíòðà è ïðîâåäåíèå áîëüøîãî
îáúåìà èçîòîïíûõ èññëåäîâàíèé (Laitakari, 1969,
Vorma, 1971, 1972, 1975; Törnroos, 1984; Rämö, 1991;
Suominen, 1991; Salonsaari, 1995; Vaasjoki, 1996)
ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü ñëîæíóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü è ÷åðåäîâàíèå âî âðåìåíè ðàçíîãëóáèííîãî
áàçèòîâîãî ìàíòèéíîãî è êèñëîãî êîðîâîãî ìàãìàòèç-
ìà ñ ïðîÿâëåíèåì ïðîöåññîâ ãèáðèäèçàöèè. Ïîñëåä-
íèå ïîäðîáíî îõàðàêòåðèçîâàíû Ï. Ò. Ñàëîíñààðè
(Salonsaari, 1995) íà ïðèìåðå ñóáâóëêàíè÷åñêîãî êîì-
ïëåêñà Äæààëà-Èèòòè. Íàèáîëåå ðàííèìè ÿâëÿþòñÿ
äèàáàçîâûå äàéêè ïîÿñà Õÿìå ñ âîçðàñòîì 1 667 ± 
9 ìëí ëåò (òàáë. 41). Ïðèñóòñòâèå â ýòîì ïîÿñå äàåê ñ
âîçðàñòîì 1 646 ± 6 ìëí ëåò óêàçûâàåò íà äëèòåëüíûé
ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ïîÿñà. Â Âûáîðãñêîì ïëóòîíå,
âîçðàñò ãðàíèòîâ êîòîðîãî âàðüèðóåò â èíòåðâàëå âðå-
ìåíè 1 646–1 630 ìëí ëåò, èìåþòñÿ àíîðòîçèòû ñ âîç-
ðàñòîì 1 633 ± 2 ìëí ëåò, ÷òî ïîäòâåðæäàåò äàííûå
ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ î ïåðåìåæàåìîñòè îñíîâíûõ è
êèñëûõ èíòðóçèâíûõ ïîðîä â ñòðîåíèè ìàññèâà. Îá
ýòîì æå ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå äàåê ñëîæíîãî
ñîñòàâà (Rämö, 1991).

Ñàìûé êðóïíûé íà Ôåííîñêàíäèíàâñêîì ùèòå
Âûáîðãñêèé ïëóòîí ñîäåðæèò âñå ðàçíîâèäíîñòè ãðà-
íèòîâ, èçâåñòíûå â àññîöèàöèè ñ ãðàíèòàìè ðàïàêèâè.
Ïðåîáëàäàþùèìè ÿâëÿþòñÿ êëàññè÷åñêèå ãðàíèòû
ðàïàêèâè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé îâîèäíûå ãðàíèòû
ñ ïëàãèîêëàçîâûìè îáîëî÷êàìè âîêðóã êàëèøïàòîâûõ
îâîèäîâ (âûáîðãèò). Îíè ñîñòàâëÿþò áîëåå 80% ïëî-
ùàäè Âûáîðãñêîãî ïëóòîíà (Vorma, 1976). Ïèòåðëèò
(îâîèäíûå ãðàíèòû ðàïàêèâè áåç ïëàãèîêëàçîâûõ
îáîëî÷åê), ïî îöåíêå À. Âîðìà, ñîñòàâëÿåò áîëåå 6%
ïëîùàäè Âûáîðãñêîãî ïëóòîíà. Â ñîñòàâå ïëóòîíà
âûäåëÿþòñÿ òàêæå â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ìåëêî-
çåðíèñòûå áèîòèòîâûå ãðàíèòû (îêîëî 8% ïëîùàäè
ïëóòîíà). Â êðàåâûõ ÷àñòÿõ ïëóòîíà íàáëþäàþòñÿ
ãðàíèò-ïîðôèðû. Ãðàíèòû ðàïàêèâè Âûáîðãñêîãî
ïëóòîíà ïðîðâàíû ìåëêîçåðíèñòûìè ðåäêîìåòàë-

ëüíûìè ãðàíèòàìè (øòîê Êóìè). Â ñîñòàâå Âûáîðã-
ñêîãî ïëóòîíà èçâåñòíû ëàïåãðàíèòû è äàéêè àïëèòà è
ãðàíèò-ïîðôèðà. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó âûäåëåííûìè
ðàçíîâèäíîñòÿìè åùå íå â ïîëíîé ìåðå èçó÷åíî, íî
áîëüøîé îáúåì èçîòîïíî-âîçðàñòíûõ èññëåäîâàíèé 
(òàáë. 41) ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü ñëîæíóþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü è ðàçëè÷íûé èñòî÷íèê êèñëûõ ðàñïëàâîâ.

Íà÷àëî ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, èñõîäÿ èç äàí-
íûõ òàáë. 41, îòíîñèòñÿ ê ñåâåðíîé ÷àñòè Âûáîðãñêî-
ãî ïëóòîíà. Â ðàííèé ïåðèîä ìàãìàòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè ôîðìèðîâàëèñü òàêæå ìàññèâû ñëîæíîãî ñòðî-
åíèÿ Àõâåíèñòî è Ñóîìåííèåìè (Savolahti, 1956; Sii-
vola, 1987; Vaasjoki et al., 1991; Rämö, 1991). Íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûé âîçðàñò ãðàíèòîâ ýòîãî ïåðèîäà 
1 645–1 641 ìëí ëåò. Â ýòî æå âðåìÿ ôîðìèðîâàëèñü
ìåëêèå ìàññèâû çàïàäíåå Âûáîðãñêîãî ïëóòîíà Îáíàñ
è Áîäîì. Áîëåå ìîëîäîé âîçðàñò (1 633–1 631 ìëí ëåò)
èìåþò ãðàíèòû þæíîé ÷àñòè Âûáîðãñêîãî ïëóòîíà è
ãðàíèòû ìàññèâà Îíàñ (Vaasjoki, 1977; Laitala, 1984;
Vaasjoki et al., 1991; Suominen, 1991).

Èñõîäÿ èç èìåþùèõñÿ äàííûõ èçîòîïíîãî âîçðà-
ñòà (òàáë. 41) è ñ ó÷åòîì äàííûõ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ,
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü äâà ïåðèîäà ôîðìèðîâàíèÿ
Âûáîðãñêîãî öåíòðà ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, â
êîòîðûõ ðàííèì ÿâëÿåòñÿ âíåäðåíèå áàçèòîâîé
ìàãìû. Ïåðâûé ïåðèîä çíàìåíóåòñÿ âíåäðåíèåì áàçè-
òîâîé ìàãìû (1 667–1 654 110 ìëí ëåò) è ïîñëåäóþ-
ùèì âíåäðåíèåì êèñëîé ìàãìû (1 645–1 641 ± 5 ìëí
ëåò).

Â ïðåäåëàõ ìàññèâà Ñóîìåííèåìè íàèáîëåå ìîëî-
äîé âîçðàñò ãðàíèòà ðàïàêèâè îöåíèâàåòñÿ â 1 639 ± 
6 ìëí (Vaasjoki et al., 1991), à ãàááðî-íîðèòà – â 
1 636 ± 14 ìëí ëåò. Ê çàâåðøàþùåìó ýòàïó ïåðâîãî
ïåðèîäà îòíîñèòñÿ âíåäðåíèå äàåê ãðàíèò-ïîðôèðà 
(1 639–1 636 ìëí ëåò).

Íà÷àëî âòîðîãî ïåðèîäà ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíî-
ñòè îïðåäåëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì àíîðòîçèòîâ ñ âîç-
ðàñòîì 163 ± 35 ìëí ëåò (Suominen, 1991), âñëåä çà
êîòîðûì ïðîèñõîäèëî ôîðìèðîâàíèå þæíîé ÷àñòè
Âûáîðãñêîãî ïëóòîíà è ìàññèâà Îíàñ â èíòåðâàëå 
1 633–1 631 ìëí ëåò. Çàâåðøèëñÿ âòîðîé ïåðèîä âíå-
äðåíèåì äàåê ãðàíèò-ïîðôèðà (161 ± 73 ìëí ëåò).

Þãî-Çàïàäíûé öåíòð ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè

Áèìîäàëüíûé áîòíèéñêèé âóëêàíî-ïëóòîíèçì
Þãî-Çàïàäíîãî öåíòðà (1 540–1 590 ìëí ëåò) ïðîÿâèë-
ñÿ â âèäå ïîÿñà ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ è
âêëþ÷àåò ïëóòîíû Ðèæñêèé, Ëàéòèëà, Âåõìàà, Àëàíä,
Ðåïîñààðè, Ïåèïîõüÿ, øòîêè è ïîÿñà äàåê äîëåðèòîâ è
êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ. Äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ èçî-
òîïíîãî âîçðàñòà ïðîÿâëåíèé îñíîâíîãî è êèñëîãî
ìàãìàòèçìà Þãî-Çàïàäíîãî öåíòðà (Vaasjoki, 1977;
Vaasjoki et al., 1988; Suominen, 1991; Rämö et al., 1996)
ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ ïåðåêðûòèè (òàáë. 41), íî ãåî-
ëîãè÷åñêè îñíîâíûå ïîðîäû ÿâëÿþòñÿ áîëåå ðàííèìè
ïî îòíîøåíèþ ê êèñëûì.

Â Þãî-Çàïàäíîé Ôèíëÿíäèè èçó÷åíî îêîëî 
500 äîëåðèòîâûõ äàåê, àññîöèèðóåìûõ ñ ïëóòîíàìè
ãðàíèòîâ ðàïàêèâè Àëàíä, Ê¸êàð, Âåõìàà è Ôüÿðäñêÿð
(Eklund et al., 1994). Áîëüøèíñòâî äàåê îáðàçóþò ïîÿñ
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 41. -

,

1 2 3 4 5 

1  1 667 ± 9 Vaasjoki et al., 1991 
2           - " -    - " - 1 666 ± 10 Siivola, 1987 
3           - " -  ( ) 1 654 ± 10 Laitakari, 1987 
4           - " - - " - 1 646 ± 6      - " - 
5           - " - . . 1 646 ± 6      - " - 
6           - " -  1 643 ± 5 Siivola, 1987 
7           - " -  1 633 ± 2 Suominen, 1991 
8 -  1 636 ± 14 Vaasjoki et al., 1991 
9 -  1 645 ± 5 Vaasjoki, 1977 

10  1 646 ± 4 Vaasjoki et al., 1991 
11 -  1 642 ± 22       - " - 
12 -  1 641 ± 4       - " - 
13  1 641 ± 1       - " - 
14          - " - - " - 1 641 ± 2       - " - 
15          - " - - " - 1 639 ± 6       - " - 
16          - " - -  1 639 ± 9       - " - 
17          - " - - " - 1 638 ± 8       - " - 
18  1 645 ± 5 Vaasjoki, 1977 
19  1 645 ± 12       - " - 
20         - " -  1 645 ± 12       - " - 
21 -  1 636 ± 6 Törnroos, 1984 
22  1 638 ± 15 Vaasjoki, 1977 
23  1 639 ± 2 Vaasjoki et al., 1991 
24         - " - - " - 1 634 ± 24 Vaasjoki, 1977 
25         - " - - " - 1 633 ± 5 Suominen, 1991 
26         - " - - " - 1 633 ± 5       - " - 
27         - " - - " - 1 631 ± 9 Vaasjoki, 1977 
28         - " - - " - 1 631 ± 4       - " - 
29         - " - - " - 1 630 ± 5 Vaasjoki et al., 1991 
30  1 630 ± 10 Laitala, 1984 
31  1 617 ± 3 Suominen, 1991 

-
32  1 584 ± 7 Laitakari et al., 1996 
33  1 584 ± 9 Vaasjoki et al., 1988 
34  - " - 1 582 ± 4 Vaasjoki, 1977 
35      - " - - " - 1 573 ± 8 Lindberg, Bergman, 1993 
36  1 573 ± 8 Vaasjoki, 1977 
37  1 579 ± 13 Suominen, 1991 
38  - " - 1 573 ± 10 Vaasjoki, 1977 
39 1 573 ± 10       - " - 

40  1 573 ± 20 Suominen, 1991 
41 ë  1 574 ± 14       - " - 
42  1 575 ± 11       - " - 
43          - " - - " - 1 575 ± 6       - " - 
44          - " - - " - 1 576 ± 9       - " - 
45          - " -  1 574 ± 6       - " - 
46          - " -  1 556 ± 5       - " - 

47 -  1 546,7 ± 1,7 Larin et al., 1996 
48         - " - 1 530,6 ± 0,7       - " - 

49         - " - -
 ( )

1540,6–1537,9       - " - 

50         - " -  1 538,4– 
1 535 

      - " - 

51         - " -  1 535,3–1 534       - " - 
52 - 1 529,9 ± 0,6       - " - 



ñåâåðî-âîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ îò ìàññèâà Ê¸êàð íà
þãî-çàïàäå äî ìàññèâà Âåõìàà íà ñåâåðî-âîñòîêå 
(Ehlers and Ehlers, 1997). Þãî-çàïàäíåå ïëóòîíà ãðà-
íèòîâ ðàïàêèâè Àëàíä ïîëîãî ïàäàþùèå äîëåðèòîâûå
äàéêè øèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ àññîöèèðóþò ñ ïëàãèî-
ôèðîâûìè êëèíîïèðîêñåí-ðîãîâîîáìàíêîâûìè íîðè-
òàìè, àíîðòîçèòàìè è ìîíöîäèîðèòàìè. Êîëè÷åñòâî
àíîðòîçèòîâ î÷åíü íåáîëüøîå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãè-
ìè öåíòðàìè.

Ïëóòîíû ðàïàêèâè ôîðìèðóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ìíî-
ãîêðàòíîãî âíåäðåíèÿ êèñëîé ìàãìû. Òàê, ãåîëîãè÷å-
ñêîå êàðòèðîâàíèå Àëàíäñêîãî ïëóòîíà (Bergman,
1981) óñòàíîâèëî ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
âíåäðåíèÿ – îò ñàìûõ ðàííèõ äî ñàìûõ ïîçäíèõ ãðà-
íèòîâ: 1) êâàðö-ïîëåâîøïàòîâûé ïîðôèð, ïðåäøå-
ñòâóþùèé ãëàâíîé èíòðóçèè; 2) êâàðöåâî-ïîðôèðî-
âûé ðîãîâîîáìàíêîâûé ðàïàêèâè; 3) âûáîðãèò; 
4) ïèòåðëèò; 5) ìåëêîçåðíèñòûé ãðàíèò; 6) àïëèò. Ïðå-
îáëàäàþùèì ÿâëÿåòñÿ îâîèäíûé òèï ãðàíèòîâ, ïðåä-
ñòàâëåííûé âûáîðãèòîì è ïèòåðëèòîì. Ñëîæíûì
ñòðîåíèåì îáëàäàþò òàêæå ìàññèâû Ëàéòèëà è Âåõ-
ìàà (Haapala, 1977; Vorma, 1976).

Â ñîñòàâå ìàññèâà Ëàéòèëà ïðåîáëàäàåò áèîòèò-
ðîãîâîîáìàíêîâûé êðóïíîîâîèäíûé ãðàíèò ðàïàêèâè,
êîòîðûé ñå÷åòñÿ íåáîëüøèìè èíòðóçèÿìè ãðàíèò-
ïîðôèðà è ðàâíîìåðíîçåðíèñòîãî áèîòèòîâîãî ãðàíè-
òà. Øòîê Ýóðàéîêè ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñàòåëèò ìàñ-
ñèâà Ëàéòèëà. Íàèáîëåå ðàííèì ÿâëÿåòñÿ áèîòèò-ðî-
ãîâîîáìàíêîâûé ìåëêîçåðíèñòûé ãðàíèò Òàðêè, ñëà-
ãàþùèé åãî êðàåâóþ ÷àñòü. Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü øòîêà
ñëîæåíà êóïîëîîáðàçíûì òåëîì áèîòèòîâûõ òîïàçñî-
äåðæàùèõ ãðàíèòîâ Âÿêêÿðÿ, ñðåäè êîòîðûõ âûäåëÿ-
åòñÿ íåñêîëüêî ñòðóêòóðíûõ ðàçíîâèäíîñòåé. È. Õàà-
ïàëà çäåñü âïåðâûå óñòàíîâèë òîïàçñîäåðæàùèé êâàð-
öåâûé ïîðôèð (Haapala, 1977). Ðåäêîìåòàëëüíûå ãðà-
íèòû öèòèðóåìûìè àâòîðàìè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê
çàêëþ÷èòåëüíûé ïðîäóêò äèôôåðåíöèàöèè åäèíîé
ìàãìû ðàïàêèâè, õîòÿ èçâåñòíû îáîñîáëåííûå èíòðó-
çèè ðåäêîìåòàëëüíûõ ãðàíèòîâ. Òèïè÷íûì ïðèìåðîì
ÿâëÿåòñÿ øòîê Ôüÿðäñêÿð þæíåå ìàññèâà Ëàéòèëà
(Laitakari et al., 1996). Îí ñëîæåí ïîðôèðîâèäíûì
áèîòèò-ìóñêîâèòîâûì ãðàíèòîì. Â ïðèêîíòàêòîâîé
÷àñòè ìàññèâà â ãðàíèòàõ âñòðå÷àþòñÿ ïåãìàòîèäíûå
ìèàðîëèòîâûå ïóñòîòû ñ òîïàçîì è êîëóìáèòîì. U-Pb
âîçðàñò öèðêîíà äâóñëþäÿíûõ ãðàíèòîâ ñîñòàâëÿåò 
1 579 ± 13 ìëí ëåò (Suominen, 1991).

Â ïîðîäàõ Þãî-Çàïàäíîãî öåíòðà ìàãìàòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè øèðîêî ïðîÿâëåíû ïðîöåññû ãèáðèäèçìà,
ÿâëÿþùèåñÿ ðåçóëüòàòîì âçàèìîäåéñòâèÿ îñíîâíîé è
êèñëîé ìàãì (Eklund et al., 1994).

Ñàëìèíñêèé öåíòð ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè

Ñàëìèíñêèé è Óëÿëåãñêèé ïëóòîíû, ñëîæåííûå
èíòðóçèâíûìè ïîðîäàìè îñíîâíîãî è êèñëîãî ñîñòà-
âîâ, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êðàéíèé âîñòî÷íûé ÷ëåí
ïîÿñà áîòíèéñêîãî áèìîäàëüíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
þæíîé êðàåâîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà.
Ñîãëàñíî ñîâðåìåííîìó U-Pb äàòèðîâàíèþ öèðêîíà 
(Larin et al., 1996) ðàçëè÷íûõ ðàçíîâèäíîñòåé ãðàíè-
òîâ è ãàááðî íàçâàííûõ ïëóòîíîâ, ñîñòàâëÿþùèõ Ñàë-

ìèíñêèé öåíòð, ôîðìèðîâàíèå ïîñëåäíåãî ïðîèñõî-
äèëî â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà îò 1 547 ± 1 äî 
1 529 ± 0,6 ìëí ëåò (òàáë. 41). Ñàëìèíñêîìó ìàññèâó
ïðèñóùå áëîêîâîå ñòðîåíèå (Øèíêàðåâ, Àíèùåíêîâà,
1973; Àíîðòîçèò-ðàïàêèâèãðàíèòíàÿ.., 1978).

Þãî-âîñòî÷íûé, íàèáîëåå ïðèïîäíÿòûé áëîê ñëî-
æåí ïåðåñëàèâàþùèìèñÿ ïîðîäàìè îñíîâíîãî ñîñòà-
âà è ãðàíèòàìè ðàïàêèâè. Íà êîíòàêòàõ ìåæäó íèìè
îáðàçóþòñÿ ìîíöîíèòû, êâàðöåâûå ìîíöîíèòû è
êâàðöåâûå ñèåíèòû. Öåíòðàëüíûé áëîê ñîñòîèò èç
áèîòèò-ðîãîâîîáìàíêîâûõ ãðàíèòîâ ðàïàêèâè (âûáîð-
ãèòîâ). Íà âûáîðãèòàõ ëåæàò íåðàâíîìåðíîçåðíè-
ñòûå, ó÷àñòêàìè ïîðôèðîâèäíûå áåçîâîèäíûå ãðàíè-
òû, ïî-âèäèìîìó, çàíèìàþùèå ïðèêðîâåëüíîå ïîëî-
æåíèå. Êðàéíèé ñåâåðî-çàïàäíûé îïóùåííûé áëîê
ïðåäñòàâëåí áèîòèòîâûìè áåçîâîèäíûìè ãðàíèòàìè,
íà êîòîðûõ ãîðèçîíòàëüíî çàëåãàþò íåðàâíîìåðíî-
çåðíèñòûå áèîòèòîâûå ãðàíèòû. Êàê ïî íåïîñðåä-
ñòâåííûì ãåîëîãè÷åñêèì âçàèìîîòíîøåíèÿì (Ñâèðè-
äåíêî, 1968), òàê è ïî äàííûì èçîòîïíîãî äàòèðîâà-
íèÿ (Larin et al., 1996) íàáëþäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèå âî
âðåìåíè âíåäðåíèÿ îâîèäíûõ è áåçîâîèäíûõ ãðàíè-
òîâ. Ïàðàëëåëüíî þãî-çàïàäíîìó êîíòàêòó Ñàëìèí-
ñêîãî ìàññèâà íàáëþäàåòñÿ ïîÿñ äàåê ãðàíèò-ïîðôè-
ðîâ, ñðåäè êîòîðûõ óñòàíîâëåíû òîïàçñîäåðæàùèå
ðàçíîâèäíîñòè. Òîïàçñîäåðæàùèå ïðîòîëèòèîíèòî-
âûå ãðàíèòû ñîñòàâëÿþò ïðèêðîâåëúíóþ ÷àñòü ãëóáè-
íîé äî 300 ì íåâñêðûòîé èíòðóçèè áèîòèòîâûõ ãðàíè-
òîâ, à òàêæå åå àïîôèçû â âèäå øòîêîâ è äàåê â ïðåäå-
ëàõ Ëþïèêêîâñêîé è Óêñèíñêîé êóïîëüíûõ ñòðóêòóð.
Òàêèì îáðàçîì, áèìîäàëüíûé ðàçíîãëóáèííûé ìàí-
òèéíî-êîðîâûé ìàãìàòèçì Ñàëìèíñêîãî öåíòðà ïî
ñâîåìó ñîñòàâó è óñëîâèÿì çàëåãàíèÿ ñîïîñòàâèì ñ
îäíîâîçðàñòíûì ìàãìàòèçìîì äâóõ áîëåå ðàííèõ öåí-
òðîâ ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ïðèóðî÷åííûõ ê
ôëåêñóðå À. À. Ïîëêàíîâà. Ãåîäèíàìèêà ôëåêñóðû
áóäåò îõàðàêòåðèçîâàíà â ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçäåëå.
Ãëàâíîå åå âëèÿíèå ñêàçûâàåòñÿ íà ôîðìèðîâàíèè
ïëàñòîâûõ ôîðì ïëóòîíîâ è íà ïåðåìåæàåìîñòè
ïîðîä îñíîâíîãî è êèñëîãî ñîñòàâîâ. Ðàçëè÷íîå ñîîò-
íîøåíèå ãðàíèòîâ è ãàááðîèäîâ îïðåäåëÿåòñÿ ðàçëè÷-
íûì óðîâíåì ñîâðåìåííîãî ýðîçèîííîãî ñðåçà. Èçî-
òîïíîå äàòèðîâàíèå ïîðîä ðàññìàòðèâàåìîãî áîòíèé-
ñêîãî áèìîäàëüíîãî ìàãìàòèçìà âûÿâèëî äâóêðàòíîå
âíåäðåíèå áàçèòîâîé ìàãìû â ïðåäåëàõ Âûáîðãñêîãî
è Ñàëìèíñêîãî öåíòðîâ ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè.
Òåì ñàìûì ïîäòâåðæäåíà óñòàíîâëåííàÿ ïî äàííûì
ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ïåðåìåæàåìîñòü îñíîâíûõ è
êèñëûõ ïîðîä äî ãëóáîêèõ ñå÷åíèé çåìíîé êîðû.

Âîïðîñû ïåòðîãåíåçèñà ðèôåéñêîãî ìàãìàòèçìà

Ïðèâåäåííûé îáçîð ðàííåðèôåéñêîãî ìàãìàòèçìà
Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà ñâèäåòåëüñòâóåò î áèìî-
äàëüíîñòè. Ïðè ýòîì áàçèòîâàÿ ìàãìà ïðåäñòàâëåíà
òîëåèòîâûì áàçàëüòîì (òàáë. 42). Â þæíîé êðàåâîé
÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà â àññîöèàöèè ñ ãðà-
íèòàìè ðàïàêèâè â ñîñòàâå ãàááðî-àíîðòîçèòîâîãî
êîìïëåêñà ïðåîáëàäàþò âûñîêîãëèíîçåìèñòûå ðàçíî-
âèäíîñòè. Äëÿ ðàííåðèôåéñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä
îñíîâíîãî ñîñòàâà õàðàêòåðíî ïîâûøåííîå ñîäåðæà-
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íèå æåëåçà, òèòàíà, ôîñôîðà è ïîíèæåííîå – ìàãíèÿ.
Ñîäåðæàíèå ùåëî÷åé, îñîáåííî êàëèÿ, âàðüèðóåò â
øèðîêîì èíòåðâàëå, äîñòèãàÿ ìåñòàìè ñîñòàâà ñóáùå-
ëî÷íîãî êîíòèíåíòàëüíîãî òîëåèòà, êàê, íàïðèìåð,
íîðèò-àíîðòîçèò-ìîíöîäèîðèòîâàÿ ñåðèÿ Àëàíäñêèõ
îñòðîâîâ. Âàðèàöèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ãàááðî-
àíîðòîçèòîâûõ êîìïëåêñîâ â òðåõ ðàññìàòðèâàåìûõ
öåíòðàõ ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ñîîòâåòñòâóåò
ñîâðåìåííîé ìîäåëè ñìåøåíèÿ ìèíåðàë-ìèíåðàë 
(Owens, Dymek, 1994) ïðè ãðàâèòàöèîííîé äèôôåðåí-
öèàöèè òîëåèòîâîé ìàãìû.

Áàçèòîâûé ðàííåðèôåéñêèé ìàãìàòèçì çàïàäíîé
êðàåâîé ÷àñòè Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêà èìååò áëèç-
êèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (òàáë. 42). Âîïðîñû ïåòðîãå-
íåçèñà ïðîòåðîçîéñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä Øâåöèè
ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû Ó. Á. Àíäåðññîíîì (Andersson,
1997). Èñòî÷íèêîì áàçèòîâîé ìàãìû â ðàííåì ðèôåå,
ïî ìíåíèþ öèòèðóåìîãî àâòîðà, ñëóæèëè ëåðöîëèòû
âåðõîâ âåðõíåé ìàíòèè. Õèìè÷åñêàÿ âàðèàöèÿ ñðåäè
áàçèòîâûõ ïîðîä èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ðåçóëüòàò ïðî-
öåññîâ ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ è ôðàêöèîíèðîâàíèÿ.
Ïðè ýâîëþöèè áàçèòîâîé ìàãìû íàáëþäàåòñÿ óìåíü-
øåíèå CaO, MgO, Cr, Ni è óâåëè÷åíèå TiO2, Na2O,
K2O, P2O5 è âñåõ íåñîâìåñòèìûõ ýëåìåíòîâ.

Ýâîëþöèÿ êèñëûõ ïîðîä ìîäåëèðóåòñÿ êàê ïðî-
öåññ ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ êîðû è ôðàêöèîííîé êðè-
ñòàëëèçàöèè. Ãèáðèäèçàöèÿ ïîñðåäñòâîì ñìåøåíèÿ
ìàãìû ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïðîöåññ ãëàâíîé âàæíî-
ñòè. Áàçèòîâûå ìàãìû, èíòðóäèðóþùèå êîðó, íå òîëü-
êî îáåñïå÷èâàþò òåïëî, íåîáõîäèìîå äëÿ ïëàâëåíèÿ
êîðû, íî òàêæå àêòèâíî âçàèìîäåéñòâóþò ñ âíîâü
îáðàçîâàííûìè êîðîâûìè ðàñïëàâàìè ñ ôîðìèðîâà-
íèåì ïîðîä ïðîìåæóòî÷íîãî ñîñòàâà.

Ïîðîäû êèñëîãî ñîñòàâà, êàê ïëóòîíè÷åñêèå, òàê è
âóëêàíè÷åñêèå, ñîïîñòàâèìû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ïîðîäàìè áîòíèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà þæíîé
êðàåâîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà (Anders-
son, 1997). Âñå îíè ÿâëÿþòñÿ âûñîêîêàëèåâûìè, ïðåè-
ìóùåñòâåííî íèçêîñòðîíöèåâûìè. Òàê æå, êàê â ïëó-
òîíàõ þæíîé êðàåâîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî

ùèòà, â èõ ñîñòàâå âûäåëÿþòñÿ äâà ãåîõèìè÷åñêèõ
òèïà ãðàíèòîâ: âûñîêîáàðèåâûé, ñ ïîâûøåííîé êîí-
öåíòðàöèåé öèðêîíèÿ, ñ ãåîõèìè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè
«ñóõîñòè» âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ìàãìû, ñîïîñòàâè-
ìûé ñ òèïè÷íûìè îâîèäàëüíûìè ãðàíèòàìè ðàïàêè-
âè, è âûñîêîðóáèäèåâûé, ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíè-
åì Mo, Sn (Sundblad et al., 1993), ñîïîñòàâèìûé ñ ðåä-
êîìåòàëëüíûìè ãðàíèòàìè, àññîöèèðóþùèìèñÿ ñ ãðà-
íèòàìè ðàïàêèâè â þæíîé êðàåâîé ÷àñòè Ôåííîñêàí-
äèíàâñêîãî ùèòà.

Âîïðîñû ïåòðîõèìèè, ãåîõèìèè è ïåòðîëîãèè ãðà-
íèòîâ ðàïàêèâè è èõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ àíàëîãîâ â
þæíîé êðàåâîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà
èçó÷åíû äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî (Ñâèðèäåíêî, 1968;
Vorma, 1976; Haapala, 1977; Àíîðòîçèò-ðàïàêèâèãðà-
íèòíàÿ.., 1978; Törnroos, 1984; Haapala, Rämö, 1990,
1991, 1992; Rämö; Eklund, 1993; Sviridenko, 1994 è
äð.). Ýòî ïîçâîëÿåò, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, âíåñòè
êîððåêòèâû â ïîíÿòèå òåðìèíà «ãðàíèò ðàïàêèâè».

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñëåäíèì îïðåäåëåíèåì ýòîãî
ïîíÿòèÿ (Rämö, Haapala, 1995) ê ãðàíèòàì ðàïàêèâè
îòíîñÿòñÿ ãðàíèòû À-òèïà, ñîäåðæàùèå ðàçíîâèäíî-
ñòè ñî ñòðóêòóðàìè ðàïàêèâè, ïî êðàéíåé ìåðå, â êðó-
ïíûõ áàòîëèòàõ. Ïî ìíåíèþ öèòèðóåìûõ àâòîðîâ,
ãðàíèòû ðàïàêèâè êðèñòàëëèçîâàëèñü èç âûñîêîòåì-
ïåðàòóðíûõ áåäíûõ ðåñòèòàìè ìàãì ïðè íèçêèõ (ýïè-
çîíàëüíûõ-ñóáâóëêàíè÷åñêèõ) Ð àH2O è àO2. Îáðàçîâà-
íèå îëèãîêëàçîâûõ îáîëî÷åê îáúÿñíÿåòñÿ èçìåíåíèåì
ñîñòàâà ìàãìû è (èëè) Ð, Å, àH2O, âëèÿþùèõ íà ñòà-
áèëüíîñòü ïîëåâûõ øïàòîâ.

Ñîïîñòàâëåíèå îâîèäíûõ è áåçîâîèäíûõ ðàçíî-
âèäíîñòåé ãðàíèòîâ êðóïíûõ ïëóòîíîâ ðàïàêèâè Ôåí-
íîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995)
ïîêàçàëî, ÷òî îíè, õîòÿ è îáëàäàþò ïðèçíàêàìè ãðàíè-
òîâ À-òèïà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâà ñàìîñòîÿòåëüíûõ
ãåîõèìè÷åñêèõ òèïà. Ïðè ñîïîñòàâèìîì ñîäåðæàíèè
SiO2 ãðàíèòû, ñîäåðæàùèå îâîèäû êàëèåâîãî ïîëåâî-
ãî øïàòà, îòëè÷àþòñÿ îò áåçîâîèäíûõ ãðàíèòîâ áîëåå
âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè Ê2Î, Âà è Zr. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü áåçîâîèäíûå ãðàíèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå
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-

1(3) 2 3 4(47) 5(33) 6(6) 7(3) 8(4) 9 10(2) 
SiO2 51,9 44,20 37,00 52,60 50,17 44,44 35,48 49,07 51,3 55,48 
TiO2 0,70 4,67 3,00 0,22 0,43 2,55 1,33 3,19 0,44 0,25 
Al2O3 23,37 14,70 5,23 26,86 22,27 16,00 5,25 17,28 3,1 26,29 
Fe2O3 1,30 4,30 3,54 0,85 1,47 4,72 8,18 1,87 1,32 1,50 
FeO 4,50 12,90 27,50 1,79 5,63 11,79 24,22 11,05 17,35 0,91 
MnO 0,08 0,20 0,35 0,04 0,09 0,14 0,47 0,18 0,33 0,04 
MgO 2,79 3,83 17,10 1,29 4,72 6,52 20,29 3,62 21,00 0,28 
CaO 9,72 8,48 2,40 10,44 9,38 8,07 2,69 7,98 3,16 9,12 
Na2O 3,67 2,69 0,96 4,29 3,41 2,63 0,90 3,01 0,3 4,09 
K2O 1,06 1,25 0,50 0,44 0,45 0,61 0,10 1,26 0,08 0,92 

P2O5 0,22 1,07 0,19 0,08 0,12 0,99 0,11 – – – 

. 1 – -  (Rämö, 1991); 2 – 
 (Rämö, 1991); 3 –  (Rämö, 

1991). -  ( - .., 1978): 4 – ; 5 – 
- ; 6 – - ; 7 – - .

-  ( , , 1973; - .., 1978): 
8 – - ; 9 – ; 10 – .
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âûñîêèìè ñîäåðæàíèÿìè Na2O, Rb è Y (òàáë. 43).
Ãåíåòè÷åñêè îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷èå â
ñîäåðæàíèè ôëþèäíîé ôàçû â ñðàâíèâàåìûõ ãåîõè-
ìè÷åñêèõ òèïàõ ãðàíèòîâ. Ãðàíèòû ðàïàêèâè èìåþò
áîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ÑÎ2, ÑÎ è ÑÍ4 ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ áåçîâîèäíûìè ãðàíèòàìè, ÷òî êîððåëèðóåòñÿ
ñ ñóõîñòüþ è âûñîêîòåìïåðàòóðíîñòüþ ðàñïëàâîâ
ðàïàêèâè (Sviridenko, 1994).

Ñòîëü ñóùåñòâåííûå ãåîõèìè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ãðà-
íèòîâ ñî ñòðóêòóðàìè ðàïàêèâè è ãðàíèòîâ, íå ñîäåð-
æàùèõ ýòèõ ñòðóêòóð, íå ïîçâîëÿåò íàì îáúåäèíÿòü èõ
â îäèí ãåíåòè÷åñêèé òèï. Áîëåå òîãî, ýòî ãåîõèìè÷å-
ñêîå ðàçëè÷èå ïðîÿâëÿåòñÿ è íà óðîâíå ñóáâóëêàíè÷å-
ñêèõ ïîðîä (òàáë. 43). Ïîýòîìó ê ãðàíèòàì ðàïàêèâè
ìû îòíîñèì ãðàíèòû À-òèïà ñ îâîèäíîé ôîðìîé êàëè-
åâîãî ïîëåâîãî øïàòà.

Ñõîäñòâî ìèíåðàëîãè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâîâ âûñîêîêàëèåâûõ ðàííåðèôåéñêèõ ãðàíèòîâ
Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ íå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì
ïðè ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû ðàïàêèâè, íà ÷òî óæå

íåîäíîêðàòíî îáðàùàëîñü âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé
(Cherry, Trembath, 1978; Dempster åt àl., 1994; Sviriden-
ko, 1996). Ãëàâíûìè ôàêòîðàìè, îòâåòñòâåííûìè çà
ôîðìèðîâàíèå îâîèäíûõ ôîðì êàëèåâîãî ïîëåâîãî
øïàòà, ÿâëÿþòñÿ âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïîäúåìà âûñîêî-
êàëèåâîãî ãðàíèòíîãî ðàñïëàâà è êèíåòèêà êðèñòàëëè-
çàöèè.

Ãðàíèò ðàïàêèâè, ñîäåðæàùèé ïëàãèîêëàçîâûå
îáîëî÷êè âîêðóã îâîèäîâ êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà
(âûáîðãèò), îòëè÷àåòñÿ îò ãðàíèòà ðàïàêèâè áåç ïëàãè-
îêëàçîâûõ îáîëî÷åê (ïèòåðëèò) ïåðåìåí÷èâûì è â
ñðåäíåì áîëåå îñíîâíûì ñîñòàâîì (òàáë. 43). Âàðèà-
öèè îáóñëîâëåíû ïåðåìåííûì ñîäåðæàíèåì SiÎ2, CaO
è Àl2O3, ÷òî îïðåäåëÿåòñÿ íåïîñòîÿííûì êîëè÷åñòâîì
ïëàãèîêëàçà. Â îòëè÷èå îò âûáîðãèòà ñîñòàâ ïèòåðëè-
òà óñòîé÷èâ. Ñðåäíèé ñîñòàâ ïèòåðëèòà Ñàëìèíñêîãî
ïëóòîíà ñîïîñòàâèì ñî ñðåäíèì ñîñòàâîì ïèòåðëèòà 
(Rämö, Haapala, 1995). Ýòî âûñîêîêàëèåâûé íèçêîàëþ-
ìèíèåâûé ëåéêîãðàíèò, áëèæå âñåãî ñîîòâåòñòâóþùèé
ïåðâè÷íîìó ðàñïëàâó, îáðàçóþùåìóñÿ â ðåçóëüòàòå
ìàëîé ñòåïåíè ÷àñòè÷íîãî ïëàâëåíèÿ íèæíåé êîðû 

×ÀÑÒÜ II. ÀÐÅÀËÛ ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ È ÐÓÄÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

194

 43.

- - - - -

 1(34) 2(21) 3(10) 4(5) 5(18) 6(11) 7(13) 8(25) 9(30) 10(20) 11(14) 12(7) 13(4) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

SiO2 69,79 73,56 67,88 76,13 74,15 72,99 67,97 74,63 74,71 75,23 74,67 74,40 74,55 
TiO2 0,40 0,19 0,70 0,32 0,35 0,23 0,63 0,17 0,18 0,02 0,10 0,10 0,06 
Al2O3 13,92 12,52 14,09 11,06 12,51 13,12 12,80 12,42 12,47 13,70 13,30 13,34 13,60 
Fe2O3 1,64 0,97 1,27 1,04 1,04 1,16 – 1,29 1,42 0,63 1,07 0,65 0,84 
Fe2O3 + F        6,21       
FeO 2,77 1,80 3,84 1,81 2,01 1,80 – 1,72 1,40 0,86 0,87 9,63 0,53 
MnO 0,09 0,04 0,07 0,03 0,05 0,03 0,07 0,04 0,03 0,02 0,02 0,03 0,04 
MgO 0,40 0,24 0,56 0,21 0,29 0,37 0,29 0,11 0,17 0,07 0,14 0,09 0,02 
CaO 1,39 0,78 2,38 1,05 0,99 0,98 2,03 0,71 0,74 0,37 0,49 0,82 0,85 
Na2O 2,90 2,89 2,78 2,26 2,58 3,15 3,11 3,18 3,16 3,98 3,69 3,56 3,26 
K2O 5,65 5,08 5,79 5,46 5,04 5,25 6,04 5,05 4,81 4,56 5,09 4,96 4,25 
P2O5 0,30 0,04 0,30 0,04 0,05 – 0,13 0,02 0,01 0,03 – 0,03 0,06 
F 0,05 0,14 0,15 0,34 0,18 0,07 – 0,23 0,46 0,64 0,37 0,71 1,04 
Li 34 48 – – 40 32 – 67 104 275 20 – 273 
Rb 180 310 – – 235 323 280 313 420 772 650 567 965 
Zr 413 261 – – 354 371 825 305 140 155 250 118 70 
Sr 153 85 – – 79 72 – 85 85 85 20 21 10 
Ba 2 225 567 – – 1 162 845 1 667 148 98 267 400 163 150 
Y 43 76 – – 59 40 – 90 89 139 72 116 – 
Nb 33 39 – – 40 37 – 66 69 72 90 51 60 
Ta 2,0 2,0 – – 3,1 4,3 – 6,6 9,1 21,6 30 – – 
Th 14 25 – – 18 27 – 26 47 54 – – 30,4 
U 1,8 3,2 – – – – – 4,2 6,5 – – – 9,1 
Pb 36 37 – – 37 58 – 37 45 38 50 – – 
Ni 12 11 – – 11 13 – 14 14 18 20 – – 
Co 9 2 – – 4 3 – 4 4 2 3 – – 
V 20 13 – – 14 21 – 14 10 19 20 – – 

. 1 – ; 2 – ; 3 –  Rämö, 
Haapala, 1995; 4 –  Rämö, Haapala, 1995. : 5 – 

; 6 – - -
; 7 – -  (Törnroos, 1984); 8 – 

; 9 – ; 10 – -
; 11 – -  ( ) ; 12 – -

 (Rämö, Haapala, 1995); 13 – -
 (Rämö, Haapala, 1995). 



â óñëîâèÿõ ñòàáèëüíîñòè ïëàãèîêëàçà. Áîëåå âûñîêîå
è íåïîñòîÿííîå ñîäåðæàíèå ïëàãèîêëàçà â âûáîðãèòå
îïðåäåëÿåòñÿ êîíòàìèíàöèåé ýòîãî ðàñïëàâà êîðîâûì
ìàòåðèàëîì ïðè ïîäúåìå åãî íà ìàëîãëóáèííûé óðî-
âåíü, ãäå ïðîèñõîäèò êðèñòàëëèçàöèÿ ïîäàâëÿþùåé
÷àñòè ðàñïëàâà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé
áëàãîäàðÿ ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ èçîòîïîâ Nd ñ÷èòàþò
(Áîãàòèêîâ è äð., 1988; Rämö, 1991 è äð.), ÷òî ðàñïëàâ
ðàïàêèâè ôîðìèðóåòñÿ â óñëîâèÿõ íèæíåé êîðû ïîä
âîçäåéñòâèåì ìàíòèéíîé áàçèòîâîé ìàãìû. Â ðåçóëüòà-
òå îáðàçóåòñÿ «ñóõîé», ïåðåãðåòûé âûñîêîêàëèåâûé
ðàñïëàâ ñ òåìïåðàòóðîé îêîëî 1000 °Ñ. Ïåðåìåæàå-
ìîñòü ãðàíèòîâ ðàïàêèâè ñ ïîðîäàìè ãàááðî-àíîðòîçè-
òîâîãî êîìïëåêñà è èõ ïîëîãîå çàëåãàíèå ñîîòâåòñòâó-
þò ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ ìàãìà-
òè÷åñêèõ î÷àãîâ (Wiebe, 1994), ñîãëàñíî êîòîðîé
êèñëûå ìàãìû, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ïëàâëåíèÿ
êîðû ïîä âîçäåéñòâèåì áàçèòîâîé ìàãìû, äîëæíû ïîä-
íèìàòüñÿ ñ óðîâíÿ íèæíåé êîðû ïîñëå òîãî, êàê âîçíè-
êíóò áàçèòîâûå ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè â âåðõíåé êîðå.
Îíè êîíöåíòðèðóþòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè î÷àãà áëàãîäàðÿ
êîíòðàñòó ïëîòíîñòåé áàçèòîâîãî è êèñëîãî ðàñïëàâîâ.

Íà ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóð ðàïàêèâè âàæíîå âëèÿ-
íèå îêàçûâàëè ñêîðîñòü ïîäúåìà ðàñïëàâà è êèíåòèêà
êðèñòàëëèçàöèè. Òóôôèçèòîâûé õàðàêòåð äàåê êâàð-
öåâîãî ïîðôèðà è íàëè÷èå ìàãìàòè÷åñêîé áðåê÷èè â
öåëîì ðÿäå ïëóòîíîâ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà
(Körnfält, 1976; Haapala, 1977; Vaasjoki and Rämö,
1989) óêàçûâàþò íà âçðûâíîé õàðàêòåð âíåäðåíèÿ ãðà-
íèòíîãî ðàñïëàâà. Î ïðåèìóùåñòâåííîé êðèñòàëëèçà-
öèè ðàñïëàâà ãðàíèòîâ ðàïàêèâè â ìàëîãëóáèííûõ
óñëîâèÿõ ñâèäåòåëüñòâóþò ìîùíûå çîíû çàêàëêè â
êðóïíûõ äàéêàõ ãðàíèò-ïîðôèðîâ è ïîðôèðîâûå
ýíäîêîíòàêòîâûå ôàöèè â ãðàíèòíûõ ïëóòîíàõ.
Âçðûâíîìó ýôôåêòó âíåäðåíèÿ ñïîñîáñòâóþò ïîâû-
øåííûå ñîäåðæàíèÿ ãàçîâ ãðóïïû óãëåðîäà â ìàãìà-
òè÷åñêîì ðàñïëàâå (ÑÎ2, ÑÎ è ÑÍ4) è èõ îêèñëåíèå â
ìàëîãëóáèííûõ óñëîâèÿõ.

Îâîèäàëüíàÿ ôîðìà êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà
ãðàíèòîâ ðàïàêèâè ïðè êðèñòàëëèçàöèè â ìàëîãëóáèí-
íûõ óñëîâèÿõ îáåñïå÷èâàåòñÿ âûñîêîé ñêîðîñòüþ
êðèñòàëëèçàöèè ïðè íèçêîé ïëîòíîñòè íóêëåàöèè,
êîãäà êðèñòàëëèçàöèÿ ïðîèñõîäèò â ïî÷òè èçîòåðìè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Ñî÷åòà-
íèå âûøåïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé, òàêèì îáðàçîì,
îïðåäåëÿåò óíèêàëüíîñòü ñòðóêòóðû ðàïàêèâè. Ìîí-
öîíèò-ñèåíèòîâûå ïîðîäû íà êîíòàêòå ïîëîãî çàëå-
ãàþùèõ ãàááðî-àíîðòîçèòîâ è ãðàíèòîâ ðàïàêèâè
ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì îáìåííûõ ìåòàñîìàòè÷åñêèõ
ðåàêöèé ìåæäó âûñîêîòåìïåðàòóðíûì ãðàíèòíûì
ðàñïëàâîì è ãàááðîèäíûìè ïîðîäàìè â ñóáñîëèäóñ-
íûõ óñëîâèÿõ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Âûñîêîêàëèåâûå ëåéêîãðàíèòû ñ ôòîðîôèëüíîé
ðåäêîìåòàëëüíîé ìèíåðàëèçàöèåé, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ
áåçîâîèäíûå áèîòèòîâûå ãðàíèòû â ñîñòàâå ïëóòîíîâ
áèìîäàëüíîé ãàááðî-àíîðòîçèò-ðàïàêèâèãðàíèòíîé
àññîöèàöèè – ýòî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ãðàíèòû
íå òîëüêî â äîêåìáðèè, íî è â ôàíåðîçîå (Ëåòíèêîâ,
1975; Êîâàëåíêî, 1977 è äð.). Áîëåå òîãî, àíòîãîíèçì
Âà è Rb ðàññìàòðèâàëñÿ íàìè íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå

äëÿ òåððèòîðèè Êàðåëèè (Ñâèðèäåíêî, 1980). Áûëà
óñòàíîâëåíà êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó õàðàêòåðîì
ðåãèîíàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ñîäåðæàíèåì ýòèõ
ýëåìåíòîâ â ìèãìàòèò-ãðàíèòîâûõ êîìïëåêñàõ. Ïðè
ýòîì Âà êîíöåíòðèðóåòñÿ íà ïëîùàäÿõ ðåãèîíàëüíî
ïîëîæèòåëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ãäå øèðîêî ðàçâèòû
ìàãíåòèòñîäåðæàùèå ëåéêîãðàíèòû. Ïîâûøåííûå
ñîäåðæàíèÿ Rb â ãðàíèòîèäàõ íàáëþäàþòñÿ íà ïëîùà-
äÿõ ðåãèîíàëüíî îòðèöàòåëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ïåòðîëîãèÿ áåçîâîèäíûõ áèîòèòîâûõ ãðàíèòîâ
ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàëàñü ðàíåå (Ñâèðèäåíêî, 1968)
íà ïðèìåðå Ñàëìèíñêîãî ïëóòîíà. Èõ ãëàâíîå ïåòðî-
ëîãè÷åñêîå îòëè÷èå ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàíèòàìè ðàïà-
êèâè ñîñòîèò â ïîâûøåííîé âîäîíàñûùåííîñòè è
øèðîêîì ïðîÿâëåíèè ãèäðîòåðìàëüíîé ñòàäèè êðè-
ñòàëëèçàöèè. Äëÿ ýòèõ ãðàíèòîâ õàðàêòåðíî íàëè÷èå
ìíîãî÷èñëåííûõ ìèàðîëîâûõ ïóñòîò. Êðèñòàëëèçàöèÿ
ïðîòåêàëà â øèðîêîì òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå
(900–650 °Ñ). Ðåäêîìåòàëëüíàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ îïðå-
äåëÿåòñÿ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ôòîðà è ðÿäà ðåäêèõ
ýëåìåíòîâ (Rb, Li, Y, Nb, Ta, Th). Ïîñëåäíèå íàêàïëè-
âàþòñÿ â ïðèêðîâåëüíîé ÷àñòè èíòðóçèé è ÿâëÿþòñÿ
ïðîäóêòîì ýìàíàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè. Îíè
îáëàäàþò ïðèçíàêàìè ðåäêîìåòàëëüíûõ ãðàíèòîâ
ëèòèé-ôòîðèñòîãî òèïà. Âìåñòî áèîòèòà â íèõ êðè-
ñòàëëèçóåòñÿ ïðîòîëèòèîíèò.

Îòëè÷èòåëüíûå ãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè áèî-
òèòîâûõ è ïðîòîëèòèîíèòîâûõ òîïàçñîäåðæàùèõ ãðà-
íèòîâ ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü äëÿ íèõ ìåíåå ãëóáèí-
íûé èñòî÷íèê ðàñïëàâîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàíèòàìè
ðàïàêèâè.

Ðàññìîòðåííûå ÖÝÌÀ ðèôåéñêîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà þæíîé îêðàèíû Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà,
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ìàíòèéíî-êîðîâûå äèàïèðû,
íîñÿò íàñëåäîâàííûé õàðàêòåð. Ñóùíîñòü íàñëåäîâàí-
íîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè èõ âîçðàñòíîì ðàç-
ëè÷èè è ïðåðûâèñòîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñâåêî-
êàðåëüñêèå ÖÝÌÀ, êàê, íàïðèìåð, Ñàëìèíñêèé öåíòð,
â ñâåêîêàðåëüñêîå âðåìÿ â íàääèàïèðîâîé çîíå îáåñïå-
÷èë ïðîãðåâ çåìíîé êîðû, äîñòàòî÷íûé äëÿ òîãî, ÷òîáû
â ðèôåå ïðîèçîøëî ïëàâëåíèå êîðû ïîä âîçäåéñòâèåì
áàçèòîâîé ìàãìû, äàâøåå íà÷àëî ãðàíèòíîìó âóëêàíî-
ïëóòîíèçìó äâóõ ãåîõèìè÷åñêèõ òèïîâ (ãðàíèòû ðàïà-
êèâè è ðåäêîìåòàëëüíûå ãðàíèòû).

4.3. ÂÓËÊÀÍÎ-ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ 
ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ È ÈÕ ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÈÏÛ

Âûñîêàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ åìêîñòü àðåàëîâ àêòèâíî-
ãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ôîðìèðîâàíèå â óçëîâûõ òî÷-
êàõ àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ ïèòàþùèõ ìàíòèéíî-êîðîâûõ
êîðíåâûõ ñèñòåì, à âìåñòå ñ íèì è âåðòèêàëüíîé
êîëîííû ìàññîâîãî ïåðåíîñà âåùåñòâà â îãðîìíûõ
ìàñøòàáàõ, ïîñëóæèëè îñíîâîé ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâè-
òèÿ ÖÝÌÀ. Ïðè ýòîì êàæäûé èç öåíòðîâ èìååò âïîë-
íå àâòîíîìíóþ ñòðóêòóðíóþ îðãàíèçàöèþ âî âñåì
âåðòèêàëüíîì äèàïàçîíå îò ãèïîöåíòðà ìàãìàòè÷å-
ñêèõ î÷àãîâ äî ýïèöåíòðîâ èõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðî-
åê. Ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ ðàìû ÖÝÌÀ, âûÿâëåíèå
ýëåìåíòîâ èõ êîíñòðóêöèè è âîññîçäàíèå îáùåãî 
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òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè
îñòàþòñÿ åùå ñëàáîèçó÷åííûìè. Ñóùåñòâóþò ïðèìå-
ðû êîíêðåòíûõ ðåøåíèé ýòîé ïðîáëåìû, ïðèâîäÿòñÿ
ñâîäêè ïî òèïèçàöèè âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð, îäíàêî îíè îòíîñÿòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ê ðåãèî-
íàì ìåçî-êàéíîçîéñêîãî ìàãìàòèçìà (Ñâåøíèêîâà,
1973).

Äëÿ ðåãèîíîâ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà ñèñòå-
ìàòèçàöèÿ äàííûõ ïî òèïàì ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé îòñóòñòâóåò, òàê æå, êàê
íåò è îïðåäåëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ âóëêà-
íî-òåêòîíè÷åñêèõ èëè òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð. Âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà (ÂÒÑ) îïðåäå-
ëÿåòñÿ íàìè êàê ðàçíîìàñøòàáíàÿ ïî ðàçìåðàì è ãëó-
áèííîñòè ÷àñòü ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà, îðãàíè-
çîâàííàÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ðàäèàëüíûõ è òàíãåí-
öèàëüíûõ ðàçëîìíî-ñäâèãîâûõ, ñêëàä÷àòî-áëîêîâûõ
äâèæåíèé ðàìû, à òàêæå ãèäðîäèíàìèêè òðàíñêîðî-
âîé ñèñòåìû ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ â õîäå ïîñòó-
ïëåíèÿ ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè âûñîêîïëîòíûõ ìàí-
òèéíûõ, ìàíòèéíî-êîðîâûõ ðàñïëàâîâ è ëîêàëèçîâàí-
íàÿ â óçëîâûõ òî÷êàõ àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêî-
ãî ïîëÿ íàïðÿæåííîé ëèòîñôåðû.

Êàê ñëåäóåò èç îïðåäåëåíèÿ, âóëêàíî-òåêòîíè÷å-
ñêàÿ ñòðóêòóðà, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòàð-
íîé ÿ÷åéêîé îðãàíèçàöèè àðåàëà àêòèâíîãî ìàãìàòèç-
ìà, à ñ äðóãîé – âàæíåéøèì ýëåìåíòîì ãëóáèííîãî
òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû. Ñ ïîçèöèé ìàãìà-
òè÷åñêîé ãåîëîãèè ÂÒÑ ÿâëÿþòñÿ î÷àãîâûìè çîíàìè
âåðòèêàëüíîé êîëîííû ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà,
õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ ðàçíîîáðàçíûìè ôîðìàìè ìàã-
ìàòè÷åñêèõ òåë ñ ðàçíûìè óñëîâèÿìè ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàçìåùåíèÿ. Ñ÷èòàåì íåîáõîäèìûì ïîä÷åðêíóòü
âûñîêóþ èíôîðìàòèâíóþ åìêîñòü ïîíÿòèÿ ÂÒÑ â
àñïåêòàõ ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè, ïîä÷åðêèâàþ-
ùóþ îñîáóþ ðîëü ìàãìàòè÷åñêîãî äâèæåíèÿ âåùåñòâà
èç îáëàñòåé ãåíåðàöèè ìàãì ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè,
êàê ôàêòîðà ñàìîîðãàíèçàöèè ýíåðãîñòðóêòóðû
ëèòîñôåðû â ìåíÿþùèõñÿ àâòîâîëíîâûõ ïîëÿõ óïðó-
ãèõ íàïðÿæåíèé. Î÷åâèäíî, ðàçíûå ãåíåòè÷åñêèå
òèïû ìàãìàòîãåííûõ ñòðóêòóðíûõ ôîðì îòðàæàþò
ðåæèì âèäîèçìåíåíèÿ óïðóãèõ íàïðÿæåíèé â õîäå
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè è, òåì ñàìûì, ïî
çàêîíàì îáðàòíîé ñâÿçè, ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé ê èõ
ðåêîíñòðóèðîâàíèþ.

Òåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ïðîáëåìå ñòðóê-
òóðíîãî è òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ àðåàëîâ
ìàãìàòèçìà íà ðàçíûõ ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûõ
ýòàæàõ îáû÷íî îãðàíè÷èâàþòñÿ, ñóäÿ ïî èìåþùåéñÿ
ëèòåðàòóðå, èõ ñîâðåìåííûìè ôîðìàìè è îãðàíè÷å-
íèÿìè, íå âûõîäÿ çà èõ ïðåäåëû. Ðåëèêòîâûå ýðîçèîí-
íî-òåêòîíè÷åñêèå îñòàíöû, êàê ýòî íåîäíîêðàòíî óæå
çàÿâëÿëîñü, íå îòðàæàþò âñåõ îñîáåííîñòåé è ãåîãðà-
ôèè àðåàëîâ ïåðâè÷íûõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíèçìà.
Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ íå ñìîãëà îãðàíè÷èòü ïðîáëåìó
ðåãèîíàëüíîãî ìàãìàòèçìà òîëüêî äàííûìè ïî ìàãìà-
òè÷åñêèì ïðîÿâëåíèÿì, îñòàâèâøèì ñâèäåòåëüñòâà â
ñîîòâåòñòâóþùèõ îñòàíöîâûõ ñòðóêòóðàõ.

Îäíàêî, êàê ýòî ïðèíÿòî â ñîâðåìåííîé ðåãèîíàëü-
íîé ãåîëîãèè, ïðàêòè÷åñêè òîëüêî ýòè ñòðóêòóðû ñòà-
íîâÿòñÿ òåêòîíî-òèïàìè, ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêè-

ìè è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè ïîëèãîíàìè, ýëåìåí-
òàìè òåêòîíè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ñòðóêòóð.

Îñòàíöîâûå ñòðóêòóðû ëîïèéñêîãî ÷åõëà, íàïðè-
ìåð, òùàòåëüíî ñîáèðàþòñÿ â çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà,
êîòîðûå áåç äîñòàòî÷íûõ íà òî îñíîâàíèé èíòåðïðå-
òèðóþòñÿ êàê ñèñòåìû ðàííåëîïèéñêèõ ðèôòîâ. Áîëåå
òîãî, âûäåëåííûå òàêèì îáðàçîì ðèôòû áåç íåîáõîäè-
ìûõ äîêàçàòåëüñòâ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî îáîñ-
íîâàíèÿ ïðèíèìàþòñÿ çà çîíû ãëóáèííîãî ìàíòèéíî-
ãî çàëîæåíèÿ è ïåðâè÷íîãî ìàíòèéíî-êîðîâîãî ïèòà-
íèÿ. Ïðèìåðíî ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü è ñ òàê
íàçûâàåìûìè «÷åøóé÷àòûìè ìîíîêëèíàëÿìè» ñâåêî-
êàðåëèä (Íîâèêîâà, 1971), èëè òðîãàìè îñòðîâíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ äóã.

Ïîäîáíûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ãåîëîãè÷åñêîé èñòî-
ðèè äîêåìáðèÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü ñëèøêîì óïðîùåí-
íûì, ÷ðåçìåðíî èäåîëîãèçèðîâàííûì âñåâîçìîæíû-
ìè ñîâðåìåííûìè ìîäåëÿìè òåêòîíèêè ïëèò, â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè óìîçðèòåëüíûì è ìàëîîáîñíîâàí-
íûì. Ýòè è ïîäîáíûå èì ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ
ñóïåðñòðóêòóðû ÔÑÙ, èçëîæåííûå ñ ìíîãî÷èñëåí-
íûìè âàðèàöèÿìè, îòðàæàþò àâòîðñêóþ ïîçèöèþ,
ñîîòâåòñòâóþùóþ îáùåìó óðîâíþ ðàçâèòèÿ ñîâðå-
ìåííîé ãåîëîãèè, ïåðèîäó ïåðåõîäà ê íîâûì ïàðàäèã-
ìàì. Îäíàêî íîâîãî çíàíèÿ îíè íå ïðèíåñëè, ïîñêîëü-
êó îñíîâíàÿ êîíöåïöèÿ àðõåéñêèõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò
ëèøåíà ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è âîçìîæíîñòè âíóòðåí-
íåãî ñàìîðàçâèòèÿ. Îïûò èçó÷åíèÿ ïîäîáíûõ ñòðóê-
òóð â äîêåìáðèè ÔÑÙ ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü ñóùåñòâóþ-
ùèå ñòðóêòóðíûå ñèñòåìû íàëîæåííûìè íà èõ
îáùóþ ïåðâè÷íóþ ñòðóêòóðó, êîòîðàÿ îñòàåòñÿ íå
âûÿñíåííîé. Îäíàêî î÷åâèäíî, ÷òî çåëåíîêàìåííûå
ëîïèéñêèå ïîÿñà ïðèíàäëåæàò â ïðåäåëàõ Êàðåëüñêî-
ãî êðàòîíà ê îáùåé áîëåå êðóïíîé ïåðâè÷íîé ñòðóêòó-
ðå äîñòàòî÷íî âûñîêîãî ðàíãà, ñîîòâåòñòâóþùåãî
óðîâíþ ïåðâè÷íûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ òðàíñðåãèî-
íàëüíûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé. Ðåøå-
íèå ýòîé ïðîáëåìû íà ñîâðåìåííîì óðîâíå íàøèõ
çíàíèé â àðãóìåíòèðîâàííîì âèäå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì.

Ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû îñòàíöîâûõ äîêåìáðèé-
ñêèõ ñòðóêòóð ÔÑÙ ïåðâè÷íîãî ëîïèéñêîãî îñàäî÷-
íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà îòðàæàþò ýòàï èõ ñòðóêòóð-
íî-òåêòîíè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè àâòîâîëíîâûìè ïîëÿ-
ìè óïðóãèõ äåôîðìàöèé, ñâÿçàííûõ ñî ñâåêîêàðåëü-
ñêèì ýòàïîì äåñòðóêöèè ÷åõëà.

Â ñèñòåìó ëèíåéíûõ ñòðóêòóð (ïëîñêàÿ êðèâàÿ
âòîðîãî ïîðÿäêà) çåëåíîêàìåííûõ ïîðîä âïèñûâàþò-
ñÿ òàêæå ñòðóêòóðû óçêèõ ïðèðàçëîìíûõ îäíîêðûëûõ
ñêëàäîê ñâåêîêàðåëüñêîãî îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî
÷åõëà (Åëìîçåðñêàÿ, ×èðêî-Êåìñêàÿ, Óíäìîçåðñêàÿ è
äð.). Âìåñòå ñ òåì ñóïåðñòðóêòóðà ëîïèéñêîé ëàâîâî-
âóëêàíîêëàñòè÷åñêîé ïðîâèíöèè îñòàåòñÿ íå âûÿâ-
ëåííîé. Â îñíîâó ñòðóêòóðíîãî è âóëêàíî-òåêòîíè÷å-
ñêîãî ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ ëîïèéñêèõ àðåàëîâ ìàãìà-
òèçìà äî ñèõ ïîð âêëàäûâàåòñÿ ìîðôîñòðóêòóðíûé
ïðèíöèï. Ïðè ýòîì ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îãðàíè÷èâàþùèå
çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà ðàçëîìû – ãëóáèííî çàëîæåí-
íûå, ìàãìîêîíòðîëèðóþùèå è ðàííåëîïèéñêèå. Â
ïîçäíåì ëîïèè îíè èñïûòàëè íåêîòîðîå óñëîæíåíèå è
âèäîèçìåíåíèå.
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Âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ÿâëÿþòñÿ äèññèïàòèâíûìè ñòðóêòóðàìè è
ñèñòåìàìè â òîì ñìûñëå, ÷òî îíè ÷óòêî ðåàãèðóþò íà
ìàëåéøèå âèäîèçìåíåíèÿ â ñâîèõ óçëîâûõ òî÷êàõ
ýíåðãîñòðóêòóðû âîëíîâîãî ïîëÿ, âñòðàèâàÿ â òåêòî-
íè÷åñêèé êàðêàñ âñå íîâûå è íîâûå ýëåìåíòû, ïðèâî-
äÿ èõ â íîâîå ýíåðãåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå â óñëîâèÿõ
äèíàìè÷íî èçìåíÿþùèõñÿ ïîëåé óïðóãèõ äåôîðìà-
öèé íàïðÿæåííîé ëèòîñôåðû. Î÷åâèäíî, ÷òî ÂÒÑ
îáëàäàþò èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé ýíåðãîåìêîñòüþ,
îñóùåñòâëÿþò êîíâåðòàöèþ âèäîèçìåíÿþùåãîñÿ
ýíåðãîïîòîêà. Â õîäå ñòðóêòóðíûõ ïåðåñòðîåê îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò îäíèõ ôîðì îðãàíèçàöèè
ñèñòåìû ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ ê äðóãèì. Â ÷àñòíîñòè,
âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîå ïîäíÿòèå òðàíñôîðìèðóåòñÿ â
âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèé ïðîãèá, ïðîãèá – â ñèñòåìó
êîëüöåâûõ òåëåñêîïèðîâàííûõ ñòðóêòóð ïîâåðõíîñò-
íîãî óðîâíÿ, à ïîñëåäíèå â ýøåëîíèðîâàííûå ãîðñòî-
ãðàáåíîâûå ñèñòåìû. Â õîäå òàêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ
ìîðôîñòðóêòóðíûõ ïåðåñòðîåê ïðîèñõîäèò ñàìîîðãà-
íèçàöèÿ è ñàìîðàçâèòèå ÂÒÑ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ
èçìåíèâøåéñÿ ýíåðãåòè÷åñêîé åìêîñòüþ.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå íîìåíêëàòóðû, òèïèçàöèè
ïî ãåíåòè÷åñêèì è ìîðôîñòðóêòóðíûì ïðèçíàêàì, à
òàêæå êëàññèôèêàöèè ñòðóêòóð ìàãìàòè÷åñêîãî òèïà
òàêîâî, ÷òî îíà íå ìîæåò áûòü ïðèçíàíà óäîâëåòâîðè-
òåëüíîé.

Â òàáë. 44 íàìè ïðèâåäåíà ñèñòåìàòèçàöèÿ òåêòî-
íè÷åñêèõ ñòðóêòóð äðåâíèõ ïëàòôîðì, â êîòîðîé âóë-
êàíî-òåêòîíè÷åñêèå, òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèå ñòðóêòó-
ðû íå ïðåäóñìîòðåíû.

Ãëàâíåéøèå òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû, èçó÷àåìûå
ñîâðåìåííîé ãåîòåêòîíèêîé, ðàçìåùåíû ïî íèñõîäÿ-
ùåìó ðàíãó. Âñå îíè îáúåäèíÿþò ñòðóêòóðû (ìîðôîñ-
òðóêòóðû), ñîçäàííûå ñîáñòâåííî òåêòîíè÷åñêèìè
äâèæåíèÿìè. Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå ðàçíîðàíãîâûõ
ñòðóêòóð, ñôîðìèðîâàííûõ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ òåêòîíè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ñèë, ñîâðåìåí-
íîé ãåîòåêòîíèêîé âîîáùå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Áîëåå
òîãî, î÷åâèäíûå êîìïëåìåíòàðíûå òåêòîíî-ìàãìàòè-
÷åñêèå ñëîæíîïîñòðîåííûå è äëèòåëüíî ðàçâèâàþ-
ùèåñÿ îò òðàíñðåãèîíàëüíîãî äî ëîêàëüíîãî óðîâíÿ
ìîðôîñòðóêòóðû îñòàþòñÿ äî ñèõ ïîð âíå âíèìàíèÿ
ñòðóêòóðíîé ãåîòåêòîíèêè.

Ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ, åùå íå âûäåëèâøàÿñÿ â
êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé äèñöèïëèíû èç Îáùåé ãåî-
ëîãèè, òîëüêî ôèêñèðóåò îòäåëüíûå ñòðóêòóðíûå
ôîðìû, îáðàçîâàííûå ðàçíîãëóáèííûìè èíòðóçèÿìè,

íî íå äàåò èõ ñèñòåìàòèêè è ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôè-
êàöèè. Îñîáåííî âàæíî ïîä÷åðêíóòü ìíîæåñòâåí-
íîñòü ìîðôîñòðóêòóð êîëüöåâîãî, êîíöåíòðè÷åñêîãî,
ðàäèàëüíîãî è ñëîæíîãî ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîãî
òèïîâ îðãàíèçàöèè, êîòîðûå îñòàþòñÿ äî ñèõ ïîð íå
ñèñòåìàòèçèðîâàíû íè ïî ôîðìå, íè ïî ãëóáèííîñòè,
íè òåì áîëåå ïî ãåíåòè÷åñêîìó ãåîêèíåìàòè÷åñêîìó
òèïó. Î÷åâèäíî, ÷òî äàííàÿ ïðîáëåìà âûõîäèò äàëåêî
çà ðàìêè òîëüêî ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè è
çàñëóæèâàåò êîëëåêòèâíîãî ìåæäèñöèïëèíàðíîãî
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.

Èçáðàííûé íàìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèé è ïàëå-
îòåêòîíè÷åñêèé ïîäõîä ê ñèñòåìàòèêå âóëêàíî-òåêòî-
íè÷åñêèõ, òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð ó÷èòûâà-
åò îïûò èçó÷åíèÿ ýòîãî êëàññà ñòðóêòóð êàê îòå÷å-
ñòâåííûìè, òàê è çàðóáåæíûìè èññëåäîâàòåëÿìè.

Ãëàâíûå òèïû ìàãìàòè÷åñêèõ è òåêòîíî-ìàãìàòè-
÷åñêèõ ìîðôîñòðóêòóð â äîêåìáðèè ÔÑÙ, êàê íàì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ìîãóò áûòü ñèñòåìàòèçèðîâàíû â ñëå-
äóþùåì âèäå (òàáë. 45).

Ñòåïåíü ñîõðàííîñòè êëàññèôèöèðóåìûõ ìàãìà-
òè÷åñêèõ è òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñòåïåíüþ èõ ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîãî ñðåçà,
ïðèíàäëåæíîñòüþ ê ðàçíûì ñòðóêòóðíûì ýòàæàì
äîêåìáðèéñêèõ ÷åõëîâ, ÷òî îïðåäåëÿåò èõ ãëàâíûå
ìîðôîñòðóêòóðíûå ïðèçíàêè è ïëîòíîñòü íàñûùåíèÿ
èíòðóçèâíûìè ìàãìàòè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè.

Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè âñêðûòèÿ âóëêàíî-òåê-
òîíè÷åñêèõ è òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð, íàìè
ïðèâîäèòñÿ èõ êëàññèôèêàöèÿ ïî ïðèçíàêó ãëóáèííî-
ñòè è ñîîòíîøåíèþ ñ óðîâíÿìè ñå÷åíèé êîðíåâîé
ïèòàþùåé ñèñòåìû (òàáë. 46). Ãëàâíûì ñîäåðæàíèåì
ýòîé òàáëèöû ÿâëÿåòñÿ ñóììèðîâàíèå ìîðôîëîãè÷å-
ñêè ðàçíîîáðàçíûõ èíòðóçèâíûõ òåë îò èíòðóçèé ïîä
âóëêàíàìè äî ìàëûõ äàéêîâî-ñèëëîâûõ èíòðóçèâíûõ
ôîðì.

Â ñîâðåìåííîé òåêòîíè÷åñêîé ñèñòåìàòèêå
ñòðóêòóðíûõ ôîðì â äîêåìáðèè ðåãèîíà íàèáîëü-
øåå âíèìàíèå îòâîäèòñÿ ëèíåéíûì è ëèíåéíî-äóãî-
âûì ñòðóêòóðàì, îáúåäèíÿþùèì ñâîäîâî-êóïîëü-
íûå ïîäíÿòèÿ, êîìïëåìåíòàðíûå èì ïðîãèáû è
äåïðåññèè, à òàêæå ïàðíûå èì ñòðóêòóðû òèïà øîâ-
íûõ çîí – ðèôòîãåííûå ïðîãèáû, âïàäèíû, ïðèðàç-
ëîìíûå ñòðóêòóðû è ò. ä. Â ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôè-
êàöèè îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ìîðôîñòðóêòóðû
êðóïíûõ ýëåìåíòîâ äåëèìîñòè çåìíîé êîðû â âèäå
ñèñòåì ñîïðÿæåííûõ áëîêîâ, ãåîáëîêîâ è ñîïóò-
ñòâóþùèõ èì øîâíûõ çîí.
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Â ýòîé ñèñòåìàòèêå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò
ëèíåéíî-êîëüöåâûå è êîëüöåâûå ñòðóêòóðû, øèðîêî
ðàçâèòûå â ñóïåðñòðóêòóðå â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèî-
íå è ÔÑÙ â öåëîì (Áîãäàíîâ è äð., 1976; Êîñìè÷åñêàÿ
èíôîðìàöèÿ.., 1983; Êîñìîãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà äî÷å-
òâåðòè÷íîãî.., 1988 è äð.).

Âàæíîñòü èçó÷åíèÿ ýòèõ ñòðóêòóð âûòåêàåò èç òåõ
îñîáåííîñòåé, êîòîðûå ñòàâÿò èõ îáðàçîâàíèå â çàâè-
ñèìîñòü îò ôîðìèðîâàíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
çåìíîé êîðû è àðåàëüíîãî èëè ïîÿñîâîãî ðàçìåùåíèÿ
îáëàñòåé àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Èçâåñòíà ñâÿçü ýòîãî
êëàññà ñòðóêòóð íå òîëüêî ñ ÖÝÌÀ, íî è ñ òàêèìè êðó-
ïíûìè òðàíññòðóêòóðíûìè îáðàçîâàíèÿìè, êàêèìè
ÿâëÿþòñÿ íàëîæåííûå ïðîãèáû (äåïðåññèè), âíóòðè-
êðàòîííûå ëèíåéíî-äóãîâûå âïàäèíû, ñâîäîâûå ïîä-
íÿòèÿ.

Êëàññ êîëüöåâûõ ñòðóêòóð êðàéíå ðàçíîîáðàçåí 
(òàáë. 47). Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ñ ïîçèöèé ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîäèíàìèêè ïðåäñòàâëÿþò òå, êîòîðûå ãåíåòè÷å-
ñêè ñâÿçàíû ñ àðåàëàìè àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà. Ïîýòî-
ìó âûäåëåíèå ïîäîáíûõ ñòðóêòóð â äîêåìáðèè Êàðå-
ëèè ïðåäñòàâëÿåò îäíó èç âàæíûõ çàäà÷ â íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèÿõ. Â ïðåäëàãàåìîé òàáëèöå íàìè ñèñòå-

ìàòèçèðîâàíû íåêîòîðûå ïðèçíàêè, êîòîðûå ìîãóò
áûòü èçëîæåíû ïðè èõ èäåíòèôèêàöèè è ãåíåòè÷å-
ñêîé êëàññèôèêàöèè. Ðàíã êîëüöåâûõ ñòðóêòóð îïðå-
äåëÿåòñÿ íå òîëüêî èõ ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöè-
åé, íî è ðàçìåðàìè (òàáë. 48). Ïðè ýòîì ÷åì ìåíüøå
ðàäèóñ êîëüöåâûõ ñòðóêòóð, òåì áîëåå òåñíî îíè âçà-
èìîñâÿçàíû ñ ìàãìàòè÷åñêèìè î÷àãîâûìè ñòðóêòóðà-
ìè. Ðàäèóñ òàêèõ ñòðóêòóð îáû÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ýêçî-
êîíòàêòîâûìè çîíàìè èíòðóçèé, êîðíåâûõ ïèòàþùèõ
âóëêàíè÷åñêèõ ñèñòåì è ñîñòàâëÿåò ïåðâûå êèëîìå-
òðû èëè ïåðâûå äåñÿòêè êèëîìåòðîâ.

Áîëüøèíñòâî êðóïíûõ è ñðåäíèõ êîëüöåâûõ, òàê
æå êàê è ëèíåéíûõ ñòðóêòóð I–V ïîðÿäêîâ äîñòàòî÷íî
óâåðåííî äèàãíîñòèðóþòñÿ äèñòàíöèîííûìè ìåòîäà-
ìè, â òî âðåìÿ êàê ñòðóêòóðû áîëåå íèçêèõ ïîðÿäêîâ,
êàê ïðàâèëî, óäàåòñÿ âûÿâèòü â õîäå íàçåìíûõ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Íà ôîòîäîêóìåíòàõ âûñîòíûõ è êîñìè÷åñêèõ 
ñúåìîê êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ìàñøòàáà îò 
1 : 2 500 000 è êðóïíåå îáû÷íî äîñòàòî÷íî íàãëÿäíî
îòðàæàþòñÿ îáùèå ãåîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, êðó-
ïíûå ñòðóêòóðû, ðàçðûâíûå íàðóøåíèÿ è èíòðóçèâ-
íûå ìàññèâû ëþáîãî ñîñòàâà. Îäíàêî íàñ áîëåå èíòå-
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ðåñóåò òà ñòîðîíà ïðîáëåìû äåøèôðèðîâàíèÿ ôîòî-
ìàòåðèàëîâ, êîòîðàÿ êàñàåòñÿ âûäåëåíèÿ ÂÒÑ è ÒÌÑ
è òåõ ïðèçíàêîâ ëàíäøàôòîâ, êîòîðûå èõ ïîä÷åðêèâà-
þò (òàáë. 49).

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé îøèáêîé êàðò äåøè-
ôðèðîâàíèÿ òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíûé ïîäõîä
ê ýëåìåíòàì è ïðèçíàêàì, ïðèíèìàåìûì çà ýëåìåíòû è
ïðèçíàêè ñòðóêòóð êîðåííîãî ëîæà. Èçâåñòíû ñëó÷àè
âûäåëåíèÿ äëÿ òåððèòîðèè Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà
äî 143 ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ, èìåþùèõ, ñîãëàñíî èõ âîç-
ðàñòíîìó ðàíæèðîâàíèþ, âîçðàñò îò àðõåÿ äî ñîâðåìåí-
íûõ. Íà ðÿäå èçâåñòíûõ êàðò êîëüöåâûõ ñòðóêòóð äî÷å-
òâåðòè÷íîãî ôóíäàìåíòà áûëà âûäåëåíà «ïåðâè÷íàÿ»
êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà, þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü êîòîðîé îãðà-

íè÷åíà êðàåâûìè ìîðåííûìè êîìïëåêñàìè Ñàëüïàóñ-
ñåëüêÿ I, II è III ñ âîçðàñòîì îêîëî 9 500 ëåò. Ýòà è íåêî-
òîðûå ïîäîáíûå åé êîëüöåâûå ñòðóêòóðû íå ìîãóò áûòü
èíòåðïðåòèðîâàíû êàê ñòðóêòóðû êîðåííîãî ëîæà.
Îäíàêî îñòàåòñÿ íåÿñíûì âîïðîñ, íàñêîëüêî îíè âïèñà-
íû â ñèñòåìó ñîïðÿæåííûõ ðàäèàëüíûõ è êîíöåíòðè÷å-
ñêèõ ñòðóêòóð êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ùèòà.
Ñïåöèàëüíîå èçó÷åíèå êîëüöåâûõ, ðàäèàëüíî-êîëüöå-
âûõ, êîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð, áåçóñëîâíî, íåîáõîäè-
ìî ïðîâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ äåøèôðèðîâà-
íèÿ êàê âñïîìîãàòåëüíûõ äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è îðãàíèçà-
öèè íàçåìíûõ èññëåäîâàíèé. Ñ òàêèõ êàðò îáû÷íî ñíè-
ìàåòñÿ èíôîðìàöèÿ íå òîëüêî î ãèãàíòñêèõ êîëüöåâûõ
ñòðóêòóðàõ ïåðâîãî è âòîðîãî ðàíãà, íî è áîëåå ìåëêèõ.
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Ñðåäè ýòèõ ñòðóêòóð îáû÷íî âûäåëÿþòñÿ äðåâíèå
èìïàêòíûå ñòðóêòóðû (àñòðîáëåìû).

Äîñòîâåðíîñòü ýòèõ ïîñòðîåíèé, êàê ïðàâèëî, íå
ïîäâåðãàåòñÿ íè ïðîâåðêå, íè ïîñëåäóþùåé èõ ðåèí-
òåðïðåòàöèè. Ìîæíî äóìàòü, ýòà âàæíàÿ ÷àñòü äèñòàí-
öèîííûõ èññëåäîâàíèé íå äîâåäåíà äî äîêàçàòåëüíî-

ãî ñîñòîÿíèÿ è òðåáóåò âíèìàòåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ.
Íåñìîòðÿ íà èìåþùèåñÿ îøèáêè èíòåðïðåòàöèè
ôîòîòîíà ìàòåðèàëîâ äèñòàíöèîííûõ ñúåìîê, êàðòû
äàþò ãëàâíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ðåãèîíàëüíûõ îñîáåí-
íîñòÿõ ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òåððèòîðèè è ðàíãå
ñóùåñòâóþùèõ ñòðóêòóð.
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Â êà÷åñòâå ïðèìåðà äåøèôðèðîâàíèÿ ñîâðåìåí-
íîé íåîòåêòîíè÷åñêîé ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîé
ñòðóêòóðû ïî ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ (òàáë. 49)
ìîæíî ïðèâåñòè âïåðâûå âûäåëÿåìóþ Ëàäîæñêóþ
êîëüöåâóþ ñòðóêòóðó íà ýòàïå ñîâðåìåííîãî âîçðîæ-
äåííîãî ñâîäîâîãî âîçäûìàíèÿ, îõâàòûâàþùóþ êîò-
ëîâèíó îçåðà è ïðèëåãàþùåå ïîáåðåæüå (ðèñ. 41)
(Ñâåòîâ, 1998).

Êðàåâàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ãåîôëåêñóðà, ðàçäåëÿþùàÿ
îáëàñòè ïîäíÿòèÿ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà è îïóñêà-
íèÿ Ðóññêîé ïëèòû, òðàññèðóåòñÿ öåïî÷êîé ðàäèàëüíî-
êîëüöåâûõ ñòðóêòóð, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ñëåä-
ñòâèåì àâòîíîìíîãî ðàçâèòèÿ è ñòàíîâëåíèÿ öåíòðîâ
ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè (ÖÝÌÀ):
Âûáîðãñêîãî, Ñàëìèíñêîãî, Îíåæñêîãî è äð. Ñîâðåìåí-
íûé ýòàï ýâîëþöèè Ñàëìèíñêîãî ÖÝÌÀ ïðåäñòàâëÿåò
Ëàäîæñêàÿ ðàäèàëüíî-êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà (ËÐÊÑ).
ËÐÊÑ íàõîäèòñÿ â ãåîäèíàìè÷åñêè àêòèâíîì ñîñòîÿíèè
íå ñòîëüêî â ñâÿçè ñ èçîñòàòè÷åñêèìè äèôôåðåíöèðî-
âàííûìè äâèæåíèÿìè çåìíîé êîðû, âûçâàííûìè äåãëÿ-
öèàöèåé Ñêàíäèíàâñêîãî ëåäíèêîâîãî ùèòà, ñêîëüêî ñ
ãðàâèòàöèîííîé íåóñòîé÷èâîñòüþ ñåãìåíòîâ äîêåì-
áðèéñêîé ëèòîñôåðû â îáúåìå è ïðîñòðàíñòâå ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî åé ÖÝÌÀ (ðèñ. 41).

Ðàìó ËÐÊÑ îáðàçóþò ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûå
êîìïëåêñû: ñâåêîêàðåëüñêèé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé,
ðàííåðèôåéñêèé ãàááðî-àíîðòîçèò-ðàïàêèâèãðàíèò-
íûé, ñðåäíåðèôåéñêèé âóëêàíè÷åñêèé, âåíäñêèé
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûé è ôàíåðîçîéñêèé îñàäî÷-
íûé. Âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèì àññîöèàöèÿì Ñàëìèí-
ñêîãî ÖÝÌÀ ñîîòâåòñòâóþò ýðóïòèâíûå öåíòðû: ñâå-
êîêàðåëèä è ðèôåÿ. Ëàäîæñêàÿ è Îíåæñêàÿ ÐÊÑ ðàçäå-
ëÿþòñÿ ðåãèîíàëüíîé øîâíîé çîíîé ñî÷ëåíåíèÿ

Êàðåëüñêîãî è Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêîâ, à òàêæå
ñîïóòñòâóþùèìè åé ðàçëîìàìè è ñäâèãîâûìè äåôîð-
ìàöèÿìè. Àêâàòîðèÿ Ëàäîæñêîãî îçåðà è ËÐÊÑ âïè-
ñûâàþòñÿ â Ëàäîæñêóþ ãîðñòî-ãðàáåíîâóþ ñèñòåìó,
âêëþ÷àþùóþ Ñåâåðî-Ëàäîæñêóþ ãîðñòî-ãðàáåíîâóþ
ñòðóêòóðó (ËÃÃÑ), Ëàäîæñêèé è Ïàøñêèé ñòóïåí÷à-
òûå ãðàáåíû (ËÑÃ, ÏÑÃ) è Ëàäîæñêèé îñåâîé ãîðñò
(ËÎÃ). Ãåîãðàôè÷åñêèé öåíòð Ëàäîæñêîãî îçåðà è
ãåîìåòðè÷åñêèé öåíòð ËÐÊÑ ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò.
Òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå ëîæà Ëàäîæñêîãî îçåðà îòðà-
æàåò ïðîäîëüíóþ, ïîïåðå÷íóþ è êîíöåíòðè÷åñêè-çî-
íàëüíóþ ñèììåòðèþ ËÐÊÑ. Ìîðôîñòðóêòóðà ËÐÊÑ
ñîîòâåòñòâóåò Ëàäîæñêîé äåïðåññèè (êîòëîâèíå),
èñïûòûâàþùåé ñîâðåìåííûå áëîêîâûå äèôôåðåíöè-
ðîâàííûå äâèæåíèÿ îáùåãî âîçäûìàíèÿ. Ñ èíâåðñèåé
ñâÿçàíî ôîðìèðîâàíèå ñòóïåíåé ñîâðåìåííîãî ðåëüå-
ôà, Áàëòèéñêî-Ëàäîæñêîãî ãëèíòà îðäîâèêñêîãî
ïëàòî, ìîðôîñêóëüïòóðû ïðèîçåðíîé íèçìåííîñòè,
ðàñ÷ëåíåíèå ïàëåè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ïîçäíåêàéíî-
çîéñêîãî îëåäåíåíèÿ è ôîðìèðîâàíèå âîçâûøåííî-
ñòåé è ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ îñòàíöîâ. Ðå÷íàÿ
ñåòü Ïðèëàäîæüÿ ðàäèàëüíà îòíîñèòåëüíî öåíòðà
ËÐÊÑ, à òàëüâåãè äîëèí ôèêñèðóþò èçãèáàìè ëåâîñ-
òîðîííèå ñäâèãîâûå äåôîðìàöèè êîðåííîãî ëîæà. Â
ñåâåðíîé ÷àñòè îçåðà ïðîÿâëåíà ðàäèàëüíàÿ îðèåíòè-
ðîâêà ôüîðäîîáðàçíûõ çàëèâîâ è ðàçäåëÿþùèõ èõ
øõåð.

Ãåîëîãî-ïåòðîëîãè÷åñêèå äàííûå Ñàëìèíñêîãî
ÖÝÌÀ, ãðàíèòû ðàïàêèâè è ðèôåéñêèå ïëàòîáàçàëüòû
ñâèäåòåëüñòâóþò î äëèòåëüíîì, íàñëåäîâàííîì è 
ìíîãîñòàäèéíîì ôîðìèðîâàíèè ËÐÊÑ. ËÐÊÑ Ñàëìèí-
ñêîãî ÖÝÌÀ ìîæåò ñëóæèòü ãåîäèíàìè÷åñêèì ïîëèãî-
íîì ðåãèîíàëüíûõ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
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Ðèñ. 41. Íåîòåêòîíè÷åñêèé ýòàï ðàçâèòèÿ Ëàäîæñêîé ðàäèàëüíî-êîëüöåâîé ñòðóêòóðû Ñàëìèíñêîãî öåíòðà ìàãìàòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè:
1 – äàéêè äîëåðèòîâ (ñîðòàâàëèòîâ); 2 – ñðåäíåðèôåéñêèå áàçàëüòû; 3 – äîëåðèòû, ìîíöîíèòû, ñèåíèòû Âàëààìñêîãî ñèëëà; 4 – âûáîðãèò; 
5 – ðàâíîìåðíîçåðíèñòûé áèîòèòîâûé ãðàíèò; 6 – íåðàâíîìåðíîçåðíèñòûé áèîòèòîâûé ãðàíèò; 7 – ïèòåðëèò; 8 – ïîðôèðîâèäíûé ãðàíèò, ãðà-
íèò-ïîðôèð; 9 – ãàááðî-àíîðòîçèò; 10 – ìîíöîíèò, êâàðöåâûé ñèåíèò; 11 – ñâåêîêàðåëüñêèé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé êîìïëåêñ; 12 – ëþäèêî-
âèéñêèå ýðóïòèâíûå öåíòðû: 1 – ßíèñúÿðâèíñêèé, 2 – Êèðüÿâàëàõòèíñêèé, 3 – Òóëîìîçåðñêèé; 13 – ðèôåéñêèé ýðóïòèâíûé öåíòð Áîë. ßíè-
ñúÿðâè; 14 – ðàííåðèôåéñêèå òóôôèçèòû; 15 – ýðóïòèâíûå öåíòðû êàëåâèéñêèõ âóëêàíîâ; 16 – âåíäñêèé îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûé êîìïëåêñ;
17 – øîâíàÿ çîíà Êàðåëüñêîãî è Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêîâ; 18 – ñóáøèðîòíûå îãðàíè÷åíèÿ Ïàøñêî-Ëàäîæñêîé ãîðñòî-ãðàáåíîâîé ñèñòåìû;
19 – ñðåäíåðèôåéñêèé âóëêàíè÷åñêèé êîìïëåêñ; 20 – Áàëòèéñêî-Ëàäîæñêèé ãëèíò îðäîâèêîâñêîãî ïëàòî; 21 – ÑÇ ãðàíèöû áëîêîâ Ïàøñêî-Ëà-
äîæñêîé ãîðñòî-ãðàáåíîâîé ñèñòåìû; 22 – ðàçëîìû è ñäâèãîâûå äåôîðìàöèè, ñîïóòñòâóþùèå øîâíîé çîíå Êàðåëüñêîãî è Ñâåêîôåííñêîãî
ãåîáëîêîâ; 23 – êðàåâàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ôëåêñóðà, ðàçäåëÿþùàÿ îáëàñòè ïîäíÿòèÿ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà è îïóñêàíèÿ Ðóññêîé ïëèòû; 
24 – îáëàñòè ïîäíÿòèÿ (+) è îïóñêàíèÿ (–); 25 – èçîëèíèè çîí ïîäíÿòèÿ è îïóñêàíèÿ; 26–I – ãåîãðàôè÷åñêèé öåíòð Ëàäîæñêîãî îçåðà; 26–II –
ãåîìåòðè÷åñêèé öåíòð ËÐÊÑ; 27 – ñòóïåíè ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà; 28 – Ëàäîæñêàÿ ðàäèàëüíî-êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà Ñàëìèíñêîãî ÖÝÌÀ; 29 –
ãðàíèöà ëîæà Ëàäîæñêîãî îçåðà; 30 – ìîðôîñêóëüïòóðû ïðèîçåðíîé íèçìåííîñòè; 31 – ïàëåè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü ïîçäíåêàéíîçîéñêîãî îëåäå-
íåíèÿ; 32 – íàïðàâëåíèå ðàñòåêàíèÿ ðèôåéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ; 33 – íàïðàâëåíèå ïîãðóæåíèÿ ïëàñòîâîãî òåëà âûáîðãèòîâ Ñàëìèíñêîãî 
ïëóòîíà; 34 – ðàäèàëüíàÿ îðèåíòèðîâêà ôüåðäîîáðàçíûõ çàëèâîâ è ðàçäåëÿþùèõ èõ øõåð; 35 – íàïðàâëåíèÿ èçãèáîâ òàëüâåãîâ äîëèí ðå÷íîé
ñåòè, ôèêñèðóþùèå ëåâîñòîðîííèå ñäâèãîâûå äåôîðìàöèè êîðåííîãî ëîæà; 36 – âîçâûøåííîñòè è ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèå îñòàíöû

Fig. 41. Neotectonic stage in the evolution of the Ladoga radial-concentric structure of the Salmi centre of magmatic activity 
1 – dolerite (sortavalite) dykes; 2 – Middle Riphean basalts; 3 – dolerites, monzonites and syenites of the Valaam sill; 4 – vyborgite; 5 – equigra-
nular biotitic granite; 6 – inequigranular biotitic granite; 7 – pyterlite; 8 – porphyraceous granite, granite porphyry; 9 – gabbro-anorthosite; 10 –
monzonite, quartz syenite; 11 – Svecokarelian volcanic-plutonic complex; 12 – Ludicovian eruption centres: I – Janisjärvi,   II – Kirjävolahti, III  –
Tulomozero; 13 – Riphean Bol. Janisjärvi eruption centre; 14 – Early Riphean tuffisites; 15 – eruption centres of Kalevian volcanics; 16 – Vendian
sedimentary-volcanic complex; 17 – suture zone of the Karelian and Svecofennian geoblocks; 18 – near-E-W constraints of the Pasha-Ladoga horst-
graben system; 19 – Middle Riphean volcanic complex; 20 – Baltic-Ladoga clint of an Ordovician plateau; 21 – NW boundaries of the blocks of the
Pasha-Ladoga horst-graben system; 22 – faults and shears accompanying the suture zone of the Karelian and Svecofennian geoblocks; 23 – mar-
ginal regional flexure separating the uplift areas of the Fennoscandian Shield and the subsidence areas of the Russian Plate; 24 – uplift (+) and sub-
sidence (-) areas; 25 – contours of uplift and subsidence zones; 26–I – geographic centre of Lake Ladoga; 26–II – geometric centre of LRCS; 27 –
modern topography stages; 28 – Ladoga radial-ring structure of the Salmi CEMA; 29 – Ladoga Lake floor boundary; 30 – morphosculptures of the
Priozerskaya Lowland; 31 – palaeic surface of the Late Cenozoic Glaciation; 32 – Riphean plateau-basalt flow direction; 33 – plunge direction of
the sheeted vyborgite glaciation body of the Salmi pluton; 34 – radial orientation of fjord-like bays and skerries that separate them; 35 – directions
of river valley thalweg bends indicative of the left-hand shears of the bedrock floor; 36 – hills and erosional-tectonic remnants



íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ è âîëíîâûõ ïîëåé ëèòîñôåðû
ñåâåðà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû. ËÐÊÑ ÿâëÿ-
åòñÿ ýëåìåíòîì Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ñâîäà. Ñóïåð-
ñòðóêòóðà ùèòà âêëþ÷àåò êðîìå êðàåâîé ãåîôëåêñóðû
ñèñòåìó øîâíûõ çîí ãåîáëîêîâ äîêåìáðèéñêîé ëèòîñ-
ôåðû. Ñèììåòðèÿ è ãåîìåòðèçàöèÿ òðàíñðåãèîíàëüíûõ
ðàçðûâíûõ (íàïðÿæåííûõ) ñòðóêòóð îòðàæàåò âçàèìî-
äåéñòâèå âîëíîâûõ ïîëåé (ñòîÿ÷èõ âîëí) íåñêîëüêèõ
öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ. Äóãàì íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî
ðàäèóñà öåíòðîâ è óçëàì èõ ïåðåñå÷åíèÿ ñîïóòñòâóþò
ïîëèõðîííûå è ýíåðãîåìêèå ïîÿñà è çîíû ìàãìàòè÷å-
ñêîé, òåêòîíè÷åñêîé, òåðìàëüíîé, ñåéñìè÷åñêîé è äð.
àêòèâíîñòè. Áîëåå ïîëíî ãåîäèíàìèêà è âîëíîâûå ïîëÿ
êðàåâîé ôëåêñóðû À. À. Ïîëêàíîâà áóäóò ðàññìîòðåíû
â ãëàâå 8 òðåòüåé ÷àñòè ìîíîãðàôèè.

Íàèáîëåå îò÷åòëèâî íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå
âûäåëÿþòñÿ êîëüöåâûå ñòðóêòóðû, îáóñëîâëåííûå
èíòðóçèÿìè ãðàíèòîâ, ãðàíîäèîðèòîâ Àðàãóáñêîãî
òèïà, êàëåäîíñêèå èíòðóçèè íåôåëèíîâûõ ñèåíèòîâ
öåíòðàëüíîãî òèïà (Õèáèíñêèé è Ëîâîçåðñêèé,
ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûå èíòðóçèè Âóîðèî, Ñîòêîé-
âà, Êîâäîð, êîíòîçåðñêàÿ êàëüäåðà). Â Êàðåëèè ê
÷èñëó êîëüöåâûõ è ðàäèàëüíî-êîëüöåâûõ ñòðóêòóð
ìîãóò áûòü îòíåñåíû Îíåæñêàÿ è Ñàëìèíñêàÿ ÂÒÑ, à
òàêæå ëîêàëüíûå ñòðóêòóðû, ñâÿçàííûå ñ ôîðìèðîâà-
íèåì îáðàùåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ äåïðåññèé íàä áûâ-
øèìè âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèìè ïîäíÿòèÿìè.

Ïðèâëå÷åíèå äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ ê ïàëåîòåê-
òîíè÷åñêèì ðåêîíñòðóêöèÿì ñèñòåì êîëüöåâûõ ñòðóê-
òóð âñåõ óêàçàííûõ âûøå ðàíãîâ ñëåäóåò ïðèçíàòü
âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì â ìåòîäîëîãè÷åñêîì ðåøåíèè
ìíîãèõ ãåíåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ èõ ôîðìèðîâàíèÿ.
Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü èõ èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü
â ðåêîíñòðóêöèè âîëíîâûõ ïîëåé (ñòîÿ÷èõ âîëí) â
ðàçíûå ïåðèîäû ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. Íåêîòîðûå
âûâîäû èç ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êîñìîãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ áóäóò ðàññìî-
òðåíû â ðàçäåëàõ, ïîñâÿùåííûõ àíàëèçó è âüÿâëåíèþ
àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ Çåìëè íà ñâåêîêàðåëüñêîì ýòàïå
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà.

Ñëåäóåò ïðèçíàòü âàæíåéøåå âëèÿíèå ñîâðåìåí-
íîãî ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêîãî âîçäûìàíèÿ íà ôîðìèðî-
âàíèå è òðàíñôîðìàöèþ â ëàâîâûõ ïîëÿõ íàïðÿæåíèé
êîëüöåâûõ ñòðóêòóð âñåõ âûäåëåííûõ ðàíãîâ. Íå âñå
ýëåìåíòû ýòîãî ïðîöåññà ìîãóò áûòü òî÷íî îïðåäåëå-
íû, èçìåðåíû èëè èíòåðïðåòèðîâàíû, îäíàêî áîëü-
øèíñòâî ñòðóêòóð êîëüöåâîé îðãàíèçàöèè íåñóò
ñëåäû íåîòåêòîíè÷åñêîé äåñòðóêöèè èëè àêòèâèçà-
öèè. Ãåîèçîñòàòè÷åñêèé ïðèíöèï èõ ðàçâèòèÿ ñ î÷å-
âèäíîñòüþ âûòåêàåò èç òðàíñôîðìàöèè ïîâåðõíîñòè
ãåîèäà â îáëàñòè ÔÑÙ, èñïûòûâàþùåãî íå òîëüêî
íåðàâíîìåðíîå ñâîäîâîå âîçäûìàíèå, íî è ïðîäîëü-
íûé ïåðåêîñ ùèòà. Ôîðìèðóþùàÿñÿ ñåòü ðåãèîíàëü-
íîé òðåùèíîâàòîñòè âûçûâàåò àêòèâèçàöèþ ðåãìàòè-
÷åñêîé îðòîãîíàëüíîé ñåòè è ñîçäàåò èëëþçèþ àêòè-
âèçàöèè ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ, êîòîðûå èçíà÷àëüíî
ÿâëÿþòñÿ â áîëüøèíñòâå ñâîåì êîðîâûìè. Ëèøü îãðà-
íè÷åíèÿ ùèòà ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû êàê
òðàíñêîðîâûå. Ñîâðåìåííàÿ íåîòåêòîíèêà ÔÑÙ ÿâëÿ-
åòñÿ óíèêàëüíûì ïîëèãîíîì èçó÷åíèÿ âîçáóæåííîãî
ïîëÿ íàïðÿæåíèé â ñóïåðñòðóêòóðå ÂÅÏ.

4.4. ÂÓËÊÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ, ÂÓËÊÀÍÎ-
ÏËÓÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏËÓÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ

ÊÎÐÍÅÂÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ

Íåîáõîäèìûì è îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì ëþáîãî
öåíòðà ìàãìàòèçìà ÿâëÿåòñÿ åãî êîðíåâàÿ ñèñòåìà ðàç-
íîãëóáèííîãî ìàíòèéíîãî, êîðîâî-ìàíòèéíîãî èëè
êîðîâîãî ïèòàíèÿ. Åñëè ñóììîé ëèòîëîãî-ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèõ, ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ è ñïåöèàëüíûõ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáîñíîâàíà
ðåêîíñòðóêöèÿ ýðóïòèâíîé çîíû ÖÝÌÀ, òî èç ýòîãî
ñëåäóåò íåèçáåæíîñòü âûÿâëåíèÿ â ïðåäåëàõ íåå
ýëåìåíòîâ ïèòàþùåé ìàãìîïîäâîäÿùåé ñèñòåìû.
Ïîñêîëüêó ýðóïòèâíûå âóëêàíè÷åñêèå öåíòðû íà
ñîâðåìåííîì óðîâíå ýðîçèîííîãî ñðåçà îáëàäàþò ðàç-
íîé ñòåïåíüþ âñêðûòèÿ ïèòàþùèõ êàíàëîâ, òî èõ
èäåíòèôèêàöèÿ ñîñòàâëÿåò ñàìîñòîÿòåëüíóþ çàäà÷ó.
Çîíû ýïèöåíòðîâ âóëêàíèçìà èäåíòèôèöèðóþòñÿ
ìåòîäàìè ôàöèàëüíîãî àíàëèçà è ãåíåòè÷åñêîé èíòåð-
ïðåòàöèè ôàöèé ãëóáèííîñòè äîñòàòî÷íî óâåðåííî â
êàæäîì èç àðåàëîâ, â òî âðåìÿ êàê ãèïîöåíòðû ýðîäè-
ðîâàííûõ ýðóïòèâíûõ çîí ðåêîíñòðóèðóþòñÿ èçó÷å-
íèåì ýëåìåíòîâ èõ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà. Êðèòåðèè
äèàãíîñòèêè òåõ è äðóãèõ óðîâíåé íàìè ðàññìîòðåíû
â ïðåäøåñòâóþùèõ ðàçäåëàõ.

Èñõîäÿ èç îïûòà èññëåäîâàíèé ïðåäëàãàåòñÿ îáùàÿ
ñõåìà âåðòèêàëüíîé çîíàëüíîñòè àðåàëîâ ìàãìàòèçìà ñ
ñîïóòñòâóþùèìè èì ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûìè
èíòðóçèâíûìè òåëàìè, îò ìàëûõ ôîðì äî èíòðóçèé
òèïà âóëêàíî-ïëóòîíîâ, ïëóòîíîâ (òàáë. 50). Â ìàãìà-
òè÷åñêîé ãåîëîãèè ïðèíÿòî âûäåëÿòü êîðíåâóþ ñèñòå-
ìó ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ, ìàãìàòè÷åñêèå ðàçíîãëó-
áèííûå î÷àãè, îáëàñòè ãåíåðàöèè ñèëèêàòíûõ ðàñïëà-
âîâ è ñîåäèíÿþùèå èõ ïðîíèöàåìûå ìàãìî-ôëþèäî-
ïðîâîäÿùèå ñèñòåìû. Ïðè ýòîì ïîñëåäíèå îáû÷íî
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê çîíû òåêòîíè÷åñêèõ ðàçðûâîâ,
äðîáëåíèÿ, ñáðîñî-ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé, ñîçäàþ-
ùèå îáñòàíîâêè âíóòðèìàíòèéíîé è âíóòðèêîðîâîé
äåêîìïðåññèè.

Òàêèì îáðàçîì, êîðíåâàÿ ìàãìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ìàãìàòè÷åñêèõ
êàíàëîâ, äðåíèðóþùèõ ëèòîñôåðó îò óðîâíåé àñòå-
íîñôåðû (ìàãìîîáðàçîâàíèÿ) äî çåìíîé ïîâåðõíîñòè.
Êàê ïðàâèëî, òàêèå ñèñòåìû èìåþò êðóòîâîññòàþùåå
(äî âåðòèêàëüíîãî) ïîëîæåíèå, ñëîæíîå òåëåñêîïèðî-
âàííîå (ôîêóñèðîâàííîå) ñòðîåíèå è âåñüìà çíà÷è-
òåëüíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Â
öåëîì êîðíåâûå ñèñòåìû íà óðîâíÿõ ìàãìîîáðàçîâà-
íèÿ ïðåäñòàâëÿþòñÿ âåñüìà êîíñåðâàòèâíûìè, äîëãî-
æèâóùèìè, îõâàòûâàþùèìè äîñòàòî÷íî áîëüøèå
îáúåìû âåðõíåé ìàíòèè è áîëåå èëè ìåíåå ñòàöèîíàð-
íûìè. Ñèñòåìà ïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ, êàê ïîêàçûâàåò
îïûò èõ èçó÷åíèÿ è ðåêîíñòðóêöèé, íàõîäèòñÿ â
ïîñòîÿííîì èçìåíåíèè è «ñîâåðøåíñòâîâàíèè», ñóòü
êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â âûáîðå íàèìåíåå îïòèìàëüíî-
ãî è íàèìåíåå ýíåðãîçàòðàòíîãî ïóòè ïîäà÷è ðàñïëàâà.
Èçâåñòíî, ÷òî òðåùèííûå èçâåðæåíèÿ íà ðàííèõ ñòà-
äèÿõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé áîëåå ìíîãî÷èñëåí-
íû, îíè îáëàäàþò îãðîìíûì ÷èñëîì «ñëåïûõ» äàåê, â
òî âðåìÿ êàê ìàêñèìóì ýòèõ ýðóïöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ
â ðåæèìå ÷åòêîé ñòàáèëèçàöèè ìàãìîâûâîäÿùèõ
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êàíàëîâ (ÿòóëèéñêèå, ëþäèêîâèéñêèå è, âåðîÿòíî,
ñàðèîëèéñêèå ýðóïòèâíûå çîíû). Çàêëþ÷èòåëüíûå
ôàçû âóëêàíèçìà îáû÷íî îáëàäàþò áîëåå ñòðîãîé
ëîêàëèçàöèåé, îáóñëîâëåííîé ïðîñòðàíñòâåííûìè
ñî÷åòàíèÿìè èçâåðæåííûõ ïîðîä ïîêðîâíûõ è ñóá-
âóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé.

Ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè – îáëàñòè ñîñðåäîòî÷åíèÿ
ñèëèêàòíîãî ðàñïëàâà è ñâÿçàííûõ ñ íèìè ôëþèäíûõ
ôàç îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ â ðàíãå ïðîìåæóòî÷íûõ
è ïåðèôåðè÷åñêèõ (òàáë. 50). Ïðîìåæóòî÷íûå î÷àãè
ðàçìåùàþòñÿ â íèçàõ çåìíîé êîðû (çîíà êîðîâî-ìàí-
òèéíîãî ïåðåõîäà) èëè âíóòðè åå. Ìåñòî èõ ïîëîæå-
íèÿ ôèêñèðóåòñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, îáëàñòüþ íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ óñèëèé â îñåâîé
çîíå ôîðìèðóþùåãîñÿ ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ. Ïîýòîìó
èíòåðâàë ãëóáèí ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâ ìàãìàòè÷å-
ñêèõ öåíòðîâ â îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà
îáû÷íî çàíèìàåò äèàïàçîí ãëóáèí îò 80 äî 20 êì.
Áîëåå òîãî, ïðè äîñòèæåíèè ìàêñèìóìà ýôôåêòèâíîãî
ðàñòÿæåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûé î÷àã ìîæåò ìèãðèðîâàòü
íà âîñõîäÿùåé àêòèâíîñòè ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè, à
ïðè óãàñàíèè åå – îïóñêàòüñÿ âíèç èëè îòìèðàòü.

Ïåðèôåðè÷åñêèå ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè ãåîôèçè÷å-
ñêèìè ìåòîäàìè ôèêñèðóþòñÿ íà ãëóáèíàõ îò 20 äî
1–2 êì â ïðåäåëàõ âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ. Ñåéñ-
ìîòîìîãðàôèåé íåêîòîðûõ íàèáîëåå àêòèâíûõ âóëêà-
íîâ Êàì÷àòêè, ßïîíèè, Èñëàíäèè è Ãàâàéñêèõ îñòðî-

âîâ, íàïðèìåð, áûëè óñòàíîâëåíû ïåðèôåðè÷åñêèå
î÷àãè â ïîäîøâå âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ, à èíîã-
äà íåïîñðåäñòâåííî â ñàìîé ëàâîâîé òîëùå. Ïåðèôå-
ðè÷åñêèé î÷àã âóëêàíà Àâà÷èíñêàÿ ñîïêà (Êàì÷àòêà)
çàëåãàåò ïîä æåðëîì íà óðîâíå îòìåòêè ìîðÿ, à î÷àãè
Ãàâàéñêèõ âóëêàíîâ – íà ãëóáèíàõ â 2–4 êì âûøå äíà
îêåàíà (Ëó÷èöêèé, 1971; Áàëåñòà, 1981).

Â öåëÿõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé
ïåðèôåðè÷åñêèå î÷àãè ðàññìàòðèâàþòñÿ íàìè â ðàíãå
ïåðèôåðè÷åñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ êàìåð, çàëåãàþùèõ
ëèáî â ïîäîøâå âóëêàíà, èëè íåïîñðåäñòâåííî â åãî
ëàâîâîé òîëùå. Êðîìå òîãî, ïåðèôåðè÷åñêèå ìàãìàòè-
÷åñêèå êàìåðû, òàê íàçûâàåìûå î÷àãè, ìîãóò çàëåãàòü â
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà
íà óðîâíå âïëîòü äî ãèïàáèññàëüíîãî, ò. å. äî 5 êì ãëó-
áèíîé. Ìåñòîïîëîæåíèå ñîáñòâåííî ïåðèôåðè÷åñêèõ
ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ îãðàíè÷èâàåòñÿ 20 êì. Ïåðèôå-
ðè÷åñêèå ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè âûïîëíÿþò ðîëü èíòåð-
ìåäèàòà â ýíåðãîîáìåíå ìåæäó ïðîìåæóòî÷íûìè î÷à-
ãàìè è çîíàìè ãåíåðàöèè ìàãì, ñ îäíîé ñòîðîíû, è âóë-
êàíè÷åñêèìè êàìåðàìè, ñ äðóãîé. Â ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ
ìåõàíèçì ñàìîðàçâèòèÿ è ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèÿ íà
òðåùèíàõ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ëèòîñôåðû.
Òåïëîìàññîïåðåíîñ èç òðàíñìàíòèéíûõ çîí â çîíû
àêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ãåîñôåð Çåìëè, â òîì ÷èñëå
è ñ òåêòîíîñôåðîé, âûñòóïàåò îñíîâíûì ýíåðãåòè÷å-
ñêèì èñòî÷íèêîì â ôîðìèðîâàíèè âñåãî ðàçíîîáðàçèÿ
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ïîâåðõíîñòíûõ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, êàê
ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ èäåíòèôèêàöèè ïðîöåññîâ ñòðóê-
òóðíî-âåùåñòâåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â ãåîëîãè÷åñêîé
ôîðìå äâèæåíèÿ ìàòåðèè.

Ðåëàêñàöèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî äèñáàëàíñà â ïðåäåëàõ
ñàìîé ÂÒÑ ïðèâîäèò ê åå ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîéêå,
ñàìîîðãàíèçàöèè íà íîâîì ýíåðãåòè÷åñêîì óðîâíå è
îáðàçîâàíèþ íîâûõ ýëåìåíòîâ, âêëþ÷àÿ ðàäèàëüíûå è
ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèå, áîëåå íèçêîãî ïîðÿäêà.

Îáùàÿ ñõåìà ðàíæèðîâàíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ,
îòâå÷àþùàÿ ìîäåëè, ãëàâíûì îáðàçîì, ìàíòèéíîãî
áàçàëüò-àíäåçèòîâîãî ïèòàíèÿ, â êàæäîì êîíêðåòíîì
ñëó÷àå áóäåò îöåíèâàòüñÿ ôàêòîðîì ãëóáèííîñòè,
èñõîäÿ èç ðåàëüíûõ ðåêîíñòðóèðîâàííûõ èëè ïðåäïî-
ëàãàåìûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Ñëåäóåò
îñîáî ïîä÷åðêíóòü âàæíîñòü âûäåëåíèÿ â ñèñòåìå î÷à-
ãîâîãî ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ êàìåð.
Âóëêàíè÷åñêèå êàìåðû, èçâåñòíûå ïî àðåàëàì ñîâðå-
ìåííîãî ìàãìàòèçìà, ïî ðåçóëüòàòàì äèñòàíöèîííûõ
èññëåäîâàíèé, â îáëàñòÿõ äðåâíåãî âóëêàíèçìà ìîãóò
íàéòè ïîäòâåðæäåíèå è îáîñíîâàíèå. Ïðÿìûìè ãåîëî-
ãè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè ìîæåò ïðåäñòàâèòüñÿ âîç-
ìîæíîñòü èçó÷èòü ìíîãèå ñòîðîíû ïðîáëåìû ìåñòà è
ïðîñòðàíñòâà ñêîïëåíèé ìàãìû â æåðëîâîé çîíå, ïðî-
áëåìû îáñòàíîâîê ôîðìèðîâàíèÿ êàìåð, èõ ãåîìåòðè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, à òàêæå ìîðôîëîãèè è ïåòðîãå-
íåçèñà ïîðîä, ñîïðÿæåííûõ ñ íèìè.

Ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû âóëêàíè÷åñêèõ êàìåð
è ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ ìîãóò áûòü îöåíåíû ñ ó÷åòîì
äàííûõ, èçâåñòíûõ äëÿ îáëàñòåé ñîâðåìåííîãî âóëêà-
íèçìà. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷åñòü ãëàâíóþ îñîáåííîñòü
àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà – âûñîêèé
òåïëîâîé ïîòîê íîâîîáðàçîâàííîé ñèàëè÷åñêîé êîðû
êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà è åå áîëåå õðóïêî-ïëàñòè÷å-
ñêèå, ÷åì õðóïêèå äèñëîêàöèè â óñëîâèÿõ âîçîáíî-
âëåííûõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé îáøèðíûõ òåððèòîðèé,
ñîïîñòàâèìûõ ñ ïðîâèíöèÿìè. Ìíîæåñòâî ñèòóàöèé
êîíêðåòíûõ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê íåèçáåæíî
ïðèâåëè ê áîëåå çíà÷èòåëüíîìó ðàçíîîáðàçèþ ìàãìà-
òè÷åñêèõ ïèòàþùèõ ñèñòåì, ÷åì ýòî èçâåñòíî äëÿ
ïîñòäîêåìáðèéñêîãî êðàòîííîãî ìàãìàòèçìà. Íåîáõî-
äèìî èìåòü â âèäó, ÷òî ðåøåíèå ýòîé ñëîæíîé ïðîáëå-
ìû ñëåäóåò èñêàòü, âåðîÿòíî, íå ñòîëüêî â ñõîäñòâå,
ñêîëüêî â èõ ðàçëè÷èè.

Ïîñêîëüêó ðàññìàòðèâàåìàÿ ôóíäàìåíòàëüíàÿ ïðî-
áëåìà ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè äîêåìáðèÿ ìîæåò áûòü
ðåøåíà ëèøü íà îñíîâàíèè ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, òî èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷å-
íèå èìååò âûáîð íåîáõîäèìîãî ïîëèãîíà. Äëÿ ëîïèé-
ñêèõ àðåàëîâ èìè ìîãóò ÿâèòüñÿ Âåðìàññêèé, Êîñòî-
ìóêøñêèé è Êîéêàðñêèé âóëêàíè÷åñêèå öåíòðû, à äëÿ
ñâåêîêàðåëüñêèõ – Êèðüÿâàëàõòèíñêèé, ßíèñúÿðâèí-
ñêèé è Òóëèâàðàíìÿêñêèé, êàê íàèáîëåå èçó÷åííûå è
èìåþùèå áëàãîïðèÿòíûå ãåîëîãè÷åñêèå îáñòàíîâêè.

Îòñóòñòâèå îïûòà ïîäîáíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé â ïðàêòèêå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé äîêåìáðèéñêèõ àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà, à òàêæå êðàéíå îãðàíè÷åííûé ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèé ìàòåðèàë ïî çàâåðêå ðåêîíñòðóèðîâàííûõ 
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê è îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî
ïðèìåðîâ èññëåäîâàíèé ýðóïòèâíûõ çîí ñ ãëóáîêèì

óðîâíåì ýðîçèîííîãî ñðåçà óñëîæíÿþò è áåç òîãî
íåëåãêóþ çàäà÷ó ñîçäàíèÿ ìîäåëåé ìàíòèéíîãî ïèòà-
íèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Òåì íå ìåíåå, â
äîêåìáðèè Êàðåëèè ñîçäàëèñü ÷ðåçâû÷àéíî áëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñòàíîâêè êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïî ìîäåëèðîâàíèþ êîð-
íåâûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ (ìàãìàòè÷åñêèõ)
ïèòàþùèõ ñèñòåì. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòà ïðîáëåìà âûõî-
äèò äàëåêî çà ðàìêè êëàññè÷åñêîé îïèñàòåëüíîé âóë-
êàíîëîãèè, ïðåäñòàâëÿÿ ôóíäàìåíòàëüíóþ è ïðèêëàä-
íóþ ïðîáëåìó ôîðìèðîâàíèÿ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ
ñèñòåì è èñòî÷íèêîâ ðóäîîáðàçóþùèõ ýëåìåíòîâ. 

Â îáùåì âèäå ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòåìû î÷à-
ãîâîãî ìàíòèéíîãî è êîðîâî-ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ
ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå óíèôèöèðîâàííûõ
ìîäåëüíûõ ïîñòðîåíèé, âûïîëíåííûõ íàìè íà îñíî-
âàíèè ëè÷íûõ èññëåäîâàíèé (ðèñ. 42). Îòðàæåííûå íà
ñõåìàõ ýëåìåíòû ìàíòèéíîãî, êîðîâî-ìàíòèéíîãî è
êîðîâîãî ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ ÿâëÿþòñÿ
çâåíüÿìè åäèíîé äëèòåëüíî ôîðìèðóþùåéñÿ, âçàèìî-
ñâÿçàííîé, ñàìîðàçâèâàþùåéñÿ è ñàìîîðãàíèçóþ-
ùåéñÿ äèññèïàòèâíîé ñèñòåìû, îáëàäàâøåé âûñîêîé
ýíåðãåòè÷åñêîé åìêîñòüþ.

Èìåþòñÿ ìíîæåñòâåííûå ïðèçíàêè òåñíåéøåé
âóëêàíîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè òèïà ýðóïòèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè è îáùåé ýíåðãåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýðóïòèâ-
íûõ ñòàäèé, à ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âóëêàíè÷åñêèõ
ýðóïöèé â ïîêðîâíûõ ôàöèÿõ ñîîòíîñèòñÿ ñ îáúåìîì
îáðàçîâàííûõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ïëàñòîâûõ òåë.
Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè îáîñíîâàíà òåñíåéøàÿ ñâÿçü
íàïðÿæåííîñòè âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ñ ãåîòåêòîíè÷åñêèìè ïåðåñòðîéêàìè, îòðàæàþùàÿñÿ
â ïåðèîäèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé ñ ãåîêèíå-
ìàòèêîé àðåàëîâ ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà.

Òàêàÿ ñâÿçü ðàçíîóðîâíåâûõ ïèòàþùèõ î÷àãîâ è
âóëêàíè÷åñêèõ êàìåð îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ â
ñëó÷àå ñáëèæåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ åäèíè÷íûõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê (Ñóéñàðñêàÿ äðåâíåâóëêàíè÷åñêàÿ
îáëàñòü). Çäåñü äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïîñòðîåê ó êàæäîãî èç øåñòè âóëêàíîâ àâòîíîì-
íà, ò. å. êàæäûé âóëêàí äåéñòâîâàë â ñîáñòâåííîì
ðåæèìå ñ ðàçíûì ãåîëîãè÷åñêèì ýôôåêòîì. Îäíàêî
âñÿ âóëêàíè÷åñêàÿ îáëàñòü âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ÷àñòü
åäèíîãî, îäíîíàïðàâëåííîãî, ñàìîðàçâèâàâøåãîñÿ
öèêëà ñ ÷åòêèì íà÷àëîì è óãàñàíèåì. Î÷åâèäíî, âñÿ
ñèñòåìà î÷àãîâîãî ïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãèäðîñòàòèñòè÷å-
ñêè âçàèìîóâÿçàííîé, ñîãëàñîâàííîé ñ ôóíêöèîíèðî-
âàíèåì îáëàñòè ãåíåðàöèè ìàãì, ñåëåêòèâíîãî ïëàâëå-
íèÿ è äèíàìè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ ðàñïëàâà è åãî ïåðå-
ìåùåíèÿ. Óðàâíåíèÿ ãèäðîñòàòèêè ïîçâîëèëè, íàïðè-
ìåð, Þ. Ï. Ìàñóðåíêîâó îáîñíîâàòü ïðåäñòàâëåíèå î
ñðàâíèòåëüíî íåãëóáîêîì çàëåãàíèè ìàãìàòè÷åñêèõ
êàìåð ó ñîâðåìåííûõ âóëêàíîâ è î âçàèìîñâÿçè ÿâëå-
íèé äèíàìèêè ðàñõîäà ìàãìû è äèíàìèêè âóëêàíî-
òåêòîíè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ ýðóïòèâíîé ïîñòðîéêè
(Ìàñóðåíêîâ, 1979; Âóëêàíè÷åñêèé öåíòð.., 1980).

Î÷åâèäíî, ðåæèì òðåùèííûõ èçâåðæåíèé íà ðàí-
íèõ ñòàäèÿõ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
ìîã îñóùåñòâëÿòüñÿ â õîäå òðàíçèòíîãî ïîñòóïëåíèÿ
ðàñïëàâà èç ïðîìåæóòî÷íîãî îñíîâíîãî î÷àãà ìàãìîíà-
êîïëåíèÿ. Â ïîñëåäóþùåì, ñ ðàçâèòèåì ñèñòåìû 
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ïèòàíèÿ è âàðèàöèÿìè ðåæèìà ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè, îáóñëîâëåííîé õîäîì îòäåëåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ
ãàçîâ è ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, ïðîèñõîäèëî çàëîæåíèå
ñèñòåìû ïåðèôåðè÷åñêèõ î÷àãîâ è âóëêàíè÷åñêèõ
êàìåð. Äëÿ àðåàëîâ ëîïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
îñòàþòñÿ íåèçâåñòíûìè ïðåäïîëàãàåìûå ïèòàþùèå
ñèñòåìû íà óðîâíå íèæå ëàâîâûõ òîëù. Îíè äîëæíû
áûòü ðàñïîçíàíû. Äëÿ ñâåêîêàðåëüñêîãî àðåàëüíîãî
ìàãìàòèçìà âûÿâëåíî íåñêîëüêî ïðèìåðîâ ïèòàþùèõ
êàíàëîâ.

Îð÷åíüñêèé íåêê íà òðåùèííîé âåðòèêàëüíîé
èíòðóçèè ãàááðî-äîëåðèòîâ, ñóäÿ ïî àíòèôîðìíîé
ñòðóêòóðå, âñêðûò íà ãëóáèíó äî 1 êì, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò ñóììàðíîé ìîùíîñòè ðàçâèòûõ çäåñü îñàäî÷-
íûõ òåððèãåííûõ è âóëêàíîãåííûõ òîëù – îò ðàííåãî
äî ïîçäíåãî ÿòóëèÿ. Íà ýòîé ãëóáèíå âñêðûòî òàêæå îò
3 äî 5 ïëàñòîâûõ èíòðóçèé. Îäíàêî íåÿñíî, îòíîñÿòñÿ
ëè îíè ê ñèñòåìå êàìåðíîãî ïèòàíèÿ èëè ñîîòâåòñòâó-
þò ÷àñòûì èíúåêöèÿì íà ñòàäèè ïðîñåäàíèÿ Îð÷åíü-
ñêîãî ùèòîâîãî âóëêàíà. Åñëè ïîñëåäíåå ïðåäïîëîæå-
íèå âåðíî, òî ýòè ñèëëû, îáðàçóþùèå ïàêåò ïëàñòîâûõ
âíåäðåíèé, ìîæíî îòíåñòè ê âóëêàíè÷åñêîé êàìåðå.
Î÷åâèäíî, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûå
èññëåäîâàíèÿ èõ êîìàãìàòè÷íîñòè ñ òåìè èëè èíûìè
ëàâàìè ðàííåãî, ñðåäíåãî èëè ïîçäíåãî ÿòóëèÿ, óñòà-
íîâèòü âðåìÿ âíåäðåíèÿ êàæäîãî èç íèõ, ÷òîáû ñäå-
ëàòü âûâîä îá èõ ãåíåòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè. Ñëå-
äóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü ãåîëîãè÷åñêè äîêàçàííûé è
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè ïîäòâåðæäåííûé ôàêò ñàìîãî
ñóùåñòâîâàíèÿ ñèñòåìû ïèòàíèÿ – òðåùèííàÿ ðàäè-
àëüíàÿ äàéêà è ñîïðÿæåííûé ñ íåþ íåêê (Ñîêîëîâ è
äð., 1965; Ñâåòîâ, 1972).

Âàæíûì äîâîäîì â îáîñíîâàíèè âóëêàíè÷åñêèõ
êàìåð ìîãóò ñëóæèòü ïëàñòîâûå òåëà òèïà «ñèëë â
ñèëëå». Èçó÷åííûé ïðèìåð â Ãèðâàññêîé âóëêàíè÷å-
ñêîé çîíå âàæåí â òîì îòíîøåíèè, ÷òî âûÿâëåííîå
çäåñü ýðóïòèâíîå æåðëî Ãèðâàññêîãî âóëêàíà ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ñèñòåìîé ïëàñòîâûõ èíòðóçèé – Êîéêàð-
ñêîãî ðóäíîãî ñèëëà, Êîéêàðñêîãî íàäðóäíîãî ñèëëà 
(îç. Ïàëüîçåðî), ïëàñòîâûõ ñèëëîâ ïîçäíåãî ÿòóëèÿ
(Êîéêàðñêàÿ ñòðóêòóðà, îç. Ñóíäîçåðî), âêëþ÷àÿ
ñèëëû Ïîîð-Ïîðîãà. Òàêèì îáðàçîì, â äàííîé âóëêà-
íè÷åñêîé çîíå íàõîäèò îáîñíîâàíèå ïðåäñòàâëåíèå î
ñèñòåìå ïèòàíèÿ â ðàíãå âóëêàíè÷åñêîé êàìåðû.

Èç óñòàíîâëåííîãî ôàêòà âûòåêàåò âàæíîå ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîå ñëåäñòâèå: ñêîïëåíèå íà îòíîñè-
òåëüíî ëîêàëüíîé ïëîùàäè â ïåðâûå ñîòíè êì2 áîëü-
øîãî ÷èñëà ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðóçèé äàéêîâîãî
èëè ñèëëîâîãî òèïà ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âîç-
ìîæíîì ðàçìåùåíèè çäåñü ýðóïòèâíîé ïèòàþùåé
ñèñòåìû.

Èç ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè èçâåñòíî, ÷òî àðåàëàì
ñêîïëåíèé ìàëûõ èíòðóçèâíûõ ôîðì ïîñòîÿííî
ñîïóòñòâóþò äîñòàòî÷íî êðóïíûå îäíîôàçíûå èëè
ïîëèôàçíûå èíòðóçèè. Èõ òåñíàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ
ñîïðÿæåííîñòü è îñîáåííî òåñíàÿ âçàèìîñâÿçü ñ òåê-
òîíè÷åñêèì êàðêàñîì ðàìû ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü
ïðèíàäëåæíîñòü èõ ê ñèñòåìàì ïåðèôåðè÷åñêîãî î÷à-
ãîâîãî, à â ðÿäå ñëó÷àåâ è – ïðîìåæóòî÷íîãî ìàãìàòè-
÷åñêîãî ïèòàíèÿ. Î÷åâèäíî, ñòðóêòóðíî âçàèìîñâÿ-
çàííûå ãåíåòè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûå ìàãìû è êðóïíûå

èíòðóçèâíûå ôîðìû ÿâëÿþòñÿ îáðàçîâàíèÿìè ãëóáèí-
íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ. Ê ÷èñëó òàêèõ âîçìîæíûõ
îáúåêòîâ ìîãóò áûòü îòíåñåíû ïîëÿ íåðàñ÷ëåíåííûõ
ñâåêîêàðåëüñêèõ äàåê çîíû ñî÷ëåíåíèÿ Êàðåëüñêîãî è
Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêîâ â ðàéîíå ï. Âÿðòñèëÿ – óð.
ßëîíâààðà, àðåàë èíòðóçèâíûõ òåë â îñåâîé çîíå êðà-
åâîé ðåãèîíàëüíîé ôëåêñóðû À. À. Ïîëêàíîâà îò Âîñ-
òî÷íîãî Çàîíåæüÿ – àðåàë Áóðàêîâñêîé èíòðóçèè,
ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé èíòðóçèþ ïîä ñàðèîëèéñêèì
âóëêàíîì ñ ãëóáîêèì åãî ýðîçèîííûì âñêðûòèåì. Âóë-
êàíî-ïëóòîíû ïîÿñà ãðàíèòîâ ðàïàêèâè – ãàááðî-
àíîðòîçèòîâ ïîÿñà îò Ñàëìèíñêîãî ìàññèâà äî Àëàíä-
ñêèõ îñòðîâîâ, òàêæå, âåðîÿòíî, ïðåäñòàâëÿþò èíòðó-
çèè ïîä âóëêàíàìè. Ýòè ïðèìåðû ìîæíî äîïîëíèòü
îáúåêòàìè Êîëüñêîãî ðåãèîíà è çàðóáåæíîé ÷àñòè
ùèòà. Îòìåòèì, ïðîáëåìà âûäåëåíèÿ âóëêàíî-ïëóòî-
íîâ â äîêåìáðèè ÔÑÙ âïîëíå ïðàâîìî÷íà è íàõîäèò
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå.

Âòîðóþ ïðîáëåìó â èññëåäîâàíèè êîðíåâûõ
ïèòàþùèõ ñèñòåì ïðåäñòàâëÿþò äàéêè êàê âîçìîæíûå
ìàãìîïîäâîäÿùèå îáðàçîâàíèÿ. Íàñêîëüêî íàì èçâåñò-
íî, ïèòàþùèå äàéêè îñòàþòñÿ îáîñíîâàííûìè êàê
òàêîâûå â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ. Îð÷åíüñêóþ è Øóåçåð-
ñêóþ äàéêè ìû óæå îòìå÷àëè, ïðåäñòàâëÿÿ èõ êàê ìàã-
ìîâûâîäÿùèå è âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèå. Êðèòåðèÿ-
ìè äàåê ñèñòåìû ïèòàíèÿ ìîãóò áûòü ïðèçíàíû:
äîñòàòî÷íàÿ ïðîòÿæåííîñòü è âûäåðæàííîñòü èõ ïðî-
ñòèðàíèÿ îò ïåðâûõ êèëîìåòðîâ äî ïåðâûõ äåñÿòêîâ
êèëîìåòðîâ ïðè îòíîñèòåëüíîé óìåðåííîé ìîùíîñòè
îò ïåðâûõ ìåòðîâ äî ïåðâûõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Ïèòàþ-
ùèå äàéêè â ñâîäîâîé ñòðóêòóðå äàéêîâîãî ïîëÿ çàíè-
ìàþò îñíîâíîå ïîëîæåíèå è ñîïðîâîæäàþòñÿ ñîïóò-
ñòâóþùèì èì àðåàëîì ñëåïûõ, ðàçíîôîêóñíûõ äàåê. Ê
ïèòàþùåé äàéêå îáû÷íî ïðèìûêàþò äàéêîâî-ñèëëî-
âûå êàìåðíî-èíúåêöèîííûå òåëà, îáðàçóþùèå ñ íåé
ñîïðÿæåííóþ ëîêàëüíóþ ñèñòåìó. Ïèòàþùèå äàéêè
îòëè÷àþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïîëíîêðèñòàëëè÷åñêèì
ñòðîåíèåì, íàëè÷èåì íåñêîëüêèõ ãåíåðàöèé ïðîòîêðè-
ñòàëëè÷åñêèõ ôàç ãëàâíûõ ïîðîäîîáðàçóþùèõ ìèíå-
ðàëîâ, ýíäîêîíòàêòîâîé ëèíåéíîñòüþ è òðàõèòîèäíî-
ñòüþ ïëàãèîêëàçà è òåìíîöâåòíûõ ìèíåðàëîâ, ÷àñòî
ïðîÿâëåííîé øëèðîâî-òàêñèòîâîé íåîäíîðîäíîñòüþ.
Íåðåäêî ýíäîêîíòàêòîâûå çîíû ïèòàþùèõ äàåê èìåþò
ïðèçíàêè ðåîìîðôè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé ñ âìåùàþùè-
ìè ïîðîäàìè, âûñîêóþ ñòåïåíü ïðîêâàðöåâàíèÿ è
ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé. Â
ïèòàþùèõ äàéêàõ íàìè îòìå÷åíû çîíû èíòåíñèâíîãî
àâòîìåòàñîìàòè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ ïðîïèëèòîâîãî
òèïà, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû ìåäíîñóëüôèäíûå ïðîÿâëå-
íèÿ ãèäðîòåðìàëüíîãî êâàðö-àëüáèò-ãåìàòèòîâîãî
ñîñòàâà (Ñåãîçåðñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà), à òàêæå
èçâåñòíîå Øóåçåðñêîå ìîëèáäåí-ìåäíî-ïîëèìåòàëëè-
÷åñêîå ðóäîïðîÿâëåíèå. Ïîñêîëüêó ïèòàþùèå äàéêè
íà âñåõ óðîâíÿõ ýðîçèîííîãî âñêðûòèÿ îáû÷íî ñîïðî-
âîæäàþòñÿ îáèëèåì ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûõ
èíúåêöèîííîãî òèïà èíòðóçèâíûõ òåë, òî èõ èäåí-
òèôèêàöèÿ õîòÿ è çàòðóäíèòåëüíà, íî âïîëíå îñóùå-
ñòâèìà.

Êàê ñâèäåòåëüñòâóåò îïûò ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòÿõ íåäàâíåãî è ñîâðåìåí-
íîãî âóëêàíèçìà, ïèòàþùèå äàéêè îáû÷íî çàïîëíÿþò
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òðåùèíû ðàñòÿæåíèÿ (ðàçðûâà) ìîùíîñòüþ â ïåðâûå
ìåòðû ïîä ïåðèôåðè÷åñêèìè î÷àãàìè (Ôåäîòîâ,
Ãîðåöêèé, 1979; Ôåäîòîâ, 1982; Áîëüøîå òðåùèííîå..,
1984). Èçâåñòíî, ÷òî â õîäå ïàðîêñèçìàëüíûõ èçâåð-
æåíèé ñèñòåìà ïèòàíèÿ ó âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà
âèäîèçìåíÿåòñÿ òàê æå, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â îáëàñòÿõ
òðåùèííûõ èçëèÿíèé, îõâàòûâàþùèõ äîñòàòî÷íî
äëèòåëüíûé èíòåðâàë âðåìåíè. Î÷åâèäíî, òàêèå
ñîáûòèÿ ìîãëè èìåòü ìåñòî è â äðåâíåâóëêàíè÷åñêèõ
îáëàñòÿõ Êàðåëèè.

Âñå, ÷òî êàñàåòñÿ ðàññìîòðåíèÿ ïðîáëåìû
ïèòàþùåé ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, îòíîñèòñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, ê ìàíòèéíîìó âóëêàíî-ïëóòîíèçìó.
Ìåíåå îïðåäåëåííî ðåøàåòñÿ ýòà ïðîáëåìà äëÿ óìå-
ðåííî-êèñëîãî è êèñëîãî äàöèò-ðèîëèòîâîãî è ðèî-
ëèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Îäíàêî ñóùåñòâóþò
îáúåêòû, ãäå ýòà ïðîáëåìà ìîæåò áûòü èññëåäîâàíà
êîìïëåêñíî. Ê íèì îòíîñÿòñÿ, â ÷àñòíîñòè, àðåàëû
ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî ìàëîãëóáèííîãî àíäåçèò-
äàöèòîâîãî è ðèîäàöèòîâîãî ìàãìàòèçìà â ãðàíèöàõ
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Ëàïëàíäñêî-àðõåéñêîé ïðîâèíöèè â Ëåõòèíñêîé
ñòðóêòóðå, à òàêæå ðÿä îáúåêòîâ Ñåâåðíîãî Ïðèëà-
äîæüÿ. Îäíàêî èìåþùèåñÿ ìàòåðèàëû íå äàþò âîç-
ìîæíîñòè îáîñíîâàíèÿ êîðíåâûõ ñèñòåì ïèòàíèÿ
êîðîâîãî âóëêàíèçìà, ïîñêîëüêó ôàöèàëüíûé àíàëèç
ãëóáèííîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä çäåñü ïðàêòè÷åñêè
íå çàâåðøåí.

Ñ ïðîáëåìîé ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ àðåàëîâ
àêòèâíîãî è ïîëèõðîííîãî ïèòàíèÿ âçàèìîñâÿçàíû
âîïðîñû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ýðóïòèâíûõ çîí è îöåí-
êè ïðåäåëüíîé âûñîòû ðåêîíñòðóèðîâàííûõ âóëêàíîâ
äîêåìáðèÿ.

Â êîíòåêñòå ðàññìîòðåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
î÷àãîâûõ çîí àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà âàæíûìè ïðåä-
ñòàâëÿþòñÿ ïóòè îáñóæäåíèÿ ïðîáëåìû îáúåìíûõ
ñîîòíîøåíèé ïîêðîâíûõ è ãëóáèííûõ ôàöèé èçâåð-
æåííûõ ïîðîä. Ýòî êàñàåòñÿ õîòÿ áû ïðåäâàðèòåëüíîé
îöåíêè ðàñïðåäåëåíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ìàññ â çåìíîé
êîðå ðåãèîíà â ñâÿçè ñ èíòåðïðåòàöèåé àíîìàëüíîãî
ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ. Íàñ èíòåðåñóþò ïðîáëåìû
êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê ìàíòèéíîãî âûïëàâëåíèÿ
ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâîâ è èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî èíòåð-
âàëó ïèòàþùåé ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, ò. å. ðîëü ðàç-
íîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â ôîðìèðîâàíèè
çåìíîé êîðû ðåãèîíà íà îñíîâàíèè òåõ ìàòåðèàëîâ,
êîòîðûìè ìû ðàñïîëàãàåì. Ñëîæíîñòü ïðîáëåìû íå
ïîçâîëÿåò ðåøàòü åå â îáùåì âèäå. 

Âåëè÷èíà ýðîçèîííîãî ñðåçà â äîêåìáðèè òàêîâà,
÷òî íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü âûâåäåíû è äîñòóïíû
ïðÿìîìó èçó÷åíèþ îáðàçîâàíèÿ âñåõ îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûõ ÷åõëîâ îò ôàíåðîçîéñêèõ âïëîòü äî ëîïèé-
ñêîãî. Îáùèì äëÿ ýòèõ òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â
öåëîì â äîêåìáðèéñêèõ ÷åõëàõ îáúåì èçâåðæåííûõ

ïîðîä òîëüêî â ïðåäïîëîæèòåëüíîé ôîðìå ñîïîñòà-
âèì ñ îáúåìîì èçâåðæåííûõ ìàññ â èõ êðèñòàëëè÷å-
ñêîì ôóíäàìåíòå. Íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé ñ÷èòàòü
îáùèé îáúåì ëîïèéñêèõ èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé
áîëüøèì èëè äàæå ðàâíûì âñåìó îáúåìó ïîðîä
ïîêðîâíûõ ôàöèé. Î÷åâèäíî, èõ äîëÿ ñîñòàâëÿåò íå
áîëåå ïåðâûõ, ìàêñèìóì äîñòèãàåò ïåðâîãî äåñÿòêà
ïðîöåíòîâ.

Ïîäîáíûå æå êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ
îïðåäåëÿþòñÿ è ïî âñåì äðóãèì ÷åõëàì. Íàïðèìåð,
âåñü ñàðèîëèéñêèé ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíèçì â
öåëîì çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò ïëóòîíèçì, è äîëÿ
âñåõ èíòðóçèâíûõ îáðàçîâàíèé åäâà ëè ñîñòàâëÿåò
10–20% îò èçëèâøèõñÿ. Áëèçêè ê ýòîé îöåíêå ñîîò-
íîøåíèÿ ÿòóëèéñêîãî, ëþäèêîâèéñêîãî, ëèââèéñêîãî
è êàëåâèéñêîãî âóëêàíèçìà. Â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèõ îöåíêàõ ìîæíî ñ÷èòàòü ñðåäíåå ïÿòèêðàòíîå
ïðåâûøåíèå èçëèâøèõñÿ ïîðîä íàä ñóáâóëêàíè÷å-
ñêèìè. Âìåñòå ñ òåì ìàãìàòè÷åñêèå ïîðîäû ñ
îñàäî÷íûìè òåððèãåííûìè ñîîòíîñÿòñÿ ïðèìåðíî â
ýòèõ æå ïðîïîðöèÿõ. Îäíàêî ñóùåñòâóåò ïðåäñòàâëå-
íèå, ÷òî «îáúåì áàçàëüòîâîé ìàãìû, çàïîëíÿþùèé
ïåðèôåðè÷åñêèå î÷àãè âíóòðè êîðû, ïðåâûøàåò, ïî
ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì, â íåñêîëüêî òûñÿ÷ ðàç îáúåì
ëàâ, èçëèâøèõñÿ íà ïîâåðõíîñòü» (Ñâÿòëîâñêèé,
Êèòàéãîðîäñêèé, 1988, ñ. 114–115). Èìåþùèåñÿ ó
íàñ äàííûå ïî ãåîëîãèè è ãëóáèííîìó ñòðîåíèþ
ÔÑÙ íå ïîäòâåðæäàþò ñòîëü îïòèìèñòè÷åñêèå
îöåíêè.

Óðàâíåíèÿ ãèäðîñòàòèêè äîïóñêàþò ñîõðàíåíèå
ïëàâó÷åñòè ìàãìàòè÷åñêèì ðàñïëàâîì è ôëþèäíû-
ìè êîìïîíåíòàìè âïëîòü äî âûðàâíèâàíèÿ èõ âíó-
òðåííåãî äàâëåíèÿ ñ ëèòîñòàòè÷åñêèì (âíåøíèì).
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Ðèñ. 42. Óíèôèöèðîâàííàÿ ìîäåëü ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû êîðíåâîé çîíû ìàíòèéíîãî è êîðîâî-ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ
(ñîñòàâëåíà ïî äàííûì ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé).
Ýëåìåíòû ãåîëîãè÷åñêîãî è òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû: 1 – ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêàÿ òîëùà ùèòîâîãî âóë-
êàíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ èñëàíäñêîãî òèïà íà çðåëîé ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ âóëêàíèçìà öåíòðàëüíîãî òèïà ïîñòêàëüäåðíîãî ïåðèîäà; 2 –
ëàâîâûå ïîêðîâû ìåäåíîñíûõ áàçàëüòîâ (êóïðîáàçàëüòîâ); 3 – ëàâîâûå ïîòîêè ôåððîòèòàíîâûõ áàçàëüòîâ; 4 – øëàêîâûå òåðìèíàëüíûå è
ïðîêñèìàëüíûå êîíóñû; 5 – ïàêåòû ïëàñòîâûõ ñèëëîâ; 6 – ïàðàëëåëüíûå äàéêè; 7 – êàìåðíî-èíúåêöèîííûå òåëà; 8 – ïåðèôåðè÷åñêàÿ î÷à-
ãîâàÿ çîíà (èíòðóçèÿ ïîä âóëêàíîì ðàññëîåííîãî òèïà); 9 – èíòðóçèÿ ðàññëîåííîãî òèïà, âîçìîæíî, â î÷àãîâîé ïåðèôåðè÷åñêîé çîíå; 10 –
òåððèãåííàÿ áàçàëüíàÿ òîëùà â îñíîâàíèè ïëàòîáàçàëüòîâîãî ÷åõëà; 11 – ïîâåðõíîñòü ïåíåïëåíèçàöèè; 12 – ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå òåëà
ðèîäàöèòîâ; 13 – ýêñòðóçèâíûå êóïîëà (ïðîòðóçèè) â êàëüäåðíîé ñòðóêòóðå; 14 – îáëàñòü êîðîâîãî î÷àãà ðèîäàöèòîâîé ìàãìû, êàëüäåðíûå
ãðàíèò-ïîðôèðîâûå èíòðóçèè; 15 – íàïðÿæåíèÿ ðàñòÿæåíèÿ íà âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîì ñâîäå; 16 – íàïðÿæåíèÿ ðàñòÿæåíèÿ íà âóëêàíî-òåê-
òîíè÷åñêîé äåïðåññèè; 17 – ïèòàþùèå êàíàëû ìàíòèéíûx ðàñïëàâîâ; 18 – ïèòàþùèå êàíàëû êîðîâûõ ðàñïëàâîâ; 19 – ïîëÿ òðóáîê âçðû-
âà, ìààðîâ, 20 – îçåðíûå êàëüäåðíîãî òèïà îòëîæåíèÿ; 21 – À – îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûé ÷åõîë, Á – êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò ÷åõëà.
Ãåíåòè÷åñêèå êëàññû ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëåíèé (òàáë. 51): 22 – ïëóòîíè÷åñêèé; 23 – âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé; 24 – âóëêà-
íè÷åñêèé; 25 – ôëþèäíîìàãìàòè÷åñêèé; 26 – ïåãìàòèòîâûé; 27 – ãèäðîòåðìàëüíûé; 28 – ôóìàðîëüíûé; 29 – ãèäðîòåðìàëüíî-ïíåâìàòîëè-
òîâûé; 30 – îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûé; 31 – âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûé; 32 – ñêàðíîâûé; 33 – ìåòàìîðôîãåííî-ìåòàñîìàòè÷åñêèé; 34 –
îñàäî÷íûé; 35 – ðîññûïíîé; 36 – êîð âûâåòðèâàíèÿ

Fig. 42. Unified model of the ore-magmatic root zone of mantle and crustal-mantle feeding (based on palaeovolcanological recon-
struction data).
Elements of the geological and tectonic framework of the ore-magmatic system: 1 – lava-volcaniclastic unit of an Iceland-type shield volcano at the
mature stage in the formation of central-type volcanism in the post-caldera period; 2 – lava sheets of cupriferous basalts (cuprobasalts); 3 – lava
flows of ferrotitanium basalts; 4 – scoriaceous terminal and proximal cones; 5 – sheeted sill packets; 6 – parallel dykes; 7 – chamber-injection bo-
dies; 8 – peripheral chamber zone (intrusion under a layered-type volcano); 9 – layered-type intrusion, probably in the peripheral chamber zone; 
10 – terrigenous basal unit  at the base of the plateau-basalt cover; 11 – peneplanation surface; 12 – extrusive-domal rhyodacite bodies; 13 – extru-
sive domes (protrusions) in caldera structure; 14 – crustal chamber domain of rhyodacite magma, caldera granitic-porphyric intrusions; 15 – tensile
stress on a volcanic-tectonic arch; 16 – tensile strress on volcanic-tectonic depressions; 17 – feeder channels of mantle melts; 18 – feeder channels
of crustal melts; 19 – explosion pipe fields, maar, 20 – caldera-type lacustrine deposits; 21–À – sedimentary-volcanic cover, B – crystalline base-
ment of the cover.
Genetic classes of deposits and ore occurrences (Table 51): 22 – plutonic; 23 – volcanic-plutonic; 24 – volcanic; 25 – fluid-magmatic; 26 – peg-
matitic; 27 – hydrothermal; 28 – fumarolic; 29 –hydrothermal-pneumatolithic; 30 – sedimentary-volcanic; 31 – volcanic-sedimentary; 32 – skarn;
33 – metamorphogenic-metasomatic; 34 – sedimentary; 35 – placer; 36 – crust of weathering



Òàêèì îáðàçîì, îáúåìû èçëèâøèõñÿ ëàâ â öåëîì íå
ìîãóò ïðåâûøàòü îáúåìîâ ðàñïëàâîâ âî âñåé ñóììå
ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ, à ñêîðåå, áóäóò çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå èõ.

Îäíàêî, ÷òî êàñàåòñÿ çîíû òàê íàçûâàåìîãî êîðî-
âî-ìàíòèéíîãî ïåðåõîäà, òî åå äèíàìèêà â óñëîâèÿõ
íåóñòîé÷èâîãî ãèäðîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ ñïîñîá-
íà ñóùåñòâîâàòü íåîïðåäåëåííî äîëãî. Â îöåíêå îáúå-
ìîâ âûïëàâëåííîãî ìàòåðèàëà â çîíàõ ãåíåðàöèè
ìàãì, à òàêæå â îöåíêå îáúåìîâ íîâîîáðàçîâàííîé
êîðû ïåðåõîäíîãî òèïà ðîëü ïàëåîâóëêàíîëîãèè îñòà-
åòñÿ íåîïðåäåëåííîé. Ýòî, ñêîðåå, ïðîáëåìà êà÷å-
ñòâåííîãî, à íå êîëè÷åñòâåííîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷å-
ñêîãî ðåøåíèÿ.

Âåñüìà âàæíîé â ìîðôîëîãè÷åñêîé âóëêàíîëîãèè
ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà âîçìîæíîé ïðåäåëüíîé âûñîòû
âóëêàíîâ Çåìíûõ ëàíäøàôòîâ ñîâðåìåííîé ýïîõè
(Ìàñóðåíêîâ, 1979). Î÷åâèäíî, îíà ïðåäñòàâëÿåò
èíòåðåñ è äëÿ îïèñàíèÿ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà. Èòàê, êàêîé ïðåäåëüíîé âûñîòû ìîã
äîñòèãàòü âóëêàí â äîêåìáðèè? Î÷åâèäíî, çäåñü íå
èãðàåò ðîëè òèï âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ. Ãëàâíûì
îñòàåòñÿ, íàñêîëüêî ïëàâó÷åñòü äîêåìáðèéñêèõ ëàâ
ïîçâîëÿëà èì àêòèâíî èçëèâàòüñÿ ÷åðåç â å ð ø è í -
í û é  ê ð à ò å ð , îáðàçóÿ âóëêàíè÷åñêèé êîíóñ ïðå-
äåëüíîé âåëè÷èíû. Þ. Ï. Ìàñóðåíêîâûì âûâåäåíî
óðàâíåíèå, âûðàæàþùåå çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé
âûñîòû âóëêàíà îò âûñîòû åãî ôóíäàìåíòà:

â = 4,5(±1) – 0,65Í,
ãäå â – îòíîñèòåëüíàÿ âûñîòà âóëêàíà â êì, Í – âûñî-
òà ôóíäàìåíòà âóëêàíà â êì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Âûÿâ-
ëåííàÿ çàâèñèìîñòü îïðåäåëÿåò äëÿ Çåìëè àáñîëþò-
íûé ïðåäåë, âûøå êîòîðîãî ðàñïëàâ èç íåäð íå â
ñîñòîÿíèè èçëèòüñÿ èç âåðøèííîãî êðàòåðà.

Òàêèì îáðàçîì, åñëè ïðèçíàòü âûñîòó ôóíäàìåíòà
äîêåìáðèéñêèõ âóëêàíîâ ñîâïàäàþùåé ñ îòìåòêîé
ñóùåñòâîâàâøåãî óðîâíÿ ìîðÿ, òî òîãäà âóëêàí ìîã
äîñòèãàòü ïðåäåëüíîé âûñîòû îò 3,5 äî 5,5 êì. Îäíà-
êî åñëè âóëêàíû áûëè ïîäâîäíûìè, òî ïðè ãëóáèíå
íà÷àëüíûõ èçëèÿíèé â 1 êì, âûñîòà èõ ñîñòàâëÿëà â
ñðåäíåì îêîëî 3,0–3,5 êì. Ýòè äàííûå äîñòàòî÷íî
êîððåêòíî ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ñóùåñòâóþùèìè îöåíêà-
ìè ìîùíîñòåé ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé Êîñòîìóêøñêîé ùèòîâîé ìàíòèéíîé ïîñòðîéêè
äî 4,0 êì, à Õàóòàâààðñêîé ñåðèè â 5,5–6,0 êì. Îáùàÿ
ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ ìîùíîñòü ïëàòîáàçàëüòîâ
Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ëþäèêîâèéñêîãî âóëêàíà ñîñòà-
âëÿåò îêîëî 2,6 êì, îäíàêî, åãî âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà
äåíóäèðîâàíà. Ìîùíîñòè ëàâîâûõ ïîëåé âóëêàíîâ
Ñóéñàðñêîé ãðóïïû ëèââèÿ ñîñòàâëÿþò â öåëîì îêîëî
2 êì â Îíåæñêîé ÂÒÑ, íî íàõîäÿòñÿ â óñëîâèÿõ äîñòà-
òî÷íî ãëóáîêîãî ýðîçèîííîãî ñðåçà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäåëüíûå âûñîòû äîêåìáðèé-
ñêèõ âóëêàíîâ Êàðåëèè ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ñîïîñòàâèìû-
ìè ñ ïðåäåëüíûìè âûñîòàìè ñîâðåìåííûõ âóëêàíîâ.
Èç ýòîãî ñëåäóåò îáùèé âûâîä, âûñîòû âóëêàíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé â èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè
â öåëîì ìàëî ðàçëè÷àëèñü â ñâîèõ ïðåäåëüíûõ çíà÷å-
íèÿõ.

À. Ë. ßíøèí, ðàññìàòðèâàÿ ýâîëþöèþ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ â èñòîðèè Çåìëè, íà îñíîâàíèè ðÿäà

íàáëþäåíèé âûñêàçàë ñîìíåíèå â òîì, «à áûëè ëè â òå
äàëüíèå âðåìåíà íà Çåìëå ñêîëü-íèáóäü âûñîêèå
ãîðû?», è, ïðîäîëæàÿ îáñóæäåíèå ýòîé ïðîáëåìû,
ïðåäïîëîæèë, ÷òî, «âåðîÿòíî, äàæå âóëêàíû òåõ äðåâ-
íèõ âðåìåí áûëè íåâûñîêèìè». (ßíøèí, 1984, ñ.
202–203).

Ìû â öåëîì ðàçäåëÿåì ïðåäñòàâëåíèÿ îá îòñóò-
ñòâèè â äîêåìáðèè îðîãåíîâ. Îäíàêî ïðèâåäåííîå
âûøå îáîñíîâàíèå ïðåäåëüíîé âûñîòû äîêåìáðèé-
ñêèõ ëîïèéñêî-ñâåêîêàðåëüñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðó-
æåíèé äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü âîçìîæíûìè âûñîòû
íàèáîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûõ âóëêàíîâ, äîñòèãàþùè-
ìè îòìåòîê 4,5 êì îò èõ ïîäîøâû. Â ïîñëåäóþùåì
îáñóæäåíèè ýòîé ïðîáëåìû äîëæíî îáîñíîâûâàòüñÿ
èñêëþ÷èòåëüíî áîëåå ïîëíûìè è óòî÷íåííûìè äàí-
íûìè ðåêîíñòðóêöèé äåéñòâîâàâøèõ â äîêåìáðèè
âóëêàíîâ è êîëè÷åñòâåííûìè îöåíêàìè èõ ãåîëîãè÷å-
ñêîãî ýôôåêòà.

Ïðåäåëüíîìó ñîñòîÿíèþ âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðóæå-
íèÿ ñîïóòñòâóåò ñíèæåíèå èëè îòìèðàíèå ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè ÷åðåç âåðøèííûé êðàòåð. Íî ýòî ñîñòîÿ-
íèå íå îçíà÷àåò ïðåêðàùåíèÿ âóëêàíèçìà â àðåàëå.
Äîñòàòî÷íî íåçíà÷èòåëüíûõ áîêîâûõ ñæèìàþùèõ
óñèëèé, íà÷àëà ïðîñåäàíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðóæå-
íèÿ, ÷òîáû ïðèâåñòè ê âûæèìàíèþ ìàãìû èç çîíû
ãåíåðàöèè â î÷àãîâóþ ïèòàþùóþ ñèñòåìó. Îäíàêî
ïðåîäîëåòü ñîïðîòèâëåíèå ëàâîâîé ïðîáêè â æåðëå
âóëêàíà âîçîáíîâèâøèéñÿ ìàãìàòè÷åñêèé ðàñïëàâ íå
â ñîñòîÿíèè, è âíåäðåíèå ìàãìû ïðîèñõîäèò â òðåùè-
íû êîëüöåâîãî òèïà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â ïðîÿâëåíèè
áîêîâûõ (àäâåêòèâíûõ) èçâåðæåíèé. Ñìåíà òåðìè-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè íà àäâåêòèâíóþ – õàðàêòåðíàÿ
÷åðòà äîñòèæåíèÿ âóëêàíîì ñâîåé ïðåäåëüíîé ôîðìû.
Â ðåçóëüòàòå îáðàçóþòñÿ íå òîëüêî êîëüöåâûå äàéêè,
äàéêè â äàéêå, íî è ñèëëû â ñèëëå, à â âóëêàíè÷åñêîì
àðåàëå – ëàâîâî-øëàêîâûå è øëàêîâûå êîíóñû.

Ñîîñíîå ïðîñåäàíèå âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ôîðìèðóåòñÿ ëèñòðè÷åñêèìè
ðàçëîìàìè ñâåðõó è êîëüöåâûìè ñíèçó, êîòîðûå è
îáåñïå÷èâàþò ïðîðûâ îñòàòî÷íûõ ìàãì ÷åðåç áîêî-
âûå æåðëà (Òîêàðåâ, 1991).

Â äîêåìáðèè áîêîâûå ïðîðûâû ôèêñèðóþòñÿ íàè-
áîëåå îò÷åòëèâî â àðåàëàõ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà (Ãèðâàññêèé, Êèðüÿâàëàõòèíñêèé, Øèä-
ãóáñêèé è äð.), âåðîÿòíî, îíè õàðàêòåðíû è äëÿ ëàâî-
âûõ ïîëåé ïîçäíåãî àðõåÿ è ñàðèîëèÿ. Ïðèçíàêè èõ
çàôèêñèðîâàíû â ïðåäåëàõ ïðîêñèìàëüíûõ çîí êàê
òðóáêè âçðûâà. Òàêèì îáðàçîì, ìû äóìàåì, ÷òî äîêåì-
áðèéñêèå âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ Êàðåëèè äîñòè-
ãàëè â ñâîåì ðàçâèòèè ïðåäåëüíîé âûñîòû êàê äëÿ
ùèòîâîãî, òàê è äëÿ ñòðàòèôèöèðîâàííîãî öåíòðàëü-
íîãî òèïîâ. Âóëêàíè÷åñêèå ôàçû â äîêåìáðèè èìåëè
ïîëíîöåííîå ðàçâèòèå è äîñòèãàëè ÷åòêîãî ìàêñèìó-
ìà, âïëîòü äî óãàñàíèÿ. Âñå ýòè ñîáûòèÿ çàôèêñèðîâà-
íû â ãåíåòè÷åñêèõ òèïàõ èçâåðæåííûõ ïîðîä íà ïëî-
ùàäÿõ áîëüøèíñòâà ðåêîíñòðóèðîâàííûõ àðåàëîâ.

Ñîãëàñíî àíàëèòè÷åñêèì äàííûì ïðîäóêòèâíîñòü
ñîâðåìåííûõ è äîêåìáðèéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê è èõ ãðóïï õîòÿ è ÿâëÿåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî ïåðèîäà èõ äåÿòåëüíîñòè ïîñòîÿííîé èëè äàæå
áîëåå èëè ìåíåå âûäåðæàííîé (Ôåäîòîâ, Ãîðåöêèé,
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1979, 1980; Ïîëÿê, Ìåëåêåñöåâ, 1981; Áîëüøîå òðå-
ùèííîå.., 1984), èõ ñóììàðíûé ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò
â öåëîì ñîïîñòàâèì (Ñâåòîâ, 1979, 1984).

Åñëè ýòî ïðåäïîëîæåíèå ïîëó÷èò ïîäòâåðæäåíèå
áîëåå äåòàëüíûìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè ðåêîí-
ñòðóêöèÿìè, òîãäà èç íåãî ìîæíî áûëî áû ñäåëàòü
âûâîä î äîñòàòî÷íî ðîâíîì è ñîïîñòàâèìîì ðåæèìå
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è â äîêåìáðèè, è â ñîâðå-
ìåííóþ ýïîõó. Îäíàêî ïî ýòîìó ïîâîäó ñóùåñòâóåò
ïðîòèâîïîëîæíîå ïðåäñòàâëåíèå îá óáûâàíèè âóëêà-
íè÷åñêîé àêòèâíîñòè â èñòîðèè Çåìëè (Ïîëÿê, Ìåëå-
êåñöåâ, 1979).

Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ýòà ïðîáëåìà ýâîëþ-
öèè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îò ðàííèõ ýòàïîâ ðàçâè-
òèÿ Çåìëè äî ñîâðåìåííîñòè íå ìîæåò áûòü ðåøåíà íà
îñíîâàíèè âûáîðà òîãî èëè èíîãî ìíåíèÿ. Äëÿ ãëî-
áàëüíîãî âûâîäà îòñóòñòâóþò íåîáõîäèìûå àíàëèòè-
÷åñêèå äàííûå. Îíè íå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû,
ïîñêîëüêó íàóêà, âî-ïåðâûõ, íå îáëàäàåò äàííûìè ïî
ïåðèîäèçàöèè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ââèäó çíà÷èòåëü-
íûõ ëàêóí â ãåîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè Çåìëè, à, âî-âòî-
ðûõ, ëèøåíà êàêèõ-ëèáî îöåíîê íå òîëüêî îáúåìîâ
âñåãî êîíòèíåíòàëüíîãî, íî è îñîáåííî îêåàíè÷åñêîãî
ìàãìàòèçìà. Ñ òàêèõ ïîçèöèé äàííàÿ ïðîáëåìà ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî óìîçðèòåëüíîé, ëèøåííîé
äîêàçàòåëüíîñòè.

Âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î äëèòåëüíîñòè
àêòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ êîðíåâîé ïèòàþùåé ñèñòåìû.
Îáùèå îñîáåííîñòè ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ çåìíîé
êîðû äàþò îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü ïåðâûì óãàñàíèå
êîðîâûõ ãðàíèòîèäíûõ î÷àãîâ ìàãìîîáðàçîâàíèÿ. Èõ
äëèòåëüíîñòü è àêòèâíîñòü ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàíû ñ
ðåæèìîì äåÿòåëüíîñòè áîëåå ãëóáèííûõ ïðîìåæóòî÷-
íûõ î÷àãîâûõ çîí áàçèòîâîãî ïèòàíèÿ. Ñëåäñòâèåì
òàêîãî òåñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçíîãëóáèííûõ î÷à-
ãîâ ÿâëÿåòñÿ îáùèé ôàêò ïðîÿâëåíèé â äîêåìáðèè
Êàðåëèè êîðîâîãî óìåðåííî-êèñëîãî è êèñëîãî ìàãìà-
òèçìà íà çðåëîé ñòàäèè, íà ñòàäèè ìàêñèìóìà àêòèâ-
íîñòè áàçàëüòîèäíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Åãî ñïàä
íåìåäëåííî îòðàæàåòñÿ íà ïðåêðàùåíèè èçëèÿíèé
äàöèòîâûõ, ðèîäàöèòîâûõ ëàâ. Íà÷àëî èíâåðñèè ñâî-
äîâîãî âîçäûìàíèÿ âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà ñ äîñòèæå-
íèåì ïðåäåëüíîé ïåðåêîìïåíñàöèè âûçûâàåò ðîñò
ëèòîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ è èíâåðñèþ âóëêàíî-òåê-
òîíè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ íà êîìïåíñèðîâàííîå ïîãðóæå-
íèå. Â ñìåíèâøåéñÿ îáñòàíîâêå ëåãêèå óìåðåííî-êè-
ñëûå è êèñëûå ðàñïëàâû âûæèìàþòñÿ ïî ñèñòåìàì
íîâîîáðàçîâàííûõ òðåùèííûõ ñòðóêòóð, îáðàçóÿ
ñèñòåìû ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ, êóïîëüíûõ, ëàêêî-
ëèòîîáðàçíûõ èíòðóçèé, âêëþ÷àÿ ïîÿñà êîìàãìàòè÷-
íûõ èì äàåê. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ íàìè äîñòàòî÷íî
ïîëíî ðàññìîòðåíà íà ïðèìåðå ìàãìàòèçìà â Êèðüÿâà-
ëàõòèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå ëþäèêîâèÿ Ñåâåðíîãî
Ïðèëàäîæüÿ (Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1991). Òàêèì îáðàçîì, ãåîäèíàìè÷åñêèå îáñòàíîâêè
îáëàñòåé àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà ÿâëÿþòñÿ àòòðàêòî-
ðîì ôîðìèðîâàíèÿ àâòîíîìíûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêèõ ñåðèé ìàíòèéíîãî è êîðîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà. Ýòîò ïðèíöèï íàìè áûë ïîëîæåí â îñíîâó âûäåëå-
íèÿ ðÿäîâ íå òîëüêî âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ êîìïëå-
ìåíòàðíûõ ñåðèé, íî è ðÿäîâ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ

àññîöèàöèé êîíêðåòíîãî òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî
öèêëà.

Ïîñêîëüêó ñèñòåìû êîðíåâîãî ïèòàíèÿ è àñòåíîñ-
ôåðíîé ãåíåðàöèè ìàãì, áåçóñëîâíî, äîñòàòî÷íî äëè-
òåëüíû è íåðåäêî ïðåâûøàþò ïðîäîëæèòåëüíîñòü
áàññåéíîâîé ñèíõðîííîé ñåäèìåíòàöèè, òî ïðîèçâîä-
íûìè îäíèõ è òåõ æå î÷àãîâûõ çîí ìîãóò áûòü êîì-
ïëåìåíòàðíûå ñåðèè èçâåðæåííûõ ïîðîä, èìåþùèå
ðàçíîå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå. Â ñëó÷àÿõ ðàñ-
ñëàèâàíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ëàâîâûõ ïîêðîâîâ ðàí-
íåãî, ñðåäíåãî è ïîçäíåãî ÿòóëèÿ, îáëàäàþùèõ åäèí-
ñòâîì ãåîõèìè÷åñêîãî è ïåòðîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà
èñõîäíûõ ðàñïëàâîâ, èõ íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü â
ñîñòàâå åäèíîãî âóëêàíè÷åñêîãî êîìïëåêñà (Ñâåòîâ,
1968, 1972). Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî â àðåàë-
àõ ñîâìåùåííîãî ëþäèêîâèéñêî-ëèââèéñêîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà â Îíåæñêîé ÂÒÑ è â Ñåâåðíîì Ïðèëà-
äîæüå. Â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå èíòåðâàë ìåæäó
äâóìÿ öèêëàìè îñàäî÷íîãî è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííî-
ãî ñåäèìåíòîãåíåçà ñîêðàùåí äî ìèíèìóìà. Ñóäÿ ïî
íàøèì äàííûì, îí ìåíüøå 3–5 ìëí ëåò. Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ëþäèêîâèéñêèå è ëèââèéñêèå ìàãìàòè÷åñêèå î÷à-
ãîâûå çîíû ÿâëÿþòñÿ äîëãîæèâóùèìè è îáùèìè, à íå
àâòîíîìíûìè, ÷òî îáóñëîâèëî êîìïëåìåíòàðíîñòü
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé ëþäèêîâèÿ è ëèââèÿ. 

Âàæíåéøèì ñëåäñòâèåì çíà÷èòåëüíîé èíåðòíîñòè
óãàñàíèÿ î÷àãîâûõ çîí ïèòàíèÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå â ðÿäå ñëó÷àåâ èíòðóçèâíûõ
÷ëåíîâ âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé â çàêëþ÷èòåëüíûå
ïåðèîäû ëàâîâûõ èçëèÿíèé, à èíîãäà è â íà÷àëüíûå
ýòàïû ñëåäóþùåãî ñåäèìåíòàöèîííîãî öèêëà. Òàêèì
îáðàçîì, íàìè íà ïðèìåðå Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ
áûëà ïîêàçàíà íåñîñòîÿòåëüíîñòü ëèòîñòðàòèãðàôè-
÷åñêèõ êðèòåðèåâ íà îòíîñèòåëüíóþ ïåðèîäèçàöèþ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â öåëÿõ îáîñíîâàíèÿ îáúåìîâ 
íå òîëüêî âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé, íî è àññî-
öèàöèé.

Èíåðòíîñòü è îñîáåííî èñêëþ÷èòåëüíàÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ãëóáèííûõ àñòåíîñôåð-
íûõ çîí ñïîñîáíà ôîðìèðîâàòü â ëèòîëîãî-ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîì îòíîøåíèè ò ð à í ç è ò í û å  â ó ë ê à í î -
ï ë ó ò î í è ÷ å ñ ê è å  ê î ì ï ë å ê ñ û ,  ñ å ð è è ,
à ñ ñ î ö è à ö è è â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûõ ÷åõëîâ.

Ñ ïîçèöèè òðàíçèòíîñòè ðàçíîãëóáèííûõ ãåíåòè-
÷åñêèõ òèïîâ èíòðóçèâíûõ ïîðîä ìû, â ÷àñòíîñòè,
ñ÷èòàåì èíòðóçèþ Êààëàìî è ñîïóòñòâóþùèå åé íåêî-
òîðûå ìàëûå èíòðóçèâíûå ôîðìû êîìàãìàòè÷íûìè
îáðàçîâàíèÿìè ëþäèêîâèéñêèõ ëàâ.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâàíèåì ê âûäåëåíèþ âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ ôîðìàöèé (ñåðèé, àññîöèàöèé, êîì-
ïëåêñîâ) ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèé ïðèçíàê èõ ôîðìèðîâà-
íèÿ èç åäèíîãî èñòî÷íèêà (î÷àãîâîé çîíû) ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ðàñïëàâîâ, à íå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èõ ôîðìèðî-
âàíèÿ, êàê ýòî ñëåäóåò èç îïðåäåëåíèÿ ñóùíîñòè ìàã-
ìàòè÷åñêîé ôîðìàöèè (Êóçíåöîâ, 1964). Åäèíñòâî
èçâåðæåííûõ ïîðîä äîêàçûâàåòñÿ èõ âåùåñòâåí-
íîé êîìïëåìåíòàðíîñòüþ, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé
ïåðèîäèçàöèåé ðàçíîãëóáèííûõ ÷ëåíîâ ìàãìàòèòîâûõ
àññîöèàöèé ïîðîä è îáùíîñòüþ ãåîäèíàìè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê. Êàæäûé èç ïåðå÷èñëåííûõ êðèòåðèåâ
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ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì, íî íåäîñòàòî÷íûì. Ïîýòîìó
âûäåëåíèå âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé â ÷èñòîì âèäå íå
îïðàâäàíî, êàê è ïëóòîíè÷åñêèõ â àðåàëàõ ñîâìåñòíî-
ãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, à èõ ðàñ÷ëåíåíèå ïî òîíêîé
ãåîõèìèè ÿâëÿåòñÿ ïîëåçíîé îïåðàöèåé äëÿ âûÿñíå-
íèÿ ýâîëþöèè ðàñïëàâîâ â î÷àãîâîé çîíå.

×òî êàñàåòñÿ äëèòåëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ êîðíå-
âîé ïèòàþùåé ñèñòåìû, òî îíà îõâàòûâàåò âðåìÿ îò
îäíîãî êâàçèñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ àñòåíîñôåðû
äî äðóãîãî. Ýòè ïåðèîäû îòíîñèòåëüíîãî äèíàìè÷å-
ñêîãî ïîêîÿ îõâàòûâàþò âðåìÿ ñòàáèëèçàöèè òåêòîíè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè è, âåðîÿòíî, íå ïðåâûøàþò äëè-
òåëüíîñòè êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ, ïåíåïëå-
íèçàöèè è ñåäèìåíòàöèè. Èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî òî÷íî îãðàíè÷åíà ëèòîëîãî-
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñâÿçü îáúåìîâ ìàãìàòè÷åñêèõ
î÷àãîâ ñ îáúåìàìè èçâåðæåííîãî ìàòåðèàëà â çîíàõ
àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà ïîä÷åðêèâàåòñÿ ìíîãèìè
èññëåäîâàòåëÿìè äðåâíåãî è ñîâðåìåííîãî âóëêàíèç-
ìà (Ëó÷èöêèé, 1971; Ñâÿòëîâñêèé, 1971; Ñâÿòëîâñêèé,
Êèòàéãîðîäñêèé, 1988).

Åñëè òàêàÿ ñâÿçü äåéñòâèòåëüíî óíèâåðñàëüíà, òî
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü íàä íàèáîëåå êðóïíûìè è äîëãî-
æèâóùèìè ïåðèôåðè÷åñêèìè î÷àãîâûìè çîíàìè
ñóùåñòâîâàíèå äåïðåññèîííûõ ïðîãèáîâ, ñåäèìåíòà-
öèîííûõ áàññåéíîâ, àâòîíîìíûõ èëè ñîïðÿæåííûõ
âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ äåïðåññèé, ñòðóêòóð êàëüäåð-
íîãî ïðîñåäàíèÿ. Âîçìîæíî, ãëóáèíà ïðîñåäàíèé â
äåïðåññèÿõ ïðîïîðöèîíàëüíà ãëóáèíå ðàçìåùåíèÿ
î÷àãîâûõ çîí (Ñâÿòëîâñêèé, Êèòàéãîðîäñêèé, 1988).

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Âóëêàíî-ïëóòîíèçì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê åäè-
íûé ïðîöåññ. Âïåðâûå óñòàíîâëåííûå êðèòåðèè
âûäåëåíèÿ öåíòðîâ ìàãìàòèçìà íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ
ãëóáèííîñòè ñîçäàëè îñíîâó äëÿ âûäåëåíèÿ ÖÝÌÀ è
èçó÷åíèÿ åãî â ñâÿçè ñ òåêòîíè÷åñêèì êàðêàñîì.

2. Ïðîâåäåíà òèïèçàöèÿ ñòðóêòóðíûõ ôîðì ÖÝÌÀ,
è íà ïðèìåðå Êàðåëüñêîãî ðåãèîíà âûÿâëåíà íàïðà-
âëåííîñòü â èõ ðàçâèòèè (îò àðåàëüíîé ê öåíòðàëüíîé).
ÖÝÌÀ ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè ãåîêèíåìàòè÷åñêèõ
ðåæèìîâ èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

3. Îõàðàêòåðèçîâàíà öèêëè÷íîñòü â ôîðìèðîâàíèè
ÖÝÌÀ è ìíîãîîáðàçèå èõ ôîðì. Ñîïîñòàâèìà
öèêëè÷íîñòü ÖÝÌÀ, ðàçâèâàþùèõñÿ íà ðàííåàðõåé-
ñêîé ïðîòîêîðå (ïîçäíåàðõåéñêèé Êàëåâàëüñêèé
ÖÝÌÀ â ïðåäåëàõ Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà è
ñâåêîêàðåëüñêèé Ñàëìèíñêèé ÖÝÌÀ â ïðåäåëàõ Ñâå-
êîôåííñêîãî ãåîáëîêà). Äëÿ íèõ õàðàêòåðåí áèìîäàëü-
íûé ìàíòèéíî-êîðîâûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì è ñîïî-
ñòàâèìàÿ ëàòåðàëüíàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü

êîðîâîãî ìàãìàòèçìà. Â íà÷àëüíóþ ñòàäèþ öèêëà
îäíîâðåìåííî ñ áàçàëüòîâûì âóëêàíî-ïëóòîíèçìîì
ðàçâèò êîðîâûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì êàëüöèåâî-íàò-
ðèåâîé ñåðèè (òîíàëèò-ïëàãèîãðàíèò-äàöèò-ïëàãè-
îðèîëèòîâàÿ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ). Â
çàêëþ÷èòåëüíóþ ñòàäèþ öèêëà âñëåä çà áàçèò-óëüòðà-
áàçèòîâûì âóëêàíî-ïëóòîíèçìîì ôîðìèðóþòñÿ ãðà-
íèòû íîðìàëüíîãî ðÿäà. Èì ïðåäøåñòâîâàë ìàíòèé-
íûé ôëþèäíûé ïîòîê, íåñóùèé â çåìíóþ êîðó êàëèé
è ñîïóòñòâóþùèå ëèòîôèëüíûå ðåäêèå ýëåìåíòû è
ñïîñîáñòâóþùèé ïðè ñîâìåñòíîì âîçäåéñòâèè ñ áàçè-
òîâîé ìàãìîé ïëàâëåíèþ çåìíîé êîðû.

4. Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ÖÝÌÀ âïåðâûå âûäåëåíû è
îõàðàêòåðèçîâàíû ãëàâíûå òèïû âóëêàíî-òåêòîíè÷å-
ñêèõ è òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ìîðôîñòðóêòóð. Îõà-
ðàêòåðèçîâàíà âåðòèêàëüíàÿ çîíàëüíîñòü êîðíåâûõ
ñèñòåì àðåàëîâ ìàãìàòèçìà. 

BRIEF CONCLUSIONS

1. Volcano-plutonism is understood as one process.
Criteria for locating centres of magmatism at different
depths were presented for the first time as a basis for iden-
tifying centres of endogenous magmatic activity (CEMA)
and studying their relation to the tectonic framework. 

2. The structural forms of CEMA are subdivided into
types, and examples from the Karelian region are given to
show that they were evolving from an areal to central
form. CEMA indicate geokinematic regimes in which
they were formed.

3. The formation of CEMA is shown to have a cyclic
pattern, and the diversity of their forms is discussed. The
cyclicity of the CEMA evolving on the Early Archean
protocrust is comparable (the Late Archean Kalevala
CEMA in the Karelian geoblock and the Svecokarelian
Salmi CEMA in the Svecofennian geoblock). Characteri-
stic of them are bimodal mantle-crustal volcano-pluto-
nism and the comparable lateral geochemical zonation of
crustal magmatism. At the initial stage of the cycle, basal-
tic volcano-plutonism was simultaneous with Ca-Na-seri-
es crustal volcano-plutonism (tonalitic-plagiogranitic-da-
citic-plagiorhyolitic association). At the final stage of the
cycle, basic-ultrabasic volcano-plutonism was followed
by the formation of normal-series granites. They were
preceded by mantle fluid flow, which transported potas-
sium and accompanying lithophile rare elements to the
earth crust and contributed, together with basic magma, to
the melting of the earth crust.

4. Based on the study of CEMA, major types of volca-
no-tectonic and tectono-magmatic morphostructures were
first distinguished and described. The vertical zonation of
the root systems of areas affected by magmatism at diffe-
rent depths is discussed.
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Ïî ñâîåé ñóùíîñòè ñîäåðæàíèå ðóäíî-ìàãìàòè÷å-
ñêîé ÷àñòè ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ íå ïðåñëåäóåò
îáñóæäåíèÿ ñîâðåìåííîé òåîðèè ðóäîîáðàçîâàíèÿ â
äîêåìáðèè. Îäíàêî ìíîãèå ñëåäñòâèÿ ðåãèîíàëüíîé
ïàëåîâóëêàíîëîãèè èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå íå òîëüêî
äëÿ ðàçâèòèÿ èñòîðè÷åñêîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè,
íî è ïðèêëàäíîé ìåòàëëîãåíèè. Íàøà çàäà÷à ñîñòîèò
â òîì, ÷òîáû ñ ïîçèöèé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðå-
êîíñòðóêöèé íàìåòèòü âîçìîæíûå íîâûå íàïðàâëåíèÿ
â èçó÷åíèè ïðîáëåìû ñâÿçè ðóäîîáðàçîâàíèÿ ñ ðàçíî-
ãëóáèííûìè ïðîÿâëåíèÿìè ìàãìàòèçìà.

Ñîâðåìåííàÿ ðåãèîíàëüíàÿ ìåòàëëîãåíèÿ â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè îðèåíòèðîâàíà íà èçó÷åíèå âåùåñò-
âåííîãî ñîñòàâà ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëåíèé, èõ
ëîêàëèçàöèè è ãåîãðàôèè ðàçìåùåíèÿ â çàâèñèìîñòè
îò ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ðóäîîáðàçîâàíèÿ è
ôîðìèðîâàíèÿ ðàçðûâíî-ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì ãëàâíûìè ïðèîðèòåòàìè ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü ìåòàëëîãåíè÷åñêèå ýïîõè, ðóä-
íûå ôîðìàöèè è ãåîäèíàìè÷åñêèå îáñòàíîâêè èõ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñ ïðèâÿçêîé ê ñèñòåìàì ñòðóêòóð ýâîëþ-
öèîíèðóþùåãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ, ÷òî è
íàøëî îòðàæåíèå â îáîáùàþùåé êîëëåêòèâíîé ðàáî-
òå «Ìåòàëëîãåíèÿ Êàðåëèè», ñîçäàííîé â 1999 ã.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, «ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ» ìåòàë-
ëîãåíèÿ, ïîñòðîåííàÿ íà ãåîòåêòîíè÷åñêîé îñíîâå,
áîëåå ñëóæèò öåëÿì îïèñàòåëüíîãî ôàêòîãðàôè÷åñêî-
ãî îñìûñëåíèÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ, ÷åì çàäà-
÷àì ïîèñêà ãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé ðóäîîáðàçîâàíèÿ ñ
ïðîöåññàìè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, áàññåéíîâîãî îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ðåãèîíà. Ñîâ-

ðåìåííîå ñîñòîÿíèå ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè òà-
êîâî, ÷òî ïðîáëåìû íàó÷íîãî îáîñíîâàíèÿ ëîêàëüíîãî
ïðîãíîçà âûïàëè èç åå âíèìàíèÿ. Ðóäíîå âåùåñòâî
îêàçàëîñü îòîðâàííûì îò ìàòåðèíñêîãî ñóáñòðàòà, åãî
ãåîëîãè÷åñêàÿ èñòîðèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ âíå âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ ñîáûòèé è ÿâëåíèé, âíå ñòðóêòóðíûõ
ïðåîáðàçîâàíèé àðåàëîâ àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà è îá-
ëàñòåé ñîïóòñòâóþùåãî eìy îñàäî÷íîãî ïîðîäîîáðà-
çîâàíèÿ.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïðè ðåøåíèè öåëîãî ðÿäà âîïðîñîâ
ãåíåòè÷åñêîé ìåòàëëîãåíèè ñóùåñòâåííûé âêëàä ñïî-
ñîáíû âíåñòè ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ è åå èñòîðè÷åñ-
êàÿ ÷àñòü – ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ. Îñíîâîïîëîæíèêè îòå-
÷åñòâåííîé ìåòàëëîãåíèè À. Ã. Áåòåõòèí, Þ. À. Áè-
ëèáèí, À. Í. Çàâàðåöêèé, Â. Í. Êîòëÿð, Â. È. Ñìèðíîâ,
Ñ. Ñ. Ñìèðíîâ, À. Ä. Ùåãëîâ è ìíîãèå äðóãèå ñâîè íà-
ó÷íûå êîíöåïöèè ñòðîèëè íà ïðàêòè÷åñêîé è òåîðåòè-
÷åñêîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, òåîðèè âóëêàíèçìà è
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà. Àðåàëû àêòèâ-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïðîäóêòèâíûå
ìåòàëëîãåíè÷åñêèå öåíòðû (Ðåøåíèå.., 1985). Âñå áî-
ëåå â ìåòàëëîãåíè÷åñêèé àíàëèç ïðîíèêàåò ïðåäñòàâ-
ëåíèå îá àâòîâîëíîâîì ãåîäèíàìè÷åñêîì ïîëå, êàê
ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâå ïîëèõðîííîãî è ìíîãîñòàäèé-
íîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå â
ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ è îöåíêå ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ðåãèîíîâ ïðèîáðåëè 
ðàçíîîáðàçíûå âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû
ÖÝÌÀ, âóëêàíè÷åñêèå ìàññèâû êàê îáúåêòû íàèáîëåå
ïîòåíöèàëüíî ðóäîíîñíûå è ïåðñïåêòèâíûå.
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ÃËÀÂÀ 5

ÐÓÄÍÎ-ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÖÅÍÒÐÎÂ 
ÝÍÄÎÃÅÍÍÎÉ ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

ÔÅÍÍÎÑÊÀÍÄÈÍÀÂÑÊÎÃÎ ÙÈÒÀ



Â ïîñëåäóþùåì èçëîæåíèè ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèå
ñèñòåìû öåíòðîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ÿâ-
ëÿþùèåñÿ ýëåìåíòàìè ìàíòèéíûõ è ìàíòèéíî-êîðî-
âûõ î÷àãîâûõ çîí è ñëåäñòâèÿìè ôëþèäîäèíàìèêè
ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâîâ, ðàññìàòðèâàþòñÿ íàìè, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, êàê îáúåêòû íå ñòîëüêî ìåòàëëîãåíè÷å-
ñêèå, ñêîëüêî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå.

5.1. ÖÅÍÒÐÛ ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ 
È ÑÂßÇÀÍÍÛÅ Ñ ÍÈÌÈ ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ

ÒÈÏÛ ÐÓÄÍÎ-ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÈÑÒÅÌ

Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âóëêàíè÷åñêîé ýðóï-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè ìèíóâøèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ
îáóñëîâèëà ïîñòóïëåíèå â çåìíóþ êîðó è íà ïîâåðõ-
íîñòü îãðîìíûõ ìàññ ìàíòèéíîãî è ìàíòèéíî-êîðîâî-
ãî ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãî ðàçíîîáðàçíûå ðóäíûå
ýëåìåíòû. Âñÿ ñîâîêóïíîñòü ðàçíîôàöèàëüíûõ è ðàç-
íîãëóáèííûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä âûâîäèòñÿ èç íåäð
áëàãîäàðÿ ñòàíîâëåíèþ è ôóíêöèîíèðîâàíèþ êîðíå-
âîé ìàãìîâûâîäÿùåé ïèòàþùåé ñèñòåìû. Åå âåðøèí-
íûì íàçåìíûì ýëåìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ýðóïòèâíàÿ çîíà,
òðàíñôîðìèðóþùàÿñÿ îáû÷íî èç ýëåìåíòàðíîé âóëêà-
íè÷åñêîé ïîñòðîéêè â ñëîæíîîðãàíèçîâàííûé öåíòð
ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Íà çðåëîé
ñòàäèè ðàçâèòèÿ ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè öåíòð âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà îáû÷íî ïåðåðîæäàåòñÿ â âóëêàíî-
òåêòîíè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ñ ãíåçäîâûì ðàçìåùåíèåì
âóëêàíè÷åñêèõ çîí. Î÷åâèäíî, ÷òî öåíòðû âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ìîùíûìè è ýíåðãîåì-
êèìè óçëàìè ëèòîñôåðû, ðàçìåùàþùèìèñÿ íà ïåðå-
ñå÷åíèè ðàçëîìíûõ ñòðóêòóð â òåêòîíè÷åñêîì êàðêàñå
ñóïåðñòðóêòóðû ðåãèîíà.

Èçâåðæåííûå âóëêàíè÷åñêèå è ðàçíîãëóáèííûå
èíòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ îáû÷íî ôîðìèðóþòñÿ â 
îáñòàíîâêàõ âûñîêîãðàäèåíòíûõ (äî øîêîâûõ) òåìïå-
ðàòóð è äàâëåíèé. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êðàéíå 
íåðàâíîâåñíûå àññîöèàöèè ïîðîä, ïîäâåðãàþòñÿ âîç-
äåéñòâèþ íîâîé âíåøíåé ñðåäû è îáèëüíî âûäåëÿþ-
ùèõñÿ ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå ãëóáîêîìó ôóìà-
ðîëüíîìó, ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîìó, àâòîìå-
òàñîìàòè÷åñêîìó ïåðåðîæäåíèþ, ïíåâìàòîëèòî-ãèä-
ðîòåðìàëüíîìó è ãèäðîòåðìàëüíîìó èçìåíåíèþ è
ïðåîáðàçîâàíèþ. Âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå àññîöèàöèè
èçâåðæåííûõ ïîðîä ÖÝÌÀ è âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðî-
åê, ïèòàþùèõ ìàãìîïîäâîäÿùèõ ñèñòåì è êîðíåâûõ
çîí ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèðîäíûé ðåàêòîð ïî ãëóáî-
êîé ïåðåðàáîòêå ìåòàñòàáèëüíûõ ïîðîä è ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèþ âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ èõ
ñîñòàâà.

Ìàãìàòè÷åñêèå ïðîöåññû ðàçëè÷íîé ãëóáèííîñòè
ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôèçè÷åñêèì ïàðàìåòðàì, ïîýòîìó
óæå íà ñòàäèÿõ ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ ïðîèñõîäèò ðàäè-
êàëüíàÿ ïåðåñòðîéêà ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì
è ïåðåðàñïðåäåëåíèå ãëàâíûõ ïîðîäîîáðàçóþùèõ
êîìïîíåíòîâ, â òîì ÷èñëå è ðóäíûõ. Â ðåçóëüòàòå ïî
âñåé ìàãìîïðîâîäÿùåé êîëîííå ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ,
âêëþ÷àÿ è ýðóïòèâíóþ çîíó, ôîðìèðóåòñÿ ñëîæíîîð-
ãàíèçîâàííàÿ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà. Ðàçíîîá-
ðàçèå ñïîñîáîâ è ôîðì ïåðåíîñà ìåòàëëîâ èç ìàãìà-

òè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàòðóäíÿ-
åò èçó÷åíèå ñèñòåìíîãî äâèæåíèÿ âåùåñòâà íà ïóòÿõ
èçâëå÷åíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè, êîíöåíòðàöèè è ðóäî-
îòëîæåíèÿ.

Îáëàñòè àêêóìóëÿöèè â àðåàëàõ àêòèâíîãî êîíòè-
íåíòàëüíîãî èëè ïîäâîäíîãî âóëêàíèçìà, çîíû âóëêà-
íè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ êàìåð, ïåðèôåðè÷åñêèõ èëè
ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâ ÿâëÿþòñÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äîé ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ïî âåùåñòâåííîìó
ñîñòàâó è ñïîñîáàì îáðàçîâàíèÿ ðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé è ðóäîïðîÿâëåíèé (ðèñ. 42).

Èñõîäÿ èç îïûòà èçó÷åíèÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà, â ïðåäñòàâëåííóþ óíèôèöèðîâàí-
íóþ ìîäåëü âêëþ÷åíû ïî ìåñòó ëîêàëèçàöèè íàèáî-
ëåå âàæíûå ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ Êàðåëèè.

Âìåñòå ñ òåì âñÿ ñîâîêóïíîñòü èçâåñòíûõ â äîêåì-
áðèè Êàðåëèè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëå-
íèé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîæåò áûòü îòíåñåíà ê öåëî-
ìó ðÿäó ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, ó÷èòûâàþùèõ íå òîëüêî
ñïîñîá èõ îáðàçîâàíèÿ, íî è ãëóáèííîñòü ïåðâè÷íîãî
çàëåãàíèÿ (òàáë. 51).

Ðàíãè ýêçîãåííûõ è ýíäîãåííûõ ìåñòîðîæäåíèé
îòðàæàþò èõ åñòåñòâåííûå ñïîñîáû îáðàçîâàíèÿ. Îä-
íàêî ýêçîãåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïî ñâîèì ðóäíûì
êîìïîíåíòàì ÿâëÿþòñÿ ïðîäóêòàìè ðàçðóøåíèÿ, âû-
âåòðèâàíèÿ è ïåðåîòëîæåíèÿ ðóäíûõ ìèíåðàëîâ ïî-
ðîä ýðóïòèâíûõ çîí. Âîïðîñû ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê èõ ôîðìèðîâàíèÿ â äèñòàëüíûõ èëè ïðî-
êñèìàëüíûõ óñëîâèÿõ ìîãóò áûòü ðåøåíû ñïåöèàëü-
íûìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè.
Î÷åâèäíî, â àðåàëàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà â õîäå
ôîðìèðîâàíèÿ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà ìîãóò
ôîðìèðîâàòüñÿ ðîññûïíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, íåçíà÷è-
òåëüíî îòîðâàííûå ïî âðåìåíè è ìåñòó îò ôîðìèðîâà-
íèÿ ýêñòðóçèâíûõ ôàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä (íàïðè-
ìåð, çîëîòîíîñíûå òåððèãåííûå ïîðîäû ðèîäàöèòîâî-
ãî ïëàòî Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû, ãðóáîîáëîìî÷íûå
òåððèãåííûå òîëùè âíóòðè ëîïèéñêèõ âóëêàíîãåííûõ
îáðàçîâàíèé è äð.). Â ðàíãå ýíäîãåííûõ ìåñòîðîæäå-
íèé âûäåëåííûå ãåíåòè÷åñêèå êëàññû îòðàæàþò ïðåä-
ñòàâëåíèÿ àâòîðîâ íà ðóäîîáðàçóþùóþ ðîëü ðàçíûõ
ÿâëåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ àêòèâíîìó âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìó, ïðîÿâëåííûõ â óñëîâèÿõ ïåðåìåííûõ ãëóáèí-
íûõ ôàöèàëüíûõ îáñòàíîâîê.

Ãëàâíûìè ïåòðîãåíåòè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ï ë ó -
ò î í è ÷ å ñ êî ã î êëàññà ìàãìàòè÷åñêèõ ìåñòîðîæäå-
íèé è ðóäîïðîÿâëåíèé ñëåäóåò ïðèçíàòü ôëþèäíî-
ìàãìàòè÷åñêîå ðàñùåïëåíèå, êðèñòàëëèçàöèîííóþ
ãðàâèòàöèîííóþ äèôôåðåíöèàöèþ (ôðàêöèîíèðîâà-
íèå) ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâîâ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ è
ëîêàëèçàöèþ èõ â èíòðóçèÿõ ðàññëîåííîãî òèïà (èíò-
ðóçèè ïîä âóëêàíàìè). Íå èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü
ôîðìèðîâàíèÿ ðóäîïðîÿâëåíèé âûäåëåííûõ äâóõ ãå-
íåòè÷åñêèõ òèïîâ ýòîãî êëàññà è â ìîùíûõ ëàâîâûõ
ïîêðîâàõ, ïîòîêàõ â çîíàõ èõ ëàâîâîäîâ. ßâëåíèÿ êðè-
ñòàëëèçàöèîííîãî ôðàêöèîíèðîâàíèÿ è ëèêâàöèè â
ìèêðîìàñøòàáàõ ìíîãîêðàòíî íàáëþäàëèñü íàìè íå
òîëüêî â ñèëëàõ ãàááðî-äîëåðèòîâ ëþäèêîâèÿ è ÿòóëèÿ,
íî è ëèââèÿ è ðèôåÿ. Îäíàêî èõ ìàñøòàáû îãðàíè÷è-
âàëèñü ìèíåðàëîïðîÿâëåíèÿìè è ðóäîïðîÿâëåíèÿìè
(ñèëëû ãàááðî-äîëåðèòîâ ëþäèêîâèÿ Çàîíåæñêîãî 
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ïîëóîñòðîâà, Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíû ÿòóëèÿ,
ãàááðî-ïåðèäîòèòîâûå ñèëëû ëèââèÿ Êóîëàÿðâèíñêîé
ñòðóêòóðû, Âàëààìñêèé ñèëë ãàááðî-äîëåðèòîâ ðèôåÿ
è äð.). Ïðîÿâëåíèÿ ëèêâàöèîííûõ ïðîöåññîâ â ñóáâóë-
êàíè÷åñêèõ ñèëëàõ, äàéêàõ îòìå÷àþòñÿ è â êëàññå âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëå-
íèé, îäíàêî ìàñøòàáû èõ îáû÷íî íåçíà÷èòåëüíû.

Êëàññ â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê è õ ðóäîïðîÿâëåíèé âêëþ-
÷àåò äîñòàòî÷íî ðåäêèå ãåíåòè÷åñêèå òèïû – ìåòàëëî-
íîñíûõ ëàâ è ìåòàëëîíîñíûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðà-
çîâàíèé. Ìåòàëëîíîñíûå ëàâû ïðåäñòàâëåíû ëàâàìè ñ
ìåäíîñóëüôèäíîé âêðàïëåííîñòüþ ëèêâàöèîííîãî
òèïà (êóïðîáàçàëüòû), èçó÷åííûå â ïëàòîáàçàëüòîâûõ
òîëùàõ ÿòóëèÿ (Ñâåòîâ, 1968, 1972). Â ìåíüøåé 
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ñòåïåíè îíè ðàçâèòû â áàçàëüòîâûõ ëàâàõ ëþäèêîâèÿ
Îíåæñêîé ÂÒÑ.

Ô ë þ è ä í î - ì à ã ì à ò è ÷ å ñ ê è é êëàññ ðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé îáðàçóþò êàðáîíàòèòîâûé è êèìáåð-
ëèòîâûé òèïû. Èõ ãåîëîãè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ è ãåîëîãè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè õîðîøî èçó÷åíû è îõàðàêòåðèçî-
âàíû. Ìû ïîä÷åðêèâàåì â íàèìåíîâàíèè ýòîãî êëàññà
ìåñòîðîæäåíèé òó èõ îñîáåííîñòü, êîòîðàÿ ñâÿçàíà ñ
ôîðìèðîâàíèåì ôëþèäîíàñûùåííûõ âçðûâîñïîñîá-
íûõ, âåñüìà êèíåìàòè÷åñêè àêòèâíûõ ñèëèêàòíî-ãàçî-
íàñûùåííûõ ðàñïëàâîâ.

Êëàññ ï å ã ì à ò è ò î â ñ ðåäêîìåòàëëüíîé ìèíåðà-
ëèçàöèåé èìååò íåçíà÷èòåëüíûå ìàñøòàáû ïðîÿâëå-
íèé. Åãî ìåñòî â êëàññèôèêàöèè ðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé áåññïîðíî, íî îáúåêòû ýòîãî ãåíåòè÷åñêîãî òèïà
íå ÿâëÿëèñü ïðåäìåòîì ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ.

Ô ó ì à ð î ë ü í û é ìàãìàòè÷åñêèé êëàññ ðóäîïðîÿ-
âëåíèé, îñíîâûâàÿñü íà äàííûõ âóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé ïîäîáíûõ îáðàçîâàíèé â îáëàñòÿõ ñîâ-
ðåìåííîãî èëè íåäàâíåãî âóëêàíèçìà, èãðàåò âàæíóþ
ðîëü â ðóäîîáðàçîâàíèè, îáû÷íî îòìå÷àÿ ñòàäèþ ãàçî-
âûõ ýìèññèé. Èçâåñòåí áîëüøîé ïåðå÷åíü ðóäíûõ ýëå-
ìåíòîâ, êîòîðûå íàêàïëèâàþòñÿ â ïðåäåëàõ ôóìàðîëü-
íî-ãèäðîñîëüôàòàðíûõ ïîëåé è òåðìàëüíûõ ïëîùà-
äîê. Íàèáîëüøèå ìàñøòàáû âûíîñà óñòàíîâëåíû äëÿ
ïîðîäîîáðàçóþùèõ (Al, Fe, Ti, Na, Ê, Mn, Mg, Ca), à
òàêæå ëåòó÷èõ (Cl, F, S, Br, Sb, As, P) ýëåìåíòîâ. Èç
ðóäíûõ ýëåìåíòîâ çíà÷èòåëüíûé âûíîñ èñïûòûâàþò
Zn, Cu, Cs, La, Rb, Mo è Pb. Êîëè÷åñòâà äðóãèõ ýëå-
ìåíòîâ â ðàçíûõ ôóìàðîëàõ îòìå÷àþòñÿ â ïåðåìåí-
íûõ ñîäåðæàíèÿõ. Íåîæèäàííûì îêàçàëñÿ ôàêò âûñî-
êîé ïîäâèæíîñòè â ãîðÿ÷èõ ôóìàðîëàõ ÝÏÃ, Re, Àè è
Zr (Áîëüøîå òðåùèííîå.., 1984). Â ïîñëåäóþùåì ðóä-
íûå êîíöåíòðàöèè, ó÷àñòâóÿ â ïîçäíåìàãìàòè÷åñêèõ
ïðîöåññàõ, ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì ôîðìèðîâàíèÿ ðàç-
íîîáðàçíûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ (ýêñãàëÿöèîí-
íî-ãèäðîòåðìàëüíûõ) ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëå-
íèé. Â ÷àñòíîñòè, ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêèé ýëåìåíòíûé
ñîñòàâ ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ â òàêèõ ïîðîäàõ êàê óãëå-
ðîäñîäåðæàùèå, øóíãèòîñîäåðæàùèå àëåâðîëèòû,
ãëèíèñòî-òóôîãåííûå ïåëèòû, âêëþ÷àþùèé Ìî, V, U,
Se, Sb, Hg, Àè, Zn, Ñè, Ni, Co, Cr, Th, La, Ag, As, Bi,
Åu, à òàêæå ÝÏÃ. Âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ïåðå÷èñëåííûå
ðóäíûå ýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûìè êîìïîíåí-
òàìè ìåòàëëîíîñíûõ ýêñãàëÿöèé ñîâðåìåííûõ äåéñò-
âóþùèõ âóëêàíîâ (Íàáîêî, 1959, 1980; Áîëüøîå òðå-
ùèííîå.., 1984). Ïîìèìî òîãî, â êîíäåíñàòàõ àêòèâ-
íûõ ôóìàðîë ïîñòîÿííî îòìå÷àþòñÿ â ñàìîðîäíîì
èëè â âèäå ìèíåðàëüíûõ àãðåãàòîâ Ga, Sn, Cd, Sc, Li,
Rb, Cs, Sr, Hf, Ce, Zr, Sm, Yb è Lu.

Âåñüìà âàæíûìè â äîêåìáðèè ðåãèîíà ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ îáúåêòû ìàãìàòè÷åñêîãî ã è ä ð î ò å ð ì à ë ü -
í î ã î êëàññà. Î÷åâèäíî, â ðåàëüíûõ èçó÷àåìûõ îáúå-
êòàõ îíè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìà-
òè÷åñêèìè ðóäîíîñíûìè îáðàçîâàíüÿìè, êàê âòîðè÷-
íûìè, ñôîðìèðîâàííûìè ïî ïåðâè÷íûì ãèäðîòåð-
ìàëüíûì ðóäîíîñíûì îáúåêòàì «÷èñòîé ëèíèè». Äëÿ
íàñ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì ñàì ôàêò âîçìîæíîãî ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ïåðâè÷íûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé â ÖÝÌÀ è â ÂÒÑ íà ðàííåìàãìàòè÷å-
ñêîé ñòàäèè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Âåðîÿòíî, ã è ä ð î -

ò å ð ì à ë ü í î - ï í å â ì à ò î ë è ò î â û é êëàññ ðóäíûõ
îáúåêòîâ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ëèòîñôåðû ðåãèîíà
íå ñîõðàíèëñÿ â ïåðâîçäàííîì âèäå, õîòÿ ñëåäû åãî ìî-
ãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ðóäíûìè ýëåìåíòàìè (ðèñ. 42).

Êëàññ î ñ à ä î ÷ í î - â ó ë ê à í î ã å í í û õ ðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé, íåðåäêî â ãåíåòè÷åñêîì îòíîøåíèè
âîñïðèíèìàåìûé êàê îñàäî÷íî-ãèäðîòåðìàëüíûé,
èìååò âàæíåéøåå ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó
ñ íèì ñâÿçàíû íàèáîëåå êðóïíûå çàïàñû æåëåçèñòûõ
êâàðöèòîâ, à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå ìåñòîðîæäåíèÿ
êîë÷åäàííûõ ðóä.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå êëàññû ðóäíûõ îáúåêòîâ îáëà-
äàþò ÿðêî âûðàæåííîé ëîêàëèçàöèåé â ïðåäåëàõ àðåà-
ëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ãëàâíûì îáðàçîì,
â ïðîêñèìàëüíûõ çîíàõ âóëêàíè÷åñêèõ è âóëêàíî-ïëó-
òîíè÷åñêèõ öåíòðîâ (ðèñ. 42). Â òo æå âðåìÿ èñòî÷íèê
ðóäíîãî âåùåñòâà, êàê ýòî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü ñîâðå-
ìåííàÿ òåîðèÿ ðóäîîáðàçîâàíèÿ, çàêëþ÷åí âî ôëþèä-
íî-ìàãìàòè÷åñêèå ñèëèêàòíûå ðàñïëàâû, ÿâëÿþùèåñÿ
ãëàâíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñ-
òåì.

Êëàññ â ó ë ê à í î ã å í í î - î ñ à ä î ÷ í û õ ìåñòîðî-
æäåíèé è ðóäîïðîÿâëåíèé âêëþ÷àåò çíà÷èòåëüíîå
ðàçíîîáðàçèå ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ìåòàëëîíîñíûõ
îñàäêîâ, êîòîðûå ÷àñòî äîñòàòî÷íî ëàòåðàëüíî îòî-
ðâàíû îò öåíòðîâ âóëêàíèçìà è ïîýòîìó òðóäíî êëàñ-
ñèôèöèðóþòñÿ. Áóäó÷è íåñîìíåííûì ïðèçíàêîì
âëèÿíèÿ âóëêàíèçìà íà âåùåñòâåííîå íàïîëíåíèå îá-
ëàñòè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà, îíè ñî-
äåðæàò ìíîæåñòâî îñîáåííîñòåé ñîáñòâåííî îñàäî÷-
íûõ ãèïåðãåííûõ (ýêçîãåííûõ) ìåñòîðîæäåíèé. Ðîëü
ïðîÿâëåíèé ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè â ðàçíîðîäíûõ
ñîáñòâåííî îñàäî÷íûõ òåððèãåííûõ òîëùàõ îñîáåííî
âåëèêà â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè, ïî-
ñêîëüêó îíè ïî îïðåäåëåíèþ âåäóò â ñâîèõ ãåíåòè÷åñ-
êèõ ïðèçíàêàõ ê ðàéîíèðîâàíèþ ñåäèìåíòàöèîííûõ
áàññåéíîâ è âûÿâëåíèþ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Óäàëåííûå ôàöèè õåìîãåííîãî îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííîãî ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðÿìû-
ìè ïðèçíàêàìè äàëåêèõ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíèç-
ìà. Â ÷àñòíîñòè, ïî ýòîìó ïðèçíàêó óäàåòñÿ ðàéîíèðî-
âàòü ïðîâèíöèè ëîïèéñêîãî ïîêðîâíîãî áàçàëüòîâîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, à òàêæå ïðîâèíöèè ñâåêîêàðåëü-
ñêèõ àðåàëîâ ñîïðÿæåííîãî âóëêàíîãåííîãî è òåððè-
ãåííîãî ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ. Îñîáåííî âåëèêà ðîëü
ýòèõ ñìåøàííûõ ïîðîä â öåëÿõ ðåãèîíàëüíîãî ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è îöåíêè ìèíå-
ðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ðàçíûõ ñåãìåíòîâ àðåàëîâ
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà. Áëèçêîé ïî
ñóùíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà îöåíêè ðóäîíîñíîñòè
ñâåêîêàðåëèä îáøèðíîé òåððèòîðèè Ïðèëàäîæüÿ, ãäå
ïðåäñòîèò ðåøàòü ïðîáëåìó ðóäîíîñíîñòè ñóùåñòâó-
þùèõ çäåñü ÖÝÌÀ íà ìåäíî-íèêåëåâîå îðóäåíåíèå
òèïà Îóòîêóìïó. Áîëåå òîãî, ìåòàëëîíîñíûå îñàäêè
óäàëåííûõ àðåàëîâ îáðàçîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðÿìûìè
ïðèçíàêàìè íà âîçìîæíûå ìàãìàòîãåííî-ãèäðîòåð-
ìàëüíûå ðóäíûå ñèñòåìû â ÖÝÌÀ. Øèðîêîå ðàçâèòèå
â ñîñòàâàõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ ëîïèä è
ñâåêîêàðåëèä áîëüøîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìåòàëëîíîñíûõ
îñàäêîâ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñëóæèò óêàçàíèåì íà ñó-
ùåñòâîâàíèå ðóäîíîñíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì âî
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ìíîãèõ åùå íå âûÿâëåííûõ èëè ñëàáîèçó÷åííûõ ÖÝ-
ÌÀ. Èçâåñòíî, ÷òî âóëêàíîñòðóêòóðû îáû÷íî îñóùå-
ñòâëÿþò êîíòðîëü çà ðàçìåùåíèåì è äèíàìèêîé ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ è ãëóáèííîñòüþ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ
ñèñòåì (Âëàñîâ, 1975; Åãîðîâ, 1984; Âëàñîâ è äð.,
1986; Ðóñèíîâ, 1989; Èâàíêèí, Íàçàðîâà, 1991).

Ñ ê à ð í î â û é  è  ì å ò à ì î ð ô î ã å í í î - ì å ò à -
ñ î ì à ò è ÷ å ñ ê è é êëàññû ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé
çäåñü íå ðàññìàòðèâàþòñÿ, ïîñêîëüêó îíè íå ÿâëÿëèñü
îáúåêòàìè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
Îíè äîñòàòî÷íî ïîëíî ñ ïîçèöèé ìåòàìîðôîãåííîãî
òèïà èõ îáðàçîâàíèÿ ðàññìîòðåíû â ñïåöèàëüíûõ ðà-
áîòàõ (Ðûáàêîâ, 1980, 1987; Èâàùåíêî, 1987; Êóëåøå-
âè÷, 1992; Ìåòàëëîãåíèÿ Êàðåëèè, 1999).

Ñëåäóåò ëèøü îòìåòèòü, ÷òî ãåíåòè÷åñêèå òèïû
ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿþòñÿ â àáñîëþòíîì áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ðåãåíåðèðîâàííûìè èëè ìåòàìîð-
ôèçîâàííûìè èç ïåðâè÷íî-îñàäî÷íûõ ëèáî ïåðâè÷íî-
ìàãìàòè÷åñêèõ ìåñòîðîæäåíèé. Íåò â äîêåìáðèè ìå-
ñòîðîæäåíèé, íå èñïûòàâøèõ òó èëè èíóþ ñòåïåíü
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé. Ñ ïîçèöèé ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé íàñ èíòåðåñóþò
ïðîáëåìû ìàãìàòè÷åñêèõ è ðóäîîáðàçóþùèõ ïðîöåñ-
ñîâ â ÷èñòîì âèäå, ÷åì è áûëî ïðîäèêòîâàíî ñîçäàíèå
ïðåäëàãàåìîé ãåíåòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ðóäíûõ
îáúåêòîâ Êàðåëèè.

Ïîñêîëüêó ÂÒÑ ïðåäñòàâëÿþò ñîïðÿæåííûå ôîð-
ìû ãåîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè ïðîñòðàíñòâà â ðå-
çóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ è òåêòîíè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ â óçëîâûõ òî÷êàõ àâòîâîëíîâîãî ãåîäè-
íàìè÷åñêîãî ïîëÿ íàïðÿæåííîé ëèòîñôåðû è â ãîëîâ-
íîé (âåðøèííîé) ÷àñòè êîðíåâîé ìàíòèéíî-êîðîâîé
ïèòàþùåé ñèñòåìû, òî ïî îïðåäåëåíèþ îíè ÿâëÿþòñÿ
òåìè îáúåêòàìè òåêòîíîñôåðû, êîòîðûå îáëàäàþò
íàèáîëüøåé ìåòàëëîãåíè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Çäåñü
ïðèñóòñòâóþò öåíòðû ôîðìèðîâàíèÿ ðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ
è ðàçíîãëóáèííûõ èñòî÷íèêîâ ðóäíîãî âåùåñòâà. ÂÒÑ
ÿâëÿþòñÿ öåíòðàìè ïîëèõðîííûõ òåëåñêîïèðîâàííûõ
ïðîÿâëåíèé ìàíòèéíîãî, ìàíòèéíî-êîðîâîãî è êîðî-
âîãî òèïîâ ìàãìàòèçìà, ñîâìåùåííûõ ñ îáùèìè êîð-
íåâûìè ñèñòåìàìè ïèòàíèÿ, à òàêæå ìåñòîì ôîðìèðî-
âàíèÿ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì. Î÷åâèäíî, ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìûìè
ýëåìåíòàìè âñåõ ÂÒÑ.

Ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó (ÐÌÑ) ìû îïðåäå-
ëÿåì êàê ñèñòåìó ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîëèõðîííîãî
âèäîèçìåíåíèÿ ôëþèäèçèðîâàííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ
ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâîâ ïîä âëèÿíèåì ñìåíû ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ïðèâîäÿùèõ ê îáîñîáëåíèþ,
ìèãðàöèè, íàêîïëåíèþ è îòëîæåíèþ ðóäíûõ êîìïî-
íåíòîâ â ýëåìåíòàõ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ôîðìèðó-
þùèõ ÂÒÑ. Âñå ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòåìû ÷ðåç-
âû÷àéíî ÷óâñòâèòåëüíû ê èçìåíåíèþ ïàðàìåòðîâ ôè-
çè÷åñêîé ñðåäû è îáëàäàþò íå òîëüêî ÿðêî âûðàæåí-
íîé âåðòèêàëüíîé, íî è ëàòåðàëüíîé çîíàëüíîñòüþ íà
âñåõ óðîâíÿõ ãëóáèííîñòè èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ÂÒÑ è ÐÌÑ îáëàäàþò îáùíîñòüþ
è âçàèìîçàâèñèìîñòüþ ñâîåãî îáðàçîâàíèÿ. ÂÒÑ îòî-
áðàæàþò, ãëàâíûì îáðàçîì, ìîðôîñòðóêòóðíûå îñî-
áåííîñòè îðãàíèçàöèè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà òåêòî-

íîñôåðû, à ÐÌÑ – äèíàìèêó ïîâåäåíèÿ è îáñòàíîâêè
íàêîïëåíèÿ ðóäíîãî êîìïîíåíòà ôëþèäíî-ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ÂÒÑ ñàìè
ïî ñåáå íå ÿâëÿþòñÿ ìåòàëëîãåíè÷åñêè ñïåöèàëèçèðî-
âàííûìè, íî èõ ñïåöèàëèçàöèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïîòåíöè-
àëüíûìè ðåñóðñàìè ðóäîîáðàçîâàíèÿ òåõ âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ, êàê ïðàâèëî, áèìîäàëüíûõ, êîòîðûå
ñîñòàâëÿþò âåùåñòâåííóþ îñíîâó èõ ìàíòèéíî-êîðî-
âîãî íàïîëíåíèÿ. Â ëîêàëèçàöèè ÂÒÑ ïåðâîñòåïåííîå
çíà÷åíèå èìåþò ïðåæäå âñåãî ãëàâíûå ýëåìåíòû 
òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ñóïåðñòðóêòóðû ëèòîñôåðû, â
óçëàõ ôðàêòàëüíîñòè êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ èõ ñà-
ìîîðãàíèçàöèÿ, ñàìîðàçâèòèå è âçàèìîäåéñòâèå â îá-
ùåé ýíåðãîñòðóêòóðå ëèòîñôåðû.

ÂÒÑ è ñîïóòñòâóþùèå èì ïîëèõðîííûå è ïîëè-
ãåííûå ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòåìû èìåþò äëè-
òåëüíóþ ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ. ÂÒÑ ïðîõîäÿò íå-
ñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ, âêëþ÷à-
þùèõ ñâîäîâîå âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîå ïîäíÿòèå,
ôîðìèðîâàíèå ïåðâè÷íîé ìàíòèéíî-êîðîâîé ñèñòåìû
ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ, âïëîòü äî äåñòðóêöèè åå,
êàëüäåðî-ãðàáåíîîáðàçîâàíèå è ýêñòðóçèâíî-êóïîëü-
íîå è êóïîëüíîå îáíîâëåíèå. Âñåì ñòàäèÿì ôîðìèðî-
âàíèÿ ñîïóòñòâóþò ñîîòâåòñòâóþùèå ñòàäèè ïðåîáðà-
çîâàíèÿ è óñëîæíåíèÿ ÐÌÑ.

Â äîêåìáðèè Êàðåëèè îòñóòñòâóþò ïðèìåðû êîìï-
ëåêñíîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî è ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ êîíêðåòíûõ ÂÒÑ, êàê íåò è ïðè-
ìåðîâ ìîðôîñòðóêòóðíîãî èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ âûÿâ-
ëåííûõ ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê è èõ êîðíåâûõ
çîí. Õîòÿ èìåþùèåñÿ äàííûå ïî èõ ïàëåîâóëêàíîëî-
ãè÷åñêèì ðåêîíñòðóêöèÿì óáåæäàþò â òîì, ÷òî â êàæ-
äîì ñëó÷àå îáíàðóæèâàåòñÿ ìíîæåñòâî ñâÿçàííûõ ñ
íèìè ãèäðîòåðìàëüíûõ ðóäíî-ìåòàñîìàòè÷åñêèõ îá-
ðàçîâàíèé øèðîêîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà è çíà÷è-
òåëüíîãî âðåìåííîãî äèàïàçîíà îáðàçîâàíèÿ. Ñîñòîÿ-
íèå èçó÷åííîñòè ïðîáëåìû ðóäîíîñíîñòè ÂÒÑ è ÖÝ-
ÌÀ íà îáúåêòàõ êëàññè÷åñêèõ ãîðíî-ðóäíûõ ïðîâèí-
öèé è ðåãèîíîâ (Óðàë, Àëòàé, Çàáàéêàëüå, Êàì÷àòêà,
Ñðåäíÿÿ Àçèÿ, Êàâêàç, Êàçàõñòàí) äàåò îñíîâàíèå ê
ïðåäïîëîæåíèþ èñêëþ÷èòåëüíî øèðîêîãî ðàçâèòèÿ â
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå ÂÅÏ è ÔÑÙ íå âûÿâ-
ëåííûõ è íå ðàñïîçíàííûõ ðóäîíîñíûõ ÂÒÑ. Ìíîãèå
èç ðóäíûõ îáúåêòîâ – Ïå÷åíãñêàÿ ñòðóêòóðà, Ëåõòèí-
ñêàÿ êðàåâàÿ ÂÒÑ äåïðåññèÿ, Îíåæñêàÿ áðàõèôîðìíàÿ
ñòðóêòóðà, Çàïàäíî-Îíåæñêèé ïðîãèá è äð. ÿâëÿþòñÿ
ÿðêèìè, õîòÿ è íå èçó÷åííûìè ÂÒÑ ñ ñîïóòñòâóþùè-
ìè èì ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè.

Çíà÷èòåëüíàÿ ñòåïåíü ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîãî
âñêðûòèÿ äîñâåêîêàðåëüñêîãî ôóíäàìåíòà ÔÑÙ, âû-
âîä íà ïîâåðõíîñòü ãëóáîêèõ ñå÷åíèé öåëîãî ðÿäà òà-
êèõ ñòðóêòóð çàòðóäíÿþò èõ èäåíòèôèêàöèþ, ðàñïî-
çíàíèå è ñîáñòâåííî âåñüìà íèçêóþ ñòåïåíü èçó÷åí-
íîñòè.

Ìíîãîîáðàçèå òèïîâ ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìàòè-
÷åñêèõ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëåíèé íà
òåððèòîðèè ðåãèîíà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñëóæèò äî-
êàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ìíîãèå ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèå
ñèñòåìû ìîãóò áûòü óæå âûäåëåíû è êëàññèôèöèðî-
âàíû ïî ãåíåòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè. Ó íàñ îòñóò-
ñòâóþò íåîáõîäèìûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå è
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ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ñâåäåíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû
âîññîçäàòü ïðèáëèæåííóþ ìîäåëü êîðíåâîé çîíû è
âåðòèêàëüíîé êîëîííû äðåâíåé ñâåêîêàðåëüñêîé ãèä-
ðîòåðìàëüíîé ñèñòåìû, íî ìû îáëàäàåì ìíîãèìè ôà-
êòàìè äëÿ îáîñíîâàíèÿ åå ðåêîíñòðóêöèè â îáùèõ
÷åðòàõ è ïðåäâàðèòåëüíîé êà÷åñòâåííîé îöåíêè ïàðà-
ìåòðîâ è îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ åå ñèñòåìû. Ôðàãìåí-
òû êðîíû ãèäðîòåðìàëüíîãî «äðåâà» çîíû ðàçãðóçêè
ãèäðîòåðì, à òàêæå íåêîòîðûå ïðèçíàêè ïîâåðõíîñò-
íîãî ñòîêà, êàê è ïðèìåðíûå ðàçìåðû òåðìàëüíûõ
àíîìàëèé óæå èìåþòñÿ ÷àñòè÷íî è ïðè ñïåöèàëüíûõ
èññëåäîâàíèÿõ ìîãóò áûòü óòî÷íåíû. Â öåëîì êàðòè-
ðîâàíèå äðåâíèõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì èìååò äîñ-
òàòî÷íî îáîñíîâàííóþ ìåòîäè÷åñêóþ áàçó, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò åå ëîêàëèçàöèþ è âûäåëåíèå èç àðåàëîâ ðåãèî-
íàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà íèçêèõ ñòóïåíåé çåëåíîñëàí-
öåâîé ôàöèè. Òàêèì îáðàçîì, àðåàëû àêòèâíîãî âóëêà-
íèçìà ìîãóò êàðòèðîâàòüñÿ ïî ïðèçíàêàì ëàòåðàëüíûõ
ðàçìåùåíèé òåðìàëüíûõ ïëîùàäîê, ñîïóòñòâóþùèõ
èì ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ íèõ
ïðîöåññàìè õåìîãåííîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ðóäíîãî
ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ.

Ëèòèôèöèðîâàííûå îñàäêè èç âîä ãèäðîòåðìàëü-
íûõ ïîëåé – ãåéçåðèòû, òðàâåðòèíû, ñèëèöèòû è ò. ä.
ïîâñåìåñòíî îòìå÷àþòñÿ ñðåäè âóëêàíîãåííûõ òîëù â
âèäå ïëàñòîâûõ çàëåæåé, ëèíç èëè ñêîïëåíèé ìàëî-
ìîùíûõ òåë â ïðåäåëàõ ðàçãðóçêè ãèäðîòåðìàëüíûõ
âîä. Îíè ÿâëÿþòñÿ ÿðêèì ñâèäåòåëüñòâîì áûâøèõ
ïîçäíåâóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé è íåðåäêî îáëàäàþò
ðóäíûìè êîíöåíòðàöèÿìè, ÷åì è ïðèâëåêàþò ê ñåáå
âíèìàíèå. Î÷åâèäíî, ÷òî èõ ñîâðåìåííûé ñîñòàâ, îá-
ëèê è ðàñïðîñòðàíåíèå ñîõðàíèëè î÷åíü ñõîäíûå ãåî-
õèìè÷åñêèå ïåðâè÷íûå îñîáåííîñòè. Îäíàêî î÷åâèä-
íî è òî, ÷òî èõ àðåàëû, ïîëÿ, ïëîùàäêè åñòü íå ÷òî
èíîå, êàê ñâèäåòåëüñòâà ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàð-
íîé äåÿòåëüíîñòè.

×àñòî â ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé çîíàõ îáíà-
ðóæèâàþòñÿ âûñîêîêðåìíèñòûå, êðåìíèñòî-êàðáîíàò-
íûå è êàðáîíàòíûå ïîðîäû. Îíè, êàê ïðàâèëî, îáðàçó-
þò ñëîæíîé ôîðìû òåëà â íåðîâíîñòÿõ êðîâëè ëàâî-
âûõ ïîòîêîâ íà ôðîíòå ëàâîâûõ ïîòîêîâ èëè â ìåñòàõ
èõ ñî÷ëåíåíèÿ, à òàêæå â ðûõëûõ îáëîìî÷íûõ îáðàçî-
âàíèÿõ – â òóôàõ, àãëîìåðàòàõ, òóôîãåííî-îñàäî÷íûõ
ïîðîäàõ ïà÷åê, ðàçäåëÿþùèõ ëàâîâûå ïîòîêè. Èõ ôîð-
ìû îáîñîáëåíèÿ – îòäåëüíûå òåëà, ãðóïïà òåë, çàïîë-
íåíèå íåðîâíîñòåé ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ, ãëûáîâûå
áðåê÷èè è àãëîìåðàòû â èõ êðîâëå, à òàêæå çàïîëíåíèå
ìåæøàðîâûõ ïðîñòðàíñòâ â øàðîâûõ, øàðîâî-ïîäó-
øå÷íûõ è ïàõîýõîý áàçàëüòàõ.

Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ýòèõ ïîðîä îòìå÷àåòñÿ
íà ðàçíûõ óäàëåíèÿõ îò öåíòðîâ èçëèÿíèé â âèäå ñî-
ñòàâíûõ ÷àñòåé îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ïîðîä – òó-
ôîâ, òóôôèòîâ, àëåâðîëèòîâ, âïëîòü äî ñìåøàííûõ
âóëêàíîãåííî-òåððèãåííûõ îñàäêîâ.

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî íå òîëüêî ïåðâè÷íûé ñî-
ñòàâ ýòèõ îñàäêîâ, íî è èõ ãåîõèìèÿ îñòàþòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè íå âûÿâëåííûìè. Â ñîâðåìåííîì ñîñòîÿíèè
îíè ñîõðàíèëè ëèøü ãëàâíûå îñîáåííîñòè ñîñòàâà,
òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûå ïðèçíàêè, ôîðìû òåë, â òî
âðåìÿ êàê èõ âåùåñòâåííûé ñîñòàâ ïðåòåðïåë êîðåí-
íûå èçìåíåíèÿ.

Èñòîðèÿ èõ ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ äàåò îñíîâó ê
çàêëþ÷åíèþ, ÷òî îíè ÿâëÿþòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè ñëåäñòâèåì àêòèâíîé äðåâíåé ôóìàðîëüíîé è ôó-
ìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíîé äåÿòåëüíîñòè.

Íå áóäåò ïðåóâåëè÷åíèåì óòâåðæäàòü, ÷òî ãèäðî-
òåðìàëüíûå ñèñòåìû àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà ÿâëÿþòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè àíàëîãàìè
ãèäðîòåðìàëüíîãî ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ è ðóäîîòëî-
æåíèÿ îáëàñòåé íåäàâíåé èëè ñîâðåìåííîé òåêòîíî-
ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ýòîò òåçèñ îñíîâûâàåòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, íà ïîâñåìåñòíîì íàõîæäåíèè õåìîãåí-
íûõ ãèäðîòåðìàëüíî-ýêñãàëÿöèîííûõ îòëîæåíèé â
ðàçðåçàõ âóëêàíîãåííûõ òîëù ëþáîãî âîçðàñòíîãî íà-
ëîæåíèÿ.

Êàê áûëî óêàçàíî âûøå, ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëü-
ôàòàðíàÿ äåÿòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì ïðî-
öåññîì ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè âñåõ èçó÷åííûõ
ýïîõ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â Êàðå-
ëèè.

Ñîïðÿæåííîñòü ïîëåé è ïëîùàäîê àêòèâíîãî 
õåìîãåííîãî ïîðîäî-ðóäîíàêîïëåíèÿ ñ ýðóïòèâíûìè
çîíàìè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê â ïðåäåëàõ ïðîêñè-
ìàëüíûõ è äèñòàëüíûõ àðåàëîâ – âûÿâëåííûé è ìíî-
ãîêðàòíî èçó÷åííûé ôàêò. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî èçó÷åíèå ÿâëåíèé ôóìàðîëüíîé, 
ãèäðîñîëüôàòàðíîé ñèíâóëêàíè÷åñêîé è ïîñòâóëêàíè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäñòàâëÿåò íå òîëüêî íàó÷íóþ
ïðîáëåìó, íî è èìååò âàæíîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå.

Íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ìåòàëëîãåí-
íûõ îáëàñòåé ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà
Ïðèìîðüÿ, î. Ñàõàëèí, Äàëüíåãî Âîñòîêà, ïîëóîñòðî-
âà Êàì÷àòêè, îñòðîâîâ Kyðèëüñêîé ãðÿäû Ì. Ì. Âàñè-
ëåâñêèé ñ ñîàâòîðàìè îáîñíîâàë êîíöåïöèþ î âóëêà-
íàõ êàê ì å ò à ë ë î ã å í è ÷ å ñ ê è õ öåíòðàõ è àðåàëàõ
ðóäîîáðàçîâàíèÿ (Âàñèëåâñêèé, 1973, 1977; Âàñèëåâ-
ñêèé è äð., 1974). Ðóäîîáðàçóþùàÿ ðîëü ãèäðîòåð-
ìàëüíûõ ñèñòåì âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ è èõ êîðíå-
âûõ çîí äîñòàòî÷íî ãëóáîêî îáîñíîâàíà îòå÷åñòâåí-
íîé è çàðóáåæíîé ìåòàëëîãåíèåé. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
êîë÷åäàííûõ, êîë÷åäàííî-ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ, ìåä-
íîêîë÷åäàííûõ, æåëåçîðóäíûõ, ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ
è ðÿäà äðóãèõ ìåñòîðîæäåíèé Êàðåëèè, Êîëüñêîãî
ïîëóîñòðîâà è çàðóáåæíîé ÷àñòè Ôåííîñêàíäèíàâ-
ñêîãî ùèòà â êà÷åñòâå ïåðâîîñíîâû èìåëè ýêñãàëÿöè-
îííî-îñàäî÷íîå, ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íîå ïðîèñ-
õîæäåíèå è â ïîñëåäóþùèå ãåîëîãè÷åñêèå ýïîõè
òðàíñôîðìèðîâàëèñü â ìåòàìîðôîãåííûå, ìåòàìîð-
ôîãåííî-ìåòàñîìàòè÷åñêèå èëè ñêàðíîâûå.

Íàêîïëåííûé îïûò àíàëèçà ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ
ðåñóðñîâ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà Êàðåëèè ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëàáîì íàó÷íîì è ïðàê-
òè÷åñêîì èññëåäîâàíèè êëàññà ãèäðîòåðìàëüíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé ñ ïîçèöèé èõ ñîâìåñòèìîñòè ñ àðåàëàìè
àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è öåíòðàìè ýðóïòèâ-
íîé äåÿòåëüíîñòè. Ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ïðèìåðû
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ êîðíåâûõ çîí, âû-
ÿâëåííûõ èëè ïðåäïîëàãàåìûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåê. Âîïðîñû ëîêàëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ íå îñ-
íîâûâàþòñÿ íà äàííûõ ëîêàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé ïà-
ëåîâóëêàíîëîãèè. Ñåé÷àñ ñòàëà î÷åâèäíîé íåäîñòàòî-
÷íîñòü îáùåãåîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïî âóëêàíîãåííûì
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êîìïëåêñàì è èõ ãåîòåêòîíè÷åñêîìó èíòåðïðåòèðîâà-
íèþ äëÿ êîíêðåòíûõ íàó÷íûõ ïðîãíîçîâ ðóäíûõ è íå-
ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Âìåñòå ñ òåì ïðÿìûå ïðèçíà-
êè ãèäðîòåðìàëüíî èçìåíåííûõ ïîðîä, óêàçûâàþùèå
íà âîçìîæíóþ ëîêàëèçàöèþ äðåâíèõ òåðìàëüíûõ
àðåàëîâ (îò ïîëåé, çîí äî ïëîùàäîê), íå èññëåäóþòñÿ
â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå. Ñóùåñòâóþùèå êàðòû ìå-
òàìîðôè÷åñêèõ ôàöèé è ôîðìàöèé â ñâîèõ ëåãåíäàõ
íå ñîäåðæàò óêàçàíèÿ íà ëîêàëèçàöèþ ïîëåé èëè ïðè-
çíàêîâ ãèäðîòåðìàëüíî èçìåíåííûõ ïîðîä ýðóïòèâ-
íûõ çîí è öåíòðîâ òèïà ïðîïèëèòîâ, çîí àâòîìåòàñî-
ìàòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ
è èçâåðæåííûõ ïîðîä.

Ïîñêîëüêó ìåòàëëîíîñíàÿ ãèäðîòåðìàëüíàÿ ñèñòå-
ìà – îäíà èç íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè âàæíûõ, åå âûäå-
ëåíèå è êàðòèðîâàíèå – îñíîâíàÿ ïðîáëåìà ïðèêëàäíîé
ïàëåîâóëêàíîëîãèè… Îíà âêëþ÷àåò èçó÷åíèå èçâåð-
æåííûõ ïîðîä, ñëàãàþùèõ îáúåì ñèñòåìû â îòíîøåíèè
èõ ãåîõèìè÷åñêîé ìåòàëëîíîñíîñòè, ñòåïåíè ãèäðîòåð-
ìàëüíîãî èçìåíåíèÿ (ìåòàìîðôèçìà) è íàèáîëåå ïîë-
íûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðàõ íà
ðàçíûõ óðîâíÿõ ãëóáèííîñòè. Ñòåïåíü êîíöåíòðàöèè
ðóäíûõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëÿåòñÿ ìíîæåñòâîì âàæíûõ
ïàðàìåòðîâ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê èçó÷àåìûõ
ñèñòåì, çàâèñèò îò ïåðâè÷íîãî ñîñòàâà ëåòó÷èõ êîìïî-
íåíòîâ, âàðèàöèé êèñëîòíîñòè-ùåëî÷íîñòè â õîäå ìè-
íåðàëîîáðàçîâàíèÿ, îò ïðèñóòñòâèÿ ãåîõèìè÷åñêèõ
áàðüåðîâ è êàòàëèçàòîðîâ, à òàêæå îò óñëîâèé òðàíñïîð-
òèðîâêè ðàñòâîðîâ è èõ îñàæäåíèÿ ïî ìåðå îõëàæäåíèÿ.
Âñå ýòè âîïðîñû äîëæíû áûòü èëè êà÷åñòâåííî, èëè 
êîëè÷åñòâåííî îïðåäåëåíû â ïðîöåññå åå èçó÷åíèÿ.

Íà÷àëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ëîêàëèçàöèÿ ãèäðîòåð-
ìàëüíîé ñèñòåìû. Îíà îáû÷íî ðåøàåòñÿ ïðè ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêîì êàðòèðîâàíèè âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà
ïî ïðèçíàêàì íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé ïðîïèëèòèçàöèè,
íàëè÷èþ ãèäðîòåðìàëèòîâ, êâàðöåâûõ, êâàðö-êàëüöè-
òîâûõ, êâàðö-àäóëÿðîâûõ æèë çîí ïðîêâàðöåâàíèÿ,
êàðáîíàòèçàöèè, èíòåíñèâíîé ýïèäîòèçàöèè, òðåìîëè-
òèçàöèè, êàê ïðàâèëî, ñîïðîâîæäàåìûõ ñóëüôèäíûì
ìèíåðàëîîáðàçîâàíèåì.

Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì ðàçìåùåíèåì ãèäðîòåð-
ìàëüíûõ ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ ýðóïòèâíûå çîíû, òåðìàëü-
íûå ïëîùàäêè, òÿãîòåþùèå ê ïðîêñèìàëüíîé çîíå.
Âñå èçâåñòíûå ãèäðîòåðìàëüíûå ñèñòåìû Ñåëåöêîé,
Ñåãîçåðñêîé, Ìåäâåæüåãîðñêîé, Øèäãóáñêîé, Ñóéñàð-
ñêîé è äð. âóëêàíè÷åñêèõ çîí ðàñïîëàãàþòñÿ íà óäàëå-
íèè îò æåðëîâûõ ôàöèé íà 3–5 êì, íå äàëåå. Îïòè-
ìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ óäàëåíèå ~ 3,0–3,5 êì.

Îíè îáû÷íî ïðèóðî÷åíû ê òåðìàëüíûì ïëîùàä-
êàì, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü êîíòðîëèðóþòñÿ òåêòî-
íè÷åñêèì êàðêàñîì ýðóïòèâíûõ çîí – òðåùèííûõ è
ñîïóòñòâóþùèõ èì ðàäèàëüíûõ è îïåðÿþùèõ çîí,
èëè ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÂÒÑ, â êîòî-
ðûõ îíè ðàçìåùåíû. Ê òàêèì ó÷àñòêàì ïðèóðî÷åíû
íàèáîëåå êðóïíûå Âîðîíîâîáîðñêàÿ è Õåëìèÿðâèí-
ñêàÿ ãèäðîòåðìàëüíûå ñèñòåìû. Â Ñåãîçåðñêîé âóëêà-
íè÷åñêîé çîíå ãèäðîòåðìàëüíûå ïëîùàäêè, ôóìà-
ðîëüíûå è ãèäðîñîëüôàòàðíûå ñèôîíû ñ ïîëÿìè ãåé-
çåðèòîâ, òðàâåðòèíîâ è ñèëèöèòîâ òÿãîòåþò ê îñè ëà-
âîâîäà. Èíòåðâàë èõ ðàñïîëîæåíèÿ çäåñü ñîñòàâëÿåò
3–6 êì îò ýðóïòèâíîãî öåíòðà.

Ïîñêîëüêó â äîêåìáðèè ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ
âûðîæäåííûìè ãèäðîòåðìàëüíûìè ñèñòåìàìè, ñëåäà-
ìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ çîíû àíîìàëüíûõ ìåòàñîìàòè÷å-
ñêèõ îáðàçîâàíèé, ïðîêâàðöåâàíèÿ è êâàðöåâûõ æèëü-
íûõ ïîëåé, òî èõ èçó÷åíèå, â ñèëó çíà÷èòåëüíîé ýðîäè-
ðîâàííîñòè è ïëîõîé îáíàæåííîñòè, ÷ðåçâû÷àéíî ñëî-
æíî. Íàïðèìåð, ýêñòðóçèâíûå êóïîëüíî-ëàâîâûå îáðà-
çîâàíèÿ â ðàéîíå îç. Ëåòíåãî – ðó÷. Êèëüáî âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ ñîäåðæàò î÷åíü çíà÷èòåëüíûå ïîëÿ êâàðöåâî-
æèëüíîãî íàïîëíåíèÿ. Æèëû ïîâñåìåñòíî ñâÿçàíû ñ
êóïîëàìè êâàðöåâûõ ðèîäàöèòîâ è ïîðôèðîâèäíûõ
ãðàíèòîâ, íî âñå îíè îáðûâàþòñÿ â çàáîëî÷åííûõ ó÷à-
ñòêàõ. Çäåñü çàêàðòèðîâàòü ýòè ñèñòåìû æèë íåâîçìî-
æíî áåç äîïîëíèòåëüíûõ ãîðíûõ è áóðîâûõ ðàáîò. Òà-
êèå ó÷àñòêè îñòàþòñÿ ñëàáîèçó÷åííûìè.

Ïðèâëåêàþò âíèìàíèå ãèäðîòåðìàëüíûå ñèñòåìû
ñðåäíåãî ÿòóëèÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ëåõòèíñêîé
ñòðóêòóðû. Çäåñü äâà èçâåñòíûõ ðóäîïðîÿâëåíèÿ, Óø-
êîâñêîå è Øóåçåðñêîå, ïðåäñòàâëÿþò ãèäðîòåðìàëü-
íûå ñèñòåìû, óäàëåííûå îò ýðóïòèâíîãî öåíòðà íà 10
è 15 êì ñîîòâåòñòâåííî. Îíè ñîïðÿæåíû ñ äàéêîé ãàá-
áðî-äîëåðèòîâ, ïåðåñåêàþùåé ñðåäíåÿòóëèéñêèå òåð-
ðèãåííûå òîëùè, íî ïåðåêðûòîé ñðåäíåÿòóëèéñêèìè
ïëàòîáàçàëüòàìè. Ýòà øóåçåðñêàÿ äàéêà ñ÷èòàåòñÿ íà-
ìè èíòðóçèåé òðåùèííîãî òèïà è ÿâëÿåòñÿ ïèòàþùåé
äëÿ áàçàëüòîâ ñðåäíåãî ÿòóëèÿ (ðèñ. 43). Ñâÿçàííîå ñ
ýòîé äàéêîé íà åå ÑÇ ïðîñòèðàíèè Óøêîâñêîå 
(Ìóîçåðñêîå) ðóäîïðîÿâëåíèå (ðèñ. 43) ïðåäñòàâëÿåò
ãèäðîòåðìàëüíîå êâàðö-ñóëüôèäíîå ðóäîïðîÿâëåíèå ñ
õàëüêîïèðèòîì, áîðíèòîì è âòîðè÷íûìè ìèíåðàëàìè
èõ îêèñëåíèÿ. Ïà÷êà ðàçíîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ è
ãðàâåëèòîâ, ðàñïîëîæåííàÿ ïîä ñëèâíûìè êâàðöèòà-
ìè è êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêàìè, ïî ñëîèñòîñòè ïðîïèòàíà
ìåäíîñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé, ïëàñò êîòîðûõ
âñêðûò ñòàðûìè âûðàáîòêàìè è íåáîëüøèìè êàðüåðà-
ìè. Â ðóäàõ ýòîãî ðóäîïðîÿâëåíèÿ îòìå÷àþòñÿ ñëåäû
çîëîòà, ñåðåáðà è ìîëèáäåíà.

Øóåçåðñêîå ðóäîïðîÿâëåíèå (ìåñòîðîæäåíèå) ðàñ-
ïîëîæåíî íà þæíîì îêîí÷àíèè ïîëÿ ïëàòîáàçàëüòîâ è
âñêðûòî øàõòîé ñ ðàññå÷êàìè è íåñêîëüêèìè ñêâàæè-
íàìè. Ýòî ìåñòîðîæäåíèå ÷àñòè÷íî îòðàáàòûâàëîñü,
íî ðóäà ñêëàäèðîâàíà è íå âûâåçåíà. Ðóäíàÿ õàëüêîïè-
ðèò-õàëüêîçèíîâàÿ, ÷àñòè÷íî ìîëèáäåíèò-ïîëèìåòàë-
ëè÷åñêàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â âèäå ãíåçäîâîé è ðàññåÿí-
íîé âêðàïëåííîñòè â çîíàõ àëüáèòèçàöèè, ýïèäîòèçà-
öèè è èíòåíñèâíîãî ïðîêâàðöåâàíèÿ íàêëàäûâàåòñÿ
íà ïîëíîêðèñòàëëè÷åñêèå ãàááðî-äîëåðèòû Øóåçåð-
ñêîé äàéêè. Çîíû èíòåíñèâíîãî ðàññëàíöåâàíèÿ ïåðå-
ñåêàþò äàéêó âî ìíîãèõ ó÷àñòêàõ.

Òàêèì îáðàçîì, âäîëü îñåâîé ëèíèè Ëåõòèíñêîé
ÿòóëèéñêîé ñòðóêòóðû ïðîõîäèò ðàçëîìíàÿ ïèòàþùàÿ
ìàãìîâûâîäÿùàÿ äëÿ ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëü-
òîâ çîíà, êîòîðàÿ êîíòðîëèðóåò Øóåçåðñêóþ è Ìóî-
çåðñêóþ äàéêè ãàááðî-äîëåðèòîâ. Ïðè ýòîì â çîíå ýê-
ðàíà ïîä ïëàòîáàçàëüòàìè íà îáîèõ êîíöàõ ïëàòî îò-
ìå÷àþòñÿ ðóäíûå ïðîÿâëåíèÿ ñ çîëîòîìåòàëëüíûì,
ìåäíîêîë÷åäàííûì è ìîëèáäåí-ïîëèìåòàëëè÷åñêèì
îðóäåíåíèåì. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, îòìå÷åííûå ôàêòû
ÿâëÿþòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì íàëè÷èÿ â öåíòðå Ëåõòèí-
ñêîé ñòðóêòóðû ÖÝÌÀ ÿòóëèéñêîãî âðåìåíè ôîðìè-
ðîâàíèÿ. Âëèÿíèå ýòîãî öåíòðà âûðàæåíî íå òîëüêî â
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îáðàçîâàíèè Óêøîçåðñêîãî, Øóåçåðñêîãî ðóäíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé, íî è öåëîãî ðÿäà çîëîòîðóäíûõ ïðîÿâ-
ëåíèé â ïàðàëëåëüíûõ ñèñòåìàõ ðàçëîìîâ, ñåêóùèõ
ïîðîäû Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû. Åñëè ïðîáëåìó ðóäî-
íîñíîñòè Ëåõòèíñêîé ÂÒÑ ðàññìàòðèâàòü â ñâÿçè ñ
òåêòîíè÷åñêèì êîíòðîëåì ðóäîâìåùàþùèõ ìàãìàòè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé è ôîðìèðóþùèõñÿ ñîâìåñòíî ñ
íèìè ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì,
òî åå ðåøåíèå íåèçáåæíî âûëüåòñÿ â ìàãìàòè÷åñêóþ
ãåîäèíàìèêó. Åñëè ê ðóäíîé ïðîáëåìå ïîäîéòè ñ ïî-
çèöèé ïåòðîãåíåçèñà, òî ýòî, ñêîðåå, ïðåäìåò ìàãìà-
òè÷åñêîé ïåòðîëîãèè. Â ÷åì æå çàäà÷à ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèè â ðàññìîòðåíèè ïðîáëåìû ðóäîíîñíîñòè ýòîé
ÂÒÑ?

Ïðåæäå âñåãî çäåñü íåîáõîäèìî âûäåëèòü ãëàâíóþ
ñòîðîíó – âëèÿíèå âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè íà îáðàçîâàíèå ÂÒÑ, ïîñêîëüêó ÿñíî, ÷òî áåç ìàã-
ìàòèçìà ñòðóêòóðû ýòîãî êëàññà íå ñóùåñòâóþò. Ôîð-
ìû, äèíàìèêà, ðåæèì ìàãìàòèçìà, õðîíîëîãèÿ âóëêà-
íè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ äàþò âîçìîæ-
íîñòü ïîíÿòü ñóùíîñòü ìîðôîëîãèè ÂÒÑ è ïðè÷èíû
åå ôîðìèðîâàíèÿ. Ñïîñîá îðãàíèçàöèè ïîðîä âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé ñîñòàâëÿåò íà÷àëüíóþ

è ãëàâíóþ çàäà÷ó ðåêîíñòðóêöèé õîäà àêòèâíîãî 
ìàãìàòèçìà. Òàêèì îáðàçîì, çäåñü â ïðîáëåìå ðóäîíî-
ñíîñòè ñî÷åòàþòñÿ ÷àñòíûå ïðîáëåìû îáùåé ãåîòåê-
òîíèêè ñ ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêîé, ìàãìàòè÷åñ-
êîé ïåòðîëîãèåé, ïðèêëàäíîé ãåîôèçèêîé è ïàëåîâóë-
êàíîëîãèåé. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèé àñïåêò ýòîé
ïðîáëåìû åùå ñëàáî ðàçðàáîòàí. 

Îñîáåííîñòüþ Ëåõòèíñêîé ÂÒÑ, êàê ñâèäåòåëüñò-
âóåò åå îáùåå ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, ÿâëÿåòñÿ òåñ-
íåéøàÿ ñâÿçü ìåòàëëîíîñíîñòè ñ âåùåñòâåííûì ñî-
ñòàâîì èçâåðæåííûõ ïîðîä. Â ñâÿçè ñ ýòèì ëîêàëüíîå
ìåòàëëîãåíè÷åñêîå ïðîãíîçèðîâàíèå íà òåððèòîðèè
Ëåõòèíñêîé ÂÒÑ äîñòàòî÷íî ñëîæíî, ïîñêîëüêó òðå-
áóåò ïîëíîé ÿñíîñòè î âðåìåíè è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà, î ñîñòàâå è ãåîõèìè÷åñêîé
ñïåöèàëèçàöèè. Îñîáåííî ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ èçó÷å-
íèå êîðíåâûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì. Êðèòåðèè çà-
êîíîìåðíîñòåé ëîêàëèçàöèè îðóäåíåíèÿ îñòàþòñÿ
ñëèøêîì îáùèìè (ðåãèîíàëüíûìè), íå îòâå÷àþùèìè
ñèòóàöèè òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ÿâëåíèé â ÂÒÑ, è
ïîýòîìó îíè ìàëîýôôåêòèâíû. Ïîâûñèòü ñòåïåíü äî-
ñòîâåðíîñòè ëîêàëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, êàê ýòî
ñëåäóåò èç ðàññìîòðåííîãî ïðèìåðà, âîçìîæíî ëèøü
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Ðèñ. 43. Ñõåìà ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Øóåçåðñêîãî ìåäíîêîë÷åäàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ëåõòèíñêàÿ ñòðóêòóðà, îç. Øóå-
çåðî, Öåíòðàëüíàÿ Êàðåëèÿ.
À – ãåîëîãè÷åñêèé ïëàí çîíû êîíòàêòà øóåçåðñêîé äàéêè ãàááðî-äîëåðèòîâ è ïëàòîáàçàëüòîâ ñðåäíåãî ÿòóëèÿ. Á – ðàçðåç ïåðåñëàèâàíèÿ
íèæíåÿòóëèéñêèõ áàçàëüòîâ, òåððèãåííûõ ïîðîä ñðåäíåãî ÿòóëèÿ è ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ. Â – îáùèé ðàçðåç ñðåäíåÿòóëèéñêèõ
òåððèãåííûõ è ñðåäíåÿòóëèéñêèõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé äëÿ þãî-âîñòî÷íîãî áîðòà Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû.
Øóåçåðñêèå ãàááðî-äîëåðèòû ïèòàþùåé äàéêè: 1 – ìåëêîçåðíèñòûå, ýíäîêîíòàêòîâûå; 2 – ñ îáèëüíîé âêðàïëåííîñòüþ ìàãíåòèòà; 3 – àëü-
áèòèçèðîâàííûå, ýïèäîòèçèðîâàííûå (ïðîïèëèòîâûå), ó÷àñòêàìè ñèëüíî òðåùèíîâàòûå è ðàññëàíöîâàííûå ñ ìåäíîêîë÷åäàííûì ñóëüôèä-
íûì îðóäåíåíèåì. Ñðåäíåÿòóëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû ëàâîâûõ ïîêðîâîâ: 4 – ìèíäàëåêàìåííûå ìåëêîçåðíèñòûå, ïëàãèîêëàç-ïèðîêñåíîâûå
ìèêðîïîðôèðîâûå; 5 – ñðåäíåçåðíèñòûå ïëàãèîêëàç-ïèðîêñåíîâûå ïîðôèðîâûå áàçàëüòû èíòåíñèâíî àìôèáîëèçèðîâàííûå, ýïèäîòèçèðî-
âàííûå è àëüáèòèçèðîâàííûå (ñïèëèòû); 6 – áàçàëüòû ìåëêîçåðíèñòûå, ñïèëèòèçèðîâàííûå. Ñðåäíÿÿ òåððèãåííàÿ òîëùà: 7 – ãðóáîñëîèñ-
òûå ãðàâåëèòû è êðóïíîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè; 8 – ñëîèñòûå ðàçíîçåðíèñòûå ïåñ÷àíèêè; 9 – êîñîñëîèñòûå ñåðèè â ïåñ÷àíèêàõ; 10 – àëåâðî-
ëèòû, àëåâðèòèñòûå ïåñ÷àíèêè; 11 – òîíêîñëîèñòûå äî ðèòìè÷íî ñëîèñòûõ òóôîãåííûå àëåâðîëèòû ñ ïðîñëîÿìè êðèñòàëëîêëàñòè÷åñêèõ
òóôîâ, êðåìíèñòûì öåìåíòîì. Íèæíåÿòóëèéñêèå áàçàëüòû: 12 – àìôèáîëèçèðîâàííûå áàçàëüòû, ñïèëèòû (ïðîïèëèòû ïî áàçàëüòàì); 13 –
ñèëüíî ðàññëàíöîâàííûå ñïèëèòû, êðèñòàëëè÷åñêèå çåëåíûå ñëàíöû; 14 – çîíû èíòåíñèâíîãî ðàññëàíöåâàíèÿ, ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàñîìà-
òè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ãàááðî-äîëåðèòîâ ñ ðóäíîé âêðàïëåííîñòüþ õàëüêîïèðèòà, ìîëèáäåíèòà; 15 – ó÷àñòêè ãíåçäîâîãî è ïðîæèëêî-
âî-âêðàïëåííîãî îðóäåíåíèÿ êàê â ïëàòîáàçàëüòàõ, òàê è äàéêå ãàááðî-äîëåðèòîâ; 16 – ó÷àñòêè çîíû, ïîëîñû (âïëîòü äî æèëüíûõ ôîðì)
àëüáèò-ýïèäîòîâîãî ñîñòàâà, ïðîêâàðöåâàíèÿ è êàðáîíàòèçàöèè ñ âêëþ÷åíèÿìè òóðìàëèíà, ñóëüôèäîâ ìåäè; 17 – óñòóïû ïî çîíàì íàëî-
æåííîé òðåùèíîâàòîñòè â ïëàòîáàçàëüòàõ; 18 – óñòóïû â ãàááðî-äîëåðèòàõ, äàéêè ïî çîíàì ñäâèãîâûõ ðàçëîìíûõ äèñëîêàöèé; 19 – îáùàÿ
ñèñòåìà ñîïðÿæåííûõ ïîïåðå÷íî-ïðîäîëüíûõ ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé, íàëîæåííûõ íà çîíó þãî-âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ Ëåõòèíñêîé ñòðóê-
òóðû, âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÂÒÑ; 20 – êîíòóðû îáíàæåíèé â çàáîëî÷åííîé ìåñòíîñòè; 21 – ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ êîíòàêòîâûõ çîí, çîí íàëî-
æåííîé òðåùèíîâàòîñòè; 22 – ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ ëàâîâîé òîëùè ñðåäíåãî ÿòóëèÿ; 23 – îáùàÿ ãèïñîìåòðèÿ ó÷àñòêà, ãîðèçîíòàìè ïðîâå-
äåíèÿ ãëàçîìåðíî ÷åðåç 2 ì; 24 – çàáîëî÷åííûå ó÷àñòêè ìåñòíîñòè; 25 – âîçðàñò ÿòóëèéñêèõ ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåí-
íûõ îáðàçîâàíèé; 26 – ëèíèè ðàçëîìîâ è ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé

Fig. 43. Scheme showing the geological structure of the Shuezero chalcopyrite deposit. Lehta structure, Lake Shuezero, Central
Karelia.
À – geological plan of the contact zone between the Shuezero gabbro-dolerite dyke and Middle Jatulian plateau-basalts. B – section of alternation
of Lower Jatulian basalts, Middle Jatulian terrigenous rocks and Middle Jatulian plateau-basalts. C – generalized section of Middle Jatulian terrige-
nous and sedimentary-volcanic rocks for the southeastern flank of the Lehta structure.
Shuezero gabbro-dolerites of the feeder dyke: 1 – fine-grained, endocontact; 2 – with abundant magnetite dissemination; 3 – albitized, epidotized
(propylitic), locally highly fractured and schistose, with chalcopyrite sulphide mineralization. Middle Jatulian plateau-basalts of lava sheets: 4 –
amygdaloidal fine-grained plagioclase-pyroxene microporphyric; 5 – highly amphibolized, epidotized and albitized medium-grained plagioclase-py-
roxene porphyric basalts (spilites); 6 – fine-grained, spilitized basalts. Middle terrigenous unit: 7 – coarse-bedded gravelstones and coarse-grained
sandstones; 8 – bedded inequigranular sandstones; 9 – cross-bedded series in sandstones; 10 – siltstones and silty sandstones; 11 – fine-laminated
to rhythmically-laminated tuffaceous siltstones with crystalloclastic tuff intercalations and a cherty matrix. Lower Jatulian basalts: 12 – amphi-
bolized basalts and spilites (propylites after basalts); 13 – highly schistose spilites and crystalline greenschists; 14 – zones of intense schistosity and
hydrothermal-metasomatic reworking of gabbro-dolerites with chalcopyrite and molybdenite ore dissemination; 15 – patches of pocket and streaky-
disseminated mineralization in plateau-basalts and in a gabbro-salerite dyke; 16 – portions of a zone and a band up to veined forms of albite-epido-
te composition, silicification and carbonatization with tourmaline and copper sulphide inclusions; 17 – scarps after multiple fracturing zones in pla-
teau-basalts; 18 – scarps in gabbro-dolerites, dykes after fault displacement-fracture dislocation zones; 19 – general system of conjugate transverse-
longitudinal fault displacements superposed on the southeastern marginal zone of the Lehta structure, the time of formation of VTS; 20 – contours
of outcrops in a paludified terrain; 21 – mode of occurrence of contact zones and multiple fracturing zones; 22 – mode of occurrence of the Middle
Jatulian lava unit; 23 – general hypsometry of the zone, horizons are spaced 2 m apart by eye; 24 – paludified areas; 25 – age of Jatulian strata-
bound sedimentary-volcanic rocks; 26 – lines of faults and fault displacements



íà îñíîâå îáúåìíîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî êàðòè-
ðîâàíèÿ ñòðóêòóðû è óãëóáëåíèÿ äåòàëüíîñòè ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.

5.2. ÃËÓÁÈÍÍÎÅ ÑÅ×ÅÍÈÅ ÐÓÄÎÍÎÑÍÛÕ
ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐ 
È ÖÅÍÒÐÎÂ ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÌÀÃÌÀÒÈÇÌÀ

Öåíòðû àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà çà ãåîëîãè÷åñêóþ èñ-
òîðèþ ïðåòåðïåëè çíà÷èòåëüíóþ äåñòðóêöèþ è, êàê
ïðàâèëî, íå ñîõðàíèëè ñâîèõ ïåðâè÷íûõ ôîðì. Ñôîð-
ìèðîâàííûå â èõ ýðóïòèâíûõ çîíàõ âóëêàíè÷åñêèå, âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêèå è ïëóòîíè÷åñêèå àññîöèàöèè 
èçâåðæåííûõ ïîðîä â ðåçóëüòàòå òåêòîíè÷åñêèõ è ýðî-
çèîííî-äåíóäàöèîííûõ ïðîöåññîâ ëèøèëèñü áîëüøåé
÷àñòè îáúåìîâ íå òîëüêî ïîêðîâíûõ, íî è ñóáâóëêàíè÷å-
ñêèõ îáðàçîâàíèé. Íà ïîâåðõíîñòü îêàçûâàþòñÿ âûâå-
äåííûìè ïëóòîíè÷åñêèå êîðíè àðåàëîâ àêòèâíîãî ìàã-
ìàòèçìà. Íåïîëíîòà ïðåäñòàâèòåëüíîñòè òåõ èëè èíûõ
÷ëåíîâ ìàãìàòè÷åñêèõ ñåðèé îêàçûâàåò ðåøàþùåå
âëèÿíèå íà èõ ïåòðîõèìè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ. Èçâå-
ñòíî, ÷òî ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêèé ðåæèì öåíòðîâ ýí-
äîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè îïðåäåëÿþùå
âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå âñåõ èçâåñòíûõ ïåòðîõèìè÷å-
ñêèõ òèïîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä, ñòåïåíü è õàðàêòåð èõ
âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé, àâòîìåòàñîìàòè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé è íàëîæåííûõ ïðîöåññîâ ïåðåðîæäåíèÿ.

Âåñüìà àêòóàëüíîé â äîêåìáðèéñêîé ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîëîãèè ñîâåðøåííî íåîæèäàííî ÿâèëàñü ïðîá-
ëåìà êëàññèôèêàöèè èçâåðæåííûõ ïîðîä è èõ íîìåí-
êëàòóðà, êàê ïóòü ðåøåíèÿ ñîîòíîøåíèé êàéíîòèïíûõ
ïîðîä èçâåñòíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê ôîð-
ìèðîâàíèÿ è èõ ïàëåîòèïíûõ àíàëîãîâ. Âåðîÿòíî, íåò
íåîáõîäèìîñòè äîêàçûâàòü îñîáóþ ðîëü â ïîäîáíûõ
îïåðàöèÿõ ïðåäñòàâèòåëüíîñòè õèìè÷åñêèõ äàííûõ â
èäåíòèôèêàöèè ïîðîä êîíêðåòíîé âóëêàíè÷åñêîé èëè
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé ñåðèè. Î÷åâèäíî, ÷òî â äî-
êåìáðèè íåò è áûòü íå ìîæåò àáñîëþòíî ïåòðîõèìè-
÷åñêè íåèçìåíåííûõ ïîðîä, êàê, âïðî÷åì, è â ñîâðå-
ìåííûõ àðåàëàõ ïîäâîäíîãî âóëêàíèçìà. Ýòî ïîëîæå-
íèå èìååò äîñòàòî÷íî àðãóìåíòèðîâàííîå ðàññìîòðå-
íèå â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå. 

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî â äîêåìáðèè âóëêàíîãåííûå ÷ëå-
íû âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿ-
þòñÿ ýðîäèðîâàííûìè â õîäå ðàçðóøåíèÿ îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà, òî ñîîòíîøåíèå ìàãìàòè÷åñ-
êèõ äåðèâàòîâ, êàê ïðàâèëî, ñòàíîâèòñÿ çàâûøåííûì
ïî îòíîøåíèþ ê ïåðâè÷íûì ðàñïëàâàì. Òàêèì îáðà-
çîì, â äîêåìáðèè ïîÿâëÿþòñÿ ñïèëèò-êåðàòîôèðîâûå,
èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûå, ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûå ñå-
ðèè ñ ðàçíîîáðàçíûìè ïåòðîõèìè÷åñêèìè òðåíäàìè,
îñíîâàííûå èñêëþ÷èòåëüíî íà õèìèêî-àíàëèòè÷åñ-
êèõ äàííûõ. Êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ïåòðîõèìè÷åñ-
êèå ñåðèè â ðàíãå ìàãìàòè÷åñêèõ ôîðìàöèé ìîãóò
áûòü îáîñíîâàííî âûäåëåíû, èñõîäÿ èç èõ îáúåìíîãî
êðèòåðèÿ è áåçóñëîâíîãî íàëè÷èÿ èõ èíòðóçèâíûõ
ñóáâóëêàíè÷åñêèõ àíàëîãîâ ðàçíûõ ãëóáèí ñå÷åíèÿ
ýðóïòèâíûõ çîí. Ýòèì ïîëîæåíèåì ìû îáîñíîâûâàåì
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèé òåñò íà ïåòðîëîãî-ïåòðîõè-
ìè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ ñåðèé èçâåðæåííûõ ïîðîä.

Åñëè ê íîìåíêëàòóðå ñåðèé èçâåðæåííûõ ïîðîä ïîä-
õîäèòü ñ ïîçèöèé ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà, òî ýòîò
êðèòåðèé (òåñò) ïî îïðåäåëåíèþ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì
(Êóçíåöîâ, 1964; Ìàãìàòè÷åñêèå ôîðìàöèè ÑÑÑÐ,
1979, ò. 1, 2; Ìàãìàòè÷åñêèå ôîðìàöèè ðàííåãî äîêåì-
áðèÿ.., 1980, êí. 1, 2, 3). 

Ñîáëþäåíèå ïðèíöèïîâ ñîîòâåòñòâèÿ è ðàíãîâî-
ñòè â êëàññèôèêàöèîííî-íîìåíêëàòóðíûõ ïðîöåäóðàõ
ÿâëÿåòñÿ íå ñòîëüêî äîñòàòî÷íûì, ñêîëüêî íåîáõîäè-
ìûì. Ïðè ðàçðàáîòêå ïåòðîãåíåòè÷åñêèõ êîíöåïöèé
ñòàíîâëåíèÿ è ýâîëþöèè ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñè-
ñòåì êàê â îáñòàíîâêàõ êîíòèíåíòàëüíîãî, òàê è îêåà-
íè÷åñêîãî ìàãìàòèçìà, ýòè ïðèíöèïû îñîáåííî âàæ-
íû. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñ íåñêîëüêî èíûõ ïîçèöèé
ïîä÷åðêèâàëè Â. Â. Áåëîóñîâ (1978) è Á. Ã. Ëóòö (1978,
1993), Belousov (1990).

Ãëàâíîé äâèæóùåé ñèëîé è ýíåðãåòè÷åñêèì èñòî-
÷íèêîì ïðîöåññîâ ãëóáèííîé òðàíñôîðìàöèè ñèëè-
êàòíûõ ðàñïëàâîâ ÿâëÿåòñÿ ïîòîê òðàíñêîðîâûõ è
òðàíñìàãìàòè÷åñêèõ ôëþèäîâ. Àâòîíîìíûå î÷àãîâûå
ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòåìû òðàíçèòíîãî òèïà
îñóùåñòâëÿþò ïåòðîãåíåòè÷åñêèé êîíòðîëü ïîñðåäñò-
âîì ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ôîðìèðîâàíèÿ
íå òîëüêî âóëêàíè÷åñêèõ, ñóáâóëêàíè÷åñêèõ, íî è êà-
ìåðíûõ ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé. 

Âìåñòå ñ òåì â ñëó÷àå äëèòåëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ,
ìíîãîôàçíîãî ïðîÿâëåíèÿ ìàãìàòèçìà, ñóùåñòâîâà-
íèÿ ñèñòåì ïåðèôåðè÷åñêîãî, ïðîìåæóòî÷íîãî ïèòà-
íèÿ è î÷àãîâîãî ñåëåêòèâíîãî ïðîãðåññèðóþùåãî ïëà-
âëåíèÿ âîçðàñòàåò íå òîëüêî ðîëü ôëþèäíî-ìàãìàòè-
÷åñêèõ ïîòîêîâ, íî è ñòåïåíü èõ ìåòàñîìàòè÷åñêîãî
âëèÿíèÿ íà ñîñòàâû ïåðâè÷íûõ âûïëàâîê. Äëèòåëüíî
äåéñòâóþùàÿ ôîêóñèðîâàííàÿ è â öåëîì ñòàáèëèçèðî-
âàííàÿ ñèñòåìà òðàíñìàãìàòè÷åñêîãî ïîòîêà ëåòó÷èõ
êîìïîíåíòîâ (ïåðâè÷íûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ãàçîâ, ïðî-
äóêòîâ èõ ðåàêöèé, ëåòó÷èõ òóãîïëàâêèõ êîìïîíåí-
òîâ) ñïîñîáíà ñóùåñòâåííî âëèÿòü íà äèôôåðåíöèà-
öèþ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ â ìåñòàõ åãî ñêîïëåíèÿ
(î÷àãîâûõ çîíàõ) è âûçâàòü ýôôåêòèâíîå ôëþèäíî-
ìàãìàòè÷åñêîå ðàñùåïëåíèå (Ñâåòîâ, 1984). Ôëþèä-
íî-ìàãìàòè÷åñêîå ðàñùåïëåíèå êàê áîëåå ìàñøòàá-
íûé ïðîöåññ, îõâàòûâàþùèé îãðîìíûå îáúåìû ñèëè-
êàòíûõ ðàñïëàâîâ, äîëæåí îêàçûâàòü ñèëüíîå âëèÿíèå
íà ïåòðîõèìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ôîðìèðóþùèõñÿ
êîíòðàñòíûõ, ïîñëåäîâàòåëüíûõ èëè ñìåøàííûõ âóë-
êàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé.

Â ðåæèìå âçàèìîäåéñòâèÿ òðàíñìàãìàòè÷åñêèõ
ôëþèäîâ ñ ðàñïëàâàìè, ó÷àñòâóþùèìè â äëèòåëüíîì
ýðóïòèâíîì àêòå, ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå áàçèòî-
âûõ ñåðèé ÷èñòîé ëèíèè è ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñåðèé
ïîäùåëî÷åííîãî òèïà. Â ÷àñòíîñòè, ïðîöåññû ñïèëè-
òîâîãî ïåðåðîæäåíèÿ áàçàëüòîâûõ, àíäåçèòî-áàçàëü-
òîâûõ è àíäåçèòîâûõ ñåðèé ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì 
ìåòàìàãìàòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ íå ñòîëüêî ñ
ìîðñêîé âîäîé, êàê ýòî áûëî ïðèçíàíî â ðàçãàð îáñó-
æäåíèÿ â 1970 ãã. «ñïèëèòîâîé ïðîáëåìû», à â õîäå
âçàèìîäåéñòâèé òðàíñìàãìàòè÷åñêîãî ôëþèäà, îáîãà-
ùåííîãî ùåëî÷íûìè êîìïîíåíòàìè, ñ ïåðâè÷íûìè
ìàãìàìè. Ñ ïîçèöèé ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ
ìàãìàòè÷åñêîé ïåòðîëîãèè ýòà ïðîáëåìà ïðèîáðåòàåò
âïîëíå îáîñíîâàííîå ðåøåíèå.
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Â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ñïèëèòèçàöèè ìû ñ÷èòàåì
íåîáõîäèìûì ïîä÷åðêíóòü, ÷òî åñëè îíà è íå âîñ-
ïðèíÿòà, òî ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî â äîêåìáðèè ñïèëè-
òû îòñóòñòâóþò. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â äîêåìá-
ðèè îòñóòñòâóþò ïåðâè÷íûå òîëåèòû, ïèêðèòî-áà-
çàëüòû, êîìàòèèòû, àíäåçèòû è ò. ä., à âìåñòî íèõ
ïðèñóòñòâóþò ñïèëèòèçèðîâàííûå èõ ðàçíîâèäíî-
ñòè. Èìåííî ýòè àññîöèàöèè ïîðîä àíàëèçèðóþòñÿ,
êëàññèôèöèðóþòñÿ è ââîäÿòñÿ â íîìåíêëàòóðó 
ìàãìàòè÷åñêèõ ñåðèé ñ óíèôîðìèñòñêèõ ïîçèöèé.
Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïðîöåññû ïîçä-
íåìàãìàòè÷åñêèõ àâòîìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïðåîáðàçî-
âàíèé èñõîäíûõ ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâîâ ÿâëÿþòñÿ
âåñüìà àêòèâíûìè, îõâàòûâàþùèìè èõ áîëüøóþ
(åñëè íå âñþ) ÷àñòü. Ýòî ïðèâîäèò ê òðàíñôîðìàöèè
èõ «÷èñòûõ» ïåðâè÷íûõ ëèíèé â ðàçðÿä ïîäùåëî÷åí-
íûõ, ñóáùåëî÷íûõ, à èíîãäà, âîçìîæíî, è ùåëî÷íûõ.
Ñ öåëüþ ïðèâëå÷åíèÿ íîìåíêëàòóðû êàéíîòèïíûõ
ìàãìàòèòîâ è ïàëåîòèïíûõ íåîáõîäèìî âûÿñíèòü
ïðè÷èíó è ìàñøòàáû âòîðè÷íûõ èçìåíåíèé êëàññè-
ôèöèðóåìûõ ïîðîä.

Âñÿêèå ïîïûòêè ðàññìàòðèâàòü ñîâîêóïíîñòè êîì-
ïëåìåíòàðíûõ ñåðèé èçâåðæåííûõ ïîðîä ñ ïîçèöèé
ìåòàìàãìàòè÷åñêèõ äåðèâàòîâ íåèçáåæíî âåäóò ê
îøèáêàì â îïðåäåëåíèè ïðèíàäëåæíîñòè èõ ê òèïî-
âûì ïåòðîõèìè÷åñêèì ñåðèÿì.

Òèï ïåòðîõèìè÷åñêèõ ïåðâè÷íûõ ñåðèé è ñòåïåíü
èõ âòîðè÷íûõ íàëîæåííûõ ïåðåðîæäåíèé èñêëþ÷è-
òåëüíî âàæíû, ïîñêîëüêó îíè, ñ îäíîé ñòîðîíû, îïðå-
äåëÿþò âåäóùèé ðóäíî-âåùåñòâåííûé ïðîôèëü ðóäî-
îáðàçóþùèõ ñèñòåì, à, ñ äðóãîé – îïðåäåëÿþò ñïåöèà-
ëèçàöèþ ÂÒÑ è îòðàæàþò îáñòàíîâêè ðàçìåùåíèÿ
êîíêðåòíûõ ðóäîíîñíûõ îáúåêòîâ â åå òåêòîíè÷åñêîì
êàðêàñå. ÂÒÑ, òàêèì îáðàçîì, âûñòóïàþò ãëàâíûìè
ýëåìåíòàìè âñåé ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, çà-
âåðøàÿ åå ãîëîâíóþ íàçåìíóþ ÷àñòü. Ïîñêîëüêó â äî-
êåìáðèéñêèõ îáúåêòàõ ñòåïåíü ýðîäèðîâàííîñòè ÂÒÑ
ðàçíàÿ, òî íà äíåâíîé ñðåç ìîãóò áûòü âûâåäåíû ðàç-
íûå èõ óðîâíè. Âåðòèêàëüíàÿ çîíàëüíîñòü ðóäîîáðà-
çîâàíèÿ, âñêðûòàÿ ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííûì ïðîöåñ-
ñîì, îñëîæíÿåòñÿ, ïîñêîëüêó íà îäíîì óðîâíå ìîãóò
îêàçàòüñÿ ðàçíîãëóáèííûå ñðåçû ÐÌÑ.
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Ôàöèè ãëóáèííîñòè î÷àãîâûõ çîí è òèïû ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ èì ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì (òàáë. 52)
ïðåäóñìàòðèâàþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ãëóáèííóþ ýâî-
ëþöèþ êîðíåâîé ïèòàþùåé ñèñòåìû â îáîáùåííîì
âèäå, à, ñ äðóãîé – ðàçìåùåíèå â íåé ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ðóäîîáðàçóþùèõ ñèñòåì ñ õàðàêòåðíûìè ðóäíûìè
êîìïîíåíòàìè.

Êàê ñëåäóåò èç ïðåäñòàâëåííîé òàáëèöû, òèïèçà-
öèÿ ÐÌÑ ïî ïðèçíàêó ãëóáèííîñòè âêëþ÷àåò ðóäíûå
âóëêàíè÷åñêèå, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå è ïëóòîíè÷åñ-
êèå ñèñòåìû I–III óðîâíåé ãëóáèííîñòè ðóäîîáðàçîâà-
íèÿ. Âñå ýòè óðîâíè äîñòóïíû øèðîêîìó ïðÿìîìó
ãåîëîãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ, ïîñêîëüêó áëîêîâî-ãëûáî-
âîå ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå îáóñëîâèëî èõ âûâåäåíèå
íà îäèí óðîâåíü çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ìåíåå ðàñïðî-
ñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ ÐÌÑ IV óðîâíÿ ãëóáèííîñòè,
ïðåäñòàâëåííûå ïëóòîíè÷åñêèìè è ðåæå âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèìè òèïàìè ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé
(òàáë. 52). ×òî êàñàåòñÿ ðóäîíîñíîñòè êîðíåâûõ çîí
î÷àãîâîãî ïèòàíèÿ â ÂÒÑ, òî îíà îñòàåòñÿ åùå íåäîñ-
òàòî÷íî èçó÷åííîé è â öåëîì ïðîáëåìàòè÷íîé. Õîòÿ
ëîãè÷åñêèå äîâîäû î èõ ðóäîòðàíñïîðòèðóþùåì è ðó-
äîêîíöåíòðèðóþùåì çíà÷åíèÿõ, îáåñïå÷èâàþùèõ
ðåàëèçàöèþ ðóäíîãî ïîòåíöèàëà ÂÒÑ, ïðåäñòàâëÿþò-
ñÿ îáîñíîâàííûìè. Ãëóáèííîñòè VI–VII óðîâíåé î÷à-
ãîâûõ çîí, êàê ñâèäåòåëüñòâóþò òåîðåòè÷åñêèå ñëåä-
ñòâèÿ èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ìàãìàòè-
÷åñêèõ ñèñòåì ïðè âûñîêèõ Ò è Ð, ÿâëÿþòñÿ îáëàñòÿìè
àêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ òðàíñìàíòèéíûõ ôëþèä-
íûõ ñèñòåì ñ ìàãìàòè÷åñêèìè ðàñïëàâàìè î÷àãîâûõ
çîí ïëàâëåíèÿ (Ëåòíèêîâ, 1999). Çäåñü îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ìåòàìàãìàòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ôëþèäà (êàê
ñàìîñòîÿòåëüíîé ôàçû), ïðîèñõîäÿò õèìè÷åñêèå ðåàê-
öèè ïî ïåðåðîæäåíèþ èñõîäíûõ ðàñïëàâîâ, èõ ôëþè-
äèçàöèè. Îäíàêî ãëàâíûì ïðîöåññîì ñëåäóåò ïðè-
çíàòü ñòàíîâëåíèå ïíåâìàòîëèòî-ãèäðîòåðìàëüíûõ è
ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì, êàê ñàìîñòîÿòåëüíûõ ôëþ-
èäíûõ ôàç â ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâàõ (Ôëþèäû.., 1982).
Íà ãëóáèííîñòè VI è V óðîâíåé çàêëàäûâàþòñÿ îñ-
íîâíûå êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ïàðàìåòðû
áóäóùèõ ÐÌÑ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðåàëèçàöèÿ
ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñ-
êèõ è ôëþèäíî-ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì îïðåäåëÿåò-
ñÿ ìíîãèìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè èõ
ðàçâèòèÿ, à òàêæå ãåîäèíàìèêîé è êèíåìàòèêîé ôîð-
ìèðîâàíèÿ ÂÒÑ. Â ïîëíîé ìåðå ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèå
ñèñòåìû ðàçâèâàþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïðè âîçðàñòà-
íèè ñòåïåíè ïëàâëåíèÿ ìàíòèéíîãî ñóáñòðàòà è èí-
òåíñèâíîñòè òðàíñìàíòèéíîãî ôëþèäíîãî ïîòîêà.

Ïðè èçó÷åíèè ïåðñïåêòèâ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ
ðåñóðñîâ îáëàñòåé äîêåìáðèéñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îòìå÷åííûå ôàê-
òû, ïîñêîëüêó ñòåïåíü çðåëîñòè ÂÒÑ îïðåäåëÿåòñÿ ïî
ñîâîêóïíîñòè, ïðåæäå âñåãî, ýëåìåíòîâ, èõ ôîðìè-
ðóþùèõ.

Êàæäàÿ ïîñëåäóþùàÿ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ ýïî-
õà, â òîì ÷èñëå è ïðèñóùàÿ åé ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ 
ýïîõà, âíîñèò ñóùåñòâåííûå óñëîæíåíèÿ ïî ôàêòîðó
ãëóáèííîñòè íà ëàòåðàëüíóþ ìåòàëëîãåíè÷åñêóþ çî-
íàëüíîñòü. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè, èñõîäÿ èç ìíîæå-
ñòâåííîñòè ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ ýïîõ, ïðîÿâëåííûõ íà

îäíîé ïëîùàäè èëè ñòðóêòóðå, ýòà çîíàëüíîñòü ÿâëÿ-
åòñÿ ïîëèõðîííî-êîíâåðãåíòíîé íà áîëåå äðåâíèõ
ñòðóêòóðíûõ ýòàæàõ. Ýòî äàåò íàäåæäó íà îñíîâå ïå-
ðèîäèçàöèè îðóäåíåíèÿ ïîëó÷èòü íåîáõîäèìûå ïðè-
çíàêè í à ë î æ å í í î ã î îðóäåíåíèÿ è ïðîãíîçèðîâàòü
åãî ëîêàëèçàöèþ â ïîñëåäóþùèõ âûøåçàëåãàþùèõ
ýòàæàõ. Îòñþäà âûòåêàåò âàæíîå ñëåäñòâèå – ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòåìû, ðåàëèçîâàâøèåñÿ èçíà÷àëü-
íî, íåèçáåæíî èñïûòûâàþò ðåãåíåðàöèþ â áóäóùåì,
ïðîèçâîäÿ íå òîëüêî âèäîèçìåíåíèå ãåíåòè÷åñêîãî 
òèïà èçó÷àåìîãî îáúåêòà, íî è åãî ðóäíóþ ñïåöèàëè-
çàöèþ. Ýòî ïðàâèëî óçíàåòñÿ â òàêèõ ýëåìåíòàõ 
êëàññèôèêàöèè ðóäîíîñíûõ îáúåêòîâ êàê ïîëèõðîí-
íî-âåðòèêàëüíàÿ çîíàëüíîñòü. Î÷åâèäíî, îòìå÷åííûå
îñîáåííîñòè, òàê èëè èíà÷å, ïðèñóòñòâóþò ïðàêòè÷åñ-
êè âî âñåõ èçó÷åííûõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ðóäîïðîÿâëå-
íèÿõ è ìåñòîðîæäåíèÿõ Êàðåëèè.

Ñ ïîçèöèé ãåíåòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ îáúåêòîâ ðóäî-
íîñíîñòè, êëàññèôèêàöèþ èõ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïî
ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäå è èñòî÷íèêó ðóäîîáðàçóþùèõ
ñèñòåì êîíêðåòíûõ ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñåðèé, âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé, íî íå ñòåïåíè èõ âòîðè÷-
íûõ ïðåîáðàçîâàíèé. Íàëîæåííûå ïðîöåññû ïåðåðî-
æäåíèÿ ðóäîíîñíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä è ðóäíûõ ñè-
ñòåì äîëæíû áûòü óçíàíû êàê âòîðè÷íûå ïðèçíàêè. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò ðîëü ìåòàìîð-
ôè÷åñêîé ïåòðîëîãèè, ïðèçâàííîé âûÿâëÿòü òàêèå âà-
æíûå îáúåêòû, êàê çîíû ñïèëèòèçàöèè (àâòîìåòàìîð-
ôèçìà) èçâåðæåííûõ ïîðîä, íàëîæåííîé àðãèëëèòèçà-
öèè, ïðîïèëèòèçàöèè, ïíåâìàòîëèòî-ãèäðîòåðìàëüíî-
ãî èçìåíåíèÿ ïîðîä è îñîáåííî ïëîùàäè îáúåìíîãî
ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà. Âñå ýòè íàëîæåí-
íûå èçìåíåíèÿ – ñëåäû ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ðàçíî-
ãëóáèííûõ èçìåíåíèé. Âû÷ëåíåíèå òàêèõ îáúåêòîâ,
ïðèçíàêîâ ðóäîíîñíîñòè äîëæíî ñòàòü çàäà÷åé ëî-
êàëüíîãî ôàöèàëüíîãî ìåòàìîðôè÷åñêîãî êàðòèðîâà-
íèÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ÂÒÑ è àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà.

Çàäà÷à ëîêàëüíîãî ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ èëè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé îöåíêè äîêåìá-
ðèéñêèõ àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ÷ðåçâû÷àéíî
ñëîæíà. Ìû íå ðàññìàòðèâàåì òåîðèþ ýíäîãåííîãî
ìàãìàòèçìà è ðóäîîáðàçîâàíèÿ â öåëîì, íî ïîä÷åðêè-
âàåì çíà÷èìîñòü â íåé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ïîä-
õîäîâ è ðåêîíñòðóêöèé. Íà ïðèìåðå äîêåìáðèéñêèõ
ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ, ñòîëü øèðîêî ðàçâèòûõ â Êà-
ðåëèè, ìîæíî ïîêàçàòü èõ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ïîëè-
ãåíåòè÷åñêèõ ðóäíûõ îáúåêòîâ â çàâèñèìîñòè îò èõ
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Øèðîêî ðàçâèòû ìåòàëëîíîñíûå îñàäêè â Ïðèëà-
äîæüå, â Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè è ÂÒÑ (òàáë. 53). Îíè
âñå êëàññèôèöèðîâàíû ïî ñòåïåíè óäàëåíèÿ îò ýðóï-
òèâíûõ çîí è ïî âåùåñòâåííîìó ñîñòàâó ìåòàëëîíîñ-
íûõ ïîðîä. Êàæäûé âåùåñòâåííûé òèï ìåòàëëîíîñ-
íûõ îñàäêîâ îòðàæàåò íå òîëüêî ðóäíîïîòåíöèàëüíûå
âîçìîæíîñòè ãåíåðèðîâàííûõ èõ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñ-
êèõ ñèñòåì, íî è ïî íàáîðó ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ îïðå-
äåëÿåò âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ðàçíîãëóáèííûõ
ðóäíûõ êîíöåíòðàöèé â ÖÝÌÀ. Ýòîò ïðèçíàê ÿâëÿåò-
ñÿ ïðÿìûì êðèòåðèåì ðóäîíîñíîñòè ÂÒÑ, ÖÝÌÀ,
âóëêàíè÷åñêîé çîíû. Åñëè â Ïðèëàäîæüå ñóùåñòâóþò
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ìåäåíîñíûå, ôîñôàòíûå, âàíàäèåíîñíûå è äð. îñàäêè,
òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ýòîò ïîòåíöèàë ìîæåò áûòü ðåàëè-
çîâàí íà èíîì óðîâíå ãëóáèííîñòè è äðóãîì ãåíåòè÷å-
ñêîì òèïå ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïîäîáíûì îáðà-
çîì ñèòóàöèÿ îáñòîèò è â Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðå,
Îíåæñêîé ÂÒÑ, ãäå ìåòàëëîíîñíûì îñàäêàì ñîïóòñò-
âóþò ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ïëóòîíè÷åñêîãî êëàññà.

Â ÷àñòíîñòè, ìåäèñòûå ãèäðîòåðìàëüíî-ýêñãàëÿ-
öèîííûå ïåñ÷àíèêè îáðàìëåíèÿ Îíåæñêîé ÂÒÑ â âè-
äå Âîðîíîâîáîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñâèäå-
òåëüñòâîì èõ âîçìîæíîãî ðàçâèòèÿ è â öåíòðàëüíîé
÷àñòè äåïðåññèè. Ýòîìó ïðåäïîëîæåíèþ íå ïðîòèâî-
ðå÷àò êàê ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå, òàê è ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèå äàííûå. Áîëåå òîãî, ìåäåíîñíûå îòëîæåíèÿ
íèæíèõ ñòðóêòóðíûõ ýòàæåé ìîãóò ñòàòü èíäèêàòî-
ðîì ïåðåîòëîæåíèÿ ðÿäà ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ, â ñëó-
÷àå íàëîæåíèÿ íà íèõ ãèäðîòåðìàëüíîãî ìåòàìîðôèç-
ìà. Ãèäðîòåðìàëüíûå æèëüíûå îáðàçîâàíèÿ, òàêèì
îáðàçîì, âûïîëíÿþò ðîëü èíäèêàòîðà ãëóáèííîñòè
ìåñòîðîæäåíèÿ.

Íà ïðèìåðå Ìàéñêîãî ãèäðîòåðìàëüíîãî êâàðö-çî-
ëîòîìåòàëëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â Êóîëàÿðâèíñêîé
ñòðóêòóðå óñòàíàâëèâàåòñÿ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ ñèñ-
òåìà, èñòî÷íèê çîëîòà â êîòîðîé íå èçâåñòåí (ðèñ. 44).
Îäíàêî â åãî ïåðâè÷íîì ðàçìåùåíèè, áåç ñîìíåíèÿ,
èãðàþò ðîëü çîëîòîíîñíûå ïîðîäû (ðîññûïíûå, òîí-
êîäèñïåðñèîííûå â ïåëèòîâûõ îñàäêàõ, ðîññûïíûå â
ìàòåðèíñêèõ èçâåðæåííûõ ïîðîäàõ). Åñëè áóäåò ïðî-
èçâåäåíà èäåíòèôèêàöèÿ ðóäîêîíòðîëèðóþùèõ çîí
íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè â îáùåì òåêòîíè÷åñêîì
êàðêàñå Êóîëàÿðâèíñêîé ñòðóêòóðû, òî, êàê íàì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, áóäåò ðàñêðûòà ãèäðîòåðìàëüíàÿ êâàðöå-
âî-æèëüíàÿ ðóäíàÿ ñèñòåìà, è, ñëåäîâàòåëüíî, ðàñêðû-
òû ïåðñïåêòèâû ëîêàëüíîãî ïîèñêà.

Ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ èç îáëàñòè ìåòàìîðôîãåííî-
ãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ èìåþò ïðèçíàêè ðåãåíåðàöèè ãèä-
ðîòåðìàëüíûìè ñèñòåìàìè ïåðâè÷íûõ ðóäîíîñíûõ
îáúåêòîâ, ÷òî îáÿçûâàåò ê òùàòåëüíîìó ãåîõèìè÷åñ-
êîìó èçó÷åíèþ âñåãî ñïåêòðà ðóäíûõ êîìïîíåíòîâ è

âûÿâëåíèþ èõ ïåðâè÷íîãî èñòî÷íèêà. Âñå îáúåêòû
ìåòàìîðôîãåííîãî êëàññà, ïî íàøåìó ìíåíèþ, äîëæ-
íû áûòü äîïîëíèòåëüíî èçó÷åíû ñ ïîçèöèé èõ ïåðâè-
÷íîãî îáðàçîâàíèÿ, ñóùíîñòè íàëîæåííûõ ïðîöåññîâ,
êàê ñëåäñòâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîé
ñèñòåìû. Îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê ãðóïïàì îðóäåíå-
íèÿ ñìåøàííûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ.

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì î÷åâèäíî, ÷òî ðóäîíîñíîñòü
Îíåæñêîé, Ëåõòèíñêîé, Êóîëàÿðâèíñêîé è äð. ÂÒÑ, à
òàêæå Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî
èçó÷åííîé, à ïåðñïåêòèâû èõ èëè çàíèæåíû, èëè íå-
äîîöåíåíû.

Â öåëîì ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ðàçíûå
ôîðìû ìàãìàòèçìà (âóëêàíèçì, âóëêàíî-ïëóòîíèçì,
ïëóòîíèçì) ôîðìèðóþò ñîáñòâåííûå ðóäíî-ìàãìàòè-
÷åñêèå ñèñòåìû, îáëàäàþùèå ñâîèìè àâòîíîìíûìè
îñîáåííîñòÿìè. Îäíàêî â êîðíåâîé ñèñòåìå ìàíòèéíî-
ãî ïèòàíèÿ îíè, êàê ïðàâèëî, ôîðìèðóþòñÿ è ðàçâèâà-
þòñÿ âî âçàèìîäåéñòâèè è òåñíîé ïðîñòðàíñòâåííîé
âçàèìîñâÿçè. ×àñòî èõ ðàçëè÷èÿ òðóäíî èäåíòèôèöè-
ðóþòñÿ, ïîñêîëüêó èìåþò îáùóþ ôëþèäíî-ìàãìàòè-
÷åñêóþ ñèñòåìó. Îäíàêî èõ çíà÷èòåëüíûé âåðòèêàëü-
íûé äèàïàçîí ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ðàçíîîáðàçíûõ
ìèíåðàëüíûõ àññîöèàöèé ïðè èõ ñëîæíîé âîçðàñòíîé
èåðàðõèè. Îáùèì ñâîéñòâîì ÂÒÑ ÿâëÿåòñÿ ñîâìåùå-
íèå â åäèíîé òåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðå ðàçíîãëóáèí-
íûõ ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà è, ñëåäîâàòåëüíî, è ðàç-
íûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ ðóäíûõ êîíöåíòðàöèé. Ïðè
ýòîì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìåòàëëîãåíè÷å-
ñêèé àíàëèç ñ ïîçèöèé áëîêîâîé ëèíåéíîé òåêòîíèêè
ìîæåò ïîñëóæèòü îñíîâîé äëÿ íîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ
ðàçðàáîòîê â ïðîãíîçå è îöåíêå ðóäîíîñíîñòè òåððèòî-
ðèé (Áèëèáèíà, 1986; Ñàâèöêèé è äð., 1986).

Â ÷àñòíîñòè, îñîáàÿ ðîëü â ëîêàëèçàöèè ðóäíûõ
îáúåêòîâ Îíåæñêîé ÂÒÑ îòâîäèòñÿ ñèñòåìàì ïàðàë-
ëåëüíûõ ñêëàä÷àòî-ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé (ÑÐÄ), íà-
ëîæåííûõ íà ïëàòôîðìåííûé ÷åõîë Îíåæñêîãî ïðîãè-
áà (Áëîêîâàÿ òåêòîíèêà.., 1986; Êîíäàêîâ è äð., 1986).
Îäíàêî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, òîëüêî òåêòîíè÷åñêèé
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-
1.  ( ) , , , : Cu, Pb, Zn. 
2. - : Ag, Cu, Zn, Au, Pb, Ba, W, Sn 

3. -
, , , :

V, Mo, Cu, Pb, Cr, Ni, Zn, Au, Pt, Th, U 
4.  ( ) -

-
. : Cu, Zn, Pb, U, 

Th, V, Pt, Au 
5. , , : Fe, Ge, Au 
6. - - , , , : Fe 

-

1. - ,
 ( . ), , , -

,  ( ): Cu, Zn, Ag, Au, Se, V 
 ( - )

1. -  ( ), : P, Sr 
2. - : Cu, Zn, V, Mo 
3.  ( )  ( ): U, Pb, Zn, Ag 

. :  (1979), .., (1980), -
., (1982), , (1987),  (1987),  (1992), .., (1997), 

(1999) .
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åë
üñ

êè
õ 

îá
ðà

çî
âà

íè
é 

Ï
àí

à-
Êó

îë
àÿ

ðâ
èí

ñê
îé

 ñ
òð

óê
-

òó
ðû

).
1 

– 
÷å

òâ
åð

òè
÷í

î-
ðû

õë
û

é 
è 

ýë
ëþ

âè
àë

üí
î-

äå
ëþ

âè
àë

üí
û

é 
ïî

êð
îâ

 ê
îð

åí
íî

ãî
 ë

îæ
à;

 2
 –

 ï
îë

îã
îñ

åê
óù

èå
 ä

àé
êè

 ù
åë

î÷
íû

õ 
áà

çà
ëü

òî
â-

ëà
ìï

ðî
ôè

ðî
â;

 3
 –

 ê
óñ

òû
 ê

âà
ðö

åâ
û

õ 
ñó

ëü
ôè

äñ
îä

åð
æ

àù
èõ

 ç
îë

îò
îí

îñ
íû

õ
æ

èë
 ø

òî
êâ

åð
êî

âî
ãî

 ò
èï

à.
 Ò

îë
åè

òî
âû

å 
áà

çà
ëü

òû
 â

óë
êà

íî
ãå

íí
û

õ 
òî

ëù
 ë

þ
äè

êî
âè

ÿ 
è 

ëè
ââ

èÿ
: 4

 –
 ì

àñ
ñè

âí
û

å 
ïè

ðî
êñ

åí
-ï

ëà
ãè

îê
ëà

çî
âû

å,
 ï

îð
ôè

ðî
âè

äí
û

å;
 5

 –
 ì

èí
äà

ëå
êà

ìå
íí

û
å;

 6
 –

 â
ñï

åí
åí

íû
å 

äî
 ø

ëà
êî

ïî
-

äî
áí

û
õ 

â 
âå

ðõ
íå

é 
÷à

ñò
è 

ëà
âî

âû
õ 

ïî
êð

îâ
îâ

; 7
 –

 ø
àð

îâ
û

å 
è 

ø
àð

îâ
î-

ïî
äó

ø
å÷

íû
å 

ëà
âû

 â
 ê

ðî
âë

å 
ëà

âî
âû

õ 
ïî

êð
îâ

îâ
 ñ

 ë
àâ

îâ
û

ì 
öå

ìå
íò

îì
; 8

 –
 ë

àâ
îá

ðå
ê÷

èè
 è

 á
ðå

ê÷
èð

îâ
àí

íû
å 

áà
çà

ëü
òû

 â
 ê

ðî
âë

å 
ëà

âî
âû

õ
ïî

êð
îâ

îâ
. Ò

åð
ðè

ãå
íí

î-
êà

ðá
îí

àò
íû

å 
ïî

ðî
äû

: 9
 –

 ê
âà

ðö
èò

îâ
èä

íû
å 

ïå
ñ÷

àí
èê

è,
 ê

âà
ðö

èò
û

, ì
îí

îì
èí

åð
àë

üí
û

å,
 à

ðå
íè

òî
âû

å;
 1

0 
– 

ïå
ñ÷

àí
èñ

òû
å 

àë
åâ

ðî
ëè

òû
, ÷

àñ
òî

 ð
èò

ìè
÷í

îå
 ò

îí
êî

å 
ïå

ðå
ñë

àè
âà

íè
å 

ïå
ñ÷

àí
è-

êî
â 

è 
àë

åâ
ðî

ëè
òî

â;
 1

1 
– 

ïå
ñ÷

àí
èñ

òû
å 

àë
åâ

ðî
ëè

òû
, à

ëå
âð

èò
îâ

û
å 

ïå
ñ÷

àí
èê

è,
 à

ëå
âð

îë
èò

û
; 1

2 
– 

òî
íê

îñ
ëî

èñ
òû

å 
àë

åâ
ðî

ëè
òû

, ð
èò

ìè
÷í

îñ
ëî

èñ
òû

å 
ñ 

ìå
ëê

èì
è 

èç
âå

ñò
êî

âè
ñò

û
ìè

 ê
îí

êð
åö

èÿ
ìè

, î
áî

ãà
ù

åí
íû

ìè
àï

àò
èò

îì
; 1

3 
– 

òî
íê

îñ
ëî

èñ
òû

å 
òå

ìí
î-

ñå
ðû

å 
äî

ëî
ìè

òû
, ê

àð
áî

íà
òí

î-
ñë

àí
öå

âû
å 

ïð
îñ

ëî
è 

è 
ñë

îè
 à

ëå
âð

îë
èò

î-
àë

åâ
ðè

òî
â,

 ñ
óë

üô
èä

èç
èð

îâ
àí

íû
å,

 í
åð

åä
êî

 ñ
 ê

ðå
ìí

èñ
òû

ì 
ìà

òå
ðè

àë
îì

 â
 ö

åì
åí

òå
; 1

4 
– 

äî
ëî

ìè
òû

ïî
ëî

ñ÷
àò

û
å,

 ñ
óë

üô
èä

èç
èð

îâ
àí

íû
å 

òå
ìí

î-
ñå

ðû
å,

 ì
àñ

ñè
âí

û
å;

 1
5 

– 
êà

ðá
îí

àò
íû

å 
ïî

ðî
äû

 ñ
 ò

óô
îã

åí
íû

ìè
 ï

ðî
ñë

îÿ
ìè

, ò
óô

îê
ðå

ìí
èñ

òû
ìè

 ñ
ëî

ÿì
è 

ñ 
òî

íê
îé

 â
êð

àï
ëå

íí
îñ

òü
þ

 à
ïà

òè
òà

; 1
6 

– 
áð

åê
÷è

ðî
âà

íí
û

å,
êà

âå
ðí

îç
íû

å 
áó

ðû
å 

êà
ðá

îí
àò

íû
å 

ïî
ðî

äû
, ñ

èë
üí

î 
òð

åù
èí

îâ
àò

û
å 

ñ 
ãó

ñò
îé

 ñ
åò

üþ
 ò

îí
êè

õ 
ïð

îæ
èë

êî
â 

è 
ãí

åç
ä 

êâ
àð

öà
, ñ

èë
üí

î 
ïè

ðè
òè

çè
ðî

âà
íí

û
å;

 1
7 

– 
êð

åì
íè

ñò
î-

êà
ðá

îí
àò

íû
å 

ñë
îè

 è
 ï

àê
åò

û
 ñ

ëî
åâ

, ñ
îä

åð
-

æ
àù

èå
 è

íä
èâ

èä
óà

ëè
çè

ðî
âà

íí
û

å 
ïð

îñ
ëî

è 
ñè

ëè
öè

òî
â,

 ÿ
ø

ìî
âè

äí
û

õ 
è 

êð
åì

íè
ñò

î-
òó

ôî
ãå

íí
û

õ 
ïî

ðî
ä;

 1
8 

– 
ñë

îè
 è

 è
õ 

ïà
êå

òû
 òî

íê
îñ

ëî
èñ

òû
õ 

òó
ôî

â,
 òó

ôô
èò

îâ
, í

åð
åä

êî
 î

áî
ãà

ù
åí

íû
õ 

êâ
àð

öå
ì,

 ñ
îä

åð
æ

àò
 ð

åã
å-

íå
ðè

ðî
âà

íí
û

å 
çå

ðí
à 

òó
ðì

àë
èí

à,
 à

ïà
òè

ò, 
ñô

åí
, ì

àã
íå

òè
ò 

è 
òî

íê
óþ

 ì
àã

íå
òè

òî
âó

þ
 è

 ñ
óë

üô
èä

íó
þ

 â
êð

àï
ëå

íí
îñ

òü
; 1

9 
– 

òó
ôû

 è
 ò

óô
îã

åí
íî

-ê
ðå

ìí
èñ

òû
å 

ïî
ðî

äû
 â

 ÷
àñ

òî
ì 

ïå
ðå

ñë
àè

âà
íè

è 
ñ 

òó
ôô

èò
àì

è;
 2

0 
–

ÿø
ìî

âè
äí

û
å 

ñè
ëè

öè
òû

, ÿ
ø

ìî
èä

û
, ê

ðå
ìí

èñ
òû

å 
ñë

àí
öû

, ò
óô

îã
åí

íî
-ê

ðå
ìí

èñ
òû

å 
ñè

ëü
íî

 ï
èð

èò
èç

èð
îâ

àí
íû

å 
ïî

ðî
äû

; 2
1 

– 
ïë

àñ
òî

âî
å 

òå
ëî

 à
ìô

èá
îë

èç
èð

îâ
àí

íû
õ 

ïî
ðô

èð
îá

ëà
ñò

è÷
åñ

êè
õ 

ãà
áá

ðî
, ã

àá
áð

î-
äî

-
ëå

ðè
òî

â,
 ñ

èë
üí

î 
àë

üá
èò

èç
èð

îâ
àí

íû
õ 

è 
ýï

èä
îò

èç
èð

îâ
àí

íû
õ 

(ç
îí

à 
èí

òå
íñ

èâ
íî

ãî
 ï

ðî
ïè

ëè
òî

âî
ãî

 ï
åð

åð
îæ

äå
íè

ÿ)
, î

áè
ëü

íà
ÿ 

ìå
äí

îñ
óë

üô
èä

íà
ÿ 

âê
ðà

ïë
åí

íî
ñò

ü 
â 

çî
íà

õ 
ïð

îê
âà

ðö
åâ

àí
èÿ

 í
àë

îæ
åí

íî
é 

òð
åù

èí
î-

âà
òî

ñò
è;

 2
2 

– 
ïî

ðô
èð

îá
ëà

ñò
è÷

åñ
êè

å 
àì

ôè
áî

ëè
òû

 ï
î 

ãà
áá

ðî
, ô

îð
ìè

ðó
þ

ù
èå

 ï
èò

àþ
ù

èé
 ê

àí
àë

 ñ
èë

ëà
; 2

3 
– 

ïå
ðè

äî
òè

òû
, è

íò
åí

ñè
âí

î 
ñå

ðï
åí

òè
íè

çè
ðî

âà
íí

û
å,

 ñ
îä

åð
æ

àù
èå

 î
áè

ëü
íó

þ
 ñ

åò
ü 

è 
âê

ðà
ïë

åí
íî

ñò
ü

ñó
ëü

ôè
äî

íî
ñí

û
õ 

êâ
àð

öå
âû

õ 
è 

êà
ëü

öè
òî

âû
õ 

æ
èë

, ï
ðî

æ
èë

êî
â 

è 
ãí

åç
ä,

 ñ
åð

ïå
íò

èí
èò

û
; 2

4 
– 

âà
ðè

îë
èò

îâ
û

å 
ëà

âû
 ë

èâ
âè

ÿ 
â 

âè
äå

 ï
îë

îñ
îâ

èä
íû

õ 
îñ

âå
òë

åí
íû

õ 
îá

îñ
îá

ëå
íè

é 
â 

íè
æ

íå
é 

÷à
ñò

è 
ïî

êð
îâ

à;
 2

5 
– 

ñë
îè

ñ-
òî

ñò
ü 

òå
÷å

íè
ÿ 

– 
ïî

ëî
ñû

 ì
èí

äà
ëè

í 
â 

âè
äå

 ñ
ëî

åâ
 â

 ê
ðî

âë
å 

ìè
íä

àë
åê

àì
åí

íû
õ 

è 
âñ

ïå
íå

íí
û

õ 
áà

çà
ëü

òî
â;

 2
6 

– 
«á

åñ
êî

ðí
åâ

û
å»

 ä
àé

êè
 (æ

èë
û

) á
àç

àë
üò

à 
â 

ìà
òå

ðè
íñ

êî
ì 

ëà
âî

âî
ì 

ïî
êð

îâ
å;

 2
7 

– 
îá

èë
üí

àÿ
 â

êð
àï

ëå
í-

íî
ñò

ü 
îê

òà
ýä

ðè
÷å

ñê
îã

î 
îá

ëî
ìî

÷í
îã

î 
ìà

ãí
åò

èò
à,

 î
áð

àç
óþ

ù
åã

î 
ëè

íç
îâ

èä
íû

å 
ñë

îé
êè

 â
 ï

åñ
÷à

íè
ñò

û
õ 

àë
åâ

ðî
ëè

òà
õ 

è 
ãó

ñò
óþ

 â
êð

àï
ëå

íí
îñ

òü
 ò

èò
àí

èñ
òî

ãî
 ì

àã
íå

òè
òà

 â
 ï

ðî
ïè

ëè
òè

çè
ðî

âà
íí

û
õ 

ãà
áá

ðî
; 2

8 
– 

çî
íû

îá
èë

üí
îé

 ñ
óë

üô
èä

íî
é 

ïè
ðè

ò-
õà

ëü
êî

ïè
ðè

òî
âî

é 
âê

ðà
ïë

åí
íî

ñò
è 

â 
ëà

âà
õ 

è 
ïè

ðè
ò-

õà
ëü

êî
ïè

ðè
ò-

ñô
àë

åð
èò

-ã
àë

åí
èò

îâ
îé

 â
 ê

àð
áî

íà
òí

û
õ 

è 
êà

ðá
îí

àò
íî

-ê
ðå

ìí
èñ

òû
õ 

ïî
ðî

äà
õ;

 2
9 

– 
ýë

åì
åí

òû
 ç

àë
åã

àí
èÿ

 ñ
ëî

èñ
òî

-
ñò

è 
ïî

ðî
ä,

 ï
ëà

ñò
îâ

îé
 î

òä
åë

üí
îñ

òè
; 3

0 
– 

íà
ëî

æ
åí

íà
ÿ 

ñë
àí

öå
âà

òî
ñò

ü;
 3

1 
– 

çî
íû

 ë
îê

àë
üí

îé
 í

àë
îæ

åí
íî

é 
òð

åù
èí

îâ
àò

îñ
òè

, ñ
äâ

èã
îâ

û
õ 

äè
ñë

îê
àö

èé
 â

 ï
ðå

äå
ëà

õ 
ýð

óï
òè

âí
îã

î 
êà

íà
ëà

 ï
èò

àí
èÿ

 ï
ëà

ñò
îâ

û
õ 

èí
òð

ó-
çè

é;
 3

2 
– 

ëî
êà

ëü
íû

å 
ó÷

àñ
òê

è 
ðà

ññ
ëà

íö
åâ

àí
èÿ

 è
 ë

èí
åé

íî
é 

òð
åù

èí
îâ

àò
îñ

òè
; 3

3 
– 

êî
íò

óð
û

 ä
îê

óì
åí

òè
ðî

âà
íí

û
õ 

âû
õî

äî
â 

êî
ðå

íí
û

õ 
ïî

ðî
ä;

 3
4 

– 
ìå

ñò
îï

îë
îæ

åí
èå

 Ì
àé

ñê
îã

î 
çî

ëî
òî

-ñ
óë

üô
èä

íî
ãî

 ê
âà

ðö
åâ

î-
æ

èë
üí

îã
î 

ìå
ñò

îð
îæ

äå
íè

ÿ;
 3

5 
– 

äå
ïð

åñ
ñè

è 
â 

ðå
ëü

åô
å;

 3
6 

– 
çà

ìå
ðå

íí
û

å 
íà

ïð
àâ

ëå
íè

ÿ 
òå

÷å
íè

ÿ 
ëà

âî
âû

õ 
ïî

òî
êî

â;
 3

7 
– 

ãå
îë

îã
è÷

åñ
êè

å 
ãð

àí
èö

û
, ï

ðî
ñë

åæ
åí

íû
å 

(à
) è

 ï
ðå

äï
îë

àã
àå

ìû
å 

(á
); 

38
 –

 í
åî

òå
êò

îí
è÷

å-
ñê

èé
 ó

ñò
óï

 ê
îð

åí
íî

ãî
 ï

ëà
òî

; 3
9 

– 
çà

áî
ëî

÷å
íí

û
å 

ó÷
àñ

òê
è 

ìå
ñò

íî
ñò

è;
 4

0 
– 

ïð
åä

ïî
ëà

ãà
åì

îå
 ð

àç
ìå

ù
åí

èå
 ï

èò
àþ

ù
åã

î 
êà

íà
ëà

 ï
ëà

ñò
îâ

îé
 è

íò
ðó

çè
è 

ãà
áá

ðî
-ä

îë
åð

èò
îâ

, ç
îí

à 
äî

êó
ìå

íò
èð

îâ
àí

íî
ãî

 è
íò

ðó
çè

âí
îã

î
âç

àè
ìî

îò
íî

ø
åí

èÿ
 ð

âó
ù

èõ
 ã

àá
áð

î 
ñ 

âì
åù

àþ
ù

åé
 â

óë
êà

íî
ãå

íí
î-

îñ
àä

î÷
íî

é 
òî

ëù
åé

 è
 ñ

åð
ïå

íò
èí

èç
èð

îâ
àí

íû
ìè

 ï
åð

èä
îò

èò
àì

è

Fi
g.

 4
4.

 S
ch

em
e 

sh
ow

in
g 

th
e 

ge
ol

og
ic

al
 s

tru
ct

ur
e 

of
 th

e 
M

ai
sk

y 
hy

dr
ot

he
rm

al
 (v

ei
ne

d 
go

ld
-q

ua
rtz

) d
ep

os
it,

 K
uo

la
jä

rv
i s

tru
ct

ur
e,

 w
es

te
rn

 s
ho

re
 o

f L
ak

e 
A

pa
jä

rv
i.

Li
t-p

ar
-li

t s
tru

ct
ur

e 
of

 s
ed

im
en

ta
ry

 te
rr

ig
en

ou
s-

ca
rb

on
at

e 
ro

ck
s 

th
at

 s
ep

ar
at

e 
Lu

di
co

vi
an

 a
nd

 L
iv

vi
an

 la
va

 u
ni

ts
 (p

ar
t o

f t
he

 re
fe

re
nc

e 
se

ct
io

n 
of

 S
ve

co
ka

re
lia

n 
ro

ck
s 

in
 th

e 
Pa

na
-K

uo
la

jä
rv

i s
tru

ct
ur

e)
1 

– 
Q

ua
te

rn
ar

y 
un

co
ns

ol
id

at
ed

 a
nd

 e
llu

vi
al

-d
el

uv
ia

l c
ov

er
 o

f t
he

 b
ed

; 2
 –

 g
en

tly
 c

ut
tin

g 
al

ka
lin

e 
ba

sa
lt-

la
m

pr
op

hy
re

 d
yk

es
; 3

 –
 c

lu
st

er
s 

of
 s

to
ck

w
or

k-
ty

pe
 q

ua
rtz

 s
ul

ph
id

e-
be

ar
in

g 
au

rif
er

ou
s 

ve
in

s. 
Th

ol
ei

iti
c 

ba
sa

lts
of

 L
ud

ic
ov

ia
n 

an
d 

Li
vv

ia
n 

vo
lc

an
og

en
ic

 u
ni

ts
: 4

 –
 m

as
si

ve
 p

yr
ox

en
e-

pl
ag

io
cl

as
e,

 p
or

ph
yr

ac
eo

us
; 5

 –
 a

m
yg

da
lo

id
al

; 6
 –

 fo
am

y 
to

 s
co

ria
ce

ou
s 

on
 to

p 
of

 la
va

 s
he

et
s;

 7
 –

 s
ph

er
oi

da
l a

nd
 s

ph
er

oi
da

l-p
ill

ow
 la

va
 in

 th
e

to
p 

po
rti

on
 o

f  
la

va
 s

he
et

s 
w

ith
 a

 la
va

 m
at

rix
; 8

 –
 la

va
-b

re
cc

ia
 a

nd
 b

re
cc

ia
te

d 
ba

sa
lts

 a
t t

he
 to

p 
of

 la
va

 s
he

et
s. 

Te
rr

ig
en

ou
s-

ca
rb

on
at

e 
ro

ck
s:

 9
 –

 m
on

om
in

er
al
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êðèòåðèé ïðîãíîñòè÷åñêîãî ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ íå ïîëîí è íå îòðàæàåò âñåé ñëîæíîñòè
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè òàêèõ óíèêàëüíûõ
ñòðóêòóð, êàêîé ÿâëÿåòñÿ Îíåæñêàÿ ðàäèàëüíî-êîíöåí-
òðè÷åñêàÿ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Ìíîãèå
îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ è èñòîðèè ôîð-
ìèðîâàíèÿ äàþò îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü åå êàê 
óçëîâóþ çîíó ïåðåñå÷åíèÿ ðàçíîîðèåíòèðîâàííûõ
ðàçëîìíî-ñäâèãîâûõ ñòðóêòóð. Ïîäîáíàÿ òåêòîíè÷åñ-
êàÿ ïîçèöèÿ îáóñëîâèëà, ñ îäíîé ñòîðîíû, åå âûñîêóþ
ìàãìàòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü, çàëîæåíèå è ðàçâèòèå 
ïîëíîðàçâèòîãî ÖÝÌÀ è, êàê ñëåäñòâèå, åå çàìêíóòóþ
â öåëîì ôîðìó.

Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî Îíåæñêàÿ ìîðôîñòðóêòóðà
åùå íå ïîëó÷èëà ãëóáîêîãî òåêòîíè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ è
íå èìååò òî÷íîé òåêòîíè÷åñêîé äèàãíîñòèêè. Âîïðîñû
ãåîäèíàìèêè ôîðìèðîâàíèÿ Îíåæñêîé è íåêîòîðûõ
äðóãèõ ÂÒÑ íàìè áóäóò áîëåå îáñòîÿòåëüíî ðàññìîòðå-
íû â òðåòüåé ÷àñòè ìîíîãðàôèè. Çäåñü îòìåòèì, ÷òî
âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå è òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèå ñòðó-
êòóðû èìåþò èñêëþ÷èòåëüíî âàæíîå ìåòàëëîãåíè÷åñ-
êîå çíà÷åíèå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ
íå òîëüêî êàê ðóäîâìåùàþùèå, íî è êàê ðóäîêîíòðîëè-
ðóþùèå. Çàêîíîìåðíàÿ ñìåíà îðóäåíåíèÿ ïî óðîâíÿì
ñðåçà âóëêàíîñòðóêòóð ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü ïåðåõîä
îò âóëêàíîãåííî-ãèäðîòåðìàëüíîãî îðóäåíåíèÿ ê âóë-
êàíîãåííî-ïëóòîíè÷åñêîìó ãåíåòè÷åñêîìó òèïó.

Âñå ýòî äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî ðóäíûé ïðî-
öåññ â âóëêàíîñòðóêòóðàõ ÿâëÿåòñÿ çàâåðøàþùèì çâå-
íîì â öåïè ìàãìàòè÷åñêèé î÷àã – âóëêàíè÷åñêàÿ ïî-
ñòðîéêà. Òàêèì îáðàçîì, îòäåëüíûå âóëêàíîñòðóêòó-
ðû (êàëüäåðû, âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå äåïðåññèè) íå-
îáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü êàê ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèå ñè-
ñòåìû, ñîîòâåòñòâóþùèå ðóäíûì óçëàì.

Ïîýòîìó âñå ÐÌÑ, ôîðìèðóþùèåñÿ íàèáîëåå 
àêòèâíî è â íàèáîëåå ïîëíîì âèäå òîëüêî â ÂÒÑ, îá-
ëàäàþò:

• ïîëèõðîííûì è ïîëèãåííûì ðóäîîáðàçîâàíèåì;
• ñîïðîâîæäàþò è çàâåðøàþò âñå ïåòðîãåíåòè÷åñ-

êèå ïðîöåññû;
• ÿâëÿþòñÿ êîìïëåìåíòàðíûìè è êîìàãìàòè÷åñêè-

ìè ÷ëåíàìè âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è âóëêàíè÷åñêèõ
ñåðèé;

• ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåò-
ñÿ ýíåðãåòè÷åñêèì èñòî÷íèêîì ðóäîîáðàçîâàíèÿ íà âñåõ
ñòàäèÿõ – îò âûñîêîòåìïåðàòóðíûõ äî ãèäðîòåðìàëüíî-
ìåòàñîìàòè÷åñêèõ è ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íûõ;

• òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ÂÒÑ è ñèñòåìà êîðíåâîãî
ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ èãðàþò îïðåäåëåííóþ ðîëü â
äèíàìèêå ñòàíîâëåíèÿ ÐÌÑ, åå ôóíêöèîíèðîâàíèè è
ðåæèìå âûðîæäåíèÿ;

• ÐÌÑ ñïîñîáíû îäíîâðåìåííî è íà ðàçíûõ óðîâ-
íÿõ ãåíåðèðîâàòü ÷ðåçâû÷àéíî øèðîêèé íàáîð ðóä-
íûõ ïðîÿâëåíèé – îò ñîáñòâåííî ìàãìàòè÷åñêîãî äî
ìåòàìîðôîãåííîãî è ðîññûïíîãî ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ;

• îáëàäàþò ëàòåðàëüíîé è âåðòèêàëüíîé ìèíåðàëü-
íîé çîíàëüíîñòüþ, íåðåäêî ñ ÿðêèìè ÷åðòàìè ðåãåíå-
ðàöèè.

Âàæíåéøåé çàäà÷åé èçó÷åíèÿ êîíêðåòíûõ ÂÒÑ ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå îáùåé çàêîíîìåðíîñòè èõ ïî-
ñòðîåíèÿ, ðàçâèòèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ ñ òåêòîíè÷åñ-

êèì êàðêàñîì ðåãèîíà, à òàêæå âûÿâëåíèå èìïóëüñîâ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà êàê ñëåäñòâèé ôëþèäíî-ìàãìà-
òè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè â êîðíåâûõ çîíàõ ìàíòèéíîãî
ïèòàíèÿ. ÂÒÑ â ìåòàëëîãåíè÷åñêîì àíàëèçå äîëæíû
áûòü îäíèì èç ïåðâîî÷åðåäíûõ îáúåêòîâ ïî ñèñòåì-
íîìó èçó÷åíèþ ïðîöåññîâ ïîëèõðîííîãî ðóäîîáðàçî-
âàíèÿ ïóòåì îáúåìíîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ àðåàëîâ è öåíòðîâ ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìà-
òèçìà. Åùå ïðåäñòîèò îöåíèòü ðîëü ðàçíûõ ôîðì
ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè ÖÝÌÀ, âêëþ÷àþùèõ êàëü-
äåðû îáðóøåíèÿ, äåïðåññèè êîíñåäèìåíòàöèîííîãî
ïðîãèáàíèÿ, äåïðåññèîííî-êàëüäåðíûå, ãðàáåíîîá-
ðàçíûå, êàëüäåðíî-êóïîëüíûå, ýêñòðóçèâíî-êóïîëü-
íûå è êóïîëüíûå. Íåîáõîäèìî èõ ðàñïîçíàòü â 
êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå îñàäî÷íî-âóëêàíîãåí-
íûõ ÷åõëîâ, ðåêîíñòðóèðîâàòü èñòîðèþ ôîðìèðîâà-
íèÿ è èçó÷èòü äèíàìèêó ðóäîîáðàçîâàíèÿ.

Ðåãèîíàëüíàÿ ìåòàëëîãåíèÿ íà ñîâðåìåííîì óðîâ-
íå èññëåäîâàíèé â Êàðåëèè ïðèçâàíà ðåøàòü, ãëàâíûì
îáðàçîì, ïðèêëàäíûå çàäà÷è ýêîíîìè÷åñêîé âàæíî-
ñòè, à íå ãåíåòè÷åñêèå èëè îáùåòåîðåòè÷åñêèå. Ñëåä-
ñòâèåì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâåííàÿ (õèìè÷åñêàÿ)
êëàññèôèêàöèÿ ðóäíûõ îáúåêòîâ, èõ ìèíåðàëîãè÷åñ-
êàÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ ïî âîçðàñòíîé ïðèíàäëåæíîñòè.
Ñòðóêòóðíûé è òåêòîíè÷åñêèé ôàêòîð, êàê ðóäîêîíò-
ðîëèðóþùèé è ðóäîëîêàëèçóþùèé, èñïîëüçóåòñÿ èñê-
ëþ÷èòåëüíî â öåëÿõ âûÿñíåíèÿ ìîðôîëîãèè ñòðóêòóð,
íî íå ãåíåçèñà. Âîïðîñû ñîïðÿæåííîñòè ðàçíîãëóáèí-
íîãî ìàãìàòèçìà è ïîëèõðîííîãî ðóäîîáðàçîâàíèÿ,
ãåîêèíåìàòèêè ñòðóêòóð è èõ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ îñòàþòñÿ âíå âíèìàíèÿ ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãå-
íèè. Â ñâÿçè ñ ïðîáëåìîé ñîîòíîøåíèÿ ìàãìàòèçìà è
òåêòîíèêè â ðåøåíèè çàäà÷ ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî àíà-
ëèçà íàìè â ïîñëåäóþùèõ ãëàâàõ ðàññìàòðèâàþòñÿ
íåêîòîðûå ñòîðîíû ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè äî-
êåìáðèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ÂÒÑ, ìíîãèå èç êîòîðûõ ÿâ-
ëÿþòñÿ ðóäîíîñíûìè.

5.3. ÃÅÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÈÏÛ ÃÐÀÍÈÒÎÂ È
ÈÕ ÌÅÒÀËËÎÃÅÍÈ×ÅÑÊÀß ÇÍÀ×ÈÌÎÑÒÜ

Èçó÷åíèå ïðîöåññîâ ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ ñîâìåñò-
íî ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèåì ìàíòèé-
íîãî áàçèòîâîãî ìàãìàòèçìà îêàçàëîñü ïëîäîòâîðíûì
è ïîçâîëèëî âûÿâèòü ñïåöèôèêó äîêåìáðèéñêèõ ýíäî-
ãåííûõ ðåæèìîâ, îáåñïå÷èâøèõ ðåãèîíàëüíîå ïåðâè-
÷íîå ôîðìèðîâàíèå çåìíîé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî
òèïà. Ïåðèîäèçàöèÿ îñàäî÷íîé è ïëàòîáàçàëüòîâîé
ñîïðÿæåííîé öèêëè÷íîñòè â äîêåìáðèè (Ñâåòîâ,
2003) ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü, ÷òî âóëêàíèçì ïðîèñõî-
äèë â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäíûõ ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ
áàññåéíîâ â îáñòàíîâêàõ ïîëíîãî ñîîòâåòñòâèÿ ïî-
âåðõíîñòíîé è ãëóáèííîé êîìïåíñàöèè. Îáùèì ñâîé-
ñòâîì äîêåìáðèéñêèõ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ
ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî àðåíèòîâûé òèï îñàäêîíàêî-
ïëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèé â ñîñòàâå îñàäî÷íûõ ïîðîä
ïðåîáëàäàíèå àðêîçîâûõ ïåñ÷àíèêîâ. Èìåííî ýòèì
îáúÿñíÿåòñÿ øèðîêîå ðàçâèòèå â äîêåìáðèè ïîðîä
ãðàíèòíîãî ñîñòàâà (Êàðåëüñêàÿ ãðàíèò-çåëåíîêàìåí-
íàÿ îáëàñòü).
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Ðåøåíèþ ïðîáëåìû äîêåìáðèéñêîãî ãðàíèòîîá-
ðàçîâàíèÿ ñïîñîáñòâóåò òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â ñîâ-
ðåìåííîì ýðîçèîííîì ñðåçå äîêåìáðèÿ Êàðåëèè, êðî-
ìå ìàëîãëóáèííûõ ãðàíèòîâ (Ñàëìèíñêèé ïëóòîí),
íàáëþäàþòñÿ èíòðóçèè ñðåäíåé ãëóáèííîñòè è íåïî-
ñðåäñòâåííîå îáðàçîâàíèå ãðàíèòíûõ ðàñïëàâîâ (çî-
íû äåãèäðàòàöèîííîãî ïëàâëåíèÿ è ìèãìàòèçàöèè).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè øèðîêîì ðàñïðîñòðàíå-
íèè ãðàíèòî-ãíåéñîâ, èíòðóçèâíûå ãðàíèòû íîðìàëü-
íîãî ðÿäà, ïî ïîäñ÷åòàì Ý. Í. Ëèøíåâñêîãî (2000),
ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 10% â ñîñòàâå ðàííåäîêåìáðèé-
ñêîé ñèàëè÷åñêîé êîðû, ÷òî ñóùåñòâåííî îòðàæàåòñÿ
íà ìåòàëëîãåíè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ãðàíèòíîãî ìàãìà-
òèçìà.

Ïðîöåññû ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ â ïðåäåëàõ Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà ñâÿçàíû ñ ôîðìèðîâàíèåì êîí-
òèíåíòàëüíîé çåìíîé êîðû, öèêëè÷åñêè íàðàùèâàþ-
ùåéñÿ íà ðàííåàðõåéñêóþ ïðîòîêîðó (Ñâèðèäåíêî,
1980). Ïðè ýòîì ñôîðìèðîâàííûé â ïðîöåññå âóëêà-
íèçìà è îñàäêîíàêîïëåíèÿ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûé
÷åõîë (ïîçäíåàðõåéñêèé) â ïðåäåëàõ Êàðåëüñêîãî ãåî-
áëîêà è ðàííåïðîòåðîçîéñêèé â ïðåäåëàõ Ñâåêîôåíí-
ñêîãî ãåîáëîêà â çàâåðøàþùóþ ñòàäèþ öèêëà èñïû-
òûâàëè ìåòàñîìàòè÷åñêóþ ãðàíèòèçàöèþ ïîä âîçäåé-
ñòâèåì ðàññåÿííîãî ìàíòèéíîãî ôëþèäíîãî ïîòîêà,
íåñóùåãî â çåìíóþ êîðó êàëèé è ëèòîôèëüíûå ðåäêèå
ýëåìåíòû: Ba, Rb, Sr, Li, Cs. Ìåòàñîìàòè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå ìàíòèéíîãî ôëþèäíîãî ïîòîêà ïðè ïîíè-
æåííîì äàâëåíèè äîêàçàíî ãåîëîãè÷åñêè è ïîäòâåð-
æäåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî (Æàðèêîâ, 1996). Ìîùíûé
ôëþèäíûé ïîòîê ñêâîçü òîëùè ãîðíûõ ïîðîä îáåñïå-
÷èâàëñÿ òåïëîâûì ðàçóïëîòíåíèåì ïîðîä. Ñóùíîñòü
ýôôåêòà òåïëîâîãî ðàçóïëîòíåíèÿ ñîñòîèò â îáðàçîâà-
íèè äîïîëíèòåëüíîãî ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà â ðå-
çóëüòàòå ðàñêðûòèÿ òðåùèí ïî ãðàíèöàì çåðåí. Ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî (Ãðàìåíèöêèé è äð., 2000),
÷òî èíòåíñèâíîñòü ýôôåêòà âîçðàñòàåò ñ òåìïåðàòó-
ðîé, óâåëè÷èâàåòñÿ îò óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä ê êèñ-
ëûì, íàèáîëåå ñèëüíî ïðîÿâëåíà ó ïîðîä, â ñîñòàâ êî-
òîðûõ âõîäèò êâàðö. Äåéñòâèòåëüíî, ãðàíèòèçàöèè
ïîäâåðæåíû îñàäî÷íûå ïîðîäû, áëèçêèå ïî ñîñòàâó
ãðàíèòó, òîãäà êàê âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû îñíîâíîãî
ñîñòàâà óñòîé÷èâû ê ïðîöåññàì ãðàíèòèçàöèè. Ãåîëî-
ãè÷åñêèì êðèòåðèåì ñóùåñòâîâàíèÿ ìàíòèéíîãî ôëþ-
èäíîãî ïîòîêà â çàâåðøàþùóþ ïîñòèíâåðñèîííóþ
ñòàäèþ ïîçäíåàðõåéñêîãî òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî
öèêëà ÿâëÿåòñÿ íèçêîêàëèåâûé ñîñòàâ ãðàíèòîâ â
ãàëüêå ïîçäíåàðõåéñêèõ êîíãëîìåðàòîâ íà ðàçëè÷íûõ
óðîâíÿõ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàçðåçà (Âèíîãðàäîâ,
Ñâèðèäåíêî, 1979). Ïåðâûå ïëàãèîìèêðîêëèíîâûå
ãðàíèòû ïîÿâëÿþòñÿ â ãàëüêå ñóáïëàòôîðìåííûõ ñà-
ðèîëèéñêèõ êîíãëîìåðàòîâ Çàïàäíîé è Öåíòðàëüíîé
Êàðåëèè, ò. å. ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïîçäíåàðõåéñêîãî òå-
êòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî öèêëà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü,
÷òî ñîñòàâ òîíàëèòî-ãíåéñîâ äðåâíåéøåãî ôóíäàìåí-
òà â ãàëüêå êîíãëîìåðàòîâ ïîçäíåàðõåéñêîé áàçàëüíîé
òîëùè òàêæå îòëè÷àåòñÿ áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì
êàëèÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîðîä äðåâíåéøåãî ôóíäà-
ìåíòà, îáíàæàþùèõñÿ â ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì
ñðåçå â ñîñòàâå ïðèïîäíÿòûõ áëîêîâ, ãäå âñòðå÷àþòñÿ
ìèêðîêëèíèçèðîâàííûå ðàçíîâèäíîñòè. Òàêèì îáðà-

çîì, ìàíòèéíûé ôëþèäíûé ïîòîê îêàçûâàåò ìåòàñî-
ìàòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íå òîëüêî íà âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûé ÷åõîë, íî è íà ïîðîäû ôóíäàìåíòà.

Èçó÷åíèå ïðîöåññîâ ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ â ñâÿçè ñ
ëîêàëèçàöèåé ÖÝÌÀ, êàê ïîçäíåàðõåéñêîãî, òàê è
ðàííåïðîòåðîçîéñêîãî âîçðàñòà ïîçâîëèëî âûÿâèòü
ãåîõèìè÷åñêóþ çîíàëüíîñòü ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ óðîâíåé ãëóáèííîñòè. Öåíòðàëüíàÿ íàääèà-
ïèðîâàÿ ÷àñòü ÖÝÌÀ õàðàêòåðèçóåòñÿ îñîáûì ôëþ-
èäíûì ðåæèìîì ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ, ÷òî ïðîÿâëÿåò-
ñÿ â ôîðìèðîâàíèè êàê ïîçäíåàðõåéñêèõ, òàê è ðàííå-
ïðîòåðîçîéñêèõ âûñîêîáàðèåâûõ ãðàíèòîâ è ìèãìàòè-
òîâ.

Öåíòðàëüíîé íàääèàïèðîâîé ÷àñòè Ñàëìèíñêîãî
ÖÝÌÀ â ñâåêîêàðåëèè ñîîòâåòñòâóåò äåãèäðàòàöèîí-
íîå ïëàâëåíèå ñâåêîêàðåëüñêèõ ìåòàîñàäî÷íûõ ïîðîä
è ëîêàëüíî ðàçâèòû àññîöèàöèè ìàëîãëóáèííîãî ãðà-
íóëèòîâîãî ìåòàìîðôèçìà. Ïðè äåãèäðàòàöèîííîì
ïëàâëåíèè ðàñïëàâ çàáèðàåò âîäó è îêàçûâàåò ãèäðà-
òàöèîííîå âîçäåéñòâèå íà äâóïèðîêñåíîâûå àññîöèà-
öèè âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä îñíîâíîãî è óëüòðàîñíîâíî-
ãî ñîñòàâà, ïðîèçâîäÿ èõ àìôèáîëèçàöèþ. Ïðè äåãèä-
ðàòàöèîííîì ïëàâëåíèè áèîòèòîâûõ è ãðàíàò-áèîòè-
òîâûõ ãíåéñîâ ïîðîäû ïðèîáðåòàþò ïÿòíèñòûé îáëèê
â ðåçóëüòàòå èñ÷åçíîâåíèÿ áèîòèòà è ôîðìèðîâàíèÿ
àâòîõòîííîãî ãðàíàòîâîãî ëåéêîãðàíèòà, ñîäåðæàùåãî
ìíîãî÷èñëåííûå ðåëèêòû ãíåéñîâ. Õèìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ àâòîõòîííûõ ãðàíèòîâ ñîïîñòàâèì ñ ñîñòàâîì èñ-
õîäíûõ ãíåéñîâ è îòëè÷àåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, áîëåå
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì Ê è Âà. Âàðèàöèè õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà â ãíåéñàõ áîëåå âûñîêèå, ÷åì â ðàçâèâàþùèõ-
ñÿ ïî íèì ãðàíèòàõ. Íî íåïîñðåäñòâåííûå ãåîëîãè÷å-
ñêèå íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî èíòåíñèâíåå ãðàíè-
òèçèðóþòñÿ òå ðàçíîâèäíîñòè ãíåéñîâ, êîòîðûå ñî-
îòâåòñòâóþò ïî ñîäåðæàíèþ SiO2 ãðàíèòàì, à áîëåå
ìåëàíîêðàòîâûå ðàçíîâèäíîñòè ñîõðàíÿþòñÿ â âèäå
ðåëèêòîâûõ, íåðåäêî áóäèíèðîâàííûõ ïðîñëîåâ. Ïî
óäàëåíèè îò öåíòðàëüíîé íàääèàïèðîâîé çîíû Ñàë-
ìèíñêîãî ÖÝÌÀ ê åãî ïåðèôåðèè â çîíå ìåòàìîðôèç-
ìà àìôèáîëèòîâîé ôàöèè, ïðè ñîïîñòàâèìîñòè ñðåä-
íèõ ñîñòàâîâ èñõîäíûõ ãíåéñîâ ãðàíèòèçèðîâàííûå
ïîðîäû îòëè÷àþòñÿ áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì Rb è
áîëåå íèçêèì – Âà. Àíàëîãè÷íàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ çî-
íàëüíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ÖÝÌÀ íàáëþäàåòñÿ è 
â èíòðóçèâíûõ ïîçäíåñâåêîêàðåëüñêèõ ãðàíèòàõ
(òàáë. 35, 36, 38, 39). 

Â ãðàíèòèçèðîâàííûõ ïîçäíåàðõåéñêèõ ìåòàîñàäî-
÷íûõ ïîðîäàõ öåíòðàëüíîé íàääèàïèðîâîé çîíû (Çà-
ïàäíàÿ Êàðåëèÿ) ñîäåðæàíèå Âà ïðîïîðöèîíàëüíî
Ê2Î è ïðåâûøàåò 5000 ã/ò, â òî âðåìÿ êàê ñîäåðæàíèå
Rb â íèõ íå ïðåâûøàåò 200 ã/ò, ò. å. ñðåäíåå ñîäåðæà-
íèå Rb â ãðàíèòàõ (Âèíîãðàäîâ, 1962). Ñîîòíîøåíèå
Âà è Rb â îäíîâîçðàñòíûõ è îäíîòèïíûõ ïîðîäàõ ïå-
ðèôåðè÷åñêîé ÷àñòè ÖÝÌÀ (Öåíòðàëüíàÿ Êàðåëèÿ)
îáðàòíîå. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå Rb ïðåâûøàåò 400 ã/ò. 

Ãëàâíàÿ çîíàëüíîñòü â ðàñïðåäåëåíèè Âà è Rb îò-
íîñèòåëüíî ÖÝÌÀ íàáëþäàåòñÿ è â èíòðóçèâíûõ ãðà-
íèòàõ (ðèñ. 45). Âûñîêîáàðèåâûå ñóáùåëî÷íûå ëåéêî-
ãðàíèòû çîíû ãðàíóëèòîâîãî ìåòàìîðôèçìà, êîíöåíò-
ðàöèÿ Âà â êîòîðûõ ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóåòñÿ 
ñ Ê2Î, èìåþò íèæåêëàðêîâûå êîíöåíòðàöèè Rb, 
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Ðèñ. 45. Âàðèàöèîííûå äèàãðàììû ðåäêèõ ýëåìåíòîâ îòíîñèòåëüíî K2O äëÿ ìèãìàòèò-ãðàíèòîâ è ãðàíèòîâ Êàðåëèè è èõ
êàëèåâîãî ïîëåâîãî øïàòà.
a – ïîçäíåàðõåéñêèå ìèãìàòèò-ãðàíèòû; b – ðàííåïðîòåðîçîéñêèå àâòîõòîííûå ãðàíèòû Ïðèëàäîæüÿ;  c – ïîçäíåñâåêîêàðåëüñêèå èíòðóçèâíûå
ãðàíèòû Ïðèëàäîæüÿ; d, e – ãðàíèòû Ñàëìèíñêîãî ïëóòîíà; f – êàëèåâûé ïîëåâîé øïàò.
1 – ïîçäíåàðõåéñêèå áèîòèòîâûå ìèãìàòèò-ãðàíèòû, Çàïàäíàÿ Êàðåëèÿ; 2 – ïîçäíåàðõéñêèå áèîòèòîâûå ìèãìàòèò-ãðàíèòû, Öåíòðàëüíàÿ
Êàðåëèÿ; 3 – ðàííåïðîòåðîçîéñêèå áèîòèòîâûå è ãðàíàò-áèîòèòîâûå àâòîòîõòîííûå ãðàíèòû Þãî-Çàïàäíîãî Ïðèëàäîæüÿ; 4 –
ðàííåïðîòåðîçîéñêèå áèîòèòîâûå è ãðàíàò-áèîòèòîâûå àâòîõòîííûå ãðàíèòû Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ (ðàéîí Ëàòâàñþðüÿ).
Ïîçäíåñâåêîêàðåëüñêèå èíòðóçèâíûå ãðàíèòû Ïðèëàäîæüÿ: 5 – ãðàíèòû Ïóòñààðñêîãî ìàññèâà; 6 – ãðàíèòû ìàññèâà Òåðâó; 7 – èíòðóçèâíûå
áèîòèòî-ìóñêîâèòîâûå ãðàíèòû. Ðèôåéñêèå ãðàíèòû Ñàëìèíñêîãî ïëóòîíà: 8 – ãðàíèòû ñî ñòðóêòóðàìè ðàïàêèâè; 9 – áåçîâîèäíûå è
ðåäêîìåòàëëüíûå ãðàíèòû

Fig. 45. Variation diagrams of elements K2O for migmatite-granites and granites of Karelia and their K-feldspars.
a – late archean migmatite-granites; b – early Proterazoic autochthonous granites of Lake Ladoga region; c – Late Svecokarelian intrusive granites,
Lake Ladoga region; d, e – granites from the Salmi pluton; f – feldspars.
1 – Lafe Archean biotitic migmatite-granites, West Karelia; 2 – Late Archean biotitic migmatite-granites, Central Karelia; 3 – Earlu Proterozoic
biotitic and garnet-biotitic autochthonous granites, southwestern Lake Ladoga region; 4 – Early Proterozoic biotitic and garnet-biotitic autochtho-
nous granites, northen Lake Ladoga region (Latvasyrja). Late Svecokarelian intrusive granites, Lake Ladoga region: 5 – granites of the Putsaari mas-
sif; 6 – granites of Tervu massif; 7 – intrusive biotitic-muscovitic granites; 8 – rapakivi-structured granites; 9 – non-ovoid and raremetals granites



íå çàâèñÿùèå îò ñîäåðæàíèÿ Ê2Î. Â ïðîòèâîïîëîæ-
íîñòü èì ïåðèôåðèè ñîäåðæàò íèæåêëàðêîâûå êîí-
öåíòðàöèè Âà, êîòîðûå íå çàâèñÿò îò ñîäåðæàíèÿ Ê2Î
è ïîëîæèòåëüíûé òðåíä Rb–K2O.

Ïîñòñâåêîêàðåëüñêèå ðàííåðèôåéñêèå ãðàíèòû
Ñàëìèíñêîãî ïëóòîíà, âêëþ÷àþùèå ãðàíèòû ðàïàêè-
âè è ðåäêîìåòàëëüíûå ãðàíèòû, ïðè áëèçîñòè ñîñòàâà
òàêæå ðàçëè÷àþòñÿ ïî êîíöåíòðàöèè ðåäêèõ ýëåìåí-
òîâ (ðèñ. 45). Ãðàíèòû ñî ñòðóêòóðàìè ðàïàêèâè ÿâëÿ-
þòñÿ âûñîêîáàðèåâûìè, ñîäåðæàíèå Âà â êîòîðûõ
ïðåâûøàåò 2000 ã/ò, òîãäà êàê ñîäåðæàíèå Rb â íèõ íå
ïðåâûøàåò ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ â ãðàíèòàõ (Âèíî-
ãðàäîâ, 1962). Áåçîâîèäíûå è ðåäêîìåòàëëüíûå ãðàíè-
òû Ñàëìèíñêîãî ïëóòîíà õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì Rb, â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþùèì åãî
ñðåäíåå ñîäåðæàíèå â ãðàíèòàõ. Ñîäåðæàíèå Âà â íèõ
çíà÷èòåëüíî íèæå ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ â ãðàíèòàõ.
Êðîìå òîãî, ãðàíèòû ðàïàêèâè è ðåäêîìåòàëëüíûå
ãðàíèòû Ñàëìèíñêîãî ïëóòîíà ðàçëè÷àþòñÿ ïî êîí-
öåíòðàöèè Zr è Y: âûñîêîáàðèåâûå ãðàíèòû ðàïàêèâè
ÿâëÿþòñÿ òàêæå âûñîêîöèðêîíèåâûìè, à ðåäêîìå-
òàëëüíûå ãðàíèòû – âûñîêîèòòðèåâûìè.

Îòìå÷åííûå ðàçëè÷èÿ â êîíöåíòðàöèè Âà è Rb â
áëèçêèõ ïî ñîñòàâó ãðàíèòàõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî âðå-
ìåíè è óñëîâèÿì îáðàçîâàíèÿ, íàáëþäàþòñÿ è â êà-
ëèåâûõ ïîëåâûõ øïàòàõ ýòèõ ïîðîä. Ìàêñèìàëüíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ Âà (äî 10 000 ã/ò) ñîäåðæèòñÿ â êàëèå-
âîì ïîëåâîì øïàòå ãðàíèòîâ è ìèãìàòèòîâ ãðàíóëèòî-
âîé ôàöèè è äåãèäðàòàöèîííîãî ïëàâëåíèÿ. Íåñêîëü-
êî íèæå (äî 5000 ã/ò) ñîäåðæàíèå Âà â êàëèøïàòå ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïîçäíåàðõåéñêèõ ïîðîä öåíòðàëüíîé
íàääèàïèðîâîé çîíû. Ñîäåðæàíèå Rb â êàëèøïàòàõ
ýòèõ ðàçíîâîçðàñòíûõ ïîðîä íèçêîå è ñîîòâåòñòâóåò
ïðèìåðíî ñðåäíåìó ñîäåðæàíèþ â ãðàíèòàõ. Âûñîêèå
êîíöåíòðàöèè Rb, ïðåâûøàþùèå 2000 ã/ò, ñîäåðæàòñÿ
â êàëèåâîì ïîëåâîì øïàòå ðåäêîìåòàëëüíûõ ãðàíèòîâ
Ñàëìèíñêîãî ïëóòîíà è â áèîòèò-ìóñêîâèòîâûõ äâó-
ïîëåâîøïàòîâûõ ãðàíèòàõ êðàåâîé ÷àñòè ðàííåïðîòå-
ðîçîéñêîãî öåíòðà ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâ-
íîñòè. Êàëèøïàòû èíòðóçèâíûõ ãðàíèòîâ ïðîìåæóòî-
÷íîé çîíû ÖÝÌÀ ñîäåðæàò ïðîìåæóòî÷íûå êîíöåíò-
ðàöèè Âà è Rb (ðèñ. 45).

Êîíòðàñòíîå ðàñïðåäåëåíèå Âà è Rb â ïîðîäàõ ãðà-
íèòíîãî ñîñòàâà ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è îáðàçó-
þùèõñÿ â øèðîêîì âîçðàñòíîì èíòåðâàëå ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâîâàíèå íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ,
âëèÿþùèõ íà èõ êîíöåíòðàöèþ. Ìàêñèìàëüíàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ Âà â êàëèåâîì ïîëåâîì øïàòå ìåòàñîìàòè-
÷åñêè èçìåíåííûõ ãíåéñîâ è ìèãìàòèòîâ ðàííåïðîòå-
ðîçîéñêîé íàäî÷àãîâîé çîíû ÖÝÌÀ, ïî-âèäèìîìó,
ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà ñîâìåñòíûì âîçäåéñòâèåì âû-
ñîêîé òåìïåðàòóðû è ñïåöèôè÷åñêîãî ôëþèäíîãî ðå-
æèìà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ íèçêîé àêòèâíîñòüþ âîäû
è ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé óãëåêèñëîòû â ïîðîâîì
ôëþèäå. Âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ Âà â ïîçäíåàðõåé-
ñêèõ ïîðîäàõ ãðàíèòíîãî ñîñòàâà íàääèàïèðîâîé çî-
íû îáÿçàíà, ïî-âèäèìîìó, òîëüêî ñîïîñòàâèìîìó
ôëþèäíîìó ðåæèìó ñ íèçêîé àÍ2Î, òàê êàê çäåñü îò-
ñóòñòâóåò ïðîÿâëåíèå ãðàíóëèòîâîãî ìåòàìîðôèçìà â
ïîçäíåàðõåéñêèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîäàõ. Âûñîêàÿ
êîíöåíòðàöèÿ Âà â ãðàíèòàõ ðàïàêèâè êîððåëÿðóåòñÿ

ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé èõ êðèñòàëëèçàöèè è ïîâû-
øåííîé êîíöåíòðàöèåé ÑÎ2, ÑÎ è ÑÍ4 âî ôëþèäå
(Sviridenko, 1996).

Âûñîêîðóáèäèåâûå ãðàíèòû ïåðèôåðè÷åñêèõ çîí
öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ðåä-
êîìåòàëëüíûå ãðàíèòû Ñàëìèíñêîãî ïëóòîíà ÿâëÿþò-
ñÿ âûñîêîâîäíûìè è õàðàêòåðèçóþòñÿ øèðîêèì ïðî-
ÿâëåíèåì ïîñòìàãìàòè÷åñêîé ãðåéçåíèçàöèè. Ñîîò-
âåòñòâåííî ìàãìàòè÷åñêèé èñòî÷íèê èõ áûë ìåíåå
ãëóáèííûì. Êðîìå ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè Í2Î,
èì ïðèñóùè ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè ôòîðà è áîðà,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ïðîÿâëåíèÿ ýìàíàöèîííîé
äèôôåðåíöèàöèè è øèðîêîé âàðèàöèè ñîñòàâà îò äâó-
ïîëåâîøïàòîâûõ äî àëüáèòîâûõ ãðàíèòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåííàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ çî-
íàëüíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ðàçâèòèåì öåíòðîâ ýíäîãåííîé
ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, ìîæåò ñëóæèòü êðèòåðèåì
äëÿ ïîñòðîåíèÿ òåêòîíè÷åñêîé ìîäåëè êîðîâî-ìàí-
òèéíîé ýâîëþöèè ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Êðàåâûå
÷àñòè ðàññìîòðåííûõ ÖÝÌÀ, âûðàæåííûå â ðåãèî-
íàëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå îòðèöàòåëüíûìè àíîìàëèÿ-
ìè, ñîäåðæàò ðóäîïðîÿâëåíèÿ Ìî, Àè, W, Sn, Pb-Zn,
îòñóòñòâóþùèå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè öåíòðîâ ýíäî-
ãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Âûñîêîáàðèåâûå
ãðàíèòû è ìèãìàòèòû öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÖÝÌÀ, õà-
ðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîëîæèòåëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì,
îëèöåòâîðÿþùèå «ñóõóþ» ôëþèäíóþ ñèñòåìó ñ íèç-
êîé àÍ2Î, ñîâìåñòíî ñ ãåîôèçè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè è
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè âûäåëåííûìè ÖÝÌÀ ÿâëÿ-
þòñÿ êîðîâûì êðèòåðèåì ðàçâèòèÿ ìàíòèéíîãî äèàïè-
ðà. Â ïîñòðåáîëüñêèé ïåðèîä â Çàïàäíîé Êàðåëèè â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÖÝÌÀ áûë ïðîÿâëåí ëàìïðîèòî-
âûé ìàãìàòèçì (Ãîðüêîâåö, Ðàåâñêàÿ, 1988), â ïîñòñâå-
êîêàðåëüñêèé ïåðèîä â Çàïàäíîì Ïðèëàäîæüå ñôîð-
ìèðîâàëèñü äàéêè âûñîêîáàðèåâûõ ëàìïðîôèðîâ.
Ýòî ïîçâîëÿåò âûñêàçàòü ïðåäïîëîæåíèå î âîçìîæíîé
ïåðñïåêòèâíîñòè ïîèñêîâ àëìàçîâ â íàääèàïèðîâûõ
çîíàõ Êàëåâàëüñêîãî è Ñàëìèíñêîãî ÖÝÌÀ.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Ñ ïîçèöèé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé ìàíòèéíîãî ìàãìàòèçìà íàìå÷åíû íîâûå íàïðàâ-
ëåíèÿ â èçó÷åíèè ïðîáëåìû ñâÿçè ðóäîîáðàçîâàíèÿ ñ
åãî ðàçíîãëóáèííûìè ïðîÿâëåíèÿìè. Ãåíåòè÷åñêàÿ
òèïèçàöèÿ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëåíèé
Êàðåëèè ïîêàçàëà, ÷òî ðàçëè÷íûå ôîðìû ìàãìàòèçìà
(âóëêàíèçì, âóëêàíî-ïëóòîíèçì è ïëóòîíèçì) ôîðìè-
ðóþò ñîáñòâåííûå ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòåìû, îá-
ëàäàþùèå ñâîèìè àâòîíîìíûìè îñîáåííîñòÿìè.

2. Ìåòàëëîãåíè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ãðàíèòîâ çà-
êëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ
ïîçäíåãî àðõåÿ è íèæíåãî ïðîòåðîçîÿ çàâèñèò îò ôëþ-
èäíîãî ðåæèìà ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ è ãåíåòè÷åñêè
ñâÿçàíà ñ ìàíòèéíûì äèàïèðèçìîì. Â ïåðèôåðè÷åñ-
êîé ÷àñòè äèàïèðà ëîêàëèçóþòñÿ ðåäêîìåòàëëüíûå
ãðàíèòû ñ ïîâûøåííûìè ñîäåðæàíèÿìè F è B, ôîð-
ìèðóþùèåñÿ â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé àêòèâíîñòè
Í2Î. Ê öåíòðàëüíîé íàääèàïèðîâîé çîíå ïðèóðî÷åíû
«ñóõèå» áåçðóäíûå âûñîêîêàëèåâûå ãðàíèòû.
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BRIEF CONCLUSIONS

1. New trends in the study of a relationship between
ore formation and ore-forming events occurring at diffe-
rent depth are outlined from the standpoint of the palaeo-
volcanological reconstructions of mantle magmatism.
Subdivision of Karelian ore deposits and ore occurrences
into genetic types has shown that various forms of mag-
matism, such as volcanism, volcano-plutonism and plu-
tonism, form their own ore-magmatic systems that have
autonomous characteristics.

2. The metallogenic specialization of granites at the
final stage of the Late Archean and Lower Proterozoic
tectono-magmatic cycles depends on a fluid granite for-
mation regime and is related genetically to mantle
diapirism. F- and B-rich rare-metal granites, generated in
a highly active Í2Î environment, occur in the peripheral
portion of the diapir. Restricted to the central zone above
the diapir are «dry», ore-free, K-rich granites.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èçó÷åíèå ðàçíîâîçðàñòíûõ öåíòðîâ ýíäîãåííîé
ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè Êàðåëèè íà ðàçíûõ óðîâ-
íÿõ ãëóáèííîñòè è â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíî-ôîðìàöè-
îííûõ çîíàõ ïîçâîëèëî âûÿâèòü ãåîëîãè÷åñêèå êðèòå-
ðèè ïðîÿâëåíèÿ ðàçíîãëóáèííîãî äèàïèðèçìà.

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ öèêëè÷íî-
ñòè ìàíòèéíîãî è êîðîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ïîêà-
çàëî, ÷òî ïîëíîðàçâèòûé öèêë äèàïèðèçìà îò çàðîæ-
äåíèÿ (âîçáóæäåíèÿ), çðåëîãî ñîñòîÿíèÿ è äî âûðîæ-
äåíèÿ ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü äëèòåëüíîñòè òåêòîíî-
ìàãìàòè÷åñêîãî öèêëà. Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ ìàíòèéíî-
ãî äèàïèðà ïî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì ñ ìîìåíòà åãî
ïåðâûõ ïðèçíàêîâ íà óðîâíå çåìíîé êîðû äî ïîëíîãî
âûðîæäåíèÿ ðàñïàäàåòñÿ íà ðÿä ïåðèîäîâ: ïðåääèàïè-
ðîâûé, ðàííåäèàïèðîâûé, çðåëîãî äèàïèðèçìà, ïîçä-
íåäèàïèðîâûé è ïîñòäèàïèðîâûé.

Â íà÷àëüíóþ ñòàäèþ öèêëà ïðîèñõîäèò èíòåíñèâ-
íîå èçëèÿíèå ïëàòîáàçàëüòîâ, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî â ïåðèôåðè÷åñêèõ ÷àñòÿõ äèàïèðà.
Ýíåðãåòè÷åñêèì èñòî÷íèêîì ïðè îáðàçîâàíèè òîëåèòî-
âûõ ìàãì ñëóæèë ãëóáèííûé ôëþèä ìàíòèéíîãî ïëþ-
ìà, ôîðìèðóþùèéñÿ íà ãðàíèöå ÿäðî-ìàíòèÿ, îáåñïå-
÷èâàþùèé ñïîêîéíûå ìàññîâûå âûïëàâêè â îáñòàíîâ-
êàõ òåðìîñòàòèðîâàíèÿ âåðõíåé ìàíòèè. Ñ ýâîëþöèåé
äèàïèðà íàáëþäàåòñÿ óãëóáëåíèå ìàãìàòè÷åñêèõ î÷à-
ãîâ, ôîðìèðîâàíèå ïèêðèò-áàçàëüòîâûõ âóëêàíî-ïëó-
òîíè÷åñêèõ ñåðèé, ðàçâèòûõ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè äèà-
ïèðà. Îáîñíîâàíà âåäóùàÿ ðîëü ìàíòèéíîãî ïëàòîáà-
çàëüòîâîãî ìàãìàòèçìà êàê ãëàâíîé ôîðìû ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ýâîëþöèè Çåìëè, íà÷èíàÿ ñ ðàííåãî äîêåìáðèÿ.

Êîðîâûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì, ïðåäñòàâëÿþùèé êè-
ñëóþ âåòâü áèìîäàëüíîãî ìàíòèéíî-êîðîâîãî ìàãìà-
òèçìà â íà÷àëüíóþ ñòàäèþ öèêëà, ïðåäñòàâëåí òîíà-
ëèò-ïëàãèîãðàíèò-äàöèò-ïëàãèîðèîëèòîâîé âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêîé àññîöèàöèåé, ôîðìèðóþùåé íåêêè,
ìàëîãëóáèííûå èíòðóçèè ñ ñîïðîâîæäàþùèìè äàéêà-
ìè òîãî æå ñîñòàâà. Â çàêëþ÷èòåëüíóþ ñòàäèþ öèêëà
ôîðìèðóþòñÿ ãðàíèòû íîðìàëüíîãî ðÿäà, äëÿ êîòî-

ðûõ óñòàíîâëåíà ãåîõèìè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü, îáóñëî-
âëåííàÿ õàðàêòåðîì ôëþèäíîãî ðåæèìà êîðîâîãî ìàã-
ìàòèçìà è ïðåäøåñòâîâàâøåé ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòè-
çàöèè. Â öåíòðàëüíîé íàääèàïèðîâîé çîíå ìèãìàòèò-
ãðàíèòû è ãðàíèòû ôîðìèðîâàëèñü ïîä âîçäåéñòâèåì
âîññòàíîâëåííîãî ôëþèäíîãî ïîòîêà, îáîãàùåííîãî
Í2 è ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà. Îíè îòëè÷à-
þòñÿ ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòüþ, ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì áàðèÿ è íèçêîé êîíöåíòðàöèåé ðåäêèõ ìåòàë-
ëîâ. Â ïåðèôåðè÷åñêîé çîíå ðàçâèòû íèçêîòåìïåðà-
òóðíûå ìóñêîâèòîâûå ãðàíèòû ñ ïîâûøåííîé êîíöåí-
òðàöèåé Rb, Nb, Y. C íèìè ñâÿçàíû ðóäîïðîÿâëåíèÿ
Sn, Mo, W. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ôîðìèðîâàíèè
â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé àêòèâíîñòè H2O (ìàëîãëó-
áèííûé èñòî÷íèê ðàñïëàâîâ). Â ïîñòäèàïèðîâûé ïå-
ðèîä â öåíòðàëüíîé íàääèàïèðîâîé çîíå ðàçíîâîçðà-
ñòíûõ äèàïèðîâ óñòàíîâëåíû äàéêè ëàìïðîôèðîâ è
ëàìïðîèòîâ ñ âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé Ba è Sr. Äàéêè
ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçíîãëóáèííûõ êñåíî-
ëèòîâ. Ðàñïëàâ èõ îáëàäàåò ïðèçíàêàìè ãëóáèííî-
ìàíòèéíîãî èñòî÷íèêà, áóäó÷è îáîãàùåííûì âîññòà-
íîâëåííûì ôëþèäîì ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì óãëåðî-
äà. Ãåîõèìè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü, îáóñëîâëåííàÿ 
ðàçëè÷íûì ôëþèäíûì ðåæèìîì â öåíòðàëüíîé è
êðàåâîé ÷àñòè äèàïèðà, ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü
ïåðñïåêòèâíîñòü êðàåâûõ ÷àñòåé íà îáíàðóæåíèå ðåä-
êîìåòàëëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé, à öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü
ìîæåò áûòü ïåðñïåêòèâíîé íà îáíàðóæåíèå àëìàçîâ.
Îòìå÷åíî, ÷òî ðàçëè÷èå â õàðàêòåðå ìàãìàòèçìà öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè äèàïèðà è åãî ïåðèôåðèè ìîæåò ñëó-
æèòü êîðîâûì êðèòåðèåì ïðîÿâëåíèÿ äèàïèðèçìà. 

Ïðèìåíåíèå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ ê
èçó÷åíèþ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ùèòà ïîçâîëèëî âûÿâèòü ãëàâíûå ÷åðòû ñïåöèôèêè
äîêåìáðèÿ. Ýòî ïðåæäå âñåãî ñî÷åòàíèå ïëàòîáàçàëü-
òîâîãî òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà è òåêòîíè÷åñêîãî ðå-
æèìà ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè. Ãåíåòè÷åñêàÿ ñâÿçü
ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà ñ ìåëêîâîäíûì îñàäêî-
íàêîïëåíèåì îáåñïå÷èëî îãðîìíóþ ìîùíîñòü àðåíè-
òîâ, òðàíñôîðìèðîâàííûõ âïîñëåäñòâèè â ïîðîäû
ãðàíèòíîãî ñîñòàâà. Èñòèííûå ãðàíèòû ìàãìàòè÷åñ-
êîãî ïðîèñõîæäåíèÿ êàê êèñëàÿ âåòâü áèìîäàëüíîãî
ìàãìàòèçìà ðàçâèòû îãðàíè÷åííî. 

SUMMARY

The study of the different-aged centres of endogenous
magmatic activity in Karelia, located at different depths
and in different structural-formation zones, has made it
possible to develop geological criteria for the manifesta-
tion of different-depth diapirism.

The paleovolcanological study of the cyclicity of man-
tle and crustal volcano-plutonism has shown that a com-
plete cycle of diapirism from generation (excitation)
through maturity to degeneration may correspond to the
length of a tectono-magmatic cycle. According to geolo-
gical data, the evolution dynamics of a mantle diapir from
the first signs of its birth on a crustal level to complete
degeneration falls into several periods: pre-diapiric, early
diapiric, mature diapiric, late diapiric and postdiapiric.
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At the initial stage of the cycle, plateau-basalts that
occur dominantly at the periphery of the diapir flow out
vigorously. A source of energy upon the generation of
tholeiitic magma was provided by the deep fluid of the
mantle plume, which is formed at the core-mantle boun-
dary and ensures quiet large-scale meltings in an upper
mantle thermostating environment. As the diapir was
evolving, magma chambers deepened, and picritic-
basaltic volcanic-plutonic series, widespread in the cen-
tral portion of the diapir, were formed. Arguments in
favour of the leading role of mantle plateau-basaltic mag-
matism as a basic form of the energy evolution of the
Earth from the Early Precambrian are provided.

At the initial stage of the cycle, crustal volcano-plu-
tonism, a felsic branch of bimodal mantle-crustal magma-
tism, is represented by a tonalite-plagiogranite-dacite-pla-
giorhyolite volcanic-plutonic association, which forms
necks and shallow-depth intrusions accompanied by
dykes of the same composition. At the final stage of the
cycle, normal-series granites show geochemical zonation,
which is due to the pattern of the fluid regime of crustal
magmatism and preceding regional granitization. In the
central supradiapiric zone, the formation of migmatite-
granites and granites was affected by reduced Í2-
enriched fluid flow with high carbon content. They are
rich in alkalies and barium and are poor in rare metals.
Common to the peripheral zone are low-temperature mus-
covitic granites with high Rb, Nb and Y concentrations.

Associated with them are Sn, Mo and W ore occurrences.
This shows that they were formed in a highly active H2O
environment (shallow-depth source of melts).
Lamprophyre and lamproite dykes with high Ba and Sr
concentrations, produced in the post-diapiric period, were
identified in the central supradiapiric zone of different-
aged diapirs. The dykes contain a large quantity of diffe-
rent-depth xenoliths. Being enriched in reduced high-car-
bon fluid, their melt has the characters of a deep-mantle
source. Geochemical zonation, which is due to a diffe-
rence in fluid regime in the central and marginal portions
of the diapir, can be used to predict rare-metal deposits on
the margins, whereas the central portion is likely to host
diamonds. A difference in the pattern of magmatism in the
central and peripheral portions of the diapir can provide a
crustal criterion for the manifestation of diapirism. 

The application of palaevolcanological methods to
study Precambrian volcano-plutonism of the
Fennoscandian shield has made it possible to recognise
the distinctive pattern of Precambrian evolution. This is,
first of all, a combination of a plateau-basaltic tectonic
regime and a tectonic regime of regional granitization.
Genetic relation of plateau-basaltic volcanism to shal-
low water sedimentation provided a great thickness of
arenites, transformed subsequently to the rocks of gra-
nite composition. True granites of magmatic origin as an
acid branch of bimodal magmatism occur on a limited
scale. 

×ÀÑÒÜ II. ÀÐÅÀËÛ ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ È ÐÓÄÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß



Îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì â
ìàãìàòè÷åñêîé ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè è èñòîðè÷åñ-
êîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå òåêòî-
íè÷åñêèõ ñîáûòèé è ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ñòàíîâ-
ëåíèÿ ÂÒÑ è ÖÝÌÀ. Èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëå-
íèè, áåçóñëîâíî, ïðèâåäóò ê ïîíèìàíèþ è îáúÿñíå-
íèþ ãëàâíûõ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ âçàèìîñâÿçåé
àðåàëîâ àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà ñ îñíîâíûìè ýëåìåí-
òàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ ñòðóêòóðíàÿ ëîêàëèçàöèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé â ìàñøòàáàõ íå òîëüêî Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèî-
íà, íî è â öåëîì âñåé ÂÅÏ ðàññìàòðèâàåòñÿ â îáùåì
âèäå, ñ ïîçèöèé ìàãìîêîíòðîëèðóþùåé ðîëè ãëóáèí-
íûõ ðàçëîìîâ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðîèçâîäíûìè ðèôòîãå-
íåçà êîíòèíåíòàëüíûõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò èëè ñ ñîáû-
òèÿìè íà èõ ãðàíèöàõ.

Â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè ïðîá-
ëåìà òåêòîíè÷åñêîé ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâíûõ öåíò-
ðîâ îñòàåòñÿ êðàéíå ñëàáîèçó÷åííîé. Íåò íèêàêèõ
îñíîâàíèé ïðåäïîëàãàòü, ÷òî âñå àðåàëû àêòèâíîãî
ìàãìàòèçìà óæå èçâåñòíû, îñòàåòñÿ ëèøü èõ ôîðìà-
ëèçîâàòü ïî ñòðóêòóðíîìó, òåêòîíè÷åñêîìó ïðèçíà-
êàì. Ïðèçíàòü äîñòîâåðíûìè ñ ïîçèöèé èñòîðè÷åñ-
êîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè âûäåëÿåìûå ñîâðåìåííîé
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêîé âóëêàíî-òåêòîíè÷åñ-
êèå àðåàëû â âèäå ïîñòóëèðóåìûõ âóëêàíè÷åñêèõ
òðîãîâ èëè îñòðîâîäóæíûõ ìîðôîñòðóêòóð íåëüçÿ,
ïî ïðè÷èíàì, ðàíåå îáîñíîâàííûì. Òàêèì îáðàçîì,
ðåøàòü ïðîáëåìó òåêòîíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ àðåàëîâ
àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà íåîáõîäèìî ñ èíûõ, íå òðàäè-
öèîííûõ ïîäõîäîâ è ðåøåíèé. Î÷åâèäíî, è ìû ýòî
íåîäíîêðàòíî ïîä÷åðêèâàëè, ñóùåñòâóþùèå ïðîòè-
âîðå÷èÿ ìåæäó ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèåé

(ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêîé) è øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûìè ãåîòåêòîíè÷åñêèìè êîíöåïöèÿìè íå
ìîãóò áûòü ðàçðåøåíû ñ ïîçèöèé ñîâðåìåííîé êëàñ-
ñè÷åñêîé òåêòîíèêè, ëèíåéíîé ãåîäèíàìèêè è ñóùå-
ñòâóþùèõ ïðèíöèïîâ ãåîëîãè÷åñêîãî ðåäóêöèîíèç-
ìà. Â ïîñëåäóþùåì èçëîæåíèè ïðîáëåìà òåêòîíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèé ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè
ñ ïîçèöèè àâòîâîëíîâîé (íåëèíåéíîé) ãåîäèíàìèêè,
íàèáîëåå ïîëíî îòðàæàþùåé ãëàâíûå âûÿâëåííûå
çàêîíîìåðíîñòè ëîêàëèçàöèé ÖÝÌÀ è ÂÒÑ â ñóùå-
ñòâóþùåé ñóïåðñòðóêòóðå ÔÑÙ, îáóñëîâëåííûå èõ
ëîêàëèçàöèåé â óçëîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ òî÷êàõ
âçàèìîäåéñòâèÿ âîëíîâîé ñòðóêòóðû ïîëåé íàïðÿ-
æåíèé ñ ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòî-
ñôåðû. Äëÿ îáîñíîâàíèÿ íîâîé êîíöåïöèè àâòîâîë-
íîâîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè íàìè øèðîêî èñ-
ïîëüçîâàëèñü ëè÷íûå ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé, íî-
âåéøèå îïóáëèêîâàííûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå
äàííûå ïî ùèòó è åãî ñîïðåäåëüíîé òåððèòîðèè, à
òàêæå âûâîäû è ñëåäñòâèÿ ïî èçó÷åíèþ ïðîáëåìû
èäåíòèôèêàöèè è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî îáîñíî-
âàíèÿ öåíòðîâ àêòèâíîãî äîêåìáðèéñêîãî ìàãìà-
òèçìà.

Ïðè ýòîì îáðàùàåòñÿ îñîáîå âíèìàíèå íà âûäå-
ëåíèå, ïîìèìî ëèíåéíûõ è äóãîâûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ
ôîðì ìîðôîñòðóêòóð, â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåí-
òå çàìêíóòûõ êîëüöåâûõ, ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèõ è
ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ, âêëþ÷àÿ è ñïèðàëå-
âèäíûå (âèõðåâûå) ñòðóêòóðû âðàùåíèÿ ðàçíûõ òè-
ïîâ è ðàíãîâ. Â ýòîì îòíîøåíèè îñîáîå çíà÷åíèå îò-
âîäèòñÿ ðîëè âåðòèêàëüíîé è ëàòåðàëüíîé íåîäíî-
ðîäíîñòè ëèòîñôåðû ðåãèîíà êàê îäíîãî èç âåäóùèõ
ôàêòîðîâ äåñòàáèëèçàöèè ãåîèçîñòàòè÷åñêîãî ðàâ-
íîâåñèÿ.
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×ÀÑÒÜ III

ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ
ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÀÐÅÀËÎÂ ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ

ÔÅÍÍÎÑÊÀÍÄÈÍÀÂÑÊÎÃÎ ÙÈÒÀ

ÂÂÅÄÅÍÈÅ



Âîëíîâûå ïîëÿ (ñòîÿ÷èå âîëíû ãåîäèíàìè÷åñêîãî
íàïðÿæåííîãî ïîëÿ ëèòîñôåðû) ÿâëÿþòñÿ ýíåðãåòè÷å-
ñêèìè áàðüåðàìè è ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷åñòâå âåäó-
ùèõ ôàêòîðîâ âèäîèçìåíåíèé òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
ýâîëþöèîíèðóþùåé ïî ãåîôèçè÷åñêèì ïàðàìåòðàì
äîáðîòíîé ëèòîñôåðû ùèòà. Â ñâîþ î÷åðåäü ïîëÿ íà-
ïðÿæåíèé âûñòóïàþò êàê èíäèêàòîðû ãåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ èíâåðñèé òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà â ñèñòåìå êðè-

ñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò – ÷åõîë íà ïðîòÿæåíèè âñåé
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè äîêåìáðèÿ, à òàêæå èíäèêàòî-
ðàìè àäâåêòèâíîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà è ìàíòèéíî-
ãî, ìàíòèéíî-êîðîâîãî äèàïèðèçìà.

Êèíåìàòèêà èçîñòàòè÷åñêè íåóñòîé÷èâîé ëèòîñôå-
ðû ðåãèîíà îêàçûâàåò âëèÿíèå íå òîëüêî íà ôîðìèðîâà-
íèå ÂÒÑ, íî è íà ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ñîïðÿæåííîãî
ñ íèìè ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ



Îäíèì èç ãëàâíûõ èòîãîâ äëèòåëüíîãî ãåîëîãè÷åñ-
êîãî è ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ èñòîðèè ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñóïåðñòðóêòóðû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû ÿâèëîñü óñòàíîâëåíèå ãåîáëîêîâîé è áëî-
êîâîé äåëèìîñòè åå êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà.
Ñèñòåìà ãåîáëîêîâ ÂÅÏ íàøëà îòðàæåíèå íà öåëîì
ðÿäå ñïåöèàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ êàðò Åâðîïû è ñìå-
æíûõ îáëàñòåé, à òàêæå êàðò òåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ
ÑÑÑÐ. Íàèáîëåå ïîëíîå îáîñíîâàíèå áëîêîâîãî è ãåî-
áëîêîâîãî ñòðîåíèÿ ïîëó÷åíî äëÿ òåððèòîðèè Ôåííî-
ñêàíäèíàâñêîãî ùèòà, ÷òî îòðàæåíî â öåëîì ðÿäå
îïóáëèêîâàííûõ ìàòåðèàëîâ ïî òåêòîíè÷åñêîìó
ñòðîåíèþ äîêåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà íàöèîíàëüíû-
ìè ãåîëîãè÷åñêèìè ñëóæáàìè ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàí –
Íîðâåãèè, Øâåöèè, Äàíèè, à òàêæå Ôèíëÿíäèè è
ÑÑÑÐ.

Âûäåëÿåìûå â ñîâðåìåííîé ñóïåðñòðóêòóðå êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ÔÑÙ íàëîæåííûå ñèñòå-
ìû ãåîáëîêîâ è èõ øîâíûõ çîí ÿâëÿþòñÿ êàòåãîðèÿìè
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèìè è èìåþò äëèòåëüíîå ðàçâè-
òèå ñ ÷åðòàìè íàñëåäîâàííûõ ðåæèìîâ àêòèâèçàöèè.

Èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ îñàäî÷íûõ è îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î ÷àñòûõ, íå-
ðåäêî êàòàñòðîôè÷åñêèõ òåêòîíè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâà-
íèÿõ â ôîðìå ðàäèàëüíûõ âåðòèêàëüíûõ è ñîïðÿæåí-
íûõ ñ íèìè ãîðèçîíòàëüíûõ ñäâèãî-íàäâèãîâûõ êîëå-
áàòåëüíûõ (çíàêîïåðåìåííûõ) ãëûáîâî-âîëíîâûõ è
ãëûáîâûõ äâèæåíèé. Ýòè äâèæåíèÿ îêàçûâàþò îïðå-
äåëÿþùåå âëèÿíèå íà ãåîãðàôèþ è ïàðàìåòðû çàëî-
æåíèÿ è ðàçâèòèÿ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, ðå-

æèì îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ôîðìèðîâàíèå ðàçíîîáðàç-
íûõ îñàäî÷íûõ ëàòåðàëüíûõ òèïîâ ïîðîä ïîëèãåííîé
ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè. Ñìåíà ðåæèìîâ îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ íàõîäèëàñü â òåñíûõ ñîîòíîøåíèÿõ ñ
ïðîÿâëåíèÿìè ñèíõðîííîãî åìó âóëêàíèçìà è ñîïóò-
ñòâóþùåãî îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà. Ðå-
çóëüòàòû ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ëèòîëîãî-ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ è ðåãèîíàëüíûõ
ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ñâèäåòåëüñòâóþò
î òåñíîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ñâÿçè äâóõ êîíêóðèðóþ-
ùèõ àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåññîâ – îñàäêîíàêîïëåíèÿ
è âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïðîâåäåííûå ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèå è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè áàñ-
ñåéíîâîé ñåäèìåíòàöèè è àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà äàëè ÿðêèå ïðèìåðû ñîïðÿæåííîñòè 
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ ñ ìåëêîâîäíûìè ïðèáðåæíû-
ìè îáñòàíîâêàìè ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ (Ñâåòîâ, 1972, 1979). Ýòèìè ôàêòàìè áûëà
âïåðâûå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè ðåêîíñòðóêöèÿìè äî-
êàçàíà ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñîïðÿæåííîñòü öåíòðîâ ÿòó-
ëèéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ
îñåâûìè ëèíèÿìè ïåðåãèáîâ ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ ñ
ôîðìèðóþùèìñÿ ïðîãèáîì, ò. å. ñ ðàçâèòèåì ôëåêñóð-
íûõ èçãèáîâ íà ãðàíèöàõ áëîêîâ ñ ðàçíîíàïðàâëåííû-
ìè çíàêàìè îòíîñèòåëüíûõ äâèæåíèé (Ñâåòîâ, 1975).

Ïîñëåäóþùåå ðàéîíèðîâàíèå âóëêàíè÷åñêèõ ïðî-
ÿâëåíèé â öåëîì äëÿ ñâåêîêàðåëèÿ ïîäòâåðäèëî âûÿâ-
ëåííóþ çàêîíîìåðíîñòü. Îêàçàëîñü, ÷òî äèíàìèêà ïî-
ëèöèêëè÷íîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ è âóëêàíè÷åñêèõ èì-
ïóëüñîâ ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî
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âóëêàíè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ âñåãäà íàñòóïàþò íà ñòà-
äèÿõ ðåãðåññèè ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, ïîñëå-
äîâàâøèõ âñëåä çà ãëóáîêîé òðàíñãðåññèåé.

Òàêèì îáðàçîì, áûëà óñòàíîâëåíà ïðÿìàÿ ãåîòåê-
òîíè÷åñêàÿ ñâÿçü ëîêàëèçàöèè öåíòðîâ âóëêàíèçìà ñ
øîâíûìè çîíàìè ãåîáëîêîâ ñîâðåìåííîãî òåêòîíè÷å-
ñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ. Îäíàêî ìíîãèå ÷àñòíûå âîïðîñû
ñîïðÿæåííîñòè êîíêðåòíûõ ÖÝÌÀ è îòäåëüíûõ ýðóï-
òèâíûõ çîí îñòàâàëèñü íå äîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè.
Âûÿâèòü èõ ïðåäñòàâèëîñü âîçìîæíûì òîëüêî ïîñëå
óãëóáëåííûõ è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èññëåäîâàíèé
ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ðåêîíñòðóèðîâàí-
íûõ ÖÝÌÀ è ÂÒÑ, ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ ïðîõîäèëî
ñèíõðîííî ñ íàêîïëåíèåì îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ
ïëàòôîðìåííûõ ÷åõëîâ ðåãèîíà.

6.1. ÃËÀÂÍÛÅ ÒÈÏÛ 
ÃÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÅÆÈÌÎÂ 

ÂÎÑÒÎ×ÍÎ-ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÉ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ 
È ÔÅÍÍÎÑÊÀÍÄÈÍÀÂÑÊÎÃÎ ÙÈÒÀ

Â íàèáîëåå ïîëíîì è ðàçâåðíóòîì âèäå ïðîòîïëàò-
ôîðìåííûé ïàëåîòåêòîíè÷åñêèé ðåæèì êàðåëüñêîãî
(ÿòóëèéñêîãî) áàññåéíîâîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ êàê
ìåëêîâîäíîãî ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî, â óñëîâèÿõ, 
áëèçêèõ ê ïîâåðõíîñòíîìó êîìïåíñèðîâàíèþ, áûë ðå-
êîíñòðóèðîâàí è îáîñíîâàí â ìîíîãðàôèè «Ãåîëîãèÿ,
ëèòîëîãèÿ è ïàëåîãåîãðàôèÿ ÿòóëèÿ Öåíòðàëüíîé Êà-
ðåëèè» Â. À. Ñîêîëîâûì ñ ñîàâòîðàìè (1970). Îñàäî-
÷íûå òåððèãåííûå è òåððèãåííî-êàðáîíàòíûå îòëîæå-
íèÿ ÿòóëèéñêîãî öèêëè÷åñêîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ áû-
ëè èíòåðïðåòèðîâàíû êàê îáðàçîâàíèÿ îñàäî÷íîãî
÷åõëà ýïèàðõåéñêîé ïëàòôîðìû, èìåþùåãî ðåãèî-
íàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå â âèäå îñòàíöîâûõ äåíóäà-
öèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ïî êðàéíåé ìåðå, íà
òåððèòîðèè âîñòî÷íîé ÷àñòè ùèòà, âêëþ÷àÿ Ôèíëÿí-
äèþ è Ñåâåðíóþ Íîðâåãèþ (Ñîêîëîâ, 1972; Ãåîëîãèÿ
Êàðåëèè, 1987). Íà îñíîâàíèè ðåãèîíàëüíûõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé áûëà óñòàíîâëåíà
ïðèíàäëåæíîñòü ÿòóëèéñêîãî ìàãìàòèçìà ê ïëàòîáà-
çàëüòîâîìó (òðàïïîâîìó) òèïó, õàðàêòåðíîìó äëÿ
ïëàòôîðìåííûõ ðåæèìîâ ðàííèõ ñâåêîêàðåëèä Ôåí-
íîñêàíäèè (Ñâåòîâ, 1972, 1975; Ñâåòîâ è äð., 1990;
Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Ðåçóëüòàòû ïîñëåäóþùèõ ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëü-
íûõ ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ, ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-
êèõ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé äîêåìá-
ðèéñêèõ îñàäî÷íûõ, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ è âóë-
êàíîãåííûõ ÷åõëîâ âî âñåì âîçðàñòíîì äèàïàçîíå – îò
ïîçäíåãî àðõåÿ äî ðàííåãî ïàëåîçîÿ âêëþ÷èòåëüíî –
áûëè ïîëîæåíû â îñíîâó ñèñòåìàòèçàöèè ðåêîíñòðóè-
ðîâàííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ äîêåìáðèÿ ÂÅÏ
(òàáë. 54). Ïðè ñîñòàâëåíèè äàííîé òàáëèöû èñïîëü-
çîâàíû ðåçóëüòàòû ëè÷íûõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå îñ-
íîâíûå ïðèíöèïû êëàññèôèêàöèé ýíäîãåííûõ ðåæè-
ìîâ äðåâíèõ ïëàòôîðì êîíòèíåíòîâ, èçëîæåííûå â
ðàáîòàõ Â. Â. Áåëîóñîâà (Áåëîóñîâ, 1978, 1986; Òåêòî-
íîñôåðà.., 1978).

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ âñåõ äðåâíèõ ïëàò-
ôîðì, â òîì ÷èñëå è Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé, ÿâëÿþòñÿ

èõ çíà÷èòåëüíûå ðàçìåðû è âûõîä ãðàíèö çà ïðåäåëû
ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé, ÷òî íåîä-
íîêðàòíî ïîä÷åðêèâàë Ì. Â. Ìóðàòîâ (Òåêòîíèêà Åâ-
ðîïû.., 1978). Âòîðè÷íîñòü ãðàíèö, â ÷àñòíîñòè,
ÔÑÙ, çàíèìàþùåãî êðàåâîå ïîëîæåíèå â ñóïåðñòðó-
êòóðå ÂÅÏ, äîêàçûâàåòñÿ ïðåæäå âñåãî âûõîäîì çà åãî
ñîâðåìåííîå òåêòîíè÷åñêîå îáðàìëåíèå ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö ñåäèìåí-
òàöèîííûõ áàññåéíîâ è âóëêàíè÷åñêèõ ïðîâèíöèé íå
òîëüêî àðõåéñêîãî, íî è â îñîáåííîñòè ïðîòåðîçîéñêî-
ãî çàëîæåíèÿ è ðàçâèòèÿ.

Îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå ÷åõëû (ñòðóêòóðíûå ýòà-
æè) â Êàðåëèè, è êàê íàìè áûëî ïîêàçàíî ðàíåå â öå-
ëîì ÔÑÙ, à òàêæå â áëèæàéøåì îáðàìëåíèè Ðóññêîé
ïëèòû ÂÅÏ ôîðìèðîâàëèñü â ðåæèìàõ öèêëè÷åñêîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ñîïóòñòâóþùèõ èì ïðîÿâëåíèé
ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1991, 1993, 1995). Äèíàìèêà ìèãðàöèé ñåäèìåíòàöè-
îííûõ áàññåéíîâ è òðàíñôîðìàöèé àðåàëîâ àêòèâíîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ ïà-
ëåîãåîãðàôè÷åñêèõ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíûõ êðóïíîâîë-
íîâûõ êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèÿõ êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà ñ òåíäåíöèåé ê îáùåìó ñâîäîâîìó âîçäû-
ìàíèþ òåððèòîðèè Ñåâåðíîé Êàðåëèè è Êîëüñêîãî ïî-
ëóîñòðîâà (Ñâåòîâ, 1979; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991,
1995).

Êàæäîìó îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîìó öèêëó ïðåä-
øåñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèå ïëîùàäíûõ êîð ôèçè÷åñ-
êîãî è õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ, îòëîæåíèå ìîù-
íûõ òîëù òåððèãåííî-îáëîìî÷íûõ âûñîêîçðåëûõ
îñàäêîâ â ðåæèìå, áëèçêîì ê ïîëíîìó ïîâåðõíîñòíî-
ìó êîìïåíñèðîâàíèþ. Êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ, îõ-
âàòûâàâøèå îáøèðíûå îáëàñòè, ñïîñîáñòâîâàëè ôîð-
ìèðîâàíèþ âûäåðæàííûõ ôàöèé îñàäî÷íûõ òîëù, èõ
ëàòåðàëüíîé óñòîé÷èâîñòè ñ ïîÿâëåíèåì ïåðèîäîâ
ôîðìèðîâàíèÿ áèîãåðì äîêåìáðèéñêîé áèîòû. ßðêèå
ñëåäû îñóøåíèÿ áàññåéíîâ, íàëè÷èå ñåäèìåíòàöèîí-
íûõ áðåê÷èé, ñèíõðîíèçèðîâàííûå âñïûøêè âóëêàíè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿþòñÿ ñâèäåòåëüñòâàìè î÷åíü
óñòîé÷èâûõ òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê íà îãðîìíûõ
òåððèòîðèÿõ, âûõîäÿùèõ çà ãðàíèöû èçó÷åííîãî
ÔÑÙ. Ìèãðàöèþ áàññåéíîâ ñåäèìåíòàöèè è àðåàëîâ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà îïðåäåëÿëè, ãëàâíûì îáðàçîì,
ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ è ñîïóòñòâóþùèå èì ïîïåðå÷íûå
è ïðîäîëüíûå ïåðåêîñû êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåí-
òà ÂÅÏ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Â çàâèñèìîñòè oò ìåñòà çàëîæåíèÿ ñâîäîâûõ ïîä-
íÿòèé (ïåäèìåíòîâ è ïåíåïëåíîâ), ôîðìèðîâàëèñü 
èíòðà- èëè ïåðèêðàòîííûå ïðîãèáû òèïà ëèíåéíûõ
äåïðåññèé èëè âïàäèíû òèïà íàñëåäîâàííîãî ïðîãè-
áàíèÿ. Â ðàìêàõ ýòèõ ðåæèìîâ ôóíêöèîíèðîâàëè Ñå-
âåðî-Êàðåëüñêèé è Þæíî-Êàðåëüñêèé ñåäèìåíòàöè-
îííûå áàññåéíû â ÿòóëèè, Þæíî-Êàðåëüñêèé âåïñèé-
ñêèé áàññåéí, à òàêæå ðÿä ïðîãèáîâ â îáðàìëåíèè ñâî-
äîâûõ ïîäíÿòèé â ÿòóëèè – Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêèé
(Ëåõòèíñêèé) ïðîãèá çîíû Âåòðåíîãî Ïîÿñà â ÿòóëèé-
ñêî-ëþäèêîâèéñêîå âðåìÿ, à òàêæå òàêèå íàñëåäîâàí-
íûå ïðîãèáû (äåïðåññèè), êàê Îíåæñêèé, Ëàäîæñêî-
Áîòíè÷åñêèé, Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêèé, Ïå÷åíãñêèé,
Èìàíäðà-Âàðçóãñêèé è äð. Íà çàðóáåæíîé ÷àñòè ùèòà
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ê èõ ÷èñëó ìîãóò áûòü îòíåñåíû ïðîãèáû ðèôåèä îá-
ëàñòè Øåëëåôòåî, Êèðóíà-Âèòòàíãè, Äàëàðíû, Òðþ-
ñèëÿ è ÷àñòè÷íî Îìîëü, Âåòòåðí è ðÿä äðóãèõ. Òàêèì
îáðàçîì, ïëàòôîðìåííûé (êðàòîííûé) êëàññ òåêòîíè-
÷åñêèõ äâèæåíèé íå òîëüêî îïðåäåëÿåò ðåæèì ôîðìè-
ðîâàíèÿ îñàäî÷íûõ ÷åõëîâ ñ õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè
îòëîæåíèé ìåëêîâîäíûõ ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ áàñ-
ñåéíîâ, íî è ïðîÿâëåíèÿ â íèõ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1999).

Êëàññ òåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ ïëàòôîðìåííîé
(ïðîòîêðàòîííîé) àêòèâèçàöèè, ïðèõîäÿùèé íà ñìå-
íó ïëàòôîðìåííîìó (êðàòîííîìó), îáû÷íî âûÿâëÿåò-
ñÿ â ñâÿçè ñ äîñòèæåíèåì íàèáîëüøèõ àìïëèòóä ñâî-
äîâûõ âîçäûìàíèé, êîíòðàñòíîñòè (âûñîêèõ ãðàäè-
åíòîâ) îòíîñèòåëüíûõ áëîêîâûõ ðàçíîàìïëèòóäíûõ
äâèæåíèé, ÷òî âûçûâàåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, àêòèâíîå
âèäîèçìåíåíèå ôàöèé îáëîìî÷íûõ ïîðîä, ñâÿçàííûõ
ñ ìåñòíûìè ðåãðåññèÿìè è ðàçìûâàìè ñôîðìè-
ðîâàííûõ îñàäêîâ, à òàêæå àêòèâèçàöèþ âóëêàíî-
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ïëóòîíèçìà. Âûäåëåííûå òèïû ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðå-
æèìîâ è èõ ãëàâíûå ýòàïû (â ñêîáêàõ) âêëþ÷àþò:
êðàòîííóþ ñåãìåíòàöèþ (ãåîáëîêîâîé äåëèìîñòè,
ñâîäîâîãî îáðóøåíèÿ, àâëàêîãåííî-ãðàáåíîâîé) è ðå-
ãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè (ìåòàìîðôîãåííîãî êóïî-
ëîîáðàçîâàíèÿ) è îòðàæàþò, âåðîÿòíî, íå âñå âîçìî-
æíûå ðàíãè ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ, êîòîðûå åùå
îêàçàëèñü íå ïîëíîñòüþ âûÿâëåííûìè è íå äîñòàòî-
÷íî îáîñíîâàííûìè.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî áûëî áû ïðèâåñòè îá-
ñòàíîâêè êèìáåðëèòîâîãî òèïà ìàãìàòèçìà, èìåþùå-
ãî ãëóáîêèå è ãåîêèíåìàòè÷åñêèå, è ãåîäèíàìè÷åñêèå
îñîáåííîñòè â îáùåì ðåæèìå êðàòîííîé ñåãìåíòà-
öèè. Âîçìîæíû è äðóãèå óòî÷íåíèÿ è äîïîëíåíèÿ
ïðåäñòàâëåííîé íàìè îáùåé òàáëèöû ãåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ ðåæèìîâ â äîêåìáðèè ÔÑÙ è ÂÅÏ.

Ýíäîãåííûå ðåæèìû â äîêåìáðèè – âåñüìà àêòó-
àëüíàÿ ìèðîâîççðåí÷åñêàÿ ïðîáëåìà, ïîñêîëüêó îò åå
ñïîñîáà ðåøåíèÿ çàâèñèò íå òîëüêî ïîíèìàíèå èñòî-
ðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, íî è îñîáåííî
ïðåäñòàâëåíèé î ðåàëüíûõ ñîáûòèÿõ è ÿâëåíèÿõ, èõ
âçàèìîñâÿçÿõ è âçàèìîäåéñòâèÿõ.

Ýíäîãåííûå ðåæèìû íå îáëàäàþò ïîëíîé àâòî-
íîìíîñòüþ, îáîñîáëåííîñòüþ, îíè ïðîòåêàþò âçàè-
ìîñâÿçàííî è ñ ïåðåõîäàìè îò îäíîãî ê äðóãîìó, êàê
öåïü ïîñëåäîâàòåëüíûõ, çàðàíåå ïðåäîïðåäåëåííûõ
ñîáûòèé... ×òî ÿâëÿåòñÿ èõ ïðè÷èíîé, êàêèå ýíäîãåí-
íûå ïðîöåññû ïîðîæäàþò èõ? Îòâåò Â. Â. Áåëîóñîâà –
òåðìè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ Çåìëè, âûçûâàþùàÿñÿ äåãàçà-
öèåé ìàíòèè â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ âíåøíåãî ÿäðà ïëà-
íåòû. Ýòî îáùåå ïðàâèëî, î÷åâèäíî, ðåàëèçóåòñÿ â
ðàçíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèÿõ ïî-ðàçíîìó. Îáùèå
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ïðè÷èíû â öåëîì ãèïîòåòè÷íû, õîòÿ íå ïðîòèâîðå÷àò
îñíîâíûì ïîëîæåíèÿì ñóùåñòâóþùåé òåîðèè Çåìëè.
Ðåàëèñòè÷íîñòü, íàïðèìåð, òåïëîâîãî ïîòîêà è ñâÿçü ñ
íèì òåðìàëüíûõ àíîìàëèé â ìàíòèè è çåìíîé êîðå äî-
êàçûâàåòñÿ èíñòðóìåíòàëüíûìè íàáëþäåíèÿìè. Òàê-
æå î÷åâèäíîé ÿâëÿåòñÿ ñâÿçü ñ òåïëîâûìè ïîòîêàìè
ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ñëåäñòâèÿ îò
ýòèõ ñîáûòèé îêàçûâàþòñÿ ãðàíäèîçíûìè êàê ïî îõ-
âàòó òåððèòîðèé, òàê è ïî ãåîëîãè÷åñêîìó ýôôåêòó.

Õîä ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ îïðåäåëÿåò âñå ñîáû-
òèÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè è â åå êîðå. Âûäåëÿþòñÿ
îáû÷íî òåêòîíè÷åñêèå, ìàãìàòè÷åñêèå, ìåòàìîðôè÷å-
ñêèå ïðîöåññû, êàê îòâåòñòâåííûå çà òàêèå îáñòàíîâ-
êè èõ ñîâìåñòíîãî ïðîÿâëåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî êëàñ-
ñèôèöèðîâàòü êàê ýíäîãåííûå ðåæèìû (Áåëîóñîâ,
1978). Îäíàêî ýíäîãåííûå ðåæèìû âûçûâàþò íåîáðà-
òèìûå è ñëîæíî ñîïîä÷èíåííûå ãëîáàëüíûå ïðîöåñ-
ñû ñ ãðîìàäíûì ãåîëîãè÷åñêèì ýôôåêòîì. Ê íèì îò-
íîñÿòñÿ îñàäêîíàêîïëåíèå, ãèäðîäèíàìè÷åñêèå îá-
ñòàíîâêè áàññåéíîâîé ñåäèìåíòàöèè, àòìîñôåðíûå
ÿâëåíèÿ è, íàêîíåö, ÿâëåíèÿ ãåîèçîñòàòè÷åñêîãî ðàâ-
íîâåñèÿ è óñòîé÷èâîãî èçîñòàòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.
Ïîñëåäíèå ãëîáàëüíûå ïðîöåññû îáû÷íî íå ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ è íå èñïîëüçóþòñÿ â êëàññèôèêàöèÿõ ýíäî-
ãåííûõ ðåæèìîâ. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü – îñíîâà (ïðè-
÷èíà) ýíäîãåííîãî ïðîöåññà è åãî òèïîâ ñêðûòà â 
íåäðàõ ïëàíåòû, à åãî ðåçóëüòàòû, êàê ïóòè ðåñòàâðà-
öèè – â ñòðóêòóðàõ ïîâåðõíîñòè ëèòîñôåðû, çåìíîé êî-
ðû, êîòîðûå èçó÷àþòñÿ. Òàêîé äóàëèçì â îïðåäåëåíèè
ýíäîãåííîãî ðåæèìà ñîîòâåòñòâóåò ëîãè÷åñêîé öåïè
ðàññóæäåíèé êàê ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííàÿ ñâÿçü. Ïðèåì
îáùåïðèíÿòûé è äîâîëüíî ýôôåêòèâíûé â íàóêå.

Âûäåëÿåìûå íà îñíîâàíèè âçàèìîäåéñòâèÿ òåêòî-
íè÷åñêèõ, ìàãìàòè÷åñêèõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ýíäîãåííûå ðåæèìû íà êîíòèíåíòàõ Â. Â. Áå-
ëîóñîâûì êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê êëàññû ðåæèìîâ,
êîòîðûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà öåëûé ðÿä ÷àñòíûõ 
ðåæèìîâ (â ñêîáêàõ): ãåîñèíêëèíàëüíûé (ìèî-, ýâãåî,
ïàðàãåîñèíêëèíàëüíûé), îðîãåííûé (ýïèãåîñèíêëè-
íàëüíûé, ýïèïëàòôîðìåííîé òåêòîíè÷åñêîé àêòèâè-
çàöèè), ðèôòîâûé, ïëàòôîðìåííûé (ïðîòîïëàòôîð-
ìåííûé, äðåâíèõ è ìîëîäûõ ïëàòôîðì), ìàãìàòè÷åñ-
êîé àêòèâèçàöèè (ïëàòîáàçàëüòîâûé, öåíòðàëüíûõ 
èíòðóçèé è òðóáîê âçðûâà) è îêðàèí ìàòåðèêîâ (àòëàí-
òè÷åñêèé è òèõîîêåàíñêèé), îáóñëîâëåííûå òåïëîâûì
ïîòîêîì ïëàíåòû (Áåëîóñîâ, 1978, ñ. 6–10).

Îñòàâàÿñü ñòîðîííèêàìè ïîäîáíîãî ïîäõîäà ê âû-
äåëåíèþ ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ â èñòîðèè Çåìëè,
ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî â ñëó÷àå ïåðåíåñåíèÿ íåêîòî-
ðûõ èç íèõ èëè âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ íà ãåîëîãè÷åñ-
êóþ ñèòóàöèþ â äîêåìáðèè, íåîáõîäèìî èõ íåïðåìåí-
íîå ìàêñèìàëüíî àðãóìåíòèðîâàííîå è âñåñòîðîííåå
îáîñíîâàíèå. Íåëüçÿ äîïóñêàòü âûäåëåíèå â äîêåìá-
ðèè òåõ èëè èíûõ ýíäîãåííûõ ðåæèìîâ ïî îïðåäåëåí-
íûì ïðèçíàêàì èëè áëèçêèì àíàëîãèÿì ñ ñîâðåìåííî-
ñòüþ. Óìåñòíî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ôàêòû âåñüìà
øèðîêîãî ïðèâëå÷åíèÿ ê äîêåìáðèþ òàêèõ ïîíÿòèé
òåêòîíè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè, êàê øèðîêîìàñøòàá-
íûé ðèôòîãåíåç, îôèîëèòîâûå àññîöèàöèè êàê ðåëèê-
òû êîðû îêåàíè÷åñêîãî òèïà, îñòðîâíûå âóëêàíè÷åñ-
êèå äóãè îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà è ñîïóòñò-

âóþùèå èì êàéíîòèïíûå àíàëîãè âóëêàíè÷åñêèõ ñå-
ðèé ïîâûøåííîé è âûñîêîé ùåëî÷íîñòè. Â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ òàêîé ñïîñîá ðåøåíèÿ íàñóùíûõ ïðîá-
ëåì ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè íå ñïîñîáñòâóåò
ïðîöåññó ãåîëîãè÷åñêèõ çíàíèé, ïîñêîëüêó îí óõîäèò
îò îáñóæäåíèÿ àëüòåðíàòèâíûõ ïðåäñòàâëåíèé, ïîëà-
ãàÿ, ÷òî îíè íåñóùåñòâåííû.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè
èññëåäîâàíèÿìè è ðàéîíèðîâàíèåì àðåàëîâ äîêåìá-
ðèéñêîãî ìàãìàòèçìà ïîëó÷åíû îáùèå õàðàêòåðèñòè-
êè ãåîãðàôèè ëîêàëèçàöèè öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà è äàííûå ïî äèíàìèêå è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèì îá-
ñòàíîâêàì èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Íàèáîëåå îáùåé ôîð-
ìîé ïðîÿâëåíèé âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ ñâåêîêà-
ðåëèä ÔÑÙ â ðåêîíñòðóèðîâàííûõ àðåàëàõ ÿâëÿëàñü
ìíîãîôàçíàÿ ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñ ìàññîâûìè
èçëèÿíèÿìè áàçàëüòîâûõ ëàâ â õîäå öèêëè÷åñêîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Â ðàçðåçàõ ñóïðàêðóñòàëüíûõ
òîëù ëîïèÿ, ñàðèîëèÿ, ÿòóëèÿ, ëþäèêîâèÿ, êàëåâèÿ è
ðèôåÿ ïàêåòû ëàâîâûõ ïîòîêîâ è ïîêðîâîâ ïëàòîáà-
çàëüòîâîãî ñîñòàâà ïîâñåìåñòíî íà ïëîùàäè ÔÑÙ ïå-
ðåñëàèâàþòñÿ ñ òåððèãåííûìè è òåððèãåííî-êàðáî-
íàòíûìè ïîðîäàìè. Âñïûøêè âóëêàíèçìà îáû÷íî
ïðèóðî÷åíû ê ðåãðåññèâíûì ñòàäèÿì îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ, ïðè ýòîì ôîðìèðîâàíèå ùèòîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê èñëàíäñêîãî è ïåðåõîäíîãî ê ãàâàéñêîìó òè-
ïîâ îñóùåñòâëÿëîñü ñòðåìèòåëüíî èçëèÿíèÿìè âûñî-
êîòåêó÷èõ ëàâ ïðè ñëàáîé ýêñïëîçèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè. Ëàâîâûå èçëèÿíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü ñèíõðîííû-
ìè âíåäðåíèÿìè ïëàñòîâî-ñåêóùèõ èíòðóçèâíûõ òåë
ìàëûõ ôîðì.

Â òàáë. 54 òåêòîíè÷åñêèå ðåæèìû äðåâíèõ ïëàò-
ôîðì ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà îòìå÷àþòñÿ
ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ñòàäèÿõ ïëàòôîðìåííîãî ðåæèìà
ãåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, èñïûòûâàÿ òå èëè èíûå
âàðèàöèè â ñîñòàâå ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñåðèé èëè â èõ
îáúåìíûõ ñîîòíîøåíèÿõ. Ìàêñèìàëüíîå ðàçâèòèå áà-
çàëüòîâûé âóëêàíèçì îáû÷íî ïðèîáðåòàë ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè íàëîæåííûõ âíóòðèêðàòîííûõ èëè, â ìåíü-
øåé ñòåïåíè, ïåðèêðàòîííûõ ïðîãèáîâ, ïàðíûõ ñòðó-
êòóð ñèíõðîííî ôîðìèðîâàâøèõñÿ ïîëîãèõ ñâîäîâûõ
ïîäíÿòèé. Ïî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì, ãåîëîãè÷åñ-
êèì è âåùåñòâåííûì îñîáåííîñòÿì ýòîò âóëêàíèçì
êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê ïëàòîáàçàëüòîâûé äðåâíèõ
ïëàòôîðì, ñîîòâåòñòâóþùèé â ôîðìàöèîííîì îòíî-
øåíèè äðåâíèì òðàïïàì (Êóçíåöîâ, 1964). Â îòëè÷èå
îò ïðåäñòàâëåíèé Â. Â. Áåëîóñîâà (1978), íàìè ïëàòî-
áàçàëüòîâûé ìàãìàòèçì âûíåñåí çà ðàìêè ðåæèìîâ
êëàññà òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè, ïîñêîëü-
êó åãî ïðîÿâëåíèå îòíîñèòñÿ ê ðåæèìó ôîðìèðîâàíèÿ
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ â óñëîâèÿõ ðàçíîé
ïîäâèæíîñòè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, à íå ê
ðåæèìàì íàëîæåííîé àêòèâèçàöèè, ÷àñòî âîîáùå îòî-
ðâàííîé âî âðåìåíè îò ðåæèìà äðåâíåé ïëàòôîðìû.

Âîïðîñû íîìåíêëàòóðû òåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ
ðàçíîâðåìåííûõ òèïîâ ïðîÿâëåíèé äîêåìáðèéñêîãî
ìàãìàòèçìà åùå íå èìåþò îäíîçíà÷íîãî ðåøåíèÿ. Ïî-
ýòîìó âñå îñíîâíûå äîâîäû î ïëàòîáàçàëüòîâîé 
ôîðìå ëàâîâûõ èçëèÿíèé â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ïîçä-
íåëîïèéñêîãî, ñâåêîêàðåëüñêîãî è ðèôåéñêî-âåíäñêî-
ãî ÷åõëîâ â ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ äðåâíèõ
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ïëàòôîðì ìû ïðèâîäèì â ñàìîñòîÿòåëüíîì ðàçäåëå
äàííîé ãëàâû.

Èñòîðèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî è ãåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷àùå âñåãî ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ ñ ïîçèöèé êîíöåïöèè òåêòîíèêè äîêåìáðèé-
ñêèõ ïëèò ñ ïðèâëå÷åíèåì êîëëèçèîííûõ ìîäåëåé èõ
âçàèìîäåéñòâèÿ èëè âíóòðèïëèòíîãî ðèôòîãåíåçà.
Ìîæíî âèäåòü ìíîãîçíà÷íîñòü èíòåðïðåòàöèé ïàëåî-
òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê, èõ íåâîñïðîèçâîäèìîñòü,
à íåðåäêî è âçàèìíîå èñêëþ÷åíèå â èçëîæåííûõ êîí-
öåïöèÿõ. Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ðåøåíèå ýòîé
ãëàâíåéøåé ïàëåîòåêòîíè÷åñêîé ïðîáëåìû ïðîâîäèò-
ñÿ íå ïóòåì øèðîêîãî ïðèâëå÷åíèÿ íîâîãî ôàêòè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà, à ñêîðåå, â èñïîëüçîâàíèè ñòàðîãî êàê
îñíîâû ê îáîñíîâàíèþ ìîäåëåé ñòîëü ïîïóëÿðíîé òå-
êòîíèêè äîêåìáðèéñêèõ ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ýòèì èñïîëüçóþòñÿ ïîíÿòèÿ, êðèòåðèè è
òåðìèíîëîãèÿ, ïðèíÿòûå â ìîäåëÿõ ñîâðåìåííîé
ïëåéòòåêòîíèêè.

Îáðàùåíèå â ñîâðåìåííîé ãåîëîãè÷åñêîé äîêåìá-
ðèéñêîé ëèòåðàòóðå ê èíòåðïðåòàöèè ãåîòåêòîíè÷åñ-

êèõ ðåæèìîâ äîêåìáðèÿ, ê àíàëîãèÿì ñ ñîâðåìåííû-
ìè èëè ïîçäíåêàéíîçîéñêèìè ðåæèìàìè ðàçíîãëóáèí-
íîãî ìàãìàòèçìà, êîòîðûå îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê òåêòîíè÷åñêèå, âûçâàëî íåîáõîäèìîñòü ïðèâåñòè
èõ ñâîäíóþ êëàññèôèêàöèþ â âèäå òàáë. 55. Òàáëèöà
ñîñòàâëåíà àâòîðàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ 
Â. Â. Áåëîóñîâà (1978); Òåêòîíîñôåðà.., (1978), 
Â. À. Àïðîäîâà (1982), à òàêæå ìîíîãðàôèé È. Â. Ëó-
÷èöêîãî (1971, 1974), À. Å. Ñâÿòëîâñêîãî (1971), 
À. Å. Ñâÿòëîâñêîãî, Þ. È. Êèòàéãîðîäñêîãî (1988) è
ìíîãèõ äðóãèõ, âêëþ÷àÿ êàðòîãðàôè÷åñêèå.

×òî æå îáùåãî èëè êàêèå ñóùåñòâóþò îòëè÷èÿ ìå-
æäó ãåîòåêòîíè÷åñêèìè îáñòàíîâêàìè – ðåæèìàìè
ñîâðåìåííîé ýïîõè è äîêåìáðèéñêîé? Íàñêîëüêî îñò-
ðîâîäóæíûé òèï ëîïèéñêîãî è ñâåêîêàðåëüñêîãî âóë-
êàíèçìà Ôåííîñêàíäèè ñîîòâåòñòâóåò òåêòîíè÷åñêèì
îáñòàíîâêàì ñîâðåìåííûõ îñòðîâíûõ äóã? Åñòü ëè êà-
êèå-ëèáî ïðèíöèïèàëüíûå ñõîäñòâà ñîâðåìåííîãî
ðèôòîâîãî ìàãìàòèçìà ñ òåì, êîòîðûé ïîäîáíûì 
îáðàçîì ðåêîíñòðóèðîâàí äëÿ äîêåìáðèéñêîé èñòîðèè
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà? Ýòè âîïðîñû, ïî

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ

242

 55.  ( ) , -
,

( )
-

1 2 3 

,
,

( ),
1. -

( - )

( )
,

, -

, - , ,
,

,

2. 

( - , -
.)

-
, , -

,

, , -
, . -
,

-
, -

-

, -
, - , -

3. 

( , )

( , , .)
,

, ,
. .

,

- , , -
, . -

,
, ,

,

, -
, - , -

, ,
-

- ,
, - ,
. ,

,
-

,

, , -
,

4.  ( ) -
-

( : ,
, )

 ( - , )
( : - ,

)
 ( - )

( -
- - -

) -
,

( , , , .)

-
, -

, -

, -
, , ,

, -

5. - -

( , . ,
)

, -
, -

,

 ( , -
).

 ( , -
). -

. , ,



íàøåìó ìíåíèþ, äîëæíû áûòü ðàññìîòðåíû òåìè àâ-
òîðàìè, êîòîðûå ïðèâîäÿò ïîäîáíûå àíàëîãèè (Õàèí,
Áîæêî, 1992 è äð.). Îäíàêî â ýòèõ è ìíîãèõ äðóãèõ ðà-
áîòàõ, èìåþùèõ ññûëêè íà ïåðå÷èñëåííûå, îáîñíîâà-
íèé ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî
ñîäåðæàíèÿ íåò. Ïîýòîìó ïðèçíàòü èõ êîíöåïöèþ äî-
êàçàííîé – íåò íèêàêèõ îñíîâàíèé. ×òî êàñàåòñÿ íåêî-
òîðûõ èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèõ êðèòåðèåâ, òî ìû èõ
íèæå ðàññìîòðèì îñîáî.

Èç ïðèâåäåííîé òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî â àáñîëþò-
íîì áîëüøèíñòâå óêàçàííûõ ðåæèìîâ ñîâðåìåííîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ïðåîáëàäàåò ìàíòèéíûé, ïðè 
ðåçêî ïîä÷èíåííîé ðîëè êîðîâîãî è ìàíòèéíî-êîðî-
âîãî.

Ìàãìàòèçì äíà îêåàíîâ è çîíû ïåðåõîäà êîíòèíåíò-
îêåàí îáëàäàåò äâóìÿ ãëàâíûìè îñîáåííîñòÿìè. Äíî
îêåàíîâ âûñòëàíî ïëàòîáàçàëüòàìè, âóëêàíû ùèòîâîãî
òèïà ñîçäàþò ëàíäøàôò íå òîëüêî îêåàíè÷åñêèõ ðàâ-
íèí, íî è êîòëîâèí, ãäå ðàçâèòû èñêëþ÷èòåëüíî ïëàòî-
áàçàëüòû, îëèâèíîâûå áàçàëüòû, è ðåæå àíäåçèòî-áà-
çàëüòû. ×òî êàñàåòñÿ îñòðîâíûõ äóã, òî èõ ôóíäàìåíò
îáðàçóþò, êàê ïðàâèëî, òåððèãåííûå îáëîìî÷íûå, ìåë-
êîâîäíûå è ïðèáðåæíî-ìîðñêèå îñàäêè, ïåðåêðûòûå
ïëàòîáàçàëüòîâûìè ÷åõëàìè (Êàì÷àòêà, Àëåóòñêàÿ è
Êóðèëüñêàÿ âóëêàíè÷åñêèå îñòðîâíûå äóãè). Íà çðåëîé
îñòðîâîäóæíîé ñòàäèè ñ òåêòîíè÷åñêîé äåñòðóêöèåé
áàçàëüòîâûõ ïëàòî ãîðñòî-ãðàáåíîâûìè ñèñòåìàìè, íà
ïëàòîáàçàëüòîâîì öîêîëå ôîðìèðóþòñÿ âóëêàíû ñòðà-
òîôèöèðîâàííîãî òèïà, ñëîæåííûå ïðîäóêòàìè ñóùå-
ñòâåííî àíäåçèòîâîãî ñîñòàâà, ñ èñêëþ÷èòåëüíî âûñî-
êîé äîëåé àíäåçèòîâîé øëàêîâîé ïèðîêëàñòèêè. Ïðè
ýòîì íåðåäêè ÿâëåíèÿ êàëüäåðîîáðàçîâàíèÿ, ÿâëåíèÿ
èãíèìáðèòîâûõ èçâåðæåíèé è ïðîÿâëåíèé ïàðîêñèç-
ìîâ ðèîäàöèòîâîãî è äàöèòîâîãî âóëêàíèçìà ñ îáðàçî-
âàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ëàâîâî-ïèðîêëàñòè÷åñêèõ è
ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ ïîëåé. Âåñüìà ðàçíîîáðàçíû
ãåîòåêòîíè÷åñêèå ðåæèìû êîíòèíåíòàëüíûõ àðåàëîâ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ìàãìàòèçì ïîëîãèõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé îáû÷íî
ïðèíàäëåæèò íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ê àðåàëüíûì èçëèÿ-
íèÿì ïëàòîáàçàëüòîâ, îëèâèíîâûõ áàçàëüòîâ, àíäåçè-
òî-áàçàëüòîâ, ôîðìèðóþùèõ îãðîìíûå åäèíè÷íûå
ùèòîâûå âóëêàíû èëè èõ ãðóïïû, â âèäå âóëêàíè÷åñ-
êèõ ìàññèâîâ. Íà ñòàäèè ìàêñèìóìà âóëêàíè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ïðåèìóùåñòâåííî èçëèâàþòñÿ ñóáùåëî÷-
íûå è ùåëî÷íûå áàçàëüòû, àíäåçèòû, âïëîòü äî òðàõè-
òîâ, ôîíîëèòîâ è êàðáîíàòèòîâ (ïëàòî Àõàããàð, Òèáå-
ñòè Ñåâåðíîé Àôðèêè).

Â ñëó÷àå ïåðåêîìïåíñàöèè ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ,
îáðàçóþùèå ãîðñòî-ãðàáåíîâûå ñèñòåìû òðàíñôîð-
ìèðóþòñÿ â ðèôòîâûå, ÷òî âûçûâàåò óñèëåíèå ðîëè
âóëêàíèçìà öåíòðàëüíîãî òèïà, ôîðìèðîâàíèå ïîëè-
ãåííûõ è ìîíîãåííûõ ëàâîâî-øëàêîâûõ âóëêàíè÷åñ-
êèõ ïîñòðîåê. Êàê ñëåäñòâèå ðàçðàñòàíèÿ ãëóáèííî-
ñòè ìàãìîîáðàçîâàíèÿ, óñèëèâàåòñÿ ðîëü ùåëî÷íî-áà-
çàëüòîâîãî è ùåëî÷íîãî ìàãìàòèçìà.

Êðàéíåé ôîðìîé èíâåðñèè ñèñòåì ñâîäîâûõ ïîä-
íÿòèé ÿâëÿåòñÿ èõ òðàíñôîðìàöèÿ â ñèñòåìû ðèôòî-
âûõ âïàäèí (Àðàâèéñêî-Àôðèêàíñêèé ðèôòîâûé 
ïîÿñ), ãäå â àáñîëþòíîì èñ÷èñëåíèè ïðåîáëàäàþò
ïðîäóêòû ñóáùåëî÷íûõ, ùåëî÷íûõ áàçàëüòîèäîâ, 

òðàõèòîâ, ôîíîëèòîâ. Îòëè÷èòåëüíîé ôîðìîé èõ ïðî-
ÿâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ âóëêàíû öåíòðàëüíîãî (ñòðàòè-
ôîðìíîãî) òèïà, àðåàëüíûé õàðàêòåð èõ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ, îáèëèå ìíîãèõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ òðóáîê
âçðûâà, âûñîêàÿ ñòåïåíü ãèäðîòåðìàëüíûõ èçìåíåíèé
ñôîðìèðîâàííûõ ïîðîä.

Îðîãåííûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì ñêëàä÷àòûõ ãîð-
íûõ ïîÿñîâ, èõ ïåíåïëåíîâ è ïåäèìåíòîâ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â îáñòàíîâêàõ îáðàçîâàíèÿ ãðàáåíîâûõ ñèñòåì,
ïåðåõîäÿùèõ â ìåæãîðíûå ðèôòîãåííûå äîëèíû. Âóë-
êàíèçì â íèõ âÿëîòåêóùèé, íåáîëüøîãî ãåîëîãè÷åñêî-
ãî ýôôåêòà, à âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè øëàêî-ëàâî-
âîãî òèïà îáðàçóþò íåáîëüøèå àðåàëû è ãðóïïû. Ñî-
ñòàâ âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîä îáû÷íî ñîîòâåòñòâóåò àí-
äåçèòàì, àíäåçèòî-äàöèòàì, ðåæå ðèîäàöèòàì ñ ïîä-
÷èíåííûì êîëè÷åñòâîì îëèâèíîâûõ áàçàëüòîâ, òðàõè-
àíäåçèòîâ è òðàõèòîâ.

Ðåæèìó àêòèâèçàöèè äðåâíèõ ïëàòôîðì â ïîçäíåì
ïðîòåðîçîå è â ôàíåðîçîå, ïðîòåêàþùåìó â ôîðìå
ãëûáîâî-áëîêîâîé äåñòðóêöèè èõ êðèñòàëëè÷åñêîãî
ôóíäàìåíòà, ñîîòâåòñòâóåò ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêà-
íèçì ñ èçëèÿíèÿìè âûñîêîæåëåçèñòûõ ëàâ, à òàêæå
ãëóáèííûé ìàíòèéíûé êèìáåðëèòîâûé ñ ôîðìèðîâà-
íèåì êèìáåðëèòîâ, ëàìïðîèòîâ è áëèçêèõ èì ïîðîä,
îòâå÷àþùèõ ñåìåéñòâàì ùåëî÷íûõ ïèêðèòîâ, óëüòðà-
îñíîâíûõ ôîèäèòîâ è ùåëî÷íûõ áàçàëüòîèäîâ. Ýòîò
òèï ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé îáëàäàåò ÿðêî âûðà-
æåííûìè èíäèâèäóàëüíûìè ÷åðòàìè è îñîáåííî ëåã-
êî äèàãíîñòèðóåòñÿ. Êèìáåðëèòîâûé ìàãìàòèçì, êàê
òåïåðü ñòàëî èçâåñòíî, ïðîÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî â äàé-
êîâîé, ñèëëîâîé, òðóáî÷íîé ôîðìàõ, íî è â ôîðìå
ýðóïòèâíîé âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ñ ôîðìèðî-
âàíèåì ìîíîãåííûõ (ïîëèãåííûõ) âóëêàíè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåê, ñëîæåííûõ êèìáåðëèòîâûìè øëàêîâûìè
áðåê÷èÿìè, àãëîìåðàòîâûìè òóôàìè è ëàâîâûìè ïî-
òîêàìè êèìáåðëèòîâûõ ãàçîíàñûùåííûõ (âñïåíåí-
íûõ) áðåê÷èé.

Òàêèì îáðàçîì, èç ïðåäñòàâëåííîãî êðàòêîãî îáçî-
ðà ðåæèìîâ ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî (ïàëåîãåí-íåî-
ãåíîâîãî) âóëêàíèçìà âûÿâëÿåòñÿ âïîëíå îïðåäåëåí-
íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ýðóïòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè è ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé ñìåíà âåùåñòâåííî-
ãî ñîñòàâà âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé.

Íà÷àëüíûì ñòàäèÿì ôîðìèðîâàíèÿ ïðîãèáîâ, íà-
ëîæåííûõ êàê íà êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò äðåâ-
íèõ ïëàòôîðì, êîíòèíåíòàëüíûå îêðàèíû, òàê è íà
ñêëàä÷àòûå ïîÿñà, â äîèíâåðñèîííóþ ñòàäèþ ïðèñóù
èñêëþ÷èòåëüíî ïëàòîáàçàëüòîâûé ìàíòèéíûé âóëêà-
íèçì â ôîðìå ìàññîâûõ èçëèÿíèé âûñîêîïîäâèæíûõ
ëàâ, ôîðìèðóþùèõ òîëåèòîâûå, âûñîêîæåëåçèñòûå,
âûñîêîìàãíåçèàëüíûå, ðåæå âûñîêîãëèíîçåìèñòûå
ñåðèè èçâåðæåííûõ ïîðîä. Èçëèÿíèÿì, êàê ïðàâèëî,
ïðåäøåñòâîâàëè ýïèêîíòèíåíòàëüíûå ìåëêîâîäíûå
áàññåéíû, ñåäèìåíòàöèÿ â êîòîðûõ áûëà ñâÿçàíà ñ ïå-
ðåîòëîæåíèåì ïðîäóêòîâ êîð ôèçè÷åñêîãî è õèìè÷åñ-
êîãî âûâåòðèâàíèÿ. Çàòåì, â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èí
ðàäèàëüíûõ, ãëûáîâûõ è ãëûáîâî-âîëíîâûõ äâèæå-
íèé, óãëóáëåíèÿ çîí ãåíåðàöèè ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñ-
ïëàâîâ, ïðèîáðåòàë âñå âîçðàñòàþùåå çíà÷åíèå 
ùåëî÷íî-áàçàëüòîâûé è ùåëî÷íîé ìàãìàòèçì. Íà 
ìàêñèìóìå ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ïîä âëèÿíèåì
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âçàèìîäåéñòâèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ ñ êîðîâûì
ñóáñòðàòîì, îòìå÷àëèñü ïðîÿâëåíèÿ ðèîäàöèòîâîãî è
ðèîëèòîâîãî èãíèìáðèòîâîãî è ýêñòðóçèâíî-êóïîëü-
íîãî ìàãìàòèçìà.

Èòàê, ìîæíî ñäåëàòü ãëàâíûé âûâîä: â ëþáûõ ãåî-
òåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìàõ íà íà÷àëüíûõ ñòàäèÿõ âóëêà-
íî-ïëóòîíèçì ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ìàíòèéíûì è
ïëàòîáàçàëüòîâûì. Ýòî êàñàåòñÿ ëþáûõ ñòðóêòóðíûõ
òåêòîíîòèïîâ – îò êîíòèíåíòàëüíûõ, îñòðîâîäóæíûõ,
äî îêåàíè÷åñêèõ. Ïëàòîáàçàëüòû ÿâëÿþòñÿ óíèâåð-
ñàëüíûì ëîæåì âóëêàíîãåííûõ òîëù ãåîñèíêëèíàëü-
íûõ ïðîãèáîâ, âñåõ îñòðîâíûõ äóã, ýïèêîíòèíåíòàëü-
íûõ ðèôòîâ è îêåàíè÷åñêèõ êîòëîâèí è ïîäíÿòèé.
Òîëüêî â õîäå âîçðàñòàíèÿ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè è ðàçðàñòàíèÿ ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà, óñè-
ëåíèÿ êîíòðàñòíîñòè òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé óñëîæ-
íÿåòñÿ ðåæèì âûïëàâëåíèÿ ðàñïëàâîâ è ôîðìèðóåòñÿ
áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé
ðàçíîé îñíîâíîñòè è ùåëî÷íîñòè.

Â àðåàëàõ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
îñòðîâîäóæíûå è ðèôòîãåííûå ðåæèìû îáû÷íî âûâî-
äÿòñÿ íà îñíîâàíèè èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé èçâåðæåííûõ ïîðîä, íà îñíîâàíèè íîðìèðîâà-
íèÿ ïî õîíäðèòîâîé ìîäåëè ê íåäèôôåðåíöèðîâàííîé
ìàíòèè ñîäåðæàíèÿ íåêîãåðåíòíûõ ýëåìåíòîâ, òàêèõ
êàê Ê, Ti, P, Rb, Sr, Ba, Zr, Y, Òà, Th, U, Hf, ðåäêèõ çå-
ìåëü: Ñå, La, Nd, Sm, Eu, Pr, Gd, Dy, Ho, Ib, Lu. Íà îñ-
íîâàíèè ñðàâíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíîøåíèé
ðàñïðåäåëåíèÿ ýòèõ ýëåìåíòîâ ñ ðàñïðåäåëåíèåì èõ â
èçâåðæåííûõ ïîðîäàõ îêåàíè÷åñêèõ îñòðîâîâ, îñò-
ðîâíûõ äóã, ðèôòîâûõ ñòðóêòóð îêåàíîâ è êîíòèíåí-
òîâ äåëàþòñÿ íå òîëüêî âàæíåéøèå ïåòðîãåíåòè÷åñ-
êèå âûâîäû î èñõîäíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâàõ, íî
è î ïðèíàäëåæíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé äîêåìáðèÿ
ê êàéíîòèïíûì àíàëîãàì.

Ãåîõèìèÿ íåêîãåðåíòíûõ è îñîáåííî âñåõ ðåäêîçå-
ìåëüíûõ ýëåìåíòîâ êðàéíå ñëîæíà. Èõ ðàñïðåäåëåíèå
è êîíöåíòðàöèÿ çàâèñÿò íå òîëüêî îò ñòåïåíè ïëàâëå-
íèÿ èñõîäíîãî ñîñòàâà, íî è òåõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå
âèäîèçìåíÿþò ýòîò ðàñïëàâ â õîäå åãî îòäåëåíèÿ îò
ñóáñòðàòà, ïîäúåìà è êðèñòàëëèçàöèè, à òàêæå ìåòà-
ìàãìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, êîòîðûå íàêëàäûâàþòñÿ
íà íåãî â õîäå ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî íà ïîçäíåìàãìàòè÷åñêîé ñòàäèè âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíîãî àâòîìåòàñîìàòè÷åñêîãî èçìåíå-
íèÿ êðèñòàëëèçóþùåãîñÿ ðàñïëàâà ïðîèñõîäèò àêòèâ-
íûé âûíîñ âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ýëåìåíòîâ ïåðå-
ãðåòûìè ôóìàðîëüíûìè ãàçàìè. Äåãàçàöèÿ ðàñïëàâà
íà âñåõ ñòàäèÿõ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ ïðèâîäèò ê çíà÷è-
òåëüíîìó íàðóøåíèþ êîíöåíòðàöèé è ïåðâè÷íîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ íå òîëüêî êëàññèôèêàöèîííûõ ýëåìåí-
òîâ, íî è ïîðîäîîáðàçóþùèõ. Îäíàêî îñîáîå çíà÷åíèå
äëÿ äîêåìáðèÿ â âîïðîñàõ êëàññèôèêàöèè èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä ëþáûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèà-
öèé èìååò ñòåïåíü ìåòàìîðôè÷åñêèõ èçìåíåíèé 
ïîðîä. Ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò ó÷åñòü âëèÿíèå àâòîìå-
òàìîðôèçìà (ãèäðîòåðìàëüíîãî è ïíåâìàòîëèòî-
ãèäðîòåðìàëüíîãî), ñóùåñòâåííî ïðåîáðàçóþùåãî
ïåðâè÷íûé ñîñòàâ ïîðîä, ïîñëåäóþùåé îáúåìíîé
ïðîïèëèòèçàöèè è ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà 

ëþáûõ óðîâíåé ôàöèàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè. Ùåëî÷-
íîé ìåòàñîìàòîç âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûå ïåðåðàñïðå-
äåëåíèÿ êîìïîíåíòîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä è âûñîêèå
ñòåïåíè èõ ïåðåðîæäåíèÿ. Âëèÿíèå òåðìàëüíûõ âòî-
ðè÷íûõ èçìåíåíèé ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ èñõîäíûõ
ñîñòàâîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä, ïîÿâëåíèþ ñðåäè íèõ
÷ëåíîâ ñ ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòüþ (ïðîáëåìà ñïè-
ëèò-êåðàòîôèðîâûõ ñåðèé èçâåðæåííûõ ïîðîä), íàðó-
øåíèþ èõ îñíîâíîñòè, âïëîòü äî ïîëíîãî ìåòàñîìàòè-
÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïîÿâëåíèå â ïëàòîáàçàëüòî-
âûõ ñåðèÿõ äîêåìáðèÿ òðàõèáàçàëüòîâûõ, òðàõèàí-
äåçèòîâûõ, ôîíîëèòîâûõ, áîíèíèò-ìàðèàíèòîâûõ, 
îôèîëèòîâûõ àññîöèàöèé â ðÿäå ñëó÷àåâ ÿâëÿåòñÿ 
îñíîâàíèåì ê «ðåêîíñòðóêöèè» òàêèõ ïàëåîòåêòîíè÷å-
ñêèõ ðåæèìîâ, êàê ðèôòîãåííîé, îñòðîâîäóæíûé,
îêåàíè÷åñêèõ ïîäíÿòèé, ñðåäèííûõ õðåáòîâ è ò. ä.

Ïîäîáíîãî ðîäà çàêëþ÷åíèÿ î ãåîòåêòîíè÷åñêèõ
ðåæèìàõ è ïåðâè÷íûõ ñîñòàâàõ âóëêàíè÷åñêèõ ñåðèé
äîêåìáðèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíîñòîðîííèìè, ìàëîîáîñíî-
âàííûìè â ñâîåé ñóùíîñòè, è, ñëåäîâàòåëüíî, íåäîêà-
çàííûìè è äèñêóññèîííûìè. Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî
ãåîòåêòîíè÷åñêèå ìîäåëè è ïåòðîãåíåòè÷åñêèå êîíöå-
ïöèè ñëåäóåò âûâîäèòü ïðåæäå âñåãî èç ìàãìàòè÷åñ-
êîé ãåîòåêòîíèêè, ðåãèîíàëüíîé ïàëåîãåîãðàôèè è
ïàëåîâóëêàíîëîãèè, à íå òîëüêî èñõîäÿ èç õèìèêî-àíà-
ëèòè÷åñêèõ äàííûõ.

Äîñòîâåðíîñòü âûâîäîâ î ãëàâíûõ ãåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ ðåæèìàõ, âïðî÷åì, êàê è î ãëàâíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ñîáûòèÿõ â äîêåìáðèè ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé êîìïëåêñíûõ
ïîäõîäîâ, ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ðåøåíèé, â êîòîðûõ
ðîëü äîêåìáðèéñêîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è ïàëåî-
âóëêàíîëîãèè îñòàåòñÿ íàèáîëåå âàæíîé.

6.1.1. Ðåæèì ïëàòîáàçàëüòîâîãî 
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Ôåííîñêàíäèè

Âñå ñóùåñòâóþùèå êëàññèôèêàöèè ãåîòåêòîíè÷å-
ñêèõ ðåæèìîâ èñõîäÿò èç òèïèçàöèè ðàçíîðàíãîâûõ
ìîðôîñòðóêòóð, à ïîòîì óæå èç ãåíåòè÷åñêîãî ñîäåð-
æàíèÿ èõ âåùåñòâåííîãî íàïîëíåíèÿ. Ïðèìàò òåêòî-
íèêè î÷åâèäåí, î÷åâèäíî, ÷òî ñåäèìåíòàöèè, ìàãìà-
òèçìó, ìåòàìîðôèçìó, ïëîòíîñòíîé íåîäíîðîäíîñòè
ëèòîñôåðû îòâîäèòñÿ, ñêîðåå, âòîðîñòåïåííàÿ ðîëü,
ôèêñèðóþùàÿ ñòèëü òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé è èõ
èíòåíñèâíîñòü, ÷òî, ïî ñóùåñòâó, ñîñòàâëÿåò îñíîâó
ñîâðåìåííîé êëàññè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè. Ïîäîáíûå
îãðàíè÷åíèÿ â ìåòîäîëîãèè ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ïî-
ñòðîåíèé ñäåðæèâàþò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå îáùåé
ãåîòåêòîíèêè è îñîáåííî åå íàèáîëåå ñîäåðæàòåëüíîé
÷àñòè – ãåîäèíàìèêè è ãåîêèíåìàòèêè. Ñâèäåòåëüñò-
âîì òîìó ÿâëÿåòñÿ ïîëíûé õàîñ â îïèñàíèè ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê êèíåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñòðóê-
òóðîîáðàçîâàíèÿ, íîìåíêëàòóðû ñìåíÿþùèõñÿ òåêòî-
íè÷åñêèõ äâèæåíèé.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ðåãèî-
íàëüíîé âóëêàíîëîãèè è ïàëåîâóëêàíîëîãèè, ñòåïåíü
ìîðôîñòðóêòóðíîé èçó÷åííîñòè àðåàëüíûõ ïðîÿâëå-
íèé ìàíòèéíîãî ìàãìàòèçìà, áàññåéíîâîé ñåäèìåíòà-
öèè, ïåíåïëåíèçàöèè è ïåäèìåíòèçàöèè â èñòîðèêî-
ãåîëîãè÷åñêîì àñïåêòå ÿâëÿþòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì 
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òîãî, ÷òî íè îäèí èç ïåðå÷èñëåííûõ ãëîáàëüíûõ ïðî-
öåññîâ íå âõîäèò â êëàññèôèêàöèþ êëàññîâ ãåîòåêòî-
íè÷åñêèõ ðåæèìîâ.

Èç èñòîðèè òåêòîíèêè èçâåñòíî (Ñïðàâî÷íèê ïî
òåêòîíè÷åñêîé.., 1988), ÷òî ìàãìàòèçì îñòàåòñÿ íå
ïðèçíàííûì ôàêòîðîì òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé è
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ. Â ñèñòåìàòèçàöèè (êëàññèôè-
êàöèè) ìîðôîñòðóêòóð ïðàêòè÷åñêè íåò òåêòîíî-ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Íåäîîöåíåííîé îñòàåòñÿ ðîëü
òàêèõ ïðîöåññîâ, êàê ïîêðîâíîå îëåäåíåíèå, ýïèêîí-
òèíåíòàëüíàÿ ñåäèìåíòàöèÿ, ïåíåïëåíèçàöèÿ è ò. ä.
Ñî âñåìè ýòèìè ÿâëåíèÿìè ïðèõîäèòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ,
èçó÷àÿ ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ïàëåîãåîãðàôèè
äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà, ñîïóòñòâóþùåãî è ïðåä-
øåñòâîâàâøåãî åìó îñàäêîíàêîïëåíèÿ, îòâå÷àþùèõ
ýïîõàì ôîðìèðîâàíèÿ îñàäî÷íûõ è îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûõ ÷åõëîâ, à òàêæå èõ ñòðóêòóðíîãî ïðåîáðàçî-
âàíèÿ. Ïëàòîáàçàëüòû, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿþòñÿ
âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíûìè ê ìàëåéøåìó èçìåíåíèþ íà-
ïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû, äàæå ê ñëàáûì
ïðîÿâëåíèÿì ðàäèàëüíûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé.

Ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîòåêòîíèêà, íàõîäÿùàÿñÿ â ñòà-
äèè îïðåäåëåíèÿ îïîðíûõ îáúåêòîâ, çàäà÷ è ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèé åùå íå âûøëà íà óðîâíè ãåîòåêòîíè÷åñ-
êèõ îáîáùåíèé (Áåëîóñîâ, 1978). Åñëè âûäåëåíèå ïëà-
òîáàçàëüòîâîãî ýíäîãåííîãî ðåæèìà, êàê âåñüìà õàðàê-
òåðíîãî ðàçâèòèþ êîíòèíåíòîâ, ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿâøèì-
ñÿ ôàêòîì (Áåëîóñîâ, 1978; Òåêòîíîñôåðà.., 1978), òî
ãåîòåêòîíè÷åñêèå ðåæèìû îêåàíîâ äî ñèõ ïîð îñòàþò-
ñÿ â ñòàäèè èçó÷åíèÿ, äèñêóññèîííîãî îáñóæäåíèÿ èëè
ïðåäâàðèòåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ.

Âîïðîñû ãåîòåêòîíèêè äîêåìáðèÿ ÔÑÙ â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñ ïîçèöèé çàêîíîìåð-
íîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñèàëè÷åñêîé êîðû êîíòèíåí-
òàëüíîãî òèïà, òàê è ñèìàòè÷åñêîé êîðû îêåàíè÷åñêî-
ãî òèïà. Âûäåëåíèå â äîêåìáðèè àêòóàëèçèðîâàííûõ
ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ, î÷åâèäíî, äîëæíî áûòü
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì àðãóìåíòèðîâàííî. Â äàí-
íîì ñëó÷àå èìåþòñÿ â âèäó òàêèå ãåîòåêòîíè÷åñêèå
ïîíÿòèÿ, êàê ðèôòîâûå ëîïèéñêèå ïîÿñà, îñòðîâîäóæ-
íûå àññîöèàöèè èçâåðæåííûõ ïîðîä, îôèîëèòîâûå
êîìïëåêñû â ñîñòàâàõ ñóïðàêðóñòàëüíûõ òîëù, îêåà-
íè÷åñêàÿ êîðà ëîïèéñêîãî âîçðàñòà.

Íåêîòîðûå ñòîðîíû ïðîáëåìû ìàãìàòè÷åñêîé ãåî-
òåêòîíèêè äîêåìáðèÿ ìîãóò áûòü íå òîëüêî óòî÷íåíû
ïðè ðàññìîòðåíèè â êîíòåêñòå äàííîé ìîíîãðàôèè íà
ïðèìåðå ïëàòîáàçàëüòîâûõ îáñòàíîâîê ìàíòèéíîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, íî è èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå
êðèòåðèåâ èõ äèàãíîñòèêè.

Íàèáîëåå âàæíîé îñîáåííîñòüþ äîêåìáðèéñêèõ
ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé â èíòåðâàëå âðåìåíè îò
3,5–3,8 ìëðä ëåò äî ðàííåãî âåíäà 620 ìëí ëåò ÿâëÿåò-
ñÿ ÷åðåäîâàíèå èõ èìïóëüñîâ ñ ïåðèîäàìè òåððèãåí-
íîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïî èçîòîïíîìó äàòèðîâàíèþ
èíòåðâàëû ìåæäó ìàêñèìóìàìè ñâåêîêàðåëüñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà êîëåáëþòñÿ îò 250 äî 6 ìëí ëåò.
Äëèòåëüíîñòü âóëêàíè÷åñêèõ èìïóëüñîâ îáû÷íî íå
ïðåâûøàëà 5–6 ìëí ëåò, à â ðÿäå ñëó÷àåâ – 1 ìëí ëåò.
Ïîñêîëüêó ãåîëîãè÷åñêàÿ ëåòîïèñü èìååò çíà÷èòåëü-
íûå ëàêóíû, âûçâàííûå ýïîõàìè ðåãèîíàëüíîé äåíó-
äàöèè, òî âûÿâëåííûå èìïóëüñû ïëàòîáàçàëüòîâîãî

âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íåëüçÿ ïðèçíàòü èñ÷åðïûâàþùè-
ìè. Â òàêîì ñëó÷àå èñòèííàÿ èõ ïåðèîäèçàöèÿ ïî èí-
òåðâàëàì ïðîÿâëåíèé è äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ ìî-
æåò áûòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óòî÷íåíà è äîïîëíå-
íà â õîäå ïîñëåäóþùèõ òðàíñðåãèîíàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåò îñíîâàíèé óòâåðæäàòü, ÷òî
äîêåìáðèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû èçëèâàëèñü ñ áîëüøè-
ìè èíòåðâàëàìè, ÷åì ìåçîçîéñêî-êàéíîçîéñêèå. Â òî
æå âðåìÿ äëèòåëüíîñòü ïëàòîáàçàëüòîâûõ ïàðîêñèç-
ìîâ îêàçûâàåòñÿ â öåëîì áëèçêîé. Â èñòîðèè Çåìëè
ìàíòèéíûé ïëàòîáàçàëüòîâûé ìàãìàòèçì, òàêèì îáðà-
çîì, ïðåäñòàâëÿåò ãëàâíóþ ôîðìó ïðîÿâëåíèÿ ýíäî-
ãåííûõ ïðîöåññîâ íà Çåìëå. Èçëèÿíèÿ èõ ïîâñåìåñò-
íî íîñèëè àðåàëüíûé õàðàêòåð â ðåæèìå òðàíçèòíîãî
ïîñòóïëåíèÿ ìàíòèéíûõ âûñîêîïîäâèæíûõ ðàñïëà-
âîâ ñ ãðîìàäíûì ãåîëîãè÷åñêèì ýôôåêòîì. Â äîêåìá-
ðèè íà êàæäîì èç ðåñòàâðèðîâàííûõ âîçðàñòíûõ ñðå-
çîâ àðåàëû ïëàòîáàçàëüòîâ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
âóëêàíè÷åñêèå ïðîâèíöèè, îõâàòûâàÿ ïëîùàäü â 
ñîòíè òûñÿ÷ êì2. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè îñòàåòñÿ, 
îäíàêî, íåÿñíûì âîïðîñ, êàêîâû çàêîíîìåðíîñòè ãåî-
ãðàôèè ïëàòîáàçàëüòîâûõ ñèíõðîííûõ èçëèÿíèé â
ãðàíèöàõ äðåâíèõ ïëàòôîðì ðàçíûõ êîíòèíåíòîâ. Â
ïðåäåëàõ ïðà-Ôåííîñêàíäèè ïëàòîáàçàëüòû îáëàäàþò
ÿðêèìè ÷åðòàìè íàñëåäîâàíèÿ ãðàíèö âóëêàíè÷åñêèõ
ïðîâèíöèé (Ñâåòîâ, 1984; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991,
1995). Îäíàêî èñòèííûå èõ ìàñøòàáû â ãðàíèöàõ
ÂÅÏ íå èçâåñòíû. Áîëåå òîãî, îñòàåòñÿ ñîâåðøåííî íå
èçó÷åííîé ïðîáëåìà ìèãðàöèé àðåàëîâ âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà è äèíàìèêà âàðèàöèé èõ ãåîëîãè÷åñêîãî 
ýôôåêòà â âîçðàñòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïëàòîáà-
çàëüòîâûõ ïðîÿâëåíèé. Âûÿñíåíèå ýòîé îñîáåííîñòè 
äîêåìáðèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ñîñòàâëÿåò îäíó èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ìàãìàòè÷åñêîé
ãåîòåêòîíèêè.

Âûÿâëåíèå ôàêòîâ ñîïðÿæåííîãî è ñèíõðîíèçèðî-
âàííîãî ìàíòèéíîãî ìàãìàòèçìà ñ ôîðìèðîâàíèåì
êîíñåäèìåíòàöèîííûõ ïðîãèáîâ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ
ïîâåðõíîñòíûì êîìïåíñèðîâàíèåì ïðîäóêòàìè ïåðå-
îòëîæåíèÿ êîð âûâåòðèâàíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ýòè äâà ãëàâíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññà ñâÿçàíû
îáùèìè ïðè÷èíàìè, è, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåíû ïðîÿâ-
ëåíèåì ïðèíöèïà ñîõðàíåíèÿ ìîìåíòà êîëè÷åñòâà
äâèæåíèÿ Çåìëè, ò. å. èçîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ
(Êëóøèí, 1963). Ðåãèîíàëüíàÿ ãðàâèìåòðèÿ â êà÷åñòâå
îäíîãî èç ñëåäñòâèé îáîñíîâàëà ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî
Çåìëÿ çà ñ÷åò ëèòîñôåðû ñîõðàíÿåò ïîñòîÿíñòâî ìî-
ìåíòà êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ, ïðè ýòîì óðàâíîâåøèâà-
íèå ëèòîñôåðíîé îáîëî÷êè ïëàíåòû èäåò íà ãëóáèíàõ
çàëåãàíèÿ àñòåíîñôåðû – 120–150 êì, ò. å. â ïðåäåëàõ
ãëóáèí, â 3 ðàçà ïðåâûøàþùèõ ñðåäíþþ ìîùíîñòü
çåìíîé êîðû (Òåêòîíîñôåðà.., 1978). Ïîñêîëüêó è çåì-
íàÿ êîðà, è ëèòîñôåðà â öåëîì, ïî äàííûì ñåéñìè÷åñ-
êîé òîìîãðàôèè, ÿâëÿþòñÿ êðàéíå ëàòåðàëüíî è âåðòè-
êàëüíî íåîäíîðîäíûìè, òî äîñòèæåíèå íåîáõîäèìîãî
ðàâíîâåñèÿ (ò. å. ñîõðàíåíèå ïîñòîÿííûì ìîìåíòà êî-
ëè÷åñòâà äâèæåíèÿ) äîëæíî áûòü äîñòèãíóòî áûñò-
ðûì è ýôôåêòèâíûì ïåðåðàñïðåäåëåíèåì ìàññ â òåõ
ñôåðàõ Çåìëè, ãäå ýòî âîçìîæíî, ñ ìèíèìàëüíûìè çà-
òðàòàìè ýíåðãèè, ò. å. â çîíå òåêòîíîñôåðû. Î÷åâèäíî,
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èñõîäÿ èç ïðèíöèïà ñàìîðàçâèòèÿ, ñèíåðãåòè÷åñêîãî
(äèññèïàòèâíîãî) ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ, îáëàñòè óñ-
òîé÷èâîãî ïðîãèáàíèÿ äîëæíû áûòü êîìïåíñèðîâàíû
â ñîîòâåòñòâóþùåì ìàññîâîì ýêâèâàëåíòå îáëàñòüþ
âîçäûìàíèÿ. Â îáñòàíîâêå ãëûáîâî-âîëíîâûõ äâèæå-
íèé ñ äëèííîâîëíîâûì ñìåùåíèåì îáëàñòè ëàâèííîé
ñåäèìåíòàöèè è îáëàñòè êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðè-
âàíèÿ ðàâíîâåñèå íàñòóïàåò òîëüêî â ñëó÷àå ïîñòóïëå-
íèÿ ïëîòíîãî ãëóáèííîãî (þâåíèëüíîãî) âåùåñòâà â
ôîðìå ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ. Â ãåîäèíàìè÷åñêîé
ñèñòåìå, íàõîäÿùåéñÿ ïîñòîÿííî â ñîñòîÿíèè íàðóøå-
íèÿ óñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ, ñòðåìÿùåéñÿ åãî âîññòà-
íîâèòü, ðàâíîâåñèå ðåãóëèðóåòñÿ ñêîðîñòüþ êîíòè-
íåíòàëüíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ñêîðîñòüþ ïåíåïëå-
íèçàöèè è ïåäèìåíòèçàöèè âîçäûìàþùèõñÿ ïîëîãèõ
ñâîäîâ (êàê è ïîëîãèõ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ),
à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèìè îáúåìàìè þâåíèëüíîãî
ìàíòèéíîãî ðàñïëàâà, â íàøåì ñëó÷àå ïëàòîáàçàëüòîâ.

Íà îñíîâàíèè ïðèíöèïà ãåîèçîñòàçèè ìû ïðèõî-
äèì ê âàæíîìó âûâîäó, çàêëþ÷àþùåìóñÿ â òîì, ÷òî
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ãðàíèöû ÿâëÿþòñÿ ïðîåêöèåé
íà çåìíóþ ïîâåðõíîñòü çîí ãðàäèåíòîâ èçîñòàòè÷åñ-
êîé íåóñòîé÷èâîñòè, êîòîðûå íàèáîëåå ýíåðãîåìêèå,
íàèáîëåå ãëóáèííûå è íàèáîëåå ðàçóïëîòíåííûå, à,
ñëåäîâàòåëüíî, è ìàãìîïðîíèöàåìûå. Èç ýòîãî òåçèñà
ñëåäóåò ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî áàññåéíîâàÿ ñåäè-
ìåíòàöèîííàÿ ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â ãëóáîêèõ ïðè÷èí-
íî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçÿõ è âçàèìîäåéñòâèè ñ î÷àãîâîé
êîðíåâîé ìàãìàòè÷åñêîé ìàíòèéíîé èëè êîðîâî-ìàí-
òèéíîé ñèñòåìîé.

Òàêèì îáðàçîì, íè ñîâðåìåííûå òåêòîíè÷åñêèå è,
òåì áîëåå, íè íîðìàëüíûå êàðòèðóåìûå ãåîëîãè÷åñ-
êèå ãðàíèöû, à òîëüêî ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ÿâëÿþòñÿ
ñâèäåòåëÿìè ýëåìåíòîâ ãåîìåòðèè òîãî òåêòîíè÷åñêî-
ãî êàðêàñà, êîòîðûé ôîðìèðîâàëñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â
îñåâûõ ëèíèÿõ ãðàäèåíòîâ ïëîòíîñòíîé íåîäíîðîäíî-
ñòè êîðû è ëèòîñôåðû. Ïîýòîìó ãðàâèòàöèîííîå ïîëå
ðåãèîíà ïðèîáðåòàåò èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå â èñ-
òîðè÷åñêîé ïàëåîãåîãðàôèè, ïàëåîâóëêàíîëîãèè, êàê
îäèí èç êðèòåðèåâ ôîðìèðîâàíèÿ ýíåðãîñòðóêòóðû
ëèòîñôåðû è ïîëåé íàïðÿæåíèé íà âñåì èíòåðâàëå
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. Ñëîæíîñòü èíòåðïðåòàöèè
ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ãðàâèòàöèîííûõ àíîìà-
ëèé ëþáîãî çíàêà ïî èõ âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ íå ÿâ-
ëÿåòñÿ òðóäíîïðåîäîëèìîé çàäà÷åé. Ìåòîäàìè ìàãìà-
òè÷åñêîé ãåîëîãèè è ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè îíà
ìîæåò áûòü õîòÿ è ïðèáëèæåííî, íî ðåøåíà íà îñíî-
âå äàííûõ èñòîðè÷åñêîé ñåäèìåíòîëîãèè è èñòîðè÷å-
ñêîé âóëêàíîëîãèè (ïàëåîâóëêàíîëîãèè).

Íåêîòîðûå âîïðîñû ãåîäèíàìèêè ïëàòîáàçàëüòî-
âîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà áóäóò ðàññìîòðåíû â ïîñëå-
äóþùèõ ðàçäåëàõ, îñîáåííî ïðè îáñóæäåíèè è èíòåð-
ïðåòàöèè ôèçè÷åñêèõ âîëíîâûõ ïîëåé ñîâðåìåííîé
ëèòîñôåðû ÔÑÙ â öåëÿõ ðåêîíñòðóêöèé ÖÝÌÀ è âî-
ëíîâûõ ïîëåé íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû íà
ìîìåíò ôîðìèðîâàíèÿ ÂÒÑ è ÒÌÑ Êàðåëèè. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèîáðåòàåò âàæíîå çíà÷åíèå ïå-
ðèîäèçàöèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â èñòîðèè ãåîëîãè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè, êàê áûëî îòìå÷åíî âûøå, ñ 
èíòåðâàëîì èìïóëüñîâ â 15–25 ìëí ëåò. Îíà ìîæåò
ñòàòü êëþ÷åâîé â öåëÿõ àíàëèçà òðàíñðåãèîíàëüíûõ

ãëûáîâî-âîëíîâûõ äâèæåíèé, ãåîìåòðèçàöèè âîëíî-
âûõ ïîëåé, à, ñëåäîâàòåëüíî, è îïðåäåëåíèÿ ãåîãðà-
ôèè öåíòðîâ âîçáóæäåíèé è èõ ýíåðãåòè÷åñêîãî èñòî-
÷íèêà. Åñëè îêàæåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâîâàëî äëèòåëüíîå,
â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ýïîõ
ñòàöèîíàðíîå ðàçìåùåíèå ýòèõ öåíòðîâ âîëíîâîãî
âîçáóæäåíèÿ, òî íåîáõîäèìî áóäåò ïðèçíàòü äëèòåëü-
íîå, ñòàáèëüíîå ñòîÿíèå ëèòîñôåðíûõ ãåîáëîêîâ áåç
èõ çíà÷èòåëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé îòíîñè-
òåëüíî äðóã äðóãà.

Äðóãîé âàæíåéøåé îñîáåííîñòüþ ýíäîãåííûõ ðå-
æèìîâ ïëàòîáàçàëüòîâîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ îõâàò çíà÷è-
òåëüíûõ òåððèòîðèé, ñîïîñòàâèìûõ ñ ðàçìåðàìè ïëèò
äðåâíèõ ïëàòôîðì ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé êðàòîíèçèðî-
âàííûõ îáëàñòåé, çàíèìàþùèõ ïëîùàäü â íåñêîëüêî
ñîò òûñÿ÷ êì2, à èíîãäà ïðåâûøàþùèõ 1,5–2,0 ìëí êì2.

Ïîñêîëüêó ñèíõðîííîñòü ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà ñîâïàäàåò ñ èíâåðñèåé êîíñåäèìåíòà-
öèîííîãî ïðîãèáàíèÿ ëîæà ñåäèìåíòàöèîííîãî áàñ-
ñåéíà è íà÷àëîì ðåãðåññèâíîãî öèêëà îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ, òî îí ïðîÿâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ äåêîìïðåññèè êîðû
è åå íåêîòîðîì ðàçóïëîòíåíèè. Ñ ýòèì ÿâëåíèåì, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, ìîæåò áûòü ñâÿçàíà òà îñîáåííîñòü
ïëàòîáàçàëüòîâîãî ìàãìàòèçìà, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â
êðàéíå íèçêîé ýêñïëîçèâíîñòè ýðóïòèâíûõ ôàç, è,
ñëåäîâàòåëüíî, íèçêîì ñîäåðæàíèè â èñõîäíûõ ìàí-
òèéíûõ ðàñïëàâàõ ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ. Ñïîêîéíîå
èñòå÷åíèå ëàâ èç òðåùèí è âóëêàíè÷åñêèõ æåðë ñî
ñëàáûì äàâëåíèåì îáóñëîâëèâàåò î÷åíü ìíîãèå ÷åðòû
ïîðîä ëàâîâîé ôàöèè, à òàêæå ðåäêîñòü ãðóáîîáëîìî-
÷íûõ ïèðîêëàñòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â ñîñòàâàõ ëàâî-
âî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé ýðóïòèâíûõ çîí. Â ÷åì
ìîæåò áûòü çàêëþ÷åíà ïðè÷èíà òîãî, ÷òî îãðîìíûå
ìàññû ïëàòîáàçàëüòîâ èçëèâàþòñÿ â ðåæèìå óñòîé÷è-
âîãî âîçäûìàíèÿ èõ ëîæà? Â ÷åì ïðè÷èíà íèçêèõ ñî-
äåðæàíèé ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ â ãðîìàäíîé ìàññå
âûïëàâëåííûõ ðàñïëàâîâ? Â ñâÿçè ñ ÷åì ïëàâëåíèå â
íåäðàõ âåðõíåé ìàíòèè íàñòóïàåò, ãëàâíûì îáðàçîì, â
îáñòàíîâêå ñïàäà äàâëåíèÿ, à íå òåìïåðàòóðíîãî ðàçî-
ãðåâà ïðîöåññàìè ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà? Ñôîðìè-
ðîâàííûå íà ñòàäèè ïðîãèáàíèÿ ëîæà ñåäèìåíòàöèîí-
íîãî áàññåéíà ðàçðûâíûå ðàäèàëüíûå è ðàäèàëüíî-
ëèñòðè÷åñêèå ðàçëîìû âûçâàëè ïîäòîê âîññòàíîâè-
òåëüíûõ ôëþèäîâ, èõ îêèñëåíèÿ è, êàê ñëåäñòâèå –
ñòèìóëèðîâàíèå ãåíåðàöèè ìàãì çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ
òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ, à òàêæå ýêçîòåðìè÷åñêèõ ðå-
àêöèé îêèñëåíèÿ ôëþèäà, çàêëþ÷åííîãî â ñàìîé ìàí-
òèè. Ðàçóïëîòíåíèå çåìíîé êîðû, ôîðìèðîâàíèå ñèñ-
òåì ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé «ñíèçó» êîðû îáëåã÷àëî
âûâåäåíèå ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ èç çîíû èõ ãåíå-
ðàöèè â ýðóïòèâíûå çîíû. Ðàñòâîðåííûå â ìàãìå 
ëåòó÷èå êîìïîíåíòû â êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ñî-
îòâåòñòâîâàëè ñðåäíèì ñîäåðæàíèÿì èõ â âåðõíåé
ìàíòèè.

Èç ïðåäëîæåííîé ìîäåëè âèäíî, ÷òî ñòåïåíü îäíî-
ðîäíîñòè òðàíçèòíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ áóäåò
èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêîé, ïîñêîëüêó èõ âûïëàâëåíèå
òåðìîñòàòèðîâàíî è ñòåïåíü ïëàâëåíèÿ ñîõðàíÿåòñÿ
î÷åíü äîëãî, îõâàòûâàÿ îãðîìíûå îáúåìû âåðõíåé
ìàíòèè. Âåðîÿòíî, èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêàÿ ïîäâèæ-
íîñòü ïëàòîáàçàëüòîâûõ ëàâ, ñïîñîáíûõ îáðàçîâàòü
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ïîòîêè ìîùíîñòüþ â 10–15 ñì, ìîæåò áûòü îáóñëîâ-
ëåíà âåñüìà íèçêîé âÿçêîñòüþ èçëèâàþùèõñÿ ðàñïëà-
âîâ. Ëåòó÷èå êîìïîíåíòû â ðàñïëàâå ñ íèçêèì îáùèì
äàâëåíèåì ðàñïëàâà è ëåòó÷èõ ñáàëàíñèðîâàíî, è îíè
â áîëüøîì îáúåìå îñòàþòñÿ îêêëþäèðîâàííûìè â ëà-
âå ïðè åå ñïîêîéíîì èçëèÿíèè. Áîëåå òîãî, ðàñïëàâû,
íàñûùåííûå ëåòó÷èìè êîìïîíåíòàìè, îáëàäàþò íèç-
êîé ïëîòíîñòüþ è âûñîêîé ïëàâó÷åñòüþ. Òàêèå âàçè-
êóëÿðíûå ðàñïëàâû ëåãêî îáåñïå÷èâàþò òðàíçèòíîå
ïîñòóïëåíèå ìàãì íà ïîâåðõíîñòü, èñêëþ÷àÿ ñèëüíûå
ýêñïëîçèè è, ñëåäîâàòåëüíî, çàòðóäíÿÿ òåôðîõðîíîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ñòåïåíü äèôôåðåíöèàöèè áó-
äåò çàâèñåòü îò ðåæèìà èçâåðæåíèé è ñóùåñòâîâàíèÿ
ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâ. Ïðè ïðîÿâëåíèè ïåòðîõèìè-
÷åñêèõ âàðèàöèé âóëêàíè÷åñêèõ è âóëêàíî-ïëóòîíè-
÷åñêèõ àññîöèàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä îòðàæàåòñÿ
ñïåöèôèêà èñõîäíîãî ñîñòàâà ñóáñòðàòà ïëàâëåíèÿ
ïîä êàæäîé ïëàòîáàçàëüòîâîé ïðîâèíöèåé. Ýòîò ôàêò
èçâåñòåí äàâíî, îí íåîäíîêðàòíî îáñóæäàëñÿ è ÿâëÿ-
åòñÿ äîêàçàííûì. Òàêèì îáðàçîì, âñå ïðîâèíöèàëü-
íûå ðàçëè÷èÿ ïëàòîáàçàëüòîâ â òåõ èëè èíûõ ÷àñòÿõ
êîíòèíåíòîâ (âîçìîæíî, è îêåàíîâ òîæå) åñòü ñëåäñò-
âèÿ ïåðâè÷íûõ íåîäíîðîäíîñòåé ìàíòèè Çåìëè. Ñ
ýòèõ ïîçèöèé ãëîáàëüíàÿ ïåòðîõèìè÷åñêàÿ ñèñòåìà-
òèçàöèÿ íà ïðèìåðå ïëàòîáàçàëüòîâûõ ñåðèé åùå íå
èñ÷åðïàëà ñåáÿ. Îäíàêî â êàìåðíûõ óñëîâèÿõ î÷àãî-
âûõ çîí, èíòðóçèÿõ ïîä âóëêàíàìè ýâîëþöèÿ ìàíòèé-
íûõ ìàãì ïðîòåêàåò ïðàêòè÷åñêè îäíîòèïíî è ðåãóëè-
ðóåòñÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè îáñòàíîâêàìè íà ìåñòå.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ôëþèäíûõ ðåñóðñîâ ñàìîé ìàíòèè
ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîèçâåñòè ìåòà-
ìàãìàòè÷åñêîå ïåðåðîæäåíèå îäíîðîäíûõ ðàñïëàâîâ
äàæå â íåáîëüøîì îáúåìå, ïîñêîëüêó îòñóòñòâîâàë
ïîòîê òðàíñìàíòèéíûõ è, ñëåäîâàòåëüíî, òðàíñìàãìà-
òè÷åñêèõ ôëþèäîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïëàòîáàçàëüòû ïî
ùåëî÷íîñòè, ñîäåðæàíèþ ëåãêèõ ðåäêèõ è íåêîãå-
ðåíòíûõ ýëåìåíòîâ äîñòàòî÷íî îäíîðîäíû. Åñëè æå
îòìå÷àþòñÿ ïðèçíàêè ìåòàñîìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
òî îíè íîñÿò íàëîæåííûé õàðàêòåð, ëîêàëüíîå ïðîÿâ-
ëåíèå èõ ôèêñèðóåòñÿ íà ñòàäèÿõ ñòàáèëèçàöèè ýðóï-
òèâíûõ öåíòðîâ â èõ ïðîêñèìàëüíîé çîíå, à â äèñ-
òàëüíîé îòñóòñòâóþò.

Â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ âòîðîé ÷àñòè ìîíîãðàôèè
ìû ïðèâîäèëè äàííûå î ãèïñîìåòðè÷åñêèõ (îòíîñè-
òåëüíûõ) óðîâíÿõ ëàâîâûõ èçâåðæåíèé ÃÓÂÈ è î ïðå-
äåëüíûõ âóëêàíàõ. Äëÿ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ïðîâèíöèé
ýòè äàííûå èìåþò íå ñòîëüêî èëëþñòðàòèâíîå èëè
ñòàòèñòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ñêîëüêî ãåíåòè÷åñêîå. 

ÃÓÂÈ ïëàòîáàçàëüòîâûõ àðåàëîâ ïîçâîëÿþò îïðå-
äåëèòü ãëóáèíó ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ íà ìåñ-
òå èõ èçëèÿíèÿ. Ñ âûõîäîì ëàâîâûõ èçëèÿíèé âûøå
óðîâíÿ áàññåéíà ìåíÿåòñÿ íå òîëüêî ðåæèì âóëêàíè÷å-
ñêèõ ïàðîêñèçìîâ, íî è ôàöèàëüíûé ñîñòàâ èçâåðæåí-
íûõ ïîðîä è èõ îêèñëåííîñòü. Ïðîñòåéøèìè ãåîìåò-
ðè÷åñêèìè ïîñòðîåíèÿìè ëåãêî îïðåäåëèòü ãëóáèíó
áàññåéíà (êàê âåëè÷èíó ìîùíîñòè íåîêèñëåííûõ ëàâ
ìàññèâíîãî, îäíîðîäíîãî èëè øàðîâî-ïîäóøå÷íîãî
ñëîæåíèÿ), à òàêæå óãîë íàêëîíà ëàâîâîãî ïëàòî è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ðàñ÷åòíîå óäàëåíèå îò ïðèáðåæíîé çîíû
èëè ýðóïòèâíîãî öåíòðà. Ïîäîáíûå ðàñ÷åòû ëåãêè ïî
ôîðìå, íî âåñüìà òðóäîåìêè â ïîäãîòîâêå èñõîäíûõ

äàííûõ. Áîëåå òîãî, åäèíè÷íûå çàìåðû è îöåíêè íåëü-
çÿ ñ÷èòàòü íàäåæíûìè, ïîýòîìó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñ-
êèå êðèòåðèè ãëóáèííîñòè ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ áàñ-
ñåéíîâ ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà ìàêñèìàëüíî áîëüøîì
÷èñëå ïîëèãîíîâ. Íàïðèìåð, äëÿ Ñåâåðî-Êàðåëüñêîãî
ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà â ïåðèîä 2 100 ìëí ëåò
íàçàä ãëóáèíà ñîñòàâëÿëà îò îòìåòêè ëèòîðàëè äî ãëó-
áèí 200–210 ì, îäíàêî, ýòè ãëóáèíû íåëüçÿ ïðèçíàòü
ïðåäåëüíûìè. Â òî æå âðåìÿ äëÿ Ñóéñàðñêîé äðåâíå-
âóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè ïîäîáíûì îáðàçîì óñòàíîâëå-
íû ãëóáèíû îò óðîâíÿ ëèòîðàëè äî 80–100 ì. Çàòåì
âóëêàíè÷åñêèé àðåàë ïðàêòè÷åñêè âåñü âûøåë íà óðî-
âåíü ëèòîðàëè è ïðîòåêàë â íàçåìíîé îáñòàíîâêå.

Äëÿ âñåõ îáëàñòåé, ðàéîíîâ, çîí ïëàòîáàçàëüòîâî-
ãî ñâåêîêàðåëüñêîãî, ðèôåéñêîãî, âåíäñêîãî, ëîïèé-
ñêîãî, ñàðèîëèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íàìè íå
âûÿâëåíû ãëóáèíû ïîäâîäíûõ èçâåðæåíèé áîëüøå
óêàçàííûõ âåëè÷èí. Ïîâñåìåñòíî ñðåäè ëàâîâûõ
òîëù â ïàêåòàõ òóôîãåííî-îñàäî÷íûõ, êðåìíèñòî-êàð-
áîíàòíûõ ïîðîä ìû íàáëþäàåì ñåäèìåíòîãåííûå
êðåìíèñòûå áðåê÷èè, çíàêè ðÿáè, òðåùèíû óñûõàíèÿ,
÷òî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì îñóøåíèÿ ýïèêîíòèíåí-
òàëüíûõ áàññåéíîâ, âûõîäà èõ âûøå óðîâíÿ âîä. Ýòî
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè èíòåðïðåòàöèè ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è îñîáåííî ïðè îáîñíîâàíèè
ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ.

×òî êàñàåòñÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëüíîé âûñîòû äî-
êåìáðèéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, òî ïðîâå-
äåííûå ïî ôîðìóëå Þ. Ï. Ìàñóðåíêîâà (1977) ðàñ÷å-
òû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïðåäâàðèòåëüíûå. Ïîñ-
ëåäóþùèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè âïîëíå
ìîãóò áûòü âûâåäåíû íà áîëåå âûñîêèé äîêàçàòåëü-
íûé óðîâåíü ïóòåì ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ ôàöèé
ïðîêñèìàëüíûõ çîí âóëêàíîâ öåíòðàëüíîãî òèïà Ñóé-
ñàðñêîé ãðóïïû â Îíåæñêîé ÂÒÑ è ùèòîâûõ âóëêàíîâ
íà ïðèìåðå Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî â Ñåâåðíîì Ïðèëàäî-
æüå. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå åãî âûñîòà ñîñòàâëÿëà íå ìå-
íåå 2,5–3,0 êì íà ìàêñèìóìå àêòèâíîñòè, à ïðåäåëü-
íîé ìîãëà áûòü îêîëî 3,5–4,0 êì.

Îäíîé èç íàèáîëåå çàìå÷àòåëüíûõ ôîðì ãåîãðà-
ôèè àêêóìóëÿòèâíîãî âóëêàíè÷åñêîãî ëàíäøàôòà ñâå-
êîêàðåëüñêîãî ñðåäíåÿòóëèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà ÿâëÿþòñÿ áàçàëüòîâûå ïëàòî. Ëàâîâûå ïîêðîâû è
ïîòîêè, ïðàêòè÷åñêè ñèíõðîííî èçëèâàâøèåñÿ íà îã-
ðîìíîé òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèè â ïðåäåëàõ àâòî-
íîìíûõ âóëêàíè÷åñêèõ çîí â ðåæèìå òðåùèííûõ èç-
âåðæåíèé îäíîðîäíûõ ëàâ ôåððîòèòàíîâîé âûñîêîæå-
ëåçèñòîé ñåðèè, îõâàòèëè îãðîìíûå ïëîùàäè. Èõ 
ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü äîñòèãàëà 350–550 ì. Ðàçëè-
âû ïëàòîáàçàëüòîâûõ ëàâ çàòîïèëè ïëîùàäè, ïðåâû-
øàþùèå â ðåêîíñòðóèðîâàííûõ ãðàíèöàõ îòäåëüíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ëàâîâûõ ïîëåé îò ïåðâûõ äî äåñÿòêîâ
òûñ. êì2. Óäèâèòåëüíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ôàêò îáùèõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ, òåêñòóðíî-ñòðóêòóðíûõ, ïåòðîãðà-
ôè÷åñêèõ, ïåòðîõèìè÷åñêèõ è ðÿäà äðóãèõ îñîáåííî-
ñòåé íà âñåé ïëîùàäè Êàðåëüñêîé è Ëàïëàíäñêîé ïëà-
òîáàçàëüòîâûõ ïðîâèíöèé. Âûäåðæàííûå ïî ïðîñòè-
ðàíèþ è ìîùíîñòè áàçàëüòîâûå ïîêðîâû â ñðåäíåé
÷àñòè èõ ðàçðåçà, êàê ïðàâèëî, ñëîæåíû òåìíî-çåëå-
íûìè, ïÿòíèñòûìè ïîðôèðîáëàñòè÷åñêèìè àìôèáî-
ëèçèðîâàííûìè ïîðîäàìè (îðòîàìôèáîëèòàìè), â
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çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ýïèäîòèçèðîâàííûìè è ñóëü-
ôèäèçèðîâàííûìè. Ââåðõ ïî ðàçðåçó îíè îáû÷íî ïî-
âñåìåñòíî ïåðåõîäÿò â ìèíäàëåêàìåííûå ðàçíîâèäíî-
ñòè, âïëîòü äî âñïåíåííûõ, ïåðåïîëíåííûå ïóñòîòàìè
è êàâåðíàìè, çàïîëíåííûìè êâàðö-ýïèäîòîâûì,
êâàðö-êàëüöèò-ýïèäîòîâûì, êâàðö-ýïèäîò-àëüáèò-ãå-
ìàòèòîâûì àãðåãàòîì. Îò êðàéíåé þæíîé îêîíå÷íî-
ñòè ëàâîâîãî ïîëÿ Ãèðâàññêîãî âóëêàíà äàëåå äî Ìåä-
âåæüåãîðñêîé, à çàòåì Ëåõòèíñêîé è Êóîëàÿðâèíñêîé
âóëêàíè÷åñêèõ çîí ñðåäíåÿòóëèéñêèå ïëàòîáàçàëüòû
ñîõðàíÿþò ñâîè âíåøíèå ïðèçíàêè.

Íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîé Ôèíëÿíäèè (ñòðóêòóðà
Êóóñàìî), â Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè â ðàéîíå ãîðîäîâ Ñî-
äàíêþëÿ, Ðîâàíèåìè è Òîðíèî, ïîðîäû çåëåíîêàìåí-
íîé ôîðìàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàííå-ñðåäíåÿòó-
ëèéñêèì ëàâàì (ñïèëèòû, îðòîàìôèáîëèòû), òàêæå
ñîõðàíÿþò ïåðå÷èñëåííûå âûøå îñîáåííîñòè
(Silvennoinen, 1972). Ïî óñòíîìó ñîîáùåíèþ ôèíñêî-
ãî ãåîëîãà Â. Ïåðòóíåíà, çåëåíîêàìåííî èçìåíåííûå
ïîðîäû äàííîé ôîðìàöèè îò ëåâîáåðåæüÿ íèæíåãî è
ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Òîðíèîíéîêè ïðîñëåæèâàþòñÿ íà
òåððèòîðèþ Øâåöèè è øèðîêî ðàçâèòû â ïðîâèíöèè
Íîðáîòòåí â ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ îêðåñòíîñòåé
ãîðîäîâ Êàëèêñ, Ëóëåî, Øåëëåôòåî è Êèðóíà. Íà âñåì
ïðîñòðàíñòâå îò Þæíîé Êàðåëèè äî ð. Òîðíèîíéîêè â
Ôèíëÿíäèè ìû èìåëè âîçìîæíîñòü ëè÷íî óáåäèòüñÿ â
äîñòîâåðíîñòè ñòðàòèãðàôè÷åñêîé êîððåëÿöèè è íåèç-
ìåííîñòè èõ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ îñîáåííîñòåé
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).

Òàêèì îáðàçîì, ïëàòîáàçàëüòû â ñîâðåìåííûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ ãðàíèöàõ Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà çàíèìàþò
ðåñòàâðèðîâàííóþ ïëîùàäü äëèíîé ñ ÞÂ îò ïîñ.
Ñïàññêàÿ Ãóáà â Þæíîé Êàðåëèè íà ÑÇ äî ã. Êèðóíà â
ïðîâèíöèè Íîðáîòòåí Øâåäñêîé Ëàïëàíäèè íà ïðîòÿ-
æåíèè áîëåå 2 300 êì, è øèðèíîé îò îç. ßíèñúÿðâè â
Çàïàäíîé Êàðåëèè äî êðÿæà Âåòðåíûé Ïîÿñ âêëþ÷è-
òåëüíî â Âîñòî÷íîé Êàðåëèè, äî 100 êì. Îáùàÿ ïëî-
ùàäü Ëàïëàíäñêîé è Êàðåëüñêîé ïëàòîáàçàëüòîâûõ
ïðîâèíöèé â îáùåì äîñòèãàåò 230 òûñ. êì2 (òàáë. 56).

Ïðèâåäåííûå òàáëè÷íûå äàííûå ïî àðåàëàì àê-
òèâíîãî ÿòóëèéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà íà òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà
ñîñòàâëÿþò îêîëî 1,5–1,7 ìëí êì2 (Ñâåòîâ, 1979, 1984;
Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).

ßòóëèéñêèé ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíî-ïëóòî-
íèçì íà ÔÑÙ ðåêîíñòðóèðîâàí ñîâìåñòíûìè óñèëè-
ÿìè îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ãåîëîãîâ íàèáîëåå
ïîëíî.

Â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè äîêåìáðèÿ ïëàòîáàçàëü-
òîâûå ôîðìû ëàâîâîé àêêóìóëÿöèè áûëè âåäóùèìè
òàêæå â ñàðèîëèè, ëþäèêîâèè, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè â ëèââèè è òàêæå â ñðåäíåì ðèôåå è ðàííåì âåí-
äå. ×òî êàñàåòñÿ ðåæèìîâ âóëêàíè÷åñêîé àêêóìóëÿ-
öèè â ëîïèè, òî ýòîò âîïðîñ îñòàåòñÿ îòêðûòûì äëÿ
äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ. Îòñóòñòâèå îáùåðåãèîíàëü-
íûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé àðåà-
ëîâ ëîïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íå ïîçâîëÿåò
îáîñíîâàòü íè ïëàòîáàçàëüòîâóþ, íè òðîãîâóþ ðèô-
òîãåííóþ ìîäåëè èçëèÿíèé. Îäíàêî çíà÷èòåëüíîå
÷èñëî ôàêòîðîâ äàåò îñíîâàíèå âèäåòü â ïîçäíåì 
àðõåå íå ëèíåéíûå çîíû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, à àðå-
àëüíûå ïëîùàäíûå. Ôðàãìåíòû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
èíòåðïðåòèðîâàíû íå êàê òåêòîíè÷åñêèå òðîãè, à äå-
íóäàöèîííûå ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèå îñòàíöû ðà-
íåå åäèíîãî âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà. Ïëàòîáàçàëüòî-
âûé ëîïèéñêèé òèï ãèãàíòñêèõ ëàâîâûõ ïîêðîâîâ 
çåëåíîêàìåííûõ ïîðîä, ïðîèçâîäíûõ ìàíòèéíîãî
ìàãìàòèçìà, âûçâàë çíà÷èòåëüíûå ïåðåêîñû òåððèòî-
ðèé â ñâÿçè ñ áåñïðåöåäåíòíîé ïåðåêîìïåíñàöèåé
àðåàëîâ ëîïèéñêîãî âóëêàíèçìà. Èì ñîïóòñòâîâàëè
îáëàñòè îòíîñèòåëüíîãî èçîñòàòè÷åñêîãî âûðàâíèâà-
íèÿ è ïîäíÿòèÿ. Îáëàñòè íàèáîëåå àêòèâíûõ âóëêà-
íè÷åñêèõ àðåàëîâ ïîñòàâëÿëè íà äíåâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü íå òîëüêî îáëåã÷åííûå òîëåèòîâûå áàçàëüòû,
íî è êîìàòèèòû. Ôëàíãè ýòèõ àðåàëîâ ìîãëè èñïûòû-
âàòü îòíîñèòåëüíûå ïîäíÿòèÿ, îáîñîáëÿëèñü îáøèð-
íûå ïðîãèáû è ïîäíÿòèÿ ñ ðàçäåëÿþùèìè èõ øîâíû-
ìè çîíàìè òèïà ôëåêñóðíûõ ïåðåãèáîâ.

Îñè ïðîãèáîâ, ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé è ðàçäåëÿþùèõ
èõ ôëåêñóð ïðèîáðåëè âàæíîå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîå
çíà÷åíèå â ïîñëåäóþùåì. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â
îñíîâå ãåîáëîêîâîé äåëèìîñòè ÔÑÙ ëåæèò ïðèíöèï
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ àðåàëîâ ëî-
ïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Îòðåçîê âðåìåíè îò 4,2 ìëðä ëåò è äî àêòèâíûõ
ôàç àðõåéñêîãî âóëêàíèçìà ñëèøêîì âåëèê, ÷òîáû
ïðåäïîëàãàòü òîëüêî òðåõôàçíîñòü èìïóëüñà àðõåé-
ñêèõ áàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé.
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Ðåêîíñòðóèðîâàííûå àðåàëû ñàðèîëèéñêèõ ïëàòî-
áàçàëüòîâ åùå íå äîñòèãëè ìàñøòàáîâ ðåãèîíàëüíûõ
îáîáùåíèé â ãðàíèöàõ ÔÑÙ. Îäíàêî ãåîëîãè÷åñêèé
ýôôåêò ñàðèîëèéñêèõ âóëêàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ 
ìîæíî ñ÷èòàòü îäíèì èç íàèáîëåå ãðàíäèîçíûõ â äî-
êåìáðèéñêîé èñòîðèè, âîçìîæíî, íå óñòóïàþùèì ëî-
ïèéñêîìó. Ïîðàæàþò, ïðåæäå âñåãî, ñóììàðíàÿ ìîù-
íîñòü ðåëèêòîâ ëàâîâûõ ïîëåé è ìàñøòàáû ðóèí ïëà-
òîáàçàëüòîâûõ ùèòîâûõ âóëêàíîâ, èìåþùèõ ïðîìå-
æóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó ãàâàéñêèìè è èñëàíäñêè-
ìè òèïàìè.

Äîêóìåíòèðîâàííàÿ ìîùíîñòü ïàêåòîâ áàçàëüòî-
âûõ è àíäåçèòî-áàçàëüòîâûõ ëàâîâûõ ïîêðîâîâ, ïðàê-
òè÷åñêè ëèøåííûõ ïðîäóêòîâ ýêñïëîçèâíîé äåÿòåëü-
íîñòè, äîñòèãàåò 1,1–1,5 êì (ð. Êóìñà, Êóìñèíñêàÿ
âóëêàíè÷åñêàÿ çîíà; î. Ñàíäàë – Ñàíäàëüñêàÿ âóëêàíè-
÷åñêàÿ çîíà, îçåð Ïàíàÿðâè, Ñèåïïèÿðâè, Êóêàñ è ò. ä.)
â Êàðåëèè è ðÿäå îáúåêòîâ Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè, â ðàé-
îíå ãîðîäîâ Ðîâàíèåìè, Ñîäàíêþëÿ è Êóóñàìî
(Silvennoinen, 1972; Êîðîñîâ, 1991). Íà Êîëüñêîì ïî-
ëóîñòðîâå â ðàçðåçå Èìàíäðà-Âàðçóãñêîãî àðåàëà âóë-
êàíèçìà ìîùíîñòü ìàÿðâèíñêîé è ïîëèñàðñêîé ñâèò
ñàðèîëèÿ ñîñòàâëÿåò 1,2–1,5 êì (Êîëüñêàÿ.., 1998).

Ìîðôîëîãèÿ ëàâîâûõ ïîëåé ñàðèîëèÿ è ðóèíû èõ
ùèòîâûõ âóëêàíîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î äåéñòâèòåëüíîé
ìîùíîñòè ëàâ, äîñòèãàþùåé 2,5 êì. Áîëåå òîãî, íà ìà-
êñèìóìå ëàâîâûõ èçâåðæåíèé ìîãëî èìåòü ìåñòî ÿâ-
ëåíèå ñàìîóíè÷òîæåíèÿ ëàâîâûõ òîëù â ïðîêñèìàëü-
íûõ çîíàõ â õîäå ïàðîêñèçìàëüíûõ âçðûâîâ, è âïîëíå
äîïóñòèìî îáðàçîâàíèå âåðøèííûõ êàëüäåð çíà÷è-
òåëüíîãî äèàìåòðà. Ïðèçíàêè ïîäîáíîãî ÿâëåíèÿ â
ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè î÷åíü ÿðêî ïðîÿâëåíû â
öåíòðå Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû (îç. Øóåçåðî, ñåâåðíîå
ïîáåðåæüå), ãäå èñêëþ÷èòåëüíî øèðîêî ðàçâèòû îáëî-
ìî÷íûå ïîðîäû (îáû÷íî èíòåðïðåòèðóåìûå êàê âóë-
êàíîãåííûå òèëëèòû), ñîäåðæàùèå ïðèçíàêè ïîðîä,
èìåþùèõ èãíèìáðèòîâóþ ïðèðîäó ñïåêàíèÿ, çîíàëü-
íîñòü ðåñóðãåíòíûõ îáëîìêîâ, ïîëîñ÷àòîñòü, íàëè÷èå
øëàêîâèäíûõ ìàññ, ïðèçíàêîâ ïîëîñ÷àòîñòè – ôëþè-
äàëüíîñòè è ò. ä. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñàðèîëèé-
ñêèå ëàâîâûå ïëàòî ïðè óãëóáëåííîì èçó÷åíèè è ðåñ-
òàâðàöèè àðåàëîâ èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðåäñòàíóò
íàèáîëåå îáøèðíûìè â äîêåìáðèè ÔÑÙ.

Èçëèÿíèÿ áàçàëüòîâ ñ ôîðìèðîâàíèåì ëàâîâûõ
ïëàòî õàðàêòåðíû òàêæå è äëÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî ëþ-
äèêîâèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà Êàðåëèè, è ÔÑÙ
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992). Ðåëèêòû ýòèõ ïëàòî
ïðåäñòàâëåíû ëàâîâûìè è ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñ-
êèìè ïîëÿìè â Ñåâåðíîé Êàðåëèè (Ïàíà-Êóîëàÿðâèí-
ñêàÿ ñòðóêòóðà), â Îíåæñêîé âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîé
ñòðóêòóðå, íà áîëüøåé ÷àñòè Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ è
â ðÿäå ñòðóêòóð íà òåððèòîðèè çàðóáåæíîé ÷àñòè ùè-
òà (Áåðãñëàãåí, Øåëëåôòåî, Êèðóíà-Âèòàíãè-Ïàÿëà è
äð. â Øâåöèè; Òàìïåðå, Ñîäàíêþëÿ-Ðîâàíèåìè, Ïèå-
ëàâåñè, Êàÿíè-Ñîòêàìî è äð. â Ôèíëÿíäèè). Èõ êà÷å-
ñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâåäå-
íû â òàáë. 56, à ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå áûëè îïóáëèêî-
âàíû íàìè ðàíåå (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992).

Â áîëüøèíñòâå àðåàëîâ ìàêñèìóì ýðóïòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïðèõîäèëñÿ íà ôîðìèðîâàíèå ëàâîâûõ ïëà-
òî, íà ïüåäåñòàëàõ êîòîðûõ íà ñòàäèè ñïàäà âóëêàíè-

÷åñêîé àêòèâíîñòè â ñâÿçè ñ çàëîæåíèåì âóëêàíî-òåê-
òîíè÷åñêèõ äåïðåññèé îáðàçîâûâàëèñü ïîñòðîéêè
ñòðàòèôèöèðîâàííûõ âóëêàíîâ. Åñëè â Ñåâåðíîì
Ïðèëàäîæüå ëþäèêîâèéñêèå èçëèÿíèÿ òðåùèííûõ
ïëàòîáàçàëüòîâ òàê è íå äîñòèãëè ñòàäèé âóëêàíîâ
öåíòðàëüíîãî òèïà, òî â Îíåæñêîé âóëêàíî-òåêòîíè÷å-
ñêîé äåïðåññèè ñóéñàðñêèé âóëêàíèçì íà çðåëîé ñòà-
äèè óæå ÿâëÿåòñÿ âóëêàíèçìîì öåíòðàëüíîãî òèïà. 

Ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíèçì îòëè÷àåòñÿ ìíîãî-
ôàçíîñòüþ. Èìïóëüñíûé ðåæèì ìàíòèéíûõ ïîñòóï-
ëåíèé ðàñïëàâîâ – õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà ïëàòîáàçàëüòî-
âîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà äðåâíèõ ïëàòôîðì. Â
çàâèñèìîñòè îò ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà êîðîâî-
ìàíòèéíûõ î÷àãîâûõ çîí ðàçâèâàåòñÿ ñöåíàðèé âóëêà-
íè÷åñêîãî öèêëà è äèíàìèêè ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñâÿçü îá-
ùèõ òåêòîíè÷åñêèõ îáñòàíîâîê àðåàëîâ âóëêàíèçìà ñ
ðåæèìîì êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé è ãåíåðàöèé ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ ÿâëÿåòñÿ àòòðàêòîðîì òèïîâ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è åãî ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà íà
âñåõ ñòàäèÿõ: îò èíèöèàëüíîé – ÷åðåç ìàêñèìàëü-
íóþ – ê ñòàäèè çàòóõàíèÿ è îòìèðàíèÿ î÷àãîâîé çîíû.

Â ýòîì îòíîøåíèè íè îäèí èç âñåõ èçó÷åííûõ öè-
êëîâ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, êðîìå
ëþäèêîâèéñêîãî, íå ÿâëÿåòñÿ ñòîëü ÿðêèì èíäèêàòî-
ðîì ñìåíû òåêòîíè÷åñêèõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðåæèìîâ
â õîäå ñòðóêòóðíîé ýâîëþöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ.

Ïðèøåäøèé íà ñìåíó ëèââèéñêîìó êàëåâèéñêèé
áèìîäàëüíûé âóëêàíèçì ìåíåå âñåãî ïîäõîäèò ê îïðå-
äåëåíèþ ïëàòîáàçàëüòîâîãî. Åãî ÿâíî óãàñàþùèé ðå-
æèì èìååò, êàê ñëåäñòâèå, î÷åíü íèçêèé ãåîëîãè÷åñ-
êèé ýôôåêò.

Íîâûé èìïóëüñ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà îòíîñèòñÿ ê ðèôåéñêèì òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñ-
êèì öèêëàì. Âåïñèéñêèé öèêë, êðîìå íè÷òîæíîé ñî-
õðàííîñòè àðåàëîâ, îáëàäàåò òàêæå âåñüìà íèçêîé
ýíåðãîåìêîñòüþ. Îäíàêî åãî ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò
äàåò ñëèøêîì ìàëî çíà÷èìûõ ôàêòîâ ê ðåãèîíàëüíîé
ðåêîíñòðóêöèè (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Íàèáîëüøèå àðåàëû ñðåäíåðèôåéñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ãåîãðàôè÷åñêè ðàçìåùåíû â þãî-çàïàä-
íîé ÷àñòè ÔÑÙ. Çíà÷èòåëüíàÿ ñòåïåíü èõ äåíóäàöèè
è ïîçäíåéøåé áëîêîâîé äåñòðóêöèè îáóñëîâèëè ñëà-
áóþ ñîõðàííîñòü ëàâîâûõ ïîëåé â ïðåäåëàõ Êàðåëèè.
Ñàëìèíñêèé âóëêàíè÷åñêèé êîìïëåêñ Ïàøñêîãî ãðà-
áåíà ïðàêòè÷åñêè ñêðûò â àêâàòîðèè Ëàäîæñêîãî îçå-
ðà. Â ãðàíèöàõ îòäåëüíûõ áëîêîâ Êàíäàëàêøñêîé ÃÃÑ
èçâåðæåííûå ïîðîäû ñðåäíåãî ðèôåÿ ïðàêòè÷åñêè íè-
ãäå íå âûõîäÿò íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü. Ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî ñðåäíåðèôåéñêîìó âóëêàíèç-
ìó íå ïðîòèâîðå÷àò åãî ïðèíàäëåæíîñòè ê ïëàòîáà-
çàëüòîâîìó òèïó. Áîëåå ïîëíûå äàííûå ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû ïî Öåíòðàëüíîé Øâåöèè è Âîñòî÷íîé Íîð-
âåãèè â àðåàëàõ Äàëàðíû, Òðþñèëÿ è Òåëåìàðêà. Îä-
íàêî çäåñü èõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ èçó÷åííîñòü
ñòîëü íèçêà, ÷òî îñòàþòñÿ íå ÿñíûìè íå òîëüêî ãðàíè-
öû àðåàëîâ ëàâîâûõ èçëèÿíèé, íî è èõ âåùåñòâåííîå
íàïîëíåíèå. Êîñâåííûå äàííûå ïî ïàëåîãåîãðàôèè
ïðåäøåñòâîâàâøåãî è ñîïóòñòâóþùåãî âóëêàíèçìó
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è äàííûå ïî âóëêàíèçìó â àðåàëå
Äàëàðíû (Öåíòðàëüíàÿ Øâåöèÿ) äàþò îñíîâàíèå 
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îòíîñèòü èõ ê ÷èñëó ïëàòîáàçàëüòîâûõ (Ñâåòîâ, Ñâè-
ðèäåíêî, 1995).

Îáùåãåîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî ðèôåéñêèì îáðàçî-
âàíèÿì ÂÅÏ è åå îáðàìëåíèþ óáåæäàþò â òîì, ÷òî èõ
ñëåäóåò îòíîñèòü ê ÷èñëó òèïè÷íûõ ïëàòîáàçàëüòîâ. Â
÷àñòíîñòè, ïëàòîáàçàëüòû ñðåäíåãî ðèôåÿ ôîðìàöèè
Êèâàêî â ðàéîíå Âåëèêèõ îçåð, ñ êîòîðûìè îäèí èç àâ-
òîðîâ èìåë âîçìîæíîñòü ëè÷íî îçíàêîìèòüñÿ, îáëàäà-
þò ÷åðòàìè ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ èçëèÿíèé òðåùèí-
íîãî òèïà, à ñàìè ëàâîâûå ïîòîêè âåñüìà ñõîäíû ñ
îêèñëåííûìè ëàâàìè ñàëìèíñêîãî âóëêàíè÷åñêîãî
êîìïëåêñà â ðàéîíå Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ.

Ïðîâåäåííûå ðåãèîíàëüíûå è ëîêàëüíûå ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò âîññîç-
äàòü â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîðôîëîãèþ è ãåîãðàôèþ
âóëêàíè÷åñêèõ ëàâîâûõ ïëàòî äîêåìáðèéñêèõ áàçàëü-
òîâ ÔÑÙ (ðèñ. 6).

Íà îñíîâàíèè ÿòóëèéñêèõ è ëþäèêîâèéñêèõ ïëàòî-
áàçàëüòîâ âûÿñíåíû îáùèå êîíòóðû êàê ÷àñòíûõ àðåà-
ëîâ îòäåëüíûõ âóëêàíè÷åñêèõ îáëàñòåé, òàê è â öåëîì
ïðîâèíöèé. Èçâåñòíûå íàì äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåä-
ñòàâèòü ïëàòîáàçàëüòîâûå àðåàëû êàê ëàâîâî-âóëêàíî-
êëàñòè÷åñêèå ïîëÿ ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî îáìåëåâøå-
ãî áàññåéíà ñ ðåæèìîì ñëàáîé ãèäðîäèíàìèêè. 
Ëàâîâûå èçëèÿíèÿ â õîäå âåñüìà íàïðÿæåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè âíà÷àëå â ìåëêîâîäíîé îáñòàíîâêå íîñèëè
ïîäâîäíûé ðåæèì, à ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ïàêåòîâ 
ëàâîâûõ ïîêðîâîâ, îñîáåííî â ýðóïòèâíûõ çîíàõ,
ïðèîáðåòàëè ñóáàýðàëüíûé è àýðàëüíûé ðåæèì. Ñòå-
ïåíü îêèñëåííîñòè áàçàëüòîâ â ðàçðåçå î÷åíü ÷åòêî
ôèêñèðóåò ýòîò ìîìåíò ïîÿâëåíèåì îêèñëåííûõ êðàñ-
íîêàìåííî èçìåíåííûõ ëàâ è òóôîâ, à òàêæå ïîëåé
ãåéçåðèòîâ è òðàâåðòèíîâ.

Êàæäàÿ èç âóëêàíè÷åñêèõ çîí ÿâèëàñü ÿ÷åéêîé
ôîðìèðîâàíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâîé ïîñòðîéêè èñëàíä-
ñêîãî òèïà. Òðåùèííûå èçëèÿíèÿ îáóñëîâèëè äîñòàòî-
÷íî ÿðêî âûðàæåííóþ îñü ðàñòåêàíèÿ ëàâîâûõ ïîòî-
êîâ, à ñåêòîðèàëüíîñòü èõ ðàçìåùåíèÿ òîëüêî ïîä-
÷åðêíóëà ýòó èõ îñîáåííîñòü. Îòíîøåíèå âûñîòû ëà-
âîâîãî ïîëÿ â ýðóïòèâíîé çîíå ê ðàäèóñó ïîäîøâû
âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ (ïðèìåðíî êàê 50 : 1 â
ÿòóëèè è êàê 50 : 2 â ëþäèêîâèè), õàðàêòåðèçóþò èõ
êàê âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè ùèòîâîãî èñëàíäñêîãî
òèïà10.

Ñëèÿíèå ëàâîâûõ ïîëåé, ïî-âèäèìîìó, íå ïðîèñõî-
äèëî â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå. Èìåþòñÿ ïðèçíàêè òî-
ãî, ÷òî ëàâîâûå ïîëÿ ñî÷åòàëèñü ñ ïîäíÿòèÿìè, âîçâû-
øåííîñòÿìè, êîòîðûå îáòåêàëèñü ëàâàìè. Â Ïàíà-
Êóîëàÿðâèíñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå ëþäèêîâèÿ èçâå-
ñòíû ó÷àñòêè, ãäå ëàâîâûå ïîòîêè ïåðåêðûòû ïëàùîì
ïîëèìèêòîâûõ êîíãëîìåðàòîâ ìîùíîñòüþ â îäíó, ðå-
æå äâå ãàëüêè. Ýòè êîíãëîìåðàòû ñîäåðæàò ãàëüêó
ãíåéñîâ, ãðàíèòî-ãíåéñîâ, ðàçíîîáðàçíûõ çåëåíîêà-
ìåííûõ ïîðîä îò àìôèáîëèòîâ äî ãàááðî-äèîðèòîâ, à
òàêæå ïåãìàòèòîâ, áëî÷íîãî êâàðöà è ðàçíîîáðàçíûõ
êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ. Öåìåíò ïåñ÷àíî-ãðàâåëè-

òîâîé ðàçìåðíîñòè ïðèñóòñòâóåò â î÷åíü íåáîëüøîì
êîëè÷åñòâå. Õîðîøî ïåðåìûòûå àðåíèòû ÿâëÿþòñÿ
ñëåäñòâèåì ñíîñà ñ áëèçêî ðàñïîëîæåííîé êîíòèíåí-
òàëüíîé, âîçìîæíî, îñòðîâíîé ñóøè â âèäå âðåìåí-
íûõ ïîòîêîâ. Êîíóñû âûíîñà â ïðèáðåæíîé çîíå 
ïîäâåðãëèñü ñèëüíîìó ïåðåìûâó è íàêîïëåíèþ àðåíè-
òîâîãî îñàäêà. Ïîñëåäóþùèå ëàâîâûå ïîòîêè ïåðå-
êðûëè êîíãëîìåðàòû è, âîçìîæíî, îáëàñòü èõ ñíîñà.
Íàëè÷èå êîíãëîìåðàòîâ è ïåñ÷àíèñòûõ àðêîçîâûõ
àðåíèòîâ êàê ýêçîòè÷åñêèõ è âåñüìà ýôåìåðíûõ îáðà-
çîâàíèé íàáëþäàåòñÿ â ëàâîâûõ òîëùàõ ñðåäíåãî ÿòó-
ëèÿ Ñåãîçåðñêîé, Ìåäâåæüåãîðñêîé è îñîáåííî Ãèð-
âàññêîé âóëêàíè÷åñêèõ çîí. Îòìå÷åíû îíè òàêæå è â
îñíîâàíèè ëàâîâîé òîëùè ßíèñúÿðâèíñêîé âóëêàíè-
÷åñêîé çîíû ëþäèêîâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìèðîâà-
íèå ëàâîâûõ ïëàòî ñîïðîâîæäàëîñü íå òîëüêî âûðàâ-
íèâàíèåì ëîæà âóëêàíè÷åñêîãî àðåàëà, íî è ôîðìèðî-
âàíèåì ëàíäøàôòà ëàâîâîé ðàâíèíû – ïëàòî, èìåþ-
ùåãî íåáîëüøîé ïîòîê (äî 5–7°) â ýðóïòèâíîé çîíå è
íà ôëàíãàõ ëàâîâûõ ïîëåé.

Â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåííîñòè ëàâîâûõ èçëèÿ-
íèé, îáùåãî îáúåìà èçëèâøèõñÿ ëàâ ê íàñòóïëåíèþ
ìàêñèìóìà ýðóïòèâíîé àêòèâíîñòè âóëêàíè÷åñêèé
àðåàë íàïîìèíàë íàäâîäíóþ ëàâîâóþ ðàâíèíó ñ âîç-
äûìàþùèìèñÿ îäèíî÷íûìè (ðåæå äâîéíûìè) âóëêà-
íè÷åñêèìè óïëîùåííûìè ïîñòðîéêàìè.

Ôðîíòàëüíûå ÷àñòè èõ ïîëåé ñîåäèíÿëèñü ïðè îá-
ðàçîâàíèè åäèíîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïëàòî. Ê ïîäîá-
íûì ïîëîæåíèÿì, âåðîÿòíî, ìîãëà îòíîñèòüñÿ ðàç-
âåòâëåííàÿ ðå÷íàÿ äîëèíà, ýëåìåíòû êîòîðîé âûÿâëå-
íû â Ñåãîçåðñêîé âóëêàíè÷åñêîé çîíå ñðåäíåãî ÿòó-
ëèÿ. Õîòÿ íåêîòîðûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëàãàòü,
÷òî îòäåëüíûå ýëüäáîðãè îáúåäèíÿëèñü â ñêóòóëóìû.
Ïîäîáíûå ñî÷åòàíèÿ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ â âóëêàíè-
÷åñêèõ àðåàëàõ íàèáîëåå âåðîÿòíû äëÿ ëîïèÿ, ñàðèî-
ëèÿ è ÷àñòè÷íî ëþäèêîâèÿ.

Áàçàëüòîâûå ïëàòî êàê êðóïíûå àðåàëüíûå êîíòè-
íåíòàëüíûå è îêåàíè÷åñêèå ìîðôîñòðóêòóðû ÿâëÿþòñÿ
ñâîåãî ðîäà àëüòåðíàòèâîé ëèíåéíûì ïîÿñàì îðîãåí-
íîãî èëè îñòðîâîäóæíîãî òèïà. Ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî àðåàëû êàê êîíòèíåíòàëüíîãî,
òàê è îêåàíè÷åñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà îáëàäàþò öåëûì ðÿäîì ïðèçíàêîâ ñõîäñòâà è
ðàçëè÷èé. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ øèðîêèì ðàçâèòèåì,
ãëàâíûì îáðàçîì, îäíîòèïíûõ ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñå-
ðèé âûñîêîìàãíåçèàëüíûõ è ôåððîòèòàíèñòûõ ñîñòà-
âîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä. Ðåæèì ïëàòîáàçàëüòîâûõ 
èçëèÿíèé âåñüìà ñòðåìèòåëåí, îõâàòûâàåò îãðîìíûå
òåððèòîðèè è îáëàäàåò èñêëþ÷èòåëüíî âûñîêèì ìàñ-
ñîïåðåíîñîì è, ñëåäîâàòåëüíî, ãðàíäèîçíûì ãåîëîãè-
÷åñêèì ýôôåêòîì. Îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âåäóùèõ ýí-
äîãåííûõ ïðîöåññîâ íå òîëüêî äðåâíèõ ïëàòôîðì, íî
è îêåàíîâ. Âìåñòå ñ òåì ýòîò âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèé
ïðîöåññ, ïîâòîðÿþùèéñÿ â èñòîðèè Çåìëè, ñëóæèò àò-
òðàêòîðîì ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðàçãðóçîê è ðåãóëÿòîðîì
îáùåãî ýíåðãîñòðóêòóðíîãî ðàçâèòèÿ íåäð Çåìëè. Ïî-
äîáíûì æå îáðàçîì ñîîòíîñÿòñÿ âóëêàíè÷åñêèå ïî-
ñòðîéêè ãèãàíòñêèõ ðàçìåðîâ ùèòîâîãî (êîíòèíåí-
òàëüíîãî èëè îêåàíè÷åñêîãî) ðàçìåùåíèÿ ñîîòâåòñò-
âåííî èñëàíäñêîãî è ãàâàéñêîãî òèïîâ è âóëêàíû 
öåíòðàëüíîãî òèïà. Îòñþäà âûòåêàåò ìíîæåñòâî 
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10 Â âóëêàíàõ ãàâàéñêîãî òèïà ýòî ñîîòíîøåíèå äîñòèãàåò 
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ïðèçíàêîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæå-
íèÿ ïëàòî èëè îñòðîâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ äóã. Ê èõ ÷è-
ñëó îòíîñÿòñÿ – ñòåïåíü ëàòåðàëüíîé âûäåðæàííîñòè
ëàâîâûõ ïîêðîâîâ è ïîòîêîâ, êîýôôèöèåíò ýêñïëîçèâ-
íîñòè è öåëûé ðÿä äðóãèõ îñîáåííîñòåé, ïðèâåäåí-
íûõ â òàáë. 57.

Íåðåäêî óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ïëàòîáàçàëüòû íà
äðåâíèõ ïëàòôîðìàõ (êðàòîíàõ) ïðèóðî÷åíû ê êðàå-
âûì ÷àñòÿì, à âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñîâïàäàåò ñ ìàê-
ñèìóìîì ìàãìàòèçìà â îáðàìëÿþùèõ èõ ãåîñèíêëè-
íàëÿõ. Áîëåå òîãî, îáîñíîâûâàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î
âíóòðèïëèòíîì ìàãìàòèçìå, êàê íàâåäåííîì ýíåðãå-
òè÷åñêèì ðàçâèòèåì ñîñåäñòâóþùèõ ãåîñèíêëèíàëåé

èëè ôîðìèðóþùèõñÿ ðèôòîâûõ ñèñòåì ñ êîðîé îêåà-
íè÷åñêîãî òèïà. Â òàêîì ñëó÷àå ðîëü ïëèòû – ïàññèâ-
íàÿ. Îäíàêî ïðîâåäåííûå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå è ïà-
ëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííîãî ÔÑÙ â
äîêåìáðèè â ðåçóëüòàòå êîëåáàòåëüíûõ ãëûáîâî-âîë-
íîâûõ äâèæåíèé ñìåùàëèñü ñåäèìåíòàöèîííûå áàñ-
ñåéíû, ãðàíèöû êîòîðûõ äàëåêî âûõîäèëè çà åãî ïðå-
äåëû. Îáëàñòè ñâîäîâûõ êîíòèíåíòàëüíûõ ïîäíÿòèé,
ñìåíÿâøèõ áàññåéíîâûå, òàê æå, êàê è àêâàòîðèè ñó-
ùåñòâîâàâøèõ ìåëêîâîäíûõ áàññåéíîâ, ïîäâåðãà-
ëèñü íåîäíîêðàòíîìó çàòàïëèâàíèþ ðàçìûâàìè 
ïëàòîáàçàëüòîâ. Ýòî ïîëîæåíèå íàøëî îòðàæåíèå â
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Ïðèìå÷àíèå. Ýëüäáîðã (eldborg – èñë.) – òèïè÷íûé íåáîëüøîé óïëîùåííûé ùèòîâîé âóëêàí, èìåþùèé ÷åòêî âûðàæåííûé âåðøèííûé
êðàòåð, íåðåäêî óñëîæíåííûé êàëüäåðîé ïðîñåäàíèÿ (óïëîòíåíèÿ);

ñêóòóëóì (skutulum – èñë.) – ïëàòî, îáðàçîâàííîå ñðîñøèìèñÿ îòäåëüíûìè ýëüäáîðãàìè è ïðåäñòàâëÿþùåå òàêèì îáðàçîì åäèíóþ
âóëêàíè÷åñêóþ ðàâíèíó ñ íåâûñîêèìè âåðøèíàìè ëàâîâûõ è øëàêîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ êîíóñîâ è øèðîêèìè ðàçäåëÿþùèìè èõ ïîëîãèìè
äîëèíàìè (äîëàìè);

äàííûå ïî ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ïëîòíîñòåé âóëêàíîâ â ñîâðåìåííûõ îñòðîâíûõ äóãàõ Þ. Ï. Ìàñóðåíêîâà (1979).



êëàññèôèêàöèè ýíäîãåííûõ ðåæèìîâ êîíòèíåíòîâ 
Â. Â. Áåëîóñîâà (1978), âûäåëÿâøåãî ðåæèì ïëàòîáà-
çàëüòîâ äðåâíèõ è ìîëîäûõ ïëàòôîðì. Â ñèñòåìå ãåî-
òåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ ÔÑÙ íàìè âûäåëÿåòñÿ ïëà-
òîáàçàëüòîâûé ðåæèì â êëàññå ðåæèìîâ àêòèâèçèðî-
âàííîé ýïèàðõåéñêîé äðåâíåé ïëàòôîðìû.

Ðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿ-
íèé â èñòîðèè Çåìëè, èõ öèêëè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå –
îäíà èç õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé äîêåìáðèéñêîé è
ôàíåðîçîéñêîé ëèòîñôåðû. Ïðîáëåìà ãåîëîãèè ïëàòî-
áàçàëüòîâ äîêåìáðèÿ åùå íå ïîëó÷èëà ñïåöèàëüíîãî
èçó÷åíèÿ, è îíà îñòàåòñÿ îòêðûòîé ê îáñóæäåíèþ.
Åñòü ëè êàêèå-ëèáî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïëàòîáàçàëüòàìè
ïðîâèíöèé äðåâíèõ äîêåìáðèéñêèõ ïëàòôîðì êîíòè-
íåíòîâ è ïëàòîáàçàëüòàìè ïàëåîçîé-ìåçîçîéñêèõ è
ïëåéñòîöåí-ãîëîöåíîâûõ àðåàëîâ, à åñëè åñòü, òî â
÷åì îíè çàêëþ÷àþòñÿ? Ýòà ïðîáëåìà äî ñèõ ïîð îñòà-
åòñÿ âíå âíèìàíèÿ ñîâðåìåííîé îáùåé è ñïåöèàëüíîé
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè.

Íåëüçÿ ïîçíàòü âíóòðåííèå ïðèçíàêè âçàèìîñâÿ-
çåé ðàçíûõ ïî âðåìåíè è ìåñòó ïðîÿâëåíèÿ òðàïïî-
âûõ11 ôîðìàöèé âíå ðåòðîñïåêòèâíîãî èñòîðèêî-ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ðàññìîòðåíèÿ èõ â ðÿäó äðóãèõ ôîðìà-
öèé. Íåëüçÿ ïðåíåáðåãàòü è ïîèñêàìè íå òîëüêî ñõîä-
ñòâà, íî è ðàçëè÷èé áàçàëüòîâûõ è ïëàòîáàçàëüòîâûõ
àññîöèàöèé íà ðåãèîíàëüíîì è ëîêàëüíîì óðîâíÿõ.
Îäíàêî ñïðàâåäëèâî è òî, ÷òî åäâà ëè ìîæíî ñ÷èòàòü
âûñîêîýôôåêòèâíîé ìåòîäèêó èçó÷åíèÿ òåêòîíè÷åñ-
êîé è ìàãìàòè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè ÷åðåç ïðèçìó
«òðàïïîâîãî» êðèòåðèÿ (Ìàêàðåíêî, 1997). Ñëåäóåò
ïðèçíàòü îáùèé ãåîëîãè÷åñêèé êðèçèñ òðàïïîâîé
ïðîáëåìû â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è ãåîòåêòîíèêå
äîêåìáðèÿ ïðåæäå âñåãî â òîé åå ÷àñòè, êîòîðàÿ êàñà-
åòñÿ ðàéîíèðîâàíèÿ è îáîñíîâàíèÿ òðàïïîâûõ ïðî-
âèíöèé, èõ ìåñòà è ðîëè â ïðîñòðàíñòâàõ ãëîáàëüíûõ
êîíòèíåíòàëüíûõ ñòðóêòóð, ñ ïîçèöèé òðàíñêîíòè-
íåíòàëüíûõ è òðàíñîêåàíè÷åñêèõ ðèôòîãåííûõ 
ñòðóêòóð. Ïåðåíåñåíèå ïðîöåññîâ ðèôòîãåíåçà êàê
ôàêòîðà ìàãìàòè÷åñêîé ýâîëþöèè è äåñòðóêöèè ñèà-
ëè÷åñêîé êîðû, î÷åâèäíî, ïðèâîäèò ê ïðèçíàíèþ ðèô-
òîâûõ ñòðóêòóð òàì, ãäå åñòü àðåàëû çåëåíîêàìåííûõ
ïîðîä. Îñîáåííî ñèëüíû ýòè òåíäåíöèè â äîêåìáðèé-
ñêîé ãåîëîãèè. Åäâà ëè íå îáùåïðèçíàííûì ÿâëÿåòñÿ
óòâåðæäåíèå îá î÷åâèäíîì ñõîäñòâå ìàãìàòèçìà äíà
ñîâðåìåííûõ îêåàíîâ è òðàïïîâîãî ìàãìàòèçìà êîí-
òèíåíòîâ, ïðè ýòîì è òîò, è äðóãîé èíòåðïðåòèðóþòñÿ
ñ ïîçèöèé ìîäåëè ëèòîñôåðíûõ ïëèò. 

6.1.2. Ýâîëþöèÿ ïðåäñòàâëåíèé î òåêòîíè÷åñêîì
ðåæèìå êîðîîáðàçîâàíèÿ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî

ùèòà. Òåêòîíè÷åñêèé ðåæèì 
ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ðàçíîâîç-
ðàñòíûõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ÷åõëîâ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì îõàðàêòåðèçîâàííîé ìåòîäèêè ïîçâîëèëî îï-
ðåäåëèòü ýíäîãåííûé ðåæèì ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ÷åõ-
ëîâ êàê ïëàòîáàçàëüòîâûé. Íî äëÿ òîãî ÷òîáû ïîíÿòü
óñëîâèÿ ôîðìèðîâàíèÿ äîêåìáðèéñêîé êîíòèíåíòàëü-
íîé çåìíîé êîðû â öåëîì, íåîáõîäèìî íå òîëüêî ïîç-
íàòü ïðîöåññû ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ, íî è îöåíèòü 
ñîîòíîøåíèå êèñëîãî ñ áàçèòîâûì âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìîì, ïîíÿòü ñóùíîñòü áèìîäàëüíîñòè ìàíòèéíî-êî-
ðîâîãî ìàãìàòèçìà, à, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè÷èííî-ñëåä-
ñòâåííóþ ñâÿçü ìàíòèéíî-êîðîâûõ ïðîöåññîâ. Ïîñòà-
âèòü òàêóþ ïðîáëåìó íàì ïîçâîëèëî êîìïëåêñíîå
èçó÷åíèå êîíêðåòíûõ ÖÝÌÀ, èõ íàäî÷àãîâûõ çîí 
(íàïðèìåð, Ñàëìèíñêèé ÖÝÌÀ). Èçó÷åíèå ýòèõ ïðî-
öåññîâ â îòäåëüíîñòè, äàæå ñ èñïîëüçîâàíèåì àêòóàëè-
ñòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû, ïðèâîäèò ê
îäíîñòîðîííèì âûâîäàì è íå ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ñïå-
öèôèêó ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðàííåãî äîêåìáðèÿ.

Ñ÷èòàåòñÿ îáùåïðèçíàííûì, ÷òî â ñîâðåìåííîì
ýðîçèîííîì ñðåçå äîêåìáðèéñêîé çåìíîé êîðû ÔÑÙ
ïðåîáëàäàþò ïîðîäû ãðàíèòíîãî ñîñòàâà.

Çà ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ïðîèçîøëà
ñòðåìèòåëüíàÿ ýâîëþöèÿ âçãëÿäîâ êàê íà ïðèðîäó ãðà-
íèòîèäîâ, òàê è íà õàðàêòåð òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. Åñëè ðàíåå îïðåäåëåíèå òåðìèíà «ãðàíèò» â êà÷å-
ñòâå ãëàâíîãî êðèòåðèÿ äëÿ îòíåñåíèÿ ïîëíîêðèñòàë-
ëè÷åñêîé ïîðîäû ê ãðàíèòó ïðèíèìàëî åãî ñîñòàâ
(Ãåîëîãè÷åñêèé ñëîâàðü, 1973), à íå ãåíåçèñ, òî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ê ãðàíèòàì îòíîñÿò ëèøü ïëóòîíè÷åñ-
êèå ïîðîäû (Êëàññèôèêàöèÿ.., 1997), ò. å. ïîðîäû, êðè-
ñòàëëèçóþùèåñÿ èç ìàãìû.

Ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî
ñòîëåòèÿ ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü ïðèâëå÷åíèÿ ê äîêåì-
áðèéñêîìó ïåðèîäó ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ãåîñèíê-
ëèíàëüíîé òåîðèè. Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî ðåãèîíàëü-
íîå ðàçâèòèå óëüòðàìåòàìîðôèçìà íà çàâåðøàþùåé
ñòàäèè òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî öèêëà, ÷òî ñ÷èòàëîñü
îïðåäåëÿþùèì äëÿ ãåîñèíêëèíàëüíîãî òåêòîíè÷åñêî-
ãî ðåæèìà (Øóðêèí, Ìèòðîôàíîâ, 1969; Ïàâëîâñêèé,
1975; Êðàòö, Ìèòðîôàíîâ, 1980; Ýâîëþöèÿ.., 1985).

Ê. À. Øóðêèí è Ô. Ï. Ìèòðîôàíîâ (1974) âûäåëÿ-
ëè òðè ãëàâíûõ ðåæèìà â ðàííåì äîêåìáðèè: ïðîãåî-
ñèíêëèíàëüíûé, ïðîòîãåîñèíêëèíàëüíûé è ýòàï ñòà-
áèëèçàöèè äðåâíèõ ïëàòôîðì. Ïðîãåîñèíêëèíàëüíûé
ýòàï ïî âðåìåíè è õàðàêòåðó êîððåëèðóåòñÿ ñ íóêëåàð-
íîé ñòàäèåé òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ (Êàëÿåâ, 1965;
Ïàâëîâñêèé, 1970, 1975; Ãëóõîâñêèé, Ïàâëîâñêèé,
1973), äëÿ êîòîðûõ ñâîéñòâåííà íåçàêîíîìåðíàÿ ãðóï-
ïèðîâêà ãðàíèòî-ãíåéñîâûõ êóïîëîâ. Ïðîòîãåîñèíê-
ëèíàëüíûé ýòàï ñîîòâåòñòâóåò ïîçäíåàðõåéñêîìó ïå-
ðèîäó ôîðìèðîâàíèÿ ãðàíèò-çåëåíîêàìåííûõ îáëàñ-
òåé. Òî÷êà çðåíèÿ î ãåîñèíêëèíàëüíîì ðàçâèòèè â
ðàííåì äîêåìáðèè íå óòðàòèëà ñâîåé àêòóàëüíîñòè è
â ïîñëåäóþùåå âðåìÿ (Ëóòö, 1978; 1993). Íî âåäóùåé
òåêòîíè÷åñêîé êîíöåïöèåé ñåé÷àñ ñëåäóåò ïðèçíàòü
òåêòîíèêó ëèòîñôåðíûõ ïëèò. Ê ñîæàëåíèþ, ïðèìå-
íèòåëüíî ê äîêåìáðèþ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà
îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ýòîé êîíöåïöèè áîëüøåé ÷àñòüþ
äåêëàðèðóþòñÿ áåç äîëæíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî îáîñíî-
âàíèÿ, îïèðàÿñü, ãëàâíûì îáðàçîì, íà ñïåöèôèêó âå-
ùåñòâåííîãî ñîñòàâà ãðàíèòîèäîâ (Gaal, Gorbatschev,
1987). Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âûðàæàþòñÿ ñîìíåíèÿ â
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11 trapp (øâåä. – ëåñòíèöà, ñòóïåíè ëåñòíèöû) – íàçâàíèå, äàí-
íîå øâåäñêèìè ãîðíÿêàìè îñíîâíûì ïîðîäàì ñ îò÷åòëèâîé ïëàñòî-
âîé îòäåëüíîñòüþ â èõ ìíîãî÷èñëåííûõ óñòóïàõ è ïîçâîëÿþùèõ
âåñòè ïðîèçâîäèòåëüíî è ýôôåêòèâíî îòðàáîòêó êàðüåðíûì ñïîñî-
áîì, íàïîìèíàþùèì ñòóïåíè ãèãàíòñêîé ëåñòíèöû.



âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ïëåéòòåêòîíè÷åñêèõ ìîäå-
ëåé ê ðàííåìó äîêåìáðèþ (Øàðêîâ è äð., 2000), ïî
êðàéíåé ìåðå, ê ïåðèîäó, äðåâíåå 2,2–2,0 ìëðä ëåò. 

Ðåãèîíàëüíîå ãðàíèòîîáðàçîâàíèå îáû÷íî ñâÿçûâà-
þò ñ îðîãåííûì ïðîöåññîì, ÷òî ñòàëî òðàäèöèîííûì è
â äîêåìáðèè, ïîýòîìó îí çàñëóæèâàåò ñïåöèàëüíîãî
ðàññìîòðåíèÿ. Îðîãåíåç, êàê íè îäèí ïðîöåññ, ïåðåæèë
ðàçëè÷íûå òåêòîíè÷åñêèå ïàðàäèãìû, íàéäÿ ñâîå ìåñ-
òî è â ýïèãåîñèíêëèíàëüíîì ïåðèîäå ðàçâèòèÿ ãåîñèí-
êëèíàëüíûõ îáëàñòåé, è â ýïèêðàòîííîé àêòèâèçàöèè, è
â ïëåéòòåêòîíè÷åñêèõ ìîäåëÿõ. Âïåðâûå ïîíÿòèå «îðî-
ãåíåç» áûëî ââåäåíî Ã. Ãèëüáåðòîì (Gilbert, 1890) êàê
òîæäåñòâåííîå ïîíÿòèþ «ãîðîîáðàçîâàíèå», íî â ïîñ-
ëåäóþùåì äîïóñêàëàñü ðàçëè÷íàÿ òðàêòîâêà ýòîãî òåð-
ìèíà. Òàê, íàïðèìåð, Ã. Øòèëëå ãëàâíûì ðåçóëüòàòîì
îðîãåíåçà ñ÷èòàåò íå ãîðîîáðàçîâàíèå, à ñêëàäêîîáðà-
çîâàíèå.

Ðàçëè÷íûå òîëêîâàíèÿ òåðìèíà «îðîãåíåç» ïîä-
ðîáíî ðàññìîòðåíû Ê. Â. Áîãîëåïîâûì (1971). Îòìå-
÷àÿ òîæäåñòâåííîñòü òåðìèíîâ «îðîãåíåç» è «ãîðîîá-
ðàçîâàíèå», îí ïîäõîäèò ê ïðîáëåìå ñ ïîçèöèè ñòà-
äèéíîñòè ðàçâèòèÿ çåìíîé êîðû è ðàññìàòðèâàåò 
îðîãåíåç êàê òåêòîíè÷åñêèé ïðîöåññ, ïðèâîäÿùèé ê
îáðàçîâàíèþ ãîðíîãî ñîîðóæåíèÿ íà ìåñòå ðàíåå ñó-
ùåñòâîâàâøèõ ãåîñèíêëèíàëåé è ïëàòôîðì. Âûäåëÿ-
åòñÿ òàêæå êëàññ îðîãåííûõ ôîðìàöèé (Êóçíåöîâ,
1964; Õåðàñêîâ, 1967). Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ îðîãåí-
íûõ îáëàñòåé (Êóçíåöîâ, 1964) õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ
áàçàëüò-àíäåçèò-ëèïàðèòîâûé âóëêàíèçì ñ ñèëüíûì
ïðåîáëàäàíèåì ïîðîä ñðåäíåãî ñîñòàâà. Ýôôóçèâíûå
êîìïëåêñû ñîïðîâîæäàþòñÿ ñóáâóëêàíè÷åñêèìè èíò-
ðóçèÿìè, ïî ñîñòàâó ñîîòâåòñòâóþùèìè îäíîâîçðàñò-
íûì ýôôóçèâíûì ñåðèÿì. Êóëüìèíàöèîííîìó ìîìåí-
òó ãåîñèíêëèíàëüíîãî ðåæèìà îòâå÷àåò îáðàçîâàíèå
áàòîëèòîâûõ ãðàíèòíûõ èíòðóçèé. Ïîñëåäíèå ñâÿçà-
íû ñ îáëàñòÿìè íàïðÿæåííîé ñêëàä÷àòîñòè.

Èìåþùèéñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè ôàêòè÷åñêèé
ìàòåðèàë ïî õàðàêòåðó è âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ ãðàíèò-
íîãî ìàãìàòèçìà è åãî ñîîòíîøåíèþ ñ áàçèòîâûì ìàã-
ìàòèçìîì, ìåòàìîðôèçìîì è òåêòîíè÷åñêèìè ñòðóê-
òóðàìè çàñòàâëÿåò óñîìíèòüñÿ â ðàçâèòèè îðîãåíåçà â
ðàííåì äîêåìáðèè. Ðàññìîòðèì ýòó ïðîáëåìó íà ïðè-
ìåðå ïàëåîïðîòåðîçîéñêèõ îáðàçîâàíèé Ñâåêîôåíí-
ñêîãî ãåîáëîêà.

Íà Ôåííîñêàíäèíàâñêîì ùèòå ñ îðîãåíåçîì òðà-
äèöèîííî ñâÿçûâàþò ïàëåîïðîòåðîçîéñêîå ãðàíèòî-
îáðàçîâàíèå (Eskola, 1932, 1960; Sederholm, 1932;
Wahl, 1936).

Ãðàíèòû Þæíîé Ôèíëÿíäèè áûëè êëàññèôèöèðî-
âàíû êàê ñèíêèíåìàòè÷åñêèå, ïîçäíåêèíåìàòè÷åñêèå
è ïîñòêèíåìàòè÷åñêèå (Eskola, 1932) â ñîîòâåòñòâèè ñ
èõ îòíîøåíèåì ê òåêòîíè÷åñêèì äâèæåíèÿì ñâåêîêà-
ðåëüñêîé îðîãåíèè. È. È. Ñåäåðõîëüì (1932) âûäåëèë
4 ãðóïïû ãðàíèòîâ, ïðè ýòîì ïåðâûå äâå ãðóïïû ñîîò-
âåòñòâóþò ñèíêèíåìàòè÷åñêèì è ïîçäíåêèíåìàòè÷åñ-
êèì ãðàíèòàì. Òðåòüÿ ãðóïïà ïðåäñòàâëÿåò ïîñòêèíå-
ìàòè÷åñêèå ãðàíèòû è ÷åòâåðòàÿ ãðóïïà – ãðàíèòû ðà-
ïàêèâè. À. Ñèìîíåí (Simonen, 1971) íàçâàë ïåðâûå
òðè ãðóïïû ñèí-, ïîçäíå- è ïîñòîðîãåííûå ãðàíèòû, à
ãðàíèòû ðàïàêèâè – àíîðîãåííûå. Èçîòîïíûé âîçðàñò
ýòèõ 4 ãðóïï îïðåäåëåí À. Íóðìè è È. Õààïàëîé

(Nurmi, Haapala, 1986): I – 1 930–1 860 ìëí ëåò; II – 
1 850–1 800 ìëí ëåò; III – ìåíåå 1 800 ìëí ëåò è IV –
1 540–1 700 ìëí ëåò.

Ïîñëåäóþùåå äàòèðîâàíèå ãðàíèòîèäîâ Ôèíëÿí-
äèè (Vaasjoki, 1996) ïîçâîëèëî íåñêîëüêî óòî÷íèòü äà-
òèðîâêè âûäåëåííûõ ãðóïï: ñèíîðîãåííûå ãðàíèòû –
1,93–1,88 ìëðä ëåò, ïîçäíåîðîãåííûå ãðàíèòû –
1,84–1,82 ìëðä ëåò, ïîñòîðîãåííûå – 1,81–1,79 ìëðä
ëåò è ãðàíèòû ðàïàêèâè – 1,65–1,54 ìëðä ëåò. Â òî æå
âðåìÿ óñïåõè èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ íà âñåé ïëîùà-
äè Ñâåêîôåííñêîãî ãåîáëîêà äàþò îñíîâàíèå ñòàâèòü
ïîä ñîìíåíèå âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âûäåëåí-
íûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ñèí-, ïîçäíå- è ïîñòîðîãåííûõ
ãðàíèòîâ ê Ñâåêîôåííñêîìó îðîãåíó â öåëîì, âñëåäñò-
âèå ïåðåêðûòèÿ âîçðàñòîâ, ðàâíî êàê è óñîìíèòüñÿ â
ðåàëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ íàçâàííîãî îðîãåíà.

Èçîòîïíîå äàòèðîâàíèå ãðàíèòîèäîâ Öåíòðàëüíîé
è Þæíîé Ôèíëÿíäèè, à òàêæå Öåíòðàëüíîé è Þæíîé
Øâåöèè, îòíîñÿùèõñÿ ê Ñâåêîôåííñêîìó ãåîáëîêó,
ïîêàçàëî îòñóòñòâèå åäèíîãî âðåìåíè ñòàáèëèçàöèè
òàê íàçûâàåìîãî îðîãåíà.

Â Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè íà òåððèòîðèè ðàçâè-
òèÿ Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîãî ãðàíèòîèäíîãî êîìï-
ëåêñà âîçðàñò ñèíîðîãåííûõ ãðàíèòîèäîâ ïðåèìóùå-
ñòâåííî òîíàëèòîâîãî ñîñòàâà ñîîòâåòñòâóåò âîçðàñòó
1,89–1,88 ìëðä ëåò (Vaasjoki, 1996). Íî íà ðàññìàòðè-
âàåìîé ïëîùàäè èç îáùåé âîçðàñòíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè âûïàäàþò ïîçäíåîðîãåííûå ãðàíèòû íîðìàëü-
íîãî ðÿäà, îáû÷íî ñâÿçàííûå ñ çàâåðøåíèåì ôîðìè-
ðîâàíèÿ îðîãåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ â ïðåäåëàõ Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîãî
ãðàíèòîèäíîãî êîìïëåêñà âûäåëåíî 24 ïîñòêèíåìàòè-
÷åñêèõ ïëóòîíà (Rämö et al., 1999), U-Pb âîçðàñò 
öèðêîíîâ êîòîðûõ èçìåíÿåòñÿ ñ âîñòîêà íà çàïàä îò 
1 880 ìëí ëåò äî 1 870 ìëí ëåò (Vaasjoki, 1998). Òàêèì
îáðàçîì, ñòàáèëèçàöèÿ íà ïëîùàäè ðàçâèòèÿ Öåíò-
ðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîãî ãðàíèòîèäíîãî êîìïëåêñà ïðî-
èçîøëà ðàíåå ïîçäíåîðîãåííîãî ìàãìàòèçìà Þæíîé
Ôèíëÿíäèè, âîçðàñò êîòîðîãî îöåíèâàåòñÿ êàê 1 840–
1 830 ìëí ëåò (Vaasjoki, 1996). Â ñâîþ î÷åðåäü ïîñòî-
ðîãåííûå ãðàíèòû Þæíîé Ôèíëÿíäèè (3-é ãðóïïû ïî
Ñåäåðõîëüìó) ñôîðìèðîâàëèñü â èíòåðâàëå âðåìåíè 
1 810–1 790 ìëí ëåò. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàçëè÷èå âî âðå-
ìåíè ïðåäïîëàãàåìîãî çàâåðøåíèÿ îðîãåíèè íà ñîïî-
ñòàâëÿåìûõ ïëîùàäÿõ Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Ôèí-
ëÿíäèè ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî îêîëî 50 ìëí ëåò.

Íà ïëîùàäè Öåíòðàëüíîé Øâåöèè ãðàíèòû ðàé-
îíà Áåðãñëàãåí, îòíîñÿùèåñÿ ê ïîçäíåîðîãåííûì, ïî
âîçðàñòó è ñîñòàâó ñîïîñòàâèìû ñ ãðàíèòàìè Òðàíñ-
ñêàíäèíàâñêîãî ïîñòñâåêîôåííñêîãî ïîÿñà Ñìîëàíä-
Âåðìëàíä, è ÷åòêîå äàòèðîâàíèå ïåðèîäà ñòàáèëèçà-
öèè îòñóòñòâóåò. Ïîýòîìó íå ñëó÷àéíî ñóùåñòâóåò è
èíîé ïîäõîä ê êëàññèôèêàöèè ïðîòåðîçîéñêèõ ãðàíè-
òîèäîâ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà (Anderson, 1991).
Ðàññìàòðèâàÿ èõ â àññîöèàöèè ñ êîãåíåòè÷íûìè, õîòÿ
è íå êîìàãìàòè÷íûìè îäíîâîçðàñòíûìè ìàãìàòè÷åñ-
êèìè îáðàçîâàíèÿìè îñíîâíîãî ñîñòàâà, öèòèðóåìûì
àâòîðîì â ïðåäåëàõ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà âûäå-
ëÿþòñÿ 3 ïåðèîäà áèìîäàëüíîãî ìàíòèéíî-êîðîâîãî
ìàãìàòèçìà. Ãðàíèòîèäû ðàííåãî ïåðèîäà (1 900–
1 860 ìëí ëåò), èìåþùèå òîíàëèò-ãðàíîäèîðèòîâûé

ÃËÀÂÀ 6. ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÀÐÊÀÑ ËÈÒÎÑÔÅÐÛ ÂÅÏ È ÔÑÙ

253



ñîñòàâ, ñôîðìèðîâàëè ðàííþþ ïðîòåðîçîéñêóþ êîí-
òèíåíòàëüíóþ êîðó. Ãðàíèòîèäû ñëåäóþùåãî ïåðèîäà
(1 830–1 777) îáúåäèíÿþò ïîçäíåîðîãåííûå è ïîñòî-
ðîãåííûå ãðàíèòîèäû. Áèìîäàëüíîñòü â ïðîÿâëåíèè
ìàãìàòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðàííåì ïðîòåðîçîå Ôåí-
íîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà ïîä÷åðêèâàëàñü òàêæå íàìè
(Ñâåòîâ è äð., 1990) íà îñíîâàíèè óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè
âóëêàíèçìà è ìàëîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà è âûÿâëå-
íèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññî-
öèàöèé.

Ïðîòåðîçîéñêèé ðåãèîíàëüíûé ìåòàìîðôèçì Ñâå-
êîôåííñêîãî ãåîáëîêà îáëàäàåò ðÿäîì ñïåöèôè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé, íåñâîéñòâåííûõ ðåãèîíàëüíîìó ìåòà-
ìîðôèçìó ôàíåðîçîéñêèõ îðîãåíîâ. Ýòî îòíîñèòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, ê ïðîÿâëåíèþ ìàëîãëóáèííîãî ãðàíóëè-
òîâîãî ìåòàìîðôèçìà. Êàê ïðàâèëî, îí íå ñâÿçàí ñ
ïðîÿâëåíèåì ðåãèîíàëüíîé ìåòàìîðôè÷åñêîé çîíàëü-
íîñòè. Âûäåëÿâøàÿñÿ çîíàëüíîñòü íà òåððèòîðèè Ñå-
âåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ (Ãåîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå.., 1970;
Íàãàéöåâ, 1974 è äð.) íå ïîëó÷èëà ïîäòâåðæäåíèÿ íà
áîëüøåé, çàïàäíîé, ÷àñòè ãåîáëîêà â Ôèíëÿíäèè è
Øâåöèè (Korsman, 1977; Korsman et al., 1984, 1988;
Shreurs, Westra, 1986; Hölttä, 1988, 1995).

Ïðîÿâëåíèÿ ìàëîãëóáèííîãî ãðàíóëèòîâîãî ìåòà-
ìîðôèçìà óñòàíîâëåíû ëîêàëüíî â Þæíî-Ôèíëÿíä-
ñêîé çîíå è â Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè ïàðàëëåëüíî
Ðàõî-Ëàäîæñêîé çîíå è íå ñîâïàäàþò ïî âðåìåíè. Â
Þæíî-Ôèíëÿíäñêîé çîíå è â ðàéîíå Ñóëêàâà ãðàíó-
ëèòîâûé ìåòàìîðôèçì ôèêñèðóåòñÿ â âèäå òåðìàëü-
íûõ êóïîëîâ (Shreurs, Westra, 1986; Korsman et al.,
1988) ñ êóëüìèíàöèåé ìåòàìîðôèçìà 1 840–1 810 ìëí
ëåò íàçàä. Èçó÷åíèå ôëþèäíûõ âêëþ÷åíèé ïîçâîëèëî
óñòàíîâèòü (Shreurs, Westra, 1986), ÷òî äëÿ ãðàíóëèòî-
âîé è àìôèáîëèòîâîé ôàöèé äàâëåíèå áûëî îäèíàêî-
âûì è ïåðåõîä îò àìôèáîëèòîâîé ê ãðàíóëèòîâîé ôà-
öèè ÿâëÿåòñÿ èçîáàðè÷åñêèì. Ãðàíóëèòîâûé äîìåí â
ðàéîíå Çàïàäíîé Óóñèìà Þãî-Çàïàäíîé Ôèíëÿíäèè,
ïî äàííûì öèòèðóåìûõ àâòîðîâ, èìååò äèàìåòð îêîëî
50 êì è ïåðåõîä îò ãðàíóëèòîâîé ê àìôèáîëèòîâîé ôà-
öèè íàáëþäàåòñÿ â çîíå îêîëî 1 êì. Âîçðàñòàíèå òåì-
ïåðàòóðû ïðîèñõîäèëî îò 550–650 äî 700–825 °Ñ. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ìåòàìîðôèçì ñâÿçàí íå ñ
èçìåíåíèåì óñëîâèé ãëóáèííîñòè, à ñ ëîêàëüíûì òåð-
ìàëüíûì èñòî÷íèêîì.

Â Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîé çîíå ïèê ðåãèîíàëü-
íîãî ìåòàìîðôèçìà èìåë ìåñòî â èíòåðâàëå 1 890 è 
1 875 ìëí ëåò íàçàä (Vaasjoki, Sakko, 1988) îäíîâðå-
ìåííî ñ èíòðóçèÿìè ãèïåðñòåíîâûõ ãðàíèòîâ è ãàáá-
ðî. Íåðàâíîìåðíîñòü ðåãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà â
ýòîì ðåãèîíå ñâÿçûâàåòñÿ ñ áëîêîâîé òåêòîíèêîé
(Korsman et al., 1988; Hölttä, 1988).

Â ðàéîíå Ïèåëàâåñè Ï. Õîëòòà (Hölttä, 1988) âûäå-
ëÿåò 6 ìåòàìîðôè÷åñêèõ áëîêîâ, êîòîðûå ðàçëè÷àþò-
ñÿ óñëîâèÿìè Ò è Ð, èçìåíÿÿñü îò àìôèáîëèòîâîé äî
ãðàíóëèòîâîé ôàöèè. Àâòîð îòìå÷àåò, ÷òî ñòåïåíü ìå-
òàìîðôèçìà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ è â ïðåäåëàõ îòäåëüíî-
ãî áëîêà. Øèðîêî ïðîÿâëåíû ðåãðåññèâíûå ðåàêöèè.
Îäíàêî íåëüçÿ íå çàìåòèòü, ÷òî â âûäåëåííûõ áëîêàõ
íàáëþäàåòñÿ îäèí è òîò æå êîìïëåêñ ïîðîä, ïîýòîìó
âûäåëåíèå èõ íåëüçÿ ñ÷èòàòü ñòðîãî äîêàçàííûì. Â òî
æå âðåìÿ óñòàíîâëåíî (Marttila, 1976; Korsman et al.,

1984), ÷òî ïèê ìåòàìîðôèçìà 1 890 ìëí ëåò íàçàä â
ýòîì ðåãèîíå ñâÿçàí ñ ïðîÿâëåíèåì îäíîâîçðàñòíîãî
ìàãìàòèçìà.

Ïðèâåäåííûå äàííûå î ðàçëè÷èè âðåìåíè êóëüìè-
íàöèè ìåòàìîðôèçìà íà ïëîùàäè Ñâåêîôåííñêîãî
ãåîáëîêà è ñâÿçü åãî ñ ëîêàëüíûìè òåðìàëüíûìè èñòî-
÷íèêàìè ïîçâîëÿþò îáîñíîâûâàòü ñâÿçü ìåòàìîðôèç-
ìà ñ öåíòðàìè ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1999).

Ãëóáèííîå ñòðîåíèå çåìíîé êîðû Ñâåêîôåííñêîãî
ãåîáëîêà òàêæå íå ñîîòâåòñòâóåò ñòðîåíèþ çåìíîé êî-
ðû îðîãåíîâ. Çäåñü îòñóòñòâóþò òèïè÷íûå äëÿ ìîëî-
äûõ îðîãåíè÷åñêèõ ïîÿñîâ êîðíè ãîð. Áîëåå òîãî, â
Þæíî-Ôèíëÿíäñêîé çîíå, ãäå ðåãèîíàëüíî ðàçâèòà
ìèãìàòèçàöèÿ è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû êàëèåâûå
ãðàíèòû, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â èíòåðâàëå 1 840–1 830
ìëí ëåò è ðàññìàòðèâàþùèåñÿ êàê ïîçäíåîðîãåííûå,
íàáëþäàåòñÿ ïîäíÿòèå ìàíòèè. Ãëóáèííîå ñòðîåíèå â
äðóãèõ ðàéîíàõ, ãäå ðàçâèò ìåòàìîðôèçì ãðàíóëèòî-
âîé ôàöèè, â ÷àñòíîñòè, þæíåå ã. Ñîðòàâàëû, â Þãî-
Çàïàäíîì Ïðèëàäîæüå ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáðàçîâà-
íèè ìàíòèéíîãî äèàïèðà (Îðîâåöêèé è äð., 1990).

Íàø îïûò ãåîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ Ñåâåðíîãî
Ïðèëàäîæüÿ ñ ñîñòàâëåíèåì îïîðíîãî ðàçðåçà ñîðòà-
âàëüñêîé ñåðèè è èçó÷åíèåì âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ
àññîöèàöèé (Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1992) ïîçâîëÿåò âíåñòè îïðåäåëåííûå êîððåêòèâû â
ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå è õàðàêòåðå ãåîëîãè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ. Ïîäðîáíåå ýòè âîïðîñû ðàññìàòðèâàþòñÿ
â ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçäåëå (Ñàëìèíñêèé öåíòð ìàã-
ìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè), çäåñü æå íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî ñâîéñòâåííàÿ îðîãåíàì èçîêëèíàëüíàÿ
ñêëàä÷àòîñòü ïðè ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû ñâåêîêà-
ðåëèä îòñóòñòâîâàëà. Ïðîñëåæèâàíèå îäíèõ è òåõ æå
ìàðêèðóþùèõ ãîðèçîíòîâ, êàêèìè ÿâèëèñü ñóëüôèä-
íûå ñëàíöû, ñîïðîâîæäàþùèå êàëåâèéñêèé âóëêà-
íèçì íà äåñÿòêè êèëîìåòðîâ (îò ã. Ñîðòàâàëû äî ï.
Êóðêèåêè), ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëîãîì çàëåãàíèè ñóï-
ðàêðóñòàëüíûõ òîëù ëàäîæñêîé ñåðèè. Ìåëêèå èçî-
êëèíàëüíûå ñêëàäêè çäåñü îðãàíèçóþòñÿ â êóïîëüíûå
ñòðóêòóðû. Ìåñòàìè îò÷åòëèâî âèäíî, êàê ìåëêàÿ èçî-
êëèíàëüíàÿ ñêëàä÷àòîñòü, ñâîéñòâåííàÿ ïëàñòè÷åñêèì
ñëþäèñòûì ñëàíöàì è ãíåéñàì, «ãàñíåò» â òîëùå
õðóïêèõ ïîðîä. Íà ïîëîãîå çàëåãàíèå ñëîåâ óêàçûâàåò
òàêæå ÷åòêî âûðàæåííàÿ ïîëîãàÿ îòäåëüíîñòü. Îòìå-
÷åííûé õàðàêòåð ñòðóêòóð ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
õîòÿ ïðè ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè ìåòàîñàäî÷íûõ
ïîðîä ëàäîæñêîé ñåðèè ïðîèñõîäèëî ðàçóïëîòíåíèå è
íåêîòîðîå âîçäûìàíèå, îíî íå ïðèâåëî ê ãîðîîáðàçî-
âàíèþ ïîòîìó, ÷òî íå ïðîèñõîäèëî èíòåíñèâíîãî ðà-
çóïëîòíåíèÿ, òàê êàê ïëîòíîñòü ãðàíèòèçèðóåìûõ ìå-
òàîñàäî÷íûõ ïîðîä ëàäîæñêîé ñåðèè áëèçêà ê ãðàíè-
òó, à âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû îñíîâíîãî ñîñòàâà óñòîé-
÷èâû ê ãðàíèòèçàöèè.

Â ÷åì æå ñîñòîèò ñïåöèôèêà ñîîòíîøåíèÿ ìàíòèé-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ â 
äîêåìáðèè? Íà ýòîò âîïðîñ íàì ïîìîãàåò îòâåòèòü ñî-
ïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé ñâåêîêàðåëüñêèõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷-
íûõ îáðàçîâàíèé â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíî-ôîðìàöè-
îííûõ çîíàõ, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ Êàðåëüñêèé è Ñâåêî-
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ôåííñêèé ãåîáëîêè. Ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè, êàê
ïðàâèëî, ïðåäøåñòâóåò îáðàçîâàíèå âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ ÷åõëîâ ïëàòôîðìåííîãî òèïà, ôîðìèðóþ-
ùèõñÿ â óñëîâèÿõ ìåëêîâîäíûõ áàññåéíîâ. Ýòî îòíî-
ñèòñÿ ê ïîçäíåàðõåéñêîé ãðàíèòèçàöèè íà Êàðåëüñêîì
ãåîáëîêå è ê ñâåêîêàðåëüñêîé ãðàíèòèçàöèè – íà Ñâå-
êîôåííñêîì. Ïîýòîìó òåêòîíè÷åñêèé ðåæèì, ñâÿçàí-
íûé ñ ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèåé, íàìè êëàññèôè-
öèðóåòñÿ êàê ðåæèì ïëàòôîðìåííîé (ïðîòîêðàòîí-
íîé) àêòèâèçàöèè.

Ãëàâíûé âêëàä ïðîöåññîâ ãðàíèòîîáðàçîâàíèÿ è
ãðàíèòèçàöèè â äîêåìáðèéñêèé òåêòîíè÷åñêèé ðå-
æèì – ýòî êóïîëüíîå ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå (ðèñ. 35).
Ðåãèîíàëüíûé õàðàêòåð êóïîëîîáðàçîâàíèÿ òèïè÷åí
ëèøü äëÿ äîêåìáðèÿ è ñâÿçàí ñ ðàññåÿííûì ìàíòèé-
íûì ôëþèäíûì ïîòîêîì, ïðèâîäÿùèì ê äåïëåòèðîâà-
íèþ ìàíòèè.

Íà òåððèòîðèè Êàðåëèè âûäåëÿåòñÿ äâà òèïà êó-
ïîëüíûõ ñòðóêòóð: áëîêîâî-êóïîëüíûé è êóïîëüíî-
äèàïèïðîâûé. Ê ïåðâîìó òèïó îòíîñÿòñÿ êëàññè÷åñ-
êèå êóïîëüíûå ñòðóêòóðû Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ
Ïèòêÿðàíòñêî-Ñîðòàâàëüñêîé ãðóïïû è ðÿä áëîêîâî-
êóïîëüíûõ ñòðóêòóð Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà, äëÿ ñòðîå-
íèÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå â öåíòðàëüíîé
÷àñòè êîìïëåêñà ôóíäàìåíòà. Ôîðìèðîâàíèþ ýòîãî
òèïà êóïîëîâ ïðåäøåñòâîâàëà ðåãèîíàëüíî ðàçâèòàÿ
áëîêîâàÿ òåêòîíèêà, êîòîðàÿ òåñíî ñâÿçàíà ñ ðàçâèòè-
åì ôëåêñóð (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991), òðàíñôîðìè-
ðóþùèõñÿ íà ïîçäíåé ñòàäèè ñâîåãî ðàçâèòèÿ â øîâ-
íûå òåêòîíè÷åñêèå çîíû, ðàçäåëÿþùèå ãåîáëîêè Êà-
ðåëèè (Áåëîìîðñêèé, Êàðåëüñêèé è Ëàäîæñêèé).
Âòîðîé òèï êóïîëüíûõ ñòðóêòóð ñâÿçàí ñ ïðîöåññàìè
ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè ïîä âîçäåéñòâèåì
ìàíòèéíîãî ôëþèäíîãî ïîòîêà â çàâåðøàþùóþ
ñòàäèþ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî öèêëà.

Ãëàâíûì ýíåðãåòè÷åñêèì èñòî÷íèêîì ïðè ãðàíè-
òèçàöèè ñëóæèëà ìàíòèÿ, òàê æå, êàê è ïðè ôîðìèðî-
âàíèè âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ ÷åõëîâ. Âçàèìîñâÿçü
êèñëîãî êîðîâîãî ìàãìàòèçìà è ìàíòèéíîãî áàçèòîâî-
ãî è ñóùíîñòü áèìîäàëüíîñòè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïëà-
âëåíèå êîðû è îáðàçîâàíèå êèñëûõ êîðîâûõ ðàñïëà-
âîâ ïðîèñõîäèò ëèøü â òîì ñëó÷àå, êîãäà ìàíòèéíîìó
ìàãìàòèçìó ñîïóòñòâóåò ìàíòèéíûé ôëþèäíûé ïî-
òîê. Ïîýòîìó ìû íàáëþäàåì ñî÷åòàíèå òèïè÷íî ïëàò-
ôîðìåííîãî áàçèòîâîãî ìàãìàòèçìà è êèñëîãî êîðîâî-
ãî (Ñâåòîâ è äð., 1990). Â èíòåíñèâíî ïðîãðåòîé 
íàääèàïèðîâîé çîíå (þãî-çàïàäíîå Ïðèëàäîæüå) ìåñ-
òàìè íàáëþäàåòñÿ ñìåøåíèå ìàãì, íî èçâåñòêîâî-ùå-
ëî÷íàÿ ñåðèÿ â äîêåìáðèè Êàðåëèè îòñóòñòâóåò.

Îñîáåííî îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ ðîëü ìàíòèéíîãî
ôëþèäíîãî ïîòîêà è åãî âëèÿíèå íà êîðîâûå ïðîöåñ-
ñû ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñâåêîêàðåëüñêîãî îäíîâîçðàñò-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íà Êàðåëüñêîì è Ñâåêî-
ôåííñêîì ãåîáëîêàõ. Íà Êàðåëüñêîì ãåîáëîêå, ãäå
ôëþèäíûé ìàíòèéíûé ïîòîê èìåë ìåñòî â êîíöå
ïîçäíåãî àðõåÿ, ìàíòèÿ â ðàííåì ïðîòåðîçîå áûëà äå-
ïëåòèðîâàíà, è íà ãðàíèòèçèðîâàííûõ ïîçäíåàðõåé-
ñêèõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèÿõ, ñëàãàþ-
ùèõ ãðàíèòî-óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêèé ñëîé, ñôîðìè-
ðîâàëñÿ ñâåêîêàðåëüñêèé ïëàòôîðìåííûé âóëêàíîãåí-
íî-îñàäî÷íûé ÷åõîë. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëå-

äîâàíèÿ îäíîâîçðàñòíûõ ñâåêîêàðåëüñêèõ âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé â ïðåäåëàõ äâóõ ñðàâ-
íèâàåìûõ ãåîáëîêîâ (Ñâåòîâ, 1972, 1979, 1984; Ñâå-
òîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992) ïîêàçàëè, ÷òî îíè ïîëíîñòüþ
ñîïîñòàâèìû è ñôîðìèðîâàëèñü â óñëîâèÿõ åäèíîãî
ìåëêîâîäíîãî áàññåéíà. Íî íà Ñâåêîôåííñêîì ãåîáëî-
êå ìàíòèéíûé ôëþèäíûé ïîòîê è ïðîöåññû ãðàíèòî-
îáðàçîâàíèÿ ïðîèñõîäèëè â ñâåêîêàðåëüñêîå âðåìÿ, è
çäåñü øèðîêî ðàçâèò áèìîäàëüíûé ëàòåðàëüíî íåîä-
íîðîäíûé ìàíòèéíî-êîðîâûé ìàãìàòèçì. Â ýòîì çà-
êëþ÷àåòñÿ ñóùíîñòü ñïåöèôèêè ïåðâîíà÷àëüíîãî
ôîðìèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà,
ðàâíî êàê è ñïåöèôèêè òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà â ðàí-
íåì äîêåìáðèè. Ñàì òèï êóïîëüíûõ ñòðóêòóð ïðè ðå-
ãèîíàëüíîì ãðàíèòîîáðàçîâàíèè, êîãäà íå ïðîèñõîäèò
èíòåíñèâíîãî ðàçóïëîòíåíèÿ ïîðîä è ãîðîîáðàçîâà-
íèÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýòîò ïðîöåññ ïðîòåêà-
åò â ñòàáèëüíûõ (ïëàòôîðìåííûõ) óñëîâèÿõ.

6.2. ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÀÐÊÀÑ ËÈÒÎÑÔÅÐÛ
ÔÅÍÍÎÑÊÀÍÄÈÈ È ÑÂßÇÜ Ñ ÍÈÌ ÀÐÅÀËÎÂ
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Òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ çåìíîé êîðû è ëèòîñôåðû
(òåêòîíîñôåðû) â öåëîì ÿâëÿåòñÿ èñòîðèêî-ãåîëîãè-
÷åñêîé êàòåãîðèåé è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäå-
ëÿåò ãåîãðàôèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Åãî ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿ-
þòñÿ íå ñòîëüêî ñêëàä÷àòûå ñòðóêòóðû îñàäî÷íî-âóë-
êàíîãåííûõ ÷åõëîâ äðåâíèõ è ìîëîäûõ ïëàòôîðì,
ñêîëüêî òðàíññòðóêòóðíûå ðàçðûâíûå äèñëîêàöèè â
âèäå ðàçíîàìïëèòóäíûõ ðàçëîìîâ, ñäâèãîâ, íàäâèãîâ,
óñëîæíÿþùèõ ñóïåðñòðóêòóðó êðèñòàëëè÷åñêîãî äî-
êåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà (ðèñ. 46). Ðàçëîìíàÿ òåêòî-
íèêà ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ôàêòîðîì ïðîÿâëåíèé áëîêî-
âûõ äâèæåíèé çàëîæåíèÿ ãîðñòî-ãðàáåíîâûõ ñèñòåì,
îãðàíè÷åíèé êðóïíûõ ýëåìåíòîâ äåëèìîñòè ùèòîâ è
ïëèò â îáùåé ñóïåðñòðóêòóðå ÂÅÏ. Ìíîãèå èç ýëå-
ìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÂÅÏ è ÔÑÙ ïåðå÷èñ-
ëåíû è ïðèâåäåíû â òàáë. 58, 59. Áîëüøèíñòâî èç íèõ
èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàñøèôðîâêè ñòðîåíèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, èçó÷åíèÿ âîïðîñîâ ðàçìåùå-
íèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Îäíàêî íà îñíîâà-
íèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, ëèøü íåìíîãèå èç
íèõ ìîãóò áûòü ïðèçíàíû êàê ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêî-
ãî êîíòðîëÿ àðåàëîâ ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà, ïî-
ñêîëüêó ÿâëÿþòñÿ ÿâíî íàëîæåííûìè íà òå èëè èíûå
âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Ðèñ. 47 äàåò ïðåä-
ñòàâëåíèå î ãëàâíûõ îñîáåííîñòÿõ òåêòîíè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ ÂÅÏ, êàê ñèñòåìû ñîïðÿæåííûõ ïëè-
êàòèâíûõ, ðàçëîìíûõ è áëîêîâûõ ñòðóêòóð, îáðàçóþ-
ùèõ îáùèé òåêòîíè÷åñêèé èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé
êàðêàñ. Âûäåëåííûå ýëåìåíòû ýòîãî êàðêàñà â ïàëåî-
òåêòîíè÷åñêîì, ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîì è ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè êðàòêî îõàðàêòåðèçîâàíû
ðàíåå (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Èñòîðèÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ ÔÑÙ èìååò çíà÷èòåëüíóþ
áèáëèîãðàôèþ, íàìè îíà ðàññìîòðåíà â îáîáùåííîì
âèäå â öåëîì ðÿäå ðàáîò (Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ,
Ñâèðèäåíêî, 1991 è äð.).
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Â ñâÿçè ñ íåîïðåäåëåííîñòüþ â äàòèðîâàíèè âîç-
ðàñòíîé ïðèíàäëåæíîñòè ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé, ÷à-
ñòûìè ÿâëåíèÿìè àêòèâèçàöèè äðåâíèõ ðàçëîìîâ, óñ-
ëîæíåíèÿìè èõ ñäâèãàìè, èëè âîâëå÷åíèåì â ãîðèçîí-
òàëüíûå íàäâèãîâûå ìîðôîñòðóêòóðû, ÷ðåçâû÷àéíî
ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ âûÿñíåíèå âîïðîñîâ ñîîòíîøåíèé
òåêòîíèêè ñ ïðîÿâëåíèÿìè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Â òà-
êèõ ñëó÷àÿõ äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ïà-
ëåîòåêòîíè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè îáëàñòåé ñèíõðîí-
íûõ ïðîÿâëåíèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ è âóëêàíèçìà. Íå
ìåíåå ýôôåêòèâíî âûÿâëåíèå ñòðóêòóðíîãî ðàçìåùå-
íèÿ èíòðóçèâíûõ ïîðîä êîìïëåìåíòàðíûõ âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä. Ýòîò
ìåòîä ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé ïîçâîëèë íå òîëüêî ëîêàëèçîâàòü àðåà-

ëû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âûñòðîèòü èõ îáùóþ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü, íî è ïðèâÿçàòü ê èçîòîïíîé ãåîõðîíî-
ëîãè÷åñêîé øêàëå. Òàêèì îáðàçîì, áûëà ïðîâåäåíà
ïåðèîäèçàöèÿ ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
ÔÑÙ, ðàññ÷èòàíû ïî ðåïåðíûì äàòèðîâêàì èíòåðâà-
ëû åãî è âûÿâëåíà ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü
ê îïðåäåëåííûì ïðîÿâëåíèÿì ñâåêîêàðåëüñêèõ òåêòî-
íè÷åñêèõ äâèæåíèé (Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâè-
ðèäåíêî, 1991, 1992, 1995, 1997). Ïîñëåäóþùèå 
èçîòîïíûå äàòèðîâàíèÿ àêòîâ âóëêàíè÷åñêîé èëè 
ïëóòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íå ïðîòèâîðå÷àò, íî 
ïîäòâåðæäàþò ïðîâåäåííóþ ïåðèîäèçàöèþ.

Åñëè áû óäàëîñü ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó âîçðàñ-
òíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ïëèêàòèâíûõ è ðàçðûâíûõ äèñëî-
êàöèé, òî ìîæíî áûëî áû îæèäàòü çíà÷èòåëüíîãî
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Ðèñ. 46. Àâòîâîëíîâîå ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû, ðåêîíñòðóèðîâàííîå íà îñíîâàíèè
òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ
1 – äèëàòîíñèîííûå âîëíû ýôôåêòèâíûõ ðàäèóñîâ ïåðâè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèé: À – Ëîôîòåíñêîãî, Á – Ðîêêîëüñêîãî, Â –
Íîâîçåìåëüñêîãî.  2 – Îñíîâíûå ãåîôëåêñóðíûå çîíû (òàáë. 59): 1 – Ìàíñåëüñêî-Êåéâñêàÿ (Öåíòðàëüíî-Êîëüñêàÿ), 2 – Ëàïëàíäñêî-
Ïîìîðñêàÿ, 3 – Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêàÿ, 4 – Îíåæñêî-Ëàäîæñêàÿ (À. À. Ïîëêàíîâà), 5 – Òðàíññêàíäèíàâñêàÿ, 6 – Áàðåíöåâîìîðñêàÿ, 7 –
Äàòñêî-Äîáðóäæñêàÿ. 3 – Ãëàâíûå ñäâèãîâûå çîíû: Ê – Êîëüñêàÿ, ÂÊ – Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêàÿ, Â – Âÿðòñèëüñêàÿ, ÞÔ – Þæíî-Ôèíëÿíäñêàÿ,
Î – Îóëó, ÖØ – Öåíòðàëüíî-Øâåäñêàÿ (Êóìïà). 4 – àðåàëû è öåíòðû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà: à – ùåëî÷íûå óëüòðàîñíîâíûå èíòðóçèè
íåôåëèíîâûõ ñèåíèòîâ öåíòðàëüíîãî òèïà, á – ãðàíèò-ïîðôèðîâ, ïîðôèðîâ è ãðàíèòîâ Äàëàðíû, â – ïëàòîáàçàëüòû Äàëàðíû è Óëüâî, ã –
êîëüöåâàÿ ñòðóêòóðà Ñèëüÿí, ä – ïîÿñ ãðàíèòîâ Àðàãóáñêîãî òèïà,  å – ïîÿñà ãðàíèòîâ ðàïàêèâè ÔÑÙ 

Fig. 46. Autowave geodynamic field of the lithosphere stressed state, reconstructed on the basis of the framework of  FSS
1 – dilatonsive wave of the effective radii primary excitation centers: A – Lofoten, Á – Rocoall, B – Novaya Zemlya. 2 – major geoflexural zone
(table 59): 1 – Manselka-Kejvskaya (Central Kola), 2 – Laplandian-Pomorian, 3 – Ladoga-Botnian, 4 – Onega-Ladoga (A. A. Polkanov), 5 –
Transscandinavian, 6 – Barents Sea, 7 – Denmark-Dobrudga. 3 – the mein shear zones: K – Kola, BK – East Karelian, B – Vyarsilya, ÞÔ – Southern
Finland, O – Oulu, ÖØ – Central Sweden (Kumpa). The areals and the centers of volkano-plutonims: a – alkaline ultrabasic nepheline syenites intru-
sions of central type, á – granite-porphyries and granites of Dalarna, â – plateau-basalts of Dalarna and Ulvo, ã – Siljan ring structure, ä – granite
belt of Uraguba type, å – rapakivi granite of FSS



ïðîãðåññà âî âñåé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêå è èñ-
òîðè÷åñêîé âóëêàíîëîãèè. Îäíàêî âûäåëåíèå íà
ãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèõ ðàç-
ëîìîâ, êàê ïðàâèëî, áûâàåò íåîáîñíîâàííûì (Ñâå-
òîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992).

Ì à ã ì î â û â î ä ÿ ù è å  è  ì à ã ì î ê î í ò ð î ë è -
ð ó ù è å  ð à ç ë î ì û èãðàþò â òåêòîíè÷åñêîì êàðêàñå
ÂÒÑ îïðåäåëÿþùóþ è ñòðóêòóðîîáðàçóþùóþ ðîëü.
Çíà÷åíèå ðàçðûâíîé òåêòîíèêè â ëîêàëèçàöèè àðåà-
ëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, íåñîìíåííî, âå-
ëèêî, ÷òî äîêàçàíî âñåì îïûòîì èçó÷åíèÿ â îòå÷åñò-
âåííîé è çàðóáåæíîé ïðàêòèêå ãëóáîêèõ ñå÷åíèé 
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé â ãîðíîðóäíûõ
ðàéîíàõ. Â îáëàñòÿõ ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêà-
íèçìà íàëè÷èå ñèñòåì âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèõ 
ðàçëîìîâ äîêàçûâàåòñÿ êîìïëåêñàìè ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà Êàì÷àòêå, Êóðèëüñêèõ îñò-
ðîâàõ, â Êàðïàòàõ è íà Êàâêàçå (Ýðëèõ, 1966, 1973;
Ìàðõèíèí, 1967; Ìàñóðåíêîâ, 1979; Âóëêàíè÷åñêèé
öåíòð.., 1980; Áîëüøîå òðåùèííîå.., 1984; Ñâÿòëîâ-
ñêèé, Êèòàéãîðîäñêèé, 1988).

Âûäåëåíèå â êîíêðåòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâ-
êàõ ðàçëîìîâ ðàññìàòðèâàåìîãî ðàíãà – çàäà÷à âåñüìà
ñëîæíàÿ è òðóäíîðåøàåìàÿ. Ìîæíî áûëî áû ïðèâåñòè
ìíîæåñòâî ïðèìåðîâ, êîãäà îò÷åòëèâî äåøèôðèðóå-
ìûå íà ôîòîìàòåðèàëàõ è çàâåðåííûå íà ìåñòíîñòè
ðàçëîìû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ìàãìîâûâîäÿùèå åäâà
ëè íå ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ áåç äîñòàòî÷íûõ íà òî
äîêàçàòåëüñòâ. Îñíîâàíèåì ê ïîäîáíûì ïðåäñòàâëå-
íèÿì ÿâëÿåòñÿ ÷àùå âñåãî ëèíåéíîå ðàçìåùåíèå ðàç-
íîãëóáèííûõ èíòðóçèé, èíòðóçèâíûõ òåë ìàëûõ ôîðì
èëè ïîÿñà äàåê.

Åäèíè÷íûå äîêåìáðèéñêèå ìàãìîâûâîäÿùèå èëè
âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèå ðàçëîìû íå ÿâíû, îíè ñ
áîëüøèìè çàòðóäíåíèÿìè ðåñòàâðèðóþòñÿ, à èõ ãåîìå-
òðèçàöèÿ è òðàññèðîâàíèå íà ìåñòíîñòè áåç ñïåöèàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé íåâîçìîæíû. Ýòî îáóñëîâëåíî òåìè
îáñòîÿòåëüñòâàìè, ÷òî ñàìè ðàçëîìû è èõ ñèñòåìû,
îñóùåñòâëÿþùèå êîíòðîëü çà ðàçìåùåíèåì âóëêàíè-
÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ôîðì ðàçíîãëóáèííîãî ìàã-
ìàòèçìà, îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ ñëîæíîîðãàíèçîâàííûìè.

Èç îïûòà ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè èçâåñòíî, ÷òî
ïðîòÿæåííûå è ëèíåéíî âûäåðæàííûå ñèñòåìû ðàçëî-
ìîâ, îãðàíè÷èâàþùèå êðóïíûå ìîðôîñòðóêòóðû è
èìåþùèå ðàíã øîâíûõ çîí òðàíñðåãèîíàëüíîãî ïðî-
ñòèðàíèÿ, ñàìè ïî ñåáå íå ÿâëÿþòñÿ êîíòðîëèðóþùèìè
ìàãìàòè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ (Áåëîìîðñêèé, Ñâåêîôåíí-
ñêèé øîâ, çîíà Êàðïèíñêîãî è ò. ä.). Îíè îáû÷íî ÿâëÿ-
þòñÿ çíà÷èòåëüíî îòîðâàííûìè âî âðåìåíè îò ãëàâíûõ
àêòîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è èìåþò äëèòåëüíóþ èñòî-
ðèþ ôîðìèðîâàíèÿ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìàãìàòèçì èñïîëüçóåò ãëóáèí-
íûå ðàçðûâíûå ëèíåéíûå ñòðóêòóðû, ïëóòîíè÷åñêèå
ïîðîäû è âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè íå íàñûùàþò èõ
ïî âñåé äëèíå, à êîíöåíòðèðóþòñÿ â îïðåäåëåííûõ óñ-
ëîâíûõ çîíàõ. Ñâèäåòåëüñòâîì ýòîìó ÿâëÿþòñÿ ïèòà-
þùèå òðåùèííûå âóëêàíè÷åñêèå ðàçëîìû ïðîòÿæåí-
íîñòüþ ñâûøå ñîòåí êèëîìåòðîâ, êîòîðûå â àðåàëàõ
ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà èìåþò îãðà-
íè÷åííîå ÷èñëî ñòàáèëèçèðîâàííûõ öåíòðîâ èçâåð-
æåíèé. Â ýòèõ î÷àãîâûõ çîíàõ íå òîëüêî ëîêàëèçóþò-
ñÿ êîðíåâûå âóëêàíè÷åñêèå ñèñòåìû, íî è ïèòàþùèå
êàíàëû ìàëîãëóáèííûõ èíòðóçèé è öåíòðû äàéêîâûõ
ïîëåé. Âåðîÿòíî, òàêîé ðåæèì ñòàáèëèçèðîâàííîãî

ÃËÀÂÀ 6. ÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÊÀÐÊÀÑ ËÈÒÎÑÔÅÐÛ ÂÅÏ È ÔÑÙ

257

 58. - -

( )
1. 

-

-
2. 

-

 ( , , - ,
)

3. - ,

-  ( , , , , )

 ( . . 59) 
-

 ( )  ( )
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Ðèñ. 47. Ñõåìà òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ôóíäàìåíòà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è åå ñêëàä÷àòîãî îáðàìëåíèÿ.
Ñîñòàâëåíà À. Ï. Ñâåòîâûì íà îñíîâå «Òåêòîíè÷åñêîé êàðòû Åâðîïû è ñìåæíûõ îáëàñòåé, 1975». Ìàñøòàá 1 : 10 000 000.
Ðåä. Â. Å. Õàèí, Þ. Ã. Ëåîíîâ. Ì., 1979. «Ìåæäóíàðîäíîé òåêòîíè÷åñêîé êàðòû Åâðîïû è ñìåæíûõ îáëàñòåé». Ìàñøòàá 
1 : 2500 000. Ðåä. À. Â. Ïåéâå, Â. Å. Õàèí, Ì. Â. Ìóðàòîâ. Ì., 1978. Îáúÿñíèòåëüíîé çàïèñêè ê íåé (Òåêòîíèêà Åâðîïû.., 1978),
à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ è îïóáëèêîâàííûõ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ.
1 – ãðàíèöû ñîâðåìåííîãî êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà; 2 – ãðàíèöû Ñðåäèííî-Àòëàíòè÷åñêîãî õðåáòà; 3 – ñîâðåìåííûå ðèôòîâûå ñèñòåìû;
4 – ãðàíèöû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è åå ïëèò; 5 – ãðàíèöû ãåîáëîêîâ ùèòîâ. Ãðàíèöû êàëåäîíñêèõ íàäâèãîâ è ïîêðîâîâ: 6 –
êàëåäîíèä Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà: 1 – Þòóí, 2 – Êâàðöèòîâûõ, 3 – Åìòëàíäñêèõ, 4 – Áîëüøîãî ïîêðîâà Ñ¸âå; 7 – Ãåáðèäñêîãî ìàññè-
âà: 5 – Ëüþèññêèõ; 8 – Ñðåäèçåìíîìîðñêîãî àëüïèéñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà: 6 – Ïèðåíåé, 7 – Àëüï, 8 – Êàðïàò, 9 – Êàâêàçà; 9 – ñêâîçüêî-
ðîâûå íàèáîëåå êðóïíûå ðàçëîìû: 1 – Ìåçåíñêî-Âè÷åãîäñêèé, 2 – Çàïàäíî-Òèìàíñêèé, 3 – Öåíòðàëüíî-Òèìàíñêèé, 4 – Âîñòî÷íî-Òèìàí-
ñêèé, 5 – Ïðèïå÷îðñêèé, 6 – Ãëàâíûé Çàïàäíî-Óðàëüñêèé, 7 – Âåðõíåâè÷åãîäñêèé, 8 – Ãðåéò-Ãëåí; 10 – ðàçëîìû è çîíû ðàçëîìîâ âíå ãîð-
ñòî-ãðàáåíîâûõ ñèñòåì; 11 – ðàçëîìû è èõ ñèñòåìû â ñî÷åòàíèè ñ ãîðñòàìè è ãðàáåíàìè; 12 – äóãè áîëüøèõ ðàäèàëüíûõ ôëåêñóð êðàåâûõ
îãðàíè÷åíèé ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé; 13 – ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ âïàäèí: I – Ñåâåðî-Êàñïèéñêàÿ, II – Þæíî-Êàñïèéñêàÿ, III – ×åðíîìîðñêàÿ,
IV – Ìîñêîâñêàÿ ñèíåêëèçà, V – Ìåçåíñêàÿ ñèíåêëèçà, VI – Ñåâåðîìîðñêàÿ ñèíåêëèçà, VII – Ïå÷îðñêàÿ ñèíåêëèçà, VIII – Âîëûíñêèé ïðî-
ãèá, IX – Ïîëåññêèé ïðîãèá, X – Íåìåöêèé áàññåéí, XI – Ïðèïÿòñêèé ïðîãèá; 14 – ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ ïîäíÿòèé: I – Êðÿæà Êàðïèí-
ñêîãî, II – Êàðà-Áîãàç-Ãîëüñêîãî, III – Áåëîðóññêî-Ëèòîâñêàÿ àíòåêëèçà, IV – Òîêìîâñêèé ñâîä, V – Ñûñîëüñêèé ñâîä, VI – Òàòàðñêèé ñâîä,
VII – Êîìè-Ïåðìÿöêèé ñâîä, VIII – Ðèíãê¸áèíã-Ôþí, IX – Òèìàíî-Êàíèíñêèé êðÿæ, X – Ñðåäíå-àíãëèéñêîå (Ëîíäîíñêîå) ïëàòî, XI – Ëîê-
íîâñêîå, XII – Ïîëåññêàÿ ñåäëîâèíà, ÕIII – Àðìîðèêàíåêèé ìàññèâ, XIV – Öåíòðàëüíî-Ôðàíöóçñêèé ìàññèâ, XV – Áîãåìñêèé (Ìîëäàíóá-
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ñêèé) ìàññèâ, XVI – Øâàðöâîëüä è Âîãåçû, XVII – Áðàáàíòñêèé ìàññèâ, XVIII – Öåíòðàëüíî-Èáåðèéñêîå, XIX – Çàïàäíîé Àñòóðèè è
Ëåîíà, XX – Ìóòóìå, XXI – Îññà-Ìîðåíà; 15 – ãðàáåíû è ãîðñòî-ãðàáåíîâûå ñèñòåìû (àâëàêîãåíû): 1 – Òóðüåãî ìûñà, 2 – Ëàäîæñêîãî
îçåðà, 3 – Ðåéíñêèé, 4 – Ðàâà-Ðóññêàÿ, 5 – Êîëîáæåãñêàÿ,  6 – Àëüíàðã, 7 – ïîëóîñòðîâà Êàíèí, 8 – Òèìàíñêîãî êðÿæà, 9 – Çèìíåãî áåðåãà
Áåëîãî ìîðÿ, 10 – Îíåæñêîãî ï-îâà è Êàíäàëàêøñêîãî çàëèâà Áåëîãî ìîðÿ, 11 – Ïà÷åëìñêèé, 12 – Ïóãà÷åâñêèé, 13 – Äîíî-Ìåäâåäèöêèé, 
14 – Êàìñêî-Áåëüñêèé, 15 – Áóçóëóêñêàÿ, 16 – Øóãóðîâñêàÿ, 17 – Êóëè÷èíñêàÿ, 18 – Âÿòñêèé, 19 – Ñåðãèåâî-Àáäóëèíñêèé, 20 – Ñåâåðî-
Äâèíñêèé, 21 – Êîòëàññêèé, 22 – Âîæå-Ëà÷ñêàÿ, 23 – Ñîëèãàëè÷-Ðîñëÿòèíñêàÿ, 24 – Ñðåäíå-ðóññêèé, 25 – Ìîñêîâñêèé, 26 – Ïîëåññêèé, 
27 – Âîëûíñêèé, 28 – ãëóáîêîãî ñå÷åíèÿ ßíèñúÿðâèíñêàÿ, 29 – Ôèíñêîãî çàëèâà, 30 – Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà, 31 – Áàëòèéñêîãî ìîðÿ, 32 –
Ñåâåðíîãî ìîðÿ, 33 – Èñëàíäèè, 34 – Ëîôîòåíñêàÿ; 16 – ëèíåéíûå èíòðàêðàòîííûå ïðîãèáû: 1 – Ñåâåðî-Òóðêìåíñêàÿ ñèñòåìà ïðîãèáîâ, 
2 – Ïðèïÿòñêî-Äíåïðîâñêî-Äîíåöêîãî àâëàêîãåíà (Äíåïðîâñêî-Äîíåöêàÿ ãåîñèíêëèíàëü), 3 – Þæíî-Ïðåäóðàëüñêèé, 4 – Ñðåäíå-
Ïðåäóðàëüñêèé, 5 – Ñåâåðî-Ïðåäóðàëüñêèé, 6 – Ïðåäíîâîçåìåëüñêèé, 7 – Ãàëèöèéñêî-Äîáðóäæèíñêèé (Ãàëèöèéñêî-Äîáðóäæèíñêàÿ ìèî-
ãåîñèíêëèíàëü), 8 – Äàòñêî-Ïîëüñêèé ïðîãèá, 9 – Íîðâåæñêèé ïðîãèá, 10 – Áàëòèéñêàÿ ñèíåêëèçà, 11 – Ïîäëÿññêî-Áðåñòñêàÿ âïàäèíà, 
12 – Áîðèýâêñèíñêàÿ ãåîñèíêëèíàëü; 17 – ëîêàëüíûå òåêòîíè÷åñêèå ïîäíÿòèÿ (Ñ – Ñâåíòîêøèíñêîå, Ï – Ïîëþäîâ êðÿæ). Àðåàëû êèìáåð-
ëèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è èõ ìèíåðàëîâ-ñïóòíèêîâ (ïî Þ. Ä. Ñìèðíîâó, 1992): 18 – êèìáåðëèòîâ íåàëìàçîíîñíûõ; 19 – àëìàçîíîñ-
íûõ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê; 20 – ùåëî÷íûõ óëüòðàáàçèòîâ è áàçàëüòîèäîâ ñ àëìàçàìè; 21 – ùåëî÷íûõ óëüòðàáàçèòîâ è áàçàëüòîèäîâ ñ
ìèíåðàëàìè-ñïóòíèêàìè; 22 – äî÷åòâåðòè÷íûõ òåððèãåííûõ òîëù ñ àëìàçàìè; 23 – äî÷åòâåðòè÷íûõ òåððèãåííûõ òîëù ñ ìèíåðàëàìè-ñïóò-
íèêàìè; 24 – êëàñòè÷åñêèå äàéêè êåìáðèéñêèõ ïåñ÷àíèêîâ Þãî-Çàïàäíîé Øâåöèè; 25 – ãåîìåòðè÷åñêèå öåíòðû ðåãèîíàëüíûõ ñâîäîâûõ
ïîäíÿòèé: (I – Ñåíüÿ-Ëàäîæñêèé, II – Þæíî-Êàñïèéñêèé); 26 – îðäîâèêñêèé ãëèíò; 27 – ïîçäíåïðîòåðîçîéñêèå îñàäî÷íûå è âóëêàíîãåí-
íî-îñàäî÷íûå àññîöèàöèè ïîðîä ãîðñòî-ãðàáåíîâûõ ñèñòåì; 28 – ãðàíèöû îñàäî÷íîãî ðèôåéñêî-âåíäñêîãî ÷åõëà ïëàòôîðìû âíå ãîðñòî-
ãðàáåíîâûõ ñèñòåì; 29 – ðèôåéñêî-ïîçäíåäåâîíñêèå êàëüäåðîîáðàçíûå äåïðåññèè (1 – Þõíîâñêàÿ, 2 – Êàëóæñêàÿ, 3 – Àëåêñèíñêàÿ, 4 –
Äîíñêàÿ, 5 – Áàñêàêîâñêàÿ, 6 – Ñïàñê-Äåìüÿíñêàÿ, 7 – Áîëîõîâñêàÿ, 8 – Óìàíüñêàÿ); 30 – èçîïàõèòû îñàäî÷íîãî çàïîëíåíèÿ Ñåâåðî-Êàñïèé-
ñêîé è ×åðíîìîðñêîé âïàäèí (â êì); 31 – îáëàñòè ñêëàä÷àòîãî îáðàìëåíèÿ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû.
Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ íà ñõåìå: ÂÃ – âïàäèíà Ãðåíëàíäñêàÿ, ÂË – âïàäèíà Ëîôîòåíñêàÿ, ÂÍ – âïàäèíà Íîðâåæñêàÿ, ÂÂ – âïàäèíà Âîðèí-
ãà, ÃÙ – Ãðåíëàíäñêèé ùèò, ÁÐ – Áàíêà Ðîêîëë, ÏÂ – ïëàòî Âîðèíãà, ÏÅ – ïëàòî Åðìàêà, ÁÌÏ – Áàðåíöåâîìîðñêàÿ ïëèòà (Áàðåíöèÿ), 
ÌÏ – Ìåäâåæèíñêîå ïîäíÿòèå, ÑÏ – Ñâàëüáàðäñêàÿ ïëàòôîðìà, ÁÅÀ – áàññåéí Åâðàçèéñêèé, ÂÝÌ – Âîñòî÷íî-Ýëüáñêèé ïîãðåáåííûé
ìàññèâ, ÃÌ – Ãåáðèäñêèé ìàññèâ – ëüþèññêèé êîìïëåêñ, ÇÑÏ – Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ ïëèòà, ÂÌÏ – Âîñòî÷íî-Ìóãîäæàðñêîå ïîäíÿòèå, 
ÂÊÌ – Âîðîíåæñêèé êðèñòàëëè÷åñêèé ìàññèâ, ÂÊÙ – Âîëãî-Êàìñêèé ùèò, ÐÏ – Ðóññêàÿ ïëèòà, ÒÏÏ – Òèìàíî-Ïå÷îðñêàÿ ïëèòà, ÑÏ –
Ñêèôñêàÿ ïëèòà, ÑÅÏ – Ñðåäíå-Åâðîïåéñêàÿ ïëèòà, ÓÙ – Óêðàèíñêèé ùèò, ÔÑÙ – Ôåííîñêàíäèíàâñêèé ùèò, ÖÊÂ – Öåíòðàëüíî-Êîê÷å-
òàâñêèé âûñòóï, ØÌ – Øïèöáåðãåíñêèé ìàññèâ, ÔÈÏ – Ôàðåðî-Èñëàíäñêèé ïîðîã
Èíäåêñàöèÿ ðàçëîìîâ è ðàçëîìíûõ çîí: Â – ýñêàðï Âîðèíã, Ã – Ãðåíëàíäñêàÿ, Ê – õðåáòà Êíèïîâè÷à, Ì – õðåáòà Ìîíà, Ð – õðåáòà
Ðåéêüÿíåñ, Ñ – Ñåíüÿ, Ô – Ôàðåðî-Øîòëàíäñêèé ýñêàðï, Õ – Õîðïñóíê, ß – ßíìàéåíñêèé

Fig. 47. Scheme showing the tectonic zonation of the East European Platform basement and the folded margin of the Platform. Made
by A. P. Svetov on the basis of «A tectonic map of Europe and adjacent regions», (1975). Scale 1 : 10 000 000. Ed. by V. E. Khain
anf Y. G. Leonov. Moscow, 1979, and «An international tectonic map of Europe and adjacent areas». Scale 1 : 2500 000. Ed. by 
A. V. Peive, V. E. Khain and M. V. Muratov. Moscow, 1978 and an Explanatory Note to it (Òtectonics of Europe.., 1978); personal
materials and data published in the literature were also used.
1 – boundaries of modern continental shelf; 2 – boundaries of the Mid-Atlantic Ridge; 3 – modern rift systems; 4 – boundaries of the East Europe-
an Platform and its plates; 5 – boundaries of shield geoblocks. Boundaries of Caledonian thrusts and covers of: 6 – Caledonides of the Fennoscan-
dian Shield: 1 – Yutun, 2 – Quartzitic, 3 – Emtland, 4 – Syove Great Cover; 7 – Hebride massif: 5 – Lewis; 8 –  Mediterranean Alpine fold belt: 
6 – the Pyrenees, 7 – the Alps, 8 – the Carpathians, 9 – the Caucasus; 9 – largest crust-cutting faults: 1 – Mezen-Vychegda, 2 – West Timan, 3 –
Central Timan, 4 – East Timan, 5 – Pechora, 6 – Main West Uralian, 7 – Upper Vychegda, 8 – Great Glen; 10 – faults and fault zones outside horst-
graben systems; 11 – faults and systems of faults combined with horsts and grabens; 12 – arcs of large  radial flexures of the marginal limits of arched
uplifts; 13 – boundaries of tectonic depressions: I – North Caspian, II – South Caspian, III – Black Sea, IV – Moscow syneclise, V – Mezen synec-
lise, VI – North Sea syneclise, VII – Pechora syneclise, VIII – Volyn trough, IX – Polessky trough, X – Nemetsky basin, XI – Pripyat trough; 14 –
boundaries of tectonic uplifts: I – Karpinsky Ridge, II – Kara-Bogaz-Gol, Ø – Byelorussian-Lithuanian anteclise, IV – Tokmovian arch, V – Syso-
lian arch, VI – Tatar arch, VII – Komi-Perma arch, VIII – Ringkoebing-Fün, IX – Timan-Kaninskian  ridge, X – Mid-English (London) plateau, 
XI – Loknovian, XII – Polessian saddle, ÕIII – Armorican massif, XIV – Central French massif, XV – Bohemian (Moldanubean) massif, XVI –
Schwarzwold and Wagesy, XVII – Brabant massif, XVIII – Central Iberian, XIX – West Asturia and Leona, XX – Mutume, XXI – Ossa-Morena;
15 – grabens and horst-graben systems (aulacogens) of: 1 – Point Tury, 2 – Lake Ladoga, 3 – Rhein, 4 – Rava-Russian, 5 – Kolobzhegian, 6 – Alnarg,
7 – Kanin Peninsula, 8 – Timan ridge, 9 – Zimny coast of the White Sea, 10 – Onega Peninsula and the Bay of Kandalaksha, White Sea,   11 –
Pachelmian,   12 – Pugachevian,   13  –  Dono-Medvedittsky, 14 – Kama-Belsky, 15 – Buzulukskaya, 16 – Shugurovskaya, 17 – Kulichinskaya, 
18 – Vyatsky, 19 – Sergeevo-Abdulinsky, 20 – Severo-Dvinsky, 21 – Kotlas, 22 – Vozhe-Lochskaya, 23 – Soligalich-Roslyatinskaya, 24 – Sredne-
Russky, 25 – Moskovsky, 26 – Polessky, 27 – Volynsky, 28 – deep-structural Janisjärvi, 29 – Bay of Finland,
30 – Bay of Bothnia, 31 – Baltic Sea, 32 – North Sea, 33 – Iceland, 34 – Lofoten; 16 – linear intracratonic troughs: 1 – North Turkmenian trough
system, 2 – Pripyat-Dnieper-Donetsk aulacogen (Dnieper-Donetsk geosyncline),   3   –   Yuzhno-Preduralsky,   4 – Sredne-Preduralsky, 5 – Severo-
Preduralsky, 6 – Prednovozemelsky, 7 – Galitsiysko-Dobrudzhinsky (Galitsiysko-Dobrudzhinskaya myogeosyncline), 8 – Datsko-Polsky trough, 
9 – Norwegian trough, 10 – Baltic syneclise, 11 – Podlyassko-Brestskaya depression, 12 – Borievksinskaya geosyncline; 17 – local tectonic uplifts
(S – Sventokshinskoe, P – Polyudov ridge).   Areas of kimberlitic volcano-plutonism  and their satellite-minerals (after Y. D. Smirnov, 1992): 18 –
nondiamondiferous kimberlites; 19 – diamondiferous kimberlite pipes; 20 – alkaline altrabasic rocks and basaltoids with diamonds; 21 – alkaline
ultrabasic rocks and  basaltoids with satellite-minerals; 22 – pre-Quaternary terrigenous units with diamonds; 23 – pre-Quaternary terrigenous units
with satellite-minerals; 24 – clastic Cambrian sandstone dykes, Southwest Sweden; 25 – geometric centres of regional arched uplifts: (I – Senya-La-
dozhsky, II – South Caspian); 26 – Ordovician clint; 27 – Late Proterozoic sedimentary and volcanic-sedimentary rock associations of horst-graben
systems; 28 – boundaries of the sedimentary Riphean-Vendian platform cover outside the horst-graben systems; 29 – Riphean-Late Devonian cal-
dera-like depressions (1 – Yukhnovskaya, 2 – Kaluzhskaya, 3 – Alexinskaya, 4 – Donskaya, 5 – Baskakovskaya, 6 – Spaek-Demyanskaya, 7 –
Bolokhovskaya, 8 – Umanskaya); 30 – isopachs of the sediments that fill the North Caspian and Black Sea depressions (km); 31 – folded marginal
domains of the East European Platform.
Letter symbols used in the scheme: ÂÃ – Greenland Depression, ÂË – Lofoten Depression, ÂÍ – Norwegian Depression, ÂÂ – Waring Depression,
ÃÙ – Greenland Shield, ÁÐ – Rocoall Bank, ÏÂ – Waring Plateau, ÏÅ – Yermak Plateau, ÁÌÏ – Barents Sea Plate (Barentsia), ÌÏ – Medvezhin-
skoye Uplift, ÑÏ – Svalbard Platform, ÁÅÀ – Eurasian Basin, ÂÝÌ – East Elbe Buried Massif, ÃÌ – Hebrides Massif - Lewis Complex, ÇÑÏ –
West Siberian Plate, ÂÌÏ – East Mugodzhary Uplift, ÂÊÌ – Voronezh Crystalline Massif, ÂÊÙ – Volga-Kama Shield, ÐÏ – Russian Plate, 
ÒÈÏ – Timan-Pechora Plate, ÑÏ – Skifskaya Plate, ÑÅÏ – Central European Plate, ÓÙ – Ukrainian Shield, ÔÑÙ – Fennoscandian Shield, 
ÖÊÂ – Central Kokchetav Scarp, ØÌ – Spitzbergen Massif, ÔÈÏ – Faroes-Iceland Threshold.
Indices used for faults and fault zones: Â – Waring scarp, Ã – Greenland, Ê – Knipovich Ridge, Ì – Mon Ridge, Ð – Reykjanes Ridge, Ñ – Senya,
Ô – Faroes-Shetland scarp, Õ – Horpsunk, ß – Yanmayensky



åäèíîãî öåíòðà âóëêàíèçìà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýíåðãå-
òè÷åñêè âûãîäíûì, íàèìåíåå ýíåðãîåìêèì è ñòðóê-
òóðíî îïòèìàëüíûì.

Â àðåàëàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà, ãäå îáû÷íî áûâà-
þò ñîñðåäîòî÷åíû ïîëèõðîííûå èíòðóçèâíûå îáðàçî-
âàíèÿ è âóëêàíîãåííûå òîëùè ðàçíûõ ôàç ýðóïòèâíîé
äåÿòåëüíîñòè, ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü
ñèñòåìó (èëè ñèñòåìû) èõ ãëóáèííîãî ïèòàíèÿ. Õîòÿ
ñîâìåùåíèå ìíîãîýòàæíûõ êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ
èíòðóçèé, ïîëåé äàåê, à òàêæå âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðî-
åê âåñüìà ðàñïðîñòðàíåííîå ÿâëåíèå, îäíàêî âûñòðàè-
âàòü ìàãìîêîíòðîëèðóþùèå ðàçëîìû áåç ïàëåîòåêòî-
íè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî. Â
òî æå âðåìÿ î÷åâèäíî, ÷òî øîâíûå òåêòîíè÷åñêèå çî-
íû, êàê ãëàâíûå ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà,
îáû÷íî ñîïðîâîæäàþòñÿ ñèñòåìàìè ñîïðÿæåííûõ
ðàçëîìîâ ñ ÿðêèìè ñëåäàìè ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé. Ê
ýòèì îïåðÿþùèì ðàçðûâíûì ñòðóêòóðàì ÷àùå âñåãî
îêàçûâàþòñÿ ïðèóðî÷åííûìè çîíû ìàíòèéíîãî è êî-
ðîâî-ìàíòèéíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ãåîòåêòîíè÷åñêèå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ ñòðóêòóð êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí èëè ðèô-
òîãåííûõ ñèñòåì èíòðàêðàòîííîãî çàëîæåíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóþò î ñîïðÿæåííîñòè ìàãìîâûâîäÿùèõ çîí ñ
ðàçëîìàìè èñêëþ÷èòåëüíî âåðòèêàëüíîãî çàëåãàíèÿ è
èõ îïåðÿþùèìè òðåùèííûìè ñòðóêòóðàìè, â òî âðå-
ìÿ êàê ëèñòðè÷åñêèå ðàçëîìû è äàæå ñòîëü àêòèâíûå
ñåéñìîôîêàëüíûå çîíû ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, àìàã-
ìàòè÷íûìè. Â öåëîì âûÿñíÿåòñÿ îáùåå ïðàâèëî ðàç-
ìåùåíèÿ ïîëåé, ïîÿñîâ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
âíå øîâíûõ çîí. Øîâíûå çîíû ëèøü ýêðàíèðóþò èõ,
îãðàíè÷èâàÿ àðåàëû ñî ñòîðîíû âèñÿ÷åãî áëîêà çåì-
íîé êîðû.

Íà ñîâðåìåííîé ñòàäèè èçó÷åííîñòè ïðîáëåìû
ãëóáèííîãî ïèòàíèÿ íàäî÷àãîâûõ çîí àêòèâíîãî ìàã-
ìàòèçìà íåò åå óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðåøåíèÿ. Âñå ÷à-
ñòíûå ðåøåíèÿ è âûâîäû â äàííîì íàïðàâëåíèè ëåæàò
ïîêà â ñôåðå ïðåäïîëîæåíèé, äàæå åñëè îíè êàæóòñÿ
âïîëíå î÷åâèäíûìè.

Ïîñêîëüêó òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ëèòîñôåðû ÔÑÙ
ÿâëÿåòñÿ ãåîèñòîðè÷åñêîé êàòåãîðèåé, òî èçó÷åíèå åãî
ðîëè â ëîêàëèçàöèè àðåàëîâ ìàãìàòèçìà ñëåäóåò ïðî-
âîäèòü èñõîäÿ èç ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ è ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê àðåàëîâ àêòèâíûõ ïðîÿâëåíèé
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ñ ýòèõ ïîçèöèé îáû÷íî óäàåòñÿ
âûÿâèòü ñîïðÿæåííîñòü ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ ñ îáëàñ-
òÿìè íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ ãðàäèåíòîâ òåêòîíè÷åñ-
êèõ çíàêîïåðåìåííûõ äâèæåíèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü
èíòåðïðåòèðîâàíû êàê âîëíîâûå èçãèáû êðèñòàëëè-
÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñåäèìåíòàöèîííûõ îáëàñòåé òè-
ïà ôëåêñóð, êàê çîíû ñèñòåìû ïîëîãèé ñâîä – èíòðà-
êðàòîííûé ïðîãèá, ôîðìèðóþùåéñÿ â óñëîâèÿõ êîëå-
áàòåëüíûõ âîëíîâûõ äâèæåíèé. Íà ïðèìåðå ñâåêîêà-
ðåëüñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ â Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè 
óäàëîñü âûÿâèòü íàñëåäîâàíèå çîí ðàííå-ñðåäíå-
ïîçäíåÿòóëèéñêèõ èçëèÿíèé è, òàêèì îáðàçîì,
óñòàíîâèòü èõ ñâÿçü ñ îñüþ ðåãèîíàëüíîé ôëåêñóðû.
Îäíàêî êàæäûé ïîñëåäóþùèé – ëþäèêîâèéñêèé, ëèâ-
âèéñêèé è êàëåâèéñêèé âóëêàíî-ïëóòîíèçì, êàê ïðà-
âèëî, íå ñîâïàäàë ñ àðåàëàìè ÿòóëèéñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Ìû îòìå÷àåì â äîêåìáðèè Êàðåëèè íå

òîëüêî ïîñòîÿííóþ ñìåíó ãåîãðàôèè ýðóïòèâíûõ öåíò-
ðîâ îò îäíîãî âóëêàíè÷åñêîãî öèêëà ê äðóãîìó, íî è èç-
ìåíåíèå îðèåíòèðîâîê ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ãðàíèö 
ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, ïëàòîáàçàëüòîâûõ îáëà-
ñòåé è ïðîâèíöèé. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíîé ÿâëÿåòñÿ ïà-
ëåîâóëêàíîëîãè÷åñêàÿ àâòîíîìíîñòü îáëàñòåé ëîïèé-
ñêîãî, ñàðèîëèéñêîãî, ñâåêîêàðåëüñêîãî è ðèôåéñêîãî
òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ. Âàæåí íåñîìíåííûé
ôàêò çíà÷èòåëüíîé àâòîíîìíîñòè àðåàëîâ îòäåëüíûõ
âóëêàíîïëóòîíè÷åñêèõ ôàç è öèêëîâ äëÿ êàæäîãî èç 
ïåðå÷èñëåííûõ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ.

Ìû îáðàùàåì âíèìàíèå íà ïîëíóþ àâòîíîìèþ
âñåõ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ è ñâÿçàííûõ ñ íè-
ìè àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íà èçó÷åííîé ÷àñòè
ÔÑÙ. Îíè ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû êàê èíòðà-
êðàòîííûå ïðîãèáû. Ýòî íàõîäèò îòðàæåíèå â îòñóò-
ñòâèè ãåîèñòîðè÷åñêîé íàñëåäîâàííîñòè â ôîðìèðî-
âàíèè íà ùèòå çà âñþ ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ òàêèõ
ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ ïîâåðõíîñòíîãî è ãëó-
áèííîãî êîìïåíñèðîâàíèÿ, êîòîðûå áû ïåðåõîäèëè ñ
îäíîãî ýòàïà â äðóãîé. Îïîðíûå ñòðàòîòèïè÷åñêèå ïî-
ëèãîíû ñ íàèáîëåå ïîëíûìè ìîùíîñòÿìè ñóïðàêðó-
ñòàëüíûõ òîëù ïðîñòðàíñòâåííî íå ñîâïàäàþò äëÿ
âñåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè äîêåìáðèÿ. Ýòî åñòü ÿð-
êîå äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî ãåîòåêòîíè÷åñêèå ðåæè-
ìû ÿâëÿëèñü èñêëþ÷èòåëüíî ðåæèìàìè ïëàòôîðìåí-
íîãî êëàññà, ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ íèõ âåðòèêàëüíûìè
âîëíîâûìè êîëåáàòåëüíûìè äâèæåíèÿìè. Íå ìåíåå
âàæíûì ÿâëÿåòñÿ äðóãîé âûâîä ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî
ñîäåðæàíèÿ, çàêëþ÷àþùèéñÿ â òîì, ÷òî ýòè äâèæåíèÿ
ïîñòîÿííî îñóùåñòâëÿþòñÿ â ðåæèìàõ, ìàêñèìàëüíî
áëèçêèõ ê ñîñòîÿíèþ èçîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ.
Ìèãðàöèÿ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ãðàíèö ñåäèìåíòàöè-
îííûõ áàññåéíîâ, îáëàñòåé êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåò-
ðèâàíèÿ, àðåàëîâ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà çà âñþ ðàññìîòðåííóþ èñòîðèþ äîêåìáðèéñêî-
ãî ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, à òàêæå îáùàÿ
íàïðàâëåííîñòü íåîáðàòèìîãî ïîñòóïàòåëüíîãî ðàç-
âèòèÿ ðåãèîíà îò ïîçäíåãî àðõåÿ äî ðàííåãî ïàëåîçîÿ
íå ôèêñèðóåò ñîáûòèé ðàñïàäà ýïèñààìñêîé ïðîòîêî-
ðû íà îòäåëüíûå ïëèòû ñ ñàìîñòîÿòåëüíûì ãåîëîãè-
÷åñêèì ðàçâèòèåì â ïîñëåäóþùåì. Íà âñåì ùèòå ñóï-
ðàêðóñòàëüíûå òîëùè óñòîé÷èâî êîððåëèðóþòñÿ, èõ
âîçðàñòíûå ãðàíèöû åäèíû, êàê è åäèí ñòèëü ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê êàê ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ, òàê è âíóòðèïëàòôîðìåííîãî ïëàòîáà-
çàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Çàäà÷è ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè è èñòîðè÷åñ-
êîé âóëêàíîëîãèè â èçó÷åíèè ðàííèõ ýòàïîâ ìàãìàòè-
÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíû è îñîáåí-
íî àêòóàëüíû â ñîâðåìåííîì êðèçèñíîì ñîñòîÿíèè
äîêåìáðèéñêîé ãåîëîãèè. Ïóòè ðåøåíèÿ ïðîáëåì ñâÿ-
çè ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà è àêòèâèçàöèè òåêòîíè÷åñ-
êèõ äâèæåíèé ëèòîñôåðû òðåáóþò íîâûõ íåòðàäèöè-
îííûõ ïîäõîäîâ. Â ýòîì îòíîøåíèè ïðèâëå÷åíèå íà-
ëîæåííîé àâòîâîëíîâîé íåëèíåéíîé ãåîäèíàìèêè
ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì.

Âàæíûì ìîìåíòîì â ôîðìèðîâàíèè íîâîé ãåîòåê-
òîíè÷åñêîé ïàðàäèãìû ìîãóò ñòàòü ïðåäñòàâëåíèÿ î
ñèñòåìíîì äâèæåíèè ìàòåðèè êàê îñíîâû íîâîé 
ôèçè÷åñêîé òåîðèè ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ Çåìëè
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(Äìèòðèåâñêèé è äð., 1993). Â ðàçðàáîòêå ýòîé íîâîé
ïàðàäèãìû, áåç ñîìíåíèÿ, èñêëþ÷èòåëüíîå çíà÷åíèå
ïðèîáðåòàþò êîíöåïöèè âàðèàöèé ïîëåé íàïðÿæåíèé
â ëèòîñôåðå è åå ýíåðãîñòðóêòóðíîé ýâîëþöèè â ãåî-
ëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè (Äìèòðèåâñêèé, 1997).

6.2.1. Øîâíûå çîíû ãåîáëîêîâ êàê 
òðàíñôîðìèðîâàííûå ãåîôëåêñóðû

Òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ÔÑÙ ïðåäñòàâëÿåò ñëîæ-
íóþ ñèñòåìó ðàçíîðàíãîâûõ ñêëàä÷àòûõ è ðàçðûâíûõ
äèñëîêàöèé, â êîòîðîé â íåèçâåñòíîì íàì ïîðÿäêå
ðàçìåùàþòñÿ öåíòðû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, èìåþùèå
ñâîþ ñîáñòâåííóþ èåðàðõèþ. Áûëî áû âåñüìà âàæ-
íûì âûÿñíèòü ïðèíöèïèàëüíûå óñëîâèÿ ñîïðÿæåííî-
ñòè ýòèõ öåíòðîâ ìàãìàòèçìà ñ êîíêðåòíûìè ýëåìåí-
òàìè òåêòîíè÷åñêîé ðàìû. Ïîñêîëüêó ïëîòíîñòü âóë-
êàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ öåíòðîâ íà åäèíèöó ïëî-
ùàäè, êàê Êàðåëèè, òàê è âñåé òåððèòîðèè ÔÑÙ íèç-
êà, òî ðåøåíèå ïðîáëåìû òåêòîíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ
ðàçìåùåíèÿ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ çàòðóäíåíî è íå î÷å-
âèäíî. Ê ðåøåíèþ ýòîé ïðîáëåìû âîçìîæíî ïîäîéòè
ëèøü ïóòåì ðàññìîòðåíèÿ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ ïî ëîêà-
ëèçàöèè óæå èçâåñòíûõ ÖÝÌÀ â àðåàëàõ âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ñ ïðèâëå÷åíèåì äîñòàòî÷íî ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ïðèìåðîâ ïî ãåîãðàôèè ðàñïðåäåëåíèÿ èíòðóçèâ-
íûõ êîìïëåêñîâ, êðóïíûõ ðàçíîãëóáèííûõ ïëóòîíè-
÷åñêèõ ìàññèâîâ è ïîëåé (ïîÿñîâ) äàåê. Ñàì ôàêò íà-
ëè÷èÿ êðóïíûõ èíòðóçèé èëè èõ ãðóïï, êàê è ôàêò
ïðèñóòñòâèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ïî ñîñòàâó è ìîðôîëîãèè
àðåàëîâ äàéêîâûõ àññîöèàöèé, ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñò-
âîì íàëè÷èÿ ìàãìîïîäâîäÿùèõ çîí, õîòÿ ýðóïòèâíûå
öåíòðû èõ, êàê ïðàâèëî, íå óñòàíîâëåíû. Ðàçëè÷íàÿ
ôàöèàëüíàÿ ãëóáèííîñòü ðàçìåùåíèÿ ìàëûõ èíòðó-
çèâíûõ ôîðì äîëæíà áûòü ó÷òåíà ïðè ëîêàëèçàöèè
ÖÝÌÀ êàê âñïîìîãàòåëüíûé êðèòåðèé.

Çàäà÷à ïîèñêà íå òîëüêî ñàìèõ ÖÝÌÀ, íî è îñî-
áåííî âûÿâëåíèÿ ñèñòåìû èõ ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêà-
ëèçàöèè çàòðóäíåíà îòñóòñòâèåì ïëîùàäåé, ëèøåí-
íûõ òåõ èëè èíûõ èíòðóçèâíûõ òåë. Êðîìå òîãî, îã-
ðîìíîå èõ ÷èñëî íå âûõîäèò íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü.
Ðàíåå íàìè óæå ïîä÷åðêèâàëîñü, ÷òî öåíòðû ìàíòèé-
íîãî è êîðîâî-ìàíòèéíîãî ìàãìàòèçìà, êàê ïðàâèëî,
ñîïðîâîæäàþòñÿ àðåàëîì ðàçíîîáðàçíûõ ìàëûõ èíò-
ðóçèâíûõ òåë, êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàòó-
øåâûâàþò îáùóþ êàðòèíó ðàçìåùåíèÿ êîðíåâûõ î÷à-
ãîâûõ ìàãìîâûâîäÿùèõ çîí. 

Ïðèìåðû ïëàñòîâûõ èíòðóçèé è ñèëëîâ, çàëåãàþ-
ùèõ ñðåäè ñêëàä÷àòûõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ïî-
ðîä, íå ìîãóò áûòü áåç äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé
èäåíòèôèöèðîâàíû êàê êîðíåâûå, ïîñêîëüêó àðåàë
ñðåäíåãî ïî ðàçìåðàì ñèëëà ïðåâûøàåò ïëîùàäè â
ñîòíè äî òûñÿ÷ êì2. Íåñìîòðÿ íà äåòàëüíîå ãåîëîãî-
ïåòðîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå òàêèõ êðóïíûõ ñèëëîâ, êàê
Êîéêàðñêèé, Ðîïðó÷åéñêèé, Êîíäîïîæñêèé, Âàëààì-
ñêèé è îãðîìíîå ÷èñëî äðóãèõ, áîëåå ìåëêèõ, èõ ïèòà-
þùèå êàíàëû îñòàþòñÿ íå âûÿâëåííûìè. Îñíîâíûìè
äîñòîâåðíûìè îáðàçîâàíèÿìè, èíòåðïðåòèðóåìûìè
êàê ýðóïòèâíûå öåíòðû, ÿâëÿþòñÿ ðåêîíñòðóèðîâàí-
íûå âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè, òðóáêè êèìáåðëèòîâ,
ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûå èíòðóçèè öåíòðàëüíîãî 

òèïà, ìàññèâû ãðàíèòîâ ðàïàêèâè è àññîöèèðóþùèå
ñ íèìè ïëàñòîâûå èíòðóçèè ãàááðî-àíîðòîçèòîâ, à
òàêæå íåáîëüøîå ÷èñëî èíòðóçèé îñíîâíîãî-óëüòðà-
îñíîâíîãî ñîñòàâà, äëÿ êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ íà
îñíîâàíèè íåêîòîðûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ äàí-
íûõ íàëè÷èå óñòàíîâëåííîãî ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ïè-
òàþùåãî êàíàëà (Áóðàêîâñêàÿ, Âåëèìÿêè, Êààëàìî),
èíòðóçèè êîëüöåâûõ ãàááðî â ôèíñêîé Ëàïëàíäèè è
ðÿä äðóãèõ. Âñåãî íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 250 öåíòðîâ
ìàãìàòèçìà, âêëþ÷àÿ äî 20 èíòðóçèé â ñîñòàâå êàëå-
äîíñêèõ ïîêðîâîâ â îñåâîé ÷àñòè Ñêàíäèíàâñêîãî
íàãîðüÿ. Òàêèì îáðàçîì, íà âñþ Ôåííîñêàíäèþ, èìå-
þùóþ ïëîùàäü îêîëî 1,5 ìëí êì2, ïðèõîäèòñÿ íå áî-
ëåå 300 öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Èõ ÷èñëî ìî-
æåò áûòü óâåëè÷åíî äî 400 çà ñ÷åò ïðåäïîëàãàåìûõ
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê â àðåàëàõ ñ ÿðêèìè ïðèçíà-
êàìè èçâåðæåííûõ ïîðîä ïðîêñèìàëüíûõ çîí ýðóï-
òèâíûõ öåíòðîâ. Ñëåäóåò ïðèçíàòü áîëåå íèçêóþ
ñòåïåíü ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé èçó÷åííîñòè âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé çàðóáåæíîé ÷àñòè
ùèòà, ãäå ÷èñëî âûÿâëåííûõ ýðóïòèâíûõ çîí è 
âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê åäâà äîñòèãàåò ïîëóòîðà 
äåñÿòêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íîé ïëîòíîñòè
êîðíåâûõ ïèòàþùèõ ðàçíîãëóáèííûõ çîí ìàíòèéíîãî
è êîðîâî-ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ íå äàåò îñíîâàíèé ê
ïðÿìîìó âûÿâëåíèþ èõ òåêòîíè÷åñêîãî ðàçìåùåíèÿ.
Îäíàêî ðåøåíèå ýòîé âàæíåéøåé ïðîáëåìû ìàãìàòè-
÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, âñå æå ìî-
æåò áûòü íàéäåíî ñ ïîçèöèè ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ è
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.

Èçâåñòíûì ôàêòîì, âûÿâëåííûì íà ïðèìåðàõ ÿòó-
ëèéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â
Öåíòðàëüíîé Êàðåëèè, ÿâèëîñü óñòàíîâëåíèå ýðóï-
òèâíûõ çîí â îñåâûõ ëèíèÿõ ïåðåãèáîâ êîíòèíåíòàëü-
íûõ îáëàñòåé è ñîñåäñòâóþùèõ ñ íèìè ñåäèìåíòàöè-
îííûõ ïðîãèáîâ (Ñâåòîâ, 1972, 1979). Êðîìå òîãî,
âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè è öåíòðû ðàçíîãëóáèííîãî
ïëóòîíèçìà âûÿâëåíû âî ìíîãèõ ïðîãèáàõ Êîëüñêîãî
ïîëóîñòðîâà (Âóëêàíèòû ðàííåãî äîêåìáðèÿ.., 1980;
Çàãîðîäíûé è äð., 1982; Ìåëåæèê, Ïðåäîâñêèé, 1982;
Ôåäîòîâ, 1985; Ýâîëþöèÿ çåìíîé êîðû.., 1987). Â öå-
ëÿõ ðåøåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçíîôàöè-
àëüíûõ èçâåðæåííûõ ïîðîä â ñîñòàâàõ ýðîçèîííî-îñ-
òàíöîâûõ ñòðóêòóð äðåâíèõ ÷åõëîâ, êîòîðûå èìåþò
íåñîìíåííûå ïðèçíàêè íàëè÷èÿ â íèõ âóëêàíè÷åñêèõ
ôàöèé ïðîêñèìàëüíûõ çîí.

Îäíàêî îñîáîå çíà÷åíèå â âûÿâëåíèè ãåîãðàôèè
ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ èìåþò òàêèå ýëåìåíòû òåêòîíè-
÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ, êàê ïàëåîãåîãðàôè÷åñêè ðå-
êîíñòðóèðóåìûå ñèñòåìû ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé, èíò-
ðàêðàòîííûõ (èëè ïåðèêðàòîííûõ) ïðîãèáîâ, à òàêæå
ðàçäåëÿþùèå èõ ãåîôëåêñóðû. Ïîñëå òîãî, êàê áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî ñîâðåìåííûå â ñóïåðñòðóêòóðå ÔÑÙ
øîâíûå ìåæãåîáëîêîâûå çîíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
òðàíñôîðìèðîâàííûå ãåîôëåêñóðû (Ñâåòîâ, Ñâèðè-
äåíêî, 1991), èõ ðîëü â èçó÷åíèè ëîêàëèçàöèè àðåà-
ëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âîçðîñëà. Ñ ïîçèöèé âóëêàíî-êîíòðîëèðóþ-
ùåãî çíà÷åíèÿ ïðèîáðåëè îñîáîå âíèìàíèå òàêèå 
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òåêòîíè÷åñêèå ìîðôîñòðóêòóðû, êàê ãîðñòî-ãðàáåíî-
âûå ñèñòåìû ðåãèîíà, à òàêæå âûäåëÿåìûå â åãî ãðà-
íèöàõ ñòðóêòóðû ðèôòîãåííîãî òèïà.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ðåøåíèÿ îáùåé ïðîáëåìû ëî-
êàëèçàöèè öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà îêàçàëñÿ
âåñüìà âàæíûì ãåîèñòîðè÷åñêèé àíàëèç ñóùåñòâóþ-
ùåãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû ùèòà.

Ñëåäóåò îñîáî ïîä÷åðêíóòü ðîëü ïîëîãèõ ñâîäî-
âûõ ïîäíÿòèé è ïîëîãèõ ïðîãèáîâ â çàëîæåíèè ðàçäå-
ëÿþùèõ èõ ãåîôëåêñóð. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè öèêëè÷íîñòè äîêåìáðèéñêîãî îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ ðåêîíñòðóèðîâàíû ãðàíèöû ñåäèìåíòàöè-
îííûõ áàññåéíîâ è èõ ìèãðàöèè. Ãëàâíûé âûâîä 
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ÔÑÙ 
èñïûòûâàëà íàèáîëåå äëèòåëüíûå ýïèçîäû âîçäûìà-
íèÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî äîêåìáðèÿ. Îñåâûå ëèíèè
ïåðåãèáîâ îòìå÷àþòñÿ òèïîìîðôíûìè ôàöèÿìè îñàä-
êîâ ïðèáðåæíûõ òèïîâ ëèòîðàëüíûõ çîí – êîíóñàìè
âûíîñà êîíãëîìåðàòîâ, ãðóáîîáëîìî÷íûìè ôàöèÿìè
ãðàâåëèòîâ è ïåñ÷àíèêîâ, ïîëÿìè ñòðîìàòîëèòîâûõ
áèîãåðì, îáðàçîâàíèÿìè êàëüêðåòîâ, êîíêðåöèé, à
òàêæå ýðîçèîííûõ âðåçîâ â ëàâîâî-ïèðîêëàñòè÷åñêèå
îáðàçîâàíèÿ ïîëåé ïëàòîáàçàëüòîâ è îêèñëåííîñòüþ
ëàâ ñ êðàñíîêàìåííûì ïåðåðîæäåíèåì. Çîíû îñåâîãî
ïåðåãèáà â áîëüøèíñòâå èçó÷åííûõ ãåîôëåêñóð íà íè-
æíåì êðûëå îáû÷íî èñïûòûâàëè áîëåå çíà÷èòåëüíûå
ïðîãèáàíèÿ, à ìîùíîñòü îñàäî÷íûõ òîëù çäåñü ðåçêî
âîçðàñòàëà. Ñ ýòèìè ïðîãèáàìè íà ôðîíòå ãåîôëåêñóð
îáû÷íî ñâÿçàíû îêîí÷àíèÿ âðåìåííûõ ïîòîêîâ, ñêîï-
ëåíèÿ ïîëèìèêòîâûõ êîíãëîìåðàòîâ, à òàêæå àêòèâ-
íûé ðîñò ñòðîìàòîëèòîâûõ ïîñòðîåê. Òàêèì îáðàçîì,
îãðàíè÷åíèÿ ñâîäîâ – ýòî ïðåæäå âñåãî ëèíèè ïðîõî-
æäåíèÿ ãåîôëåêñóð. Ê èõ îñåâûì ëèíèÿì îáû÷íî ïðè-
ìûêàþò ïîëÿ äîêåìáðèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ, à, ñëå-

äîâàòåëüíî, è èõ ýðóïòèâíûå çîíû (Ñâåòîâ, 1979). Â
ñîâðåìåííîé ñòðóêòóðå ÔÑÙ ñ ïîçèöèé ðåãèîíàëü-
íîé ãåîòåêòîíèêè ìîãóò áûòü âûäåëåíû ãåîôëåêñóðû
èíòðàêðàòîííîãî è ïåðèêðàòîííîãî çàëîæåíèÿ. Ïî-
ñêîëüêó ðàäèàëüíûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ ïðîõî-
äèëè â ðåæèìå âîçâðàòíûõ ãëûáîâî-âîëíîâûõ è êîëå-
áàòåëüíûõ, òî ãåîôëåêñóðû ôîðìèðîâàëèñü â äîñòàòî-
÷íî äëèòåëüíîì èíòåðâàëå âðåìåíè, à èõ ìîðôîëîãèÿ
îïðåäåëÿëàñü ñèñòåìàìè ïàðàëëåëüíûõ çîí ðàñòÿæå-
íèÿ è ñæàòèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàíèöå ñâîä-ïðîãèá.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîâðåìåííûå ãåîôëåêñóðû îáíàðóæè-
âàþò ñèñòåìû ïðîäîëüíûõ ðàçëîìîâ, îáðàçóþùèõ
ýøåëîíèðîâàííûå ïî ïðîñòèðàíèþ çîíû. Øèðèíà
ãåîôëåêñóðíûõ èíâåðòèðîâàííûõ ïðîãèáîâ – ïîäíÿ-
òèé ñîñòàâëÿåò ïåðâûå äåñÿòêè êèëîìåòðîâ è äîñòèãà-
åò 60–80 êì. Ïîëîæåíèå èõ îñåé è ãðàíèöû âåðõíåãî
è íèæíåãî êðûëüåâ ðåêîíñòðóèðóþòñÿ ïî ëèòîëîãî-
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèì è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì
äàííûì ðàçìåùåíèÿ ôàöèé ëèòîðàëüíîé (ïðèáðåæ-
íîé) çîíû. Ïåðå÷åíü ãåîôëåêñóð ÔÑÙ è âðåìÿ èõ
íàèáîëåå àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 59.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ áîëüøèíñòâà ãåîôëåê-
ñóð ÿâëÿåòñÿ èõ ïðîäîëüíàÿ äåëèìîñòü, êîòîðàÿ âïåð-
âûå áûëà îòìå÷åíà À. À. Ïîëêàíîâûì (1956). Îäíîïî-
ðÿäêîâàÿ äåëèìîñòü èõ çàêëþ÷àåòñÿ â ÷åðåäîâàíèè â
îñåâîé ÷àñòè ãåîôëåêñóðû ñî ñòîðîíû åå ôðîíòà ñèñ-
òåì ÷åðåäóþùèõñÿ âïàäèí è ïîäíÿòèé. Îíà îñîáåííî
îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíà â Ëàïëàíäñêî-Ïîìîðñêîé ãåîôëå-
êñóðå (Áåëîìîðñêèé øîâ) è Îíåæñêî-Ëàäîæñêîé (Ñâå-
êîôåííñêèé øîâ). Â ïåðâîì ñëó÷àå ñ ñåâåðà íà þã âû-
äåëÿþòñÿ ïîäíÿòèå Èíàðè, Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêèé 
ïðîãèá, Êàëåâàëüñêîå ïîäíÿòèå, Âåòðåíîãî Ïîÿñà ïðî-
ãèá è Âû÷åãîäñêîå ïîäíÿòèå. Â çîíå êðàåâîé
ôëåêñóðû Ïîëêàíîâà íàáëþäàåòñÿ ðàçìåùåíèå ñ çàïàäà
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íà âîñòîê Âûáîðãñêîãî ïîäíÿòèÿ, Ëàäîæñêîãî ïðîãèáà,
Îíåãî-Ëàäîæñêîãî ïîäíÿòèÿ, Îíåæñêîãî ïðîãèáà,
Îíåæñêî-Áåëîìîðñêîãî ïîäíÿòèÿ è Êóéñêîãî ïðîãèáà
(ðèñ. 46). Èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ âûäåëåííûõ ãåîôëå-
êñóð ñâèäåòåëüñòâóåò î ñâÿçè ñ íèìè àðåàëîâ ðàçíîâðå-
ìåííûõ ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà. Âðåìÿ íà÷àëà èõ ðàç-
âèòèÿ îòíîñèòñÿ, âåðîÿòíî, ê ðàííåìó ëîïèþ, à îêîí÷à-
íèå – ê ñðåäíåìó ïàëåîçîþ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).

Ìàíñåëüêÿ-Êåéâñêàÿ ãåîôëåêñóðà êîíòðîëèðîâàëà
àêòèâíîå ïðîÿâëåíèå ëîïèéñêîãî è ñâåêîêàðåëüñêîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ëàïëàíäñêî-Ïîìîðñêàÿ è Îíåãî-
Ëàäîæñêàÿ ãåîôëåêñóðû àêòèâíî ðàçâèâàëèñü â ïîçä-
íåì ëîïèè è ðàííåì ñâåêîêàðåëèè, îäíàêî, ìàêñèìóìà
äîñòèãëè ê ñðåäíåìó ñâåêîêàðåëèþ. Â õîäå ïîçäíåãî
ñâåêîêàðåëèÿ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü â
íèõ ðåçêî ñíèçèëàñü è âíîâü âîçðîñëà â ðàííåì ðèôåå
â ýïîõó ñòàíîâëåíèÿ èíòðóçèé ãðàíèòîâ ðàïàêèâè
(Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992, 1995).

Ìîæíî îòìåòèòü îäíó âàæíóþ îñîáåííîñòü ãåî-
ôëåêñóð è ñîïðÿæåííûõ ñ íèìè ìîðôîñòðóêòóð, êîòî-
ðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî àðåàëû àêòèâíîãî ìàãìà-
òèçìà ëîêàëèçîâàíû îáû÷íî íà èõ îïóùåííûõ êðûëü-
ÿõ, èñïûòûâàþùèõ ÷àùå âñåãî ãîðèçîíòàëüíîå è âåð-
òèêàëüíîå ðàñòÿæåíèå. Âåðîÿòíî, ýòà îñîáåííîñòü õà-
ðàêòåðíà è äëÿ âñåõ äðóãèõ ãåîôëåêñóð. Â ÷àñòíîñòè,
Òðàíññêàíäèíàâñêèé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé ïîÿñ
Ñìîëàíä-Âåðìëàíä ÿâëÿåòñÿ ñîîñíûì ñ ïðîãèáîì íà
ôðîíòå Çàïàäíî-Ñêàíäèíàâñêîé ãåîôëåêñóðû.

Ñëîæíîïîñòðîåííàÿ Ìàíñåëüêÿ-Êåéâñêàÿ ãåîôëå-
êñóðà, òðàññèðóþùàÿ Ìóðìàíñêèé òåêòîíè÷åñêèé
øîâ, òàêæå îáíàðóæèâàåò ïðîäîëüíóþ äåëèìîñòü. Â
åå ìîðôîñòðóêòóðå âûäåëÿþòñÿ Ïå÷åíãñêî-Ïàåâèê-
ñêèé ïðîãèá, Ìóðìàíñêîå ïîäíÿòèå è Êåéâñêèé ïðî-
ãèá, à òàêæå ñèñòåìà ñîîñíûõ ïðîäîëüíûõ ñòðóêòóð
òèïà ãëóáèííî-êîìïåíñèðîâàííûõ ïðîãèáîâ Ïå÷åíã-
ñêî-Èìàíäðà-Âàðçóãñêîãî è Êîëìîçåðî-Âîðîíüèíñêî-
ãî ñ ðàçäåëÿþùèì èõ Òåðñêî-Àëëàðå÷åíñêèì ïîäíÿòè-
åì. Êàæäàÿ èç íèõ îáëàäàëà íå òîëüêî âûñîêîé òåêòî-
íè÷åñêîé ïîäâèæíîñòüþ, íî è ïîëèõðîííûìè ïðîÿâ-
ëåíèÿìè àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íà÷èíàÿ ñ ëî-
ïèÿ è êîí÷àÿ ðàííèì ïàëåîçîåì.

×òî êàñàåòñÿ Áàðåíöåâîìîðñêîé è Äàòñêî-Äîá-
ðóäæñêîé ãåîôëåêñóð ïåðèêðàòîííîãî ðàçìåùåíèÿ, òî
îíè ôîðìèðîâàëèñü íà÷èíàÿ ñ ïîçäíåãî ðèôåÿ, îãðà-
íè÷èâàëè ÔÑÙ êàê àêòèâíî ðàñòóùèé ñâîä, è íà èõ
îïóùåííûõ êðûëüÿõ îñóùåñòâëÿëñÿ â äîêåìáðèè ðå-
æèì ëàâèííîé ñåäèìåíòàöèè â ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ
áàññåéíàõ óñòîé÷èâîãî è î÷åíü àêòèâíîãî ïðîãèáà-
íèÿ, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ìàãìàòèçì âñåãäà îòëè÷àåòñÿ
ñëàáîé àêòèâíîñòüþ.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü òåñíóþ òåêòîíè÷åñêóþ ñî-
ïðÿæåííîñòü ñî âñåìè ïåðå÷èñëåííûìè ãåîôëåêñóðà-
ìè áîëüøèíñòâà èç âûäåëÿåìûõ àðåàëîâ è öåíòðîâ àê-
òèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, îòâå÷àþùèõ ìàíòèéíî-
ìó è êîðîìàíòèéíîìó ïèòàíèþ.

6.2.2. Òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ÔÑÙ, àðåàëû 
àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ÖÝÌÀ

Ðàññìîòðåííàÿ ñèñòåìà ãåîôëåêñóð â ñóïåðñòðóê-
òóðå ÔÑÙ, áåññïîðíî, ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ãåîèñòîðè÷å-

ñêîãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ. Ïðåæäå âñåãî
îíè íå òîëüêî âëèÿþò íà äåëèìîñòü ëèòîñôåðû, íî è
îêàçûâàþò âåäóùóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè îáùåé ñè-
ñòåìû ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð â ïðåäåëàõ âñåõ âûäåëÿå-
ìûõ ãåîáëîêîâ. Òàêîå ñîãëàñîâàííîå ðàçâèòèå ðàçðûâ-
íûõ è ñêëàä÷àòûõ ìîðôîñòðóêòóð, ôîðìèðîâàâøèõñÿ
â èíòåðâàëå ïðàêòè÷åñêè âñåãî äîêåìáðèÿ â ðåæèìå
òåñíîãî êîîïåðàòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ïðèâîäèò 
ê âûâîäó î èõ ñîïðÿæåííîì ñàìîðåãóëèðóåìîì ðàç-
âèòèè.

Îòìåòèì òîò ôàêò, ÷òî Öåíòðàëüíî-Êîëüñêàÿ, Ëà-
ïëàíäñêî-Ïîìîðñêàÿ è Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêàÿ ãåî-
ôëåêñóðû ÿâëÿþòñÿ äóãàìè áîëüøèõ ðàäèóñîâ ñ îá-
ùèì ãåîìåòðè÷åñêèì öåíòðîì. Îíè îòñòîÿò íà ðàâíîì
ðàññòîÿíèè â 300 êì è ñâîèì âëèÿíèåì îõâàòûâàþò
âñþ Ñåâåðî-âîñòî÷íóþ ÷àñòü ÔÑÙ, âïëîòü äî åãî ãåî-
ìåòðè÷åñêîãî öåíòðà â Áîòíè÷åñêîì çàëèâå. Îòìå÷åí-
íàÿ âûøå äåëèìîñòü (ôðàêòàëüíîñòü) ýòèõ ãåîôëåêñóð
îïðåäåëÿåò ãðàíèöû è ìîðôîëîãèþ ñêëàä÷àòûõ 
ñòðóêòóð, ðàçìåùàþùèõñÿ ìåæäó èõ îñåâûìè ëèíèÿ-
ìè. Ïðè ýòîì îáíàðóæèâàåòñÿ áëèçêèé è ðàâíûé ïðè-
ìåðíî 50 êì øàã ðàçìåðíîñòè ñôîðìèðîâàííûõ ïëè-
êàòèâíûõ ñòðóêòóð. Èõ ìîðôîëîãèÿ, òåêòîíè÷åñêèå
îãðàíè÷åíèÿ è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå â ìåæ-
ôëåêñóðíîì ïîëå äàþò îñíîâàíèå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
ïàðàëëåëüíî îñåâûì ëèíèÿì ãëàâíûõ ãåîôëåêñóð 
ñóùåñòâóþò ñ øàãîì 50 êì äîïîëíèòåëüíûå ëèíèè.
Òàêèì îáðàçîì, ïðàêòè÷åñêè âî âñåé Ñåâåðî-âîñòî÷-
íîé ÷àñòè ùèòà ãåîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî çàïîëíå-
íî ñêëàä÷àòî-ðàçðûâíûìè ìîðôîñòðóêòóðàìè, îáðà-
çóþùèìè îáùèé ìîçàè÷íî-áëîêîâûé óçîð. Ñ îñåâûìè
äóãîâûìè ëèíèÿìè âòîðîãî ïîðÿäêà çäåñü ñîâìåùàåò-
ñÿ áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ è ãåîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ
òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, òàêèõ, êàê ãîðñòî-ãðàáåíî-
âûå ñèñòåìû, êðóïíûå ðàçëîìíûå çîíû, ðåëèêòû îñà-
äî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ â âèäå ýðîçèîííî-òåêòî-
íè÷åñêèõ îñòàíöîâûõ ñòðóêòóð, à òàêæå íàèáîëåå 
âàæíûå áðàõèôîðìíûå è ïðèðàçëîìíûå ëèíåéíûå îä-
íîêðûëûå ñòðóêòóðû, ïåðåãèáû óíäóëèðóþùèõ ñêëà-
äîê è ò. ä. Áîëüøèíñòâî ìîðôîñòðóêòóð ñîäåðæèò ðàç-
íîîáðàçíûå òåëà èçâåðæåííûõ ïîðîä. Â ðÿäå ñëó÷àåâ
ñðåäè íèõ âûäåëÿþòñÿ èíòðóçèè öåíòðàëüíîãî òèïà, à
òàêæå ìåñòà ðàñïîëîæåíèÿ ïðåäïîëàãàåìûõ âóëêàíè-
÷åñêèõ ïîñòðîåê.

Êðàåâàÿ ãåîôëåêñóðà À. À. Ïîëêàíîâà, îãðàíè÷è-
âàþùàÿ ñ þãà ÔÑÙ, èìååò íåñêîëüêî ñòðóêòóðíûõ
ëèíèé, êîòîðûå íàìè ðàíåå îòíîñèëèñü ê ÷èñëó ãåî-
ôëåêñóðíûõ ëèíèé âòîðîãî ïîðÿäêà è íàçûâàëèñü âíó-
òðåííèìè ãåîôëåêñóðàìè (Ñâåòîâ, 1975, 1979). Èõ
çíà÷èìîñòü ñòîëü âåëèêà, ÷òî îíè ïðàêòè÷åñêè îñóùå-
ñòâëÿþò êîíòðîëü ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ â ïðåäåëàõ
âñåãî ÔÑÙ, åãî îáðàìëåíèÿ, âêëþ÷àÿ êîíòèíåíòàëü-
íûé øåëüô (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).

Âëèÿíèå ýòèõ ãåîôëåêñóð ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿä-
êà ïðîñëåæèâàåòñÿ îò Ñêàíèè (Þæíàÿ Øâåöèÿ) ÷åðåç
âñå åå ïðîâèíöèè âïëîòü äî Ëîôîòåíñêèõ îñòðîâîâ, à
òàêæå ïî âñåé òåððèòîðèè Íîðâåãèè è Ôèíëÿíäèè. Ñ
ìåæãåîôëåêñóðíûìè ïðîñòðàíñòâàìè ñâÿçàíû âñå íàè-
áîëåå êðóïíûå ñåäèìåíòàöèîííûå áàññåéíû Òåëåìàðê,
Äàëàðíà, Äàëüñëàíä (Îìîëü), ñëàíöåâûå ïîÿñà Ãðþò-
õþòòàí, Ôàëóí, Ëóäâèêà, à òàêæå ñåäèìåíòàöèîííûå
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áàññåéíû Öåíòðàëüíîãî Íîðìëàíäà è Íîðáîòòåíà ñ
ïðèñóùèìè èì àðåàëàìè ñâåêîêàðåëüñêîãî è ñâåêî-
ôåííñêîãî àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà – Êèðóíà,
Âèòòàíãè, Êàëèêñ, Øåëëåôòåî è ìíîãèõ äðóãèõ (Ñâå-
òîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Â Ôèíëÿí-
äèè â ñèñòåìó ìåæãåîôëåêñóðíûõ ëèíèé «âïèñûâàþò-
ñÿ» ñëàíöåâûå ïîÿñà Óóñèìû, Òàìïåðå, Îóëóÿðâè, Îó-
òîêóìïó, Êèèìèíêè, à òàêæå Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè –
Êóóñàìî, Ðîâàíèåìè, Ñîäàíêþëÿ è òåððèòîðèè Êîëàðè-
Êèòòåì, à òàêæå ðÿä áîëåå ìåëêèõ áðàõèôîðìíûõ ñòðó-
êòóð. Â ïðåäåëàõ ôèíñêèõ ñëàíöåâûõ ïîÿñîâ èçâåñòíû
àðåàëû âåñüìà àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, õîòÿ èõ
ìàñøòàáû åùå íå îöåíåíû.

È, íàêîíåö, âàæíîå çíà÷åíèå, êàê ýòî áûëî óñòàíî-
âëåíî â ïîñëåäíèå ãîäû, èìåëà ñèñòåìà ãåîôëåêñóð
ïåðâîãî è âòîðîãî ïîðÿäêîâ, ñâÿçàííàÿ ñ Òðàíññêàíäè-
íàâñêîé ñóòóðîé (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991). Èñòèí-
íóþ ðîëü ýòîé ñèñòåìû äóãîâûõ, ñîïðÿæåííûõ ðàç-
ëîìíî-ñêëàä÷àòûõ ëèíåéíûõ ñòðóêòóð åùå ïðåäñòîèò
âûÿñíèòü, îäíàêî ÿñíî, ÷òî ñ íåþ îò÷åòëèâî êîððåëè-
ðóþòñÿ òàêèå òåêòîíè÷åñêèå ýëåìåíòû ñòðóêòóðíîãî
êàðêàñà ÔÑÙ, êàê ãðàáåí Îñëî è åãî ÞÇ ïðîäîëæåíèå
â âèäå ñèñòåìû ãîðñòî-ãðàáåíîâûõ ñòðóêòóð, íàëî-
æåííûõ íà Íèæíåðåéíñêèé ñâîä. Íà ãëàâíîé îñè Çà-
ïàäíî-Ñêàíäèíàâñêîé ãåîôëåêñóðû ðàçìåùàþòñÿ
äàëüñëàíäñêèå ñèñòåìû øîâíûõ çîí, à òàêæå Òðàíñ-
ñêàíäèíàâñêèé ïîÿñ ãðàíèòîâ Ñìîëàíä-Âåðìëàíä è
ðÿä äðóãèõ ýðóïòèâíûõ çîí îñíîâíîãî, óëüòðàîñíîâ-
íîãî è ãðàíèòîèäíîãî ñîñòàâîâ. Âëèÿíèå ýòîé ñèñòå-
ìû ãåîôëåêñóð îùóùàåòñÿ íà âñåé òåððèòîðèè ÔÑÙ,
âêëþ÷àÿ òåððèòîðèþ Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà è ïîëó-
îñòðîâà Êàíèí. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äëÿ
âñåõ ãåîôëåêñóðíûõ çîí ÔÑÙ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèìè
è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè ðåêîíñòðóêöèÿìè ïðîâå-
äåíà èäåíòèôèêàöèÿ ãðàíèö ñåäèìåíòàöèîííûõ áàñ-
ñåéíîâ, ìèãðàöèé áåðåãîâûõ ëèíèé, à òàêæå îáîñíî-
âàíî îãðàíè÷åíèå ïëàòîáàçàëüòîâûõ àðåàëîâ. Ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèå è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå êàðòû ïî
22 âîçðàñòíûì ñðåçàì äîêåìáðèéñêèõ îñàäî÷íî-âóë-
êàíîãåííûõ ÷åõëîâ ïðèâåäåíû â îáîáùàþùèõ ìîíî-
ãðàôèÿõ (Ñâåòîâ, 1972, 1979; Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâå-
òîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1992, 1995).

Áàçàëüòîâûå ïëàòî è ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèå
ïîëÿ ýðóïòèâíûõ çîí îáû÷íî ïðèìûêàþò ê ãåîôëåê-
ñóðàì. Ïî ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèì è ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèì äàííûì èõ àðåàëû, êàê ïðàâèëî, ïåðåêðûâàëè
çîíû ïîëîãèõ ôëåêñóð, êàê â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïëàòî-
áàçàëüòû è àíäåçèòî-áàçàëüòû Èñëàíäèè ïåðåêðûâàþò
ðèôòîâóþ çîíó îñòðîâà, ðàñïîëîæåííóþ ïî îñè ÑÀÕ.
Ñîâðåìåííûå îñòàíöåâûå ïàëåîïëàòî äîêåìáðèéñêèõ
áàçàëüòîâ – òîëüêî ôðàãìåíòû ïåðâè÷íûõ àðåàëîâ è
ïðîâèíöèé, ñîõðàíèâøèõñÿ â äåïðåññèè ïðè ñòðóêòó-
ðîîáðàçîâàíèè, à íà ïîäíÿòèÿõ îíè ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîñòüþ ýðîäèðîâàíû. Ïðèìåð Ñåãîçåðñêîé è Ìåä-
âåæüåãîðñêîé âóëêàíè÷åñêèõ çîí ñðåäíåãî ÿòóëèÿ â
ýòîì îòíîøåíèè íå ñòîëüêî ÿðîê, ñêîëüêî òèïè÷åí äëÿ
ñâåêîêàðåëèÿ. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî
íà÷àëüíûå ñòàäèè ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà, ñîïðÿæåííûå ñ íà÷àëüíûìè ñòàäèÿìè òåêòîíè-
÷åñêèõ ãëûáîâî-âîëíîâûõ äâèæåíèé, èìåëè èçíà÷àëü-
íî àðåàëüíûé ðåæèì ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è îõ-

âàòûâàëè âñþ çîíó ãåîôëåêñóðû, âûõîäÿ äàëåêî çà åå
ïðåäåëû. Ïîñëåäóþùåå óñèëåíèå àìïëèòóä âåðòè-
êàëüíûõ äâèæåíèé ñîèçìåðèìî ñ íàðàùèâàíèåì èí-
òåíñèâíîñòè ïëàòîáàçàëüòîâûõ èçëèÿíèé. Ïîñëå çà-
âåðøåíèÿ ñòðóêòóðíî-òåêòîíè÷åñêèõ ïåðåñòðîåê è ñ
íàñòóïëåíèåì ãîìåîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ äåíóäà-
öèîííî-ýðîçèîííûå ïðîöåññû ïðèâåëè ê çíà÷èòåëüíî-
ìó âèäîèçìåíåíèþ ñòðóêòóðíûõ àíñàìáëåé, èõ ðàçíî-
ãëóáèííîìó âñêðûòèþ, çàõîðîíåíèþ èëè óíè÷òîæå-
íèþ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðåîáðàçîâàâ ïåðâè÷-
íûé ìîðôîñòðóêòóðíûé óçîð.

Âàæíûì ýëåìåíòîì òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà â
äàëüíåéøåì äîëæíû ñòàòü ãëóáèííûå ñèñòåìû ìàãìî-
âûâîäÿùèõ ðàçëîìîâ, îñóùåñòâëÿâøèõ êîíòðîëü ðàç-
ìåùåíèÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è èõ
êîðíåâûõ ïèòàþùèõ ñèñòåì. Ìû îáðàùàëè óæå âíè-
ìàíèå íà ýòó ïðîáëåìó. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñòèííûå
âóëêàíî-êîíòðîëèðóþùèå ðàçëîìû ëîïèéñêîãî, ñâå-
êîêàðåëüñêîãî è ÷àñòè÷íî ðèôåéñêîãî òåêòîíî-ìàãìà-
òè÷åñêèõ ýòàïîâ çàëå÷åíû â õîäå ðåãèîíàëüíîé ãðàíè-
òèçàöèè. Îòñóòñòâèå ìåòîäèê ïîëåâîé èäåíòèôèêàöèè
òàêèõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé îòîäâèãàåò çàäà÷ó èõ âû-
äåëåíèÿ. Ìîæíî, ðàçóìååòñÿ, ïðåäïîëàãàòü, ÷òî öåïî-
÷êè èíòðóçèâíûõ òåë ìîãóò ñëóæèòü èõ òðàññåðàìè.
Îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî â äèíàìè÷åñêè àêòèâíûõ 
ðàçðûâíûõ ñèñòåìàõ ïðîÿâëåíèÿ ðàçíîãëóáèííîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêè. Îíè èìåþò
îáûêíîâåíèå êîíöåíòðèðîâàòüñÿ â ñîñäâèãîâûõ îïå-
ðÿþùèõ ðàçëîìàõ. Èìåÿ â âèäó ýòó îáùóþ çàêîíîìåð-
íîñòü, ìû îáðàòèëè âíèìàíèå íà ÿðêèå ïðèìåðû 
øèðîêîãî ðàçâèòèÿ â ðåãèîíå ðàçíîìàñøòàáíûõ ñäâè-
ãîâûõ äèñëîêàöèé ñ ÿâëåíèÿìè êðó÷åíèÿ â îòäåëüíûõ
áëîêàõ. Âíåøíèì ïðèçíàêîì òàêèõ çîí ÿâëÿþòñÿ 
ñòðóêòóðû êîëüöåâîãî, êîíöåíòðè÷åñêîãî, ðàäèàëüíî-
êîíöåíòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ñ ïðèçíàêàìè ñîîñíîãî
âðàùåíèÿ (òàáë. 60).

Ñäâèãîâûå çîíû (shear zone) ÿâëÿþòñÿ âåñüìà âàæ-
íûì ýëåìåíòîì ðàçíîìàñøòàáíûõ ñòðóêòóð òåêòîíè-
÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ çàìêíóòîãî (êîëüöåâîãî) èëè
ïîëóçàìêíóòîãî òèïîâ ñ ÿðêèìè ïðèçíàêàìè âðàùà-
òåëüíûõ äâèæåíèé (âèõðåâûõ, ñïèðàëåâèäíûõ). Ýòè
ìîðôîñòðóêòóðû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ñàìî-
ñòîÿòåëüíûé êëàññ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð, îñòàþ-
ùèõñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííûìè. Îäíîé èç ãëàâíûõ
îñîáåííîñòåé èõ óçîðîâ ÿâëÿåòñÿ S-îáðàçíàÿ ôîðìà
äåôîðìàöèé â çîíàõ ñîîñíûõ âðàùàòåëüíûõ äâèæå-
íèé. Ïîýòîìó îíè ÷àùå âñåãî ðàçìåùàþòñÿ â çîíàõ
ãëàâíûõ îñåé ðåãèîíàëüíûõ ãåîôëåêñóð íà ó÷àñòêàõ
èõ ôðàêòàëüíîé äåëèìîñòè. Ñäâèãîâûå çîíû, ïåðå÷è-
ñëåííûå â òàáë. 60, îòíîñÿòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ê ýòîìó
òèïó. Ãëàâíîé èõ îñîáåííîñòüþ ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåð-
íûå ðîìáîâèäíûå ñòðóêòóðû ñ ÿðêèìè ñîñäâèãîâûìè
äåôîðìàöèÿìè õðóïêî-ïëàñòè÷åñêîãî òèïà íà èõ óã-
ëàõ. Ïîäîáíûå ñòðóêòóðû îòìå÷àþòñÿ íà Êîëüñêîì
ïîëóîñòðîâå â ðàéîíå ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûõ Õè-
áèíñêîé è Ëîâîçåðñêîé èíòðóçèé öåíòðàëüíîãî òèïà,
â Êàðåëèè â ãðàíèöàõ Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû, âûïîë-
íåííîé ïëàòîáàçàëüòîâûìè ñåðèÿìè ñàðèîëèÿ, ÿòóëèÿ
è ëþäèêîâèÿ, à òàêæå êîíòðàñòíûìè ñåðèÿìè êîìàòè-
èò-áàçàëüò-ðèîäàöèòîâîãî ñîñòàâà ñ àðåàëîì ýêñòðó-
çèâíî-êóïîëüíûõ îáðàçîâàíèé êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ.
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Âåñüìà èçâåñòíîé, ïîêà åùå ñëàáî èçó÷åííîé, ÿâëÿåò-
ñÿ Þæíî-Ôèíëÿíäñêàÿ çîíà ðîìáîâèäíûõ ñòðóêòóð
Òóîìèíåíà, à òàêæå ñîïðÿæåííàÿ ñ íåé ñäâèãîâàÿ
ñòðóêòóðà ðàéîíà ïðîãèáà Òàìïåðå. Â Øâåöèè íàèáî-
ëåå âûðàçèòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ Ãëàâíàÿ öåíòðàëüíî-
øâåäñêàÿ ñäâèãîâàÿ çîíà â îáðàìëåíèè ñâîäîâîãî ïîä-
íÿòèÿ Áåðãñëàãåíà.

Îäíàêî íàèáîëåå êðóïíîé ñäâèãîâîé ñòðóêòóðîé
ëåâîñòîðîííåãî âðàùåíèÿ ÿâëÿåòñÿ Îóëóÿðâèíñêàÿ.
Îíà ñîïðÿæåíà ñ îäíîé èç íàèáîëåå êðóïíûõ íà ÔÑÙ
êîëüöåâûõ ñòðóêòóð ñ öåíòðîì â ðàéîíå îç. Íþê. 
Â ãåîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå èçâåñòíà ïîä íàçâàíèåì
Êàëåâàëüñêîé êîëüöåâîé ñòðóêòóðû. Áîëüøàÿ ÷àñòü åå
ðàñïîëîæåíà íà òåððèòîðèè Êàðåëèè, õîòÿ íàèáîëåå
ÿðêèå ýëåìåíòû åå ñîñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé îòêàðòè-
ðîâàíû íà òåððèòîðèè Ôèíëÿíäèè (Bedrock Map..,
1997). Ãëàâíîé ãåîëîãè÷åñêîé åå îñîáåííîñòüþ ÿâëÿ-
åòñÿ ðàçìåùåíèå â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó Ëàïëàíäñêî-
Ïîìîðñêîé è Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé ãåîôëåêñóðàìè,
ò. å. â ïðåäåëàõ ïîïåðå÷íûõ ãðàíèö Êàðåëüñêîãî ãåî-
áëîêà ÔÑÙ. Ïîýòîìó åå ðàçìåðû â äèàìåòðå ñîñòàâ-
ëÿþò îêîëî 300 êì, è îíà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
óíèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà â ñâîåì êëàññå. Îäíàêî ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êëàññ êîëüöåâûõ ñòðóêòóð ñ ðàäèó-
ñîì äî 750 êì – ÿâëåíèå îáû÷íîå. Ìåæäó òåì íè îäíî
èç íèõ íå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñòîëü çíà÷èòåëüíûìè è âåð-
òèêàëüíûìè, è ãîðèçîíòàëüíûìè ñìåùåíèÿìè â õîäå
âðàùàòåëüíûõ ëåâîñòîðîííèõ äâèæåíèé. Ñ åå êðàåâû-
ìè îãðàíè÷åíèÿìè ñîïðÿæåíû òàêèå èçâåñòíûå îáðà-
çîâàíèÿ ëèââèÿ, êàê ïèêðèòî-áàçàëüòîâûå àðåàëû Ïà-
íà-Êóîëàÿðâèíñêîé ñòðóêòóðû, èçâåðæåííûå ïîðîäû
êîìïëåêñà Éîðìóà, ýðóïòèâíûå çîíû Îóòîêóìïó, à
òàêæå èçâåñòíàÿ â Êàðåëèè Ëåõòèíñêàÿ âóëêàíî-òåêòî-
íè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Çíà÷èìîñòü ñòðóêòóð ïîäîáíîãî
òèïà â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè è ðåãèîíàëüíîé ìå-
òàëëîãåíèè òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Î÷åâèäíà èõ èñêëþ-
÷èòåëüíàÿ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè íå òîëüêî òåêòîíè÷å-

ñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ, íî è â ðàñøèôðîâêå åãî îáùåé
ýíåðãîñòðóêòóðû íà ýòàïàõ äîêåìáðèéñêîé ãåîëîãè÷å-
ñêîé èñòîðèè ðåãèîíà. Ìíîãèå âîïðîñû êèíåìàòèêè
ýòèõ ñòðóêòóð, èõ ãåîäèíàìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè
íàìè áóäóò ðàññìîòðåíû â ðàçäåëàõ âîñüìîé ãëàâû.

Âàæíóþ ðîëü â òåêòîíè÷åñêîì êàðêàñå ÔÑÙ èìå-
þò ñòðóêòóðû êîëüöåâîãî òèïà, èíà÷å èíîãäà íàçûâàå-
ìûå êàê êîëüöåâûå âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû
(ÊÂÒÑ). Îíè íåìíîãî÷èñëåííû, îäíàêî èõ òèïîìîðô-
íàÿ ðîëü î÷åâèäíà â ðàñïîçíàíèè ïîäîáíûõ ñðåäè
äðóãèõ ñòðóêòóðíûõ àíñàìáëåé, èëè â óñëîâèÿõ èõ
ãëóáîêîãî ýðîçèîííîãî ñðåçà. Îòìå÷àåì ñ ñîæàëåíè-
åì, ÷òî è ýòîò êëàññ ñòðóêòóð ñ èõ î÷åâèäíîé ìåòàëëî-
ãåíè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ ñîâåðøåííî íå èçó÷åíí. Ñî-
âðåìåííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ èõ êàê ñåäèìåíòàöèîííûå
ïðîãèáû, ìóëüäû è, íàêîíåö, êàê ãðàáåíîîáðàçíûå
ñòðóêòóðû, íå âåðíà íè ïî ñîäåðæàíèþ, íè ïî ôîðìå.

Íàèáîëåå òèïè÷íîé è óíèêàëüíîé â ýòîì îòíîøå-
íèè ÿâëÿåòñÿ Îíåæñêàÿ ÊÂÒÑ. Âî-ïåðâûõ, îíà èìååò
èäåàëüíóþ êîëüöåâóþ ôîðìó, ïîëèõðîííîå âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêîå íàïîëíåíèå, ñîïðîâîæäàåòñÿ ýëåìåí-
òàìè ðàäèàëüíî-êîëüöåâîãî (êîíöåíòðè÷åñêîãî?)
ñòðîåíèÿ, îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ â ãåîôèçè÷åñêèõ ïî-
òåíöèàëüíûõ ïîëÿõ, ïðàêòè÷åñêè íå ýðîäèðîâàíà. Â
åå ìîðôîñòðóêòóðå âûÿâëåíû ìíîãèå âàæíûå ãåîêè-
íåìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè, âûäâèãàþùèå åå â ðàçðÿä
ôåíîìåíîëîãè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ îáðàçîâàíèé, ïîçâî-
ëÿþùèé åå ðàññìàòðèâàòü êàê ñòðóêòóðíûé òåêòîíî-
òèï. Êîëüöåâûå ñòðóêòóðû ñëèøêîì ìíîãî÷èñëåííû â
ñóïåðñòðóêòóðå ÔÑÙ è èõ åùå ïðåäñòîèò ðàñïîçíàòü
è èçó÷èòü. Áîëüøèíñòâî èç êîëüöåâûõ, ðàäèàëüíî-
êîëüöåâûõ, êîíöåíòðè÷åñêèõ, ñïèðàëåâèäíûõ èëè âè-
õðåâûõ ñòðóêòóð îò÷åòëèâî âïèñûâàåòñÿ â òåêòîíè÷å-
ñêèé êàðêàñ ðåãèîíà, îáíàðóæèâàÿ èõ î÷àãîâóþ ãåîäè-
íàìè÷åñêóþ ïðèðîäó. Îíè äîñòàòî÷íî óâåðåííî ìîãóò
áûòü ðàñïîçíàíû íà ôîòîìàòåðèàëàõ äèñòàíöèîííûõ
ôîòîðàäàðíûõ ñúåìîê, äåøèôðèðîâàíû íà êðóïíî-
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ìàñøòàáíûõ òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðòàõ, âû÷ëåíåíû íà
ãåîëîãè÷åñêèõ êàðòàõ ïî öåëîìó ðÿäó êàòåãîðèé
(êëàññîâ) ïðèçíàêîâ (òàáë. 61). Íàìè ýòè ïðèçíàêè áû-
ëè ñèñòåìàòèçèðîâàíû è ïðèìåíåíû â õîäå òåìàòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé â ðåãèîíå è ïðè èíòåðïðåòàöèè
ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî çàðóáåæíîé ÷àñòè
ÔÑÙ.

Âàæíóþ ÷àñòü òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ðåãèîíà ñî-
ñòàâëÿþò çîíû âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóð-
íûõ ýëåìåíòîâ, òî÷êè âåòâëåíèÿ (áèôóðêàöèè), à òàê-
æå óçëû ïåðåñå÷åíèÿ ïëèêàòèâíûõ è ðàçðûâíûõ ñòðó-
êòóð. Îäíàêî ñòðóêòóðíûå óçëû, êàê è ñäâèãîâûå çî-
íû, îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííûìè. Èõ ðîëü â

ëîêàëèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ î÷àãî-
âûõ çîí ñ÷èòàåòñÿ, òåì íå ìåíåå, îáùåïðèçíàííîé. Ê
ñîæàëåíèþ, íàì èçâåñòíû ëèøü î÷åâèäíûå, íåìíîãî-
÷èñëåííûå ïðèìåðû ýòèõ ñèòóàöèé, õîòÿ çàäà÷è ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïðåäïîëàãàþò èõ èäåíòèôè-
êàöèþ â çíà÷èòåëüíîì ÷èñëå ñëó÷àåâ. Ðåøåíèå ýòîé
ïðîáëåìû â öåëîì çàâèñèò èñêëþ÷èòåëüíî îò ïðÿìûõ
ïîëåâûõ íàáëþäåíèé è ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 

Åùå áîëåå ñëîæíûì â ìåòîäè÷åñêîì è îñîáåííî â
àíàëèòè÷åñêîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ñîãëàñî-
âàííûõ (êîãåðåíòíûõ) ñòðóêòóð. Äèññèïàòèâíàÿ îñíî-
âà èõ ôîðìèðîâàíèÿ î÷åâèäíà è ëåãêî ðàñøèôðîâûâà-
åòñÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Ìû â ýòîì ìîãëè óáåäèòüñÿ,
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èçó÷àÿ ñëîæíîîðãàíèçîâàííûå àíñàìáëè ñòðóêòóð îá-
ëàñòåé îáúåìíîé ãðàíèòèçàöèè è óëüòðàìåòàìîðôèç-
ìà. Ïðè ýòîì îêàçàëñÿ íåîæèäàííûì ôàêò ñîãëàñîâàí-
íîñòè âñåãî àíñàìáëÿ ñòðóêòóðíûõ ôîðì Ñåâåðíîãî
Ïðèëàäîæüÿ è ðÿäà ðàéîíîâ Âîñòî÷íîé è Çàïàäíîé
Êàðåëèè êàê â ïîëÿõ èíòåíñèâíîé óëüòðàìåòàìîðôè-
÷åñêîé ïåðåðàáîòêè, òàê è âíå èõ. Âñå èçó÷åííûå àí-
ñàìáëè ñòðóêòóð îêàçàëèñü äèññèïàòèâíûìè, âçàèìî-
ñâÿçàííûìè. Â ýòîì ìû âèäèì íå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ðàçîðâàííûõ âî âðåìåíè ñîáûòèé, à èõ ñèíõðîííîñòü.

Ðàíåå, íà óðîâíå ñòðóêòóðû ïåðâîãî ïîðÿäêà, êà-
êîé ÿâëÿåòñÿ ÂÅÏ, íàìè áûëî ïîêàçàíî ñèììåòðè÷-
íî-ìîçàè÷íîå ñòðîåíèå åå òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà.
Ïðè ýòîì åãî ðàçíîðàíãîâûå ýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ àäà-
ïòèâíîé ñðåäîé ëîêàëèçàöèè ðàçíîãëóáèííûõ ìàãìà-
òè÷åñêèõ òåë. Íåñîìíåííà ðîëü ýòîãî êàðêàñà â ôîð-
ìèðîâàíèè îãðàíè÷åíèé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ
àðåàëîâ, îñîáåííî â ðàçìåùåíèè êîðíåâûõ ìàãìàòè-
÷åñêèõ ñèñòåì.

Âûÿâëåííûå ýëåìåíòû ñèììåòðèè òåêòîíè÷åñêîãî
êàðêàñà ÂÅÏ è ÔÑÙ, à òàêæå èõ ñêëàä÷àòîãî îáðàì-
ëåíèÿ ìîðôîñòðóêòóð êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà,
âêëþ÷àÿ ñòðîåíèå Çàïàäíîãî ñåêòîðà Àðêòèêè, íà-
ñòîëüêî ïîðàçèòåëüíû, ÷òî åäâà ëè ìîãóò áûòü ñëó÷àé-
íû (ðèñ. 47). Äàëüíèé ïîðÿäîê è ðàíãîâîñòü ãëàâíûõ
ëèíåéíûõ îãðàíè÷åíèé, à òàêæå óçîðû ãëóáèííûõ
ñòðóêòóð îáðàçóþò ãàðìîíè÷íûå âçàèìîñâÿçàííûå àí-
ñàìáëè ñ ðàâíîïîðÿäêîâûìè ðàçìåðíîñòÿìè, â ñâÿçè ñ
÷åì îíè âîñïðèíèìàþòñÿ êàê ñàìîîðãàíèçîâàííûå è
êîîïåðàòèâíûå ýëåìåíòû åäèíîé ëèòîñôåðíîé ñóïåð-
ñòðóêòóðû. Ýòî äàåò íàì îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü
ôîðìèðîâàíèå òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà íå â ñòðîãîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé,
à êàê ïðîÿâëåíèå ñîïðÿæåííûõ âî âðåìåíè è ïðî-
ñòðàíñòâå ñîáûòèé ðàçíîïîðÿäêîâîãî ñòðóêòóðîîáðà-
çîâàíèÿ. Ðàçíîãëóáèííûå ïðîÿâëåíèÿ ìàãìàòèçìà ãàð-
ìîíè÷íî âïèñûâàþòñÿ â èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêóþ
êàíâó. Ïîýòîìó äèõîòîìè÷åñêîå äåëåíèå ìîðôîñòðóê-
òóðíûõ ýëåìåíòîâ ïî ïðèíöèïó ïîäíÿòèå-ïîãðóæå-
íèå, ñèíåêëèçà-àíòåêëèçà, çîíà ñæàòèÿ-çîíà ðàñòÿæå-
íèÿ, ãîðñò-ãðàáåí, ãðàáåí-ðèôò è ò. ä. íå ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê äâà ñîáûòèÿ, ïîñêîëüêó îíè ÿâëÿþòñÿ
îòðàæåíèåì åäèíîãî ïðîöåññà ñòðóêòóðíîé îðãàíèçà-
öèè ïðè âçàèìîäåéñòâèè, ñàìîñòðóêòóðèðîâàíèè è 
ñàìîðàçâèòèè.

Íîâûå ïîäõîäû äëÿ ðåøåíèÿ ñòàðûõ ãåîëîãè÷åñ-
êèõ çàäà÷ â õîäå ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé äîêåìá-
ðèÿ áûëè ïðîäèêòîâàíû íå ïðèâëå÷åíèåì èõ ê «òåñòè-
ðîâàíèþ» èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ è êàê áû íàëîæåíèåì
«ñâåðõó» íà èìåþùóþñÿ ôàêòè÷åñêóþ áàçó, íî îíè
âîçíèêàëè â íåäðàõ ãåîíîìè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, è,
ñëåäîâàòåëüíî, âûòåêàëè èç òåõ ïðîòèâîðå÷èé, â êîòî-
ðûå âñòóïàëè ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ñ ñóùåñòâóþ-
ùèìè êàíîíè÷åñêèìè ñïîñîáàìè èõ îáúÿñíåíèÿ. Âû-
õîä èç ýòèõ ïðîòèâîðå÷èé êàñàëñÿ íå ðåøåíèÿ âîïðî-
ñîâ «ãäå», «÷òî» è «êîãäà», à îáúÿñíåíèÿ ïðè÷èí è
ñëåäñòâèé ïðîèñõîäèâøèõ ñîáûòèé è ÿâëåíèé, è âû-
âîäèë íà ïóòü ïåðåñìîòðà òðàäèöèîííûõ êîíöåïöèé è
ïîèñêà íîâûõ ðåøåíèé íà îñíîâå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
è ðàñøèðåíèÿ ìåòîäîâ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé è àíà-
ëèòè÷åñêèõ îáîáùåíèé.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Äîêåìáðèéñêèé ðàçíîâîçðàñòíûé ïëàòîáàçàëüòî-
âûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì Ôåííîñêàíäèè òåñíî ñâÿçàí ñ
öèêëè÷åñêèì îñàäêîíàêîïëåíèåì. Ãëóáèíà Ñåâåðî-Êà-
ðåëüñêîãî ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåéíà 2 100 ìëí ëåò
íàçàä ñîñòàâëÿëà 200–210 ì. Ãëóáèíû ïîäâîäíûõ èçâåð-
æåíèé áîëüøå óêàçàííûõ íå âûÿâëåíû. Ãëóáèíà áàññåé-
íà äëÿ ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè ñîñòà-
âëÿëà 80–100 ì. Â ðåçóëüòàòå êîëåáàòåëüíûõ ãëûáîâî-
âîëíîâûõ äâèæåíèé ñåäèìåíòàöèîííûå áàññåéíû 
ñìåùàëèñü è ãðàíèöû èõ âûõîäèëè çà ïðåäåëû ÔÑÙ.
Ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì ïðîÿâëÿëñÿ â 
óñëîâèÿõ èíâåðñèè êîíñåäèìåíòàöèîííîãî ïðîãèáàíèÿ
ëîæà áàññåéíà, à ñëåäîâàòåëüíî, â óñëîâèÿõ äåêîìïðåñ-
ñèè êîðû è åå íåêîòîðîì ðàçóïëîòíåíèè, ÷òî ñïîñîáñò-
âîâàëî ïîâûøåíèþ ïðîíèöàåìîñòè. Ïëàâëåíèå âåðõíåé
ìàíòèè ïðîèñõîäèëî â ðåçóëüòàòå ñïàäà äàâëåíèÿ, à íå
òåìïåðàòóðíîãî ðàçîãðåâà, ÷òî îáúÿñíÿåò áîëüøèå îáúå-
ìû âûïëàâëÿþùèõñÿ áàçàëüòîâ è èõ íèçêóþ ýêñïëîçèâ-
íîñòü. Ñî÷åòàíèå âûñîêîé ïðîíèöàåìîñòè êîðû è áîëü-
øèõ îáúåìîâ ðàñïëàâà ñïîñîáñòâîâàëî òðàíçèòíîìó 
ïîñòóïëåíèþ òîëåèòîâûõ áàçàëüòîâ íà ïîâåðõíîñòü è
ôîðìèðîâàíèþ îáøèðíûõ ïëàòî. Ñôîðìèðîâàííûå ðàç-
íîâîçðàñòíûå ñóïðàêðóñòàëüíûå òîëùè óñòîé÷èâî êîð-
ðåëèðóþòñÿ íà âñåì ùèòå. Èõ âîçðàñòíûå ãðàíèöû 
åäèíû, êàê è åäèí ñòèëü ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê
(ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ è âíóòðèïëàò-
ôîðìåííîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà).

2. Ãåîòåêòîíè÷åñêèå ðåæèìû äîêåìáðèÿ ÔÑÙ áû-
ëè èñêëþ÷èòåëüíî ðåæèìàìè ïëàòôîðìåííîãî êëàññà ñ
õàðàêòåðíûìè âîëíîâûìè êîëåáàòåëüíûìè äâèæåíèÿ-
ìè, êîòîðûå îñóùåñòâëÿëèñü â ðåæèìàõ, ìàêñèìàëüíî
áëèçêèõ ê ñîñòîÿíèþ èçîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ.

3. Òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ÔÑÙ ñôîðìèðîâàëñÿ â
èíòåðâàëå äîêåìáðèÿ â ðåçóëüòàòå ñîãëàñîâàííîãî ðàç-
âèòèÿ ðàçëè÷íîãî òèïà ìîðôîñòðóêòóð. Åãî îñíîâîé
ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ãåîôëåêñóð, òðàíñôîðìèðîâàâøèõñÿ
â øîâíûå çîíû, êîòîðûå îáû÷íî ñîïðîâîæäàþòñÿ ñè-
ñòåìàìè ñîïðÿæåííûõ ðàçëîìîâ ñî ñëåäàìè ñäâèãî-
âûõ äèñëîêàöèé è ïðîÿâëåíèÿìè ìàíòèéíîãî è êîðî-
âî-ìàíòèéíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Â äîêåìáðèè îò-
ñóòñòâóþò ñòîëü òèïè÷íûå äëÿ ôàíåðîçîÿ ìàãìîêîíò-
ðîëèðóþùèå ãëóáèííûå ðàçëîìû. Ýëåìåíòû òåêòîíè-
÷åñêîãî êàðêàñà îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ íàëîæåííûìè íà òå
èëè èíûå âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Âàæíóþ
÷àñòü òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ñîñòàâëÿþò óçëû ïåðå-
ñå÷åíèÿ ïëèêàòèâíûõ è ðàçðûâíûõ ñòðóêòóð, êîëüöå-
âûå ñòðóêòóðû. Ôîðìèðîâàíèå òåêòîíè÷åñêîãî êàðêà-
ñà ðàññìàòðèâàåòñÿ íå êàê ñòðîãàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñîáûòèé, à êàê ïðîÿâëå-
íèå ñîïðÿæåííûõ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå ñîáûòèé
ðàçíîïîðÿäêîâîãî ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ. ßðêèì ïðè-
ìåðîì êîãåðåíòíîñòè ÿâëÿþòñÿ êóïîëüíûå àíñàìáëè
ñòðóêòóð îáëàñòåé ðåãèîíàëüíîé ãðàíèòèçàöèè.

BRIEF CONCLUSIONS

1. Precambrian different-aged plateau-basaltic vol-
cano-plutonism in Fennoscandia is closely related to
cyclic sedi-mentation. The depth of the North Karelian
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depositional basin 2100 Ma ago was 200–210 m. Greater
depths of submarine eruptions have not been revealed.
The basin for the old Suisari volcanic domain was 80–
100 m deep. As a result of oscillatory blocky-undulatory
movements, depositional basins were displaced and their
boundaries extended outside the Fennoscandian Shield
(FSS). Plateau-basaltic volcano-plutonism occurred under
syndepositional basin floor sagging inversion conditions
and, consequently, under crustal decompression and slight
decompaction conditions, which contributed to perme-
ability. Melting of the upper mantle resulted from a drop
in pressure, rather than a rise in temperature; this explains
large volumes of molten basalts and their low explosive-
ness. High crustal permeability combined with large vo-
lumes of melt contributed to the transport of tholeiitic
basalts onto the surface and the formation of extensive
plateaus. The different-aged supracrustal units thus
formed are steadily correlated throughout the shield. They
have common age boundaries and a common style of
geodynamic settings (epicontinental sedimentation and
intraplatform plateau-basaltic volcano-plutonism).

2. Precambrian geotectonic regimes in FSS were solely
platform-class regimes with characteristic undulatory move-
ments in regimes closest to an isostatic equilibrium state.

3. The tectonic framework of FSS arose in
Precambrian time from the concordant evolution of vari-
ous types of morphostructures. It is based on a system of
geoflexures transformed to suture zones accompanied
typically by conjugate fault systems with traces of shear
dislocations and mantle and crustal-mantle volcano-plu-
tonic events. In Precambrian units, there are no magma-
controlling deep faults typical of Phanerozoic units.
Tectonic framework elements are commonly superposed
on volcano-tectonic structures. Zones of intersection of
plicative and rupture structures, as well as ring structures,
form an important part of the tectonic framework. The
formation of the tectonic framework is interpreted as
structure-forming events related in time and space but dif-
fering in order of magnitude, rather than a strict sequence
of tectono-magmatic events. A convincing example of
coherence is domal ensembles of structures in regional
granitization domains.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ



Â ðåøåíèè áîëüøèíñòâà ïðîáëåì ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ îáëàñòåé è ïðîâèíöèé
äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà èñêëþ÷èòåëüíóþ çíà÷è-
ìîñòü ìîãóò èìåòü êîìïëåêñíûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ. Ñîñòîÿíèå ìåòîäè÷åñêîé îñíîâû
è òåõíè÷åñêîé îñíàùåííîñòè ñîâðåìåííîé ãåîôèçè-
êè òàêîâî, ÷òî îíà ñïîñîáíà âíåñòè ñóùåñòâåííûé
âêëàä â èçó÷åíèå îäíîé èç ãëàâíûõ ïðîáëåì ìàãìà-
òè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè – ñòðóêòóðèðîâàíèå ëèòîñôå-
ðû. Íàèáîëåå âàæíîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à äèñòàíöèîííî-
ãî èçó÷åíèÿ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ ðàçíîâîçðàñòíûõ
ïðîÿâëåíèé äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
ñîïóòñòâóþùèõ èì ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì.
Îïûò èçó÷åíèÿ ðàçâåäî÷íîé ãåîôèçèêîé öåëîãî
êëàññà ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé, ëîêàëèçîâàííûõ â
çîíàõ æåðëîâûõ ôàöèé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, à
òàêæå â ðàçíîãëóáèííûõ ïëóòîíàõ âî ìíîãèõ ðåãèî-
íàõ íàøåé ñòðàíû â òîì ÷èñëå è â Êàðåëî-Êîëüñêîì
ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî óáåäèòåëüíûì äîâîäîì â ýôôå-
êòèâíîñòè êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ðåøåíèè ïðîáëåì ðåãèîíàëüíîé ìåòàë-
ëîãåíèè.

Ìû íå ñòàâèì öåëüþ íàñòîÿùåãî îáçîðà îöåíêó
ýôôåêòèâíîñòè òåõ èëè èíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ
â èçó÷åíèè ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ ðåãèîíà. Íàøà çàäà-
÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìóëèðîâàíèè ãëàâíûõ ïðîáëåì
êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé:
ïðîáëåìû ñîïðÿæåííîñòè öåíòðîâ ðàçíîãëóáèííîãî
ìàãìàòèçìà ñ ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ðå-
ãèîíà è îáîñíîâàíèÿ êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ ïåðâîî÷å-
ðåäíûõ èññëåäîâàíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò ïðèìåðû ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîãî èçó÷åíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê èëè
êîìïëåêñíîãî àíàëèçà âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð. Â ñâÿçè ñ ýòèì îòñóòñòâóåò êàêàÿ-ëèáî îñíîâà äëÿ
ðàçðàáîòêè ãëóáèííûõ ìîäåëåé êîðíåâûõ ïèòàþùèõ
ñèñòåì àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ñóùå-
ñòâóþùèå ïðåäñòàâëåíèÿ ïî òèïèçàöèè àðåàëîâ è ãåî-
äèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê èõ ñòàíîâëåíèÿ ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ íå îáîñíîâàííûìè è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè
íå òåñòèðîâàííûìè. Â äàííîé ñèòóàöèè óñïåøíîå ðå-
øåíèå ãëàâíîé çàäà÷è ñîâðåìåííîé ìàãìàòè÷åñêîé
ãåîëîãèè, ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè è ðåãèîíàëü-
íîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè âîçìîæíî ëèøü â óñëîâèÿõ
ñîâìåñòíûõ êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

7.1. ÇÅÌÍÀß ÊÎÐÀ ÔÑÙ, ÅÅ ËÀÒÅÐÀËÜÍÀß 
È ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÀß ÍÅÎÄÍÎÐÎÄÍÎÑÒÜ

ÏÎ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌ ÄÀÍÍÛÌ

Ñóùåñòâóþùèå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè çåìíîé
êîðû ÔÑÙ, íàøåäøèå îòðàæåíèå â êàðòîãðàôè÷åñêîì
âûðàæåíèè åå îáùåé ìîùíîñòè, â ñêîðîñòíûõ õàðàê-
òåðèñòèêàõ, ãðàâèòàöèîííîé, ìàãíèòíîé, òåïëîâîé è
ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíèçîòðîïèè è ïåòðîôèçè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ, ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü ïåðåéòè ê
ðåøåíèþ îáðàòíîé ãåîôèçè÷åñêîé çàäà÷è – îâåùåñòâ-
ëåíèþ ðàçðåçîâ çåìíîé êîðû ïî ãëóáèííîñòè, âûÿñíå-
íèþ òåêòîíè÷åñêîé èñòîðèè è ñîîòíîøåíèé ýíäîãåí-
íûõ è ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ ïðè åå ôîðìèðîâàíèè.
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Ýòà ôóíäàìåíòàëüíàÿ ïðîáëåìà ðåãèîíàëüíîé ãåîôè-
çèêè íå ìîæåò áûòü ðåøåíà áåç ïðèâëå÷åíèÿ èññëåäî-
âàíèé ãåîíîìè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ. Âàæíóþ ðîëü â
èçó÷åíèè êîíêðåòíûõ çàäà÷ â ýòîì íàïðàâëåíèè èìååò
ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ, â òîì ÷èñëå è ïàëåîâóëêàíî-
ëîãèÿ.

Ãå î ô è ç è ÷ å ñ ê è å  ì å ò î ä û  è ñ ñ ë å ä î â à í è é
çåìíîé êîðû ÔÑÙ ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç âàæíåéøèõ
äëÿ ðåêîíñòðóêöèè àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà, ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ è îïðåäåëå-
íèÿ ñóììàðíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà ìàãìàòè÷åñ-
êèõ ïðîÿâëåíèé.

Ñêîðîñòíûå ðàçðåçû çåìíîé êîðû íåñóò âàæíóþ
èíôîðìàöèþ î ñòåïåíè åå íàñûùåííîñòè íà òåõ èëè
èíûõ ãëóáèíàõ ìàãìàòè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè.

Ìîùíîñòü çåìíîé êîðû ÔÑÙ èçìåíÿåòñÿ â âåñüìà
çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ îò 28 äî 64 êì, ïðè ñðåäíåì
çíà÷åíèè îêîëî 44,5 êì. Ôîðìà ïîâåðõíîñòè Ìîõî îá-
íàðóæèâàåò äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâóþ ñâÿçü ñ òðàíñðå-
ãèîíàëüíûì òåêòîíè÷åñêèì êàðêàñîì. Ãðàäèåíòíîé
ëèíèåé ìîùíîñòåé â 46 êì î÷åð÷èâàåòñÿ ãðàíèöà Ñâå-
êîôåííñêîãî è Ñâåêîíîðâåæñêîãî ãåîáëîêà (Çàïàäíî-

Øâåäñêàÿ ãåîôëåêñóðà, çîíà øîâíûõ ñòðóêòóð) íà
âñåì ïðîòÿæåíèè îò Ñêàíèè äî Êàëåäîíñêèõ ïîêðî-
âîâ. Îò÷åòëèâî ïðîÿâëåíà êðàåâàÿ ðàäèàëüíàÿ ôëåêñó-
ðà Ïîëêàíîâà ïî èçîëèíèè 46 êì îò Áåðãñëàãåíà (Øâå-
öèÿ) äî ãðàíèöû ñ Áåëîìîðñêîé øîâíîé çîíîé. Äîñòà-
òî÷íî îïðåäåëåííàÿ ãðàíè÷íàÿ ëèíèÿ ìîùíîñòåé ïî
46 êì ïðîõîäèò ïî Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé ãåîôëåêñó-
ðå íà âñåì ïðîòÿæåíèè îò ïàëåîçîéñêîãî ÷åõëà â ÞÂ
÷àñòè Ëàäîæñêîãî îçåðà äî Êàëåäîíñêèõ ïîêðîâîâ
(ðèñ. 48). Îòñóòñòâóþò çàìåòíûå ðàçëè÷èÿ ïî ìîùíî-
ñòè êîðû Áåëîìîðñêîãî ãåîáëîêà íà âñåì ïðîñòðàíñò-
âå îò Ëàïëàíäñêî-Ïîìîðñêîé ãåîôëåêñóðû äî ôëåêñó-
ðû À. Ï. Êàðïèíñêîãî. Ñëàáîïåðåìåííîé, áëèçêîé ê
ñðåäíåé, ÿâëÿåòñÿ ìîùíîñòü êîðû ïîä Êàëåäîíñêèìè
ïîêðîâàìè.

Àíîìàëüíûå ïîâûøåííûå ìîùíîñòè êîðû çàôèê-
ñèðîâàíû â Ôèíëÿíäèè â ðàéîíå Öåíòðàëüíî-Ôèí-
ëÿíäñêîãî ãðàíèòíîãî ìàññèâà, ãäå îíà äîñòèãàåò 
58 êì. Íà òåððèòîðèè Øâåöèè îòìå÷àåòñÿ îäíà êðóï-
íàÿ òðàíñêîðîâàÿ àíîìàëèÿ â çîíå Ñìîëàíä-Âåðì-
ëàíä, ãäå èìååò 52–53 êì ìîùíîñòè. Òåððèòîðèÿ 
Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà íå èìååò ÿðêî âûðàæåííûõ
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Ðèñ. 48. Ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ãëóáèíû ïîâåðõíîñòè Ìîõî â Ôåííîñêàíäèè (ïî Luosto, 1997). Ãëó-
áèíû äàíû â êì êàê îòðèöàòåëüíûå âåëè÷èíû îò çåìíîé ïîâåðõíîñòè

Fig. 48. Scheme showing the depth distribution of M-discontinuity in Fennoscandia (Luosto, 1997).
Depths are shown in kilometres (km) as negative values from the earth surface



àíîìàëèé, è åå ìîùíîñòü ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåé èëè
äàæå íèæå (Luosto, 1997). Â öåëîì ìîùíîñòü çåìíîé
êîðû ÔÑÙ óñòîé÷èâî ñîêðàùàåòñÿ ê åãî êðàÿì.

Äëÿ ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè ùèòà âàæíîå çíà÷å-
íèå èìååò âåëè÷èíà âûñîêîñêîðîñòíîãî ñëîÿ â 
îñíîâàíèè çåìíîé êîðû, èìåþùàÿ çíà÷åíèå ñêîðîñòè
âîëí Vp = 7,0–7,4 êì/ñåê (ðèñ. 49). Ïðè ýòîì çîíà 
ðàçäåëà Ìîõîðîâè÷è÷à îáëàäàåò â ðåãèîíå ñêîðîñòüþ 
Vp = 7,4–7,8 êì/ñåê, à âåðõíÿÿ ìàíòèÿ èìååò 
Vp = 7,8–8,2 êì/ñåê. Âàæíî â ýòîé ñâÿçè ïîä÷åðêíóòü,
÷òî íåðåäêî íà ïðîôèëÿõ ÃÑÇ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñåéñ-
ìè÷åñêèå ãðàíèöû êàê ïî ïðåëîìëåííûì, òàê è çàêðè-
òè÷åñêèì îòðàæåííûì âîëíàì. Âûñîêîñêîðîñòíûå
ñëîè âûÿâëåíû íà çíà÷èòåëüíûõ èíòåðâàëàõ Ñâåêî-
ôåííñêîé Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé è ñâåêîêàðåëüñêîé
Êàðåëüñêî-Áåëîìîðñêîé øîâíûõ çîí, ãäå ñêîðîñòü â
íèæíåé êîðå ñ Vp = 6,8073 êì (â îáû÷íûõ ñëó÷àÿõ)
âîçðàñòàåò äî 7,3–7,5 êì/ñåê. À ñêîðîñòü â âåðõíåé
ìàíòèè çäåñü âîçðàñòàåò ñ 7,4–8,4 êì/ñåê äî 
8,2–8,5 êì/ñåê. Â íèæíèõ ÷àñòÿõ çåìíîé êîðû íà ïðî-
ôèëÿõ ÃÑÇ Ôåííîëîðà, Áàëòèê, Ñâåêà, Ïîëàð, Ïå÷åí-
ãà-Êîñòîìóêøà â ðÿäå ó÷àñòêîâ âûÿâëåí âûñîêîñêîðî-

ñòíîé ñëîé ñ Vp = 7,3–7,5 êì/ñåê êàê ïî ïðåëîìëåí-
íûì, òàê è çàêðèòè÷åñêèì îòðàæåííûì âîëíàì. Ýòîò
âûñîêîñêîðîñòíîé íèæíåêîðîâûé ñëîé óñòàíîâëåí,
ãëàâíûì îáðàçîì, íà îòðåçêàõ Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé
è Áåëîìîðñêî-Êàðåëüñêîé øîâíûõ çîí (îñåé ãåîôëåê-
ñóð). Çäåñü æå ïîâûøåííûå ñêîðîñòè îòìå÷àþòñÿ è â
ïîäñòèëàþùåé âåðõíåé ìàíòèè Vp = 8,2–8,5 êì/ñåê
(Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998).

Íàëè÷èå çîí âûñîêîé ñêîðîñòíîé ïðîâîäèìîñòè â
ðàçðåçàõ çåìíîé êîðû è åå íèæíåé ÷àñòè îáû÷íî îáó-
ñëîâëåíî ïðèñóòñòâèåì ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé –
ïàêåòîâ ëàâîâûõ ïîòîêîâ, ñèëëîâ è êàìåðíî-èíúåêöè-
îííûõ, ïëàñòîâûõ èíòðóçèé, à òàêæå îáèëèåì ìàëûõ
èíòðóçèâíûõ òåë øòîêîâîãî è äàéêîâîãî òèïîâ. Ìîù-
íîñòü àíîìàëüíîãî âûñîêîñêîðîñòíîãî ñëîÿ, òàêèì
îáðàçîì, î÷åâèäíî, ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàíà íå òîëüêî
ñ àðåàëàìè àêòèâíîãî ìàíòèéíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà, íî áîëåå âñåãî ñ èõ êîðíåâûìè ïèòàþùèìè ñèñòå-
ìàìè, ïåðèôåðè÷åñêèìè ìàãìàòè÷åñêèìè êàìåðàìè è
î÷àãàìè (ðèñ. 49).

Ïî äàííûì Ñ. Ò. Áàëåñòû, çîíà êîðîâî-ìàíòèéíî-
ãî ïåðåõîäà õîðîøî ñåéñìîëîãè÷åñêè èçó÷åíà íà
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Ðèñ. 49. Ìîùíîñòü âûñîêîñêîðîñòíîãî ñëîÿ â îñíîâàíèè çåìíîé êîðû â Ôåííîñêàíäèè (ïî Luosto, 1997)

Fig. 49. Thickness of a high-velocity layer at the base of the earth crust in Fennoscandia (Luosto, 1997)



Êàì÷àòêå â ïðåäåëàõ ïîÿñà äåéñòâóþùèõ âóëêàíîâ
(Áàëåñòà, 1981). Îíà çäåñü äîñòèãàåò ìîùíîñòè 
7–8 êì ïîä Êëþ÷åâñêèì âóëêàíîì è 20 êì ïîä Àâà-
÷èíñêîé ñîïêîé. Óâåëè÷èâàåòñÿ çîíà êîðîâî-ìàíòèé-
íîãî ïåðåõîäà, óñòàíîâëåííîãî òàêæå ïîä Ñðåäèí-
íûì õðåáòîì Êàì÷àòêè è âäîëü îñè Êóðèëî-Êàì÷àò-
ñêîé îñòðîâíîé ãðÿäû.

Âûñîêîñêîðîñòíàÿ çåìíàÿ êîðà â àíîìàëüíûõ òî÷-
êàõ ÔÑÙ íå òîëüêî ïðèñóòñòâóåò, íî ìîæåò áûòü âû-
÷ëåíåíà â âèäå âûñîêîñêîðîñòíîé ëèíçû ìîùíîñòüþ
äî 20–25 êì. Èìåííî â òàêèõ çîíàõ çåìíàÿ êîðà ðåãèî-
íà äîñòèãàåò ñóììàðíîé ìîùíîñòè 50 êì, à èíîãäà è
äî 65 êì (Øàðîâ, 1993). Èñõîäÿ èç óçîðîâ âûñîêîñêî-
ðîñòíîãî ñëîÿ â îñíîâàíèè çåìíîé êîðû ÔÑÙ
(Luosto, 1997), ìîæíî ïðåäïîëàãàòü åãî çàìåòíîå
âëèÿíèå íà îáùóþ ìîùíîñòü êîðû ðåãèîíà â çîíå 
Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé ôëåêñóðû, Éîýíñóó-Îóòîêóì-
ïó-Êóîïèî, ÷àñòè÷íî âäîëü êðàåâîé ðàäèàëüíîé ôëåê-
ñóðû À. À. Ïîëêàíîâà è îñîáåííî â îñåâîé ëèíèè 
âòîðè÷íîé (âíóòðåííåé) ãåîôëåêñóðû, îñü êîòîðîé
ïðîõîäèò ÷åðåç þæíîå îêîí÷àíèå î-âîâ Ëîôîòåíñêèõ,
ïðîâèíöèè Êàëèêñ â Øâåöèè è ïî ëèíèè Êàíäàëàêøà-
Õèáèíû-Êîíòîçåðñêàÿ ñòðóêòóðà – ð. Õàðëîâêà.

Çîíà ïîâûøåííîé ñêîðîñòè îòìå÷àåòñÿ â ïðåäåëàõ
ïðîâèíöèè Ñìîëàíä-Âåðìëàíä ñ âåñüìà çíà÷èòåëüíû-
ìè ìîùíîñòÿìè íèæíåãî ñëîÿ çåìíîé êîðû (äî 16 êì).

Òàêèì îáðàçîì, ñåéñìîëîãè÷åñêèå äàííûå ñêîðî-
ñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîðîä íèæíèõ ÷àñòåé çåìíîé 
êîðû, îáëàäàþùèõ ñêîðîñòüþ Vp = 7,0–7,4 êì/ñ, ÿâëÿ-
þòñÿ ïðÿìûìè èíäèêàòîðàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
ðåãèîíà. Îíè ïîçâîëÿþò âûäåëèòü ëèíåéíûå è àðå-
àëüíûå ïðîòÿæåííûå çîíû, êîòîðûå âîçìîæíî èíòåð-
ïðåòèðîâàòü êàê çîíû ìàíòèéíî-êîðîâîãî ìàãìàòè÷å-
ñêîãî íàñûùåíèÿ. Ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
èìåþò ïðÿìîé âûõîä â ðåêîíñòðóèðîâàíèå àðåàëîâ
äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà è ìîãóò ñòàòü îñíîâîé
äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåìíûõ ìîäåëåé ðàçíîãëóáèííîãî
ìàãìàòèçìà.

Ðàçâèòèå ìåòîäè÷åñêîé áàçû è òåõíè÷åñêîãî îñíà-
ùåíèÿ îòêðûâàþò áîëüøèå âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ
ïðîáëåì ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè ìåòîäîì ñ å é ñ ì è -
÷ å ñ êî é  ò î ì î ã ð à ô è è . Ïåðåõîäÿ îò ìàñøòàáîâ
ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé íà ëîêàëüíûå êðóïíî-
ìàñøòàáíûå, ñòàëî âîçìîæíûì âûÿâëÿòü êàê ëàòå-
ðàëüíûå, òàê è âåðòèêàëüíûå íåîäíîðîäíîñòè íå òîëü-
êî âñåé ëèòîñôåðû, íî è âåðõíåé ìàíòèè. Ñåéñìîòî-
ìîãðàôèÿ, òàêèì îáðàçîì, âûñòóïàåò êàê îäèí èç íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ
ãëóáîêèõ ñå÷åíèé çåìíîé êîðû è âûÿâëåíèÿ íåîäíî-
ðîäíîñòåé â èõ âåùåñòâåííîì ñîñòàâå.

Ñåéñìîàêóñòè÷åñêîå ïîëå ÔÑÙ âåñüìà ïåðåìåííî
ïî ñâîèì ñêîðîñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì, ÷òî ïîçâîëÿåò
âûäåëÿòü òàê íàçûâàåìûå «ñåéñìîêîìïëåêñû». Ãåîìå-
òðè÷åñêèå ôîðìû «ñåéñìîêîìïëåêñîâ» îïðåäåëÿþò
âåðòèêàëüíóþ è ëàòåðàëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü çåìíîé
êîðû. Âåðîÿòíî, ñêîðîñòíûå, ïëîòíîñòíûå, ìàãíèò-
íûå, ãåîýëåêòðè÷åñêèå, òåïëîâûå õàðàêòåðèñòèêè çåì-
íîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè ñîäåðæàò íåêèé êîä ãåîèñ-
òîðè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ íàðóæíîé îáîëî÷êè ïëà-
íåòû, à òàêæå ñâåäåíèÿ î ãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâà-
íèÿõ ñóáñòðàòà â õîäå ïîñëåäîâàòåëüíîé êðàòîíèçà-

öèè ÔÑÙ. Î÷åâèäíî, ÷òî âîçðàñòíûå ïàðàìåòðû
ñëîèñòî-áëîêîâîé ñóïåðñòðóêòóðû ðåãèîíà ãåîôèçè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè íå ðåøàþòñÿ, òåì íå ìåíåå, åñëè
áóäåò íàéäåíà ñâÿçü ãåîôëåêñóð ëèòîñôåðû ñ ãåîôèçè-
÷åñêèìè ïîëÿìè, òî, íåñîìíåííî, ìîãóò áûòü ñäåëàíû
îáîáùåíèÿ ïî âðåìåííûì ýòàïàì íàðàùèâàíèÿ îáúå-
ìîâ çåìíîé êîðû â èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîì ìàñøòà-
áå. Íàì ïðåäîñòàâëÿþòñÿ áîëüøèå âîçìîæíîñòè òî-
ìîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îäíîì èç ôóíäàìåí-
òàëüíûõ íàïðàâëåíèé – èçó÷åíèå ðàííèõ ýòàïîâ 
ðàçâèòèÿ Çåìëè è âûÿñíåíèå èõ ãëàâíûõ îòëè÷èé îò
ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ, ò. å. âûÿâëåíèå òåõ îñîáåí-
íîñòåé, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò ñóòü «ñïåöèôèêè» 
äîêåìáðèÿ. 

Íåîäíîðîäíîå ðàñïðåäåëåíèå óïðóãèõ ñâîéñòâ
çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè îáíàðóæèâàåò ÷åòêî
âûðàæåííóþ èõ ñîïðÿæåííîñòü ñ ãëàâíûìè ýëåìåíòà-
ìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ, ïðîÿâëÿÿ ïðè ýòîì
êîíöåíòðè÷åñêè çîíàëüíóþ è ðàäèàëüíóþ îðãàíèçà-
öèþ, à òàêæå îáðàçîâàíèå ðàçíîìàñøòàáíûõ àíîìàëü-
íûõ çîí. Ñîâìåùåíèå ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè ñåéñìè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ëèòîñôåðû ÔÑÙ ïðè èõ çíà÷è-
òåëüíîé ñõîäèìîñòè (Øàðîâ è äð., 1998; Ñåéñìîãåî-
ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998 (ñ. 84–89) è äð.) ïîçâîëÿåò
ïðåäëàãàåìóþ ãåîôèçè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ äîïîë-
íèòü ñëåäñòâèÿìè èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîäåðæà-
íèÿ (ðèñ. 50).

Ïðåæäå âñåãî â äîñòàòî÷íî ÿðêîé ôîðìå íà èíòåã-
ðèðîâàííîé ñõåìå ñêîðîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê ÔÑÙ
ïðîÿâëåí ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèé õàðàêòåð àíîìàëüíî-
ãî ñêîðîñòíîãî ïîëÿ, îòíîñÿùåãîñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì,
ê ñâåêîêàðåëüñêîìó òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîìó ýòàïó.
Ñâèäåòåëüñòâîì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ ñîïðÿæåíèå ëèíèé
ãðàäèåíòîâ ñêîðîñòíûõ ïîëåé ñ îñÿìè òðàíñðåãèî-
íàëüíîé ãåîôëåêñóðû À. À. Ïîëêàíîâà è ïàðàëëåëü-
íûõ åé ëèíèé, êîòîðûå îò÷åòëèâî äóãàìè íèñõîäÿùå-
ãî ðàäèóñà çàïîëíÿþò ïðîñòðàíñòâî îò Ôèíñêîãî çà-
ëèâà è Ãîðëà Áåëîãî ìîðÿ äî Ôèííìàðêà.

Ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèåé âûäåëÿþòñÿ ñêîðîñò-
íûå àíîìàëèè ðàçìåðàìè ïî âåðòèêàëè 10–40 êì è ëà-
òåðàëè 50–500 êì îäèíàêîâî îò÷åòëèâî, êàê â ïðåäå-
ëàõ çåìíîé êîðû, òàê è âåðõíåé ìàíòèè. Çäåñü ñêî-
ðîñòü ïðîäîëüíûõ àêóñòè÷åñêèõ âîëí äîñòèãàåò
8,4–8,8 êì/ñ. Íàïðèìåð, îñåâàÿ ëèíèÿ êðàåâîé ðåãèî-
íàëüíîé ãåîôëåêñóðû À. À. Ïîëêàíîâà ïî ñåéñìè÷åñ-
êîé òîìîãðàôèè ñîîòâåòñòâóåò ñóáâåðòèêàëüíîé çîíå
ïîíèæåííîé ñêîðîñòè, ïðîñëåæåííîé áîëåå ÷åì íà
100 êì. Òàêèì îáðàçîì, ãåîôëåêñóðà þæíîãî îáðàìëå-
íèÿ ùèòà ÿâëÿåòñÿ òåêòîíè÷åñêè àêòèâíîé øîâíîé
ñòðóêòóðîé, îêàçûâàþùåé âëèÿíèå íà ñîâðåìåííûå
íåîòåêòîíè÷åñêèå ñîáûòèÿ (Ñâåòîâ, 1998; Ñåéñìîãåî-
ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. 2. Ñ. 192). Îò÷åòëèâî òàê-
æå âûðàæåíû ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû ñêîðîñòíîãî ïîëÿ
ëèòîñôåðû ùèòà, ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòàì ðèôåé-
ïàëåîçîéñêîé äåëèìîñòè (ãåîôëåêñóðà À. Ï. Êàð-
ïèíñêîãî, Êàíäàëàêøñêàÿ ãîðñòî-ãðàáåíîâàÿ ñèñòåìà,
ãðàáåí Îñëî). Îäíàêî íàèáîëåå ÷åòêî ïðîÿâëåí ñåêòîð
ñ óãëîì 30° ãðàíèò-ãàááðî-àíîðòîçèòîâûõ èíòðóçèé
ðèôåÿ, îñü Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé ãåîôëåêñóðû, à
òàêæå ëèíèÿ ïîïåðå÷íîãî ïåðåêîñà Ôåííîñêàíäè-
íàâñêîãî ùèòà è ÂÅÏ Þæíî-Êàñïèéñêàÿ âïàäèíà –
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Ðèñ. 50. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ ãðàäèåíòîâ è ëîêàëüíûõ àíîìàëèé ñêîðîñòíûõ àêóñòè÷åñêèõ ïîëåé òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäè-
íàâñêîãî ùèòà (ñîñòàâëåíà À. Ï. Ñâåòîâûì ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ Ç. Ð. Ìèøåíüêèíîé è äð., 1998; Ê. Ñ. Îñèïîâà, 
Í. Â. Øàðîâà, 1998; È. À. Êóðèëîâè÷, Í. Â. Øàðîâà, 1998; Ñåéñìîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. 1. Ñ. 83–89). 
Ãðàäèåíòû è çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè ïðîäîëüíûõ âîëí, ñêîðîñòíûõ ïîëåé, ñîïðÿæåííûõ ñ ëèíèÿìè êîíöåíòðè÷åñêîé ñòðóêòóðû ÔÑÙ: 1 – îñå-
âûå ëèíèè, ïàðàëëåëüíûå ãåîôëåêñóðíîé îñè Ëîôîòåíñêîãî ìåãàñâîäà; 2 – ëèíèè ñîïðÿæåíèÿ ñ ïîëÿìè íàïðÿæåíèé Ðîêêîëüñêîãî ìåãàñâî-
äà è çíà÷åíèé ñêîðîñòåé àêóñòè÷åñêèõ âîëí; 3 – îñè ãðàäèåíòíûõ ïîëåé è çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí, ñîïðÿæåííûõ ñ Íîâîçå-
ìåëüñêèì ìåãàñâîäîì; 4 – ðàäèàëüíûå ýëåìåíòû äåëèìîñòè ÔÑÙ è çíà÷åíèÿ ãðàäèåíòîâ ñêîðîñòåé ñåéñìè÷åñêèõ âîëí; 5 – îñü ðåãèîíàëü-
íîé êðàåâîé ãåîôëåêñóðû Ïîëêàíîâà; 6 – îñü âíóòðåííåé ãåîôëåêñóðû â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñâîäà; 7 – ãðàíèöà ôàíåðîçîéñêîãî ÷åõëà íà
êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè ÔÑÙ; 8 – ýëåìåíòû ðàäèàëüíîé è êîíöåíòðè÷åñêîé äåëèìîñòè ñâîäà ÔÑÙ; 9 – ïîëîæåíèå âíåøíåãî îãðàíè÷åíèÿ
ýôôåêòèâíîãî âëèÿíèÿ ñòðóêòóðû Ëîôîòåíñêîãî ìåãàñâîäà; 10 – ëîêàëüíûå àêóñòè÷åñêèå àíîìàëèè è ðàäèóñ èõ ýôôåêòèâíîãî âëèÿíèÿ; 
11 – Ëîôîòåíñêèé öåíòð âîçáóæäåíèÿ ïîëåé íàïðÿæåíèé Çàïàäíî-Àðêòè÷åñêîãî ìåãàñâîäà; 12 – ñåêòîðû Çàïàäíî-Àðêòè÷åñêîãî ìåãàñâî-
äà: I – Ôåííîñêàíäèÿ, II – Òóëå, III – Áàðåíöèÿ; 13 – ãðàíèöà êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà; 14 – öåíòðû ëîêàëüíûõ ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ àíî-
ìàëèé: 1 – Èíàðè, 2 – Ñåâåðî-Êàíäàëàêøñêàÿ, 3 – Êàëåâàëüñêàÿ, 4 – Ãîðëî Áåëîãî ìîðÿ, 5 – Êàëèêñ, 6 – ïîêðîâû Ñ¸âà, 7 – Øåëëåôòåî, 
8 – Áåðãñëàãåí, 9 – Àëàíä, 10 – Âûáîðãñêèé, 11 – Îñêàðñõàìí

Fig. 50. Scheme showing the distribution of the gradients and local anomalies of velocity acoustic fields in the Fennoscandian Shi-
eld (made by A. P. Svetov, using the data of Z. R. Mishenkina et al., 1998; K. S. Osipov & N. V. Sharov; 1998; I. A. Kurilovich &
N. V. Sharov, 1998; Seismogeological model.., 1998. Part 1. P. 83–89). 
The gradients and values of the longitudinal wave velocities of velocity fields related to the concentric structure lines of FSS: 1 – axial lines paral-
lel to the geoflexural axis of the Lofoten mega-arch; 2 – lines of conjugation with the stress fields of the Roccol mega-arch and acoustic wave velo-
city values; 3 – axes of gradient fields and seismic wave velocity values related to the Novaya Zemlya mega-arch; 4 – radial elements of the divisi-
bility of FSS and seismic wave velocity gradient values; 5 – axis of Polkanov’s regional marginal geoflexure; 6 – axis of internal geoflexure  in the
central portion of the arch; 7 – boundary of the Phanerozoic cover in the continental portion of FSS; 8 – elements of the radial and concentric  divi-
sibility of the FSS arch; 9 – position of the external limitation of the effective influence of the Lofoten mega-arch structure; 10 – local acoustic ano-
malies and the radius of their effective influence; 11 – Lofoten centre of excitation of the stress fields of the West Arctic mega-arch; 12 – sectors of
the West Arctic mega-arch: I – Fennoscandia, II – Tule, III –  Barentsia; 13 – continental shelf boundary; 14 – centres of local seismoacoustic ano-
malies:1 – Inari, 2 – North Kandalaksha, 3 – Kalevala, 4 – White Sea throat, 5 – Kaliks, 6  – Söva covers, 7 – Skellefteå, 8 – Bergslagen, 9 – Åland,
10 – Vyborg, 11 – Oscars-hamn



Ëîôîòåíñêèå îñòðîâà – Ãðåíëàíäñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ
Þãî-Çàïàäíîé Àðêòèêè. Ïîñêîëüêó âûñîêîñêîðîñòíûå
çîíû â ðàçðåçå çåìíîé êîðû îïðåäåëÿþòñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî îäíîðîäíûìè èíúåêöèîííî-ìàãìàòè÷åñêèìè
ïëàñòîâûìè è ñåêóùèìè òåëàìè, òî èõ óçîðû îáëàäàþò
âàæíîé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèåé.

Îáðàùàåò âíèìàíèå ñîâïàäåíèå ðàäèàëüíîé ñèñ-
òåìû ëèíèé âûñîêîñêîðîñòíûõ ïîëåé ñ îáùèì öåíò-
ðîì â ðàéîíå Ëîôîòåíñêèõ îñòðîâîâ. Îòìå÷åííûé ðà-
äèàëüíî-êîëüöåâîé óçîð ñêîðîñòíîãî ïîëÿ èìååò
ÿ÷åèñòóþ ñòðóêòóðó, îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñîïðÿ-
æåííóþ ñ ÿ÷åèñòûì ðàñïîëîæåíèåì äèàïèðîâûõ ìàã-
ìàòè÷åñêèõ öåíòðîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ïîêàçàíû íà
ðèñ. 50. Ýòè àíîìàëüíûå çîíû èìåþò ñëîæíîå, âîñ-
ïðèíèìàåìîå êàê ñëó÷àéíîå «õàîòè÷åñêîå», ÿ÷åèñòîå
ðàñïðåäåëåíèå ïî âñåé ïëîùàäè ÔÑÙ è åãî îáðàìëå-
íèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëèõðîííîñòè èõ ôîðìè-
ðîâàíèÿ íà âñåì èíòåðâàëå ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè îò
ðàííåãî àðõåÿ äî ñîâðåìåííîñòè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
ãåîìåòðèçàöèÿ ýòèõ àðåàëîâ ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíåé-
øóþ, íå ñòîëüêî ãåîëîãè÷åñêóþ èëè ãåîôèçè÷åñêóþ,
ñêîëüêî êîìïëåêñíóþ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêóþ (ãåîíî-
ìè÷åñêóþ) çàäà÷ó.

Âàæíûå ñëåäñòâèÿ èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñî-
äåðæàíèÿ âûòåêàþò èç ðàññìîòðåíèÿ äâóõìåðíûõ ñêî-
ðîñòíûõ òîìîãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé ïî ïðîôèëÿì «Ðó-
áèí» è «Êâàðö» (Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998.
×. I. Ñ. 76–77). Íà ðèñ. 51 ïðåäñòàâëåíà íàøà èíòåð-
ïðåòàöèÿ, èñõîäÿ èç ïðåäñòàâëåíèé ìàíòèéíîãî äèà-
ïèðèçìà â ñâÿçè ñ ìåãàñâîäîâûìè ïîäíÿòèÿìè. Âåðòè-
êàëüíàÿ è ãîðèçîíòàëüíàÿ ñêîðîñòíàÿ íåîäíîðîäíîñòü
ëèòîñôåðû ïî óêàçàííûì ïðîôèëÿì îáíàðóæèâàåò îò-
÷åòëèâóþ ñâÿçü ñ ýëåìåíòàìè ïðîãèáîâ çåìíîé êîðû è
ÿâëåíèÿìè åå «áàçèôèêàöèè». Ãåîìåòðèçàöèÿ ýòèõ
ïðîãèáîâ ïî ïðîôèëþ «Ðóáèí» ñîâïàäàåò ñ âåðîÿò-
íûì ãåîèñòîðè÷åñêèì ïðîãèáàíèåì ÔÑÙ, è ôîðìà
ñêîðîñòíîãî àíîìàëüíîãî ïîëÿ èìååò ðàäèàëüíî-êîí-
öåíòðè÷åñêóþ îðãàíèçàöèþ ñ ÷åòêî âûðàæåííûìè
ãåîôëåêñóðíûìè îãðàíè÷åíèÿìè è ðàäèóñîì ìàãìàòè-
÷åñêîé «áàçèôèêàöèè» íèæíåé êîðû. Ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé, îãðàíè÷åííûå ëîêàëüíûìè ðàç-
íîãëóáèííûìè àíîìàëèÿìè, âåðîÿòíî, ñëåäóåò èíòåð-
ïðåòèðîâàòü êàê îáëàñòè ñîñðåäîòî÷åíèÿ îäíîðîäíûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî ýòè àíîìàëèè ñîîòâåòñòâóþò ãèïîöåíòðàì êîðíå-
âûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì, è èõ â ïåðâîì ïðèáëèæå-
íèè ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ïåðèôåðè÷åñêèå è
ïðîìåæóòî÷íûå ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè. Îäíàêî ðåøå-
íèå ýòîãî êàðäèíàëüíîãî âîïðîñà ìàãìàòè÷åñêîé ãåî-
ëîãèè äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî îáúåìíûìè ñåéñìîòî-
ìîãðàôè÷åñêèìè è äðóãèìè ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäî-
âàíèÿìè. Íåîáõîäèìîñòü ýòîãî äåìîíñòðèðóþò äàí-
íûå ïî ïðîôèëþ «Êâàðö», ãäå ÿâíî íåäîñòàòî÷íî îä-
íîãî ïðîôèëÿ äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé ãåîôèçè÷åñêîé
çàäà÷è.

Âîçìîæíîñòè ðåãèîíàëüíîé è òðàíñðåãèîíàëüíîé
âçðûâíîé ñåéñìîëîãèè è òåëåñåéñìîòîìîãðàôèè â èí-
òåðïðåòàöèè îáùèõ íåîäíîðîäíîñòåé ñòðîåíèÿ ëèòî-
ñôåðû ïðàêòè÷åñêè íå îãðàíè÷åíû. Äëÿ âûÿâëåíèÿ
ãëóáèííûõ íåîäíîðîäíîñòåé èçâåñòíûõ ÖÝÌÀ è íàè-
áîëåå ÿðêèõ ÂÒÑ íåîáõîäèìû îáúåìíûå ãåîëîãî-ãåî-

ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïî ñãóùåííîé ñåòêå. Â ýòîì
íàïðàâëåíèè îòêðûâàþòñÿ ïðÿìûå âîçìîæíîñòè äëÿ
èçó÷åíèÿ ãëóáèííûõ êîðíåé âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ è
ãåîìåòðèçàöèè ìîðôîñòðóêòóð ìàíòèéíûõ äèàïèðîâ.
Îáúåêòàìè ëîêàëüíîé âçðûâíîé ñåéñìîòîìîãðàôèè
ìîãëè áû ñòàòü: Îíåæñêàÿ ÂÒÑ è åå îáðàìëåíèå,
Êèðüÿâàëàõòèíñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ ïëàòîáàçàëüòîâàÿ
ïîñòðîéêà è ðÿä äðóãèõ.

Âûÿâëåííûå ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèåé ëàòåðàëü-
íûå è âåðòèêàëüíûå àêóñòè÷åñêèå íåîäíîðîäíîñòè íà
âñåì îáúåìå âåðõíåé ìàíòèè (ðèñ. 52) ÿâëÿþòñÿ ñâè-
äåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî îíè îáóñëîâëåíû íå ïîâåðõíî-
ñòíûìè ÿâëåíèÿìè ñêëàä÷àòîñòè ÷åõëà è âåðõíåé êî-
ðû, à ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèÿìè ãëóáèííûõ ïðîöåññîâ
ñòàäèè îáùåãî ðàñøèðåíèÿ Çåìëè. Ðàçìåùåíèå î÷à-
ãîâûõ çîí â ëèòîñôåðå è ìàíòèè ÿâíî îáíàðóæèâàåò
òåíäåíöèþ ïî ðàäèóñàì.

Â çàêëþ÷åíèå, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå äàííûå ðå-
ãèîíàëüíîé ïàëåîòåêòîíèêè è ðåçóëüòàòû ñåéñìîàêó-
ñòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÔÑÙ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì åãî ñîâðåìåííóþ ñóïåðñòðóêòóðó ðàññìàòðè-
âàòü êàê ýëåìåíòû äåñòðóêöèè áîëåå îáøèðíîé ñòðóê-
òóðû. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ãðàíèöû, êàê ýòî ïîä-
÷åðêèâàëîñü ðàíåå, âûõîäÿò çà ïðåäåëû ñîâðåìåííûõ
îêðàèííûõ ñòðóêòóð íà ñåâåðî-âîñòîêå, ñåâåðå è ñåâå-
ðî-çàïàäå, è îíè ïðîñëåæèâàþòñÿ ÷àñòè÷íî íà êîíòè-
íåíòàëüíîì Àðêòè÷åñêîì øåëüôå, àêâàòîðèè Íîðâåæ-
ñêîãî è Ñåâåðíîãî ìîðåé, ðàâíî êàê è ñ þæíîé ÷àñòè
îíè ãåîôèçè÷åñêè òðàññèðóþòñÿ íà Ðóññêóþ ïëèòó
ÂÅÏ. Çäåñü ÔÑÙ âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ýëåìåíò òåêòî-
íè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ÂÅÏ. Â öåëîì ÔÑÙ ïðåäñòàâëÿ-
åò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèøü ÷àñòü áîëåå êðóïíîãî ñâî-
äà è ÿâëÿåòñÿ åãî þãî-âîñòî÷íûì ñåêòîðîì, ñîñòàâëÿ-
þùèì îäíó òðåòü ïåðâîíà÷àëüíîãî Çàïàäíî-Àðêòè÷å-
ñêîãî (Ëîôîòåíñêîãî) ñâîäà. Åãî ãåîìåòðè÷åñêèé
öåíòð îïðåäåëåí íà îñíîâàíèè ñòðóêòóð ñêëàä÷àòîãî
îáðàìëåíèÿ ÂÅÏ è ýëåìåíòîâ ãåîèñòîðè÷åñêîãî òåê-
òîíè÷åñêîãî êàðêàñà ñóïåðñòðóêòóðû Ôåííîñêàíäèè
(ðèñ. 53).

Âåðîÿòíî, Çàïàäíî-Àðêòè÷åñêèé (Ëîôîòåíñêèé)
ìåãàñâîä ñóùåñòâîâàë êàê åäèíàÿ ñ ÂÅÏ ñòðóêòóðà
ïåðâîãî ïîðÿäêà îò ðàííåàðõåéñêîãî ïåðèîäà ãåîëîãè-
÷åñêîé èñòîðèè äî ïîçäíåãî ðèôåÿ. Â õîäå áàéêàëü-
ñêîãî òåêòîíîãåíåçà íà÷àëàñü íåîáðàòèìàÿ äåñòðóê-
öèÿ ñåâåðíîãî îáðàìëåíèÿ ÂÅÏ. Ïîçäíåðèôåéñêèå –
âåíäñêèå îáðàçîâàíèÿ èñïûòàëè ñèëüíûå äåôîðìàöèè
è îáùåå ïîãðóæåíèå â îñíîâíîé ÷àñòè Êîëüñêî-Êà-
íèíñêîé ìîíîêëèíàëè.

Â ðàííåì ïàëåîçîå ïîãðóæåíèå îõâàòèëî áîëüøóþ
÷àñòü ÔÑÙ, Áàðåíöåâîìîðñêîé, Ðóññêîé ïëèòû â ñî-
ñòàâå ÂÅÏ. Â ïðåäåëàõ Áàðåíöåâîìîðñêî-Êàðñêîãî
øåëüôà íèñõîäÿùèå äâèæåíèÿ, êàê è íà Ðóññêîé ïëè-
òå, îêàçàëèñü ìàêñèìàëüíûìè, ÷òî îòìå÷åíî óñòîé÷è-
âûì ðàííå-ñðåäíåïàëåîçîéñêèì îñàäêîíàêîïëåíèåì.
Â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ìåçîçîéñêîãî ëîæà Ñåâåðíîãî
Ëåäîâèòîãî è Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíîâ ïðîèçîøåë ðàñ-
ïàä ñåâåðíîãî øåëüôà â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè Ëîôî-
òåíñêîãî ìåãàñâîäà. Îñòàâøàÿñÿ þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü
ìåãàñâîäà ñ ðèôåÿ ðàçâèâàëàñü êàê ñàìîñòîÿòåëüíîå
æåñòêîå ÿäðî (ÔÑÙ) â ñóïåðñòðóêòóðå, ñîõðàíèâøåé
ñâîè ðàçìåðû ÂÅÏ (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995).
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Èñïîëüçîâàíèå ñ î â ð å ì å í í î ã î  ò å ï ë î â î ã î
ï î ë ÿ ÔÑÙ è åãî îáðàìëåíèÿ â íàñòîÿùåì èçëîæå-
íèè ïðåñëåäóåò äâå öåëè: âî-ïåðâûõ, âûÿñíèòü, ñóùå-
ñòâóåò ëè êàêàÿ-ëèáî ñâÿçü òåïëîâîãî ïîëÿ ñ ãåîèñòî-
ðè÷åñêèì òåêòîíè÷åñêèì êàðêàñîì ïðà-Ôåííîñêàí-
äèè, è, âî-âòîðûõ, åñëè îíà åñòü, òî ñ êàêèìè ýëåìåí-
òàìè ãëóáèííîé ñòðóêòóðû ùèòà îíà ïðîñòðàíñòâåííî
ñîâïàäàåò. Ñâåäåíèÿ ïî ñîâðåìåííîìó òåïëîâîìó ïî-
ëþ èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå â èíòåðïðåòàöèè îáùåé
ýíåðãîñòðóêòóðû ÔÑÙ è åãî îáðàìëåíèÿ. Èíòåíñèâ-
íîñòü òåïëîâîãî ïîòîêà îòðàæàåò íå òîëüêî ñîâðåìåí-
íóþ ñòåïåíü òåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè, íî è òåïëî-
âîé ðåæèì çåìíîé êîðû è îñîáåííî âåðõíåé ìàíòèè.
Ìåëêîìàñøòàáíàÿ ñõåìà òåïëîâîãî ïîòîêà Åâðîïåé-
ñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè, ïî íàøåìó ìíåíèþ, äîñòàòî÷íî
íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò åãî ñâÿçü ñ øîâíûìè òåêòîíè÷å-
ñêèìè çîíàìè áëîêîâîé è ãåîáëîêîâîé äåëèìîñòè ùè-
òà è ïðèëåãàþùèõ ÷àñòåé Ðóññêîé è Áàðåíöåâîìîð-
ñêîé ïëèò (ðèñ. 54). Â öåëîì, ïî äàííûì Í. Â. Øàðî-
âà è Ë. À. Öèáóëè, Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà
õàðàêòåðèçóåòñÿ âåñüìà íèçêèì òåïëîâûì ïîòîêîì â
20–50 ì Âò/ì2, íà ôîíå êîòîðîãî îòìå÷àþòñÿ àíîìàëü-
íûå äîñòàòî÷íî ëîêàëüíûå ïîëÿ ïîâûøåííûõ, òàê è
ïîíèæåííûõ åãî çíà÷åíèé (Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìî-
äåëü.., 1998, ñ. 61–66). Íåñêîëüêî ïîâûøåííûì ÿâëÿ-
åòñÿ òåïëîâîé ïîòîê íà Çàïàäíî-Àðêòè÷åñêîì øåëüôå
Áàðåíöåâîìîðñêîé ïëèòû. Ñ÷èòàåì, ÷òî ñîâðåìåííûå
è íîâåéøèå ãåîäèíàìè÷åñêèå è ôëþèäîäèíàìè÷åñêèå
ïðîöåññû ïðîÿâëÿþò ñâÿçü ñ äåñòðóêòèâíûìè òåêòî-
íè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè, àêòèâíîñòüþ âåðõíåé ìàíòèè
è çàâèñÿò îò ìîùíîñòè çåìíîé êîðû. ×åì çåìíàÿ êîðà
ìîùíåå, òåì ìåíüøå íà íåé òåïëîâîé ïîòîê. Ýòî ïðà-
âèëî ïîäòâåðæäàåòñÿ è â ñëó÷àå ÔÑÙ è åãî áëèæàé-
øåãî îáðàìëåíèÿ.

Âàæíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî îïðåäåëåííàÿ
ñâÿçü àíîìàëüíûõ çíà÷åíèé òåïëîâîãî ïîëÿ ñ ãëàâíû-
ìè ýëåìåíòàìè äåëèìîñòè ñóïåðñòðóêòóðû ùèòà, à
èìåííî – ñ ãåîôëåêñóðàìè, òðàíñôîðìèðîâàííûìè â
øîâíûå çîíû ãåîëîãîâ (òàáë. 62).

Â öåëîì ãåîôëåêñóðû è øîâíûå ãåîáëîêîâûå çîíû
ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûìè ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè, â êî-
òîðûõ îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííûé ÒÏ. Îñîáåííî ýòî
ïðîÿâëåíî â îñåâîé ëèíèè êðàåâîé ãåîôëåêñóðû Ïîë-
êàíîâà, ñ îñüþ êîòîðîé ñîâïàäàþò èçâåñòíàÿ Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãñêàÿ àíîìàëèÿ ñ 75 ì Âò/ì2, à òàêæå àíîìà-
ëèÿ ÞÇ Ôèíëÿíäèè (Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü..,
1998; Vanyan, Gordienko, 1998). Â ÷àñòíîñòè, Ñàíêò-

Ïåòåðáóðãñêàÿ òåïëîâàÿ àíîìàëèÿ, êàê îòìå÷àþò Í. Â.
Øàðîâ è Ë. À. Öèáóëÿ, «ðàñïîëîæåíà â îáëàñòè óíàñ-
ëåäîâàííûõ äèôôåðåíöèðîâàííûõ íåîòåêòîíè÷åñêèõ
äâèæåíèé, ïðèóðî÷åííûõ ê ðåãèîíàëüíîé ëèíåéíîé
ôëåêñóðå íà þæíûõ ñêëîíàõ Áàëòèéñêîãî ùèòà», íà
êîòîðóþ, ïî ìíåíèþ Â. Â. Ãîðäèåíêî ñ ñîàâòîðàìè,
«àêòèâíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò ãèäðîãåîëîãè÷åñêèé ôà-
êòîð» (Ãîðäèåíêî è äð., 1984; Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ
ìîäåëü.., 1998. ×. 1. Ñ. 66). Òî÷å÷íûå ñëàáîïîâûøåí-
íûå àíîìàëèè ÒÏ òðàññèðóþò ïðàêòè÷åñêè âñå ãåî-
ôëåêñóðû è ñîïðîâîæäàþùèå èõ ðàçðûâíûå äèñëîêà-
öèè â çîíàõ Ïå÷åíãñêî-Èìàíäðà-Âàðçóãñêîãî ïðîãèáà,
Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé è Öåíòðàëüíî-Êîëüñêîé ãåî-
ôëåêñóð. Â ïðåäåëàõ ïîëîñ øèðèíîé äî 80–100 êì
çäåñü êîíöåíòðèðóþòñÿ áîëüøèíñòâî óñòàíîâëåííûõ
àíîìàëèé ÒÏ, îáðàçóþùèõ ëîêàëüíûå ïîëÿ. Âìåñòå ñ
òåì àíîìàëüíûå çîíû âûñîêîãî ÒÏ ÷åðåäóþòñÿ ñ çî-
íàìè ðåçêî ïîíèæåííîãî ÒÏ. Â ïðåäåëàõ îñåâîé ëè-
íèè ãåîôëåêñóðû À. À. Ïîëêàíîâà íàèáîëåå òåïëîâû-
äåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ ñåêòîð, ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçìå-
ùåíèþ ñóáøèðîòíîãî ïîÿñà ãðàíèòîâ ðàïàêèâè è ñî-
ïóòñòâóþùèõ èì ãàááðî-àíîðòîçèòîâ ñåâåðíîãî ïîÿñà
(Àëàíäñêèé-Âûáîðãñêèé-Ñàëìèíñêèé ìàññèâû) è
þæíîãî ïîÿñà (Ðèæñêèé-Ëóæñêèé-Áåëîçåðñêèé ìàñ-
ñèâû). Ñ ýòèì âòîðûì þæíûì ïîÿñîì èíòðóçèé ñâÿçà-
íû àíîìàëèè â ðàéîíå Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà, à
òàêæå èõ ãðàäèåíòíûå çîíû íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïðî-
äîëæåíèè îñè, âïëîòü äî ñî÷ëåíåíèÿ ñ ðåãèîíàëüíî
ïîâûøåííûì ÒÏ Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû Áàðåíöåâî-
ìîðñêîé ïëèòû.

Âìåñòå ñ òåì ðåäêàÿ ñåòü ñòàíöèé òåïëîâîãî ïîòî-
êà (íåìíîãèì áîëåå 200) íå ðàñêðûâàåò âñåé ñëîæíîé
êàðòèíû ðàçìåùåíèÿ òåïëîâûõ àíîìàëèé â ïîðîäàõ
êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ÂÅÏ, è òåì áîëåå íåò
îñíîâàíèé ê âûÿâëåíèþ ðîëè óçëîâûõ òî÷åê ïåðåñå÷å-
íèÿ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà. Â ñâÿçè ñ ýòèì
Ñåâåðî-Îíåæñêàÿ ÂÒÑ ñ âåñüìà íèçêèì òåïëîâûì ïî-
òîêîì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåîæèäàííîå ÿâëåíèå. Â òî
æå âðåìÿ è àðåàë – òåïëîâàÿ àíîìàëèÿ â öåíòðå Êîëü-
ñêîãî ïîëóîñòðîâà â çîíå öåíòðàëüíûõ èíòðóçèé ùåëî-
÷íîãî òèïà òàêæå íå îòëè÷àåòñÿ çàìåòíî ïîâûøåííûì
òåïëîâûì ïîòîêîì. Ñëåäîâàòåëüíî, ðàäèîãåííîå òåï-
ëî, êîòîðîå ìîãëî áû îáåñïå÷èòü íåêîòîðûé «ðàçî-
ãðåâ» ýòèõ ñòðóêòóð, ïðàêòè÷åñêè íå ïðîÿâëåíî, õîòÿ è
Îíåæñêàÿ ÂÒÑ, è ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûå èíòðóçèè
îáëàäàþò äîñòàòî÷íûì ñîäåðæàíèåì ðàäèîàêòèâíûõ
ýëåìåíòîâ U, Òh è Ê. Ôàêò ïîâûøåííîãî ÒÏ íàä çîíîé
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Ðèñ. 52. Äâóõìåðíûå ñêîðîñòíûå òîìîãðàôè÷åñêèå ìîäåëè âäîëü ïðîôèëåé «Ðóáèí» (À: Çàïàäíàÿ Êàðåëèÿ – Âåäëîçåðî –
Âîëãî-Óðàëüñêàÿ àíòåêëèçà ñ ïåðåñå÷åíèåì êðàåâîé ãåîôëåêñóðû À. À. Ïîëêàêîâà) è «Êâàðö» (Á: Êîëüñêàÿ ñâåðõãëóáîêàÿ
ñêâàæèíà ÑÃ-3 – Ãîðëî Áåëîãî ìîðÿ, ñ ïðîäîëüíûì ïåðåñå÷åíèåì Èìàíäðà-Âàðçóãñêîé ñòðóêòóðû) (Ñîñòàâëåíî ïî ìàòåðè-
àëàì: Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. 1. Ñ. 76, óïðîùåííî).
Ìîäåëü ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ñêîðîñòíûõ ðàçðåçîâ êðàåâîé çîíû ÔÑÙ è çîíû ñî÷ëåíåíèÿ ñ ÐÏ ÂÅÏ ñ ãåîìåòðèçàöèåé: ñòîÿ÷èõ
âîëí íàïðÿæåíèé è èõ ðàäèóñîâ, ìîðôîëîãèè ãåîôëåêñóðû Ïîëêàíîâà, êîðíåâûõ î÷àãîâûõ çîí ðàäèàëüíîãî ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ.
Âàðèàöèè ñêîðîñòåé ïðîäîëüíûõ âîëí: 1 – îáëàñòè ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé; 2 – îáëàñòè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé, êì/ñåê; 3 – ëèíèè íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ (ñòîÿ÷èå âîëíû) ëèòîñôåðû è âåðõíåé ìàíòèè, ïðåäïîëàãàåìûå; 4 – ñîïðÿæåííûå ñ âîëíîâûìè ïîëÿìè çîíû õðóïêî-
ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé è ðàçðûâîâ; 5 – ïîëîæåíèå â ðàçðåçå ïîâåðõíîñòè êðàåâîé ðàäèàëüíîé ôëåêñóðû À. À. Ïîëêàíîâà; 6 – ñîïðÿæå-
íèå ñ âîëíîâûì ïîëåì ãåîôèçè÷åñêèõ ãðàíèö è ðàçäåëîâ â çåìíîé êîðå, ëèòîñôåðå â öåëîì è âåðõíåé ìàíòèè: I – ãðàíèöà âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íîãî ñëîÿ, ðàçäåë Ôîðøà èëè âåðõíÿÿ ãðàíèöà ðàçäåëà À ïî Í. Ê. Áóëèíó, II – íèæíÿÿ ãðàíèöà çåìíîé êîðû, ðàçäåë Ìîõîðîâè÷è÷à,
III – ðàçäåë óðîâíÿ ïîíèæåííûõ ñêîðîñòåé, ðàçäåë N Í. È. Ïàâëåíêîâîé, IV – óðîâåíü ëîêàëüíûõ ïîíèæåííûõ ñêîðîñòåé âåðõíåé ìàíòèè,
V – ðàçäåë L Èðìû Ëåììàí. Ìàãìàòè÷åñêèå î÷àãè êàê ýëåìåíòû êîðíåâîé âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé ñèñòåìû, ïðåäïîëàãàåìûå: 7 – âíóòðè-
êîðîâûå êàê öåíòðû âóëêàíèçìà; 8 – ïåðèôåðè÷åñêèå êàê óðîâíè ìàíòèéíûõ ïëóòîíîâ; 9 – î÷àãè ïðîìåæóòî÷íûå, â òîì ÷èñëå îáëàñòè ãåíå-
ðàöèè è îòäåëåíèå ìàãì îò ñóáñòðàòà ñ âûñîêîé îäíîðîäíîñòüþ

Fig. 52. Two-dimensional velocity tomographic models along the Rubin (À: West Karelia – Vedlozero – Volga-Urals anteclise 
with intersection of the A. A. Polkanov marginal geoflexure) and Quartz (B: Kola Superdeep Borehole SD-3 – White Sea throat,
with longitudinal intersection of  the Imandra-Varzuga structure) profiles (developed using A Seismogeological model.., 1998.
Part 1. P. 76, simplified).
Model of the geological interpretation of the velocity sections of the marginal zone of FSS and the zone of juncture with RP VEP with geometriza-
tion of standing stress waves and their radii, the morphology of the Polkanov geoflexure and root chamber zones of radial mantle feeding.
Variations in longitudinal wave velocity: 1 – minimum velocity range; 2 – maximum velocity range, km/s; 3 – assumed lines of the stressed state
(standing waves) of the lithosphere and the upper mantle; 4 – brittle-plastic deformation and rupture zones associated with wave fields; 5 – position
of the surface of the A. A. Polkanov marginal radial flexure in the section; 6 – juncture with  the wave field of geophysical boundaries and interfa-
ces in the earth crust, the entire lithosphere and the upper mantle: I – boundary of a volcanic-sedimentary layer, Forsh section or upper interface À
after N. K. Bulin, II – lower boundary of the earth crust, M-discontinuity, III – low velocity level section, section N after N. I. Pavlenkova, IV –
local low velocity level of the upper mantle, V – section L after Irma Lemman. Magmatic chambers as the assumed elements of a root volcano-plu-
tonic root system: 7 – intracrustal elements as centres of volcanism; 8 – peripheral elements as  mantle pluton levels; 9 – chambers of intermediate
elements, including domains of generation and separation of magma from substrate with a high homogeneity
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Ðèñ. 53. Ðåêîíñòðóèðîâàííîå àâòîâîëíîâîå ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû Ôåííîñêàíäèíàâ-
ñêîãî ùèòà è ðàçìåùåíèå ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà: ðåãèîíàëüíûõ ãåîôëåêñóð è íåêîòîðûõ öåíòðîâ ýíäî-
ãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé  àêòèâíîñòè â äåñòðóêòèâíîé ÷àñòè þãî-âîñòî÷íîãî ñåêòîðà ÔÑÙ.
1 – àâòîâîëíîâîå ïîëå Ëîôîòåíñêîãî ïåðâè÷íîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ; 2 – àâòîâîëíîâîå ïîëå Íîâîçåìåëüñêîãî ïåðâè÷íîãî öåíòðà âîçáóæ-
äåíèÿ; 3 – àâòîâîëíîâîå ïîëå Ðîêêîëëüñêîãî ïåðâè÷íîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ; 4 – ãëàâíûå ãåîôëåêñóðíûå (øîâíûå) çîíû ÔÑÙ; 5 – íåêî-
òîðûå öåíòðû âòîðè÷íîãî âîçáóæäåíèÿ; 6 – âûäåëåííàÿ îñü êðàåâîé ðåãèîíàëüíîé ãåîôëåêñóðû Ïîëêàíîâà è ñâÿçàííûå ñ íåþ ÂÒÑ è
ÖÝÌÀ; 7 – öåíòðû ïåðâè÷íûõ âîçáóæäåíèé: ËÎ – Ëîôîòåíñêèé, ÍÇ – Íîâîçåìåëüñêèé; 8 – êðàåâûå çîíû îáðàìëåíèÿ ÔÑÙ ñ àíîìàëüíû-
ìè âåðòèêàëüíûìè îòíîñèòåëüíûìè äâèæåíèÿìè (ìàêñèìóì àìïëèòóä ðàçíîñòè ãëóáèí ïîãðóæåíèÿ äíà îêðàèííûõ ìîðåé (æåëîáîâ) è
îòìåòêàìè îòíîñèòåëüíûõ ïîäíÿòèé íà êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå ùèòà); 9 – ãðàíèöû ñåêòîðà ïðà-Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ñâîäà, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ñîâðåìåííîé ÷àñòè ñòðóêòóðû ÔÑÙ; 10 – êðàåâàÿ ÷àñòü êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà; 11 – ãðàíèöà ôàíåðîçîéñêîãî ÷åõëà ÔÑÙ.
Ýôôåêòèâíûå ðàäèóñû: 400, 550, 650, 850, 1 050, 1 150, 1 200, 1 300, 1 400, 1 500, 1 750, 1 950…  12 – ñåêòîðû ïðà-Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî
ñâîäà: I – Ôåííîñêàíäèíàâñêèé, II – Íîðâåæñêèé, III – Áàðåíöåâîìîðñêèé

Fig. 53. Reconstructed autowave geodynamic field of the stressed state of the lithosphere of the Fennoscandian Shield and the distri-
bution of major tectonic framework elements, such as regional geoflexures and some centres of endogenous magmatic activity in
the destructive portion of the southeastern sector of the FSS.
1 – autowave field of the Lofoten primary excitation centre; 2 – autowave field of the Novaya Zemlya primary excitation centre; 3 – autowave field
of the Roccol primary excitation centre; 4 – major geoflexural (sutural) zones of the FSS; 5 – some secondary excitation centres; 6 – identified axis
of the Polkanov marginal regional geoflexure and associated VTS and CEMA; 7 – primary excitation centres: ËO – Lofoten, ÍÇ – Novaya Zemlya;
8 – marginal zones of the FSS with anomalous vertical relative movements (marginal sea (trough) floor subsidence depth difference maximum and
relative uplift marks on the crystalline basement of the shield); 9 – boundaries of the sector of the pra-Fennoscandian arch corresponding to the
modern portion of the FSS structure; 10 – marginal portion of the continental slope; 11 – boundary of the Phanerozoic cover of the FSS. Effective
radii: 400, 550, 650, 850, 1 050, 1 150, 1 200, 1 300, 1 400, 1 500, 1 750, 1 950… . 12 – sectors of the pra-Fennoscandian arch: I – Fennoscan-
dian, II – Norwegian, III – Barents Sea
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Ðèñ. 54. Ñõåìà òåïëîâîãî ïîòîêà Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðà Ðîññèè â òåêòîíè÷åñêîì êàðêàñå Ôåííîñêàíäèè è ïðèëåãàþùèõ
÷àñòÿõ Ðóññêîé è Áàðåíöåâîìîðñêîé ïëèò ÂÅÏ (ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ Ë. À. Öèáóëè è Vanyan, Gor-
dienko, 1998. Óïðîùåííî Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. 1. Ñ. 63).
1 – èçîëèíèè òåïëîâîãî ïîòîêà, ìÂò/ì2; 2 – çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî ïîòîêà, ìÂò/ì2; 3 – ãåîòåðìàëüíûå îáëàñòè Âîñòî÷íàÿ è Çàïàäíàÿ Þãî-
Çàïàäíîé Ôèíëÿíäèè è çíà÷åíèÿ èõ òåïëîâîãî ïîòîêà, ìÂò/ì2; 4 – ãëàâíûå îñè ãåîôëåêñóð â Âîñòî÷íîé Ôåííîñêàíäèè; 5 – ãåîôëåêñóðû:
I – ñèñòåìà ãåîôëåêñóð â îñåâîé ÷àñòè Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà, II – îñü ñòðóêòóðû Êàíäàëàêøñêîãî ãðàáåíà, III – Ëàïëàíäñêî-Ïîìîðñêàÿ,
IV – Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêàÿ, V – âíåøíÿÿ ãåîôëåêñóðà Ïîëêàíîâà, VI – âíóòðåííÿÿ îñü ãåîôëåêñóðû Ïîëêàíîâà, VII – þæíûé ïîÿñ ãðà-
íèòîâ ðàïàêèâè è ñîïóòñòâóþùèõ èçâåðæåííûõ ïîðîä; 6 – îñè àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ (ñòîÿ÷èå âîëíû) ãîðíûõ íàïðÿæåíèé â ëèòîñôåðå

Fig. 54. Scheme showing the heat flow of North European Russia in the tectonic framework of Fennoscandia and the adjacent
portions of the Russian and Barents Sea Plates of the EEP (made using the data obtained by L. À. Tsibulya and Vanyan & Gor-
dienko, 1998. Simplified. Seismogeological model.., 1998. Part 1. P. 63).
1 – heat flow contours, mWt/m2; 2 – heat flow values, mWt/m2; 3 – East and West geothermal  domains, Southwest Finland, and their heat flow
values, mWt/m2; 4 – main axes of geoflexures in East Fennoscandia; 5 – geoflexures: I – system of geoflexures  in the axial portion of the Kola
Peninsula, II – axis of the Kandalaksha graben structure, III – Lapland-Pomor, IV – Ladoga-Bothnian, V – Polkanov external geoflexure, VI –
internal axis of the Polkanov geoflexure, VII – southern belt made up of rapakivi granites and accompanying igneous rocks; 6 – axes of the
autowave field (standing waves) of mountain stress in the lithosphere



âûñîêîñêîðîñòíîãî ñëîÿ (â êîðîâî-ìàíòèéíîé íåîäíî-
ðîäíîñòè) â Ñåâåðî-Ëàäîæñêîé êîðîâîé àíîìàëèè äàåò
íàì îñíîâàíèå ñâÿçûâàòü åå ñ ïîñòóïëåíèåì òåïëà îò
ãðàíèö êîðà-ìàíòèÿ. Âåðîÿòíî, òåïëîâîé ïîòîê â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñâÿçàí ñ ãåîäèíàìè÷åñêèìè îáñòà-
íîâêàìè íà ùèòå. Ðàíåå áûëî îáîñíîâàíî âûäåëåíèå
àêòèâíî ðàçâèâàþùåéñÿ íåîòåêòîíè÷åñêîé Ëàäîæñêîé
ðàäèàëüíî-êîëüöåâîé ñòðóêòóðû (Ñâåòîâ, 1998). Ñîâ-
ðåìåííîå ñòðåìèòåëüíîå âîçäûìàíèå ùèòà ìîæåò ñëó-
æèòü ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèé àíîìàëèé â ìàíòèéíîì
òåïëîâîì ïîòîêå.

Äîñòàòî÷íî ñëîæíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ãåîèñòîðè÷å-
ñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñîâðåìåííîãî òåïëîâîãî ïîòîêà â
çàâèñèìîñòè îò âåðòèêàëüíîé è ëàòåðàëüíîé íåîäíî-
ðîäíîñòè ëèòîñôåðû. Ðîëü åãî â ñîâðåìåííîì «óçîðå»
àðåàëîâ ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà äîêåìáðèÿ îñ-
òàåòñÿ íå ÿñíîé. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü â ñâÿçè ñ èçî-
ñòàòè÷åñêèì âîçäûìàíèåì ùèòà è ñ ðàçóïëîòíåíèåì
íèæíåé êîðû àêòèâèçàöèþ ôëþèäíîãî ðåæèìà â 
çîíàõ òðåùèíîâàòîñòè è âîçðàñòàíèå ÒÏ â ôîðìå òî-
÷å÷íûõ àíîìàëèé. Òåðìîàíîìàëüíûå ïîëÿ ìîãóò áûòü
ñôîðìèðîâàíû ëèøü â çîíàõ íàñëåäîâàííîé òåêòîíè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè.

7.2. ÃÅÎËÎÃÎ-ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÀÐÅÀËÎÂ È ÖÅÍÒÐÎÂ 

ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÄÎÊÅÌÁÐÈÉÑÊÎÃÎ 
ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ

Øèðîêîå âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ìåòîäîâ ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷å-
íèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà èçâåðæåííûõ ïîðîä, èõ
âåùåñòâåííî-ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè, ãëóáèííîãî
ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé çàäà÷åé
êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
ðåãèîíå. Ýòà êîìïëåêñíîñòü ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà
ðåøåíèåì ñîâìåñòíûõ êàê ïðèêëàäíûõ, òàê è ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé ãåîëîãèè. Îäíèì èç
íàïðàâëåíèé, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ìîæåò ñòàòü
ïðîãðàììà ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé ïî èçó÷åíèþ
íàèáîëåå êðóïíûõ è âàæíûõ â ýêîíîìè÷åñêîì çíà÷å-
íèè ÂÒÑ – Ïå÷åíãñêîé íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå è
Ëåõòèíñêîé, Îíåæñêîé â Êàðåëèè. 

Â ïðåäåëàõ Êàðåëèè Îíåæñêàÿ è Ëåõòèíñêàÿ ÂÒÑ
ÿâëÿþòñÿ, áåç ñîìíåíèÿ, íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè â
öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ìåñòîðîæäåíèé. Åñëè
ñ ïîâåðõíîñòè ýòè ñòðóêòóðû ïðàêòè÷åñêè èìåþò íåîá-
õîäèìóþ èíôîðìàöèþ î âîçìîæíûõ âèäàõ è êîíöåíòðà-
öèÿõ ðóäíûõ ìåòàëëîâ, òî èõ âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ÿâ-
ëÿåòñÿ è íå èçó÷åííîé, è íå ïîíÿòîé. Ïðèìåð Êîëüñêîé
ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû ïîäòâåðäèë ïðîãíîç ìíîãèõ
ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè â
òîì îòíîøåíèè, ÷òî ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ èìåþò íå
òîëüêî ïîâåðõíîñòíóþ è ñóáêðóñòàëüíóþ ïðèðîäó, íî
èõ êîðíè óõîäÿò â íåäðà ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Âåñü
èíòåðâàë ñêâàæèí íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 12 êì ãëóáèíîé
ñîäåðæèò ðóäíûå ïðîÿâëåíèÿ, âïëîòü äî ìåñòîðîæäå-
íèé, è ïîâñåìåñòíóþ ðóäíóþ ìèíåðàëèçàöèþ.

Èñïîëüçóÿ íàêîïëåííûé îïûò ïðèêëàäíîé ãåîôè-
çèêè, îïûò òåìàòè÷åñêèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ãåîôèçè-

÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ñîâìåñòíî ñ äîñòèæåíèÿìè ìàã-
ìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè è
ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè âîçìîæíî óæå â íà-
øå âðåìÿ ïðèñòóïèòü ê ðåàëèçàöèè ìåæäèñöèïëèíàð-
íûõ ïðîåêòîâ ïî âûÿâëåíèþ, èçó÷åíèþ è ñîçäàíèþ
îáúåìíûõ ìîäåëåé ïèòàþùèõ êîðíåâûõ ñèñòåì ÖÝ-
ÌÀ. ×òî êàñàåòñÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé ñîäåðæà-
òåëüíîé ÷àñòè òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíèé, òî îáúåêòû
äëÿ ïåðâîî÷åðåäíûõ ðàáîò óæå âûÿâëåíû. Âàæíîé îð-
ãàíèçàöèîííîé ñòîðîíîé ïîäîáíûõ èññëåäîâàíèé
äîëæíà ñòàòü ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ïî ñáîðó è èíòåðïðå-
òàöèè ìàòåðèàëîâ ïî ìåðå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà, ñ âîç-
ìîæíîé èõ ïðîâåðêîé íåîáõîäèìûìè âèäàìè ãîðíûõ
ðàáîò, âêëþ÷àÿ è áóðåíèå.

Îñíîâîé ìåòîäèêè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ êîìï-
ëåêñíûõ èññëåäîâàíèé àðåàëîâ äðåâíåãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ÿâëÿåòñÿ âûáîð òàêèõ ïóòåé è ñïîñîáîâ
èçó÷åíèÿ îáúåêòîâ, êîòîðûå ìîãëè áû ïðè èõ ñîâìå-
ñòíîì ïðèìåíåíèè ïðèâåñòè íå òîëüêî ê ïîëîæèòåëü-
íîìó ðåøåíèþ, íî ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåòîäîëî-
ãèè ñîçäàíèÿ îáúåìíîé ìîäåëè ýðóïòèâíîãî öåíòðà.
Èññëåäîâàíèÿ ïîäîáíîãî ðîäà â ìèðîâîé è îòå÷åñò-
âåííîé ãåîëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå íå èçâåñòíû (Ìàñó-
ðåíêîâ, 1979). Íåêîòîðûå ÷àñòíûå çàäà÷è äàííîé ïðî-
áëåìû ðåøåíû. Íà òåððèòîðèè Êàì÷àòêè è Êóðèëü-
ñêèõ îñòðîâîâ âóëêàíû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ìåòàë-
ëîãåíè÷åñêèå öåíòðû (Âàñèëåâñêèé è äð., 1974).
Ìîðôîëîãèÿ âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ ðàññìîòðåíà íà
ìíîãî÷èñëåííûõ ïðèìåðàõ (Ìàñóðåíêîâ, 1979; Âóë-
êàíè÷åñêèé öåíòð.., 1980; Åãîðîâ, 1984), ãëóáèííîå
ñòðîåíèå èõ áûëî ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé 
Þ. Ï. Ìàñóðåíêîâà (1979), Ñ. Ò. Áàëåñòû (1981). Ïî-
äîáíûå ðàçðîçíåííûå ñâåäåíèÿ èìåþòñÿ è ïî Êàðåëî-
Êîëüñêîìó ðåãèîíó, îäíàêî îíè íå ñóììèðîâàíû è íå
ïðîàíàëèçèðîâàíû.

Â ðåøåíèè ôóíäàìåíòàëüíîé çàäà÷è ñîçäàíèÿ îá-
ðàçà êîðíåâîé ñèñòåìû ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíû âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû ñ ãëóáîêîé òåêòî-
íè÷åñêîé äåñòðóêöèåé, ãäå íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü âû-
âîäÿòñÿ íà îäèí óðîâåíü ëàâîâûå òîëùè è èõ êðèñòàë-
ëè÷åñêèé ôóíäàìåíò. Ïîäîáíûå çàäà÷è ðåàëèçîâàíû:

• â óçëàõ ïåðåñå÷åíèÿ ëîïèéñêèõ çåëåíîêàìåííûõ
ñòðóêòóð, îãðàíè÷åííûõ çîíàìè ðàçëîìîâ (ó÷àñòêè
ïðèðàçëîìíûõ ìîíîêëèíàëåé – Êîéêàðñêàÿ, Õàóòàâà-
àðñêàÿ, ßëîíâààðñêàÿ âóëêàíè÷åñêèå öåíòðû);

• â çîíàõ âóëêàíî-êóïîëüíûõ ïîäíÿòèé ñâåêîêà-
ðåëüñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ ùèòîâûõ âóëêàíîâ
(ßíèñúÿðâèíñêèé, Òóëèâàðàíìÿêñêèé, Êèðüÿâàëàõ-
òèíñêèé ýðóïòèâíûå öåíòðû);

• â óñëîâèÿõ ãëóáîêîãî ýðîçèîííîãî ñðåçà âóëêàíè-
÷åñêîé ïîñòðîéêè âïëîòü äî åå îñíîâàíèÿ (Ñåãîçåð-
ñêàÿ çîíà, Îð÷åíüñêàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ ïîñòðîéêà);

• â ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëÿõ Ñóéñàðñêîé
äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè (Ðàòêîëüñêèé, Ðîâêî-
çåðñêèé, Øèäãóáñêèé, Ñóéñàðñêèé âóëêàíû öåíòðàëü-
íîãî òèïà);

• â çîíàõ ðàçâèòèÿ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðóçèé â
ïîäîøâå èëè â ñîñòàâå âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè
(Ãèðâàññêèé ùèòîâîé âóëêàí, Êîéêàðñêî-Ñâÿòíàâî-
ëîêñêèé ðóäíûé ñèëë, à òàêæå çîíà Ïàëüåîçåðñêîãî
âóëêàíè÷åñêîãî öåíòðà);
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• â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ ñòðóêòóðû Áåëîìîðñêîãî è Êà-
ðåëüñêîãî ãåîáëîêîâ íà îòðåçêå Âåòðåíîãî Ïîÿñà (Êè-
ðè÷ñêàÿ, Ëàìáàñðó÷åéñêàÿ è äð. âóëêàíè÷åñêèå ïî-
ñòðîéêè).

Âñå ïåðå÷èñëåííûå îáúåêòû õàðàêòåðèçóþò àðåà-
ëû è èõ êîðíåâûå çîíû, îòíîñÿùèåñÿ ê ìàíòèéíîìó
òèïó îñíîâíîãî-óëüòðàîñíîâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà. ×òî êàñàåòñÿ ïðèìåðîâ ìàíòèéíî-êîðîâîãî è êîðî-
âîãî ìàãìàòèçìà, òî íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì ÿâëÿ-
åòñÿ:

• ãðàíèòî-ðèîäàöèòîâûé ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûé
àðåàë (ïëàòî) â ïðåäåëàõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ëåõòèí-
ñêîé ÂÒÑ â çîíå òðàíñðåãèîíàëüíûõ ñäâèãîâûõ äèñ-
ëîêàöèé;

• ïëîùàäü Ñàëìèíñêîãî ìàññèâà ãðàíèòîâ ðàïàêè-
âè è ïëàñòîâûõ èíòðóçèé ãàááðî-àíîðòîçèòîâ, îáðàçó-
þùèõ åäèíûé ýðóïòèâíûé öåíòð;

• àðåàëû ãðàíèòîèäíîãî ìàëîãëóáèííîãî ãðàíèò-
ïîðôèðîâîãî ìàãìàòèçìà â Ñåâåðíîé Êàðåëèè (èíòðó-
çèè òèïà Íóîðóíåí, Êîðïàíãà è àðåàëû èõ äàéêîâûõ è
æèëüíûõ îáðàçîâàíèé).

Òàêèì îáðàçîì, óãëóáëåííûå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷å-
ñêèå è ñïåöèàëèçèðîâàííûå ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ ñïîñîáíû ñîçäàòü òðåáóåìóþ îáúåìíóþ ìîäåëü
êàê ÂÒÑ, òàê è îòäåëüíîãî ýðóïòèâíîãî öåíòðà. Ïðè
ðåøåíèè ïðîáëåìû äèàãíîñòèêè ýðóïòèâíîãî öåíòðà
íàìè ðàíåå áûëè îõàðàêòåðèçîâàíû âñå èñïîëüçîâàí-
íûå ìåòîäû âû÷ëåíåíèÿ ïðîêñèìàëüíûõ çîí ýðóïòèâ-
íûõ öåíòðîâ è âûÿâëåíèÿ æåðëîâûõ è îêîëîæåðëîâûõ
ôàöèé âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Ñëåäóåò ïîä÷åðê-
íóòü, ÷òî ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû îòêðûòû ê ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ, óãëóáëåíèþ èõ âîçìîæíîñòåé è áîëåå 
òî÷íîìó î÷åð÷èâàíèþ èõ íåäîñòàòêîâ. Ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, çíà÷èòåëüíîå ðàñøèðåíèå ìåòî-
äîëîãè÷åñêîé áàçû âûÿâëåíèÿ öåíòðîâ âóëêàíèçìà â
àðåàëàõ ãëóáîêèõ ñå÷åíèé ýðóïòèâíûõ çîí íà îñíîâå
èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ è ïðèåìîâ ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

×òî êàñàåòñÿ ïðèìåíÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàç-
íîîáðàçíûõ ìåòîäîâ ñîáñòâåííî ãåîôèçè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé, òî îíè â öåëîì áûëè ðàññìîòðåíû â ïðå-
äûäóùåì ðàçäåëå. Ìîæíî ëèøü ïîä÷åðêíóòü îñíîâ-
íûå òðåáîâàíèÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ëîêàëüíûõ è ðåãèî-
íàëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, êîòîðûå çà-
êëþ÷àþòñÿ â ïîëó÷åíèè ðàçíîîáðàçíîé èíôîðìàöèè
íå òîëüêî ïî ïàðàìåòðàì è õàðàêòåðèñòèêàì ñðåäû íà
ðàçíûõ ãëóáèííûõ ñðåçàõ êîðû ñ íåîáõîäèìîé äåòàëü-
íîñòüþ, íî è ïðîñòðàíñòâåííîìó îãðàíè÷åíèþ àíî-
ìàëüíûõ îáúåêòîâ ðàçìåðàìè â äåñÿòêè ìåòðîâ.

Äàííûå íàçåìíîé ã ð à â è ì å ò ð è è â ñîâîêóïíî-
ñòè ñ äàííûìè âûñîòíîé è ñïóòíèêîâîé ñúåìêè 
ñïîñîáíû âû÷ëåíèòü êàðòèíó íåîäíîðîäíîñòåé ðàç-
íîïëîòíîñòíûõ ìàññ â ãðàíèöàõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð, ÂÒÑ è èõ êîíòðîëèðóþùèõ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷å-
ñêîãî êàðêàñà. Ãðàâèìåòðè÷åñêàÿ íàçåìíàÿ ñúåìêà 
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü õàðàêòåðèñòèêó ïî ãëóáèííîñòè
ðàçìåùåíèÿ âûñîêîïëîòíûõ îáðàçîâàíèé è ñîçäàòü
ìîäåëü âåðòèêàëüíîé è ëàòåðàëüíîé íåîäíîðîäíîñòåé
ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà.

Ìåòîäàìè ñ å é ñ ì î à ê ó ñ ò è ÷ å ñ ê è õ  è ñ ñ ë å -
ä î â à í è é ìîãóò áûòü ðåøåíû âîïðîñû ãëóáèííîñòè

ñòðóêòóðû ýðóïòèâíîé çîíû, åå ñòðóêòóðíî-âåùåñò-
âåííîé îðãàíèçàöèè è ñî÷åòàíèÿ ñî ñòðóêòóðàìè âìå-
ùàþùåãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà. Ñåéñìîòîìîãðàôè-
÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ ìîãóò âíåñòè ñåðüåçíûå óòî÷íåíèÿ
íàïðàâëåíèé ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé.

Ëîêàëüíûå ì à ã í è ò î ì å ò ð è ÷ å ñ ê è å  è ñ ñ ë å -
ä î â à í è ÿ îñîáåííî ýôôåêòèâíû â èçó÷åíèè è ðàñ-
÷ëåíåíèè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ, âû÷ëåíå-
íèè èçâåðæåííûõ ïîðîä ðàçíîé ôàöèàëüíîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè, â òîì ÷èñëå è ñóáâóëêàíè÷åñêèõ – êàìåðíî-
èíúåêöèîííûõ è äàéêîâî-ñèëëîâûõ. Âåðîÿòíî, ìîæíî
îæèäàòü âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè ìàãíèòî-òåëëóðè÷å-
ñêîãî çîíäèðîâàíèÿ áûâøèõ î÷àãîâûõ çîí â ãðàíèöàõ
ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ è çà èõ ïðåäåëàìè.

Ãå î ý ë å ê ò ð è ÷ å ñ ê è å  è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ , ìîæ-
íî äóìàòü, â ñîñòîÿíèè âûÿâèòü è ïðîñëåäèòü çîíû ñ
âûñîêîé è íèçêîé ïðîâîäèìîñòüþ â ïðåäåëàõ íå òîëü-
êî ëàâîâûõ ïîëåé, íî è ïðè âûÿâëåíèè ïëàñòîâûõ èí-
òðóçèé. Òðóäíî ïðåäñòàâèòü, êàêèå ìîæíî îæèäàòü ðå-
çóëüòàòû ãåîôèçè÷åñêîãî «òåñòèðîâàíèÿ» ãåîëîãè÷åñ-
êèõ îáúåêòîâ, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû îãðîìíûå êîëè÷åñò-
âà ìàíòèéíûõ ìàññ, íåâåäîìûìè ïóòÿìè è ñïîñîáàìè
ëîêàëèçîâàííûå â ñòðóêòóðàõ, èìåíóåìûõ âóëêàíî-
òåêòîíè÷åñêèìè è êîðíåâûìè ïèòàþùèìè ñèñòåìàìè.
Ðåàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî ðîäà ñòðóêòóð íå òðå-
áóåò äîêàçàòåëüñòâà, çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñïîçíà-
íèè èõ äèñòàíöèîííûìè ìåòîäàìè â ïåðâóþ î÷åðåäü
òàì, ãäå ãåîëîãè÷åñêèå ñâèäåòåëüñòâà íåñîìíåííû.

Îáúåìíàÿ ìîäåëü ýðóïòèâíîé çîíû èëè ÂÒÑ ïðåä-
ñòàâëÿåò äîêóìåíò âàæíåéøåé çíà÷èìîñòè, ïîñêîëüêó
îí ñîäåðæèò ñêðûòóþ èíôîðìàöèþ î ñîïóòñòâóþùèõ
ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ. Â æåðëîâûõ çîíàõ
èìåþòñÿ ôëþèäíî-ãèäðîòåðìàëüíûå ñèñòåìû, ñîïðî-
âîæäàåìûå ïîëÿìè ãèäðîòåðìàëüíîãî è ïðîïèëèòîâî-
ãî ïåðåðîæäåíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä. Òàêèå îáðàçî-
âàíèÿ â çîíàõ ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà
äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åíû, è ìåòîäèêà èõ ïîèñêà è
ëîêàëèçàöèè äîñòàòî÷íî õîðîøî èçâåñòíà. Ñî÷åòàíèå
êîìïëåêñíûõ ëîêàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ ðåãèîíàëü-
íûìè ïðè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîì èçó÷åíèè íàèáîëåå
âàæíûõ îáúåêòîâ ìîæåò âíåñòè ýëåìåíòû ïðîãíîçà.
Ýðóïòèâíûå öåíòðû ñàìè ïî ñåáå íå ÿâëÿþòñÿ ãåíåòè-
÷åñêè ìíîãîîáðàçíûìè, èõ ïðèçíàêè è êðèòåðèè ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ öåëåé ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå âîçìîæíûì ïðîâåäåíèå â
Êàðåëèè êîìïëåêñíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé â ðàìêàõ ïðîåêòà «Âóëêàí». Öåëüþ ýòîãî
ïðîåêòà ìîãëî áû ñòàòü ñîçäàíèå íàó÷íî-ìåòîäè÷åñ-
êîãî ïîëèãîíà ïî ðàçíîñòîðîííåìó èçó÷åíèþ îäíîãî
èç âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Ïðè ýòîì â çàäà÷è èñ-
ñëåäîâàíèé ìîãëè áû âõîäèòü óãëóáëåííûå ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè, ëîêàëèçàöèÿ ýðóï-
òèâíûõ öåíòðîâ, âûÿâëåíèå äèíàìèêè åãî ôîðìèðîâà-
íèÿ è êîðíåâîé ïèòàþùåé ñèñòåìû. Ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé ìîãóò áûòü ñèñòåìàòèçèðîâàíû ïî ñàìûì
ðàçíîîáðàçíûì íàïðàâëåíèÿì:

• îáúåìíàÿ ìîäåëü äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíà;
• ôèçè÷åñêèå îáñòàíîâêè è óñëîâèÿ åãî äåÿòåëüíî-

ñòè;
• äèíàìèêà è ðåæèì ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè;
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• ñòàäèè, ìåæïàðîêñèçìàëüíûå ïåðåðûâû â âóëêà-
íèçìå è ïåðèîäû ôóìàðîëüíî-ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿ-
òåëüíîñòè è íàêîïëåíèÿ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ;

• ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò
âóëêàíà;

• êîðíåâàÿ ïèòàþùàÿ ñèñòåìà;
• ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèå ñèñòåìû ýðóïòèâíîãî 

öåíòðà;
• ðóäîíîñíîñòü ñóáâóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé;
• ãèäðîòåðìàëüíûé ìåòàìîðôèçì, ãèäðîòåðìàëü-

íî-èçìåíåííûå ïîðîäû è èõ ðóäîíîñíîñòü;
• êîìïëåêñíàÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêàÿ îöåíêà ðó-

äîíîñíîñòè ýðóïòèâíîãî öåíòðà;
• ìåòîäè÷åñêèå îñíîâû èçó÷åíèÿ ýðóïòèâíûõ öåí-

òðîâ â äîêåìáðèè.
Òàêèì ïåðâîî÷åðåäíûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ïî

äàííîìó ïðîåêòó ìîãëè áû ñòàòü:
• ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîå ïîëå Êèðüÿâàëàõ-

òèíñêîãî ùèòîâîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíà è ñî-
ïóòñòâóþùèå åìó âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå ñåðèè èç-
âåðæåííûõ ïîðîä îò óëüòðàîñíîâíîãî äî êèñëîãî ñî-
ñòàâîâ â ÞÇ Êàðåëèè, ðàñïîëàãàþùåéñÿ íà ÞÂ ïðî-
äîëæåíèè Ãëàâíîãî ñóëüôèäíîãî ïîÿñà Ôèíëÿíäèè è
ðóäíîãî ïîëÿ Îóòîêóìïó.

• Ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêîå ïîëå â öåíòðå Ëåõ-
òèíñêîé ñòðóêòóðû, ÿâëÿþùååñÿ îñòàíöîì ïëàòîáà-
çàëüòîâîé âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè, ãäå òåëåñêîïèðî-
âàííûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì ïðîÿâëÿëñÿ îò ïîçäíåãî
ëîïèÿ äî ëþäèêîâèÿ (ëèââèÿ?) âêëþ÷èòåëüíî. Èçâåñò-
íûå çäåñü ïðîÿâëåíèÿ çîëîòà, ïîëèìåòàëëîâ, ìåäè,
ìîëèáäåíà, ñâÿçàííûå ãåíåòè÷åñêè è ïðîñòðàíñòâåí-
íî ñ èçâåðæåííûìè ïîðîäàìè ïîëèöèêëè÷åñêîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà, íå èìåþò äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííûõ
âîçðàñòíûõ, ñòðóêòóðíûõ è ãåíåòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê, ÷òî ñîñòàâëÿåò íåîïðåäåëåííîñòü â èõ ýêîíîìè-
÷åñêîé çíà÷èìîñòè (Ìåòàëëîãåíèÿ Êàðåëèè, 1999).

Ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ïðîåêòà ïî îäíîìó èç äâóõ âàðè-
àíòîâ äàåò âîçìîæíîñòü ðåøèòü âàæíåéøóþ ïðèêëàä-
íóþ çàäà÷ó ðåãèîíàëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè – ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêèå ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè äîêåìá-
ðèéñêîãî ìàãìàòèçìà â ýòèõ ñòðóêòóðàõ ðåãèîíà.

Ãð à â è ì å ò ð è ÷ å ñ ê è é  ì å ò î ä  è ñ ñ ë å ä î â à -
í è é îáëàñòåé äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà ÿâëÿåòñÿ
âàæíåéøèì ñïîñîáîì èçó÷åíèÿ ïëîòíîñòíîé íåîäíî-
ðîäíîñòè çåìíîé êîðû (ðèñ. 55). Ïîñêîëüêó â àðåàëàõ
ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â íàèáîëåå àê-
òèâíîé ôîðìå îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàäèàëüíûé ìàññîïåðå-
íîñ, òî, ìîæíî äóìàòü, èçáûòî÷íàÿ ïëîòíîñòü â êîðå
âûçâàíà ïðåèìóùåñòâåííî ìàññàìè ìàãìàòè÷åñêèõ
âûñîêîïëîòíûõ ïîðîä. Ðåãèîíàëüíàÿ ãðàâèìåòðèÿ â
ðåøåíèè ïðîáëåì ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíè-
ðîâàíèÿ, î÷åâèäíî, ìåíåå ýôôåêòèâíà, ÷åì ëîêàëüíàÿ.
Îäíàêî êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû ñðåäíåìàñøòàá-
íîé è äåòàëüíîé ãðàâèìåòðèè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâó-
þò, ïîýòîìó ïðèìåðû ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè
àíîìàëüíûõ ïîëåé, êàê è ãðàâèìåòðè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà îòñóòñòâóþò. Îñ-
òàåòñÿ íåÿñíûì, êàêèì îáðàçîì ìåòîäèêà ãðàâèìåòðè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â âû-
÷ëåíåíèè èç îáùåãî àíîìàëüíîãî ïîëÿ êîðíåâûõ ïèòà-
þùèõ çîí âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ. Ðåøåíèå îáðàòíîé

ãðàâèìåòðè÷åñêîé çàäà÷è â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ íà óðîâíå èçó÷åíèÿ ãëóáîêèõ ñå÷åíèé
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àðåàëîâ ïîêà íå èìååò â Êàðå-
ëèè ïðèìåðà ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè. Î÷åâèäíî,
ñëåäóåò ïðèçíàòü âîîáùå îòñóòñòâèå ïîëîæèòåëüíîãî
ðåçóëüòàòà â ðåøåíèè ïîäîáíîãî òèïà ïðîáëåì â äî-
êåìáðèè Êàðåëèè. Íàì íå èçâåñòíû ñëó÷àè ãðàâèìåò-
ðè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ «ñëåïûõ» èíòðóçèé, êîëüöå-
âûõ ÂÒÑ ñ ìàãìàòè÷åñêèì ÿäðîì, êîðíåâûõ ïèòàþùèõ
êàíàëîâ ïëàñòîâûõ ðàññëîåííûõ èíòðóçèé è ò. ä.

Â ñèòóàöèè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ äàí-
íûõ ïî ãðàâèìåòðè÷åñêîé èçó÷åííîñòè àðåàëîâ àêòèâ-
íîãî ìàãìàòèçìà ñ ðåøåíèåì çàäà÷ ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ, ýôôåêòèâíîñòü ëîêàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïëîòíîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê âóëêàíè÷åñ-
êèõ àðåàëîâ îñòàåòñÿ íåÿñíîé. Îäíàêî òóïèêîâàÿ ñè-
òóàöèÿ ñ ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè â ìàãìàòè÷åñêîé
ãåîäèíàìèêå ñòàëà îáû÷íûì ÿâëåíèåì, âûõîä èç êîòî-
ðîé ìîæåò áûòü íàéäåí ïîñòàíîâêîé êîíêðåòíûõ çà-
äà÷ èññëåäîâàíèé è ïîäáîðîì òèïîâûõ îáúåêòîâ ñ ïà-
ëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì îáåñïå÷åíèåì.

Ìåëêîìàñøòàáíûå êàðòû ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
äëÿ ÔÑÙ â ðåøåíèè ÷àñòíûõ çàäà÷ ëîêàëüíîé ìàãìà-
òè÷åñêîé ãåîëîãèè ìàëîèíôîðìàòèâíû. Òåì íå ìåíåå,
êàðòà ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ïî ñêàíäèíàâñêîé ÷àñòè
Åâðîïåéñêîãî ãåîòðàâåðçà â ìàñøòàáå 1 : 2 500 000,
ñîñòàâëåííàÿ Å. Êlingclé, B. Lahmeyer, R. Freeman â
1990 ã., ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ èçó÷åíèÿ êðóï-
íûõ êîëüöåâûõ ôîðì ìàãìàòîãåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ
ñòðóêòóð ðàäèóñîì äî 200 êì. Îäíîé èç òàêèõ ñòðóê-
òóð ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà Îñêàðëñõàìí â Þãî-Çàïàäíîé
Øâåöèè. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòîé ñòðóêòó-
ðû â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå ÿâëÿåòñÿ îáùåå ðàäèàëüíî-
êîíöåíòðè÷åñêîå ïîñòðîåíèå. Ïðè ýòîì ïî ñåêòîðàì 
≈ ÷åðåç 30° îòìå÷àþòñÿ óñòîé÷èâûå ÷åðåäîâàíèÿ 
ãðàâèòàöèîííî-ïîëîæèòåëüíûõ è ãðàâèòàöèîííî-
îòðèöàòåëüíûõ àíîìàëüíûõ ïîëåé. Êîíöåíòðè÷åñêè-
êîëüöåâîå ñòðîåíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ÷åðåäîâàíèþ
ïðåðûâèñòûõ ïîëîñ àíîìàëüíî-ïîâûøåííîãî è àíî-
ìàëüíî-ïîíèæåííîãî ïîëÿ. Ïðèðîäà ýòèõ àíîìàëèé â
öåëîì îñòàåòñÿ íåÿñíîé. Îäíàêî, èñõîäÿ èç ãåîëîãè÷å-
ñêîé êàðòû Øâåöèè (Karta över Sveriges berggrund,
1958), îòðèöàòåëüíûå àíîìàëüíûå ïîëÿ ïðèõîäÿòñÿ íà
ãðàíèòû, ãðàíèòîèäû ïîÿñà Ñìîëàíä-Âåðìëàíä, à ïî-
ëîæèòåëüíûå îáóñëîâëåíû ïîëÿìè îñíîâíûõ èíòðó-
çèé Þæíîé Ñêàíèè. Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ âàæíûì
ÿâëÿåòñÿ ñîâïàäåíèå ëîêàëüíûõ ïîâûøåííûõ àíîìà-
ëèé ñ ïîÿñîì ïåðìñêèõ äîëåðèòîâûõ äàåê, àðåàëîì ïà-
ëåîçîéñêîãî ìàãìàòèçìà, à òàêæå ãðàíóëèòàìè â Ñêà-
íèè. Â òî æå âðåìÿ ïîÿñà äàåê ãèïåðèòîâ, íàñûùàþ-
ùèõ ìíîãèå ñîòíè ïðîòÿæåííûõ òåë ãàááðî-íîðèòîâ,
ãàááðî-äîëåðèòîâ è âåðëèòîâ, â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå
íå îòðàæàþòñÿ.

Ýëåìåíòû êîëüöåâûõ ñòðóêòóð äëÿ Öåíòðàëüíîé è
Ñåâåðíîé Øâåöèè ìîãóò áûòü îòìå÷åíû â ãðàâèòàöè-
îííîì àíîìàëüíîì ïîëå â ïîäíÿòèÿõ Áåðãñëàãåí, Ðà-
ãóíäà-Íîðäèíãðà, â ñòðóêòóðàõ Øåëëåôòåî, Ëóëåî è
Êèðóíà.

Â Íîðâåãèè â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå îò÷åòëèâî âû-
äåëÿåòñÿ ñòðóêòóðà ãðàáåíà Îñëî ñ åãî àðåàëîì àêòèâ-
íîãî ïåðìñêîãî ìàãìàòèçìà. Ñëåäóåò îñîáî îòìåòèòü
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äâå ëîêàëüíûå, íî âåñüìà âûñîêîãðàäèåíòíûå ïîëî-
æèòåëüíûå àíîìàëèè â âîñòî÷íîì êîëüöå Íîðâåæñêî-
ãî æåëîáà (çàëèâ Áîõóñ Ñåâåðíîãî ìîðÿ) è ïîëîæè-
òåëüíóþ ëîêàëüíóþ àíîìàëèþ íà î. Ñ¸ð¸éî (Áàðåíöå-
âî ìîðå), ïðèðîäà êîòîðûõ íå óñòàíîâëåíà.

×òî êàñàåòñÿ Ôèíëÿíäèè, òî â åå ãðàâèòàöèîííîì
ïîëå îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñ-
êàÿ ñòðóêòóðà Èíàðè, èìåþùàÿ ìíîãî îáùåãî ñ ïîäîá-
íîé ñòðóêòóðîé Îñêàðëñõàìíà, à òàêæå ðÿä êîíöåíò-
ðè÷åñêèõ çàìêíóòûõ èëè ïîëóçàìêíóòûõ ñòðóêòóð.
Ñðåäè íèõ îò÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ ïî íèçêîìó ãðàâèòà-
öèîííîìó ïîëþ âñå êðóïíûå ìàññèâû ãðàíèòîâ ðàïà-
êèâè – Âûáîðãñêèé, Ëàéòèëà, Àõâåíèñòî è Àëàíä-

ñêèé. Áîëåå òîãî, ãðàíèòû ðàïàêèâè Âûáîðãñêîãî ìàñ-
ñèâà îáðàçóþò ÿäðî âåñüìà êðóïíîé ïîëèêîíöåíòðè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû ñ ýëåìåíòàìè ðàäèàëüíîé äåëèìî-
ñòè. Âíåøíèé êîíòóð ýòîé ñòðóêòóðû îáðàçóåò êîëüöî
ñ ðàäèóñàìè îêîëî 90 è 100 êì. Â ïîëîñó øèðèíîé
îêîëî 100 êì ïîïàäàþò áëîêè ñäâèãîâîé çîíû Õÿìå-
åíëèííà-Õþâèíêþëÿ, ñëàíöåâûé ïîÿñ Ñàâîíëèííà è
èíòðóçèÿ Ïàðèêêàëà, à òàêæå îáëàñòü àíîìàëüíî-âû-
ñîêîé ìîùíîñòè çåìíîé êîðû â ãóáåðíèè Ñàâî. Ñîèç-
ìåðèìîé ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà êîëüöåâîé ôîðìû ñ ïåðå-
ìåííûì, íî íåñêîëüêî ïîâûøåííûì ãðàâèòàöèîííûì
ïîëåì, ñîâïàäàþùàÿ ñ Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêèì ãðà-
íèòíûì ìàññèâîì.
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Ðèñ. 55. Êàðòà ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé Ôåííîñêàíäèè â ðåäóêöèè Áóãå (íîðìàëüíàÿ ôîðìóëà 1930 ã., ïëîòíîñòü
ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ 2,67 ã·ñì–3), ïî Àáàëêèí è äð., 1998. Èçîëèíèè ñèëû òÿæåñòè, 10–5 ì·ñ–2: 1 – äîñòîâåðíûå, 2 –
ìåíåå äîñòîâåðíûå

Fig. 55. Map of gravity anomalies of Fennoscandia in Bouguer reduction (normal formula from 1930, the density of the inter-
mediate layer is 2,67 g·cm–3). Gravity contour lines, 10–5 m·s–2:  1 – valid, 2 – less valid



Èìåþùèåñÿ îáçîðíûå ãðàâèìåòðè÷åñêèå êàðòû íà
òåððèòîðèè Êàðåëèè ïîçâîëÿþò ëèøü â îáùèõ ÷åðòàõ
íàéòè ñîâïàäåíèå ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ñ òåêòîíè÷å-
ñêèì êàðêàñîì ðåãèîíà. Èçâåñòíî, ÷òî êàðåëüñêèé ãåî-
áëîê íà áîëüøåé ñâîåé ÷àñòè îáëàäàåò íèçêèì ãðàâè-
òàöèîííûì ïîëåì. Ñëàáîïîâûøåííîå ãðàâèòàöèîí-
íîå ïîëå – äî àíîìàëüíîãî – èìååò Áåëîìîðñêèé ãåî-
áëîê è òåððèòîðèÿ Ïðèëàäîæüÿ. Îäíàêî çäåñü ìîæíî
âèäåòü íåêîòîðûå îñîáåííîñòè ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ
íàä àðåàëàìè «àêòèâíîãî äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèç-
ìà». Ïðåæäå âñåãî äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâî âûäåëÿþòñÿ
ëîêàëüíûå ïîëîæèòåëüíûå âûñîêèå èëè ïîâûøåííûå
àíîìàëèè íàä èíòðóçèÿìè ùåëî÷íî-îñíîâíîãî ñîñòà-
âà öåíòðàëüíîãî òèïà. 

Ïîëîæèòåëüíóþ ãðàâèòàöèîííóþ àíîìàëèþ ñðåäè
íèçêîïîòåíöèàëüíîãî ïîëÿ èìååò Ñåì÷üîçåðñêî-Êîé-
êàðñêî-Ãèðâàññêàÿ çîíà íàñëåäîâàííîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû íå òîëüêî ëîïèéñêèå âóë-
êàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè, íî è ýðóïòèâíûå öåíòðû ñà-
ðèîëèÿ è ÿòóëèÿ. Ýòà àíîìàëüíàÿ çîíà íåîäíîðîäíà ïî
ñòðîåíèþ, èìååò îêðóãëóþ ôîðìó äèàìåòðîì îêîëî
30–35 êì, è â íåé âûäåëÿþòñÿ òðè ëîêàëüíûå àíîìà-
ëèè äèàìåòðîì îò 3 äî 8 êì. Îäíàêî Îíåæñêàÿ ÂÒÑ
èìååò íèçêîå ãðàâèòàöèîííîå ïîëå, è â íåì âóëêàíè-
÷åñêèå çîíû ÿòóëèÿ, ëþäèêîâèÿ è ëèââèÿ ïðàêòè÷åñêè
íå ñîïðîâîæäàþòñÿ àíîìàëèÿìè. Íåñêîëüêî ïîâûøå-
íî ãðàâèòàöèîííîå ïîëå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Îíåæ-
ñêîãî îçåðà, êîòîðîå ðåçêî âîçðàñòàåò íå òîëüêî íàä
Áóðàêîâñêîé ãàááðî-íîðèò-ïåðèäîòèòîâîé ðàññëîåí-
íîé èíòðóçèåé, íî è íàä âñåì Âîäëîçåðñêèì áëîêîì
äðåâíåéøèõ ãíåéñîâ. Íåîæèäàííî íèçêîå ãðàâèòàöè-
îííîå ïîëå íàä Ëåõòèíñêîé, Êóîëàÿðâèíñêîé, Ñåãî-
çåðñêî-Åëìîçåðñêîé ñòðóêòóðàìè, ñëîæåííûìè â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè âóëêàíîãåííûìè òîëùàìè. Èç âñåõ
íàëîæåííûõ ïðîòåðîçîéñêèõ ïðîãèáîâ òîëüêî â ãðà-
íèöàõ Çàïàäíî-Îíåæñêîé âïàäèíû îòìå÷àþòñÿ äîñòà-
òî÷íî âûñîêèå ëîêàëüíûå ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè.

Âåñüìà èçìåí÷èâ ãðàâèòàöèîííûé ôîí íàä òåððè-
òîðèåé Þãî-Çàïàäíîé Êàðåëèè. Â ïîòåíöèàëüíîì ïî-
ëå â âèäå ïîëîæèòåëüíûõ àíîìàëèé ëèíåéíîãî è ëî-
êàëüíîãî òèïîâ âûÿâëÿþòñÿ Êààëàìñêèå ìàññû ãàáá-
ðî-íîðèò-ïåðèäîòèòîâ, Ðóñêåàëüñêàÿ àíòèêëèíàëü ñ
àíîìàëèåé Âèññó, îò÷åòëèâî âûäåëÿåòñÿ Âóîêñèíñêàÿ
è Ïóòñààðñêàÿ ïîëîæèòåëüíûå àíîìàëèè. Âàæíûì â
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííîå
ñîâïàäåíèå öåëîãî ðÿäà êðóïíûõ ïîëîæèòåëüíûõ àíî-
ìàëèé ñ êðàåâîé ãåîôëåêñóðîé Ïîëêàíîâà, ïåðåñåêàþ-
ùåé Ëàäîæñêîå îçåðî ïî åãî ãåîìåòðè÷åñêîìó öåíòðó.
Ê ýòîé îñè çäåñü ïðèóðî÷åíû Âóîêñèíñêàÿ, Âàëààì-
ñêàÿ è Ñàëìèíñêàÿ àíîìàëèè. Â Ñàëìèíñêîì ìàññèâå
íàèáîëåå ïëîòíûå ìàññû ñîñðåäîòî÷åíû â ñåâåðíîé
ïîëîâèíå ìàññèâà, à íå â þæíîé, ãäå øèðîêî ðàçâèòû
ïîðîäû ãàááðî-àíîðòîçèòîâîé àññîöèàöèè.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå äîñòàòî÷íî ïîâûøåí-
íîå ãðàâèòàöèîííîå ïîëå â Þãî-Çàïàäíîé Êàðåëèè.
Çäåñü íàèáîëåå çíà÷èìûìè ÿâëÿþòñÿ Ñîðòàâàëüñêî-
Ëàõäåíïîõñêàÿ äóãîâàÿ àíîìàëèÿ â ïðèáðåæíîé ÷àñòè
Ñåâåðíîé Ëàäîãè, ò. å. òàì, ãäå ìû ðåêîíñòðóèðóåì àê-
òèâíûé ñâåêîêàðåëüñêèé, ëþäèêîâèéñêî-ëèââèéñêèé
è êàëåâèéñêèé áàçàëüò=ïèêðèò-áàçàëüòîâûé âóëêàíî-
ïëóòîíèçì. Íå ÿâëÿåòñÿ íåîæèäàííîé è äðóãàÿ –

Êèðüÿâàëàõòèíñêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ àíîìàëèÿ, ïðèõî-
äÿùàÿñÿ íà àðåàë ñâåêîêàðåëüñêîãî âóëêàíèçìà. Ê íåé
ïðèóðî÷åíû è ëàâîâûå ïîëÿ ßíèñúÿðâèíñêîãî, Òóëè-
âàðàíìÿêñêîãî è Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî âóëêàíîâ ùèòî-
âîãî òèïà ñ ñîïóòñòâóþùèìè èì ðàçíîãëóáèííûìè
èíòðóçèâíûìè îáðàçîâàíèÿìè âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñ-
êèõ àññîöèàöèé ïîçäíèõ ñâåêîêàðåëèä. Â ýòîì îòíî-
øåíèè ìû îñîáî ïîä÷åðêèâàåì âûñîêèé ãðàâèòàöèîí-
íûé ôîí çîíû ñî÷ëåíåíèÿ ñâåêîêàðåëèä Ñâåêîôåíí-
ñêîãî ãåîáëîêà ñ êàðåëèäàìè Êàðåëüñêîãî ãåîáëîêà,
èìåþùèé âàæíîå çíà÷åíèå â ðåøåíèè ïðîáëåìû þãî-
âîñòî÷íîãî ïðîäîëæåíèÿ Ãëàâíîãî ñóëüôèäíîãî ïîÿñà
Êîòàëàõòè, ÷åðåç ðóäíûé ðàéîí Îóòîêóìïó – Õàììàñ-
ëàõòè íà òåððèòîðèþ Êàðåëèè. Èìåþòñÿ ìíîãèå ãåî-
ëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ïðèñóùèå êàê ôèí-
ëÿíäñêîé ÷àñòè ïîÿñà, òàê è åãî þãî-âîñòî÷íîìó ïðî-
äîëæåíèþ:

• Ãëàâíûé ñóëüôèäíûé ïîÿñ Êîòàëàõòè ïðèíàäëå-
æèò ê ñëîæíîòåêòîíèçèðîâàííîé çîíå êîíòàêòà êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñî ñâåêîôåííñêèì îñàäî÷-
íî-âóëêàíîãåííûì ÷åõëîì, ãäå ñîñðåäîòî÷åíû êàê
ñòðàòèôîðìíûå, òàê è âêðàïëåííûå ìåäíî-íèêåëåâûå
ðóäû â ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ëèêâàöèîííî-êðèñòàëëèçà-
öèîííî-ðàññëîåííûõ èíòðóçèÿõ.

• Ïî ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèì äàííûì, â ðàéîíå
îç. Òîõìàÿðâè ðàçìåùàëñÿ âóëêàíè÷åñêèé öåíòð ïèê-
ðèò-áàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

• Âóëêàíè÷åñêîìó àðåàëó ñîïóòñòâóþò èíòðóçèè
ñåðïåíòèíèçèðîâàííûõ ïåðèäîòèòîâ, ãàááðî-íîðèòîâ
è ãàááðîèäîâ ñ âêðàïëåííûìè ðóäàìè. Âîçìîæíî, ñà-
ìîñòîÿòåëüíûé âóëêàíè÷åñêèé öåíòð ëèââèéñêîãî
âðåìåíè áûë è â ðàéîíå Êóîïèî-Îóòîêóìïó. Ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ çäåñü íå ïðîâîäè-
ëèñü, è ïîòîìó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ðàéîíèðîâà-
íèå îòñóòñòâóåò.

• Çîíà íàñëåäîâàííîãî ñâåêîêàðåëüñêîãî è ðèôåé-
ñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ôèêñèðóåòñÿ òàêæå àðåà-
ëîì Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîãî ïîëÿ êèìáåðëèòîâûõ
òðóáîê, â òîì ÷èñëå è àëìàçîíîñíûõ, â ðàéîíå ã. Êóî-
ïèî – îçåð Þóòóñâåñè è Ñþâÿðè.

• Ñóëüôèäíîìó ïîÿñó Êîòàëàõòè è ðóäíîìó ïîëþ
Îóòîêóìïó ñîîòâåòñòâóåò âûñîêîå ãðàâèòàöèîííîå
ïîëå, çîíà âûñîêèõ ñêîðîñòåé íèæíåé êîðû, àíîìàëü-
íàÿ (êðóïíåéøàÿ â ðåãèîíå) ìîùíîñòü çåìíîé êîðû.

• Þãî-âîñòî÷íîå ïðîäîëæåíèå êàê ðóäíîãî ïîÿñà,
òàê è ðóäíîãî ïîëÿ íà òåððèòîðèþ Þãî-Çàïàäíîé Êà-
ðåëèè îáëàäàåò áîëüøèíñòâîì îñîáåííîñòåé, îòìå-
÷åííûõ âûøå. Çäåñü ïðîñëåæèâàåòñÿ çîíà òåêòîíè÷å-
ñêè àêòèâíîé ðàçëîìíî-ñäâèãîâîé çîíû êîíòàêòà 
äîñâåêîôåííñêîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ñî
ñâåêîêàðåëüñêèì ÷åõëîì ìîùíûõ îñàäî÷íî-âóëêàíî-
ãåííûõ îáðàçîâàíèé ëàâîâûõ ïîëåé ïëàòîáàçàëüòîâ è
êîìàãìàòè÷íûõ èì èíòðóçèé îñíîâíîãî-óëüòðàîñíîâ-
íîãî ñîñòàâà.

• Íåïîñðåäñòâåííîå ïðîäîëæåíèå ðóäîíîñíîé çî-
íû çäåñü â ïîëîñå îò Âÿðòñèëÿ-Êààëàìî-Ñóéñòàìî-
Ðàéêîíêîñêè îáðàçóåò âóëêàíè÷åñêèé äîë òðåõ ùèòî-
âûõ ïëàòîáàçàëüòîâûõ âóëêàíîâ – Êèðüÿâàëàõòèí-
ñêîãî, Ìàëîÿíèñúÿðâèíñêîãî è Òóëèâàðàíìÿêñêîãî. 
Â ýòîì àðåàëå îòìå÷åíû ìîùíûå ïîëÿ õåìîãåííûõ, 
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ 
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îòëîæåíèé, ñîäåðæàùèõ öåëûé ðÿä ñóëüôèäíûõ ðóäî-
ïðîÿâëåíèé ãèäðîòåðìàëüíî-îñàäî÷íîãî, ôóìàðîëü-
íî-ãèäðîñîëüôàòàðíîãî ãåíåçèñà – Âèññó, Ðóñêåàëà,
Ñîàíëàõòè, Ïîëâèëàìáè, Êîâàäúÿðâè, Ñóìåðèÿ, Âàðà-
ëàõòè è ðÿä äðóãèõ.

• Êîìïëåêñû êîìïëåìåíòàðíûõ âóëêàíî-ïëóòîíè-
÷åñêèõ ïîðîä ïèêðèò-áàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà çäåñü ïîäîáíû ïîðîäàì Îóòîêóìïó, Õàììàñëàõòè.
Ìåíåå ðàñïðîñòðàíåíû (èëè íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíû è
íå îòêàðòèðîâàíû) ñóáâóëêàíè÷åñêèå ïëàñòîâûå èíò-
ðóçèè îñíîâíîãî è óëüòðàîñíîâíîãî ñîñòàâà.

• Êàê ðóäíîå ïîëå Îóòîêóìïó, òàê è âóëêàíè÷åñêèé
ßíèñúÿðâèíñêèé äîë èìåþò ôîðìû íàñëåäîâàííîãî
ïðîãèáà è ðàçãðóçêè ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ.

• Ãðàâèòàöèîííîå ïîëå ðàéîíà Êààëàìî – Êîêêà-
ñåëüñêèé êóïîë – Ðàéêîíêîñêè òàêæå ïîâûøåíî, êàê è
ïîâûøåíà ìîùíîñòü çåìíîé êîðû è åå íèæíåãî âûñîêî-
ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ. Áîëåå òîãî, â ðàéîíå îáðàìëåíèÿ
Êîêêàñåëüñêîãî êóïîëà èçâåñòíà ëîêàëüíàÿ ãðàâèòàöè-
îííàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ àíîìàëèÿ â âûñîêîãðàäèåíòíîì
ïîëå. Ïîäîáíàÿ æå àíîìàëèÿ èçâåñòíà â ðàéîíå ðóèí Òó-
ëèâàðàíìÿêñêîé ùèòîâîé ïëàòîáàçàëüòîâîé âóëêàíè÷å-
ñêîé ïîñòðîéêè. Ãëàâíîå îòëè÷èå â òîì, ÷òî çäåñü ïîêà
íå âûÿâëåíû ïðîÿâëåíèÿ êèìáåðëèòîâîãî âóëêàíèçìà.

Â ðåãèîíàëüíîì ãðàâèòàöèîííîì ïîëå ïðîÿâëÿþò-
ñÿ ëèøü äâà ãëàâíûõ ýëåìåíòà ãåîèñòîðè÷åñêîãî êàð-
êàñà – êðàåâàÿ ãåîôëåêñóðà À. À. Ïîëêàíîâà è Ëà-
ïëàíäñêî-Ïîìîðñêàÿ ãåîôëåêñóðà Áåëîìîðñêîãî øâà.
Ïðè ýòîì â êðàåâîé ôëåêñóðå îò÷åòëèâî òðàññèðóåòñÿ
íå òîëüêî åå âíåøíÿÿ îñü íà ãðàíèöå ñ Ðóññêîé ïëè-
òîé, íî è âíóòðåííÿÿ, â âèäå äóãè áîëüøîãî ðàäèóñà,
ïðîñëåæèâàþùåéñÿ îò ñåâåðíîãî óãëà Êàíäàëàêøñêî-
ãî ãðàáåíà äî ñåâåðíîãî êîíöà Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà.
Âàæåí ôàêò îò÷åòëèâîé äåëèìîñòè ýòèõ îòðåçêîâ ãåî-
ôëåêñóð íà ó÷àñòêè äëèíîé â ïåðâûå äåñÿòêè êèëî-
ìåòðîâ. Áåëîìîðñêèé øîâ äîñòàòî÷íî îò÷åòëèâî âû-
äåëÿåòñÿ ïî ãðàäèåíòó ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ (îòðèöà-
òåëüíîãî íà ÞÇ è ïîëîæèòåëüíîãî íà ÑÂ). Â öåëîì
ãðàâèòàöèîííûå ïîëÿ ïðàêòè÷åñêè íå «÷óâñòâóþò»
ïîâåðõíîñòíîãî, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ñëîÿ, è
ñòðóêòóðíûå àíñàìáëè äíåâíîé ïîâåðõíîñòè ðåãèîíà
íå îòðàæàþòñÿ â åãî óçîðå.

Èìåþùèåñÿ ìåëêîìàñøòàáíûå êàðòû ãðàâèòàöè-
îííîãî ïîëÿ ïî Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû â öåëÿõ èçó÷åíèÿ íå òîëüêî âåðòèêàëüíîé
è ëàòåðàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè â êîìïëåêñíîé óâÿçêå
ñ äàííûìè ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðàôèè, íî, êàê îêàçà-
ëîñü, è â âûäåëåíèè òåêòîíè÷åñêèõ è òåêòîíî-ìàãìà-
òè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàäèàëüíî-êîëüöåâîé èëè êîíöåíò-
ðè÷åñêîé ôîðìû. Òàêóþ æå âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâëÿ-
åò îáçîðíàÿ êàðòà ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ ÔÑÙ (ðèñ.
55), ñîñòàâëåííàÿ À. Ï. Àáàëàêèíûì ñ ñîàâòîðàìè
(Àáàëàêèí è äð., 1998). Âåñüìà âàæíîé ÿâëÿåòñÿ â ðÿ-
äå ñëó÷àåâ ïðîÿâëÿþùàÿñÿ ñåâåðî-ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ
äåëèìîñòü âîñòî÷íîé ÷àñòè ÔÑÙ, ñîãëàñîâàííàÿ ñ ñå-
âåðî-çàïàäíîé îðèåíòèðîâêîé ñâåêîêàðåëüñêèõ ñòðóê-
òóð è îáðàçóþùàÿ ÿ÷åèñòóþ ôîðìó ãðàâèòàöèîííîãî
ðåãèîíàëüíîãî ïîëÿ. Ýòè òðàíñðåãèîíàëüíûå íåîäíî-
ðîäíîñòè ëèòîñôåðû, à, âîçìîæíî, è âåðõíåé ìàíòèè,
áåç ñîìíåíèÿ, èìåþò ãåîèñòîðè÷åñêóþ ïðèðîäó è 
ñîäåðæàò âàæíóþ èíôîðìàöèþ îá ýíåðãîñòðóêòóðå

ëèòîñôåðû ïðîøëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ. Ñèñòåìà
ÿ÷åèñòûõ ðîìáîâèäíûõ ñòðóêòóð ñ ðàçìåðàìè ñòîðîí 
150 õ 200 êì îò÷åòëèâî ïðîñìàòðèâàåòñÿ íà ãðàâèòà-
öèîííûõ êàðòàõ Øâåöèè, Ôèíëÿíäèè, ÷àñòè÷íî Íîð-
âåãèè è íà êàðòå ÔÑÙ.

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ
ÔÑÙ, ïî äàííûì ãðàâèìåòðèè, ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå
êîðíåé Ñêàíäèíàâñêèõ ãîð è òðàññèðîâàíèå èõ îñè ñå-
ðèåé êðóïíûõ ïðîäîëüíî-âûòÿíóòûõ îòðèöàòåëüíûõ
àíîìàëèé. Òàêèì îáðàçîì, äàííûå ïî ìåëêîìàñøòàá-
íîìó ñåéñìè÷åñêîìó è ãðàâèòàöèîííîìó ñòðîåíèþ
ëèòîñôåðû ÔÑÙ â öåëîì ïðåäñòàâëÿþò îñíîâó èí-
òåðïðåòàöèè åå íåîäíîðîäíîñòåé ñ ïîçèöèé ìàíòèé-
íîãî äèàïèðèçìà, òîãäà êàê êðóïíîìàñøòàáíûå – ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì
ðàéîíèðîâàíèè. Âîçìîæíî, ïîâûøåíèå äåòàëüíîñòè
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñïîñîáíî îáåñïå÷èòü,
âî-ïåðâûõ, òåñòèðîâàíèå âûÿâëåííûõ âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê, óòî÷íèòü ìåñòîïîëîæåíèå ïðåäïîëàãàåìûõ
è îïðåäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå íîâûõ ýðóïòèâíûõ
öåíòðîâ. Â öåëîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà âåðîÿòíûì
ñîçäàíèå îáúåìíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé
êîðíåâûõ ïèòàþùèõ ìàãìàòè÷åñêèõ çîí, ò. å. ðåøåíèå
îáðàòíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ çàäà÷.

Ð å ã è î í à ë ü í î å  ì à ã í è ò í î å  ï î ë å èìååò
ðàçíîðàíãîâóþ èíôîðìàöèþ äëÿ èíòåðïðåòàöèè èñòî-
ðèè äîêåìáðèéñêèõ ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà ðåãèîíà è
âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóð îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî è ãðà-
íèòî-óëüòðàìåòàìîðôè÷åñêîãî ñëîåâ. Êàðòû àíîìàëü-
íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ äàþò ìíîãî äîïîëíèòåëüíîé
èíôîðìàöèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàâèòàöèîííûìè, ê
àíàëèçó ìîðôîëîãèè àðåàëîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà,
ðàçìåùåíèþ èíòðóçèâíûõ ñóáâóëêàíè÷åñêèõ òåë è ðå-
ëèêòîâ ëàâîâûõ ïîëåé â èõ ñîâðåìåííûõ ýðîçèîííî-
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ.

Êàðòû ðåãèîíàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ âûñîêîé
òî÷íîñòüþ îòðàæàþò ãëàâíûå ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñ-
êîãî êàðêàñà, «ïðîÿâëÿþò» êîíôèãóðàöèþ ðàçëîìíî-
ñêëàä÷àòûõ ñòðóêòóð, èõ àíñàìáëåé, îñîáåííîñòè ñî-
ïðÿæåíèÿ ïî ñèñòåìàì ðàçðûâíûõ è ðàçðûâíî-ñäâèãî-
âûõ äèñëîêàöèé, îòìå÷àÿ èõ ìåëü÷àéøèå ïîäðîáíî-
ñòè. Â ýòîì îòíîøåíèè îñîáóþ ðîëü ïðèîáðåòàþò
ñòðóêòóðû, èìåþùèå ðàäèàëüíî-êîëüöåâóþ ôîðìó,
ïîñêîëüêó ìàãìàòè÷åñêèå äèàïèðû îáû÷íî äîñòàòî÷-
íî îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿþò ïðèçíàêè òåëåñêîïèðîâàíèÿ.
Ðàçìåðû êîëüöåâûõ ñòðóêòóð ðàäèàëüíîãî èëè ðàäè-
àëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ìîãóò ñëóæèòü
êðèòåðèÿìè ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåìîâ ìàãìàòè÷åñêèõ
ãîðíûõ ïîðîä â èõ ãðàíèöàõ. Îáùåèçâåñòíà âûñîêàÿ
ýôôåêòèâíîñòü âûÿâëåíèÿ íå âûõîäÿùèõ íà ïîâåðõ-
íîñòü âåðòèêàëüíî-êðóòîïàäàþùèõ äàåê ìåòîäàìè
êàê äèñòàíöèîííûõ, òàê è íàçåìíûõ ðàáîò.

Î÷åâèäíî, ÷òî ìàãíèòîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ – ýòî íåîáõîäèìûé è âåñüìà ýôôåêòèâíûé ìåòîä
èññëåäîâàíèé â ðåøåíèè ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷
îò ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðàôèè äî ðåãèîíàëüíîé ïà-
ëåîâóëêàíîëîãèè. Â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè ïðîøåäøåãî
âåêà ðåãèîíàëüíàÿ ìàãíèòîìåòðèÿ çàÿâèëà î ñåáå êàê î
âûñîêîýôôåêòèâíîì ñïîñîáå ïîèñêà ëîêàëüíûõ êðèï-
òîâóëêàíè÷åñêèõ òåë òðóáî÷íîé ôîðìû è âûÿâëåíèè
êèìáåðëèòîâûõ ïîëåé è ïðîâèíöèé.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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Ìåòîäû èçó÷åíèÿ âàðèàöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ äîñ-
òàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû, à ìàãíèòîìåòðèÿ, êàê íèêàêèå
äðóãèå ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû, ñ íàèìåíüøèìè çà-
òðàòàìè âðåìåíè è ñðåäñòâ ñïîñîáíà ðåøàòü îáðàò-
íóþ çàäà÷ó – èäåíòèôèêàöèþ èñòî÷íèêà ìàãíèòíûõ
âîçìóùåíèé è åãî ôîðìó. Â ýòîì îòíîøåíèè íà ñòà-
äèè ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ìàãíèòîìåòðè÷åñêîãî
êàðòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì. Îáëàäàÿ âûñî-
êîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ãëóáèííûì íàìàãíè÷åí-
íûì ïîðîäàì, ìàãíèòîìåòðèÿ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
ïðîãíîñòè÷åñêèå ìîäåëè ãëóáîêèõ ñå÷åíèé âóëêàíè-
÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ êîðíåâûõ ñèñòåì. Åå âîçìî-
æíîñòè ïðîñòèðàþòñÿ îò äîñòîâåðíîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ
âóëêàíîãåííûõ òîëù íà ñîñòàâëÿþùèå ëàâîâûå ïî-
òîêè äî ïðîñëåæèâàíèÿ èõ è ñîïóòñòâóþùèõ èì ïëà-
ñòîâ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ, îò îêîíòóðèâàíèÿ âóë-
êàíè÷åñêèõ ïîëåé è âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, 
äî ëîêàëèçàöèè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ è êîðíåâûõ ïè-
òàþùèõ ñèñòåì. 

Òàêèì îáðàçîì, ìàãíèòîìåòðèÿ îáëàäàåò âîçìîæ-
íîñòüþ ðåøàòü âåñüìà âàæíûå ïðîáëåìû ìàãìàòè÷åñ-
êîé ãåîòåêòîíèêè, ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè è ðó-
äîíîñíîñòè ìàãìàòè÷åñêèõ ôîðìàöèé è âóëêàíî-ïëó-
òîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé. ×èñëî ëîêàëüíûõ ìàãíèòíûõ
àíîìàëèé íà òåððèòîðèè ñòîëü âåëèêî, ÷òî èõ èäåíòè-
ôèêàöèÿ ïðåäïîëàãàåò êîìïëåêñíîå ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêîå èññëåäîâàíèå, íî óæå ñ ïðèâëå÷åíèåì ìåòîäîâ
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ. Âñå ðàçíîîá-
ðàçèå èíòðóçèâíûõ òåë ëþáîãî âåùåñòâåííîãî ñîñòà-
âà, ôîðìû, ãëóáèí çàëåãàíèÿ è âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ
âûÿâëÿþòñÿ ïóòåì ìàãíèòîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé. Âûÿâëåííûå âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè èëè ýðóï-
òèâíûå çîíû òàê èëè èíà÷å ïðîÿâëÿþòñÿ â ìàãíèòíûõ
ïîëÿõ, âñå ðóäíûå ìåñòîðîæäåíèÿ ðåãèîíà îò÷åòëèâî
îêîíòóðèâàþòñÿ íà êàðòàõ ïîòåíöèàëüíîãî ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ. Áîëåå òîãî, âñå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû îðãà-
íèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ äî äåòàëåé ñòðîåíèÿ
ÂÒÑ ïðîÿâëÿþòñÿ íà ýòèõ æå êàðòàõ.

Â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå ñëîæèëàñü ïàðàäîê-
ñàëüíàÿ ñèòóàöèÿ, ãåîôèçè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî ñåéñ-
ìîëîãèè, ãðàâèêå è ìàãíèòíîñòè äîâåäåíû äî ñîñòîÿ-
íèÿ ìàñøòàáíîñòè 1 : 50 000, à íåðåäêî è êðóïíåå, à èõ
ãåîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïðè ãåîëîãè÷åñêèõ íå
òîëüêî ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ, íî îñîáåííî ïðè ãåîëî-
ãî-ñúåìî÷íûõ ðàáîòàõ èñïîëüçóåòñÿ â íåçíà÷èòåëüíîì
îáúåìå, áåç âû÷ëåíåíèÿ êðàéíå âàæíîé ñòðóêòóðíî-
ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Â ðåãèîíå ãåîôèçèêîé íå
èçó÷åí íè îäèí èç âûÿâëåííûõ ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ.
Âûøå íàìè áûëà ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü çîíû Ëà-
äîæñêî-Áîòíè÷åñêîé ôëåêñóðû íà ìåäíî-íèêåëåâûå
ðóäíûå îáúåêòû â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå. Êðèòåðèåâ
ýòîé ïåðñïåêòèâíîñòè äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îáðàòèòü
âíèìàíèå íà ýòó çîíó. Çîíà þãî-âîñòî÷íîãî ïðîäîëæå-
íèÿ Ãëàâíîãî Ñóëüôèäíîãî ïîÿñà Êîòàëàõòè íîñèò
ìíîãî îáùèõ ÷åðò, êàê â èíòåíñèâíîñòè, òàê è ìîðôî-
ëîãèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Èõ ëîêàëüíûå àíîìàëèè, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, íå òîëüêî ôèêñèðóþò ñòðîåíèå îñà-
äî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà, íî è ðàçìåùåíèå ìàãìà-
òè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ÿâëÿþùèõñÿ ñâèäåòåëüñòâîì
ñóùåñòâîâàíèÿ çäåñü ïåðâè÷íîãî îñàäî÷íî-âóëêàíî-

ãåííîãî ïðîãèáà. Ýòîò ôàêò ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå çíà÷è-
ìûì â îáîñíîâàíèè ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ
òåõ èëè èíûõ ñòðóêòóð.

Èìåþùèåñÿ äàííûå ïî ëîêàëèçàöèè öåíòðîâ âóë-
êàíèçìà â ïðåäåëàõ äðåâíèõ ïàëåîáàññåéíîâ ñâåêîêà-
ðåëüñêîãî âðåìåíè çàëîæåíèÿ äàþò îñíîâàíèå ê îïðå-
äåëåíèþ òåõ èõ ÷àñòåé, êîòîðûå îñóùåñòâëÿëè íàêîï-
ëåíèå âóëêàíîãåííîãî õåìîãåííî-îñàäî÷íîãî, ýêñãà-
ëÿöèîííî-îñàäî÷íîãî ðóäîíîñíîãî ìàòåðèàëà. Òàêèå
äàííûå ìû èìååì ïî Ïàíà-Êóîëàÿðâèíñêîé, Ëåõòèí-
ñêîé, Îíåæñêîé ñòðóêòóðàì è Ñåâåðíîìó Ïðèëàäî-
æüþ. Êàê óæå ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, âóëêàíè÷åñêèé
äîë Êèðüÿâàëàõòèíñêîãî ùèòîâîãî âóëêàíà îïðåäå-
ëåí. Òðåáóåòñÿ åãî äåòàëèçàöèÿ è âûÿâëåíèå ïåðèîäè-
÷íîñòè íàêîïëåíèÿ ìåòàëëîíîñíûõ îñàäêîâ (Ñâåòîâ,
Ñâèðèäåíêî, 1992). Ïðèìåðíî â ïîäîáíîé æå ñòàäèè
èçó÷åííîñòè íàõîäÿòñÿ ðåëèêòû ïàëåîáàññåéíîâ Ñå-
âåðíîé è Âîñòî÷íîé Êàðåëèè. Ïðîáëåìà ðóäîíîñíî-
ñòè îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ Ïàíà-Êóîëàÿð-
âèíñêîé, Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóð è Âåòðåíîãî Ïîÿñà
ïðàêòè÷åñêè ñ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêèõ ïîçèöèé íå èçó÷åíà. ×òî êàñàåòñÿ Îíåæ-
ñêîé ÂÒÑ, ÷üå ãëóáèííîå ñòðîåíèå íàèáîëåå èçó÷åíî,
òî íà ïðåäìåò ñòðàòèôîðìíûõ ìåñòîðîæäåíèé åå ïåð-
ñïåêòèâû îñòàþòñÿ íå ÿñíûìè. Èçó÷åííûé ðàçðåç âå-
ùåñòâåííîãî çàïîëíåíèÿ ýòîãî íàñëåäîâàííîãî ñåäè-
ìåíòàöèîííîãî ïðîãèáà, íî íå ðèôòà è òåì áîëåå íå
ãîðñòî-ãðàáåíîâîé ñòðóêòóðû, îõâàòèë òîëüêî åãî
âåðõíþþ òðåòü èëè ïîëîâèíó. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâ-
íûå ïëîùàäè ñ ìàêñèìàëüíûì ïîãðóæåíèåì äíà ïà-
ëåîáàññåéíîâîé ñåäèìåíòàöèè ëèòîëîãî-ïàëåîãåîãðà-
ôè÷åñêèìè è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíè-
ÿìè íå ïðîàíàëèçèðîâàíû. Âñëåäñòâèå ýòîãî ðóäíî-
ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè íå èñ÷åðïûâàþòñÿ ïîëó-
÷åííûìè íîâûìè äàííûìè î åå ðóäîíîñíîñòè.

Çàñëóæèâàþò îñîáîãî âíèìàíèÿ Øîìáîçåðñêàÿ è
Ëåõòèíñêàÿ ñòðóêòóðû äëèòåëüíîãî íàñëåäîâàííîãî
ðàçâèòèÿ, êîòîðûå íè ãåîëîãè÷åñêè, íè ãåîôèçè÷åñêè
åùå íå ìîãóò áûòü ïðèçíàíû èçó÷åííûìè. Ýòè ñòðóê-
òóðû, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïåðñïå-
êòèâíûìè â ðóäíî-ìåòàëëîãåíè÷åñêîì îòíîøåíèè. Ïî
ñîâîêóïíîñòè äàííûõ ñåäèìåíòîëîãèè è ïàëåîâóëêà-
íîëîãèè âåñüìà âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòû â þãî-çà-
ïàäíîì îãðàíè÷åíèè ñòðóêòóðû è â ïîëîñå îçåð Êîø-
òóìîçåðî – Ëåòíåå îçåðî.

Ñëîæíûé òåêòîíè÷åñêèé óçîð, íàïðÿæåííûå ñäâè-
ãîâî-ðàçðûâíûå äèñëîêàöèè, ñîïðîâîæäàâøèå ðàçíî-
ãëóáèííûé êîðîâî-ìàíòèéíûé è ìàíòèéíûé ìàãìà-
òèçì, âåñüìà áëàãîïðèÿòíû ôîðìèðîâàíèþ ðóäíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì óçëîâ àêòèâíîãî ïëàòîáàçàëü-
òîâîãî è ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî ãðàíèòîèäíîãî 
ìàãìàòèçìà. Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ðåãèîíàëüíîé è
ëîêàëüíîé ìàãíèòîìåòðè÷åñêîé ñúåìêè îòêðûâàåò
áîëüøèå âîçìîæíîñòè ïåðåä ëîêàëèçàöèåé ýðóïòèâ-
íûõ öåíòðîâ. Íåñìîòðÿ íà ìíîãîëåòíèå, ïåðèîäè÷åñ-
êè âîçîáíîâëÿþùèåñÿ èññëåäîâàíèÿ íà ðàçíûå ìåòàë-
ëû, ãåîäèíàìèêà, ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ è ñåäèìåíòîëî-
ãèÿ ýòèõ ñòðóêòóð îñòàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííû-
ìè äëÿ ëîêàëüíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Èìåþùèåñÿ
äàííûå ïî èõ ðóäîíîñíîñòè äîëæíû áûòü ïåðåñìîò-
ðåíû ñ íîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîçèöèé.

ÃËÀÂÀ 7. ÃËÓÁÈÍÍÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÔÑÙ ÏÎ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌ ÄÀÍÍÛÌ
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Ãå î ý ë å ê ò ð è ÷ å ñ ê è å  è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ íà
òåððèòîðèè ÔÑÙ åùå íå ðåàëèçîâàëè âñå ñâîè âîçìî-
æíîñòè. Îäíàêî èìåþùèåñÿ îïóáëèêîâàííûå ìàòå-
ðèàëû â äàííîé îáëàñòè ãåîôèçè÷åñêèõ ðåãèîíàëüíûõ
è ëîêàëüíûõ ðàáîò äàþò îñíîâàíèå âèäåòü â íèõ âàæ-
íóþ ðîëü íå ñòîëüêî â èçó÷åíèè ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè
ïîðîä â ïðåäåëàõ âåðõíåé êîðû, ñêîëüêî â çîíäèðîâà-
íèè ãëóáîêèõ ñå÷åíèé ëèòîñôåðû.

Èçó÷åíèå ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûõ ÷åõëîâ è èõ ãðàíèòèçèðîâàííûõ ýêâèâà-
ëåíòîâ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü êàê ñêëàä÷àòûå, òàê è 
ðàçðûâíûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ, ãëàâíûå ïðîâîäÿùèå ñëîè è èõ ïàêåòû, â
òîì ÷èñëå óãëåðîäñîäåðæàùèå ñóëüôèäèçèðîâàííûå
ãîðèçîíòû, ëàâîâûå ïîòîêè, ïà÷êè âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íûõ ïîðîä, à òàêæå ïðîñëåäèòü èõ ïî ïðîñòèðà-
íèþ. Ýòè äàííûå âåñüìà öåííû äëÿ èçó÷åíèÿ àðåàëà
âóëêàíè÷åñêèõ ôàöèé ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé
çîí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, ïëàñòîâûõ ñóáâóëêàíè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé êàìåðíî-èíúåêöèîííîãî ñèëëî-
âîãî òèïà, à òàêæå òðàññèðîâàíèå ðàçðûâíûõ íàðó-
øåíèé, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà îáùóþ ñòðóêòóðó
ÖÝÌÀ. Â ÷àñòíîñòè, òàêèå ðàáîòû îêàçàëèñü âåñüìà
ýôôåêòèâíûìè íà òåððèòîðèè ñóëüôèäíûõ êîë÷åäàí-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé â Êàðåëèè, à òàêæå â ïðåäåëàõ
îáðàìëåíèÿ è âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ Îíåæñêîé êîëü-
öåâîé ÂÒÑ. Ê ñîæàëåíèþ, êîìïëåêñíûå íàçåìíûå
ýëåêòðîìàãíèòíûå èññëåäîâàíèÿ íà îáúåêòàõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåê èëè èõ ëàâîâûõ ïîëåé â Êàðåëèè
íå ïðîâîäèëèñü. Íà ñõåìå îáîáùåííûõ ðåãèîíàëü-
íûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÔÑÙ (ðèñ. 56)
îòîáðàæåíû ãëàâíûå îñè ïðîâîäèìîñòè è àíîìàëü-
íûå ëîêàëüíûå ïîëÿ ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè è âûñî-
êèõ ñîïðîòèâëåíèé ÔÑÙ, êîòîðûå, ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, èìåþò, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñâÿçü ñ ãëóáèííîé ñó-
ïåðñòðóêòóðîé ðåãèîíà, à ñ äðóãîé – ñ ñîâðåìåííûì
ãåîèçîñòàòè÷åñêèì âîçäûìàíèåì Ôåííîñêàíäèè è
ñâÿçàííûìè ñ íèì ïîëÿìè óïðóãèõ äåôîðìàöèé ëè-
òîñôåðû. Åñëè âåðíû ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîãëàñîâàííî-
ñòè ãåîýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè ñ ãåîëîãè÷åñ-
êèì ñòðîåíèåì ïëèêàòèâíûõ è ðàçðûâíûõ ñòðóêòóð
íà ðàçíûõ ãëóáèííûõ ñðåçàõ çåìíîé êîðû, òî èõ èí-
òåðïðåòàöèÿ ïîçâîëÿåò èçó÷àòü ãåîýëåêòðè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ãëóáîêèõ ñå÷åíèé êîðíåâûõ âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèõ î÷àãîâûõ ñèñòåì ìàíòèéíîãî ïèòà-
íèÿ (Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. 1). Î÷å-
âèäíî, ëþáûå ìèíåðàëèçîâàííûå çîíû, îáëàäàþùèå
ïîíèæåííûìè ýëåêòðè÷åñêèìè ñîïðîòèâëåíèÿìè,
êàê è ïîâûøåííàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ðàçóïëîòíåí-
íûõ çîí ðàçëîìîâ èëè çîí ðàñòÿæåíèé â çîíàõ ñâîäî-
âûõ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ïîäíÿòèé èëè ïðîãèáîâ,
ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè ýðóïòèâíîé çîíû. Ðåãèî-
íàëüíàÿ ãåîýëåêòðèêà èìååò äîñòàòî÷íîå ðàçíîîáðà-
çèå ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ åñòåñòâåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ïîëÿ è ñïîñîáíà âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â èçó-
÷åíèå è ðåêîíñòðóêöèþ ÖÝÌÀ è ðóèí âóëêàíè÷åñ-
êèõ ïîñòðîåê. Îíà ñïîñîáíà òàêæå âûÿâèòü çîíû ñ
âîçìîæíîé ðóäîíîñíîñòüþ íå òîëüêî â ïðåäåëàõ ëà-
âîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïîëåé, íî è ðóäíî-ìàãìà-
òè÷åñêèõ ñèñòåì ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ ðàçíîãëóáèí-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà.

Ò ð å í ä û  ã î ð í û õ  í à ï ð ÿ æ å í è é , ñ îäíîé
ñòîðîíû, ñïîñîáíû óòî÷íèòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîïðÿ-
æåííîñòè ìíîãèõ ýëåìåíòîâ ãåîýëåêòðèêè âåðõíåé
çåìíîé êîðû ñ ñîâðåìåííûìè ãåîèçîñòàòè÷åñêèìè
ïîäíÿòèÿìè ÔÑÙ, à ñ äðóãîé – äàòü êëþ÷ ê ïîíèìà-
íèþ ñèñòåì íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä â öå-
ëÿõ âûÿâëåíèÿ îðèåíòèðîâêè ïîëåé óïðóãèõ äåôîðìà-
öèé. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ìîæåò îòêðûòüñÿ âîçìîæ-
íîñòü èçó÷åíèÿ äðåâíèõ äèñëîêàöèé ïî ñòðóêòóðíîìó
àíàëèçó ïåðâè÷íîé è íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè è
ðåêîíñòðóêöèè ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòîñôåðû ìèíóâ-
øèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ. Áîëüøèì èíòåðåñîì ïîëüçó-
þòñÿ êàðòû ãåîìåòðèçàöèè ðåãèîíàëüíîé òðåùèíîâà-
òîñòè, ñõåìû äèñòàíöèîííîãî äåøèôðèðîâàíèÿ ôîòî-
äîêóìåíòîâ ïî ðàçëîìíîé òåêòîíèêå â ñîâðåìåííîé
íåîòåêòîíè÷åñêîé ýïîõå, êàðòû êîëüöåâûõ, ðàäèàëü-
íî-êîëüöåâûõ ñòðóêòóð è ò. ä. Îäíàêî íàèáîëåå âîñ-
òðàáîâàíû íå êàðòû ðàçëîìîâ, ïîñòðîåííûå íà îñíîâå
ñóáúåêòèâíîé ìåòîäèêè, ïîñêîëüêó òàêèå êàðòû, êàê
ïðàâèëî, íå âîñïðîèçâîäèìû, à ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷è-
òåëüíî àâòîðñêèìè. Êàðòû òðåùèíîâàòîñòåé, ïîñòðî-
åííûå ïî òðåíäàì (âåêòîðàì) êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ
áåç èõ «ïðîñëåæèâàíèÿ» è òîëüêî ïî ÿðêèì ïðèçíà-
êàì, áåçóñëîâíî, áîëåå îáúåêòèâíû. Ñëåäóåò ïðè-
çíàòü, ÷òî òàêèå êàðòû ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêè êàê â ðåãèî-
íàëüíîì, òàê è ëîêàëüíîì âàðèàíòàõ. Íàì íå èçâåñòíû
ïðèìåðû òðåùèíîâàòîñòè îòäåëüíûõ ñòðóêòóð (Ïå-
÷åíãñêîé, Ëàäîæñêîé, Îíåæñêîé, Ëåõòèíñêîé), êàê îò-
ñóòñòâóþò îíè è äëÿ êðóïíûõ èíòðóçèâíûõ ìàññèâîâ
ðàïàêèâè, èíòðóçèé öåíòðàëüíîãî èëè ðàññëîåííîãî
òèïîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ïåðâè÷íàÿ êîíòðàêöèîííàÿ îò-
äåëüíîñòü èíòðóçèé ñîõðàíÿåòñÿ, íåñìîòðÿ íà íàëî-
æåííûå äåôîðìàöèè è äðîáëåíèÿ, è ïîýòîìó ñëóæèò
ïðÿìîé èíôîðìàöèåé î âíóòðåííåé ñòðóêòóðå ìàññè-
âà, åãî ãëóáèííîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî â öåëîì ïî ÔÑÙ èìååòñÿ ñêóäíàÿ
áàçà äàííûõ è ïî ãåîìåòðèçàöèè ñîâðåìåííûõ ãîð-
íûõ íàïðÿæåíèé (FRSDB – Fennoscandian Rock Stress
Data Base), è òðåíäîâ ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèé â
ïîðîäàõ ïîâåðõíîñòè çåìíîé êîðû ùèòà íà ãëóáèíó
äî 1,0 êì äëÿ òåððèòîðèè Íîðâåãèè, Øâåöèè è Ôèí-
ëÿíäèè. Äëÿ Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà åäèíè÷íûå
çàìåðû òåíçîðîâ íàïðÿæåíèé îñòàþòñÿ íå ñèñòåìàòè-
çèðîâàííûìè (Stephansson et al., 1991). Èõ ãåîäèíà-
ìè÷åñêèé àíàëèç ïðèâåë çàðóáåæíûõ àâòîðîâ ê âûâî-
äó î «íàâåäåííîì» ïîëå íàïðÿæåíèé çåìíîé êîðû
ÔÑÙ ñî ñòîðîíû Ñðåäèííî-Àòëàíòè÷åñêîãî õðåáòà
(for-field Stress), õîòÿ è ïîä÷åðêèâàåòñÿ ÷àñòè÷íàÿ
âçàèìîñâÿçü åãî êàê ñ îñüþ êàëåäîíèä, òàê è, âîç-
ìîæíî, ñ ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêèì âîçäûìàíèåì
(Gregersen, 1991; Kakkuri, 1997). Ìàêñèìóìû ãîðè-
çîíòàëüíûõ ñòðåññîâ öèòèðóåìûå àâòîðû îáû÷íî
ñâÿçûâàþò ñ ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè, óçëàìè èõ ïåðå-
ñå÷åíèé, à òàêæå ñ ïîëÿìè ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé.
Ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ ñîïðÿæåííîñòü ñ ñèñòåìàìè
ðàçëîìîâ è óçëàìè èõ ïåðåñå÷åíèé, à, ñëåäîâàòåëüíî,
è ìàêñèìóìàìè íàïðÿæåíèé, ãèïîöåíòðàìè ðàçíîôî-
êóñíûõ çåìëåòðÿñåíèé.

Îäíàêî åñëè ðàññìàòðèâàòü òðåíäû íàïðÿæåíèé
ëèòîñôåðû ùèòà íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå êàê ÿâëå-
íèå ãåîèñòîðè÷åñêîå, òîãäà ïðàâîìî÷åí èõ àíàëèç ñ
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Ðèñ. 56. Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ âûÿâëåííûõ êîðîâûõ ïîÿñîâ è àíîìàëèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ÔÑÙ è ïðèëåãàþùåé ÷àñòè Ðóñ-
ñêîé ïëèòû ïî äàííûì ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî è àóäèîìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ. (Ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ìàòåðèàëîâ: Ðàjunpää, 1987; Êîrja, 1994; Êîrja et al., 1993, 1996à, â).
1 – îñè ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäÿùèõ çîí (ïîÿñîâ); 2 – îñü àíîìàëèé ýëåêòðîïðîâîäèìîñòè Þæíîé Ôèíëÿíäèè; 3 – ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ àíî-
ìàëèÿ Îíåæñêîé ñòðóêòóðû; 4 – ëîêàëüíûå âûñîêîãðàäèåíòíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå àíîìàëèè ïðîâîäèìîñòè; 5 – ëîêàëüíûå âûñîêîãðàäè-
åíòíûå àíîìàëèè ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ; 6 – ãðàíèöû ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ñóïåðñòðóêòóðû ÔÑÙ – øîâíûå
çîíû ãåîáëîêîâ è ãðàíèöû êàëåäîíñêèõ íàäâèãîâ; 7 – îñåâûå ëèíèè, ïàðàëëåëüíûå êðàåâîé âíåøíåé è âíóòðåííåé ãåîôëåêñóðå À. À. Ïîë-
êàíîâà, êàê ëèíèè ñîâðåìåííîãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ (ñòîÿ÷èå âîëíû) ëèòîñôåðû ÔÑÙ; 8 – ãðàíèöà ïàëåîçîéñêîãî ÷åõëà âíåøíåãî
îáðàìëåíèÿ ÔÑÙ; 9 – ãðàíèöà âíåøíåãî êðàÿ êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà Ôåííîñêàíäèè; 10 – ãåîìåòðè÷åñêèé öåíòð Ëîôîòåíñêèõ îñòðî-
âîâ, îòâåòñòâåííûé çà ôîðìèðîâàíèå ïîëåé íàïðÿæåíèé óïðóãèõ äåôîðìàöèé Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ìåãàñâîäà; 11 – ýëåìåíòû çàëåãàíèÿ
âûÿâëåííûõ ïîÿñîâûõ ýëåêòðîïðîâîäÿùèõ çîí

Fig. 56. Scheme showing the distribution of the crustal belts and electrical conductivity anomalies identified in the FSS and in the
adjacent portion of the Russian Plate. Based on magnetotelluric and audiomagnetotelluric sounding data and Ðàjunpää, 1987; Êîrja,
1994; Êîrja et al., 1993, 1996à, â).
1 – axes of geoelectrical conductive zones (belts); 2 – axis of electrical conductivity anomalies in South Finland; 3 – geoelectrical anomaly of the
Onega structure, 4 – local high-gradient geoelectrical conductivity anomalies;   5 – local high-gradient electrical resistance anomalies, 6 – bounda-
ries of major tectonic framework elements of the FSS superstructure – the suture zones of geoblocks and the boundaries of Caledonian thrusts; 7 –
axial lines parallel to the A. A. Polkanov marginal external and internal geoflexures as a line of the modern stressed state (standing waves) of the
FSS lithosphere; 8 – boundary of the Paleozoic cover of the external FSS margin; 9  –  boundary of the external margin of Fennoscandia’s continen-
tal shelf, 10 – geometric centre of the Lofoten Islands, responsible for the formation of elastic deformation stress fields in the Fennoscandian mega-
arch; 11 – mode of occurrence of identified belt electrical conductivity zones



ïîçèöèé ñâÿçè ñ òåêòîíè÷åñêèì êàðêàñîì ñóïåðñòðóê-
òóðû ùèòà, ïîñêîëüêó â ôîðìèðîâàíèè ïîëÿ íàïðÿæå-
íèé ó÷àñòâóþò èñêëþ÷èòåëüíî ýëåìåíòû åãî áëîêîâîé
è ãåîáëîêîâîé äåëèìîñòè ñ ñîïóòñòâóþùèìè øîâíû-
ìè çîíàìè.

Ãåíåðàëèçîâàííàÿ îðòîãîíàëüíàÿ ñèñòåìà ãîðèçîí-
òàëüíûõ íàïðÿæåíèé, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ. 57, õàðàê-
òåðèçóåò ïðåèìóùåñòâåííî Þæíóþ Øâåöèþ è Þæ-
íóþ Íîðâåãèþ. Îðèåíòèðîâêà èçìåðåííûõ íàïðÿæå-
íèé çäåñü ìîæåò áûòü ñâÿçàíà êàê ñ îñåâîé ëèíèåé ðå-

ãèîíàëüíîé ôëåêñóðû Ïîëêàíîâà, èìåþùåé ñåâåðî-
çàïàä=þãî-âîñòî÷íîå ïðîñòèðàíèå, òàê è ñ þãî-çàïàä-
íûì îêîí÷àíèåì Äàëüñëàíäñêîé ñèñòåìû ðàçëîìîâ
Ìèëîíèòîâîé è Ïðîòîäæèí çîí (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî,
1991). Áîëåå èíôîðìàòèâíàÿ ñõåìà ãîðèçîíòàëüíûõ
ñòðåññîâ (ðèñ. 58), ñîñòàâëåííàÿ íà áàçå äàííûõ
FRSDB, ñ áîëüøåé î÷åâèäíîñòüþ ïîäòâåðæäàåò ñâÿçü
èõ ìàêñèìóìîâ ñ ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè äåëèìîñòè
ùèòà – øîâíûìè çîíàìè Äàëüñëàíäñêîé, Ëàäîæñêî-
Áîòíè÷åñêîé è êðàåâîé ãåîôëåêñóðîé. Áîëåå òîãî,
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Ðèñ. 57. Ñõåìà ãåíåðàëèçîâàííûõ ìàêñèìóìîâ ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèé çàïàäíîé ÷àñòè ÔÑÙ (ïî Gregersen et al.,
1991).

Fig. 57. Scheme showing the generalized maxima of horizontal stresses in the western FSS (Gregersen et al., 1991)



çäåñü ìàêñèìóìû íàèáîëåå ãëóáèííûõ íàïðÿæåíèé
îò÷åòëèâî òðàññèðóþò îñåâóþ ëèíèþ êàëåäîíèä íà
âñåì åå ïðîòÿæåíèè. Ñãóùåíèÿ íàáëþäåíèé çà ãîðíû-
ìè íàïðÿæåíèÿìè â ðóäíûõ ïîëÿõ Øâåöèè îò÷åòëèâî
âûÿâèëè îáðàìëåíèå èõ ìàêñèìóìîâ èçîñòàòè÷åñêè
àêòèâíûõ öåíòðîâ äîêåìáðèéñêîé ìàãìàòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòè â Áåðãñëàãåíå è â Êèðóíå. Äàííàÿ ñõåìà ôè-
êñèðóåò òàêæå ñîâðåìåííóþ ñèñòåìó ðîòàöèîííûõ
îðòîãîíàëüíûõ íàïðÿæåíèé ïðàêòè÷åñêè íà âñåé ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè.

Îäíàêî äëÿ öåëåé ðåêîíñòðóêöèé îáùåé ñòðóêòóðû
ïîëåé íàïðÿæåíèé ùèòà íàèáîëüøåå çíà÷åíèå èìååò
ñõåìà (ðèñ. 59), ïðèâåäåííàÿ â ðàáîòå Þ. Êàêêóðè
(Kakkuri, 1997). Ñãóùåíèå òî÷åê íàáëþäåíèé ïîçâîëÿ-
åò âûäåëèòü íà òåððèòîðèè Ôèíëÿíäèè öåëûé ðÿä ðà-
äèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ñâÿçàííûõ ñ èõ
ñîâðåìåííîé èçîñòàòè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòüþ. Â èõ
÷èñëî âõîäÿò ïîäíÿòèÿ Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîãî
ãðàíèòíîãî ìàññèâà, ñòðóêòóðû Âûáîðãñêîãî, Ëàéòè-
ëà, Àëàíäñêîãî ìàññèâîâ ãðàíèòîâ ðàïàêèâè, à òàêæå
÷àñòü êðóïíûõ è âûõîäÿùèõ çà ïðåäåëû Ôèíëÿíäèè
ïîäíÿòèé, òàêèõ êàê Êàëèêñ, Èíàðè è Êàëåâàëüñêîå.
Ñèñòåìû èçìåðåííûõ íàïðÿæåíèé â ëèòîñôåðå ÔÑÙ,
ñîãëàñíî ïðèâåäåííîìó ðèñ. 59, ôèêñèðóþò ðàçíîðàí-
ãîâûå êîëüöåâûå ñòðóêòóðû ïî ñèñòåìàì ëîêàëüíûõ
ãîðèçîíòàëüíûõ ñòðåññîâ, èëè ñî÷åòàíèþ èõ. Â ýòèõ
åùå äàëåêî íå ïîëíûõ óçîðàõ òåíçîðîâ íàïðÿæåíèé
ìîæíî âèäåòü îáùèå è ÷àñòíûå êîãåðåíòíûå îñîáåí-
íîñòè ñîâðåìåííûõ çàêàðòèðîâàííûõ ñòðóêòóð, ò. å.
âîçìîæíî ðàññìîòðåòü ðèñóíîê âîëíîâûõ ïîëåé, èõ

âçàèìîäåéñòâèÿ. Íàèáîëåå ÿðêî ñèñòåìà ñòðåññîâ â
êîëüöåâûõ ñòðóêòóðàõ çàôèêñèðîâàíà â ÞÇ ñåêòîðå
Êàëåâàëüñêîé ðàäèàëüíî-êîëüöåâîé ñòðóêòóðû, â ÑÂ
ñåêòîðå ñòðóêòóðû Êåìè íà ñåâåðå Áîòíè÷åñêîãî çàëè-
âà, à òàêæå â óïîìèíàâøåéñÿ Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíä-
ñêîé ñäâèãîâîé çîíå, Âûáîðãñêîé è ñîñåäíåé ñ íåé
ñòðóêòóðå ðîìáîâèäíûõ äåôîðìàöèé ÞÇ Ôèíëÿíäèè.
Äëÿ ñîâðåìåííîé íåîòåêòîíè÷åñêîé Ëàäîæñêîé ðàäè-
àëüíî-êîëüöåâîé ñòðóêòóðû ñâîäîâîãî âîçäûìàíèÿ èç-
âåñòåí ðåæèì ðàäèàëüíîãî ñæàòèÿ â ÑÇ ñåêòîðå.

Ïîëó÷åííûå ãåîëîãè÷åñêèìè ñëóæáàìè ðàçíûõ
ñòðàí äàííûå ïî ñîâðåìåííîìó ãîðíîìó íàïðÿæåíèþ
ëèòîñôåðû ÔÑÙ, òàêèì îáðàçîì, îòðàæàþò ãëàâíóþ
èõ îñîáåííîñòü – îíè ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì èñòîðèêî-
ãåîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé, óõîäÿùèõ â ãëóáîêèé äîêåì-
áðèé. ×àñòíûå íàïðÿæåíèÿ ôèêñèðóþò ñóùåñòâóþ-
ùèå íà ñîâðåìåííîì ýðîçèîííîì ñðåçå ëàòåðàëüíûå è
âåðòèêàëüíûå íåîäíîðîäíîñòè çåìíîé êîðû ùèòà.
Îíè âûÿâëÿþò çîíû èõ îãðàíè÷åíèé è òåì ñàìûì ñïî-
ñîáñòâóþò ðàñïîçíàíèþ íå òîëüêî îáùåé ýíåðãîñòðó-
êòóðû, íî è ïàðàìåòðîâ åå ãëóáèííîñòè. Íåñîìíåííî,
ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíèé ñòðåññà â
ïðåäåëàõ êîíêðåòíûõ öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷å-
ñêîé àêòèâíîñòè ìîãóò ðàñêðûòü ìíîãèå äðóãèå ñòî-
ðîíû èõ ìîðôîëîãèè, äèíàìèêè ñòàíîâëåíèÿ è ãëó-
áèííîãî ñòðîåíèÿ. Âìåñòå ñ òåì, êàê ñëåäóåò èç 
ðàññìîòðåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ ïîëåé ñîâ-
ðåìåííûõ íàïðÿæåíèé, ñ î÷åâèäíîñòüþ ìîæíî íàá-
ëþäàòü ÷åðòû èõ êîðïîðàòèâíîé ñîïðÿæåííîñòè, âû-
ðàæåííûå ðàçíîãëóáèííûìè íàïðÿæåíèÿìè ñåâåðî-
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Ðèñ. 58. Òðåíäû ìàêñèìóìîâ ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿ-
æåíèé íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ ÔÑÙ. Ìàòåðèàëû èç áàçû
äàííûõ ãîðíûõ íàïðÿæåíèé (FRSDB) (ïî Stephansson
et al., 1986, 1991)

Fig. 58. Horizontal stress maximum trends at different
depths in the FSS. Made using the mountain stress data-
base (FRSDB) (Stephansson et al., 1986, 1991)



âîñòîê=þãî-çàïàä=þã ïðîñòèðàíèé, ñîâïàäàþùèõ ñ
óäëèíåíèåì ñîâðåìåííîãî ïîäíÿòèÿ Áîòíè÷åñêîãî çà-
ëèâà, à òàêæå ñ ëèíèåé ìàêñèìàëüíûõ ãîðèçîíòàëü-
íûõ ãðàäèåíòîâ óêëîíåíèÿ ïîâåðõíîñòè ãåîèäà (Ìàñ-
ëÿåâ, 1997).

Ôåíîìåíàëüíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ãåîèñòîðè÷åñêàÿ
«ïàìÿòü» ýëåìåíòîâ ñóïåðñòðóêòóðû ùèòà, âûðàæåí-
íàÿ ñîâðåìåííûìè íàïðÿæåíèÿìè â çåìíîé êîðå. Î÷å-
âèäíî, ñîïðÿæåíèå îáùåé ñëîæíîé ïî ñòðîåíèþ è
äëèòåëüíîé ïî ôîðìèðîâàíèþ Ãëàâíîé ñäâèãîâîé çî-
íû Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè ñ çîíîé âçàèìîäåéñòâèÿ
ïîäíÿòèé Êàëåâàëüñêîãî è Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêîãî
ãðàíèòíîãî ìàññèâà ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì âûñîêîé
ìíîãîðàíãîâîé äèññèïàòèâíîñòè êàê ïëèêàòèâíûõ,
òàê è ñêëàä÷àòî-ðàçðûâíûõ äâèæåíèé, âêëþ÷àÿ ñäâè-
ãîâûå. Ýòîò ïðèìåð ïîçâîëÿåò íà÷àòü ãëóáîêîå èçó÷å-
íèå òàêèõ êîðïîðàòèâíûõ (êîãåðåíòíûõ) ñòðóêòóð, êàê
ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ – ïðîãèáû òèïà ñèíåêëèç, ãåîôëå-
êñóðíûå ïîãðàíè÷íûå çîíû è ðàäèàëüíûå ê íèì ñèñ-
òåìû ðàçëîìîâ, ãîðñòî-ãðàáåíîâûå ñèñòåìû è àâëàêî-
ãåíû è ò. ä. Îäíàêî íàèáîëåå âàæíûì âûâîäîì ñëåäñò-
âèé òåíçåðîìåòðèè ãîðíûõ íàïðÿæåíèé ÿâëÿåòñÿ âû-
âîä î øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè â êðèñòàëëè÷åñêîì

ôóíäàìåíòå ÔÑÙ, ÐÏ ÂÅÏ îãðîìíîãî ÷èñëà ðàçíî-
ìàñøòàáíûõ êîëüöåâûõ ñòðóêòóð. Âñå ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò íå òîëüêî î ñîâðåìåííîì íåîòåêòîíè÷åñêîì
ýòàïå âîçäûìàíèÿ ÔÑÙ, íî è íåîäíîêðàòíûõ âîçäû-
ìàíèÿõ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ùèòà. Åäâà ëè ïðàâî-
ìåðíî, òàêèì îáðàçîì, ñâÿçûâàòü ñîâðåìåííûå ïîëÿ
ãîðíûõ íàïðÿæåíèé ñ âíåøíèì âëèÿíèåì Çàïàäíî-
Àðêòè÷åñêîãî è Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêèõ ñåêòîðîâ ñå-
âåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Åñëè ýòî òàê, òî «âíóòðèïëèò-
íûå» ÿâëåíèÿ êàê íàâåäåííûå íå èìåþò ïîä ñîáîé 
íèêàêîãî ðåàëüíîãî îáîñíîâàíèÿ. Ãîðèçîíòàëüíàÿ è
âåðòèêàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòè ëèòîñôåðû, óõîäÿùåé â
âåðõíþþ ìàíòèþ, îáëàäàþò íàñòîëüêî áîëüøèì èç-
áûòêîì ïëàâó÷åñòè è êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè, êîòîðîé
âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ òðàíñôîðìàöèè ÑÎÕ Ñåâåð-
íîé Àòëàíòèêè è Ïîëÿðíîé Àðêòèêè.

Òàêèì îáðàçîì, «âñïëûâàíèå» òàêèõ òðàíñêîðîâûõ
ñòðóêòóð, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ äðåâíèå ïëàòôîðìû –
ôàêò ðåàëüíûé, õîòÿ áû íà ïðèìåðå âûçâàííîãî äåãëÿ-
öèàöèåé ãåîèçîñòàòè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ. Íàëè÷èå â êî-
ðå ãë ó á è í í û õ  ã ð à â è ò à ö è î í í û õ  à í î ì à ë è é ,
êàêèå òðàññèðóþò îñü êàëåäîíèä Ñêàíäèíàâñêîãî 
íàãîðüÿ – åñòü ïðÿìîå ñâèäåòåëüñòâî ðàçóïëîòíåíèÿ è
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Ðèñ. 59. Íàïðàâëåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ ãîð-
íûõ íàïðÿæåíèé â ïîðîäàõ êðèñòàëëè÷åñêî-
ãî ôóíäàìåíòà Ôèíëÿíäèè (ïî Chen, âîñïðî-
èçâåäåíî èç Kakkuru, 1997, ñ. 106). Ðåêîí-
ñòðóèðîâàíû:
1 – îñè ãîðíûõ íàïðÿæåíèé, ñâÿçàííûå ñ ãåîôëåê-
ñóðîé À. À. Ïîëêàíîâà íà þæíîì îãðàíè÷åíèè
ÔÑÙ (Ëîôîòåíñêèé öåíòð âîçáóæäåíèÿ); 2 – îñè
ãîðíûõ íàïðÿæåíèé, ñîïîñòàâèìûå ñ Íîâîçåìåëü-
ñêèì öåíòðîì âîçáóæäåíèÿ; 3 – ãëàâíûå çîíû
ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè;
4 – ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ñâÿ-
çàííûå ñ íèìè ïîëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèé,
íîìåðà ñòðóêòóð ñîîòâåòñòâóþò ðèñ. 50; 5 – ðàñòÿ-
æåíèå; 6 – ñæàòèå

Fig. 59. Direction of horizontal rock stresses in
crystalline basement rocks of Finland (R. Chen,
borrowed from  J. Kakkuri, 1997, p. 106). 
The units reconstructed: 1 – axes of the FSS (Lofoten
excitation centre); 2 – axes of rock stresses correlatab-
le with the Novaya Zemlya excitation ctntre; 3 – main
shear deformation zone of Central Finland; 4 – radial-
concentric structures and associated horizontal 
stress fields. Numbers of structures correspond to 
Fig. 50; 5 – extension; 6 – compression 



âûñîêîé ãåîòåêòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòè íå òîëüêî ëè-
òîñôåðû, íî è âåðõíåé ìàíòèè. Î÷åâèäíî, ñ óïðóãèìè
ñâîéñòâàìè ñâÿçàíû ãåîýëåêòðè÷åñêèå àíîìàëüíûå çî-
íû â òðàíñðåãèîíàëüíûõ ñèñòåìàõ ðàñòÿæåíèé, èñ-
ïîëüçóþùèõ òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ñóïåðñòðóêòóðû
ÔÑÙ è ÐÏ. Àêòèâíîå âîçäûìàíèå ìàññ ëèòîñôåðû â
îáúåìå ÔÑÙ, åñòåñòâåííî, ïðèâîäèò ê èõ ãîðèçîí-
òàëüíîìó ðàñòåêàíèþ, ÷òî îáóñëîâëèâàåò âîçíèêíîâå-
íèå ñòðåññîâûõ ñèòóàöèé, âêëþ÷àÿ ñèëüíûå ñåéñìè-
÷åñêèå ÿâëåíèÿ (Òåêòîíîñôåðà Çåìëè, 1978; Ñåéñìî-
ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. I, II). Âñå ýòî ñ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ïîçèöèé ñòàâèò ãèïîòåçó òåêòîíèêè ïëèò
èëè íîâóþ ãëîáàëüíóþ òåêòîíèêó, âìåñòå ñ êîíöåïöè-
ÿìè «âíóòðèïëèòíûõ ÿâëåíèé» â çàòðóäíèòåëüíîå ïî-
ëîæåíèå, ëèøàÿ åå âåêòîðîâ ïðèëîæåíèÿ ñèë. Íà
óðîâíå ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû ýíåðãîñòðóêòóðû
Çåìëè è ãëîáàëüíûõ íàïðÿæåíèé ëèòîñôåðû, î÷åâèä-
íî, ÷òî ïðè÷èíû ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè ëåæàò â 
äðóãîé ñôåðå – â àëüòåðíàòèâíîé êîíöåïöèè àâòîâîë-
íîâîé ãåîäèíàìèêè, ãäå Çåìëÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ñàìîðàçâèâàþùàÿñÿ è ñàìîîðãàíèçóþùàÿñÿ äèññèïà-
òèâíàÿ ñóïåðñòðóêòóðà.

Â ïîíèìàíèè ðîëè êðóïíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ ñòðó-
êòóð, òàêèõ, êàê äðåâíèå ïëàòôîðìû ñ èõ ÿäðàìè êðàòî-
íèçàöèè, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ ùèòû, âàæíóþ ðîëü èãðàþò
äàííûå ïî ñîâðåìåííîé èõ ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè.

Ñ î â ð å ì å í í à ÿ  ñ å é ñ ì è ÷ å ñ ê à ÿ  à ê ò è â -
í î ñ ò ü  Ô Ñ Ù â öåëîì íèçêàÿ è óñòóïàåò Ñðåäíååâ-
ðîïåéñêîé è Áàðåíöåâîìîðñêîé ïëèòàì, à òàêæå
ñêëàä÷àòîìó îáðàìëåíèþ ÂÅÏ.

Äëÿ òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèè, åå øåëüôà è ÷àñ-
òè÷íî ïðèëåãàþùåé Ðóññêîé ïëèòû èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ
áîëåå ÷åì î 500 çåìëåòðÿñåíèÿõ èíòåíñèâíîñòüþ
0,6–5,5 áàëëîâ (ðèñ. 60). Çà âðåìÿ íàáëþäåíèé óñòàíî-
âëåíî îáùåå íàðàñòàíèå íå òîëüêî ÷èñëà èõ, íî ñðåä-
íåé èíòåíñèâíîñòè (Gregersen et al., 1991; Slunga,
1991). Ãèïîöåíòðû èçó÷åííûõ çåìëåòðÿñåíèé íà
ÔÑÙ ðàçìåùàþòñÿ â ïðåäåëàõ òðåõ óðîâíåé: âåðõíåé
êîðû (0–13 êì), ñðåäíåé (13–18 êì), íèæíåé (18–
35 êì). Íèæíÿÿ êîðà, êàê è ïîäñòèëàþùàÿ åå âåðõíÿÿ
ìàíòèÿ, ñëàáîñåéñìè÷íà.

Íà ñîâðåìåííîì íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå çîíû
ãëóáèííîãî çàëîæåíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ
è åãî áëèæàéøåãî îáðàìëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå ïðîÿâ-
ëÿþò ñåéñìè÷íîñòè. Èç ýòîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î
òîì, ÷òî «îòêðûòûõ» ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ â ïðåäåëàõ
ÔÑÙ è åãî áëèæàéøèõ ïëèòàõ íå ñóùåñòâóåò. Ãåîáëî-
êîâûå øîâíûå çîíû èìåþò ñêîðåå ëèñòðè÷åñêèå ôîð-
ìû ðàçëîìîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê íèçàì ñðåäíåé è íèæ-
íåé êîðû. Äðåâíèå ðàçëîìû çàëå÷åíû, îíè íå ÿâëÿþò-
ñÿ îáíîâëåííûìè è, ñëåäîâàòåëüíî, íå èãðàþò ðîëè â
ñîâðåìåííîé äåñòðóêöèè êîðû. Îòñþäà ñëåäóåò âûâîä
î ðåàêöèè ÔÑÙ è îêðóæàþùèõ åãî ïëèò êàê å ä è í î -
ã î  æ å ñ ò êî ã î  ì à ñ ñ è â à , èñïûòûâàþùåãî óïðó-
ãèå äåôîðìàöèè â õîäå èçîñòàòè÷åñêèõ ðàäèàëüíûõ
äâèæåíèé, ÷òî è îáóñëîâëèâàåò ïðîöåññ êîëåáàòåëü-
íûõ ãëûáîâî-âîëíîâûõ (ñâîäîâî-äåïðåññèîííûõ)
äâèæåíèé, èñïûòûâàÿ âðåìåííûå îáùèå ïåðåêîñû è
ðàñòÿæåíèÿ-ñæàòèÿ â âåðõíåé êîðå.

Ñàìûå êðóïíûå çåìëåòðÿñåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â
Íîðâåæñêîì æåëîáå è ãðàáåíå Îñëî. Äëÿ òåððèòîðèè

Øâåöèè âûÿâëåíà ïðåèìóùåñòâåííàÿ ãëóáèíà î÷àãîâ
íà Ñåâåðå îêîëî 5–7 êì, à íà Þãå – 13–15 êì (Slunga,
1991). Ïðè ýòîì íàèáîëåå ñèëüíûå èç íèõ ñ ìàãíèòó-
äîé áîëåå 4,5 îòìå÷àþòñÿ â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè Íîð-
âåãèè, Øâåöèè, â Ôèíñêîì çàëèâå ñ ãèïîöåíòðàìè íà
12–15 êì.

Îäíîé èç çîí ñ ÷åòêîé ïîâûøåííîé ñîâðåìåííîé
ñåéñìè÷íîñòüþ è ñ çåìëåòðÿñåíèÿìè ñ ìàãíèòóäîé 
Ì = 6–7 ÿâëÿåòñÿ êðàåâàÿ ÷àñòü ùèòà ñ îñüþ, ïðîõîäÿ-
ùåé âäîëü Ôèíñêîãî çàëèâà (Ïåòðàøåíü è äð., 1993).
Ýòà çîíà êðàåâîé ãåîôëåêñóðû èìååò íåñêîëüêî ñãó-
ùåíèé ýïèöåíòðîâ â ïðåäåëàõ Ëàäîæñêîé íåîòåêòîíè-
÷åñêîé ñòðóêòóðû, Îíåæñêîé ÂÒÑ, Çèìíåãî áåðåãà Áå-
ëîãî ìîðÿ (Ëóêàøîâ, 1976; Ñâåòîâ, 1998).

Âûñîêîé ñåéñìè÷íîñòüþ â öåëîì îáëàäàåò Çàïàä-
íîå ïîáåðåæüå Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà, òåððèòîðèÿ Ñêà-
íèè (ÞÇ Øâåöèè), îñîáåííî óçåë ðàçëîìîâ Ïðîòîä-
æèí çîíû, âêëþ÷àÿ ñèñòåìó ãðàáåíîâ îçåð Âåíåðí è
Âåòòåðí. Ïðîâàë îç. Âåòòåðí, ïî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèì äàííûì, îáÿçàí ãðàáåíó, çàëîæèâøåìóñÿ â ïîçä-
íåé ïåðìè. Îäíàêî íàèáîëåå ñåéñìè÷åñêè àêòèâíûì
ÿâëÿåòñÿ çàïàäíûé áåðåã Þæíîé Íîðâåãèè îò Íîð-
âåæñêîãî æåëîáà äî ã. Îëåñóííà. Çäåñü ãèïîöåíòðû çå-
ìëåòðÿñåíèé ðàçìåùàþòñÿ íà óñòüÿõ ãëóáîêèõ ôüîð-
äîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ñëåäàìè àêòèâíîãî ñîâðåìåííîãî
âîçäûìàíèÿ. Ýòîò ôàêò ÿâëÿåòñÿ ÿðêèì ñâèäåòåëüñò-
âîì òîãî, ÷òî ãîðíûå ìàññû Âûñîêîé Ôåííîñêàíäèè
ïðè àêòèâíîì âîçäûìàíèè îêàçûâàþò âîçäåéñòâèå íà
êîíòèíåíòàëüíûé øåëüô, âûçûâàþò óïðóãèå äåôîð-
ìàöèè è ôîðìèðóþò íàäêðèïîâûå ðàçðûâû. Ýòè çîíû
ÿâëÿþòñÿ ñâîåãî ðîäà «ñåéñìè÷åñêèìè øâàìè» (ïî
êîíöåïöèè Ã. À. Ãàìáóðöåâà), ïîðîæäàþùèìè ðåãó-
ëÿðíûå çåìëåòðÿñåíèÿ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî «ðîè» çåì-
ëåòðÿñåíèé çäåñü â ëîêàëüíîé çîíå ìîãóò îêàçûâàòü
«ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå» íà ñîáûòèÿ â ñîñåäíèõ ãè-
ïîöåíòðàõ, ïðîâîöèðóÿ íîâûå òîë÷êè, ðàçðûâû. 

Êàðòà ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ÔÑÙ (Bannister
et al., 1991; Gregersen et al., 1991; Slunga, 1991) ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñîïðÿæåííîñòè ãèïîöåíòðîâ (ýïèöåíò-
ðîâ) çåìëåòðÿñåíèé ñ ñèñòåìàìè êîíêðåòíûõ ðàçëî-
ìîâ, îòäåëüíûìè íàèáîëåå ïðîòÿæåííûìè èç íèõ, â
ïðåäåëàõ ó÷àñòêîâ ñ íàèáîëåå ñèëüíî ïðîÿâëåííûìè
ñäâèãîâûìè äåôîðìàöèÿìè (äèñëîêàöèÿìè). Â êà÷å-
ñòâå ïðè÷èíû îòìå÷åííîãî ÿâëåíèÿ àâòîðû êàðòû
ïðåäïîëàãàþò áîêîâîå äàâëåíèå ñ ÑÇ íà ÞÂ íà ÔÑÙ
ñî ñòîðîíû ñðåäèííî-îêåàíè÷åñêèõ ñòðóêòóð Ñåâåðà
Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ ñìåùå-
íèÿ ùèòà îêîëî 1 ìì/ãîä (Gregersen, 1991; Slunga et
al., 1991). Îäíàêî íàøè ãåîäèíàìè÷åñêèå ðåêîíñòðóê-
öèè ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü, ÷òî ñèòóàöèÿ çäåñü ñîâåðøåí-
íî èíàÿ. Ñàìà êàðòà î÷àãîâûõ çîí ñåéñìè÷åñêîé ðàç-
ãðóçêè ÔÑÙ è Ðóññêîé ïëèòû ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî
çäåñü «ðàáîòàþò» íå ëèíåéíûå ÿâëåíèÿ áîêîâîãî ñæà-
òèÿ ñî ñòîðîíû Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà, à áîëåå ñëîæ-
íûå âçàèìîäåéñòâèÿ, ïîñêîëüêó ýïèöåíòðû è ãèïî-
öåíòðû í å  ï î ä ÷ è í ÿ þ ò ñ ÿ  ë è í å é í î é  ì è ã ð à -
ö è è , à ñâÿçàíû ñ  à â ò î â î ë í î â û ì  ï î ë å ì  ó ï -
ð ó ã è õ  í à ï ð ÿ æ å í è é . Ïðè ýòîì ãåîìåòðèçàöèÿ
ýòèõ âîëí îäíîçíà÷íî óêàçûâàåò íà ðàñïîëîæåíèå
öåíòðà âîçáóæäåíèÿ íå èíà÷å, êàê â ãåîìåòðè÷åñêîì
öåíòðå ÂÅÏ, òî÷êå Ïà÷åëìñêîãî àâëàêîãåíà, à 
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íå â ÑÎÕ Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà. Òàêèì îá-
ðàçîì, âñå öåíòðû âîçáóæäåíèé ïîëåé íàïðÿæåíèé
Ëîôîòåíñêèé – Íîâîçåìåëüñêèé – Ðîêêîëëüñêèé, Êàñ-
ïèéñêèé è Ïà÷åëìñêèé, îõâàòèâ âåñü Åâðîïåéñêèé ðå-
ãèîí, çàìêíóëèñü ñàìè íà ñåáå. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåð-
æäåíèåì à â ò î â î ë í î â î é  ï ð è ð î ä û  í à ï ð ÿ -
æ å í í î ã î  ñ î ñ ò î ÿ í è ÿ  ë è ò î ñ ô å ð û . Êîíöåï-
öèÿ âîëíîâûõ, êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé ëèòîñôåðû
Â. Â. Áåëîóñîâà íàøëà íîâîå ãåîäèíàìè÷åñêîå èñòî-
ðèêî-ãåîëîãè÷åñêîå, ò. å. ãåîíîìè÷åñêîå ïîäòâåðæäå-
íèå (ðèñ. 61). Èç ýòîãî ðèñóíêà ñëåäóåò äðóãîé, íå ìå-
íåå âàæíûé âûâîä êèíåìàòèêè ÂÅÏ. Ñîâðåìåííàÿ êè-
íåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ÂÅÏ ñ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ

ïîçèöèé ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì òåêòîíè÷åñ-
êîì ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì ïåðåêîñå ïëàòôîðìû.
Ïðîäîëüíûé ïåðåêîñ îáóñëîâèë ðåçêîå âîçäûìàíèå
ÞÇ ÷àñòè Ôåííîñêàíäèè è îïóñêàíèå èëè « î ò ñ ò à þ -
ù å å  ï î ä í ÿ ò è å » Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé – Êîëüñêîãî
ïîëóîñòðîâà. Ýòîò òðàíñêîíòèíåíòàëüíûé ïðîäîëü-
íûé ïåðåêîñ ÂÅÏ âûçâàë ðåçêóþ ñåéñìè÷åñêóþ 
àêòèâèçàöèþ íå òîëüêî çîíû Òîðíêâèñòà-Òåéññåéðà,
íî è çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè Âûñîêîé Àëüïèéñêîé Åâðî-
ïû, âêëþ÷àÿ âîñòî÷íîå Ñðåäèçåìíîìîðüå. Ïîïåðå÷-
íûé ïåðåêîñ ôèêñèðóåòñÿ âåñüìà ñëàáîé ñåéñìè÷íî-
ñòüþ â öåëîì Ðóññêîé ïëèòû è ïîâûøåííîé – Ôåííî-
ñêàíäèè.
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Ðèñ. 60. Ðàçìåùåíèå ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé Ôåííîñêàíäèè çà 1975–1985 ãã. (Gregersen et al., 1991)

Fig. 60. Distribution of the epicentres of earthquakes in Fennoscandia in 1975–1985 (Gregersen et al., 1991)
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Ðèñ. 61. Àâòîâîëíîâûå ïîëÿ óïðóãèõ äåôîðìàöèé (ñòîÿ÷èõ âîëí) ëèòîñôåðû Ëîôîòåíñêîãî è Ïà÷åëìñêîãî öåíòðîâ ïåðâè÷-
íîãî âîçáóæäåíèÿ è ñîïðÿæåííûå ñ íèìè îñè ìàêñèìàëüíûõ çîí ãîðèçîíòàëüíûõ ãðàäèåíòîâ óíäóëÿöèè ïîâåðõíîñòè ãåî-
èäà Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà (ñîñòàâëåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ Â. È. Áîãäàíîâà, Ê. Ò÷åðíèíãà).
1 – àâòîâîëíîâûå ïîëÿ Ëîôîòåíñêîãî è Ïà÷åëìñêîãî öåíòðîâ ïåðâè÷íîãî âîçáóæäåíèÿ. Îñè ìàêñèìàëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ãðàäèåíòîâ
óíäóëÿöèè ïîâåðõíîñòè ãåîäà: 2 – ïî Ê. Ò÷åðíèíãó; 3 – ïî Â. È. Áîãäàíîâó; 4 – îñü òðàíññòðóêòóðíîãî ïåðåêîñà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû; 5 – ëîêàëüíûå àíîìàëèè óíäóëÿöèè ïîâåðõíîñòè ãåîèäà; 6 – ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå Ëîôîòåíñêîãî öåíòðà ïåðâè÷íîãî âîç-
áóæäåíèÿ. Îáëàñòè îòíîñèòåëüíûõ ïîäíÿòèé ëèòîñôåðû Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà: 7 – ìàêñèìàëüíàÿ; 8 – îáëàñòü îòñòàþùåãî ïîäíÿòèÿ.
Ó÷òåíû äàííûå ãëîáàëüíîé óíäóëÿöèè ãåîèäà, ïî À. Ã. Ðèíãâóäó

Fig. 61. Autowave elastic deformation (standing wave) fields of the lithosphere in the Lofoten and Pachelm primary excitation cen-
tres and the associated axes of the maximum zones of the horizontal undulation gradients of the geoid surface of the Fennoscandi-
an Shield (made using the data obtained by V. I. Bogdanov, K. Tcherning and A. G. Ringwood).
1 – autowave fields of the Lofoten and Pachelm primary excitation centres. Axes of the maximum horizontal undulation gradients of the geoid sur-
face: 2 – after K. Tcherning; 3 – after V. I. Bogdanov; 4 – axis of the transstructural distortion of the East European Platform; 5 – local anomalies
of geoid surface undulation; 6 – geographic location of the Lofoten primary excitation centre. Relative lithospheric uplift domains of the Fennoscan-
dian Shield: 7 – maximum; 8 – lagging uplift domain. Global geoid undulation data are considered. After A. G. Ringwood
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Ðèñ. 62. Àâòîâîëíîâîå ïîëå óïðóãèõ äåôîðìàöèé ëèòîñôåðû ÔÑÙ è àðåàëû ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé (ñîñòàâëåíî ñ
èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ Âànnister et al., 1991; Gregersen et al., 1991).
Àâòîâîëíîâûå ãåîäèíàìè÷åñêèå ïîëÿ ïåðâè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ: 1 – Ëîôîòåíñêîãî, 2 – Íîâîçåìåëüñêîãî, 3 – Ðîêêîëëüñêîãî; 4 – Ïà÷åëì-
ñêîãî; 5 – Ãðåíëàíäñêîãî; 6 – ìåñòîïîëîæåíèå Ëîôîòåíñêîãî öåíòðà âîëíîâîãî ïîëÿ; 7 – ãðàíèöà êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà. Ñåéñìè÷åñêîå
ðàéîíèðîâàíèå ÔÑÙ è åãî îáðàìëåíèÿ: 8 – ãðóïïû ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé Þãî-Çàïàäíîé Íîðâåãèè (1–2), Ãðàáåíà Îñëî (3–4), îç. Âåíåðí
(5), Ñêàíèè (6), Ñðåäíåé Íîðâåãèè (7), Áîòíè÷åñêîãî çàëèâà (8–12), Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè (13), Ñåâåðíîé Êàðåëèè (14), Áåðãñëàãåíà (15), Ôèí-
ñêîãî çàëèâà (16), Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè (17), Îíåæñêîãî îçåðà (18). Ýëåìåíòû ñòðóêòóðíîé äåëèìîñòè ëèòîñôåðû ÔÑÙ: 9 – ãëàâíûå ãåî-
ñòðóêòóðíûå çîíû: I – ñäâèãîâàÿ çîíà Êîëìîçåðî-Âîðîíüÿ, II – Òåðñêî-Àëëàðå÷åíñêàÿ çîíà, III – Èìàíäðà-Âàðçóãñêàÿ, IV – Ïå÷åíãñêàÿ, V –
Èíàðè, VI – Ñàëëà, VII – Áåëîìîðñêàÿ øîâíàÿ çîíà, VIII – Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêàÿ øîâíàÿ çîíà, IX – Äàëüñëàíäñêàÿ øîâíàÿ çîíà, X – Ãðàáåí
Îñëî, XI – êðàåâàÿ ðàäèàëüíàÿ ãåîôëåêñóðà Ïîëêàíîâà, XII – ãåîôëåêñóðà Áåëîãî ìîðÿ. 10 – ãåîñòðóêòóðíûå çîíû êðàåâîãî îáðàìëåíèÿ ÔÑÙ:
Í – Íîðâåæñêèé æåëîá êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà, Á – Ãîðñòî-ãðàáåíîâàÿ ñèñòåìà Ãîðëà è Âîðîíêè Áåëîãî ìîðÿ è ëèíèè Êàðïèíñêîãî

Fig. 62. Autowave elastic deformation field of the FSS lithosphere and earthquake epicentre areas (made using the data obtained by
Âànnister et al., 1991; S. Gregersen et al., 1991).
Autowave geodynamic fields of primary excitation centres: 1 – Lofoten, 2 – Novaya Zemlya, 3 – Roccol; 4 – Pachelm; 5 – Greenland; 6 – location
of the Lofoten wave field centre; 7 – continental shelf boundary. Seismic zoning of FSS and its margin: 8 – groups of earthquake epicentres in
Southwest Norway (1–2), Oslo Graben (3–4), Lake Venern (5), Scania (6), Middle Norway (7), Gulf of Bothnia (8–12), Finnish Lapland (13), North
Karelia (14), Bergslagen (15), Gulf of Finland (16), Central Finland (17) and Lake Onega (18). Structural divisibility elements of the FSS lithosphe-
re: 9 – major geostructural zones: I – Kolmozero-Voronya shear zone, II – Tersko-Allarechenskaya zone, III – Imandra-Varzuga, IV – Pechenga, 
V – Inari, VI – Salla, VII – Belomorian suture zone, VIII – Ladoga-Bothnian suture zone, IX – Dahlslandian suture zone, X – Oslo Graben, XI –
Polkanov marginal radial geoflexure, XII – White Sea geoflexure. 10 – geostructural zones of the FSS margin: N – Norwegian continental shelf
trench, B – White Sea Throat and Funnel and Karpinsky Line horst-graben system



Ñîâîêóïíîñòü èçëîæåííûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ äàííûõ äàåò îñíîâàíèå ê ïðåäïîëîæåíèþ, ÷òî âñå
ñâîéñòâà ëèòîñôåðû ùèòà, ëèíåéíûå ïàðàìåòðû è
ýíåðãîåìêîñòü îò òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà äî îòäåëü-
íûõ êîëüöåâûõ è ðàçëîìíûõ ãåîñòðóêòóð âçàèìîñâÿ-
çàíû, âçàèìîîðãàíèçîâàíû è äèññèïàòèâíû. Èõ êîî-
ïåðàòèâíîå ïîâåäåíèå è âçàèìîäåéñòâèå ôîðìèðóþò
îáùóþ ãåîñòðóêòóðíóþ ñèñòåìó, ÿâëÿþùóþñÿ ðåçóëü-
òàòîì ïðîÿâëåíèÿ ýíäîãåííîé ýíåðãèè Çåìëè. Íà 
ðèñ. 62 ñóììèðîâàíû äàííûå ïî ëîêàëèçàöèè öåíòðîâ
ïîâûøåííîé ñåéñìè÷íîñòè ùèòà ñ åãî òåêòîíè÷åñêèì
êàðêàñîì. Ñëåäñòâèÿ è ïðè÷èíû èåðàðõè÷íîñòè è èí-
âàðèàíòíîñòè òàêèõ, êàçàëîñü áû, ìàëîñâÿçàííûõ 
ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð, êàê ìîðôîëîãèÿ ãåîèäà è
ïðåâûøåíèå åãî ïîâåðõíîñòè íàä ðåôåðåíö-ýëëèï-
ñîèäîì, à òàêæå èõ ãðàäèåíòû òåñíåéøèì îáðàçîì 
ñîïðÿæåííûå ñ òåïëîâûì ïîòîêîì, ãåîýëåêòðè÷åñêîé
ïðîâîäèìîñòüþ, âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé íå-
îäíîðîäíîñòüþ, áóäóò íàìè ðàññìîòðåíû â ñëåäóþ-
ùåé ãëàâå. Ñòðåìëåíèå ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé
ñàìîîðãàíèçîâàòüñÿ è âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ïîëÿìè
íàïðÿæåíèé â óïðóãîé ëèòîñôåðå ñ î÷åâèäíîñòüþ
ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè ãåîäèíàìè÷åñêîãî
àëãîðèòìà, ñâîåãî ðîäà àòòðàêòîðà – ýíåðãåòè÷åñêîãî
èìïóëüñà âçàèìîäåéñòâèÿ ÿäðà è ìàíòèè Çåìëè.

Ñåéñìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ îñîáåííî õàðàêòåðíû îáëà-
ñòÿì ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà. Ñîïîñòàâèìûå ÿâëå-
íèÿ ñîïðîâîæäàëè èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ äîêåìáðèÿ.
Ìû ðàíåå îòìå÷àëè ïîäîáíûå ôàêòû, âûÿâëåííûå â
Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé îáëàñòè. Äëÿ èçó÷å-
íèÿ ñåéñìîñòðóêòóð, î÷åâèäíî, íóæíà âûñîêàÿ äå-
òàëüíîñòü ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îñîáåííî
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. Òîëüêî êàðòè-
ðîâàíèåì â ìàñøòàáå 1 : 2000 è êðóïíåå ìîæíî âû-
ÿâèòü îáðàçîâàíèÿ òèïà ñåéñìîîáâàëîâ ïî ôîðìå è
ñòðóêòóðå ìàññ îáðóøåíèÿ â ôàöèàëüíîì ðàçðåçå ýðó-
ïòèâíîé çîíû. Íåñðàâíåííî áîëåå ñëîæíûì ïðåäñòà-
âëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå ñèíâóëêàíè÷åñêèõ ðàçðûâîâ,
ñáðîñîâ, ñäâèãîâ îñîáåííî ïðè íåáîëüøîì ñìåùåíèè.
Î÷åâèäíî, íåîáõîäèìî îáíàðóæèòü ïåðåêðûòèå òàêèõ
ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé ëàâîâûìè ïîòîêàìè, îñàäî÷-
íûìè òîëùàìè ñî ñëåäàìè ïðèñëîíåíèÿ èëè çàòåêà-
íèÿ. Ìåòîäèêà ïàëåîñåéñìîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
â îáëàñòÿõ äðåâíåãî âóëêàíèçìà ìîæåò áûòü âûðàáî-
òàíà ëèøü íà ôåíîìåíàëüíûõ îáúåêòàõ, èçó÷åíèå êî-
òîðûõ ïîñëóæèò ïðèìåðîì èññëåäîâàíèé â äàííîì
íàïðàâëåíèè. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ìíîãèå ÿðêèå ôîðìû
ñåéñìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé â ôîðìå ñåéñìîîáâàëîâ,
ñåéñìîäèñëîêàöèé íàìè íå âûÿâëåíû, ïîñêîëüêó ìû
íå èìååì îïûòà èõ ðàñïîçíàíèÿ.

Òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî 
ôóíäàìåíòà è íàïðÿæåíèÿ â çåìíîé êîðå 

Ôèíëÿíäèè

Ìíîãîêðàòíûå ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêèå èíâåðñèè
ÔÑÙ, ïðîÿâèâøèåñÿ â ÷ðåçâû÷àéíî êîðîòêèé îòðå-
çîê ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, ìåíåå ÷åì 0,5 ìëí ëåò,
ÿâèëèñü îñíîâíîé ïðè÷èíîé îáúåìíîãî íàðóøåíèÿ
ñïëîøíîñòè è óïðóãèõ ñâîéñòâ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïî-
ðîä ðåãèîíà (Êîëüñêàÿ.., 1998; Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ

ìîäåëü.., 1998. ×. I). Â ñî÷åòàíèè ñ ðåãìàòè÷åñêîé è íó-
òàöèîííîé ñåòêàìè ðàçëîìîâ ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèå
âîëíîâûå ïîëÿ íàïðÿæåíèé ñïîñîáñòâîâàëè ñîçäàíèþ
òàêîãî ôåíîìåíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, êàê îáúåìíî òðå-
ùèíîâàòàÿ (îò ìåãà- äî ìèêðîìàñøòàáîâ) âåðõíÿÿ çåì-
íàÿ êîðà. Ïîñêîëüêó òðåùèíîâàòîñòü ïîðîä, ê êàêîìó
áû ðàíãó ìàñøòàáíîñòè íè îòíîñèëàñü, ÿâëÿåòñÿ îòðà-
æåíèåì ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê, òî îíà ñëóæèò
îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ äèàãíîñòèêè, ãåîìåòðè-
çàöèè è ðåêîíñòðóêöèé ãîðíûõ íàïðÿæåíèé.

Êðóïíîìàñøòàáíûå êàðòû òðåùèíîâàòîñòè êðè-
ñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä äëÿ ðàçíûõ ðàéîíîâ ÔÑÙ, â ñâÿ-
çè ñ îñîáåííîñòÿìè èõ ñîñòàâëåíèÿ íà îñíîâàíèè äè-
ñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ ôèêñèðóþò ëèøü ÷åòêî âûðà-
æåííûé íàëîæåííûé òèï ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, ïî-
ñêîëüêó ïåðâè÷íàÿ òðåùèíîâàòîñòü, îñîáåííî ìàññè-
âîâ èçâåðæåííûõ ïîðîä, â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåóëîâèìà.
Îòñþäà âûòåêàåò îäèí èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ äèàã-
íîñòèêè óçîðà ñèñòåì íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè:
îáëàñòè ðàçðÿæåíèÿ ñåòè çîí äðîáëåíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þò àðåàëàì èçâåðæåííûõ ïîðîä, à ñãóùåíèÿ – ñóïðàê-
ðóñòàëüíûì ïîðîäàì ðàìû. Ïîñêîëüêó èçâåðæåííûå
ïîðîäû, êàê àíîìàëüíûå ïî ïëîòíîñòè è óïðóãîñòè,
âåäóò ñåáÿ îáîñîáëåííî â ñàìîãðàâèòèðóþùåé è èçî-
ñòàòè÷åñêè íåóñòîé÷èâîé ëèòîñôåðå, òî îíè ïîâñåìå-
ñòíî, íåñìîòðÿ íà ðàçíûå óðîâíè ýðîçèîííîãî ñðåçà,
èñïûòûâàþò â èíåðöèîííîì ïîëå âðàùàþùåéñÿ ïëà-
íåòû íàïðÿæåíèÿ îáúåìíîãî ëåâîñòîðîííåãî ñäâèãà.
Â ñâÿçè ñ ýòèì ëþáàÿ áîëåå èëè ìåíåå êðóïíàÿ èíòðó-
çèÿ (íåêê, øòîê, ìàññèâ, ýêñòðóçèâíûé êóïîë, ïëóòîí
è ò. ä.) ñîïðîâîæäàåòñÿ ñîðâàííûìè êîíòàêòàìè ñ ðà-
ìîé è ñäâèãîâûìè äèñëîêàöèÿìè, ÷åòêî ïðîÿâëÿþùè-
ìèñÿ â ëàíäøàôòàõ ïî öåëîìó ðÿäó ïðèçíàêîâ.

Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü êàðòà çîí äðîáëåíèÿ ïî-
ðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Ôèíëÿíäèè (ðèñ.
63). Íà îñíîâå ýòîé êàðòû íàìè ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü
èíòåðïðåòàöèè àâòîâîëíîâûõ ïîëåé íàïðÿæåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû è íåêîòîðûõ öåíòðîâ ýíäîãåííîé
ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè (ðèñ. 64). Ïëîòíîñòü ñïðÿ-
ìëåííûõ è äóãîâûõ ýëåìåíòîâ ðàçíîé ïðîòÿæåííîñòè
ðàçëîìíûõ çîí ïðè ñðàâíåíèè ñ ãåîëîãè÷åñêîé êàðòîé
Ôèíëÿíäèè (Bedrock Map of Finland.., 1997) îò÷åòëè-
âî ôèêñèðóåò ïðàêòè÷åñêè âñå êðóïíûå ìàññèâû ãðà-
íèòîâ ðàïàêèâè, Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêèé ãðàíèòî-
èäíûé ìàññèâ, Ëàïëàíäñêèé ãðàíèòíûé ìàññèâ, âêëþ-
÷àÿ ãðàíóëèòîâûå, ãðàíèòî-ãíåéñîâûå, òîíàëèòîâûå
ïîÿñà è ïîëÿ Ñåâåðíîé è Ñðåäíåé Ôèíëÿíäèè è åå
òðàíññòðóêòóðíûå ñäâèãîâûå çîíû. Âàæíî îòìåòèòü,
òàêèå «òî÷å÷íûå» â ìàñøòàáå êàðòû èíòðóçèè, êàê Ñî-
êëè, Èèâààðà, äàéêè Ñàëëà è äð. îò÷åòëèâî «óçíàþò-
ñÿ». Íà ðèñ. 65 âûäåëåíû ëèøü íåêîòîðûå ðàäèàëüíî-
êîëüöåâûå, êîíöåíòðè÷åñêèå ñòðóêòóðû, ñîïîñòàâëÿå-
ìûå íàìè ñ ÖÝÌÀ è íåêîòîðûìè ÂÒÑ.

Ìîæíî óêàçàòü òàêæå íà êàðòîãðàôè÷åñêèå îòî-
áðàæåíèÿ öåëîãî ðÿäà ñèñòåì ðàçëîìíî-ñäâèãîâûõ
çîí, à òàêæå òàêèõ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà,
êàê êðàåâàÿ ðàäèàëüíàÿ ãåîôëåêñóðà Ïîëêàíîâà, Ëà-
äîæñêî-Áîòíè÷åñêàÿ øîâíàÿ çîíà, íåêîòîðûå ñëàíöå-
âûå ïîÿñà è îòäåëüíûå ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèå
ñòðóêòóðû (Òàìïåðå, Êóóñàìî, ðàçëîìíàÿ êîòëîâèíà
îç. Èíàðè è äð.).
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Ðèñ. 63. Çîíû òðåùèíîâàòîñòè ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Ôèíëÿíäèè (Vuorela, 1987)

Fig. 63. Fracturing zones of crystalline basement rocks of Finland (Vuorela, 1987)
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Ðèñ. 64. Çîíû íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè è òåêòîíè÷åñêîãî äðîáëåíèÿ ïîðîä êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà Ôèíëÿíäèè
(Èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ Vuorela, 1987, ðèñ. 63).
1 – îáëàñòè è öåíòð ìàêñèìàëüíîãî âîçäûìàíèÿ íà íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå Ôåííîñêàíäèè (ïî Mörner, 1978); 2 – ñèñòåìà ðàçðûâíûõ äèñëîêà-
öèé àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ öåíòðà âîçáóæäåíèé; 3 – ñèñòåìà ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ öåíòðà âîçáóæäåíèé; 4 – ñèñòåìû íàëî-
æåííîé òðåùèíîâàòîñòè, ñâÿçàííûå ñ ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêèì âîçäûìàíèåì ÔÑÙ; 5 – ñèñòåìû îðòîãîíàëüíîé òðåùèíîâàòîñòè ðîòàöèîííîãî
òèïà ñîâðåìåííîé íåîòåêòîíè÷åñêîé ýïîõè; 6 – ñèñòåìû îðòîãîíàëüíîé íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè, ñâÿçàííûå ñ ìåçîçîéñêèì ïåðåêîñîì ÂÅÏ

Fig. 64. Multiple fracturing and tectonic shattering zones of crystalline basement rocks of Finland (Interpretation of P. Vuorela’s
data (Vuorela, 1987, Fig. 63).
1 – domains and centre of maximum uplift at the neotectonic stage of Fennoscandia (after Mörner, 1978); 2 – rupture dislocation system of the
autowave field of the excitation centre; 3 – rupture dislocation system of the autowave field of the excitation centre; 4 – multiple fracturing systems
associated with the glacioisostatic uplift of FSS; 5 – rotation-type orthogonal fracturing systems of the modern neotectonic epoch; 6 – multiple ortho-
gonal fracturing systems associated with the Mesozoic distortion of the EEP
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Ñõåìà ðàçðûâíîé òåêòîíèêè Âîñòî÷íîé Ôåííî-
ñêàíäèè (Äîëèâî-Äîáðîâîëüñêèé, 1975) òàêæå ñ î÷å-
âèäíîñòüþ ôèêñèðóåò öåëûé ðÿä ðàäèàëüíûõ è ðàäè-
àëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð Êàðåëî-Êîëüñêîãî
ðåãèîíà, ýíäîãåííàÿ ïðèðîäà êîòîðûõ íå âûçûâàåò ñî-
ìíåíèÿ. Êðîìå òîãî, îíà îòìå÷àåò áîëüøåå ÷èñëî,
îñîáåííî äëÿ Ñåâåðíîé Êàðåëèè è Êîëüñêîãî ïîëóîñò-
ðîâà çîí, ñîïðÿæåííûõ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñ âòîðè÷-
íûìè öåíòðàìè âîçáóæäåííîãî ñîñòîÿíèÿ íàïðÿæåí-
íîé ëèòîñôåðû. Îäíàêî íàèáîëåå ÿðêî âîñïðîèçâåäå-
íà Êàëåâàëüñêàÿ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêàÿ ñòðóêòó-
ðà, îäíà èç òèïîìîðôíûõ ñòðóêòóð ÔÑÙ.

Ãë ÿ ö è î è ç î ñ ò à ò è ÷ å ñ ê î å  â î ç ä û ì à í è å
Ô Ñ Ù . Âîçäûìàíèå ÔÑÙ â ñâÿçè ñ äåãëÿöèàöèåé
Ñêàíäèíàâñêîãî ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà îáðàùàåò îñî-
áîå âíèìàíèå â ñâÿçè ñ ïðîáëåìàìè êèíåìàòèêè ñâî-
äîîáðàçîâàíèÿ íà ñîâðåìåííîì íåîòåêòîíè÷åñêîì
ýòàïå. Ïðåæäå âñåãî îáëàñòü ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ Ôåí-
íîñêàíäèè ïðåäåëüíî êîíôîðìíà ãðàíèöàì ìàêñè-
ìàëüíûõ ìîùíîñòåé ëåäíèêîâîãî ÷åõëà.

Âåðîÿòíî, îòêðûòàÿ íà þã Ëàïëàíäñêàÿ àñèììåò-
ðè÷íàÿ êîòëîâèíà, îáðàìëåííàÿ Ñêàíäèíàâñêèìè ãî-
ðàìè, Õèáèíàìè, Ìàë. è Áîë. Ìàíñåëüêÿ âîçâûøåííî-
ñòÿìè, ÿâëÿëàñü ìåñòîì ýôôåêòèâíîãî ôîðìèðîâàíèÿ
ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà è öåíòðàìè êîíòèíåíòàëüíîãî
ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà. Öåíòðû Ñêàíäèíàâñêîãî ëåäíè-
êà, òàêèì îáðàçîì, ìîãëè ñîâïàäàòü ñ ñîâðåìåííûìè
ïðîãèáàìè îç. Èíàðè è ñåâåðíîé ÷àñòè Áîòíè÷åñêîãî
çàëèâà. Ìîùíîñòü ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà çäåñü ìîãëà
äîñòèãàòü 3 êì, à âåëè÷èíà îïóñêàíèÿ ëîæà ñîñòàâèëà
îêîëî 1/3–1/4 îò ìîùíîñòè ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà
(Ìörner, 1978). Ñïåöèàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè óñòà-
íîâëåíà îáùàÿ âåëè÷èíà âîçäûìàíèÿ â öåíòðå ñâîäî-
îáðàçîâàíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòèãàþùàÿ 830 ì.

Íà ñîâðåìåííîì íåîòåêòîíè÷åñêîì ýòàïå ñêîðîñòü
ïîäúåìà ñâîäà ñîêðàòèëàñü è ñîñòàâëÿåò â åãî öåíòðå
îêîëî 9 ìì/ãîä (Êàêêuri, 1997) (ðèñ. 66). Íà îñíîâàíèè
äàííûõ èññëåäîâàíèé ïàëåîñåéñìîäèñëîêàöèé Øâå-
öèè, à òàêæå Êàðåëèè è Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà 10–
20 òûñ. ëåò íàçàä ñêîðîñòü âîçäûìàíèÿ äîñòèãàëà îò
íåñêîëüêèõ äî 10 ñì/ãîä, è åìó ñîïóòñòâîâàëè çåìëå-
òðÿñåíèÿ ñèëîé â 7–8 áàëëîâ (ïî øêàëå Ðèõòåðà)
(Ìörner et al., 1989).

Âàæíûì ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî îáëàñòü
ñâîäà îõâàòûâàåò èñêëþ÷èòåëüíî ÔÑÙ, íå âûõîäÿ çà
åãî ãðàíèöû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñâîä èìååò ôîðìó ýëëèï-
ñà. Èçîáàçû ïîäíÿòèÿ, êàê è îáùàÿ ôîðìà ñâîäà, â
ìàñøòàáàõ ïðåäñòàâëåííûõ ñõåì (ðèñ. 66, 67) îòðàæà-
þò ëèøü ãëàâíûå òåêòîíè÷åñêèå ýëåìåíòû ñóïåðñòðó-
êòóðû ÔÑÙ.

Îòìåòèì, ÷òî ãðàíèöà ñâîäà Ôåííîñêàíäèè â þãî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè «ñîãëàñóåòñÿ» ñ îñüþ ðåãèîíàëüíîé
ãåîôëåêñóðû À. Ïîëêàíîâà. Îíà «÷óâñòâóåò» âëèÿíèå
Êàíäàëàêøñêîé ãîðñòî-ãðàáåíîâîé ñèñòåìû, íî íå
«âîñïðèíèìàåò» Ãðàáåí Îñëî.

Èçîáàçà 3 ìì/ãîä (ðèñ. 66) ïðàêòè÷åñêè íà âñåì
þæíîì è ÞÂ îãðàíè÷åíèè ùèòà ñëåäóåò îñè ðåãèî-
íàëüíîé êðàåâîé ôëåêñóðû Ïîëêàíîâà. Îáëàñòü íèñ-
õîäÿùèõ äâèæåíèé, îïîÿñûâàþùàÿ êîíòèíåíòàëüíóþ
÷àñòü ÔÑÙ, ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê âîëíà îòñòàþ-
ùåãî ïîäíÿòèÿ îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîé Ðóññêîé
ïëèòû è âîçäûìàþùåãîñÿ ÔÑÙ, ñî âñåìè âûòåêàþ-
ùèìè èç ýòîãî ôàêòàìè ðàçìåùåíèÿ ãèäðîãðàôè÷åñ-
êîé ñåòè, ñèñòåì îêðàèííûõ îçåð, âêëþ÷àÿ ïåðåêîñ îð-
äîâèêñêîãî ãëèíòà. Ê ýòîé îêðàèííîé, îïîÿñûâàþùåé
ñ þãà ùèò äåïðåññèè ïðèóðî÷åí íå òîëüêî Ôèíñêèé
çàëèâ, ïåðåêîñû êîòëîâèí Ëàäîæñêîãî è Îíåæñêîãî
îçåð, òåêòîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà àêâàòîðèè Áåëîãî ìîðÿ,

ÃËÀÂÀ 7. ÃËÓÁÈÍÍÎÅ ÑÒÐÎÅÍÈÅ ÔÑÙ ÏÎ ÃÅÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌ ÄÀÍÍÛÌ

301

Ðèñ. 65. Íàïðÿæåííîå àâòîâîëíîâîå ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå (ñèñòåìû ñòîÿ÷èõ âîëí), ðåñòàâðèðîâàííîå îòíîñèòåëüíî Ëîôî-
òåíñêîãî è Íîâîçåìåëüñêîãî öåíòðîâ ïåðâè÷íîãî âîçáóæäåíèÿ, è ñîïðÿæåííûå ñ íèì ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèå ïîëÿ
íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè ñ ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ è àðåàëàìè êðèïòîâóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé
(ñîñòàâëåíî ïî ìàòåðèàëàì Vuorela, 1987, ðèñ. 63 è Bedrock map of Finland, 1997). 
1 – aâòîâîëíîâîå ïîëå Ëîôîòåíñêîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ; 2 – àâòîâîëíîâîå ïîëå Íîâîçåìåëüñêîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ; 
3 – ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèå ñèñòåìû ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, ñîïðÿæåííûå ñ âòîðè÷íûìè âîëíîâûìè ïîëÿìè íàïðÿæå-
íèé; 4 – íàèáîëåå ÿðêîå ïðîÿâëåíèå öåíòðîâ âîçáóæäåíèé òðåòüåãî ïîðÿäêà; 5 – çîíà ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé Öåíòðàëüíîé
Ôèíëÿíäèè; 6 – çîíà ðàçðûâîâ è ïîÿñ äîëåðèòîâûõ äàåê Ñàëëà; 7 – «àñòðîáëåìà» (òóôôèçèòîâûå êðèïòîâóëêàíè÷åñêèå
áðåê÷èè); 8 – ïîëÿ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê ðàéîíà ã. Êóîïèî; 9 – ñòðóêòóðà íàïðÿæåíèé è ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé, ñâÿçàííàÿ
ñ íåîòåêòîíè÷åñêîé ñòàäèåé ðàçâèòèÿ àðåàëà ãðàíèòîâ Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè; 10 – Êàëåâàëüñêàÿ ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè-
÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Öèôðîâûå îáîçíà÷åíèÿ: Òóôôèçèòîâûå áðåê÷èè «àñòðîáëåì». Ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèå ñòðóêòóðû: 
1 – Èíàðè, 2 – Ëàïëàíäñêàÿ, 3 – Ñåâåðî-Áîòíè÷åñêàÿ, 4 – Ñàëëà, 5 – Âààñà, 6 – Ðààõå, 7 – Òàéâàëêîñêè, 8 – Èèâààðà, 9 – Èñîé-
îêè, 10 – Ðàóòàëàìïè, 11 – Íóðìåñ, 12 – Ëàéòèëà, 13 – Òàìïåðå, 14 – Ñàâàíëèííà, 15 – Èëîìàíòñè, 16 – Àëàíä, 17 – Òóðêó,
18 – Âûáîðãñêàÿ, 19 – Ëàäîæñêàÿ, 20 – Ïåëëî. Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ: Ñëàíöåâûå ïîÿñà (ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèå îñòàí-
öû ñâåêîêàðåëüñêîãî îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà): Ì – Ìóîíèî, ÊË – Êîëàðè, ÑÂ – Ñàâóêîñêè, ÊÌ – Êåìè, ÒÏ – Òàì-
ïåðå, Î – Îóòîêóìïó, ÑË – Ñàâàíëèííà, Ò – Òóðêó, ÊÓ – Êóóñàìî

Fig. 65. Stressed autowave geodynamic field (standing wave systems) reconstructed relative to the Lofoten and Novaya Zemlya pri-
mary excitation centres and associated radial-concentric multiple fracturing fields with FSS tectonic framework elements and cry-
ptovolcanic rock areas (based on P. Vuorela, 1987, Fig. 63 and the Bedrock map of Finland, 1997).  
1 – autowave field of the Lofoten excitation centre; 2 – autowave field of the Novaya Zemlya excitation centre; 3 – radial-concentric systems of
rock failures associated with secondary wave stress fields; 4 – most striking manifestation of third-order excitation centres; 5 – fault displacement
zone of Central Finland; 6 – rupture zone and the Salla dolerite dyke belt; 7 – «astrobleme» (tuffisitic cryptovolcanic breccia); 8 – kimberlite pipe
fields in the Kuopio area; 9 – stress and fault displacement structure related to a neotectonic stage in the evolution of the granitic area of Central
Finland; 10 – Kalevala radial-concentric structure. Numbers indicate: Tuffisitic «astrobleme» breccia. Radial-concentric structures: 1 – Inari, 2 –
Lapland, 3 – North Bothnian, 4 – Salla, 5 – Vaasa, 6 – Raahe, 7 – Taivalkoski, 8 – Iivaara, 9 – Isojoki, 10 – Rautalampi, 11 – Nurmes, 12 – Laitila,
13 – Tampere, 14 – Savànlinna, 15 – Ilomantsi, 16 – Åland, 17 – Turku, 18 – Vyborg, 19 – Ladoga, 20 – Peppo. Letter symbols indicate: Schist belts
(erosional-tectonic remnants of the Svecokarelian sedimentary-volcanic cover): Ì – Muonio,  KË – Kolari, ÑÂ – Savukoski,  KM – Kemi, TÏ –
Tampere, Î – Outokumpu, ÑË – Sàvanlinna, Ò – Turku,  KÓ – Kuusamo



íî è óñòüÿ êðóïíûõ ðåê Áàëòèéñêîãî è Áåëîãî ìîðåé.
Âåëè÷èíà íàãðóçêè ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà ìîùíîñòüþ
â 3 êì áëèçêî ñîîòâåòñòâóåò ýôôåêòèâíîñòè ëèòîñòà-
òè÷åñêîé íàãðóçêè êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä ìîùíî-
ñòüþ â 1 êì. Ìîæíî, ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäïîëîæèòü è
âîçìîæíûé ñîîòâåòñòâóþùèé ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò
ïîãðóæåíèÿ â ñâÿçè ñ îñàäî÷íî-òåððèãåííîé, îñàäî÷-
íî-âóëêàíîãåííîé è îñîáåííî âóëêàíîãåííîé ïåðå-
êîìïåíñàöèåé îáëàñòåé èíòåíñèâíûõ àêêóìóëÿòèâ-
íûõ ïðîöåññîâ (áàññåéíîâîãî ëèòîãåíåçà, àðåàëüíîãî
ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ôàêò øèðîêîãî ðàçâè-
òèÿ â îáëàñòè Ñêàíäèíàâñêèõ ãîð íåñêîëüêèõ óðîâíåé
ïåíåïëåíèçàöèè, çàôèêñèðîâàííûõ ãîðíûìè ïëàòî

(ôüåëüäàìè) íà ãîðíûõ ìàññèâàõ ñ âîçâûøàþùèìèñÿ
íàä íèìè îñòðûìè ïèêàìè (íóíàòàêàìè). Î÷åâèäíî,
ìîðôîñòðóêòóðà ñîâðåìåííûõ Ñêàíäèíàâñêèõ ãîð ñî-
çäàâàëàñü íå ñòîëüêî â õîäå ïîñëåäíåãî Âàëäàéñêîãî
îëåäåíåíèÿ, ñêîëüêî â ðåçóëüòàòå ýêçàðàöèè ïðåäøå-
ñòâóþùèõ (íå ìåíåå ïÿòè) ïëåéñòîöåíîâûõ îëåäåíå-
íèé, íà÷àâøèõñÿ îêîëî 0,5 ìëí ëåò íàçàä. Êàæäîå èç
ýòèõ îëåäåíåíèé ðàçäåëÿëîñü ìåæëåäíèêîâûìè ýïî-
õàìè äëèòåëüíîñòüþ îò 100 äî 20 òûñ. ëåò. Â òå÷åíèå
ìåæëåäíèêîâûõ îïòèìóìîâ ëåäíèêîâûå ïîêðîâû ðåç-
êî ñîêðàùàëè ñâîè ðàçìåðû èëè èñ÷åçàëè ïîëíîñòüþ.
Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ìíîãîêðàòíûå îëåäåíåíèÿ
(Îêñêîå, Äíåïðîâñêîå, Ìîñêîâñêîå, Êàëèíèíñêîå è
Îñòàøêîâñêîå) âûçûâàëè ñîïóòñòâóþùèå ïðîãèáàíèÿ
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Ðèñ. 66. Ñîâðåìåííîå âîçäûìàíèå Ôåííîñêàíäèè. Èçîáàçû ïðîâåäåíû îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî óðîâíÿ ìèðîâîãî
îêåàíà, ìì/ãîä (ïî Kakkuri, 1989)

Fig. 66. Modern uplift of Finland. Isobases are drawn relative to the mean world ocean level, mm/yr (after Kakkuri, 1989)
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Ðèñ. 67. Ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêîå âåðòèêàëüíîå âîçäûìàíèå ÔÑÙ è ôîðìèðîâàíèå ñîâðåìåííîé ýíåðãîñòðóêòóðû Àðêòè÷å-
ñêîãî ñåêòîðà ÂÅÏ (ñõåìà ñîñòàâëåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ Mörner, 1990, 1991; Gregersen et al., 1991; Kakkuri, 1997):
1 – èçîáàçû ñóììàðíîãî ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêîãî ïîäíÿòèÿ ÔÑÙ, ì (Mörner, 1990, 1991); 2 – ïëîùàäü àíîìàëüíî âûñîêîãî âîçäûìàíèÿ â
Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå ~ 6,4 ìì/ãîä (À. Ðåõîâ, öèò. ïî Kakkuri, 1997); 3 – ïëîùàäü ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè ñîâðåìåííîãî ïîäíÿòèÿ â Áîò-
íè÷åñêîì çàëèâå (Kakkuri, 1997); 4 – ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé (ñ 1982 ã.) ñ ìàãíèòóäîé ÌL ≥ 4,5 (Gregersen et al., 1991); 5 – îñè ýëëèïñî-
èäà ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ, îòðàæàþùèå ñîñòîÿíèå ñîâðåìåííîãî ïåðåêîñà ÔÑÙ êàê ãëàâíîãî ôàêòîðà ñòàíîâëåíèÿ íîâîãî íàïðÿæåííîãî
ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû àðêòè÷åñêîãî ñåêòîðà ÂÅÏ

Fig. 67. Glacioisostatic vertical uplift of FSS and the formation of the modern energy structure of the Arctic sector of EEP (scheme
was made using Mörner, 1990, 1991; Gregersen et al., 1991; Kakkuri, 1997).
1 – isobases of the total glacioisostatic uplift of FSS, m (Mörner, 1990, 1991); 2 – abnormally high uplift area in the northern Lake Ladoga region
ca. 6.4 mm/yr (À. Rekhov, ref. after Kakkuri, 1997); 3 – maximum modern uplift rate area in the Gulf of Bothnia (Kakkuri, 1997); 4 – earthquake
epicentres (since 1982) with a magnitude ÌL ≥ 4,5 (Gregersen et al., 1991); 5 – axes of an arched uplift ellipsoid, reflecting the modern distortion
state of FSS as the main factor responsible for a new stressed state of the lithosphere in the Arctic sector of the EEP



èõ ëîæà è ïîñëåäóþùèå âîçäûìàíèÿ. Â òàêîì ñëó÷àå
âîçäûìàíèÿ ñîïðîâîæäàëèñü êîëåáàòåëüíûìè ãëûáî-
âî-âîëíîâûìè äâèæåíèÿìè, îáíîâëåíèåì è âèäîèçìå-
íåíèåì òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà, ôîðìèðîâàíèåì ïà-
ëåè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ïåíåïëåíîâ è ò. ä. Òàêèì îá-
ðàçîì, Ñêàíäèíàâñêèå ãîðû ñëåäóåò îòíîñèòü ê òèïó
âîçðîæäåííûõ ãîð. Ñèñòåìû ñëîæíî ñî÷åòàþùèõñÿ
ïîêðîâíûõ ñòðóêòóð êàëåäîíèä ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
«òåêòîíè÷åñêèìè îêíàìè», ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñëå-
äóåò ðàññìàòðèâàòü êàê íàäâèãîâûå ðàçíîâîçðàñòíûå
ñòðóêòóðû, ôîðìèðîâàâøèåñÿ â óñëîâèÿõ óçêîëîêàëè-
çîâàííîãî ïðîãèáàíèÿ ÔÑÙ â ðåæèìå ïðîõîæäåíèÿ
ôàíåðîçîéñêîãî ÷åõëà ÷åðåç õîðäó ïîãðóæåíèÿ è âîç-
äûìàíèÿ ôîðìèðóþùèõñÿ ëåäíèêîâûõ êîòëîâèí èëè
ïåíåïëåíîâ âîçðîæäàþùèõñÿ ãîð.

Íå ìåíåå ÷åì ïÿòèêðàòíîå ïîâòîðåíèå â ðåæèìå
ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêîãî àòòðàêòîðà èíâåðñèé ïðîãèáà-
íèÿ è âîçäûìàíèÿ ÔÑÙ â èñêëþ÷èòåëüíî êîðîòêèé
îòðåçîê âðåìåíè (íå áîëåå 0,5 ìëí ëåò) èìåëî ðåøàþ-
ùåå çíà÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè íå ñòîëüêî ñîâðåìåí-
íûõ ëàíäøàôòîâ Ôåííîñêàíäèè, ñêîëüêî â ñòàíîâëå-
íèè ñëîæíîé ñèñòåìû àâòîâîëíîâûõ ïîëåé íàïðÿæåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû ÔÑÙ. Çåìíàÿ êîðà â ðå-
çóëüòàòå ÷àñòûõ ñìåí ðåæèìîâ ñæàòèÿ è ðàñòÿæåíèÿ
ïðèîáðåëà ðàçíîïîðÿäêîâóþ ôðàêòàëüíóþ ñòðóêòóð-
íóþ äåëèìîñòü. Ýòî íàõîäèò îòðàæåíèå êàê â ïðåîá-
ðàçîâàíèè ýëåìåíòîâ äîêåìáðèéñêîãî òåêòîíè÷åñêîãî
êàðêàñà, òàê è â ñîçäàíèè ðåãìàòè÷åñêèõ è íóòàöèîí-
íûõ ñåòîê òðåùèíîâàòîñòè. Çåìíàÿ êîðà íà âñþ åå
ìîùíîñòü è âî âñåì îáúåìå â ïðåäåëàõ ÔÑÙ îêàçà-
ëàñü èñêëþ÷èòåëüíî íåîäíîðîäíîé ïî ñïëîøíîñòè
íåäð. Íàëè÷èå çîí ðàçóïëîòíåíèÿ íà ðÿäå óðîâíåé, çà-
ôèêñèðîâàííûõ ñåéñìîàêóñòè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿ-
ìè, îòðàæàåò ñîâðåìåííóþ ãåîäèíàìè÷åñêóþ íåóñ-
òîé÷èâîñòü ëèòîñôåðû ÔÑÙ â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííî-
ãî ýòàïà åå ðàçóïëîòíåíèÿ.

Ïðèâåäåííûå äàííûå äàþò îñíîâàíèå âèäåòü ãëàâ-
íóþ ïðè÷èíó ñîâðåìåííîãî âîçäûìàíèÿ ÔÑÙ â ãëÿ-
öèîèçîñòàçèè. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, èçîñòàòè÷åñêàÿ
íåóñòîé÷èâîñòü, îõâàòèâøàÿ ëèòîñôåðó ÔÑÙ íà âñþ
åå ìîùíîñòü, åùå äî êîíöà íå ðåàëèçîâàíà, è åå êèíå-
òè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðåâûøàåò
ýíåðãèþ áîêîâîãî ñæàòèÿ ñî ñòîðîíû Ñåâåðíîé Ñåâå-
ðî-Çàïàäíîé ÷àñòè ÑÀÕ è Çàïàäíîãî ñåêòîðà Àðêòè-
êè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîñòóëèðóåìûå óñòîé÷èâûå òðåíäû
íàïðÿæåíèé â íàïðàâëåíèè ÑÇ-ÞÂ êàê îñíîâû ñîâðå-
ìåííîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèé ÔÑÙ, ñäåëàííûå ñ òðàäè-
öèîííûõ ïîçèöèé ñîâðåìåííîé òåêòîíèêè ïëèò
(Gregersen et al., 1991; Stephansson et al., 1991; Sung,
1991 è äð.), íàì ïðåäñòàâëÿþòñÿ íå ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè íàáëþäàåìûì ÿâëåíèÿì.

Ïîñòëåäíèêîâîå âîçäûìàíèå Ôåííîñêàíäèè îõâà-
òèëî ïðàêòè÷åñêè âåñü ùèò è ÷àñòü ïðèëåãàþùèõ òåð-
ðèòîðèé. Ñîãëàñíî ôîðìû ðàçðàñòàþùåãîñÿ ñâîäà
ÔÑÙ ïðåäñòàâëÿåò óïðóãóþ è æåñòêóþ ïëèòó ïëîùà-
äüþ äî 2,5 ìëí êì2 è ìîùíîñòüþ îêîëî 45 êì, îñâîáî-
æäàþùóþñÿ îò íàãðóçêè, ïðèëîæåííîé ê åãî ãåîìåò-
ðè÷åñêîìó öåíòðó. Â íîâûõ èçîñòàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
ùèò èñïûòûâàåò áîëåå èëè ìåíåå îäíîðîäíî ðàñïðå-
äåëåííûå íàïðÿæåíèÿ. Ýòèì îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàâíî-

ìåðíî óñêîðåííîå âîçäûìàíèå â öåíòðå ñâîäà, ãäå è
óñòàíîâëåí ìàêñèìóì ñêîðîñòè. Âìåñòå ñ òåì ôîðìè-
ðóþùàÿñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóïåðñòðóêòóðà Çàïàä-
íîãî Àðêòè÷åñêîãî è Ñåâåðî-Àòëàíòè÷åñêîãî ñåêòî-
ðîâ ÂÅÏ îáíàðóæèâàåò ãëóáîêóþ èñòîðèêî-ãåîëîãè-
÷åñêóþ ñâÿçü ñ ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
âñåé ýòîé òåððèòîðèè. ÔÑÙ êàê çâåíî ÂÅÏ ñ îáðàì-
ëÿþùèìè ñêëàä÷àòûìè ïîÿñàìè èñïûòûâàåò ÿðêî âû-
ðàæåííûé ïåðåêîñ ïî îñÿì ýëëèïñîèäà ñâîäîâîãî ïîä-
íÿòèÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòè îñè ñàìè ïî ñåáå ÿâëÿþòñÿ
ýëåìåíòàìè ãëîáàëüíîãî àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî ïîëÿ áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ àðåàëîâ è
öåíòðîâ àêòèâíîãî äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà ñïîñîáñòâóþò ñîçäàíèþ îáúåìíûõ ìîäåëåé ïè-
òàþùèõ êîðíåâûõ ñèñòåì öåíòðîâ ýíäîãåííîé ìàãìà-
òè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Ïðè ýòîì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êîå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå âûñòóïà-
åò êàê îáîáùàþùèé ìåòîä ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé.

2. Ñîâîêóïíîñòü èçëîæåííûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ äàííûõ ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âñå ñâîéñò-
âà ëèòîñôåðû ùèòà, ëèíåéíûå ïàðàìåòðû è ýíåðãîåì-
êîñòü îò òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà äî îòäåëüíûõ êîëüöå-
âûõ è ðàçëîìíûõ ãåîñòðóêòóð âçàèìîñâÿçàíû, âçàèìî-
îðãàíèçîâàíû è äèññèïàòèâíû. Èõ êîîïåðàòèâíîå 
ïîâåäåíèå è âçàèìîäåéñòâèå ôîðìèðóþò îáùóþ ãåî-
ñòðóêòóðíóþ ñèñòåìó, ÿâëÿþùóþñÿ ðåçóëüòàòîì ïðî-
ÿâëåíèÿ ýíäîãåííîé ýíåðãèè Çåìëè.

3. Ñîâðåìåííàÿ êèíåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû ñ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ 
ïîçèöèé ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì òåêòîíè÷åñ-
êîì ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì ïåðåêîñå ïëàòôîðìû.

BRIEF CONCLUSIONS
1. Geological-geophysical studies of the areas and

centres of active Precambrian volcano-plutonism provide
a basis for developing three-dimensional models of fee-
ding root systems in centres of endogenous magmatic
activity, geological-geophysical modelling being used as
a generalizing method for palaeovolcanological recon-
structions.

2. The above geological and geophysical data suggest
that all the properties of the shield’s lithosphere, linear
parameters and power capacity from the tectonic frame-
work to individual ring and fault geostructures are inter-
related, mutually organized and dissipative. Their coope-
rative behaviour and interaction form a common
geostructural system which results from the manifestation
of the Earth’s endogenous energy.

3. From a geological-geophysical point of view, a
modern kinematic model of the East European platform
testifies to a considerable tectonic longitudinal and trans-
verse bending of the platform.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ



Ïðåäñòàâëåíèÿ î ãëîáàëüíîé ñåòè íàïðÿæåíèé â
çåìíîé êîðå è ëèòîñôåðå íåðàâíîìåðíî âðàùàþùåé-
ñÿ ïëàíåòû íàõîäèëè îãðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå â
êëàññè÷åñêîé ãåîëîãèè. Â ãåîëîãî-òåêòîíè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ ïðåèìóùåñòâåííî àíàëèçèðîâàëèñü ÷à-
ñòíûå, õîòÿ è ðàçíîðàíãîâûå àíñàìáëè ìîðôîñòðóê-
òóð. Êèíåìàòè÷åñêèå ñõåìû ãîðèçîíòàëüíûõ ñòðåññî-
âûõ íàïðÿæåíèé ðàñòÿæåíèÿ è ñæàòèÿ áûëè ïîëîæå-
íû, â ÷àñòíîñòè, â îñíîâó ãåîôèçè÷åñêîé ìîäåëè 
ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè ïëèò. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî êîí-
òèíåíòàëüíûå ëèòîñôåðíûå ïëèòû áûëè «ëèøåíû»
ñâîåãî ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîøëîãî. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàé-
äåííûé âûõîä â ìîäåëÿõ ýêçîòè÷åñêèõ òåððåéíîâ, à
òàêæå â ïðèëîæåíèè ñîâðåìåííûõ ïëåéòòåêòîíè÷åñ-
êèõ âîççðåíèé ê äîêåìáðèéñêîé èñòîðèè ñ î÷åâèäíî-
ñòüþ ïîêàçàë, ÷òî ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåêòîíèêè ïëèò
íà êîíöåïöèÿõ äðîáëåíèÿ è êîëëèçèè äîêåìáðèéñêèõ
ïëèò – ýòî íå ïðîãðåññ, à òåîðåòè÷åñêèé òóïèê. Ëè-
øåííûå àêòèâíîé ãåîëîãè÷åñêîé æèçíè êîíòèíåí-
òàëüíûå ïëèòû (êàê ñîâðåìåííûå, òàê è ïîñòóëèðî-
âàííûå äîêåìáðèéñêèå) è èõ «âíóòðèïëèòíûå ÿâëå-
íèÿ» îêàçàëè êðàéíå îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà èñòî-
ðè÷åñêóþ ãåîëîãèþ, ìàãìàòè÷åñêóþ ãåîòåêòîíèêó è
ãåîäèíàìèêó. 

Âåðîÿòíî, ãåîôèçèêè ïåðâûìè ïîíÿëè ñîïðÿæåí-
íîñòü èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ êîíòèíåí-
òîâ, èõ øåëüôîâ, êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí è îêåàíîâ.
Îíè ïîêàçàëè ãëîáàëüíóþ ëàòåðàëüíóþ è âåðòèêàëü-
íóþ íåîäíîðîäíîñòü êàê çåìíîé êîðû, ëèòîñôåðû â
öåëîì, òàê è âåðõíåé ìàíòèè, ÷òî ïðèâåëî ê îòêàçó îò

ðàññëîåííîñòè çåìíîé êîðû è ëèòîñôåðû íà ãåîñôåðû.
Ìîäåëü ìàíòèéíîé àäâåêöèè òåïëîìàññîïåðåíîñà è
ôëþèäîäèíàìèêè Â. Â. Áåëîóñîâà ïîëó÷èëà ïîäòâåð-
æäåíèå, à ìíîãîóðîâíåâàÿ ìàíòèéíàÿ êîíâåêöèÿ áûëà
îòâåðãíóòà. Òåêòîíèêà ëèòîñôåðíûõ ïëèò ëèøèëàñü
ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâû. Ìîçàè÷íî-áëîêîâîå, à íå îäíî-
ðîäíîå ñòðîåíèå çåìíîé êîðû ñòèìóëèðîâàëî áûñòðûé
ïðîãðåññ ãåîôèçèêè, øèðîêîå âíåäðåíèå â ïðàêòèêó
ìåòîäîâ ñåéñìî-ìàãíèòîãðàâèòàöèîííîé òîìîãðàôèè,
äàëî íîâûé èìïóëüñ ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ äèñòàíöèîí-
íûõ èññëåäîâàíèé è èíòåðïðåòàöèè ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ. Ýòèì áûëî ïîëîæåíî íà÷àëî ôîðìèðîâàíèþ íî-
âîé ãåîòåêòîíè÷åñêîé êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ Çåìëè íà
îñíîâå àâòîâîëíîâîé (íåëèíåéíîé) ãåîäèíàìèêè.

Ïðèçíàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì êàê îòêðûòûõ è
íåðàâíîâåñíûõ, ðàçâèâàþùèõñÿ ïî çàêîíàì òåðìîäè-
íàìèêè è ãèäðîäèíàìèêè (ôëþèäîäèíàìèêè) ñ íåëè-
íåéíûìè îòíîøåíèÿìè èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ è ïàðàìåò-
ðîâ, ÿâèëîñü ãëàâíîé ïðè÷èíîé èíòåðïðåòàöèè, â ÷à-
ñòíîñòè, ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ â ãåîòåêòîíèêå. Ïðî-
öåññû êîðîâî-ìàíòèéíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, áóäó÷è íå-
ëèíåéíûìè, ïðîòåêàþò â ðåæèìàõ îò ñòðóêòóðíîãî
õàîñà, ÷åðåç ïåðåõîäíîå ñîñòîÿíèå (áèôóðêàöèþ) ê
ñîãëàñîâàííîìó èíòåðàêòèâíîìó ñòðóêòóðîîáðàçîâà-
íèþ. Òàêèå ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ, ñàìîäåéñòâóþùèå
è ñàìîðàçâèâàþùèåñÿ ñòðóêòóðû ïîëó÷èëè íàçâàíèå
äèññèïàòèâíûõ, ò. å. ñòðóêòóð, îáìåíèâàþùèõñÿ ýíåð-
ãèåé è êîãåðåíòíûõ ïî ñâîåé ôîðìå. Î÷åâèäíî, 
÷òî âñå ïðîöåññû â íåäðàõ ïëàíåòû è íà ïîâåðõíîñòè
ïîëó÷àþò ýíåðãåòè÷åñêóþ ïîäïèòêó â ïîñòîÿííî 
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äåéñòâóþùåì ðåæèìå, çà ñ÷åò âûäåëåíèÿ òåïëîâîé
ýíåðãèè ïðè ãðàâèòàöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè Çåìëè,
ôàçîâûõ ïåðåõîäàõ óïðóãèõ äåôîðìàöèé è ðàäèîãåí-
íîì ðàñïàäå (Òåêòîíîñôåðà Çåìëè, 1978; Ðèíãâóä,
1981; Ñâÿòëîâñêèé, Êèòàéãîðîäñêèé, 1988).

Íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ëèòîñôåðû ñëåäóåò õîòÿ
áû èç êîíöåïöèè êîëåáàòåëüíûõ ãëûáîâî-âîëíîâûõ
äâèæåíèé è ïîðîæäåííûõ èìè óïðóãèõ âîëíîâûõ íà-
ïðÿæåíèé. Âîëíû íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ – ýòî óïðó-
ãèå âîëíû (ñòîÿ÷èå âîëíû) ïðè ãåîëîãè÷åñêîé ìàëîé
ñêîðîñòè ïðîöåññîâ. Ëþáàÿ âîëíà ïî ñâîåé ñóòè îáëà-
äàåò ñâîéñòâîì èíòåðôåðåíöèè, âçàèìîäåéñòâèÿ, ÷òî
ñîçäàåò âîëíîâóþ ñèñòåìó. Ïðîöåññû âçàèìîñâÿçàííûõ
êîëåáàíèé ïðèîáðåòàþò àâòîêîëåáàòåëüíûé ðåæèì.
Âñå âîëíû òàêîãî ðîäà (äèëàòàíñèîííûå âîëíû) õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ñæàòèåì íà åå ôðîíòå, ðàñòÿæåíèåì – â òû-
ëó, à òàêæå ôèêñèðîâàííûì ðàäèóñîì è ðàâíûì øàãîì
ïðèðàùåíèÿ äëèíû. Âîëíîâûå è àâòîâîëíîâûå óïðóãèå
âîëíû íà ñâîåì ôðîíòå îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê ðàç-
ðóøåíèþ ñïëîøíîñòè ñðåä, èõ äåôîðìàöèîííîìó
äðîáëåíèþ. Âûäåðæàííûå ïî ïðîñòèðàíèþ ëèíåéíî-
äóãîâûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêà-
ñà ðåãèîíà ÿâëÿþòñÿ ïîðîæäåíèåì àâòîâîëíîâûõ ñòîÿ-
÷èõ âîëí – íàïðÿæåíèé, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàòü èõ â öåëÿõ ãåîìåòðèçàöèè è âûÿâëåíèÿ ñàìîé
ñòðóêòóðû àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ.

Èçó÷åíèå ñâåêîêàðåëüñêîãî è ðèôåéñêîãî ñòðóêòó-
ðîîáðàçîâàíèÿ â ãðàíèöàõ Êàðåëèè (Ñâåòîâ, 1975,
1979), à çàòåì è Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà â öåëîì
(Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1995)
ïîçâîëèëî îáîñíîâàòü ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó ùèòà, åãî ìåãàñâîäîâóþ ïðèðîäó ñ ãåîèñòî-
ðè÷åñêîé òåíäåíöèåé ê âîçäûìàíèþ. Ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèìè è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà â äîêåìáðèè ðåãèîíà áûëà ïîäòâåðæäåíà
ïðàâîìî÷íîñòü âûäåëåíèÿ õîãëàíäñêîé ðàäèàëüíîé
êðàåâîé ôëåêñóðû (Ïîëêàíîâ, 1956). Îäíàêî óãëóá-
ëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ Êàðåëèè íàì óäàëîñü äîêàçàòü, ÷òî âñå áåç
èñêëþ÷åíèÿ øîâíûå çîíû ñî÷ëåíåíèÿ ãåîáëîêîâ ðå-
ãèîíà, âî-ïåðâûõ, îòíîñÿòñÿ ê ãëàâíûì ýëåìåíòàì òå-
êòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ùèòà, à, âî-âòîðûõ, ÿâëÿþòñÿ
òðàíñôîðìèðîâàííûìè ãåîôëåêñóðàìè (Ñâåòîâ, Ñâè-
ðèäåíêî, 1991). Ýòèì ôàêòîì áûëà ïîêàçàíà ðîëü ãåî-
ôëåêñóð ñ ÷åòêèìè ðàäèóñàìè çàêðóãëåíèÿ êàê ýëå-
ìåíòîâ ãëûáîâîé òåêòîíèêè, ò. å. êàê ýëåìåíòîâ íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû, åå âîëíîâîãî ïîëÿ.

8.1. ÃÅÎÌÅÒÐÈÇÀÖÈß ÀÂÒÎÂÎËÍÎÂÎÃÎ 
ÏÎËß ÓÏÐÓÃÈÕ ÍÀÏÐßÆÅÍÈÉ 

Â ÝÍÅÐÃÎÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ËÈÒÎÑÔÅÐÛ ÔÑÙ

Ãåîäèíàìè÷åñêèå è ãåîêèíåìàòè÷åñêèå ïîñòðîå-
íèÿ ïðè èçó÷åíèè âñåé ñîâîêóïíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð ðàçíûõ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ ýòàæåé
ÔÑÙ äàëè îñíîâàíèå ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

• Âñå ìîðôîñòðóêòóðû íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ 
ýðîçèîííîãî ñðåçà ðàçíîâîçðàñòíûõ âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ ÷åõëîâ (ëîïèéñêîãî, ñâåêîêàðåëüñêîãî, ðè-

ôåéñêîãî è, âåðîÿòíî, êàëåäîíñêîãî è ãåðöèíñêîãî)
ãåîèñòîðè÷åñêè âçàèìîñâÿçàíû è èìåþò áëèçêèé (åñ-
ëè íå îäèí è òîò æå) ñòèëü ôîðìèðîâàíèÿ;

• Ñóïðàêðóñòàëüíûå òîëùè îáëàäàþò çíà÷èòåëü-
íûì ÷èñëîì ëèíåéíûõ, ïîëóçàìêíóòûõ è çàìêíóòûõ
ñòðóêòóð, ñôîðìèðîâàííûõ â õîäå îäíîãî ýòàïà ñòðó-
êòóðîîáðàçîâàíèÿ;

• Áîëüøèíñòâî èçó÷åííûõ ñòðóêòóð îáðàçóþò àí-
ñàìáëè, òðàññèðóþùèå ãëàâíûå ãåîñòðóêòóðíûå çîíû,
ãðàíèöû âûäåëÿåìûõ ãåîáëîêîâ èëè áëîêîâ;

• Âñå ýíäîãåííûå è ýêçîãåííûå ãåîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû ðàçâèâàþòñÿ ñèíõðîííî, âçàèìîñâÿçàííî,
ïðè àêòèâíîì âçàèìîäåéñòâèè è ýíåðãîîáìåíå, îòìå-
÷àÿ ïðîìåæóòî÷íûå ñòàäèè ïåðåõîäà èç îäíîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ñèñòåì â äðóãèå;

• Ãëûáîâî-âîëíîâûå êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ, ñî-
ïóòñòâóþùåå èì îñàäêîíàêîïëåíèå, âóëêàíî-ïëóòî-
íèçì, ìåòàìîðôèçì è ãðàíèòèçàöèÿ ñîîòâåòñòâóþò ðå-
æèìó ýíåðãåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû, óðîâíÿì
èõ ýíåðãîåìêîñòè è öèêëè÷íîñòè èñòîðèêî-ãåîëîãè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè;

• Âûÿâëåííûå ÷åðòû ðàçëè÷èé ðàííåé èñòîðèè
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè îò âñåõ ïîñëåäóþùèõ
õàðàêòåðèçóþò ýíåðãåòè÷åñêóþ íàïðàâëåííîñòü è íå-
îáðàòèìîñòü â ðàçâèòèè «ñòàðåþùåé» ïëàíåòû;

• Ñëåäîâàòåëüíî, ãåîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è ñîáû-
òèÿ íå åñòü ïðîñòàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (ñìåíà îäíèõ
äðóãèìè), íî ÿâëÿþòñÿ öåïüþ áåçâîçâðàòíîãî ïðåðû-
âèñòî-íåïðåðûâíîãî ïîñòóïàòåëüíîãî ðàçâèòèÿ è èí-
òåðàêòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ.

Â öåëîì çåìíàÿ êîðà îáëàäàåò âåñüìà îãðàíè÷åí-
íûì ÷èñëîì ýëåìåíòîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ïîâòîðÿ-
þùèõñÿ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè. Áîëåå òîãî, îíè ñà-
ìîïîäîáíû (ò. å. èíâàðèàíòíû), ÷òî óïðîùàåò èõ ðàñ-
ïîçíàíèå è êëàññèôèêàöèþ (Ãîðÿèíîâ, 1995). Ê ÷èñëó
òàêèõ ñòðóêòóð, ôîðìèðóþùèõñÿ â àâòîâîëíîâîì ãåî-
äèíàìè÷åñêîì ïîëå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòî-
ñôåðû, îòíîñÿòñÿ ñòðóêòóðû çàìêíóòîãî êîëüöåâîãî è
ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêîãî òèïà. Î÷åâèäíî, èõ ïðè-
ðîäà îòðàæàåò ðàäèàëüíîå íàïðàâëåíèå òåïëî-ìàññî-
ïîòîêà, îòâåòñòâåííîãî êàê çà ôîðìèðîâàíèå çåìíîé
êîðû â öåëîì, òàê è åå íåîäíîðîäíîñòè, â òîì ÷èñëå è
ìíîãî÷èñëåííûõ ëèíåéíûõ, çàìêíóòûõ è ïîëóçàìêíó-
òûõ ñòðóêòóð. Â ÷èñëî ýòèõ ñòðóêòóð âõîäÿò ñâîäû,
ñèíåêëèçû, àíòåêëèçû, êîëüöåâûå ÂÒÑ, ÒÌÑ, à òàêæå
ñîïóòñòâóþùèå èì ãåîôëåêñóðû, èíòðàêðàòîííûå è
ïåðèêðàòîííûå ïðîãèáû, ðèôòîãåííûå è ãîðñòî-ãðà-
áåíîâûå ñèñòåìû, ñêëàä÷àòûå ãîðíûå ïîÿñà, à òàêæå
ñîïóòñòâóþùèå èì øîâíûå çîíû.

Òàêèì îáðàçîì, â çåìíîé êîðå ñîäåðæèòñÿ äîñòàòî-
÷íî áîëüøîå ÷èñëî ìîðôîñòðóêòóð, êîòîðûå ïîçâîëÿ-
þò ãåîìåòðèçîâàòü âîëíîâûå ïîëÿ ãîðíûõ íàïðÿæå-
íèé. Íàèáîëåå ÿðêèìè ôîðìàìè ÿâëÿþòñÿ ãåîôëåêñó-
ðû, ëèíåéíî-äóãîâûå ïðîãèáû, øîâíûå çîíû ñ ñîïóò-
ñòâóþùèìè èì ñèñòåìàìè ðàçíîãëóáèííûõ ðàçëîìîâ
è ðÿä äðóãèõ.

Äëÿ ãåîìåòðèçàöèè âîëíîâîãî íàïðÿæåííîãî ïîëÿ
â íà÷àëüíûõ ïîñòðîåíèÿõ áûëè èñïîëüçîâàíû îñè ðå-
ãèîíàëüíûõ ãåîôëåêñóð, â ðàçíîé ñòåïåíè òðàíñôîð-
ìèðîâàííûõ â øîâíûå çîíû ãåîáëîêîâîé äåëèìîñòè
ùèòà (ðèñ. 47).
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Äëÿ êðàåâîé ôëåêñóðû Ïîëêàíîâà ñ åå âíåøíèìè è
âíóòðåííèìè îñÿìè áûë óñòàíîâëåí ãåîìåòðè÷åñêèé
öåíòð â ðàéîíå Ëîôîòåíñêèõ îñòðîâîâ. Îñåâûå ëèíèè
ãåîôëåêñóðíûõ ïåðåãèáîâ (âîçìîæíî, êàê «ñëåäû»
ðàçðàñòàíèÿ ìåãàñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ ÔÑÙ â ãåîëîãè-
÷åñêîé èñòîðèè ðàííåãî è ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ) ïîçâî-
ëèëè âûâåñòè øàãè ýôôåêòèâíûõ ðàäèóñîâ Ëîôîòåí-
ñêîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ. Îíè îêàçàëèñü ðàâíûìè 
ïî íàðàñòàíèþ: 20, 50, 70, 120, 190, 320, 510, 735, 960,
1 190, 1 420, 1 650, 1 900, 2 150 êì. Ïðè ýòîì ñ ðàäèó-
ñîì 510 êì óñòàíîâëåí øàã íàðàùåíèÿ äëèíû âîëíû
íà 235–250 êì.

Ãåîôëåêñóðà Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêàÿ (Ñâåêîôåíí-
ñêèé øîâ), Ëàïëàíäñêî-Ïîìîðñêàÿ (Áåëîìîðñêèé
øîâ), à òàêæå ãðàíèöû Ìóðìàíñêîãî, Öåíòðàëüíî-
Êîëüñêîãî è Áåëîìîðñêîãî ñåãìåíòîâ Êîëüñêîãî ïîëó-
îñòðîâà îêàçàëèñü âçàèìîñâÿçàííûìè ñ îáùèì Íîâî-
çåìåëüñêèì âîëíîâûì öåíòðîì ïåðâè÷íîãî âîçáóæäå-
íèÿ. Çäåñü áûëè âûÿâëåíû ðàäèóñû âîëíîâûõ íàïðÿ-
æåíèé (ñòîÿ÷èõ âîëí óïðóãèõ äåôîðìàöèé), íà÷èíàÿ ñ
Áàðåíöåâîìîðñêîãî øåëüôà â çîíå Òèìàíî-Êàíèíñêîé
ìîíîêëèíàëè. Îíè äàëè ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíî íàðàñòà-
þùèõ ðàäèóñîâ: 225, 375, 575, 620, 850, 1 050, 1 350,
1 600, 1 850, 2 100, 2 350 è 2 600 êì.

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðà ïåð-
âè÷íîãî ïîëÿ ñòîÿ÷èõ âîëí øîâíûõ çîí â ïðåäåëàõ Çà-
ïàäíî-Øâåäñêîé ãåîôëåêñóðû áûëè ïðèâëå÷åíû äàí-
íûå ïî ðàñïîëîæåíèþ îñè íàäâèãîâî-ðàçëîìíûõ çîí
Ëüþèññêîãî êîìïëåêñà Ãåáðèäñêèõ îñòðîâîâ Øîòëàí-
äèè. Íà îñíîâàíèè ýòèõ îãðàíè÷åííûõ äàííûõ ãåîìå-
òðè÷åñêèé öåíòð çàäóãîâûõ çîí áûë óñòàíîâëåí â âî-
ñòî÷íîì óãëó áàíêè Ðîêêîëë â çîíå ïîãðóæåíèÿ áëîêà
ñèàëè÷åñêîé êîðû â Ñåâåðî-Çàïàäíîé Àòëàíòèêå. Ýô-
ôåêòèâíûå ðàäèóñû çäåñü äàëè çíà÷åíèå: 150, 250,
350, 500, 575, 630, 950, 1 150, 1 400, 1 650, 1 900, 2 150,
2 400, 2 520, 2 700, 2 900 è 3 200 êì. Èçìåðåííûå âå-
ëè÷èíû ðàäèóñîâ äëÿ êàæäîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ
ïðèâåäåíû â òàáë. 63, ãäå óêàçàíû íåêîòîðûå ãåîëîãè-
÷åñêèå îáúåêòû, ñîïóòñòâóþùèå èõ ãåîäèíàìè÷åñêî-
ìó ïîëþ. Ó÷èòûâàÿ èñêàæåíèÿ ðàññòîÿíèé íà òîïî-
ãðàôè÷åñêèõ êàðòàõ ìåëêîãî ìàñøòàáà ñ ðàçíûìè òè-
ïàìè êàðòîãðàôè÷åñêèõ ïðîåêöèé è òî÷íîñòüþ èçìå-
ðåíèé, ïðåäåë êîëåáàíèé â îöåíêå âåëè÷èí ðàäèóñîâ
ñîñòàâëÿåò äî ± 25 êì. Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî øàã ïðè-
ðàùåíèÿ ðàäèóñîâ ó âñåõ òðåõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèé
ïðèìåðíî ðàâåí. Àâòîâîëíîâîå ïîëå â íèõ óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ñ ðàäèóñîì îêîëî 510–575 êì, ãäå øàã ïðèðà-
ùåíèÿ åãî äëèíû ñîñòàâëÿåò îêîëî 200 ± 50 êì.

Òàêèì îáðàçîì, ãåîìåòðèçàöèÿ àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ
âûÿâèëà åãî áëèçêèå ïàðàìåòðû, à ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
öåíòðàìè âîçáóæäåíèé îêàçàëèñü ïðèìåðíî ðàâíûìè
1 600 êì. Áîëåå òîãî, îêàçàëîñü, ÷òî Ëîôîòåíñêèé, Íî-
âîçåìåëüñêèé è Ðîêêîëëüñêèé öåíòðû ðàñïîëîæåíû
íà îäíîé ëèíèè ñ ðàâíûì óäàëåíèåì îò îáùåãî öåíò-
ðà. Ðàññìàòðèâàÿ ãåîìåòðèçàöèþ ãåîäèíàìè÷åñêîãî
ïîëÿ ÂÅÏ, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ëèíèÿ Ðîêêîëë – Ëî-
ôîòåíû – Íîâàÿ Çåìëÿ ÿâëÿåòñÿ ñòîðîíîé ãåêñîãî-
íàëüíîé ÿ÷åéêè, èãðàþùåé êëþ÷åâóþ ðîëü â ôîðìè-
ðîâàíèè ìîðôîñêóëüïòóðû Çåìíîé ïîâåðõíîñòè, è îò-
âå÷àåò ìîäåëè ïåðêàëÿöèîííîãî êëàñòåðà äåëèìîñòè
ñèàëè÷åñêîé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà (Ôåäîðîâ,

1991; Ãîðÿèíîâ, 1995, 1998). Ñëåäóåò òàêæå ïîä÷åðê-
íóòü, ÷òî ðàçìåðíîñòü 1 600 êì ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî
îäíó ÷åòâåðòü ðàäèóñà Çåìëè, à 3 200 – áëèçêà ê ïîëî-
âèíå åå ðàäèóñà.

Ñîâðåìåííûå ñåéñìîòîìîãðàôè÷åñêèå ãðàíèöû
(ðàçäåëû) â êîíòèíåíòàëüíîé è îêåàíè÷åñêîé êîðå –
ëèòîñôåðå-ìàíòèè è ÿäðå Çåìëè ðàçìåùàþòñÿ íà ãëó-
áèíàõ:
3–5 êì

8–10 êì

20 êì

40–45 êì 

55–65 êì 

100 êì
120–150 êì

200 êì
400 êì

700–800 êì

1 600 êì 

3000 êì
5000 êì

Ýòà ðàíãîâîñòü ñåéñìè÷åñêîé ðàññëîåííîñòè Çåì-
ëè ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ïðèáëèæåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò ÷à-
ñòíûì îò äåëåíèÿ ðàäèóñà Çåìëè R, R, R è ò. ä. äî  R

2  4   8               512
è óñòàíàâëèâàåò îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíóþ çàâèñè-
ìîñòü îò 2–1 äî 2–9, èëè îò 2–n (ãäå n = 1 äî 9). Îòìå÷åí-
íàÿ ðàíãîâîñòü èçâåñòíà êàê ðàíãîâîñòü Ôåðõþëüñòà.
Êàê îòìå÷àåò Í. Â. Øàðîâ, ïåðâîå ïåðåõîäíîå ñîñòîÿ-
íèå â ñåéñìè÷åñêîé ðàññëîåííîñòè (áèôóðêàöèÿ) ïðî-
èñõîäèò íà ïåðèîäè÷íîñòè 2–1, à âñå ïîñëåäóþùèå
ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ òàê íàçûâàåìîãî äèññèïà-
òèâíîãî õàîñà. Ýòîò õàîñ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî
ñèñòåìà íåóñòîé÷èâà ê ñîáñòâåííûì êîëåáàíèÿì è îí
âûðàáàòûâàåò â ñàìîðåãóëèðóþùåéñÿ ñèñòåìå ñâîé
ðèòì, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ôðàêòàëüíûì àëãîðèòìîì èñ-
òîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ãåîñôå-
ðû ÿâëÿþòñÿ ãåîèñòîðè÷åñêèìè êàòåãîðèÿìè è, âåðî-
ÿòíî, êàæäàÿ èç íèõ èìååò ñîîòâåòñòâóþùóþ àëãîðèò-
ìó ãåîõðîíîëîãè÷åñêóþ ïðèâÿçêó (Øàðîâ è äð., 1998,
ñ. 265–267).

Ïîìèìî îòìå÷åííîé ôðàêòàëüíîñòè ãåîñôåð è ðàç-
äåëîâ Çåìëè, íàáëþäàåòñÿ äîñòàòî÷íî ÿðêî âûðàæåí-
íàÿ ðàíæèðîâàííîñòü â ðàäèóñàõ ðàäèàëüíî-êîëüöå-
âûõ, êîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð, êîòîðàÿ â ïîðÿäêå íà-
ðàñòàíèÿ èõ ðàçìåðîâ èìååò ñëåäóþùèå ðàäèóñû
(òàáë. 64).

ÃËÀÂÀ 8. ÀÂÒÎÂÎËÍÎÂÎÅ ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎËÅ È ÝÍÅÐÃÎÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÔÑÙ
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ïîäîøâà îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ 
â êîíòèíåíòàëüíîé è îêåàíè÷åñêîé êîðå;
ðàçäåë Ôîðøà, ãðàíèöà À ïî Í. Ê. Áóëèíó,
íèæíèé   óðîâåíü  ïîãðóæåíèÿ èíòðàêðà-
òîííûõ ïðîãèáîâ;
êîðíè ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ îáëàñòåé óëüò-
ðàìåòàìîðôèçìà è ãðàíèòèçàöèè;
ðàçäåë Ìîõîðîâè÷è÷à, ãðàíèöà çîíû êîðà-
ìàíòèÿ, çîíû êîðî-ìàíòèéíîé íåîäíîðîä-
íîñòè;
çîíà  âûñîêîñêîðîñòíîãî  ñëîÿ  â  íèæíåé 
êîðå, îòìåòêà åãî ïîäîøâû;
ðàçäåë N Ïàâëåíêîâîé Í. È.
àñòåíîñôåðíûé ãîðèçîíò â êîíòèíåíòàëü-
íîé êîðå;
ðàçäåë L Èðìû Ëåìàíí;
äâàäöàòèãðàäóñíûé ðàçäåë  ôàçîâûõ  ïå-
ðåõîäîâ, ñàìûé îò÷åòëèâûé  ñåéñìîòîìî-
ãðàôè÷åñêèé ðàçäåë;
íèæíÿÿ ãðàíèöà òåêòîíîñôåðû, íèæíèé
óðîâåíü î÷àãîâ çåìëåòðÿñåíèé;
íå÷åòêèé   è   íåäîñòàòî÷íî   èçó÷åííûé 
ðàçäåë;
ïðèìåðíàÿ ãðàíèöà ìàíòèè è âíåøíåãî ÿäðà;
ïðèìåðíàÿ ãðàíèöà âíåøíåãî è âíóòðåííå-
ãî ÿäðà Çåìëè.
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Íåòðóäíî óñìîòðåòü â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
çíà÷åíèé ðàäèóñîâ ðÿä ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è: 1, 2, 3, 5,
8, 13, 21 è ò. ä., ãäå êàæäîå ïîñëåäóþùåå ÷èñëî ðàâ-
íî ñóììå äâóõ ïðåäûäóùèõ, à èõ îòíîøåíèÿ áëèçêè
ê 1,618. Ýòî îòíîøåíèå ñîîòâåòñòâóåò ïðîïîðöèÿì
ãàðìîíè÷åñêîãî (çîëîòîãî) ñå÷åíèÿ è îòðàæàåò òå 
æå ïðèíöèïû ôðàêòàëüíîñòè (ðàíãîâîñòè) çàìêíó-
òûõ ñòðóêòóð, ÷òî è ôðàêòàëüíûé àëãîðèòì Ôåð-
õþëüñòà.

Âûÿâëåííûé ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíî âîçðàñòàþùèõ
÷èñåë ðàçìåðíîñòè çàìêíóòûõ âîëíîâûõ ïîëåé â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñîâïàäàåò ñ ðÿäîì ÷èñåë Ôèáîíà÷-
÷è ñ âåëè÷èíû 89, 144, 233 è äàëåå. Ðàíåå áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî ðàíãîâîñòü êîëüöåâûõ ñòðóêòóð, âûäåëÿå-
ìûõ â ïðåäåëàõ ÔÑÙ, îòâå÷àåò âñåé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ÷èñåë Ôèáîíà÷÷è ñ 1 è äî 2 584 (Ñâåòîâ, 1997).
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, øàã íàðàñòàíèÿ ðàäèóñîâ â àâòîâî-
ëíîâîì ïîëå, ðàâíûé ïðèìåðíî 200 ± 50 êì, ñîîòâåò-
ñòâóåò ðàíãîâîñòè Ôåðõþëüñòà, îòâå÷àþùåé ôðàê-
òàëüíîìó àëãîðèòìó ïîñòðîåíèÿ ãåîñôåð Çåìëè îò 
R = 6 371 êì ðàâíîìó 2–n, ãäå n = 1, 2... 9, ò. å. 
R, R, R, R ...   R
2   4  8 16      512
äàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë 12,5, 25, 49, 99, 199,
398, 796, 1 592, 3 185. Î÷åâèäíî, ÷òî óñòàíîâëåííûé
àëãîðèòì äåëèìîñòè àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî
ïîëÿ Çåìëè îòâå÷àåò çàêîíó «ãàðìîíè÷íûõ ïðîïîð-
öèé» (çîëîòîìó ñå÷åíèþ), ñâîéñòâåííîìó âçàèìîñâÿ-
çàííûì è âçàèìîäåéñòâóþùèì ñèñòåìàì. Ðàíåå ðàñ-
ñìàòðèâàåìàÿ äåëèìîñòü ãåîôëåêñóð, òàêèì îáðàçîì,
ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà ôðàêòàëüíûì àëãîðèòìîì ãåî-
èñòîðè÷åñêîé ðàíãîâîñòè âåëè÷èí ñ ïîçèöèè «ãàðìî-
íè÷íûõ îòíîøåíèé». Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì

òîãî, ÷òî ãåîäèíàìè÷åñêèå îáñòàíîâêè íà ÔÑÙ è
ÂÅÏ íàõîäÿòñÿ â ñáàëàíñèðîâàííîì ãåîäèíàìè÷åñêîì
ñîñòîÿíèè.

Îáùàÿ ñèñòåìà àâòîâîëíîâîãî óñòàíîâèâøåãîñÿ
ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ äëÿ ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ ïîç-
âîëÿåò âûäåëèòü â èõ èíòåðôåðåíöèîííîé ñòðóêòóðå
óçëîâûå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ âîëí íàïðÿæåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ. Äëÿ ïðîñòîòû ñîçäàíèÿ ìîäåëè øàã ýôôåê-
òèâíûõ âîëí ïðèíÿò â 250 êì ñ ðàäèóñîì ïðèìåðíî
500 êì. Ìàñøòàá ïîñòðîåíèé 1 : 10 000 000 ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå îá ýíåðãîñòðóêòóðå
ëèòîñôåðû, îòíîñÿùååñÿ êî âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ
åå òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà. Çàìåòèì, ÷òî Ðîêêîëëü-
ñêèé è Ëîôîòåíñêèé ïåðâè÷íûå öåíòðû âîçáóæäåíèé
ñîçäàþò äîñòàòî÷íî ñîãëàñîâàííóþ ñ ãåîëîãè÷åñêèìè
îáúåêòàìè ÔÑÙ è åãî îáðàìëåíèÿ êàðòèíó, ãëàâíûì
îáðàçîì, äëÿ ñâåêîêàðåëüñêîãî è áàéêàëüñêîãî òåêòî-
íî-ìàãìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ. Ïðè ýòîì «áàéêàëüñêîå»
ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå òðåáóåò óòî÷íåíèÿ îñîáåííî
äëÿ Ðîêêîëëüñêîãî öåíòðà. Íîâîçåìåëüñêèé öåíòð äà-
åò âûñîêóþ ñîãëàñîâàííîñòü àâòîâîëíîâûõ íàïðÿæå-
íèé è ñâåêîêàðåëüñêîãî, è ðèôåéñêîãî, è êàëåäîíñêî-
ãåðöèíñêîãî öèêëîâ. Îäíàêî ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå
Êîëüñêî-Êàðåëüñêîãî ðåãèîíà äëÿ ëîïèéñêîãî ýòàïà
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñâåêîêàðåëüñêîãî. Çäåñü
ðàäèóñû óïðóãèõ âîëí íàïðÿæåíèé ïðåâûøàþò ïàðà-
ìåòðû, õàðàêòåðíûå äëÿ ñâåêîêàðåëèä. Ïîäîáíîå íå-
ñîâïàäåíèå ðàäèóñîâ «çàêðóãëåíèÿ» äóãîâûõ ýëåìåí-
òîâ çîí Êîëìîçåðî-Âîðîíüèíñêîé, Òåðñêî-Àëëàðå÷åí-
ñêîé, Ëàïëàíäñêî-Êîëâèöêîé ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî â ëîïèè èõ öåíòð íå ëåæàë íà îäíîé ëèíèè ñî 
ñâåêîêàðåëüñêèì. Ãåîìåòðèçàöèÿ ïîêàçûâàåò åãî ñîâ-
ïàäåíèå ñ ñåðåäèíîé ÑÂ ãðàíèö øåñòèóãîëüíèêà, â 

ÃËÀÂÀ 8. ÀÂÒÎÂÎËÍÎÂÎÅ ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎËÅ È ÝÍÅÐÃÎÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÔÑÙ

309

 64. -  ( ) -

, ,
1
( )

: , -
, , . :

, - , .
R = 750, 950, 1 250, 1 450, 2150 

2
( )

, , -
:

R = 650, 700, 750, 1 050, 1 350, 1 500, 1 650, 1 750 
3
( )

 – , , , , -
, , , .

R = 75, 100, 125, 150, 175, 200 
4
( - )

- , - , -
:

R = 10, 25, 30, 55, 60 
5
( )

, , . .:
R = 3, 4,5, 5, 8, 13, 20 

6
( )

, , , , :
R = 1,0, 1,5, 3, 5, 8 

7
( )

, , , :
R = 

8
( )

, , , :
R = 

9
( )

, , . .:
R = 

10
( )

, , :
R = 

11
( )

, , :
R = 

. , .



òî÷êå þæíîé ÷àñòè àðõèïåëàãà Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñè-
ôà. Ïîýòîìó ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ïîñëå ðåáîëüñêèõ
ñîáûòèé ïî íàðàùèâàíèþ çåìíîé êîðû ïðîèçîøëà íå-
êîòîðàÿ ïåðåñòðîéêà ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ, ïî âðå-
ìåíè ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîíöó ëîïèÿ – íà÷àëó ñâåêîêà-
ðåëèÿ.

Â çîíàõ ïåðåñå÷åíèÿ ñòîÿ÷èõ âîëí íàïðÿæåíèé
èç íåñêîëüêèõ öåíòðîâ îáðàçóåòñÿ ýíåðãîåìêèé
ñòðóêòóðíûé óçåë, îáùàÿ ýíåðãèÿ êîòîðîãî âîçðàñ-
òàåò ñîãëàñíî êâàäðàòó ÷èñëà ïåðåñåêàþùèõñÿ 
âîëí. Íà ðèñ. 68 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ãåîìåòðèçà-
öèè óçëîâ ïåðåñå÷åíèé àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ è 
ïåðå÷èñëåíû íåêîòîðûå ñòðóêòóðû, ñ íèìè ñâÿçàí-
íûå. Óçëû ïåðåñå÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûìè öåíò-
ðàìè âîçáóæäåíèé, ÷òî ïðèâîäèò ê àêòèâíûì ïðîÿâ-
ëåíèÿì â èõ ïðåäåëàõ òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé.

Óç ë î â û å  ñ ò ð ó ê ò ó ð û ñ ïîçèöèé âîëíîâîé
ãåîäèíàìèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàèáîëåå ýíåðãîåì-
êèå ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû.
Îíè ñîîòâåòñòâóþò çîíàì, òî÷êàì, ïîëÿì ïåðåñå÷åíèÿ
ñòîÿ÷èõ óïðóãèõ âîëí íàïðÿæåíèé â êîðå (ëèòîñôåðå),
èñõîäÿùèõ îò íåñêîëüêèõ (äâóõ è áîëåå) öåíòðîâ âîç-
áóæäåíèÿ. Òî÷êè (öåíòðû âîçáóæäåíèÿ) – ýòî óçëîâûå
òî÷êè, ãäå ïîðîæäàþòñÿ âîëíû íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿ-
íèÿ â ëèòîñôåðå (îáû÷íî îñè ïåðåêîñà ãåîáëîêîâ, çî-
íû ñòûêà òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ ïðè ñæàòèè, óçëû ðàñ-
õîæäåíèÿ áëîêîâ èç óçëîâîé òî÷êè, òî÷å÷íûå óïîðû,
ñòûêè ðàçíîðàíãîâûõ òåêòîíè÷åñêèõ ðàçðûâíûõ ýëå-
ìåíòîâ â ñóïåðñòðóêòóðå). Îíè ôîðìèðóþò ðàçíîìàñ-
øòàáíûå âîëíîâûå ïîëÿ íàïðÿæåíèé è ôèêñèðóþòñÿ â
âèäå ñòîÿ÷èõ óïðóãèõ âîëí. Â ïåðåñå÷åíèÿõ ñòîÿ÷èõ
âîëí óçëîâûå òî÷êè, óçëîâûå ñòðóêòóðíûå àíñàìáëè
èìåþò ìàñøòàáû, îïðåäåëÿåìûå ýíåðãèåé îòäåëüíûõ
âîëí.

Â ìîðôîñêóëüïòóðå ðåãèîíà óçëîâûå ñòðóêòóðû
ðàñïîçíàþòñÿ ïî öåëîìó ðÿäó ïðèçíàêîâ. Íàèáîëåå
ìåëêèå èç íèõ (äèàìåòð äî äåñÿòêîâ ñì) íàáëþäàþòñÿ
â çîíàõ ïåðåñå÷åíèÿ ïåðâè÷íîé êîíòðàêöèîííîé îò-
äåëüíîñòè ñ íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòüþ, ãäå íåðåä-
êî ôèêñèðóþòñÿ ïðèçíàêè ñäâèãîâ è êðó÷åíèÿ. Â íèõ,
êàê ïðàâèëî, îòìå÷àþòñÿ áðåê÷èè äðîáëåíèÿ (ñóõîãî
òèïà), áåç íàëîæåííîé ìèíåðàëèçàöèè, ðàçìåùàþòñÿ
ñèôîíû ôóìàðîëüíûõ êàíàëîâ, ñòîëáîîáðàçíûå èíú-
åêöèè ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ, ãèäðîòåðìàëüíûå
ãíåçäà è æèëû, ÷òî îñîáåííî ÷åòêî ïðîÿâëåíî â Âàëà-
àìñêîì ñèëëå ãàááðî-äîëåðèòîâ.

Óçëîâûå ñòðóêòóðû ðàçìåðîì îò ìåòðîâ äî ïåðâûõ
äåñÿòêîâ ìåòðîâ îáû÷íî ôèêñèðóþòñÿ ïî îáúåìíîé
íàëîæåííîé òðåùèíîâàòîñòè, îòìå÷àÿ ïðè ýòîì äðîá-
ëåíèå, ñäàâëèâàíèå è ïðèçíàêè âðàùåíèÿ ìàòåðèàëà.
×àùå âñåãî îíè îòíîñÿòñÿ ê íåîòåêòîíè÷åñêîìó ýòàïó.
Âìåñòå ñ òåì íåîäíîêðàòíî íàáëþäàåìûå òèïû àãìà-
òèòîâ Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ, ñâÿçàííûå ñ íåîáúÿñíè-
ìûì ìåñòíûì äðîáëåíèåì ïîðîä îñíîâíîãî-óëüòðàîñ-
íîâíîãî ñîñòàâîâ, ïîäâåðãàþòñÿ ïîñëåäóþùåé ïðî-
ïèòêîé ïåãìàòîèäíûì è ãðàíèòíûì ìàòåðèàëîì è ìî-
ãóò áûòü îòíåñåíû ê ÷èñëó óçëîâûõ ñòðóêòóð. Èõ ïðè-
ìåðû îáíàðóæåíû íà î. Ïóòñààðè, èíòðóçèè Êààëàìî
(ïîñ. Ñóðè-Ðþòòþ), ð. Õåëþëÿíéîêè, à òàêæå â Ôèí-
ëÿíäèè è Øâåöèè. 

Ñòðóêòóðû óçëîâîãî òèïà â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëî-
ãèè, áåç ñîìíåíèÿ, áîëåå ðàçíîîáðàçíû. Èõ ðåäêîñòü â
ïðèðîäå âûçâàíà ôîðìèðîâàíèåì íà íèõ ýðîçèîííî-
äåíóäàöèîííûõ îòðèöàòåëüíûõ ôîðì ðåëüåôà ïîä àê-
òèâíûì âëèÿíèåì âûâåòðèâàíèÿ, çàáîëà÷èâàíèÿ, ñîâ-
ìåùåíèåì ñ íèìè îçåð, áîëîò, âïàäèí, êîòëîâèí è ò. ä.
Ýòî çàòðóäíÿåò èõ ïîèñê è èçó÷åíèå.

Áîëåå êðóïíûå óçëîâûå ýëåìåíòû – ýòî ñòðóêòóðû
êîëüöåâîãî, çàìêíóòîãî òèïà – ñâîäû, ïîäíÿòèÿ, äåï-
ðåññèè, ïðîâàëû è ò. ä. Â ýòîì ñëó÷àå áîëåå ìåëêèå
ôîðìû ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè êðóïíûõ. Òàêîé ïðèí-
öèï ãåîìåòðèçàöèè, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿåò ðå-
øàòü êîíêðåòíûå âîïðîñû èõ ñòðîåíèÿ, ëîêàëèçàöèè,
õðîíîëîãèè, à ñ äðóãîé – äàåò îñíîâó ê ïðîãíîñòè÷åñ-
êèì ïîñòðîåíèÿì.

Ê ÷èñëó óçëîâûõ ñëåäóåò îòíîñèòü òàêæå ñòðóêòó-
ðû, êîòîðûå âåðòèêàëüíî äðåíèðóþò î÷àãîâûå çîíû
ïèòàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé – êîðíåâóþ âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêóþ ïðîòÿæåííóþ ñèñòåìó. Êàê ïðà-
âèëî, îíè ñîïðîâîæäàþòñÿ çîíîé ÷ðåçâû÷àéíî èíòåí-
ñèâíîãî äðîáëåíèÿ ïîðîä ðàìû âóëêàíè÷åñêîãî àðåà-
ëà, èíîãäà ñ âûáðîñîì ðàçäðîáëåííîãî ìàòåðèàëà. Â
ïîñëåäóþùåì çîíà êðèïòîâóëêàíè÷åñêîãî äðîáëåíèÿ
çàïîëíÿåòñÿ ëàâîé, âêëþ÷àþùåé çíà÷èòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî îáëîìêîâ âûðàáîòàííîãî êàíàëà äðîáëåíèÿ. Â
äàííóþ ãðóïïó ñëåäóåò îòíåñòè òàêèå äîñòàòî÷íî ðåä-
êî êàðòèðóåìûå îáðàçîâàíèÿ, êàê òðóáêè âçðûâà, òóô-
ôèçèòû, òåëà òðóá÷àòîé ôîðìû. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ê
íèì îòíîñèòñÿ ÷àñòü ñòðóêòóð, êëàññèôèöèðóåìàÿ êàê
àñòðîáëåìû.

Óçëîâûå ñòðóêòóðû äèàìåòðîì â íåñêîëüêî ñîò ìåò-
ðîâ äî ïåðâûõ êèëîìåòðîâ îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê ñòðóêòóðû öåíòðàëüíîãî, êîëüöåâîãî, ðàäèàëüíî-
êîíöåíòðè÷åñêîãî è êîíöåíòðè÷åñêîãî òèïîâ. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ê íèì ìîãóò áûòü îòíåñåíû êëàññû
ÂÒÑ. Â îáùåðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå â êà÷åñòâå óçëî-
âûõ ñòðóêòóð âûñòóïàþò ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàð-
êàñà – ñâîäû, âïàäèíû, ñèíåêëèçû è ò. ä. Âåðîÿòíî, ê èõ
÷èñëó ñëåäóåò îòíåñòè è ìàãìàòè÷åñêèå äèàïèðû.

Ö å í ò ð û  â ò î ð è ÷ í î ã î  â î ç á ó æ ä å í è ÿ êàê
ýíåðãîñòðóêòóðíûå óçëîâûå òî÷êè òðàññèðóþò îñè
âñåõ âûäåëÿåìûõ ãåîôëåêñóð ÔÑÙ. Îíè âûÿâëÿþòñÿ
ïî ñîïóòñòâóþùèì êîëüöåâûì (çàìêíóòûì), äóãîâûì
ñòðóêòóðàì âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêîãî èëè ïëóòîíè÷åñ-
êîãî òèïà, çîíàì ñîïðÿæåííûõ ñ íèìè ñäâèãîâî, ñäâè-
ãî-íàäâèãîâîãî òèïà, à òàêæå ïî çîíàì íàñûùåíèÿ
ñóáâóëêàíè÷åñêèìè òåëàìè. Íåðåäêî öåíòðû âòîðè÷-
íîãî âîçáóæäåíèÿ îòâåòñòâåííû çà ôîðìèðîâàíèå ñå-
äèìåíòàöèîííûõ äåïðåññèé, êóïîëîâèäíûõ ïîäíÿòèé
è ò. ä. Èõ ðàçìåðû âàðüèðóþò â î÷åíü øèðîêèõ äèàïà-
çîíàõ (îò ïåðâûõ êèëîìåòðîâ äî 90–100 êì) ïðè ñðåä-
íèõ ðàçìåðàõ 35–55 êì (Ñâåòîâ, 1997). Àâòîêîëåáà-
òåëüíûé ðåæèì ãëûáîâî-âîëíîâûõ äâèæåíèé è ñîîò-
âåòñòâóþùèå åìó ñòîÿ÷èå âîëíû óïðóãèõ íàïðÿæåíèé
îñóùåñòâëÿþò ïîñòîÿííóþ ïîäïèòêó âòîðè÷íûõ òî-
÷åê âîçáóæäåíèé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýíåðãîîáìåí,
êîòîðûé èìåíóåòñÿ îäèíî÷íîé âîëíîé ñîëèòîíîâîãî
òèïà, ïðîèñõîäèò â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíûõ èìïóëüñîâ.
Âäàëè îò ðàâíîâåñèÿ öåíòðû âîçáóæäåíèé áóäóò íàõî-
äèòüñÿ â ïóëüñèðóþùåì ñîñòîÿíèè (ñîëèòîí òèïà áðà-
çåðà), ñïîñîáíûå ñîõðàíÿòü ñâîþ ýíåðãèþ äîñòàòî÷íî
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Ðèñ. 68. Ôðàêòàëüíûé àëãîðèòì ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ íàïðÿæåíèé Ëîôîòåíñêîãî, Ðîêêîëëüñêîãî è Íîâîçåìåëüñêîãî ïåð-
âè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèé è äåëèìîñòè ãåîôëåêñóð ÔÑÙ.  
Àâòîâîëíîâûå ïîëÿ, ñèñòåìû ñòîÿ÷èõ âîëí íàïðÿæåíèé: 1 – Ëîôîòåíñêîå; 2 – Íîâîçåìåëüñêîå; 3 – Ðîêêîëëüñêîå; 4 – öåíòðû ïåðâè÷íûõ
âîçáóæäåíèé (1 – Ëîôîòåíñêèé, 2 – Íîâîçåìåëüñêèé); 5 – öåíòðû âîçáóæäåíèé âòîðîãî ïîðÿäêà (ñì. òàáë. 64); 6 – öåíòðû âîçáóæäåíèé
òðåòüåãî ïîðÿäêà (ñì. òàáë. 64); 7 – ãëàâíûå çîíû ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé; 8 – íîìåðà çîí ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé: I – Êîëìîçåðñêî-Âîðî-
íüèíñêàÿ, II – Ïå÷åíãà-Âàðçóãñêàÿ, III – Ëàïëàíäñêî-Êîëâèöêàÿ, IV – Êàóòîêåéíî-Êàðàñú¸ê, V – Õèáèíñêî-Ëîâîçåðñêàÿ, VI – Ëåõòèíñêàÿ
(Âîñòî÷íî-Êàðåëüñêàÿ), VII – Öåíòðàëüíî-Êàðåëüñêàÿ, VIII – Öåíòðàëüíî-Ôèíëÿíäñêàÿ (Îóëó), IX – Þãî-Çàïàäíîé Ôèíëÿíäèè (Òóîìèíå-
íà), X – Öåíòðàëüíî-Øâåäñêàÿ (Êóìëà), XI – Ñìîëàíä-Âåðìëàíä; 9 – ôðîíò êàëåäîíñêèõ íàäâèãîâ; 10 – óñòóï êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà;
11 – ãîðñòî-ãðàáåíîâûå ñèñòåìû; 12 – ïðîäîëüíàÿ îñü ñèììåòðèè è ïåðåêîñà ÔÑÙ è ÂÅÏ; 13 – ðàçëîìíûå çîíû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
Íîðâåæñêîãî ìîðÿ; 14 – îñè ïðîãèáîâ – Íîðâåæñêèé æåëîá, Âîðîíêà è Ãîðëî Áåëîãî ìîðÿ; 15 – öåíòð ñîâðåìåííîãî ãëÿöèîèçîñòàòè÷åñêî-
ãî âîçäûìàíèÿ ÔÑÙ. 
Áóêâåííûå îáîçíà÷åíèÿ: Í – Íîðâåæñêèé æåëîá, Á – Ãîðëî è Âîðîíêà Áåëîãî ìîðÿ, Ê – Êàíäàëàêøñêèé ãðàáåí, Î – ãðàáåí Îñëî

Fig. 68. Fractal algorithm of the geodynamic stress field of the Lofoten, Roccol and Novaya Zemlya primary excitation and geofle-
xure divisibility centres of FSS.  
Autowave fields, systems of standing stress waves: 1 – Lofoten; 2 – Novaya Zemlya; 3 – Roccol; 4 – primary excitation centres (1 – Lofoten, 2 –
Novaya Zemlya); 5 – second-order excitation centres (see Table 64);   6 – third-order excitation centres (see Table 64); 7 – major fault displacement
zones; 8 – fault displacement zone numbers: I – Kolmozero-Voronya, II – Pechenga-Varzuga, III – Lapland-Kolvitsa, IV – Kautokeino-Karasjok, 
V – Khibiny-Lovozero, VI – Lehta (East Karelian), VII – Central Karelian, VIII – Central Finland (Oulu), IX – Southwest Finland (Tuominen), X
– Central Sweden (Kumla), XI – Småland-Vermland; 9 – Caledonian thrust front;    10 – continental shelf scarp; 11 – horst-graben systems; 12 –
long axis of symmetry and distortion of FSS and EEP; 13 – fault zones of the North Sea tectonic framework; 14 – axes of warps – Norwegian trench,
White Sea Throat and Funnel;   15 – modern glacioisostatic FSS uplift centre. 
Letter symbols: Í – Norwegian trench, Á – White Sea Throat and Funnel, K – Kandalaksha graben, Î – Oslo graben



äîëãî (Ôèëèïïîâ, 1986). Ðàçðóøèòåëüíîå âîçäåéñòâèå
ñîëèòîíîâûõ âîëí ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíîîáðàçíî; îò
ôîðìèðîâàíèÿ ïî âîëíå «öåïî÷åê» áðåê÷èðîâàíèÿ äî
ôîðìèðîâàíèÿ çîí ãëûáîâîãî äðîáëåíèÿ. Â ñâÿçè ñ
âûñîêîé ýíåðãåòè÷åñêîé åìêîñòüþ è äëèòåëüíîñòüþ
èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ñëîæíîïîñòðî-
åííûå ãåîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû, à ðàçðûâíûå, ðàç-
ëîìíûå çîíû äðîáëåíèÿ èãðàþò ðîëü íå òîëüêî ôëþè-
äîïðîâîäíèêîâ, íî è êàíàëîâ äëÿ âíåäðåíèÿ ìàãìàòè-
÷åñêèõ ìàññ.

Îñîáåííî àêòèâèçèðóåòñÿ äåñòðóêòèâíàÿ ðîëü âòî-
ðè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèé â óñëîâèÿõ ñâîäîâîãî
èëè äèàïèðîâîãî ïîäíÿòèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå îáðàçóåòñÿ
ñèñòåìà èíòåðàêòèâíûõ ìîðôîñòðóêòóð ìàãìàòè÷åñ-
êèõ âíåäðåíèé, ìåæïëîñêîñòíûõ îòñëîåíèé è ðàçâè-
òèå ñèñòåì ðàäèàëüíûõ è ðàäèàëüíî-êîëüöåâûõ ðàçëî-
ìîâ, ñîïðîâîæäàåìûõ âåðòèêàëüíûìè è ãîðèçîíòàëü-
íûìè ñäâèãîâûìè äèñëîêàöèÿìè. Î÷åâèäíî, ñïðîâî-
öèðîâàííàÿ ðàçóïëîòíåíèåì è ñâîäîâûì ïîäíÿòèåì
äåêîìïðåññèÿ âûçûâàåò âîçáóæäåíèå àñòåíîñôåðû è
ôîðìèðîâàíèå àäâåêòèâíîãî òåïëîìàññîïåðåíîñà.
Ïóòè ïîäíÿòèÿ ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì ôîð-
ìèðóþòñÿ ñîãëàñîâàííî ñ àäâåêöèåé, ðàçëîìîîáðàçî-
âàíèåì è ôîðìèðîâàíèåì ìîðôîñòðóêòóðíûõ àíñàìá-
ëåé.

Â òàáë. 64 ïðèâåäåíû íàèáîëåå ÿðêèå êîëüöåâûå,
ðàäèàëüíî-êîëüöåâûå, ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèå ñòðóêòó-
ðû öåíòðàëüíîãî òèïà. Ñðåäè íèõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì âûäåëåíèå ñòðóêòóð âèõðåâîãî, ñïèðàëåâèä-
íîãî òèïà. Ñïèðàëåâèäíûå ñòðóêòóðû ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê òóãî ñæàòûå ñïèðàëè íà âíåøíåì ýôôåê-
òèâíîì ðàäèóñå. Â ñâÿçè ñ ýòèì îíè âîñïðèíèìàþòñÿ
èëè èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê çàêðó÷åííûå ñòðóêòóðû ñ
ýëåìåíòàìè âðàùåíèÿ, ò. å. êàê ïðèðîäíûå ðåâåðáåðà-
òîðû (Ñâåòîâ, 1996, 1998, 2000).

Ïðè àíàëèçå ìîðôîñêóëüïòóðû äíåâíîé ïîâåðõíî-
ñòè çåìíîé êîðû, íåçàâèñèìî îò âåëè÷èíû åå ýðîçèîí-
íîãî ñðåçà, âûÿâèëîñü âåñüìà øèðîêîå ðàçâèòèå êîëü-
öåâûõ çàìêíóòûõ èëè ïîëóçàìêíóòûõ ñòðóêòóð. Îíè
çàêàðòèðîâàíû â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå (Ñâåòîâ è äð.,
1990), â îáðàìëåíèè Ïå÷åíãñêîé ñòðóêòóðû (Áàòèåâà è
äð., 1985), à òàêæå íà òåððèòîðèè âñåãî Êàðåëî-Êîëü-
ñêîãî ðåãèîíà (Çàãîðîäíûé, Ðàä÷åíêî, 1988).

Äëÿ ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèé
õàðàêòåðíû ç î í û  ñ ä â è ã î â û õ  ä å ô î ð ì à ö è é ,
êîòîðûå îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçó÷åííûìè. Â
òàáë. 60 íàìè ñóììèðîâàíû äàííûå ïî íàèáîëåå ÿð-
êèì è çíà÷èìûì çîíàì ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé, èçâå-
ñòíûõ íà òåððèòîðèè ÔÑÙ. Íàèáîëåå êðóïíûå ñäâè-
ãîâûå çîíû íàáëþäàþòñÿ â ïðåäåëàõ îñåâûõ ëèíèé
ãåîôëåêñóð. Îíè àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ â òûëó äèëà-
òàíñèîííûõ âîëí, â çîíàõ ìàêñèìàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ.
Èìåííî íà ýòèõ ó÷àñòêàõ íàïðÿæåííîãî ïîëÿ ñîçäàþò-
ñÿ óñëîâèÿ äëÿ ñèëüíîãî ðàçóïëîòíåíèÿ è ëåâîñòîðîí-
íèõ äåâèàòîðíûõ äåôîðìàöèé, ðåàëèçóþòñÿ öåíòðî-
áåæíûå íàïðÿæåíèÿ íåðàâíîìåðíî âðàùàþùåéñÿ 
Çåìëè. Òàêèå çîíû ñäâèãîâ äàâíî óæå ïðèâëåêàþò
âíèìàíèå, íî îíè íå íàøëè ãåîêèíåìàòè÷åñêèõ 
îáúÿñíåíèé. Íàèáîëåå èçâåñòíûìè ÿâëÿþòñÿ çîíû
ðîìáîâèäíûõ ñäâèãîâûõ ñòðóêòóð Êîëüñêîãî ïîëóîñò-
ðîâà (Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Ìóðìàíñêîé.., 1957), Ëåõ-

òèíñêîé ñòðóêòóðû (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991, 1996). 
Îíè âïåðâûå áûëè îáíàðóæåíû è çàêàðòèðîâàíû 
Õ. Â. Òóîìèíåíîì (Tuominen, 1965).

Öåíòðàëüíî-Êîëüñêàÿ òðàíñðåãèîíàëüíàÿ ñäâèãî-
âàÿ çîíà ìíîãîñòàäèéíîãî äëèòåëüíîãî è íàñëåäîâàí-
íîãî ðàçâèòèÿ â õîäå ëåâûõ ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå êðóïíûõ íà ÔÑÙ (ðèñ. 68).
Åå îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ïîëèõðîííîñòü ðàçâèòèÿ,
àêòèâíîå âëèÿíèå íà ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå, ñîïðÿ-
æåííîñòü ñ íåé ðàçíîâîçðàñòíûõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà îò ïîçäíåãî ëîïèÿ äî ãåðöèíñêîãî òåêòî-
íî-ìàãìàòè÷åñêîãî ýòàïà. Åå âîçìîæíûì âîçðàñòíûì
àíàëîãîì ÿâëÿåòñÿ Çàïàäíî-Øâåäñêàÿ (Ïðîòîäæèí)
çîíà ñäâèãîâûõ äèñëîêàöèé. Ìíîãî èíôîðìàöèè ïî
ãåîêèíåìàòèêå ñâåêîêàðåëüñêèõ ñäâèãîâûõ çîí äàþò
èõ ÷àñòíûå ôîðìû, çàôèêñèðîâàííûå, íàïðèìåð, â
ïðåäåëàõ Ëåõòèíñêîé ñòðóêòóðû Öåíòðàëüíîé Êàðå-
ëèè è â Þãî-Çàïàäíîé Ôèíëÿíäèè. Áëèçêà ê íèì è
ñäâèãîâàÿ çîíà Õèáèíî-Ëîâîçåðñêèõ ùåëî÷íûõ èíò-
ðóçèé öåíòðàëüíîãî òèïà.

Èç ïðåäñòàâëåííûõ ãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî
ðÿäó ñäâèãîâûõ çîí ñëåäóåò, ÷òî èõ òðàíñðåãèîíàëü-
íûå çîíû èìåþò ïðåèìóùåñòâåííî ðîìáîèäàëüíûå
áëîêè ñ ëåâîñòîðîííèìè ñäâèãàìè. Â òî æå âðåìÿ â
çîíàõ íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûõ ñïèðàëåâèäíûõ äâèæå-
íèé âîçíèêàþò ñäâèãè áîëåå íèçêèõ ðàíãîâ, êàê òî äå-
ìîíñòðèðóåò çîíà Õèáèíî-Ëîâîçåðñêîãî ñäâèãà. Âåñü-
ìà êèíåìàòè÷åñêè ñëîæíûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñäâèãî-
âûå çîíû, âîçíèêàþùèå ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñäâèãî-
âûõ íàïðÿæåíèé â óçëàõ âòîðè÷íûõ âîçáóæäåíèé. Ê
íèì îòíîñÿòñÿ ñäâèãîâàÿ çîíà Êóìëà â Öåíòðàëüíîé
Øâåöèè è çîíà Ñóîäåííèåìè (â îáðàìëåíèè ñòðóêòó-
ðû Òàìïåðå) â ÞÇ Ôèíëÿíäèè. Îíè îòâå÷àþò ñèòóà-
öèÿì âçàèìîäåéñòâèÿ ñáëèæåííûõ öåíòðîâ âòîðè÷íî-
ãî âîçáóæäåíèÿ ñ èíòåðôåðåíöèåé âîëíîâûõ ïîëåé.
Ýòî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èõ êàê ñòðóêòóðû õðóï-
êî-ïëàñòè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ñ ðàçâèòèåì ñèñòåì, 
ïàðàëëåëüíûõ, ñêîëîâûõ è ïåðïåíäèêóëÿðíûõ ëèíèÿì
íàïðÿæåíèé ðàçëîìîâ.

Î÷åâèäíî, ñðåäè ìîðôîñòðóêòóð ñäâèãîâûõ ðàçíî-
ðàíãîâûõ äåôîðìàöèé ñóùåñòâóåò ÷ðåçâû÷àéíî áîëü-
øîå ðàçíîîáðàçèå ïî èõ ôèçè÷åñêîìó âûðàæåíèþ, ñî-
îòâåòñòâóþùåå êîíêðåòíûì óñëîâèÿì ñðåä, ïî êîòî-
ðûì îíè ðàçâèâàþòñÿ. Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû, òåì íå
ìåíåå, óòâåðæäàþò åäèíûé êàíîíè÷åñêèé ïðèíöèï –
óïðóãèå äåôîðìàöèè – îñíîâà ôîðìèðîâàíèÿ ðàçðûâ-
íûõ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà. Õðóïêîïëà-
ñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè ïî ñèñòåìàì ñîïóòñòâóþùèõ
èì ëèñòðè÷åñêèõ ðàçëîìîâ ñîñòàâëÿþò îñíîâó ìíîãî-
îáðàçèÿ ïëèêàòèâíûõ äåôîðìàöèé è ñêëàä÷àòûõ ðàç-
íîïîðÿäêîâûõ ñòðóêòóð. Â ìíîãîðàíãîâûõ ñèñòåìàõ
ñäâèãîâûõ ñòðóêòóð ïðîÿâëåí äàëüíèé ïîðÿäîê ãåî-
ôëåêñóð íàèáîëüøèõ ðàäèóñîâ ýôôåêòèâíîãî äåéñò-
âèÿ ñòîÿ÷èõ óïðóãèõ âîëí.

Âòîðè÷íûå óçëîâûå òî÷êè, ïðèâîäÿùèå ê ãëóáèí-
íîìó ðàçóïëîòíåíèþ è äðîáëåíèþ õðóïêèõ ïîðîä êî-
ðû, âûïîëíÿþò ðîëü îñëàáëåííûõ çîí, ïî êîòîðûì
ïðîèñõîäÿò ðàçðûâû è ñîçäàþòñÿ ñèñòåìû ðàçëîìîâ
êîðîâîãî çàëîæåíèÿ, ôîðìèðóþùèå íà ñòàäèÿõ âîçäû-
ìàíèÿ ôðàêòàëüíóþ äåëèìîñòü. Â õîäå èíâåðñèè ñâî-
äîâîãî ïîäíÿòèÿ íà ñòàäèè ïðîãèáàíèÿ ñèñòåì òàêèõ
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ðàçëîìîâ ñíèçó ôîðìèðóþòñÿ ìàãìîâûâîäÿùèå òðàí-
ñêîðîâûå ãëóáèííûå ðàçëîìû.

Êàê ïðàâèëî, íà âíåøíèõ ðàäèóñàõ âòîðè÷íûõ
öåíòðîâ âîçíèêàþò çíà÷èòåëüíûå ñäâèãîâûå äåôîð-
ìàöèè. Îíè èçâåñòíû â îáðàìëåíèè ñâîäîâîé ñòðóêòó-
ðû Áåðãñëàãåí, Îñêàðëñõàìíà è Ãåòåáîðãà, ãäå îòìå÷à-
þòñÿ â çîíàõ âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðóêòóðû êàñàòåëüíûõ
ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé, çàôèêñèðîâàííûå ïîÿñàìè
ãèïåðèòîâ ñåâåðíîé è þæíîé ïðîâèíöèé â ðàéîíå îç.
Âåíåðí ñèñòåìàì ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé Ãðþòõþò-
òàí, Êóìëà, Ôàëóí÷åâëå, à òàêæå â ðàéîíå ã. Êðèñòèàí-
ñòàäà è îç. Âåòòåðí. Êàê ïðàâèëî, âñå îíè ñîïðîâîæäà-
þòñÿ ïðîÿâëåíèÿìè êàê ìàíòèéíîãî, òàê è îñîáåííî
êîðîâîãî ãðàíèòíîãî è ãðàíèò-ðèîäàöèòîâîãî ìàãìà-
òèçìà.

Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî íàèáîëåå êðóïíûå ñäâè-
ãîâûå çîíû ïåðâîãî ïîðÿäêà, îòíîñÿùèåñÿ ê êëàññó
ðîìáîâèäíûõ ðàçëîìíî-ñäâèãîâûõ ñòðóêòóð, ÿâëÿþòñÿ
âåñüìà õàðàêòåðíûìè ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàð-
êàñà îáðàìëåíèÿ ãåîôëåêñóð. Ïðè ýòîì ýëåìåíòû âðà-
ùàòåëüíûõ ëåâîñòîðîííèõ ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé ïî
áîëüøèì ðàäèóñàì ãåîôëåêñóð ñîçäàþò ìåñòíûå ãîðè-
çîíòàëüíûå êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ, ãåîìåòðèÿ êîòî-
ðûõ ñîîòâåòñòâóåò ïëîñêîé êðèâîé ëèíèè ëåìíèñêàòå
ß. Áåðíóëëè (àëãåáðàè÷åñêàÿ êðèâàÿ ÷åòâåðòîãî ïîðÿä-
êà), ïðè êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ óçîðû ñäâèãîâûõ äå-
ôîðìàöèé â ôîðìå ðîìáîâèäíûõ ïàðàëëåëîãðàììîâ. Â
ñâåêîêàðåëüñêèõ ñäâèãîâûõ çîíàõ îòíîøåíèÿ äëèíû ê
øèðèíå ñîñòàâëÿþò îêîëî 1 : 1 (êðàåâàÿ ãåîôëåêñóðà
Ïîëêàíîâà), äîñòèãàÿ èíîãäà 3 : 1 (Öåíòðàëüíî-Êîëü-
ñêàÿ è Ïðîòîäæèí çîíû). Òàêèì îáðàçîì, ñäâèãîâûå
çîíû – ÿðêèå ñâèäåòåëüñòâà íà ïîâåðõíîñòè çåìíîé êî-
ðû âòîðè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ öåíòðîâ âûñîêîé
ýíåðãåòè÷åñêîé åìêîñòè. Ëèíèè ýòèõ âòîðè÷íûõ öåíò-
ðîâ âîçáóæäåíèÿ òðàññèðóþò îñè ãåîôëåêñóð, à â ïîñ-
ëåäóþùåì è ñèñòåìû ìàãìîâûâîäÿùèõ ðàçëîìîâ â òû-
ëó çîí ñæàòèÿ. Ëåìíèñêàòó â òàêîì ñëó÷àå ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê òðàåêòîðèþ ïåðåäà÷è ýíåðãèè.

Â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñèëîâûõ ïîëåé íà-
ïðÿæåíèé â îñåâûõ ëèíèÿõ ãåîôëåêñóð ñîçäàþòñÿ óñ-
ëîâèÿ äëÿ õðóïêèõ äåôîðìàöèé è îáðàçîâàíèÿ îäíîãî
èç ãëàâíûõ ýëåìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà – çîíû
ðàçíîãëóáèííûõ ðàçëîìîâ ãëàâíûì îáðàçîì ëèñòðè-
÷åñêîãî òèïà. Â èõ ïðåäåëàõ â ðåçóëüòàòå ôðîíòàëüíî-
ñòè ýòèõ îñåâûõ ëèíèé ñîçäàþòñÿ ìåñòíûå î÷àãîâûå
çîíû òðåùèíîâàòîñòè è ðàçóïëîòíåíèÿ – ñèñòåìû
ìàãìîïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ.

8.2. ÀÂÒÎÂÎËÍÎÂÎÅ ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÅ
ÏÎËÅ ÔÑÙ, ÑÂßÇÜ Ñ ÍÈÌ ÖÅÍÒÐÎÂ 

ÝÍÄÎÃÅÍÍÎÉ ÌÀÃÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ, 
ÑÅÉÑÌÈ×ÅÑÊÎÉ È ÒÅÏËÎÂÎÉ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÈ

Â ëîêàëèçàöèè î÷àãîâ è öåíòðîâ ðàçíîãëóáèííîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè è òåï-
ëîâîãî ïîòîêà âàæíîå çíà÷åíèå èìåþò óçëû ïåðåñå÷å-
íèé óïðóãèõ âîëí íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôå-
ðû. Ýòîìó ïðîöåññó ýíåðãåòè÷åñêîé ñòðóêòóðèçàöèè
ñîïóòñòâóþò ìåãàñâîäîâûå è ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ, ïðî-
ãèáû, ïîïåðå÷íûå è ïðîäîëüíûå ïåðåêîñû ïëèò è ùè-

òîâ ïî èõ ãðàíèöàì (Ñâåòîâ, 1996). Óçëû ÿâëÿþòñÿ ðå-
çîíàíñíûìè òî÷êàìè, â êîòîðûõ ýíåðãèÿ íàõîäèòñÿ â
êâàäðàòè÷íîé çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà ïåðåñåêàþùèõñÿ
âîëí. Â ñëó÷àå ÔÑÙ óñòàíîâëåíû 4 àâòîâîëíîâûõ ïî-
ëÿ – Ëîôîòåíñêîå, Íîâîçåìåëüñêîå, Ðîêêîëëüñêîå è
Ïà÷åëìñêîå. Âîçðàñòàíèå ýíåðãèè â óçëàõ îäíîâðå-
ìåííîãî ïåðåõîäà âîëí, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîèñõîäèò â
16 ðàç. Íàðàñòàíèå õðóïêèõ è õðóïêîïëàñòè÷íûõ äå-
ôîðìàöèé ïðèâîäèò ê íàïðÿæåíèÿì, ïðåâûøàþùèì
ïðåäåë ïðî÷íîñòè ñðåä, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü âûçû-
âàþò ðàçðóøåíèå (äðîáëåíèå, ñêîë, ðàçëîìîîáðàçîâà-
íèå) ïî âñåé äëèíå âîëíîâîãî áàðüåðà. Âòîðè÷íûå
öåíòðû âîçáóæäåíèé ñïîñîáñòâóþò ñîçäàíèþ ñèñòåì
ïàðàëëåëüíûõ, ñêîëîâûõ (äèàãîíàëüíûõ) ðàçëîìîâ,
óñëîæíÿþùèõ òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ëèòîñôåðû ðå-
ãèîíà. Òàêèå çîíû íàëîæåííîé äåñòðóêöèè íîñÿò îáú-
åìíûé õàðàêòåð è ñîïðîâîæäàþòñÿ ñäâèãîâî-ñêîëî-
âîé òðåùèíîâàòîñòüþ, ñî÷åòàíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ è
íàêëîííûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé. Êðóïíûå ðàçëîìû
â âåðõíèõ ÷àñòÿõ êîëîíí ðåçîíàíñíûõ íàïðÿæåíèé ñ
óãëóáëåíèåì ñìåíÿþòñÿ ïîëîãèìè ëèñòðè÷åñêèìè.
Ýòèì ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ íå òîëüêî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
îáúåìíîé ñòðóêòóðû ðàçðûâíûõ äèñëîêàöèé â ðàçðåçå
ëèòîñôåðû, íî è äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû ýëåìåí-
òîâ ðåãèîíàëüíîãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà, êîòîðûé â
ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåëÿåò êàê ðåæèì ýêçîãåííûõ, òàê è
ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ. Â óñëîâèÿõ ñëîæèâøåãîñÿ òå-
êòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ðàçâèòèå ìàíòèéíîãî äèàïèðèç-
ìà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîíòðîëèðóåòñÿ ñèñòåìàìè
íîâîîáðàçîâàííûõ è ðàííèõ çîí äðîáëåíèÿ, ñêàëûâà-
íèÿ. Âåðòèêàëüíûå è íàêëîííûå ðàçðûâû â âåðõíåé
çåìíîé êîðå âûïîëíÿþò ðîëü ïóòåé ôëþèäíî-ìàãìà-
òè÷åñêèõ ñèñòåì.

Ïîñêîëüêó ñèñòåìû ñòîÿ÷èõ âîëí óïðóãèõ äåôîð-
ìàöèé â ëèòîñôåðå äîëãîäåéñòâóþùèå, òî ðàçðûâíûå
ÿâëåíèÿ ñïëîøíûõ ñðåä ñîïðîâîæäàþò îáùåå ðàçóï-
ëîòíåíèå çîí ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà, âíåäðåíèÿ ðàç-
íîãëóáèííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ðàñïëàâîâ â òå÷åíèå 
âñåãî òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî öèêëà. Âîçðàñòàíèå 
àäâåêòèâíîãî ðàäèàëüíîãî ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîãî
ïîòîêà, ðàçîãðåâ íèæíåé, à çàòåì è âåðõíåé êîðû ðåãó-
ëèðóþò äèíàìèêó ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà, åãî ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò, à òàêæå ãðàíèòèçà-
öèþ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà. Â ðåçóëüòàòå
ñëîæíûõ âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîöåññîâ çåìíàÿ êîðà
ïðèîáðåòàåò ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííóþ ãîìîãåíèçà-
öèþ. Òàêèå èçìåíåíèÿ ãåîòåêòîíè÷åñêîãî è òåðìîäè-
íàìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèâîäÿò ê ïëîòíîñòíîé 
èíâåðñèè ëèòîñôåðû, ñîçäàíèþ íîâûõ ïîëåé íàïðÿ-
æåíèé, ê òðàíñôîðìàöèè àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî ïîëÿ è ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòîñôåðû. Òàêèì 
îáðàçîì, ñóùåñòâîâàíèå àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî ïîëÿ îêàçûâàåòñÿ «çàêîíñåðâèðîâàííûì» â îá-
ùèõ ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííûõ íåîäíîðîäíîñòÿõ ëè-
òîñôåðû ðåãèîíà. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ðàäèêàëü-
íûõ ñìåí ãåîäèíàìè÷åñêîãî àâòîâîëíîâîãî ïîëÿ íå
ïðîèñõîäèò, îíî íà íîâîì óðîâíå îðãàíèçàöèè ëèòî-
ñôåðû ïåðåõîäèò â íîâîå ñîñòîÿíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå
âîçðàñòíîé åå ãåîôèçè÷åñêîé äîáðîòíîñòè.

Ýíåðãîñòðóêòóðà àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî ëîïèé-
ñêîãî, ñâåêîêàðåëüñêîãî è ðèôåéñêîãî ìàãìàòèçìà â
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ãðàíèöàõ èçó÷åííîé ÷àñòè ëèòîñôåðû ÔÑÙ ðåòðî-
ñïåêòèâíî ðàññìîòðåíà îòíîñèòåëüíî ìíîãèõ âîçðàñ-
òíûõ èíòåðâàëîâ (ñðåçîâ). Ýëåìåíòû óñòàíîâèâøèõñÿ
âîëíîâûõ ïîëåé ïóòåì èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèõ ðå-
êîíñòðóêöèé áûëè ãåîìåòðèçîâàíû äëÿ 22 âîçðàñòíûõ
ñðåçîâ (ïîçäíåãî àðõåÿ, ñàðèîëèÿ, ðàííåãî-ñðåäíåãî-
ïîçäíåãî ÿòóëèÿ, ëþäèêîâèÿ, ëèââèÿ, ðàííåãî-ñðåäíå-
ãî êàëåâèÿ, ðàííåãî-ñðåäíåãî ðèôåÿ, ðàííåãî-ïîçäíåãî
âåíäà, ðàííåãî êåìáðèÿ, äîêåìáðèéñêîãî áàññåéíîâî-
ãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà ñ ôèêñàöèåé ìèãðàöèé èõ ãðàíèö è àðåàëîâ
(Ñâåòîâ, 1999). Â îñíîâó ðåêîíñòðóêöèè àâòîâîëíîâî-
ãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ ïîëîæåíû íå òîëüêî äàí-
íûå ïî ëàòåðàëüíûì âàðèàöèÿì îñàäî÷íûõ è âóëêàíî-
ãåííûõ àðåàëîâ, ãåîãðàôèè ýíäîãåííîé àêêóìóëÿöèè
âåùåñòâà, íî è ñâèäåòåëüñòâà î ïåðåêîñàõ êðèñòàëëè-
÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Àâòîâîëíîâîå ãåîäèíàìè÷åñêîå
ïîëå îòâåòñòâåííî çà ôîðìèðîâàíèå ñâîäîâûõ ïîäíÿ-
òèé è èíòðàêðàòîííûõ ïðîãèáîâ, à òàêæå ëèíåéíûõ è
äóãîâûõ ýëåìåíòîâ âíóòðåííåé ñòðóêòóðíî-âåùåñò-
âåííîé îðãàíèçàöèè âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ è ïëóòî-
íî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ðåçóëüòàòû ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé
ñóììèðîâàíû ñîîòâåòñòâåííî íà 22 ëèòîëîãî-ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ ñõåìàõ è êàðòàõ, âûïîëíåííûõ â ìàñ-
øòàáàõ îò 1 : 5000 000, 1 : 2 500 000 è äî 1 : 50 000
(Ñâåòîâ, 1972, 1979; Ñâåòîâ è äð., 1990; Ñâåòîâ, Ñâè-
ðèäåíêî, 1991, 1992, 1995).

Íåîáõîäèìî åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü îäèí èç ãëàâíûõ
âûâîäîâ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé, ïðîâåäåííûõ
ïî èçó÷åíèþ ãåîãðàôèè äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà. Îí çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî àðåàëû âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà (ïðîâèíöèè, îáëàñòè, ðàéîíû, çîíû,
âïëîòü äî ðàçìåùåíèÿ îòäåëüíûõ èíòðóçèâíûõ òåë)
ëîêàëèçîâàíû ñîãëàñíî àâòîâîëíîâîìó ïîëþ óïðóãèõ
íàïðÿæåíèé â îáùåé ýíåðãîñòðóêòóðå ëèòîñôåðû, â
óçëîâûõ òî÷êàõ ñ ìàêñèìàëüíîé ýíåðãîåìêîñòüþ.

Êàê íà ñîâðåìåííîì, òàê è íà ãåîèñòîðè÷åñêîì
ýòàïàõ ðàçâèòèÿ ðåãèîíà íàèáîëåå ýíåðãîåìêèìè
ñòðóêòóðàìè ÂÅÏ ÿâëÿëèñü ÔÑÙ, Âîëãî-Êàìñêèé è
Óêðàèíñêèé êðèñòàëëè÷åñêèå ùèòû, Ñåâåðîìîðñêàÿ,
Áàðåíöåâîìîðñêàÿ, Ïðèêàñïèéñêàÿ è ×åðíîìîðñêàÿ
ýêçîãîíàëüíûå «áåçãðàíèòíûå» âïàäèíû. Ùèòû â ãåî-
ëîãè÷åñêîé èñòîðèè âûïîëíÿëè ðîëü ñâîäîâûõ ïîäíÿ-
òèé, ÷åì êîìïåíñèðîâàëè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ãåî-
èçîñòàòè÷åñêîå ðàâíîâåñèå. 

Â ñèëó ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà ñîâðåìåííîå ãëÿöèî-
èçîñòàòè÷åñêîå âîçäûìàíèå Ôåííîñêàíäèè îêàçûâàåò
ñàìîå àêòèâíîå âëèÿíèå íà âèäîèçìåíåíèå îáùåé
ýíåðãîñòðóêòóðû ÂÅÏ è åå ñêëàä÷àòîãî îáðàìëåíèÿ.
Ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà ñîâðåìåííîå
ïîäíÿòèå ÔÑÙ ñî ñòîðîíû ñòðóêòóð ñåâåðî-çàïàäíîé
÷àñòè Ñðåäèííî-Àòëàíòè÷åñêîãî õðåáòà è Çàïàäíîãî
ñåêòîðà Àðêòèêè íå îòìå÷àåòñÿ. ÔÑÙ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò îáëàñòü èíâåðòèðîâàííîãî ïðîãè-
áà – ñâîäîâîå ïîäíÿòèå. Îí, îáëàäàÿ òåíäåíöèåé ê îá-
ùåìó ñâîäîîáðàçîâàíèþ, â ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ
íåîäíîêðàòíî ïîäâåðãàëñÿ îáøèðíûì ïîãðóæåíèÿì è
ïåðåêðûâàëñÿ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûìè ÷åõëàìè.
Ãåîêèíåìàòèêà òàêèõ ñòðóêòóð êàê ÂÅÏ, âåðîÿòíî, îò-
ðàæàåò äàëüíèé ïîðÿäîê èíòåðàêòèâíîãî âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñòðóêòóð ïåðâîãî (ïëàíåòàðíîãî) êëàññà, ÷òî
âûõîäèò çà ðàìêè ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ.

Ôåííîñêàíäèþ íà ñîâðåìåííîì ãåîëîãè÷åñêîì
ýòàïå íåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê îðîãåííîå ïîäíÿòèå, «âîçðîæäåííîå» ãîðîîá-
ðàçîâàíèå íà ìåñòå ïîçäíåïëåéñòîöåíîâîãî åäèíîãî
øåëüôîâîãî îïóñêàíèÿ îò Áðèòàíñêèõ îñòðîâîâ äî 
Çåìëè Ôðàíöà-Èîñèôà. Îáëàñòü ñîâðåìåííîãî ïîäíÿ-
òèÿ ïî äëèííîé îñè â öåëîì ïàðàëëåëüíà øåëüôîâîìó
ïðîãèáó è åãî êîíòèíåíòàëüíîìó ñêëîíó. Ñ þæíîé îê-
ðàèíû ÔÑÙ îò ïîëóîñòðîâà Þòëàíäèÿ è äî ïîëóîñò-
ðîâà Êàíèí îïîÿñàí êðàåâîé ôëåêñóðîé Ïîëêàíîâà
(Ïîëêàíîâ, 1956). Îñü ãåîôëåêñóðû, âïåðâûå âûäå-
ëåííàÿ À. À. Ïîëêàíîâûì, óòî÷íåíà è ðàñïðîñòðàíåíà
íà Ñåâåðíîå è Áàðåíöåâî ìîðÿ. Åå ðàäèóñ ðàâåí 
1 200 êì, à ãåîìåòðè÷åñêèé öåíòð ðàñïîëîæåí â ðàé-
îíå Ëîôîòåíñêèõ è Âåñòåðîëåí îñòðîâîâ. Âäîëü åå
îñè íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 2 800 êì ñ çàïàäà íà ñåâåðî-
âîñòîê ðàçìåùàþòñÿ ìíîãèå âóëêàíè÷åñêèå, ïëóòîíè-
÷åñêèå èíòðóçèè è èçâåñòíûå ìàññèâû, ôåíîìåíàëü-
íûå òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû ãðàáåíîâîãî òèïà, ïîÿ-
ñà äàåê è ÂÒÑ, à òàêæå ãåîìåòðè÷åñêèå öåíòðû Ëà-
äîæñêîãî è Îíåæñêîãî îçåð, îñè Ôèíñêîãî çàëèâà è
Ãîðëà Áåëîãî ìîðÿ è ò. ä. (òàáë. 63). Âàæíî îòìåòèòü
ôàêò ðàñïîëîæåíèÿ â çàïàäíîì êîíöå ãåîôëåêñóðû
Ôàðåðñêèõ è Èñëàíäñêèõ îñòðîâîâ, Ôàðåðñêî-Èñ-
ëàíäñêîãî ïîðîãà, öåíòðà î. Èñëàíäèÿ è âîñòî÷íîãî
ïîÿñà êàëåäîíèä î. Ãðåíëàíäèÿ, à íà åå ñåâåðî-âîñòî-
÷íîì ïðîäîëæåíèè íàõîäÿòñÿ î. Êîëãóåâ, Ëóäëîâñêàÿ
ñåäëîâèíà, Ñåâåðîáàðåíöåâñêàÿ âïàäèíà, óñòóï êîí-
òèíåíòàëüíîãî øåëüôà ê ñåâåðó îò î. Øïèöáåðãåí è
áàíêà Åðìàêà. Â ïîëîñå êðàåâîé ãåîôëåêñóðû, øèðè-
íîé äî 200 êì, òàêèì îáðàçîì, ôèêñèðóåòñÿ ìíîæåñò-
âî ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðíûõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ 
îáúåêòîâ.

Â òûëó êðàåâîé ôëåêñóðû ñ ðàäèóñîì 1 450–
1 500 êì, íà ãðàíèöå ÔÑÙ è ïàëåîçîéñêîãî ÷åõëà Ðóñ-
ñêîé ïëèòû ÂÅÏ â îáëàñòè «îòñòàþùåãî» ïîäíÿòèÿ è
â çîíå ðàñòÿæåíèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ óíäóëèðóþùàÿ îñü
êîìïëåìåíòàðíîé ãåîôëåêñóðû êðàåâîãî ïðîãèáà. Â
ñèñòåìó ýòîãî äèëàòàíñèîííîãî ðàñòÿæåíèÿ âõîäÿò
Íîðâåæñêèé æåëîá, ìîíîêëèíàëü ïàëåîçîéñêîãî ÷åõ-
ëà Ñêàíèè, Ðèæñêèé çàëèâ, ñèñòåìà îçåð ×óäñêîå –
Ïñêîâñêîå, Èëüìåíü è Áåëîçåðî.

Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü íà îñíîâå ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-
êèõ ïîñòðîåíèé, îòîáðàæåííûõ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ
êàðòàõ è ñõåìàõ, ÷òî êðàåâàÿ ãåîôëåêñóðà íà ýôôåêòèâ-
íûõ ðàäèóñàõ 1 200–1 500 êì ÿâëÿëàñü îñüþ ïîïåðå÷-
íîãî è ïðîäîëüíîãî ïåðåêîñà ÂÅÏ â ñâÿçè ñ âîçäûìàíè-
åì ÔÑÙ è îïóñêàíèåì þæíûõ ùèòîâ. Åãî öåíòðàëüíàÿ
îñü ïðèõîäèòñÿ íà Êàðåëüñêèé, Îíåãî-Ëàäîæñêèé è
Îíåãî-Áåëîìîðñêèé ïåðåøåéêè è ñîîòâåòñòâóåò âåð-
øèíå ñâîåîáðàçíîé àðêè ñ îïóùåííûìè êðûëüÿìè
Ôèíñêîãî çàëèâà è Áåëîãî ìîðÿ. Â çîíå ýòîé àðêè ïåðå-
êîñà íàõîäèòñÿ îáëàñòü ñ àíîìàëüíî âûñîêîé ñêîðî-
ñòüþ ïîäúåìà íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî Ïðèëàäîæüÿ.

×òî êàñàåòñÿ äðóãèõ ãåîôëåêñóð, ìû íå èìåëè âîç-
ìîæíîñòè ïîëíîãî ðàññìîòðåíèÿ ñâÿçè ñ íèìè ýëå-
ìåíòîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ è öåíòðîâ ðàç-
íîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà. Ñâåäåíèÿ ïî ñîïðÿæåííî-
ñòè àðåàëîâ ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
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ñóììèðîâàíû íàìè â ñîîòâåòñòâóþùèõ òàáëèöàõ ïî
Ëàïëàíäñêî-Ïîìîðñêîé, Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé è Çà-
ïàäíî-Øâåäñêîé ãåîôëåêñóðàì (òàáë. 59).

Î÷åâèäíî, íå âñå ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêà-
ñà ÔÑÙ è àðåàëû ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà àïïðîêñèìèðîâàíû ÷åðåç âûäåëåííûå ãåîôëåê-
ñóðû (øîâíûå çîíû). Òåì áîëåå, ÷òî ñàìè øîâíûå çî-
íû (óçêèå çîíû òåêòîíè÷åñêîãî êîíòàêòà êîíòðàñòíûõ
ïî ñîñòàâó è èñòîðèè ðàçâèòèÿ ãåîáëîêîâ ñèàëè÷åñêîé
êîðû), êàê ïðàâèëî, àìàãìàòè÷íû, îíè ÿâëÿþòñÿ ñâî-
åãî ðîäà áàðüåðàìè. Âñå èëè çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èíò-
ðóçèâíûõ òåë, âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ðàçìåùàåò-
ñÿ â çîíàõ îïåðÿþùèõ èõ ðàçëîìîâ è îñîáåííî â ñèñ-
òåìàõ ñäâèãîâûõ äåôîðìàöèé â òûëó (èëè íà ôðîíòå)
äèëàòàíñèîííûõ âîëí (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1991).
Ãëàâíûé ñòðóêòóðíûé ìîòèâ â ëîêàëèçàöèè àðåàëîâ è
îáúåêòîâ â ðåãèîíå ïðèíàäëåæèò ñèñòåìå âçàèìîäåé-
ñòâèÿ øîâíûõ ðàçíîðàíãîâûõ çîí, â òîì ÷èñëå è äàëü-
íåãî ïîðÿäêà.

Â ýòîì îòíîøåíèè âûäåëåíèå êðèòåðèÿ ãåêñîãî-
íàëüíî-ïåíòîãîíàëüíîãî ñòðóêòóðèðîâàíèÿ Àðêòè÷å-
ñêîãî ñåãìåíòà ëèòîñôåðû ñîîòâåòñòâóåò ïðåäñòàâëå-
íèþ Ï. Ì. Ãîðÿèíîâà ñ ñîàâòîðàìè î èõ ñâÿçè ñ ïåðêî-
ëÿöèîííûì êëàñòåðîì äåëèìîñòè êîíòèíåíòàëüíîé
êîðû (Ãîðÿèíîâ, 1999).

Âåðîÿòíî, ñåòêà óçëîâ ïåðåñå÷åíèé àâòîâîëíîâûõ
ïîëåé óïðóãèõ íàïðÿæåíèé íà ýôôåêòèâíûõ ðàäèóñàõ
ñïîñîáíà ïîêðûòü âñþ èññëåäîâàííóþ ïëîùàäü, ÷òî
ñëåäóåò õîòÿ áû èç âñåé ñîâîêóïíîñòè ìåëêîìàñøòàá-
íûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî ÔÑÙ è åãî îá-
ðàìëåíèþ, è, òåì ñàìûì, îáåñïå÷èòü èõ ýíåðãåòèêó è
ôàêòè÷åñêóþ ëîêàëèçàöèþ. Ê ñîæàëåíèþ, ñîîòíîøå-
íèÿ ìàñøòàáîâ èñïîëüçîâàííûõ â ðàáîòå êàðò ñëèø-
êîì ñõåìàòè÷íû, à ëîêàëèçàöèÿ öåíòðîâ âóëêàíèçìà è
â öåëîì ÖÝÌÀ ñëèøêîì êîíêðåòíà (â êîíòåêñòå îáñó-
æäàåìûõ ìîäåëåé). Ïîýòîìó âûõîä èç äàííîé ñèòóà-
öèè ëåæèò èñêëþ÷èòåëüíî â ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïî ìàêñèìàëüíî ïîëíîé ïðîãðàììå öåíò-
ðîâ âòîðè÷íûõ âîçáóæäåíèé – êîíêðåòíûõ àðåàëîâ
ÂÒÑ è ÖÝÌÀ. Òàêèõ îáúåêòîâ ìíîæåñòâî, îíè ñîäåð-
æàò âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ ïî ìàãìàòè÷åñêîé
ãåîòåêòîíèêå (â îïðåäåëåíèÿõ Á. Ã. Ëóòöà) è èíòåðàê-
òèâíîñòè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñî ñòðóêòóðîîáðàçîâà-
íèåì. Îäíàêî ïîëó÷åííûå â õîäå ìíîãîëåòíèõ èññëå-
äîâàíèé äîêåìáðèéñêîé ãåîëîãèè ðåãèîíà ñâåäåíèÿ
óáåæäàþò íàñ â íåîáõîäèìîñòè íå ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ, à ïîëíîãî ïåðåñìîòðà êîíöåïòóàëüíûõ ïîñòðîå-
íèé î ñâÿçè òåêòîíèêè è ìàãìàòèçìà, ñ ïåðåõîäîì íà
ðåøåíèå ïðîáëåì ñàìîîðãàíèçàöèè âñåé ñîâîêóïíî-
ñòè ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ â îáùåì ýíåðãîñòðóêòóð-
íîì ïîëå ëèòîñôåðû.

Ðàíæèðîâàííûå ñèñòåìû ñòîÿ÷èõ óïðóãèõ âîëí,
òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ëèòîñôåðû, ýëåìåíòû ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ ÔÑÙ, ñèñòåìû
âóëêàíè÷åñêèõ àêòèâíûõ ýðóïòèâíûõ çîí, ðàçìåùå-
íèå öåíòðîâ ìàãìàòèçìà è ìàíòèéíî-êîðîâîãî äèàïè-
ðèçìà íàõîäÿò ãàðìîíè÷íîå ñîãëàñîâàíèå ìåæäó ñî-
áîé è ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì îäíîé ïðè÷èíû – äèññèïà-
öèè âíóòðåííåé ýíåðãèè.

Âûäåëÿåìûå â ñîâðåìåííûõ ìîäåëüíûõ ãåîòåêòî-
íè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ â ðàííåì è ïîçäíåì äîêåìáðèè

ðåãèîíà îñòðîâíûå âóëêàíè÷åñêèå äóãè, çîíû ñóáäóê-
öèè, ñïðåäèíãà, âêëþ÷àÿ òàê íàçûâàåìûå êîëëèçèîíû,
êîëëèçèîííûå îðîãåíû, òàê æå êàê è âíóòðèïëèòíûå
ðèôòû, ðèôòîãåíû è ðèôòîãåííûå àíñàìáëè, êàê ïðà-
âèëî, íå èìåþò ïîä ñîáîé ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî, ïà-
ëåîãåîäèíàìè÷åñêîãî è òåì áîëåå ïàëåîâóëêàíîëîãè-
÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ. Ìàêñèìàëüíî àêòóàëèçèðîâàí-
íûå ñîâðåìåííûå ïëåéòòåêòîíè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ,
ïåðåíåñåííûå íà äîêåìáðèéñêóþ ãåîëîãè÷åñêóþ èñòî-
ðèþ, íå ìîãóò áûòü ïðèçíàíû ãåîíîìè÷åñêè íàó÷íî
äîêàçàííûìè. Îíè íå íàõîäÿò ïîäòâåðæäåíèÿ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííûìè èññëåäîâàíèÿìè äîêåìáðèéñêîãî ìàã-
ìàòèçìà Ôåííîñêàíäèè è, ñëåäîâàòåëüíî, íå ìîãóò
ñëóæèòü åãî ãåîäèíàìè÷åñêèìè ìîäåëÿìè.

Ïðåäïðèíÿòûé àíàëèç ãåîìåòðèçîâàííîãî ãåîäè-
íàìè÷åñêîãî ïîëÿ ÔÑÙ â âèäå àâòîâîëíîâîé ãåîäèíà-
ìè÷åñêîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì òåñíîé
ýíåðãåòè÷åñêîé ñâÿçè ìàñøòàáîâ ñòðóêòóðîîáðàçîâà-
íèÿ è ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà è íàîáîðîò.

Ãåîäèíàìè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè äëÿ ïðîòåðîçîé-
ñêîãî âîçðàñòíîãî ñðåçà â ãðàíèöàõ ÔÑÙ è ñåâåðíîé
îêðàèíû ÂÅÏ ÿâëÿþòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî è òå-
êòîíèêà, è ñåäèìåíòîëîãèÿ, è ìàãìàòèçì, è ðåãèîíàëü-
íàÿ ìåòàëëîãåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ Çåìëè è ðåãóëèðóþòñÿ íà âñåõ óðîâíÿõ
ëèòîñôåðû àâòîâîëíîâûì ãåîäèíàìè÷åñêèì ïîëåì âî
âñåì ãåîëîãè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.

8.3. ÖÅÍÒÐÛ ÌÀÃÌÀÒÈÇÌÀ ÊÀÊ 
ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÛ ÀÂÒÎÂÎËÍÎÂÎÃÎ 

ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎËß 
È ÝÍÅÐÃÎÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÔÑÙ

Ðîëü âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè
äîêåìáðèÿ ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèçíàííîé â ðàñøèôðîâêå
ãåîòåêòîíè÷åñêèõ ðåæèìîâ, ñòàíîâëåíèè òåêòîíè÷åñ-
êîãî êàðêàñà, âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé íåîäíî-
ðîäíîñòåé ëèòîñôåðû, ðóäîîáðàçîâàíèè, à òàêæå â
ôîðìèðîâàíèè àòìîñôåðû è ãèäðîñôåðû Çåìëè.

Âìåñòå ñ òåì ïðîáëåìà ñîïðÿæåííîñòè ðàçíûõ
ôîðì ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà ñ ãåîòåêòîíè÷åñêèìè
ðåæèìàìè îñòàåòñÿ êëþ÷åâîé â ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòå-
êòîíèêå. Ðàññìîòðåííûå ïðîáëåìû ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèè äîêåìáðèÿ Êàðåëèè äàþò îñíîâàíèå ðàññìàòðè-
âàòü ìàãìàòèçì êàê èíäèêàòîð òåêòîíè÷åñêîé ýâîëþ-
öèè ëèòîñôåðû. Â ñâÿçè ñ íîâûìè ïîäõîäàìè â ðåøå-
íèè ýòîé ïðîáëåìû ãëàâíûå ïðèîðèòåòû îòâîäÿòñÿ àâ-
òîâîëíîâîìó ãåîäèíàìè÷åñêîìó óñòîÿâøåìóñÿ ïîëþ
óïðóãèõ äåôîðìàöèé. Ðîñò íàïðÿæåíèé âûøå ïðåäåëà
ïðî÷íîñòè ñðåäû ïðèâîäèò ê åå ðàçðóøåíèþ, äåêîì-
ïðåññèè, ðàçóïëîòíåíèþ, è, òàêèì îáðàçîì, ñîçäàþòñÿ
áëàãîïðèÿòíûå ïðåäïîñûëêè äëÿ âîçáóæäåíèÿ ìàíòèè
è íà÷àëó ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (Áåëîóñîâ,
1978; Òåêòîíîñôåðà Çåìëè, 1978). 

Ïîèñê òîïîëîãè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçìåùå-
íèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ àðåàëîâ, àâòîíîìíûõ öåíòðîâ ðàç-
íîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ïðåäïðèíÿò èç
ïðåäïîëîæåíèÿ èõ âîçìîæíîé ñâÿçè ñî ñòðóêòóðîîá-
ðàçîâàíèåì â àâòîâîëíîâîì ãåîäèíàìè÷åñêîì ïîëå.
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Èçâåñòíî, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå óñòîÿâøèõñÿ âîëíîâûõ
ïîëåé óïðóãèõ íàïðÿæåíèé â îáîëî÷êàõ Çåìëè ôîðìè-
ðóåò ýíåðãîñòðóêòóðó Çåìëè (Äìèòðèåâñêèé è äð.,
1993). Âìåñòå ñ òåì êâàíòîâàííîñòü îáîëî÷å÷íîãî èç-
ëó÷åíèÿ è ïåðåèçëó÷åíèÿ ýíåðãèè ãåîñôåðû Çåìëè
ìîæåò áûòü îòâåòñòâåííîé íå òîëüêî çà ãåîãðàôèþ
ðàçìåùåíèÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà,
íî è çà äèíàìèêó (ïåðèîäè÷íîñòü) ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ðàçíîãëóáèííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ è ðåæèì (ñòà-
äèéíîñòü) ýðóïòèâíîãî ïðîôèëÿ.

Èçâåñòíûå ðåãèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ðàçìåùå-
íèÿ öåíòðîâ ìàãìàòèçìà ðàññìàòðèâàþòñÿ íàìè êàê
ñëåäñòâèÿ èíòåðàêòèâíûõ êîðîâî-ìàíòèéíûõ âçàèìî-
îòíîøåíèé ãåîñôåð, íàõîäÿùèõñÿ â íàïðÿæåííîì ñî-
ñòîÿíèè. Ôàçîâûå ïåðåõîäû ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäà íà
ãðàíèöàõ ãåîñôåð è âûñâîáîæäåíèå òåïëîâîé ýíåðãèè
îáóñëîâëèâàþò ðàäèàëüíûé òåïëî-ìàññîïåðåíîñ â óñ-
ëîâèÿõ íåîäíîðîäíûõ è íåñïëîøíûõ ñðåä, ðàçíûå
ìàñøòàáû è ôîðìû ïðîÿâëåíèé ìàãìàòèçìà. Ýôôåê-
òàìè âçàèìîäåéñòâèÿ ãåîôèçè÷åñêèõ ïîëåé â õîäå ñî-
çäàíèÿ ðåàëüíîãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû
ÔÑÙ è ñàìîðåãóëÿöèè ÿâëåíèé äåñòðóêöèè ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû ÿâëÿþòñÿ åå ðàçíîðàíãîâàÿ ñòðóêòóðíàÿ
ôðàêòàëüíîñòü. Â ÷àñòíîñòè, èåðàðõè÷íîñòü öåíòðîâ
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â Êàðåëèè ïîñëóæèëà îñíîâîé ê
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîìó ðàéîíèðîâàíèþ â ðàíãå îò
åäèíè÷íîé âóëêàíè÷åñêîé ïîñòðîéêè äî ïëàòîáàçàëü-
òîâîé ïðîâèíöèè.

Íåëèíåéíîå âçàèìîäåéñòâèå ôèçè÷åñêèõ ïîëåé è
ïðîöåññîâ ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà ïðîÿâëÿåòñÿ â
ðÿäå ýôôåêòîâ êèíåòèêè àäâåêòèâíîãî òå÷åíèÿ
ìàãì, ðèòìè÷íîé êðèñòàëëèçàöèè ðàñïëàâîâ, â îáðà-
çîâàíèè çàâèõðåíèé, âïëîòü äî òóðáóëåíòíîñòè. Ýòî
â ñâîþ î÷åðåäü ñïîñîáñòâîâàëî ôëþèäíî-ìàãìàòè-
÷åñêîìó âçàèìîäåéñòâèþ, àññèìèëÿöèè, ñìåøåíèþ
ìàãì, à òàêæå ïðîòåêàíèþ îáúåìíî-ýêçîòåðìè÷åñ-
êèõ ðåàêöèé – òåïëîâûì âçðûâàì è îáðàçîâàíèþ
òóôôèçèòîâ, àâòîìàãìàòè÷åñêèõ áðåê÷èé è ÿâëåíè-
ÿì êðèïâóëêàíèçìà. Ê äàííîìó òèïó âçàèìîäåéñò-
âèÿ ðàñïëàâîâ îòíîñèòñÿ ïóëüñàöèîííûé ðåæèì
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïåðèôåðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ
î÷àãîâ è âóëêàíè÷åñêèõ êàìåð, à òàêæå îáðàçîâàíèå
àñèíõðîííûõ «äëèííûõ» ïåòðîõèìè÷åñêèõ ñåðèé â
àâòîíîìíûõ ýðóïòèâíûõ çîíàõ ðàçíîóäàëåííûõ 
âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ è ïîñòðîåê, îñîáåííî ÿðêî
ïðîÿâëåííûõ â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè÷åñêîé
îáëàñòè.

Ñóùåñòâóåò ãåîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ðàçíîîá-
ðàçíûõ ôîðì ñîïðÿæåííîñòè ëîêàëüíûõ è àðåàëüíûõ
ïðîÿâëåíèé âóëêàíèçìà è ïëóòîíèçìà ñ ôîðìèðóþùè-
ìèñÿ ðåãèîíàëüíûìè è òðàíñðåãèîíàëüíûìè ãåîñòðó-
êòóðàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû. Ôèçè÷å-
ñêèå ïîëÿ ðàçíûõ ãëóáèííûõ ñðåçîâ çåìíîé êîðû 
ùèòà îáëàäàþò ðàçíîïîðÿäêîâûìè êîðîâûìè, ìàí-
òèéíûìè è êîðîâî-ìàíòèéíûìè àíîìàëèÿìè, à çåìíàÿ
ïîâåðõíîñòü ñîäåðæèò ìíîãîðàíãîâûå ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêèå àíîìàëèè. Âñå îíè íå îáíàðóæèâàþò ëèíåé-
íûõ çàâèñèìîñòåé â ñâîåì ðàçìåùåíèè. Ïðàâîìî÷åí
èõ èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñ ïîçèöèé íåëè-
íåéíîé ãåîäèíàìèêè. Ñóùåñòâóåò, ñëåäîâàòåëüíî,
âçàèìîñâÿçü âñåõ âèäîâ àíîìàëèé ôèçè÷åñêèõ ïîëåé è

ãðàäèåíòîâ ìîùíîñòåé çåìíîé êîðû ñ àíîìàëüíûìè
îáúåêòàìè ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Èõ
ãåîëîãè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ òðåáóåò íåòðàäèöèîí-
íûõ ïîäõîäîâ è ãëóáîêèõ òåîðåòè÷åñêèõ îáîñíîâàíèé
ñ ïîçèöèé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèè, ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè. Îòñóòñòâèå åäèíîé
òåîðèè èíòåðïðåòàöèè ãåîôèçè÷åñêèõ äàííûõ, îñî-
áåííî â èíòåãðèðîâàííîì âèäå, ñäåðæèâàåò ïîèñê è
âûÿâëåíèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ îòíîøåíèé äèíà-
ìèêè ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ â îáùåé âèäîèçìåíÿâ-
øåéñÿ ýíåðãîñòðóêòóðå Çåìëè.

Âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé â ðàçìåùåíèè àíî-
ìàëüíûõ îáúåêòîâ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé, óçëîâ ïåðåñå÷å-
íèé ðàçíîðàíãîâûõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, ñäâèãîâûõ
çîí è çîí äèñëîêàöèé êðó÷åíèÿ, öåíòðîâ âóëêàíèçìà,
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ïëóòîíèçìà, âñåõ ðàíåå èçâåñò-
íûõ è âíîâü âûÿâëåííûõ êîëüöåâûõ, ðàäèàëüíî-êîí-
öåíòðè÷åñêèõ, ñïèðàëåâèäíûõ (âèõðåâûõ) è êîíöåíò-
ðè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñîñòàâèëî çàäà÷ó òîïîëîãè÷åñêîãî
ïîèñêà èõ íåñëó÷àéíîãî âçàèìíîãî ïîëîæåíèÿ 
(ðèñ. 62). Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü ñóùåñòâîâàíèå íåêîòî-
ðîé îáùåé ïðè÷èíû òîïîëîãè÷åñêîãî ðîäñòâà èçó÷àå-
ìûõ è ñðàâíèâàåìûõ îáúåêòîâ ëèòîñôåðû, êîòîðîå
îáóñëîâëåíî èõ âçàèìîñâÿçüþ ñ îäíèì èëè íåñêîëüêè-
ìè òî÷å÷íûìè èñòî÷íèêàìè ãåíåðàöèè âîëíîâûõ 
ïîëåé. Ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì ìîäåëü óñòàíîâèâ-
øåãîñÿ âîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ óïðóãèõ
âîëí íàïðÿæåííîé ëèòîñôåðû îñíîâàíà íà èñïîëüçî-
âàíèè çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà äàííûõ ïî êàðòîãðà-
ôè÷åñêîìó ðàçìåùåíèþ áîëåå ÷åì XVIII êëàññîâ ýëå-
ìåíòîâ çàìêíóòûõ, ïðåðûâèñòûõ, äóãîâûõ, ýëåìåíòîâ
òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà è ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíîîá-
ðàçíûõ ðàçíîãëóáèííûõ èíòðóçèâíûõ ñóáâóëêàíè÷åñ-
êèõ è âóëêàíè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé öåíòðàëüíîãî òèïà
(òàáë. 45).

Ìåñòîïîëîæåíèå òî÷å÷íûõ ãåíåðàòîðîâ âîëíîâûõ
ïîëåé ïåðâè÷íîãî âîçáóæäåíèÿ (Ëîôîòåíñêîãî, Ðîê-
êîëëüñêîãî, Íîâîçåìåëüñêîãî, Ïà÷åëìñêîãî) óñòàíîâ-
ëåíî ïî äóãîâûì è èì ñîïóòñòâóþùèì ðàäèàëüíûì
ýëåìåíòàì îáùåðåãèîíàëüíûõ è òðàíñðåãèîíàëüíûõ
øîâíûõ çîí äåëèìîñòè ëèòîñôåðû ÔÑÙ, ýëåìåíòîâ
ñóïåðñòðóêòóðû ôóíäàìåíòà ÂÅÏ, ïî ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèì äàííûì ñòðîåíèÿ Áàðåíöåâîìîðñêîé ïëèòû
(Áàðåíöèè) è âñåãî ïðèìûêàþùåãî ê ùèòó Àðêòè÷åñ-
êîãî êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà (ðèñ. 68). Îñîáî ñëå-
äóåò ïîä÷åðêíóòü âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü äàííûõ
ìàãíèòî-ãðàâèìåòðè÷åñêîé è ñåéñìîàêóñòè÷åñêîé òî-
ìîãðàôèè, ðàñêðûâàþùèõ ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàçìåùåíèÿ ïëîòíîñòíûõ àíîìàëèé â âåðòèêàëüíîì è
ãîðèçîíòàëüíîì ðàçðåçàõ ëèòîñôåðû. Âûÿâëÿåòñÿ èõ
èñêëþ÷èòåëüíàÿ ðîëü â ñïåöèàëèçèðîâàííîì èçó÷å-
íèè ÖÝÌÀ â ðåãèîíàëüíîì ìàñøòàáå. Òàêèì îáðà-
çîì, ðåøåíèå òîïîëîãè÷åñêîé çàäà÷è ïîèñêà ïîâåðõ-
íîñòåé N-ïîðÿäêà â ðàñêðûòèè ñóùíîñòè ðîäñòâà òî-
÷å÷íûõ ýëåìåíòîâ íåîäíîðîäíîñòåé ïîâåðõíîñòè ñ
âíåäðåíèåì ìåòîäîâ òîìîãðàôèè ëèòîñôåðû îòêðûâà-
åò ïåðñïåêòèâó ïîñòðîåíèÿ îáúåìíûõ ãåîëîãî-ãåîôè-
çè÷åñêèõ ìîäåëåé ëþáûõ ïî ðàçìåðàì ÖÝÌÀ îò ïèòà-
þùåãî âóëêàíè÷åñêîãî êàíàëà äî âóëêàíî-ïëóòîíè÷å-
ñêèõ ïðîâèíöèé (Ñåéñìîãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü..,
1998. ×. I, II,).

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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Ïîñëåäóþùóþ ðàçíîðàíãîâóþ ãåîìåòðèçàöèþ âî-
ëíîâîãî ïîëÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðîâîäèòü
íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ ëîêàëèçàöèè êàðòîãðàôè÷åñêè
îòîáðàæåííûõ (çàêàðòèðîâàííûõ è èäåíòèôèöèðî-
âàííûõ ïî ãåíåòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè) êîíêðåò-
íûõ òåêòîíè÷åñêèõ è ìàãìàòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ öåíò-
ðàëüíîãî (óçêîëîêàëüíîãî) òèïîâ – èíòðóçèâíûõ îáðà-
çîâàíèé, âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ óçëîâûõ òî÷åê ýíäî-
ãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, óæå îñíîâûâàÿñü íà äàííûõ
òîìîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Öåíòðû ïåðâè÷íîãî âîçáóæäåíèÿ ïðèóðî÷åíû ê
çîíàì óãëîâûõ ñî÷ëåíåíèé ëèòîñôåðíûõ ãåîáëîêîâ
(ïëèò), èìåþùèõ ôîðìó òî÷êè òðîéíîãî ñî÷ëåíåíèÿ
(Ïà÷åëìñêèé, Ëîôîòåíñêèé), èëè ê çîíàì âûñîêîàê-
òèâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé ñäâèãîâîãî òèïà â
ñèñòåìàõ ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, ðàçäåëÿþùèõ ïîãðà-
íè÷íûå øîâíûå çîíû ðàçäâèãîâ (Ðîêêîëëüñêèé) â ïðå-
äåëàõ êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà Ñåâåðî-Âîñòî÷íîãî
Àòëàíòè÷åñêîãî ñåêòîðà, èëè ðàñïîëîæåíû â çîíàõ óã-
ëîâûõ ñî÷ëåíåíèé ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ (Íîâîçåìåëü-
ñêèé). Ðàçìåùåíèå Ðîêêîëëüñêîãî, Ëîôîòåíñêîãî è
Íîâîçåìåëüñêîãî öåíòðîâ âîçáóæäåíèé ïðåäïîëàãàåò
ãëîáàëüíûé ïåðåêîñ ïî ñåâåðíîé ÷àñòè ÔÑÙ è äåñò-
ðóêöèþ Çàïàäíîãî ñåêòîðà Àðêòè÷åñêîé ëèòîñôåðû.
Ðàçìåùåíèå Ïà÷åëìñêîãî öåíòðà âîçáóæäåíèÿ íà îñå-
âîé ëèíèè ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ñèììåòðèè ÂÅÏ
òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì åãî ãåîìåòðèçàöèè ñ
ñèñòåìàìè ïåðåêîñà Ðóññêîé ïëèòû (Ñâåòîâ, Ñâèðè-
äåíêî, 1995). Îòìå÷åííûå ÿâëåíèÿ â ãåîòåêòîíèêå
ÂÅÏ èìåþò ïîä ñîáîé ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîå, ëèòîëî-
ãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîå è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå îáî-
ñíîâàíèå. 

Ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòüþ âûÿâëåííûõ çàìêíóòûõ
èëè ïðåðûâèñòûõ (äóãîâûõ) êîëüöåâûõ, ðàäèàëüíî-
êîëüöåâûõ èëè êîíöåíòðè÷åñêèõ âîëíîâûõ ñòðóêòóð
ïåðâè÷íûõ òî÷åê âîçáóæäåíèé, îõâàòûâàþùèõ âñþ
òåððèòîðèþ ùèòà è êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà, ÿâëÿ-
åòñÿ ó ñ ò à í î â è â ø å å ñ ÿ  à â ò î â î ë í î â î å  ã å î -
ä è í à ì è ÷ å ñ êî å  ï î ë å . Èõ ïîëèêîíöåíòðè÷åñêàÿ
ôîðìà åñòü îòðàæåíèå îáùåé ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòî-
ñôåðû ðåãèîíà â âèäå ñèñòåì ñòîÿ÷èõ âîëí óïðóãèõ
íàïðÿæåíèé (äèëàòàíñèîííûå âîëíû). Öåíòðû ïåðâè-
÷íûõ âîçáóæäåíèé ôîðìèðóþò äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ
ñèñòåìó ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïåðåìåííûõ
ðàäèóñîâ. Âáëèçè öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ ðàäèóñû âîë-
íîâûõ ïîëåé íàðàñòàþò ñ øàãîì â ïðîïîðöèÿõ ãàðìî-
íè÷íûõ îòíîøåíèé. Çàòåì øàã âîëí óñòàíàâëèâàåòñÿ
ðîâíûé (àâòîâîëíîâîé). Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ðà-
äèóñû îõâàòûâàþò çíà÷åíèÿ îò 500 äî 2 600 êì.

Îñîáîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ðàçíîïîðÿäêîâàÿ
ðåãóëÿðíîñòü â ðàçìåùåíèè ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû òåê-
òîíè÷åñêîãî êàðêàñà â óçëàõ ïåðåñå÷åíèÿ (èíòåðôå-
ðåíöèè) âûÿâëåííûõ âîëíîâûõ ïîëåé (ñòîÿ÷èõ âîëí,
íàïðÿæåíèé). Êàæäûé ñòðóêòóðíûé óçåë ñ âûñîêîé
ýíåðãîåìêîñòüþ âûñòóïàåò, âî-ïåðâûõ, êàê âòîðè÷íûé
èñòî÷íèê âîçáóæäåíèÿ è ïåðåèçëó÷åíèÿ ýíåðãèè, à,
âî-âòîðûõ, êàê àâòîíîìíûé öåíòð ïðîÿâëåíèÿ ýíäî-
ãåííîé àêòèâíîñòè – òåêòîíè÷åñêîé, ìàãìàòè÷åñêîé,
ñåéñìè÷åñêîé, òåðìàëüíîé è äð. Òàêàÿ äâîéñòâåííàÿ
ðîëü óçëîâûõ òî÷åê îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äëÿ èõ âûÿâëåíèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ ôàêòî-

ðîâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòà âçàèìîñâÿçàííàÿ ïðîáëåìà
òðåáóåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, çíàíèÿ òî÷íîãî ðàñïîëîæå-
íèÿ âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ïèòàþùèõ çîí â
âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëàõ, à, ñ äðóãîé – îïðåäåëåíèÿ ãåî-
ìåòðè÷åñêèõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ ñ ó÷åòîì ìàãìàòè-
÷åñêîãî ôàêòîðà.

Ïîñêîëüêó ãåíåòè÷åñêàÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñâÿçü
ñòðóêòóðíûõ óçëîâ ñ ðàçíîãëóáèííûìè âóëêàíî-ïëó-
òîíè÷åñêèìè è ïëóòîíè÷åñêèìè êîðíåâûìè çîíàìè
ýíäîãåííûõ ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì î÷åâèäíà,
òî â öåëÿõ ðåøåíèÿ ãëàâíîé çàäà÷è âîëíîâîé ãåîäèíà-
ìèêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû âåñüìà ìíîãî÷èñëåí-
íûå äàííûå ïî ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè, ìåòàìîð-
ôè÷åñêîé ïåòðîëîãèè, îñîáåííî ïî àðåàëàì è ïðîÿâ-
ëåíèÿì ãèäðîòåðìàëüíî-ìåòàìîðôîãåííîãî ðóäîîáðà-
çîâàíèÿ. Äëÿ âñåõ èçâåñòíûõ â äîêåìáðèè Êàðåëèè 
òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ýòàïîâ è öèêëîâ ãåíåòè÷åñêàÿ
ñâÿçü ïîëèõðîííûõ ïðîÿâëåíèé ðóäîîáðàçîâàíèÿ ñ
ÖÝÌÀ ÿâëÿåòñÿ óíèâåðñàëüíîé. Ýòî ïîçâîëèëî ñôîð-
ìóëèðîâàòü ïðåäñòàâëåíèÿ î ÖÝÌÀ êàê îá àâòîíîì-
íûõ ìàãìàòîãåííî-ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ öåíòðàõ. Â êà-
÷åñòâå ïîäîáíûõ öåíòðîâ ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû
ðóäíûå ïîëÿ Ïå÷åíãè, Èìàíäðà-Âàðçóãè, Âåòðåíîãî
Ïîÿñà, Ïðèëàäîæüÿ, Îíåæñêîé ÂÒÑ, Øåëëåôòåî,
âêëþ÷àÿ Ãëàâíûé ñóëüôèäíûé ïîÿñ Êîòàëàõòè è ïîëÿ
Îóòîêóìïó â Ôèíëÿíäèè. Òàêèì îáðàçîì, â öåëÿõ 
ëîêàëüíîãî ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ àê-
òóàëüíîé ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ ýðóïòèâ-
íûõ öåíòðîâ òåëåñêîïèðîâàííîãî ðàçíîãëóáèííîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è âû÷ëåíåíèå èç òåêòîíè÷åñêîãî
êàðêàñà ùèòà ìàãìîâûâîäÿùèõ êîðíåâûõ çîí è ñîïóò-
ñòâóþùèõ èì ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì. Ñóùåñò-
âóþùèå ãåîòåêòîíè÷åñêèå êîíöåïöèè èñòîðèêî-ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà ñ ïîçèöèé ïîïóëÿðíîé
â ðåãèîíå äîêåìáðèéñêîé òåêòîíèêè ïëèò îêàçàëèñü
ìàëîýôôåêòèâíûìè äëÿ ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû. Ñî-
îòíîøåíèå òåêòîíèêè è ìàãìàòèçìà â ðåãèîíå âûÿñíÿ-
åòñÿ íå òîëüêî ñ ïîçèöèé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè,
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòîíèêè, íî è îñîáåííî àâòîâîë-
íîâîé (íåëèíåéíîé) ãåîäèíàìèêè. Äîñòàòî÷íî åùå
ðàç ïîä÷åðêíóòü ñâÿçü ñ âûÿâëåííîé àâòîâîëíîâîé
ñòðóêòóðîé íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû òà-
êèõ ñâåêîêàðåëüñêèõ ÂÒÑ, êàê Ïå÷åíãà-Èìàíäðà-Âàð-
çóãñêàÿ, Ëåõòèíñêàÿ, Êèðóíà, Îóëóÿðâè, à òàêæå øè-
ðîêî èçâåñòíûå ãëóáèííî-êîìïåíñèðîâàííûå àðõåé-
ñêèå çåëåíîêàìåííûå ïîÿñà. Ê ÷èñëó ðèôåéñêèõ è
âåíäñêèõ ÂÒÑ îòíîñÿòñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, Ëàäîæ-
ñêàÿ, Íîðäèíãðà, Äàëàðíà, Òåëåìàðê, à òàêæå Ëîôî-
òåíñêàÿ, Ñèëüÿí, Ýãåðóí è ðÿä äðóãèõ. Íàïîìíèì, ÷òî
âñå ïåðå÷èñëåííûå ÂÒÑ ñîïðÿæåíû ñ îñåâûìè ëèíè-
ÿìè äèëàòàíñèîííûõ âîëí óïðóãèõ íàïðÿæåíèé ëèòî-
ñôåðû ùèòà ñ åãî ãëàâíûìè ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñ-
êîãî êàðêàñà – øîâíûìè çîíàìè, ò. å. òðàíñôîðìèðî-
âàííûìè ãåîôëåêñóðàìè: Öåíòðàëüíî-Êîëüñêîé, 
Áåëîìîðñêîé, Ëàäîæñêî-Áîòíè÷åñêîé, Äàëüñëàíäñêîé
(Çàïàäíî-Øâåäñêîé, Ïðîòîäæèí), Ñðåäíååâðîïåéñêîé
(Òîðíêâèñòà-Òåéññåéðà), êðàåâîé ôëåêñóðû Ïîëêàíî-
âà è Áàðåíöåâîìîðñêîé (Êàðïèíñêîãî). Âñå îíè îêàçà-
ëè ñàìîå àêòèâíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ñóïåð-
ñòðóêòóðû ÔÑÙ, çàëîæåíèå åãî ñîâðåìåííûõ ãðàíèö
ñ Ðóññêîé ïëèòîé è îãðàíè÷åíèÿ ÂÅÏ â öåëîì.

ÃËÀÂÀ 8. ÀÂÒÎÂÎËÍÎÂÎÅ ÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÅ ÏÎËÅ È ÝÍÅÐÃÎÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÔÑÙ
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Âñåì ïåðå÷èñëåííûì ýëåìåíòàì òåêòîíè÷åñêîãî
êàðêàñà ñîïóòñòâóþò àðåàëû ïîëèõðîííûõ è ðàçíî-
ãëóáèííûõ ïðîÿâëåíèé è êîðîâîãî, è êîðîâî-ìàíòèé-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, êîòîðûå îáíàðóæèâàþò
èëè àâòîíîìíîå ðàçìåùåíèå è ðàçâèòèå, èëè ãðóïïè-
ðóþòñÿ â àðåàëû àêòèâíîãî íàñëåäîâàííîãî ìàã-
ìàòèçìà. ÖÝÌÀ â Ôåííîñêàíäèè âêëþ÷àþò êàê 
âûÿâëåííûå (ðåêîíñòðóèðîâàííûå), òàê è ïðåäïîëà-
ãàåìûå ðóèíû íåêêîâ, ýëåìåíòû âóëêàíè÷åñêèõ 
ïîñòðîåê. Ýðóïòèâíûå çîíû ñ ïèòàþùèìè êàíàëàìè
ïðåäñòàâëÿþò î÷àãîâûå çîíû ñîïðÿæåííîãî áèìî-
äàëüíîãî è ôîêóñèðîâàííîãî ðàçíîãëóáèííîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà, âêëþ÷àþùèå ðîè äàåê, ïàêåòû ñèë-
ëîâ, ñèñòåìû êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ òåë ìíîãîàêò-
íûõ âíåäðåíèé, à òàêæå èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè è
íàçåìíûå âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü
èçó÷åííûõ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
óæå èíòåðïðåòèðîâàíà êàê äëèòåëüíî è íàñëåäîâàí-
íî ôîðìèðîâàâøàÿñÿ. Âñå îíè ÿâëÿþòñÿ ìíîãîôîêó-
ñíûìè òåëåñêîïèðîâàííûìè âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêè-
ìè àðåàëàìè è ÂÒÑ.

Ïåðèîäèçàöèÿ ãëàâíûõ àêòîâ äîêåìáðèéñêîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà ïî îáðàòíîé ñâÿçè îòðàæàåò ãëàâíûå
ñîáûòèÿ â ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ ôîðìèðîâà-
íèÿ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ ëîïèéñêîãî, ñâå-
êîêàðåëüñêîãî, ðèôåéñêîãî (áàéêàëüñêîãî) è ðàííåïà-
ëåîçîéñêîãî. Â îáîáùåííîì âèäå ãëûáîâî-âîëíîâûå
êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäà-
ìåíòà ïðà-Ôåííîñêàíäèè õàðàêòåðèçîâàëèñü ñëåäóþ-
ùèìè ñîáûòèÿìè (ðàññ÷èòàííûå âîçðàñòíûå èíòåðâà-
ëû â ìëðä ëåò):

• ýïèêîíòèíåíòàëüíîå ôèçèêî-õèìè÷åñêîå âûâåò-
ðèâàíèå ñààìñêèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ òîëù 3,5–3,2;

• ôîðìèðîâàíèå ðàííåëîïèéñêèõ áàçàëüíûõ òåð-
ðèãåííûõ àðåíèòîâ – ïåñ÷àíèêîâ, àðêîçîâ, àðêîçîâûõ
ãðàâåëèòîâ, à òàêæå êîíãëîìåðàòîâ ïîëèìèêòîâîãî ñî-
ñòàâà (âïëîòü äî âóëêàíîìèêòîâîãî) – 3,2–3,1;

• ïîçäíåëîïèéñêèé àðåàëüíûé êîìàòèèò-áàçàëüòî-
âûé, àíäåçèòîâûé (ïëàòîáàçàëüòîâûé) âóëêàíî-ïëóòî-
íèçì ñ àðåàëàìè ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî äàöèò-ðèî-
ëèò-ãðàíèòîâîãî ìàãìàòèçìà (ðèîäàöèòîâûå ïîëÿ,
ïëàòî) – 3,1–2,7;

• ïîñòëîïèéñêîå âûñîêîå ñòîÿíèå ïðà-Ôåííîñêàí-
äèè è ôîðìèðîâàíèå ïåäèìåíòîâ, ïåíåïëåíîâ ñ êîðà-
ìè õèìè÷åñêîãî è ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ –
2,7–2,6; 

• ðàííåñâåêîêàðåëüñêîå (ñàðèîëèéñêîå) îñàäêîíà-
êîïëåíèå è ôîðìèðîâàíèå ýëëþâèàëüíî-îáëîìî÷íîãî
áàçàëüíîãî êîìïëåêñà àðåíèòîâ – 2,6–2,5; 

• ñàðèîëèéñêèé íàïðÿæåííûé, âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûé ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíèçì, âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûé ëèòîãåíåç, ðàçíîãëóáèííûé ìàíòèéíûé,
ìàíòèéíî-êîðîâûé è êîðîâûé áèìîäàëüíûé âóëêàíî-
ïëóòîíèçì – 2,5–2,45; 

• êîíòèíåíòàëüíàÿ ïåíåïëåíèçàöèÿ è ïåäèìåíòè-
çàöèÿ, ôîðìèðîâàíèå ðàííåÿòóëèéñêèõ êîð õèìè÷åñ-
êîãî è ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ – 2,45–2,40; 

• ôîðìèðîâàíèå áàçàëüíîãî êîìïëåêñà àðåíèòîâ è
öèêëè÷íîå ðàííåÿòóëèéñêîå òåððèãåííîå ïåñ÷àíî-
êâàðöèòî-àëåâðîëèòîâîå îñàäêîíàêîïëåíèå è êàðáî-
íàòîíàêîïëåíèå – 2,40–2,30;

• ôàçà ðàííåÿòóëèéñêîãî èíèöèàëüíîãî ïëàòîáà-
çàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è îñàäî÷íî-âóëêàíî-
ãåííîãî ëèòîãåíåçà – 2,30–2,25;

• êðàòêîâðåìåííàÿ ñòàäèÿ ðàííå-ñðåäíåÿòóëèéñêî-
ãî êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ – 2,25–2,20;

• ñðåäíåÿòóëèéñêèé öèêë òåððèãåííîãî àðåíèòîâî-
ãî ïåñ÷àíî-êâàðöèòîâîãî ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî ìåë-
êîâîäíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ – 2,20–2,18; 

• ñðåäíåÿòóëèéñêàÿ ôàçà ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî õåìîãåííîãî
ëèòîãåíåçà – 2,18–2,15;

• êðàòêîâðåìåííîå êîíòèíåíòàëüíîå âûâåòðèâà-
íèå è îáðàçîâàíèå êîð õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ íà
ñðåäíåÿòóëèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòàõ – 2,15–2,10; 

• ïîçäíåÿòóëèéñêèé öèêë òåððèãåííî-êàðáîíàòíî-
ãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ìåëêî-
âîäíûõ ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíàõ ïðà-Ôåííî-
ñêàíäèè – 2,10–2,08;

• ôàçà ïîçäíåÿòóëèéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãå-
íåçà – 2,08–2,05;

• ðàííåëþäèêîâèéñêèé öèêë êîíòèíåíòàëüíîãî
âûâåòðèâàíèÿ è ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî ìåëêîâîäíîãî
òåððèãåííî-êàðáîíàòíîãî óãëåðîäñîäåðæàùåãî îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ – 2,05–2,03;

• ëþäèêîâèéñêèé ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíî-ïëó-
òîíèçì è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûé ëèòîãåíåç –
2,03–1,98;

• ïîçäíåëþäèêîâèéñêîå ýïèêîíòèíåíòàëüíîå òåð-
ðèãåííî-êàðáîíàòíîå è êàðáîíàòíîå óãëåðîäñîäåðæà-
ùåå îñàäêîíàêîïëåíèå, ðîñò áèîãåðì ñòðîìàòîëèòîâ è
îíêîëèòîâ – 1,98–1,97;

• ëèââèéñêèé öèêë ïèêðèò-áàçàëüòîâîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà –
1,97–1,95;

• ðàííåêàëåâèéñêèé ïåðèîä ïåíåïëåíèçàöèè è
êîíòèíåíòàëüíîãî (êîíòèîñààðñêîãî) âûâåòðèâàíèÿ –
1,95–1,93;

• ðàííåêàëåâèéñêîå öèêëè÷åñêîå îñàäêîíàêîïëå-
íèå àðåíèòîâ, àëåâðîëèòîâ – 1,93–1,92;

• ðàííåêàëåâèéñêèé àíäåçèòîâûé, àíäåçèò-áàçàëü-
òîâûé è áàçàëüòîâûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì è îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûé ëèòîãåíåç – 1,93–1,86; 

• ïðåäâåïñèéñêèé êîíòèíåíòàëüíûé ïåðåðûâ, âîç-
äûìàíèå, ôîðìèðîâàíèå êîð âûâåòðèâàíèÿ –
1,86–1,80;

• ðàííåðèôåéñêîå (âåïñèéñêîå) òåððèãåííîå àðå-
íèòîâîå ïåñ÷àíî-êâàðöèòîâîå îñàäêîíàêîïëåíèå â
ìåëêîâîäíûõ ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ áàññåéíàõ –
1,80–1,74; 

• âåïñèéñêèé ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíî-ïëóòî-
íèçì, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûé ëèòîãåíåç – 1,74–1,72;

• ðàííåðèôåéñêèé (áîòíèéñêèé) öèêë îñàäêîíàêî-
ïëåíèÿ è âóëêàíî-ïëóòîíèçìà (ýïîõà ãðàíèòîâ ðàïàêè-
âè) – 1,72–1,65;

• ïðåäñðåäíåðèôåéñêèé ïåðåðûâ, ýïîõà êîíòèíåí-
òàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ, ïåäèìåíòèçàöèè è ïåíåïëå-
íèçàöèè – 1,65–1,40;

• ñðåäíåðèôåéñêèé öèêë êðàñíîöâåòíîãî éîòíèé-
ñêîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïåñ÷àíî-ãðàâåëèòîâûõ ãðàâå-
ëèòîâ, àëåâðîëèòîâ – 1,40–1,30;
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• ñðåäíåðèôåéñêàÿ ôàçà ïëàòîáàçàëüòîâîãî (ôåð-
ðî-òèòàíîâûå áàçàëüòû) âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è îñàäî-
÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà – 1,30–1,15;

• ïîçäíåðèôåéñêèé öèêë êðàñíîöâåòíîãî îñàäêî-
íàêîïëåíèÿ è ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà ýïîõè êðàñíîöâåòîâ ïðà-Ôåííîñêàíäèè –
1,15–0,65;

• ýïîõà ðàííåâåíäñêîãî ëàïëàíäñêîãî îëåäåíåíèÿ
Ôåííîñêàíäèè – 0,65–0,63;

• ðàííåâåíäñêàÿ (âîëûíñêàÿ) ôàçà ïëàòîáàçàëüòî-
âîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà – 0,63–0,62;

• ïîçäíåâåíäñêèé (ðåäêèíñêèé) öèêë òåððèãåííîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ëîêàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ ïëàòîáà-
çàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà – 0,65–0,58;

• ïîçäíåâåíäñêèé (êîòëèíñêèé) öèêë òåððèãåííîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ïðîÿâëåíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà – 0,58–0,55;

• ðàííå-ñðåäíåêåìáðèéñêèé öèêë òåððèãåííîãî
îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ëîêàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ïðà-Ôåííîñêàíäèè – 0,55–0,50.

Â ýòîò ïåðå÷åíü íå âêëþ÷åíû ìíîãèå àêòû âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé, çàôèêñèðîâàííûå
ýïèçîäàìè âíåäðåíèÿ äàåê, ñèëëîâ, ìàëûõ èíòðóçèâ-
íûõ òåë, à òàêæå ïðîÿâëåíèé ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâ-
íîãî ìàãìàòèçìà öåíòðàëüíîãî òèïà, êèìáåðëèòîâîãî
âóëêàíèçìà è êðèïòîâóëêàíèçìà. Åñëè ó÷åñòü äîñòà-
òî÷íî ìíîãî÷èñëåííûå ïðîÿâëåíèÿ êàëåäîíñêî-ãåð-
öèíñêîãî è ÷àñòè÷íî àëüïèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèç-
ìà êàê íà òåððèòîðèè Ôåííîñêàíäèè, òàê è â îáðàì-
ëåíèè ÂÅÏ, òî ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîäèíàìèêà èìååò
âåñüìà çíà÷èòåëüíóþ ïî ÷èñëó ìàãìàòè÷åñêèõ ïðî-
ÿâëåíèé áàçó äàííûõ. Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ìàòåðèà-
ëîâ â ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ ïðîèñõîäèò 
âûáîðî÷íî è â êðàéíå îãðàíè÷åííîì ÷èñëå îïóáëè-
êîâàííûõ ðàáîò. Èñõîäíûìè îáúåêòàìè âïåðâûå
ïðåäïðèíÿòûõ â ðåãèîíå ðåòðîñïåêòèâíûõ ãåîäèíà-
ìè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ïîñëóæèëè àðåàëû ïëàòî-
áàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà, ñîïóòñòâóþùèå èì ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèå è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè,
îáóñëîâëåííûå ïîëîãèì ñâîäîîáðàçîâàíèåì, ïîâåðõ-
íîñòíî-êîìïåíñèðîâàííûì ïðîãèáàíèåì ëîæà ñåäè-
ìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, à òàêæå äèíàìè÷åñêè 
àêòèâíî ðàçâèâàþùèåñÿ ðàçãðàíè÷èâàþùèå èõ ðå-
ãèîíàëüíûå ãåîôëåêñóðû.

Â öåëÿõ èäåíòèôèêàöèè àâòîâîëíîâîãî âèäîèçìå-
íÿâøåãîñÿ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ãåîäèíàìè÷åñêî-
ãî ïîëÿ, ïðèâåäåííàÿ áàçà äàííûõ ïî ïåðèîäèçàöèè
ýðóïòèâíûõ ñîáûòèé è ñîïðîâîæäàþùèõ èõ êðàòêî-
âðåìåííûõ ÿâëåíèé, íåñîìíåííî, ïðåäñòàâëÿåò îñî-
áîå çíà÷åíèå è îòêðûâàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè ïî
ëîêàëèçàöèè íåèçâåñòíûõ öåíòðîâ àêòèâíîãî âóëêà-
íèçìà è ïëóòîíèçìà.

Â èåðàðõèè öåíòðîâ ìàãìàòèçìà íàèáîëåå íèçêèé
óðîâåíü çàíèìàþò âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè, ñâÿçàí-
íûå ñ íèìè ýðóïòèâíûå ôîðìû îäíîàêòíûõ ïðîÿâëå-
íèé âóëêàíèçìà – æåðëà ïîáî÷íûõ ïðîðûâîâ, øëàêî-
âûå êîíóñû, âûâîäÿùèå êàíàëû ëàâîâûõ ïîòîêîâ è
ïîêðîâîâ áîêîâûõ ïðîðûâîâ, òðóáêè âçðûâà òóôôèçè-
òîâîãî òèïà â îêîëîæåðëîâîé çîíå è äð. Èõ ãëóáèííû-
ìè àíàëîãàìè ÿâëÿþòñÿ íåêêè, ïèòàþùèå êàíàëû,
êîðíè ýêñòðóçèâíûõ êóïîëîâ. Âóëêàíè÷åñêèå ïî-

ñòðîéêè â ñèñòåìàòèêå âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé îò-
íîñÿòñÿ ê âóëêàíàì èñëàíäñêîãî òèïà ñ òðåùèííî-äàé-
êîâîé, êàìåðíî-èíúåêöèîííîé ñèñòåìîé ïèòàíèÿ è ê
âóëêàíàì ñòðàòèôèöèðîâàííîãî òèïà èëè ýêñòðóçèâ-
íûì êóïîëüíûì ñîîðóæåíèÿì.

ÖÝÌÀ ïðåäñòàâëÿåò ðàäèàëüíóþ ãåíåòè÷åñêè âçàè-
ìîñâÿçàííóþ ñîâîêóïíîñòü ñîïðÿæåííûõ, ôàöèàëüíî
ðàçíîãëóáèííûõ æåðëîâûõ, âóëêàíî-êóïîëüíûõ, ñóá-
âóëêàíè÷åñêèõ, âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñ-
êèõ îáðàçîâàíèé, ïðîèçâîäíûõ ñèñòåìû ìàãìîïîäâîäÿ-
ùèõ ïèòàþùèõ êàìåð, ïåðèôåðè÷åñêèõ è ïðîìåæóòî÷-
íûõ î÷àãîâ, âêëþ÷àÿ çîíû ãåíåðàöèè ìàãì ìàíòèéíîãî,
êîðîâî-ìàíòèéíîãî èëè êîðîâîãî óðîâíåé ðàçìåùåíèÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, ÖÝÌÀ êàðòîãðàôè÷åñêè ïðåäñòàâëÿþò
ïðîåêöèþ íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü ãëóáèííîé ìàãìî-
ïîäâîäÿùåé ïèòàþùåé ñèñòåìû, âêëþ÷àþùåé êîðíå-
âóþ çîíó âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê. Òàêèì îáðàçîì, ÖÝ-
ÌÀ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ÿðêèìè èíäèêàòîðàìè óçëîâûõ
çîí àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ.

Ðàçíîìàñøòàáíàÿ ëàòåðàëüíàÿ è âåðòèêàëüíàÿ
ñòðóêòóðíî-âåùåñòâåííàÿ (ôèçè÷åñêàÿ) íåîäíîðîä-
íîñòü ëèòîñôåðû Ôåííîñêàíäèè îáóñëîâëåíà íå
ñòîëüêî íåðàâíîìåðíîñòüþ è ìíîãîýòàïíîñòüþ ôîð-
ìèðîâàíèÿ çåìíîé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà,
ñêîëüêî êîíòðàñòíîñòüþ ãåîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ â
ðàñïðåäåëåíèè ìàññ âåùåñòâà, ó÷àñòâîâàâøèõ â ýêçî-
ãåííûõ è ýíäîãåííûõ ïðîöåññàõ ïðè ôîðìèðîâàíèè
âíà÷àëå îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ, à çàòåì è
òðàíñôîðìàöèè èõ â ãðàíèòíî-óëüòðàìåòàìîðôè÷åñ-
êèé ñëîé. Åñòåñòâåííàÿ íåðàâíîìåðíîñòü ðàçìåùåíèÿ
ãîðíûõ ìàññ íà ïîâåðõíîñòè è â íåäðàõ ëèòîñôåðû
ÿâèëàñü ïðè÷èíîé ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåé ãðàâèòà-
öèîííîé íåóñòîé÷èâîñòè ùèòà è, êàê ñëåäñòâèå – îñ-
íîâîé åå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ, âèäîèçìåíåíèé êè-
íåìàòèêè è îáùåé ýíåðãîñòðóêòóðû. Íàèáîëåå ðàäè-
êàëüíûå è ýôôåêòèâíûå ïåðåñòðîéêè âîëíîâîãî ïîëÿ
ðåãèîíàëüíûõ íàïðÿæåíèé ïðîèñõîäèëè âñëåä çà çà-
âåðøåíèåì òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ è ñ íà÷à-
ëîì äåñòðóêöèè íîâîîáðàçîâàííîé êîðû.

Íîâîå àâòîâîëíîâîå ïîëå îáû÷íî ôîðìèðîâàëîñü
â ýïîõó îáùåãî èçîñòàòè÷åñêîãî âûðàâíèâàíèÿ ãåî-
áëîêîâ íåîäíîðîäíîé ëèòîñôåðû. Îíî ñîïðîâîæäà-
ëîñü íàèáîëåå êîíòðàñòíûìè âåðòèêàëüíûìè äâèæå-
íèÿìè è ñîïóòñòâóþùèìè ïðîÿâëåíèÿìè âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà, êîíòèíåíòàëüíîé ïåíåïëåíèçàöèåé è ïå-
äèìåíòèçàöèåé, è ëàâèííîé ñåäèìåíòàöèåé. Â ðåæèìå
ãåîäèíàìè÷åñêîãî íåðàâíîâåñèÿ êðàòîíèçèðîâàííûå
òåððèòîðèè âñòóïàëè â íîâûé òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèé
ýòàï ñ îáíîâëåííîé ýíåðãîñòðóêòóðîé ëèòîñôåðû.
Ñëåäîâàòåëüíî, â ðàññìàòðèâàåìûé èíòåðâàë ãåîëîãè-
÷åñêîé èñòîðèè îò ïîçäíåãî àðõåÿ äî ðàííåãî ïàëåîçîÿ
àâòîâîëíîâîå ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå ðàäèêàëüíî ïåðå-
ñòðàèâàëîñü íå ìåíåå òðåõ ðàç – â ïîçäíåì àðõåå, â
êîíöå ñâåêîêàðåëèÿ è ïîçäíåì ðèôåå.

Ïðèçíàêè ïåðåîðèåíòèðîâêè àâòîâîëíîâîãî ãåîäè-
íàìè÷åñêîãî ïîëÿ îòíîñÿòñÿ ê ïåðèîäàì àêòèâèçàöèè
òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé, ñëåäîâàâøèõ çà ïåðèîäàìè
ðåãèîíàëüíîé ïåíåïëåíèçàöèè, ïåäèìåíòèçàöèè è äî
íà÷àëà ëàâèííîé ñåäèìåíòàöèè è ïðîâèíöèàëüíûõ èç-
ëèÿíèé ïëàòîáàçàëüòîâ. Îíè ñîïðîâîæäàëèñü ñîáûòè-
ÿìè êîãåðåíòíîãî ðîñòà ïîëîãèõ ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé,
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çàëîæåíèÿ íà ôðîíòå ãåîôëåêñóð ýïèêðàòîííûõ ñåäè-
ìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, ýêçîãîíàëüíûõ («áåçãðà-
íèòíûõ») âïàäèí è èìïóëüñàìè ïëàòîáàçàëüòîâûõ èç-
ëèÿíèé, ïðîñòðàíñòâåííî ïðèóðî÷åííûõ ê ôîðìèðó-
þùèìñÿ ôëåêñóðíûì çîíàì è îñåâûì ÷àñòÿì ñâîäîâ è
ïðîãèáîâ.

Ïëàòîáàçàëüòîâûé ðåæèì äðåâíèõ ïëàòôîðì íå
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê àâòîíîìíûé, ñàìîñòîÿ-
òåëüíûé ðåæèì äðåâíèõ êîíòèíåíòîâ. Âñåì ýòèì ñî-
áûòèÿì ñîïóòñòâîâàëè ÿâëåíèÿ ïðîäîëüíîãî è ïîïå-
ðå÷íîãî ïåðåêîñà ÔÑÙ, ÂÅÏ è åå ïëèò. Îñè ïåðåêî-
ñîâ óõîäÿò çà ñîâðåìåííûå ãðàíèöû ÂÅÏ è ÿâëÿþòñÿ
ñòðóêòóðàìè áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà, ÷åì âñå ðàññìî-
òðåííûå. Âèäèìî, îíè îòíîñÿòñÿ ê ìîðôîñòðóêòóðàì
äàëüíåãî ïîðÿäêà, êîòîðûå êîíòðîëèðîâàëèñü ÿâëåíè-
ÿìè ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà. Ñîâðåìåííàÿ ìàãìàòè÷åñ-
êàÿ ãåîòåêòîíèêà äîêåìáðèÿ è, òåì áîëåå, ïàëåîâóëêà-
íîëîãèÿ íå ãîòîâû ê ðàññìîòðåíèþ ýòîé óçëîâîé ïðî-
áëåìû ìàãìàòè÷åñêîé ñèíåðãåòèêè. Îäíàêî ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü ïðèçíàêè åå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîãî ïîä-
òâåðæäåíèÿ.

Êàæäûé èç âòîðè÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ óçåë ïåðåñå÷åíèÿ âîëíîâûõ ïîëåé ïåðâè-
÷íûõ öåíòðîâ âîçáóæäåíèÿ, îáû÷íî ñîïðîâîæäàåòñÿ
ñèñòåìàìè ðàçðûâíûõ íàðóøåíèé, çîíàìè ñäâèãîâûõ
äåôîðìàöèé è èäåíòèôèöèðóåòñÿ êàê î÷àã òåêòîíè÷å-
ñêîãî äðîáëåíèÿ, óçåë õðóïêî-ïëàñòè÷åñêèõ äèñëîêà-
öèé. Âçàèìîäåéñòâèå äèëàòàíñèîííûõ âîëí îñîáåííî
ðåçóëüòàòèâíî íà ýôôåêòèâíûõ ðàäèóñàõ, è îíî îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â ðåæèìå ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ. Ïåðåèçëó-
÷åíèå ñ îðáèòû íà îðáèòó ïðîèñõîäèò â äèññèïàòèâ-
íîì ðåæèìå èëè â ðåæèìå îäèíî÷íûõ óäàðíûõ âîëí
(ñîëèòîíîâ). Óçëîâûå òî÷êè âòîðè÷íûõ öåíòðîâ âîç-
áóæäåíèÿ êàê íàèáîëåå ýíåðãîåìêèå, êîíòðîëèðóþò
î÷àãîâûå çîíû è öåíòðû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà íàä ìàí-
òèéíûìè àäâåêòèâíûìè ïîòîêàìè. Ðåæèì ïðîõîæäå-
íèÿ îäèíî÷íûõ óäàðíûõ ñîëèòîíîâûõ âîëí ïðè êðè-
ïîâîì ðàçðóøåíèè ðàìû ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ìåõà-
íèçìîì ðåãóëèðîâàíèÿ äèíàìèêè ñòàíîâëåíèÿ ýðóï-
òèâíîé çîíû è ðåæèìà ìàãìàòè÷åñêèõ ýðóïöèé. Óçëû
ïåðåñå÷åíèÿ äèëàòàíñèîííûõ âîëí ÿâëÿþòñÿ ðåçî-
íàíñíûìè òî÷êàìè ñ íàèáîëüøåé ýíåðãåòè÷åñêîé åì-
êîñòüþ. Îíè èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê âîçáóæäåííûå ñî-
ëèòîíû (áðàçåðû). Ýíåðãîñòðóêòóðíûì óçëàì ñîîò-
âåòñòâóþò âîëíîâûå ïîëÿ âòîðîãî ïîðÿäêà, ê êîòîðûì
ïðèóðî÷åíû öåíòðû âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð
çàìêíóòîãî òèïà – Âûáîðãñêàÿ, Ñàëìèíñêàÿ (Ëàäîæ-
ñêàÿ), Îíåæñêàÿ, Çèìíåáåðåæíàÿ, ðàçìåùåííûå íà
îñè ãåîôëåêñóðû Ïîëêàíîâà. Âòîðè÷íûå öåíòðû âîç-
áóæäåíèÿ îòâåòñòâåííû çà ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóð-
íûõ ïàðàãåíåçèñîâ öåíòðàëüíîãî òèïà. Êðîìå òîãî,
ýòè ñîëèòîíîïîäîáíûå, âèõðåâûå (ñïèðàëåâèäíûå)
ñòðóêòóðû îêàçàëè àêòèâíîå âëèÿíèå íà ñàìîîðãàíèçà-
öèþ ÂÒÑ, ÖÝÌÀ è îñîáåííî êîðíåâûõ ñèñòåì ïèòà-
íèÿ, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê òèïè÷íûå ðå-
âåðáåðàòîðû. Îíè ÿâèëèñü ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâîé
îáðàçîâàíèÿ ñäâèãîâûõ çîí â ýðóïòèâíûõ öåíòðàõ è
êîíòðîëèðîâàëè ðàçìåùåíèå îòäåëüíûõ âóëêàíè÷åñ-
êèõ ïîñòðîåê è èõ ãðóïï, ðåãóëèðîâàëè äèíàìèêó âóë-
êàíè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ, ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà, ñòåïåíü âòîðè÷íîãî ìåòàìàãìàòè÷å-

ñêîãî (ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîãî) ïåðåðîæäåíèÿ èñ-
õîäíûõ ìàíòèéíûõ ðàñïëàâîâ. Ãëàâíàÿ èõ ðîëü ñîñòî-
ÿëà â ñòðîãîì êîíòðîëå ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ ñèñòåì (Îíåæñêàÿ ÂÒÑ è åå ðóä-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ, âûÿâëåííûå è ïðîãíîçèðóåìûå).

Êîîïåðàòèâíîå ôîðìèðîâàíèå ãåîñòðóêòóð ðåãèî-
íàëüíîãî ìàñøòàáà (ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé, èíòðàêðà-
òîííûõ è ïåðèêðàòîííûõ ïðîãèáîâ, âïëîòü äî àâëàêî-
ãåíîâ, à òàêæå àíòåêëèç è ñèíåêëèç íà ñòàäèÿõ ìàêñè-
ìóìà âîëíîâûõ êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé) âûçûâàëî
èõ ïðåîáðàçîâàíèå (áèôóðêàöèþ) â íîâûå ñòðóêòóð-
íûå àíñàìáëè. Îíè ïðåäñòàâëåíû íèçêîðàíãîâûìè
ñòðóêòóðàìè öåíòðàëüíîãî òèïà, âêëþ÷àþùèìè ðàì-
ïû, ñèñòåìû ãîðñòî-ãðàáåíîâûõ äèñëîêàöèé è äð.
Íàèáîëåå ñëîæíîîðãàíèçîâàííûìè ÿâëÿþòñÿ âóëêà-
íî-òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû öåíòðàëüíîãî òèïà, êîòî-
ðûå êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê ñîïðÿæåííûå ñòðóêòóðû
êîëüöåâîé, ðàäèàëüíî-êîëüöåâîé, ðàäèàëüíî-êîíöåíò-
ðè÷åñêîé, ñïèðàëåâèäíîé (âèõðåâîé) ôîðìû. Âûäå-
ëåííîé èåðàðõèè òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñîîòâåòñò-
âóåò ìàñøòàáíîñòü ïðîÿâëåíèé ìàíòèéíîãî äèàïèðèç-
ìà è àðåàëîâ, ñâÿçàííûõ ñ íèì, àññîöèàöèé
èçâåðæåííûõ ïîðîä, îáðàçóþùèõ íèñõîäÿùèå ðÿäû
îò âóëêàíè÷åñêèõ ïîëåé, âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê,
åäèíè÷íûõ ìàëûõ èíòðóçèâíûõ ôîðì (äàåê, øòîêîâ,
íåêêîâ), âïëîòü äî êàíàëîâ ìàãìàòè÷åñêîãî ïèòàíèÿ.
Èì â ñâîþ î÷åðåäü ñîîòâåòñòâóþò ðóäíî-ìàãìàòè÷åñ-
êèå ïðîâèíöèè, çîíû, ïîëÿ, óçëû, âïëîòü äî ýëåìåí-
òàðíûõ ðóäíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ èëè ãèäðîòåðìàëüíûõ
ñèñòåì.

Âñå êîîïåðàòèâíûå ÂÒÑ ñ çàìêíóòîé îðãàíèçàöè-
åé îáÿçàíû ñâîèì îáðàçîâàíèåì ñ ïîçèöèé ýíåðãî-
ñòðóêòóðíîãî ðàçâèòèÿ ëèòîñôåðû, ñèñòåìàì äèëàòàí-
ñèîííûõ (ñòîÿ÷èõ) âîëí ãîðíûõ íàïðÿæåíèé, à òàêæå
óçëîâûì òî÷êàì èõ ïåðåñå÷åíèÿ. Êîíêðåòíûå ðàäè-
àëüíûå è êîëüöåâûå ñòðóêòóðû öåíòðàëüíîãî òèïà ìî-
ãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðîèçâîäíûå ñïèðàëüíîãî âî-
ëíîâîãî ïîëÿ (ðåâåðáåðàòîðà) ñîëèòîíîâîãî òèïà, â
íåêîòîðîì ðîäå «ìàíòèéíîãî òîðíàäî». Âñå îíè ôîð-
ìèðîâàëèñü â êðèñòàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå ÔÑÙ â
ñâÿçè ñ ýíäîãåííîé ýíåðãåòè÷åñêîé ïîäïèòêîé ïëàòî-
áàçàëüòîâûì, êèìáåðëèòîâûì, áèìîäàëüíûì êîðîâî-
ìàíòèéíûì ìàãìàòèçìîì è êðèïòîâóëêàíèçìîì. Â
ñâÿçè ñ âûñîêîé ýíåðãîåìêîñòüþ ðàäèàëüíûõ ñòðóê-
òóð, îíè ñîïðîâîæäàþòñÿ ðàçíîîáðàçíûìè òåëàìè
òóôôèçèòîâ, àãìàòèòîâ, òðóáêàìè âçðûâà, êðóòîâîñ-
ñòàþùèìè çîíàìè òåêòîíè÷åñêîãî äðîáëåíèÿ, øòîê-
âåðêàìè ãèäðîòåðìàëüíûõ æèë, ìààðàìè, äàéêàìè è
øòîêàìè. Ïîýòîìó âïîëíå îáúÿñíèìà ñâÿçü ñ íèìè
êîðíåâûõ ïèòàþùèõ ñèñòåì âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê
è ïîäâîäÿùèõ êàíàëîâ èíòðóçèé ïîä âóëêàíàìè (ìíî-
ãîýòàæíûõ ïëàñòîâûõ êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ ñèë-
ëîâ). Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü ïðèóðî÷åííîñòü ê ïî-
äîáíûì ñòðóêòóðàì ïîëåé ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûõ 
îáðàçîâàíèé ãðàíèò-ðèîäàöèòîâûõ âóëêàíî-ïëóòîíè-
÷åñêèõ ñåðèé, à òàêæå êàëüäåð ïðîñåäàíèé, âûïîëíåí-
íûõ øòîêàìè ïîðôèðîâèäíûõ ïðîòðóçèâíûõ ãðàíèò-
ïîðôèðîâ ñ ñèñòåìàìè øòîêâåðêîâûõ êâàðöåâûõ 
ðóäîíîñíûõ æèë.

Íàèáîëåå âàæíûì ìîìåíòîì â ðåêîíñòðóêöèè âîëíî-
âûõ ïîëåé íàïðÿæåíèé çåìíîé êîðû (äèëàòàíñèîííûõ
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ñòîÿ÷èõ âîëí) ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ëîêàëüíûõ è ëèíåé-
íûõ ýëåìåíòîâ ãëóáèííî-ìàãìàòè÷åñêèõ ïèòàþùèõ
ñòðóêòóð. Èõ êîëè÷åñòâî åùå íåäîñòàòî÷íî äëÿ óâå-
ðåííîãî ïðîâåäåíèÿ îñåé. Îäíàêî äëÿ ðåøåíèÿ ïðîá-
ëåìû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ýëåìåíòû òåêòîíè÷åñ-
êîãî êàðêàñà, ðàñøèôðîâàííûå êàê âîçìîæíûå îñåâûå
ëèíèè ãîðíûõ íàïðÿæåíèé. Íà îñíîâàíèè èñïîëüçîâà-
íèÿ âñåõ êàòåãîðèé ñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî òèïà çàäà÷à
ïîèñêà ãåîìåòðè÷åñêîé ñåòè âîëíîâûõ ïîëåé â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè óïðîùàåòñÿ. Ýôôåêòèâíîñòü ïî-
ñòðîåíèé äîêàçûâàåòñÿ èõ âûñîêîé ïðîãíîñòè÷íî-
ñòüþ. Óñòàíîâëåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ â ýòèõ öåëÿõ àíîìàëüíûõ è âûñîêîãðà-
äèåíòíûõ ãðàâèòàöèîííûõ, ìàãíèòíûõ, òåïëîâûõ è
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé, â òîì ÷èñëå è îòêëîíåíèé, â
ôèãóðå ðåôåðåíö-ãåîèäà ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ñëåäóåò
ïîä÷åðêíóòü âûñîêóþ èíôîðìàòèâíîñòü ïåðâè÷íîé
îòäåëüíîñòè èçâåðæåííûõ ïîðîä è íàëîæåííîé òðå-
ùèíîâàòîñòè (âêëþ÷àÿ ðàçëîìû ðàçíîé ðàíãîâîñòè),
êàðòîãðàôè÷åñêè îòîáðàæåííûõ â ñèñòåìàõ âåêòîðîâ.
Íà îñíîâå ìàêðîòðåùèíîâàòîñòè óñòàíîâëåíî ïðåîá-
ëàäàíèå êîëüöåâûõ è ïîëèêîíöåíòðè÷åñêèõ ñòðóêòóð
íàä ñèñòåìàìè òðàíñðåãèîíàëüíûõ ðàçëîìîâ, ïîëó-
÷åííûõ ïðè äåøèôðèðîâàíèè êàðòîãðàôè÷åñêèõ 
ìàòåðèàëîâ âûñîòíûõ ñúåìîê. Òåõíîëîãèÿ âûÿâëåíèÿ
äðåâíèõ ïîëåé íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû,
èõ âèäîèçìåíåíèÿ â ñâÿçè ñ ðîñòîì ãåîèñòîðè÷åñêîé 
äîáðîòíîñòè çåìíîé êîðû èñõîäèò èç ïðîâåðåííîé â
ðåãèîíå ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâû.

Ñîîòíîøåíèÿ ÖÝÌÀ è òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà
ÔÑÙ ñ ïîçèöèé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, ìàãìàòè÷å-
ñêîé ãåîòåêòîíèêè, ãåîíîìèè è àâòîâîëíîâîé (íåëè-
íåéíîé) ãåîäèíàìèêè äàþò îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü
ìàãìàòèçì è òåêòîíèêó êàê îäíîïîðÿäêîâûå ÿâëåíèÿ,
íî êàê ðàçíûå ñòîðîíû åäèíîãî ýíäîãåííîãî ïðîöåññà
ýíåðãåòè÷åñêîé ýâîëþöèè íåäð Çåìëè ïðè àêòèâíîì
âëèÿíèè êîñìîôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Òåëåñêîïèðî-
âàííûé ìàíòèéíûé è ìàíòèéíî-êîðîâûé äèàïèðèçì
ÿâèëñÿ ïðè÷èíîé òåêòîíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé, ðàçóï-
ëîòíåíèÿ êîðû è àêòèâíûõ (ðàäèàëüíîãî è òàíãåíöè-
àëüíîãî) òèïîâ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé. Âåðòèêàëü-
íûé êðóïíîìàñøòàáíûé òðàíñëèòîñôåðíûé òåïëî-
ìàññîïåðåíîñ âûçûâàë íàðóøåíèå ãåîèçîñòàòè÷åñêî-
ãî ðàâíîâåñèÿ, êîòîðîå íåèçáåæíî äîëæíî áûëî ê
îìïåíñèðîâàòüñÿ, èñõîäÿ èç ñîõðàíåíèÿ ïîñòîÿíñòâà
ìîìåíòà êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ Çåìëè. Â ñâÿçè ñ ýòîé
êîìïåíñàöèåé íåèçáåæíû âîçâðàòíûå êîëåáàòåëüíûå
äâèæåíèÿ, òåêòîíè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè ñåäèìåíòàöè-
îííûõ áàññåéíîâ ñ ëàâèííîé ñåäèìåíòàöèåé, ãåíåðà-
öèåé î÷àãîâ ìàãìîîáðàçîâàíèÿ íîâûõ öèêëîâ ìàíòèé-
íîãî äèàïèðèçìà. Â ýòèõ âçàèìîñâÿçàííûõ ýíäîãåí-
íûõ è ýêçîãåííûõ ïðîöåññàõ ïîâåðõíîñòíîé ñåäèìåí-
òàöèè è ýíäîãåííîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ìîæíî 
âèäåòü ãëàâíóþ ïðè÷èíó îáðàçîâàíèÿ âåðòèêàëüíîé è
ëàòåðàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè ëèòîñôåðû. Òàêèì îáðà-
çîì, ìåõàíèçì òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñò-
âèÿ âûïîëíÿë ðîëü ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåãî àòòðàê-
òîðà è ñëóæèë ðåçóëüòàòîì ñìåíû ãåîäèíàìè÷åñêèõ
ðåæèìîâ â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè êîíòèíåíòîâ.

Ôîðìèðîâàíèå ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòîñôåðû 
ÔÑÙ è ÂÅÏ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ

âíåøíèìè êîñìîôèçè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, êðóïíî-
ìàñøòàáíûìè ïðîöåññàìè ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ìàññ â
ãåîñôåðàõ ïëàíåòû, àêòèâíî ïðîèñõîäÿùèõ â õîäå
ãåîèçîñòàòè÷åñêèõ äâèæåíèé ïðè ôîðìèðîâàíèè ñâî-
äîâ êîíòèíåíòîâ è âïàäèí îêåàíîâ. Ñâîäîîáðàçîâàíèå
è åãî èíâåðñèè ëåæàò â îñíîâå ôîðìèðîâàíèÿ àâòîâî-
ëíîâûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïîëåé è èõ âàðèàöèé. Îä-
íèì èç âàæíåéøèõ ñëåäñòâèé ñòàíîâëåíèÿ ýíåðãî-
ñòðóêòóðû ðåãèîíà ÿâëÿåòñÿ ñîïðÿæåíèå ðåãóëÿðíîé
ñåòè èñòî÷íèêîâ âîçáóæäåíèÿ âòîðîãî, òðåòüåãî è
âïëîòü äî ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà. Âîçìîæíî, ñ ïîñëåäíè-
ìè äâóìÿ ñâÿçàíà ýíåðãåòèêà àâòîíîìíûõ öåíòðîâ áè-
ìîäàëüíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ïîëèôàçíûõ èíòðó-
çèé öåíòðàëüíîãî òèïà (ïðèðîäíûå ðåâåðáåðàòîðû),
àêòîâ âíåäðåíèé êîëüöåâûõ è ðàäèàëüíûõ äàåê è òðó-
áîê âçðûâà, âêëþ÷àÿ òóôôèçèòîâûå. Íå èñêëþ÷åíî,
÷òî ñ íèìè ìîæåò áûòü ñâÿçàíî çàëîæåíèå êîðîâûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ è âóëêàíè÷åñêèõ êàìåð â ãðàíè-
öàõ âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð âòîðîãî, òðåòüå-
ãî è, âåðîÿòíî, ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêîâ. Îäíàêî ñëåäóåò
îñîáî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ
åäèíè÷íûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ, îáëàñòåé è ïðîâèíöèé îñòàþòñÿ åùå ïðàêòè-
÷åñêè íå èçó÷åííûìè, à â ðÿäå ñëó÷àåâ îíè íå âûÿâëå-
íû è îñòàþòñÿ íå ðàñêðûòûìè.

8.4. ÌÀÍÒÈÉÍÛÉ ÄÈÀÏÈÐÈÇÌ, 
ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÝÔÔÅÊÒ ÄÎÊÅÌÁÐÈÉ-

ÑÊÎÃÎ ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈÇÌÀ È 
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÇÅÌÍÎÉ ÊÎÐÛ ÙÈÒÀ

Âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíàÿ ìîäåëü ìàíòèéíîãî ìàã-
ìàòè÷åñêîãî äèàïèðèçìà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñêîðåå
òðåáóåò íå ìåõàíè÷åñêîãî ïðèëîæåíèÿ ê çàäà÷àì 
èññëåäîâàíèé, à ãëóáîêîãî è ðàçíîñòîðîííåãî îáîñíî-
âàíèÿ è ïîäòâåðæäåíèÿ ïðèìåðàìè èçó÷åííûõ îáúåê-
òîâ. Ìàíòèéíûå äèàïèðû â íàøåì ïðåäñòàâëåíèè –
òðàíñêîðîâûå ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêèå ïîòîêè ñ 
÷åòêî îòðàæåííûìè ðàäèàëüíûìè î÷åðòàíèÿìè (îãðà-
íè÷åíèÿìè), ëîêàëèçîâàííûå çîíàìè õðóïêî-ïëàñòè-
÷åñêèõ äåôîðìàöèé çåìíîé êîðû è îáëàäàþùèå ïðî-
òÿæåííîé ìàíòèéíî-êîðîâîé ñèñòåìîé òåëåñêîïèðî-
âàííîãî ïèòàíèÿ. Èñòîêè ìàíòèéíûõ äèàïèðîâ, òàêèì
îáðàçîì, íàõîäÿòñÿ â òåõ ÷àñòÿõ íåäð ìàíòèè, êîòîðûå
ôîðìèðóþò ïîòîêè ôëþèäîâ (ãðàíèöà âíåøíåãî ÿäðà
è íèæíåé ìàíòèè). Òðàíñôîðìàöèÿ ðàññåÿííîãî âûäå-
ëåíèÿ ôëþèäíûõ êîìïîíåíòîâ â ñîñðåäîòî÷åííûé ïî-
òîê îïðåäåëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ðåîëîãè÷åñêèìè
ñâîéñòâàìè ìàíòèè, à, ñ äðóãîé, – åå ïëîòíîñòíîé íå-
îäíîðîäíîñòüþ, õðóïêî-ïëàñòè÷åñêèìè íàïðÿæåíèÿ-
ìè è ñèñòåìàìè çîí ñêîëîâûõ ðàçðûâîâ âÿçêî-ïëàñòè-
÷íûõ äåôîðìàöèé è îáëàñòÿìè äåêîìïðåññèé. Ýòèõ
âîïðîñîâ ìû ÷àñòè÷íî êàñàëèñü â ïðåäûäóùèõ
ðàçäåëàõ. Çäåñü æå, âåðîÿòíî, ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå
âíèìàíèå íà ýíåðãåòè÷åñêóþ ñóùíîñòü ìàíòèéíîãî
äèàïèðèçìà. Âûÿâëåííàÿ â èñòîðèè Çåìëè ïåðèîäè÷-
íîñòü ïëàòîáàçàëüòîâîãî è êèìáåðëèòîâîãî ìàãìàòèç-
ìà, òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ öèêëè÷íîñòü ìàíòèéíîãî,
êîðîâî-ìàíòèéíîãî è êîðîâîãî ìàãìàòèçìà ñàìè ïî
ñåáå ÿâëÿþòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì íå òîëüêî èìïóëüñíîãî
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ðåæèìà ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà, íî è åãî íåïðåðûâ-
íî-ïðåðûâèñòîãî ðàçâèòèÿ (Ñâåòîâ, 1984). Ýíåðãåòè-
÷åñêàÿ îòêðûòîñòü Çåìëè îáóñëîâëèâàåò íåóïîðÿäî-
÷åííûé òåïëîìàññîïîòîê Çåìëè â ðåæèìå àâòîâîëíî-
âîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñèñ-
òåìà ÷åðåç ïåðåõîäû ðàçëè÷íûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ
ñîñòîÿíèé òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ãîìåîñòàòè÷åñêóþ ñè-
ñòåìó óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ, ïðèâîäÿùåãî ê ìàññî-
âîìó ïëàâëåíèþ âåùåñòâà íà îïðåäåëåííûõ ãåîñôå-
ðàõ. Èìïóëüñ ïëàâëåíèÿ ïåðåäàåòñÿ â âûøåëåæàùèå
ñôåðû, ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå îáëàñòåé ðàçóïëîò-
íåíèÿ ìàíòèè, à òàêæå çåìíîé êîðû, è ôîðìèðóþòñÿ
ìàãìîâûâîäÿùèå ðàçëîìû èëè èõ ñèñòåìû (òàáë. 65).

Î÷åâèäíî, òåêòîíè÷åñêèé êàðêàñ ëèòîñôåðû ëèøåí
õàîñà (Ñâåòîâ, Ñâèðèäåíêî, 1995). Ñèñòåìû àâòîâîëíî-
âûõ ïîëåé íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû ñîçäà-
þò âñå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ çàëîæåíèÿ õðóïêî-
ïëàñòè÷åñêèõ è õðóïêèõ î÷àãîâûõ çîí, à âìåñòå ñ íèìè
è èõ êîðîâûõ ñèñòåì â  ý ï è ö å í ò ð à õ äåêîìïðåññèé,
êîòîðûå âñêðûâàþò ôðîíò ôëþèäíîãî ïîòîêà. Ïîäîá-
íûé ñöåíàðèé ìàíòèéíî-êîðîâûõ âçàèìîäåéñòâèé íà-
õîäèò ïîäòâåðæäåíèå õîòÿ áû â òîì, ÷òî çîíû äåêîì-
ïðåññèé, èíâåðòèðîâàííûõ ïðîãèáîâ â ìåãàñâîäàõ, ñâî-
äû è âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêèå ïîäíÿòèÿ îáðàçóþò àðåà-
ëû è âóëêàíè÷åñêèå ïðîâèíöèè, îïðåäåëÿþò ïàðàìåò-
ðû èõ âíóòðåííåé îðãàíèçàöèè (ðàéîíèðîâàíèå) è 
êîíòðîëèðóþò äèíàìèêó ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà.

Èç ýòîãî ñëåäóåò ãëàâíûé âûâîä: ìàãìàòè÷åñêèé èì-
ïóëüñ ñîîòâåòñòâóåò ìàñøòàáàì ýíåðãåòè÷åñêîãî âîç-
áóæäåíèÿ ÿäðà Çåìëè, à â ïîñëåäóþùåì è ìàíòèè (Áå-
ëîóñîâ, 1966, 1978; Ëóòö, 1978, 1993; Âålousov, 1990).

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè íàìè
óæå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî àðåàëû ðàçíîãëóáèííîãî ìàã-
ìàòèçìà â îñíîâíîì ðàñïîëàãàþòñÿ íàä çîíàìè ëèíåé-
íî-êîëüöåâûõ ñòðóêòóð ëèòîñôåðû, à èõ ãðàíèöû íå
âûõîäÿò çà ïðåäåëû çîí äåêîìïðåññèè. Ïðè ýòîì â
îäíèõ ñëó÷àÿõ îíè ôîðìèðóþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â
öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ ñâîäîâ (ñàðèîëèéñêèé âóëêàíèçì
â êîìïåíñàöèîííûõ ÃÃÑ), â äðóãèõ – íà îñÿõ ìàêñè-
ìàëüíûõ èçãèáîâ ñâîäîâ – íà ãåîôëåêñóðàõ. 

Ìàíòèéíûé äèàïèð – ÿâëåíèå ñòîëü æå ìàñøòàá-
íîå, êàê è âóëêàíè÷åñêèé ñâîä, ñâîäîâîå ïîäíÿòèå, íî
íå ìåãàñâîä. Ýòî ñëåäóåò ïðåæäå âñåãî èç åãî îïðåäå-
ëåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, â ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòàõ äî-
êåìáðèÿ Êàðåëèè ìàíòèéíûì äèàïèðàì ñîîòâåòñòâó-
þò ñëåäóþùèå ãåîëîãè÷åñêèå îáúåêòû:

• êðóïíûå ìàññèâû ãðàíèòîâ ðàïàêèâè, òàê íàçûâà-
åìûå âóëêàíî-ïëóòîíû, ìíîãîôàçíûå ñ ñàòåëëèòàìè;

• âóëêàíè÷åñêèå ìàññèâû, ãðóïïû âóëêàíîâ ñîïðÿ-
æåííûõ ïåðèîäîâ è ñòàäèé ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè
â âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðàõ;

• èíòðóçèè ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíîãî ñîñòàâà öåí-
òðàëüíîãî òèïà ñ ñîïóòñòâóþùèìè èì ïîëÿìè äàåê;

• êðóïíûå ðàññëîåííûå èíòðóçèè êëàññà «èíòðó-
çèè ïîä âóëêàíàìè», à òàêæå èõ ñàòåëëèòû è ïîëÿ ñî-
ïðîâîæäàþùèõ äàåê;

• ïîëÿ êèìáåðëèòîâûõ òðóáîê ñ èõ ãëóáîêèìè êîð-
íåâûìè ñèñòåìàìè «êðèïòîâóëêàíè÷åñêîãî» ïèòàíèÿ;

• àðåàëû ñîâìåùåííîãî ìàíòèéíîãî, êîðîâî-ìàí-
òèéíîãî è êîðîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â êîëüöåâûõ
ÂÒÑ è ÏÂÒÑ;

• àðåàëû âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â óçëîâûõ òî÷êàõ
ñäâèãîâûõ çîí, èíòðóçèè êîëüöåâîãî òèïà, «ðèíã-ãàá-
áðîâûå» ìàññèâû è èõ äàéêîâûå ïîëÿ;

• ñåðèè ìíîãîýòàæíûõ êàìåðíî-èíúåêöèîííûõ
ñèëëîâî-äàéêîâûõ èíòðóçèé ñ ïîëÿìè ñîïðîâîæäàþ-
ùèõ äàåê;

• ïîëÿ è ïëàòî ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíîãî ìàíòèéíî-
êîðîâîãî è êîðîâîãî àíäåçèò-äàöèòîâîãî è ðèîäàöèòî-
âîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà;

• àðåàëû äàåê ñ ðàäèàëüíî-êîëüöåâîé îðãàíèçàöè-
åé ïîëåé, ìàëûìè èíòðóçèâíûìè ôîðìàìè íå âñêðû-
òûõ ýðîçèåé öåíòðàëüíûõ ìàññèâîâ.

Ê ÷èñëó âîçìîæíûõ îáúåêòîâ, ÿâëÿþùèõñÿ íàä-
äèàïèðîâûìè ìàãìàòè÷åñêèìè îáðàçîâàíèÿìè, ìîãóò
áûòü îòíåñåíû ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîñíîâàíèÿ:

• ëîêàëüíûå îäèíî÷íûå ùåëî÷íî-óëüòðàîñíîâíûå
èíòðóçèâíûå êîìïëåêñû êàðáîíàòèòîâ, íåôåëèíîâûõ
ñèåíèòîâ;

• îòäåëüíûå, ïîêà ëîêàëüíûå îáúåêòû êèìáåðëèòî-
âîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà êàê óêàçàòåëè ìàíòèéíûõ
âîçáóæäåíèé íà çíà÷èòåëüíûõ ãëóáèíàõ.

Àíàëèç ôàöèé ãëóáèííîñòè ñóáâóëêàíè÷åñêèõ, ãè-
ïàáèññàëüíûõ è àáèññàëüíûõ èíòðóçèé, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, äàåò âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ ïðîáëåìû âûäå-
ëåíèÿ ìàíòèéíîãî äèàïèðà, èëè îòíåñåíèÿ èçó÷åííûõ
ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ê êîðíåâûì âóëêàíî-ïëó-
òîíè÷åñêèì ñèñòåìàì, âåðîÿòíî, íå èìåþùèì ñâÿçè ñ
ìàíòèéíûìè äèàïèðàìè.

Â çîíàõ ìàíòèéíîãî äèàïèðèçìà, ïî-âèäèìîìó, ñó-
ùåñòâóþò îñîáî áëàãîïðèÿòíûå îáñòàíîâêè äëÿ ïîëè-
õðîííûõ ïðîÿâëåíèé ðóäîîáðàçîâàíèÿ íà âñåõ ãëóáè-
íàõ âåðòèêàëüíîé êîëîíêè. Ýòî áûëî óáåäèòåëüíî äî-
êàçàíî ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèÿ ÑÃ-3 íà Êîëüñêîì
ïîëóîñòðîâå â çîíå Ïå÷åíãñêîé ñòðóêòóðû, ÿâëÿþ-
ùåéñÿ íàääèàïèðîâîé ÂÒÑ öåíòðàëüíîãî òèïà. Ðåãèî-
íàëüíûå ìåòàëëîãåíè÷åñêèå ïîëîæèòåëüíûå èññëåäî-
âàíèÿ â Êàðåëèè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñäåðæèâàþò-
ñÿ íåäîñòàòî÷íûì âíèìàíèåì ê èçó÷åíèþ ÖÝÌÀ è èõ
ÂÒÑ (Ìåòàëëîãåíèÿ Êàðåëèè, 1999).

ÖÝÌÀ è îñîáåííî ïðåäïîëàãàåìûå è âûÿâëåííûå
âóëêàíî-ïëóòîíû êàê ïðèçíàêè ìàíòèéíîãî òðàíñêî-
ðîâîãî äèàïèðèçìà ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé ê ãåîìåò-
ðèçàöèè íå òîëüêî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà, íî è ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ëèòîñôåðû. Ìû íåîäíîêðàòíî
êàñàëèñü òåìû ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ â ñóïåðñòðóêòóðå
ùèòà, îñîáåííî èõ ìàãìîïîäâîäÿùåé è âóëêàíî-êîíò-
ðîëèðóþùåé ðîëè. Ñïåöèàëüíîå èçó÷åíèå ýòîãî âîï-
ðîñà íà îáúåêòàõ Êàðåëî-Êîëüñêîãî ðåãèîíà Ì. Ò. Êîç-
ëîâûì ïîêàçàëî îòñóòñòâèå ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ àð-
õåéñêîãî çàëîæåíèÿ (Êîçëîâ, 1979). Ïî íàøèì ñïåöè-
àëüíûì èññëåäîâàíèÿì, ìàãìîêîíòðîëèðóþùèå äàæå
ñâåêîêàðåëüñêèå è ðèôåéñêèå ðàçëîìû â Êàðåëèè íå
âûÿâëåíû, à ðàçëîìû, êîòîðûå èíòåðïðåòèðóþòñÿ òà-
êîâûìè, îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó íåîòåêòîíè÷åñêèõ (Ñâå-
òîâ, Ñâèðèäåíêî, 1992). Ìû íå ìîæåì ïðèçíàòü äîêà-
çàííûì ñóùåñòâîâàíèå íà òåððèòîðèè Êîëüñêîãî ïî-
ëóîñòðîâà è Êàðåëèè äî 180 ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ, èã-
ðàâøèõ âàæíóþ ðîëü â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè äîêåì-
áðèÿ ðåãèîíà (Òåêòîíèêà âîñòî÷íîé ÷àñòè Áàëòèéñêî-
ãî ùèòà, 1974). Áîëüøàÿ ÷àñòü èõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê íåîòåêòîíè÷åñêàÿ (Êîñìè÷åñêàÿ
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èíôîðìàöèÿ â ãåîëîãèè, 1983; ×óâàðäèíñêèé, 1992).
Áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ èíòðóçèé è âóëêàíè÷åñêèõ
ïîñòðîåê íå èìåþò ÿâíûõ ïðèçíàêîâ ðàçìåùåíèÿ íà
ëèíåéíûõ ðàçëîìàõ – ëèíåàìåíòàõ ãëóáèííîãî çàëî-
æåíèÿ. Ïðàêòè÷åñêè íåò äàííûõ ïî òðàññèðîâàíèþ èõ
ïîëÿìè, ïîÿñàìè äàåê. Äàæå òàêèå ñâåðõãëóáèííûå
îáðàçîâàíèÿ, êàê ëàìïðîôèðîâûå, ëàìïðîèòîâûå è
êèìáåðëèòîâûå äàéêè è òðóáêè íå èìåþò ñòîëü ÷åòêîé
ñâÿçè ñ ëèíåéíûìè ãëóáèííûìè çîíàìè, à îáðàçóþò
èçîëèðîâàííûå ÷åòêèå ïîëÿ, ñîïðÿæåííûå ñ ãëàâíûìè
èëè ÷àñòíûìè ýëåìåíòàìè òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà –
îãðàíè÷åíèÿìè ñâîäîâûõ ïîäíÿòèé, îñÿìè ãåîôëåê-

ñóð. Ñâÿçü ìàãìàòè÷åñêèõ àðåàëîâ ñ ñèñòåìàìè òðàíñ-
êîðîâûõ ðàçëîìîâ ìàíòèéíîãî çàëîæåíèÿ, ïî ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèì äàííûì, îòñóòñòâóåò. Áîëåå òîãî,
ãåîôëåêñóðû, êîòîðûå ñîïðîâîæäàþò ìåãàñâîäû, ðàç-
âèâàþòñÿ íå â âèäå ãëóáèííîãî ðàçëîìà èëè ðàçëîìîâ,
à îáðàçóþò ñèñòåìû ëèñòðè÷åñêèõ ðàçëîìîâ, óñëîæ-
íåííûõ ÃÃÑ. Èõ êîðíè èíîãäà ïðîñëåæèâàþòñÿ äî 
100 êì, êàê ýòî âûÿâëåíî â þæíîì îáðàìëåíèè ùèòà
â çîíå êðàåâîé ôëåêñóðû Ïîëêàíîâà (Ñåéñìîãåîëîãè-
÷åñêàÿ ìîäåëü.., 1998. ×. I). Ìàãìîâûâîäÿùèå ãëóáèí-
íûå ðàçëîìû â äðåíèðîâàíèè ìàíòèè åäâà ëè ìîãóò
áûòü ïðèçíàíû. Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü óçëîâûõ
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ýíåðãîåìêèõ òî÷åê àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî
ïîëÿ êàê ôàêòîð äåñòðóêöèè çåìíîé êîðû â çîíàõ âîç-
âðàòíî-êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé.

Äàâíî óñòàíîâëåííûì ôàêòîì ÿâëÿåòñÿ ðàçíîãëó-
áèííîñòü ìàãìàòè÷åñêèõ î÷àãîâûõ çîí â îáëàñòÿõ
àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Âûÿâëåíû ðàçíîîá-
ðàçíûå ãëóáèííûå ðàçìåùåíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ êà-
ìåð, ïåðèôåðè÷åñêèõ è ïðîìåæóòî÷íûõ î÷àãîâûõ
çîí è îáëàñòåé ðàçìåùåíèÿ ãåíåðàöèè ìàãì. Ýòè
äàííûå íàìè îáñóæäàëèñü ðàíåå. Îäíàêî ê î÷àãî-
âûì çîíàì, ïëóòîíè÷åñêèì êàìåðàì ñëåäóåò îòíî-
ñèòü è ó÷àñòêè â ðàçðåçå çåìíîé êîðû, íà ãëóáèíàõ
êîòîðûõ ðàçìåùàþòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàç-
íûå ïëóòîíè÷åñêèå èíòðóçèè – êàìåðíî-èíúåêöèîí-
íûå, ïëàñòîâûå, ðàññëîåííûå, ëàêêîëèòî-áàòîëèòî-
ïîäîáíûå, âêëþ÷àÿ è èíòðóçèè ðàññëîåííîãî òèïà
(ëîïîëèòû è ôàêîëèòû), ìíîãèå èç êîòîðûõ ÿâëÿþò-
ñÿ èíòðóçèÿìè ïîä âóëêàíàìè, ó÷èòûâàÿ èõ ýðîçèîí-
íîå âñêðûòèå â àðåàëàõ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà.

Â àíàëèçå ðåãóëÿðíîñòè ñåòè àâòîâîëíîâîãî óñòî-
ÿâøåãîñÿ ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ, òàêèì îáðàçîì, ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíî çíà÷èòåëüíî áîëüøåå ÷èñëî
óçëîâûõ òî÷åê, ÷åì âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè, êðèï-
òîâóëêàíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ òðóá÷àòîé ôîðìû è çíà-
÷èòåëüíîé âåðòèêàëüíîé ïðîòÿæåííîñòè. Â îáëàñòÿõ
ìàãìàòè÷åñêîãî äèàïèðèçìà ãåîëîãè÷åñêèìè è îñî-
áåííî ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè (îáëàñòè ñîâðåìåí-
íîãî ðàçíîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà) ãëóáèííîñòü î÷à-
ãîâûõ çîí îáû÷íî ñâÿçûâàåòñÿ ñ ñèñòåìàìè ãëóáèííî-
ãî òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû, âóëêàíè÷åñêî-
ãî àðåàëà (ïðîâèíöèè).

Âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíîé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü ýíåðãîñòðóêòóðíîé ëîêà-
ëèçàöèè î÷àãîâûõ çîí, íàïðÿìóþ íå çàâèñÿùàÿ îò òå-
êòîíè÷åñêîãî êàðêàñà, íî ñâÿçàííàÿ ñ «ðàññëîåííî-
ñòüþ» ëèòîñôåðû. Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî â ìåòîäèêå
ãåîñôåð Çåìëè çàëîæåíû ïàðàìåòðû ãàðìîíè÷íûõ 
îòíîøåíèé, ñîãëàñíî ìèíèìàëüíûì ýíòðîïèéíûì 
çàòðàòàì. Òàêîé ïðîöåññ, êàê ìàíòèéíûé äèàïèðèçì,
áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ òîëüêî â çîíàõ, ïîäãîòîâëåííûõ
àâòîâîëíîâûì ïîëåì, ñîîòâåòñòâóþùèìè èì óïðóãè-
ìè õðóïêèìè äåôîðìàöèÿìè. Â òàáë. 65 íàìè ñóììè-
ðîâàíû ñîâðåìåííûå ñåéñìîòîìîãðàôè÷åñêèå ãðàíè-
öû (ðàçäåëû â êîíòèíåíòàëüíîé è îêåàíè÷åñêîé êîðå,
ëèòîñôåðå, ìàíòèè, ÿäðå Çåìëè), êîòîðûå èìåþò îïðå-
äåëÿþùåå çíà÷åíèå â ðàçìåùåíèè ìàãìàòè÷åñêèõ 
î÷àãîâûõ çîí.

Èç ïðèâåäåííîé òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî ìåòðèêà âóë-
êàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ ñèñòåì è ìåòðèêà ãåîñôåð Çåìëè
ñîâïàäàþò. Â êîíòåêñòå ðàññìàòðèâàåìîé ïðîáëåìû
âàæíûì äëÿ íàñ ÿâëÿåòñÿ âûâîä î ãàðìîíè÷íûõ îòíî-
øåíèÿõ òàêèõ êàòåãîðèé, êàê ãëóáèííîñòü î÷àãîâûõ
çîí, äëèíû âîëí óïðóãèõ íàïðÿæåíèé, ïîïåðå÷íûõ ðà-
äèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèõ è êîëüöåâûõ ñòðóêòóð è
ðàíæèðîâàííîñòü ãåîñôåð Çåìëè. Ñëåäîâàòåëüíî, ãàð-
ìîíè÷íûå îòíîøåíèÿ, âûðàæåííûå ÷èñëîâûìè ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòÿìè Ôèáîíà÷÷è è Ôåðõþëüñòà, õàðàê-
òåðíû òàêèì ïàðàìåòðàì âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, êàê
ðàçìåðû ÖÝÌÀ è ãëóáèíû î÷àãîâûõ çîí. Îòìå÷åííûå
ïðîïîðöèè, î÷åâèäíî, ôèêñèðóþò ïåðåõîäíûå ñîñòîÿ-

íèÿ â ñåéñìè÷åñêîé ðàññëîåííîñòè (áèôóðêàöèè), êî-
òîðûå ïðîèñõîäÿò íà ïåðèîäè÷íîñòè 2–n, à âñå ïðîìå-
æóòî÷íûå ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ òàê íàçûâàåìîãî
äèññèïàòèâíîãî õàîñà. Ýòîò õàîñ îòìå÷àåò, ÷òî ñèñòå-
ìà íåóñòîé÷èâà ê ñîáñòâåííûì êîëåáàíèÿì è âûðàáà-
òûâàåò ñàìîðåãóëèðóþùèé ðèòì, êîòîðûé è ÿâëÿåòñÿ
ôðàêòàëüíûì àëãîðèòìîì èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Çå-
ìëè (Øàðîâ è äð., 1998, ñ. 265–267). Èñõîäÿ èç ýòîãî,
íå òîëüêî ãåîñôåðû ÿâëÿþòñÿ ãåîèñòîðè÷åñêèìè êàòå-
ãîðèÿìè, íî è ôîðìèðóþùèåñÿ â íèõ î÷àãîâûå êîðíå-
âûå è ïèòàþùèå ñèñòåìû, à òàêæå âåðòèêàëüíàÿ è ëà-
òåðàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ëèòîñôåðû èìåþò ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ ê äàííîìó àëãîðèòìó ãåîõðîíîëîãè÷åñêóþ
ïðèâÿçêó. Â ýòîì ñëåäóåò èñêàòü äàëüíèé ïîðÿäîê â
ïåðèîäèçàöèè àêòîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ôëþèäíî-
ìàãìàòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé, íàïðÿæåííîñòè ìàí-
òèéíîãî äèàïèðèçìà, è, ñëåäîâàòåëüíî, â îöåíêå åãî
ãåîëîãè÷åñêîãî ýôôåêòà. 

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Îõàðàêòåðèçîâàííûå ïðèìåðû ýâîëþöèè ðàçíî-
âîçðàñòíûõ ÖÝÌÀ äàþò íåçàâèñèìûé ôàêòè÷åñêèé
ìàòåðèàë äëÿ ñóæäåíèÿ î òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ èõ
ôîðìèðîâàíèÿ. Âïåðâûå ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåîòåêòîíèêà
ëèòîñôåðû ðàññìàòðèâàåòñÿ ñ ïîçèöèè àâòîâîëíîâîãî
ïîëÿ óïðóãèõ íàïðÿæåíèé. Â îñíîâó ñîçäàíèÿ ìîäåëè
àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ ïîëîæåíû
ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèíõðîííîñòè òåêòîíè÷åñêèõ è ìàã-
ìàòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé â õîäå ýíåðãîñòðóêòóðíîé ìå-
ãàñâîäîâîé ïåðåñòðîéêè íàïðÿæåííîé ëèòîñôåðû îá-
ëàñòåé ðàííåé êðàòîíèçàöèè.

2. ÖÝÌÀ ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè óçëîâûõ çîí àâ-
òîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëÿ, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõñÿ ìàêñèìàëüíîé ýíåðãîåìêîñòüþ. Ñîîòíîøåíèÿ 
ÖÝÌÀ è òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ÔÑÙ ñ ïîçèöèè àâ-
òîâîëíîâîé (íåëèíåéíîé) ãåîäèíàìèêè ïîçâîëÿþò
ðàññìàòðèâàòü ìàãìàòèçì è òåêòîíèêó êàê îäíîïîðÿä-
êîâûå ÿâëåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ðàçíûå ñòîðîíû åäè-
íîãî ýíäîãåííîãî ïðîöåññà ýíåðãåòè÷åñêîé ýâîëþöèè
íåäð Çåìëè ïðè àêòèâíîì âëèÿíèè êîñìîôèçè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ. Óçëîâûå çîíû àâòîâîëíîâîãî ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî ïîëÿ ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðîì äåñòðóêöèè çåìíîé êî-
ðû â çîíàõ âîçâðàòíî-êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé. Íàè-
áîëåå ðàäèêàëüíûå ïåðåñòðîéêè âîëíîâîãî ïîëÿ ñâÿ-
çàíû ñ çàâåðøåíèåì òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèõ öèêëîâ è
íà÷àëîì äåñòðóêöèè íîâîîáðàçîâàííîé êîðû. Â ïåðè-
îä îò ïîçäíåãî àðõåÿ äî ðàííåãî ïàëåîçîÿ àâòîâîëíî-
âîå ãåîäèíàìè÷åñêîå ïîëå ðàäèêàëüíî ïåðåñòðàèâà-
ëîñü íå ìåíåå òðåõ ðàç. Ïðè ýòîì ïðåîáðàçîâàíèå â
íîâûå ñòðóêòóðíûå àíñàìáëè ïðîèñõîäèëî â ðåçóëüòà-
òå êîîïåðàòèâíîãî ôîðìèðîâàíèÿ ãåîñòðóêòóð ðåãèî-
íàëüíîãî ìàñøòàáà.

3. Ìàíòèéíûé äèàïèðèçì íå ÿâëÿåòñÿ îñîáîé ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ôîðìîé ïðåîáðàçîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî
ïðîñòðàíñòâà, à ïðåäñòàâëÿåò îòðàæåíèå îáùåé ýíåð-
ãåòè÷åñêîé ýâîëþöèè Çåìëè. Â çîíàõ ìàíòèéíîãî äèà-
ïèðèçìà ñóùåñòâóþò îñîáî áëàãîïðèÿòíûå îáñòàíîâ-
êè äëÿ ïîëèõðîííûõ ïðîÿâëåíèé ðóäîîáðàçîâàíèÿ íà
âñåõ ãëóáèíàõ âåðòèêàëüíîé êîëîíêè.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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BRIEF CONCLUSIONS

1. The above examples of the evolution of different-
aged CEMA provide independent evidence for the tecto-
nic setting in which they were formed. For the first time,
the magmatic geotectonics of the lithosphere is discussed
from the point of view of an autowave elastic strain field.
The model of an autowave geodynamic field is based on
our knowledge of the synchronicity of tectonic and mag-
matic events during the energy-structural mega-arched
restructuring of the stressed lithosphere in early cra-
tonization domains.

2. CEMA indicate maximum energy capacity zones in
the autowave geodynamic field. Based on a relationship
between CEMA and the tectonic framework of FSS from
the point of view of autowave (nonlinear) geodynamics,
magmatism and tectonics can be regarded as same-order

events that reflect the different facets of the endogenous
energy evolution of the interior of the Earth affected by
cosmophysical factors. The nodal zones of the autowave
geodynamic field provide a factor of crustal destruction in
inverted-oscillating motion zones. The most radical
restructurings of the wave field are related to the comple-
tion of tectono-magmatic cycles and the beginning of the
destruction of a newly-formed crust. From the Late
Archean to the Early Paleozoic the autowave geodyna-
mic field was restructured radically at least three times,
transformation to new structural ensembles resulting from
the cooperative formation of regional-scale geostructures.

3. Mantle diapirism is not a special energy form of
geological space transformation; it reflects the general
energy evolution of the Earth. In mantle diapirism zones
there are particularly favourable settings for polychronous
ore-forming events at all depths in a vertical column.
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Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ñîñòîÿíèÿ íàóê î Çåìëå îêà-
çûâàåò àêòèâíîå âëèÿíèå íà ýêîíîìè÷åñêîå è ñîöèàëü-
íî-ïîëèòè÷åñêîå ðàçâèòèå íàðîäîâ ìèðîâîãî ñîîáùå-
ñòâà. Âîñòðåáîâàííîñòü åñòåñòâåííûõ ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ðåçêî âîçðàñòàåò â ñâÿçè ñ óñêî-
ðåííûìè òåìïàìè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà.
Ïðèðîäíàÿ ñðåäà èñïûòûâàåò âñå âîçðàñòàþùåå íåãà-
òèâíîå âîçäåéñòâèå â õîäå ïðîèçâîäèòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè ñîâðåìåííûõ öèâèëèçàöèé. Â ñâÿçè ñ íåîáðàòè-
ìûìè ýêîëîãè÷åñêèìè îòðèöàòåëüíûìè èçìåíåíèÿìè
â àòìîñôåðå, ãèäðîñôåðå è â ëàíäøàôòàõ Çåìëè, â 
àíòðîïîöåíòðè÷åñêîì ìèðîâîççðåíèè «âñå äëÿ ÷åëî-
âåêà» ïðîèçîøëè ðåçêèå èçìåíåíèÿ. ×åëîâå÷åñòâî 
âûíóæäåíî èñêàòü ïóòè âûõîäà èç ñèòóàöèé ãëîáàëü-
íîãî ðàçðóøåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ñâîåãî îáèòàíèÿ è
ïåðåõîäèòü íà ðåæèì ñàìîäîñòàòî÷íîãî ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ è áåðåæíîãî, ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ.

Ïðîáëåìû ýêîëîãèè êàê íàóêè î ñðåäå æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà áûñòðî ïåðåðîñëè ñ ìåñòíûõ, ëî-
êàëüíûõ ìàñøòàáîâ íà ãëîáàëüíûé óðîâåíü. Íàóêè î
Çåìëå, èçó÷àþùèå âñå ãåîñôåðû Çåìëè â èõ èñòîðè÷å-
ñêîì ãåîëîãè÷åñêîì ðàçâèòèè, îáëàäàþò óíèêàëüíûìè
áàíêàìè äàííûõ ïî äèíàìèêå âèäîèçìåíåíèÿ ôèçè÷å-
ñêèõ óñëîâèé «êîëûáåëè ÷åëîâå÷åñòâà» íà âñåì ïðîòÿ-
æåíèè îò çàðîæäåíèÿ æèçíè íà ïëàíåòå. Â ñîâðåìåí-
íîé êëàññè÷åñêîé ãåîëîãèè ê 1990 ãã. ñëîæèëàñü è ñòà-
ëà áûñòðî ðàçâèâàòüñÿ ýêîëîãèÿ, íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà
óãëóáëåííîãî, ìíîãîöåëåâîãî èçó÷åíèÿ ïðèðîäíîé
ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà è åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íåé â
õîäå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Îñíîâîé ðàçìå-
ùåíèÿ ñóùåñòâóþùèõ ëàíäøàôòîâ è ìèíåðàëüíûõ ðå-
ñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ïîâåðõíîñòü çåìëè, íî è åå
êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò, îáðàçóþùèé çåìíóþ êî-
ðó â âåðõíåé ÷àñòè ëèòîñôåðû. Ýêîëîãèÿ, âêëþ÷èâ â
ñôåðó ñâîåãî èçó÷åíèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûå ðåñóðñû

è ôîðìèðóþùèåñÿ ëàíäøàôòû, ñ íåèçáåæíîñòüþ
òðàíñôîðìèðîâàëàñü â êîìïëåêñíîå åñòåñòâåííîíàó÷-
íîå ó÷åíèå – ãåîýêîëîãèþ. Åå ãëàâíûìè çàäà÷àìè ñòà-
ëè èçó÷åíèå íå ñòîëüêî íàñòîÿùåé, ñîâðåìåííîé îá-
ñòàíîâêè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ñêîëüêî ïîçíàíèå åå
èñòîðèè ñ öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà áóäóùåå. Îáðà-
ùåíèå ê èñòîêàì ïðîáëåìû âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ
æèçíè íà Çåìëå îò ïåðâûõ ïðèìèòèâíûõ ôîðì äî
Íîmo sapiens, âèäîèçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû îáèòà-
íèÿ è íàðàñòàíèÿ òåìïîâ ïðîèçâîäèòåëüíîé äåÿòåëü-
íîñòè ðàííèõ öèâèëèçàöèé äî ñîâðåìåííûõ âûçâàëî
ðåøèòåëüíîå âèäîèçìåíåíèå ìèðîâîççðåíèÿ ÷åëîâåêà.
Àíòðîïîöåíòðè÷åñêîå ìèðîâîççðåíèå ñìåíèëîñü íà
ãåîöåíòðè÷åñêîå, ïðîâîçãëàøàþùåå áåðåæíîå îòíî-
øåíèå ê ïðèðîäå è åå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûì ðåñóðñàì,
ñîñòàâëÿþùèì îñíîâó ýêîíîìè÷åñêîãî áëàãîñîñòîÿ-
íèÿ è ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî óñòðîéñòâà. Â ýòîé
ñâÿçè ýêîëîãèþ, îáðàùåííóþ ñâîèìè èíòåðåñàìè ê
ãåîëîãè÷åñêîìó ïðîøëîìó, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
èñòîðè÷åñêóþ ýêîëîãèþ èëè ãåîýêîëîãèþ.

Òåõíîãåííàÿ äåñòàáèëèçàöèÿ áèîñôåðû, âûçâàí-
íàÿ íàðàñòàíèåì òåìïîâ ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ
ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ, ñòàëà î÷åâèäíûì ôàêòîì â
ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè ñîñòàâà àòìîñôåðû, ãèäðîñôå-
ðû, âïëîòü äî ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà. Ãåîëî-
ãè÷åñêèå ôàêòîðû ïðè ýòîì ñîñòàâëÿþò îñíîâó âûÿñ-
íåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ëèòîñôåðû íà ñîâ-
ðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà è â ïðîãíîçè-
ðîâàíèè áóäóùèõ ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ ïðèðîäíûõ ïðî-
öåññîâ â ðåãèîíàõ è íà ïëàíåòå â öåëîì.

Ãåîýêîëîãèÿ ñòàâèò ïåðåä ñîâðåìåííîé íàóêîé
÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûå âîïðîñû î ñâÿçè ýâîëþöèè ×å-
ëîâå÷åñòâà ñ ýâîëþöèåé ýíäîãåííîé ñðåäû â êîðå è
ëèòîñôåðå. Âûñêàçàíû ïðåäïîëîæåíèÿ î ìíîãîôóíê-
öèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè ñòðóêòóðû ëèòîñôåðû îò
ýâîëþöèè áèîñôåðû. Âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâåêà ñ 
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îêðóæàþùåé ñðåäîé ïðèîáðåòàåò àêòóàëüíîå çíà÷å-
íèå íå ñòîëüêî â ñâÿçè ñ ïðèðîäîïîëüçîâàíèåì, ñêîëü-
êî ñ íåãàòèâíûì ðàçðóøàþùèì âîçäåéñòâèåì ñîâðå-
ìåííûõ òåõíîëîãèé ðàçâèòûõ öèâèëèçàöèé íà áèî-
ñôåðó.

Òåõíîãåííàÿ äåñòàáèëèçàöèÿ ãîðíûõ íàïðÿæåíèé
â õîäå ðàçâèòèÿ ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè,
â çåìíîé êîðå ïðîèñõîäèò íàðàñòàíèå çíàêîïåðåìåí-
íûõ âàðèàöèé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè ïðè âîçðàñ-
òàíèè ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè è íàðóøåíèè èçîñòà-
òè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Âñå ýòî âåäåò ê çàìåòíûì èçìå-
íåíèÿì ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé ïëàíåòû è ñäâèãó ÷à-
ñòîò ðàäèàëüíûõ. Îíè ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé ýâñòàòè÷å-
ñêèõ èçìåíåíèé óðîâíÿ Ìèðîâîãî îêåàíà, íàðóøåíèÿ
åãî ãèäðîäèíàìèêè, à òàêæå ãëîáàëüíîé öèðêóëÿöèè
àòìîñôåðû.

Â êîíöå 1990-õ ãã. â ãåîýêîëîãèè ñëîæèëèñü íîâûå
êîíöåïöèè î ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèÿõ ëèòîñôåðû
(Òðîôèìîâ, Çèëèíã, 1997, 1998, 1999). Â ÷àñòíîñòè,
îáîñíîâàíû ðåñóðñíàÿ, ãåîäèíàìè÷åñêàÿ, ãåîõèìè÷åñ-
êàÿ è ãåîôèçè÷åñêàÿ åå ôóíêöèè. Ðåñóðñíàÿ ñîñòàâëÿ-
þùàÿ ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé êàê äëÿ áèîöåíîçîâ, òàê è äëÿ
ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð. Îíà âêëþ÷àåò áèîòè÷åñêèå ðå-
ñóðñû, íåîáõîäèìûå äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîöåíî-
çîâ, ãåîãðàôèþ èõ ðàçìåùåíèÿ, à òàêæå èñõîäíûé ìè-
íåðàëüíûé è âåùåñòâåííûé ñîñòàâ áèîôèëüíûõ ôîðì.
Êðîìå òîãî, ïðèðîäíûå ðåñóðñû äëÿ ñîöèàëüíûõ ñòðó-
êòóð ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé
áàçîé ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòûõ ñòðàí è ãîñóäàðñòâ.

×ðåçâû÷àéíî âàæíîé ÿâëÿåòñÿ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ
ôóíêöèÿ ëèòîñôåðû, îïðåäåëÿþùàÿñÿ ðàçíîîáðàçíû-
ìè ãåîëîãè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè êàòàñòðîôè÷åñêîãî ñî-
äåðæàíèÿ, à òàêæå öåëûì ðÿäîì íåáëàãîïðèÿòíûõ äëÿ
ýêîëîãèè ÷åëîâåêà ãåîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé è ñîáûòèé.
Öåëüþ ðàñêðûòèÿ ñóùíîñòè ãåîäèíàìè÷åñêîãî ôàêòî-
ðà, âëèÿþùåãî íà áëàãîïîëó÷èå ñîöèàëüíûõ ñòðóêòóð,
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî èõ ïðåäóïðåæäå-
íèþ, çàùèòå è ëèêâèäàöèè èõ ïîñëåäñòâèé.

Áëèçêîé ïî ñîäåðæàíèþ ÿâëÿåòñÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ
ñïåöèôèêà ïðèðîäíûõ ëàíäøàôòîâ, âëèÿþùàÿ íà çà-
ãðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä, îáúåêòîâ çåìëåïîëüçî-
âàíèÿ, õèìè÷åñêèå è áèîãåîõèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè
âñåõ âèäîâ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ ëè÷íîãî è îáùåñòâåí-
íîãî ïîòðåáëåíèÿ.

Ãåîôèçè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ôàê-
òîðà ëèòîñôåðû, èìåþùàÿ âàæíûå ìåäèêî-áèîëîãè-
÷åñêèå è ñîöèàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ, âêëþ÷àåò ýëåêòðî-
ìàãíèòíîå âîëíîâîå ïîòåíöèàëüíîå ïîëå, åñòåñòâåí-
íóþ è òåõíîãåííóþ ðàäèîàêòèâíîñòü, ñîëíå÷íóþ 
àêòèâíîñòü è äð.

Îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé ãåîýêîëî-
ãèè ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ðåãèñòðàöèÿ âñåõ ôàêòîðîâ íå-
áëàãîïðèÿòíîãî âëèÿíèÿ íà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ÷åëî-
âåêà, íî è ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïîèñêà ïàòîãåííûõ çîí,
ïðåäñêàçàíèå âîçìîæíûõ êàòàñòðîôè÷åñêèõ ñîáûòèé
è ÿâëåíèé, ââåäåíèå êîìïëåêñíûõ ïðèðîäîîõðàííûõ
ìåð. Ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷ îñíîâûâàåòñÿ íà ãëóáîêîì
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîì àíàëèçå çàêîíîìåðíîñòåé
ðàçâèòèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ñèíòåçå äàííûõ
íà ñïåöèàëüíûõ ðåãèñòðàöèîííî-ïðîãíîçíûõ ãåîýêî-
ëîãè÷åñêèõ êàðòàõ è ñõåìàõ íå òîëüêî îòäåëüíûõ 

àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ, íî è òåððèòîðèé, ñòðàí è
êîíòèíåíòîâ.

Â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè äîêåìáðèÿ ñêðûòî ðåøå-
íèå âàæíåéøåé ïðîáëåìû íàó÷íîãî ïîíèìàíèÿ çàðî-
æäåíèÿ ïåðâûõ ïðèìèòèâíûõ ôîðì îðãàíè÷åñêîé
æèçíè è ïåðåõîäà îò ïðåäáèîãåííûõ (àáèîãåííûõ) ñî-
åäèíåíèé ê ïåðâûì ïðîñòåéøèì êëåòî÷íûì áèîëîãè-
÷åñêèì ôîðìàì.

Ñîâðåìåííàÿ èñòîðè÷åñêàÿ ãåîýêîëîãèÿ â ðåøåíèè
ôóíäàìåíòàëüíîé ìèðîâîççðåí÷åñêîé ïðîáëåìû âîç-
íèêíîâåíèÿ æèçíè íà Çåìëå ìîæåò îñíîâûâàòüñÿ íà
äàííûõ ñîâðåìåííîé âóëêàíîëîãèè, ïàëåîâóëêàíîëî-
ãèè è áèîâóëêàíîëîãèè.

Â ñîâðåìåííîé íàóêå î ïðîèñõîæäåíèè æèçíè 
íà Çåìëå îñîáàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ ïðîöåññàì àêòèâíî-
ãî âóëêàíèçìà è ÿâëåíèÿì, ñîïóòñòâóþùèì èì.
Âîçíèêíîâåíèå áàêòåðèàëüíîé ïðèìèòèâíîé ôîðìû
æèçíè óæå èçâåñòíî â ïîðîäàõ íàèáîëåå ðàííèõ ïðî-
ÿâëåíèé âóëêàíèçìà íà Çåìëå, êîòîðûå áûëè îáíàðó-
æåíû â âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèÿõ êîìï-
ëåêñà Èøóà â Þæíîé Ãðåíëàíäèè, âîçðàñò èõ îöåíè-
âàåòñÿ â 3,840 ìëðä ëåò. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî æèçíü íà
Çåìëå âîçíèêëà ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ îáðàçî-
âàíèåì ñàìîé ïëàíåòû. Òàêèì îáðàçîì, âàæíåéøåé
çàäà÷åé ãåîýêîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïîçíàíèå ñóòè ïåðåõîäà
íåæèâîé ìàòåðèè ê æèâîé, óñòàíîâëåíèå ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà.

9.1. ÄÎÊÅÌÁÐÈÉÑÊÈÉ ÂÓËÊÀÍÈÇÌ È 
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ËÀÍÄØÀÔÒÎÂ ÇÅÌËÈ

Âóëêàíèçì ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âåäóùèõ ýíäîãåí-
íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñ-
òîðèè ðàçâèòèÿ Çåìëè. Âóëêàíû – íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü
ñîâðåìåííûõ ëàíäøàôòîâ êîíòèíåíòîâ. Îêîëî òûñÿ-
÷è äåéñòâóþùèõ è äåñÿòêè-ñîòíè óãàñøèõ, ñïîñîá-
íûõ ïðîñíóòüñÿ, ñîçäàþò âåëè÷åñòâåííûå ãîðíûå
ìàññèâû. Âñå àðåàëû àêòèâíîãî âóëêàíèçìà â äîèñòî-
ðè÷åñêîå è ðàííåèñòîðè÷åñêîå âðåìÿ áûëè ïðèâëåêà-
òåëüíûìè äëÿ îáèòàíèÿ ïðèìàòîâ – ïðåäêîâ ÷åëîâåêà
è äðåâíåãî ÷åëîâåêà. Îò ðàííèõ, äðåâíåéøèõ öèâèëè-
çàöèé è äî ñîâðåìåííûõ âóëêàíè÷åñêè àêòèâíûå ãîð-
íûå ðàéîíû ñòàëè íàèáîëåå ãóñòîçàñåëåííûìè, âîçíè-
êàëè íå òîëüêî ïîñåëåíèÿ, ãîðîäà, íî è êðóïíåéøèå
ìåãàïîëèñû, ãîðîäà-ãîñóäàðñòâà. Ýðóïòèâíàÿ äåÿòåëü-
íîñòü âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì
òîíêèõ ïåïëîâ, âåñüìà áîãàòûõ ìèêðîýëåìåíòàìè.
Âóëêàíè÷åñêèå ðàâíèíû, ïîëÿ è ïëàòî, âóëêàíè÷åñêèå
õðåáòû è ðèôòîâûå äîëèíû ñ èñêëþ÷èòåëüíî áîãàòîé
ðàñòèòåëüíîñòüþ è ðàçíîîáðàçíûì æèâîòíûì ìèðîì
áûëè âñåãäà, îñòàþòñÿ è íûíå ìåñòîì èñêëþ÷èòåëüíî
áëàãîïðèÿòíîãî çåìëåäåëèÿ. Âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû
ïðèâëåêàòåëüíû òåðìàëüíûìè èñòî÷íèêàìè, ìèíå-
ðàëüíûìè âîäàìè è, íàêîíåö, êàìåííûìè ñòðîèòåëü-
íûìè ìàòåðèàëàìè è ðóäàìè. Íåñìîòðÿ íà âñþ î÷å-
âèäíóþ îïàñíîñòü ñîñåäñòâà ñ àêòèâíûìè âóëêàíàìè,
îíè îñòàþòñÿ öåíòðàìè ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèé.

Âóëêàíèçì â èñòîðèè Çåìëè – íåïðåðûâíî-ïðåðû-
âèñòûé ïðîöåññ. Íåò íà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû ñêîëüêî-
íèáóäü çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè, ãäå áû íè ïðîÿâèëñÿ 
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â òîé èëè èíîé ôîðìå ìàãìàòèçì â ãåîëîãè÷åñêîì ïðî-
øëîì. Çà âñþ ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ íåâîçìîæíî îöå-
íèòü îáùåå êîëè÷åñòâî äåéñòâîâàâøèõ âóëêàíîâ, ìîæ-
íî ëèøü ïðåäïîëàãàòü, ÷òî èõ ÷èñëî ïðåâûøàåò äåñÿò-
êè-ñîòíè ìèëëèîíîâ. Âóëêàíû ðîæäàëèñü, óãàñàëè è
âíîâü âîçíèêàëè íà íîâîì ìåñòå ñ âîçðîñøåé ýíåðãèåé.
Âóëêàíè÷åñêèé ëàíäøàôò – õàðàêòåðíàÿ ôèçèêî-ãåîãðà-
ôè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü ïëàíåòû íà âñåì åå èñòîðè÷åñ-
êîì ïóòè ðàçâèòèÿ. Â ñèëó öåëîãî ðÿäà ìåõàíè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé ïîðîä âóëêàíè÷åñêèå ñîîðóæåíèÿ îáû÷íî
ëåãêî è áûñòðî ðàçðóøàþòñÿ è èñ÷åçàþò, â òî âðåìÿ êàê
ëàâîâûå ïîëÿ è ïëàòî ñòàíîâÿòñÿ îñíîâîé ôîðìèðîâà-
íèÿ ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííûõ ôîðì ðåëüåôà.

Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ èìååò ôóíäàìåíòàëüíóþ òåî-
ðåòè÷åñêóþ áàçó ðåêîíñòðóêöèé è èññëåäîâàíèé, åå
íàáëþäàòåëüíàÿ áàçà íåèñ÷åðïàåìà è ïðàêòè÷åñêè íå-
îãðàíè÷åíà. Ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå ãåîëîãè÷åñêèõ íà-
óê õàðàêòåðèçóåò ëèøü íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ðåêîíñò-
ðóêöèé ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê è ëàíä-
øàôòîâ ëèêà Çåìëè â ìèíóâøèå ýïîõè. Îíà êàñàåòñÿ,
ãëàâíûì îáðàçîì, èçó÷åíèÿ àêêóìóëÿòèâíûõ è ñîçèäà-
þùèõ îñîáåííîñòåé ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ – îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ, âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ãåîòåêòîíèêè, à
íå èõ äåñòðóêòèâíûõ ôîðì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîðôî-
ñêóëüïòóðû, ôîðìû ðåëüåôà, õàðàêòåðíûå ëàíäøàôòû
îñòàþòñÿ âíå ñèñòåìàòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ.

Âîïðîñû äîêåìáðèéñêîé ïàëåîãåîãðàôèè, ïàëåî-
ãåîìîðôîëîãèè, ïàëåîëàíäøàôòîâåäåíèÿ âåñüìà ñëà-
áî èçó÷åíû, êàê ïðàâèëî, òîëüêî â îòíîøåíèè ãëàâíûõ
ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ – àáðàçèè, ýðîçèè, äåíóäàöèè, ýê-
çàðàöèè, ñåéñìîòåêòîíèêè è ò. ä. Â ñâÿçè ñ ýòèì åùå
íå îôîðìèëèñü è ñîîòâåòñòâóþùèå íàó÷íûå äèñöèï-
ëèíû. Ñëîæíîñòü èññëåäîâàíèé èõ îáúåêòîâ ìîæåò
áûòü ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ïðèìåðîì ïðîâåäåíèÿ ìîð-
ôîñêóëüïòóðíîãî ðåêîíñòðóèðîâàíèÿ àðåàëîâ àêòèâ-
íîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è ïðîâåäåíèÿ ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþòñÿ ëèøü îòðûâî÷íûå
ñâåäåíèÿ î ìîðôîëîãèè âóëêàíîâ ùèòîâîãî è öåíò-
ðàëüíîãî òèïîâ, îá îáøèðíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ äîëîâ,
ëàâîâûõ ïëàòî è ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííûõ ôîðìàõ
íà èõ ïîâåðõíîñòè. Ïîñëåäíèå íàáëþäàþòñÿ â âèäå
ðàçíîé ãëóáèíû è ñèììåòðèè âðåçîâ ðå÷íûõ ïàëåîäî-
ëèí. Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ìîæíî â ïðåäïîëîæèòåëüíîé
ôîðìå ñóäèòü îá óêëîíàõ ëàâîâûõ ïëàòî, ÃÓÂÈ, ïðå-
äåëüíîé âûñîòå âóëêàíîâ è ëàíäøàôòîâ ýêñòðóçèâíî-
êóïîëüíîãî ýðîçèîííî-äåíóäàöèîííîãî òèïîâ. Îöåí-
êè ãëóáèííîñòè ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ, ïðåäå-
ëû ìèãðàöèè èõ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ãðàíèö îñòàþò-
ñÿ äîñòàòî÷íî ïðèáëèæåííûìè. Ìîæíî âèäåòü, ÷òî
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå îñîáåííîñòè äðåâíèõ ëàíä-
øàôòîâ ñêîðåå íîñÿò áîëåå òî÷íóþ äèàãíîñòèêó ãåíå-
òè÷åñêèõ òèïîâ, ÷åì ìîðôîñêóëüïòóðíûõ òèïîâ.
Ëàíäøàôòíàÿ ñôåðà Çåìëè ïî ñâîèì ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííûì è ìîðôîãåíåòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñôåðîé íåïîñðåäñòâåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
êîìïîíåíòîâ àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðû, áèîñôåðû è
çåìíîé êîðû (ëèòîñôåðû). Îñîáóþ çíà÷èìîñòü â ýòîì
âçàèìîäåéñòâèè èìååò âóëêàíè÷åñêîå âåùåñòâî. Ïðè-
ðîäîîáðàçóþùèå ñèñòåìû è ëàíäøàôòîîáðàçóþùèå
ôàêòîðû âî ìíîãîì îáÿçàíû ìàíòèéíîìó âóëêàíèçìó.

Âóëêàíè÷åñêèå ìàññèâû, âóëêàíè÷åñêèå ãðÿäû, âóëêà-
íè÷åñêèå âïàäèíû (äî êàëüäåð), ëàâîâûå ïëàòî, âóëêà-
íè÷åñêèå ðàâíèíû ñîçäàþò îñîáûå ëàíäøàôòíûå êîì-
ïëåêñû.

Âàæíûì ôàêòîðîì ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ â ãåîëîãè-
÷åñêîì ïðîøëîì ÿâëÿëàñü âåðòèêàëüíàÿ è ïîÿñîâàÿ
êëèìàòè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü. Ñâèäåòåëüñòâà èçìåíå-
íèé êëèìàòà, à òàêæå òåìïåðàòóðíûå ïàðàìåòðû êëè-
ìàòè÷åñêèõ îïòèìóìîâ è ìèíèìóìîâ, îñîáåííî èõ
âðåìåííûå èíòåðâàëû, êðàéíå îãðàíè÷åíû. Èõ ñïåöè-
àëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðåäêè, à ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
òðåáóþò òåñòèðîâàíèÿ äðóãèìè ìåòîäàìè. Êëèìàòè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè â äîêåìáðèè ÷ðåçâû÷àéíî ðàçíî-
îáðàçíû ïî òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó, àòìîñôåðíîé
öèðêóëÿöèè, ðåæèìó è êîëè÷åñòâó ïîâåðõíîñòíîãî
ñòîêà. Ðàçíîîáðàçåí ãàçîâûé ñîñòàâ âîä ñåäèìåíòàöè-
îííûõ áàññåéíîâ. Âñå ýòî îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ïðî-
öåññû êîðîîáðàçîâàíèÿ. Ôàêòîðû ëåäíèêîâûõ ýïîõ
ñâèäåòåëüñòâóþò î ðåçêèõ âàðèàöèÿõ êëèìàòà, íî äà-
þò ïðàêòè÷åñêè ìèíèìàëüíóþ èíôîðìàöèþ î äèíà-
ìèêå ãëÿöèàëüíûõ ïåðèîäîâ, ýïîõàõ äåãëÿöèàöèè è èõ
äëèòåëüíîñòè. Îñòàþòñÿ íåðàçãàäàííûìè íå òîëüêî
ïåðâîïðè÷èíà îëåäåíåíèé, íî è ãåîëîãè÷åñêèé ýô-
ôåêò êîíòèíåíòàëüíîãî ïîêðîâíîãî ëåäíèêà. Ýêçàðà-
öèîííàÿ ðîëü èõ íå èçâåñòíà. Îñíîâíàÿ òðóäíîñòü
èçó÷åíèÿ êëèìàòîëîãèè äîêåìáðèÿ – ýòî îòñóòñòâèå
èõ îâåùåñòâëåííûõ ñëåäîâ – ñëîåâ, ïà÷åê, òîëù, ñå-
ðèé, ñïîñîáíûõ âîññîçäàòü õîä èçìåíåíèé ïðèðîäíûõ
ïðîöåññîâ. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñîçäàíèå îïîð-
íûõ ðàçðåçîâ íå ñòîëüêî íà ñîâðåìåííûõ êîíòèíåí-
òàõ, ñêîëüêî íà êîíòèíåíòàëüíûõ øåëüôàõ, â ïðåäåëàõ
àêâàòîðèé îêðàèííûõ ìîðåé, îñòðîâíûõ äóã, íà äíå
îêåàíîâ è îêåàíè÷åñêèõ îñòðîâîâ ñîçäàñò áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ãëîáàëüíûõ ïàëåîêëèìà-
òè÷åñêèõ îáñòàíîâîê â äîêåìáðèè. Â õîäå ýòèõ ðåòðî-
ñïåêòèâíûõ èññëåäîâàíèé ïðèîáðåòàþò âàæíóþ ðîëü
ôàêòîðû òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ èçîòîïíîãî âîçðàñòà ïî-
ðîä, ðàñøèðåíèÿ ìåòîäîâ äàòèðîâîê è íàðàñòàþùèõ
òåìïîâ ðîñòà êà÷åñòâà, íåîáõîäèìûõ îïðåäåëåíèé íå
òîëüêî ÷àñòíûõ êðàòêîâðåìåííûõ ñîáûòèé, íî è èõ
äëèòåëüíîñòè.

Ôèçè÷åñêàÿ ïàëåîãåîãðàôèÿ, ïàëåîêëèìàòîëîãèÿ,
ïàëåîãåîìîðôîëîãèÿ, ïàëåîëàíäøàôòîâåäåíèå è ïà-
ëåîãèäðîãðàôèÿ èìåþò äîñòàòî÷íî îñíîâàíèé äëÿ èõ
áûñòðîãî ñòàíîâëåíèÿ êàê ñàìîñòîÿòåëüíûõ íàó÷íûõ
äèñöèïëèí. 

Âåðîÿòíî, íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûå ðåçóëüòàòû â äî-
êåìáðèè Êàðåëèè èìååò ðåãèîíàëüíàÿ ïàëåîãåîãðà-
ôèÿ, ðàçâèâàþùàÿñÿ íà îñíîâå ëèòîëîãèè, ôàöèàëüíî-
ãî àíàëèçà ñîñòàâà è ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ äðåâíèõ îò-
ëîæåíèé. Âàæíåéøèìè äîñòèæåíèÿìè çäåñü ñëåäóåò
ïðèçíàòü âûâîäû, êàñàþùèåñÿ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ
îòëîæåíèé è äèíàìèêè ðèòìè÷íî-öèêëè÷åñêîãî îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ. Îäíàêî îñòàëèñü ìàëîèçó÷åííûìè ëà-
òåðàëüíàÿ ñìåíà áàññåéíîâûõ ôàöèé è àíàëèç ãëóáèí-
íîñòè áàññåéíîâ. Âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ëèòîëîãî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìåòîäîâ áèîñòðàòè-
ãðàôèè îòêðûëî âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ íå òîëüêî
àðåàëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ áèîòû â äîêåìáðèè, íî è òåõ
èíòåðâàëîâ, â êîòîðûõ îíà èñïûòûâàëà ðàñöâåò. Ïðè-
âÿçàííûå ê îïðåäåëåííûì ýòàïàì îñàäêîíàêîïëåíèÿ
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ðàñöâåòû ðàííèõ ôîðì Ìåtazoa ïîçâîëÿþò íà 
çíà÷èòåëüíîì èíòåðâàëå âðåìåíè îò 3,2 äî 
0,65 ìëðä ëåò èçó÷èòü èñòîðèþ åå ðàçâèòèÿ è ðàçíîîá-
ðàçèÿ.

Òèïû ïîðîä îïîðíûõ è ÷àñòíûõ ðàçðåçîâ, èõ âåùå-
ñòâåííûé ñîñòàâ îòêðûâàþò øèðîêèå âîçìîæíîñòè â
èçó÷åíèè óãëåðîäñîäåðæàùèõ è êàðáîíàòíî-êðåìíè-
ñòûõ ïîðîä, êàê íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ îáúåêòîâ òà-
ôîíîìèè ðàçíûõ ôîðì îðãàíè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ (áèî-
ãåðì è ïðîäóêòîâ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè). Ïîýòîìó
íàèáîëåå èçó÷åíà ïàëåîãåîãðàôèÿ ñåäèìåíòàöèîííûõ
áàññåéíîâ ÿòóëèÿ, ëþäèêîâèÿ, ëèââèÿ è êàëåâèÿ, èìå-
þùèõ íàèáîëüøåå ÷èñëî ôîðì Ìåtazoa. Ñêðûòîé îò
ïàëåîêëèìàòîëîãîâ äîêåìáðèÿ îñòàëàñü è ïðîáëåìà
ýîëîâîé ñåäèìåíòàöèè. Îíà íåèçáåæíî äîëæíà áûòü,
ïîñêîëüêó òåôðîõðîíîëîãè÷åñêèå, õîòÿ è ðåäêèå, ñâè-
äåòåëüñòâà òîìó åñòü. Îò ðàííåãî ëîïèÿ äî âåíäà õàðà-
êòåðíî øèðîêîå ðàçâèòèå àðåíèòîâûõ îñàäêîâ, íå ñî-
äåðæàùèõ öåìåíòà. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
ìíîãîêðàòíîì ïåðåâåèâàíèè ìåëêîçåìà â îáñòàíîâêàõ
ïåíåïëåíà äî ïîïàäàíèÿ åãî â îáëàñòü ñåäèìåíòàöèè.
Âàæåí è ôàêò ÷åòêîé ëèòîëîãè÷åñêîé îáîñîáëåííîñòè
àëåâðî-ïåëèòîâ îò ðàçíîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ è ãðà-
âåëèòîâ àðåíèòîâîãî òèïà.

Äàëåå â äîêåìáðèè î÷åíü ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ ôàê-
òû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î âðåìåííîì îñóøåíèè è çà-
ñîëîíåíèè (ýâàïîðèçàöèè) áàññåéíîâ. Ýòè îáìåëåíèÿ
ñîïðîâîæäàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, îáðàçîâàíèåì ñåäè-
ìåíòîãåííûõ áðåê÷èé, êàëüêðåòîâ, ñèëüêðåòîâ, ìåñò-
íûõ ïåðåìûâîâ, à òàêæå òîíêèìè ïëàñòàìè îáúèçâåñò-
êîâàííûõ ïîðîä, ñîäåðæàùèõ êîëîíèè îíêîëèòîâ è
ñòðîìàòîëèòîâ. Äëÿ òàêèõ ïåðèîäîâ ïàëåîãåîãðàôè÷å-
ñêèå è ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå óñëîâèÿ è îáñòàíîâêè
ðåêîíñòðóèðóþòñÿ äîñòàòî÷íî îïðåäåëåííî.

Óïîìèíàåìûå ðàíåå ýðîçèîííûå âðåçû â îñàäî÷íî-
âóëêàíîãåííûå òîëùè ðå÷íûõ ïàëåîäîëèí – ïîêà åäè-
íè÷íî óñòàíîâëåííûå ôàêòû, îäíàêî îíè ââîäÿò íàñ â
÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ ñèòóàöèþ ðåçêîãî ïîâûøåíèÿ
áàçèñà ýðîçèè, à çà íåé ñòîèò ñìåíà ãèäðîäèíàìèêè
áàññåéíà, ñìåíà áèîòû è ìåñò åå îáèòàíèÿ. Óñèëåíèå
ýðîçèîííîé äåÿòåëüíîñòè – âåñüìà ïîêàçàòåëüíîå ñî-
áûòèå óñèëåíèÿ êîíòèíåíòàëüíîãî âûâåòðèâàíèÿ è 
îáùåãî âîçäûìàíèÿ â âåðõîâüÿõ âîäîòîêîâ. Íåñêîëüêî
òàêèõ îáíàðóæåííûõ îáúåêòîâ ñïîñîáíû ðàñêðûòü âà-
æíåéøóþ ñòðàíèöó â ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ïåðå-
ñòðîéêàõ îáøèðíûõ òåððèòîðèé. Ñëåäóåò ïðèçíàòü,
÷òî ìíîãèå âàæíåéøèå ïðèçíàêè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê îñòàþòñÿ íàìè åùå íå îïîçíàííûìè, ðà-
çîáùåííûìè, ÷òî è íå äàåò âçàèìîñâÿçàííîé êàðòèíû
î ñóùåñòâîâàâøèõ â äîêåìáðèè ïàëåîêëèìàòàõ è î ôè-
çè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü â ðàñøèôðîâêå ïàëåîãåîãðàôè-
÷åñêèõ îáñòàíîâîê íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ äîêåìáðèéñêîé
èñòîðèè ïðèíàäëåæèò àíàëèçó ðåêîíñòðóêöèé àðåàëîâ
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Ìû îáëàäàåì äîñòàòî÷íî áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ôàêòîâ, ãîâîðÿùèõ î áîëåå âûñîêîé
íàïðÿæåííîñòè ïîëèõðîííûõ ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà. Áîëüøèíñòâî èç íèõ íàìè óæå ðàññìîò-
ðåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçäåëàõ ìîíîãðàôèè. Âåðî-
ÿòíî, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü àðåàëüíûé, ïðîâèíöèàëü-
íûé, ïðåèìóùåñòâåííî ïëàòîáàçàëüòîâûé âóëêàíî-

ïëóòîíèçì â ðàññìîòðåííûé èíòåðâàë ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè ðåãèîíà è ðåçêî ïîä÷èíåííîå ðàçâèòèå àíäå-
çèòîâîãî, ðèîäàöèò-ãðàíèòîâîãî è ùåëî÷íî-áàçàëüòî-
èäíîãî òèïîâ. Ýòèì äîêåìáðèéñêèå ïðîâèíöèè, îõâà-
òûâàþùèå îãðîìíûå òåððèòîðèè âåñüìà íàïðÿæåííî-
ãî âóëêàíèçìà, îòëè÷àþòñÿ îò ñîâðåìåííîãî ïîÿñîâî-
ãî (îñòðîâíûå äóãè, ÑÎÕ) è äî ãíåçäîâîãî ðèôòîãåí-
íî-ãðàáåíîâîãî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîãî âóëêàíèçìà.
Òàêèå àðåàëû ÷ðåçâû÷àéíî àêòèâíîãî âóëêàíèçìà áû-
ëè ïðàâèëîì, à íå èñêëþ÷åíèåì.

Òàêèì îáðàçîì, èñòîðè÷åñêàÿ ïàëåîãåîãðàôèÿ äî-
êåìáðèÿ îòêðûâàåòñÿ íàì êàê ìåäëåííàÿ ëàòåðàëüíàÿ
ñìåíà îáøèðíûõ áàññåéíîâ, îáðàçóþùèõ ÷àñòè åäè-
íîé ãëîáàëüíîé ñèñòåìû, ñ âåñüìà êîíñåðâàòèâíûìè
ãðàíèöàìè â õîäå ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðåãðåññèâíî-òðàí-
ñãðåññèâíûõ öèêëîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ, êîòîðûå ñî-
ïðîâîæäàëèñü ìàññîâûìè ìíîãîôàçíûìè èçëèÿíèÿìè
ïëàòîáàçàëüòîâ. Ôîðìèðîâàíèå ìîùíûõ, äî 2–3 êì, à
èíîãäà äî 5–6 êì, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ,
ñîäåðæàùèõ îáèëèå âóëêàíîãåííûõ õåìîãåííî-îñàäî-
÷íûõ ïîðîä â ïðîêñèìàëüíûõ, äèñòàëüíûõ è óäàëåí-
íûõ ôàöèÿõ, ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîñòóïëåíèè íà ïî-
âåðõíîñòü Çåìëè îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà þâåíèëüíîãî
ìàòåðèàëà â òâåðäîì, æèäêîì è ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿ-
íèè. Ïîñòóïàÿ â îáëàñòü ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ, îí
ïîäâåðãàåòñÿ àêòèâíîé ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ïåðåðà-
áîòêå è ïîñòàâëÿåò â áèîñôåðó íåîáõîäèìûå äëÿ æèç-
íè âåùåñòâà. Ýòèì îòëè÷àþòñÿ âñå àðåàëû è äðåâíåãî,
è ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ ôîð-
ìèðóþòñÿ ðàçíîîáðàçíûå áèîöåíîçû è ôèòîöåíîçû.

Âåðîÿòíî, ñîâðåìåííûå âóëêàíè÷åñêèå ëàíäøàô-
òû ðàçíûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí Çåìëè, íàïðèìåð, Êàì-
÷àòêè, Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ, ßïîíèè, Èñëàíäèè, Àô-
ðèêè è Àíòàðêòèäû íå ìîãóò ñëóæèòü ïðîîáðàçîì òåõ,
÷òî ñóùåñòâîâàëè â ðàííåì äîêåìáðèè.

Î÷åâèäíî, ó÷åíèå î ìîðôîëîãèè äåíóäàöèîííûõ
ïåíåïëåíîâ Â. Ïåíêà (1961) â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
äîëæíî áûòü ïåðåñìîòðåíî, åñëè åãî ïåðåíîñèòü íà
äîêåìáðèéñêèå îáñòàíîâêè, êàñàþùèåñÿ ýíåðãåòèêè,
äèíàìèêè è ìàñøòàáíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé
äðåâíèõ ýïîõ. Öåëûé ðÿä ïîëîæåíèé íå ìîæåò áûòü
ïðèíÿò äëÿ ðàííåãî äîêåìáðèÿ, ÷òî áûëî ïîä÷åðêíóòî
À. ß. Ñâÿòëîâñêèì (1982). Ñëåäóåò óêàçàòü, ÷òî 
Â. Ïåíê íå ïðèäàâàë áîëüøîãî çíà÷åíèÿ â ôîðìèðîâà-
íèè çåìíîé ïîâåðõíîñòè àêòèâíîìó ìàãìàòèçìó.

Âåñüìà ïîëåçíûì â ðåøåíèè âîïðîñîâ ãåîýêîëî-
ãèè âóëêàíè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ èñòîðè÷åñêîãî ïðî-
øëîãî ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëî È. Ï. Ãåðàñèìîâà î ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ ñòàäèé ëàíäøàôòî-
îáðàçîâàíèÿ è â îñîáåííîñòè åãî ïðèíöèï ãåîëîãî-
ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé êîíôîðìíîñòè, ÷òî îòêðûâàåò
âîçìîæíîñòü îöåíêè ñîîòíîøåíèé àêêóìóëÿòèâíûõ è
äåñòðóêòèâíûõ ïðîöåññîâ â âóëêàíè÷åñêè àêòèâíûõ
àðåàëàõ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðåäñòàâëåíèå î òåñíîé ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêîé ñîïðÿæåííîñòè è ðàçíûõ óðîâíÿõ 
ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ è ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ýêçîãåííûõ
è ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ, â ïðèíöèïå, ïðèâîäèò ê 
«èñ÷åçíîâåíèþ» ïåðâè÷íûõ ôîðì ëàíäøàôòîâ Çåìëè
ïðè ïîäàâëÿþùåé ñêîðîñòè âûðàâíèâàíèÿ ðåëüåôà. 
Â ýòîì îòíîøåíèè ïîíÿòèå ÃÓÂÈ, ââåäåííîå 
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À. ß. Ñâÿòëîâñêèì (1975, 1982), èìååò âàæíîå ïðèëî-
æåíèå ê äîêåìáðèþ. ÃÓÂÈ – ýòî êðóïíåéøèé ðåëüå-
ôîîáðàçóþùèé ýëåìåíò ëàíäøàôòîâ ïëàòîáàçàëüòî-
âûõ àðåàëîâ, íà ôîíå êîòîðûõ ôîðìèðóþòñÿ òàê íàçû-
âàåìûå «ñòîëîâûå ãîðû», è íà èõ îñíîâå – ñèñòåìû
îñòàíöîâûõ ñòðóêòóð. Èõ ðîëü è çíà÷åíèå â ïàëåîâóë-
êàíîëîãèè åùå íå ïîëó÷èëè äîñòîéíîé îöåíêè, îñî-
áåííî â èçó÷åíèè è ðåñòàâðàöèè âóëêàíè÷åñêèõ ïðî-
âèíöèé ëîïèÿ, ñàðèîëèÿ, ÿòóëèÿ è ñðåäíåãî ðèôåÿ.
Ïðîâåäåííûå íàìè ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ðåêîí-
ñòðóêöèè â îáëàñòÿõ ÿòóëèéñêî-ëþäèêîâèéñêîãî ïëà-
òîáàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà â ïðåäåëàõ Êàðåëüñêîé
ïðîâèíöèè ïðåäïîëàãàþò ïîñëåäóþùåå èñòîðèêî-ïà-
ëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå îòíîñèòåëüíî
âñåé òåððèòîðèè ÔÑÙ, èñïîëüçóÿ îáøèðíûå ôàêòè-
÷åñêèå äàííûå, ïðèâåäåííûå â îòå÷åñòâåííûõ è çàðó-
áåæíûõ îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ, âêëþ÷àÿ è êàðòî-
ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû. Îñîáîå çíà÷åíèå èìåþò 
ðàáîòû ïî ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîìó ðàéîíèðî-
âàíèþ è ðåëüåôîîáðàçîâàíèþ â Êóðèëî-Êàì÷àòñêîì 
ðåãèîíå.

Â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè ðåãèîíà íàñòóïàëè 
ýïîõè êîðåííîé ïåðåñòðîéêè ëàíäøàôòîâ. Îíè ñî-
ñòàâëÿëè ïîñòîÿííî äåéñòâóþùóþ ñèëó âûðàâíèâà-
íèÿ, ãåîèçîñòàòè÷åñêîé ïåðåñòðîéêè äíåâíîé ïî-
âåðõíîñòè. Èñõîäÿ èç ïðèíöèïà ãåîëîãî-ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêîé êîíôîðìíîñòè ðåëüåôà è êîðåííîãî 
ëîæà, ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî ðåëüåô âî âñåé èñòîðèè
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
«ñëåïêîì» ýòèõ ñòðóêòóð, à ïðîöåññû àêêóìóëÿòèâ-
íîãî ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ ñëóæàò ôàêòîðîì ðåêîíñò-
ðóêöèé ïåðâè÷íûõ ìîðôîñòðóêòóð. Â òàêîì ñëó÷àå
ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè àðåàëîâ
àêòèâíîãî äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà ïðåäñòàâëÿþò
ïîñëåäîâàòåëüíûå îïåðàöèè ïî âûÿâëåíèþ ìîðôîñò-
ðóêòóðíûõ àññîöèàöèé êàê ïàðàãåíåòè÷åñêè âçàèìî-
ñâÿçàííûõ è ñîãëàñîâàííûõ. Î÷åâèäíî, ÷òî êàê ýíäî-
ãåííûå, òàê è ýêçîãåííûå ðåëüåôîîáðàçóþùèå 
ïðîöåññû ÿâëÿþòñÿ åäèíîé äèññèïàòèâíîé ñèñòå-
ìîé, êàæäûé ýëåìåíò êîòîðîé èíòåðàêòèâíî âçàèìî-
ñâÿçàí ñî âñåì ëàíäøàôòíûì àíñàìáëåì. Ñèñòåìû
ãîðíûõ öåïåé è ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ – ñîãëàñîâàííûå
îáðàçîâàíèÿ ñ îêðóæàþùèìè èõ ïëàòî, ïîäíÿòèÿìè,
ïðîãèáàìè. Äîêåìáðèé ïðåäñòàâëÿåò óíèêàëüíóþ
âîçìîæíîñòü ïàëåîãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé â ðåãèîíå â çíà÷èòåëüíîì èíòåðâàëå âðåìåíè.
Ýòàïû ñîâðåìåííîãî ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî
ôîðìèðîâàíèÿ ëàíäøàôòîâ Çåìëè â àðåàëàõ ñîâðå-
ìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà ÿâëÿþòñÿ ìîäåëüþ
ïîäîáíûõ ïðîöåññîâ è â äîêåìáðèè. Âåñü îáëèê çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè ïðåîáðàæàåòñÿ, êîãäà íà ìåñòå ñå-
äèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ âîçíèêàþò âóëêàíè÷åñ-
êèå îñòðîâà èëè öåïè âóëêàíîâ. Ëàâîâûå ïëàòî, âóë-
êàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè, ïîëÿ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè-
÷åñêèõ îáðàçîâàíèé, ýêñòðóçèâíî-êóïîëüíûå îáðàçî-
âàíèÿ, âóëêàíè÷åñêèå êóýñòîâûå ãðÿäû è êàëüäåðû
ïðîñåäàíèÿ ðàäèêàëüíûì îáðàçîì âèäîèçìåíÿþò
ðåëüåô çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ñàìîðàçðóøåíèå è äå-
ãðàäàöèÿ âóëêàíè÷åñêîãî ëàíäøàôòà â ðåçóëüòàòå êà-
òàñòðîôè÷åñêèõ ïàðîêñèçìîâ, êàëüäåðîîáðàçîâàíèÿ,
ñåéñìè÷åñêîãî îáðóøåíèÿ âåñüìà ÷àñòî íîñÿò êàòà-

ñòðîôè÷åñêèé õàðàêòåð è ïðèâîäÿò ê íåîáðàòèìûì
ïðîöåññàì â ýâîëþöèè áèîò, èñ÷åçíîâåíèþ ìíîãèõ
âèäîâ, óíè÷òîæåíèþ ñðåäû îáèòàíèÿ. Êàòàñòðîôè÷å-
ñêèå ñîáûòèÿ â àðåàëàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà â 
äîêåìáðèè, íåîäíîêðàòíî ïîâòîðåííûå â ðàçíîîá-
ðàçíûõ ôîðìàõ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå äîñòàòî÷íî
ïîëíî èçó÷åíû, îäíàêî ýêîëîãè÷åñêàÿ ñòîðîíà ýòîé
ïðîáëåìû îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàííîé.
Ïðîáëåìû òàôîíîìèè (çàõîðîíåíèÿ, êîíñåðâèðîâà-
íèÿ, áðîíèðîâàíèÿ) âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ âïåðâûå
áûëè ñôîðìóëèðîâàíû È. Â. Ëó÷èöêèì (1971).

Âóëêàíè÷åñêèå ïàëåîëàíäøàôòû â äîêåìáðèè îò-
ëè÷àþòñÿ íåîáûêíîâåííîé ÿðêîñòüþ, íåïîâòîðèìî-
ñòüþ ôîðì è ðàçíîîáðàçèåì ìîðôîñêóëüïòóðíûõ 
ýëåìåíòîâ. Ìû ïîêàçàëè, ÷òî ìîðôîëîãèÿ ëàâîâûõ ïî-
òîêîâ, íàïðèìåð, ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûì èíäèêàòîðîì
ñòåïåíè íàêëîíà (êðèâèçíû) ïîâåðõíîñòè, ïèðîêëà-
ñòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ – óâåðåííûìè èíäèêàòîðàìè
ïðîêñèìàëüíûõ, îêîëîæåðëîâûõ çîí ýðóïòèâíûõ 
öåíòðîâ, à ñèëèöèòû – óñòîé÷èâûìè èíäèêàòîðàìè
òåðìàëüíûõ ïëîùàäîê, ôóìàðîëüíûõ è ãèäðîñîëüôà-
òàðíûõ ïîëåé – ìåñò ïðîöâåòàíèÿ âóëêàíîôèëüíûõ
ôîðì áèîòû. Îäíàêî ýëåìåíòû âóëêàíè÷åñêèõ ïàëåî-
ëàíäøàôòîâ èñòîðè÷åñêîãî ãåîëîãè÷åñêîãî è ãåîýêî-
ëîãè÷åñêîãî ïðîøëîãî îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå 
âîñòðåáîâàííûìè.

Âóëêàíè÷åñêèå ëàíäøàôòû ñ ïðåäåëüíîé âûñîòîé
äîêåìáðèéñêèõ âóëêàíîâ äî 4,0–4,5 êì áûëè õàðàê-
òåðíîé ÷åðòîé ëèêà Çåìëè. Âóëêàíû – ïðèðîäíûå ñèñ-
òåìû, ïîñòàâëÿþùèå âñå íåîáõîäèìûå ìèêðîýëåìåí-
òû äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ æèçíè íà Çåìëå.
Âóëêàíû – èñòî÷íèêè ýíåðãèè, îáåñïå÷èâàþùèå ôîð-
ìèðîâàíèå àòìîñôåðû è ãèäðîñôåðû (Ìàðõèíèí,
1980, 2000).

Äîêåìáðèé ïðåäñòàâëÿåò ïðåêðàñíóþ âîçìîæ-
íîñòü ïðîâåäåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû – ãåîìî-
íèòîðèíãà è ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïåðâîíà÷àëüíîãî çà-
ðîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ æèçíè íà Çåìëå, ðàçâèòèÿ ñðåäû
îáèòàíèÿ äðåâíåãî ÷åëîâåêà âî âñåì ãåîëîãè÷åñêîì
âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå.

9.2. ÂÓËÊÀÍÈ×ÅÑÊÈÉ ÔÀÊÒÎÐ 
ÂÎÇÍÈÊÍÎÂÅÍÈß ÆÈÇÍÈ ÍÀ ÇÅÌËÅ

Ðàçâèòèå ìåòîäîëîãèè ýêîëîãè÷åñêîãî è îñîáåííî
ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íåèçáåæíî ïðèâåäåò
ê íåîáõîäèìîñòè îòâåòà íà âîïðîñ: â êàêóþ ýïîõó âóë-
êàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè æèâåò ñîâðåìåííîå ÷åëîâå÷å-
ñòâî? Æäóò ëè íàñ âóëêàíè÷åñêèå êàòàñòðîôû? Ãäå
âîçìîæíî âîçîáíîâëåíèå âóëêàíèçìà â àêòèâíîé ôîð-
ìå â áóäóùåì? Âñå îíè òðåáóþò ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ
íå òîëüêî êðàòêîñðî÷íûõ, íî è äàëüíîñðî÷íûõ 
ïðîãíîçîâ è ïðåäóïðåæäåíèÿ èõ âîçìîæíûõ ïîñëåä-
ñòâèé.

Ìíîãèå îêðóæàþùèå íàñ âóëêàíû Çåìëè áûëè
ñâèäåòåëÿìè âîçíèêíîâåíèÿ äðåâíåãî ÷åëîâåêà, ôîð-
ìèðîâàíèÿ è ñìåíû äðåâíèõ àíòè÷íûõ è ñîâðåìåííûõ
öèâèëèçàöèé. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî âóëêàíû «ïîì-
íÿò» âñþ èñòîðèþ ÷åëîâå÷åñòâà, îò åå ïåðâûõ ñîáû-
òèé äî íàøèõ äíåé.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ
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Âóëêàíû äàëè ÷åëîâåêó îãîíü, òåïëî, òåðìàëüíóþ
âîäó, ìåòàëëû, ìàòåðèàë äëÿ èçãîòîâëåíèÿ îðóäèé
òðóäà è êàìåííûé ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë. Öåíòðû
öèâèëèçàöèé, òàêèì îáðàçîì, ñâÿçàíû ñ àðåàëàìè àê-
òèâíîãî âóëêàíèçìà. Âîñïðèÿòèå ïðèðîäíûõ ñîáûòèé
äðåâíèì ÷åëîâåêîì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿëî íà
ôîðìèðîâàíèå åãî ñèñòåìû ìèðîïîíèìàíèÿ, âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñ ïðèðîäîé, íàøëî îòðàæåíèå â åãî ðåëèãè-
îçíûõ âåðîâàíèÿõ, â êóëüòóðå è îáðàçå æèçíè.

Ý êî ë î ã è ÷ å ñ ê è å  à ñ ï å ê ò û  â ó ë ê à í è ç ì à .
Âïåðâûå â ìèðîâóþ íàó÷íóþ òåðìèíîëîãèþ íàóê î
Çåìëå â 1866 ã. Ý. Ãåêêåëåì áûëî ââåäåíî ïîíÿòèå –
ýêîëîãèÿ. Ýêîëîãèÿ èçíà÷àëüíî ñòàëà ðàçâèâàòüñÿ êàê
íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà èçó÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
æèâûìè îðãàíèçìàìè è îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ê ãëàâ-
íûì çàäà÷àì ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îòíîñÿòñÿ:

• èçó÷åíèå âîäíûõ áàññåéíîâ êàê ñðåäû îáèòàíèÿ
áèîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûõ âèäîâ;

• ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèÿ è ñèíòåçà öèàíîáàêòå-
ðèé è ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé;

• ëàíäøàôòû ñðåä îáèòàíèÿ äåïðåññèîííîãî òèïà
ñ âîäíîé îáñòàíîâêîé;

• êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå àðåàëîâ ñîâðåìåííîãî
âóëêàíèçìà, âóëêàíè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ, ãèäðîòåð-
ìàëüíûõ ïîëåé è ïëîùàäîê â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ èñòî÷-
íèêîâ ýíåðãèè, èñòî÷íèêîâ âåùåñòâà (ãàçîâîé è ìèê-
ðîêîìïîíåíòíîé ôàç), ìåñòà áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé
(ðåàêòîðà);

• âàðèàöèè êëèìàòè÷åñêèõ è ãèäðîãðàôè÷åñêèõ
óñëîâèé íà ïëàíåòå â âèäå íàó÷íîé ïðîáëåìû «êëèìàò
êàê ïðîèçâîäíûé ïðîäóêò âíóòðåííåé ýíåðãèè çåìíûõ
íåäð»;

• ïðè÷èíû îáðàçîâàíèÿ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà, êëè-
ìàòè÷åñêèõ êîðîòêî-äëèííîïåðèîäè÷åñêèõ ôëóêòóà-
öèé;

• ôîðìû æèçíè è èõ ðàçíîîáðàçèå, óñëîâèÿ îáèòà-
íèÿ îáëàñòåé ñîâðåìåííîãî êîíòèíåíòàëüíîãî è ìîð-
ñêîãî îëåäåíåíèÿ.

Ýêîëîãèçàöèÿ íàóê î Çåìëå (è ïàëåîâóëêàíîëîãèè,
â ÷àñòíîñòè) òðåáóåò íîâûõ íåòðàäèöèîííûõ ïîäõî-
äîâ ê ðàçðàáîòêå òåîðåòè÷åñêèõ è ìåòîäîëîãè÷åñêèõ
îñíîâ íîâîãî áûñòðî ðàçâèâàþùåãîñÿ íàó÷íîãî íà-
ïðàâëåíèÿ â ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ.

Îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò ìåðîïðèÿòèÿ ïî
ïðèíÿòèþ ïðåâåíòèâíûõ ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îò-
ðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïðîÿâëå-
íèé ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòÿõ ñîâðåìåííî-
ãî àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Â èõ ðàçðàáîòêå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé êàòàñòðîôè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé è ñîáûòèé, êîòîðûå ôèêñèðóþòñÿ â
àðåàëàõ íåäàâíåãî, óãàñøåãî âóëêàíèçìà. Î÷åâèäíî,
÷òî ðåøåíèå ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñòàâèò â ÷èñ-
ëî íàèáîëåå àêòóàëüíûõ ïðîáëåìó äèíàìèêè è ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè äðåâíèõ âóëêàíîâ â ðåãèîíå. Ðîëü ïà-
ëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ðåçêî âîçðàñòàåò. Òðåáóþò äîïîëíèòåëü-
íûõ íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííûõ è îïûòíî-ìåòîäîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé àðåàëîâ íàèáîëåå àêòèâíîãî
âóëêàíèçìà â öåëÿõ ðåøåíèÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷.
Â ýòîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûìè
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äîêåìáðèé-

ñêèõ ýêîñèñòåì, ÷òî íåèçáåæíî äîëæíî ïðèâåñòè ê ðå-
êîíñòðóèðîâàíèþ ÿâëåíèé, ñîïóòñòâóþùèõ âîçíèêíî-
âåíèþ íàèáîëåå ðàííèõ ôîðì áèîòû Çåìëè.

Ýòè ïðîáëåìû ðàçíîìàñøòàáíûå è ðàçíîïîðÿäêî-
âûå, íî â îñíîâå èõ ëåæàò âîïðîñû, õàðàêòåðèçóþùèå
âóëêàíèçì êàê îäèí èç íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ôàêòî-
ðîâ ñèíòåçà èç àáèîãåííûõ âíà÷àëå ïðåäáèîëîãè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé, à â ïîñëåäóþùåì è æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ. Â ÷åì çàêëþ÷àåòñÿ ðîëü âóëêàíèçìà â ñèíòåçå äî-
áèîëîãè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êàêèå óñëîâèÿ ÿâëÿþòñÿ
îïòèìàëüíûìè, à êàêèå ãóáèòåëüíûìè? Âçàèìîäåéñò-
âèå âóëêàíè÷åñêèõ ñîáûòèé è ÿâëåíèé ñ äðóãèìè ýí-
äîãåííûìè è ýêçîãåííûìè ïðîöåññàìè âåñüìà ñëîæíî
è ìíîãîîáðàçíî:

• âóëêàíèçì – âåñüìà ýíåðãîåìêèé ïðîöåññ, ïðîÿâ-
ëÿþùèéñÿ â ðàçíîîáðàçíûõ ôîðìàõ è äèíàìèêå;

• âóëêàíèçì àêòèâíî âëèÿë è âëèÿåò íà êëèìàòè÷å-
ñêóþ ñèòóàöèþ íà Çåìëå. Ñîâðåìåííûå 2–3 êðóïíûõ
èçâåðæåíèÿ â ãîä îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ñðåäíåãîäî-
âûå òåìïåðàòóðû, äëèòåëüíîñòü ïîòåïëåíèé è ïîõîëî-
äàíèé è öèðêóëÿöèþ àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ;

• âóëêàíèçì, ýíäîãåííûé ïî èñòî÷íèêó âåùåñòâà è
ýêçîãåííûé ïî åãî ãåîëîãè÷åñêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ,
îõâàòûâàåò íå òîëüêî çåìíóþ êîðó, íî è àòìîñôåðó,
ãèäðîñôåðó è áèîñôåðó;

• íàêîïëåíèå îðãàíîãåííîãî ìàòåðèàëà â îñàäî÷-
íî-âóëêàíîãåííîì ÷åõëå, â òîì ÷èñëå æèäêèõ, òâåð-
äûõ è ãàçîîáðàçíûõ óãëåâîäîðîäîâ, â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè àêòèâèçèðóåòñÿ â îáëàñòÿõ àêòèâíîãî âóëêà-
íèçìà;

• âóëêàíè÷åñêèå àðåàëû – ýôôåêòèâíûå êàíàëû
âûâîäà ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ èç ìàíòèè â õîäå åå äå-
ãàçàöèè;

• âóëêàíè÷åñêèì àðåàëàì ñîïóòñòâóþò êàòàñòðîôè-
÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ãóáèòåëüíûå äëÿ âûñîêîîðãàíèçîâàí-
íûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, ïðèâîäÿùèå ê ìàññîâûì
âûìèðàíèÿì ôàóíû è ôëîðû ìîðåé è êîíòèíåíòîâ;

• âóëêàíèçì, âóëêàíîãåííàÿ ãàçî-ãèäðîòåðìàëüíàÿ
äåÿòåëüíîñòü – ìîùíûé, âûñîêîïðîäóêòèâíûé ïðî-
öåññ ðóäîîáðàçîâàíèÿ;

• âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü – îäíà èç
îñíîâíûõ è ýôôåêòèâíûõ ôîðì îáðàçîâàíèÿ ðóäíûõ è
íåðóäíûõ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ïëàíåòû;

• âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü âåñüìà äèíàìè÷íà,
îòìå÷àåòñÿ ýêñòðåìàëüíûìè ñîñòîÿíèÿìè ìàãìàòè÷å-
ñêèõ ðàñïëàâîâ è ðàñòâîðåííûõ â íèõ ãàçîâ;

• ýðóïòèâíûå ïðîöåññû îáëàäàþò çíà÷èòåëüíûìè
ìàñøòàáàìè òåïëîìàññîïåðåíîñà, îòëè÷àÿñü èñêëþ-
÷èòåëüíî âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ;

• âóëêàíèçì ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ (ïîñëå
ãèïåðãåííîãî) ñïîñîáîâ âîâëå÷åíèÿ â ïðèðîäíûé êðó-
ãîîáîðîò îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâà (ìèêðîýëå-
ìåíòîâ) â æèäêîé, òâåðäîé è ãàçîîáðàçíîé ôàçàõ;

• âóëêàíû â äîáèîëîãè÷åñêóþ ýïîõó ñëóæèëè
ìîùíûìè õèìè÷åñêèìè ðåàêòîðàìè ïî ñèíòåçó áèî-
ëîãè÷åñêè âàæíûõ ìîëåêóë;

• âóëêàí ðåãóëÿðíî â õîäå ýðóïòèâíîé äåÿòåëüíî-
ñòè â áîëüøèõ îáúåìàõ ïðîäóöèðóåò ãàçî-òåïëîâûå
òó÷è è ðàñêàëåííûå ôëþèäèçèðîâàííûå ïîòîêè, ñèí-
òåçèðóþùèå ðàçíîîáðàçíûå ïðåäáèîëîãè÷åñêèå ëåòó-
÷èå ñîåäèíåíèÿ;
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• âóëêàíè÷åñêèå ýðóïòèâíûå ñîáûòèÿ ñîïðîâîæäà-
þòñÿ áûñòðîòå÷íûìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè ïðîöåññà-
ìè, ñîçäàþùèìè íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ äëÿ àáèîãåí-
íîãî ñèíòåçà «ìîëåêóë æèçíè».

Åæåãîäíî â ñîâðåìåííóþ ýïîõó âóëêàíû ñèíòåçè-
ðóþò 106 ò âóëêàíîãåííîãî îðãàíîãåííîãî âåùåñòâà, à
çà âñþ ãåîëîãè÷åñêóþ èñòîðèþ îêîëî 1015–1016 ò. Âóë-
êàíû – èñòî÷íèêè æèçíåííî âàæíûõ õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ, øåñòü èç êîòîðûõ Í-Ñ-N-Î-Ð-S ñëàãàþò
æèâûå êëåòêè. S-Í-N-Î – ñîñòàâíûå ÷àñòè áåëêà, à 
Ð – ýëåìåíò íóêëåèíîâûõ êèñëîò. Îñíîâó êðîâè ñîñòà-
âëÿþò: âîäà, NàÑl, èîíû Nà, Ñl, Ìg, Ê, Ñà. Ìèêðîýëå-
ìåíòû Få, Ñu, Zn âõîäÿò â ñîñòàâ ãåìîãëîáèíà (FåÎ),
áåëêà (Ñu), íóêëåèíîâûõ êèñëîò (Zn) è èíñóëèíà (Zn).
Ïðè ýòîì Få è Ñu – àêòèâíûå ïåðåíîñ÷èêè Î2, à Zn –
ðåãóëÿòîð ñàõàðà, âûïîëíÿåò òàêæå âàæíûå ãàðìî-
íàëüíûå ôóíêöèè (Ìàðõèíèí, 1980).

Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî óãëåðîäèñòûõ ñîåäèíå-
íèé è óãëåâîäîðîäîâ ñîäåðæèòñÿ â ïðîäóêòàõ âóëêà-
íè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè – â ñîñòàâå âóëêàíè÷åñêîé 
ïûëè, âóëêàíè÷åñêîì ïåïëå, âóëêàíè÷åñêèõ øëàêàõ,
òóôàõ, ïåìçàõ, à òàêæå â ëàâàõ è ëàâîáðåê÷èÿõ. Óãëå-
âîäîðîäíàÿ äåãàçàöèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, ãèä-
ðîòåðìàëüíî-ãåéçåðíûõ ñèñòåì, øëàêîâûõ êîíóñîâ –
îäèí èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ëåòó÷èõ. Êðîìå òîãî,
àêêëþäèðîâàííûå ëåòó÷èå êîìïîíåíòû â ñòåêëîâàòûõ
ïðîäóêòàõ èçâåðæåíèé âûäåëÿþòñÿ â âîäíîé èëè âîç-
äóøíîé ñðåäàõ, ïðèâîäÿ ê îáîãàùåíèþ èõ Í2, H2Î,
ÑÎ, ÑÎ2, ÑÍ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êîìïîíåíòàìè ñèíòå-
çà â ñèñòåìå Ñ-Í-Î.

Â ÷àñòíîñòè, áàçàëüò ñîäåðæàò ÑnÍ2n+2, CnH2n+1,
CnH2n, CH3OH, C2H5OH è öåëûé ðÿä äðóãèõ áèîëîãè-
÷åñêè âàæíûõ ñîåäèíåíèé.

Â ñèñòåìå Ñ-Í-Î ïåðâîíà÷àëüíî èäåò ñèíòåç:
Ñ+Î2 = CO2; 2C+O2 = 2CO; C+2H2 = CH4.
Ïðè ýòîì ìåòàí ÑÍ4 îáû÷íî ñ 3Íå ÿâëÿåòñÿ ïðîäó-

êòîì ïèòàíèÿ ìíîãèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Â ïîñëåäóþ-
ùåì îñóùåñòâëÿþòñÿ ðåàêöèè:

2Í2+Î2 = 2Í2Î,
Í2+ÑÎ = ÍÑÍÎ, 2ÍÑÍÎ = ÑÎ+ÑÍ3ÎÍ 
Äàëåå èäóò ðåàêöèè:
COn+H2(2n+1) = Cn+H2n+2+nH2O
CO2n+H2(n+1) = CnH2n+2+nCO2
4H2+CO2 = CH4+2H2O; CH4+2CO = 2H2O+Ñ
Òàêèì îáðàçîì, â âóëêàíè÷åñêîì ïðîöåññå îñóùå-

ñòâëÿåòñÿ ñèíòåç àáèîãåííûõ (ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ)
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé: àìèíîêèñëîò, ïîðôèðèòîâ,
îñíîâàíèé íóêëåèíîâûõ êèñëîò è ìíîãèõ äðóãèõ,
âêëþ÷àþùèõ äî 200 îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Ýêîëîãè÷åñêèé ñòðåññ âóëêàíè÷åñêèõ ÿâëåíèé â
áèîñôåðå î÷åâèäåí, åãî íåïðåäñêàçóåìûé õàîñ â äèíà-
ìèêå, ìàññîâûå âûáðîñû â îêðóæàþùóþ ñðåäó ìèíå-
ðàëüíûõ âåùåñòâ ïîðîæäàþò âûñîêèé ðîñò ýíòðîïèè
ïðèðîäíûõ ñðåä, â óñëîâèÿõ êîòîðîãî âîçìîæíà ðåà-
ëèçàöèÿ ñèíòåçà àáèîãåííûõ ñîåäèíåíèé íà ñèíåðãå-
òè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ ñàìîîðãàíèçàöèè è ñàìîðàçâè-
òèÿ, ïðåîäîëåíèÿ ïîðîãîâûõ ñèòóàöèé, áëàãîïðèÿò-
íûõ äëÿ îáðàçîâàíèÿ íîâûõ áèîëîãè÷åñêèõ è ìèíå-
ðàëüíûõ ôîðì è ñîåäèíåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, âîñïðèÿòèå âóëêàíèçìà ëèøü êàê
ðàçðóøèòåëüíîãî ïðîöåññà íåïðàâîìåðíî, ñòðåññû

âóëêàíè÷åñêèõ ñîáûòèé ñòèìóëèðóþò àêòèâèçàöèþ
ñèíòåçèðóþùèõ ïðîöåññîâ àáèîãåííûõ ñîåäèíåíèé.
Ýòî ñëåäóåò õîòÿ áû èç òîãî, ÷òî âóëêàíè÷åñêèå ýêîñè-
ñòåìû â ãåîëîãè÷åñêîì âðåìåíè ïîñëåäîâàòåëüíî ïðå-
îáðàçóþòñÿ â íèçêîýíòðîïèéíûå, ò. å. â ôîíîâûå ýêî-
ñèñòåìû, îòðàæàÿ ïðîöåññ ñóáöåññèè (ðåäóêöèè) ñîá-
ñòâåííî âóëêàíè÷åñêèõ ëàíäøàôòîâ.

Åñòü âñå îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü âñåâîçðàñòàâ-
øóþ ðîëü âóëêàíèçìà â ôîðìèðîâàíèè ðàííèõ ôîðì
öèàíîáàêòåðèé ïåðâûõ îäíî-ìíîãîêëåòî÷íûõ ôèòî-
ïðîäóöåíòîâ ñ âîçðàñòàíèåì èõ ðîëè â ïåðåõîäå îò îã-
ðîìíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ê âèäîâîìó îäíîîáðàçèþ. Ìî-
æíî ïîëàãàòü, ÷òî âóëêàíè÷åñêèå ýêîñèñòåìû áûëè
ãëàâíûìè, ãäå ïðîèñõîäèëî çàðîæäåíèå ïåðâûõ ôîðì
áèîòû áåññêåëåòíûõ Ìåtazoa. Êîíöåïöèþ Å. Ê. Ìàð-
õèíèíà î ïåðâîñòåïåííîì çíà÷åíèè âóëêàíè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè ðàííèõ ýïîõ ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè â
ôîðìèðîâàíèè ãåîõèìè÷åñêè âçàèìîñâÿçàííûõ ðàçíî-
ôàçíûõ îñàäî÷íîé, âîäíîé è ãàçîîáðàçíîé ñðåä íà Çå-
ìëå ñëåäóåò ïðèçíàòü êàê íàèáîëåå îáîñíîâàííóþ.
Âçàèìîäåéñòâèå àáèîãåííûõ êîìïîíåíòîâ, ñèíòåç
ðàííèõ ïðîñòåéøèõ îäíî-ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèç-
ìîâ òèïà öèàíîáàêòåðèé ïîñëóæèëè íà÷àëîì áóðíîãî
ðîñòà áèîìàññû íà Çåìëå è åå ðàçíîîáðàçèÿ.

Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè àáèîãåí-
íûõ ñîåäèíåíèé íà ðàííåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ Çåìëè
èìåëè ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà ñðåäû (òåðìàëüíûå
ïîëÿ è ôóìàðîëüíûå ïëîùàäêè), íàëè÷èå âóëêàíè÷åñ-
êèõ ãàçîïàðîâûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì, îáðàçîâà-
íèå çíà÷èòåëüíûõ ìàññ âîäû è ôîðìèðîâàíèå âîäíûõ
áàññåéíîâ, íàêîïëåíèå õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñïî-
ñîáíûõ ê ïîëèìåðèçàöèè, âûñîêèå ñîðáöèîííûå
ñâîéñòâà ïåïëîâîãî âóëêàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Áèîòè÷åñêèå âåùåñòâà (êîìïîíåíòû) â ñëîæèâ-
øèõñÿ îáñòàíîâêàõ ñëóæèëè îñíîâîé ôîðìèðîâàíèÿ
ïåðâûõ ýêîñèñòåì, âåðîÿòíî, â íà÷àëå ôëîðèñòè÷åñêî-
ãî òèïà ïðèîáðåòøèõ ãðàíäèîçíûé ìàñøòàá ïðîÿâëå-
íèÿ, êîòîðûé, âïåðâûå âîçíèêíóâ íà ðàííåì ýòàïå ãåî-
ëîãè÷åñêîé èñòîðèè, ñîõðàíÿåòñÿ äî ñèõ ïîð. Â êîðîò-
êîå âðåìÿ öèàíîáàêòåðèè – ñèíåçåëåíûå áàêòåðèè, ñè-
íåçåëåíûå âîäîðîñëè (öèàíåè) – ðàñïðîñòðàíèëèñü ïî
âñåé ïëàíåòå. Ãðóïïà îäíîêëåòî÷íûõ, ìíîãîêëåòî÷-
íûõ, íèò÷àòûõ, êîëîíèàëüíûõ ïðîêàðèîò áîòàíèêàìè
êëàññèôèöèðóåòñÿ êàê âîäîðîñëè, à ìèêðîáèîëîãè îò-
íîñÿò èõ ê öèàíîáàêòåðèÿì. Öèàíîáàêòåðèàëüíûå öå-
íîçû ñîâðåìåííîñòè ñîõðàíÿþò ãëàâíûå îñîáåííîñòè
ñâîèõ äàëåêèõ àíàëîãîâ, âîçíèêøèõ äî 4,5 ìëðä ëåò
íàçàä (Ìàðõèíèí, 1985). Âåðîÿòíî, ðàññåëåíèå ïåð-
âûõ êëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ ïðîõîäèëî íà ãðàäèåíòàõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ – òåìïåðàòóðû, êèñëîòíîñòè
ñðåäû, ñîñòàâà ãàçîâîé ôàçû, ìèêðîêîìïîíåíòíîãî
áàëàíñà è äð. â óñëîâèÿõ âîäíîé ñðåäû, ãäå è çàêëàäû-
âàëèñü ïàðàìåòðû áóäóùåãî ýêîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ðàííåé àðõåéñêîé áèîòû. Çäåñü æå ôîðìèðîâà-
ëèñü àäàïòèâíûå ìåõàíèçìû çà ñ÷åò òàê íàçûâàåìûõ
âåùåñòâ àäàïòîãåíîâ. Ñðåäîé èõ îáèòàíèÿ áûëè îá-
ñòàíîâêè äèñòàëüíûõ çîí âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ
(Âóëêàíèçì è áèîñôåðà, 1998).

Çîíû âóëêàíèçìà ÿâëÿëèñü, òàêèì îáðàçîì, ïðèðîä-
íûìè, áåñêîíòðîëüíûìè ïðîÿâëåíèÿìè âûñîêîýíåð-
ãåòè÷åñêîãî ýíäîãåííîãî ïðîöåññà, îêàçûâàþùèìè
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çíà÷èòåëüíîå áèîëîãè÷åñêîå ñòèìóëèðîâàíèå. Èçâåñò-
íî, ÷òî âóëêàíè÷åñêèå òåðìàëüíûå âîäû, âóëêàíè÷åñ-
êèå ãðÿçè è òîí÷àéøèé ïåïëîâûé ìàòåðèàë èìåþò
áàëüíåîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå (Àëåêñååâà, 1998; Ìè-
ùåíêî, 1998).

Â ÷àñòíîñòè, â àðåàëàõ ãðÿçåâîãî âóëêàíèçìà â ðå-
çóëüòàòå âûñîêèõ ñîðáöèîííûõ ñïîñîáíîñòåé ñðåäè
ðàçíîîáðàçíûõ ìèêðîýëåìåíòîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòü-
ñÿ ïîñåëåíèå ôîòîñèíòåçèðóþùèõ áàêòåðèé. Îíè êîí-
öåíòðèðóþò ìåòàí â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì ìèêðîäèñ-
ïåðñíûå ÷àñòèöû. Øèðîêàÿ ãàììà àíàýðîáíûõ è 
àýðîáíûõ áàêòåðèé (îò óãëåðîäîêèñëÿþùèõ äî óãëå-
ðîäîáðàçóþùèõ) êàê ýëåìåíòû ìèêðîôëîðû îáíàðó-
æèâàþòñÿ ïîñòîÿííî â ïåëèòîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ 
îòëîæåíèÿõ òåðìàëüíûõ ïîëåé äðåâíèõ è ñîâðåìåí-
íûõ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ãèäðîòåðìàëüíûå âóëêàíè÷åñêèå
ñèñòåìû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê áëàãîïðèÿòíûå ñðåäû
äëÿ ñèíòåçà äîêëåòî÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ìèêðîñèñòåì.
Ñðåäè íèõ îáû÷íî âûäåëÿþòñÿ ïðîòîáåëêîâûå ìèêðî-
ñôåðû (êîàöåðâàòû) è ïåðâè÷íûå ïîëèíóêëåòèäíûå
öåïî÷êè «ìèðà ÐÍÊ» (Êîìïàíè÷åíêî, 1998). Â ÷àñò-
íîñòè, êîàöåðâàòû ñïîñîáíû íå òîëüêî ê ðîñòó, íî è
èçáèðàòåëüíîìó óñâîåíèþ âåùåñòâà. Â òî æå âðåìÿ
ìàêðîìîëåêóëû ïîëèíóêëåòèäîâ îáëàäàþò ñïîñîáíî-
ñòüþ ê ñàìîâîñïðîèçâåäåíèþ. Îäíàêî îñòàåòñÿ åùå
íå ðåøåííîé ôóíäàìåíòàëüíàÿ ïðîáëåìà ìåõàíèçìà,
ïîääåðæèâàþùåãî ðàçâèòèå ýòèõ ìèêðîñèñòåì. Ïî
äàííûì Â. Í. Êîìïàíè÷åíêî, òàêîé ñèñòåìîé ÿâëÿåòñÿ
ãèäðîòåðìàëüíàÿ íà 3–4 êì ãëóáèííîñòè îò ïîâåðõíî-
ñòè, ãäå â ðåçóëüòàòå âàðèàöèé òåìïåðàòóð, äàâëåíèÿ è
êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà â íåðàâíîâåñíûõ óñëîâèÿõ
ìèêðîñôåðû ñïîíòàííî òðàíñôîðìèðóþòñÿ â ïðîáè-
îíòû, êîòîðûå «âäûõàþò æèçíü â áåçæèçíåííûå ìèê-
ðîñèñòåìû» (Êîìïàíè÷åíêî, 1998, ñ. 9). Ïîñëåäíèå
äîñòèæåíèÿ ìèêðîáèîëîãèè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî «â îñíîâàíèè âñåãî äðåâà æèçíè íà Çåìëå ðàñïî-
ëàãàåòñÿ ãðóïïà ãèïåðòåðìîôèëüíûõ áàêòåðèé, êîòî-
ðûå îáèòàþò â ãîðÿ÷èõ èñòî÷íèêàõ ïðè òåìïåðàòóðå
80–110°» (Êîìïàíè÷åíêî, 1998, ñ. 9).

Ïåïëîãàçîâûå òó÷è, ïî ìíåíèþ Å. Ê. Ìàðõèíèíà,
ñïîñîáíû ñîçäàòü óñëîâèÿ, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ àáèî-
ãåííîãî ñèíòåçà àìèíîêèñëîò, êàê ýòî áûëî óñòàíîâëå-
íî íà îñíîâàíèè áèîõèìè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ñâåæåâû-
ïàâøèõ ïåïëîâ âëê. Òÿòÿ (î. Êóíàøèð). Ýòîìó ñïîñîá-
ñòâóþò ñîäåðæàùèåñÿ â ïàðàõ âîäû ñîåäèíåíèÿ H2,
N2, NH3, COS, HCN, CH4, CO, H2S, SO2, SO3, HF, Cl2,
HCL, HBr, HJ è äð.

Ïî äàííûì Ô. À. Ëåòíèêîâà ñ ñîàâòîðàìè, â ñîñòà-
âå ãàçî-æèäêèõ è òâåðäûõ âêëþ÷åíèé â êðèñòàëëàõ-
âêðàïëåííèêàõ è âóëêàíè÷åñêîì ñòåêëå èçâåðæåííûõ
ïîðîä îò ãëóáîêîãî äîêåìáðèÿ äî ñîâðåìåííîñòè ñî-
äåðæèòñÿ áîëüøîå ÷èñëî ïðîñòûõ è ñëîæíûõ ëåòó÷èõ
ñîåäèíåíèé: H2, C2H6, HCl, CH4, NH4, CO, H2O, Cl2,
H2S, N2, SO2, SO3, HF, CO2, F2, SiF4, Ar, O2, SiCl4 (Ëåò-
íèêîâ è äð., 1997). 

Âñå ïðèâåäåííûå ëåòó÷èå êîìïîíåíòû â óñëîâèÿõ,
ïðèáëèæåííûõ ê åñòåñòâåííûì ãèäðîòåðìàëüíûì ñè-
ñòåìàì, â ãîðÿ÷èõ âîäÿíî-ïàðîâûõ ñòðóÿõ ïðè õèìè-
÷åñêèõ ðåàêöèÿõ îáðàçóþò ñëîæíûå ñîåäèíåíèÿ ñ
NH3 è ÑÎ2 è ñèíòåçèðóþò ìî÷åâèííî-îðãàíè÷åñêèå

êîìïîíåíòû. Â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðîâ çäåñü âûñòóïà-
þò âçâåñè ïåïëîâ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ðåàêöèÿì
ïîëèìåðèçàöèè, ôîðìèðîâàíèþ ãèäðîçîëåé (êîëëîè-
äîâ). Ãèäðîôèëüíûå êîëëîèäíûå êîìïîíåíòû â ïîñ-
ëåäóþùåì îáîñîáëÿþòñÿ îò âîäû (êîàöåðâàöèÿ).
Âçàèìîäåéñòâèå âóëêàíîãåííûõ àììèàêàòîâ ñ èîíàìè
Ìg2+ èç ìîðñêîé âîäû ïðèâîäèò ê ñèíòåçó õðîëîôèë-
ëà. Ïîÿâëåíèå õðîëîôèëëà, ÿâëÿþùåãîñÿ ñîñòàâíîé
÷àñòüþ öèàíîáàêòåðèé è ÑÎ2, ñïîñîáñòâóåò íàêîïëå-
íèþ Î2. Â ðàñòâîðåííîì âèäå Î2 îáåñïå÷èâàåò õåìî-
ñèíòåç ïðîñòåéøèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñåðîáàêòåðèé è
ìåòàöèàíîáàêòåðèé (Ðîñòîâñêèé, 1998).

Âçàèìîäåéñòâèå ðàñêàëåííîé ëàâû ñ ìîðñêîé âî-
äîé ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñò-
âà êðèñòàëëîãèäðàòà (ãåëÿ) êðåìíåçåìà, ñîçäàþùåãî
íå òîëüêî íàðóæíûé ñêåëåò ïëàíêòîííûõ ðàäèîëÿðèé,
íî è óñëîâèÿ äëÿ òàôîíîìèè ïåðâûõ ïðåäñêåëåòíûõ
áàêòåðèàëüíûõ ôîðì Ìåtazoa.

Ñðåäè âóëêàíîãåííûõ – õåìîãåííî-îñàäî÷íûõ
êðåìíèñòûõ îáðàçîâàíèé, à òàêæå â òîíêèõ ïåëèòî-
êðåìíèñòûõ ïîðîäàõ àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà, ñðåäè êðåìíèñòî-ñëàíöåâûõ îòëî-
æåíèé ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûõ ïîñòðîåê 
ïîñòîÿííî ôèêñèðóþòñÿ îáðàçîâàíèÿ, íàçûâàåìûå ñè-
ëèöèòàìè. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåòàìîðôîãåí-
íûå àíàëîãè ñîâðåìåííûõ ãåéçåðèòîâ. Â ýòèõ è ïîäîá-
íûõ èì âûñîêîêðåìíèñòûõ ïîðîäàõ ïîñòîÿííî 
â ïîçäíåì äîêåìáðèè îáíàðóæèâàþòñÿ ïðèçíàêè ïðî-
ÿâëåíèÿ áàêòåðèàëüíîé æèçíè, ïðåäñòàâëåííîé ìíî-
ãîêëåòî÷íûìè ôîðìàìè îðãàíèçìîâ òàê íàçûâàåìîé
ýäèàêàðñêîé áåññêåëåòíîé Ìåtazoa. Îñîáåííî ÿðêèå
ôîðìû òàêèõ íàòå÷íî-ñòîëá÷àòûõ, ïëàñòîâûõ, âåòâÿ-
ùèõñÿ «êîëîíèàëüíûõ» îáðàçîâàíèé èçâåñòíû â 
ïåñ÷àíî-àëåâðîëèòîâûõ îòëîæåíèÿõ ÿòóëèÿ â ðàéîíå
ã. Ìåäâåæüåãîðñêà. Âîçìîæíî, èõ óíèêàëüíàÿ ôîðìà,
ñîñåäñòâî ñ ôóìàðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûìè îòëî-
æåíèÿìè, ïëàñòîâîå è ïîëîñ÷àòî-ðèòìè÷íîå ñòðîåíèå
ïðåäñòàâëÿþò ñâîåîáðàçíûå ñëåäû öèàíîáàêòåðèàëü-
íûõ ñîîáùåñòâ (ìàòîâ), ðàçâèâàþùèõñÿ íà âûõîäå 
ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðîâ â ïðîêñèìàëüíîé âóëêà-
íè÷åñêîé çîíå.

Ñîâðåìåííûå òåðìîôèëüíûå áàêòåðèè õîðîøî èç-
âåñòíû â êàëüäåðå âëê. Óçîí, â äîëèíå ð. Ãåéçåðíîé,
ãäå îíè ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ óäèâèòåëüíî ðàç-
íîîáðàçíûõ ôîðì ãåéçåðèòà, à òàêæå òðàíñôîðìàöèè
áàçàëüòîâ è àíäåçèòîâ â îïàëèòû ñ êîàëèíèòîì è àëó-
íèòîì (Íàáîêî, 1959).

Öèàíîáàêòåðèàëüíûå ñîîáùåñòâà (ìàòû) â îòëè-
÷èå îò ñîâðåìåííûõ öåíîçîâ î÷åíü ÷àñòî ïðåäñòàâëå-
íû òàêæå ïëîñêèìè, ñòîëá÷àòûìè êîëîíèàëüíî-êó-
ïîëüíûìè îáðàçîâàíèÿìè, êîòîðûå, êàê ïîëàãàþò,
ñëîæåíû ïîñòðîéêàìè ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé –
ñòðîìàòîëèòîâ.

Ïåðâûå ðàñòèòåëüíûå ôîðìû ýäèàêàðñêîé áåññêå-
ëåòíîé Ìåtazoa â âèäå ìèêðîôèòîïëàíêòîíà – àêðè-
òàðõè è âåíäîòåíèäû, êàê ðàçâèòàÿ Ìåtazoa, ñòðîìàòî-
ëèòû, – íàñåëÿëè óæå âîäîåìû âåíäñêèõ ìåëêîâîäíûõ
áàññåéíîâ, ÿòóëèéñêî-ëþäèêîâèéñêèõ ýïèêîíòèíåí-
òàëüíûõ ïåðåñûõàþùèõ áàññåéíîâ. Îäíàêî èõ òàôî-
íîìèÿ ïî êëèìàòè÷åñêèì è ôèçèêî-ýêîëîãè÷åñêèì îá-
ñòàíîâêàì îñòàåòñÿ åùå ñëàáîèçó÷åííîé.
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Ñòðîìàòîëèòû íå ÿâëÿþòñÿ îñòàòêàìè «íåêîãäà
æèâøèõ êðóïíûõ öåëîñòíûõ îðãàíèçìîâ. Ýòî î÷åíü
èçìåí÷èâûå ïðîäóêòû ñåäèìåíòàöèîííîé äåÿòåëüíî-
ñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïî ïðåèìóùåñòâó öèàíîáàêòå-
ðèé, ñëèçèñòûå îáîëî÷êè êîòîðûõ â ñëèâàþùèõñÿ ñêî-
ïëåíèÿõ ñîçäàâàëè ñâîåîáðàçíûå ìàòû. Îíè áûëè
ïðåâîñõîäíûìè êîíöåíòðàòîðàìè – óëîâèòåëÿìè êàð-
áîíàòà êàëüöèÿ èç îêðóæàþùåé ñðåäû è, ëèòèôèöèðó-
ÿñü, ñôîðìèðîâàëè ðàçíîòèïíûå ñëîèñòûå ñèñòåìû,
î÷åðòàíèÿ êîòîðûõ è ìèêðîòîïîãðàôèÿ ôîññèëèçèðî-
âàííûõ ìàòîâ çàâèñåëè, âåðîÿòíî, íå òîëüêî îò âèäîñ-
ïåöèôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñàìèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ,
íî è îò ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé: õàðàêòåðà áèîòèïà,
òèïà êîëîíèè, äèíàìèêè âîäíîé ñðåäû, âûïàäåíèÿ
îñàäêîâ è ò. ï. Ìèêðîîðãàíèçìû-ñòðîìàòîëèòîîáðàçî-
âàòåëè â ýòèõ óñëîâèÿõ î÷åíü ëåãêî ðàçðóøàëèñü, íî â
áëàãîïðèÿòíûõ ñëó÷àÿõ, íàïðèìåð, ïðîíèêíîâåíèÿ
êðåìíèñòîãî ãåëÿ – ìîãëè áûòü çàïå÷àòàíû â ñòðóêòó-
ðå ïîñòðîéêè...» Öèàíîáàêòåðèè òàêèõ ñòðîìàòîëèòî-
âûõ ïîñòðîåê ìàëî ÷åì òàôîíîìè÷åñêè îòëè÷àþòñÿ îò
ñêîïëåíèé íèò÷àòûõ èëè êîêêîèäíûõ ñòÿæåíèé ñðåäè
êàðáîíàòíûõ ïà÷åê âåðõíåãî äîêåìáðèÿ (Ñîêîëîâ,
1997, ñ. 48). Òàê ÷òî æèâûì ýëåìåíòîì â ñòðîìàòîëè-
òîâîé ïîñòðîéêå îêàçûâàþòñÿ öèàíîáàêòåðèàëüíûå
ìàòû â âèäå ðàçëè÷íûõ ìèêðîñòðóêòóðíûõ îáðàçîâà-
íèé (Ñåìèõàòîâ, Êîìàð, 1989).

Ïåðâûå ïðîêàðèîòíûå ñèñòåìû îêàçàëèñü óíèêàëü-
íî óñòîé÷èâûìè íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè áèîñôå-
ðû Çåìëè, è îíè ÿâëÿþòñÿ íîñèòåëÿìè èíôîðìàöèè îá
îáñòàíîâêàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîêàðèîòíûõ ýêîñè-
ñòåì ïðè èõ ñîïîñòàâëåíèè è àêòóàëèñòè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ (Êðûëîâ, Çàâàðçèí, 1988). Ýòè ñèñòåìû ââè-
äó êîíñåðâàòèâíîñòè â ýâîëþöèîííîì ñìûñëå âåñüìà
ñïåöèôè÷íû â ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøå-
íèè. Íàèáîëåå óíèêàëüíûìè è áëàãîïðèÿòíûìè óñëî-
âèÿìè äëÿ ðàçâèòèÿ öèàíîáàêòåðèàëüíûõ ìàòîâ, ôîð-
ìèðóþùèõ ñòðîìàòîëèòîâûå áèîãåðìû, ÿâëÿþòñÿ 
óñëîâèÿ îçåð, ïðèêîíòèíåíòàëüíîãî ìåëêîâîäüÿ, âîç-
ìîæíî, è àðåàëû ìåëêîâîäíîãî ïîäâîäíîãî âóëêàíèç-
ìà. Òàêèå îáñòàíîâêè Ã. À. Çàâàðçèí íàçûâàåò àìôèáè-
àëüíûìè ëàíäøàôòàìè (Çàâàðçèí, 1995). Â ãåîëîãè÷å-
ñêîì âðåìåííîì ñðåçå ïðîèñõîäèò íå òîëüêî ñìåíà
áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ ñòðîìàòîëèòîâ è èõ àññîöèàöèé,
íî è ìîíîòîííàÿ ñìåíà ñïåöèôè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ –
ñòðîìàòîëèòîîáðàçîâàòåëåé, ïîääåðæèâàþùèõ îñî-
áóþ óñòîé÷èâîñòü ñàìîé ýêîñèñòåìû. Â òî æå âðåìÿ
âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ öèàíîáàêòåðèàëüíûõ ìàòîâ â
îïðåäåëåííîå âðåìÿ ìîæåò ñîçäàòü òîêñè÷íóþ äëÿ áî-
ëåå âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ îðãàíèçìîâ ñðåäó, ïðåïÿò-
ñòâóþùóþ íîðìàëüíîìó ðàçâèòèþ ýóêàðèîòíûõ ñèñ-
òåì æèâîòíûõ è ðàñòåíèé (Ñîêîëîâ, 1997). Â ÷åì ïðè-
÷èíà ìíîãîìèëëèàðäíîãî, ñ 3,8 äî 0,5 ìëðä ëåò, åäèíî-
îáðàçèÿ öèàíîáàêòåðèé? Òîëüêî â âåíäå íà÷èíàþò ðåç-
êî ðàçâèâàòüñÿ ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå è ðàñòåíèÿ.
Ìíîãèå âîïðîñû îñòàþòñÿ áåç îòâåòà. Õîòÿ ðîëü âóë-
êàíèçìà êàê èñòî÷íèêà CaCO2 è SiO2 î÷åâèäíà.

Ïðàêòè÷åñêè âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ìåñòîíàõîæäå-
íèÿ áèîãåðì ñòðîìàòîëèòîâ îòíîñÿòñÿ ê íàèáîëåå
ìåëêîâîäíûì ÷àñòÿì è ïðèáðåæíûì çîíàì ýïèêîíòè-
íåíòàëüíûõ áàññåéíîâ, à òàêæå àðåàëàì àêòèâíîãî
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Âîçìîæíî, ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-

êîå, áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîå è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñ-
êîå ðàéîíèðîâàíèå, à òàêæå ôèêñàöèÿ ìèãðàöèé ãðà-
íèö ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ ïîçâîëÿåò âûÿâèòü
áîëåå âàæíûå îñîáåííîñòè ëîêàëèçàöèé ìåñòîðàñïî-
ëîæåíèé ðàçíûõ âèäîâ áåññêåëåòíîé ýäèàêàðñêîé
Ìåtazoa.

Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî öèàíîáàêòåðèàëüíûå ìà-
òû êàê ýêñòðåìàëüíûå ñèñòåìû îòíîñÿòñÿ è ê àðåàëàì
àêòèâíîãî âóëêàíèçìà. Â èõ ïðåäåëàõ â çîíàõ ãàçîãèä-
ðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ðàçìåùàåòñÿ åñòåñòâåí-
íàÿ ñðåäà îáèòàíèÿ òåðìîôèëüíûõ àâòîòðîôîâ. Èõ
æèçíåîáåñïå÷åíèå îñíîâàíî íå òîëüêî óñâîåíèåì ñîë-
íå÷íîé ñâåòîâîé ýíåðãèè, íî è òðàíñôîðìàöèåé âåùå-
ñòâà ãëóáèííûõ ýêñãàëÿöèé. Îíè â ãëàâíîé ñâîåé ìàñ-
ñå ÿâëÿþòñÿ áåíòîñíûìè ïîïóëÿöèÿìè ñ ïðåîáëàäàíè-
åì ôèòîòðîôíûõ áàêòåðèé, ñðåäè êîòîðûõ ñèíåçåëå-
íûå âîäîðîñëè (öèàíîáàêòåðèè) ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì
ïðîäóöåíòîì îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ìîðôîëîãèè
ïîñòðîéêè (ìàòà).

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ãîðèçîíòû ñòðîìàòîëèòî-
îíêîëèòîâûõ ïîñòðîåê îáû÷íî ôèêñèðóþòñÿ â ïà÷êàõ
îñàäî÷íûõ è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ïîðîä, â ïàêå-
òàõ ëàâîâûõ ïîòîêîâ â âèäå ÷åòêî îáîñîáëåííûõ, ëè-
òîëîãè÷åñêè ðåçêî âûäåëÿþùèõñÿ ñëîåâ. Îíè, òàêèì
îáðàçîì, ôèêñèðóþò îáñòàíîâêè, íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûå äëÿ ðàçâèòèÿ áèîãåðì. Òàêîé ÿâëÿåòñÿ îáñòà-
íîâêà â ðàéîíå óð. Âîðîíîâ Áîð, â îòëîæåíèÿõ òåððè-
ãåííûõ ïîðîä ÿòóëèÿ îç. Ñåãîçåðà, Ïàëüåîçåðà, à 
òàêæå â ðàéîíå î. Êëèìåöêîãî Îíåæñêîãî îç.

Ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ îáñòàíîâîê æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè öèàíîáàêòåðèé, âåðîÿòíî, äîñòàòî÷íî 
ðåäêîå ÿâëåíèå. Îíî òðåáóåò ñî÷åòàíèÿ ìíîãèõ îá-
ñòîÿòåëüñòâ íå òîëüêî ëàíäøàôòíî-ïàëåîãåîãðàôè÷å-
ñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ, íî è ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ, îáóñëîâëåííûõ îñîáåííîñòÿìè ëè-
òîãåíåçà, äèíàìèêè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, ðåæèìà
ôëþèäíî-ãèäðîòåðìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Òåì íå ìå-
íåå, ïðàêòè÷åñêè â êàæäîì, ôèêñèðóåìîì â õîäå 
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé àðåàëå, àê-
òèâíîé ýðóïòèâíîé çîíå â äèñòàëüíîé èëè ïðîêñè-
ìàëüíîé îáñòàíîâêå îáíàðóæèâàþòñÿ ïðèçíàêè äî-
êåìáðèéñêîé áåñïîçâîíî÷íîé áèîòû Ìåtazoa.

9.3. ÂÓËÊÀÍÛ È ÆÈÇÍÜ. ÖÅËÈ È ÇÀÄÀ×È 
ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ ÁÈÎÂÓËÊÀÍÎËÎÃÈÈ

Áèîâóëêàíîëîãèÿ – íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà, âîçíèê-
øàÿ íà ãðàíèöå áèîëîãèè è âóëêàíîëîãèè. Ýòîò òåð-
ìèí (íàó÷íîå íàïðàâëåíèå) âïåðâûå â ìèðîâóþ è îòå-
÷åñòâåííóþ íàóêó áûë ââåäåí Å. Ê. Ìàðõèíèíûì â
1973 ã.

Ãëàâíûå çàäà÷è áèîâóëêàíîëîãèè Å. Ê. Ìàðõèíèí
ñôîðìóëèðîâàë â ñëåäóþùåì âèäå (Ìàðõèíèí, 1980):

• èçó÷åíèå âóëêàíèçìà êàê ôàêòîðà èçìåíåíèÿ ñðå-
äû îáèòàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ;

• èçó÷åíèå äðåâíåãî âóëêàíèçìà êàê àãåíòà ôîðìè-
ðîâàíèÿ áèîñôåðû è åå ýâîëþöèè;

• èçó÷åíèå ïðîöåññîâ áèîõèìè÷åñêîé ýâîëþöèè â
ðàéîíàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà è ãèäðîòåðìàëüíîé
äåÿòåëüíîñòè;
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• èçó÷åíèå ýêîëîãèè îáëàñòåé ñîâðåìåííîãî è íå-
äàâíåãî àêòèâíîãî âóëêàíèçìà êàê ñâîåîáðàçíûõ ìå-
äèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîâèíöèé;

• èçó÷åíèå âîçìîæíîãî ýêçîáèîëîãè÷åñêîãî çíà÷å-
íèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

• ñîõðàíåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ íà ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåìàõ Êóðèëî-
Êàì÷àòñêîé âóëêàíè÷åñêîé ïðîâèíöèè.

Âïåðâûå èäåè «îá îïðåäåëÿþùåé ðîëè âóëêàíèçìà
â ôîðìèðîâàíèè çåìíîé êîðû, ãèäðîñôåðû è àòìî-
ñôåðû è î âàæíîñòè ïðîöåññîâ âóëêàíèçìà äëÿ âîçíè-
êíîâåíèÿ æèçíè» áûëè âûñêàçàíû Å. Ê. Ìàðõèíèíûì
â 1964 ã. (Ìàðõèíèí, 1964). Òàêèì îáðàçîì, âóëêà-
íèçì – àòìîñôåðà – ãèäðîñôåðà – áèîñôåðà îáðàçóþò
åäèíóþ, ãåíåòè÷åñêè âçàèìîäåéñòâóþùóþ ïðèðîä-
íóþ ñèñòåìó. 

Ôîðìèðîâàíèå áèîñôåðû íà Çåìëå, âåðîÿòíî, íà-
÷àëîñü åùå ñ äîãåîëîãè÷åñêîãî ýòàïà â õîäå ñãóùåíèÿ
ãàçîâî-ïûëåâîãî îáëàêà, ñîäåðæàùåãî âñå íåîáõîäè-
ìûå êîìïîíåíòû äëÿ îáðàçîâàíèÿ âíà÷àëå ïðåäáèîëî-
ãè÷åñêèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Çäåñü, â ýòîé ðàí-
íåãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå, Ïðèðîäîé áûë ñîâåðøåí ïåð-
âûé øàã íà ïóòè îò íåæèâîé ïðèðîäû ê æèâîé. Â õî-
äå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé âóëêàíèçìà êàê ìîùíîãî
ýíåðãîåìêîãî ýíäîãåííîãî ïðîöåññà áûëè îòêðûòû
ôàêòû îáðàçîâàíèÿ ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â
ïåïëîâî-ãàçîâîé òó÷å â ðåçóëüòàòå ýðóïòèâíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ïðîöåññîâ, èìåâøèõ ìåñòî â Êóðèëî-Êàì-
÷àòñêîé îáëàñòè ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà. Òàêèì îá-
ðàçîì, áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî â ïåïëî-
âûõ òó÷àõ âîçìîæíî ïðîòåêàíèå ðåàêöèé ñèíòåçà áèî-
ëîãè÷åñêè âàæíûõ ñîåäèíåíèé. Èç ýòîãî äîïóùåíèÿ
ñëåäîâàëà òàêæå âîçìîæíîñòü ïðîòåêàíèÿ òàêèõ ðåàê-
öèé è â ãëóáîêîì äîêåìáðèè.

Âóëêàíèçì, îñîáåííî ïîäâîäíûé, ñïîñîáåí ê ñîç-
äàíèþ óñëîâèé, áëàãîïðèÿòíûõ áèîãåíåçó, êàê ýòî
èìååò ìåñòî â ñëó÷àå îêåàíè÷åñêîãî èëè ìîðñêîãî 
àïâåëèíãà è îáðàçîâàíèÿ êàðáîíàòíûõ ïëàòôîðì íà
êîíòèíåíòàëüíûõ øåëüôàõ. Òåðìàëüíûå ôóìàðîëüíî-
ãèäðîñîëüôàòàðíûå îáðàçîâàíèÿ â îáñòàíîâêàõ ìåë-
êîâîäíîãî ëàòåðàëüíîãî ïðèáðåæíîãî âîçäåéñòâèÿ âå-
ëè ê îáîãàùåíèþ àòìîñôåðû ãàçàìè îðãàíè÷åñêîãî è
óãëåâîäîðîäíîãî êëàññîâ. Â óñëîâèÿõ ïåëàãè÷åñêèõ
îáñòàíîâîê èñòå÷åíèå ôëþèäíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ
ðàñòâîðîâ îáîãàùàåò âîäû óãëåâîäîðîäàìè. Òàêèì 
îáðàçîì, âóëêàíû îñóùåñòâëÿþò àêòèâíûé òåïëîìàñ-
ñîïåðåíîñ è òðàíñôîðìàöèþ âåùåñòâà â êîìïîíåíòû 
ãèäðîñôåðû, àòìîñôåðû è ìèíåðàëüíîãî îñàäêà, 
îáû÷íî îáîãàùåííûõ ðóäíûìè ýëåìåíòàìè, ò. å. êîì-
ïîíåíòàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ñèíòåçà ïðåäáèîëîãè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Åñòåñòâåííûì ìåñòîì îáèòàíèÿ òåðìîôèëüíûõ
áàêòåðèé ÿâëÿþòñÿ áèîòîïû. Íàïðèìåð, ãîðÿ÷èå èñòî-
÷íèêè Èñëàíäèè ñîäåðæàò äî 12 ýêñòðåìàëüíûõ òåð-
ìîôèëüíûõ øòàììîâ, îïòèìàëüíî ðàçâèâàþùèõñÿ
ïðè t° = 65–72 °Ñ. Èç íèõ âîñåìü – àíàýðîáíûå, îíè
îöèäîôèëû è ìåòàáîëèçèðóþò ñåðó. Ãèäðîòåðìàëüíûå
ñèñòåìû Êàì÷àòêè ñîäåðæàò óíèêàëüíûå áèîöåíîçû
òåðìîôèëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (öèàíîáàêòåðèé),
ñóùåñòâóþùèõ â óñëîâèÿõ íèçêèõ ðh, âûñîêèõ òåìïå-
ðàòóð è ïðè âûñîêîé ìèíåðàëèçàöèè âîä. Â êàëüäåðå

âëê. Ãîëîâèíà â îç. Ãîðÿ÷åì (î. Êóíàøèð) â ñîâðåìåí-
íóþ ýïîõó èäåò îáðàçîâàíèå íîâîãî ðîäà äèàòîìîâûõ
âîäîðîñëåé.

Âàæíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ îáíàðóæåíèå â ïðåäåëàõ
ôóìàðîëüíûõ ïëîùàäîê ÁÒÒÈ ñóëüôàòðåäóöèðóþ-
ùèõ è æåëåçî-îêèñëÿþùèõ áàêòåðèé. Íà îñíîâå ÑÎ2,
N2, ÑÍ4, Í2, ÑÎ, ÍÑl, ÍF è äð. çäåñü ôîðìèðóþòñÿ âû-
ñîêîìîëåêóëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ óãëåâîäîðîäîâ.

Ïî ìíåíèþ Å. Ê. Ìàðõèíèíà, âóëêàíèçì âíîñèò
ñóùåñòâåííûé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå ãèäðîñôåðû, àò-
ìîñôåðû Çåìëè, îïðåäåëÿÿ èõ õèìè÷åñêèé ñîñòàâ.
Âñå íåîáõîäèìûå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è çàðîæäåíèÿ
æèçíè õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû â îãðîìíûõ îáúåìàõ
ïðîäóöèðîâàë íà ðàçíûõ ýòàïàõ ãåîëîãè÷åñêîé èñòî-
ðèè àêòèâíûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì. Âîçíèêíîâåíèå
æèçíè – ýòî ñëîæíûé ïóòü ïðåîáðàçîâàíèÿ âóëêàíî-
ãåííîãî ìàòåðèàëà. Îñîáî âàæíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ðîëü ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ îò óãëåðîäèñòûõ ñîåäèíå-
íèé äî îðãàíîãåííûõ, ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó æèçíè.
Âóëêàíè÷åñêèé ïàð, ìîðñêàÿ âîäà è êðîâü â ñîñóäàõ
æèâûõ ñóùåñòâ ñîñòîÿò èç óãëåâîäîðîäíûõ ñîåäèíå-
íèé (öèàíèä), ñèíòåçèðóþùèõcÿ, â ÷àñòíîñòè, â âèäå
ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ñèñòåìàõ Ñ-N-Í, Ñ-
Í-Î, Ñ-N-Î. Â õîäå ýòîãî ïðèðîäíîãî ïðîöåññà ôîð-
ìèðóþòñÿ ìîëåêóëÿðíûå ñèñòåìû:

ÑÍ4 – NÍ3 – Í2 – Í2Î,
ÑÍ4 – NÍ3 – Í2Î,
ÑÍ4 – NH3 – ÑÎ – Í2Î,
ÑÎ – NÍ3 – Í2Î,
ÑÎ – N2 – Í2 – Í2Î,
ÑÎ2 – NÍ3 – Í2 – Í2Î,
ÑO2 – N2 – Í2 – Í2O,

â óñëîâèÿõ òåìïåðàòóð 900–1000 °Ñ, â îáñòàíîâêàõ
ïåïëîâî-ãàçîâîãî âóëêàíè÷åñêîãî ñòîëáà, â ðåçóëüòàòå
ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ è óëüòðàôèîëåòîâîãî èîíèçè-
ðóþùåãî èçëó÷åíèÿ. Ðåàêöèè ñèíòåçà ñîåäèíåíèé óñ-
êîðÿþòñÿ ïîä âëèÿíèåì ìèíåðàëüíûõ êàòàëèçàòîðîâ
(âóëêàíè÷åñêèé ïåïåë è ïûëü). Â ïðèñóòñòâèè âîäû
ñêîðîñòü ýòèõ ðåàêöèé óâåëè÷èâàåòñÿ ìíîãîêðàòíî.

Â âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëàõ, øëàêàõ, àãëîìåðàòàõ óæå
îáíàðóæåíî áîëüøîå ÷èñëî âàæíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé, èç êîòîðûõ èäåíòèôèöèðîâàíû àìèíîêèñ-
ëîòû, ãëóòàìèíîâàÿ è àñïàðàãèíîâàÿ êèñëîòû (àëàíèí,
ãëèöèí, ëåéöèí, ëèçèí, òèðîçèí), à òàêæå óãëåâîäû –
ãëþêîçà è àðàáèíîçà.

Êðîìå òîãî, â ïåïëàõ ÁÒÒÈ, âëê. Òÿòÿ, Ïëîñêèé
Òîëáà÷èê è íåêîòîðûõ äðóãèõ âûÿâëåíî ïðèñóòñòâèå
îñíîâàíèé íóêëåèíîâûõ êèñëîò (óðàöèë, òèìèí, ãóà-
íèí), à òàêæå àçîòñîäåðæàùèå öèêëû (êñàíòèí è äð.),
ïîðôèðèòû è ñîåäèíåíèÿ òèïà àðîìàòè÷åñêèõ
àëüäåãèäîâ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â ïðîäóêòàõ âóë-
êàíèçìà óæå âûÿâëåíî áîëåå 200 îðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé (Ìàðõèíèí, 1980; Ïîäêëåòíîâ, 1996).

Âñå âàæíåéøèå èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèå òåêòîíî-
ìàãìàòè÷åñêèå, ñåäèìåíòàöèîííûå, ãåîõðîíîëîãè÷åñ-
êèå è äð. ðóáåæè ïëàíåòû ïðèõîäÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà
ýïîõè ñïàäà ýíåðãåòè÷åñêîãî âîçáóæäåíèÿ íåäð Çåìëè
è, êàê ñëåäñòâèå, ôèêñèðóþòñÿ ýïîõàìè ðåçêîãî ñíè-
æåíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, âïëîòü äî åãî óãàñàíèÿ. 

Ñîâðåìåííàÿ áèîâóëêàíîëîãèÿ ïîêàçàëà, ÷òî è
ïëàíåòà, è æèçíü íà íåé âîçíèêëè ïðàêòè÷åñêè îäíî-
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âðåìåííî. Îêîëî 3,5–3,2 ìëðä ëåò íà Çåìëå øåë ìåä-
ëåííûé ïðîöåññ ïåðåõîäà îò àáèîãåííîãî ê áèîãåííîìó
ñèíòåçó. Íà ðàííèõ ýòàïàõ èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ Çåìëè ïðîèçîøëà òðàíñôîðìàöèÿ «Si» æèçíè íà
«Ñ» æèçíü. Ïðè÷èíà òàêîé òðàíñôîðìàöèè ýâîëþöèè
Çåìëè íå ÿñíà, îíà ñîñòàâëÿåò îäíó èç âàæíåéøèõ ïðî-
áëåì ôóíäàìåíòàëüíîé áèîãåîõèìèè. Îäíàêî î÷åâèä-
íî, ÷òî ýòî ïðîèçîøëî íà ýòàïå âåñüìà íàïðÿæåííîãî
ïëàíåòàðíîãî àðõåéñêîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà, èìåâøåãî ìåñòî íà ðóáåæå ~ 3,5 ìëðä ëåò.
Äëèòåëüíûé ïîñëåäóþùèé ñïàä âóëêàíèçìà, ïðåðûâàå-
ìûé ïðîäîëæèòåëüíûìè ïåðèîäàìè ïåíåïëåíèçàöèè è
îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ìåëêîâîäíûõ ñåäèìåíòàöèîííûõ
óñëîâèÿõ, âåðîÿòíî, íå ñïîñîáñòâîâàë áûñòðîé ýâîëþ-
öèè ïðèìèòèâíûõ ôîðì öèàíèä. Ýâîëþöèÿ èõ ðàñòÿíó-
ëàñü íà ÷ðåçâû÷àéíî ïðîäîëæèòåëüíûå ýïîõè è ïîä-
äåðæèâàëà ëèøü îòäåëüíûé àðåàë àêòèâíî âîçîáíîâëÿ-
þùåéñÿ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè. Áîëåå òîãî, ðåçêèå
ñìåíû ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ îáñòàíîâîê â ýïîõè îëåäå-
íåíèé, îñóøåíèÿ áàññåéíîâ, âûñîêîãî ñòîÿíèÿ êîíòè-
íåíòîâ ñ ôîðìèðîâàíèåì êîð ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâà-
íèÿ òàêæå íå ñïîñîáñòâîâàëè áóðíîìó ðàñöâåòó ïåðâûõ
áèîöåíîçîâ Ìåtazoa. Àêòèâíûé âóëêàíèçì ýêâàòîðè-
àëüíûõ ðàéîíîâ â ïîäâîäíûõ è íàäâîäíûõ óñëîâèÿõ â
îáñòàíîâêàõ âóëêàíè÷åñêèõ îñòðîâíûõ àðåàëîâ ïîä-
äåðæèâàë ïîðîé óãàñàþùóþ æèçíü. Êàê â íàñòîÿùåå
âðåìÿ, ãäå âóëêàíè÷åñêèå îñòðîâà íàõîäÿòñÿ â îáðàìëå-
íèè êîðàëëîâûõ ðèôîâ è íàáëþäàåòñÿ íåèñ÷èñëèìîå
ðàçíîîáðàçèå íàçåìíîé è ïîäâîäíîé ôîðì æèçíè, òàê è
â äîêåìáðèè îñíîâíàÿ ìàññà áèîöåíîçîâ ïðîòåðîçîÿ
ôèêñèðóåòñÿ â àðåàëàõ àêòèâíîãî âóëêàíèçìà â âèäå
áèîãåðì ñòðîìàòîëèòîâ, îíêîëèòîâ, à òàêæå ðàçíîîá-
ðàçíûõ ôîðì ïðîáëåìàòè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ.
Â àðåàëàõ íå òîëüêî àðõåéñêîãî ëîïèéñêîãî, íî îñîáåí-
íî ïðîòåðîçîéñêîãî ëþäèêîâèéñêîãî âóëêàíèçìà îòìå-
÷àåòñÿ ôîðìèðîâàíèå öèêëè÷åñêèõ îñàäî÷íî-âóëêàíè-
÷åñêèõ îòëîæåíèé «÷åðíîñëàíöåâîé» ôîðìàöèè, îáîãà-
ùåííûõ óãëåðîäîì. Ïðèðîäà ýòèõ îáðàçîâàíèé, îñî-
áåííî âûñîêîóãëåðîäèñòûõ, êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûõ
øóíãèòîâûõ ïîðîä îêîí÷àòåëüíî íå äîêàçàíà, îäíàêî
èõ âóëêàíîãåííîå (ýíäîãåííîå) ïðîèñõîæäåíèå íå èñê-
ëþ÷àåòñÿ (Ôèëèïïîâ, 2002).

Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè â äîêåì-
áðèè, êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðàêòè-
÷åñêè ïîâñåìåñòíîé ñâÿçè ìåñòîíàõîæäåíèé îðãàíè-
÷åñêèõ ôîðì äîêåìáðèÿ ñ àðåàëàìè àêòèâíîãî âóëêà-
íèçìà. Îäèí èç ìíîãèõ âûÿâëåí íà î. Êëèìåöêîì â 
àêâàòîðèè Îíåæñêîãî îç. (ðèñ. 69). Âíå âðåìåííûõ èí-
òåðâàëîâ âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè â äîêåìáðèè Êà-
ðåëèè îðãàíîãåííûå îáðàçîâàíèÿ êðàéíå ðåäêè. Åñòü
ñâèäåòåëüñòâà, ÷òî â çîíàõ ãèäðîòåðìàëüíûõ ïîëåé è
íà èõ ôóìàðîëüíûõ ïëîùàäêàõ ñåëèëèñü ñîîáùåñòâà
öèàíîáàêòåðèé ñ îáðàçîâàíèåì ïîñòðîåê ãåéçåðèòîâî-
ãî òèïà. Íàèáîëåå ÿðêîé ôîðìîé ÿâëÿþòñÿ ãåéçåðèòî-
âûå ïëîùàäêè Ìåäâåæüåãîðñêîé ðàííåÿòóëèéñêîé
âóëêàíè÷åñêîé çîíû, óñòàíîâëåííûå â íåñêîëüêèõ
ó÷àñòêàõ íà ïëîùàäè áîëåå 2000 êì2. Â äðóãèõ çîíàõ
ñðåäíåãî ÿòóëèÿ, ïîçäíåãî ÿòóëèÿ è ëþäèêîâèÿ-ëèââèÿ
êðåìíèñòûå îòëîæåíèÿ ñî ñëåäàìè öèàíîáàêòåðèé èç-
âåñòíû ïðàêòè÷åñêè íà âñåé ïëîùàäè Îíåæñêîé ÂÒÑ,
èìåþùåé ïëîùàäü áîëåå 5000 òûñ. êì2.

Â òî æå âðåìÿ ñòðîìàòîëèòî-îíêîëèòîâûå áèîãåð-
ìû â ïðåäåëàõ ÔÑÙ àññîöèèðóþò ñ òåððèãåííî-êàð-
áîíàòíûìè îòëîæåíèÿìè ïðèáðåæíûõ ÷àñòåé ýïèêîí-
òèíåíòàëüíûõ ñâåêîêàðåëüñêèõ áàññåéíîâ, ñîîòâåòñò-
âóþùèõ êàðáîíàòíûì ïëàòôîðìàì. Îíè ðàñïðîñòðà-
íåíû íà òåððèòîðèè âñåé Êàðåëèè, íà Êîëüñêîì ïîëó-
îñòðîâå, âî ìíîãèõ àðåàëàõ Ôèíëÿíäèè, Ñåâåðíîé
Íîðâåãèè è íà áîëüøåé ÷àñòè Øâåöèè. Ïîñëåäóþùèå
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå îáñòàíîâêè ðèôåÿ è ðàííåãî
âåíäà â ïðåäåëàõ ÔÑÙ áûëè ñêîðåå áëàãîïðèÿòíûìè.
Ñóäÿ ïî óãíåòåííîìó ñîñòîÿíèþ ðàííåÿòóëèéñêèõ è
ïîçäíåëþäèêîâèéñêèõ ñòðîìàòîëèòîâûõ ïîñòðîåê, óñ-
ëîâèÿ äëÿ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè áûëè ìåíåå áëàãî-
ïðèÿòíû, ÷åì ïîçäíåÿòóëèéñêî-ðàííåëþäèêîâèéñêèå.
Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå âûÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå êðóïíûå è
äëèòåëüíî ñóùåñòâîâàâøèå áèîãåðìû, à íàëè÷èå â íèõ
îáëîìêîâ â øòîðìîâûõ ôàöèÿõ êàëüêðåòîâ ÿâëÿåòñÿ
ñâèäåòåëüñòâîì èõ âûñîêîé æèçíåñòîéêîñòè. Ôîðìû
ïðîòåðîçîéñêèõ ñòðîìàòîëèòîâûõ ïîñòðîåê äàëè îñíî-
âàíèå ê âûäåëåíèþ íåêîòîðûõ èç íèõ â êà÷åñòâå ðóêî-
âîäÿùèõ â áèîñòðàòèãðàôèè äîêåìáðèÿ Êàðåëèè (Ìà-
êàðèõèí, Êîíîíîâà, 1983). Èçâåñòíî, ÷òî ñòðîìàòîëè-
òû ïîçäíåãî ÿòóëèÿ îòëè÷àþòñÿ íàèáîëåå êðóïíûìè
ðàçìåðàìè (äî ãèãàíòñêèõ). Îíè èçâåñòíû íà î. Áîëü-
øîé Îëåíèé, îçåðàõ Ïÿëîçåðî, Ñóíäîçåðî, Ñåãîçåðî,
Åëìîçåðî, à òàêæå â Ñåâåðíîì Ïðèëàäîæüå óð. Âàëêå-
îâàððà, Öåíòðàëüíîé Ôèíëÿíäèè è â ðàéîíå ð. Êåìéî-
êè â Ñåâåðíîé Ôèíëÿíäèè. Ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
ðóáåæ 2 050 ìëí ëåò â äîêåìáðèè áûë ðàñöâåòîì ñèíå-
çåëåíûõ âîäîðîñëåé â Êàðåëèè. Îäíàêî íàèáîëüøåå
áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ìèêðîîðãàíèçìîâ (ìèê-
ðîôèòîëèòîâ) îòìå÷åíî â Ñóéñàðñêîé äðåâíåâóëêàíè-
÷åñêîé îáëàñòè â ëèââèéñêèé ïåðèîä âóëêàíèçìà.
Çäåñü ìàêñèìàëüíî áûëè ðàçâèòû êîëîíèè öèàíîáàê-
òåðèé ãåéçåðèòîâîãî òèïà. Ïðîêàðèîòíûå öåíîçû àê-
òèâíî ðàçâèâàëèñü â çîíàõ òåðìàëüíûõ ïîëåé è ôóìà-
ðîëüíî-ãèäðîñîëüôàòàðíûõ ïëîùàäîê. Ñèíåçåëåíûå
öèàíîáàêòåðèè áëàãîäàðÿ òàôîíîìè÷åñêèì îñîáåííî-
ñòÿì êðåìíèñòî-óãëåðîäèñòîé ñðåäû íå òîëüêî ìíîãî-
÷èñëåííû, íî è ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíîîáðàçíû. Òàêîå
îáèëèå ðàçíûõ ôîðì ïðîêàðèîò â âóëêàíè÷åñêè âåñüìà
àêòèâíîé çîíå, ãäå íà ïëîùàäè îêîëî 400 êì2 áûëî ñî-
ñðåäîòî÷åíî íå ìåíåå ñåìè ñòðàòîâóëêàíîâ, ÿâëÿåòñÿ
ñâèäåòåëüñòâîì òîãî, ÷òî ñàì ýðóïòèâíûé ïðîöåññ áûë
ëèøü ëîêàëüíî ãóáèòåëüíûì, íî èìåëèñü áëàãîïðèÿò-
íûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ áóðíîãî ðàçâèòèÿ ðàííèõ ôîðì
æèçíè. Ïîâûøåííîé ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ñïîñîáñòâîâàëà âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ìèêðîýëåìåí-
òîâ, âàæíûõ äëÿ áèîëîãè÷åñêèõ öåíîçîâ. Îáñòàíîâêè
ìåæïàðîêñèçìàëüíîé òàôîíîìèè öèàíîáàêòåðèé îòðà-
æàþò èçìåíåíèÿ óñëîâèé â àðèäèçàöèè èëè èñïàðåíèÿ
âîä â îáìåëåâøèõ âóëêàíè÷åñêèõ äîëàõ âóëêàíè÷åñêî-
ãî àðåàëà Îíåæñêîé ñòðóêòóðû îêîëî 1 950 ìëí ëåò íà-
çàä. Îáèëèå ïèðîêëàñòèêè â ðàçíîôàöèàëüíûõ è ïîëè-
ãåíåòè÷åñêèõ òèïàõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ ôàêòîì ñèëüíûõ
(äî êàòàñòðîôè÷åñêèõ) ýðóïòèâíûõ ïðîÿâëåíèé
(âïëîòü äî èãíèìáðèòîâîãî ïîðîäîîáðàçîâàíèÿ). Ïåï-
ëîâî-ãàçîâûå ýðóïòèâíûå òó÷è, ñóäÿ ïî âñåìó, áûëè
îáû÷íûì ÿâëåíèåì â ëèââèè Þæíîé Êàðåëèè. Â èõ
ïðåäåëàõ ãåíåðèðîâàëèñü îðãàíè÷åñêèå ìîëåêóëû, èñ-
õîäíûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ.
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Ðèñ. 69. Êîëîíèÿ (áèîãåðìà) ñòðîìàòîëèò-îíêîëèòîâîãî ñîñòàâà â ÞÂ ÷àñòè î. Êëèìåöêîãî â ðàç-
ðåçå îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ îòëîæåíèé ðàííåãî ëþäèêîâèÿ – ïîçäíåãî ÿòóëèÿ.
1 – ñîâðåìåííàÿ îñûïü è ãàëå÷íèêè; 2 – êâàðö-êàëüöèò-øóíãèòîâûå æèëû; 3 – ãàááðî-äîëåðèòû ïîéêèëîîôè-
òîâûå, ïëàãèîêëàçîâûå ðàçíîçåðíèñòûå; 4 – êðåìíèñòûå ÿøìîâèäíûå ñëàíöû, ñèëèöèòû, ñóëüôèäîíîñíûå è
óãëåðîäñîäåðæàùèå; 5 – ïåïëîâûå ïåëèòîâûå òóôû, òóôîàëåâðîëèòû, óãëåðîäñîäåðæàùèå; 6 – àëåâðîëèòû,
òîíêîðèòìè÷íîñëîèñòûå, ñóëüôèäîíîñíûå è óãëåðîäñîäåðæàùèå; 7 – ìàññèâíûå òåìíî-ñåðûå äîëîìèòû; 8 –
äîëîìèòîâàÿ ñåäèìåíòîãåííàÿ áðåê÷èÿ; 9 – êóïîëüíûå ñòðóêòóðû îðãàíîãåííûõ äîëîìèòîâ; 10 – îíêîëèòîâûå
äîëîìèòû; 11 – ïëàñòîâàÿ è ñòîëá÷àòàÿ îòäåëüíîñòü è óñòóïû â ãàááðî-äîëåðèòàõ ñèëëà; 12 – ñóëüôèäíàÿ
ìèíåðàëèçàöèÿ; 13 – âêðàïëåííîñòü òèòàíîìàãíåòèòà; 14 – âåðòèêàëüíîå çàëåãàíèå îòäåëüíîñòè; 15 – íàêëîí-
íîå çàëåãàíèå ïîðîä è îòäåëüíîñòè; 16 – ãîðèçîíòàëüíîå çàëåãàíèå ïîðîä

Fig. 69. Colony (bioherm) of stromatolite-oncolite composition in the SW portion of Klimetsky Island
in the Early Ludicovian-Late Jatulian sedimentary-volcanic unit.
1 – modern talus and pebblestones; 2 – quartz-calcite-shungite veins; 3 – poikiloophitic, plagioclase inequigranular
gabbro-dolerites; 4 – sulphide-bearing and carbonaceous cherty jasperoid schists and silicites; 5 – ash pelitic tuffs,
carbonaceous tuffaceous siltstones; 6 – fine-rhythmic-laminated, sulphide-bearing and carbonaceous siltstones; 7 –
dark-grey massive dolomites; 8 – sedimentary dolomitic breccia; 9 – domal structures of organogenic dolomites; 
10 – oncolitic dolomites; 11 – sheet and columnar jointings and scarps in the gabbro-dolerites of a sill; 12 – sulphide
mineralization; 13 – titanomagnetite dissemination; 14 – vertical occurrence of jointing; 15 – inclined occurrence of
rocks and jointing; 16 – gentle dip of rocks



Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêè
èçó÷åííûå ïðîòåðîçîéñêèå îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå
òîëùè ñîäåðæàò îáèëèå ïðèçíàêîâ óæå âûñîêîîðãàíè-
çîâàííûõ öèàíîáàêòåðèàëüíûõ öåíîçîâ. Íåò ñîìíå-
íèÿ, ÷òî ëîïèéñêèå (ïîçäíåàðõåéñêèå) îñàäî÷íî-âóë-
êàíîãåííûå òîëùè, ëèòîëîãè÷åñêè ñëàáîèçó÷åííûå,
èìåþò äîñòàòî÷íî ðàçâèòûå ôîðìû öèàíîáàêòåðèé.
Èõ îáíàðóæåíèå â êðåìíèñòî-æåëåçîðóäíûõ îòëîæå-
íèÿõ â ñåðèè Èñóà (Ãðåíëàíäèÿ), Ôèã-òðè è Îíâåð-
âàõò (Àôðèêà) ñ âîçðàñòîì äî 3,84 ìëðä ëåò ìîæåò
ñëóæèòü íàäåæäîé, ÷òî ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ ìîãóò
áûòü óñòàíîâëåíû è â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðåãèîíå. Ñëå-
äîâàòåëüíî, ñîâðåìåííàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ èìååò
âñå îñíîâàíèÿ óòâåðæäàòü, ÷òî äðåâíåéøèå âóëêàíè-
÷åñêèå àðåàëû â èñòîðèè Çåìëè óæå ôîðìèðîâàëè ñïå-
öèôè÷åñêèå ýêîñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì, ãåîýêîëîãèÿ
ñâîèìè èñõîäíûìè îáúåêòàìè ïðèáëèçèëàñü ê ýïîõå
ôîðìèðîâàíèÿ ñàìîé ïëàíåòû. Äîêåìáðèé ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî îáúåêòîâ ÿðêèõ ïðîÿâëåíèé ïåðâûõ ôîðì
Ìåtazoa, èçó÷åíèå êîòîðûõ ñïîñîáíî âûñòðîèòü öåïî-
÷êó èõ ïîÿâëåíèÿ, ðàçâèòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ áèîëîãè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Î÷åâèäíî, âñå òàêèå îáúåêòû
ïðåäñòàâëÿþò èñêëþ÷èòåëüíóþ öåííîñòü äëÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è äîëæíû
áûòü çàùèùåíû çàêîíîì è ñòðîãî îõðàíÿòüñÿ. Îñîáî
âíèìàòåëüíîìó èçó÷åíèþ äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû
ïðåæäå âñåãî êðåìíèñòûå è êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûå
îòëîæåíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ àíàëîãàìè ãåéçåðèòîâ, òðà-
âåðòèíîâ, ÿøì è ÿøìîâèäíûõ ñèëèöèòîâ.

Àòàâèñòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î «íà÷àëå» è ïîñëå-
äîâàòåëüíîé, ïîñòåïåííîé «ýâîëþöèè» æèçíè îò ïðî-
ñòûõ ôîðì ê áîëåå ñëîæíûì äîëãîå âðåìÿ îñòàâàëèñü
õðèñòîìàòèéíûìè. Íà ñîâðåìåííîì óðîâíå ðàçâèòèÿ
áèîãåîõèìèè îíè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïåðåñìîòðå-
íû. Îêàçàëîñü, ÷òî ìíîãèå îðãàíèçìû íà ïðîòÿæåíèè
âñåé ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè îñòàþòñÿ íåèçìåí-
íûìè. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ âïåðâûå îòêðûòûå è èçó-
÷åííûå ðîññèéñêèì ìèêðîáèîëîãîì Ñ. Í. Âèíîãðàä-
ñêèì ïðîñòåéøèå ìèêðîîðãàíèçìû – ïðîêàðèîòû12.
Ââèäó ïðèìèòèâíîñòè ôîðì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ îíè âå-
çäåñóùè è âñòðå÷àþòñÿ êàê â êîðàõ ôèçè÷åñêîãî è 
õèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ, â ãèäðîòåðìàëüíûõ ðàñ-
òâîðàõ è òåðìàëüíûõ âîäàõ, òàê è â ïðîäóêòàõ âóëêàíè-
÷åñêèõ èçâåðæåíèé – â âóëêàíè÷åñêèõ ïåïëîâûõ 
îñàäêàõ, àãëîìåðàòàõ, øëàêàõ. Ýòè ëèòîòðîôíûå áàêòå-
ðèè èìåþò âûñîêóþ ñêîðîñòü äåëåíèÿ êëåòîê, è èõ 
êîëîíèè (áèîãåðìû) ðàñòóò î÷åíü áûñòðî, ïðåîäîëåâàÿ
ñêîðîñòü îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ïðèáðåæíûõ óñëîâèÿõ
ñåäèìåíòàöèîííûõ áàññåéíîâ. Áèîãåðìû ñòðîìàòîëè-
òîâ, êàê ïðàâèëî, îáðàçóþò ïëàñòîâî-êóïîëüíûå è 
êóïîëüíûå ñòðóêòóðû ãèãàíòñêèõ ðàçìåðîâ.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ïðîêàðèîò ÿâëÿåòñÿ
èõ èçáèðàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ïåðåðàáîòêè ãåîõèìè-
÷åñêîé ñðåäû è ñïîñîáíîñòü íàêàïëèâàòü öåëûé ðÿä

ýëåìåíòîâ: ñåðó, çîëîòî, ìåäü, âàíàäèé, ïîëèìåòàëëû,
æåëåçî, ìàðãàíåö è äð. Ïðèñóòñòâèå ïðîêàðèîò â ãèä-
ðîòåðìàëüíûõ ðàñòâîðàõ, äðåíèðóþùèõ ïåëèòû âóë-
êàíîãåííîãî è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ëèòîãåíåçà,
ñïîñîáñòâóåò èõ íàêîïëåíèþ, î÷èùåíèþ è ïåðåîòëî-
æåíèþ ðóäîôîðìèðóþùèõ êîìïîíåíòîâ. Òàêèì îáðà-
çîì, ìèêðîîðãàíèçìû èãðàþò ðîëü «ìåòàìîðôèçóþ-
ùåãî ðåãåíåðàöèîííîãî» ôàêòîðà, ïðîâîäÿ èñêëþ÷è-
òåëüíóþ ïî ýíåðãîçàòðàòàì ðàáîòó.

Ëèòîòðîôû ìîðôîëîãè÷åñêè âåñüìà ðàçíîîáðàç-
íû. Èõ îòðÿäû ñòîëü ìíîãî÷èñëåííû, ÷òî ñïîñîáíû
áûëè ñîçäàòü ñâîþ ïðîêàðèîòíóþ áèîñôåðó. Öèàíîáà-
êòåðèè, îäíî-ìíîãîêëåòî÷íûå ìèêðîîðãàíèçìû, â òîì
÷èñëå è ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè (ñòðîìàòîëèòî-îíêî-
ëèòîâûå áèîöåíîçû) óæå íà ðàííèõ ýòàïàõ ãåîëîãè÷å-
ñêîé èñòîðèè â óñëîâèÿõ ôîðìèðóþùåéñÿ çåìíîé êî-
ðû îõâàòèëè âñþ åå ïîâåðõíîñòü, íî ïðàêòè÷åñêè íå
ïðåòåðïåëè íèêàêîé ýâîëþöèè. Íåèçìåííîñòü ìîðôî-
ëîãèè ïðîêàðèîò îò ðàííåãî àðõåÿ äî ñîâðåìåííîñòè,
ïðîêàðèîòíàÿ áèîñôåðà ìîãóò áûòü ïðèçíàêàìè «âå÷-
íîãî» ñóùåñòâîâàíèÿ, à òàêæå âîçîáíîâëÿåìîñòè íà
ïëàíåòàõ Êîñìîñà. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì èõ âîçíè-
êíîâåíèÿ ñëåäóåò ïðèçíàòü ïðîöåññû ãëîáàëüíûõ ïðî-
ÿâëåíèé íà íèõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
êîòîðàÿ, êàê òåïåðü âûÿâëåíî ñðàâíèòåëüíîé ïëàíåòî-
ëîãèåé, èìååò êîñìè÷åñêèé õàðàêòåð.

Ïðîêàðèîòíàÿ áèîñôåðà, êàê îñíîâà ïîñëåäóþùå-
ãî ðàçâèòèÿ áîëåå âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ ôîðì æèçíè
íà Çåìëå, ñ ïîçèöèé ãåîýêîëîãèè ïðèîáðåòàåò ãëóáî-
êîå ôèëîñîôñêîå è ìèðîâîççðåí÷åñêîå çíà÷åíèå, êîòî-
ðîå íà îñíîâå îñîçíàíèÿ îòâåòñòâåííîñòè ÷åëîâå÷åñò-
âà ïåðåä Ïðèðîäîé è ïîíèìàíèÿ íåîáõîäèìîñòè ñî-
õðàíåíèÿ ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè âîçâðàùàåò íàñ ê
íåîãåîöåíòðè÷åñêèì âîççðåíèÿì, ÷òî îòâå÷àåò ðàçóì-
íîìó îáðàùåíèþ ñî ñâîåé «êîëûáåëüþ».

Ïî ïðåäñòàâëåíèÿì Â. È. Âåðíàäñêîãî, áèîñôåðà
ÿâëÿåòñÿ âåëè÷àéøåé ïî ýíåðãîåìêîñòè ñôåðîé Çåìëè
(Âåðíàäñêèé, 1977, 1978). Áèîñôåðà – âíåøíÿÿ îáîëî-
÷êà Çåìëè, ãäå êîíöåíòðèðóþòñÿ âñå âèäû ôèçè÷åñ-
êîé, áèîãåîõèìè÷åñêîé è ðàçóìíîé ýíåðãèè, ÿâëÿåòñÿ
íîîñôåðîé (Âåðíàäñêèé, 1977). Ýíåðãåòèêà Çåìëè â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé ïî-
âåðõíîñòè åå áèîñôåðû è àíòðîïîñôåðû. Ïîâåðõ-
íîñòü «çåëåíîé áèîñôåðû», îáðàçîâàííàÿ ëèñòâîé äå-
ðåâüåâ, ðàñòåíèé, èõ ñòåáëÿìè è ñòâîëàìè â çàâèñèìî-
ñòè îò ñåçîíà, ñîñòàâëÿåò ãèãàíòñêóþ âåëè÷èíó îò
5–1010 äî 2,55–Þ11 êì2. Ýòà ïîâåðõíîñòü ïî âåëè÷èíå
ñîñòàâëÿåò îêîëî 4,2% îò ïîâåðõíîñòè íàøåãî ñâåòè-
ëà. Â òî æå âðåìÿ Çåìëÿ ïîëó÷àåò â òàêîì ñëó÷àå îêî-
ëî 4,2% âñåé ëó÷èñòîé ýíåðãèè Ñîëíöà. Ñîâïàäåíèå
ýòèõ êîëè÷åñòâåííûõ îöåíîê íå ñëó÷àéíî, ÷òî íåîä-
íîêðàòíî ïîä÷åðêèâàë Â. È. Âåðíàäñêèé â ñâîèõ ëåê-
öèÿõ è îïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ. Ýòà «ýôåìåðíàÿ» çå-
ëåíàÿ ïîâåðõíîñòü áèîñôåðû ïðîèçâîäèò ãðîìàäíóþ
áèîãåîõèìè÷åñêóþ ðàáîòó. Ïî ïîäñ÷åòàì Â. È. Âåð-
íàäñêîãî, çà îäèí ãîä ýòà çåëåíàÿ ìàññà ïëàíåòû ïåðå-
ðàáàòûâàåò îêîëî 1025 ã çåëåíîãî âåùåñòâà. Â ïåðåñ÷å-
òå íà òûñÿ÷è, ìèëëèîíû è äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ëåò âñÿ
ìàññà ïëàíåòû ïðîïóñêàëàñü íåîäíîêðàòíî ÷åðåç áèî-
ñôåðó (Âåðíàäñêèé, 1967). Èíæåíåðíàÿ (èíôðàñòðóê-
òóðíàÿ) äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ïî âîçâåäåíèþ çäàíèé,
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12 Ïðîêàðèîòû – îäíî-ìíîãîêëåòî÷íûå æèâûå îðãàíèçìû, â èõ
êëåòêàõ îòñóòñòâóåò ÿäðî. Îíè ëèòîòðîôíû, ò. å. «êàìíååäíûå», à
èõ ñïîñîá ïèòàíèÿ õåìîñèíòåòè÷åñêèé (ìèíåðàëüíûé) â îòëè÷èå îò
ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî ó ðàñòåíèé. Ìèíåðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ
ïðîêàðèîòû ïåðåðàáàòûâàþò â äðóãèå ôîðìû, èçâëåêàÿ ïðè ýòîì
ýíåðãèþ äëÿ ïîñëåäóþùåãî äåëåíèÿ (äðîáëåíèÿ) êëåòîê, âîñ-
ïðîèçâîäÿ ïîïóëÿöèè èõ.



òîííåëåé, ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ñ òî-
÷êè çðåíèÿ áèîñôåðíûõ ïðåîáðàçîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ôà-
êòîðîì óâåëè÷åíèÿ ýíåðãîåìêîñòè. «...Æèâàÿ ïðèðî-
äà, â ñóùíîñòè, ïîñòðîåíà í à  ì å ð å  è  í à  ÷ è ñ ë å .
Îíà ñîãëàñîâàíà â ñâîèõ òîí÷àéøèõ ïðîÿâëåíèÿõ è,
ïî ñóùåñòâó, ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ åäèíîãî ñòðîéíîãî 
öåëîãî, åäèíîé ñòðóêòóðû – îðãàíèçîâàííîñòè» 
(Âåðíàäñêèé, 1960, ñ. 210–211). Òàêèì îáðàçîì, 
Â. È. Âåðíàäñêèé óâèäåë è ñôîðìóëèðîâàë ïðîñòðàí-
ñòâåííî-âðåìåííîå åäèíñòâî ðàçâèòèÿ æèâîãî âåùå-
ñòâà è ìàòåðèàëüíîãî ìèðà, ïîä÷èíåííîå ñòðîãèì ìà-
òåìàòè÷åñêèì çàêîíîìåðíîñòÿì â ñðåäàõ, êîòîðûå
âñåãäà ïðîòèâîïîñòàâëÿëèñü. Ãäå îñòàíîâèòñÿ ýòîò íî-
âûé ãåîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ? È îñòàíîâèòñÿ ëè îí?..
Èçó÷åíèå ãåîõèìèè äîêàçûâàåò âàæíîñòü ýòîãî ïðî-
öåññà è åãî ãëóáî÷àéøóþ ñâÿçü «ñî âñåì õèìè÷åñêèì
ìåõàíèçìîì çåìíîé êîðû…» (Âåðíàäñêèé, 1927, 
ñ. 231–232).

Â êîíòåêñòå ðàññìàòðèâàåìûõ ïðîáëåì ôèçè÷åñ-
êîé ñóùíîñòè äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
ëîêàëèçàöèè ÖÝÌÀ, â òåêòîíè÷åñêîì êàðêàñå êðè-
ñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ÔÑÙ, à òàêæå ãåîýêîëî-
ãèè àðåàëîâ àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà â ãåîèñòîðè÷åñêîì
ïðîøëîì ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà íåîäíîêðàòíî
âûñêàçûâàåìîå Â. È. Âåðíàäñêèì ìíåíèå î òîì, ÷òî
âîçíèêíîâåíèå æèçíè ïðîèñõîäèò ëèøü â ñðåäå, îáëà-
äàþùåé ñâîåîáðàçíîé äèñèììåòðèåé, íå õàðàêòåðíîé
äëÿ îáû÷íîé ñðåäû áèîñôåðû. Ýòà «äèñèììåòðè÷íàÿ
ïðè÷èíà» ðàññìàòðèâàëàñü Â. È. Âåðíàäñêèì êàê îäíî
èç îáÿçàòåëüíûõ óñëîâèé âîçíèêíîâåíèÿ áèîñôåðû
ïëàíåòû è ïåðìàíåíòíî çàëîæåíà â ýâîëþöèè íåîðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà (Âåðíàäñêèé, 1967, 1977, 1978).
Ñàìîðàçâèâàþùàÿñÿ, ñàìîîðãàíèçóþùàÿñÿ âåùåñò-
âåííî-ýíåðãåòè÷åñêàÿ ñðåäà â óñëîâèÿõ ýêñòðåìàëü-
íûõ ôèçè÷åñêèõ âîëíîâûõ ïîëåé çàëîæåíà â ïðèíöè-
ïå åå ðåâåðáåðàöèè, ÷òî âûðàæàåòñÿ âèõðåâûìè è ñïè-
ðàëüíûìè ñòðóêòóðàìè. Ýòîò ïðèíöèï ïðîÿâëÿåòñÿ â
ñòðóêòóðàõ ÐÍÊ è ÄÍÊ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Òàêèì îá-
ðàçîì, àâòîâîëíîâûå ïîëÿ ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåðíûì
ñâîéñòâîì äèñèììåòðè÷íîãî ïðîñòðàíñòâà è ñîñòàâ-
ëÿþò îñíîâó ñôåðû, çàíÿòîé æèçíüþ. Ïî äàííûì ñîâ-
ðåìåííîé íåëèíåéíîé ãåîäèíàìèêè, âóëêàíè÷åñêèå
öåíòðû ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè ýíåðãåòè÷åñêèõ óçëîâ
àâòîâîëíîâûõ ïîëåé. Èõ ñòàíîâëåíèå ïðîèñõîäèò ñ
ýëåìåíòàìè ðåâåðáåðàöèè, ò. å. ñïèðàëåâèäíî-âèõðå-
âîãî âðàùåíèÿ, ÷òî íå ìîæåò íå ñêàçàòüñÿ íà ñòðóêòó-
ðèçàöèè âåùåñòâà, â òîì ÷èñëå è æèâîãî. Ìû ïðåäïî-
ëàãàåì, ÷òî «êðó÷åíèå» ïðîñòðàíñòâà – äîñòàòî÷íî âà-
æíûé ïðèçíàê ñàìîðàçâèâàþùèõñÿ êîãåðåíòíûõ ñèñ-
òåì, íî, âîçìîæíî, îíî åùå áîëåå çíà÷èòåëüíî, ÷åì
ìû äîïóñêàåì.

Â èþíå 1992 ã. íà Ñåññèè Ãåíåðàëüíîé àññàìáëåè
ÎÎÍ â Áðàçèëèè áûëà ïðèíÿòà êîíâåíöèÿ «Î áèîëî-
ãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè», êîòîðàÿ âñêîðå áûëà ïîäïè-
ñàíà 140 ãîñóäàðñòâàìè ìèðà. Â 1993 ã. îíà âñòóïèëà â
ñèëó.

Ñîâåò Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îäîáðèë çàêîí «Î
ðàòèôèêàöèè êîíâåíöèè î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðà-
çèè», ïðèíÿòûé Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìîé â ÿíâàðå
1995 ã. Ôåäåðàëüíàÿ ïðîãðàììà «Çàáîòà î Çåìëå», ïðå-
äóñìàòðèâàþùàÿ ïðîâåäåíèå ðàçíîîáðàçíûõ ìåðî-

ïðèÿòèé ïî îõðàíå Ïðèðîäû è áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ, â ÷àñòíîñòè, âêëþ÷àåò:

• ñîçäàíèå è ïîääåðæàíèå ñèñòåìû îõðàíÿåìûõ
òåððèòîðèé;

• óëó÷øåíèå óñëîâèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ îáúåêòîâ
ðåäêèõ è èñ÷åçàþùèõ ðàñòåíèé è æèâîòíîãî ìèðà;

• îõðàíó îáúåêòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîøëîãî ðàí-
íèõ ôîðì ïðîÿâëåíèÿ æèçíè íà Çåìëå;

• ãëóáîêîå èçó÷åíèå ãåîýêîëîãèè äëÿ ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ïðîøëîãî;

• ðàçðàáîòêó íîâûõ ìåòîäîâ áèîãåîõèìè÷åñêîãî
èçó÷åíèÿ ïðèìèòèâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ôîðì íà äåé-
ñòâóþùèõ âóëêàíàõ, òåðìàëüíûõ è ãèäðîòåðìàëüíûõ
ñèñòåìàõ ïî ýêîëîãèè ñîâðåìåííîé æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ;

• îõðàíó îáúåêòîâ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, ãäå ñî-
õðàíÿåòñÿ ñîâðåìåííîå áèîðàçíîîáðàçèå ìèêðîîðãà-
íèçìîâ íà ãèäðîòåðìàëüíûõ ñèñòåìàõ.

Êîíâåíöèÿ «Î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè» ïîä-
÷åðêèâàåò âàæíîñòü ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
â îáëàñòè èçó÷åíèÿ ïðîáëåìû âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè
íà Çåìëå. Îáðàùåíèå ê ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè äîêåì-
áðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñäåëàëî ïðîáëåìó
áèîâóëêàíîëîãèè îñîáåííî àêòóàëüíîé. Ê ñîæàëåíèþ,
ðàçðîçíåííûå, íî âåñüìà ðàçíîîáðàçíûå ìàòåðèàëû î
ñëåäàõ æèçíè â äðåâíåéøèõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ
òîëùàõ åùå æäóò ñèñòåìàòèçàöèè è îáîáùåíèÿ. Ñïå-
öèàëüíûå ðàáîòû ïî ñâÿçè äðåâíåé áèîòû ñ âóëêàíèç-
ìîì íàì íå èçâåñòíû, õîòÿ îíè ìîãóò áûòü. Â ñâÿçè ñ
ýòèì äîêåìáðèéñêàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ñòîèò íà ïî-
ðîãå ôîðìèðîâàíèÿ çàäà÷ äîêåìáðèéñêîé áèîâóëêàíî-
ëîãèè êàê äèñöèïëèíû, èçó÷àþùåé ïðîáëåìû âîçíèê-
íîâåíèÿ æèçíè íà Çåìëå. Â ýòîì îòíîøåíèè ïîëåçíû
òå öåëè è çàäà÷è áèîâóëêàíîëîãèè, êîòîðûå áûëè
ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâîïîëîæíèêîì ýòîé íîâîé íàó-
êè Å. Ê. Ìàðõèíèíûì â åãî ìîíîãðàôèè «Âóëêàíû è
æèçíü» (1980), à òàêæå â öåëîì ðÿäå ñïåöèàëüíûõ ñòà-
òåé. Ýòîò êîíöåïòóàëüíûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ïðîáëå-
ìû âîçíèêíîâåíèÿ æèçíè íà Çåìëå Å. Ê. Ìàðõèíèíûì
ôîðìóëèðóåòñÿ â òðåõ ãëàâíûõ òåçèñàõ, ñîäåðæàíèå
êîòîðûõ ìîæåò áûòü èçëîæåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ïðîäóêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü àêòèâíûõ âóëêàíîâ
ìèðà ñëóæèëà èñòî÷íèêîì òîãî ìàòåðèàëà, èç êîòîðî-
ãî ôîðìèðîâàëàñü ñðåäà, áëàãîïðèÿòíàÿ äëÿ âûæèâà-
íèÿ è ýâîëþöèè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì.

2. Ýðóïòèâíûå, ïàðîêñèçìàëüíûå âóëêàíè÷åñêèå
èçâåðæåíèÿ ïîðîæäàëè îãðîìíûå ïåïëî-ãàçîâûå òó-
÷è, êîòîðûå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ÿâëÿëèñü ìîùíûìè
õèìè÷åñêèìè ðåàêòîðàìè. Â èõ ñðåäå ïðîèñõîäèë
ñèíòåç ñëîæíûõ è áèîëîãè÷åñêè âàæíûõ îðãàíè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé – «ìîëåêóë æèçíè», ñòàâøèõ íà÷àëîì
ìîëåêóëÿðíîé ýâîëþöèè â õîäå ïðåîáðàçîâàíèÿ íåæè-
âîé ìàòåðèè â æèâóþ. Ïîñëåäóþùåå ñàìîðàçâèòèå
ïåðâûõ æèâûõ ôîðì ïðèâåëî ê ðàçâèòèþ ãëîáàëüíîé
æèçíè íà Çåìëå.

3. Àêòèâíàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü â òå÷åíèå
ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè áûëà ãëàâíûì èñòî÷íè-
êîì æèçíåííî âàæíûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, óñâîå-
íèå êîòîðûõ æèâûìè îðãàíèçìàìè îáåñïå÷èâàëî èõ
ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå è ôîðìèðîâàíèå áèîëîãè÷åñ-
êîãî ðàçíîîáðàçèÿ.
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Å. Ê. Ìàðõèíèí ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â äîáèîëîãè÷å-
ñêóþ ýïîõó âóëêàíû áûëè ìîùíûìè õèìè÷åñêèìè
ðåàêòîðàìè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå áèî-
ëîãè÷åñêè âàæíûõ ìîëåêóë. Âóëêàíè÷åñêèå èçâåðæå-
íèÿ â îãðîìíûõ îáúåìàõ ïðîäóöèðîâàëè â ïåïëîâî-
ãàçîâûõ òó÷àõ è ñòîëáàõ ñîòíè ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé. 

Ïîñëåäóþùåå óãëóáëåííîå èññëåäîâàíèå ïðîáëåì
çàðîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ îðãàíè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé â äîêåìáðèè ïîòðåáóåò øèðîêîìàñ-
øòàáíîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíàëüíûõ è ëîêàëüíûõ ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ñ îñîáûì âíèìàíèåì
ê ïðîáëåìàì òàôîíîìèè ðàííèõ áèîëîãè÷åñêèõ ôîðì 
è ãåîýêîëîãè÷åñêèì îáñòàíîâêàì èõ âîçíèêíîâåíèÿ.

ÊÐÀÒÊÈÅ ÂÛÂÎÄÛ

1. Âóëêàíè÷åñêèå ýêîñèñòåìû áûëè ãëàâíûìè, ãäå
ïðîèñõîäèëî çàðîæäåíèå ïåðâûõ ôîðì áèîòû áåññêå-
ëåòíûõ Metazoa. Ïðèçíàêè ïðîÿâëåíèÿ áàêòåðèàëüíîé
æèçíè ñîäåðæàò ñèëèöèòû êðåìíèñòî-ñëàíöåâûõ îò-

ëîæåíèé äîêåìáðèÿ. Ìíîãîêëåòî÷íûå æèâîòíûå è
ðàñòåíèÿ íà÷èíàþò ðàçâèâàòüñÿ â âåíäå.

2. Äîêåìáðèéñêàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ ñòîèò íà ïî-
ðîãå ôîðìèðîâàíèÿ çàäà÷ äîêåìáðèéñêîé áèîâóëêàíî-
ëîãèè êàê äèñöèïëèíû, èçó÷àþùåé ïðîáëåìû âîçíèê-
íîâåíèÿ æèçíè íà Çåìëå. Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà
äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà èìååò âàæíåé-
øåå ìèðîâîççðåí÷åñêîå çíà÷åíèå.

BRIEF CONCLUSIONS

1. Volcanic ecosystems were major environments,
where the first forms of skeleton-free metazoan biota
were generated. Silicites from Precambrian cherty-schist
deposits have signs of bacterial life. Multicellular animals
and plants began to evolve in Vendian time. 

2. Precambrian volcanology is on the threshold of for-
mulating problems in Precambrian biovolcanology as a
discipline dealing with the birth of life on the Earth. The
problem of Precambrian volcano-plutonism is thus of
global significance.

×ÀÑÒÜ III. ÏÀËÅÎÒÅÊÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÏÀËÅÎÃÅÎÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ



Â èçó÷åíèè àðåàëîâ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëó-
òîíèçìà ìåòîäû êîìïëåêñíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé è ðåêîíñòðóêöèé ýðóïòèâíûõ çîí
åùå íå íàøëè øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ. Ëîêàëüíûé àíà-
ëèç ôàöèé èçâåðæåííûõ ïîðîä è èõ ãåíåòè÷åñêèõ òè-
ïîâ îñòàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî ðàçðàáîòàííûì. Îòñóòñò-
âóþò ïðèìåðû îáúåìíîãî èçó÷åíèÿ ýðóïòèâíûõ çîí è
äèíàìèêè âóëêàíè÷åñêîé àêêóìóëÿöèè â ïðîêñèìàëü-
íîé è äèñòàëüíîé çîíàõ. Íåëüçÿ ïðèçíàòü òåîðåòè÷åñ-
êè è ïðàêòè÷åñêè çàâåðøåííûìè è ðàçðàáîòàííûìè
òàêæå ìåòîäû ëîêàëèçàöèè âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê è
ðåñòàâðàöèè èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ. Îñîáåííî
òðóäíûìè, â ñèëó îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí, ÿâëÿþòñÿ ïà-
ëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îáëàñòåé ñ ãëó-
áîêèì ýðîçèîííûì ñðåçîì ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñ-
êèõ ïîëåé. Ðàñøèðåíèå íàó÷íîé òåìàòèêè è ìåòîäè÷å-
ñêèõ ïîäõîäîâ ïðè èññëåäîâàíèè äîêåìáðèéñêîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà íå èìååò îãðàíè÷åíèé, íî òðåáóåò
êîëëåêòèâíîãî òâîð÷åñòâà è ïîíèìàíèÿ, ãëóáîêîé òðå-
áîâàòåëüíîñòè â îáîñíîâàíèè âûâîäîâ ïðîâîäèìûõ
èññëåäîâàíèé. Ñî÷åòàíèå ðåãèîíàëüíûõ òåîðåòè÷åñ-
êèõ ðàçðàáîòîê ñ ëîêàëüíûìè ïðàêòè÷åñêèìè ïî-
ñòðîåíèÿìè ìîæåò ñëóæèòü íåîáõîäèìîé îñíîâîé äëÿ
äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèè â Êàðåëèè
êàê íàóêè î ðàííèõ ïðîÿâëåíèÿõ âóëêàíèçìà â äîêåì-
áðèè ÔÑÙ.

Îòå÷åñòâåííàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ, âîçíèêøàÿ â
íåäðàõ ãåîëîãèè äîêåìáðèÿ â êîíöå XIX âåêà, â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ñëîæèëàñü êàê íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå
èçó÷åíèÿ è ðåêîíñòðóêöèé äðåâíåéøèõ ïðîÿâëåíèé
âóëêàíî-ïëóòîíèçìà â ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè Çåìëè.
Ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ äîêåìáðèÿ â Êàðåëî-Êîëüñêîì ðå-
ãèîíå óæå âûøëà èç óçêèõ ðàìîê îïèñàòåëüíîé íàóêè.

Êàê è îòå÷åñòâåííàÿ âóëêàíîëîãèÿ, îíà â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñïîñîáíà ðåøàòü ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû
ãëîáàëüíîé è ðåãèîíàëüíîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîòåêòî-
íèêè. Ìû ïîä÷åðêèâàåì îñîáóþ ðîëü ïàëåîâóëêàíî-
ëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ðåøåíèè ïðîáëåì ýíäîãåííûõ
ðåæèìîâ äðåâíèõ ïëàòôîðì è ãåîäèíàìèêè ôîðìèðî-
âàíèÿ èõ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ ÷åõëîâ. Âàæíåé-
øèìè ÷àñòíûìè çàäà÷àìè ÿâëÿþòñÿ âûÿâëåíèå êîðíåé
è ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê, ýíäîãåííûõ ìàãìî-
âûâîäÿùèõ ñèñòåì, âû÷ëåíåíèå èç àðåàëîâ âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà ñâÿçàííûõ ñ íèìè ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêèõ
ãèäðîòåðìàëüíûõ îáðàçîâàíèé.

Ìåòîäàìè ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ðàçíîìàñ-
øòàáíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé óò-
âåðæäàåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ïîäõîä ê ñèñòåì-
íîìó èçó÷åíèþ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìàòèçìà âî âñåõ
ôîðìàõ è òèïàõ åãî ïðîÿâëåíèÿ. Â íåäðàõ ðåãèîíàëü-
íîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè âîçíèêëà ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ
öåíòðîâ àêòèâíûõ ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííîãî âóë-
êàíî-ïëóòîíèçìà, îáîçíà÷åííàÿ êàê ëîêàëüíàÿ çàäà÷à
âûäåëåíèÿ è èäåíòèôèêàöèè öåíòðîâ ýíäîãåííîé
ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè (ÖÝÌÀ). Â îòå÷åñòâåí-
íîé âóëêàíîëîãèè ýòà çàäà÷à áûëà ñôîðìóëèðîâàíà â
ðåøåíèè V Þáèëåéíîãî âóëêàíîëîãè÷åñêîãî ñèìïî-
çèóìà 1985 ã., ñîñòîÿâøåãîñÿ â Ïåòðîïàâëîâñêå-Êàì-
÷àòñêîì, êàê ïðîáëåìà âûÿâëåíèÿ è êîìïëåêñíîãî
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íàèáîëåå êðóïíûõ
âóëêàíè÷åñêèõ öåíòðîâ Êàì÷àòêè è Êóðèëüñêèõ îñò-
ðîâîâ.

Â îáùåì âèäå ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñóùíîñòü ëîêàëè-
çàöèè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà 
î÷åâèäíà, à åå ôåíîìåíîëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ïîëî-
æåíî â îñíîâó íàñòîÿùåé ìîíîãðàôèè.
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Ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå ñ ïðèìåíåíèåì èçëîæåí-
íîé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêè, ñèíòåçèðîâà-
ëèñü íà ñåðèÿõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò è ðàçíî-
ìàñøòàáíûõ ñõåì, îòðàæàþùèõ ãåîãðàôèþ âóëêàíè-
÷åñêèõ àðåàëîâ è ãåîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ïðîÿâëåíèÿ
âóëêàíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà îïðåäåëåííûõ âîçðàñ-
òíûõ ñðåçàõ.

Ðàçðàáîòêà ìîäåëåé ñâÿçè âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ñ
äðóãèìè ïðîöåññàìè â äîêåìáðèè (òåêòîíè÷åñêèìè
äâèæåíèÿìè, ãåîäèíàìè÷åñêèìè ðåæèìàìè è ïðîöåñ-
ñàìè ðóäîîáðàçîâàíèÿ) ïîñòàâèëà â ÷èñëî âàæíåéøèõ
ïðîáëåìó ïðîâåäåíèÿ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ àðåàëîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è
âûÿâëåíèÿ ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê èëè èõ ïðåä-
ïîëàãàåìûõ ìåñòîïîëîæåíèé. Èçó÷åíèå öåíòðîâ ýí-
äîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè, òàêèì îáðàçîì,
ïðåäñòàâëÿåò îäíó èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ðåãèîíàëüíîé
ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè, ðåãèîíàëüíîé ãåîòåêòîíèêè
è ìåòàëëîãåíèè.

Îòìåòèì âàæíóþ îñîáåííîñòü ëîêàëèçàöèè âóëêà-
íè÷åñêèõ öåíòðîâ, êîòîðàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â îáîñíîâà-
íèè èõ íå ñî ñòîðîíû òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà è òåêòî-
íè÷åñêèõ ìîäåëåé ñòàíîâëåíèÿ ëèòîñôåðû ðåãèîíà, à
ñî ñòîðîíû çàêîíîâ ðàçâèòèÿ âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ,
ñ ïîçèöèé èõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâà-
íèÿ è ðåêîíñòðóêöèè. Ïðèíÿòûé ïîäõîä ïðèíöèïè-
àëüíî îòëè÷àåòñÿ îò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî òîë-
êîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñ ïîçèöèé ñîâðåìåí-
íîé ìîäåëè ãëîáàëüíîé òåêòîíèêè è îòíåñåíèÿ èõ ê
òàêèì êàòåãîðèÿì, êàê îñòðîâíûå äóãè, èíòðàêðàòîí-
íûå ðèôòîâûå ñòðóêòóðû, çîíû èíâåðòèðîâàííîãî
ñïðåäèíãà è ò. ä. Ïîäîáíûìè ìîäåëÿìè ïåðåïîëíåíà
ëèòåðàòóðà, îòíîñÿùàÿñÿ ê ÔÑÙ. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå
òàêèå êàòåãîðèè ìîãëè áû âûãëÿäåòü ëèøü êàê ðåçóëü-
òàò ãëóáîêèõ ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé âñåõ ñòîðîí
âóëêàíèçìà ïðîøëûõ ýïîõ, êàñàþùèõñÿ íå òîëüêî åãî
ôèçè÷åñêîé ñóùíîñòè, íî è ñîïóòñòâóþùèõ ÿâëåíèé,
ëàòåðàëüíûõ âàðèàöèé, ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî 
ðàéîíèðîâàíèÿ.

Âàæíîé çàäà÷åé ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèé ÿâëÿåòñÿ âûäåëåíèå êîðíåâîé âóëêàíè÷åñêîé
ñèñòåìû, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò çîíû ãåíåðàöèè
ìàãì, ïðîìåæóòî÷íûå è ïåðèôåðè÷åñêèå ìàãìàòè÷åñ-
êèå î÷àãè, ìàãìàòè÷åñêèå êàìåðû, à òàêæå âóëêàíè÷å-
ñêèå ïîñòðîéêè. Ïðîèçâîäíûìè ñòàíîâëåíèÿ è ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ âóëêàíè÷åñêîé ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ òàê
íàçûâàåìûå èíòðóçèè ïîä âóëêàíàìè, ê ÷èñëó êîòî-
ðûõ îòíîñÿòñÿ ñóáâóëêàíè÷åñêèå èíòðóçèè, ñèñòåìû
ïëàñòîâî-ñåêóùèõ ñèëëîâ, êàìåðíî-èíúåêöèîííûå òå-
ëà è ðàçíîîáðàçíûå ïî ôîðìå ñêîïëåíèÿ (ïó÷êè, ðîè,
ïîÿñà) ðàäèàëüíûõ, êîëüöåâûõ, êîíè÷åñêèõ è ïàðàë-
ëåëüíûõ äàåê.

Â îáëàñòÿõ íåäàâíåãî è ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà
ïðîòÿæåííûå òðàíñêîðîâûå âóëêàíè÷åñêèå êîðíåâûå
ñèñòåìû èçó÷åíû è ëîêàëèçîâàíû äèñòàíöèîííûìè
ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè, à èõ ýëåìåíòû èçó÷åíû â
çîíàõ ãëóáîêîãî ýðîçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ ýðóïòèâ-
íûõ öåíòðîâ. Ñïåöèàëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîáëåìû
êîðíåâûõ âóëêàíè÷åñêèõ ñèñòåì íà îáúåêòàõ äîêåìá-
ðèÿ â Êàðåëèè âûÿâèëî òåñíóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ è
ãåíåòè÷åñêóþ ñâÿçü òàêèõ åå ýëåìåíòîâ, êàê âóëêàíè-

÷åñêèå ïîñòðîéêè è èõ ëàâîâûå ïîëÿ, ñóáâóëêàíè÷åñ-
êèå ïëàñòîâûå èíòðóçèè (ñèëëû), äàéêè, êîòîðûå ÿâ-
ëÿþòñÿ êîìïëåìåíòàðíûìè îáðàçîâàíèÿìè åäèíûõ
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé.

Ïîñêîëüêó àðåàëû äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà èñïûòàëè ñëîæíûå äèñëîêàöèè, ãëóáîêèé ýðî-
çèîííûé ñðåç è ïåíåïëåíèçàöèþ, òî ñòàëî âîçìîæíûì
êàðòèðîâàòü è âîññîçäàâàòü ñîîòíîøåíèÿ ðàçíîôàöè-
àëüíûõ è ðàçíîãëóáèííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ îáðàçîâà-
íèé íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ èõ ýðîçèîííîãî ñðåçà. Äî-
ñòóïíûìè ïðÿìûì ãåîëîãè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì îêà-
çàëèñü ðóèíû âóëêàíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, èõ ôóíäà-
ìåíò, ñèñòåìû ñóáâóëêàíè÷åñêèõ èíòðóçèâíûõ òåë,
âïëîòü äî ãëóáèí ïåðèôåðè÷åñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ
î÷àãîâ. Ðàçíàÿ ñòåïåíü ýðîçèîííîãî ñðåçà è ðàçíûå
ãëóáèíû âñêðûòèÿ âåðòèêàëüíîé êîëîíêè ìàãìàòè÷åñ-
êèõ ïîðîä â ðàçðåçå çåìíîé êîðû ñîçäàþò áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé ìàíòèéíîãî
ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà è êîðîâîãî
ãðàíèò-ðèîäàöèòîâîãî. 

Çíà÷èòåëüíûå îáúåìû èçâåðæåííûõ ïîðîä, ñîñðå-
äîòî÷åííûå â íåäðàõ áûëûõ àðåàëîâ àêòèâíîãî ðàçíî-
ãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà, íàõîäÿò îòðàæåíèå â ôèçè÷å-
ñêèõ âûñîêîãðàäèåíòíûõ ïîëÿõ. Ðåçóëüòàòû ãðàâèìåò-
ðè÷åñêèõ ñúåìîê, õàðàêòåðèñòèêè ìàãíèòíîãî è 
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëåé ñîâìåñòíî ñ èçìåðåííûì òåð-
ìè÷åñêèì ïîòîêîì ÿâëÿþòñÿ êðèòåðèÿìè äèàãíîñòèêè
âîçìóùàþùèõ ìàññ íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ. Ñîâîêóï-
íîñòü êàðòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ ïî ðÿäó ñïåöèàëüíûõ
êàðò ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ñîñòàâëÿþùèõ â
ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè.

Â ïðàêòèêå ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèé, îñîáåííî ðåãèîíàëüíîãî è òðàíñðåãèîíàëüíîãî
ìàñøòàáîâ, âàæíóþ ðîëü èãðàþò ìåòîäû ñåéñìè÷åñ-
êîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ è ìåòîä ñåéñìè÷åñêîé òîìîãðà-
ôèè. Îáúåìíûå ãåîôèçè÷åñêèå ìîäåëè ëèòîñôåðû è
ýëåìåíòîâ çåìíîé êîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîäåðæàòåëü-
íóþ ôàêòè÷åñêóþ îñíîâó â öåëÿõ ëîêàëèçàöèè ÖÝÌÀ
è ðóäîîáðàçîâàíèÿ. Ïðèíöèï ãåîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà
ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé ðàííåé èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ Çåìëè ìåòîäîëîãè÷åñêè íàèáîëåå ýôôåêòè-
âåí è íàèáîëåå îïðàâäàí â öåëÿõ ðàçíîñòîðîííèõ ðå-
êîíñòðóêöèé ñóùíîñòè ïðîòåêàâøèõ â äîêåìáðèè ñî-
áûòèé. Ðåòðîñïåêòèâíàÿ íàïðàâëåííîñòü òàêèõ èññëå-
äîâàíèé îòêðûâàåò íåîãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ìåòîäîâ ïðè ñðàâíè-
òåëüíîì àíàëèçå ñóùíîñòè ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
äîêåìáðèÿ â àðåàëàõ àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà ïîêàçàëè
åãî òåñíóþ ñâÿçü ñ äðóãèìè ñîïóòñòâóþùèìè ãåîëî-
ãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè – îñàäêîíàêîïëåíèåì, ìåòà-
ìîðôè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè, òåêòîíèêîé, ãåîäè-
íàìèêîé è äð. Ðåòðîñïåêòèâíàÿ íàïðàâëåííîñòü èñ-
ñëåäîâàíèé äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà è ïëóòîíèçìà
íåèçáåæíî îðèåíòèðîâàíà íà øèðîêîå ïðèâëå÷åíèå
ìåòîäîâ äèñòàíöèîííîãî è àíàëèòè÷åñêîãî (ëàáîðà-
òîðíîãî) ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ àðåàëîâ ðàçíîãëó-
áèííîãî ìàãìàòèçìà, ñïîñîáíûõ ðåøèòü ìíîãèå àêòó-
àëüíûå ïðîáëåìû ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè, âóëêà-
íîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è èçó÷åíèÿ êîðíåâûõ
çîí ìàíòèéíîãî ïèòàíèÿ. Íàóêè, îáðàùåííûå ê ãåîëî-
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ãè÷åñêîìó ïðîøëîìó Çåìëè: ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ, ïà-
ëåîãåîãðàôèÿ, ïàëåîãåîäèíàìèêà, ìàãìàòè÷åñêàÿ ãåî-
òåêòîíèêà, â ýòîì îòíîøåíèè îáëàäàþò îãðîìíûì íà-
êîïëåííûì ìàòåðèàëîì, êîòîðûé â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè îñòàåòñÿ íå âîñòðåáîâàííûì ñîâðåìåííîé ãåîëî-
ãèåé, îñíîâûâàþùåé ñâîè âûâîäû íà êîíöåïöèÿõ
ïëåéòòåêòîíè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé. ×åì äàëüøå ãåîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ óõîäÿò âãëóáü ãåîëîãè÷åñêîé
èñòîðèè, òåì î÷åâèäíåå ðîëü ðåêîíñòðóêöèé ñóùíî-
ñòè ñîáûòèé è ÿâëåíèé, ñîïðîâîæäàþùèõ àðåàëüíûé
òðàíñðåãèîíàëüíûé âóëêàíî-ïëóòîíèçì, ñîïóòñòâóþ-
ùèå îñàäêîíàêîïëåíèå è ïàëåîòåêòîíè÷åñêèå ïåðå-
ñòðîéêè.

Ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé èçó÷åíèÿ áàññåéíîâîé ñå-
äèìåíòàöèè è àðåàëüíîãî ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ îñàäî÷íî-âóëêàíî-
ãåííûõ è îñàäî÷íûõ ÷åõëîâ ñëóæèò ñðàâíèòåëüíûé
èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé àíàëèç, ðàñêðûâàþùèé êà÷å-
ñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå ñòîðîíû ýòèõ äâóõ ãëàâ-
íûõ ïðîöåññîâ, ýêçîãåííîãî è ýíäîãåííîãî. Â ïîäîá-
íûõ ïîñòðîåíèÿõ àêòóàëèñòè÷åñêèå ïîäõîäû íåîáõî-
äèìû, ïîñêîëüêó îíè ïîçâîëÿþò íå ñêðûâàòü èõ ôèçè-
÷åñêóþ ñóùíîñòü è ôèêñèðîâàòü ðàçëè÷èÿ òàì, ãäå ìû
ðàíåå âèäåëè åäâà ëè íå ïîëíîå ñõîäñòâî. Â ñïåöèàëü-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíèçìà, ïëó-
òîíèçìà, îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî è âóëêàíîãåííîãî
ëèòîãåíåçà èñïîëüçîâàëèñü ìíîãèå ìåòîäè÷åñêèå
ïðèåìû, ðàçðàáîòàííûå âóëêàíîëîãàìè â öåëÿõ èçó÷å-
íèÿ îáëàñòåé íåäàâíåãî è ñîâðåìåííîãî âóëêàíèçìà. Â
äîêåìáðèéñêîé ïðàêòèêå ðåãèîíà îíè ÷àñòè÷íî áûëè
âèäîèçìåíåíû â ñâÿçè ñî ñïåöèôèêîé âóëêàíè÷åñêèõ
àðåàëîâ ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîøëîãî. Ýòî â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü îòíîñèòñÿ ê òåôðîõðîíîëîãèè, âóëêàíî-õðîíîëî-
ãèè, âóëêàíî-äèíàìèêå, âóëêàíè÷åñêîé ñåêòîðèàëüíî-
ñòè, ïåðèîäèçàöèè àêòîâ âóëêàíî-ïëóòîíèçìà, êîìïëå-
ìåíòàðíîñòè âóëêàíè÷åñêèõ è ïëóòîíè÷åñêèõ ñåðèé. 

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà îáîñíîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè-
÷åñêîãî ïåðåðîæäåíèÿ èçâåðæåííûõ ïîðîä â õîäå
ôëþèäíî-ìàãìàòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè ïðî-
öåññàõ àâòîìåòàñîìàòè÷åñêîé ñïèëèòèçàöèè è ãèäðî-
òåðìàëüíî-ìåòàìîðôè÷åñêîé ïðîïèëèòèçàöèè. Â ðå-
çóëüòàòå áûëè âûÿâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå îãðàíè÷å-
íèÿ íà âûâîäû ïî ïåðâè÷íîìó ïåòðîõèìè÷åñêîìó ñî-
ñòàâó ïîðîä è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé, ïî
èõ âàëîâîìó õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïðîáëåìà íîìåíêëàòóðû èñõîäíûõ ñîñòàâîâ ðàñïëà-
âîâ è ðîäîíà÷àëüíûõ ìàãì ïðèîáðåòàåò âåñüìà àêòó-
àëüíîå çíà÷åíèå â ìàãìàòè÷åñêîé ïåòðîëîãèè. Âñå 
äîêåìáðèéñêèå ïîðîäû, çà íåáîëüøèì èñêëþ÷åíèåì
ðèôåéñêèõ ãèàëîáàçàëüòîâ, óòðàòèëè íå òîëüêî ñâîé
ïåðâè÷íûé ãëóáîêèé ÷åðíûé öâåò, ïîðèñòîñòü, ñòåê-
ëîâàòûé ìåçîñòàçèñ, íî è ðàäèêàëüíûì îáðàçîì ïðå-
îáðàçîâàëè ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ êàê ìèêðîëèòîâ, òàê
è âêðàïëåííèêîâ. Îäíàêî íàèáîëåå âàæíûìè ïðîöåñ-
ñàìè ïåðåðîæäåíèÿ ïîðîä ñëåäóåò ïðèçíàòü èõ ãèäðî-
òåðìàëüíóþ òðàíñâàïîðèçàöèþ â òâåðäîì âèäå è íà
ñòàäèè ñóáñîëèäóñíîé êðèñòàëëèçàöèè – ôëþèäíóþ
ýêñòðàêöèþ âñåãî íàáîðà êîãåðåíòíûõ è îñîáåííî 
íåêîãåðåíòíûõ ýëåìåíòîâ.

Ãëàâíûìè îáúåêòàìè íàøèõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñ-
êèõ è ïåòðîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü àðåàëû

ïðåèìóùåñòâåííî áàçèòîâîãî îñíîâíîãî-óëüòðàîñ-
íîâíîãî ñîñòàâîâ, íîðìàëüíîé èëè ñëàáîïîâûøåííîé
ïåðâè÷íîé ùåëî÷íîñòè. Ïðîÿâëåíèÿ áèìîäàëüíîãî
ìàíòèéíî-êîðîâîãî è êîðîâîãî äàöèò-ðèîëèòîâîãî,
ãðàíèò-ðèîëèòîâîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà èçó÷åíû õó-
æå. Ñî÷åòàíèå ëîêàëüíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ïàëåîâóë-
êàíîëîãè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé
îñîáåííîñòüþ ïðîâåäåííûõ òåìàòè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé. Îíî ñïîñîáñòâîâàëî âûÿâëåíèþ ÿâíîãî ïðåîáëà-
äàíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâîãî òèïà íàä àíäåçèòîâûì è ðèî-
äàöèò-ðèîëèòîâûì. Ñîïîñòàâèìû òàêæå è îáúåìíûå
ñîîòíîøåíèÿ èíòðóçèé îñíîâíîãî, ñðåäíåãî è êèñëîãî
ñîñòàâîâ. Ðîëü ùåëî÷íîãî ìàãìàòèçìà â ðàññìàòðèâà-
åìîì èíòåðâàëå âðåìåíè îñòàåòñÿ íå âûÿñíåííîé, 
õîòÿ î÷åâèäíî, ÷òî åãî îáúåìû â äîêåìáðèè ðåçêî 
ïîä÷èíåíû ìàãìàòèçìó äðóãèõ ïåòðîõèìè÷åñêèõ òè-
ïîâ.

Ëîêàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïëàòîáàçàëüòîâîãî âóëêà-
íî-ïëóòîíèçìà ïîçâîëèëè óòî÷íèòü åãî ïåðèîäèçà-
öèþ, ãåîãðàôèþ ðàçìåùåíèÿ àðåàëîâ è öåíòðîâ, à òàê-
æå îöåíèòü â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ãåîëîãè÷åñêèé ýô-
ôåêò. Ìàññîâûå èçëèÿíèÿ áàçàëüòîâ ïðèâîäèëè ê ôîð-
ìèðîâàíèþ îáøèðíûõ ëàâîâûõ ïëàòî, ñîñòîÿùèõ èç
ñðîñøèõñÿ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê ùèòîâîãî èñëàíä-
ñêîãî è ïåðåõîäíîãî ê ãàâàéñêîìó òèïîâ. Âîâëå÷åíèå
â ñôåðó ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îáëà-
ñòåé êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ãäå âóëêàíîãåí-
íûå òîëùè ýðîäèðîâàíû íèæå èõ öîêîëÿ, â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè ðàñøèðèëî ïëîùàäíîå èçó÷åíèå àðåàëîâ
ïëàòîáàçàëüòîâ, âûõîäÿùèõ çà ãðàíèöû îñòàíöîâûõ
ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Â õîäå èññëåäî-
âàíèé ñòàëî ÿñíî, ÷òî ïðîòåðîçîéñêèå ñòðóêòóðû íå
ÿâëÿþòñÿ ðåëèêòàìè ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ è èõ ÷èñëîì
íå îãðàíè÷èâàþòñÿ ïëîùàäè âóëêàíè÷åñêèõ àðåàëîâ.
Âûõîä çà ïðåäåëû îñòàíöîâûõ ñòðóêòóð, ãäå ðåøàëèñü
âîïðîñû äèàãíîñòèêè âóëêàíè÷åñêèõ ôàöèé è èõ ãåíå-
òè÷åñêèõ òèïîâ, îòêðûë âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà íà ôà-
öèàëüíûé àíàëèç ãëóáèííîñòè âóëêàíè÷åñêèõ öåíò-
ðîâ. Êëàññèôèêàöèÿ ïîêðîâíûõ ôàöèé è èõ ãëóáèííûõ
àíàëîãîâ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ãëóáèííîñòè ÿâèëàñü ÷à-
ñòüþ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîãî
ðàéîíèðîâàíèÿ, ãåîãðàôèè ðàçìåùåíèÿ ýðóïòèâíûõ
öåíòðîâ â âèäå ðóèí âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê èëè èõ
êîðíåâûõ çîí. Ïðîáëåìà ìîðôîëîãèè ïèòàþùèõ êàíà-
ëîâ èëè ïèòàþùèõ ñèñòåì ýðóïòèâíûõ öåíòðîâ â àðåà-
ëàõ àêòèâíîãî ìàãìàòèçìà, òàêèì îáðàçîì, áûëà íå
òîëüêî ïîñòàâëåíà è ìåòîäîëîãè÷åñêè îáîñíîâàíà, íî
è ïðèâåëà ê ïðåäñòàâëåíèÿì îá èõ ðàçìåùåíèè çà ïðå-
äåëàìè èçó÷åííûõ ëàâîâî-âóëêàíîêëàñòè÷åñêèõ ïî-
ëåé. Òîëüêî ñëàáàÿ, íåäîñòàòî÷íàÿ èçó÷åííîñòü ãðî-
ìàäíûõ òåððèòîðèé âñêðûòîãî ôóíäàìåíòà âóëêàíè÷å-
ñêèõ àðåàëîâ ñäåðæèâàåò ðåøåíèå ãëàâíîé ïðîáëåìû
ëîêàëüíîé îïèñàòåëüíîé ïàëåîâóëêàíîëîãèè – ïàëåî-
âóëêàíîëîãè÷åñêîãî ðåãèîíàëüíîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. 

Ðåãèîíàëüíûå è òðàíñðåãèîíàëüíûå ïàëåîâóëêà-
íîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò îäíó èç
ñëîæíûõ çàäà÷ äîêåìáðèéñêîé ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëî-
ãèè è ìàãìàòè÷åñêîé ãåîäèíàìèêè, ïîñêîëüêó îíè
òðåáóþò âûõîäà íå òîëüêî çà ïðåäåëû àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ ãðàíèö Ñåâåðî-Çàïàäà Ðîññèè, íî è ìåæíà-
öèîíàëüíûõ ãðàíèö Ôåííîñêàíäèè. Ìåæäóíàðîäíîå
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ñîòðóäíè÷åñòâî â ýòîì íàïðàâëåíèè â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ íå èìååò ïåðñïåêòèâ, ââèäó ðàçíûõ èäåîëîãè÷åñ-
êèõ ïîäõîäîâ ê ãåîòåêòîíèêå äîêåìáðèÿ è ãåîäèíàìè-
êå âóëêàíî-ïëóòîíèçìà. Ïðåäïðèíÿòûé íàìè àíàëèç
òðàíñðåãèîíàëüíîé ëîêàëèçàöèè àðåàëîâ ñèíõðîííûõ
ïðîÿâëåíèé âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ïîçâîëèë íà õðîíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé îñíîâå ïðîâåñòè àíàëèç è ñèíòåç
ìàòåðèàëîâ è êàðòîãðàôè÷åñêè èõ îòîáðàçèòü íà ñå-
ðèè ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ êàðò è ñõåì â ìàñøòàáå
1 : 5 000 000, ñîñòàâëåííûõ äëÿ 11 âîçðàñòíûõ ñðåçîâ.
Â èõ îñíîâó ïîëîæåíû òàêæå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå 
è ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèå êàðòû è ñõåìû áîëåå 
êðóïíûõ ìàñøòàáîâ îò 1 : 50 000–1 : 200 000 è äî 
1 : 500 000. Ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå è
êàðòîãðàôèðîâàíèå äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòî-
íèçìà íàìè âûïîëíåíî âïåðâûå è íå èìååò çàðóáåæ-
íûõ àíàëîãîâ íà äðóãèõ ùèòàõ êîíòèíåíòîâ.

Èçëèÿíèÿ äîêåìáðèéñêèõ ïëàòîáàçàëüòîâ, ñôîð-
ìèðîâàâøèõ îãðîìíûå ëàâîâûå ïëàòî â ðàíãå âóëêà-
íè÷åñêèõ ïðîâèíöèé, îñóùåñòâëÿëèñü â èíòåðâàëàõ
îò äåñÿòêîâ äî ñîòåí òûñÿ÷ ëåò, ñîîòâåòñòâóÿ ïîëíî-
ðàçâèòîìó ïàðîêñèçìó. Â öåëîì îòäåëüíûå ïàðîêñèç-
ìû âóëêàíèçìà ñîñòàâëÿëè âóëêàíè÷åñêèå ôàçû äëè-
òåëüíîñòüþ â ïåðâûå ìèëëèîíîâ ëåò. Ñîâðåìåííàÿ
êîððåêòíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ èçîòîïíûõ äàííûõ ïîçâî-
ëÿåò îöåíèòü äëèòåëüíîñòü âóëêàíè÷åñêèõ öèêëîâ ñ
ðàçäåëÿþùèìè èõ àìàãìàòè÷åñêèìè ïåðèîäàìè îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ â ïåðâûå äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ëåò.

Ðåøåíèå ïðîáëåìû èäåíòèôèêàöèè ÖÝÌÀ â àðåà-
ëàõ àêòèâíîãî äîêåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà
èìååò âàæíîå ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå äëÿ ôóíäàìåí-
òàëüíîé ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè è îñî-
áåííî ëîêàëüíîãî ìåòàëëîãåíè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ. Ìèðîâîé îïûò èçó÷åíèÿ ìåòàëëîãåíèè è îïûò
ðåãèîíàëüíûõ ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðè-
âîäèò ê ïðèçíàíèþ ýðóïòèâíûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñ-
êèõ öåíòðîâ îäíîâðåìåííî è ìåòàëëîãåíè÷åñêèìè
öåíòðàìè ÖÝÌÀ. Âóëêàíè÷åñêèå ïîñòðîéêè ñ èõ ïè-
òàþùèìè êàíàëàìè ÿâëÿþòñÿ ïðèçíàííûì îáúåêòîì
ëîêàëèçàöèè â íèõ ðóäíîìàãìàòè÷åñêèõ ïîëèãåííûõ è
ïîëèõðîííûõ ñèñòåì. Â äîêåìáðèè Êàðåëî-Êîëüñêîãî
ðåãèîíà ýòà ïðîáëåìà ðåãèîíàëüíîé ìåòàëëîãåíèè
ïðàêòè÷åñêè íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Â Êàðåëèè è íà
Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå îòñóòñòâóþò ïðèìåðû êîìï-
ëåêñíîãî ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ âûÿâëåí-
íûõ èëè ïðåäïîëàãàåìûõ âóëêàíè÷åñêèõ ïîñòðîåê.
Ïàðàäîêñ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ðàññëîåííûõ èíò-
ðóçèÿõ ñóùåñòâóþò öåëûå êëàññû ðóäíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ è âåùåñòâåííûõ òèïîâ. Â
àðåàëàõ êîìïëåìåíòàðíûõ ýôôóçèâíî-ïèðîêëàñòè÷å-
ñêèõ îáðàçîâàíèé îòìå÷àþòñÿ êðóïíûå ýêñãàëÿöèîí-
íî-ãèäðîòåðìàëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ, à âóëêàíè÷åñêèå
ñèñòåìû êîðíåâîãî ïèòàíèÿ íå èçó÷åíû è íå âûäåëå-
íû ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè. Î÷å-
âèäíî, áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîáëåì èõ âûäåëåíèÿ îòíîñèò-
ñÿ ê çàäà÷àì ëîêàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ ðå-
êîíñòðóêöèé.

Â ñâÿçè ñ ÿðêî âûðàæåííîé òåíäåíöèåé âûõîäà ðå-
ãèîíàëüíûõ ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
íà ãëîáàëüíûé óðîâåíü ñ øèðîêîìàñøòàáíûìè ïëåéò-
òåêòîíè÷åñêèìè îáîáùåíèÿìè, ðîëü ðåãèîíàëüíûõ

ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêèõ îáîáùåíèé ïî ëîêàëèçàöèè
öåíòðîâ àêòèâíîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà âîçðàñòàåò.
Áîëåå òîãî, ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå äîêåìáðèéñêîé
ãåîëîãèè ïîäòâåðæäàåò ìíåíèå Â. Â. Áåëîóñîâà î íå-
îáõîäèìîñòè ãåîíîìè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê èçó÷åíèþ
íàèáîëåå îñòðûõ ïðîáëåì èñòîðèè ãåîëîãè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ Çåìëè, è ýòî îñîáåííî êàñàåòñÿ åå ðàííèõ
ýòàïîâ. Ñîâðåìåííûå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ Ôåííîñêàíäèíàâñêîãî ùèòà è Âîñòî÷íî-Åâ-
ðîïåéñêîé ïëàòôîðìû ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíóþ íå
òîëüêî ëàòåðàëüíóþ, íî è âåðòèêàëüíóþ ðàññëîåí-
íîñòü è íåîäíîðîäíîñòü ëèòîñôåðû, à òàêæå ñëîæíóþ
ñóïåðñòðóêòóðó ëèòîñôåðíûõ ãåîáëîêîâ è çíà÷èòåëü-
íûå âàðèàöèè ìîùíîñòåé çåìíîé êîðû. Ïîä Ñêàíäè-
íàâñêèì íàãîðüåì îòñóòñòâóþò êîðíè ãîð, øèðîêî
ðàçâèòû ðàäèàëüíî-êîíöåíòðè÷åñêèå è êîëüöåâûå
ñòðóêòóðû öåíòðàëüíîãî òèïà. Âñå ýòî ÿâëÿåòñÿ ïîä-
òâåðæäåíèåì àäâåêòèâíîãî, à íå êîíâåêòèâíîãî ìåõà-
íèçìà þâåíèëüíîãî òåïëî-ìàññîïåðåíîñà, êàê ýòî áû-
ëî îáîñíîâàíî èññëåäîâàíèÿìè Â. Â. Áåëîóñîâà.

Ïðîÿâëåíèÿ ýíäîãåííîé àêòèâíîñòè â ôîðìå ðàç-
íîãëóáèííîãî ìàãìàòèçìà èëè â ôîðìå ðåãèîíàëüíîãî
çîíàëüíîãî (âïëîòü äî ïîÿñîâîãî) ìåòàìîðôèçìà íå
ÿâëÿþòñÿ ôóíêöèåé ëèíåéíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ çàâè-
ñèìîñòåé íè â øêàëå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè, íè â
ðàçìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâà Çåìëè. Î÷åâèäíî òî, ÷òî
îíè îïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèÿìè íåëèíåéíûõ ôóíêöèî-
íàëüíûõ çàâèñèìîñòåé, ïîñêîëüêó èõ ïàðàìåòðû ÿâëÿ-
þòñÿ ñâÿçàííûìè ñ ãåîëîãè÷åñêèìè ôîðìàìè ðàäè-
àëüíî-òàíãåíöèàëüíûõ äâèæåíèé (ñäâèãà, ðàñòÿæå-
íèÿ, ñæàòèÿ, âðàùåíèÿ), ãëûáî-âîëíîâûõ äâèæåíèé â
óñëîâèÿõ àâòîâîëíîâûõ ïîëåé íàïðÿæåííûõ ñîñòîÿ-
íèé ëèòîñôåðû è àäâåêòèâíîé ôîðìû äèññèïàöèè
âíóòðåííåé ýíåðãèè Çåìëè.

Ñ ïîçèöèé ãåîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èñòîðèè
ðàçâèòèÿ Çåìëè, åå ðàííèõ äîêåìáðèéñêèõ ýòàïîâ è íà
ïðèíöèïàõ íåëèíåéíûõ ñîîòíîøåíèé âñåõ ïðîöåññîâ
ôîðìèðîâàíèÿ òåêòîíîñôåðû, âîçìîæíî ñîçäàíèå
óäîâëåòâîðèòåëüíîé ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ çåìíîé
êîðû è îáîñíîâàíèå åå ãåîäèíàìè÷åñêèõ è êèíåìàòè-
÷åñêèõ ðåæèìîâ. Ðåãèîíàëüíàÿ ïàëåîâóëêàíîëîãèÿ
ñïîñîáíà âíåñòè ñâîé âêëàä â ðåøåíèå ýòîé ôóíäà-
ìåíòàëüíîé ïðîáëåìû.

Èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêèé ñèñòåìíûé àíàëèç äðåâ-
íåéøåãî ìàãìàòèçìà ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü âóëêà-
íî-ïëóòîíè÷åñêèå àðåàëû è ñîïóòñòâóþùåå áàññåéíî-
âîå îñàäêîíàêîïëåíèå, íàëîæåííûå ñòðóêòóðîîáðàçó-
þùèå äèñëîêàöèè, äèíàìè÷åñêèå ñèëû è ïîëÿ íàïðÿ-
æåíèé, âêëþ÷àÿ àâòîâîëíîâûå ãåîäèíàìè÷åñêèå êàê
èíòåãðèðîâàííûå öåëîñòíûå ãåîñèñòåìû. Îäíîé èç
ãëàâíûõ è ñëîæíûõ ïðîáëåì èñòîðèêî-ãåîëîãè÷åñêîãî
èçó÷åíèÿ ìàãìàòèçìà ÿâëÿþòñÿ åãî ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûå âàðèàöèè, ò. å. ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîå
ðàéîíèðîâàíèå è ïåðèîäèçàöèÿ. Äèíàìèêà ðåæèìà
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àêòîâ äîêåìáðèéñêîãî ìàãìà-
òèçìà ïðåäñòàâëÿåò çàäà÷ó óæå ïîñëåäóþùèõ óãëóá-
ëåííûõ èññëåäîâàíèé.

Îòñóòñòâèå îáùåé òåîðèè îáðàçîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ
Çåìëè, íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü èíòåðïðåòàöèè ãåîôè-
çè÷åñêèõ äàííûõ ïî ãëóáèííîìó ñòðîåíèþ ëèòîñôå-
ðû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñäåðæèâàþò óãëóáëåííîå
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èçó÷åíèå íàçâàííûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðîáëåì äî-
êåìáðèéñêîé ãåîëîãèè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èíòå-
ãðàöèÿ íàóê î Çåìëå èäåò î÷åíü ìåäëåííî. Ãåîôèçè÷å-
ñêèå ìåòîäû ðàññìàòðèâàþò îòäåëüíûå ñòîðîíû ãëó-
áèííîãî ñòðîåíèÿ Çåìëè. Îíè ÿâëÿþò ñîáîé ÷àñòíûå
ïðèëîæåíèÿ ê êîíêðåòíûì çàäà÷àì. Ãåîëîãè÷åñêèå
íàóêè ðàçâèâàþòñÿ ïî ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòî-
äîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ÷àñòíûõ ïðîöåññîâ, ãåîñòðó-
êòóð, ïîðîäíûõ àññîöèàöèé. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êîððåëÿ-
öèÿ è ñòðàòèãðàôèÿ ðàçâèâàþòñÿ î÷åíü ìåäëåííî è íå
ïðåäëîæèëè ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ òðàíñðåãèîíàëü-
íûõ õðîíîëîãè÷åñêèõ è ëèòîëîãè÷åñêèõ ñîïîñòàâëå-
íèé. Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðèäàåòñÿ âåùåñòâåííîìó ñî-
ñòàâó ñåäèìåíòàöèîííûõ îáðàçîâàíèé è ñòåïåíè åãî
âûäåðæàííîñòè ïî ïðèçíàêó ðàâåíñòâà èëè ñõîäñòâà
ìèíåðàëüíîãî ñîñòàâà ïîðîä. Êîððåëÿöèÿ ïî âðåìåíè
íàõîäèòñÿ â ñôåðå âíèìàíèÿ ãåîõðîíîëîãè÷åñêîé èçî-
òîïíîé ãåîëîãèè. Äîñòèãíóâ ïðîãðåññà â ìåòîäàõ, àá-
ñîëþòèçèðîâàí ñàì ìåòîä, íå îáåñïå÷èâ òî÷íîñòü 
õîòÿ áû â ïåðâûå òûñÿ÷è ëåò. Áèîñòðàòèãðàôèÿ â äî-
êåìáðèè èìååò, ê ñîæàëåíèþ, âåñüìà îãðàíè÷åííîå
ïðèëîæåíèå ê èçó÷åíèþ ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. 
Ïîïûòêè èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ïóòåì
ãåîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àÿ è èçîòîïíûå,
íå âûäåðæèâàþò êðèòèêè. 

Ãåîòåêòîíèêà ñäåëàëà ðåøèòåëüíûé øàã â ìåòîäî-
ëîãèè èññëåäîâàíèé òîëüêî áëàãîäàðÿ ñîâìåùåíèþ
êîîðäèíàò ïðîñòðàíñòâà è âðåìåíè. Ãåîñòðóêòóðû
ïðåäñòàþò êàê ñàìîðàçâèâàþùèåñÿ ðàçíîïîðÿäêîâûå
ýëåìåíòû ëèòîñôåðû. Â åå íåäðàõ â ïîñëåäíèå ãîäû
ïîëó÷èëî ðàçâèòèå íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå – íå-
ëèíåéíàÿ àâòîâîëíîâàÿ ãåîäèíàìèêà, îáúåêòàìè êîòî-
ðîé ÿâëÿþòñÿ íå îòäåëüíûå èçîëèðîâàííûå ãåîëîãè-
÷åñêèå ñòðóêòóðû, à èõ âçàèìîäåéñòâóþùèå, âçàèìî-
ñâÿçàííûå àíñàìáëè, îáúåäèíåííûå åäèíûì ôèçè÷åñ-
êèì ïîëåì. Âçàèìîäåéñòâèå âûðàæàåòñÿ íå òîëüêî â
ñàìîîðãàíèçàöèè, ñàìîðàçâèòèè, íî è ñàìîäåéñòâèè
ðÿäà èíòåðàêòèâíûõ ìîðôîñòðóêòóð. Ãåîäèíàìèêà
çåìíîé êîðû â óñëîâèÿõ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëè-
òîñôåðû îáåñïå÷èâàåòñÿ äèññèïàòèâíîñòüþ ñòðóêòó-
ðîîáðàçîâàíèÿ. Ïðè ýòîì âñå ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû
è ñîïóòñòâóþùèå èì ÿâëåíèÿ îáðàçóþò åäèíóþ îò-
êðûòóþ ñèñòåìó, ôóíêöèîíèðóþùóþ ñ íàèìåíüøèìè
ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè.

Íåëèíåéíàÿ ãåîäèíàìèêà îòêðûâàåò áîëüøèå ïåð-
ñïåêòèâû â èçó÷åíèè ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñîîòíî-
øåíèé íåçàâèñèìî îò ìàñøòàáîâ ïðîöåññîâ èëè ñîáû-
òèé, ñ íèìè ñâÿçàííûõ, âî âñåì ãåîëîãè÷åñêîì îáúåìå
èçáðàííîãî ïðîñòðàíñòâà. Ãåîäèíàìèêà â ýíåðãåòè÷å-
ñêîì îòíîøåíèè ñòàëà îñíîâîé íå òîëüêî ïðîãíîñòè-
÷åñêîé âóëêàíîëîãèè, ñåéñìîëîãèè, íî è ìåòîäîëîãè-
åé ïîçíàíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ â ãåîëîãè÷åñêîì ïðî-
øëîì.

Ïðîáëåìà ñòðóêòóðíîé èäåíòèôèêàöèè ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñðåäû â îáúåìå ëèòîñôåðû íå ìîæåò áàçèðîâàòü-
ñÿ íà óçêîé ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâå. Âìåñòî íåå íå-
îáõîäèìî âíåäðåíèå ñèñòåìû èíòåãðèðîâàííûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé î ðàçâèòèè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è åå ñâîé-
ñòâàõ. Ýòî äèêòóåò ïåðåõîä ê ðåøåíèþ è â ãåîôèçèêå,
è â ãåîòåêòîíèêå öåëîãî ðÿäà íåêîððåêòíûõ çàäà÷. Ïå-
ðåõîä îò ôèêñàöèè âíåøíèõ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû ê

àíàëèçó äèíàìè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ èõ ôîðìèðîâàíèÿ –
âîò ïåðñïåêòèâíûé ïóòü ðàçâèòèÿ ôóíäàìåíòàëüíîé
ãåîëîãèè. Ñîâðåìåííûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ãëîáàëü-
íûõ ïðîáëåì ìàãìàòè÷åñêîé ãåîëîãèè íå ñòîëüêî 
óïðîùåí, ñêîëüêî ñòàíäàðòèçèðîâàí äî ñîñòîÿíèÿ îá-
ùåïðèíÿòûõ åäèíûõ ìåõàíèñòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ÷òî
ëèøàåò ñîâðåìåííóþ ìàãìàòè÷åñêóþ ãåîëîãèþ âîç-
ìîæíîñòè äàëüíåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Èç íåå íå
èñõîäèò íîâûõ èäåé, íîâûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ.
Ìîæíî äóìàòü, ÷òî ðîìàíòè÷åñêàÿ ýïîõà ýìîöèîíàëü-
íûõ äîãàäîê, ïðåäñòàâëåíèé, ìîäåëåé â îñíîâíîì çà-
âåðøåíà. Èåðàðõè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ â ñèñòåìàõ 
ÖÝÌÀ äàëè îñíîâó ê ïàëåîâóëêàíîëîãè÷åñêîìó 
ðàéîíèðîâàíèþ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ðåãèîíàëüíûõ è
ëîêàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýòî
ðàíæèðîâàíèå ïðîÿâëåíèé ðàçíîãëóáèííîãî âóëêàíî-
ïëóòîíèçìà èäåò îò åäèíè÷íîãî âóëêàíà ê èõ ñîîáù-
íîñòÿì, âïëîòü äî ÖÝÌÀ è èõ îáùíîñòåé, íî íèêàê
íå îò ïîñòóëèðóåìûõ îñòðîâíûõ âóëêàíè÷åñêèõ äóã.

Ãåîäèíàìè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè â èñòîðèêî-ãåî-
ëîãè÷åñêîì ñèñòåìíîì àíàëèçå ïðîÿâëåíèé äîêåìá-
ðèéñêîãî ìàãìàòèçìà ïðåäïîëàãàþò ðàññìîòðåíèå èõ
ýíåðãåòèêè è ñòðóêòóðíîãî ðàçìåùåíèÿ â òåñíîì
åäèíñòâå ñ ñîïóòñòâóþùèì åìó áàññåéíîâûì ñåäè-
ìåíòîãåíåçîì, êèíåìàòèêîé íàëîæåííûõ ïðîöåññîâ
ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ, à òàêæå ÷àñòíûìè è îáùèìè
âèäîèçìåíåíèÿìè îáùåé ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòîñôåðû
Çåìëè, åå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ.

Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü âàæíîñòü èññëåäîâà-
íèé ïî ðåêîíñòðóêöèè âèäîèçìåíèâøåãîñÿ íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ ëèòîñôåðû ñ ïîçèöèé âîëíîâîé
(íåëèíåéíîé) ãåîäèíàìèêè â öåëÿõ èçó÷åíèÿ êèíåìà-
òèêè êîíòèíåíòàëüíîãî, îêðàèííî-êîíòèíåíòàëüíîãî
è îêåàíè÷åñêîãî ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ è ñâÿçàííûõ ñ
íèìè àðåàëîâ ñîâðåìåííîãî è íåäàâíåãî âóëêàíèçìà.
Íåìàëîâàæíûìè â ýòîì îòíîøåíèè ïðåäñòàâëÿþòñÿ
äàííûå ñîâðåìåííîé è èñòîðè÷åñêîé ñåéñìîëîãèè è
ñåéñìîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Áåç ñîìíåíèÿ,
ìîäåëè ñîâðåìåííîé ýíåðãîñòðóêòóðû ëèòîñôåðû
êîíòèíåíòàëüíûõ è îêåàíè÷åñêèõ ïëèò ÿâëÿþòñÿ
âåñüìà ïîëåçíûìè â èíòåðïðåòàöèè ãåîäèíàìè÷åñ-
êèõ îáñòàíîâîê áûëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ. Â ýòîì
íàïðàâëåíèè íàìè ïðîâåäåí àíàëèç êàê äîêåìáðèé-
ñêèõ, òàê è ôàíåðîçîéñêèõ ìîðôîñòðóêòóð è ýëåìåí-
òîâ òåêòîíè÷åñêîãî êàðêàñà ëèòîñôåðû ÂÅÏ è ÔÑÙ
ñ îáîñíîâàíèåì ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé àâòîâîëíîâîãî
ïîëÿ ïî îòíîøåíèþ ê ïîçäíåìó àðõåþ, ñâåêîêàðåëèþ
è ïîçäíåìó ïðîòåðîçîþ (ðèôåþ). Â ñâÿçè ñ ðàññìîò-
ðåíèåì ïðîáëåì òðàíñðåãèîíàëüíîé è ÷àñòè÷íî ãëî-
áàëüíîé ãåîäèíàìèêè äîêåìáðèÿ, âîçíèêàåò öåëûé
ðÿä ÷àñòíûõ âîïðîñîâ îòíîñèòåëüíî âûÿñíåíèÿ ïðè-
÷èí «ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ» åäèíè÷íîãî ìàãìàòè-
÷åñêîãî ïðîÿâëåíèÿ íà öåëûé ðÿä ïîñëåäóþùèõ, ÷òî
îáû÷íî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê «íàñëåäîâàííîñòü ìàã-
ìàòèçìà» íå òîëüêî â ïðîñòðàíñòâå, íî è âî âðåìåíè.
Ìîæíî ñ áîëüøîé äîëåé óâåðåííîñòè ïðåäïîëàãàòü,
÷òî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íå
òîëüêî ñîâðåìåííîãî, íåäàâíåãî, íî è âñåõ ýïîõ äî-
êåìáðèéñêîãî âóëêàíî-ïëóòîíèçìà ÿâëÿåòñÿ ñëåäñò-
âèåì ýíåðãåòè÷åñêîé ýâîëþöèè ïëàíåòû êàê êîñìè÷å-
ñêîãî òåëà.



ÂÅÏ – Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà
ÐÏ – Ðóññêàÿ ïëèòà
ÔÑÙ – Ôåííîñêàíäèíàâñêèé ùèò
ÂÒÑ – âóëêàíî-òåêòîíè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ÒÌÑ – òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ÃÃÑ – ãîðñòî-ãðàáåíîâàÿ ñèñòåìà
ÂÏÀ – âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ
ÃÓ – ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé óðîâåíü
ÃÓÂÈ – ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé óðîâåíü âóëêàíè÷åñêèõ èçëèÿíèé
ÐÌÑ – ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà
ÊÂÏÑ – êîðíåâàÿ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêàÿ ñèñòåìà
âëê. – âóëêàí
ÖÝÌÀ – öåíòð ýíäîãåííîé ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè
ÁÒÒÈ – áîëüøîå òðåùèííîå Òîëáà÷èíñêîå èçâåðæåíèå
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