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 –  2,0  11,0% ( .). ,  10,4–15,6% 

 16  2  50 ° .  
 « »  – -

 (Xyl+Man+Gal). , -
 0,5% (  1 : 10)  1%  2 -

.  Fuc / Xyl -
 1 : 0,4–1 : 0,6.  0,5%   (  1 : 5)  Fuc / Man  

 1 : 1–1 : 0,5 .  16  
 0,1–0,2 ( 8–10).  

16  (1% HCl,  1 : 5)  Fuc / Xyl / Gal / Man – 
1 / 0,1 / 0,1 / 0,1  ( 10). 

 

 

 (% ) 

 Xyl Fuc Man Gal -
 

SO4 
Fuc 

  Fuc / Xyl /Gal / Man 
1 0,6 5,1 5,2 0,9 9,7 2,3 1 / 0,1 / 0,1 / 1,0  
2 1,2 6,3 3,4 2,0 11,0 1,6 1 / 0,2 / 0,3 / 0,5 0,5% HCl,  1 : 5, 2  
3 1,2 3,3 0,8 0,3 6,7 3,5 1 / 0,4 / 0,1 / 0,2 0,5% HCl,  1 : 10, 2  
4 5,1 8,3 3,6 2,6 4,0 2,0 1 / 0,6 / 0,3 / 0,4 1% HCl,  1 : 5, 2  
5 2,5 4,2 1,1 1,1 5,1 2,9 1 / 0,6 / 0,3 / 0,3 1% HCl,  1 : 10, 2  
6 4,6 13,9 1,1 1,3 9,4 0,8 1 / 0,3 / 0,1 / 0,1 1% HCl,  1 : 5, 2 , 50  
7 1,2 12,3 3,5 2,0 2,5 1,4 1 / 0,1 / 0,2 / 0,3 0,5% HCl,  1 : 5, 16  
8 0,5 10,4 1,8 1,2 2,4 2,0 1 / 0,1 / 0,1 / 0,2 0,5% HCl,  1 : 10, 16  
9 3,9 15,4 2,4 3,1 4,4 1,4 1 / 0,2 / 0,2 / 0,2 1% HCl,  1 : 5, 16   
10 1,9 15,6 1,1 1,3 2,0 2,1 1 / 0,1 / 0,1 / 0,1 1% HCl,  1 : 10, 16  

 
. 

,  
 [4, 5]. ,  

SO4 /Fuc  1,4  2,9, 6,  
 50 ° . , -

, . 
, -

, . , ,  
, ,  

. -
, -

:  – 1% ,  – 
1 : 5,  – 16 . 
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. , . , .  

, , 50-24, ,660036 
), e-mail: sharypov@icct.ru 

-
, .  

, .  
-

, -
 [1, 2].  

   [1–4].  
,  – -

. 
 

- . 
 4 .  105 °  

 1 . %, -2 30 . -
 0,25  270 

 350 ° .   -
 [4].  4,0–20,0 ,    

 (  0,8–4,7 3·10–3). 
,  

 69,3% .  270 °  95,5% .  350 °  ( . 1).  
270 °  , -

 2  ( . 1).  
, , -

 270 °  ( . 2). 
,   . -

-
. ,  

 CO2,  – CO, -
, , . , 

 270 ° , . 
 350 °  ( . 3), , -
 (  6–7 ),  

 270 ° . 2  350 °  
. -

, -
.  
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 1.  
270 °  

, .% ,  

4,0* 7,0 12,5 15,2 18,0 20,8 
       

** 33,6 36,7 28,1 27,5 26,5 26,1 
 21,6 29,8 41,6 42,6 46,1 50,1 

 0,1 0,1 0,1 0,3 0,3 0,1 
 2,7 2,8 2,8 2,8 2,4 2,2 

 42,0 30,7 27,5 26,8 24,7 21,5 
: * ; **  < 100 ° .  

 

 

. 1. -
: 1 –  

270 ° ; 2 –  350 ° , 
P =6,3  

. 2.      
 

 270 ° : 1 – ,  
2 – , 3 – , 4 –  

 2.  
350 °  

, .% ,  

4,0 * 7,0 12,5 15,2 18,0 20,0 
:       

** 34,6 36,7 49,8 52,6 60,6 62,5 
 11,6 12,5 13,8 20,6 25,2 28,7 

 0,58 0,58 0,46 0,28 0,26 0,25 
 21,3 20,4 16,2 9,7 6,21 4,1 

 31,9 29,8 19,7 16,8 7,7 4,5 
: * ; **  < 100 ° .  

 350 °  
, .  

-
, ,  

. 
. , -

, , . -
 350 °  20,0  95,5% .  

 91% .  
-

.  270 °  20,0  
 2 ,  50,1 .%,  350 °  

 1,8  (  100 ° )  62,5% .  270 °  
.  350 °  

. 
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. 1,2,  . 1, . 1  
1 , , 50-24, , 660036 

), e-mail: cnv@icct.ru 
2 , , 50, , 660036 ( ) 

-
 ( ).  

 
.  

 
, ,  

 
 [1–3]. 

, -
, 

.  
 ( ) [4]  

 ( )  
.  

(0,5 3 )  170 200 ° , -
 3,0 4,0 . 

 300 500 ° , ,  
 (  20 ° ,  

0,5 , ).  
 KOH  NaOH -

 «  : » 1 : 3 – 1 : 4  5 °  
800 ° ,  1 .  

, ,  3 : 1 
, . -

, -
,  

, -
 ( ). ,  1, « -

»  170 °  ( ), -
 –  ,  ,  ,   

. , , 
-

, -
,  

.  
 

-
, .  
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 48,7 49,5%  

 48,2% . – , -
.  40,8 41,3.  

 ( ) -
 300  

500 °  (S .)  1192  1500 2 -
 (V )  0,46  0,55 3 .  

 4 : 1  S .  1350 2 ,  V  – 0,69 3 . 
 NaOH, ,  

, . , -
 NaOH -

300  S .  2550 2  – 1,16 3 . -
 500 °  S .  V  

 2317 2  1,09 3 . 
,  300 ° -

 NaOH  4 : 1. , -
 NaOH, -

 300 °  ( -300),  2.  
, -

-
-

.  

 1. ,  (5 ° / , 800 ° , 1 )  ( ) 
 ( ) 

  , % S , 2  V , 3  , 
,  

  8,5 980 0,40 0,50 
  = 200 ° ,  = 4,0 , 0,5  6,5 1446 0,60 0,63 
  = 180 ° ,  = 3,0 , 3  5,0 1200 0,50 0,53 
  = 170 ° ,  = 3,0 , 0,5  7,2 1600 0,67 0,75 

 2. ,  NaOH -300 
(5 ° / , 800 ° , 1 ) : 1 : 3 – 1 : 4 

 S , 2  V , 3  S mikro, 2  V mikro, 
3  

D , 
 

, -
,  

-300/ NaOH, 1:3 2550 1,16 1954 0,91 2,0 0,90 
-300/ NaOH, 1:4 3000 1,58 2658 1,25 2,2 1,16 

  
1. Babel K., Janasiak D., Jurewicz K. Electrochemical hydrogen storage in activated carbons with different pore structures de-

rived from certain lignocellulose materials // Carbon. 2012. Vol. 50. Pp. 5017–5026.  
2. Rodríguez-Reinoso F., Molina-Sabio M. Activated carbons from lignocellulosic materials by chemical and/or physical activa-

tion: an overview // Carbon. 1992. Vol. 30. N7. Pp. 1111–1118. 
3. Kushwaha S., Sreelatha G., Padmaja P. Physical and chemical modified forms of palm shell: preparation, characterization 

and preliminary assessment as adsorbents // J. Porous Mater. 2013. Vol. 20, N1. Pp. 21–36.  
4. .  // 

. 1987. 5. C. 3–21. 
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. , . , . , .  

, , 50-24, , 660036 
), e-mail: cnv@icct.ru 

-
. , -

-
, , -

. -
,  

, -
, -

 [1, 2].  
-

 ( , , ) -
. 

, -
.  5,0%;  1,8%; Vdaf 5,8%; Cdaf 91,3%; Hdaf 2,6%; 

-5 . -
 [3]  850 ;  – 0,5 ; -

 – 5  35% .  ( -
 0,1 ) : -1 (  

1,0 ) -2 (0,1–1,0 ).  1. 
-

 (77–101 ). ,  
, .  (63–

70%) . 
  : -

,  ( : , -12, -
 ( ); : ),  ( , ) -

.  50–500 ; 
 – 100 ;  – 

6,5–100 ;  – 12–25 . 
1  ( -1 -2), 

 2–4 –  ( ), -
-1. -

 II  [4]: -
. ,  

 ( ), - , ,  
. 

, -
-1 ( . 2), , , -

. , -
 2–5 . :  1,5 .  

 1.  

 
 

  
-1 -2 

, % . 5,0 7,4 0,3 
, % . 1,8 2,6 3,5 

, 3 223 186 279 
 ( ), 3  0,06 1,80 1,94 

 ( ), 3  – 0,28 0,39 
     

 , % 6,5 63,0 70,1 
 ,  12,9 77,0 101,3 
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 3  
 2 )  7,7 ;  1,2–1,5  

. -
,  ( . 
)  

. 

0

20

40

60

0 10 20

1

2

 

0

20

40

0 20 40 60 80

1

4

2

3

 

. 1.  ( , ) -
 (  50 ):  

1 – -1; 2 – -2.  – -
,  

. 2.  ( , )  
-1: 1 – , 2 – , 3 – ,  

4 – .  – ,  

0,0

0,5

1,0

1,5

0 4 8 12

1

2

 

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

0 10 20

1

2

 

. 3.  ( , ) -
 (1)  (2)  

-1  
12,5 ;  – , 

 

. 4.  ( , )  
-1 -

 ( ): 1 – 12,6; 2 – 24,7;  – -
,  

 2. -1 ,  95–99%-  
 

  ( 3)  ( ) 
1 2 3 

 41,58 4,09 + 4,08 =8,17 2,86 + 0,94 + 1,58 = 5,38 
 33,00 11,25 + 3,00 = 14,25 6,76 +  4,25 + 0,67 = 11,68 

 45,00 15,00 + 4,09 = 19,09 8,25 +  4,48 + 0,91 = 13,64 
 

 ( ) 82,50 45,00 + 7,50 = 52,50 22,86 + 12,14 + 1,67 = 36,67 
 49,5 20,00 + 4,50 = 24,50 11,76 +  5,31 + 1,00 = 18,07 
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-
,  

.  
:  

 48–55%. . -
. 

, , -
-

, -
 ( , , ). 

 
1. ., . -

: . . ., 1989. 44 . 
2.  / .; 

. . . . , 2012. 212 .  
3.  2051096  .   /  .,  .,  .//  .  

1995. 36. 
4. . . ., 1984. 592 . 

,  
 

. , . , .  

,  50/24, , 660036 ( ),  
e-mail: veprikova2@mail.ru 

.  
 –  

 10–20% . , -
. , -

 – , ,  
. [1, 2].  

 [3, 4].  
,  

. 
  ( ), -

-
 [5]. , -

 [6]. 
 – -

. 
 (  8,4%,  1 .%) -

, %: 1–2  – 3,6; 2–3  – 17,7; 3–5  – 26,6; 5–7  – 19,0; 7–10  – 33,1. 
,  [7].  

130  190 ° .  2,5 ,  – 60 . -
 ( )  (60  5) .  

 2%  NaOH  (70 ± 5) ° , -
 [6].  (50±5) °  250 . -

 6-09-29-76. 
 ( ) , -

 (  1 : 2), -
,  ( ) .  
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 1 ,  
-

, . 

 1.     
  

 
, % 

     
130 , 2,5 , 60  13,5  0,2 13,5  0,1 13,5  0,2 23,1  0,2 36,4  0,2 
150 , 2,5 , 60  14,3  0,2 13,9  0,2 13,4  0,2 22,9  0,2 35,5  0,2 
170 , 2,5 , 60  15,5  0,3 15,3  0,2 12,9  0,2 22,4  0,2 33,9  0,2 
190 , 2,5 , 60  17,4  0,3 16,8  0,3 12,3  0,1 21,7  0,1 31,9  0,2 

 (  
) 12,7  0,2 12,9  0,1 13,6  0,2 23,4  0,2 37,4  0,2 

,  
 170  190 ° .  

 
:  – 190 ,  – 2,5 ,  – 60 . 

 
. -

 400–4000 -1 . ,  
 3400 -1 ( )  1700 -1 (  

, .). -
-

 1616 -1 ( ). 
 1515 -1 -

.  
,  1000–1150 -1 . 

-
 ( ) ,  2%  

NaOH ( . 2). 
 190 °  

 130  150 ° ,  
.  

,  150 .  1,9  
.  

.  
. 

, , , -
 ( . 2).  

,  ( ) , -
,  4,1 2  0,06 3 . , -

,  
. ,  (  

),  (  NaOH)  – 1,3–
1,5 .  1,5 ,  

. ,  ( ) -
.  

 2. ,  

  
 

,  
  

 2% NaOH 
  

 
  

 
130 , 2,5 , 60  158,6 ± 2,4 32,4 ± 1,5 42,8 ± 1,4 
150 , 2,5 , 60  172,6 ± 3,1 25,1 ± 1,4 44,1 ± 1,4 
170 , 2,5 , 60  169,3 ± 2,7 22,6 ± 1,4 47,6 ± 1,3 
190 , 2,5 , 60  152,9 ± 2,5 19,1 ± 1,2 49,6 ± 1,5 

  
) 

88,7 ± 1,6 29,8 ± 1,2 62,3 ± 1,5 

.  – ;  – ;  – . 
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0

0,1

0,2

0,3

0,4

400140024003400

Wavenumber, cm-1
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2

  (1)  (2) 
 

, -
 

. 

 
1. ., ., .  //  

. 2007. 1. . 19–24. 
2. ., ., . ,  

 // . 2011. 2. . 77–82.  
3. ., .  

 // . 2004. 3. . 121–125. 
4. .  // . 

2010. . 32. 6. . 604–612. 
5. .  // 

. 1987. 5. . 3–21. 
6. ., ., ., . , -

 // . 2012. . 20, 6. . 673–678. 
7. ., ., ., . , 

 // . 2011. . . 16–20. 

 
 

. , . , .  

,  50/24, , 660036 ( ),  
e-mail: veprikova2@mail.ru 

, -
 

[1–3].  
.  

 [4, 5]. , -
   

. 
-

. 
 (  8,4%,  

 1 .%)  1–3 .  (  6) -
-2  60g. -

 5  45 .  ( )  
.  
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 1%  NaOH ,  [6]. -
 (1 : 2),  (  

) . 
 (50±5) °  

 250 .  
 6-09-29-76. 

,  
. ,  

: 3419 -1 ( -
, ); 2923–2853 -1 ( 3-  2- 
); 1621 -1 ( ); 1729 -1 ( -

, .).  1513 -1 
-

.  1157–1034 -1 (  
) .  

, ,  5  45 , -
. , -

  .  
 1 ,  

 –  1,7 .  
 5  45   -

, . 
, -

, . -
,  NaOH . 

 (  25  45 )  1%  
NaOH  

 ( . 2). 

 (1)  
 

 5  (2)  45  (3) 

400900140019002400290034003900

Wavenumber, cm-1

A
bs

or
ba

nc
e 

U
ni

ts

1

2

3

 

 1.  
-

 
, % 

1%  NaOH *  –  * 
5  41,9  1,5 21,7  1,1 2,6  0,2 

25  36,3  1,2  22,1  1,2 3,1  0,3 
45  36,6  1,3 22,3  1,2 3,7  0,3 

 44,2  1,5 12,5  0,6 4,5  0,3 
. * .  
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 2. ,  
 

-
 

,  

 1% 
NaOH 

 
 

 
-

.  

 
 

5  72,8  1,3 52,2  1,4 58,1  1,4 78,9  1,1 
100,6 1,5 

25  117,9  1,8 64,3  1,5 68,7  1,3 82,8  1,3 
124,2  1,6 

45  92,6  1,7 58,3  1,5 61,2  1,2 81,1  1,3 
121,5 1,4 

 82,4 ± 1,5 29,8 ± 1,2 69,3 ± 1,5 81,6  1,2 
100,4 1,3 

.  –   ;  –    
 1%  NaOH . 

 
,  25 ,  

. ,  
,  

, . , , -
 (  1,8  )   

.  
 2 , , , -

.  
.  1%  NaOH  

. , , 
 25  45 . ,  

.    
, -

 (  1,7 ) . -
, -

,  25 .  
 1%  NaOH, -

 (  117,9 ) . 

 
1. ., .  // -

. 2000. 4. . 103–104. 
2. ., ., ., ., .  

 // . 2003. . 11. . 365–373. 
3. ., ., .  

 // . 2012. 5. . 639–644.  
4. .  . ., 1978. 383 . 
5. ., ., ., ., . -

 // -
. . 2001. 2. . 120–127. 

6. ., ., . . ., 
1991. 319 . 
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. , . , . , .  

, . , 85, 
, 308015 ( ), e-mail: Gabruk@bsu.edu.ru 

,  
,  – , 

, .,  
 [1, 2]. , -

, -
, -

 ( ). 
 ( ) -

 Cd (II), 
Pb (II) , -

. 
. ,  

, -
.  

 2 . . 
 Nicolet 6700 ( . 1). 

 3429,1–3453,6 -1  –  =NH . -
 2916,3–2936,7 -1  – 2 .  

 1723,1–1738,9 -1.  1523,8 -1 . -
 1169,2  898,3 -1 -

. ,  1286,2 -1.   
. 

 2 ,  
Quanta 3D.  

, ,  
, . 

-
. 

 

. 1. -  
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)

  

)

  

. 2. - : )  (HNO3); )  (H2SO4) 
 Cd2+  Pb2+ -

-07 -1. 
 Cd2+ – 0,57 3, Pb2+ – 0,78 3. -

 :  1 : 10.  
 ( . 3). 

 Pb2+  Cd2+ -
, , ,  

 Pb2+.  Pb2+  – Cd2+. 
-

.  Enterococcus feacalis, Proteus mirabilis, Pseudomonas 
aerugenosa, Salmonella typhimurium, Staphylococcus ureus  

 ( ),  2% . -
 « ». . 

, -
, . ,  ( .H2SO4) = 25  Proteus mirabilis 
,  10 ; Salmonella typhimurium –  7 , Staphylococcus ureus –  25 . -

 50 -
. 

, ,  
.  HNO3 -

 Pb2+.  H2SO4 -
. -

-
.  

 
. 

 . 3.  Pb2+  Cd2+ -
,  
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,   

 C , 
 

   (HNO3)  (H2SO4) 
/  

Enterococcus feacalis 50 – –  
25 1,2.108 2,8.108 5,4.108 

Proteus mirabilis 50 3,0.108 – 5,0.108 
25 15,4.108 2,0.108 21,0.108 

Pseudomonas aerugenosa 50 – – 2,4.108 
25 3,2.108 1,0.108 9,0.108 

Salmonella typhimurium 50 – – 0,8.108 
25 2,8.108 0,4.108 3,0.108 

Staphylococcus ureus 50 – – 3,04.108 
25 0,4.108 0,4.108 10,0.108 

: – . 

. , -
, . 

 333/13  01.06.2013  « -
». 

 
1.  2467760 ( ).  / . , . , 

. . 
2. ., ., .  // -

.  : . 2- -
. . . ., 2013. . 22–24. 

 
,  

. , . , . , . , .  

, . 100- , 159, , 690022 ( ),  
e-mail: anik@ich.dvo.ru 

-
, , ,  

, , , . -
 – , -

.  
, .  

 
 Cu (II)  Mn (II) . 

, , 
 2 ,  105 ° . -

, :  
1)  ( )  300  
600 °  (  I);  
2)  300 

 600 °  (  II); 
3)  2,  1000 °  (III).  

,  I  II  
.  SiO2  I  II  95  99% ,  2  <0,01%. 

 III , -
: .  

 (II)  (II)  
 24 ,  [1].  Mn (II)  Cu (II)  

-770 (Nippon Jarrell Ash, ) -
 – .  
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 1, 2  Cu(II)  
Mn(II)  CuCl2  MnCl2.  

 I  II  
, , , 

 [1]: a = ( ·C)/( ·C+1),   –  ( ), 
 –   ( ),   – -

 ( ) ,  –  ( ).  III 
S-  

, -
, . 

-
 ( ,  Shimadzu EDX-800, ) -

-
 ( .).  

 
-
 

) (  SPECS, , -2401, ). -
 AlK  MgK -

.  
 ( )  C1s-  
 (285,0 ).  

 3  2p-  
. ,  2p-  

 shake-up -
.  Cu2p3/2  I' )  935.2±0.1 , 

,  Cu2+  
.  Cu(II) 

.  -
,  Cu(OH)2, -

.  
 shake-up , ,  

.  shake-up -
 I'  II'  III',   Cu2p3/2 -

 ( 1.5 ),  Cu(II) 
. ,  II 

 III , 
-

 CuO.  Cu2p3/2  III'  Cu(I) 
. 3) -

. 

  
. 1.   . 2.   

 
. 3.  Cu2p3/2:  
. I' ( ), II' ( ), III' ( ) 



 83 

 Si (100%) 
 Cu(II) Mn(II) 

I 6,8 3,6 
II 0,6 0,3 
III 0,4 0,6 

 I''  III'' (  
) ,   Mn2p3/2-

 (642,3±0.1  642,4±0,1 ) 
 

 MnO.  
 I''  

Mn3s- . -
 ( Em) 

 Mn3s.  ,  Em -
 3d- , 

,  3s 
.  

Em  
.  

 3s- -
,  

 Mn3s « »  3,4   
- , -

.  
 Mn3s-  

-
,  [3]. -

 4. 
 

Mn3s ( 6,0 ) , -
 2+ [4].  

,  I'',  (II)  I', -
 « »  [5]. 
,  Cu(II)  Mn(II)  I.  

 II  III. 

 
1. ., .  

 // : . 2011. 11. . 34–35.  
2. ., .  //  

. 1991. . 54, 1. . 40–45. 
3. Chigane M., Ishikawa M. Manganese oxide thin film preparation by potentiostatic electrolyses and electrochromism // 

J. Electrochem. Soc. 2000. Vol. 147, N6. Pp. 2246–2251. 
4. Wang Yi, Song Zhen, Ma Ding, Luo Hongyuan Liang, Dongbai, Bao Xinhe Characterization of Rh-based catalysts with 

EPR, TPR, IR and XPS // J. Molecular  Catalysis A: Chemical. 1999. Vol. 149. Pp. 51–61. 
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, .  

 ( -
)  

 
. 4.  Si2p- : 

,  –  Si2p  I  
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:  Populus tremula, 

 Pinus sylvestris,  Fagus orientalis Lipsky,  
Linum usitatissimum L.  0,315–0,630 .  

   1. 
  , 

 «CH3COOH – H2O2 – H2O – H2SO4». -
 

, , -
. 

 CH3COOH – H2O2 –  H2O  –  H2SO4 
,  2.  

, ,  
. 

, -
 ( . 3).  
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 1.  
 , % ±1 , % ±0,5 

 44 21 
 44 22 
 49 28 

 40 28 
 46 15 

 2.  CH3COOH – 
H2O2 – H2O – H2SO4 

 , % ±1 , % ±0,5 , % ±1 
 60 16,0 80 

 55 15,0 78 
 62 22,0 81 

 46 23,0 79 
 53 9,0 80 

 3.  
 

 , %  ±0,6   
,% ±1   

  9,5 7,1 60 
 12,2 9,0 45 

  13,4 8,0 51 
 15,0 14,0 40 

  14,2 7,3 63 
 15,1 13,5 53 

  9,7 7,4 47 
 15,2 8,9 37 

   12,1 8,2 45 
 16,0 10,5 32 

 CH3COOH – H2O2 – H2O – H2SO4 -
-

. , 
.  

,  
, -

 « ». 
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[2].  1. 
 1,  ( )  

, . ,  
 28–30%,  17–

24%. ,  
, , , . 

 
, -

 
 [3] ( . 2).  

 
,    ( ). -

: . 
, -

-2 ( . 3). 
 

 1.  
, % 

  
 29,0 20,9 4,3 

 46,4 31,4 5,2 
 48,5 25,8 3,8 

 

 2.  
, % 

  
 21,2 

 25,0 
 24,3 

 

 

 
. -

,  
,  
.  

 1000–1200 –1  
.  

 (1200–1300 -1)  
.  3418 -1, 

. 
, -

 [4] :  

D OH  H3PO4  D O P O
OH

 OH

H2O

 

, , . -
, , -

 ( - ) , , 
.  

 [5]. 
, -

, . 

 
1.  E.H., .H., . -

 // . 1984. 23. . 99–102. 

 3. -
, % 

 P 
 1,78 

 3,02 
 2,58 
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-
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-
, ,  

 [4]. 
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:  
. 

 1.    
 , % 

 28,0 
 19,9 

 4,3 
 

 2.  
 

  
,  

  
, % 

1 2,00 
2 2,34 
3 2,81 
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,  
 [3].  

 [4–7] - -
,  

, , ,  Nb2O5, 
Al2O3,  V2O5/Al2O3, ,  –SO3H  

 [8]. 
 

 (SBA-15). -
 

 Nafion®. 
 80 °  250 , -

. -
.  

 SBA-15,  -SO3H  [9]. 
 Nafion® N551PW (Aldrich) – -

,  0,005 .  
Nafion®  5×2 .  

, . , -
, =5,5. 

 « » (  5833–75),  (  6709–72). 
  

 9111-02-51760333-2002),  (  975-88). -
 « -

-02» . -
 Windows (Ampersand Ltd.).  

,  1 , , -
 SBA-15,  40  

 56,9  55,7  200 .  
, -

 Nafion® -
.  120  

75% .  200  
 (111 )  – 57,8–55,7  ( . 1 ). -

 Nafion® , -
 200  50%  ( . 1 ). , -

,  
.  

 
A  

 

. 1.  
80 °  (  5,54 ;  1,4 ; 50 2 :  – -

 SBA-15  Nafion®;  –  SBA-15  Nafion® 
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 (k)  
 80 ° . -

 Nafion®, ,  1,2·10-4 -1  
1,7·10-5 -1 .  k  

 SBA-15  9,2·10-4 -1  
2,4·10-4 -1 . 

 [2],  
 50–80 °    Amberlite IR-120  (20%)  

Amberlite IR-200 (8%).  7,0–56,3·10-4 -1  5,3–105,8·10-4 -1 -
.  [10] -

 V2O5 -Al2O3 (16% .). ,  80 °  12,28·10-6 c-1. 
 [11], -

 80 ° ,  SiO2,  12-  
,  6,15·10-6 c-1. ,  

. 
 [12],  5% H2SO4  

 50–60 ° . -
 9,69·10-4 -1  14,4·10-4 -1. -

,  
. -

 2 .  
 SBA-15  

 Nafion®  80 ° . ,   
 (9,2·10-4 -1)    SBA-15,  SO3H- . 

 Nafion® -
,  SBA-15 –  3,8 . 

. 2.  
)   
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, . 
 (Triticum aestivum  L)  40, -

 2010 . 
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 – 8,3%;    – 13,2% ( );  – 64,1% ( ). 
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114 .  45  80 ° .  
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, , .  [6] -
. 

 3.  
,  

.  
,   . 

,  
.  

 1. , % [4] 
   

 12,1 14,7 
 8,4 7,0 
 25,0 32,6 
 54,5 45,7 

 

 2.  
, % 

   
 14,0 16,6 
 7,2 7,8 
 ( ) 33,4 15,4 
 44,6 36,2 

 

 3.  
 , % [4] , % , % 

 
 4,2 2,9 3,2 

 3,2 3,8 4,0 
 6,6 6,9 6,9 

 31,1 27,2 32,6 
 12,6 11,8 13,4 
 6,1 5,4 4,6 
 4,3 4,7 4,4 

 4,9 5,5 6,5 
 1,8 0,8 0,5 

 3,8 3,7 5,2 
 6,8 12,2 10,0 
 2,3 3,4 3,5 

 3,8 0,4 4,9 
 1,8 3,6 2,5 

 1,8 1,8 2,1 
 2,8 3,3 3,5 

 
 – 1,0 4,0 

 – 5,6 0,8 
 

,     -
, -

.   -
, . 

 
1. . .  ., 2009. 1064 . 
2. Briggs D.E. Malt and Malting. London, 1998. p. 723–726. 
3. . . ., 2007. . 540–549. 
4. Belitz .-D., Grosch W., Schieberle P.. Food Chemistry 4th, Springer, 2009. Pp. 674–680. 
5. Delvaux F. The effect of wheat malting on the cooloidial haze of white beers // MBAA TQ. 2004. Vol. 41, N1. Pp. 27–32.  
6. Jin Y., Du J., Zhang K., Xie L., Li P. Relationship between Kolbach index and other quality parameters of wheat malt // 

J. Inst. Brew. 2012. Vol. 118, N1. p. 57–62. 



 95 

  
 

. 1, . 2, . 2 
1 , . , 2, , 630090 ( ) 
2 , . , 18, , 

630128 ( ), e-mail: urazovatanya@mail.ru 

, -
, -

 [1]. -
-

 [2],  c ,  
,  [3]. 

, -
, . , -

-
. 

-
. 

-
 «  – »: ,  

 (Sigma Aldrich),  ( ), , 
 « » ( ). 

, -
, , , 

 500  10–20 .  
,  

, , -
, . -

.  
, .  

. -
,  -

, ,  
  

. 
,  – -

,  ( . ).  ( . ), -
. 

-
. 

 
 

 
 

 (  Hitachi -1000) 



 96 

,  ( )/  ( ) 
    

 1,4 1,24 0,11 
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 [3, 4]. 
, , -

,  
.  

. . , 
,  (  – 

40,3%,  – 29,2%,  – 25,2%,  – 3,9%). -
,  [5]. , -

 
: 1,2 : 6,7 : 1,0 [6]. -

 (Al2O3 30%,  80–85%), -
 [7].  6,0  120 -

.  ,  -
 (Mira/LMU Schottky),  (Perkin-Elmer Spectrum One)  13  

(Bruker 300MHz).  
ANALYSETTE 22 NanoTec. 

. -
 ( ) (SiO2 46,55%, Al2O3 12,22%)  0,25  3,00  [8]. , -

, -
.  105 °  24 . -

 0,05–0,26%. 005– 026 . -
 300, 500  800 °  c  

 2 . -
.  

. - ,  
.  1  15 . , 

- . -
,  135 –1  108 –1 

.  24 .  
.  
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 40  100 , 22%  16–40  25%  
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-4- -D- -D- -
-(1-4) .  
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 5,5 ,  1,00–0,25  
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. 1.  
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, , -
, , -

, , . -
 (R), ,  Mn2+  Fe3+, -

 g- , -
.  Mn2+   Fe3+ -

.  
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, ,  1 , 

 230 .  ,   
.  (80%)  

4 ,  –  10 . -
, ,   .  

-
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.  
, . .  

. 
, -
.  100%-  

,  24%  1-  27%  2- -
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22-  

 (  
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-
 
 

 
 5- , % 

-
,  

 
-

, % 

 
,  

 
 

-
, % 

1-  2-  1-  2-  1-  2-  1-  2-  1-  2-  
1 73 78 6,6 6,2 0 0 0,09 0,08 0 0 
2 82 70 4,9 6,1 -26 -2 0,08 0,10 -11 25 
3 91 87 8,0 7,9 21 27 0,16 0,15 78 88 
4 100 98 8,2 7,9 24 27 0,17 0,16 89 100 
5 87 89 7,0 7,0 6 13 0,08 0,12 -11 50 
6 87 87 7,1 8,0 8 29 0,13 0,15 44 88 
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-
 

, % 
-
 

-
   

  
 Na ) 28,7±0,4 12,4±0,3 13,3±0,3 75,2±0,8 

 
 Na ) 21,5±0,7 17,1±0,4 19,0±0,4 59,6±1,3 

 2.  
 ,  m,   ,  m,   ,  m,  

Na-  
(  

, 
 

») 

0,2 10,0 

Na-  

0,2 13,3 

Na-  

0,2 16,7 

0,4 20,0 0,4 26,7 0,4 33,6 

0,6 30,0 0,6 40,0 0,6 50,3 

0,8 40,0 0,8 53,3 0,8 67,2 
 

 20 , 10 , -
 20 -

 4 .  ( ). 
,  

 ( . 1).    
, .  

, ,  0,6–0,8 . 
 

. -
 0,4  ( . 2).  

 
,  

. 
-

,  
, . 

  

. 1.  
 2-  (  

=0) 

. 2.  
 4-  

 
1. .  –  // . 2010. 4. . 10–12. 
2. .  –  // . 2011. 11. 

. 50. 
3. .  –  // . 2005. 12. . 26. 
4. ., ., ., ., ., . -

 //  
. 2011. . LV, 1. . 4–9. 

5. . .  : . , 2010. 167 . 
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6. ., ., . -
 //  –  :  V . .- . :  3 . , 2010. . 2. 

. 119–122. 
7. ., ., ., ., ., ., ., -

.  
,  // . 

2013.  1. . 39–42. 
8.  2130947 ( ).  / . , . -

, . , . , . . 
9. ., ., . . ., 

1991. 411 . 
10. ., ., . -

 // . 
2006. 2. . 29–31. 

  
 

. 1, . 1, . 2 
1 , . , 98, , 656049 

), e-mail: stupina-liliya@mail.ru 
2 , . , 61, , 656049 ( ),  

e-mail: markin@chem.asu.ru 

.  37–42% , 
 19–22%. -

.  96 , -
 91% [1].  2008 . -

 60%  8000 . 
,  

,  [2]. -
 ( , 

Na- ), .  
 [3], -

 [4–5]. -
 Na- -

. 
 – -

, . 
 

 « ».  « », -
.  3- ,  760 . ./ -

 45 .  3- , ,  – 
12,6 2.  – , 

 Rizobium jponicum. -
. . . -

 (Na- )  (Na- ).  
 0,4 .  1  1,25 , -

 1,25  200 . -
. .  

. .  [6].  
 

 [7]:  –  ( ), 
 –  72% ; -

 –  [7]. 
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 49,0±0,7%,  – 17,0±0,4%.  
 13,3±0,3%, 

 – 28,7±0,4%,  – 12,4±0,3%, -
 75,2±0,8%. 

-
.  ( )  –  1,51,  –  – 1,44. 

, . 
-

 ( .  1).  ,    -
,  Na- . 

 573,7 2.  Na- -
, ,  Na- , ,  
, ,  650,7–713,3 2. -

 17,3 . -
. -

+Na-  Na- , , .  
 24,3 ./ .  

,  2,04 ., -
 –  2,27  Na-  2,51 .  

.  
 Na-  4,86  4,87 . .  Na-

:  5,13 ., -
 –  5,99 .  1000 , 

 2013 .  
, .  1000  88,32 .  

 1000 ,  + Na-  
 105,8 . 

 
.  ( . 2),  N -

.  
 N -

 0,83 .  Na-  1,44 ,  
17,33%,  41,27%.  

, -
, -

.  -
. 

 1. , 2013 . 

 -
,  

 
, 2 

 , 
 

 1000 
,  , 

./  
, 

. 
 63,8 573,7 17,3 2,04 4,86 88,32 

Na-  72,3 591,7 17,8 2,28 4,87 94,94 
Na-  76,0 650,7 20,0 2,27 5,13 96,99 

 + Na-  77,0 678,3 22,2 2,37 5,24 99,23 
+ Na-  74,8 713,3 24,3 2,51 5,99 105,80 
0,5 4,54 53,60 1,56 0,21 0,17 3,85 

 2. , 2013 . 

 ,   
 % 

 8,31 – – 
Na-  8,43 0,12 1,44 
Na-  9,75 1,44 17,33 

 + Na-  9,84 1,53 18,41 
+ Na-  11,74 3,43 41,27 

0,5  0,61  
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2. ., ., ., . . ., 1989. 304 . 
3. ., ., . . , 1985. 240 . 
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1 , . , 18, , 

630128 ( ), e-mail: mamylov@solid.nsc.ru 
2 , . , 9, , 630090 

) 

 – . -
 – , ,  

, -
. , -

,  
, .  

,  [1–2], -
, ,  

, ,  
.   .  

 
 [3]. 

 ( )  
, -

.  
. : ini –  ( ) -

; MA –  ini ,  20 g,  
 0,5 ,  1 : 150,  ( )  – 

. 
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 MA-alk-20g  MA-alk-40g -
 (alk)  20  40 g .  

:  (oxi)  (He). 
 STA 409 PC Luxx (  Netzsch) 

, , -
. ,  

, ,  – 10°/ ,  – 20–700 . -
 –  2 .  – 0,002 .  

.  
.  « »  « »  

 – .  
. -

 R- . -
.  

 –
 [4]. ,  

, . -
 R-  

. -
 190–530 , -

. 
.  

:  –  ( . ), -
 –  ( . ).  

,  – .  
, ,  

 ( ).   
 (  2%,  3 ), 

. 
 (  550–600 )  

 [2–3]. -
, -

. -
.  

 – . -
 320–700 ° . -

, -
 ( , ) . -

 
 -   [5]  

 
,  

,  
 ( ). 

  
 

  
 

:  – ,  –  
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. 
 ,   ,  Q,  ,  

Ini-oxi 61,7 579 7,84 578 
 153,3 674 5,80 674 
 362,7 709 2,26 709 
 441,6 759 1,85 757 

MA-oxi 59,2 573 8,67 586 
 231,2 643 5,78 643 
 497,0 664 1,67 663 
 386,9 753 2,35 747 

MA-alk-20g-oxi 71,7 561 7,80 573 
 303,0 712 0,10 628 
 207,9 739 9,64 733 

MA-alk-40g-oxi 63,2 564 8,49 578 
 234,7 709 0,21 634 
 212,7 728 8,77 718 

Ini-He 102,3 533 0,16 640 
 96,1 601 0,09 707 

MA-He 53,3 558 0,46 611 
 71,4 708 0,37 693 

MA-alk-20g-He 69,3 527 1,03 609 
 86,1 577 0,33 687 
 65,6 712   

MA-alk-40g-He 66,2 566 0,67 630 
 85,6 680 0,14 711 

 
, , -

, -
,  

. -
. 
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. -
, , ,  

, . -
.  

 [6].  
 

-
.  

 
,  ( ). : 

 50% , 6,6% , 18,3% , 25,1% , , . -
. -

, , -
. . -

 ( ) – .  
,  

 – =10  293%,  – =4,7, -
 [6].  – -

 10 .  50 . . -
 ( ), 

,  – -
,  –  = 2,7–4,0 ( to= 1,0–1,5 º ).  = 6,0–10,0 -

 0,7–0,8 ° . , -
. -

 – V  1,0–1,5 -
 12  ( . 1). 

. -
,  [7].  10–

50 ,  ln[Vm/(Vm–Vt)]–t,  Vm – 
, Vt –  t.  -

 ( . 1) , .  
, -

 170–260  ( -
 9–12 ) .  

 2–3 . . -
 180  220 . -

 5–7 ,  –  0,5–0,6 . -
,  

 [8]. 
 2  180  220 . -

.  9 -
 2 , ,  3 -

,   –  ,   180  220 .   
 12 .  5 ,  

. -
. , -

,  220  ( =10–20%). , 
 180 ,  3–6%.  2. -

t . 

 1. ,   
 (t =21 °C)  

 2,7 3,2 4.0 4.7 5,0 6,0 6,9 7,9 9,1 
10 ,% 200 193 177 153 157 167 173 187 180 
 max,,% 220 213 203 180 207 210 220 225 233 
t,  1,1 1,0 1,5 0,1 0,2 0,8 0,8 0,8 0,7 
k 0,14 0,14 0,13 0,07 0,090 0,11 0,090 0,085 0,072 
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, , -
,  ( ,  180  

   5,8,  220  – 7,3), -
, , .  3  

   (180 )  
. .  1  

 68%.  -
 –  = 36%.  20  

. 

 2.  
 (t =21 °C) 

t,  5 10 15 20 25 30 45 
0,%( ) 133 137 147 163 173 187 190 
,% (180 ) 137 140 153 167 173 187 193 
,% (220 ) 133 153 167 180 187 187 200 

 3.  
 (t =21 °C) 

t,  5 10 15 20 25 60 
0,%( . )  =4,0 72 100 106 128 139 167 
,% ( . )  =4,0 147 177 182 194 206 235 
,% ( . )  =9,1 144 156 163 169 175 188 
,% ( . )  =9,1 112 141 159 174 194 224 

, , , ,  
, , , , 

:  
, -

. 
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,  2/3  [1].  
 5-  [2]. -

,  [3].  
 5-  – ,  

.   
5- -  5-  [4]. ,  

,  (5- ) . 
-

 (  200 )  (  350 ° )  
 (Parr 4843, , ).  

 (  Agilent 
7890a  Agilent 5975 )  (  Bruker Avance III 600 MHz). 

 10%- -
,  Waukesha CFR 

F1/F2 ( ).  
 5-  (5- ) -

 [5].   -
. ,  5-  

5- -2- ,  
. , , -

: -
 20% , 2,5- . -

 Bu-O-  (5- -2- ,  25%)  5-
 (2-  3- ,  50% ). -

 2,5-  (  30%).   
 – ,   

: 
2 Fur-CHO  =  Fur-COOH + Fur-CH2OH,   (1) 
Fur-COOH + BuOH = Fur-COOBu + H2O,   (2) 
Fur-CH2OH + BuOH = RCH2OBu + H2O,    (3) 

 Fur – 5- -2- .  (3), 2,5- ,  -
.  (2), -

 5- -2- , .  
2,5- , , 

,  5- : 

Fur-CHO  +  C3H7CH2OH  =  Fur-CH2OH  +  C3H7CHO,    (4) 
Fur-CH2OH  +  C3H7CH2OH  =  Fur-CH2OCH2C3H7,     (5) 
C3H7CHO  +  2 C3H7CH2OH  =  C3H7CH(OCH2C3H7)2.     (6) 

 (4)  –  – , -
.  

, -
,  (5), ,  (200 )  

: 2,5-  
 50–60%.  (200 ° ) -

.  
 
  

5-  5-  100 . -
 35%. 

 5-  5-  
.  ( , 97,4±3,2  112,9±3,5, ). 

,  
No 13-03-00754. 
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, , -
,  [1, 2],  

. -
, ,  [1].  

, -
 [1, 3]:  

Ar-CHOorg + NaHSO3 aq  =  Ar-CH(OH)SO3Naaq     (1) 

, -
 (Kobs = 350±20  

 1  [4]). -
 (lg obs = 3,8  4–6 [5, 6]).  

, 
, . 

. ,    
 NaHSO3,  Vorg : Vaq = 10 : 1.  5 ,  

 NaHSO3 .   ( )   
.  

 (  = 325 ).   
  .   

 
  

D = [Van]aq/[Van]org,     (2) 

 [Van]aq  [Van]org – . 
 ( )  

, -
,  

 vaq: 

[Van]aq = (m(Vanaq) + m(Vansolid))/Vaq,     (3) 

D = (m(Vanaq) + m(Vansolid))/(Vaq [Van]org),    (4)  

 (4)  
.   
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. ,   
(6,1 )  

 Dmax  250 ( . 1),  10  
,  1,2  [4].  

-
: -

 ( . 2).  16%,  6,1  5,1 , -
,  ( . 1). 

, ,  (NaHSO3)  
,  

, 80–90% .  
, . 

-
 NaHSO3 , 

 SO2 . 
, -

 120–150 ° .  
, -

, -
,  ( . 3): 

2 NaHSO3 =  Na2SO3 + SO2 + H2O     (5) 

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8
0

50

100

150

200

250

300

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
0

20
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 6,1 M NaHSO3

D

0 ), 

 6,1 M NaHSO
3
 

 5,1 M NaHSO3
 3,6 M NaHSO3 

D

0
), 

 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0

100
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, 
, 

0
), M

200 400 600 800 1000 1200

 
. 1.  

 
 – .  

:  
 6,1  (  
), 5,1  ( )  3,6  (  
), Vorg/Vaq = 10:1 

. 2.  
 

).  –  
.  

: 1  6,1 , 10  
 

0 1 2 3 4 5
0

2

4

6

8
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10 8 6 4 2 0

Na
2

SO
3
, 

 A
 B
 C

V
an

 
, 

Na2SO3,  

. 3.  
 

 – 
 – . : 0,01  

, A,B,C – 10, 20, 40  H2O,  
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, ,  
, . , -

 

Na2SO3 + 2 HO-Ar-CHO  =  NaO-Ar-CHO + HO-Ar-CH(OH)SO3Na    (6) 

.  (6)  
, , , ,  90% 

. 3). 
,  

 
  . 

 
,  11-03-

98032. 
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, . -
, , , 

 [1, 2]. ,  (5- -
2(3 )- , )  –  ( ), -

 [3],  [4]. , -
, ,  

,  [4].  
,  [4, 5], . 

-
.  

, -
, , , -

 (  1). 
 (Mw = 3200 .)  [3]. 

.  
. -

. -
. -
. -

 ( ) -
. -

 [6].  ( ) -
 160 ° . 
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 -  
.  

 BrukerDPX-200W (200 )  Bruker Avance III 600 (600 ) ( -
) . -

 270-75 , -
 ZMGI 250. 

 
, .  

-
.  1–20%  

, .  
, -

. 

.  
 – ,  – ,  –  

-
, .% Mw, 103 , 

% (±7%) 
, 

 (±4) 
, 

 (±4) 
m/ **, 

%/  
           

100 125,4 125,4 1,2 1,2 29 29 38 38 0/25 0/25 
80 132,8 83,6 12 12 26 26 37 37 100/16 100/25 
60 60,8 15,6 120 118 20 20 33 33 100/13 100/23 

           
100 32,8 32,8 124 124 45 45 86 86 0/20 0/20 
95 30,2 27,6 102 18 41 44 76 83 100/17 100/18 
60 23,9 19,7 73 15 38 40 63 59 100/10 100/14 

           
100 44 44 83 83 58 58 132 132 4/20 4/20 
99 96,2 53,7 122 70 57 54 118 172 14/20 22/20 
95 150,2 59,4 104 70 50 52 115 177 17/20 19/20 
80 136,5 73,9 60 125 46 48 70 108 75/20 58/20 

           
100 141,6 141,6 4,6 4,6 100* 100* 76 76 0/20 0/20 
90 145,2 137,1 5,7 4,4 102* 96* 82 69 100/10 100/14 
80 134,7 113,3 8,0 4,9 102* 74* 80 55 100/9 100/11 

Mw – ;  – ;  – ;  – -
; * – ; ** –  

, ( , %)/ ( , ). 
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-
 ( )  150–200 .  

, -
 9–25 ,  ( .). 

, , . 
 1–5% -

 14–22%  20  .   
 10–20%  1–10% . -

 – . 
 20 -

 10–25%.  
,  

 5–10 . 
, -

 (1–10% .) -
, . 

,  
. 

, -
, , -

. -
,  10–20% -

 20 . ,  (100 
% )  9–25 . -

 ( )  20–30 
. . 
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,   

 

.   

. . , , 1, , 664033 
), e-mail: babkin@irioh.irk.ru 

-
 ( ) – -

. ,  
 in vitro,  

 2,5–3,0 lg . ,  
-

. 
-

. -
. 

-
.  13 -

  -
. 

 (95%) -
 ( , 5%), . -

, -
. -

, -
. 

   
. -

 (+)2R3R- , , . 
.  

 2013 . -
 ( )  96%   (+)2R3R- .  

,  
, , -

. 
 
 

  -
,  

. 
 (  

):  30–37%;  
 18 .  7,8%;  14,5%. 
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 EQUISETUM ARVENSE L. 

. , .  

,  – , . , 1,  ( ),  
e-mail: bwmbeml@mail.ru 

.   
, , , -

,  [1–2].  
 Equisetum arvense L. ), -

, . 
 (Equisetum arvense L.) – ,  

, . , -
. , , , , , -

, . . -
 [3]. 

.  
, . -

, , . , -
, , , , , ,  

, , , . : , -
, , . [4–6] .  

 
(900 ),  2009 .,  85% -

. ,  1 : 1  
, ,  .  

 150  (1),  
(10 )  150 -3- -D- -7- -D-  ( , 2)  200 

-3- -7-  (3). 
  -

, . 
 (5,7,4'- ) (1) – . 346–347 ° ,  

15 10 5.  271  322  [7]. 
 1  ( , .): 12,95 (1 , ., 5- ), 7,89 (2 , , 8,8 , -2',6'), 7,10 (2 , , 8,8 , -3',5'), 

6,75 (1 , , -3), 6,46 (1 , , 2,0 , -8), 6,20 (1 , , 2,0 , -6). 
-13  ( , .): 182,2 ( -4), 164,6 ( -2), 164,2 ( -7), 161,7 ( -4'), 161,6 ( -9), 157,8 ( -5), 128,9 

-2'), 128,8 ( -6'), 121,6 ( -1'), 116,9 ( -3'), 116,8 ( -5'), 110,0 ( -9), 104,2 ( -10), 103,9 ( -3), 99,3 ( -6), 94,4 
-8) [8]. 

-3,7- -D-  (2) – ,  
27 30 16, . 162–163 ° ,  (m/z): 286 ( +  ), max 272, 359 . 

1 -  ( , DMS -d6): 3,05-3,55 ( ), 5,45 ( , 7,4 , -1'''  H-Glc), 
5,52 ( , 7,9 , -1''  H-Glc), 6,78 ( , -6), 6,86 ( , 3,0 , -8), 7,54 ( , 9,5 , -3',5'), 8,05 ( , 9,5 , 

-2',6'), 12,60 . ( , 5- ).  
-3- -7-  (3) – ,  C33H40O19, -

 (m/z): 286 ( + ), . 148–149 ° . :  271,360 .  
 ( -1): 3372–3277 -1 ( ), 1652 -1   ), 1591 -1  

), 1100–1000 -1 ) . 
1  ( , DMS -d6): 0,98 ( , 6,9 , 3 ), 1,13 ( , 6,0 , 3-7- ), 3,05-

3,87 ( , ), 5,16 ( , 2,1 , -1'''  H-Rha ), 5,32 ( , 7,5 , -1'''  H-
Glc), 5,53 ( , 2,0 , -1''  H-Rha), 6,42 ( , , 2,0 , -6), 6,76 ( , , 2,0 , -8), 6,87 (2 , , 8,8 , -3', 

-5'), 8,00 (2 , , 8,8 , -2', -6'), 12,60 . ( , 5- ). 
 (3) 5% ,  

L-  D- , , . 
 3 .  
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1. Garcia A., Bocanegra-Garcia V., Palma-Nicolas J.P., Rivera G. Recent advances in antitubercular natural products // Med. 

Chemie. 2012. P . 1–23. 
2. Hemaiswarja S., Kruthiventi A.K., Doble M. Synergism betweeen natural products and antibiotics against infections dis-

eases // Phytomedicine. 2008. 15. p. 639–652.  
3. .  // -

. 1983. 1. . 47–50.  
4. . . ., 1976. . 320.  
5. . ,  // . 1968. 

. 4, . 1. . 125–132.  
6. .  // . . 1993. 6. . 214–215.  
7. ., ., ., . . , 2007. 

. 232.  
8. Shuang Liang, Zhi Xiong, Junmian Tian and Wei-Dong Zhang. Flavones from Daphne  feddei // Chemistry of Natural 

Compounds. 2011. Vol. 47, N5. Pp. 816–817. 

 HAPLOPHYLLUM A. JUSS. 

. 1, . 2, . 2, . 2  
1 , . , 1, , 628412 ( ), 

e-mail: botirov-nepi@mail.ru 
2 . . . , , . , 

77, , 700170 ( ) 

 Haplophyllum (  Rutaceae)  70 , -
 [1–3].  Haplophyllum  

, ,  
, , , ,  

.  [2].  
 Haplophyllum: 

H. perforatum Kar et Kir, H. obtusifolium Ledeb, H. davuricum (L.) G.Don,  26 .  
, -

. , H. perforatum   
6,7-  [4],  H. davuricum ,  
7- -  5,7-  [5].  H. obtusifolium  6,7- -  

 6,7,8-  [6],  –  7- , -
 [7]. . , -

 H. obtusifolium  6,7,8- ,  
.  

 Haplophyllum  13 ,  6 ,  
6  1 .  (7- ),   
(6- -7- )  (6- -7,8- ). -

 [6- -( -L- - )-D- ]  [2- -( -L- )-
D- ],  – 2- . 

 5 ,  
, .  H. davuricum  

 (6- - -D- -5,7- ).  H. obtusifolium 
 

.  (12) -
-3 .  

 
. ,  7- -  5,7-  

 6,7,8- -7 -8 ( -
, , ) ,  

.  
    , , ,  

 H. obtusifolium  (1), , -
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, .  6,7-   -
 (  1).  ( ) -

 [(CH3)2C=CH-CH2
+], -

 7-  [8].  7- , -
, ,  7- . -

-6 -8 -
 [8].   (7) -

 in vivo [8]. ,    (8),  (10), -
-7-  (14) ,  1.  (12)  

(8)  (  1). -
 [9].  (11)  

(10). -
,  (11).  

O O

CH3O

6- -7- , -
(2)

O O O

CH3O

O

O O

CH3O

HO

OH

O O

CH3O

OH
O

O O

CH3O

O O

CH3O

OH
O

(3)

(1)

(15)

6' (6)

RO

R=H (4)

R= -D-Glcp (5)

-D-Glcp-O

O O

CH3O

OH
HO

(7)

OHO O

(12)

CH3O

OH

OHO O

(10)

CH3O

OH

(8)

O O

CH3O

OH
O

OHO O

(11)

CH3O

OH

OH

(9)

-7- - -D-Glcp (14)

[O]

[O]

[O]
[O]

[O]

.

-
.

.

-

.

. .

OH

OH
.

 

  1.  H. obtusifolium Ledeb 
 Haplophyllum obtusifolium, ,  

, ,  [10–12], :  

O O

CH3O

O

O OH

R1=

R1

R2

CH3

CH2

R1=

R1=

CH3

CH3

OH

CH3

CH3

R2=H

R2=H

R2= OH

,

,

,

 

 Haplophyllum obtusifolium -
, .  

,  7- ,  8- -
. , , -
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 7- ,  7-  
 [(CH3)2C=CH-CH2

+] [8]. ,  7-  
    (8)  8 , .  

,  –  (  2). , -
,  2. 

O O

CH3O

O
O

O O

CH3O

O
OH

O O

CH3O

O
OH

O OH

O O

CH3O

O
O

O O

CH3O

O
O
OH

HO

-H2O

(8 )(8)
[O]

 

  2. ,  
 Haplophyllum obtusifolium ,  2- -3-  

 7  [12],    -
.  

 
1. : , , .  Rutaceae-

Elaeagnaceae. ., 1988. . 10–15. 
2. ., ., .,  B.C. -

. ., 1985. . 78–79. 
3. Ulubelen A., Öztürk M. Alkaloids, coumarins and lignans from Haplophyllum species // Rec. Nat. Prod. 2008. Vol. 2, N3. 

p. 54–69. 
4. .  Haplophyllum perforatum ( .) Kar et Kir.  Ferula varia 

(Schrenk) Trautv. : . … . . . . . 1988. 21 . 
5. Batirov E. Kh., Matkarimov A.D., Batsuren D., Malikov V.M. New coumarins and lignans from Haplophyllum 

obtusifolium and H. dauricum // Proc. first Inter. conf. Chem. and biotechnol. biol. active natur. prod. Varna, 1981. Vol. 3, 
N1. p. 120–123 

6. .  Haplophyllum obtusifolium Ledeb. : . … . . . . -
. 1985. 23 . 

7. ., ., .  –  Haplophyllum obtusifolium // 
. 1988. 2. . 187–189. 

8. Murray R.D.H, Mendez J., Brown S.A. The natural coumarins. New-York: John Wiley and Sons, 1982. 648 p. 
9. .  ., ., .  // -

. 1982. 2. . 173–176. 
10. ., .  –  Haplophyllum obtusifolium // -

. 1979. 3. C. 403–404. 
11. ., ., .  13  // -

. 1983.  3. . 301–306.  
12. ., .  –  Haplophyllum obtusifolium // -

. 1979. 6. C. 845. 
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(PAPAVER KUVAJEVII SCHAULO ET SONNIKOVA) 

. 1, . 1, . 2 
1 . . , .  

, 9, , 630090 ( ) 
2 , . , 7, 

. , , , 662713 ( ), e-mail: korotkih@nioch.nsc.ru 

 –  
,  – , , , , .  

.  
 (Papaver somniferum), , .  

, . -
.  – 

 [1]. 
 2003 .  Turczaninowia [2]  

 –   (  
).  

-
. -

,  -
.  ( , -

).  (2012).  
 

 (Papaver kuvajevii)  
-

,  
.  

, -
 Jiri  Slavik  Leonora Slavikova [3] – -

 
.  

. , ,  
 ( ). 

: -
 (  43%),  (  

 12,7%),  (  10%)  
 (  6,6%). 

  

 
 

, ,  1 , -
 [4, 5]. 

 Papaver alpinurn, P. tatricum, P. pyrenaicum, 
P. suaveolens  P. nudicaule [6].  

, , -
, ,  [7]. 
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,  Meconopsis 
cambric  Papaver oreophilum [5],  CYP  [8], -

,  
. 

-
,  [9]. 

 12,5  17,5%. -
,  [9], : (-)-  (  

, ),  
. 

 
1.  :   6- .  .  .  ,  .  .  .- .  ,  .  .  .  .,  

1974. 
2. Shaulo D., Sonnikova A. A new species of the genus Papaver L. (Papaveraceae) from the Western Sayan // Turczaninowia. 

2003. Vol. 6, N4. Pp. 5–6. 
3. Slavik J., Slavikova L. Alkaloide der Mohngewachse (Papaveraceae). Alkaloide aus Hypecoum procumbens L. and H. 

leptocarpum // Collection of Czechoslovak Chemical Communications. 1961. Vol. 26, N5. Pp. 1472–1475. 
4. Shyam K., Bagdanoff Jeffrey T., Ebner David C., Ramtohul Yeeman K., Tambar Uttam K., Stoltz Brian M. Pd-Catalyzed 

Enantioselective Aerobic Oxidation of Secondary Alcohols: Applications to the Total Synthesis of Alkaloids // Journal of 
the American Chemical Society. 2008. Vol. 130. Pp. 13745–13754. 

5. Kerekes P. Synthesis of alkaloids using reissert compounds // Acta Chimica Academiae Scientiarum Hungaricae. 1981. 
Vol. 106, N4. Pp. 303–308. 

6. Šantavý F. Paper The isopavine structure of amurensine and amurensinine // Chem. Commun. (London). 1966. Pp. 36–36. 
7. Carrillo L., Badia D., Dominguez E., Vicario Jose L., Tellitu Imanol A Simple and Efficient Synthetic Route to Chiral 

Isopavines. Synthesis of (-)-O-Methylthalisopavine and (-)-Amurensinine // J. Org. Chem. 1997. Vol. 62, N20. Pp. 6716–6721. 
8. Kaisa A., Achim Meyerb, Lenka Jerabkovaa, Laura E. Korhonena, Minna Rahnastoa, Risto O. Juvonena, Peter Immingb, 

Hannu Raunio Salminena. Inhibition of human drug metabolizing cytochrome P450 enzymes by plant isoquinoline alka-
loids // Achim Phytomedicine. 2011. Vol. 18, N6. Pp. 533–538. 

9. Nemeckova A., Santavy F. Isolierung der alkaloide aus Papaver rhoeas L. and P. dubium L // Collection of Czechoslovak 
Chemical Communications. 1962. Vol. 7, N5. Pp. 1210–1223. 

 LATHYRUS PRATENSIS L. 

. , .  

, . , 1, ,628412 ( ), 
e-mail: chembio@mail.ru 

 (Lathyrus pratensis L.,  Fabaceae) – -
. -

, , ,  [1].  
, , , , 

, , , , , , , -
, , ,  [1, 2].  

-
,  

.  (764 )  
 80% . 

 0,5 ,  (1 : 1) -
, , , . -

 (8 )  (10 )  
.  1  2, -

 –  3.  
-4'- - -D-  (1) – 21 20O11, . . 187–190 ° .  

max ( ): 271, 290*, 342 .  
-

 5  7,  4’ (+ Na : 270, 395 ;  
+ Ac Na: 271, 370 ; + AlCl3: 279, 351, 386* ) [3]. 
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 (1653, 1613, 1591 -1) -
 (1504, 1442 -1)  [4].  3400-3200 -1 (  - ), 

 1074, 831, 806, 744 -1 ( ),  1258  1029 -1 ( -
) , .   
,  899 -1 [5]. 

1  (DMSO-d6,  H): H-3 (6,80 ., ), -6 (6,20 ., , J=2,0 ), -8 (6,50 ., , J=2,0 ), -2’ 
(7,55 ., , J=2,2 ), -5’ (7,30 ., , J=8,3 ), H-6’ (7,50 ., , J=2,2  8,1 ), H-1’’ (4,90 ., , J=6,9 

), H-2’’-H-6’’ (3,40 - 3,80 ., ). 
13  (DMSO-d6, C, .): -2 (163,26), -3 (104,05), -4 (181,86), -5 (157,42), -6 (99,00), -7 (164,34), 

-8 (94,10), -9 (161,53), -10 (103,89), -1’(124,78), C-2’ (113,66), C-3’ (146,99), C-4’ (148,61), C-5’ (116,05),  
C-6’ (118,60), -1’’ (101,25), -2’’ (73,31), -3’’ (75,91), -4’’ (69,83), -5’’ (77,37), -6’’ (60,77). 

,  D- . 
 1  13  1,  DMSO, -

 – 4’-  [6, 7].  
,  1 -4'- - -D-  [7]. 

-7- - -D-  ( ) (2) –  21 20O11, . 240–242 °  
.).  ( max,

-1): 3480-3300 ( ), 1665 (  ), 1560, 1510 ( ), 
1095,1030 ( ). max ( ): 256, 268, 350 ; + Na : 260, 270, 405 ; + AlCl3: 262, 
268, 450 . -1H (Py-d5, H, .): 6,68 ( , 2,5 , -6), 6,79 ( , -3), 6,83 ( , 2,5 , -8), 7,15 ( , 8,0 , -5'), 
7,40 ( , 8,0  2,5 , '), 7,72 ( , 2,5 , -2'), 5,54 ( , 7,0 , -1"), 3,92-4,07 ( ).  

 2  D- . 
-3- - -D-  (3) –  21 20O12, . 238-239 ° , max 

): 255, 266, 362 ; +NaOH: 260, 270, 407 ; +Ac Na: 260, 270, 417 ; +AlCl3: 265, 275, 467 ; 
+AlCl3/HCl: 255, 266, 407 . -1H (DMSO-d6, H, .): 6,52 ( , 2,0 , -6), 6,58 ( , 2,0 , -8), 7,20 ( , 8,5 

, -5’), 7,85 ( , 2,0  8,0 , -6'), 8,14 ( . , -2'), 13,75 ( . , 5- ), 5,46 ( , 7,0 , -1’’), 3,65-4,40 
).  3  D- . 

-3- - -D-  -
 ( -, -, ). 

, , -
 [2]. 

 
1. : , , ;  

Hydrangeaceae – Haloragaceae. ., 1987. . 152. 
2. ., ., ., .  Lathyrus pratensis //  

. 1990. . 273–274.  
3. Markham K.R. Techniques of Flavonoid Identification. London, 1982. 113 p. 
4. . . : . . 

/ . .  / ., 1965. 219 . 
5. ., .  // . 1965. 

. 273. 
6. Agrawal P. K., Rastogi R. P. 13C-NMR spectroscopy of flavonoids // Heterocycles. 1981. Vol. 16. Pp. 2181–2236. 
7. Flavonoids. Chemistry, Biochemistry and Application / ed. by Q.M. Andersen, K.R. Markham. New-York, 2006. 1199 p. 

 ( )- .  
 

. , . , . , . , . , . , 
.  

, . , 71, , 450054 
), e-mail: tsipisheva@anrb.ru 

 
. -

 ( )- ,  
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). , -
, .  

 ( )- -
 ( -, -, - )  2- ,  

, .  3- -  5- -12-N-
 2-  

12-N , , -
 (  1, 2).  

-  ( )-  4  11 ,  
 (  3). 

 

 

 1. : a) H2SO4 .), 2 . NaNO3, 20 ° ; b) SnCl2, MeOH, ; ) Al/NiCl2·6H2O, , 
20 ° ; d) H2, Pd/C, AcOEt , 20 ° . 

 

 2. : a) KBr, H2O2, 50% H2SO4, 20 ; b) KNH2, NH3, -40 ;  c) NaN3, CuI, L , 
EtOH:H2O, 80 ; d) Zn/HCl, EtOH, 20 ; e) NaNO3, H2SO4 ( .), 20 ; f) H2, Pd/C, 20 . 
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 3. : a) RNCO(S), 20 , ; b) (NH2)2CO, 110 ° ,    17  (NH2)2CS, 

137 ° ,  21; ) ONCRCNO, 20 ° ,  (80 °  26); d) O3, MeOH, -78 oC,  NaBH4 
 in vivo 

 ( ) (  50 , 
 – )  « ». , -

 18,  
25  21 ( . 1). 

In vitro  
),  –NF- B  STAT1, , -

 40 ( . 2).  

 

. 1.  18, 25  21 

 

. 2.  13,  STAT1  NFkB 
,  

 ( )- , -, - -
, . -

.  
 

,  12-03-00724- ? -
, -1700.2014.3. 
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 5- -  4,5- -3-  
,  

. ,1 . ,1 . ,2 . ,2 . ,1 . ,2 
. ,1 . ,1 . ,1 . 2  

1 , . , 13, 
, 220072 ( ), e-mail: dikusar@ifoch.bas-net.by 

2  «  « »», . , 5, 
, 100009 ( ), e-mail: arglabin@phyto.kz 

, -
, -

.  
 l ,  

.  5- - (VII, XVII, XXI, XXVIII), 
5- - (VIII, XI, XIV, XVIII, XXII, XXVI), 5-(2,5- -3-  (IX, XII, XV, XIX, 
XXIII, XXV, XXIX)  4,5- -3-  (X, XIII, XVI, XX, XXIV, XXVII, XXX)  

: l  (V),  (VI);  –  (IV)  – 4-
- (I), 4-  (II)  2- -4-  (III).  (XI–XXX) -

 (VII–X)  (I–VI)  
.  (XI–XXX)  77–94%. 

 (XI–XX ).  10  (I–V)  50 -
 10  (VII–X)  10  

.  5  23 ° , .  
 (XI–XXI)  (XXV–XXX)  10 ,  20  

 -10 ° . , .  
(XXII–XXIV) . 
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 l  (V),  (VI),  (IV)   
– 4- - (I), 4-  (II)  2- -4-  (III) -

 
 [1]. 

 
1. . :  

– . Saarbrücken, Deutschland, 2013. 600 . 

 

. , . , . , . , .  

. . , . , 28, 
, 100028 ( ), e-mail: abeuova.salta@gmail.com 

 ( )  
-

 [1–3]. 
 (2–6)  

 (1).  (1) -
 (Achillea nobilis L.)  [4]. 

 
 (2-6) -, - -

. 

 
1. ., . . , 1990. 187 .  
2. ., ., . : ,  

 // . 2005. 3. . 97–125.  
3. Adekenov S. . Synthesis of new derivatives of natural guaianolides // Chemistry of Natural Compounds. 2013. Vol. 48. 

Pp. 988–995. 
4. . . ., 1978. 320 . 
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. , . , . , . , .  

. . , . , 28, 
, 100028 ( ), e-mail: abeuova.salta@gmail.com 

 
 ( )  [1–3]. -

 (2–6) 
 (1). 

O
O

O(1)

NH2OH  HCI, Py

N
O

O

HO

(2) 99%

PhCOCI, , 

N
O

O

O

O
(3) 90%

N
O

O

O

PhCH2ONH2, Py

(4) 82%

COCI

OH

, 

N
O

O

O

OH
(5) 80%

N
O

O

O

(6) 88%

CH
3 CH

2 Br, 

 

 (2–6) -
 ( -, - , ) . 

 

1. . . ., 1978. 320 . 
2. ., . . , 2002. 

90 . 
3. Merkhatuly N., Vojtíšek P., Abeuova S.B., Bakytzhan G., Suleymbekova Z.S. Synthesis and biological activity of nitrogen-

containing derivatives of -santonin // . . 2013. 4 (72). . 1421–1422.  

 
 –  

. , . , . , . , . , .  

. . , .  
, 9, , 630090 ( ), e-mail: mmironov@nioch.nsc.ru 

,  
.  

 (  iNOS , -
), ,  , -
 [1].  (15,16- -8(9),13(16),14- -18- -

) 1  1)  [2]. -
, -

. 
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 1  86%)  2 (  
 Pinus sibirica).  1  

 3 (90%).  1   
 4, -

  (24–74%) (  1).  
 3   

18- -16-(2- -2-  6,   
 16-(2- -2-  7 (90%)  8 (86%).  

 7  1,3,4-
 9 (76%).  8 , 

 1,3,4-  10 (49%) (  1). 

 
 1 

 –  3 -
 16-  11 (79%).  11 -

 12 (94%)  13, 14 (E/Z , 93%). -
 12  13, 14  1-( -2-

)-3- -1,3-  15 (92%)  16 (48%) (  2). 
 15  16 -

 L -  16-[1,5,9- -2,4-
[5,5] -7-  17 (46%)  18 (86%).  15  1,3-

 16-[2,4- -1,3,5,9- -2,4-
[5,5] -7-  19 (48%) (  3). 

 1-( -2- )-3-  15  16  
 1,4-  N .  

 15  16  1,4-  L  8-  6-
-1,4-  20 (70%)  21 (35%).  15 -

 6- -2- - 22  6- -3- -1,4-  23  2 : 1). 
 15  16  2- -6-  – -

 6- -2- -1,4-  22 (68%)  6- -2- -7- -1,4-
 24 (32%) (  4). 
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 2 

 

 3 

 

 4 
 15  16  N  

 25  26  – [3,4-c]  
, ,  –  

,  – 6-  N  
[3] (  5). 
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 5 
. 

 «  – »  
.  

 
12-03-00535). 

 
1. ., ., . : , 

,  // . 2014, . 50. 
C. 5. 

2. ., ., ., ., ., ., . -
 //  

. 2010. . 18. . 489–494. 
3. Sanchez C., Mendez C., Salas J.A. Indolocarbazole natural products: occurrence, biosynthesis, and biological activity // 

Nat. Prod. Rep. 2006. Vol. 23. Pp. 1007–1045. 

 
PENTAPHYLLOIDES HILL.  

. 1, . 2 

1 , . , 101, , 
630090 ( ), e-mail: khramova@ngs.ru 

2 , , 2- , 
, , 675000 ( ), e-mail: lenok-luchik@mail.ru 

 Pentaphylloides Hill. (Rosaceae) : P. fruticosa (L.) O. 
Schwarz, P. davurica (Nestl.) Ikonn.  P. mandshurica (Maxim.) Soják [1]. .  [2]  

 Dasiphora gorovoii Pshennikova, , , -
 D. mandshurica  D. davurica.  

(Pentaphylloides Hill. =Potentilla L. = Dasiphora Raf.),  [3, 
4],  Pentaphylloides Hill.  

 
P. fruticosa. ,  

 Pentaphylloides, ,  
 Pentaphylloides. 
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-
 Pentaphylloides (P. davurica, P. fruticosa  P. mandshurica)   Dasiphora (D. 

gorovoii), . 
 Pentaphylloides, : -

, .  
 P. fruticosa . 1. ., ,  

.  ( . 1). 2. ., , . , . . , -
 ( . 2). 3. ., ,  ( . 3). 

 P. davurica , -
 ( . 4  5) . .  6 – -

 ( .6).  7 – . . . 
 P. mandshurica  

). ,  
 ( . 8),  ( . 9) – . . 

 D. gorovoii  
. ),  – , 

, .  ( . 10).  
 ( )  1–20  

 2013 . -
 Agilent 1200 (Agilent Technologies, ) . 

,  
 28  ( .).  ( - )  

 
 6  – , , 

, , , 3  – , ,  
.  (1–4, 10, 12, 15–18, 20–23, 25–27) ,  

,  on-line,  
.  

, -
 P. mandshurica (25 ),  –  D. gorovoii (19 ).  1–

3 .  P. davurica -
 4,  P. fruticosa –  10. , , , -

,  10 -
.  P. fruticosa.  

P. fruticosa  P. mandshurica,  P. davurica  D. gorovoii.  D. gorovoii  
 15 .  16  P. mandshurica  

P. davurica,  17 –  P. fruticosa,   18  –   P. mandshurica.  
.  20-23 .  D. gorovoii, -

 P. davurica.  P. mandshurica  P. davurica  
25–27, D. gorovoii –  25  26.  P. mandshurica, P. davurica  D. gorovoii,  

 P. fruticosa. 
, -

 ( . 1). 
-

 ( . 2). , , -
 3 : , . -

,  P. fruticosa. -
: P. fruticosa, P. davurica  D. gorovoii -

, P. mandshurica –  .   D. gorovoii  
, . -

 P. mandshurica: , 
 37%. -, - -

.  
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  Pentaphylloides. 1 – P. fruticosa, 2 – P. davurica, 3 – P. mandshurica,  
4 – D. gorovoii.  – ,  Hy – , Isqtr – , Ru – ,  
El – , El-gly – , Avik.– , Qtr – , Astr – -

, Qu – , Km – , Rha – ,  – -
.  – ,  

 1.  ( )  Pentaphylloides  
) 

 P. fruticosa P. davurica P. mandshurica D. gorovoii 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 18,3 17,8 28,3 17,4 22,5 20,2 23,2 10,8 11,0 24,9 
:           

 7,3 9,4 17,3 6,9 6,9 7,0 6,5 2,0 2,6 10,4 
 0,3 0,6 1,3 0,4 0,2 0,3 0,3 0,5 0,5 0,3 

 -1 - - 0,4 0,2 0,8 0,2 2,6 3,7 3,2 
           

 0,1 0,2 0,3 0,1 0,1 0,2 0,2 0,5 0,5 0,4 
2 7,7 10,2 18,9 7,9 7,3 8,3 7,1 5,6 7,4 14,3 

. 1 , , 2 -
. 

 2.  :  :  
Pentaphylloides  

P. fruticosa P. davurica P. mandshurica D. gorovoii 
94 : 6 91 : 4:5 37 : 9 : 54 74 : 2 : 25 

 
, . -

 P. mandshurica (25),  –  D. gorovoii (19).  
 D. gorovoii,  – P. fruticosa.   P. fruticosa,  

P. davurica  D. gorovoii , P. mandshurica – .  
P. fruticosa , . 

 ( )  D. gorovoii, 
 – P. mandshurica.  P. davurica. 

 
1. ., . . , 2002. 707 . 
2. .  Dasiphora (Rosaceae)  c   //  .  .  2006.  .  91.  6.  

. 951–954.  
3. . Pentaphylloides Duhamel –  // . Rosaceae. , 1988. . 8. 

. 36–38. 
4. .  ( ). -

. ., 1995. 992 . 
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 LONICERA CAERULEA ( APRIFOLIACEAE)   
 

. 1, . 2, . 1 
1 , . , 101, , 

630090 ( ), e-mail: irina_2302@mail.ru 
2 , . . , 9, , 

630090 ( ) 

 (Lonicera caerulea L.) . 
 ( ),  

 –- , ,  
 ( ) [1, 2]. -

, .  
, , , 

,  [2]. 
, ,  

, -
. -

, -
.  

, . 
-

,  L. aerulea,  
-

 ( ).  
 

 – 460/80 , ,  – 340/32 .  
-

, . -
 L. caerulea  ( -

) ,  20–30 ,  
, .  

 47  30 –  L. aerulea. -
 ( , , -

, ).  
, -

, , , ,  
285–1251 %, 31–195 /100 , 64–207 /100 , 21–157 /100 . -

-3- ,  – -
,  – ,  – ,  

 [3].  
, -

 ( . 1). -
,   

(L. caerulea subsp. altaica) . (L. regeliana).  
 (L. caerulea subsp. kamtschatica)  (L. caerulea subsp. stenantha).  

 (L. regelian  L. caerulea subsp. 
venulosa),  – L. regelian  L. caerulea subsp. altaica.  

, .  
, , -

, -
.  

 L. caerulea subsp. altaica  L. caerulea subsp. pallasii 
 

.  L. caerulea subsp. pallasii  
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,  L. caerulea subsp. altaica, -
 (RT=20.0), . 

 L. caerulea subsp. altaica, -
, -

 ( . 2).  
 L. caerulea. , -

 (RT=19.5), . -
 (RT=20.0),  30  

.  
 

.  
,  20-200 ,  L. caerulea subsp. altaica 

, -
.  (  3–10 )  

 L. caerulea subsp. altaica, , -
 ( , 

) [4].  

 1.   

 
, /100   

  
 

 
  

L. caerulea subsp. altaica  491-814 94-164 47-193 35-116 
L. caerulea subsp. venulosa 467-795 66-187 74-128 21-65 
L. caerulea subsp. kamtschatica 285-429 64-103 31-81 15-41 
L. regeliana  1251 188 141 123 
L. caerulea subsp. pallasii  388 110 103 77 
L. caerulea subsp. stenantha 434 90 80 70 

 2.  L. caerulea subsp. altaica 
 ( /100 ). 

   
    

 (RT=14,8) 0 0 1360 291–3067 
 (RT=8,7) 0 0 30 0–84 

 (RT=13,3) 932 78–2518 217 36–544 
 (RT=13,9) 131 20–345 0 0 
.=742,19 (RT=16,1) 29 0–85 0 0 
.=756,20 (RT=16,7) 57 0–144 0 0 
. 596,14 (RT=17,7) 195 14–348 27 0–74 
.=610,15 (RT=17,9) 147 11–322 8 0–29 
.=610,15 ( ) (RT=18,6) 99 0–260 36 0–97 

.=580,14 (RT=18,8) 392 66–764 8 0–44 

.=594,16 (RT=19,1) 50 0–212 2 0–13 
.=464,10 (RT=19,5) 261 39–857 42 9–100 
.=594,16 (RT=19,7) 91 19–232 0 0 
.=448,10 (RT=20,0) 1762 221–3324 25 0–122 
.=624,17 (RT=20,2) 58 26–120 1 0–17 

. .=564,15 (RT=20,5) 113 54–196 0 0 
.=594,16 (RT=21, 2) 117 40–258 0 0 

.=516,11 (RT=21,5) 1367 175–2890 7 0–26 
.=432,10 (RT=22,1) 170 61–275 0 0 

.=516,11 (RT=22,4) 212 20–575 7 0–40 
.= 462,11 (RT=23,0) 217 0–509 0 0 

.= 270,05 (RT=27,3)  0 0 1 0–23 
.= 286,05 (RT=27,6) 15 0–65 0 0 

 0 0 1443 353–3309 
 2642 293–5520 261 43–571 

 592 82–1489 85 22–186 
 2998 561–5447 93 16–191 

 6848 1153–12295 1824 499–3836 
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,  
 (A),  (Flp)  (Gkp)  L. caerulea -

 (r1(A,Flp)=0,60, p<0,01; r2(A,Gkp)=0,70  
r3(Flp,Gkp)=0,85, p<0,001)).  
(Fnl)   (r4 (Gkl,Fnl)=0,72, r5(Gkl, Fll)=0,59, p<0,01). , -

 ( , )  
 –  [5]. , ,  

.  
, ,  (r6(A, Gkl)= -0,49, r7(Gkp, Gkl)= -0,50, p<0,01).  

, ,  
. 

 
1. ., ., ., . -

 // . 2006. 6. 
. 67–72. 

2. Palikova I., Heinrich J., Bednar P. ets. Constituents and Antimicrobal Propeties of Blue Honeysuckle: A Novel Sourse for 
Phenolic Antioxidants // J. Agric. Food Chem. 2008. Vol. 56. Pp. 11883–11889. 

3. ., ., ., . -
 Lonicera caerulea L.  // -

. . 2011. 3. . 39–46. 
4. . . .  Lonicera 

caerulea (Caprifoliaceae)  // . 2014. . 1. . 105–121. 
5. . . ., 1996. 45 . 

 ROSACEAE  LAMIACEAE, 
 

. 1, . 1, . 1, . 1, . 2,  
. 2, . 2 

1 , . , 101, , 
630090 ( ), e-mail: pet.a@mail.ru 

2  « », . , 
, 630559 ( ) 

 
 [1]. -

. -
 

, -
. 

, -
, . 

, -
. -

,  [1–3]. 
-

 Rosaceae  Lamiaceae,  
. 

.  – -
 Rosaceae  Lamiaceae,  2013 . : 

Alchemilla vulgaris L.  – , Spiraea salicifolia L.  – , Agrimonia pilosa 
Ledeb. – , Monarda fistulosa L. –  Salvia officinalis L. – -

. . -
 70%  60 °  
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 1 : 50). , -
 60 ° .  

 , .  
.  [4], . 

 415 .  
, . 

. -
.  

-26  504 .  
 (±)–  «Sigma» [5]. 

 ( )  2% -
.  

-26  420  10 .  
 [6]. 

-
 ( ) ,  «Agilent 1200» -

 ChemStation. -
 Zorbax SB–C18,  4,6×150 ,  5 , -
.  (0,1 %)  

 50  52%  56 .  1 .  26 ° .  
 5 . =360 .  

 ( .), 0,1%  ( .), . -
 10 . 

. -
,  

MDCK  A/Aichi/2/68 (H3N2)  
A/chiken/Kurgan/05/2005 (H5N1) (  40  >200). 

, -
, – ,  ( .). ,  

) . -
, . -

 (6,18%),  
 –  (5,85  5,40% ). , -

. , -
 8,67% ,  – 4,77%.  (1,38%). -

 – ,  – -
. , -

 – ,   [7]. .  
, ,  

. 
, . -

, . -
, , -

, ,  
. :  – 38,0–42,0%,  

 – 32,0–33,0%, ,  1,5  ( .). 
 

 (%), 2013 . 
     

  0,15 5,85 42,0 
  0,53 8,67 33,0 

 
 0,12 5,40 38,0 

 0,37 1,38 25,0 
  0,13 6,18 42,0 

  0,09 4,77 32,0 
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-
.  

,  
. 

 21 ,  
 6: , D- , , , -

. 
 25 .  10 -

: , , , , , ,  D-
, , . 

 20 ,  
 8: , , , , , -

,   . 
 15 , -

 7: , , , , , -
. 

 22 , -
 2: . 

 20 . -
. 

 5  
, . ,  

  . 

 
1.  / . . . , 1985. 
2. Du J., He Zh.-D., Jiang R.-W., Ye W.-C., Xu H.-X., But P. P.-H. Antiviral flavonoids from the root bark of Morus alba L. 

// Phytochemistry. 2003. Vol. 62. Pp. 1235–1238. 
3. Chiang L.C.,  Chiang W.,  Chang M.Y.,  Ng L.T.,  Lin C.C. Antiviral  activity of Plantago major extracts and related com-

pounds in vitro // Antiviral Research. 2002. Vol. 55. Pp. 53–62. 
4. ., .  // . 1970.  1. . 66–72. 
5. ., ., .  (Alchemilla vulgaris L.) -

 // : 
 c . ., 2003. . 64–69. 

6. .  (Bergenia 
crassifolia (L.) Fitsch.),  // . 2005.  2. . 45–50. 

7. . : , . ., 1993. 272 . 

 BISTORTA ALOPECUROIDES (POLYGONACEAE) 
 ( ) 

.  

 C , . , 101, , 
630090 ( ), e-mail: bmc_87@mail.ru 

, 
, , , -

. , , -
 [1, 2].  Bistorta alopecuroides  (  3,3%) 

[3]. , -
 –  [4].  

, .  
 –   

B. alopecuroides. 
 B. alopecuroides  

. 1). , ,  
-
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,  «Agilent 1200»  
 ChemStation.  Zorbax SB-

C18,  4.6×150 ,  5 , . -
 (0,1%) 

 32 33%  27 .;  33  46%  27  38 .;  46  56%  38  50 .  
 1 .  26 ° . ,  

, ,  
 (0.1%)  50  52%  18 .  5 . -

 = 270, 325, 340, 360, 370 . 
-

 (  «Fluka»  «Sigma»).  
-

.  
,   

B. alopecuroides  18 . 5  ( ) -
 8, 1, 2 (   -

, )   6 ( . )  10 .  
: ,  

. . -
. 

2, 3, 6, 7, 8 ( )  9 ( ) ( ).  
9, 11, 12 ( ), 13 ( ).  

 ( ):  – 0,87%,  
– 2,58%,  – 0,17  3,90%  ( . 2). 

 1.  Bistorta alopecuroides 
   

 
1 , ,  03.07.81. 
2 , ,  01.08.05. 

3 , . ,  589 .,  
 23.06.10. 

 

4 , ,  3- , -
 26.06.01. 

5 , 47 , ,  08.07.10. 
6 , . ,  28.06.10. 

 2.  Bistorta alopecuroides  
 (  % ) 

 

 
1 2 3 4 5 6 

  
  

 0,17 3,90 , 3,18 0,03 2,51 0,04 2,97 0,12 2,23 0,12 0,92 
 0,38 0,11 0,21 0,04 0,22 0,35 0,42 0,03 , 0,08 , , 

 0,87 2,58 0,86 0,91 0,59 1,66 0,38 0,65 0,18 1,85 0,65 0,93 
 0,04 , , 0,07 , , 0,03 0,09 0,10 , , , 

 
 0,82 0,64 0,51 0,74 0,22 1,16 0,24 0,74 2,04 2,68 1,52 2,16 

 
 0,10 0,43 0,03 0,42 0,08 0,09 0,08 0,05 0,03 0,09 0,07 0,05 

 1,84 3,45 0,60 3,28 1,65 3,59 0,48 3,00 0,63 2,37 1,29 1,70 
 0,02 0,57 0,03 0,24 0,02 0,09 0,01 0,31 0,05 0,36 0,05 0,20 

 
 

 B. alopecuroides ,  8  
.  – ,  –  

. , -
.  (3,59%)  

 ( . ),  (1,84%) – .  
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 (0,57%) ,  
 (0,05%)  ( , ). 

 – 0,10% , 0,43% ,  
 ( ) – 2,04  2,68% 

. , . 
. : , 

. ,  
,  – , .  

 (  3.59%). ,  – . 
 B. alopecuroides , . 

 

 Bistorta alopecuroides ( , , 
,  3- , ): 8 –  (tR = 18,3),  

9 –  (tR = 20,6 ), 12 –  (tR = 32,2), 13 –  (tR = 32.5).  – -
, ;  – . 

 
1. Sarma C.J. Naturally occurring polyphenols and their utility // Chemistry of phenolic compounds: state of the art. New 

York, 2011. Pp. 19–30. 
2. ., ., . :  // -

. 2010. 2. . 6–20. 
3. ., ., .  // 

. ., 1967. . 4. . 109–119. 
4. .  Polygonum L. // -

. , 1976. . 180–189. 
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 (MEDICAGO SATIVA L.),  

. 1, . 1, . 1, . 1, . 1, . 2 

1 , . , . , . 245,  
, , 188663 ( ), e-mail: kosmanvm@mail.ru 

2Agrifood Research Finland, Karilantie 2 A, FI-50600, Mikkeli (Finland) 

 (Medicago sativa L.) –  (Fabaceae).  
-

 [1].  M. sativa ,  
, ,  [2–4]. M. sativa 

 [5], , -
 [4, 6], -

. 
 [7]  

 M. sativa, . ,  
 ( ) . -

  
(M. sativa),  ( ). 

 M. sativa , -
 ( . 1)  MTT Agrifood Research Finland ( , ).  

 2005–2006 .  
,  

 40 ° , ,  
. 

. -
 [8]. -

 [9].  (95%)  (99%) 
 Sigma ( ).  ± . 

 1  
: . -

, -
. 

-
 M. sativa,  

,  1, 2  2. 
 1-  

. 1)  1,3–2,0%; -
 (2,0%)  7 (  Agro),  

(1,3%) –  2 (  Kisvardai-1 Debrecen).  
 0,16  0,25%; -

 (0,25%)  5 (  Hunor 40), 
 (0,16%) –  8 (  Gyöngy).  

 9–10 (2-  – 4- , 
)  1–8 (1- ) 

 ( . 2). -
 (1,75%)  2-  (  9, ),  

(1,35%) –  4-  (  11, ). ,  
.  (0,21%)  3- -

 (  10, ),  (0,16%) –  4-  (  11, ),  
. ,  M. sativa -

. 
 M. sativa -

 ( . 2). 

 1.  M. sativa 
 
   

1 Vertus 25.07.05 
30.05.06 

2 Kisvardai-1 Debrecen 30.05.06 
3 Klaudia 30.05.06 
4 Jozso 30.05.06 
5 Hunor 40 30.05.06 
6 Norbert Kompolt 30.05.06 

30.05.06 
7 Agro 31.08.05 

30.05.06 
8 Gyöngy 30.05.06 
9  23.06.06 
10  19.07.06 
11  12.08.06 

 



 145 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

1 2 3 4 5 6 7 8

 
 

, %

 

0
0,05
0,1

0,15
0,2

0,25
0,3

0,35

1 2 3 4 5 6 7 8

 
 

, %

 

. 1.  ( )  ( )   
M. sativa 1-  ( . 1) 

  

0

0,5

1

1,5

2

2,5

1- 2- 3- 4-

 
 

, %

 

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

1- 2- 3- 4-

 
 

, %

 

. 2.  ( )  ( )   
M. sativa  2006 . 

 2.  
M. sativa   

  , % , % 

Vertus 2005 
2006 

2,4±0,2 
1,6±0,1 

0,28±0,02 
0,21±0,01 

Norbert 2005 
2006 

1,6±0,1 
1,6±0,1 

0,24±0,01 
0,24±0,01 

Agro 2005 
2006 

2,1±0,1 
2,0±0,1 

0,24±0,01 
0,20±0,01 

 
 

 M. sativa:  2%,  –  0,2%; -
 Norbert  Agro .  -

 Vertus:  2005 . ,  2006 . -
 1,5 ;  30%. 

 M. sativa (Agro, Hunor 40, Norbert), -
. -

-
 – . 

, -
 –  (  «Development of herb processing in South-East Finland (YKE)»). 
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1. Colmenero J.J., Broderick G.A. Effect of dietary crude protein concentration on milk production and nitrogen utilization in 

lactating dairy cows // J. Dairy Sci. 2006. Vol. 89, N5. Pp. 1704–1712. 
2. Stochmal A., Simonet A,M,, Macias F,A, et al. Acylated apigenin glycosides from alfalfa (Medicago sativa L.) var. Artal // 

Phytochemistry. 2001. Vol. 57, N8. Pp. 1223–1226. 
3. Timbekova A.E., Isaev M.I., Abubakirov N.K. Chemistry and biological activity of triterpenoid glycosides from Medicago 

sativa // Adv. Exp. Med. Biol. 1996. Vol. 405, Pp. 171–182. 
4. Hwang J., Hodis H.N., Sevanian A. Soy and alfalfa phytoestrogen extract become potent low-density lipoprotein antioxi-

dants in the presence of acerola cherry extract // J. Agric. Food Chem. 2001. Vol. 49, N1. Pp. 308–314. 
5. Avato P., Bucci R., Tava A., et al. Antimicrobial activity of saponins from Medicago sp.: structure-activity relationship // 

Phytother. Res. 2006. Vol. 20, N6. Pp. 454–457.  
6. Ryzhenkov V.E. Influence of high lipid acids with different degree of saturation to lipid exchanging and heart ischemic ill-

ness. In: Proccedings of the 5th International Congress «Actual problems of creation of new medicinal preparations of natu-
ral origin», St-Petersburg – Petershof, Russia, 2001. Pp. 275–283. 

7. Kosman V.M., Melikhova M.V., Galambosi B.,  et al. Anticoagulant activity of some medical plants // Abstracts book of 
10-th Int. Congress «Phytopharm 2006». 2006, SPb, Russia, Pp. 463–469. 

8. . . I. ., 1987. . 1, 1989. . 2. 
9. ., ., .  

 Melilotus officinalis (L.) Pall.  ( -
) // . 2000. . 36, 1. . 86–91. 

  
 

. , . , .  

, . , 6, , 160000 ( ),  
e-mail: bakhtenko@yandex.ru 

,  
 

 [1].  
,  
.  (Comarum palustre L.)  –  

 Rosaceae. , 
, , ,  

 [2].  
, , , , -

, , . -
, ,  ( , -

, , , ),   [3].  
. -

,  
.  

 
(Comarum palustre L) -

. 
 ( , , 

).  ( )  ( ) -
.  

, , -
 68,80  111,38 . , -

, ,  
 ( . 1). 
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,  

.  
 

,  ( -
) -

, , 
 (  

),  
. 

 ( . 2).  
,  2008  2009 .  2007 . -

, -
.  2008  2009 . -

.  
:  2008 .  2007. 

, -
, .  

. -
 ( . 3).  

,  1,  3  4  
,   ( . 3).  2  1,3 
, .  1,  3  4  

 (  20000 ).  2 -
 2000 . 

 1   2.  ,   
 (  13000–20000 ) -

 (  2000–5000 )  
 ( . 4).  

 2. , .  

 
2007  2008  2009  

  
   

   
 

 45,28±1,82 51,69±2,58 61,50±1,12 57,97±1,49 61,26±4,71 57,04±3,42 
 112,93±7,77 71,24±4,26 100,44±6,2 70,32±2,62 110,5±6,80 69,22±3,45 
 65,3±4,6 72,5±5,82 80,07±4,03 75,14±2,09 85,25±4,82 80,65±6,75 
 31,27±2,87 80,22±5,3 63,49±0,61 88,08±4,31 64,34±2,32 94,3±6,52 

 – 58,43± 2,65 – 86,74±5,55 – 79,02±4,55 

 3.  
 

 
)   , 

 
, 

.  
 1   13000–20000 73,04±7,55 

 2 -
  2000–5000 55,04±4,41 

 3   13000–19000 68,42±5,99 
 4   15000–22000 71,53±6,80 

 4.  
   

 1  2  1  2 
,  

. ) 
94,02±8,91 70,50±6,64 75,31±7,64 65,75±5,32 

, ( . ) 32,86±3,81 30,95±3,60 61,60±5,74 61,85±6,75 
, % 35,0 44,0 75,3 94,0 

 
 

 1.  
 ( )  

 
-

 
,  

 78,63 ± 0,010 
 68,80 ± 0,015 
 111,38 ± 0,015 

 83,94 ± 0,005 
 



 148

. -
 35%,  

 – 75,3%.  44  94%. 
-

.  
 [1].  

,  
.  

, . -
, -

. , -
.  

 
1. . . . ., 1974. 214 . 
2. ., ., .  ( ). ., 1990. 

207 . 
3. . ,    -

 : . . … . . . ., 2007. 21 . 

 10 

. , . , . , . , .  

 « », . , 23/6, , , 659332 ( ),  
-mail: tev@evalar.ru 

 . Trifolium pratense L.) – ,  
 (Trifolium),  (Fabaceae). , -

, . , ,  
.  15–55 .  – .  – .  

,  (  0,03%) , , -
,  ( , , ), -

, , , .  (20–25%),  
(2,5–3,5%),  (  0,01%),  (  0,12%),  (  1,5%), -

 (24–26%),  (  40%), .  
 ( , , .),  ( , -

, ,  7- ) [1–3]. 
, , , , 

, , , , , -
 [4, 5]. 

 10 -
,  « -

» .  – -
 2013 .  ( , , ), -

.  
 (%)  ( . 1). 

 1. ,  31.07.13 . 
  , % 

 
 35,7 
 29,2 
 35,1 

 
 35,2 
 24,1 
 40,6 
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 2.   
-

 
  

 
-

  ( ) 
-

, % 
-

 ( ), % 

-
 

  2,22 0,38 
  2,49 1,64 
  0,46 0,58 

  1,89 1,02 
  

 17.07.13)  1,08 0,98 

-
 

  2,24 0,34 
  2,64 1,44 
  0,39 0,54 

  1,33 0,67 
 

 1,  
 5%. . 

. -
 230  400  260±5  

 310  330 , . -
 ( )  

)  2 ( ). 
 2  

 1,5 . , ,  
1,02%,  – 0,67%. -

.  
 2 , -

 (0,98  1,02%).  1,75 
 (  1,08  1,89%), , -

, . . 
 2 , . , -

 (%)  (1,44; 1,64),  –  (0,54; 0,58),  – 
 (0,34; 0,38). .  (%) 

 (2,49; 2,64),  –  (2,22; 2,24),  –  (0,39; 0,46). 
, , , . 

.  
 3.  

 3.  (%)  
   ,% 

1 2 3 4 

 

 

 
 

 
 

0,013 
0,029 
0,097 
0,191 

 

 
 

 
 

0,037 
0,048 
0,618 
0,787 

 

 
 

 
 

0,049 
0,053 
0,250 
0,181 

 

 
 

 
 

0,058 
0,049 
0,327 
0,438 

 
 17.07.13.) 

 
 

 
 

0,073 
0,070 
0,357 
0,352 
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 3 
1 2 3 4 

 

 

 
 

 
 

0,011 
0,015 
0,091 
0,170 

 

 
 

 
 

0,045 
0,042 
0,524 
0,688 

 

 
 

 
 

0,029 
0,038 
0,233 
0,199 

 

 
 

 
 

0,050 
0,029 
0,243 
0,294 

 
 3,  

,  – . , -
, ,  0,352  0,438%.  

,  10, -
 « », , -

. 

 
1. . . ., 2000. 992 . 
2. ., ., ., .  – -

 XXI . ., 2005. 304 . 
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. -
 Labiatae, Compositae, Umbelliferae, Asteracae, Polygonacae and Myrtacae [9]. 

 –   (Silybum marianum (L.) 
Gaertn),  Asteraceae. -

 –  (Fructus Silybi). -
, ,  – , -

, ,  [10]. -
 –  (Minakhmetov, 2001),  [9],  [7]. 

 S. marianum -
.  

-
, : , -

 (  1   2,  ,   1  –  
,  2 – ),  « » (  3) ,  (  4). 

 S. marianum  
.  

«Knauer»,  Smartline 1000,  UV-VIS Smartline 2500,  20  (Knauer, ), -
 MicrosorbTM -100 A 18, 7  (250  4 ) (Varian, ). -

 (80:20:6)  
0,7 ,  336 . -

.  S. marianum  7 -
,  ( . 1). 

,  S. marianum  
,  ( . 1). 

,  2, -
 3. , , . 

 2 -
 S. marianum. 

 1  6 (29,4%),  – 
 7 (1,9%) ( . 2).  2 -

 –  6 (25%)  5  (24,7%),  –  7 (2,5%). 
 3  5  (31,2%),  – -

 4 (5%).  4  5  (40,2%) -
 1 (2,9%). , -

 6,  
. 

, ,  S. marianum  
. 

 

 
 

. 1.  
 Silybum marianum (L.) 

Gaertn. 

. 2. -
 

Silybum marianum (L.) Gaertn.: 1 – 7 –  
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1. .  Astragalus membranaceus (Fiacher) Bunge -

 // : . 2007. . 1, . 2. . 69–78. 
2. . . , 1976. 260 . 
3. ., ., ., ., .  

. , 1985. 280 . 
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, 1987. 184 . 

9. Wojdy o A., Oszmia ski J., Czemerys R. Antioxidant activity and phenolic compounds in 32 selected herbs // Food Chem-
istry. 2007. 105. p. 940–949. 

10. ., ., . . : . , 2010. 118 . 
11. Minakhmetov R. A.,  Onuchak L. A., Kurkin V. A., Avdeeva E. V., Volotsueva A. V. Analysis of flavonoids in Silybum 

marianum fruit by HPLC // Chem. Natur. Comp. 2001. Vol. 37, N4. p. 318–321. 

 
 (RHODODENDRON CAUCASICUM PALL.) 

. , . , .  

, . , 10, , 0186 ( ), e-mail: revmelk@rambler.ru 

 Ericaceae.  
, ,  

, , .  
: , , , -

 [1]. 
,  

.  120 
. 

 –  1,5 ;  – , , 
, . .  

 1600–3000 . -
. . 

,  
, . -

:  ( -
),  – , 

, , -
,  C  P, : , , , , -

 [2]. 
,  ( , )  

.  
:  

, , , , , , -
, , . 

-
. 

-
. 
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. -
-

, -
 ( ).  

-
, -

, -
 XI,  1  2 [3, 4], -

-
 [5]. 

. -
 

:  13,16 ,  
– 6,06 ,  – 1,31  ( . 1).  

 
 

 ( . 2). 

 2.  
  

   

  
 

 
, ,  

, , -
 

 ( -
) 

, -
 

 ,  
, ,  

  

 
, ,  –  

,  – , -
 

  10%  
 HCl 

-
,  

, ,  
 

  Mg  
HCl 

, -
-

 
-

, -
,  

 1%  
 HCl 

 
 

-
:  

-
, , , -

, .  
, , ,  

; -
, , , 
, -

;  
-

,  ( .). 
 ( , -

, ) -
 (  

75% ) ( . 3). 

 1.  
 

  
 

,  ,    
1 14,7 0,8 6,1 
2 15,1 1,4 5,8 
3 13,8 2,0 5,5 
4 14,2 1,9 4,8 
5 10,2 0,6 5,4 
6 13,0 1,0 6,0 
7 12,8 0,8 5,4 
8 12,6 1,6 5,2 
9 14,4 2,0 5,8 
10 10,8 1,0 5,0 

 13,16 1,31 6,06 
 
 

 

  :  
1 – ; 2 –  

; 3 – ;  
4 –   
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 3.  ( ) 
      

1  25,4 164,0 19,9 209,3 
2  21,1 127,4 15,1 163,6 
3  19,2 125,2 20,2 164,6 
4  36,1 209,0 34,0 279,1 
5  35,3 200,2 32,5 268,0 
6  22,7 169,0 20,1 211,8 

 
, -

 ( ) ,  – ,  
 ( ). 

 
. 

 
1. . , 1952. . 18, 31. 
2. : , , ;  Paeoniaceae-

Thymelaceae. ., 1986. 336 . 
3. . . 1. . 11 . . ., 1987. 336 . 
4. . . 2. . . 11 . . ., 1989. 400 . 
5. . Germany, Saarbruken:Palmarium academic publishing, 2012. 

77 . 

  

.  

, . , 10, , 0186 ( ), e-mail: revmelk@rambler.ru 

.  
, -

. 
, -

, , ,  – ,  
 (1,3,7- ). -

, , ,  (Illex paraguagensis) , , Paulinia cupana, -
. 

, -
, . 

 
 «  – ». 

 [1] -
,  (  5 ) . 

, -
, . 

.  1  (4  
 100 ). . 

 2  3  
(4  + 100 ). 

, -
-10 .  

. 
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. 1.  . 2.  

. 3.  
  

 

  
,  

 
, D 

 
) -

 

 
,  %, 

-10 ( ) 

-
,  % -

 ( ) 

 
,  % 

1 0,90 1,61 32,7 2,04 2,05 100,4 
2 0,90 1,67 33,1 2,6 2,26 109,7 
3 0,90 1,04 34,0 1,59 1,99 125,1 
4 0,91 1,81 35,5 2,10 1,78 84,7 
5 0,93 1,84 36,0 1,85 2,01 108,8 
6 0,92 1,62 32,8 1,98 1,85 79,7 
7 0,91 1,74 33,6 2,05 1,79 87,3 

Xn 0,91 1,62 34,0 1,95 1,92 98,5 
 

. -
, -10  0,5 , . -

 (  20–25 ). 
.  

,  (  25  4–5 ) -
, ,  

  .  
 (  

, « », « », « », , .). 

 

1.  19885-74 . . . ., 1975. 
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. , . , . , . , .   

 «  « », , 100009, 
), e-mail: phyto_pio@mail.ru  

 Rosacea , -
, . 

, -
 « ». 

, , , , 
, , , , , , -

. -
 [1].  

, -
 «  « ».  96% 

 60–70 °  6 . 
,  

IKA RV 05 basic. -
 ( )  Hewlett Packard Agilent 1100 Series . -

-
: , , .  

 1 , -
, . -

,  
24–25 ° 1  3, 2. 

 2  ( 1). -
 (1)  (2)  (3).  

, , -
.  

. , -
.  

 (3,3%),  (1,69%),  (0,03%). 

 

. 1.  
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. 2.  ( 1): 1 –  (Rt=10,35 ),  
2 –  (Rt=11,96 ), 3 –  (Rt=26,1 ).  – , ;  

 –  
, ,  

. ,  
, ,  

, -
. 

 
1. .  //  

. 2011. 2. . 57–60. 

 
 (SANGUISORBA OFFICINALIS L.) 

. 1, . 2, . 1, . 1, . 2 
1 . . ,  

. , 1, , 117997 ( ), e-mail: kurapoff@mail.ru 
2 , . , 6, , 160035 

), e-mail: bakhtenko@yandex.ru 

,  40–60- . XX , 
. -

 8000. , -
, . 

 [1], -
 (  0,92%)  (  6%).  

 (  40%), ,  (  30%), , -
,  (1,8%), : , , , -

.  
,  , , -

. , , , -
, , . -
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.   
. , -

. 
-
 

.  
 

,  ( ).  
.  –  
. , .  

. ,  
.  

 2012 . : -
, , .  

 
. -

 70% .  
.  

  , ,  
 8  30%. -

.  
)  19±2%. -

 21±2% ( )  27±3% (  
). , ,  

.  
 

 ( , , ).  ( , -
)  18-

20%.  
 8–10%),  25–30%. -

 ( ) -
 ( ).  -

,  ( -
).  

   [2], 
. -

 
 0,5  4,5%. -

 (  2,5  4,5%).  
,  ( .). ,  

,  2,75±0,15%  
(4,3±0,2%),  0,5+0,02%  1,05+0,2%.  

0,00%

1,00%

2,00%

3,00%

4,00%

5,00%

6,00%
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. , -
.  Agilent 1290 

Infinity (Agilent Technologies, USA)  Agilent 6100 -
 90  10% ,  0,01% ,  

ZORBAX (4,6 x 50 )  Eclipse Plus C-18 (2,7µm). -
 0,3  20 ° .  612,55,  

 613,3. 
. -

 Agilent 1290 Infinity (Agilent Technologies, USA) -
 (Agilent Technologies, USA) . -

 0,03 
 0,9 .  

.  
. , , -

.  
, .  

, -
, .  

. -
 ( , )  

.   
-

, , -
 ( ).   

 
1. . [ ]: :  

http://medicalherbs.sci-lib.com/herbs082.html. 
2. . ., . -

 // . 2004. 1. . 47–52. 

 
 

.  

, . , 18, , 
630090 ( ), e-mail: Lomovsky@solid.nsc.ru 

, . 
, -

. . 
 ( hea sinensis L.) ,  

. , -
 (Hypericum perforatum L.),  [1]. -

 80% .  
.  

-
 [2]. -

-
, .  

-
.  

-
. ,  

, -
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-
.  ,  ,  ,  

, -
.  

,  ,   
, .  

:  
. -

. 
, 

. 
, 

. -
.  

.  
, -

. . 
. -

 
, .  

 
. ,  

.  
. -

, -
. 

, , -
. 

, , -
. 

-
.  

 
.  

. , . 
, -

. 
 

. , -
 ( ), . -

, , .  
 6 -

 1,5 .  
 10,5 -

 57% . 
 

, 
 

. 

 

1. Encyclopedia of Cancer / ed. by Manfred Schwab. Springer – New York, 2008. 316 .  
2. Lomovsky O., Lomovsky I. Mechanochemically Assisted Extraction // Chapter in Enhancing Extraction Processes in the 

Food Industry / ed. by N. Lebovka, E. Vorobiev, F. Chemat. NY– London, 2011. 
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. , . , . ,  . , .  

, . , 49, , 420012 ( ), 
e-mail: xaziev@inbox.ru 

, -
, , -

. , , , -
-
. 
-

, ,  1,5–2 .  
 (  

, ). , -
. -

-
.   

, -
, :  

 (  – 1,5 ) [1],  ( -
 – 2 ) [2],  (  – 1 ) [3],  ( -

 – 2 ) [4]. , , -
 (50  70%),  

 70%  30 . 
 (Betula pendula L., . Betulaceae)  (Polygonum aviculare L., . 

Polygonaceae)   (Bidens tripartita L., . Asteraceae)  2013  
,  (Calendula officinalis L., . Asteraceae) -

 2013 . 
, , 

.  
,  (40  + 30  + 

30 )  30 .  1. 
,  ,   

,  9–15%   . 
,  

. -
 ( )  1,62±0,02%. 

 
.  1 : 100.  
 2. 

 

 1. ,  
, % 

 
, % 

  
 (1  2 ) 

  
 30  

 2,33 ± 0,05 2,70 ± 0,04 
 2,96 ± 0,05 3,56 ± 0,07 

 1,58 ± 0,01 1,73 ± 0,03 
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 2. ,  
 (  1 : 100), % 

,  , (% ) / (% ) 
5 10 15 30 

 2,12 ± 0,03 
79 

2,18 ± 0,03 
81 

2,32 ± 0,05 
86 

2,36 ± 0,01 
87 

 2,08 ± 0,08 
58 

2,20 ± 0,06 
62 

2,62 ± 0,07 
74 

2,80 ± 0,09 
79 

 1,51 ± 0,04 
93 

1,52 ± 0,03 
94 

1,53 ± 0,03 
94 

1,55 ± 0,03 
96 

 1,52 ± 0,06 
88 

1,62 ± 0,04 
94 

1,66 ± 0,06 
95 

1,68 ± 0,04 
98 

,  
 

. -
,  

, 
,  

. -
 90% . ,  

 70%   5  ,   
 –  70%  10  ( -

 1 : 100).  90%  
   1 : 50  

 10 .  91% ( -
 50% ),  – 94% (  70% ). , -

 
 90 , , , , -

, . 

 
1. : . 2. .  /  

. 11- ., . ., 1989. 400 . 
2.  42-8679-07  /  « ». . 18.06.07. ., 2007. 14 . 
3.  42-8674-07  /  « ». . 18.06.07. ., 2007. 22 . 
4.  42-8179-06  /  « ». . 11.12.06. ., 2006. 11 . 

  
 

. , .  
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630128 ( ), e-mail: shapolova@solid.nsc.ru 
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.  [1, 2] ,  

,  
, . , -

,  
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-
. -

,  
, . 

-
, 

, . , -
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,  
. 

 
: , .  

, ,  
. . ,  

 12%. -
, -

.  
-

 c -
.  

, -
. -

, -
, , .  

,  ,  -
. -

, , -
 «  – » -

.  
 

, , , -
,  

. , ,  
, -

,  1000 . ,  
, -

. 
-

 ( , , , , 
), . , ,  

, , , , 
, , , -

, , , -
. 

, -
. -

-
. -

. ,  
, -

, . 
 

-
, ,  

. 

 
1. Malešev D., Kunti  V. Investigation of metal-flavonoid chelates and the determination of flavonoids via metal-flavonoid 

complexing reactions // J. Serb. Chem. Soc. 2007. Vol. 72. Pp. 921–939. 
2. Pereira R.M.S., Andrades N.E.D., Paulino N., Sawaya A.C.H.F., Eberlin M.N., Marcucci M.C., Favero G.M., Novak E.M., 
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,  
 

. , . , .  

, . , 18, , 
630128 ( ), e-mail: suntcovalp@mail.ru 

,  
, . -

, , , -
.  

-
. ,  

.  
, -

. , , , ,  
 ( ).  

. ,  
. , , -
 ( ) -

. ,  « »  
,  « » . -

 ( , , , ) -
 1.  

,  
,  

 «  – ».  ( )  
, . -

 2. 
 

-
, . 

 

 1.  
  

) 
-

,  
  

 n   

 0,065      
+MgCO3 ( .) (3 : 1) 2,2 33,8 8,4 

CO3 (3 : 2) 0,61 9,4 8,0 
 ( ) 1,079     

+MgCO3 ( .)  (2 : 1) 23,8 22,1 7,5 
+MgCO3 ( .)  (1 : 1) 20,7 19,2 7,6 
+MgCO3 ( .)  (1 : 2) 16,68 15,5 7,6 

CO3 (1 : 2) 6,95 6,4 7,3 
CO3 (2 : 1) 4,79 4,4 7,1 
CO3 (1 : 1) 5,66 5,3 7,1 

 3,3   
+MgCO3 ( .)  (10 : 1) 28,56 8,7 7,6 
+MgCO3 ( .)  (5 : 1) 27,76 8,4 7,7 
+MgCO3 ( .)  (2 : 1) 65,64 19,9 7,7 
+MgCO3 ( .)  (1 : 1) 48,03 14,6 7,7 
+MgCO3 ( .)  (1 : 2) 63,43 19,2 7,8 

CO3 (2 : 1) 10,88 3,3 7,1 
CO3 (1 : 1) 13,59 4,1 7,2 
CO3 (1 : 2) 19,39 5,9 7,3 

 0,008     
+MgCO3 ( .)  (2 : 1) 0,81 101,3  9,1 
+MgCO3 ( .)  (1 : 1) 0,71 88,8  9,2 
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 2. 
 ( -
) 

-
,  

-
 n   

 0,065      
 (1 : 10) 0,07 1,1 3,4 
 (1 : 20) 0,09 1,4  3,5 

 ( )  1,47     
1 (1 : 10) >4,16 >2,7–5,4 3,8 

+ 1 (1 : 20) >4,01 3,5 
+ 2 (1 : 10) >3,20 >2,2–5,0 5,4 
+ 2 (1 : 20) >4,03 5,9 

 3,3   
 (1 : 10) 7,59 2,3 3,3 
 (1 : 20) 6,93 2,1 3,5 

 0,008     
 (1 : 10) 0,074 9,3 3,8 

1 – , ; 2 – ,  
. 

 
,  – , -

, ,  
, . 

 
. 

 
1. ., ., . -

 // . 2013. 1. . 448–457. 
2. Dushkin A.V., Tolstikova T.G., Khvostov M.V., Tolstikov G.A. Complexes of polysaccharides and glycyrrhizic acid with 

drug molecules. mechanochemical synthesis and pharmacological activity // The Complex World of Polysacchraids / ed.by 
Dr. D.N.Karunaratn. Publisher, 2012. Pp. 573–602. 
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 – ,  – . -
.  
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,  

, -
, -

. -
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, , -
, ,  

. .  
, -

 ( ) , -
 – . -

 – ,  
 ( 1), , -

 ( 2). 
-

 (25% )  (25 ° ) -
 (190 )  30 . , -

.  Agilent 1200  
Zorbax Eclipse XDB-C18, 4,6 50 .  +40 ° . .  

 : ,  450,4 . -
-

. 
,  

 
 ( .). 

 
1. ., ., . -

 // . 2013. 1. . 448–457. 
2. Polyakov N.E., e.a. Water Soluble Complexes of Carotenoids with Arabinogalactan // J. Phys. Chem. B. 2009. Vol. 113. 

Pp. 275–282. 

 
 

. 1,2, . 1, . 3,4, .A. 3, . 4,5, 
. 3,4 

1 , , 50-24, , 660036 
), e-mail: ksa@icct.ru; 

2 , . , 79, , 660041 ( ) 
3 , . , 18, , 

630128 ( ) 
4 , . , 2, , 630090 ( ) 
5 , . . , 3, , 630090 ( ) 

:  – 3 ,28- -
20(29)-  ( )  – 3 ,28- -20(29)-  ( ) ( . 1) – -

. 

 
 

 
 

. 1.  ( )  ( ) 

  
) 

-
,  

 0,01 
1 (1 : 40) 8,22 
2 (1 : 40) 1,06 
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, , , -
 [1, 2]. -

. , ,  
. -

-
. ,  ( ) – 

, ,  
, .  

-
. 

, , -
 [3].  

 SPEX 8000 (CertiPrep Corp., ) -
 40 . :  –  6 ,  – 30 , 

 – 8–10 g,  1 ,  – 30 . 
 ( ) :  1 : 9 ( ).  

 D8 DISCOVER  
 (Bruker), CuK , 2 =5÷40.  

 ( )  4000–500 -1  Digilab Excalibur 3100 (Varian) 
. -

1000 HITACHI ( ).  DSC-204 (Netzsch). -
, .  – 6 K -1,  

 – 20 -1,  – 5,0 . 
 

 Agilent 1200  1260 Infinity (30 , PL aquagel-OH 40 300·7,5 , 
0,1  LiNO3, 1 ). 

 5 -
, , -

 15 ,  30  
. -

.  
. -

 ( . 2)  « » . -
,  150 °C, -

.  
 160 C . 2 ( ). , -

, . -
-

 – .  
 ( ) ,  

-
 

. -
 

-
. 

 
 

-H) 
(3200–3500 -1), ) (1720 -1), ) (1150 -1),  

. 
,  

 
.  

,   
.  

 

 

. 2.  
 (  – ) 
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 4  10,8 10-3 . -
 30 . -

 9,4 10-3 .  
-

,  
 2 :  ~16000  ~8000. ,  

lgM = 4,2.  10 -
 lgM = 3,9,  30  lgM = 4,2  

lgM = 3,9.  lgM = 3,9/lgM = 4,2 (  – ) 
 10  30  c  1,2  6,3,  « »  

 ~ 55  87%, .  
 

  .  -
.  ,  ,   

.  ,  ,  -
, .  

 
, , .  

, ,  
. 

 «  – 
»  14-03-31900_ _2014.  

 
1. ., ., . .  

 // . 2005. . 31, 3. . 320–325. 
2. Sarek J., Svoboda M., Haiduch M. Method of preparation and isolation of betulin diacetate from birch bark from paper mills and its 

optional processing to betulin.  Patent US 20090318719. 2009.  
3. ., ., ., ., ., . -

 // . 2010. . 18. 
. 313–320. 
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, . . , 
 

,  (  
),  ( , , ) 

.  [3].  
 [4] ,  ( )  

 
,  

. , -
 ( ) -

 ( ),  Larix sibirica  Larix gmelinii,  
,  

. -
 

 :  = 1 : 5–20 [5].  
, , 

 [6].  
: 

–  (  ~101–102 ) , -
; 

– ,  : . 
– . , 

, -
 [7]. 

-
,  T. spiralis , -

 ( )  100% -
 10 .  (97,5%)  

 (73%). , . -
 10 .   

, .  ( 50) 
 [8]  ,   

 ( 50=5000 ),  ( 50=2450 ).  
 

 (10 ) ,  H. n na. , 
100%-  :  = 1 : 10.  

, .  
, -

.  90%,  
 (24%)  (10%).  

 (  /  20 
 Fasciola hepafica /) ,  

 10  ( ),  95%-  :  = 1 : 10  
 :  = 1 : 10,  45% (  10 ), . 

 2 .  
,  

, .  
-

 [5, 9],  
:  

– , -
;  

– -
; 

– . 
 [10] ,  
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-

; 
–  

, . ; -
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 3.0. ,  

, . ,  
, ,  

, -
 Ip ~ v, -

. 

 
1. ., ., ., ., ., . -

 –  
 // . 2013. 3. . 107–112. 

 

. , . , .  

, . , 4, , 3205 ( ),  
e-mail: vrazmik@rambler.ru 

-
 (Zingiber officinale R.). ,  

-
, . ,  1  

,  8,4 10-4 . -
 (  

 k7, ):  

RT
k 508100exp10)1,010,2( 10

7 .
 

 (Zingiber officinale R.),  
, , , , . 

.  
: , -

, , , , , . [1]. -
. 

-
. 

.  ( ), -
 ( ). , -

 [2]. 
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. -
. , 

, .  
 ( . 2) (1): 

iV
InHf 0][ ,

 
(1) 

 [InH]0 – ; Vi – -
; f  –  ( ,  

), . 
 f [InH]0 . 

,  (f [InH]0) ,  1 -
 1 ,  8,4 10-4 . 

,  ( , ) 
 f  [3],  1  

 4,2 10-4 ,  (Mr=368), ,  
: %28,77%100

m
Mrcw , 

  –  ( ); c –  ( ); Mr –  
; m –  ( ).  

-
, ,  

 – RO’2)  (InH) InROOHInHOR k7
2 , . -

 ( 7k ). 

  
. 1.   

,  
(1)  0,25  (2), 0,5  (3)  1,0  (4) 

: Vi=1,25 10-7 . =348 K 

. 2.  
-

: Vi=0,625 10-7 (1); 1,25 10-7 (2)  
2,5 10-7  (3). T=348 K 

 ( )  k7 (  
 – 5 , [RH]=2,87 ) 

T0, K Vi 10-7  ],  ,  f [InH]0 104,  k7 105,  
348 1,250 0,10 56 4,20 1,70 
348 0,625 0,10 112 4,21 1,76 
348 1,75 0,15 84 6,28 1,75 
348 2,50 0,15 42 6,30 1,71 
348 1,250 0,20 112 8,40 1,69 
339 0,783 0,10 89 4,18 1,25 
339 0,783 0,15 134 6,29 1,16 
339 0,783 0,20 179 8,40 1,30 
328 0,344 0,03 62 1,28 0,83 
328 0,688 0,03 31 1,27 0,88 
328 0,688 0,06 62 2,56 0,76 
328 0,344 0,06 124 2,55 0,82 
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. 3. -

: 1) 0,15  (Vi=1,25 10-

7 , 348 ), 2) 0,1  (Vi=0,783 10-7 , 
339 )  0,06  (Vi=0,688 10-7 , 328 )  

 –ln(1-t/ 1) 

. 4.    lgk7 -
 

 k7  (2) [4]: 
t

k
k

RH
O 1ln

][
][

7

22 ,
 

(2) 

 O2 –  t< 1; [RH] –  (2,87 ); 1 – 

, -
 ( . . 1), -

 tg 1=2tg 2 [4]  v0=2v,   v0 – , v –  
.  (2) k2 – : 

RROOHRHOR k2
2 .  

RT
k 9800exp10667,4 6

2 . 

   ln(1–t/ )  ( . 3)  
 k7  328–348 . . 

 4,  
k7. , : 

RT
k 508100exp10)1,010,2( 10

.7 . 

 
1. Feng T., Su J., Ding Z.-H., Zheng Y.-T., Li y., Leng Y., Liu J.-K. Chemical constituents and their bioactivities of Tongling 

white ginger // J. Agric. Food Chem. 2011. Vol. 59. Pp. 11690–11695. 
2. ., ., . , -

 // . 2011. . 64, 3. . 335. 
3. Denisov E. T. Handbook of Antioxidants: Bond dissociation energies, Rate constants, activation energies, and enthalpies of 

reactions, CRC Press, Boca Raton, New York; Tokyo, 1995. 174 p. 
4. ., . . , 1997. . 51. 
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. , . , .   

, . . , 1, , 664003 ( ), 
e-mail: wi800@mail.ru 

, , 
, , -

, , , . -
. -

 – , .  
 in vivo,  

,  
 in vitro.  

. -
, ,  

.  
-

 – 
 ( ).  [1],  

-
 

-
.  

,  
 ( -

) ,  
.  

 
-

. , -
, -

 
 ( . 1).  

 
,  

 ( ).  
 

-
 [2, 

3].  2-  (2- ), 2'-
 (2'- ), 2',4'-

 (2',4'- ), -
 
 
 

.  
, -

 
, -

 – .  
,  

 
-

 500 . 

 

. 1. -
, -

 10-3 ,  ( ):  
 8.4, v=20 : 1 -  ; 2 – ;  

3 – ; 4 – ; 5 – 2- ; 6 – 2 ;  
7 – 2 ,4  
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. -
 

: 

OH

OH

-2e- -2H+
O

O 

-
,  

.  
-
-
-
-
-

, -
.  -

-
-

, -
 ( . 2).  

, -
 
 

, ,  
, , -

 
. 

-
-

, -
 

 –  
: , . 

-
,  – -

,  
-
. 
 

. -
 

.  
 

, , -
 (  

) ( . 3). 
-
 

,  
 

.  700  
. . -

 
. 2.  Ipa  Ipk -

. ,  
10-3  0,1 -

 

 
. 3.  

,  
: v=20 , -

,  8.4: 1 – ; 2 – ;  
3 –  
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.  
 760 , .  

 200÷400 , , -
, ,  ( . 3). ,  

, , ,  
 3 , , -

 100÷400 , . 
, ,  

, , , , 
,  – .  

,  
. , 

,  
. 

 

1. ., ., ., ., .  – -
 // . . . 2012. . 55, . 8. . 43–47. 

2. Brett A.M.O., Ghica M.E. Electrochemical oxidation of quercetin //  Electroanalysis. 2003. Vol. 15, N22. p. 1745–1750. 
3. Janeiro P., Brett A.M.O. Catechin electrochemical oxidation mechanisms // Anal. Chim. Acta. 2004. Vol. 518. Pp. 109–115. 

 
 

. , .  

, . , 79, , 660041 ( ),  
e-mail: AEfremov@sfu-kras.ru 

 (Vaccinium myrtillus L.) –  15–30  
, . , , , -

, . , , 
,  

,  [1]. -
 (49%  ( )  41%  ( )),  –  

(26%  34% ),  –  (20%  20% ) .  
.  

 (  – 400,0 . ,  – 80,0 . ), -
 (  – 200,0 . ,  – 60,0 . )  (  – 200,0 . ,  – 70,0 . )  [2].  

, -
. , ,  

, , .  
, - . 

 – ;  
; ;  ( , .);  

, , 1, , ,  [3].  
 – ,  

2- . ,  
, ,  

, .  
 [4]. , -

 [4–6]. ,  
.   
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, -
. -

 
 

. 
 

-
. -

 [7, 8]. 
,  [4], 

 
 60% ,  

1% HCl,  
 90 . 

 UV1700 «Shimadzu-
1700» -

 
-3-  ( . 1). -

-
 (281±2 )  

-3-  – 543±2 ). 
-

-3-
 

 Agilent 1200 -
:  Luna 5u C18(2) 100A 

(250×4,6 mm5 );  – 
25 ;  – 543 ; -

: ; 0,01% -
; . , -

 AgilentChemStation. -
,  ( .). 

 17 , -
, 6 . , -

,  ( . 2) [4, 6]. 

 

. 2.  

 

. 1. -3-  
 60% ,  1% HCl (1), -

-
 (2) 



 196

 

  
 tr   

% -
-
-

 

1 19,936 -3-  

nm250 300 350 400 450 500 550

m AU

-7.5

-5

-2.5

0

2.5

5

7.5

10

*DAD1, 19.914 (20.8 mAU, - ) Ref=19.726 & 20.097 of K4.D

 

5,3 

2 20,287 -3-  

nm250 300 350 400 450 500 550

m AU

0

2.5

5

7.5

10

12.5

15

17.5

*DAD1, 20.254 (19.5 mAU, - ) Ref=20.097 & 20.551 of K4.D

 

9,5 

3 21,066 -3-  

nm250 300 350 400 450 500 550

m AU

0

5

10

15

20

25

30

*DAD1, 21.063 (33.1 mAU, - ) Ref=20.821 & 21.391 of K4.D

 

10,6 

4 21,622 -3-  

nm250 300 350 400 450 500 550

m AU

0

5

10

15

20

25

30

35

40

*DAD1, 21.636 (40.6 mAU, - ) Ref=21.393 & 21.973 of K4.D

 

13,9 

5 22,285 -3-  

nm250 300 350 400 450 500 550

m AU

0

2

4

6

8

10

*DAD1, 22.317 (11.5 mAU, - ) Ref=21.980 & 22.594 of K4.D

 

7,2 

6 22,763 -3-  

nm250 300 350 400 450 500 550

m AU

0

2

4

6

8

10

12

*DAD1, 22.827 (12.5 mAU, - ) Ref=22.594 & 23.135 of K4.D

 

4,6 

 
. 

 
1. . . ., 2004. 528 . 
2. ., . : . ., 1986. 260 . 
3. ., .  //  

. 2001. 6. . 28–30. 
4. ., .  // . 2012. 2. 

. 10–13. 
5. .  //  

. 2013. 8. . 1136–1140. 
6. . ,  : . . ... 

. . . , 2006. 19 . 
7.  / . . , . . ., 1990. 333 . 
8.  50521-93. . . . 01.01.1994. ., 

1994. 4 . 
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. , . , .   

, . , 85, 
, 308015 ( ), e-mail: irinasaenko_25@mail.ru 

.  
, , , -

. , , 
, , ,  

 [1]. 
-

,  
. , : -

, , -
, , -

 [2]. 
 

-
 ( . 1, 2.). 

 
 

. 1.  
 

: 1 – ; 2 – ;  
3 – ; 4 –  

; 5 – ;  
6 –  70 ; 7 –  

 

. 2. -
-

: 1 – ; 2 – ;  
3 – ; 4 – -

; 5 – ; 6 – -
 70 °  

 
-

, , :  
8–14%.  70 ° , 

 (460–480 ),  
.  

. , -
 400 .  

, , , -
,  

.  M/Z = 549.1 , -
,  M/Z  

, -
, , ,  

. 
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1. Delgado-Vargas F., Paredes-Lopez O. Natural Colorants for Food and Nutraceutical Uses // CRC Press LLC. 2003. 
2. Henriette M.C. Betalains: properties, sources, applications, and stability // International Journal of Food Science and Tech-

nology. 2009. Vol. 44. Pp. 2365–2376. 

,   
 

. , .   

, . , 85, 
, 308015 ( ), e-mail: sidorov_3-1@mail.ru 

 – , 
 ( ), -

, -
. , 

, , -
.  – -

.  
. ,  

 ( , , , , -
) -

, .  
.  

, -
. , -

 «chicha morada»,  
-3- .  

, ,  
. 

, , , -
. -

, , . 
-

 (  Shimdzu,  250×10  Supelcosil LC18, 10% .  10% . -
) : -3-(3”- ) (I), 

-3-(6”- ) (II) -3-(3”,6”- ) (III), . . -
 Agilent 

1200 Infinity; .  

 

 
. : 

250×4.6  Symmetry® C18, 5 
. : 12% . 

 10% . 
,  

1 , 40 ° , 515  
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,  (III) -
 (I)  (II), -

 6” ,  3”.  
 –  3 -

, -3- .  
, , , -

,  – . 
,  

, . 

 

. ,  

, . , 85, 
, 308015 ( ), e-mail: deineka@bsu.edu.ru 

, -
,  –  1,  2. 

-
.  

O+

OR3

OH

R5'

R3'

HO

OH

O

OR3

OH

R5'

R3'

HO

OH

OH

1 2

OH-+

 

, , , , , 
, , , ,  

: 

O+

OH

OH

R5'

R3'

HO

OH

OH-+ OHHO

OH

O

O

OH

R3'

R5'

...
3 4

 

, -
, -

-
 3. . -

, , -
. -

 4,5 <  < 1.  
 ( ), -

 3, ,  5.  
,  «  – -

»  
. -

, -
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 ( ) -
, , , 

. 
,  5- , -

,  
.  

-5-  
,  

.  
; -

,  
,  

-
. , -

, . 

 
 

. , . , . , .  

. . , 
. , 9, , 630090 ( ), e-mail: atkachev@nioch.nsc.ru 

 
,  ( -

, ),  ( , )  
. 

 
 ( ,  -

, , , ,  
).  – « -

»  –  
, .  

 
 ( , , , , 

) ,   -
 ( )  ( ). -

,  – - , , -
, , , . -

-  ( ,  D ) –  
- . 

 (  07-03-00620-  13-03-00600- ). 
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. 1, . 2, . 2 
1 , ., 52, , 630091 

) 
2 . . , .  

, 9, , 630090 ( ), e-mail: atkachev@nioch.nsc.ru 

 
.   – ,  

, .   
,  -

,  
.   

,  ( ) –  
 ( ) – -

,   , , , , . 
 ( ) -

,  
.   

 ( -
) .  

, -
.  

 (Artemisia pontica),  
(Artemisia jacutica)  (Artemisia macrocephala) , -

, , , ,  
-

.   

 (  13-03-00600- ). 

 EUPHORBIA VIRGATA WALDST., 
 

. , .  

, . , 79, , 660041 ( ),  
e-mail: izykova@sfu-kras.ru  

 (Euphorbia virgata Waldst.) –  
(Euphorbiaceae Juss.).  300  7500 . 

, ,  
. -

. -
, .  [1]. 

, , .  
, , , , , , -

 ( ). .  
-

 [2]. -
 Euphorbiaceae Juss. . 

 Euphorbia virgata  2013 .  
.  

. -
. -

 
 10 . 
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 Agilent Technologies 7890 -
 MSD 5975 .  HP-5 (  5%-

 – 95%- )  0,25 .  280 ° ,  
 173 ° ,  – , 1 . : 50 °  (2 ),  

 50–270 °  4 ° ,  270 °  10 . 
,  

 
,  Wiley275 (275 -

) [3],  [4]. 
 E. virgata -

.  E. virgata, 
. ,  30 , -

 30  ,   94,0%   
.).  0,1%. 

,  
 – . , , -

, ,  
.  ,   –   –   

, ,  ( -
) . 

, , -
, . 

 B.scorzonerifolium 

 
1. .  ., 1983.  208 . 
2. . : . ., 1990. 384 . 
3. McLafferty F.W. The Wiley. NBS Registry of Mass Spectral Data; Wiley. London, 1989. 563 p. 
4. . . , 2008. 969 . 

  , % 
1 1033  0,7 
2 1351  0,7 
3 1392  3,5 
4 1412  4,0 
5 1432  0,5 
6 1456  2,1 
7 1459 (Z)-  0,6 
8 1484  35,0 
9 1500  4,6 
10 1502  0,7 
11 1510 )-  1,2 
12 1517  0,8 
13 1520 7-  2,5 
14 1531  1,4 
15 1546  1,0 
16 1551 (1 ,4Z)-  0,3 
17 1576  0,6 
18 1580  0,6 
19 1604 (Z)-  10,3 
20 1631  1,1 
21 1644  1,7 
22 1649  0,5 
23 1658  2,2 
24 1684 )-  3,2 
25 1686  0,7 
26 1712  1,7 
27 1730  0,9 
28 1900  2,0 
29 1965 -n-  0,6 
30 2113  8,3 
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  PASTINACA SILVESTRIS:   
 

. , .  

, . , 79, , 660075 ( ),  
e-mail: izykova@sfu-kras.ru 

, , 
-

, , . -
, , ,  

,  – .  
,  
 [1]. ,  

, ,  
, . 

 P.silvestris -
 2012 .  P.silvestris -

.  1200 . -
 44 . , -

 Na2SO4. -
.  Agilent 

Technologies 7890 A c  Agilent Technologies 5975 C . 
, -

-
, .  

 Wiley275 (275 ) [2]  
 [3]. -

. -
 Mettler Toledo RE 40D Refractometer. -

 0,5  [4].  
: Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus 

aureus 209 , MRSA (  Staphylococcus aureus), Proteus vulgaris, -
.  

 ( . 1) ,  
, -

. , -
 30 ,  

 ( . 2).  
 – , .  

.   (31,93%),  (26,52%)  
Z-  (13,13%). , ,  

.   (  3,0%  1-  0,2% – 
 6- ), ,  (Z-  -). -

 ( , , ), , 3- -1- ,  
 40 . -

 (50,8%)  1- . ,  
, . 

 1.  P. silvestris 
 ,  , %  

1 0,75 15,0 1,4264 
2 1,25 15,0 1,4257 
3 2,00 17,0 1,4269 
4 4,25 18,0 1,4293 
5 9,75 20,0 1,4332 
6 15,00 11,0 1,4453 
7 11,00 4,0 1,4458 

 44,00 100 1,4360 
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 P. silvestris ,   
 ,  

 ( . 3). , -
,  ( ). -

 Escherichia coli 7,8–15,6 ,  – 
62,5–125  [5].  

,  
Pseudomonas eruginosa .  
Escherichia coli  Proteus vulgaris ). 

 2.  P. silvestris 
 

 
-
 

 

, %  

 
 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

991  0,2 0,5 0,3 0,2 – – – 
1003  0,1 0,6 0,3 0,2 – – – 
1032  0,1 0,6 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6 
1037  0,3 1,6 0,4 0,2 – – – 
1047  0,2 1,1 0,2 – – – – 
1072  0,5 3,0 1,7 0,8 0,3 – 0,2 
1193  4,2 7,6 7,0 6,3 5,4 4,4 2,8 
1200 (Z)- -2- -1-  1,6 4,7 3,2 2,5 1,9 1,3 0,5 
1206  0,8 – 0,4 0,3 – – – 
1220  26,5 50,8 48,4 41,3 36,2 27,3 18,6 
1285  0,9 0,3 0,2 0,2 0,4 0,5 0,9 
1378 (Z)- -2- -1-  1,5 1,2 1,4 1,8 1,7 1,6 1,3 
1393  31,9 17,9 27,6 35,6 39,7 43,7 36,5 
1411  0,4 – 0,3 0,4 0,5 0,5 0,4 
1418  0,4 0,7 0,6 0,6 0,4 0,3 – 
1441 2-  0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,2 
1458 (E)-  1,4 1,0 1,3 1,6 1,7 1,5 0,9 
1493  0,3 – – – – – 0,3 
1514  0,3 – – – – – 0,3 
1524  0,2 – – – – – 0,2 
1530  0,5 – – – – 0,4 0,8 
1543  0,3 – – – – – 0,3 
1572  0,1 – – – – 0,2 0,2 
1576  0,4 – – – – 0,3 0,7 
1583  3,2 0,5 1,3 2,3 3,4 5,2 7,2 
1606  0,2 – – – – – 0,3 
1618  0,5 – – – 0,3 0,3 0,6 
1625 Z–  13,1 2,6 2,6 3,6 5,3 8,2 18,2 
1684  1,7 0,5 0,5 0,8 1,2 2,0 5,0 
1965 - -  0,5 – 0,2 – – 0,2 0,5 
2096  0,5 – 0,2 0,4 0,6 1,2 2,3 

.   0,1%. 

 3.  P. silvestris ( , )  

 Staphylococcus 
aureus MRSA 

Staphylococcus 
aureus 209p 

Klebsiella 
pneumoniae 

Proteus 
vulgaris 

Escherichia 
coli 

Pseudomonas 
eruginosa 

 1,32* 2,65 5,31 10,62 5,31 1,32 
 1 1,32 1,32 5,31 5,31 5,31 0,66 
 2 2,65 2,65 10,62 21,25 10,62 1,32 
 3 5,31 5,31 10,62 42,50 21,25 2,65 
 4 5,31 10,62 10,62 85,00 42,5 5,31 
 5 10,62 21,25 21,25 85,00 85,00 10,62 
 6 21,25 42,50 42,50 85,00 85,00 21,25 

. * . 
 

,  -
 P. silvestris, ,  

. 
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1. Burt S.A. Essential oils:their antibacterial properties and potential applications in foods: a revive // Intern. J. Food 

Microbiol. 2004. Vol. 94. Pp. 223–253. 
2. McLafferty F.W. The Wiley. NBS Registry of Mass Spectral Data; Wiley. London, 1989. 563 p. 
3. . . , 2008. 969 . 
4. . . ., 2008. 768 . 
5. . ,  

 Prunella vulgaris L. // . 2001. 4. . 92–97. 

  
 

. , .  

, . , 79, , 660041 ( ), 
e-mail: AEfremov@sfu-kras.ru 

, , -
,  – 5 8. , -

, , ,  [1]. 
,   -

, , 
. ,  

 [1], , -
  .  

, . -
,  

. ,  [2–5] , -
 

,  5,40%  
. -

, -
, . 

 [2–5];  
. 

-
 16–18 ,  ( .). -

 1.  
, , -

. , -
-

,  1,0  
 ( .). -

, ,  
.  

-
 0,904–0,912 3. -

-
 1,470–1,472. -

 
 ( . . 2).  

: , , 
, , , -

, ,  3  37%. 
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 1. ,  

  , % .   
, 3 

  
 

1 * 3,86±0,08 0,9121 1,4700 
2  5,40±0,16 0,9085 1,4701 
3  3,78±0,22 0,9076 1,4704 
4  3,92±0,23 0,9036 1,4720 

* ,  – ,  – ,  – . 
 

 2.  
 

  
 RI  , %  

    
1 884  4,48 3,33 3,49 3,17 
2 920  2,64 2,27 2,41 2,28 
3 931  9,62 9,99 10,44 8,42 
4 947  21,07 19,47 22,71 20,57 
5 978  1,72 1,02 0,97 1,37 
6 992  0,30 0,27 0,37 0,90 
7 1004  0,11 – 0,13 0,14 
8 1010 3-  3,03 4,17 7,51 8,65 
9 1028  7,69 8,45 6,65 9,17 
10 1034  1,08 0,18 – – 
11 1087  0,87 0,90 0,85 1,26 
12 1146  0,12 – 0,10 0,10 
13 1164  1,57 2,97 0,21 6,82 
14 1288  37,45 36,21 37,58 29,13 
15 1386  0,22 – 0,16 0,26 
16 1403  0,23 0,29 0,20 0,20 
17 1410  0,41 – 0,42 0,40 
18 1421  1,96 3,98 2,02 2,08 
19 1454  1,09 – 1,11 1,22 
20 1477  0,10 0,18 – – 
21 1496  0,10 – 0,14 – 
22 1500  0,10 0,15  – 
23 1510  0,37 0,51 0,48 0,13 
24 1524  0,10 – 0,13 0,30 
25 1533 )-  0,19 0,30 0,35 0,12 
26 1565 )-  0,15 0,14 – 0,10 
27 1690  1,29 2,29 0,54 0,22 
28 1729  0,11 0,02 – 1,40 
  : 98,17* 96,82 98,97 98,41 

* ,  0,1%.  
 

, -
 37% . , -

, , -
 6,8%. ,  

, ,  
 1,4%. , -

. 
 

 
9. ., ., . . ., 2002. 654 . 
10. ., . -

 // . 2010. 2. . 135–138. 
11. ., . -

 // . 2010. 3. . 121–124. 
12. ., . -

 // . 2012. 4. . 113–117. 
13. . -

 // . 2013. 7. . 88–94. 
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 –   

. , .  

, . , 79, , 660041 ( ), 
e-mail: AEfremov@sfu-kras.ru 

 (Angelica decurrens (Ledeb.) Fedtsch.) –  
 (Angelica), -

 [1,  2].  ,   
, ,  

 [3, 4],  
, . 

 [3, 4].  
.  

 2,55±0,16%  
. : 0,8526 3  

1,4806 . -
 ( .), -

 ( . 1). 
,  

 20 , , -
 2. 

 

-
-

 

 1.  
. 

, ,  -
, %  

  
 

1 20 3,91 11 1,4823 
2 15 2,96 18 1,4822 
3 15 2,70 26 1,4820 
4 20 3,29 35 1,4822 
5 35 3,15 49 1,4816 
6 30 7,09 62 1,4813 
7 105 7,95 83 1,4803 
8 860 6,15 96 1,4754 

 1200 37,20 100 1,4806 

 2.  
 
 

 
 

 , %  
 1  2  3  4  

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 926 3-  0,07 0,08 0,10 0,09 1,91 
2 932  12,85 15,71 18,92 22,14 16,91 
3 947  0,12 0,13 0,13 0,10 0,11 
4 973  0,85 0,88 0,84 0,29 0,62 
5 975  1,20 1,25 1,36 1,09 1,03 
6 991  1,41 1,41 1,34 0,70 0,98 
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 2 
1 2 3 4 5 6 7 8 
7 1004  2,83 2,76 2,45 1,41 1,91 
8 1010 3-  0,12 0,12 0,11 0,07 0,09 
9 1024  – – - 0,39 0,53 
10 1030  78,78 75,39 67,70 42,08 60,26 
11 1033  – – - 0,58 0,40 
12 1038  0,13 0,11 0,10 - 0,08 
13 1048 -  0,25 0,22 0,19 0,10 0,16 
14 1086  0,08 0,08 0,09 0,27 0,12 
15 1177 -4-  – – 0,11 0,24 0,19 
16 1187  0,20 0,07 0,26 0,28 0,28 
17 1276  – 0,06 0,19 1,45 0,40 
18 1277 (-)-  0,11 0,15 0,26 0,21 0,27 
19 1387  0,11 0,12 0,36 1,58 0,65 
20 1392  0,07 0,10 0,53 3,25 1,22 
21 1422  – – 0,08 0,41 0,18 
22 1427  – – - 0,24 0,11 
23 1428  – – - 0,40 0,15 
24 1441  – – - 1,40 0,50 
25 1456  0,24 0,32 1,01 3,50 1,63 
26 1458 -( )-  – – - 0,35 0,15 
27 1476 -1(6),4-  – – - 0,48 0,16 
28 1480  – – 0,80 1,62 1,10 
29 1489  – – 0,15 0,69 0,36 
30 1494  – 0,07 0,36 1,33 0,63 
31 1502  – – - 0,71 0,29 
32 1508  – – 0,27 0,93 0,40 
33 1510 -( , )-  0,07 0,08 - 1,76 0,74 
34 1517 -  – – 0,17 0,60 0,25 
35 1527  – – 0,16 1,36 0,48 
36 1530 -4(11)8-  – – - 0,30 0,14 
37 1534 -4(15),7(11)-  – – 0,09 0,86 0,40 
38 1543 -3,7(11)-  0,12 0,14 0,64 2,83 1,33 
39 1553  – – 0,16 1,32 0,53 
40 1559  – – - 0,93 0,50 
41 1580  – – 0,13 0,61 0,33 
42 1605  – – 0,16 0,28 0,13 
43 1730  – – - 0,35 0,14 
44 1817  – 0,06 0,07 0,17 0,17 

: 99,61 99,31 99,29 99,75 98,92 
 1  20 ,  2 –  35–50 ,  3 –  105–135 ,  4 – -

 210–1070 . 
 

,  
,  60,26%. 

 
1. ., ., . . . , 

1989. 271 . 
2. . . , 1991. 431 . 
3. Shchipitsyna O.S., Efremov A.A. Composition of Etheral Oil Isolated from Various Vegetative Parts of Angelica from the 

Siberian Region // Russ. J. of Bioorg. Chem. 2011. Vol. 37, N7. p. 888–892.  
4. .,  A.A. -

 Angelica archangelica // . 2011. . 5. . 126–128. 
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 BUPLEURUM SCORZONERAEFOLIUM L. 

. , .  

, . , 79, , 660041 ( ),  
e-mail: izykova@sfu-kras.ru 

 (Bupleurum scorzoneraefolium L.),  
, –  70 . 

, , , . -
 5–7 , . ,  

. , ,  
, , .  

 [1].  
, , , -

 [2]. -
 [3]. -

 B. scorzonerifolium, -
. 

 2013 .  B. scorzonerifolium  
. . -

. -
. -

   6 . 
 Agilent Technologies 7890 -

 MSD 5975 .  HP-5 (  5%-
 – 95%- )  0,25 .  280 ,  

 173 ,  – , 1 . : 50  (2 ), -
 50–270  4 ,  270  10 . 

,  
 

,  Wiley275 
(275 ) [4],  [5]. 

 
.   40 ,  44 ,   99,9%  

,  ( .) 

 B.scorzonerifolium 
  , % 

1 2 3 4 
1 932   1,0 
2 973  2,9 
3 975  0,9 
4 995  10,8 
5 1010 3-  1,1 
6 1017  0,9 
7 1024  7,1 
8 1028  11,0 
9 1033  1,5 
10 1038  1,4 
11 1041  0,4 
12 1048  12,8 
13 1058  2,9 
14 1088  0,5 
15 1100  2,2 
16 1101  0,5 
17 1177 -4-  2,0 
18 1191  0,4 
19 1192  0,6 
20 1197  0,6 
21 1378  0,9 
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1 2 3 4 
22 1385  0,4 
23 1391  0,8 
24 1392  1,0 
25 1412  1,9 
26 1423  0,6 
27 1444  0,6 
28 1445  D 1,7 
29 1484  D 12,1 
30 1500  1,6 
31 1518 (Z)-  0,8 
32 1527  2,0 
33 1565  0,4 
34 1568  2,0 
35 1580  3,0 
36 1586  1,6 
37 1604 (Z)-  0,7 
38 1640  0,5 
39 1643  1,1 
40 1649  0,5 
41 1658  1,9 
42 1684 )-  1,0 
43 1686  1,0 
44 1712  1,3 

 99,9 
  (12,8%),  (12,1%),  

(11,0%)  (10,8%). 

 
1. . ., 1983. 208 . 
2. . . , 1993. 528 . 
3. ., .  

 // , 2013. 1. . 119–124. 
4. McLafferty F.W. The Wiley. NBS Registry of Mass Spectral Data; Wiley. London, 1989. 563 p. 
5. . . , 2008. 969 . 

  
 

.  

, . , 53,  , 61002 ( ),  
e-mail: z_ola07@mail.ru 

-
 

. -
. 

 
.  –  

.  
, ,  

. 
 Iris pseudacorus L. (Iridaceae)  

), -
,  [1]. , , .  

, , , , -
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, , -
 [2]. , , 

 [3]. « » -
, , -

 2–3 . : , , 
, , , ,  [3]. 

 ( ., . ,  2010), -
.  

,  [4]. 
 [5].  

 [6]  Agilent Technologies 6890N  
 5973 ,  [4]. 

:  –  INNOWAX;  – 0,25 ; 
 – 30 .  ( ) 1,2 .  – 250 ° . -

,  50  250 °  4 . 
-

 29 ,  17 .  0,10%. -
 ( )  (  (20,52%), , , 

.). 
  

 3 .  0,02%.  
 16 ,  15 .  

 11,30%; -4-  (2,84%); -
 – 2- -4-  (3,16%).  – : 

 (21,49%),  (13,78%),  (12,96%),  (14,24%), -
 (10,86%),  

.  
, , , 

, , -
, , 

, .  
, ,  

, . , -
, -

.  
 

 Iris pseudacorus L.  % 
) 

 RT,  %   
1 09,28 0,72 6- -5- -2-  
2 10,57 12,96  
3 12,40 2,04  
4 16,48 2,84 -4-  
5 17,02 3,15  
6 17,10 1,75  
8 20,73 3,16 2- -4-  
9 22,28 10,63  
10 25,80 14,24  
11 28,70 10,86  
12 31,41 21,49  
13 37,04 1,01  
14 38,98 2,05  
15 40,04 11,30  
16 40,78 1,80  
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Time-->

Abundance

TIC: ESS-6.D

  9.29
 10.57

 12.40
 16.49 17.02 17.10

 19.96

 20.73

 22.28

 25.80
 28.71

 31.41

 37.05
 38.98

 40.04

 40.79

 

 
 Iris 

pseudacorus L. 

 
1. Mosyakin S.L., Fedoranchuk M.M. Vascular plants of Ukraine. A nomenclatural checklist / Editor S.L. Mosyakin, Kiev, 

1999, 346 p. 
2. ., . . ., , 1996, 352 . 
3. Khare C.P. Indian medicinal plants. Berlin, Heidelberg, 2007, 836 p. 
4. ., ., .  // -

. 2013. . 49, . 2. 2, . 233–240. 
5. ., .  Achillea L.,  // 

. 2006. .42, . 2. . 61–68. 
6. Bicchi C., Brunelli C., Cordero C., Rubiolo P., Galli M. Direct resistively heated column gas chromatography (Ultra-fast 

module-GC) for high-speed analysis of essential oils of differing complexities // J. Chromatogr. A., 2004. Vol. 1024, N1–2. 
. 195–207. 

 
 

. 1, . 2, . 1 

1 , . , 1, , 414000 ( ),  
e-mail: tyrkov@rambler.ru 

2 , . . , 3, , 
414057 ( ) 

, -
, -

, .  
, . -

, , -
. -

, -
,  0,5%  

. , , , 
, , , , ,  

. -
, , ,  

 4–5 ° .  
 [1–4].  
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 0,5  [5]. 
: Escherichia coli ,  

-1919 Bacillus mesentericum-3, Pseudomonas aeruginosa 165, Staphylococcus aureus 209, Proteus vulgaris, 
Klebsiella pneumoniae, Acinetobacter calcoaceticus, Staphylococcus aureus MRSA.  

.  
. -

.  5 , 
,  

37±1 ° .  18–20  0,89% ,  
 1 109  (10 . ).  

.  « » -
 0,5 . 

 
.  « » 

.  24  37 ° ,  
, -

 37±1 ° . -
, , , ,  

 
.  

E.coli , Pseudomonas aeruginosa 165, Proteus vulgaris, Klebsiella pneumoniae, Acinetobacter calcoaceticus -
 1.  

, , -
.  

Pseudomonas aeruginosa 165  Acinetobacter calcoaceticus.  E.coli . -
 

. , ,  
. -

 -1919 Bacillus esentericum-3, St. aureus 209, St. aureus MRSA  2.  

 1.  

 
 

 ( )  

E.coli  Pseudomonas 
aeruginosa 165 

Proteus 
vulgaris 

Klebsiella 
pneumoniae 

Acinetobacter 
calcoaceticus 

 20 5* 20 5* 10 
 10 2,5* 5 10 5 
 5* 2,5 1,25* 2,5 1,25* 

 10 2,5 1,25* 5 1,25* 

 10 2,5* 1,25 5 1,25 
 5 10 2,5* 5 5* 

 10 10 10 5* 10 
 5 2,5* 2,5 1,25* 5 

 10 5* 10 5 10 
 20 5 1,25 5 2,5* 

*  = 0,95. 

 2.  
 

  ( )  
Bacillus -1919 

esentericum-3   
Staphylococcus aureus 209 Staphylococcus aureus 

MRSA 
 5* 0,63* 5 

 20 1,25* 2,5 
 2,5 0,63* 0,31* 

 1,25* 1,25 0,63* 
 10 0,63* 1,25* 

 5 1,25* 0,63* 
 10 2,5* 5 

 10 2,5 1,25* 
 20 1,25* 2,5 

 40 0,63* 2,5* 
*  = 0,95. 
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 2 ,  
,   .  

,  1  2 , -
, -

, , , . 

 
1. ., ., . . , 1989. . 10–11. 
2. ., ., . . ., 2003. . 180–407. 
3. ., . : , , . ., 2005. . 158–163. 
4. ., ., ., .  

 Lophantus anisatum Benth. // . 2010. 2. . 143–146. 
5. . . ., 1983. . 29. 

 THYMUS SERPYLLUM L.  

.   

, . . , 2, , 660075, ( ),  
e-mail: gubanenko@list.ru 

 Thymus L. -
, . -

,  [1]. -
 –  (Thymus vulgaris L.)  ( -

 Thymus serpyllum L.) , , -
 [2],  

.  
-

, - -
 – , , , , . -

, .  
: 

, , , , , -
,  [3]. -

. 
,  

 [4].  
,  ( ) ,  

, ,  
. 

: 
– , ; 
– , , -

, ; 
– , -

, ; 
– ,  .  

-
, . -

, -
. , ,  

, ,  
 10  80%,  –  60% [5]. -

 
. 
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 – , -
.  

, 
. ,  10–15 -

. , -
.  

 [3].     -
 ( ) Hewlett-Packard G-1801 . 

,  
,  0,55% . . 

. ,  0,6–1,35% -
 [6].  

,  -
, . 

 
.  

 64,21% . ,  
 26,65%  18,97%, -

,  68% ( . 1). 
 33,45 %. -

 1,8-  10,86 %  8,41 %, .  
 11  ( . 2). 

 2,34%.   
,   41% -

 –  ( . 3). 
, , , -

, . , . , Thymus 
serpyllum L., ,  50%  20%  [7]. 

 1.  Thymus serpyllum L. (M±m, n=6) 
   , % . 

 0,39±0,06  18,97±0,56 
 0,20±0,03  26,65±0,89 

 3,74±0,12  4 5,68±0,26 
-2- -1-  0,09±0,01  5,39±0,37 

 5,70±0,33   

 2.  Thymus serpyllum L. (M±m, n=6) 

 , % . 
 0,29±0,04  1,62±0,18 

 2,55±0,18  0,49±0,05 
 8,41±0,41  1,63±0,16 
 0,16±0,07  1,25±0,14 
 1,08±0,19 1,8-  10,86±0,76 

 0,97±0,12   

 3.  Thymus serpyllum L. (M±m, n=6) 
   , %  

 0,39±0,04  0,39±0,08 
 0,75±0,09 -  1,10±0,12 

 
,  

, , , -
, .  1,25%, 

 – 5,39%,  – 3,74%.    
 

. -
, -

, . 
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1. .,  .,  .,  .   //  -

. 1988. 11. . 1361–1366. 
2. . . 1, 2. 11- . ., 1990. 366 . 
3. .  // . 1993. . 1. . 98–115. 
4. . . , 2008. 969 . 
5. .  // . 1988. 11. . 1361–1366. 
6. . . . , 1989.  271 . 
7. .  Thymus baicalensis Serg.  

 : . . … . . . , 2011. 24 . 

 ARTEMISIA SCOPARIA L., 
 

. 1, . 2, . 3, . 4 
1 , , 150100 ( ),  

e-mail: parizod70@mail.ru 
2 , , 150100 ( ) 

3 , , , 702102 ( ) 
4 , , 702132 ( ) 

, -
, .  

 Artemisia scoparia ( ), -
,  1, 2 . 

, -
 Artemisia scoparia L.,  

. .  
-5972 series II  HP-5890 series 

II. -5 MS,  0,25  × 30 ,  40–270 °  
(4 ° ),  – .  NBS 75 K.L. [3] 

 camphor (39%), eucolyptol (52%), benzene (4%), 
camphene (7%),  99,98% ,  22  – , -

 (  0,02%). 
,  Artemisia scoparia L.  

 42 -  [4]. ,  Artemisia scoparia L. 
- , , 

 – 42600 ,  – 38700 ,  – 7640 ,  – 7600 ,  – 2970 , 
 – 920 ,  – 89  – 35 . - -

.  Artemisia scoparia L. -
, .  

,  Artemisia 
scoparia L.  

. 

 
1. .,   .  Stevia rebaundiana 

 Artemisia scoparia Waldst. et kit // . 2010. 4. . 121–124 
2. .  // . 2012. . 358–360.  
3. Igamberdieva P.K., Ibragimov A.A., Abduganiev B.Y., Structure of essence Artemisia annua, Fergana growing in high 

mountains // X .  – , 2013. . 147. 
4. . . : , , . ., 1991. 496 .  
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 PINUS SIBIRICA DU TOUR 
 PINUS KORAIENSIS L.  

.  

, . , 6, , 670047 ( ), 
e-mail: vshiretorova@rambler.ru 

 
, , -

 – , , -
, , , -

.  
, .   

, , , , -
, , .  120 .  

 60% ,  
80% .  – -

 Pinus sibirica du Tour,  Pinus koraiensis L. )  
 Pinus pumila. 

, , -
, . 

 1 .  [1], -
 ( ), -

 50% ,  51–59% -
.  

.  
 ( -

)  ( ), -
 2012 .,  

.  
Agilent Packard HR 6890 N  (HP MSD 5973) . -

 30- -5 MSD  0,25 .  
-

. , , -
.  

, , -
,  0,05–0,17%. , -

, – ,  0,9–1,5%.  
 ( ) . -

, %:  (9,49),  
(10,70), 2-  (5,16),  (4,48),  (3,55),  (3,13),  (3,15); 

 –  (33,14),  (6,31),  (4,12),  (18,33),  
(8,12),  (4,56). , % – -

 (2,02),  (3,78),  (8,66),  (3,31),  (8,09),  
(10,04);  –  (8,45),  (4,52),  (4,74),  (7,34), -

 (12,59),  (8,71). 
-

, , -
. -

,  
, , -

 [2].  
. -

 – , :  
, , .  
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1. . . , 1996. 116 . 
2. : 2442697  / ., 

., . . .  5  20.02.2012. 

 
 

. 1, . 2 
1 . . , 

. , 1, , 117997 ( ), e-mail: kurapoff@mail.ru 
2 , 

. , 7–1, , 117216 ( ) 

 
. -
. ,  

 ( ) . 
 

. -
, , , . -

, , , -
 ( , , ), -

 ( , ) . , -
.  

, . -
,  

, . 
-

, .  
.  

, .  
, , , 

,  (  
).  

, -
. -

, , -
. -

, , -
. ,  

, . -
, ,  

, , -
. , -

, -
. 

-
 ( )  ( , -

).  
 ( , ). , -

,  ( )  
 ( , ).  

, ,  
. ,  
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.  
, ) , -

, , , -
, . 

,  ( )  
 

, , .  
, ,  

  -
.  12 -

,  (Menta piperita L.),  (Dracocephalum moldavica L.), 
 (Origanum vulgare L.),  (Monarda didyma L),  

(Elscholzia ciliate L.),  (Nepeta cataria L.),  (Agastache foeniculum (Pursh.) 
Kuntze)  (Hyssopus jfficinalis L.).  

, , -
. ,  

.  –  
. ,  

, -
. 

:  ( ), -
 2-  (2- ). -

 ( , , , -
).  .  

. 
, , -

,  
 –  

. , , , , -
, .  

, , ,  
 

.  
 10–12- . 

 2- , -
, .  

, , . -
  

2- , . -
 3–5- .  2- -

, . , ,  
.  

-
.  – -

. , , -
, , , -

.  
 – -

.  « » 
.  

-
. , -

. -
, , -

, . -
 15  60%.  

. 
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, -
, . -

,  
.  

,  
. -

. , -
-

. 

 
 

. , .  

, . , 79, , 660041 ( ), 
e-mail: chuchic1@yandex.ru 

 ( eracleum dissectum Ledeb.) , -
,  [1].  8–15 ,  ( -

) .  – , , , , -
. ,  

. , -
, , , -

,  [2, 3]. 
, , , ,  

, , - ; -
: , , , ,  

 [3–5]. 
 (n- , ), -

 ( ) [6]. , -
, , , ,  

 [7, 8].  
,  

,  
. 

 – ,  2012–2013 . -
. -

.  
 1 ,  

40% .  2  ( )  250 ,  
100  40%  1  

.  
 100 ,  40% . -

 40 %  0,1; 0,05; 0,01; 0,005  0,001 . 
 Agilent Technologies 1200 c -

. :  Kromasil C18 5µ  150×2,1; -
 – 25 º ,  – 0,4 , -

, .  50 . -
 289 .  

,  
 

 40%  1.  
,  2. 

, -
. . ,  
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, , -
. 

-
. 

. 1. :  
1 – =215 , 2 – =289 , 3 – =314   

)  

)  

)  

. 2.  ( ),  ( )  ( )  
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 , /100 ,  

 67,4 ± 0,2 
 5,6 ± 0,3 
  

.  
, . ,  

 (67,4±0,2 /100 ) . -
. 

 
1. ., . : , ,  

. , 1992. 239 . 
2. . . , 1989. 304 . 
3. : , , ;  Rutaceae – 

Eleaeagnaceae / . . . . ., 1988. 357 . 
4. .  // . 2010. 3. . 13–14. 
5. Papageorgiou V.P. Composition of the essential oil from Heracleum dissectum // Journal of Natural Products. 1985. 

Vol. 48, N5. Pp. 851–853. 
6. ., . . ., 1977. 240 . 
7. ., .  //  

. 2013. 1. . 44–48. 
8. ., .  

//  « ». 2013. 4. 

 ATRAPHAXIS FRUTESCENS (L.) C. KOCH, 
 

. , . , .  

, . , 101, , 
630090 ( ); e-mail: serebryakovava@mail.ru 

, -
, , , .  

, .  
 ( ) -

. 
 –  

Atraphaxis frutescens (L.) C. Koch . 
. ,  A. frutescens -

,  2013 . -
 ( .). 

, -
 [1].  2  

(1 : 1)  2 . , 
 Agilent 1200  

 ChemStation.  
 

. -
 [2].  

, -
 [3]. 

 [4],  [5],  [6],  [7] -
-26.  

 [8]. 
. ,  

A. frutescens,  ( .). -
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 (  15,3%)  (  3,6%),  (  0,8%)  
. , ,  (  1,1%), . -

:  A. frutescens  
(3,2  18,5% ),  –  (4,7  26,4% ). -

, .  
–  (  4,6%),  (  4,3%),  (  2,5%),  (  2,4%). 

?   A. frutescens : , , 
 [1, 9].  A. frutescens ,  

 2  –  ( . 1). 
 A. frutescens ,  

, ,  4  2  –  
 ( . 2).  A. frutescens , -

. , . 

 A. frutescens (% ) 

;   
 

-
 

-
 

-
-
 

 -
 

-
 

.,   
, . . , . , 

; 11.07.13 

 3,02 1,08 9,99 0,45 3,17 18,47 
 3,63 0,33 13,81 0,53 2,79 5,78 
 2,39 0,23 1,47 0,43 2,13 3,81 

., ,  
. . , . 

, ; 13.07.13. 

 2,63 1,08 9,64 0,59 3,59 4,80 
 3,60 0,20 15,25 0,82 4,74 26,38 
 0,53 0,22 2,45 0,73 4,27 4,61 

: , ,  

 

. 1. -  A. frutescens .  
 – .  – , . : I – ;  

II –  

. 2.  
  

A. frutescens.  – -
, %.  – 

: 1 – -
; 2 –  

 

. ,  A. frutescens  
,  (  26,4%), -

 (  15,3%),  (  4,7%),  (  3,6%),  (  1,1%).  
. 
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 A. frutescens  2  – -
, , ,  4  A. frutescens  
 2 . 

 
1. . . , 2004. 240 . 
2. ., .  Potentilla fruticosa (Rosaceae) -

 // . 2008. . 44, 3. . 96–102. 
3. Beek T.A. Chemical analysis of Ginkgo biloba leaves and extracts // J. of chromatography . 2002. 967. Pp. 21–35.  
4. . .  // . 1970. 1. . 66–72. 
5. ., ., .  (Alchemia vulgaris L.) -

 // VII : -
 : . . ., 2003. . 64–69. 

6. .  
(Bergenia Crassifolia (L.) Fitsch.),  // . 2005. 2. . 45–50. 
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, . ,  100–120 ,  
. , , . . 

 1  4.  7 ,  4 , -
. [1] 

 « », -
. , ,  

 « », .  
. -

, , , -
 « ». -

 (Waters HPLC),  (Milford, MA, USA)  Nova-Park 
C-18 (100, 83,2 ),  270 .  
2,00 . .  

,  51486-99, -
 –  17444-70,  –  24027.2-80,  –  7047-55. 

. , 
 « », , -

, , , -
 ( /100 ):   C –   –  25,1;   B1 –   –  1,2;  

 B6 –  – 3,2;  – B2 – 2,1;  A –  – 18,2;  PP –  
 – 11,7;  P –  – 2,1;  E –  – 35,1;  H –  – 1,3.  

 « »  
, .  

,  « », ,   
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 ( /100 ):  – 51,4  – 21,2;  
 –  – 3,1.  

/100 ):  – 5,4;  – 6,3;  – 8,1;  
 – 4,5.  

,  « », , -
, . , -

,  [2]. 
 « »  ( /100 ): -

 – 20,4;  – 45,3;  – 24,1;  – 10,2. -
-

. -
 [3]. 

, ,  
. ,  

.  [4].  
. -

,  « » , -
 [5].  ( /%): -

 – 38;  – 27;  – 18,3;  – 6,7. 
.  

, -
. . -

-
. , -

 [5, 6]. 
-

. ,  12  ( /100 ):  – 11,65; -
 – 8,05;  – 5,84;  – 8,76;  – 6,0;  – 9,77;  – 18,67; -

 – 5,34;  – 6,15;  – 7,49;  – 4,80;  – 7,48. 
 ( /100 )  – 18,67  

 – 11,65. , . -
, , -

. -
.  [7]. 

,  
 « », ,  

, .  
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.  
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 Capsicum anuum L.  [1,  2].   Capsicum anuum L., 
. , -

 
 Capsicum anuum L.  

 « »,  180-220 , -
. -

 « ,  
» ( , 1986)  ( , 

2003 .) [2]. 
 4 ,  10 , -

 0,1   . 
 

,  Capsicum annuum L. (  « »)  30 , , 
.  

, , -
.  « », -

 50 . . 
-

. .  
 1 -1500  2 -

400.  4 : 1, -
 0,025%. , -

 1  0,25 .  Wako Pure 
Chemical Ind.  

-
  , . -

,  
.  

.  
, -

,  [3]. 
, , -
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, 

 

. 1.  
-

, . , ,  
, , . 

, , -
.  

», , . 
 

 ( . 1). 
,  

. -
 13 ,  

.  
 7- , -

.  
, , , -

, -
. -

, .  

 
 (*  < 0,01) 

  ( , ) 
0 1 2 3 4 5 7 9 12 15 20 

 10,0 21,6 22,0 22,0  24,6 26,6 28,2 34,7 22 16,5 
 10,0 21,6 – 24,7 16,3 – 15,5* 13,2* – – – 

 10,0 21,6 20,3 24,0 22,8 21,3 21,1 22,2 18,0* – – 
 10,0 21,6 34,2 – 31,7 19,2 19,2 20,8 19,6* – – 

 
1. ., ., ., ..  

 // , , . -
, 2013. . 143. 

2. Hernandez-Ortega M., Ortiz-Moreno A., Hernandez-Navaro M.D.. Antioxidant, antinociceptive, and anti-inflammatory ef-
fects of carotenoids extracted from dried pepper (Capsicum anuum L.) // J. Biomed. Biotech. 2012. Vol. 2012. Pp. 1–10. 

3.  // . 2003. . 8, 1. . 142–145. 
4. Devesa I., Planells-Cases R., Fernandez-Ballester G., et al. Role of transient receptor potential vanilloid I in inflammation 

and sepsis // J. Inflammat. Res, 2011. Vol. 4. Pp. 67–81. 
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9, 630090 (  ) 
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, -

, . -
 – , , , 

. -
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 ( )  

 ( ), .    
, , , 

, . 
 1/10  1/20 -
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.  

. -
. -

.  
.  

, -
, ,  

. , ,  
 ( . .1).  
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 1 . , 1 -
2 -

. ,  
.  

, -
, -

.  ( . 2),  
 « » .  

 2, -
. ,  

. -
. , 

. , -
 1  :  20  (  1  )  2 )  =  435  ,  2 )  =  240  ,   

21 , . -
, , .  

, , ,  
, . 

 in vivo  
.  

 ( . 3). 

. 2.  
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1 : 10)  

  
 – ,  

 – )  

. 3. -
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1. ., ., ., ., ., ., . -
 

 Larix sibirica  Larix gmelinii // -
. 2013. . 451, 1. . 107–109. 

2. Chistyachenko Yu. S., Dushkin A.V., Polyakov N.E., Khvostov M.V., Tolstikova T.G., Tolstikov G.A., Lyakhov N.Z. 
olysaccharide arabinogalactan from larch Larix sibirica as carrier for molecules of  salicylic and acetylsalicylic acid: 

Preparation, physicochemical and pharmacological study // Drug delivery – in print. doi:10.3109/10717544.2014.884655. 
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. 1, . 1,2, . 1 

1 . . ,  
. . , 9, , 630090 ( ), e-mail: kukina@nioch.ncs.ru 

2 , . , 2, , 630090 ( ) 

 –  Malus domestica .  
 50 .  Malus domestica -

. , , 
 [1]. , , -

,  [1, 2].  
,  [3, 4]. , -

 – , , , 
, ,  [1, 5] 

,  ,   
 [6]. , , 

, -
, .  

 4 2  [3, 7].  
 Malus baccata L. –  [6, 8]. 

 Malus baccata L.   
. -

,  –  ( ).  (100 -
)   -
 50° . ,  150 .  

. , -
-

. . -
. -

.  10–31, -
, , , - - -

, .  
 

. -
. ,  [8], -

 24–30.  25% . , 
,  Malus domestica,  Malus 

baccata L.  36%  46%  
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7. Yamaguchi H.,  Noshita T.,  Kidachi Y.,  Umetsu H.,  Hayashi M.,  Komiyama K.,  Funayama S.,  Ryoyama K. Isolation of 
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Lipid and Fatty Acid Composition of Dwarf and Tall  Forms of Siberian Crabapple (Malus baccata L.)  // Contemporary 
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.  

. . , . . , 
9, , 630090 ( ), e-mail kukina@nioch.ncs.ru; 

 
. .   , -

.  
, -

. 
-

:  (Z),  (ZK),  (P),  (D),  (KF)  
(SR). . , . , . , . . -

. , . , . , . , . .  
.  [1]. 

  -
, , -

. . -
 [2–4], -

,  [3, 5]. -
 [5].  

 [6–13],  (190–
250 ° )  [2, 6–13].  7–10 

: , , , , -
, , ,  [14]. , 

, , , , , , , 
, , , , , , -

 [14–15].  
: ,  

, . -
.  

  . -
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. , 
 [14–19]. -

 ( ) [20].  
. 

 8–10- -
 2010 . , -

.  15 .  
. -

. -
- . 

 
 5% ,  7%. 

 ( )  
Hewlett Packard G 1800 A,  HP 5890  II  
HP 5971.  30   0,25   0,25  HP-5MS (5% — , 95% — ). 

 —  (1 ). :  50 °  4°  300 °C, 
30  300 °C.  280 °C,  170 °C. -

. 
, -

 ( , KFL)  (ML) . 

 
 /  KF SR SR-2* Z P KFL ML 

12 0,16 0,10 – – 0,30 0,32 1,23 
  12:1 ** – – – – 0,20 – – 

14:1 – 0,19 – 0,10 0,18 – – 
14 1,88 1,29 1,58 0,65 1,34 0,90 1,29 

15 ** 0,21 – – – 0,24 0,30 0,10 
  15:1** 0,10 – – – , – – 

16 26,91 26,74 25,43 37,60 30,31 14,42 17,67 
16** – – – – – 0,56 1,32 

16:1 38,60 43,88 37,08 41,80 28,43 1,22 2,33 
16:2** – 0,16 – – – – – 

18 1,30 0,96 0,80 1,00 1,17 1,44 2,72 
18:1   3,02 2,27 2,42 3,59 2,15 0,46 1,27 

18:1   7,16 10,07 8,45 7,05 6,11 – – 
18:2 11,08 10,89 9,35 5,18 8,68 7,10 4,19 
  18:3 5,79 3,84 7,60 3,61 2,55 19,32 11,46 

18** – – – – – 0,73 2,67 
20 0,43 0,28 0,24 0,30 0,32 1,86 1,28 

20:1 0,32 0,18 – 0,18 0,17 – – 
21** – – – – – 0,67 0,11 

22  0,40 0,19 0,16 0,15 0,50 1,00 2,33 
13- 22:1 0,38 0,17 – 0,13 0,28 , , 

23** 0,16 , – , 0,11 0,52 , 
  24  0,65 0,25 0,27 0,17 1,01 0,71 2,13 

24:1 0,46 0,16 – 0,13 0,70 , , 
25** 0,10 0,08 – , 0,12 0,10 0,10 

26:1 ** – – – – 0,22 – – 
  26  0,19 0,24 0,32 0,25 1,42 0,29 0,12 
  27** – – – – 0,11 , – 

28:1** – – – – 0,30 – – 
28  0,26 0,41 0,28 0,63 2,52 0,76 0,57 

30:1** – – – – 0,36 – – 
30  0,22 0,22 0,16 0,39 1,15 1,62 1,45 

32** – – – – 0,35 0,10 0,08 
32:1** – – – – 0,17 – – 

 0,98 0,47 0,78 0,53 1,12 9,73 12,47 
 1,37 0,57 1,27 0,69 0,67 20,37 28,44 
 , , , , , – – 
: *  SR  SR-2 : 1 – -

 35 °C, 2 –  120° C . . –  0,1%; –  –  ; ** 
–  . 
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. , , , -
,  [1]. 

-
. ,  

, , -
, ,  [2]. 

, , 
, , , . [3]. -

 ( ) , -
. , . , -

. 
, -

. ,  
, . 

 
 7 ,  45  60 °  

1 . , -
: 1  5 , 2  2 . 

 ( ) -
 Sorbfil.  –  (4 : 1) [4]. -

,  3 .  
 CO2, , :  

–  1: 3 ; 
–  2 ( ): 2 ; 
–  2 ( ): 2 . 

 1 , -
. , , -

, . .  
 2 . 

 
– , ,  [5]. 

 

 

 

  
-

 Rf 
1 2 3 

  ,  0,54 0,79 0,93 

  
 CO2: 

 1   0,65 0,92 0,96 

 2    
) 0,76 0,89 – 

  0,73 0,93 – 
 

 
1. .  
2.  

.  
3.  

. 

 
1. . . 3- ., . . ., 2004. 496 . 
2. ., ., . . -

 // ., . . , 1983. . 102–105. 
3. ., .  // . 1997. 1. . 22–25. 
4. ., ., . . -

 // ,   . 2009. 2. . 36–37. 
5. . ; . . . 2- ., .  

. , 1976. 288 . 
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. , .  

. . , 
., 5, , 194021 ( ), e-mail: aleksandra_troshina@mail.ru 

 (Larix 
sibirica Ldb.), . 

 
 Merk, -

 2  50% ,  100% . -
, ,  [1]. :  Agilent Technologies 

6850C  Agilent Technologies 5973N,  
-5MS  30  0,25 ,  

0,25 .  1 : 100. :  40  
260 °  5° ,  260 °C 10 . -

, , -
 (WILEY 275L, NIST 05.L).  

 1  13  JEOL JNM-ECX400A 399,78 ,  
 CDCl3, . 

 2,  1  3% , -
, -

, , 60  148  330 (14,4 , 16,1%  
). 

,  
,  148  164; 286 ( ) 

-
,  (314  316),  (  

 196),  238,  308  322 –  
. 

 1  13  164  148  
(0,7%,  2)  (0,1%).  286  

 20% .  
 (  1  13 )  2 : 1. -

: -
.  –  (  

1 )  1  
, .  – -

 – . 
 

 20%  (29,6)  
22 32  ( ), :  (12), -

 (10,4),  (1,8)  (1,6). 24, 25, 26, 28, 
30 31  0,1  0,5%;  ( ) –  (4,3), -

 (0,3)  (0,5);  (4,8) -
 (0,1)  (2,0)  ( ).  

 (1,2),  (0,4),  (0,2), -
 (0,3)  (0,2). -

-4 (  1 )  2 : 1. 
 

: 
–- ,  

, , ; 
– ,  

; 
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. 

 
1. ., .  //  

. . . 

 

. , .   

. . , 
., 5, , 194021 ( ), e-mail: odav@mail.ru 

-
 [1].  – ,  40% -

. , ,  
.  

. ,  
.  ( , ) . -

.  37,6, 28,3, 8,9% -
, . , -

, . , -
,    

.  4,3, 5,6  2,9% ,  
.  

, ,  ( -
)   NaOH (3% ,),  -

 KOH (0,5 )  « » 
 [2].  1. 

, -
 54,7%,  

. ,  50%. -
 « » ,  
, -

 (50,5%). , -
, .  

, , -
. -

 6850 ,  – G2629 -
5973 Network,  – G2577A  «Agilent Technologies,Inc.».  70 . 

 280 ,  230 . -5MS 
30000 0,25  (5% )  0,25 .  –  150 

 280  5  30  280 .  280 .  
 ( ) 1 3 .  0,1 .  

-
.  50% 

. -
. -

,  
. 2.).   

Z-5,11,14,17- ,    [3].  
, ,  30% -

.    
. 
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 1.  

   ( ) 
  

 35,5 54,7 51,0 
 54,0 38,3 44,5 

»  13,6 
25,3 

5,3 
13,0 

22,3* 
50,5 

 39,0 
72,2 

27,6 
67,1 

16,0 
36,0 

 % , ,  – -
. 

 2. , %  
 

    
 « »  « »  « » 

: 
  1,1   –  

  7,9     
 19,3 11,3 1,3 4,1 3,0 4,4 

14-  2,3 1,8  1,5 0,7 2,5 
  9,7  12,3 2,1 20,7 

  19,7 2,3 22,5 6,0 32,0 
 0,7 29,4 1,6 17,8 5,1 21,3 

 1,4 0,9  0,5  3,0 
 (Z 5,11,14,17) – 1,8 – 0,9  1,4 

  0,5  2,5   
 2,0 1,0 1,1 5,0 0,7 1,3 

 1,2  1,0 4,9  0,8 
: 

 2,0  2,6 0,8 2,1  
 0,5  24,6 6,5 23,5 1,9 

 19,7 1,7 20,4 5,8 19,4 1,6 
  2,2 13,3 5,5 18,5 1,5 

15- -7- -
  

0,5      

15- -
 

8,4  2,0  1,3  

7-  3,2 - 2,2  1,6  
*  –  0,5%, «–» –  

 
1. ., ., . , ,  

 // . 2013. 10. . 406–409. 
2. .,  .,  .,  .   

 // . 1983. 4. . 56–61. 
3. . . ., 1992 . 448 . 

 

. , .  

, . , 101, , 
630090 ( ), e-mail: lusedelnikova@yandex.ru 

. -
.  

, , . , -
 [1]. -

-
.  

 , .  
 2008 .  

, 
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 (Iridaceae),  (Liliaceae),  
(Hyacinthaceae) [2–6].  

.  [7–8] , -
, .   -

.  
 –  Scilla sibirica, Ornithogalum ponticum, Muscari armeniacum,  Gladiolus 

hybridus  « », Crocus alatavicus, Erythronium sibiricum, Iris sibirica, Colchicum autumnale. -
 ( )  ( , -

).  – .  
 ( )  [9]. -

 [10] . 
. -

 0,95  4,14% . -
 2,5  8,45  3,75% 

. 1).  (14,3%) .   
 ( )  1,35  3,11% . -

.  
 (14,3%)   

 2007 ,  2008 . – 12,5% -
, 6,8%  (2009 . – )  

.  
 – 8,5, 17,85, 10,3% .  

 (22,4–31,5%)  
 (14–28,4%) ( . 1, . 2 ). -

 – 14%, . . -
 –   6,38   6,76%.   

42% ,  3  2  
 ( . 2 ). ,  

 1,5–2  .  
,   « »,  2 ,    

. 

 

. 1.   
:  1 – ,  

 2 – ,  3 – -
, 4 –  

 

. 2. :  –  (2008–2009, 2011 .),  –  (2011 .) 
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,  
:  – 38,85 %,  

 – 24,2–26,4 % ,  – 22,2 %. -
:  2  (17,24 %) -

, .  
(26,4 %) .   ( ) -

 3   8,1  %.   
 2 .  

 – 34,2 %. -
,  22,2%.  

(26,4 %) .  ( )  
 3  8,1 %. -

 – 34,2 % ( . 3). 
-

,  68,8 %  135,1 %  ( . 4). -
 – 181,8 % -

.  273,8 %,  172,8 %. 
, -

, -
. 

0

50

100

150

200

/%

1 2 3 4 5 6 7

 
. 3. -

:  1 – , 
 2 – ,  3 – -

, 4 –  

. 4.  
 (1),  (2), -

 (3),  (4), 
 (5),  (6), 

 (7)  2011 . 

 
1. ., .  // . 

1980. . 90, . 3 (6). . 351–364. 
2. .  Muscari (Hyacinthaceae) //  

. 2009. . 2. . 77–82. 
3. . .  Scilla sibirica  

Ornithogalum ponticum // . 2009. 17. . 417–421. 
4. ., .  Crocus alatavicus 

 Gladiolus hybridus // . 2010. 2. . 123–127. 
5. ., .  

Crocus, Gladiolus (Iridaceae), Scilla, Muscari, Ornithogalum (Hyacinthactae) // . 2012. . 48, 
. 3. . 383–389. 

6. ., .  Erythronium sibiricum (Liliaceae) // 
. 2013. 2(12). . 115–118. 

7. .  //   
. 1965. . 1, . 4. . 606–607. 

8. . . , 1969. 89 c. 
9. ., ., . -

. , 1991. 63 . 
10.  / . . . ., 1987. 430 . 
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. , . , .  

, ., 7, 
, 153000 ( ), e-mail: AlenaKuznec@yandex.ru, laki@isuct.ru, 

-
 ( ), , -

, , . -
,  – , -

. , . 
 

. 
 1 .  

.  [1].  
-

.   
. -

 1.  420 , 480 
 670  b  a,  

[2].  a  b , -
 ( )  [3].  

, ,  1  1,849  , 0,261 -
 b  0,718 ,  1  – 0,628 , 0,0315 -

 b  0,375 . ,  
-

, .  
,  2,06  4,55% -

. 
 ( . 2).  

,  (650–1000, 1600–1620 -1),  (1050–1200 -1), 
 (1400 -1),  (1700–1720 -1),  

 (2500–3000 -1),  (3200–3400 -1),  
 [4].  

 
, , 

-
 400  [5]. .  

 40,40±0,02%  7,09±0,03%  
.  

 

. 1. -
: 1 –  ( =6,46 10-5 );  

2 –  ( =7 10-5 ) 
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. 2.  
: 1 – ,  

2 –  
 

, -
. , -

, , . -
. 

 
1. . . -

 // . . 2010. . 53, . 4. . 105–107. 
2. . 2 , -

2  // . 2004. 3. . 99–102. 
3. .  

: . . , 2011. 15 . 
4. ., ., .  

 // . 2011. 3. 
. 163–166. 

5. ., ., . -
. , 1988. 144 . 

  
 

. 3, . 1,2, . 3, . 1,2, . 1, . 3 
1 , . , 1,  ( ) 

2 , ., 9, 
 ( ) 

3 , ., 7, 
, 153000 ( ), e-mail: e-mail: berezin@isuct.ru 

, -
 1012–1014  [1]. -

  , , -
, -

. -
, , , . -

-
, , ,  

 [2]. 
 ( , , -

. I, II), , -
,  ( 20 39 ),  -

.   ( . I)  b 
. II)  R. 
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, , , 
, , , -

 (Urtica dioica L  Spirulina platensis). 
-

,  50 ° ,  
 70–120 ,  

, . 

 HCl

CH3OH, H2SO4

   1 ., t = 650C

III

IVIII

I

Solv

N

N

C

H3C

H3C

H
HH2C

C
C

Mg
N

N

CH
COOCH3

O

CH3

CH2

CH3

CH3

H2C H

H2
H39C20OO

NH

N

C

H3C

H3C

H
HH2C

C
C

H2C H

H2
H39C20OO

N

HN

CH
COOCH3

O

CH3

CH2

CH3

CH3

NH

N

C

H3C

H3C

H
HH2C

C
C

H2C H

H2
H39C20OO

N

HN

CH
COOCH3

O

CH3

CH2

CH3

CH3

H3COOC

NH

N

C

H3C

H3C

H
HH2C

C

H2C H

H2

N

HN

CH
COOCH3

O

CH3

CH2

CH3

CH3

 

,   (   b ), -
  III,  –  ,  

 IV (   b ) . , -
,  

 0,84  1,28%, .   0,44% -
 Spirulina ,  ( .). 

-
 1 : 1 -

 12–72 . -
,  .  ,   

 30% , -
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. 50  Spirulina -
 130 . -

 (50 ) .  
, ,  

, 
.  

 NaCl, CH3COONa, [N(R)4]Br (R = C6H13-, C8H17-)  
. 

 2  
 (Urtica dioica L.)  12 ; -

 (  10%)  2,5 . 
,  

 ( .). -
 50 °  1 -
:  ( 0) < -

 ( 0 + 40–60%) <  +  ( 0 + 50–62%) ( .). 
, .  

 2 -
 (  a+b 0,52-0,54%) ( .).  

 Spirilina . IV ,  
. 

 

 
  ( -

. IV): ) ; ) : 1 – ; 2 –  ( );  
3 –  +  ; 4 –  +  +  
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,  
 –  10%  –  

 –  35–65  9% -
 ( .), . 

 Spirulina -
 20–65%,  – . 

, : 
1. ,  

   ,   
  b. 

2. : -
 

. 
3. , -

 – . 
4. ,  ( , 

, ) 
,  

. 

 (  13-03-00557- ). 

 
1. ., ., ., ., . -

 // . . . . ., 1985. . 175–204. 
2. ., . , 

2012. 162 . 

 
 

. , .  

, . , 40, , 656038 ( ), 
e-mail: lioubov.dv@mail.ru  

 (Styli cum stigmatis Zea maydis) – -
, . ,  

, . -
 [3, 4],  

. ,  
,  [4], 

-
. , , -

, . 
-

. 
,  

 -
. : 5,0 -

,  1 ,  50  2 , -
, ,  1 . 

 LC-20 («Shimadzu», )  
 SPD-M20A. -

 «LC Solution v.1.24».  –  PerfectChrom 100 C18 
(150×4,6 ,  5 )  Orbit 100 C18 (20×4,6 ,  
5 ).  –  (50 : 50),  
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1  [5].  -
 20 ,  – 40 ° ,  – 1 . -

.  450  
, )  190  800 , -

. . 
 

,   ( .  1,  2),  ,  ,  -
3, 4, 20, 21 ( =2,42; 2,62; 7,80; 8,15 ), , -

.  [2], , 3  
21, . , -

. , -
13, 15  16 ( =5,36; 5,91; 6,44 ), -

 ( . 2)  .  
 
 

: , , , 
,  ( .). 

 ( .) ,  
   [1]. 

-
,  

. , -
,  4 , ,  3  – 

 . 
 

. 1. -
 

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0
-10

0

10

20

30

40

50
mAU

450nm,4nm (1.00)

1
2

3
4 5 6

7 8 9 10 11
12

13
14 15

16 17
18

19 20
21

 

 

 
 

, . 
(N) 

-
 ( f) 

 
 

 (R) 

 
 

(k') 

 
-

, % (RSD) 
 (  3) 1324 1,00 1,76 2,01 0,58 

 (  4) 1143 0,85 1,50 2,19 1,00 
 (  20) 9727 0,84 1,57 7,77 0,88 

 (  21) 1324 1,98 1,63 8,06 0,70 
 (  13) 9161 1,14 1,80 4,96 0,93 
 (  15) 3582 1,46 1,87 5,57 0,74 
 (  16) 2435 0,96 1,74 6,15 1,09 

 [1]  1000  2,00 > 1,50  2,00  2,00 
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. 2.  ( , 3, 4, 

20, 21 )  ( , 13, 15, 

16 )  
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1. ., ., .  
// . 2008. 7. . 9–14. 

2. .  : . . ., 1986. 422 . 
3. ., . , -

 // . 2013. 2. . 127–134. 
4. ,  ( ). 

. . 2010. 453 . 
5. ., . 1 -

 //  : . . . , 2013. . 99–105.  

 

. , . , .  

, . , 82, , 660049, 
), e-mail: isaevaelena08@mail.ru 

-
. -

,  
. , -

.  
. ,  

, -
 ( , .). , -

 [1]. -
,  22,7  26,2%  ( .).  

 1,5–2 , . -
,  (26–29%),  (17–23% ).  

 70% [2]. 
.  

 (Populus balzamifera L.), . 
 2013 . , -

.  
, -

 ( ) .  1. 
 1 , -

 40% ,  
31–41% .    3–4 

 [3]. 
, , , -

.  [4]. , ,  
, .  

 82%- -, - , -
 (I).  

,  ( , -
, ).  (II). -

, -
 (  III). -

.  
. -

 2%-  HCl (  IV). 
: , , -

, , , -
 [3].  2. 
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 2,  
 18  35%.  15%  10%  

.  (26%). -
, . -

 2–4% . 
,  

. -
,   ( ).   (2  25% HCl) 

 ( ) -
 ( ). -

 3. 

 1.  
 , % . 

01.06 10.06 20.06 30.06 10.07 20.07 30.07 10.08 20.08 
,  

, 
30,25 29,12 31,12 38,31 35,23 33,52 32,41 39,42 34,73 

 12,37 11,87 12,37 11,86 11,40 10,78 11,85 12,17 11,24 

 2.  
  

 
, % . 

I II III IV 
01.06 4,03 1,77 1,75 1,94 
10.06 4,04 1,80 1,77 1,94 
20.06 4,08 1,71 1,67 4,03 
10.07 3,16 2,89 0,57 4,38 
01.08 2,20 1,21 1,76 2,92 
20.08 4,04 1,23 1,79 3,10 

 3.  

 , % . 
   

01.06 3,85 0,18  
10.06 3,90 0,14  
20.06 4,05 0,08 0,06 
10.07 1,54 1,62  
01.08 2,18 1,80 0,04 
20.08 3,92 0,39 0,23 

 3,  
.  90–99%,  ~ 50%   

 97–99%.    
.  

,  0,1–1,8% . 
,  

. 

 
1. ., . . ., 1983. 464 . 
2. .,  .   //  .  2006.  1.  

. 33–36. 
3. ., ., .  

// . : . . .- . . c  
. , 2007. . 2. . 39–42. 

4. . . ., 1985. 255 . 
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. , .  

, . , 40, , 656038 ( ), 
e-mail: vmv@agmu.ru 

-
, -

,  ( , -
, .),  ( -

, , , .),  
 III : , -

,  – , . [1, 2]. 
 

 ( ), 
 466,  (Na- ) [3, 4].  

,  
, -

 [5, 6]. -
, -

 [7].  
-
 

 [1, 8]. -
, ,  

, , - , . -
 [9].  

,  
, , -

,  
.   

 –  
. 

. -
,  

:  CG : 7HOF, 7MF, 12M31F, 9M31XF; 380 500 
(Hercules, ), Na-  (  « », ). 

,  24  
 25 °  [10]. -

 NDJ-1, 1,  60 ,  25 ° .  
,  175  (2,6%-  

 25 ° ),  « »,  « » 
, , , 600  (1%-    

 25 ° ) [11].  ( .) 
, -

, , . 

 
  

  ,  
0,1%  1%  2,6%  

1 Na-  « » 3,0 455,0 – 
2  7HOF 28,7 1387,5 – 
3  9M31XF 13,5 131,0 1648,5 
4  12M31F 10,5 102,0 1562,5 
5  7MF 7,5 59,0 730,0 
6  500  35,2 8900,0 – 
7 380 23,2 3950,0 – 



 250

  0,1%  
 

 500 ,  7HOF  
380 ( ). -

-
 III .   

, ,   -
, -

 Na-  500 ,  7HOF  
380, -

.   

 
1. . -

 : . … . . ., 2003. 288 . 
2. . , . -

 : . ... . . ., 2006. 412 . 
3. . 380/ 500 – -

 //  :  III  
. , 2007. . 3. . 283–284.  

4. ., ., . .  
-

 // . . . 2011. 4 (99).  13/2. . 146–153. 
5. ,  //  Hercules. . 

37.013-R10. 2001. 2 . 
6.  CG , -  

.  Hercules. . 87.510-R5. 2005. 2 .    
7. . -

 // . 2000. 1. . 54–57.  
8. ., . -

 // . 2004. 2. . 45–46.  
9. ., . -

 (Na- ) // . . . 2013.  4 (147). . 21. . 219–225.  
10. ., ., . -

 // . 2004. . 41. 5. . 42–45. 
11.  2376983 ( ).  / ,  

., . 27.12.2009.  
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ASTRAGALUS MELILOTOIDES PALLAS  A. TENUIS TURCZ. 

.   

, . , 101, , 
630090 ( ), e-mail: olnevaster@gmail.com 

 Astragalus L.  
.  

 A. melilotoides -
,  – .  

A. melilotoides , , , , 
, , .  

A. melilotoides ,  – -
.  A. tenuis  [1].  

 A. melilotoides , , , 
, 3- -L- , 3-  [2, 3], , -

 [2], 3- -D- , ,  [3].  
A. tenuis , 3-  [4]. 

-
 ( )  c  

 A. melilotoides  A. tenuis  Melilotopsis Gontsch.   
 

 A. melilotoides  –  A. tenuis. -
 2000–2001 ., .  (NS, NSK).  

 70% .  
 «Agilent 1200» -

 ChemStation.  
 Zorbax SB-C18,  4,6×150 ,  5 ,  

.  (0,1 %) -
 32  33%  27 ,  46%  38 ,  56% –  50 .  

1 .  26 ° .  5 .  = 
255, 270, 290, 340, 350, 360, 370 .  ( . .), 

 ( . .), .  
10 . -

.  2- .  
 ( ) -

: 

)100(
100

2

211

BMS
VVSCCx , 

 – , ; S1 – -
, .; S2 – , .; V1 –  

, ; V2 – , ;  –  
, ;  – , %. 

,  3- -
 – . 

 A. melilotoides  25  33  ( -
),  A. tenuis – 10–12 .   A. melilotoides -

 350  360 ,  A. tenuis –  340–350 . -
 –  (t=18,8 ., =255, 360)  (t=20 ., =260, 360). 

 A. melilotoides ,  A. tenuis . -
 A. tenuis , , 3-  

t=16,7 =255, 350  ( .).  
 A. melilotoides  0,03–0,26%, -

 (0,01%).  A. tenuis  
 0,04%,  3-  0,01–0,21% ( .). 
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 A. melilotoides , - , . . )  A. tenuis -
, . . ).  – , .,  – -
, . 1 – 3- , 2 – , 3 –  

  
A. melilotoides  A. tenuis,  %  

,   3-  
 

A. melilotoides 
, . . , . . NSK 0,26 0,01  

, . . , . 25.06.1965. NS 0,07 0,01  
, . . , . 23.07.2001.  0,23 0,01  

, , . . , . 12.08.1969. NS 0,03 0,004  
, , . . , . 22.07.1968. NS 0,15 0,01  

A. tenuis 

-
 

 , . . , . 23.07.2000.  
  0,01 0,16 

. . , . 14.07.2001.   0,002 0,01 

. . , . 7.07.2001.    0,10 

. . , . 9.07.2007. . .  0,04 0,21 
 

,  A. melilotoides  (  0,23%),  A. tenuis -
, ,  3-  (  0,21%). -

,  0,04%.  

 
1. : , , : c  

Hydrangeaceae – Haloragaceae. ., 1987. . 3. 326 . 
2. ., ., .  

. , 1991. 136 c. 
3. . ,  : . 

. … . . . ., 1980. 20 . 
4. . ., . .  //  3- . 

. , 1975. . 294–295. 



 253 

 
 (CHENOPODIACEAE)  (SUAEDA). 

. , . , . , . , . , .  

. , . , 71, , 050038 
), e-mail: erbol.ih@gmail.com 

 
(chenopodiaceae)  (suaeda),   (Suaeda acuminate)  
(Suaeda microfilla), , , , 

 [1]. , -
 [2].  

,  
, -

, . 
-

. 
   

, -
 [3]. 

 (Suaeda acuminata) -
 (Suaeda microfilla)  (Chenopodiaceae),   

 2013 . 
, , , -

 (Suaeda microfilla) -
 (Suaeda acuminata)  (Suaeda microfilla) [4–9].  

 (Suaeda acuminata)  (Suaeda microfilla)  
: 20  ( , , , , , , , , 

, , , , , , , , , , -
,), 3  ( , , ), 2  ( , )  

2  ( , ). 
 (Suaeda acuminate) -

 (Suaeda microfilla)  
:  (0,9  1,9% ),  

(3,05  5,2%),  (6,5  5,03%),  (5,4  5,5% ),  (1,2  0,42%), -
 (5,3  2,29%),  (3,54  4,2%),  (0,75  0,8%),  (0,13  0,1%),  (1,1 

 1%),  (8,3  20,66%). 
, , -

, , , , -
. 

 
1.  / . . / .; ., 1936. . 6. . 169–170. 
2. ., ., ., . . ., 1989. 

. 4–8. 
3. . . , 1999. 231 . 
4. ., ., . . , 1976. . 3–7. 
5.  / . . . , 1960. . 4. . 182–183. 
6.  / . . . ., 1985. . 232. 
7 . . ., 2000. 992 . 
8 . . 1. . ., 1987. 387 . 
9 . . 2. . ., 1990. 387 . 
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 (HALOSTACHYS CASPICA)  (CHENOPODIACEAE) 

. , . , . , .  

. , . , 71, , 050038 
), e-mail: erbol.ih@gmail.com 

 (Halostachys caspica)  (Chenopodiaceae),  
,  [1]. 

, -
 (Halostachys caspica).  

, -
,  -

. 
,  

. 
  -

,    
. , -

. 
 (Halostachys caspica) 

 (Chenopodiaceae),  
2012  2013 . 

,  
 2012  2013 . , -

. 
-

, , , -
. 

  ,  
 XI , : -

, ,  10%  [2–6].  
 2012  2013 . -

,  1. 
-

: , ,  10%    
. 

,  
. -

  , ,  
 [7, 8]. 

 
 (Halostachys caspica)  

: 20  ( , , , , , , , , 
, , , , , , , , , , -

), 3  ( , , ), 2  ( , -
), 1  ( )  2  ( , ) [2–6]. 

 (Halostachys 
caspica),  2012  2013 . , -

 XI , . 
   2. 
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 1.  
 2012  2013 .  

  % 
2012  2013  

 4,97 4,14 
 28,29 30,24 

 10%    26,42 30,34 
 28,69 35,41 

 ( ) 48 53,76 
 (50% ) 33 31,51 
 (50% ) 40,5 41,98 

 2.  2012  
 2013 .  

  % 
2012 2013 

 4,24 2,63 
 3,13 4,95 

 9,07 10,56 
 0,73 1,3 

 1,59 4,23 
 6,98 2,4 

 0,79 0,4 
, ,  

, . -
, ,  2012  

 2013 ., , , -  
.  

-
 [9–11]. 

 
1.  / . . . .; ., 1936. . 6. . 169–170. 
2. : . 2. . . ., 1968. 

759 . 
3. : . 2. . . ., 1968. 

815 . 
4. : . 1. . . 11 . 

., 1987. 285 . 
5. : . 1. . . 12 . ., 

2007. 101 . 
6. ., ., ., ., .  

, , , . , 2006. 133 . 
7. . . , 1981. . 3–96. 
8. ., .  

 // . ., 1983. 283 . 
9. . . ., 1955. 687 . 
10. . . , 1978. . 68–70. 
11. . , -

 : . … . . . . , 2003. . 23–26. 

 POLYGONUM 
AMHPIBIUM 

. , . , .   

. , . , 71, , 050038 
), e-mail: aleshka_1603@mail.ru  

,  
, . -

, 
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. ,  « » , 
,  

. ,   -
.  50% -

. -
.  (  6000 ), 

, . -
   

. 
 Polygonum,  ( -

, , , , .). 
   Polygonaceae – Polygonum amphibium, ( , 

). : , 30%, 50%, 70% , 50% -
, , 50% .  

. , , 
, , - , , , -
.   

 (  1). 
-

. . 

 Polygonum amhpibium 
 , % , % 
: 

 
 

 
5,08 
8,42 

 
4,50 
4,30 

 25,75 29,01 
 3,27 5,90 

 6,13 4,59 
 0,04 0,09 

 6,09 7,14 

-  

. , . , . , . , . , . , .  

. , . , 71, , 050038 
), e-mail: kaznu@mail.ru, kasymova_ardak@mail.ru 

 (Chenopodiaceae) , -
, .  348 ; -

, , -
, .  (35–40%) -

. 
;   13,5% ,  2,3% 

, 23%  40,2% . 
, -

,   –  – -
. , ,  

. 
 – ,  

.   
: ,  [1]. 

 (Haloxylon persicum Bunge ex Boiss. et Buhse.) –  1,5  5 . -
, . -

, , -
, . ,  –  
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, . C -
. 

:  0–5,4% -
: , , ; . , -

 9,8–27,8%; (  4,72–17,  0,83–2,55); , 
, ,  [2].  

.  
- . 

.  -
 « » ( )  [3].  

.  1. 
 1 ,  20 -
. , , ,  

 – . 
 ( ) -

 «CARLO-ERBA-420»  [4]. -
-
-

. -
 [5].  2. 

 1.  c , % 
       

1  3,1235 11  0,4285 
2  9,0086 12  3,2568 
3  2,8759 13  1,5713 
4  3,9805 14   0,0381 
5  3,6758 15   17,198 
6  1,9046 16   3,0283 
7  27,864 17  4,2663 
8  6,9136 18  2,7236 
9  3,3235 19  0,0286 
10  2,7426 20   2,0474 

 2. , % 
   , % 

14: 0  1,5 
15: 0  2,2 
16: 0  14,3 
18: 0  5,4 
18: 1  58,4 
18: 2  14,6 
18:3  1,7 

 
 2 ,  7 .  

 ( 16:0),  ( 18:0) ,  
 -  ( 18:1)  ( 18:2) . -

, . 

 

1.  / . . . ., 1995. . 6. . 117–119. 
2. . . ., 1985. 450 . 
3. Adams R. Determination of aminoacid profiles biological samples by gas chromatography // J. of Chromatography. 1974. 

Vol. 95, N2. Pp. 188–212. 
4. . . ., 1975. 300 . 
5. ., . . , 1997. 550 . 
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POTENTILLA ANSERINA L. 

. 1, . 2, . 3 
1 , . , 2, , 634050 

), e-mail: krasnov.37@mail.ru 
2 , . , 1, 

, 660022 ( ) 
3 , . , 79, , 660041 ( ) 

-
, ,  

, ,  
. -

. 
,  

 ( , , , , ) 
[1–4],  (Potentilla anserin  L.) – . Rosaceae, 

, . 
 P.anserin   – ,  

, ,  [5].    
 P.anserin . 

  .    
Agilent 1200 :  Kromosil C18 (150×2,1 , 5 ),  25 ° , 

 – ,  – -0,01% -
,  205  309 . 

 
. : -

, .  
, , -

  , ,  2,5%±0,8%,  
, ,  13,5±0,6%.  

 ( ), -
 Agilent Technologies 7890A  

   Agilent Technologies 5975 -
   30  5%  – 95%  0,25 . 

,  
 NIST 05. WiIey 07 c -

 Agilent hemStation  Amdis.  
 P.anserin  51 ,   -

 (21,82%),  (21,59%)  (11,44%) -
 2147. ,  12 ,  1%  

. -
. 

,  ( , 
, , , )  

, Potentilla anserin  -
, , , -

, . 

 
1. Xu J. F., Zheng X. P., Liu W. D., Du R. F., Bi L. F., Zhang P. C. Flavonol glycosides and monoterpenoids from Potentilla 

anserina // J. Asian Natural Prod. Res. 2010.Vol. 12, N6. Pp. 529–534.  
2. Zhao Y. L., Cai G. M., Hong X., Shan L. M., Xiao X. H. Anti-hepatitis B virus activities of triterpenoid saponin compound 

from Potentilla anserina L.// Phytomedicine.2008. Vol. 15, N4. Pp. 253–258. 
3. Youngken, jr. H. W., Neva A. C., Dauben, jr. H. J., Chang Y. W., Wenkert E. The muscle relaxant effects. I. Fractionation 

studies // J. Amer. Pharm. Assoc.1949. Vol. 38, N8. Pp. 448–451. 
4. Jain S. K., De Filipps R. A. Medicinal plants of India. 1991.Vol. 1. 510 p. 
5. Tomczyk M., Latte K.P.. Potentilla – a review of its phytochemical and pharmacological profile // J. of Ethnopharmac. 

2009. Vol. 122, N2. Pp. 184–204. 
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.  

, . , 14 , 
, ., 184209 ( ), e-mail: artemkina@inep.ksc.ru 

-
.  

, , -
 –  [4, 6]. ,  

 [13],  
[4, 9, 10],  ( , ), -

, .  C:N 
:N,  [2, 3, 16],  

,  [7, 9, 14]. 
:  ( -

),  ( , , , , , ),  
.  

 [1, 5, 8]. 
,  

, -
 ( . ;  

). 
: Vaccinium vitis-idaea L., Empetrum 

hermaphroditum Hager., Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt., -
, . ,  (67 29'N 

34 32'E).  Picea obovata Ledeb. -
 ( ) 2011 .  

,  – .  ( -
),   ( )   ( ),  -

. . -
 80%- .  ( , , -

.), , .  
-

 (Sigma, Steinheim, Switzerland) -3 (730 ) [15]. -
 ( ) -

 (555 )   : HCl (95 : 5 v/v) [11]. 
,  

 Betula pubescens ssp. czerepanovii . 
 72%- , -

 (10  1  0,5  H2SO4) [12].  
. , -

 P. schreberi,  E. hermaphroditum.  
 V. vitis-idaea (p=0,12), -

 (  ( v)  8,3  3,5%  E. hermaphroditum  
P. schreberi ). 

 V. vitis-idaea  
 (p<0,05).  E. hermaphroditum  P. schreberi : -

 (p<0,01 ). -
, , -

: E. hermaphroditum (27,8%)> P. schreberi (21,0%)> V. vitis-idaea (10,3%). 
 V. vitis-idaea (158,4 ), -

 P. schreberi (2,7 ).  
V. vitis-idaea (p=0,09), , ,  E. 
hermaphroditum  (p<0,001).  P. schreberi  

,  
. 
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-
 V. vitis-idaea,  

E. hermaphroditum  P. 
schreberi  

 
 P. schreberi.  

, . -
 V. vitis-idaea (p=0,05).  E. hermaphroditum -

 (p<0,001). 
,  (  2 ). 

, , , ,  
-

. -
. ,  V. vitis-idaea ,   

E. hermaphroditum  P. schreberi .  
 V. vitis-idaea,  E. hermaphroditum -

. ,  
E. hermaphroditum  P. schreberi.  

,  V. vitis-idaea. ,  
. , , -

, . 

 
1. ., ., ., ., . . ., 1986. 80 . 
2. Aerts R. Climate, leaf litter chemistry and leaf litter decomposition in terrestrial ecosystems: a triangular relationship // 

Oikos. 1997. Vol. 79. Pp. 439–449. 
3. Berg B. Litter decomposition and organic matter turnover in northern forest soils // Forest Ecology and Management. 2000. 

Vol. 133. Pp. 13–22. 
4. Cornelissen J.H.C., Quested H.M., Gwynn-Jones D., van Logtestijn R.S.P., De Beus M.A.H., Kondratchuk A., Callaghan 

T.V., Aerts R. Leaf digestibility and litter decomposability are related in a wide range of subarctic plant species and types // 
Functional Ecology. 2004. Vol. 18, N6. P. 779–786. 

5. Gallet, C., Nilsson, M.-C., Zackrisson, O. Phenolic metabolites of ecological significance in Empetrum hermaphroditum 
leaves and associated humus // Plant and Soil. 1999. Vol. 210. Pp. 1–9. 

6. Hättenschwiler S., Tiunov A.V., Scheu S. Biodiversity and litter decomposition in terrestrial ecosystems // Annual Review 
of Ecology Evolution and Systematics. 2005. Vol. 36. Pp. 191–218. 

7. Hättenschwiler S., Vitousek P.M. The role of polyphenols in terrestrial ecosystem nutrient cycling // Trends in Ecology and 
Evolution. 2000. Vol. 15, N6. Pp. 238–243. 

8. Horner J.D., Cates R.G., Gosz J.R. Tannin, nitrogen, and cell wall composition of green vs. senescent Douglas-fir foliage // 
Oecologia. 1987. Vol. 72, N4. Pp. 515–519. 

9. Kanerva S., Kitunen V., Loponen J., Smolander A. Phenolic compounds and terpenes in soil organic horizon layers under 
silver birch, Norway spruce and Scots pine // Biology and Fertility of Soils. 2008. Vol. 44, N4. Pp. 547–556. 

10. Lang S.I.,  Cornelissen J.H.C.,  Klahn T.,  van Logtestijn R.S.P.,  Broekman R.,  Schweikert  W.,  Aerts R. An experimental  
comparison of chemical traits and litter decomposition rates in a diverse range of subarctic bryophyte, lichen and vascular 
plant species // Journal of Ecology. 2009. Vol. 97, N 5. Pp. 886–900. 

11. Ossipova S, Ossipov V, Haukioja E, Loponen J, Pihlaja K. Proanthocyanidins of mountain birch leaves: quantification and 
properties // Phytochemical Analysis. 2001. Vol. 12, N2. Pp. 128–133. 
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12. Rowland A.P., Roberts J.D. Lignin and cellulose fractionation in decomposition studies using acid-detergent fibre methods 
// Communications in Soil Science and Plant Analysis. 1994. Vol. 25, N3-4. Pp. 269–277. 

13. Schweitzer J.A., Bailey J.K., Rehill B.J., Martinsen G.D., Hart S.C., Lindroth R.L., Keim P., Whitham T.G. Genetically 
based trait in a dominant tree affects ecosystem processes // Ecology Letters. 2004. Vol. 7, N2. Pp. 127–134. 

14. Sundqvist M.K., Wardle D.A., Olofsson E., Giesler R., Gundale M.J. Chemical properties of plant litter in response to eleva-
tion: subarctic vegetation challenges phenolic allocation theories // Functional Ecology. 2012. Vol. 26, N3. Pp. 1090–1099. 

15. Swain J., Hillis W.E. The phenolic constituents of Prunus domestica. I. The quantitative analysis of phenolic constituents // 
Journal of the Science of Food and Agriculture. 1959. Vol. 10, N1. Pp. 63–68. 

16. Zhang D.Q., Hui D., Luo Y., Zhou G. Rates of litter decomposition in terrestrial ecosystems: global patterns and control-
ling factors // Journal of Plant Ecology. 2008. Vol. 1, N2. Pp. 85–93. 

 
 

. , .   

, . , 82, , 660049 
), e-mail: alaudinovaev@yandex.ru 

-
 ( ). , , .  

, -
-

, . -
, , , -

. -
 Pinus sylvestris L.  

. -
, -

.  
 

 (Pinus sylvestris L.) ,  
-2 [1].  

-339 . 
-

 ( ) – 10,25–36,31%  ( .). , -
 3,5 . ,  

. -
,  

,  [2]. , -
 [3], . -

,  
 [4],  

. 
: , 

, ,  
.).  – 

19,29%  – 15,21%  (  53,13  
41,89% ).  

 
-

.  
, , .  
 33,76% , , 

,  66,24%. -
, -

 2–3 .  

 
-

  -
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 ( )  ( ) 
%  

 
% . 

 
%  

 
%  

 
% . 

 
%  

 
 0,51 0,04 1,40 – – – 

 0,73 0,05 2,02    
 0,57 0,04 1,56    
 19,29 1,35 53,13 6,79 0,71 66,24 

 15,21 1,06 41,89 3,46 0,36 33,76 
  36,31 2,51 100 10,25 1,07 100 

 
-

. , ,  
, ,  – -

. -
 [5-7]. , , , . -

 –  – . , -
 – , -

.  
 

. , -
, ,  

:  
,  [3].  

, , , -
,  

: 
– , -

 – 15,21%  – 
19,3%;  3,46  6,79% -

; 
– , -

 3 , -
. 

 
1. . . ., 1980. 272 . 
2. ., ., .  Pinus sylvestris L. //  

. 2002. 4. . 25–29. 
3. .  //  

 : . V . . , 2012. . 292. 
4. Alaudinova E.V., Simkina S.Yu., Mironov P.V. Water-Soluble Substances in Meristematic Bud of Picea obovata L. and 

Pinus sylvestris L.: Concenrations, Composition and Properties during the Development of Freezing Tolerance  // Siberian 
Journal of E ology. 2010. Vol. 17, N2. Pp. 327–333. 

5. Satya N.V., Narayan V. Metabolism, enzymology and possible roles of 4-aminobutyrate in higher plants // Phytochemistry. 
1990. Vol. 29, N2. Pp. 367–375. 

6. .  // -
. 1964. . 11, . 5. . 862–866. 

7. Wallace W., Secor J., Schrader L. Rapid accumulation of gamma-aminobutyric acid and alanine in soybean leaves in re-
sponse to an abrupt transfer to lower temperature, darkness, or mechanical manipulation // Plant Physiol. 1984. Vol. 75. 
Pp. 170–175. 
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 FILIPENDULA MILL. – 
  

. 1, . 1, . 2, . 1  
1 , . , 101,  

630090 ( ), e-mail: vysochina_galina@mail.ru 
2 , . 8 , 202 ,  620144 ( ) 

 Filipendula Mill.  (Rosaceae): F. ulmaria (L.) 
Maxim. – , F. stepposa Juz. –  F. vulgaris Moench – -

.  F. ulmaria,  -
, , , , -

, , ,  [1, 2].  
 

[3].  6 .  
 Filipendula ,  F. ulmaria,  

.  
, -

. 
-

. -
, , , , , , ,  

. [4]. , , ,  
. -

 
, .  

 –  Filipendula  
,  

.  
.  -  Filipendula, 

 ( )  
 ( ).  

 , .  
.  [5]. , . 

-26  504 . -
 (±)–  «Sigma» [6]. 

 ( )  2% -
.  420 . 

 [7]. -
 450  550  [8].  

.  ( , -
, ) , , .  

, , , , -
 [2]. , ,  

.  
, ,  – , , -

 [1, 2].  
 

F. ulmaria, F. stepposa  F. vulgaris –  , -
 (  12,9%)  (  56,8%) ( .). , -

, -
. -

. , , 
 (  1631,6 %)  (  157,1 %).  

;  (  52,7 %). 
. -

,  F. stepposa , -
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 F. ulmaria (  140,8–154,8 %  75,4–140,1 %),  
. 

, 
:  

,  – . 

 Filipendula,  
 

  , 
% , % , 

% 
, 

% 
F. ulmaria,  

, . . ; . 
; 2010 . 

.* 11,8 48,1 170,6 20,6 
.* 4,5 22,0 592,4 134,3 

, . . ; ;  
2011 . 

. 11,7 53,7 104,3 17,8 
. 4,1 23,3 631,4 140,1 

. , . ; 
2012 . 

. 12,9 56,8 149,6 15,2 
. 5,5 28,1 1399,9 121,2 

, . ,  
. . , ; 2012 . 

. 8,7 43,0 129,8 23,4 
. 4,3 24,2 1631,6 130,0 

, . . ,  
; 2012 . 

. 8,5 43,2 161,2 13,9 
. 3,9 23,8 1329,7 75,4 

, . . , ; 
2012 . 

. 9,6 46,7 141,2 16,6 
. 4,9 23,6 1498,5 129,9 

, . ,  
. , ; 2012 . 

. 9,9 51,2 139,9 18,9 
. 3,6 21,7 1951,1 123,0 

F. ulmaria,  
, 86 . , 

; 2005 . 
 8,5 45,6 250,7 27,1 

 5,0 33,7 681,2 92,0 
, . . , -

; 2010 . 
 9,7 50,5 253,3 20,1 

 5,2 28,9 353,4 104,6 
F. stepposa,  

, . . ,  
; 2005 . 

 4,5 31,2 356,3 24,8 
 3,5 27,6 981,9 140,8 

, . . , -
; 2005 . 

 7,4 38,8 127,3 21,1 
 3,4 26,6 727,5 151,8 

, . c. , -
; 2005 . 

 11,3 51,6 211,8 16,2 
 3,5 24,4 1219,8 150,1 

, ,  
, 2005 . 

 8,6 47,4 172,0 15,2 
 2,5 18,8 320,1 154,8 

F. vulgaris,  
, . , -

; 2010 . 
 9,1 44,8 173,2 11,0 

 2,8 18,0 440,1 157,1 
, . , , -

; 2005 . 
 3,2 35,8 104,4 38,5 

 1,6 17,9 721,2 84,8 
. . – , . – , . – ;   

   

 20  
   12- -4-1028. 

 
1. : , -

. ., 2009. . 2. 
2. ., ., . -

. , 2005.   
3. . .  14 -

 1984 ., 24 .  
4. ., .  Filipendula ) // . 

2012. 4. . 5–12  
5. ., .  // . 1970. 1. . 66–72.  
6. ., ., .  (Alchemilla vulgaris L.) -

 //  : 
 VII . c . .; , 2003. . 64–69 

7. ., ., ., .  
 Alnus glutinosa (L.) Gaertn. // . 1986. . 22, . 2. . 258–262. 

8. . . , 1982.  
9. ., ., . : -

. ., 1990.  
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 ARTEMISIA SIEVERSIANA WILLD,  
  

. 1, . 2, . 2 

1 , . . , 8/2, , 630090 
), e-mail: tatiana@issa.nsc.ru 

2 , ., 52, , 630091 
) 

 
, .  

 Artemisia absinthium L.  
,  ,   

.  Artemisia sieversiana 
Willd, .  A. sieversiana Willd  

 
. 

 ( ) A. sieversiana Willd  
.  

,  10% HCl,  
 XI [1].  ( ) .  [2]. 

 ( -2 ).  
 [1].  

 6 . .  
 

 Agilent 5890N  (Agilent MSD 5973N)  
 Agilent 7673.  30 -5ms  

 0,25  0,25 .  
.  

 
 [3].  

,  10% HCl,  
 XI [1].  

,  
2.3.2.1078-01 [4]. 

 
A. sieversiana Willd.  

.  
,  [5]. ,  A. 

sieversiana Willd,     
 

. 
,   0,53  0,69%  

. ,  
 A. sieversiana Willd  0,17–0,80% [6]. ,  

 
. 

 ( .). 
,   10  ,   90  ,   

 53 . ,  250 , 
 70 ,  48  ( .).  

,  
 1,8- , , , .  

,  
. , , 

1,8- , ,  3 -2- . 
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A. sieversiana Willd 

 A. sieversiana Willd  

  (  % ) 
10  250  

 1,37 5,47 
1,8-  4,87 6,23 

 2,51 2,34 
 4,86 1,41 

 1,96 2,71 
 1,64 1,80 

 – 2,27 
 1,05 – 

-4,11-  2,29 2,70 
 6,81 5,71 

)-  1,75 2,23 
-2-  6,64 1,90 
-3-  4,38 – 

 – 2,86 
 – 3,06 

 1,35 – 
 1,38 1,23 

 3,17 – 
 0,94 0,63 

 2,86 3,79 

 A. sieversiana Willd ,  
 – ,    

, , , ,  
. 1,8-  ,  

. ,  
, . 

, . A. sieversiana Willd  
,  

, .  
 (0,53–0,69%)  

.  A. sieversiana Willd 
 

.  

,  14-05-31211. 

 
1. : . 2. . . 11- . 

., 1990. 400 . 
2. ., . - . , 1982. 304 . 
3. . . , 2008. 969 . 
4.  2.3.2.1078-01. . 
5. . . , 1991. 296 . 
6. . :  

 : . . … . . . , 2004. 25 . 
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. , . , . , .   

 «  « », , 100009, 
), e-mail: phyto_pio@mail.ru 

 
. .  

, ,  
, , -

. 
Artemisia sieversiana Willd. ( ) , -

, .  [1], -
 0,17–0,80%.  

: , 1,8– , , , , , , -
. , .  [2] -

: , , . -
 [3] . -

 [4],  [5]  [6].   
,  

 « ».  
 0,5%.  31 .  18. -

 (  %):  L (6,79),  D (7,27).  
, -

 « ».  
 0,17%.  25 .  (  %): 1,8-  

(41,90),  D (8,97),  (5,70).  
,  

, . ,  1,8-  
,  2,17%,  41,90%. -

 1. 

 1. ,  
 

  
1 ( ), % 

 
2 ( ), % 

 – 5,70 
 – 5,11 

1,8-  2,17 41,90 
 – 1,13 
 – 1,74 

 – 0,97 
 0,92 1,47 

 1,51 2,18 
 2,40 2,64 

 2,24 1,31 
 D 7,27 8,97 
 2,82 2,44 

 0,74 1,90 
 0,60 1,08 

3-(2',4'- -1',4'- -3'- )-6,6- -1-  – 3,62 
(+)-  – 0,88 

 – 2,59 
 – 0,89 
 – 1,00 

 0,78 – 
 3,18 – 

 L 6,79 – 
-4-  2,82 – 

 3,65 – 
 (S)-2-  3,49 – 

(+)-  1,11 – 
 2,63 – 

 1,18 – 
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, 2 .  
.  – 4%.  

 46 ,  25.  (  %): 9,10-
 (10,19),  D (6,19),  (3,98). 

 ( )  
-5/2  10 -

,  ( . 2).  
2-  

. -
 3. 

 2. 2  
  

 
  

,  , °  ,   % 
1 15 60 180 5,65 3,76 
2 25 60 180 5,06 3,37 
3 35 60 180 4,79 3,19 

 3.   . 

 , % 
 C ,  15  0,16 
 C ,  25  0,20 
 C ,  35  0,42 

 
,  (Artemisia sieversiana 

Willd.), ,  CO2 .  
, , 2-

-
. , 2 , -

. 

 
1. ., ., ., ., .  

 // . . . . . . . . : . 3- . -
, 1980. . 236. 

2. . . ., 1978. 320 . 
3. Ahmad Y., Hasan S.K. Chemical constituents of Artemisia species occurring in Pakistan // J. Chem. Soc. Pak. 1986. Vol. 8, 

N2. Pp. 277–296. 
4. ., ., .  Artemisia sieversiana // . 

1982. 5. . 656. 
5. Tan R.X., Tang H.Q. Lignans and sesquiterpene lactones from Artemisia sieversiana and Inula racemosa // 

Phytochemistry. 1998. Vol. 49, N1. p. 157–161. 
6. Bohlmann  F.,  Ang  W.,  Trinks  C.,  Jakupovic  J.,  Hunesk  S.  Dimeric  guaianolides  from  Artemisia  sieversiana  //  

Phytochemistry. 1985. Vol. 24, N5. Pp. 1009–1015. 

 AJANIA FRUTICULOSA (LEDEB.) POLJAK  

. , . , . ,  .   

 «  « », , 100009, 
), e-mail: phyto_pio@mail.ru 

-
. ,  

 [1].  
, , , 

 
 [2] . 
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 Ajania fruticulosa (Ledeb.) 
Poljak,  « »  2013 , -

 NEOS Milleston  
 100 ° , . -

 0.2%, 0.26%, 0.25%  0.3% ,  500 , 
600 , 650 .  

. 

,  
 

 

, % 

 
 500  

 
 600  

 
 650  

 
-

 
 5,04 – – 15,51 

l-  2,36 – – 3,55 
1,8-  3,97 – – 30,38 

-4-  1,35 – – – 
 1,92 – – – 

 1,45 – – – 
 2,09 – 2,54 – 

 67,06 72,95 77,20 45,97 
3,4'-  4,82 5,14 4,73 – 

-  4,48 6,26 6,24 – 
 D – 2,29 2,31 – 
 – 1,61 – – 

 – 4,10 3,86 – 
 – 2,82 – – 

, ,  Ajania fruticulosa (Ledeb.) Poljak -
 (67,06–77,20%)  (4,48–6,26%), -

 –  – 45,97%, 1.8-  – 30,38%.  

 
1. Filly ., Fernandez X., Minuti M., Visinoni F., Cravotto G., Chemat F. Solvent-free microwave extraction of essential oil 

from aromatic herbs: From laboratory to pilot and industrial scale // Food Chemistry. 2013. Vol. 150. Pp. 193–198. 
2. Bousbia N., Vian M. A., Ferhat M.A, Petitcolas E., Meklati B. Y., Chemat F. Comparison of two isolation methods for es-

sential oil from rosemary leaves: Hydrodistillation and microwave hydrodiffusion and gravity // Food Chemistry. 2009. 
Vol. 114. p. 355–362. 

 ARTEMISIA SEMIARIDA (KRASCH. ET LAVR.) FILAT 

. , . , . , . , . , .   

 «  « », , 100009, 
), e-mail: phyto_pio@mail.ru 

Artemisia semiarida (Krasch. et Lavr.) Filat ( ) – ,  
. ,  [1].  

, -
, : , 8 -

 8  [2]. 
 (Artemisia 

semiarida (Krasch.  et  Lavr.)  Filat.),   ( ,  ,  ),   
 – , 

,  –  (2 : 1) -
, .  

 (95 : 5) -
 (4) 15H20O2 . 106–109 °  (  : ).  

0,315  (0,032% ). 
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 ( -, -, 1  13 ),  
 (4) ,  

Artemisia balchanorum H. Krasch [3].  
 (95 : 5) -

 (5) 15H22O2 . 76–78 °  ( ).  0,155  
(0,016% ).  

 ( -, -,  1  13 ) -
 (5) ,  

Saussurea lappa [4].  
 (17 : 3) -

 (6) 15H22O3 . . 171–173 °C ( )  0,135  (  
0,013% ). 

-, -, 1  13 ,  (1 -1 , 1 -13  COSY, COLOC) 
 (6) . -

 Artemisia granatensis Boiss.  Artemisia santolina [5, 6]. 
,  Artemisia semiarida (Krasch. et 

Lavr.) Filat , -
, . 

 
1. . . . , 1966.  IX. 639 . 
2. ., ., ., .  // 

 II . -
. 2012. .2. . 395–399. 

3. Herout V., Suchy M., Sorm F. On terpenes. CXXXI. Isolation and structure of costunolide, balchanolide, isobalchanolide, 
hydroxybalchanolide, sesquiterpenic lactones of germacrane type from Artemisia balchanorum H. Krasch. // Coll. Czech. 
Chem. Comm. 1961. Vol. 26. Pp. 2612. 

4. Robinson  A.,  Vijay  Kumar  T.,  Sreedhar  E.,  Naidub  V.G.M.,  Krishna  Sistla  Rama,  Suresh  Babua  K.,  Srinivas  P.V.,  
Madhusudana Rao J. A new sesquiterpene lactone from the roots of Saussurea lappa: Structure–anticancer activity study // 
Bioorganic & Medicinal Chemistry Letters 2008. Vol. 18. Pp. 4015–4017. 

5. Gonzalez A.G., Breton J. L., Stockel J. Quimica de las compuestas. XXII. Lactonas sesquiterpenicas de la Artemisia 
granatensis Boiss. // Ann. quim. Real. soc. esp. fis. y quim. 1970. Vol. 70, N3. Pp. 231. 

6. ., ., .  –  Artemisia santolina //  
. . 1972. 6. . 733. 

2  

. 1 , . 1, . 2, . 2, . 2,  
. 2, . 1 

  «  « », , 100009, 
), e-mail: phyto_pio@mail.ru 

2 . . , , 150000 
), e-mail: mail@nkzu.kz 

, . 
,  

 [1]. ,  10  40% -
, , .  

, . 
 

. , , 
, - , ,  

 [2]. 
 (Betula 

pendula Roth.),  2013 . 
-5/2,  

 « » ( , ). -
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 150 .  
 15–35  (  10 ), -

,  (96,2% ) -
 1. 

 
. 

  
HEWLETT PACKARD Agilent 1100 Series . -

 ChemStation. -
.  

 2. 

 1. 2  

-
 

  (  
) 

,  , °  ,   % 
1 15 60 180 10 6,6 
2 25 60 180 10,2 6,8 
3 35 60 180 8 5,3 
4 35 (96,2 % ) 60 180 13 8,6 

 2. 2  
 
    

, % 
1 2 ,  15  6,45 
2 2 ,  25  1,82 
3 2 ,  35  1,20 

4 2 ,  35  
 (96,2% ) 2,49 

-
 

. 
. 
-

 15  60 ° ,  6,45% 
.  (96,2% ) -

. 

 
1. Ilyin S.G., Malinovskaya G.V., Uvarova N.I., Elyakov G.B., Antipin M.Y., Struchkov Y.T. X-ray analysis of 

betulafolienetetraol oxide, a triterpene isolated from Betula costata Trautv. // Tetrahedron Letters. 1982. Vol. 23, N48. 
Pp. 5067–5070. 

2. . :  // . 2005. 
. 13. . 1–30. 

 

. , . , . , .   

 «  « », , 100009, 
), e-mail: phyto_pio@mail.ru 

-
.  

 (Matricária chamomílla L.) – , -
.  

, ,  
.  120 ,  28 
, 36  [1].  (  



 272

)  –  [2]. -
,  

, , -
. -

  .  
, 

 « », « », « », « », « » . 
,  2013  

 « ».  
 

0,5%.  1.  
, -

 (14,22%),  (25,31%)  2-(2,4- )-1,6- [4.4] -3-  (25,54%). 
 (Matricária chamomílla L.) 

. -
 2.  

 2, -
: 2-(2,4- )-1,6- [4.4] -3-  (22,52–30,02%),  

 (24,64–30,36%),  1,8-  (20,61%).  
-

 –  (98 : 2) -
 C10H8O3 . 116–119 ° .  ( -, -) -

 7- .  
 (Matricária chamomílla L.) 

. -
 3.  
, -

 (  %): 2-(2,4- )-1,6- [4.4] -3-  (59,36),  (16,35). -
 (  %): 1,8-  

(51,68), 2-(2,4- )-1,6- [4.4] -3-  (13,10). 
2 : 1-  – -

 60  31 ° ; 2-  – 160  41 ° ; 3-  – 250  44 ° ; 4- -
 – 35  42 °  ( . 4). 

 1.  
 , % 

1,5,5- -6-  1,00 
 5,55 

 D 2,73 
 2,77 

 3,45 
 6,60 

 14,22 
 25,31 

2-(2,4- )-1,6- [4.4] -3-  25,54 

 2.  
 

  
, % 

 
, % 

1,8-  20,61 – 
 0,66 – 

7- -2H-1- -2-  5,27 – 
 24,64 30,36 

2-(2,4- )-1,6-
[4.4] -3-  22,52 30,02 

 – 3,44 
 – 15,37 

 – 7,59 
7-  – 11,03 

 – 0,85 
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 3.  
 

  
,% 

 
, % 

1,8-  6,38 51,68 
 B 6,62 – 
 3,54 – 

2H-1- -2- , 7- - 4,38 3,54 
  16,35 – 

2-(2,4- )-1,6- [4.4] -3-  59,36 13,10 

 4.  1-4 2  

 , % 
    

 10,50 – – 4,34 
 9,08 – – 3,16 

 5,63 – – 12,17 
 21,07 – – 6,22 

2-(2,4- )-1,6- [4.4] -3-  39,35 57,41 78,15 42,12 
 – – 2,62 3,15 

 – – 10,95  
 – – – 2,55 

 – – – 4,91 
15-  – – – 1,32 

 – – – 1,56 
 9,12,15-  – – – 5,68 

 – – – 1,56 
 – – – 7,08 

 
 4 ,  2-(2,4- )-1,6- [4.4] -3- -

2  (39,35–78,15%),  
2 .  

, , -
.   

7- . ,  2-(2,4- )-1,6- [4.4] -3- -
2 , -

. 

 
1. Pirzad A., Alyari M.R., Shaliba S., Moammadi A. Essential oil content and composition of German chamomile (Matricaria 

chamomilla L.) at different irrigation regimes // J. Agron. 2006. N5. p. 451–455. 
2. .  // . 1995. . 31, . 1. . 101–132. 

 
  

. , . , .  

, 
. , 7, , 117216 ( ), e-mail: babaevaelena@mail.ru 

 Arctium lappa L.  
.  (  45%), , , -

. ,  
. , , , -

 [1, 2].  
 

.  42-2878-97 [3]. -
-

.  
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. ,  
 2006–2008 , -

.  – .  
.  

 « » -100/200 -
 50, 60 70  80 °  

 5 2. , -
 17–26 ° . , -

, . -
, , ,  

 XI .  [4]. 
.  

.  
. -

 (72–73%). . ,  
, , , 

. 
, ,  35%,  

 (66,3–82,6%).  
 2006  2008 .  .   

, 
.  

,  2006 . 
, , -

 2007  2008 .  2,8  10,0% .  
-

 2006 . . 
-

, , -
.  

,  2 .  
 70–80 ° , -

.   
, , ,  Asteraceae, .  [5]. 

 -
 9,61%. 

 
1. . ., 2006. 183 . 
2. .  (Solidago canadensis L.)  (Arctium 

lappa L.)  : . . … . . . ., 2009. 20 .  
3.  42-2878-97. ., 1997. 6 .  
4. . XI .: 2 . ., 1989. 400 c.  
5. . -

 : . . … . . . , 2010. 21 . 

 
ASTERACEAE 

. , . , .   

, . , 8/2, , 117198 ( ), 
e-mail: babaevaelena@mail.ru 

 Asteraceae .  
, -

 ( ).  (  
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).  Asteraceae  
 [1]. 

.  Arctium lappa L., Leuzea carthamoides (Willd.) DC, Echinacea 
purpurea Moench., Calendula officinalis L., Tanacetum vulgare L.  2012 .  

)  
1 . ,  – 
95% ,  – . ,  

, , -
, , , . : 95% , 2,5%  NaOH, HCl ., -

, 3%  FeCl3.  
. ,  Asteraceae, , 

 
 (4,4±1,09%). -

,  13,62%. , -
 (  8,09%) 

.  
,  3,03%. 

,  
 Asteraceae, ,  

. , , , -
. , -

;  – ;  
 – . -

. 
.   , ,  

, ,  
,  

 13,62%,  – -
 (  12,30%).  

. 
,  

 Asteraceae, ,    
. 

 
1. .  Calendula 

officinalis L.  Echinacea purpurea L. : . … . . . ., 2010. 159 . 

 
 (MELILOTUS OFFICINALIS L.),   

 

. , .  

, . , 40, , 656038 ( ), 
e-mail: hta@evalar.ru 

 – ,  
. , -

 ( ). , -
, , . , , 

. -
, .  

, . -
. ,  [1].  
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,  
: , , .  

 
.   

 ( )  
, . -

 1–2 . , , , -
.  

-
 [2].  

 1.  
  -

. . -
-

.  [3].  
 2.  

, -
-

.  ( . 1).  
.  

, -
.  -

,  ( . 2). 
 

 1. ,  
 

  , %  
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

20.06.10 
06.07.10 
16.07.10 
03.08.10 
11.07.10 
08.07.10 
02.08.10 
10.06.10 
11.07.10 
24.07.10 
15.08.10 
29.08.10 
17.08.10 

1,37 ±  0,04 
1,53 ± 0,03 
1,34± 0,03 
1,56 ±  0,04 
1,68 ±  0,04 
1,91 ±  0,05 
1,73 ± 0,04 
1,24 ±  0,02 
1,18 ± 0,03 
1,30 ± 0,03 
1,33 ± 0,03 
1,12 ± 0,02 
1,29 ± 0,04 

 

 2. ,  
 

   , % , % , % 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

  

20.06.10 
06.07.10 
16.07.10 
03.08.10 
11.07.10 
08.07.10 
02.08.10 
10.06.10 
11.07.10 
24.07.10 
15.08.10 
29.08.10 
17.08.10 

1,38 ± 0,04 
1,48 ± 0,04 
1,17 ± 0,02 
1,00 ± 0,03 
1,23 ± 0,02 
1,09 ± 0,02 
0,40 ± 0,01 
0,97 ± 0,03 
1,00 ± 0,02 
1,02 ±0,02 
0,91 ± 0,03 
0,99 ± 0,03 
0,84 ± 0,02 

0,61 ± 0,01 
0,40 ± 0,01 
0,25 ± 0,01 
0,31 ± 0,01 
0,50 ± 0,02 
0,25 ± 0,01 
0,28 ± 0,01 
0,33 ± 0,01 
0,70 ± 0,02 
0,63  0,02 
0,55 ± 0,01 
0,45 ± 0,02 
0,56 ± 0,02 

0,77 
1,08 
0,92 
0,69 
0,73 
0,84 
0,12 
0,64 
0,30 
0,39 
0,36 
0,54 
0,28 
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. 1. -

-
 

. 2.  
 

 
1. . , , .  / 

. . . . ., 1985. 336 . 
2. ., .     ,  

 // , . 2011. 
. 66. . 202–205. 

3. ., .   -
 (Melilotus Officinalis L.) // . 2012. 3. . 135–141. 

 
 

. 1, . 2, . 3 
1 , . , 8,  ( ), 

e-mail: kovekhova@mail.ru 
2 . . , . , 17, , 

690059 ( )  
2 , . 100- , 159,  

 (Helianthus Annuus L.) .  
 –  ( -

, ). , -
. -

:  2  [1]; 
-

 [2];  
[3]; , ,  

 [4]. 
-

. 
,  2012 . -

. 
 Pulverisette 2 (FRITSCH, ), -

 0,16–0,71 .  
 3 : 7 .   



 278

 
,  

.  
 1 -

 Cintra 5 GBC (Scientific Equipment, )  190–900 . -
. 

 Ascentis® C18 (100 , 2,1 . , 3 , 
Supelco, )  LC-20AD Prominnance (Shimadzu, )  

 40 °  ( , 50 ).  0,25 . 
 SPD-M20A (Shimadzu, ).  

 
 LCMS-IT-TOF (Shimadzu, ).  

 ( -
).  200-1500 .  ±4,5 ,  

 ( ) 25 ,  ( ) 2 .  350 ° . 
. -

 
.  

 200 -
.  (12 , 1 , 16 ) .  

 
 22 -

. . 
-

 30  (  0–5 ° )  
. 

,  22 . -
, ,  [5]. 

 
1. Antal J.M., Wade S.R., Nunoura T. Biocarbon production from Hungarian sunflower shell // J. Anal. Appl. Pyrolysis. 

2007.  79. Pp. 86–90.  
2. Li  X.,  Xing  W.,  Zhuo  S.,  Zhuo  J.,  Li  F.,  Qiag  S.  Preparation  of  capacitor’s  electrode  from  sunflower  seed  shell  //  

Bioresource Technology. 2011. N102. Pp. 1118–1123. 
3. Quaranta N., Unsen M., Lopez H., Giansiracusa C., Roether J.A., Boccaccini A.R. Ash from sunflower husk as raw materi-

al for ceramic products. // Ceramics International. 2011. N37. Pp. 377–385. 
4. ., .  // -

. 2009. 11. . 4–7.  
5. Macias  F.A.,  Varela  R.M.,  Torres  A.,  Molinillo  Jose.  M.  G.  New Bioactive  Plant  Heliannuols  from Cultivar  Sunflower  

Leaves // J. Nat. Prod. 1999. N62. Pp. 1636-1639. 

 

. , . , .  

, 656000, . , 40,  ( ),  
e-mail: vtby@mail.ru 

, -
, , -

, .  
.  

  .  
 (Alocasia makrorrhiza (L.) G. Don [1]) -

.  40%-  
. -
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, , . -
.  

, , , . , 
, ,  [1]. . -
,    [2], , 

. 
 ( ) ,. -

.    . -
:  

 5,0000 .  1,0 , 20,0  
, 10,0 .  25 . -

 30 .  5,0 , -
, .  

. 
 5 . -

.  100,0 -
. . 

 Alocasia makrorrhiza -
 1  0,5  40% (  70%)  (  

).  
 [3] ,  Alocasia 

makrorrhiza. , .  Alocasia 
makrorrhiza .  – , 

. 
,  

,   .  
,  (  =6),  

.  
 

 (II),  (II), , , , , . 
, 

. -
 1  .   

. -
 Rf .  

 Al3+, Co2+, Cd2+, Pb2+, Zn2+, Mn2+, Cr3+ .  
 Hg2+,  -

 (II). 
, , , 

. , , , . 
.    

 15%  NH4CNS ( ) , ,  1–2  
 H2SO4  3–4  H2O.  (II)  CCl4 

)  CCl4 ( ), ,  1–2  2  H2SO4.  
 

.  
,  

.  
 492 .  0,62 0,05 ,  – 0,40 0,03 . 

 
1. ., . . ., 1993.  
2. Jones D.A. Why are so many food plants cyanogenic // Phytochemistry. 1998. Vol. 47, N2.  
3. ., ., ..  Alocasia 

Macrorriza // . 2004. 3. . 103–107. 
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. 1, . 1, . 2, . 1, . 1 
1 . , .  71, , 050040 

), e-mail: nureu@mail.ru 
2  « », , . , 36, , 050040 

) 

,  
, , -

, . -
-

. -
 (Tamarix hispida)  (Tamaricaceae). 

, , , -
 [1]. -

 [2, 3]. 
-

: ,  : , , ,  
. , .  

, -
 (0,25%),  

(27,01%),  10%-  (0,18%).  
- . -

, , , 
, . 

, -
.  Cs-137  7 ,  Sr-90 –  3 ,  

 400  200 . 
-

, ,  
 ( .). ,  

. 

 
 

 
 

 /  Escherichia coli  1,0  ( 3)  1,0  ( 3) Candida albicans 

-50 
 10    

 
 1×104    

3×102 
 

-
. -

:  –  –  (40 : 12,5 : 29), 6% ; -
 1%-  FeCl3  2%-  AlCl3. , -

 ( -
),  ( ).  

, , -
.  

-
 [3, 4].   -

,  – .  19%, -
 – 3%.  

, , -
 – .  
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1.  / . . . ., 1986. . 100–105. 
2. ., ., .   

T. hispida, T. ramosissima, T. laxa, T. elongata  Tamarix //  « ». 2007. 17. . 225–227. 
3. .  Tamarix  // -

 : . . . 2009. . 198. 
4. . . . 11- ., ., 1991. 400 . 
5. . . 1. .  

. , 2009. 25 . 

 
 

. 1, . 1, . 1, . 2, . 2, . 2 

1 , . , 50, , 167982 ( ),  
e-mail: shubakov@physiol.komisc.ru  

2 , . , 28, , 167982 ( ) 

 ( )  
.  

 [1, 2]. -
, -

,  [3, 4]. -
, -

, -
,  

. ,  
, . 

-
 ( ).  3,07  21,6%.  

 Tribonema 
vulgare (21,6%), ,  – Eustigmatos 
magnus (3,07%).  (Pseudococcomyxa simplex, Scotiellopsis terrestris, Hallochlorella, 
Dictyococcus varians, Klebsormidium flaccidum)  3,85  8,5% . -

 (Rf=0,30) -
 (Rf=0,7),  (Rf=0,47)  (Rf=0,68),  (Rf=0,03), -

 (Rf=0,25),  (Rf=0,63). 
,  

 Tribonema 
vulgare ,  22,5%,  Pseudococcomyxa 
simplex, Scotiellopsis terrestris, Klebsormidium flaccidum, Bumilleria sicula –  (39-40%). 

, ,  
 Tetraspora lacustris (33,57%), Batrachospermum moliniforme (35,2%), Draparnaldia glomerata 

(38,33%).  Nostoc coeruleum (1,94%)  Nostoc 
commune (2,64–3,72%). 

,  Nostoc muscorum  
 Scotiellopsis terrestris -

 5,4  8,9. -
 Nostoc muscorum  19,8  107,5 ,  Scotiellopsis terrestris – 8,7  78,3 . -

 Nostoc muscorum  Scotiellopsis terrestris  
22,1  18,1%,  – 7,3  5,8%.  Nostoc muscorum -

 (7,2%),  (6,7%)  (5,1%),  Scotiellopsis 
terrestris  (34,2%).  

, -
. 

,  12- -
4-2007 «  

». 
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1. ., ., ., ., ., ., . 

 // . 
. . 2004. . 76, 2. . 112–116. 

2. Spolaore P., Joannis-Cassan C., Duran E. Commercial applications of microalgae (Review) // J. Biosci. Bioeng. 2006. 
Vol. 101, N2. Pp. 87–96. 

3. ., ., .  –  
 // , . 2009. . 20. . 120–133. 

4. ., ., ., .  
:  // . 2008. . VII, 2. . 5–23. 

 
 

. 1, . 2, . 1, . 1, . 1,2 

1 , . , 23, , 163000 
), e-mail: Irpalamarchuk@mail.ru 

2  ( ) . . , . , 
17, , 163000 ( ) 

,  
 ( ), , .  

(Lichens)    (Fungi),  Lecanoromycetes ( ). -
, : -

 ( )  ( ). .  
   

,   , -
- , , , . -

,  
.    [1]. , -

, -
,  ( , , .),  

, , -
.  

.  
.  

, .  -
. 

 – , .  
,  

, , , -
 [2]  Cladonia, -

. 
-

 ( ) . -
 

. -
, -

. , -
-
. 

 Cladonia, -
 ( . , ). -

 ( , , . .), . 
,  

. , ,  
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. ,  40  80 ° -
 1  3% -

 98%. -
, :  100  350 .  -

 3 . 

 
1. ., . - : , -

,  ( ) //  i . 2001. . 17, 6. . 526–533.  
2. ., ., ., .  

: , , -
 // . 1. 2004. . 25–29. 

3.  « » (  ( ) -
. ).  

  
 

. , . , . , .  

, . , 
40 , , 670013 ( ), e-mail: natvic@list.ru 

 
. -

, .  
. -

-
. 

 1–3 . -
 7,  70 ° -

.  
 [1]. . 

, -
 ~1,9 .  

 ~ 7,4%. ,  
-

,  ~ 5%. 
, ,  

, ,  
, ,  35,5%,  

~1,5  (52,4%). -
, -

 25–28%, ,  
. , 

.  
 12,8%, , . 

, -
.  

 
.  

.  
 [3]. 

, , , -
, -

, ,  
. 
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2  [2] C3H7OH 

, % ( .) 3,7 7,4 
 3,3 3,1 

,  7,0 16,2 
 ( ), % 100,0 100,0 

:  , ( ), % 12,8 - 
  ( ), % 87,2 100,0 

: ,% 30,9 52,4 
 ,% 56,3 47,6 

 ( ),% 35,4 52,4 

 
1.  28508-90. . . 
2. ., ., . -

 //  XXI : , ,  :  V 
. , 2009. . 68–73. 

3. . ., 1963. 643 . 

  
(POPULUS TREMULA) 

. 1, . 1, . 1,2, . 2 

1 , . , 23, , 163000 
), e-mail:sloboda.iepn@yandex.ru 

2  ( ) . . , . , 
17, , 163000 ( ) 

 
. -

 ( ) -
, -

 [1, 2]. -
, -

, ,  
 [3, 4].  

. 
1. -

, . -
 ( ),  

 [4]. 
2. ,  

,  Phellinus tremulae ( ), -
 [4]. 

-
 

. 
 – . 

 
.  (  70 ) ,  

 (  50%).  
, -

,  2 ,  
, . -

, . , -
,  40 ° . -
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,  – N,O-
 (BSTFA) . -

.  
5  Shimadzu QP2010S ( -

 HP-1ms (100% )  30 ,  0,25  
 0,25 ).  –  (1 3 ).  50 ° ;  

 – 3 ;  30  250 °  10 ° . 
 – 10 .  

 MS08. 
-

 ( .): , .  
,  2,6  4,3 .%  

,  
 6,5  14 . 

 1  2 ,  
 ( -

,  %). 

 

 

. 1.  ( ): 2 –  (2,27); 9 –  
(2,51); 12 –  (16,53); 16 –  (7,99); 17 –  (1,73);  
25 –  (2,45); 28 –  (0,72); 29 –  (1,53);  
30 –  (0,43); 37 –  (0,79) 

 

. 2.  ( ): 3 –  (2,41); 9 –  
(1,09); 15 –  (11,47); 19 –  (10,24); 20 –  (4,14);  
28 –  (1,41); 34 –  (3,03); 35 –  (0,81); 36 – -

 (2,03); 41 –  (0,58) 

 , -
N [5] 

 (  % .) 
  

 0,654 2,6 4,3 
 0,355 2,1 1,8 

 0,117 1,6 1,9 
 – 0,4 0,3 
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, ,  
  . -

-
.  

 ( )  ( -
)  ( ), -

, -
. -

 ( , , , -
)  ( ).  

. -
 ( ,  

), -
. 

 «  
» ( -

 12- -5-1021)  14-5- -156 « -
 

(Populus tremula)»; , ( , )  « -
» ( . ) . 

 
1. . -

, ,  // . 
2013. 1. . 45–52. 

2. .  // . . . 2012. 1. . 3–7. 
3. ., .  « ».  // . . . 2011. 8. 

. 26–31. 
4. . -

: . ... . . . ., 2011. 146 c.  
5. . . ., 1991. 678 c. 

 

. , .  

, . , 40, 
, 656038 ( ), e-mail: liu86@mail.ru 

 Populus tremula L.,  (Salicaceae),  
(Populus), -

,  ( , ,  
.) , ,  [1, 2].  

 – -
, , -
 [3, 4]. , , , 

, , , , -
 [2, 5–7]. 

-
,  

. ,  
.  

 
. 
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 , -
. , -

.  
, -

, -
:  –  – 1 : 100;  – 97–100 ° ;  – 30 . 

 ( )  
:  –  –  (35 : 1 : 2 : 2). -

 4%  95%.  
 ( ) -

-02 (  « », ). :  – 0,01% 
 ( );  – 100% .  

100 ,  – 2 ,  35 ° ;  5–55% .  
 220, 254, 268, 300, 314, 360 . -

, -
 ( ) , .   

 
,  

;  
268  Cary 50,  [6]. -

. -
 XI .  Statistica 6.1  Windows. 

 ( , ) -
.  

,  
,  

 4%  95%.  Rf  
,  Rf = 0,25  

,  Rf = 0,74 . 
, , , -

.  1 
, .  

, -
, 1, 2, 3, 4, 11, 12, 13, 14, .  

 (8,35 )  (212, 268 )  , 1, -
 ( =8,35 ; max – 212, 268 ). 

, 12,  ( =23,78 ; max – 194, 222, 272 ) –  
 ( =23,78 ; max – 194, 222, 272 ). 

-
 2. 

  

. 1.  
,  

. 2. -
,  
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 2 ,  (10,46±0,21%)  
, . -

 (  10 ).  
:  (5,57±0,12%)  (3,32±0,13%),  (4,26±0,12)  

 (  3,60±0,11%). 
, ,  

 – , -
 – , . -

, ,  
, .  

 
1. . . ., 2002. 992 . 
2. . , -

. . 2.  Actinidiaceae – Malvaceae, Euphorbiaceae – Haloragaceae / . . . . . ; 
., 2009. 513 .  

3. ., ., .  
 // . , 2003. 1. . 12–15.  

4. .  : . . … . 
. . , 2004. 25 . 

5. . :  3- . ., 2001. 
6. ., .  

 // 35 :  : . -
,  35- . , 2010. . 82–88. 

7. . -
 // . , 2011. 3/1. . 67–68. 

 –  
 

. 1, . 2, . 2 
1 , . 20-  

, 84–1,  ( ) 
2  « », ., 160 ,  ( ), e-mail: av_lub@mail.ru 

, , -
. ,  

-
, , . -

 
, .  

 – ,  
. -

,  – , -
.  

 – . 
,  

, , , , , ,  
 ( . 1). -

 ( . 2),  ( , -
).  8% , . 

 – -
 ( ). -

, 
, . 
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 1.  (  100 ) 

 
- 
, 

 
,  ,  -

,  
 

,  
, 

 
, 

 
, 

 

 
 2000 50 65 300 25 1000 18 2400 

 374 14,45 6,51 66,17 15,2 182 9,82 21 
 343 13,25 3,4 71,5 10 18 2,2 1 

 365 9,42 4,74 74,26 13,4 7 2,71 35 
 378 11 4,2 72,9 8,5 8 3 5 

 389 16,89 6,9 66,27 10,6 54 4,72 2 
 

  357 6,9 0,34 83,08 5,9 65 1,38 55 

 374 13,1 5,8 68,9 5,9 60 9,25 21 
 370 7,94 2,92 77,24 3,5 23 1,47 7 

 365 7,13 0,66 79,95 1,3 28 4,31 5 
 335 14,76 2,5 69,76 14,6 33 2,67 6 
 339 11,3 3,3 74,63 6,7 28 4,4 6 

 436 34,54 20,65 35.2 9,6 206 6,37 13 
 364 10,33 0,98 76,31 2,7 15 4,64 2 

 
-

 –  6%. -
-

 –   
, -

 0,7%,  
 –  

0,3%,  – 0,1%.  
-
 
 

-
. -

 –  
 ( ) , ,  

 0,3%. ,  
 (  50%),  

-3-  1%.  10%,  
 ( ),  –  2%.  

, , -
, , . 

 ( , -
) ,  

,  ( . 3). -
 [1].  

 – -
 15–20% , -

,  [2]. 

 3.   
/100 )  FoodWest ( , 2013 .) 

  
    

   

  
,  1482/354 1500/360 1500/360 1400/334 

 12,3 6,1 0,3 12 
 69,6 81 88 70 

 2,9 0,7 0,1 1,4 
 

 2.   

 , 
/100   , 

/100  
 1,3  0,46 

 0,64  0,44 
 0,38  0,8 

 0,42  0,45 
 0,3  0,87 

 0,7  0,18 

 0,36  
 2,08 

 0,27  
 1,12 

 0,45  0,07 
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-
, , .  

. -
,  – , -

, .  
-

: -
; ; -

; ; 
; . 

 
1. ., ., . -

 // -
.  : . 4 .  

 « -2010»:  2  / . . . . , 2010. 
. 209–213. 

2. ., .  – -
 ( ) // . 2012. 12. . 54–56. 

 
  

. 1,2, . 1, . 3, . 1 
1 , . , 4, , 634021 ( ),  

e-mail: maria.duchko@gmail.com 
2 , . , 30, , 

634050 ( )  
3 , . , 10/3, 

, 634055 ( ) 

.  
, , -

 [1]. .  
 

 –  (Chara fragilis Desv.),  
(Potamogeton perfoliatus L.)  (Typha latifolia L.).  

-
.  ( ) -

 ( ): ,  ( ), , 
, , , , , .  

.  
 , -

 – . : 
 17,  – 31,   – 29.  

 ( ) -, -  
. -

, ,  – .   -
. , 

, -
 – .   -

.  
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,  
 0,394 2,145 0,608 0,072 

 0,004 0,011 0,004 0,001 
 0,013 0,009 0,015 0,002 

 0,001 0,001 <0,001 <0,001 
 2,935 0,634 2,863 0,526 

 0,039 0,024 0,044 0,008 
 0 0,109 0 0 

 0,040 0,121 0,046 0,009 
 1,125 0,165 0,262 0,181 

 0,003 0,001 0,001 0,000 
 0,047 0,027 0,026 0,006 
 0,013 0,003 0,002 0,003 
 0,069 0,134 0,076 0,008 

 0 0,012 0 0 

 
.  

. -
.  

12 31 -
.  

,  
24 26. -

, , -
.     

. 
  .  -

21   20 ,  – 
20. 

, , , -
.  29  

.   ( 27)  –  – .  -
 ( 28) .  

, -
.   -

 [2]. -
, -

17, .   
17,  – 29,  – 31.  

  

1.  / . . .  ; .: . , . , . -
. ., 1989. 864 .  

2. ., ., ., ., . ,  
 // .  2013. 

. 323, 1. . . 40–44. 
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. 1, . 2 
1 , . , 1, , 

, 649000 ( ), e-mail: gal29977787@yandex.ru 
2 , . , 60–6, , 634041 

) 

 ( ) -
,  

. 
. ,  

 ( -
).  

.  
 [1]. . -

 «Nikolet 5700»  Raman  («Thermo Electron», )  
 KBr  1 : 300  400  4000 -1  

. -
 DRX-500  Bruker ( )  ( -

, ). -
 13  [2]. 

 in vitro -
 [3].  

.  
,  

.   2,2%, -
. : 

20,3–30,4%.  44,0  58% .  
, , .  

 1.  
 (1,20–1,05), -

 [4].  
 ( , ) -

,  17,9–28,2% (  
). 

 1.  
 

, ,  
 % ,   

C H N S  H/C O/C N/C 
75–125 68,84 6,58 2,67 0,31 21,60 1,14 0,24 30,30 
225–275 70,13 6,17 2,63 – 21,07 1,05 0,23 30,30 
400–425 69,22 6,39 3,03 0,27 21,09 1,10 0,23 26,32 

” 66,51 6,73 3,10 0,34 23,32 1,20 0,26 25,00 
: ” –  

 

 2.  
,  3400 1628 2920 1628 1720 1628 1270 1628 1030 1628 

1 50-75 1,32 1,15 0,95 0,66 1,64 
2 75-125 1,28 1,15 0,95 0,70 1,59 
3 225-275 1,17 1,17 0,96 0,72 1,24 
4 325-375 1,32 1,17 0,95 0,68 0,68 
5 400-425 1,16 1,15 0,98 0,75 1,14 
 

, 
 ( . 2). 
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 ( 1030),  
3400, -

. -
 ( 1720),   –  ( 1270–

1225).     ( 2920 1628)  -
, -

. , .  
 13 . -

 3 , -
: 49  38% (  50–75 ); 48  37% (  225–

275 ) -
. -

 5  14%.   – -
,  15%. 

 49  37%,  
 – 38%  

 5  14%  10%. ,    
: -

  , , 
, . 

,  
 ( ).  

  :  1  100% , -
 20%,   16%;   

 19%,  12%;  
25–30%,  –  4 [5]. 

 3. , % 

, 
 

 
 

(160–200 .) 

-
 

(160–90 .) 

 
 

(65–90 .) 

  
 

(0–65 .) 
 

50–75 8 38 5 49 
125–150 15 38 14 33 
225–275 7 37 8 48 
400–425 10 39 14 37 

 
 11 39 16 34 

: . – , . 

 4.    in vitro 
 1/2 5  ( ) 1/2 5+( )** 1  

,  14 30 14 30 
,  41 70 45 83 

 2,5 4,0 2,8 4,4 
, % 45 80 80* 100* 

 2,9 5,0 3,3 5,8* 
,  16 53 17 37* 

: *  5%- , ( )** -
 

 
 

1. -
,  

   .  
2. , -

 in vitro.   

 ( .   4.3706.2011). 
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1. ., ., . . . ., 1992. 431 . 
2. ., ., . -

. ., 2000. 407 . 
3. ., ., ., .  in vitro    

 // . 2010. . 3. . 128–130. 
4. . . ., 1990. 325 . 
5. ., ., .    

 in vitro // . 2013. 3. . 20–26. 

  
 ( )  

 ( )   

. , . , .  

, , 50-24, , 660036 
), e-mail: sharypov@icct.ru 

 250 3, -
,  [1].  
, , -

.  (  6–
30% .)  (  30  85% .).  

, ,  
. ,  

 ( , , ) -
, , , , -

, -
. ,  

.  
 

 ( ) ( -1)  ( -
)  ( -2), . 

 HCNS-O 
EA FLASH TM 1112, ,  [2–3]. 

 (1/1 ) -
.  (95% .) : 1) -

 50 ° ; 2)  
; 3)  200 ° .  

 Agilent 7890A, 
 Agilent 7000  Triple Quad . -

 HP-5MS  30  0,25 -
 40–250 °  (  3 ° ). -

 «Vektor 22», Bruker. 
,  

, . -1  
81,3 .% ,  2  41,3 .% -

-2. -1  (  5,6 ) -
-2.  

 ( .1). 
, , -

15–C27.  (20,1%) 
.   -
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14–C26 (  – 6,5%, 
 – 8,73%),  (3,7,11,15- -2-  – 3,41%, 2- , -

 – 3,47%),  ( .2). , -
 

,  7,79%  2,98% ( . 2).  
,  ( . 1).  

 50 °  78 ° .  
, ,  

3370–3010, 2920–2850, 1730–1710, 1473–1464, 1170, 720 -1. , 
,  

. -
 200 ° , -

-1 ( . 1).  
,  200 ° , 
8–C29. 

 1. , .%* 

   +    
-1 0,27 2,53 0,60 23,49 3,58 
-2 0,23 1,58 0,47 4,20 2,29 

 

 2. , -
, %  

 -1 -2 
  5,93 29,96 
, ,  0 3,72 
 7,43 21,3 

 56,26 18,43 
 0,46 1,5 

  0,08 0,64 
 1,45 4,07 

, .  
  
  

4,64 
2,14 
2,5 

10,77 
2,98 
7,79 

 
 

. 1.  
 
:  

1 – -1; 2 – -2  
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. 2.  
-1  

 200 ° : 1 –  
; 2 – 1- ;  

3 –  
; 4 – -

; 5 – -
; 6 – 1- ; 7 – 2-( -

)- ; 8 –  
; 9 –  

;  
10 –  

; 11 –  
; 12 –  

 
 (15,2%) . -

- .  
- , , , .  

 
1. . . , , . ., 2007. 224 . 
2. ., ., ., . -

 // . 1998. 4. . 33–38. 
3. ., ., . . ., 1969. 159 . 

 

. , . , . , . , . , 
. , . , .  

, . , 82, , 660049 
), e-mail: alaudinovaev@yandex.ru 

 – ,  100 . -
, ? .  

, , 
, ,  

. 
-

. -
-

, ,  
. 

 
. -
.  -

. 
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-
 (Laetiporus sulphureus),   (Lentinula 

edodes)  (Pleurotus ostreatus), -
.  

,  
 (7o ). -

 
 3%.  

 
-

 250  1 . -
 5  ( .).  

-
,  (27±2 º )  5  

. -
-

 40  1 -
. -, -  

 [1], -
. , -

 (Pleurotus ostreatus) 
– 35,06% . .  

 (Laetiporus sulphureus)  5%,  (Lentinula edode) –  15%  
. 

,  %  ( .)   
 

 
 

(Laetiporus sulphureus) 
 

(Lentinula edodes) 
 

(Pleurotus ostreatus) 
 3,90±0,14 3,29±0,11 4,15±0,17 
 22,71±1,01 13,86±0,45 27,20±0,95 

 3,30±0,22 2,60±0,09 3,71±0,19 
 29,91±1,35 19,75±0,75 35,06±1,54 

 6,88±0,34 7,20±0,31 1,15±0,06 
 

-
,  – 27,20%; -

 – 22,71%;  
 – 13,86%.  

 –  70–75%. 
 – 2,6–3,7% . -

. , , 
 – 1,15%, -

 7% . . 
,  (20–35%) ,  70–65% -

, -
.  

 
1. ., ., ., . -

 // . 1962. . 9, . 2. . 255–256. 

 

 CeCa ( ) 
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 PLEUROTUS PULMONARIUS 
),  LENTINUS 

EDODES ( )  TRICHODERMA 

. , .  

, . , 82, , 660049 
), -mail: hellengorr@gmail.com 

, , -
, . -

, ,  
-

 [1]. , -
. -

, -
. ,  

, . , -
 [2]. -

, -
 [3, 4]. 

-
 Pleurotus pulmonarius  . 

:  Pleurotus pulmonarius  
Lentinus edodes. . -

  Trichoderma 99/1. -
 

 
Pleurotus pulmonarius  Lentinus edodes  Trichoderma -

.  
 25±2 ° .   Pleurotus pulmonarius  

Lentinus edodes .  2–3 -
 Pleurotus pulmonarius  

.  Lentinus edodes , -
. 

,  Pleurotus pulmonarius,  -
  Trichoderma,  

 [5].  
.  2–3  

 Pleurotus pulmonarius,  Lentinus edodes,  
.  Pleurotus 

pulmonarius  Trichoderma, -
, . , Pleurotus pulmonarius -

.  
,  Pleurotus pulmonarius  

,  Lentinus edodes  Trichoderma. 
,  Pleurotus 

pulmonarius  Lentinus edodes, -
 «Shimadzu» ( )  GCMS-OP2010 Ultra.  CsBP-5MS,  30 ,  

 0,25 .  - GCMSsolution Version X.X 2.70.  
 (Nist 08 mass spectral library, Wiley 

Registry of mass spectral daft 9th Edition, Mass Spectra of Designer Drags 2010/2011, AIPSIN, EKBDRUGS). -
.  

,  Pleurotus 
pulmonarius  Lentinus edodes, , , -

, , -
. 
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 * ,   

1 3- -2(5 )-  3,344 5 6 2 
2 2-  3,408 4 6 3 
3 2(5 )-  3,510 4 4 2 
4 -1-  4,527 6 10  
5  4,924 4 8  
6 1,2,3-  5,390 3 8 3 
7 3-  5,838 4 8 2 
8 3- -2-  6,399 4 8  
9 -2 -2-  6,687 6 12 2 
10 3-  7,790 4 8 2 
11 3,5- -2- , ( )- 8,251 8 12  
12 -2-  9,205 5 10 2 
13 2- -5-  9,999 5 6 3 

*  (Nist 08 
mass spectral library, Wiley Registry of mass spectral daft 9th Edition, Mass Spectra of Designer Drags 2010/2011, AIPSIN, 
EKBDRUGS). 

 
, -

 Pleurotus pulmonarius  Lentinus edodes  Trichoderma,  
.  

. , ,  
, . 

 
1. ., ., . -

 //  II . ., 2008. .2. . 250 
2. ., . . ., 1988. 272 .  
3. ., ., ., ., . -

 Pleurotus ostreatus  PichiaHolstii // . 2007. 
. IX. . 5. . 187–189. 

4. ., ., ., ., . -
. // . . ., 2005. . 109–110. 

5. .,  Trichoderma sperellum 
Burkholderia terrae // :  : . . -

. . , 2011. . 41–45. 

 
 

. , .  

. . , . , 
51, , 620083 ( ), e-mail: swan-24@mail.ru 

. -
: , , , ,  

 ( , , , , , ). -
. -

-
.  [1]. 

(II) -
 ( )  ( ) -

 [2].  
 (II)  [3].  
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, , .  

,  (  
) , , -

. , , -
, ,  

 (260  190 ) -
:  (II),  (II),  (III)  (III). 

. -
:  .   

, , ,  1 -
 20 3  5 .  

 1   
 1 : 3 . -

,  
 25,0 3 .  

 
 0,20 . ,  

.  ( ) -
.  

.  
. -

, . -
,  ,   

-
. 

,  
. ,  

. , 
 Pb(II),  2  

. . 

 

 (1)  (2).  
 1,67·10-3 3  (  4,5) 750 .  300 . : 

0,1 3  (  = 4,5)  5·10-5 3 -
. U = -20 ,  = 260 , t° = 20 ° . «  105 », d = 75 , L  = 60 , L  = 50  
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-
-
-
-

 ( ) -
.  
 Pb (II)  

Cu (II)  t -
,  

. 
 Pb (II)  

 Fe (III). ,  
. 

 
1.  42-123-4089-86.  

. ., 1992. 56 .   
2. ., ., .  (II) -

 // . 2011. . 77, 
1. . 8–13. 

3. ., ., .  
 // . 2011. 4. . 161–167. 

 
 

. , .  

, . , 79, , 660041 ( ),  
e-mail: izykova@sfu-kras.ru 

-
, , 

. -
, , -

, ,  
. -

, ,  
,  

,  [1]. 
-  

, , -
. , , -

, , . -
 «  –  – ». -

,  
, -

, . 
 2011 . -

. .  
): , , ,  

,  
. -

. 

 , 
 (n = 3, P = 0,95) 

  
  C,  

  

 
Cu (II) 6,58±0,63 6,65±0,18 
Pb (II) 1,83±0,68 1,93±1,68 
Fe (III) 40,8±2,0  

 
Cu (II) 13,18±0,53 13,32±0,43 
Pb (II)   
Fe (III) 76,0±3,1  
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, 
, , . -

, . 
-

.  
 3 . -

 
550–600 . -

.  
 

Thermo Scientific iCAP-6500 DUO  iTEVA. -
.  

 ( ), , ,  
. , -

, ,  
. -

-
. -

 5% . 
, , -

,  

%100
Cm
CV

0

1 ,
 

 – , %; V – , , ;  
1 – , ; m – , , ; 

C0 – c , . 
, ,  

 ( . 1).  2.  
 Ag, As, Be, Bi, Ga, In, Sb, Se, Sn  

 0,01–0,03 .    Si, Fe  Sr, -
. 

 ( ) -
, -

,  ( -
 2.3.2.560-02) [2].  

,  Zn, Cd, Pb.  
. o 

 Pb . -
 Zn  ,   (  

2.3.2.560-02,  Zn   10 ). 
 –  

. 
-

, : . -
, : -

, , ;  
.  

 (  – 63,4%,  – 17,8%). -
: . -

 (1,6% )  (2,6% ).  50% , -
.  

 1. , % 
 

 
 
    

   
 

5,5±0,2 5,0±0,2 9,8±0,2 5,4±0,2 6,3±0,2 7,5±0,2 
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 2. -  
, .  

 
 

 
 

 
 

 
 

-
 

  
 

 
 

Ag <0,01 <0,01 <0,01 < 0,02 < 0,02 <0,01 
As <0,01 <0,01 <0,01 < 0,02 < 0,02 <0,01 

 30,5 11,1 11,2 17,1 43,0 12,1 
 36,1 2,5 10,0 6,1 12,6 33,1 

Be <0,002 <0,010 0,003 < 0,02 < 0,02 < 0,02 
Bi <0,01 <0,01 <0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,02 
Co <0,01 0,063 <0,01 0,1 0,14 0,3 
Ca 6,3 6,0 10,4 8,0 22,0 6,2 
Cu 10,1 2,7 5,3 3,3 6,1 11,5 

d 0,040 0,002 0,050 0,0004 0,002 0,100 
Fe 62,0 23,0 83,0 70,0 13,65 545,0 
Mn 18,1 38,0 6,7 9,3 23,0 39,0 
Ga <0,01 <0,01 <0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,02 
In <0,002 <0,01 <0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,02 
Ni 2,3 3,2 0,3 0,8 1,7 0,8 
Pb – 0,2 – 0,4 0,4 – 
Sb <0,04 <0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,01 < 0,02 
Se <0,02 <0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,01 < 0,02 
Si 502,0 90,0 188,0 199,0 281,0 184,0 
Sn <0,01 <0,01 < 0,02 < 0,02 < 0,02 < 0,02 
Sr 33,0 27,0 35,0 47,0 74,0 33,0 
Ti 3,2 1,5 6,1 4,3 5,7 44,0 
V – 0,05 – 0,2 0,3 – 
Zn 19,3 8,2 4,3 7,5 12,4 11,3 

: «–» , . 

 
1. ., .  . ., 1989. 439 . 
2.  2.3.2.1078-01. -

. . ., 2002. 

 SCHIZONEPETA MULTIFIDA L. (LAMIACEAE L.) 

.   
, . , 8/2, , 

630090 ( ), e-mail: MarinaMyadelets@yandex.ru 

Schizonepeta multifida L. ( ) –  
Lamiaceae L., , , ,  ( ). [1]. 

 [2]. , , -
,  [3]. ,  

,  [4]. -
 Schizonepeta multifida -

: . -
 S. multifida , -

 [5]. , , ,  
 [6],  ( , , -

) [7], ,  [8, 9]. 
-

,  [10].  
 Schizonepeta multifida L.  

. 
 ( ) Sch. multifida L.  

 2013 .  ( ). 
 – ,  

. ,  ( . 1). 
.  
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-2 ). . -

 [11]. -
 ( ) – -

 [12].  
 Sch. multifida   

12 -  ( . 2). ,  K (3,08–3,70% 
), Ca (0,80–1,06%), Mg (0,20–0,34%). -

, ,  
 Fe, Ni, Sr, Ca.  8,56–9,23%.  

 1.  
  

I , . . , , 552 . . .  
II , . . , , 954 . . . 
III , , , 1129 . . . 
IV , , 1200 . . . 
V ,  « », , 937 . . . 
 

 2. -  Sch. multifida  

 I II III IV V 
          

K 37000 3,28 34000 2,28 33960 4,65 37000 10,2 30800 4,22 
Na 56 0,01 28 0,002 43 0,01 42 0,01 100 0,01 
Ca 8000 1,25 8200 0,35 10360 1,25 9200 0,25 10600 1,25 
Mg 3200 2,25 3400 1,54 2760 1,06 2000 1,37 2800 2,22 
Fe 200 0,015 56 0,0035 68,8 0,01 34 0,01 400 0,02 
Ni 0,4 0,04 0,06 0,003 0,39 0,02 *    
Mn 32 0,05 24 0,04 14 0,05 18 0,01 44 0,04 
Zn 15,9 0,52 18,3 0,41 19,9 0,51 18 0,78 16,9 0,19 
Sr 15,8 0,20 15,4 0,27 59,8 0,22 45,5 0,13 9,7 0,14 
Co 0,4 0,02       0,3 0,03 
Cu 6,1 0,28 6,4 0,32 5,6 0,26 6,2 0,75 6,1 0,43 
Cr   ‹0,2 ‹0,004 ‹0,2 ‹0,004   ‹0,2 ‹0,01 

: * -  
 

-
.  [12], ,  K  Mg ,  
 Sch. multifida.  Ca, Zn, Cu,  – 

Na, Fe, Mn, Sr, Co, Cr.  
,  Sch. Multifida  

- .  

 
1.  / . . . .; ., 1954. . XX. 555 . 
2. . ., 1985. . 23. 236 . 
3.  / . . . , . . ., 2001. 663 . 
4. ., .  

 Lamiaceae L. :  // . . 
. , 2006. . 2. . 74-76. 

5. . .,  . .  Schizonepeta multifida , -
 // . 2012. 2. . 5–8. 

6. .  Schizonepeta multifida // . 
2013. 9. . 52–53. 

7. : , , . ., 1986. 336 . 
8. .,  .   Schizonepeta,  //  

. 2002. 1. . 53–56. 
9. ., ., .  Nepeta sibirica 

L., Thymus petraeus L.   Schizonepeta multifida L.,  //  
. 2012. 4. . 119–124. 

10. ., ., . . . ., 1990. 256 c. 
11. . 11- . ., 1989. . 2. 400 . 
12. . . ., 1966. 392 . 
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FRAGARIA ORIENTALIS LOSINSK.: ,  
 

.  

, . , 35, 
, 680000, ( ), e-mail: galina.m.ya@mail.ru 

 (Fragaria orientalis Losinsk.,  Fragaria L.,  – Rosaceae Juss.) 
.  

, ), ,  ( ). Fragaria orientalis Losinsk.  
, ,  [1]. 

, -
 Fragaria L. – 

 (Fragaria vesca L.). ,  
   –  

,  [2]. 
-

 Fragaria orientalis Losinsk.   . 
, -

 2003–2013 .  
, , , ,  ( ). -

 100 .  
,  

, ,  
, .  

-
, , , , -

. -
,  

, . 
 [3]. 

, -
 [4]. , , -

I  [5]. -
. 

, -
 5,5%, ,  –  23%, -

 –  19%,  6  37%, . 
,  

. -
.  

, . 
 

: ,  
  -

.  «Woelm» ( -
)  Silicagel L 100/400 ( ).  

 «Kieselgel  60  F254» (Merck).  
, , -

, . -
-

, -  (1  13 , DEPT, COSY, HSQC, HMBC), , -
 ( )  ( , ).  

-
 15 , -
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2 , . ,  
, , 630501 ( ) 

 
. ,  

.  
   

 ( , , .) [1]. -
.   

, . 
 

 ( ) . -
, , -

, .  
-

,  [2],  
. .  

C -
, -

 ( , Na- , -
.). -

,  
. 

 
 LE-101  

 50  ( . .1). 

 1.  

  
 

 /  
/ 

 
,   

1  1  : =1 : 5 / 17% / 3 1 : 65 
2  2  : =1 : 5 / 17% / 6 1 : 65 
3  3  : =1 : 2 / 33% / 4 1 : 85 
4  4  : N =1 : 5 / 17% / 6 1 : 30 
5  5  : N =1 : 10 /9% / 12 1 : 30 
6  6  : =1 : 10 /9% / 12 1 : 30 
7  – – – 
8  / 60  /  / – – 

 
 (t  = 

25 ° ) : 
– ; 15  (500 );  
–  – , .  (  0–25 ) , 

.  2 ; 
–  33; . -

,  1000  = 39,8 ; 
–  24 . , -

 – 10 .  (30 )  2 . 
, ,  

,  24  (  3  4)  
. .  (82,2%) 

 3  3  1. , 
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 4,  17,4%.  
:  3,  2  6.   

, 77,8%)  2–4%.  (  0,5 ; 55,6%) 
:  5-  6  (  20-

26,6%)  ( . 1). 
 (0,5 )  8-  

.  (75,6%)  20%  
 ( ; 77,8%). ,  

 3 (+6,7%)  2 (+2,2%) . -
.  6,6  8,9%  

 1, 3  6. , , -
 N :  7–14-  5  4 -

 11,1  13,4%.  14-  
(97,8%)  3.  77,8  80% ( . 2).  

, -
,  3 ( . . 2).  

,  ( ),  1,2,4,5  6 -
.  35,0; 14,8; 12,3; 6,5; 12,9  9,6%.  

(17,69 ; 0,035 ) : -
 30,1; 28,9;17,9; 23,2; 28,5  25,9%,  1  –  31,4; 22,2; 23,9; 25,5; 34,0  38,6%. 

, . 
 (50, 45,5  40%)  (  = 0,06 ) -

 3, 5, 6  1.  4  2  25  33,3%. 
 ( ) = 0,09 ,  33,3%. 

, , -
. . -

 ( )  10% 
 30,5%.  (  10% 

)  14,6; 7,9; 4,5; 0,0; 7,5  5,1%.,  1  6. 

 

 

. 1.  3  33, -
, , 2013 . 
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. 2. , , , % 
 14 , 2013 . 

 2. , ,  
, 2013 . 

  
 

  
,  +m , % 

1  1 25,31±1,14 92,2 0,051±0,006 
2  2 24,87±0,91 93,7 0,045±0,003 
3  3 21,56±0,08 99,4 0,046±0,003 
4  4 23,05±0,59 95,6 0,047±0,001 
5  5 24,74±1,20 91,6 0,053±0,001 
6  6 23,86±0,98 92,9 0,057±0,006 
7  33,17±0,99 94,8 0,057±0,007 
8  –  0,5  17,69±0,50 95,1 0,035±0,003 

,  
, -
, ; 

; -
. 

 
1. ., .,  .,  . -

 // . 2013. 10. 
. 2695–2700. 

2. .  // . 2007. 5. 
. 29–30. 
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. , -

 Populus balzamifera, , , -
, -

 [2].  
[3, 4] . 

, -
, . ,   

, .  
 2012 ., -

:  ( ),  ( ), 
 ( )  ( ) [5].  

 [6]. 
 0,2; 0,4; 0,6  0,8 . 

    .  
 20 , 10 – ,  20 -

 4- . -
 ( ). 

,  60% 
, . -

 (2,8–3,8%)  (3,3–4,8%) – , -
, :  (6–9 %)  (1,6–3,1 % .) [7].  

. 
       – 22,8% . 

 ~ 66% .  (  34,6% .). -
 1,6 . : 55% -

-, - , 23% – ,  
 ( , , ), 

22%  – . ,  
:  – 2,97;  – 20,78;  – 37;  – 24,8;  – 

3,9 . ,  
, ,  

 [8, 9]. 
 

,  94,4% ,  
, , 2-  2-  [10]. 

, -
 36-q  ( . 1). , , 

   ( =0), -
. -

 0,4–0,6 . , -
 30%. 

   4-   -
 ( =7).  

,   – .  -
,   (  55%),  

.  4-  
 0,6  

 0,8 .  70%,  2 -
 ( . 2).  
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-
, , , . -

, .  
, , , 

. -
,  « », « -

», « », « », « » . [1]. 
,  ( )  

, ,  
. 

,  
,  

. ,  
,  

.  
,  – , 

, ,  [2]. 
 

. , -
. 

 
. -

, -
. -

 ( )  
 1- . 

.  25  –  
.  – ,    ( ),  

 – .  
 1,5 

. , ,  1  10 -
 15 . , 

 1–3 3, . -
. 

 ( )  
.  [3].  1. 

 1. ,  
)  ( ) 

 , , % 
     

 16/12 24/36 40/40 20/12 0/0 
 32/20 48/44 0/12 20/24 0/0 
 8/12 56/48 0/12 36/28 0/0 
 20/8 64/64 8/12 8/16 0/0 

 8/8 8/24 56/40 28/28 0/0 
 12/12 24/24 56/52 8/12 0/0 
 12/12 40/32 36/44 12/12 0/0 
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, ,  
. ,  

,  ,   
. , , -

 ( . . 2).  
, , ,  

.   :  
, ,  « » -

. , . 
, .  

 68%,  –  23%. 
, -

. -
, . 

 
.  

-
. , , 

.  
, 

, -
,  in vitro.  

 –  2013 .  
 25 . 

 
[4]. .  

 ( .  3) ,  -
-

. ,  
-

.  
,  

, -
.  

-
 in vitro,  

 [5–6].  ( )  
. 

 4 ,  
. ,   -

  , , -
 [7]. 

 2.  ( )  
) 

 , , % 
     

 20/32 24/28 36/36 20/4 0/0 
 24/28 40/56 24/16 12/0 0/0 
 32/32 24/24 24/36 20/8 0/0 
 40/52 28/32 20/16 12/0 0/0 

 32/40 36/32 24/24 8/4 0/0 
 44/56 28/32 16/4 12/8 0/0 
 36/44 32/44 24/12 8/0 0/0 
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 3.  

 
 1 ³  

  15  
  1  2  3  4  12  

 + -
 (Pinus sibirica R. + Abies 

sibirica L.) 1  
7210 2518 

-65 
2411 
-66 

2210 
-69 

2413 
-66 

2517 
-65 

4813 
-33 

 + -
 (Pinus sibirica R.+ Abies 

sibirica L.) 3  
7418 2380 

-68 
2300 
-69 

2163 
-71 

2170 
-71 

2210 
-70 

4366 
-41 

 + -
 (Pinus sibirica R.+ Abies 

sibirica L.) 5  
7344 2211 

-71 
1977 
-73 

1677 
-77 

1700 
-77 

1834 
-75 

2234 
-70 

.  – ;  – , % 

 4.  
 

, % 

  1  2  3  4  5  
 

 165,70 167,81 164,82 113,54 111,41 231,61 
 ( -

-
) 

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

 
, -

,  
. 

-
 –  .  ,  -

 25  8  – . 
 25 .  

, :  
 –   2013 .   8   (  –  

32%,  – 4%).  

 
2. .  // .  

2009. 1. . 167–170. 
3. ., .  // 

: . 2004. 1. . 24–28. 
4. . .  / . . . 

., 1981. 192 . 
5. ., ., ., ., ., .  
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. 2008. . 42, 3. . 3–8. 

6.  2181892 (  ). , , in vitro / . -
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7. ., ., ., . -
 in vitro // . 2013. 3. . 149–153. 
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10 . , -
 100 .  11,6 . .  

 
-

. 
 « » -

 (Saussurea salsa (Pall.) Spreng),  
, , -

 « » [1-4].  
 (Saussurea salsa 

(Pall.) Spreng) –  « ». -
 (Saussurea salsa (Pall.) Spreng) – , -

,  – . 
-

. 
, , , , 
, . 

, -
. :  

 – 7 ,  4,0±1,0 );  ( ) – (  – 3 , -
 – 30,0 ± 0,5 );  (  – 12 ,  – 3,5±0,5 ).  

: , -
.  

, , -
,  

.  4 , ,  
, .  

 1.  
: , -

, , -
 30 . , , -

 40 .  
 V- , -

 45  
.  40–45 °  2,5–3%.  

 1,5 . -
, . 

: 
, , . -

 «Erweka  SVM 121/221»,  GTL.  
. -

 0,5  1,5  70%,  0,5  20%. , 
 ( ) -

2, . -
 1,82  3,05%,  

.  

 1.   

  1 ,  
1 2 3 4 

 ( ) 0,120 0,120 0,120 0,120 
 – 0,338 – 0,223 

 0,050 0,037 0,100 0,062 
 0,150 – 0,075 0,090 

 0,175 – 0,200 – 
 – 0,005 0,005 – 

 0,005 – – 0,005 
: 0,5 0,5 0,5 0,5 
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 BWI Manesty Tableting & Cjating System, 
.  0,12  0,50  ± 5%, , -

, , .  – « » -
 «Erweka», ( ), , . 1, . 236.  3 -

 3.  

 2.  

 ,  , 3 ,  , % 
I 0,1–1,2 0,716 4,55±0,22 2,5–2,61 
II 0,5–1,5 0,720 4,65±0,25 2,55–2,73 
III 0,2–1,3 0,722 4,88±0,24 1,82–2,84 
IV 0,16–1,4 0,719 4,91±0,23 2,46–3,05 

 3.  –  

-
  

 
010313 020413 030513 

 

, -
 

. -
, 

.1,  « » 

 

  15  1  1  1  
  97 % 99,6% 0,5% 99,6% 
  3,5  4,2–4,7  5,0–5,5  4,3–5,5  

 12  12,1  12,1  12,1  
 – 2,55–2,6  2,55–2,6  2,55–2,6  

 0,5  0,5071  0,5029  0,5100  
-

 ±5 % +2,5–0% +1,7–2,2% –2,1%; +1,4% 

 
, -

, , -
 – -

. 

 

1.  23374 , -
 « »  Saussurea salsa (Pall.) Spreng / . 

2. ., ., .  Saussurea salsa (Pall) 
Spreng. in vitro //  : 

. . . ., 2003. . 65.  
3. ., ., . . -

 Saussurea salsa Pall. (Spreng.) //  : -
. ., 2003. . 164. 

4. .  : -
. . … . . . , 2008. 38 . 
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 200 000  1 .  
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 1 000 000  500 000,  5-  7-  

 200 000  1 . 
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-
,  ( 3)  

.  
. 

 ( 3), ,  
 (  160 )  0,5  NaCl ( . 1).  

,  
, ,  

. , -
-

. 
,  

: , , , .  
,  

 ( , , , ) .  
. 2), , -

, , . -
,  ,  ,   (  = 0,023 2  

 = 0,240 2  – ). -
 0,5  

NaCl,  ( . 3).  
 ( = 0,0806 2 ). , -

. 

 1.  0,5  NaCl 

 
  

 0,5  NaCl,  
30 60 90 120 160 

103, 2  Z,% 103, 2  Z,% 103, 2  Z% 103, 2  Z, % 103, 2  Z, % 
1  0 100 0 100 0 100 1,0 98 6 90 
2  0 100 0 100 0 100 1,5 97 6,6 89 
3  18  23  37  50  60  

. :  20 ° ;  – .  120 .  

 2. 3  

 
2  

  
 0,020 0,200 

 0,023 0,240 
 0,010 0,140 

 0,010 0,150 
.  – .  – 60 . 

 3.  
 0,5  NaCl 

 
 

 
   104 2  Z*1,% Z*2,% 

1  

 0 100 100 
 0 100 100 

 0 100 100 
 0 100 100 
 0 100 – 

2  

 0 100 100 
 0 100 100 

 0 100 100 
 0 100 100 
 0 100 – 

3  

 668 – – 
 806 – – 

 465 – – 
 518 – – 
 316   

. Z*1 – .3, Z*2 – 3 -
.  14 .  20 ° .  

 120 . 
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, , ,  
, ,  (Z=100%) -

 12  ( . 4), . -
, .  

 4.  
  (Z), % : 

 , . , . 
3 6 9 12 12 

 65 46 40 35 95 
 100 100 100 98 100 
* 100 100 100 98 100 

 73 64 42 37 97 
* 100 100 100 97 100 
 100 100 100 100 100 
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 ( )  
, ,  

.  
, -

  ,  (  63%),  
, , . ,  

, , , -
, , : Fe (II, II) – 1,5; Cu2+ – 0,5; Zn2+ – 5,0; Ni2+ – 0,01.  

, ,  , ,  
,  [1].  

 
 –  (  « », .), -

 (90–95 .%)  (3–5 .%);  (  
., ),  [2]; -
 ( .) – , ,  Fe2O3. 

 
, . -

 17 ( ) – 18  ( ) -
, -

.    9 ( ) – 10  ( ) -
,  (13,  – 15 , ) – -

. -
 « »  ( ) [3, 4].  

,  1–3,  I  ( . = 
1,1 )  (II, III). ,  

, : Fe2+  Fe3+– 10,0; Cu2+ – 0,5; Zn2+ – 0,6; Ni2+ – ; Co2+ – 
.  (  « », .)  

 5 .%   Fe (II, III)  4  (  10,0  2,5 ),  
 (  1,5 ) .  ,  -

 (II, III) , , -
 1. 
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 1.  
   t = 20 °C,  = 30 ) 

, 
 

 ,  
0,5% 1% 5% 0,5% 1% 5% 

Co2+ . . . . . . 
Ni2+ . . . . . . 

Fe (II, III) 5,0 5,0 2,5 0,8 0,7 0,8 
Cu2+ . . . . . . 
Zn2+ 0,5 0,4 0,4 0,6 0,5 0,2 

 2.  
 (    t = 20 °C,  = 30 ) 

, 
 

 ,  
0,5% 1% 5% 0,5% 1% 5% 

Co2+ . . . . . . 
Ni2+ . . . . . . 

Fe (II, III) 4,3 2,5 2,7 . . . 
Cu2+ 0,5 . . 0,2 . . 
Zn2+ 0,6 0,6 0,5 0,4 0,25 0,2 

 3.  
 (    t = 20 °C,  

 = 30 ) 
, 

 
 ,  

0,5% 1% 5% 0,5% 1% 5% 
Co2+ . . . . . . 
Ni2+ . . . . . . 

Fe (II, III) 4,4 2,8 2,4 1,7 1,9 1,9 
Cu2+ . 0,09 0,05 . . . 
Zn2+ 0,14 0,1 0,1 0,17 0,15 0,17 

 

 Fe (II, III)  
  , 

 ( ),  
 ( ) 

 1,  1  (10,0–0,8) = 9,2 -
 (II, III).  5 -

.  Fe (II, III)  
 ( ).  

 – 
 ( )  ( . . 2, 3 . ( )). ,  

 (II, III)  – 2  Fe (II, 
III)/ .  

 Fe (II, III) -
: 

 
(1) 
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 Zn2+,  
; .  

: 

 
(2) 

-
; . -

 ( , .), , 
, , , ,  

,  ( . = 0,9–1,5 ). , , -
. = 4,8  Cu2+ ;  

 (II, III). ,  
II  ( . = 4,5–6,0 )  

)  Zn2+.  
, -

 Fe (II,  III)  (0,9–1,5  
)  

 II .  

 
1. . . , 1988. 248 . 
2. ., ., ., .  

 // . . . 2008. . 51, . 7. . 65–69. 
3. ., ., ., ., . -

 // . 2007. 8. . 29–32. 
4. ., ., ., .  

 // . 2007. 4. . 111–116. 

  
 

. , . , .    
, . , 7, 

, 153000 ( ), e-mail: razgovorov @isuct.ru 

 –  ( ), 
 ( )  ( ),  ( )  – 

, , ,  
. -

 « »  ( ) [1, 2].  
 ( .) 

4,82  ( ., ),  
 [3].  

 :  = 1 : 2,  20%- -
,  ( ) 

 3  5–7 .  ( ) -
,  1 : 10 – 1 : 3. 

 1,  
 (  = 0,1) ,  

 I  (  1,5 ). 
, ,  

: ,  
,   , . ,  

: ,  1 : 3,  23% , -
 :  = 1 : 10  (  13%). 



 346

 :  1 : 10 
÷ 1 : 3 ,  

: ,  
 86%.  

. ,  
, , -

. , -
. 

 0,02 -1 -
 ( ),  

 Co2+, Ni2+, Fe (II, III), Zn2+, Cu2+.  
 2 ,  1:10 ÷ 1:3 -

, ; 
 Zn2+. -

 (0,04 .), ,  
. -

 (II, III) ,  
, ,  Zn2+  Cu2+  

. 

 1.  
 

  
  

 :  

 
, 

 
, 

 ½ 2  
, 

 J2/100  
 

,  
-

, % 
 

 4,82 3,97 7 0,45 0,37 

1 : 10 0,79 3,45 1  0,1 * 
1 : 5 0,95 3,05 1  0,1  
1 : 3 0,80 3,05 1  0,1  

* , , -
,  0,01 % . 

 2.  
 :  

-
,    +  

1 : 10 1 : 5 1 : 3 
Co2+     
Ni2+     

Fe (II, III) 8,0 6,0 6,6 6,25 
Cu2+ 0,2    
Zn2+ 0,5 0,11 0,12 0,09 

 

 
1. ., ., ., ., . -

 // . 2007. 8. . 29–32. 
2. ., ., ., .  

 // . 2007. 4. . 111–116. 
3. ., ., ., .  

 // . . . 2008. . 51. . 7. . 65–69. 
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620100 (  ) 

, , 
, . -

 ( ). 
 (Anacardium occidentale L.)  Anacardiaceae [1].  

 32 ,  (942 ), 
 (636 ),  (573 ),  (236 )  (122 ). -

,  (FAO), -
 3,1  [1]. 

, -
. , , , 

 450 . . [2] 
:  (I),  (II), -

 (III), 2  (IV) ( . 1) [1].   
 

-
 
 

.  
 

, -
 

: , , 
,  [3, 4]. 

 
-
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-
 

,  
. -

 
, 
 

15, -
-

, ,  [5], , -
. -

15  [6]. 
, -

.  
 

,    –  
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-
, -

 ( ), . -
,  ( v) -

. 1.  

R =
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 ( . 3). 15 31-2n, 
. 

-
 1  – 

.  4  
120 2 . 

 
 

. 3.  
, 1011  
, % 

. 4.  
 

 

, -
 40% ,  

1,74 ,  11539-73.  
.  

, -
 –  –  

, -
.  

 
1. Anonym, Cashew, http://en.wikipedia.org/wiki/Cashew. 
2. Patel R.N., Bandyopadhyay S., Ganesh A., Extraction of cashew (Anacardium occidentale) nut shell liquid using super-

critical carbon dioxide // J. Bioresource Technol. 2006. Vol. 97. Pp. 847–853. 
3. Gedam P.H., Sampathkumaran P.S., Cashew nut shell liquid: Extraction, chemistry and applications // Progress in Organic 

Coatings. 1986. Pp. 115–157. 
4. Tyman J.H.P. Non-isoprenoid long chain phenols // Chem. Soc. Rev. 1973.N8. Pp. 499–537. 
5. Le Huong N., Nieu N.H., Tan T.T.M, Griesse U.J. Cardanol-phenol-formaldehyde resins. Thermal analysis and characteri-

zation // Die Angewandte Makromolekulare Chemie. 1996. N243. Pp. 77–85. 
6. Mahanwar P.A., Kale D.D. Effect of cashew nut shell liquid (CNSL) on properties of Phenolic Resins // Journal of Applied 

Polymer Science. 1996. Vol. 61. Pp. 2107–2111. 
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. -

 (NaCl, KCl, KBr, CaCl2, BaCl2 2H2O) -
 (AlCl3 6H2O, FeCl3 6H2O, CuBr2, ZnCl2 1,5H2O, NiCl2 6H2O, SnCl2 2H2O).  

 (Ea,)  (n),   
 STA 409 PC (NETZSCH, Germany). -

 10 ° , , ,  25 
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 1000 ° .  (5% )  
 5  20 . 

 –  [1],  Ea,  n,  
. -

 Ea. , . -
 262,6 °C ( . .), -

 KBr (263,0 °C), NaCl (265,1 °C)  KCl (267,5 °C). -
-

. -
, .  

 NaCl, KCl, KBr, CaCl2, BaCl2 2H2O, NiCl2 6H2O -
 ( . .), .  

. -
, ,  

, . , -
 ( ), -

.  
 [2]. 

 ( -
)  ( . . 1) 

[2]. , , , 
. ,  

, -
. 

 250–300 °C 

 , °C , 
% 

n=1 n=2 n=3 
R Ea,  R Ea,  R Ea,  

. 262,6 26,6 0,9999 72,2 0,9998 73,9 0,9997 75,7 
NaCl 263,0 25,5 0,9997 77,6 0,9996 78,1 0,9994 78,5 
KCl 265,1 25,8 0,9993 75,4 0,9992 76,3 0,9990 77,2 
KBr 267,5 29,6 0,9999 73,8 0,9997 78,3 0,9991 82,9 

CaCl2 251,1 29,4 0,9997 70,5 0,9993 71,2 0,9990 71,5 
BaCl2 270,1 24,6 0,9998 75,0 0,9997 76,7 0,9996 78,1 
NiCl2 238,9 23,8 0,9999 73,5 0,9998 75,0 0,9997 76,6 
AlCl3 229,0 27,4 0,9997 62,5 0,9998 65,4 0,9999 68,3 
FeCl3 228,9 26,3 0,9995 60,2 0,9998 63,8 0,9999 67,5 
CuBr2 223,6 29,0 0,9997 52,1 0,9999 55,7 1,0000 59,4 
SnCl2 207,5 33,9 0,9955 38,7 0,9961 44,6 0,9967 50,9 
ZnCl2 186,0 35,1 0,9949 29,0 0,9968 34,2 0,9979 39,7 
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-
 ( ) -

.  
,  

.  
 [2, 3], , -

,  .   
   

, ,  
. 

 (  
).  ,  ,  -

. , , , . -
. -

,  0,5  1 ,  
- , . 

,  
 [4]. , -

, , . -
. -

 44%,  6  1,5 . , -
, ,  

 [5].   – 60%.  
. -

,  
. , ,  

 [6] : 1 – -
, %; 2 – , ° ; 3 – ; 4 – -

, .  
 

Y = 37,27 + 8,91 1 + 8,27 2 – 0,98 3 + 0,44 4 – 2,07 1
2 + 0,38 2

2 + 0,36 3
2  (1) 

:  90 ° ,  2 %, -
 9,  10 .  

-
:  ( ) – (26,5±0,6) ; – (98,8±0,2)% ; -

 – (1,2±0,2)% ;  – (34,9±0,6)% ;  – (65,1±0,6)% ;  – 
(60,2±0,5)%;  – (10,9±0,1). 

-
. , , -

. -2  5,5–6,5.  
–  (  75 ° ,  0,1%  

 1 ). -
. 

, -2 -
 68%. , -

, , -
,  ( ), ,  

. 
-

, . 
 «  

» ( ). ,  
, . -

  , . 
 

 [7]. ,  
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, . , 
, , -
.  

-
. 

, , -
, , , -

. 

 
 , % 

  -2 68,4±3,0 
 70,6±3,2 
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1996. 160 . 
4. ., ., . . , 1996. 358 .  
5. ., .  
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2012. . 245–247. 
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, , ,  : . VI . .- . . , 2010. . 118–127. 
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 800 3,  [1]. 
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-
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– 30,0 3 ,   –  125,0  2,  – 
0,9 )  [3]  ( .). 

 (1),  2–4  
; , : (21) –   -

 0,5 , (22) –  0,5 ; 
 – 5 (3);  (4),  

) (51)  (52), -
 (  

);  (6),  
, ;  
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) .  
, ,  

.  
 
 

0,5 ; 1,0 ; 1,5 . 
.  

 

: 1 –  
; 21, 22, 6, 7 – ; 3 – ,  

4 – , 51, 52 – , 8 –  

 
 

 
 

 – 
 

 – , 
 –  

 – , 
 –  

, . %  5,2–5,8 4,0–4,5 7,2– 8,0 
-

, 3  0,16–0,22 0,03–0,08 0,08–0,10 

 
 8,0 .%  

. , , ,  H2O2  
. -

 0,1 3 .  
-

,    
, , .   

 
1. . . , 1990. 128 . 
2. .  // . 2001, 

2. . 27–29. 
3.  2493722 ( ).   /  .  ,  .  ,  .  .  
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. , . , .  

, 20 , 
, 394088 ( ), e-mail: pozhidaeva@vgasu.vrn.ru  

 4-  ( ) -
 [1]. -

,   S-S  C-S     
,  

 [2]. 
. , -

 (    
 990, 1645, 3080 –1,  1020, 1080, 1670, 3020 –1,  

 660 –1),  690, -
 1040, 1520, 3050 –1, .  

 2550–2600 –1  [3]. -
. 

,  
  : 

S C6H9H10C6

SH

S C6H10H9C6S n+1

SH  
 ( . 1)  

.  
. . 

 [4] ,   , -
, -

, , . -
   810  1025 3  40  100%. 

 ( . 2  3), -
, -

. -
. , , -

  . 
-

.  ( . 2)  
 2,0–2,5 ,  2–3 . 

, -50, -
, -

, . ,  
, .  

 
. , -

. , -100 -50  
 ( . 3).  

 1.   
, 

 %  
180 °  230 °  

nM ** , /100  nM  , /100  
-25* 580 242 430 207 
-50 865 221 520 195 
-100 1350 195 650 143 
-150 1540 164 770 126 
: * – , ** – . 
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 2.     

 
, % , 3 W24, % hv

24, % 
        

 0 0 523 10 95,6 2,3 17,8 0,7 
-150 19,0 1,4 556 11 47,2 1,7 12,4 0,4 
-100 23,2 0,9 564 7 45,2 3,1 11,2 0,6 
-50 28,7 0,8 577 9 41,1 2,4 8,2 0,6 
-25 35,7 0,3 630 6 27,4 3,7 4,7 0,3 

W24, hv
24 –  24  

 3.       

 
, % , 3 W24, % hv

24, % 
        

 0 0 523 10 95,6 2,3 17,8 0,7 
-150 31,2 0,5 640 6 42,1 1,2 9,5 0,4 
-100 43,1 0,4 654 7 38,1 1,8 6,9 0,3 
-50 49,1 0,3 682 5 29,3 2,0 2,6 0,5 
-25 36,2 0,2 641 7 40,2 1,5 8,9 0,3 

 –   –  
 

, -
,  

.  

 
1. ., ., . .   – -

. ., 1989. 240 . 
2.        / . . . , 1979. 368 .  
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1999. . 72, . 3. . 387–391. 
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 1.  

   
-1 +1 

, 0 ; 1 130 150 
, ; 2 7 14 

, -
 3 35:60 65:35 

 4 – + 
: 

-50  
-65  
-70/2 
-65  

5 

 
0 
1 
2 
3 

: 
 

 
 

6 

 
1 
2 
3 

, -
 ( )  ,  

.  
-

:  

= 0+ 1 1 + 2 2 + 3 3 + 4 4 + 12 1 2 + 13 1 3 + 14 1 4 + 23 2 3 + 24 2 4 + 34 3 4   (1) 

 
, -

: 

1= 2,564+0,682 1+2,051 5+ 0,218 6   (2) 
2= 12,709+2,083 1+ 1,843 2-1,085 6   (3) 

3= 9,473 + 0,987 3     (4) 
4= 11,211+1,525 1+0,935 2+ 3,008 5-0,927 6  (5) 
5= 24,515- 4,006 1+ 2,579 4+9,547 5-2,135 6  (6) 
6= 26,111-2,775 1-13,526 5-9,808 6   (7) 

(1) – , ; (2) – , ; (3) – , 2;  
(4) – , ; (5) –  24 , % .; (6) –  24 , %. 

 (2)–(7)  
.   

 
, ,  
. ,  

, . , 
 65% ,  

, .  
,  

,  
. -

. , , ,  
.  

: -
 61 : 35,  4% .,  150 ° ,  14 .  

, ,  
,  10 632-89.  

,  
,  2. 

,  
.  
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 2.  

  
 10632-89 

 
 

 
 

) 

 
 

*) 
, 3 550–800 800–920 850–920 850–920 

,  14–18 12 15 15–17 
,   8–12 15–25 – 

, 2 4000–8000 8000–10000 8000–14000 10000–14000 
  

,  50–60 100–140 100–150 120–150 

 
 24 ., % . 15–50 30–35 15 16–18 

* –  
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, , -
, -

. ,  
, , , -

. 
, , 
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, , -
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 [1, 2]  
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 250 º -

 [3]. 
 2–4  

)  [4]  ( ) -
 .  250 ,  2/3  1,5; 2,5  3,5 ,  

 0,01  (Mi).  Msi  
.  10 .  

 Ms  i.  1 : 

,95,0,3, Pn
MM

MM
ii SS

i
iN  (1) 

: 

.1/

n

M
G

n

i
N

N

i

 (2) 

 24160-80 [4]  Be.  
, , : 1)  

 G'
N ; 2)  

 [2]  G'
N ,  

,  G'
N ; 3) -

; 4)  
: -

 ( .); 5)  
 Be  G'

N. 

  n=3, P=0,95) 

 R, 
%  

, G'
N, /1  

Be
, 

 
2

 /1
 

  

Be, 
% . 

  
873,2 

3 

G'
N, 

% 
. 

  
844,3 

3 

G'
N, 

% 
. 

  
824,0 

3 

G'
N, 

% 
. 

  
796,2 

3 

G'
N, 

% . 

-
-

 
5 

-5 6,70 
+4,5 

6,33 
+6,2 

6,15 
+5,7 

5,78 
+9,2 

9,4 
-42,5 -5250 7,00 6,72 6,50 6,31 5,4 

 5 -5 5,39 +6,5 5,17 +7,9 4,66 +10,3 4,53 +12,6 8,2 -39,0 -5250 5,74 5,58 5,14 5,10 5,0 

 5 -5 4,22 +10,2 4,01 +10,7 3,80 +11,1 3,72 +11,0 6,9 -33,3 -5250 4,65 4,44 4,22 4,13 4,6 

 20 -20 2,63 +13,7 2,36 +14,8 2,20 +15,5 1,97 +16,8 5,2 -19,2 -20250 2,99 2,71 2,54 2,30 4,2 
-
 25 -25 2,05 +29,3 1,90 +26,3 1,78 +19,1 1,56 +28,2 4,4 -15,9 -25250 2,61 2,40 2,12 2,00 3,7 
-
 35 1 -35 1,94 +25,8 1,53 +35,9 1,48 +33,1 1,40 +32,9 4,3 -18,6 
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 [1].  

,  
. , , , . 

, , ,  
, . -

.  
 

. 
 ([2–5])  

, ,  (III)  
 (VI).  (III) ,  Fe3+  

: 0,015  0,6 .  (III) -
 FeCl3 . -

 (VI) , r (VI) -
 0,8  0,1 . -

, 1  1 , , 
, , ,  

, . 
 ( ) . 

 
 (  105 ° ). , -

 ( ). , -
 + 3. ,  

 Cr (VI) r (III). r (VI), -
, ,  Cr (III)  ( -

 Cr(III)  [6]).  Cr (VI) -
:  (VI)  3- , -

.  
, .  

 Cr (III) -
. ,  

.  (COOH) -
. ,  

. 
 

. 
-

, .  
-

, , . 
 « ». -

- , -
, , , , , 

. .  
, , . -

, .  
:  

, ,  
, . , -

,  .  ,  -
,  

. ,  
,  Arthrobacter, Bacillus, Pseudomonas, Rhodococcus, Mycobacterium, 

Nocardia, Acinetobacter, Enterobacter (  64 ). ,  
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.  Rhodococcus ssp TE3, Enterobacter ssp NW4, Acinetobacter ssp NW9, Pseudomonas ssp 
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, % , 3  

,  
, % , 

% 
2  24  2  24  

 14–20  12–23 
– – 1090 5,5 348 – 238 – 

Na-  
5 1150 13,3 277 – – – 
10 1190 21,6 168 204 156 186 
20 1210 20,2 43 148 44 149 

H-  10 1130 14,5 – – – – 
20 1180 16,7 – – – – 

 10 1200 17,3 45 82 51 62 
20 1250 12,1 61 82 90 74 

-
 

5 1200 8,5 65 159 52 140 
10 1240 13,5 21 91 15 84 
20 1320 15,9 18 71 15 66 

 
5 1150 6,1 102 – 57 – 
10 1220 11,2 119 – 78 – 
20 1320 13,9 6 60 17 41 

 2 1170 7,8 95 307 82 208 
5 1210 11,2 130 – 140 – 

Na-  / -
 10 / 2 1230 16,1 85 – 81 – 

: «–» – . 
 

, , , -
. 

 –  – -
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 H- , ,  
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, -
, .  (10  
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 (18–23  18–24% ). 
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 – ,  
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. ,  
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,  29  38 ,  7–10 
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, % , 3  

,  
, % , 

% 
2  24  2  24  

 14–20  12–23 
– – 1100 13,4 184 210 143 174 

Na-  
5 1200 18,2 180 211 159 189 
10 1090 14,6 188 238 129 162 
20 1200 23,2 239 286 199 249 

Na-  10 1090 11,3 211 254 192 213 
20 1090 18,7 99 174 70 155 

  
 

5 1240 17,1 85 142 85 110 
10 1280 21,4 25 72 26 79 
20 1310 18,9 58 103 56 109 

 
5 1210 15,8 87 176 68 134 
10 1240 17,8 105 188 91 151 
20 1260 13,9 66 149 55 89 

 2 1120 12,1 47 180 55 91 
Na-  / -

 10 / 2 1180 18,1 98 217 112 221 

: «–» –   
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175 2. -
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 1. 

 2 (  150 2), -
: 

–  « -2»  « »  3–5%; 
–  «  1220»  

 7–12%; 
–  « »  «  1220»  

,  88–90%,  81–85%  « -2».  
 2. 

 1.   

 
 

-2», 
 

 
»,  

 200», 
 

 
 1220»,  

 DS 
150»,  

 
) 1,70 – 4,0 – 5,0 

 1 – 1,54 4,2 60 4,8 
 2 – 1,47 4,0 60 4,9 

 2.  (  150 2) 

-  
 

 ( ) 
 

-
, 

 

 
 

, 
 

-
- 

 
, 

 

-
 

-  
, 

30), 
2 

 ( ,  150 2) 
301 147 178 2,09 43/71 

 1  
336 150 185 2,20 40/68 

 2  
352 149 191 2,34 37/64 

 
 

1.  « »  « -2»  
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336 . 
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3.  « »  «  DS 150» -

 «  1220»  88–90%  81–85%. 
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-
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-
, 

30), 2 
-5  100% 580 275 195 2,91 220 
-5  100% 

+  610 188 201 2,77 19 

-8  100% 263 288 201 1,46 230 
-8  100% 

+  294 212 238 1,75 19 

-5  20% 
-8  80% 310 197 240 1,87 200 

-5  20% 
-8  80% 

+  
325 229 223 1,74 18 

-5  30% 
-8  70% 336 233 268 1,68 200 
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-8  70% 

+  
352 217 247 1,91 18 

-5  50% 
-8  50% 398 276 255 1,74 190 
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420 250 260 2,03 19 



 375 

-
-5 . ,  

, -8 . , -
,   
. 

.  «  200»  «  200»,  
, . -

-8 -
-5 . -8 -5 -

 50%. 

 
1. ., . . , , 2010. 91 . 
2. ., ., . . , 2004. 252 . 

  
,  

. , C. .  

 « »,  66, , ., 60600 ( ),  
e-mail: skif@skif.ru, kovern@list.ru 

 
 [1].  

.  
, -

, , . -
.  

 1 -
.  1, -

. , -
.  

,  
) ,  2.  «  SP312». 
 

 1.  

 

 
, % 

 
1 2 3 4 5 6 7 
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 2 24 24 24 24 – 24 24 
 3 23 23 23 30 30 30 30 
 4 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7 10 
 5 – 48 24 20 20 41 17 

 2.  «  SP 312» 
   

 -
 .5.2  2216-019-88593806-2013 

, 3 1,02±0,025  18995.1-73 
, % 19,5 ± 1,0 .5.6   2216-019-88593806-2013 

  
),  50,0-500,0 .5.4   2216-019-88593806-2013 

 2,0-7,0 .5.5   2216-019-88593806-2013 
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.  
: 

) , ,  
,  ( );  

) , , , -
.  

, , -
 ( -

, , ). -
-

 [2]. 
, -

, . 
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,  
:  0,5%- -

 4%- -
 90-94 ° ,  2%- , , .  
. , -

 [3], :  – 1,70%,  ( .) 
 – 4,0%, .  – 89,0%, .  – 7,6%, -

 ( ) – 1470.  [4]  
 (1470  860). 

 [5],  
 3,5-5,5. -

 1. 
 ( , , )  

 70,7%  2. 
 500  (  5   

), 150 , -
 2. -
 [5].  50 °C  72 -

-6410  150 -1.  1 ,  8 . -
 «UNICO UV-2804» -

.  3,5  
 3- -5 ,  

530 .  72 , -
,  

13%- , -
 630  [5]. 

 
. 

 1.  
  

 ( ), 
 

: 2000±200 ; 
: 8000 ; 

:  1500 ; 

 BGX ( -
),  Trichoderma longibrachiatum 

: 6500 + 5% 3; 
: 1700 + 5% 3; 

: 1500 . + 5% 3 

 2.  

  
,  , °  pH  

 1 30 50 3,5 0,45  0,45  
 2 30 50 4,7 0,45  0,45  
 3 30 50 5,5 0,45  0,45  

 (  
)  

 
 pH 
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 1  ( .)  pH: 
 4,7 – 14,5 ,  pH 5,5 – 6 ,  pH 3,5 – 2 .  8  16  

,  pH 4,7. 
 (  72 )  3,5– 9 ,  4,7 – 

30  ,   5,5  –  25   ( .  3).   
: (pH 4,7)>(pH 5,5)>(pH 3,5). 

 3.  72  
 ,  , % (0,9) ,  

 1 (pH 3,5) 9 27 2,48 
 2 (pH 4,7) 30 81 0,49 
 3 (pH 5,5) 25 75 1,50 

 
,  4,7–5,5 -

 1470  75–81%,  
 0,5–1,5 ,  1,5–4,5%. -

. 

 
1. ., ., . . ., 1995. 224 . 
2. Zhiying Yu. Evaluation of the factors affecting avicel reactivity using multi-stage enzymatic hydrolysis // Biotechnology 

and Bioengineering. 2011. URL: http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/bit.24386/abstract. DOI: 10.1002/bit.24386  
3. ., ., . . ., 

1991. 320 . 
4. ., . ,  

 //  : -
 V . ., , 2012. . 75–77. 

5. ., . -
 // ,  :  VI 

. . . , . , 2013. 
. 296–299. 
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. 
 

.  
 ( , 

)  
,  

, . ). :  – 35,0%, 
 – 31,0%,  – 23,0%,  – 3,8%,  – 2,8%. 

 [1–3], : 
,  ( W)  ( ).  

: 
 ( ),  S-  

 ( .). 
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 ( )  (S- , -

) [4]. 
 

 80% (  23,0  4,1%).  50%.  
 ( )  

 0,8.  
 S-  ( 85 95%)  

 (  3,6%  
 19,4%). 

 S-  1%-  
 70%  72% (  6,8%).  

 
,  S-  

 88% (  0,8%), . 
,  S- , 

 ( )  
 810  760 .  

 28,4  35,8%,  580  
520  [5].  

 
,  (  

). :  
 I.  ( ) ,  

 
 6%  (75%), 

 80%.  S-  
 66%, .    

,  62% [5, 6]. 
 

,  «  BGX»  « ». 



 412

 
 ( )  [2, 5].  

,   
, ,  

 
.  13%, -

 [2]. 
 12- -3-1007, 

. 
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 –  
, . 

-
.  Elaeis guineensis,  

 18% , 26%  40% . -
 Fritsch pulverizette 5 

(Fritsch, ).  
. 

 50 ° ,  4,7,  30 , -
 20.  150-1,  

: .  
 

 1–6 . -
 ( . 1)  ( . 2). -

 (  
).  

. , -
. :  200–300  5,5  1  
,  32  10  1 .  200 -

: , -
.  

,  
 2,  32–50  125–200 ,  21  18%)  

 ( ).  
 (  2,  125–200 , -

 18  60%) , .  
. ,  

, .  

 1.  1  

,   
   

 32 93±9 10,1±1,2 
32–50 80±8,8 9,3±1 
80–125 79±4 8,2±0,2 

125–200 66±5,6 9,5±1,9 
200–300 23±1,8 5,55±0,05 

 2.  1  
.  Fritsch pulverizette 5  30  70  

, 
 

,  
 

,  , 
%   

32–50 30 6,5±0,7 64 33 
32–50 70 9±1 80 21 

125–200 30 9,9±1,3 65,8 60 
125–200 70 9,3±1,1 88,5 18 
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 –   
 

. , . , .  

, . , 4,  , 690091 ( ), e-mail: kadnikova@tinro.ru 

,  –  
: , , -

.  
-

. -
 [1, 2]. , 

, .  
. -

. -
, .  

, , -
,  .  ,   

 [3]. 
  

 Cucumaria japonica. 
 ( )  Laminaria (Saccharina) japonica -

.  
 0,2  

 6,  2–5 °  8 .  
.  ( ) 1 : 15 ( -

))  1 : 10 ( )  6  1 : 8 ( -
),  

 0,4–0,5 .  30 °  8 . -
 80 °  20 ° . , -

, . 
 26188-84 [4].  

 «Kjeltec auto» 10 SO Analyser (Tecator, ). 
-

 620  [5]. 
-

 [6]. 
 

 Tetrachymena pyriformis [7].  
-

:  ( ) ,  (N ) -
 ( . 1). ,  

.  
 ( ). -

, ,  30,2%.  

 1.  
  

    

, %   
N , 

/100    
(Nx 6,25) 

 
 

) 

 
 

  - 18,9 6,6 39,0 33,6 290 
   1 : 15, 30 ° , 8   12,5 7,9 30,2 47,5 340 
    1 : 10, 30 ° , 8   13,2  8,1 28,4  44,0 340 
    1 : 8, 30 ° ,  6; 8   16,2 7,7 28,3  30,2  340 
-

 
– 22,2  7,4 32,0  37,5 300 

 1:10,  30 ° , 8  21,2  12,1 31,8  26,2 340 
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,  
 30%.  

, ,  
 

.  
 ( )  

 ( . 2). 
, -

 (10,7%) 
, ,  

, 
 (  6).  

. -
, -

, .  

  
1. Ashida T., Okimasu E., Amemura A. Effects of fermented vegetable product on hemolysis and lipid peroxdation of 

Japenese flounder Paralichthys olivaceus // Fish. Sci. 2002. Vol. 68. Pp. 1324–1329. 
2. Yuan X., Yang Y., Zhou Y., Mao Y., Zhang T., Liu Y. The influence of diets containing dried bivalve feces and/or pow-

dered algae jn growth and energy distribution in sea cucumber Apostichopus japonicus (Selenka) (Echinoderma-
ta:Holoturiadea) // Aquaculture. 2006. Vol. 256. Pp. 457–467. 

3. ., ., .  Apostychopus 
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), e-mail: sher.taty@mail.ru 

 ( ) -
, , ,  

. -
, -

, , . 
   

 ( )  ( ). -
 ( ), . 

 1.  
 « »  0,04  /1  

 « »  0,2  /1 .  (46±2) C  pH 4,6–
4,8, ,  « –6410 »  150  
72 .  – 90 .  2 .  

,  
. 

 2.  
 

 , % 
 10,7 

 26,9 
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, 

 ( ,  
[1]),  [2]  [3].  

, -
 [2, 4]. , -

, -
,  

. 1). ,  
 [5]. 

 ( ) : 
SHIMADZU GC-2010AF (detector – FID, gas-carrier – He). 

. -
 90,2%  84,0% . , -

-, - ,  
-

, ,  
 ( ). -

 20 °  0,05 mBar  2 M  3  
100–105 ° . . -

 1,85 % ,  –  6,4 %.  
 Saccharomy-

ces erevisiae  Y-1693.  
.  0,5  

30 .  10 % , -
:  141,5 . ,  – 27,6%. -

   28 º  3 . 
 ( . 4), -

,  (  
,  [6]),  

 ( ). -
,  

, .  
, ,  70,9% 

 58,9% – . -
:  

 55–79%  [7].  
-

: 
– , ,  

 
, -

; 
– ,  

 
; 

– ,  
. 

 1.  

, ., %  
  

* 88,6 79,2 
 6,2 5,1 

* 4,8 8,2 
* 7,9 9,2 

* 10,8 13,8 
*  

 2.  

 
 

  
 

,  61,8 67,9 
, %  61,8 67,9 
, %  

 71,7 94,2 
 

 3.  
 

 
, %  

 
  

 – – 
 – – 

 5,4 8,0 
 2,2 1,7 
 75,8 53,5 

 0,6 0,5 
: 84,0 63,7 
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 4.  
  

,  
 

, .  /  , % , % , % 
 

1 38,0 52,6 45 2 
2 51,5 36,9 40 3 
3 69,5 21,6 30 3 

 
1 36,0 41,6 45 1 
2 52,0 25,0 40 2 
3 52,5 21,3 35 2 

11 -
 « ,  

». 
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7. ., . -

. ., ., 1953. 403 . 
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 (biorefinery) [1] -

,  
: , ,  

, .  
 [2]. 

 –  –  
, , , 

.  
, 

. 
-

 ( ).  
,  ( ) -

 ( )  -
 ( ) Miscanthus sinensis – Andersson, ,  

 –  ( ).  
, , , -

.  
 [3, 4]. -

 [5].  
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-
 11  [6] -

, : 
 BGX», « »  « »  

0,04 . 
-

 100 °  
 Saccharomyces erevisiae Y-1693 

 « », ).  – 
5%. -

 28 ° ,  4,5 .  3 .  
 ( )  

 3,5- -
 (  «UNICO» UV-2804, 

) . -
 (  Checer-1).  

, -
 51135-

2003 [7].  
.  

 
.  

 
 8,8  20,5%.  

-
.  

-
 ( ) – 20,5%,  

. -
-

,  
, -

 ( ): 16,5–20,5  11,3–11,8  
 [10, 11]. 

,  
.  

 1  
  1 ,  

 
 10,0 

 30,0–32,0 
 12,0 

 30,0–32,0 
 

 ( ) [8] 5,7 
 ( ) [9] 17,0–18,0 

 ( ) [10] 11,3 
 ( ) [11] 11,8 

 
 ( ; ) 8,8 
 ( ; ) 16,5 

 ( ; ) 12,5 
 ( ; ) 20,5 

 
1. . -   // . . -

. 2013. . 16, 3. . 156–163. 
2. Somerville  C.,  Youngs  H.,  Taylor  C.,  Davis  S.C.,  Long  S.P.  Feedstocks  for  lignocellulosic  biofuels  //  Science.  2010.  

Vol. 329. P. 790–792. 
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9. . . , 2005. 54 . 
10. , ., . -
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11. Run-Cang Sun. Cereal Straw as a Resource for Sustainable Biomaterials and Biofuels // Chemistry, Extractives, Lignins, 
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. , . , . , . , .   

, . , 82, , 660049 
), e-mail: ufimceva-olga@mail.ru 

 1 .  
 

  .  
 

, . -
 

  ,  [1]. 
 

. , , -
 [2]. 

-
. ,  

  ,  [3]. 
 

.  
, , -

-
. 

 Laetiporus sulphureus,  
,  Larix sibirica L. ( ) -

.  2008  Laetiporus sulphureus Ls-06 -
 « » ( ),  .  

 F-982. : , . 
 3%  

.  60 -
 –  (  120 L, ) , -

 « » ( )  6  = 4,2  (28±1) . -
 100  1 -
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 ~500  ( ),  
.  

, -
.  

 10  [4];  – -
-339  (MIKROTECHNA, ). 

 «Agilent 
Technologies» , -

 [5]. 
;  –  

 [6]. 
: , , ,  

.  1. 
-  

26,5%,  –  –  5,5%. -
. 

, , 
. 

, , -
.  

 – , -
. 

 9  ( . 2). 
,  (  40%),  

, -
  . , -

, , , 
 – . -

,  
. 

 1.  L. Sulphureus 
 , %  ( .) 

 39,8±4,1 
 14,4±0,7 

, .: 31,9±2,2 
–  3,8±0,2 
–  ( . )  22,7±1,2 
–  5,5±0,3 

 0,7±0,3 
 ( ) 3,7±0,3 

 2.  L. sulphureus 
 , % 

 
 ( ) , %  

 , %  
* , % 

 
 

 
 

 
 

 
 

4,0 
7,0 
5,5 
3,5 
4,0 
5,0 
6,0 
1,0 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

4,8 
7,4 
7,4 
2,8 
4,8 
7,4 
11,3 
0,8 

120 
105 
148 
81 
121 
148 
188 
80 

6,04 
2,07 
5,77 
11,63 
2,89 
3,34 
9,41 
3,61 

151 
29,57 

104,91 
332,29 
72,25 
66,80 

104,17 
– 

 
 

 
 

 
 
 

 

  6,9 
7,1 
4,8 
9,0 
0,3 
10,0 
12,0 
3,1 

 5,77 
3,44 
1,81 
6,85 
7,39 
3,41 
2,4 
3,7 

 

* ., 2005; ., 2007 



 422

 –  14–15% 
. 1). -

 
 ( . 3).  

,  –  – -
.  –  – -

 75,48%.    –  –  
20,3%. . 

, -
 ( , , .) -

.  
. 

 3.  L. sulphureus 

 , % 
  

 0,09±0,01 0,30±0,02 
 0,05±0,01 0,92±0,02 

 0,08±0,01 0,24±0,02 
 2,05±0,05 13,64±0,05 

 0,92±0,02 0,34±0,02 
 2,03±0,05 2,51±0,02 

 17,51±0,05 15,3±0,05 
 19,21±0,05 23,46±1,5 

 0,29±0,02 0,34±0,02 

. , :   
, -

,  ;   –  75%.  
 Laetiporus  sulphureus  

. 

 
1. . . ., 2004. 296 . 
2. . .  // . 1983. . 17, 3. . 177–181. 
3. . , -

 // . , 1978. . 98–104. 
4. ., ., .  // -

. 1982. . 1. . 198–204.  
5. . . ., 1975. 322 .  
6. ., ., . . , 1996. 358 . 

 
 

.  

, . , 1, , 
659322 ( ), e-mail: ipcet@mail.ru, pawlow-in@mail.ru 

 
, : , 

 ( )  [1].  
 

. ,  
, ,  [2, 3]. 

 
.  

,  
 [4].  
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,  

[5, 6].  ( )  
 ( ). 

 
:  ( )  
 [7]  (  

)  [8].  
:  1:10,  

1,5 ,  197 ° .  
 

.  150  
 24 ,  

: , . 
: 

, , 
.  

 1. 
,  

 30 .  
.  
. . 

 ( .)  
 2. 

 ( ) 
 ( )  ( . 1).  

 pH  
 4,0. , ,  

. ,  
 

 ( ).  2,5  
12,08%.  ( )  

 –  5,17% ( . 2).  
 

, .  
.  74,94%,  

 26,14%.  1500  
 

 ( . 3). 
,  

, . 
 1.  

-
 

 
,  , , °   

1 1,5 600 197  
2 1,5 600 197  
3 1,5 1500 197  
4 1,5 600 197  (  

,  
)  

 2.  

 , 
% , % , % , % , % 

1 62,54 21,59 12,08 6,62 48,1 
2 74,94 26,14 5,17 6,82 41,4 
3 74,94 24,11 5,33 7,36 42,6 
4 64,17 38,42 1,38 7,77 40,7 
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,  

 
 

.   4) .   
, .  

,  
.  1,38% ,  

.  
 

, ,  
 64,2%.  40,7%  

 ( , , , ),  
 4,0,  

 ( , ), . 
 
 

, . . 
,  

,  
,  

. 
 

,  
. 

5 «  
 « »  

»  3 . 

 
1. .  –  // . 2010. 

5. . 8–10. 
2. Zaldivar S., Nielsen J., Olsson L. Fuel ethanol production from lignocellulose: a challenge for metabolic engineering and 

process integration // Appl. Microbiol. Biotechnol. 2001. Vol. 56. Pp. 17–34. 
3. ., . -

 // . 2011. 6. . 158–166. 
4. ., ., .  // . 

2006. . 76, 5. . 427–437. 
5. .  // 

. 1987. 5. . 3–21. 
6. ., ., ., ., . -

 // . 1992. 6. . 29–33. 
7. ., ., .  

 //  
. 2013. 3. . 193–197. 

8. ., ., .  // 
 :  IV  

. . . ., 2012. . 2. . 135–137. 
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. , . , . , .   

, , 50–24, , 660036 
), e-mail: light@icct.ru 

 
-

. , 
,  [1].  

 ( ) 
.  

 ( )  1 : 7  
 3 .  ( ) -

 1 .  105 ° .  
) -

 10 ° -1  400  800 ° . -
 STA 449 F1 Jupiter  10 ° -1. 

 ( . 1),  « -
» .  2 =15-16°  22,6°,  

. , -
 (101)  (002), - . -

 (101) ,  
(002) . , -

,  [2],  
.  

 2 .  
:  3300–3600 -1, 

 2800–3000 -1  (fingerprint region) 1750-500 -1.  
, , , -

 
– , .  

 
 1 -

. 
 

  

. 1.  (1)  
 (2)  

. 2. -  (1)  
(2)  
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 1.  
 

 I1595/3428 I1595/1036 I1595/1745 I1595/1505 I1595/1036 I1595/1426 I1595/1377 I1595/607 
 0,557 0,735 0,788 0,891 0,489 0,760 0,730 1,302 
 0,496 0,785 0,830 0,946 0,457 0,775 0,735 1,253 

 0,061 -0,05 -0,045 -0,055 0,032 -0,015 0,005 0,049 
 

 1595 -1 , -
, .  

, ;  
.  I1595/3428, I1595/1036, I1595/1377  I1595/607 ( -

) , , -
, -

.  I1595/1036, I1595/1745 I1595/1505 I1595/1426 ) -
, .  2923, 1745, 

1505  1426 -1,  1595 -1.  
,  3424, 1377, 1036  607 -1 -

, ., -
, .  

,  
: 3428>607>1036>1377>1426>1745>2923>1505. 

 2.  
, .  

,  800 ° ,  
, .  

 ( . 3), -
, ,  

, . , , , 
, , .  
, , 

. , , , 
, ,  

 800 ° .  

 2. ,  ( )  ( ) 
 400 °  800 °  

 , .% , 2  -1 
 (400 ° ) 27,5 6,0 
 (400 ° ) 27,5 1,5 

 (800 ° ) 18,9 27,3 
 (800 ° ) 21,4 214,1 

 
. 3. ,  ( )  ( )  

 800 °  
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1. Engelund E.T., Thygesen L.G., Svensson S., Hill C.A.S. A critical discussion of the physics of wood–water interactions // 

Wood Sci. Technol. 2013. Vol. 47. Pp. 141–161. 
2. .,  .,  .  .   c  ( )  //  

. 2001. 1. . 5–36. 

 FUSARIUM 

. , . , . , .  

, . , 82, , 660049 
), e-mail: bioleif@yandex.ru 

, , , -
, ,  

,  [1]. 
 Fusarium 

, , -
. 

 Fusarium  [2] 
. 

 Fusarium -
 20  Fusarium ( , , , , 3-07, 8.1, , 

, Gl2, , 914`, Z18, , , , 3.2, , Z37-4, Z37-2, Gl1),  
. -

 28–29 ,  70–75% ,  
. , -

.  
 10  ( , , , , 3-07, 

8.1, , , Gl2, ) .  
, .  

 26 . 
-

, , , . 
, -

. -, 
- .  1. 

 Gl2 ,  
 2–5 . , ,  

 ( -
) ,  Gl2, , -

. 
, , 3-07, 8.1, , , 

   (  9–14 ). 

 1.  Fusarium  

 
 

1 4 9 12 14 16 19 26 
,  

Gl2 12 12 12 12 12 12 12 12 
 12 12 12 12 13 14 14,5 15 
 12 12 13 17 19 23 34 63 

8.1 12 12,2 13,5 21 30 35 41 63 
 12 12,4 13 27 36 39 48 70 
 12 12,4 15 20 27 33 44 77 
 12 12,5 14 22 24 50 62 85 

 12 13 15 50 73 90 90 90 
 12 14 25 30 40 56 90 90 
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,  
 

, . 
, .  

 Fusarium -
, -

,  [4].  2.  
 1,  

. -
, . -

, -
. -

 
 Fusarium. 
 1 ,  

 (  2,6  3 . 
 Fusarium  

.  ,  ,   2,3  ,  
 –  2,7 .  

 2.  Fusarium,  
 

 , %  
  1  2  3 

 6,27 16,42 17,97 
 ( ) 30,92 14,02 11,65 

 ( ) 12,14 4,20 4,34 
 43,06 18,52 15,99 

 43,97 35,03 36,08 
 – 10,73 15,57 

:  1 – ;  2 – ,  (  26 . 
);  3 – ,  (  26 . ) 

 
. -

 3 . -
.  2  2,5 . 

,  
Fusarium . 

 – 43,57% , 
35,03%  36,08% . 

,  
Fusarium ,  

 
. , ,  

. , -
 Fusarium , ,  

. 

 
1. . . ., 1969. 368 . 
2. ., . : -

 0700100 : . , 2007. 100 . 
3. ., ., ., .  Fusarium  

 //  : . . . 
.- . . . . , 2012. . 1. . 266–268.  

4. ., . :  
. , 2008. 64 . 
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 Streptomyces exfoliatus. -
,  30% ( )  

 – 1, 3  5% . 
 25  18 ° ,  

 60–65%. 
 30% ( )  in 

siti ,  
 3,5 . , , -

. 
, , ,  

. -
 20, 40, 60, 95-  ( .). 

,  1%  – -
.  

 50%,  20 .  52,6% -
, .  ( ) -

.  
 – 5% –  

,  3% ,  14%. -
 

. 

 

 
 

: 1 –  
, 1%; 2 –  
, 3%; 3 –  
, 5%; 4 –  

, 1%; 5 –  
, 3%; 6 –  
, 5% 

-
,  82,7%  95 .  

 60 .  23% -
, -

,    
, . , . 

  . 
-

 3%    60%,  5–40%  
. 

,  -
 

,  
.  

 
1. ., ., .  

 // . 2009. 5. . 81–85 
2. . . .; .; , 2009. 432 . 
3. . .  

 : . … . . . , 2005. 23 . 
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»  « »  

. 1, . 2, . 3, . 1, . 1 

1 ,  ( ),  
-mail: dimit.yakimov@gmail.com 

2  – . ,  ( ) 
3 , ,  ( ) 

, -
, , ,  

,  
 [1]. -

,  
 [2]. , -

, -
 [3].  

,  
. ,  

,  
 [5]. -

 [6]. 
,  

,  ,  -
 [7], -

,  [8].  
 

. 
, , ,  

, -
,  [9]. 

,  [10]. 
.  « »  

 Bacillus  Trichoderma, .  
 Bacillus,   Trichoderma . , 

» . -
,  24 -

.  8  37 ° .  
. ,  

, . , -
. , -

,  ,  -
.  8  

, -
 KNO3, , -

. ,  
 44±1% (  –  45%). 

» , -
, , -
.  1  15 , 

. 
 « »  « »  –  

, . ,  
, ,  (  

) .  ( )  
,  « ». 
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 « »  « » -
, .  

 EN:  –  EN 13039:12;  EN  – 
13040:07, P, K, Na, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, Fe, Pb, Cd, Cr –  EN 13650:03;  ( ) –  
EN 13654/1: 04. 

 « »  « »  
 ( riticum aestivum L.) . -

,  1 .  
. « » ,  

». .  
. 

 -
 t: p  5% (*); p  1% (**); p  0,1% (***).  ±SD 

). 
. ,  « » -

 0,64%,  « »  0,81%.  « »  1. 
»  

 1  :  2.  ,   
 – « »,  2.  

» ,  
, -

. : 1) -
; 2) , -

. 

 1.  
» 

   
     

 –  EN 13037:12 13,03 – 
 %  EN 13040:07 11,18 – 

 %  EN 13039:12 5,67 – 
 mg/g  EN 13654/1:04 6,66 – 

 mg/l  EN 13650:03 1527 – 
 mg/l  EN 13650:03 6845 – 
 mg/l  EN 13650:03 3222 – 
 mg/l  EN 13650:03 10,14 – 

 mg/l  EN 13650:03 90,85 – 
 mg/l  EN 13650:03 20,21 70 mg/kg 
 mg/l  EN 13650:03 3,14 200 mg/kg 

 mg/l  EN 13650:03 5,33 – 
 mg/l  EN 13650:03 1,43 45 mg/kg 
 mg/l  EN 13650:03 <0,05 0,7 mg/kg 

 mg/l  EN 13650:03 0,42 70 mg/kg 

 2.  
» 

     
 –  EN 13037:12 12,65 – 

 %  EN 13040:07 6,18 – 
   %  EN 13039:12 2,2 – 

 mg/g  EN 13654/1:04 3,24 – 
 mg/l  EN 13650:03 2051 – 

 mg/l  EN 13650:03 10860 – 
 mg/l  EN 13650:03 2465 – 
 mg/l  EN 13650:03 24,5 – 

 mg/l  EN 13040 :12 60,85 – 
 mg/l  EN 13039:12 2,81 70 mg/kg 

 mg/l  EN 13650:03 4,86 200 mg/kg 
 mg/l  EN 13650:03 3,38 – 

 mg/l  EN 13650:03 2,14 45 mg/kg 
 mg/l  EN 13650:03 <0,05 0,7 mg/kg 

 mg/l  EN 13650:03 0,42 70 mg/kg 
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 3.  8-  
»  « ».  ±SD 

   
,  %  ,  %  

 15,3±0,56 100% 15,6±0,47 100% 

» (6%, v/v) *** 
21,5±0,37 140% *** 

18,5±0,37 119% 

» (6%, v/v) *** 
20,0±0,31 137% *** 

18,9±0,38 121% 

» (6%, v/v)  
 

*** 
21,9±0,45 143% *** 

18,5±0,28 119% 

 8- ,  
 3  ( . . 1). 
 8- ,  (  0,1%).  

 « » ,  
, -

. , , -
, . 

 : 
1.  

, . 
2. , -

 « »  « »  8- .  
, . 

3.  « » ,  
, ,  

. 

 
3.  M., . . . , 2012, 163 . 
4. . ,  

:  . … . . . . 2012. 177 . 
5. ., ., .  « »  

 // Economics and Society development on the Base of 
Knowledge : . . . 2009. . 1. . 482–487. 

6. ., ., ., ., .  –  
 // , . . 2013. 1. . 194–196. 

7. ., ., . . . , 192 . 
8. Shehata M.M., El-Khawas S.A. Effect of two biofertilizers on growth parameters, yield characters, nitrogenous compo-

nents, nucleic acids content, minerals, oil content, protein profiles and DNA Banding Pattern of Sunflower (Helianthus 
annus L. cv. Vedock) Yield //  Pakistan Journal of Biological Sciences. 2003. Vol. 6, N14. Pp. 1257–1268. 

9. Gregori M., Prestamburgo M. Produzioni biologiche e adattamenti d’impresa // F. Angeli, Milano. 1996. 234 p. 
10. Steffen K.L., Dann M.S., Harper J.K., Fleischer S.J., Mkhize S.S., Grenoble D.W., MacNab A.A., Fager K., Russo J.M. 

Evaluation of the initial season for implementation of four tomato production systems // J. Amer. Soc. Hort. Sci. 1995. 
Vol. 120, N2. Pp. 148–156. 

11. .  // . «  – ». , 2007. . 7–8. 
12. Russo R., Berlin G. The Use of Organic Biostimulants to Help Low Input Sustainable Agriculture // Journal of Sustainable 

Agriculture. 1990. Vol. l, N2. Pp. 19–21. 
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 ( ), , -
 ( ), , , , , -

, . , -
, , -

, .  [1].  
.  

, -
.  

-2  [2-4].  
, , , ,  

, .  
. , , -

, . -
, , . -

.  « -
» ( ).  

. , ,  
,  

40–70 %.  –  80  120 %,  
 ( , ) .  

,  
 10%. -

: , -
 105  91 % [4],  117  102 %. , 

, -
. , ,  

 10%, : -
 2,5  ( .1).  

,  « » 
, ,  

.  (« », )  
 ( ), .  

, : -
, ,  HPLC [5]. -

.  

. -
 ( , t=60 ° ,  

. wi=6,8 10–8 /( )). 
  , 10–3 , % 

1 2 3 4 
  Taris, Izmir,  

live use»,   
CRETAN MYTHOS ,   

Holiblanca Aceite De oliva,   
Celeste, . 

0,7 
1,16 
1,35 
1,77 
1,13 

30 
50 
58 
76 
47 

,   
  

,  
» 

1,28 
1,29 

55 
57 

  « »,  
 « » 

1,5 
1,7 

65-73 
75 

  «Unitata berhad» 4,0 189 
 

   
 3,4 

6,3 
145 
270 

 (Triticum)   « »,  8,20–9,8 350–420 
, , ,   

 100 %  Kalt Gepresst Product by MBM  – – 
 Pineapple 100% Virgin »,   0,1 4 
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1 2 3 4 

 (Coconut oil) «Nature Product»,  
 ( ) 

NUTCHA,  
 ( ) 

0,65 
0,12 
0,10 
0,12 

25–28 
5–7 
5 

5–7 
 EL Captain Company ,  

 « »,  ( ) 
0,68 
0,72 

29 
31 

   ( ) 1,03 44 
 Cyperus oil ( )  EL Captain Company,  1,67 72 

  Product by MBM,  
»,   

" (T ng An).  
. , .  

1.4 
1,66 
1,72 
1,3 

60 
65–71 

74 
56 

(Soybean oil) «Simply»,   
»,   

2,75 
3,14 

118 
136 

 Black Seed oil Kalt Gepresst Product by MBM,  
EL Captain Company,  

10,8 
4,0–8,8 

460 
180–380 

 
 (Brássica júncea)    « - » 

. ,  
1,84 

 
80 

  « » ,  ,  1.98 85 
 (Brassicaceae) EL Captain Company,   1,86 82 

 (Berbarea vulgaris)  « »,  ( ) 2,35 102 
 (Brassica napus oleifera)  

  
,   

 « »,  ( )   
1,97 
1,80 

 
85 
77 

, ( lina sativa)  
  

,  

 « »,  ( )  
2,73 
2,39 

 
117 
102 

 
. , -

, ,  
, . -

. , , -
,  ( , 

) [3], , .  
,  

, , , . -
-

. 
 

1. ., ., . . , -
, . ., 2004. 

2.  224205 ( ).  / . , 
. . 9, 2005. 

3. ., .  // -
. 2007. 6. C. 49–52. 

4. ., ., . lin  sativa (L.) Crantz -
 // . 2003. 2. . 27–31. 

5. EL-Dakhakhny M., Madin J., Lembert N., Ammon H.P.T. Nigella saliva oil, nigellone and derived thymoquinone inhibit 
synthesis of 5-lipoxygenase products in polymorphonuclear leukocytes from rats // Journal of ethnopharmacology. 2002, 
vol. 81, no. 2, pp. 161–164. 
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