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Í.Á. Êóçíåöîâ, À.À. Ñîáîëåâà, Î.Â. Óäîðàòèíà, Ì.Â. Ãåðöåâà. Äîîðäî-
âèêñêèå ãðàíèòîèäû Òèìàíî-Óðàëüñêîãî ðåãèîíà è ýâîëþöèÿ ïðîòîóðàëèä
– òèìàíèä. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò. 2005.  100 ñ.

Â ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ ïðåäñòàâëåíèé î ïðîòî-
óðàëüñêîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè óðàëüñêîãî êðàÿ Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîãî ïàëåîêîíòèíåíòà. Ñäåëàí âûâîä î êëþ÷åâîé ðîëè ïðîòîóðàëüñêèõ
ãðàíèòîèäîâ è ãðàíèòîèäíûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ ïðîòîóðàëüñêîé òåêòîíè÷åñêîé ýâîëþöèè ðåãèîíà.
Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïðîòîóðàëüñêèõ ãðàíè-
òîèäîâ è ãðàíèòîèäíûõ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé ñåâåðà Óðàëà,
à òàêæå îäíîâîçðàñòíûõ èì ãðàíèòîèäîâ Òèìàíà è ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé
ïëèòû. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ïðîáëåìå èíòåðïðåòàöèè íåîäíîðîäíîñòè
ìèíåðàëüíîãî è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà,  âåùåñòâåííîé òèïèçàöèè, à òàêæå
àíàëèçó ðåçóëüòàòîâ ðàäèîèçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ âûäåëåííûõ òèïîâ
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé. Ïðîâåäåíà ãåîäèíàìè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ
ãðàíèòîèäîâ ñåâåðà Óðàëà è ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé ïëèòû, ñäåëàíû âûâîäû
î ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîòîóðàëüñêèõ
ãðàíèòîèäíûõ ïëóòîíîâ è âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé ðåãèîíà, íà
ýòîé îñíîâå ðåêîíñòðóèðîâàí ñöåíàðèé ïðîòîóðàëüñêîãî (äîðàííåîð-
äîâèêñêîãî) ðàçâèòèÿ ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ïåðèôåðè÷åñêèõ ÷àñòåé Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîãî ïàëåîêîíòèíåíòà.
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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Óðàë – êðàéíèé çàïàäíûé ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò ïàëåîçîèä
Óðàëî-Ìîíãîëüñêîãî ïîÿñà, íåïîñðåäñòâåííî ãðàíè÷àùèé ñ äðåâ-
íèì Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêèì-Ïàëåîêîíòèíåíòîì (ÂÅÏ). Äëÿ Óðàëà
âåñüìà õàðàêòåðíî îò÷åòëèâî âûðàæåííîå çîíàëüíîå ñòðîåíèå. Â
íàèáîëåå îáùåì âèäå çäåñü ìîãóò áûòü âûäåëåíû Âîñòî÷íî- è Çà-
ïàäíî-Óðàëüñêàÿ ìåãàçîíû. Â Âîñòî÷íî-Óðàëüñêîé ìåãàçîíå ãëà-
âåíñòâóþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ðàííå-ñðåäíåïàëåîçîéñêèì  âóë-
êàíîãåííûì è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûì êîìïëåêñàì, à òàêæå îôèî-
ëèòàì. Çàïàäíî-Óðàëüñêàÿ ìåãàçîíà ñëîæåíà â îñíîâíîì ïàëåî-
çîéñêèìè êàðáîíàòíûìè, êðåìíèñòûìè è òåððèãåííûìè îáðàçî-
âàíèÿìè, à òàêæå âûñòóïàþùèìè èç-ïîä íèõ ïðåèìóùåñòâåííî
ïîçäíåäîêåìáðèéñêèìè êîìïëåêñàìè – ïðîòîóðàëèäàìè1 Öåíò-
ðàëüíî-Óðàëüñêîãî ïîäíÿòèÿ (ÖÓÏ). Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé åãî
ñåâåðíîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå ðàçâèòèå äîîðäîâèêñêèõ ãðàíè-
òîèäîâ è àññîöèèðóþùèõ ñ íèìè âóëêàíèòîâ. Â áîëåå þæíûõ
÷àñòÿõ äîîðäîâèêñêèå ãðàíèòîèäû îòñóòñòâóþò èëè ðàçâèòû íåçíà-
÷èòåëüíî. Òàêîå ðåçêîå îòëè÷èå ñåâåðíîé ÷àñòè ÖÓÏ îò åãî áîëåå
þæíûõ ÷àñòåé íå ñëó÷àéíî. Ìû îáúÿñíÿåì ýòî îñîáåííîñòÿìè
òåêòîíè÷åñêîé ýâîëþöèè ñåâåðíîé ÷àñòè Óðàëà. Ñêëàä÷àòûå êîìï-
ëåêñû, îäíîâîçðàñòíûå ïðîòîóðàëèäàì, – òèìàíèäû ðàñïðîñòðà-
íåíû íà Òèìàíå è ñëàãàþò ôóíäàìåíò Ïå÷îðñêîé ïëèòû (ÏÏ).

Â ââîäíûõ ðàçäåëàõ ðàáîòû ïðèâåäåíî îïèñàíèå ïîëîæåíèÿ
ïðîòîóðàëüñêèõ êîìïëåêñîâ â ñòðóêòóðå Çàïàäíîãî Óðàëà è êðè-
òè÷åñêèé îáçîð íàèáîëåå èçâåñòíûõ ïðåäñòàâëåíèé î ïðîòîóðàëü-
ñêîé ýâîëþöèè Çàïàäíîãî Óðàëà è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà.
Äàëåå ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ïðîòî-
óðàëüñêèõ ãðàíèòîèäîâ ñåâåðà Óðàëà, à òàêæå îäíîâîçðàñòíûõ èì
ãðàíèòîèäîâ Òèìàíà è ôóíäàìåíòà ÏÏ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî
ïðîáëåìå èíòåðïðåòàöèè íåîäíîðîäíîñòè ìèíåðàëüíîãî è õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ãðàíèòîèäíûõ àññîöèàöèé è èõ âåùåñòâåííîé
òèïèçàöèè, à òàêæå àíàëèçó ðåçóëüòàòîâ èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ
âûäåëåííûõ òèïîâ ãðàíèòîèäíûõ àññîöèàöèé. Íà îñíîâå âåùåñò-
âåííûõ õàðàêòåðèñòèê ãðàíèòîèäîâ ñåâåðà Óðàëà è ôóíäàìåíòà ÏÏ
ïðîâåäåíà èõ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ.
1 Òåðìèí “ïðîòîóðàëèäû” óïîòðåáëÿåòñÿ íàìè êàê ñèíîíèì ïðåäëîæåííîìó Í.Ï.Õåðàñêîâûì
òåðìèíó “äîóðàëèäû”, ïðèìåíÿåìîìó äëÿ íèæíåãî ñòðóêòóðíîãî ÿðóñà Óðàëà, âêëþ÷àþùåãî
îòëîæåíèÿ, áîëåå äðåâíèå, ÷åì îðäîâèêñêèå è èíîãäà íèæíåîðäîâèêñêèå [111]. Ìû, êàê è
ìíîãèå äðóãèå ñîâðåìåííûå èññëåäîâàòåëè ðåãèîíà, íå âêëþ÷àåì â ýòîò êîìïëåêñ
íèæíåîðäîâèêñêèå, à òàêæå âîçìîæíî ïîäñòèëàþùèå èõ âåðõíåêåìáðèéñêèå îáðàçîâàíèÿ,
êîòîðûå ïðàâèëüíåå ðàññìàòðèâàòü êàê áàçàëüíûå ãîðèçîíòû óðàëèä.
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Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ñäåëàíû âûâîäû î
ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâêàõ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîòîóðàëü-
ñêèõ ãðàíèòîèäîâ âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèõ àññîöèàöèé (ÂÏÀ),
ðàñïðîñòðàíåííûõ íà çàïàäå ñåâåðíîé ÷àñòè Óðàëà è â ôóíäàìåíòå
ÏÏ. Íà ýòîé îñíîâå ðåêîíñòðóèðîâàí òåêòîíè÷åñêèé ñöåíàðèé ïðî-
òîóðàëüñêîãî ðàçâèòèÿ ñåâåðî-âîñòî÷íûõ ïåðèôåðè÷åñêèõ ÷àñòåé
ÂÅÏ è ñîïðåäåëüíûõ ñ íèìè ñòðóêòóð. Ïîêàçàíî, ÷òî ôóíäàìåíò
ÏÏ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåëèêò îáðàçîâàâøåãîñÿ íà ðóáåæå âåíäà
è êåìáðèÿ êîëëèçèîííîãî îðîãåíà Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä, à ñå-
âåðíàÿ ÷àñòü ÖÓÏ – êîñîå ñå÷åíèå þãî-âîñòî÷íîãî2 ôëàíãà ýòîãî
îðîãåíà.

Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, íà÷àòûõ
áîëåå 10 ëåò íàçàä è ïðîäîëæåííûõ â 2000-2003 ãã. â ðàìêàõ ïðîåê-
òîâ ÐÔÔÈ ¹00-05-64645 (ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – Î.Â.Óäîðàòèíà)
è 04-05-65093 (ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà – Í.Á. Êóçíåöîâ). Îñíîâíûå
ïîëîæåíèÿ è âûâîäû, ñîäåðæàùèåñÿ â ïðåäëàãàåìîé ðàáîòå, áûëè
èçëîæåíû â äîêëàäàõ àâòîðîâ íà ñåêöèîííûõ çàñåäàíèÿõ XIV Ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ñúåçäà Ðåñïóáëèêè Êîìè (Ñûêòûâêàð, àïðåëü 2004 ã.)
è XXXVIII Òåêòîíè÷åñêîãî ñîâåùàíèÿ (Ìîñêâà, ÿíâàðü 2005 ã.).
Äîêëàäû âûçâàëè çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ó ñïåöèàëèñòîâ ïî ãåî-
ëîãèè è ãåîõèìèè ãðàíèòîèäîâ, ïî ðåãèîíàëüíîé ãåîëîãèè Óðàëà
è ñåâåðî-âîñòîêà åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, à òàêæå ñïåöèàëèñòîâ
ïî îáùèì âîïðîñàì òåêòîíèêè è ãåîäèíàìèêè è ïðåïîäàâàòåëåé
âóçîâ.

ÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÏÐÎÒÎÓÐÀËÈÄ
Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÓÐÀËÀ

Â ïðåäåëàõ óðàëüñêîãî îáðàìëåíèÿ ÂÅÏ îñíîâíûå ïîëÿ ðàçâèòèÿ
ïðîòîóðàëüñêèõ îáðàçîâàíèé ïðèóðî÷åíû ê Çàïàäíî-Óðàëüñêîé ìåãà-
çîíå. Ïðîòîóðàëèäû,  èëè äîóðàëèäû, ïðåäñòàâëåíû çäåñü íåðàâíî-
ìåðíî ìåòàìîðôèçîâàííûìè îñàäî÷íûìè, âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè
è âóëêàíîãåííûìè ñòðàòèôèöèðîâàííûìè êîìïëåêñàìè, ðàçíîîá-
ðàçíûìè ãðàíèòîèäàìè, ãàááðîèäàìè íîðìàëüíîé è ïîâûøåííîé
ùåëî÷íîñòè, à òàêæå êðàéíå íåçíà÷èòåëüíûìè ïî îáú¸ìó ôðàãìåí-
òàìè îôèîëèòîâûõ àññîöèàöèé. Ïðîòîóðàëüñêèå îáðàçîâàíèÿ â âèäå
íåïðåðûâíîé ïîëîñû ïðîñëåæèâàþòñÿ âäîëü âñåé Çàïàäíî-Óðàëüñêîé

2 Çäåñü è äàëåå ïî âñåìó òåêñòó èìåþòñÿ â âèäó ñîâðåìåííûå êîîðäèíàòû, åñëè ñïå-
öèàëüíî íå óêàçàíî îáðàòíîå.
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ìåãàçîíû, îáðàçóÿ çîíó ÖÓÏ, âî âíóòðåííåì ñòðîåíèè êîòîðîé ñ þãà
íà ñåâåð âûäåëÿþòñÿ Ýáåòèíñêîå ïîäíÿòèå (àíòèôîðìà), ïîäíÿòèå
Óðàëòàó, Áàøêèðñêîå ïîäíÿòèå (Áàøêèðñêèé àíòèêëèíîðèé), Êâàð-
êóøñêèé àíòèêëèíîðèé, Ëÿïèíñêèé àíòèêëèíîðèé (âêëþ÷àþùèé
Êîæèìñêîå ïîäíÿòèå), ïîäíÿòèå Õàðàìàòàëîó, Ñîáñêîå ïîäíÿòèå ñ
Åíãàíåïýéñêèì, Ìàíèòàíûðä-Ïàéïóäûíñêèì è Õàðáåéñêèì âûñòó-
ïàìè), Î÷åíûðäñêîå ïîäíÿòèå (ðèñ. 1).

Ïðîòîóðàëüñêèå (èëè ÷àùå èõ íàçûâàþò åùå äîóðàëüñêèå)
êîìïëåêñû çîíû ÖÓÏ, êàê ïðàâèëî, âûñòóïàþò íà äíåâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü èç-ïîä ïàëåîçîéñêèõ òîëù, õîòÿ â îòäåëüíûõ ìåñòàõ óñòà-
íîâëåíû è îáðàòíûå ñîîòíîøåíèÿ, êîãäà ïðîòîóðàëüñêèå êîìïëåêñû
â ðåçóëüòàòå ïîçäíåïàëåîçîéñêîãî òåêòîãåíåçà îêàçàëèñü òåêòîíè÷åñêè
íàäâèíóòûìè íà ïàëåîçîéñêèå îòëîæåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, íàëåãàíèå
ïðîòîóðàëüñêèõ êîìïëåêñîâ íà ïàëåîçîéñêèå îáðàçîâàíèÿ óñ-
òàíîâëåíî âäîëü çàïàäíîãî îãðàíè÷åíèÿ Áàøêèðñêîãî è Ìàíèòà-
íûðä-Ïàéïóäûíñêîãî ïîäíÿòèé, à òàêæå â ðÿäå äðóãèõ ìåñò.

ÏÐÎÒÎÓÐÀËÜÑÊÀß ÝÂÎËÞÖÈß ÓÐÀËÀ
È ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ.

ÎÁÇÎÐ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ ÏÐÅÄÑÒÀÂËÅÍÈÉ

Îáçîð ïðåäñòàâëåíèé
î ïðîòîóðàëüñêîé ýâîëþöèè Óðàëà

Çà äëèòåëüíóþ èñòîðèþ èçó÷åíèÿ Óðàëà íà ãåíåòè÷åñêóþ ïðè-
ðîäó ïðîòîóðàëüñêèõ îáðàçîâàíèé Çàïàäíîãî Óðàëà âûñêàçûâàëèñü
ðàçëè÷íûå òî÷êè çðåíèÿ, â òîì ÷èñëå è äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïî-
ëîæíûå. Íà èõ îñíîâå ôîðìóëèðîâàëèñü ðàçëè÷íûå ñöåíàðèè ïðî-
òîóðàëüñêîé ãåîäèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè Óðàëüñêîãî ñêëàä÷àòîãî
ïîÿñà. Íî ïðåæäå, ÷åì ïåðåéòè ê èõ îáçîðó, íåîáõîäèìî óïîìÿ-
íóòü íåñêîëüêî âàæíûõ îáñòîÿòåëüñòâ.

Âî-ïåðâûõ, îòìåòèì, ÷òî è â îòíîøåíèè çíà÷èòåëüíî áîëåå
ïîëíî ïðåäñòàâëåííûõ è ëó÷øå èçó÷åííûõ îðäîâèêñêî-ïåðìñêèõ
(ñîáñòâåííî óðàëüñêèõ) êîìïëåêñîâ Óðàëà, è åãî ãåðöèíñêîé (óðàëü-
ñêîé) èñòîðèè ó ðàçíûõ èññëåäîâàòåëåé ðåãèîíà èìåþòñÿ ñóùåñò-
âåííûå ðàçëè÷èÿ âî âçãëÿäàõ. Ðàçíîãëàñèÿ ñóùåñòâóþò ïî ïîâîäó
îïðåäåëåíèÿ ïåðâè÷íîé òåêòîíè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè ðàííå-
ñðåäíåïàëåîçîéñêèõ (óðàëüñêèõ) çåëåíîêàìåííûõ êîìïëåêñîâ âîñ-
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Ðèñ. 1. Òåêòîíè-
÷åñêàÿ ñõåìà Óðàëà.

1– Ìåçîçîéñêî-
ê à é í î ç î é ñ ê è é
÷åõîë Âîñòî÷íî-
Å â ð î ï å é ñ ê î é
ïëàòôîðìû è
Ç à ï à ä í î -
Ñèáèðñêîé ïëèòû;
2-3 – Çàïàäíî-
Óðàëüñêàÿ ìåãàçî-
íà; 2 – îðäîâèêñêî-

ïîçäíåïàëåîçîéñêèå êîìï-
ëåêñû; 3 – äîîðäîâèêñêèå
êîìïëåêñû (ïðî-
òîóðàëèäû): 4 – Âîñòî÷íî-
Óðàëüñêàÿ ìåãàçîíà; 5 –
ãðàíèöà ìåæäó Çàïàäíî- è
Âîñòî÷íî-Óðàëüñêîé ìåãà-
çîíàìè (“Ãëàâíûé Óðàëü-
ñêèé ðàçëîì”); 6 – íàçâàíèÿ
ñòðóêòóð, ñëîæåííûõ ïðî-
òîóðàëüñêèìè êîìïëåêñàìè:

1 – Ýáåòèíñêîå ïîäíÿòèå
(àíòèôîðìà); 2 – ïîäíÿòèå
Óðàëòàó; 3 – Áàøêèðñêîå ïîä-
íÿòèå; 4 – Êâàðêóøñêèé àíòè-
êëèíîðèé; 5 – Ëÿïèíñêèé
àíòèêëèíîðèé (âêëþ÷àþùèé
íà ñåâåðå Êîæèìñêèé
áëîê); 6 – ïîäíÿòèå
Õàðàìàòàëîó; 7-9 – Ñîáñêîå
ïîäíÿòèå ñ Åíãàíåïýéñêèì
( 7 ) , Ì à í è ò à í û ð ä -
Ïàéïóäûíñêèì (8) è
Õàðáåéñêèì âûñòóïàìè (9);
10 – Î÷åíûðäñêîå ïîäíÿòèå.
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òî÷íîãî Óðàëà, à èìåííî, – ðåøåíèÿ âîïðîñà, ïðèíàäëåæàëè ëè
èçíà÷àëüíî ýòè êîìïëåêñû àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíå Ñè-
áèðñêî-Êàçàõñòàíñêî-Òÿíüøàíüñêîãî (Ñèáèðñêî-Êàçàõñòàíñêî-
Êèðãèçñêîãî) ïàëåîêîíòèíåíòà èëè îíè ôîðìèðîâàëèñü íà àêòèâ-
íîé îêðàèíå ÂÅÏ.

Âòîðûì âàæíåéøèì âîïðîñîì óðàëüñêîé ãåîëîãèè ÿâëÿåòñÿ
ïðîáëåìà äëèòåëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ Óðàëüñêîãî ïàëåîîêåàíà:
îáðàçîâàëñÿ ëè ýòîò ïàëåîîêåàí â îðäîâèêå, êàê ýòî èçëîæåíî â ðà-
áîòàõ [35, 78, 83, 112 è äð.] èëè ýòîò îêåàíè÷åñêèé áàññåéí óíàñëå-
äîâàíî ðàçâèâàëñÿ ñ ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ, êàê ýòî ïîëàãàåòñÿ â äðóãèõ
ðàáîòàõ [85–88 è äð.]. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðîáëåìà ïåðâè÷íîé òåêòî-
íè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè ðàííå-ñðåäíåïàëåîçîéñêèõ (óðàëüñêèõ)
çåëåíîêàìåííûõ êîìïëåêñîâ âîñòî÷íîãî Óðàëà äëÿ öåëåé äàííîé
ðàáîòû ìåíåå âàæíà, ÷åì ïðîáëåìà äëèòåëüíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ
Óðàëüñêîãî ïàëåîîêåàíà, òàê êàê ñ ðåøåíèåì èìåííî ýòîãî âîïðîñà
íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ïîíèìàíèå ïðîòîóðàëüñêîé èñòîðèè ðåãèîíà.

Âûøå óæå ãîâîðèëîñü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò (ñî-
ñóùåñòâóþò) ìíîãî÷èñëåííûå, çà÷àñòóþ âçàèìîèñêëþ÷àþùèå ìî-
äåëè ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïðîòîóðàëèä. Ýòè ìîäåëè îáúåäè-
íåíû íàìè â íåñêîëüêî ñèñòåì âçãëÿäîâ íà ôîðìèðîâàíèå ïðîòîóðà-
ëèä è, êàê ñëåäñòâèå, â íåñêîëüêî ñèñòåì âçãëÿäîâ íà ïðîòîóðàëü-
ñêóþ èñòîðèþ âîñòî÷íîé ïåðèôåðèè ÂÅÏ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, òðåòüèì
âàæíûì îáñòîÿòåëüñòâîì, êîòîðîå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàçðàáîòàíû
íà ìàòåðèàëàõ ïî îòäåëüíûì, èíîãäà î÷åíü íåáîëüøèì ñåãìåíòàì
Óðàëà, à çàòåì ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîòîóðàëüñêîé ýâîëþöèè ýòèõ ÷àñòåé
ðåãèîíà àâòîìàòè÷åñêè, áåç äîëæíîãî îáîñíîâàíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíû
íà âñþ óðàëüñêóþ îêðàèíó ÂÅÏ.

“Ðèôòîãåííàÿ” êîíöåïöèÿ

Ñîãëàñíî ýòîé êîíöåïöèè, ïðîòîóðàëèäû èìåþò âíóòðèêîí-
òèíåíòàëüíîå ðèôòîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå. Ýòà òî÷êà çðåíèÿ
àêòèâíî ðàçâèâàëàñü Ñ.Í.Èâàíîâûì, âçãëÿäû êîòîðîãî ðàçäåëÿþò
íåêîòîðûå óðàëüñêèå ãåîëîãè – Ê.Ñ.Èâàíîâ, Â.À.Êîðîòååâ, À.È.Ðó-
ñèí, À.Â.Ìàñëîâ è äðóãèå [36–38, 45 è äð.]. Ïî ïðåäñòàâëåíèÿì
ýòèõ èññëåäîâàòåëåé â òå÷åíèå ðèôåÿ–êåìáðèÿ (ò.å. íà ïðîòÿæåíèè
ïî÷òè 1 ìëðä. ëåò) â ïðåäåëàõ åäèíîãî Åâðîàçèàòñêîãî ïàëåîêîí-
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òèíåíòà ïðîèñõîäèëî ðàçâèòèå ýïèêîíòèíåíòàëüíîãî ðèôòîãåííîãî
ïðîãèáà (ðèñ. 2).

Â ðàìêàõ ýòîé êîíöåïöèè â ýâîëþöèè ïðîöåññîâ ðèôòîãåíåçà ñ
ðàííåãî ðèôåÿ äî ðàííåãî îðäîâèêà íà âîñòî÷íîé îêðàèíå ÂÅÏ âû-
äåëÿþòñÿ ïðåäðèôòîâûé (“ðèôòîãåííî-äåïðåññèîííûé”), ðèôòîâûé
è îêåàíè÷åñêèé ýòàïû [45]. Âñå ìàãìàòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ ýòîãî
âðåìåííîãî èíòåðâàëà ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê “ðèôòîãåííî-ïëàòôîð-
ìåííûå” [36, 45]. Â ÷àñòíîñòè, îòìå÷àåòñÿ, ÷òî íà Þæíîì Óðàëå ðàí-
íåðèôåéñêèå áàçàëüòû ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòè ñîïîñòàâèìû ñ
òðàõèáàçàëüòàìè Âîñòî÷íî-Àôðèêàíñêîé ðèôòîâîé çîíû, à âóëêàíèòû
áèìîäàëüíîé (áàçàëüò-ðèîëèòîâîé) ñåðèè ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòè
ñðåäíåðèôåéñêîé ìàøàêñêîé ñâèòû è åå àíàëîãîâ ïîõîæè íà îáðàçî-
âàíèÿ êîíòèíåíòàëüíî-ðèôòîãåííûõ çîí ñâîäîâîãî òèïà. Ïðè ýòîì

Ðèñ. 2. Ñõåìà ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Þæíîãî Óðàëà â  ðèôåå è
ðàííåì ïàëåîçîå, ïî Ê.Ñ. Èâàíîâó [35], ñ óïðîùåíèåì.

1 – îñàäî÷íûå êîìïëåêñû; 2 – êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà; 3-4 – ìàíòèÿ:
3 – íîðìàëüíàÿ; 4 - àíîìàëüíàÿ; ÂÅÏ – Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà;
ÊÊÊ – Êèðãèçñêî-Êàçàõñòàíñêèé êîíòèíåíò.

ÂÅÏ

ÂÅÏ ÊÊÊ
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íà÷àëî íàêîïëåíèÿ â âåíäå òåððèãåííûõ è êàðáîíàòíî-òåððèãåííûõ
îòëîæåíèé è âóëêàíèòîâ êîíòèíåíòàëüíîé òðàõèáàçàëüòîâîé
ôîðìàöèè (àðøèíñêîé ñâèòû íà Þæíîì Óðàëå) ïîñëå õàðàêòåðíîãî
äëÿ ïîçäíåãî ðèôåÿ îñëàáëåíèÿ ìàãìàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è àêêó-
ìóëÿöèè îòëîæåíèé, áëèçêèõ ê øåëüôîâûì,  èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê
íîâûé ýòàï àêòèâèçàöèè ðèôòîãåíåçà ñ îáðàçîâàíèåì “ãðàáåíîâûõ
àññîöèàöèé” [45].

Ïî ìíåíèþ Ñ.Í.Èâàíîâà è ðÿäà äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé, ðèôòî-
ãåííûå ïðîöåññû ðèôåÿ–âåíäà íå âûðàçèëèñü â ïîëíîì ðàçðûâå êîí-
òèíåíòàëüíîé êîðû â ðàéîíå áóäóùåãî Óðàëà. Ñêëàä÷àòûå äèñëîêà-
öèè êîíöà âåíäà – íà÷àëà êåìáðèÿ, ïðèâåäøèå ê ôîðìèðîâàíèþ ïðåä-
îðäîâèêñêîãî íåñîãëàñèÿ, ðàññìàòðèâàþòñÿ èìè êàê ðåçóëüòàò ñâîäî-
îáðàçîâàíèÿ ïðè ïîäúåìå ìàíòèéíîãî äèàïèðà, âîçìîæíî, ñî÷åòàþ-
ùåãîñÿ ñ ìàëîàìïëèòóäíûìè ãîðèçîíòàëüíûìè äâèæåíèÿìè â ïðå-
äåëàõ ÂÅÏ. Âûâîä î ïðåäðèôòîâîì ñâîäîâîì âîçäûìàíèè íà Óðàëå
ñîãëàñóåòñÿ, ïî ìíåíèþ ýòèõ èññëåäîâàòåëåé, ñ ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì
îòñóòñòâèåì äîñòîâåðíûõ êåìáðèéñêèõ îòëîæåíèé â ðåãèîíå.

Ñ êîíöà êåìáðèÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè Ñ.Í.Èâà-
íîâà, åãî ñòîðîííèêîâ è ïîñëåäîâàòåëåé) íà÷àëîñü íîâîå ðàñòÿ-
æåíèå, è ãðàáåíû çàïîëíÿëèñü ìîëàññîèäíûìè îòëîæåíèÿìè (ñì.
ðèñ. 2). Íà ñåâåðå Óðàëà – ýòî îáðàçîâàíèÿ, âûäåëÿåìûå êàê ñàðàíõà-
ïíåðñêàÿ, òåëüïîññêàÿ, îáåèçñêàÿ, êîêïåëüñêàÿ è ïîãóðåéñêàÿ ñâèòû,
à íà þãå – êèäðÿñîâñêàÿ ñâèòà è å¸ àíàëîãè. Â ðåçóëüòàòå ðèôòèíãà è
ïîñëåäîâàâøåãî çà íèì ñïðåäèíãà ïðîèçîøëî ðàçäâèæåíèå Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîãî è Êèðãèçñêî-Êàçàõñòàíñêîãî ïàëåîêîíòèíåíòîâ –
ôîðìèðîâàíèå Óðàëüñêîãî ïàëåîîêåàíà. [35, 78, 112 è äð.].

Äðóãèå èññëåäîâàòåëè äîïóñêàþò ðèôòîãåííóþ ïðèðîäó ïðîòî-
óðàëèä ëèøü ÷àñòè÷íî. Â ÷àñòíîñòè, ýòî ïðåäïîëàãàåòñÿ òîëüêî äëÿ
çàïàäíîé ÷àñòè Áàøêèðñêîãî àíòèêëèíîðèÿ. Ðàçâèòûå çäåñü ïðîòî-
óðàëüñêèå îáðàçîâàíèÿ íåïðåðûâíî ïðîñëåæèâàþòñÿ â ñåâåðî-çàïàä-
íîì íàïðàâëåíèè âãëóáü ïëàòôîðìû, êîñî ïî îòíîøåíèþ ê ïðîñ-
òèðàíèþ å¸ óðàëüñêîãî êðàÿ [80, 81]. Çäåñü ïðîòîóðàëüñêèå êîìïëåêñû
ó÷àñòâóþò â ñëîæåíèè øèðîêîé ãðàáåíîîáðàçíîé ñòðóêòóðû –
Êàìñêî-Áåëüñêîãî (Êàëòàñèíñêîãî) àâëàêîãåíà, êîòîðûé çàëîæèëñÿ â
ðàííåì ðèôåå, îäíîâðåìåííî ñ äðóãèìè àâëàêîãåíàìè ïëàòôîðìû.

Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïðåäñòàâëåíèÿì î ðèôòîãåííîì ïðîèñ-
õîæäåíèè ïðîòîóðàëèä Ì.Ë.Êëþæèíà, îòìå÷àÿ ñëàáóþ èõ äèñëîöè-
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ðîâàííîñòü, ñ÷èòàåò, ÷òî ñòðóêòóðíûé ïëàí ðèôåÿ çàïàäíîãî Óðàëà
îïðåäåëÿåòñÿ íå ãåîìåòðèåé íàëîæåííûõ ðèôòîâûõ âïàäèí, à
ñòðóêòóðíûì ïëàíîì ôóíäàìåíòà ïðèëåãàþùèõ ÷àñòåé ÂÅÏ. Ñî-
ãëàñíî ýòîé òî÷êå çðåíèÿ âåðõíåäîêåìáðèéñêèå îòëîæåíèÿ çàïàä-
íîãî Óðàëà, ò.å. ïðîòîóðàëèäû, ÿâëÿþòñÿ ïëàòôîðìåííûìè îáðàçî-
âàíèÿìè. Ýòî äîêàçûâàåòñÿ ñîïîñòàâëåíèÿìè ôîðìàöèîííûõ ðÿäîâ
âåðõíåäîêåìáðèéñêèõ îñàäî÷íûõ ôîðìàöèé Óðàëà ñ ðÿäàìè ôîð-
ìàöèé íåêîòîðûõ íåãàòèâíûõ ñòðóêòóð ÂÅÏ [44].

Êðîìå òîãî, òî÷êå çðåíèÿ î ïîçäíåäîêåìáðèéñêîì ðèôòîãåíåçå
è ïîñëåäîâàâøèì çà íèì ðàííåîðäîâèêñêîì ñïðåäèíãå, ïîâëåêøèì
çà ñîáîé îòäåëåíèå îò ÂÅÏ Êàçàõñòàíñêî-Òÿíüøàíüñêîãî áëîêà, â
îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ïðîòèâîðå÷àò äàííûå î ñðåäíåïàëåîçîéñêîì
âîçðàñòå Öåíòðàëüíî-Êàçàõñòàíñêîãî êîíòèíåíòàëüíîãî ìàññèâà.
Ñîãëàñíî ìàòåðèàëàì, èçëîæåííûì â ðàáîòàõ [19, 63], â îðäîâèêå
â Öåíòðàëüíîì Êàçàõñòàíå ðåêîíñòðóèðóþòñÿ ðàçíîðîäíûå äî-
êåìáðèéñêèå ìèêðîêîíòèíåíòû, ðàçäåëåííûå êîòëîâèíàìè ìàëûõ
îêåàíè÷åñêèõ áàññåéíîâ, îñòðîâíûìè âóëêàíè÷åñêèìè äóãàìè è
êðàåâûìè ìîðÿìè ñ îêåàíè÷åñêîé êîðîé. Ëèøü ê íà÷àëó ñèëóðà
áûë ñôîðìèðîâàí åäèíûé êðóïíûé Öåíòðàëüíî-Êàçàõñòàíñêèé
ìàññèâ ñ ãåòåðîãåííîé íîâîîáðàçîâàííîé êîðîé êîíòèíåíòàëüíîãî
òèïà. Ñëåäîâàòåëüíî, Ïàëåîóðàëüñêèé îêåàí íå ìîã îáðàçîâàòüñÿ
â ðàííåì îðäîâèêå ïðè ðàçäåëåíèè Êàçàõñòàíñêî-Òÿíüøàíüñêîãî
è Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî ïàëåîêîíòèíåíòîâ. Òàêèì îáðàçîì,
“ðèôòîãåííàÿ” êîíöåïöèÿ, îñíîâàííàÿ íà ïðåäñòàâëåíèÿõ î ðèôòî-
ãåííîé ïðèðîäå ïðîòîóðàëüñêèõ êîìïëåêñîâ, âåñüìà óÿçâèìà äëÿ
êðèòèêè. È, ãëàâíûì êîíòðàðãóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî
Êàçàõñòàíñêî-Òÿíüøàíüñêèé êîíòèíåíò, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé
êàëåäîíñêèé êîìïîçèòíûé ìàññèâ êîíòèíåíòàëüíîé êîðû, â
ïîçäíåì äîêåìáðèè è â ðàííåì ïàëåîçîå êàê åäèíûé êîíòèíåíò
åùå íå ñóùåñòâîâàë. À çíà÷èò, â ðåçóëüòàòå ïîçäíåäîêåìáðèéñêî-
êåìáðèéñêîãî ðèôòèíãà è ïîñëåäîâàâøåãî çà íèì ðàííåîðäîâèê-
ñêîãî ñïðåäèíãà, íå ìîã îòäåëèòüñÿ îò ÂÅÏ.

“Êîëëèçèîííàÿ” êîíöåïöèÿ

Äðóãàÿ ñèñòåìà âçãëÿäîâ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî îðäîâèêñêîìó çàëî-
æåíèþ Ïàëåîóðàëüñêîãî îêåàíà ïðåäøåñòâîâàëè êîëëèçèîííûå
ïðîöåññû, ïðèâåäøèå ê çàêðûòèþ ðèôåéñêîãî Ïðîòîóðàëüñêîãî îêåà-
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íè÷åñêîãî áàññåéíà. Â îñíîâó ýòîé êîíöåïöèè ïîëîæåíî ñóùåñò-
âîâàíèå îò÷åòëèâî ïðîÿâëåííîãî â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ Óðàëà óãëî-
âîãî íåñîãëàñèÿ ìåæäó ïðîòîóðàëèäàìè è óðàëèäàìè. Èçâåñòíî, ÷òî
ïðîòîóðàëüñêèå ñòðóêòóðû â ðÿäå ìåñò èìåþò îò÷åòëèâóþ ñåâåðî-
çàïàäíóþ îðèåíòèðîâêó, â òî âðåìÿ êàê óðàëüñêèå ñòðóêòóðû
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñóáìåðèäèîíàëüíûì ïðîñòè-
ðàíèåì íà Þæíîì, Ñðåäíåì è Ñåâåðíîì Óðàëå è ñåâåðî-âîñòî÷íûì
– íà Ïðèïîëÿðíîì è Ïîëÿðíîì Óðàëå.

Ôàêò íàëè÷èÿ “ïðåäóðàëüñêîãî” íåñîãëàñèÿ èíòåðïðåòèðóåòñÿ
êàê ñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ðàçâèòèå ïàëåîçîéñêîãî Ïàëåîóðàëüñêîãî îêåà-
íà ïðîèñõîäèëî âíå ñòðóêòóðíûõ ñâÿçåé ñ Ïðîòîóðàëîì. Â ðàìêàõ
“êîëëèçèîííîé” êîíöåïöèè ïðîòîóðàëüñêîé ýâîëþöèè êîíêóðèðóþò
äâå ìîäåëè.

Ñîãëàñíî ïåðâîé èç íèõ, êîòîðóþ ìîæíî áûëî áû íàçâàòü “ðèô-
òîãåííî-êîëëèçèîííîé”, ïðîòîóðàëèäû ñòðóêòóðíî îôîðìèëèñü ïðè
ïîçäíåäîêåìáðèéñêîé êîëëèçèè ïàññèâíîé îêðàèíû ÂÅÏ è àêòèâíîé
îêðàèíû Ñèáèðñêîãî ïàëåîêîíòèíåíòà (ÑÏ) [26]. Ýòà ìîäåëü ðàçðàáî-
òàíà ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ ñåâåðíûõ ÷àñòåé Óðàëà è ñëàáî ïðèìåíèìà
ê þæíîìó ñåãìåíòó ïðîòîóðàëèä. Ïî ïðåäñòàâëåíèÿì Â.À.Äóøèíà â
ðàííåì – ñðåäíåì ðèôåå ñóùåñòâîâàë åäèíûé Åâðàçèéñêèé êîíòèíåíò
(ðèñ. 3). Â ðàííåì ðèôåå â åãî ïðåäåëàõ ïðîèçîøëî çàëîæåíèå ñåðèè
ðèôòîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, îáóñëîâèâøèõ â äàëüíåéøåì
(â ïîçäíåì ðèôåå) ðàñêðûòèå Ïðîòîóðàëüñêîãî (Ïàëåîàçèàòñêîãî ïî
Â.À.Äóøèíó) îêåàíà. Â òå÷åíèå ðàííåãî–ñðåäíåãî ðèôåÿ áûë ïðî-
ÿâëåí âíóòðèïëèòíûé äåïðåññèîííî-ðèôòîâûé ìàãìàòèçì. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà äëÿ ñåâåðà Óðàëà ïðåäëàãàåòñÿ âåðõíåêîæèìñêèé ìåòà-
áàçàëüò-äîëåðèòîâûé êîìïëåêñ, êîððåëèðóåìûé Â.À.Äóøèíûì ñ
âóëêàíèòàìè ìåòàáàçàëüòîâîé ôîðìàöèè Åíèñåéñêîãî êðÿæà.

Ñ ïîçäíåãî ðèôåÿ õàðàêòåð è èíòåíñèâíîñòü ìàãìàòèçìà â îá-
ëàñòè áóäóùèõ ïðîòîóðàëèä ðåçêî ìåíÿåòñÿ, íà îñíîâàíèè ÷åãî
Â.À.Äóøèí â ñòðóêòóðå ïðîòîóðàëèä âûäåëÿåò ïàëåîêîíòèíåí-
òàëüíóþ è ïàëåîîêåàíè÷åñêóþ çîíû – Êîæèìñêî-Òèìàèçñêóþ è
Ñîáñêî-Åäóíåéñêóþ, ñîîòâåòñòâåííî. Â Êîæèìñêî-Òèìàèçñêîé çî-
íå äî ïîçäíåãî ðèôåÿ âêëþ÷èòåëüíî ãîñïîäñòâîâàë ïëàòôîð-
ìåííûé ðåæèì. Çäåñü âðåìÿ îò âðåìåíè ïðîèñõîäèëà ðèôòîãåííàÿ
àêòèâèçàöèÿ, ñîïðîâîæäàâøàÿñÿ ìàãìàòèçìîì òðàïïîâîãî õàðàê-
òåðà, êîòîðûé áûë ïðèóðî÷åí ê ðàçëîìàì ñåâåðî-çàïàäíîãî è ìåðè-
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Ðèñ. 3. Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ôîðìèðîâàíèÿ ïîïåðå÷íîé çîíàëü-
íîñòè ñåâåðà Óðàëà, ïî Â.À.Äóøèíó [26].

1 – êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà; 2 – îêåàíè÷åñêàÿ êîðà; 3 – íèæíÿÿ ëèòîñôåðà;
4 – îñòðîâîäóæíûå ôîðìàöèè; 5 – øåëüôîâûå ôîðìàöèè ïàññèâíûõ (ðèô-
òîãåííûõ) êîíòèíåòàëüíûõ îêðàèí; 7 – ìîëàññîâûå è ìîëëàñîèäíûå ôîð-
ìàöèè ïðîãèáîâ; 7 – ãðàíèòîèäû; 8 – âóëêàíû; 9 – Ìàíèêóþñêàÿ ñóòóðà;
I – Áàéäàðàöêîå îïóñêàíèå; II – Î÷åíûðäñêîå ïîäíÿòèå; III – Óñèíñêîå îïóñ-
êàíèå; IV – Ñîáñêîå ïîäíÿòèå; V – Ëåìâèíñêîå îïóñêàíèå; VI – Êîæèìñêîå
ïîäíÿòèå; VII – Ùóãîðñêîå îïóñêàíèå.
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äèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ. Â êîíöå ïîçäíåãî ðèôåÿ íà÷àëñÿ íîâûé
òåêòîíî-ìàãìàòè÷åñêèé ýòàï, âî âðåìÿ êîòîðîãî ñôîðìèðîâàëèñü
ñâîäîâûå ïîäíÿòèÿ, ïðîÿâèëîñü èíòåíñèâíîå ðàñòÿæåíèå çåìíîé
êîðû, âûðàçèâøååñÿ â ãðàáåíîîáðàçîâàíèè è ìîùíûõ òðàõè-
áàçàëüò-áàçàëüòîâûõ âóëêàíè÷åñêèõ èçëèÿíèÿõ. Ïî ìåðå ðàñøè-
ðåíèÿ ðèôòîâîé çîíû ñ þãî-çàïàäà íà ñåâåðî-âîñòîê ïðîèñõîäèëî
óòîíåíèå êîíòèíåíòàëüíîé êîðû, óãëóáëåíèå áàññåéíà ñåäèìåí-
òàöèè è ñìåíà ñóáùåëî÷íîãî ìàãìàòèçìà òîëåèòîâûì.

Â Ñîáñêî-Åäóíåéñêîé çîíå â ïîçäíåì ðèôåå ïðîÿâèëñÿ ìàã-
ìàòèçì, êîòîðûé Â.À.Äóøèí ñ÷èòàåò òèïè÷íî îêåàíè÷åñêèì. Ñåé-
÷àñ ðåëèêòû îêåàíè÷åñêîé êîðû ïðîñëåæèâàþòñÿ òîëüêî â ïðåäåëàõ
Ñîáñêîãî ïîïåðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ – â ñòðóêòóðàõ Åíãàíå-Ïý, Õàðáåÿ,
Õàðàìàòàëîó è Ìàíèòàíûðäà. Ïîäîáíûå êîìïëåêñû, êàê îòìå÷àåò
Â.À.Äóøèí, óñòàíîâëåíû è â ïðåäåëàõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû
(ðàéîí ã. Õàíòû-Ìàíñèéñêà). Â êîíöå ïîçäíåãî ðèôåÿ âäîëü çàïàä-
íîé îêðàèíû ÑÏ íà÷àëè ôîðìèðîâàòüñÿ îñòðîâîäóæíûå êîìïëåê-
ñû. Â.À.Äóøèí ðåêîíñòðóèðóåò äâå ñóáïàðàëëåëüíûå êðàþ ÑÏ îñò-
ðîâíûõ äóãè – Ñîáñêóþ, ðàçâèâàâøóþñÿ íà êîðå îêåàíè÷åñêîãî
òèïà, è Î÷åíûðäñêóþ, çàëîæèâøóþñÿ íà êîðå ïåðåõîäíîãî òèïà. Îáå
äóãè âõîäèëè â åäèíûé Òàéìûðñêî-Ïîëÿðíîóðàëüñêî-Åíèñåéñêèé
âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèé ïîÿñ, îáðàìëÿâøèé ñ ñåâåðà è çàïàäà ÑÏ.
Çîíû ñóáäóêöèè, ñ êîòîðûìè áûëè ñâÿçàíû äóãè, ïîãðóæàëèñü â
ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, â ñòîðîíó ÑÏ.

Âî âðåìÿ âåíäñêî-ðàííåêåìáðèéñêîãî çàêðûòèÿ Ïàëåîàçèàò-
ñêîãî îêåàíà â Êîæèìñêî-Òèìàèçñêîé çîíå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâà-
íèå ìîëàññîâîé è áàçàëüò-ðèîëèòîâîé ôîðìàöèé. Ñ êîëëèçèîí-
íûìè ïðîöåññàìè ýòîãî ýòàïà Â.À.Äóøèí ñâÿçûâàåò âíåäðåíèå îñ-
íîâíîé ìàññû ïðîòîóðàëüñêèõ ãðàíèòíûõ ìàññèâîâ çàïàäíîãî
ñêëîíà ñåâåðà Óðàëà. Ê ñðåäíåìó êåìáðèþ áûë ñôîðìèðîâàí åäè-
íûé “êîíòèíåíòàëüíûé” ìàññèâ, à â ðàííåì îðäîâèêå, ïðè åãî ðàç-
ðóøåíèè è ðàçäâèæåíèè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî è Ñèáèðñêîãî ïà-
ëåîêîíòèíåíòîâ, çàëîæèëñÿ Ïàëåîóðàëüñêèé îêåàí [26].

Îäíàêî ñóùåñòâóþò ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå äàííûå, ïðîòèâîðå-
÷àùèå èçëîæåííîé âûøå ìîäåëè Â.À.Äóøèíà. Â ÷àñòíîñòè, èçâåñò-
íî, ÷òî ñðåäè âåíäñêèõ îòëîæåíèé ÂÅÏ âñòðå÷àþòñÿ òèëëèòû, à êåì-
áðèéñêèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû çäåñü ïðåèìóùåñòâåííî òåððè-
ãåííûìè òîëùàìè, ñîäåðæàùèìè ôàóíó áðàõèîïîä. Â òî æå âðåìÿ
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íà ÂÅÏ îòñóòñòâóþò êåìáðèéñêèå ýâàïîðèòû è äîëîìèòû. Êðîìå òî-
ãî, â êåìáðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ ÂÅÏ è â ñòðóêòóðàõ åãî îáðàìëåíèÿ,
ïî ñóùåñòâó, îòñóòñòâóåò òåïëîëþáèâàÿ ôàóíà àðõåîöèàò. Ýòî ìîæåò
îçíà÷àòü, ÷òî íà ÂÅÏ â âåíäå-êåìáðèè äîìèíèðîâàëè õîëîäíûå êëè-
ìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ. Â êåìáðèéñêèõ æå îòëîæåíèÿõ ÑÏ, íàïðîòèâ,
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â îñíîâíîì êàðáîíàòíûå îòëîæåíèÿ, â òîì
÷èñëå àðõåîöèàòîâûå èçâåñòíÿêè3 , à òàêæå ñîëåíîñíûå êîìïëåêñû,
êîòîðûå óêàçûâàþò íà ãîñïîäñòâî íà ÑÏ â êåìáðèè òåïëîãî êëèìàòà
[33]. Âñå ýòî íàøëî îòðàæåíèå â áîëüøèíñòâå ãëîáàëüíûõ ïàëèí-
ñïàñòè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé [33, 140, 148, 150]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ýòèìè ðåêîíñòðóêöèÿìè â ðàííåì êåìáðèè ÂÅÏ ðàñïîëàãàëñÿ â
þæíîé ïðèïîëÿðíîé îáëàñòè (íå ñåâåðíåå 80-70° þ.ø.), â òî âðåìÿ
êàê ÑÏ – â ïðèýêâàòîðèàëüíîé çîíå. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåä îðäîâèêîì,
âðåìåíåì ïðåäïîëàãàåìîãî ðàñêðûòèÿ Ïàëåîóðàëüñêîãî îêåàíà, Âîñ-
òî÷íî-Åâðîïåéñêèé è Ñèáèðñêèé ïàëåîêîíòèíåíòû íàõîäèëèñü â ðàç-
íûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, â ïðèïîëÿðíîé è ïðèýêâàòîðèàëüíîé,
ñîîòâåòñòâåííî. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îíè íå ìîãëè â ýòî âðåìÿ ñîñòàâ-
ëÿòü åäèíûé êîíòèíåíò, òî åñòü Ïàëåîóðàëüñêèé îêåàí íå ìîã îá-
ðàçîâàòüñÿ ïðè èõ ðàçäâèæåíèè, êàê ýòî ïðåäïîëàãàåòñÿ â ìîäåëè
Â.À.Äóøèíà [26].

Â ðàìêàõ “êîëëèçèîííîé” êîíöåïöèè ñóùåñòâóåò è âòîðàÿ ìî-
äåëü, ïðåäïîëàãàþùàÿ ñòîëêíîâåíèå ïîçäíåäîêåìáðèéñêîé ïàññèâ-
íîé îêðàèíû ÂÅÏ è àêòèâíîé îêðàèíû Ïðîòîãîíäâàíû, êîòîðîå ïðè-
âåëî ê ôîðìèðîâàíèþ êîëëèçèîííîãî îðîãåíà ïðîòîóðàëèä, ÿâëÿþ-
ùåãîñÿ ÷àñòüþ ãèãàíòñêîãî Êàäîìñêîãî êîëëèçèîííîãî ñêëàä÷àòîãî
ïîÿñà [77, 79, 134, 144]. Ñîãëàñíî ýòîé ìîäåëè, ê âîñòîêó îò ÂÅÏ â
ðèôåå ðàñïîëàãàëñÿ îêåàí (ðèñ. 4). Âîñòî÷íàÿ îêðàèíà ÂÅÏ äî ðàííåãî
âåíäà èñïûòûâàëà ïåðèîäè÷åñêóþ ðèôòîãåííóþ àêòèâèçàöèþ. Ê
êîíöó âåíäà åå âîñòî÷íàÿ (óðàëüñêàÿ) ïàññèâíàÿ îêðàèíà ñáëèçèëàñü
ñ àêòèâíîé ñåâåðíîé îêðàèíîé Ïðîòîãîíäâàíû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â
ïîçäíåì âåíäå (630-570 ìëí. ëåò) ïðîèçîøëà êîíòèíåíòàëüíàÿ
êîëëèçèÿ è áûë ñôîðìèðîâàí Êàäîìñêèé îðîãåí. Äëÿ ðàçðàáîòêè
ìîäåëè âàæíîå çíà÷åíèå èìåëà òðàêòîâêà ïðåäîðäîâèêñêîãî
íåñîãëàñèÿ, îäèíàêîâî øèðîêî ïðîÿâëåííîãî íà Óðàëüñêîé îêðàèíå
ÂÅÏ è íà ôðàãìåíòàõ ýïèêàäîìñêîé îêðàèíû Ïðîòîãîíäâàíû, ó÷àñò-
âóþùèõ â ñòðîåíèè âàðèñöèä ñåâåðíîé Àôðèêè (Ìàðîêêî) è Åâðîïû
(Èáåðèÿ, Ñàêñî-Òþðèíãèÿ è Áîãåìèÿ).
3  Íàõîäêè àðõåîöèàòîâûõ èçâåñòíÿêîâ èçâåñòíû ëèøü â Ñàêìàðñêîé è Òðîèöêîé çîíàõ íà
Þæíîì Óðàëå, êîòîðûå, ïî âñåé âèäèìîñòè, ÿâëÿþòñÿ ïðèíàäëåæíîñòüþ ïðè÷ëåíåííûõ ê
ÂÅÏ ÷óæåðîäíûõ òåððåéíîâ [58, 133].
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Ðàçâèâàÿ ýòó èäåþ, Â.Í.Ïó÷êîâ ïðåäïîëîæèë, ÷òî ïðîòîóðàëè-
äû è “äîòàéìûðèäû” íåêîãäà ñîåäèíÿëèñü è ó÷àñòâîâàëè â ñòðîåíèè
Êàäîìñêîãî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîãî êîëëèçèîííîãî ñêëàä÷àòîãî
ïîÿñà, ðàñïîëàãàâøåãîñÿ âíóòðè ñóïåðêîíòèíåíòà Ïàíòåððà (ìîäè-
ôèêàöèè ïîçäíåïðîòåðîçîéñêîé Ïàíãåè) [77, 79, 144]. Â ðàííåì îð-
äîâèêå íà÷àëîñü çàëîæåíèå ñèñòåìû ðèôòîâ, ïîâëåêøåå çà ñîáîé ðàñ-
ïàä ýòîãî ñóïåðêîíòèíåíòà. Îäíà èç âåòâåé ðèôòîâîé ñèñòåìû äàëà
íà÷àëî Ïàëåîóðàëüñêîìó îêåàíó. Â îñíîâó ïîñòðîåíèé ïîëîæåíû
ìîäåðíèçèðîâàííûå Â.Í.Ïó÷êîâûì [79, 143] ãëîáàëüíûå ïëèòî-
òåêòîíè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè, ó÷èòûâàþùèå ïàëåîìàãíèòíûå äàí-
íûå [140].

Ýòà òî÷êà çðåíèÿ íà ïðîòîóðàëüñêóþ ãåîäèíàìèêó Óðàëà ÿâ-
ëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïîæàëóé, îäíîé èç íàèáîëåå ðàçðàáî-
òàííîé è âíóòðåííå íåïðîòèâîðå÷èâîé. Îäíàêî è îíà, òåì íå ìåíåå,
íå â ñîñòîÿíèè âçàèìîóâÿçàòü âñþ ñîâîêóïíîñòü ðåãèîíàëüíûõ äàí-
íûõ è ãëîáàëüíûõ ïîñòðîåíèé. Â ÷àñòíîñòè, íå òàê äàâíî ïîÿâè-

Ðèñ. 4. Ñõåìàòèçèðîâàííàÿ ãëîáàëüíàÿ ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêàÿ ðåêîí-
ñòðóêöèÿ äëÿ ïîçäíåãî âåíäà, ïî Â.Í.Ïó÷êîâó [144], ñ óïðîùåíèÿìè.

1 – îêåàíè÷åñêàÿ êîðà; 2 – êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà; 3 – Êàäîìñêèé îðîãåí.

1

2

3
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ëèñü íåêîòîðûå ïàëåîìàãíèòíûå [72] è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå äàí-
íûå, à òàêæå ñîçäàííûå íà èõ îñíîâå ãëîáàëüíûå ïëèòîòåêòîíè-
÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ [97], êîòîðûå íàêëàäûâàþò ñóùåñòâåííûå îãðà-
íè÷åíèÿ íà ïðåäëîæåííóþ Â.Í.Ïó÷êîâûì èíòåðïðåòàöèþ ïðîòî-
óðàëüñêîé èñòîðèè Óðàëà, à òàêæå âîñòî÷íîé è ñåâåðî-âîñòî÷íîé
ïåðèôåðè÷åñêèõ ÷àñòåé ÂÅÏ. Êðîìå òîãî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, â
ðàìêàõ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ íå íàõîäÿò áåçóñëîâíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ îá îòíåñåíèè ïðîòîóðàëüñêèõ êîìïëåêñîâ ê
îáðàçîâàíèÿì êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû ïàññèâíîãî òèïà. È,
äåéñòâèòåëüíî, çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü â ñòðîåíèè ïðîòîóðàëèä â ñå-
âåðíîé ÷àñòè çàïàäíîãî Óðàëà ïðèíàäëåæèò ìàãìàòè÷åñêèì, â òîì
÷èñëå è ãðàíèòîèäíûì êîìïëåêñàì, ò.å. êîìïëåêñàì ñîâåðøåííî
íå òèïè÷íûì äëÿ ïàññèâíûõ îêðàèí êîíòèíåíòîâ.

“Îêåàíè÷åñêàÿ” êîíöåïöèÿ

Ýòà ñèñòåìà âçãëÿäîâ äîïóñêàåò, ÷òî â ðèôåå, ðàííåì è ñðåä-
íåì ïàëåîçîå ê âîñòîêó îò ÂÅÏ ñóùåñòâîâàë îêåàíè÷åñêèé áàñ-
ñåéí. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â òå÷åíèå âñåãî ïðîìåæóòêà
âðåìåíè ðàñïîëàãàâøèéñÿ ê âîñòîêó îò óðàëüñêîãî êðàÿ ÂÅÏ îêåàí
ðàçâèâàëñÿ ïåðìàíåíòíî, òî åñòü Ïðîòîóðàëüñêèé è Ïàëåîóðàëü-
ñêèé îêåàíû èìåëè ñêâîçíîå ðàçâèòèå, à ïðîòîóðàëèäû ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé îáðàçîâàíèÿ, ñôîðìèðîâàâøèåñÿ íà îêðàèíàõ ýòîãî
îêåàíè÷åñêîãî áàññåéíà (íà îêðàèíàõ ñîïðÿæåííûõ ñ íèì êîíòè-
íåíòîâ) èëè â ïðåäåëàõ ñàìîãî îêåàíà.

Âïåðâûå òàêàÿ òî÷êà çðåíèÿ, áûëà âûñêàçàíà â ðàáîòå Ñ.Ã.Ñà-
ìûãèíà è À.Ì.Ëåéòåñà [86]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íåé Óðàëüñêàÿ îê-
ðàèíà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî êîíòèíåíòà ñ ðàííåãî ðèôåÿ ïî ðàí-
íèé îðäîâèê âêëþ÷èòåëüíî ðàçâèâàëàñü â ðåæèìå ïàññèâíîé êîíòè-
íåíòàëüíîé îêðàèíû, ñ ýïèçîäè÷åñêè ïðîÿâëÿâøåéñÿ ðèôòîãåííîé
àêòèâèçàöèåé. Â îñíîâó ïðåäñòàâëåíèé ïîëîæåíû ðàññóæäåíèÿ î
òîì, ÷òî ïîçäíåäîêåìáðèéñêèé ñóùåñòâåííî îñàäî÷íûé êîìïëåêñ
ïðîòîóðàëèä, ñîñòîÿùèé èç òðåõ ðàçäåëåííûõ êðóïíûìè íåñîãëà-
ñèÿìè òðàíñãðåññèâíûõ ñåðèé, ïî ñîñòàâó è âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ
íè÷åì ïðèíöèïèàëüíî íå îòëè÷àåòñÿ îò ðàçâèòûõ â ýòîé æå ÷àñòè
ðåãèîíà îäíîòèïíûõ ïàëåîçîéñêèõ êîìïëåêñîâ. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî
øåëüôîâàÿ ïðèðîäà ïîñëåäíèõ íå âûçûâàåò ñîìíåíèé [76], ðèôåéñêèå
êîìïëåêñû òàêæå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îáðàçîâàíèÿ øåëüôà. Ê
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îáðàçîâàíèÿì êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà àâòîðû è ïðèâåðæåíöû
ýòîé òî÷êè çðåíèÿ îòíîñÿò âîñòî÷íî-íÿðîâåéñêèé (R3-O?) è íåðêà-
þñêèé (äîêåìáðèé?) êîìïëåêñû íà ñåâåðå Óðàëà.

Âàæíûì ìîìåíòîì ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ ïîëîæåíèå îá óíàñëåäîâàí-
íîñòè ðàçâèòèÿ óðàëüñêîé îêðàèíû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî êîí-
òèíåíòà â ïàëåîçîå ïî îòíîøåíèþ ê äîêåìáðèéñêîé ñòàäèè å¸ ðàçâè-
òèÿ. Â ðàáîòå [86] îòìå÷åíî, ÷òî ïðåäîðäîâèêñêèé ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèé ïåðåðûâ ñîïîñòàâèì ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñ ïåðåðûâàìè ìåæäó
äîêåìáðèéñêèìè ñåäèìåíòàöèîííûìè ðèòìàìè, è íåò ïðèíöèïèàëü-
íîãî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè óãëîâûìè íåñîãëàñèÿìè.
Íåñîãëàñèÿ Ñ.Ã.Ñàìûãèí, òàê æå êàê è Ñ.Í.Èâàíîâ (ñì. âûøå), ñ÷èòàåò
ðèôòîãåííûìè, íî â îòëè÷èå îò íåãî ïîëàãàåò, ÷òî ïðîÿâëåíèå ðèô-
òîãåííûõ ïðîöåññîâ ëèøü ïåðèîäè÷åñêè îñëîæíÿëî ïîçäíåäîêåì-
áðèéñêóþ ýâîëþöèþ ïàññèâíîé îêðàèíû Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî
êîíòèíåíòà. Äîêàçàòåëüñòâîì ñóùåñòâîâàíèÿ Ïàëåîóðàëüñêîãî îêåàíà
óæå â äîêåìáðèè ÿâëÿþòñÿ äðåâíèå îôèîëèòû, âûõîäû êîòîðûõ èç-
âåñòíû â ïðåäåëàõ Ñîáñêîãî ïîïåðå÷íîãî ïîäíÿòèÿ (êðÿæ Åíãàíå-Ïý).

Îäíàêî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, â ðàìêàõ ïðåäñòàâëåíèé î ïðîòî-
óðàëüñêîé èñòîðèè êàê îá èñòîðèè ïàññèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðà-
èíû, òàê æå, êàê â êîíöåïöèè Â.Í.Ïó÷êîâà [77, 79, 144], íå íàõîäèò
óäîâëåòâîðèòåëüíîãî îáúÿñíåíèÿ ïðèñóòñòâèå â ñòðóêòóðå ïðîòî-
óðàëèä ñåâåðíûõ ÷àñòåé Óðàëà çíà÷èòåëüíûõ îáú¸ìîâ ïîçäíåäî-
êåìáðèéñêèõ äèôôåðåíöèðîâàííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ, è â ò. ÷. ãðàíè-
òîèäíûõ îáðàçîâàíèé.

Â ïîñëåäíèå ãîäû Ñ.Ã.Ñàìûãèí [83, 85, 87, 88] íåñêîëüêî ìîäè-
ôèöèðîâàë ñâîþ ìîäåëü ïðîòîóðàëüñêîé ýâîëþöèè, ïîëàãàÿ, ÷òî â
êîíöå âåíäà è â ðàííåì êåìáðèè íà êðàþ ÂÅÏ ôîðìèðîâàëñÿ ýí-
ñèàëè÷åñêèé âóëêàíè÷åñêèé ïîÿñ îñòðîâîäóæíîãî òèïà – Ëóøíè-
êîâñêàÿ äóãà (ðèñ. 5). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðåëèêòàìè ýòîãî íàäñóáäóêöèîí-
íîãî âóëêàíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ íà Þæíîì Óðàëå ÿâëÿåòñÿ ëóøíè-
êîâñêàÿ ñâèòà. Â àêêðåöèîííîé ïðèçìå ïåðåä ôðîíòîì Ëóøíèêîâñêîé
äóãè â äîîðäîâèêñêîå âðåìÿ îêàçàëèñü ñãðóæåííûìè ôðàãìåíòû
Ïðîòîóðàëüñêîãî îêåàíà, à òàêæå êîìïëåêñû ÷åõëà è ôóíäàìåíòà ìè-
êðîêîíòèíåíòà Ïàëåîãîíäâàíñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íà ýòî óêàçûâàþò
èçâåñòíûå äàííûå î äîêåìáðèéñêîì âîçðàñòå íåêîòîðûõ ìåëàíî-
êðàòîâûõ êîìïëåêñîâ ïàëåîîêåàíè÷åñêîé ïðèðîäû è îñòðîâîäóæíûõ
îáðàçîâàíèé, ðàñïðîñòðàíåííûõ íà Þæíîì Óðàëå.
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Â êà÷åñòâå ïàññèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû óðàëüñêèé êðàé
ÂÅÏ ñ ðàííåãî ðèôåÿ ïî ðàííèé îðäîâèê ðàññìàòðèâàëñÿ è â ïîñòðîå-
íèÿõ Ë.Ï.Çîíåíøàéíà [33]. Ïðåäîðäîâèêñêîå óãëîâîå íåñîãëàñèå ïðè
ýòîì îáúÿñíÿëîñü ñêëàäêîîáðàçîâàíèåì, ïðîÿâèâøåìñÿ âî âòîðîé
ïîëîâèíå êåìáðèÿ â ðåçóëüòàòå ñòîëêíîâåíèÿ âîñòî÷íîãî êðàÿ (ñîâðå-
ìåííûå êîîðäèíàòû) ÂÅÏ ñ äîêåìáðèéñêèìè ìèêðîêîíòèíåíòàìè è
îñòðîâíîé äóãîé. Â ðàìêàõ ýòèõ ïðåäñòàâëåíèé äîïîçäíåêåìáðèéñêèå
êîìïëåêñû, èçâåñòíûå â îñíîâàíèè ÏÏ, à òàêæå âûõîäû ïðîòîóðàëèä
íà Ïîëÿðíîì Óðàëå, Ïàé-Õîå è Âàéãà÷å ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê àêêðå-
öèîííûå îáðàçîâàíèÿ (ðèñ. 6). Â þæíîé ÷àñòè Óðàëà â ïðåäîðäî-
âèêñêîå âðåìÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ ñòîëêíîâåíèå ÂÅÏ ñ Çàóðàëüñêèì
ìèêðîêîíòèíåíòîì, ÷òî ïðèçâàíî, êðîìå òðàêòîâêè ïðåäîðäîâèê-
ñêîãî íåñîãëàñèÿ, äàòü îáúÿñíåíèå òîãî, êàêèì îáðàçîì ãëûáû àð-
õåîöèàòîâûõ èçâåñòíÿêîâ ïîïàëè íà Óðàë.

Íàðÿäó ñ ìîäåëÿìè, ïðåäïîëàãàþùèìè ñêâîçíîå (ïîçäíåäî-
êåìáðèéñêî-ïàëåîçîéñêîå) ðàçâèòèå îêåàíè÷åñêîãî áàññåéíà, ðàñ-
ïîëàãàâøåãîñÿ ê âîñòîêó îò óðàëüñêîãî êðàÿ Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêîãî êîíòèíåíòà, è ïîñòóëèðóþùèìè ïàññèâíûé õàðàêòåð ýòîé

Ðèñ. 5. Ðåêîíñòðóêöèÿ ïàëåîòåêòîíè÷åñêîé îáñòàíîâêè íà ðóáåæå âåíä–
êåìáðèé, ñîçäàííàÿ íà îñíîâå ìàòåðèàëîâ ïî ñåâåðíîé ÷àñòè Ýáåòèíñêîé
àíòèôîðìû (Þæíûé Óðàë), ïî Ñ. Â. Ðóæåíöåâó , Ñ.Ã. Ñàìûãèíó [83].

1 – ÂÅÏ; 2 – ëóøíèêîâñêèé âóëêàíîãåííûé êîìïëåêñ; 3 – ïðèîñòðî-
âîäóæíûå îòëîæåíèÿ; 4 – îêåàíè÷åñêàÿ ïëèòà Ïðîòîóðàëà; 5 – àêêðåöèîííûé
êîìïëåêñ; 6-7 – ìèêðîêîíòèíåíòàëüíûé òåððåéí: 6 – ÷åõîë; 7 – ãèïîòå-
òè÷åñêèé ôóíäàìåíò.

V2-ª1 (?)
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Ðèñ. 6. Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ äëÿ óðàëüñêîãî êðàÿ ÂÅÏ íà
ïîçäíèé äîêåìáðèé, ïî Ë.Ï. Çîíåíøàéíó è äð. [33].

1 – ñóøà; 2 – ýïèêîíòèíåíòàëüíîå ìîðå; 3 – îêåàí; 4 – ìèêðîêîíòèíåíòû;
5 – çîíû ñóáäóêöèè; 6 – âóëêàíû; 7 – ïàëåîøèðîòû; 8 – ñîâðåìåííûå êîîð-
äèíàòû.
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êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû, ðàçâèâàþòñÿ ìîäåëè, â ðàìêàõ êîòîðûõ
ýòà îêðàèíà ñ÷èòàåòñÿ àêòèâíîé. Ñóùåñòâóåò ìíîãî ìîäåëåé òàêîãî
òèïà ïðîòîóðàëüñêîé ýâîëþöèè, è ñðåäè íèõ – ìàëîèçâåñòíàÿ, íî
âåñüìà èíòåðåñíàÿ ìîäåëü, èçëîæåííàÿ â ðàáîòå [139]. Â ñàìûõ
îáùèõ ÷åðòàõ ýòà ìîäåëü ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Âîñòî÷íàÿ îêðàèíà ÂÅÏ â ïîçäíåì äîêåìáðèè-êåìáðèè ïðåä-
ñòàâëÿëà ñîáîé àêòèâíóþ êîíòèíåíòàëüíóþ îêðàèíó àíäèéñêîãî òèïà
(ðèñ. 7), à Óðàëüñêèé êðàé ÂÅÏ ðàñïîëàãàëñÿ íà ïðîäîëæåíèè Êà-
äîìñêîãî íàäñóáäóêöèîííîãî âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà îêðàèíû
Ãîíäâàíû. Ñóáäóêöèîííûå ïðîöåññû íà Êàäîìñêîé àêòèâíîé

Ðèñ. 7. Ïàëèíñïàñòè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ Àâàëîíñêî-Êàäîìñêîãî ïîÿñà
íà îêðàèíå Ãîíäâàíû íà ðóáåæå âåíäà è êåìáðèÿ, ïîÓ. Ëèííåìàíó è äð. [139].

1 – êîíòèíåíòû;
2 – ôðàãìåíòû Àâàëîíñêî-Êàäîìñêîãî îðîãåííîãî ïîÿñà;
3 – çîíà ñóáäóêöèè ïîä Àâàëîíñêî-Êàäîìñêóþ îêðàèíó Ãîíäâàíû.
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îêðàèíå, ñîïðîâîæäàåìûå îñòðîâîäóæíûì ìàãìàòèçìîì ñ ìàêñè-
ìóìîì àêòèâíîñòè ïðèáëèçèòåëüíî 575 ìëí ëåò íàçàä, çàêîí÷èëèñü
ñòîëêíîâåíèåì (êîëëèçèåé) ôðàãìåíòîâ íàäñóáäóêöèîííîãî âóëêà-
íè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ è êîíòèíåíòà. Ñòîëêíîâåíèå ñîïðîâîæäàëîñü
ñòàíîâëåíèåì êîëëèçèîííûõ ãðàíèòîèäîâ (540 ìëí ëåò). Ïîñëå-
äóþùåå îáùåå ïîäíÿòèå ñìåíèëîñü â êîíöå êåìáðèÿ – íà÷àëå îðäî-
âèêà ðèôòèíãîì è ñïðåäèíãîì, îòòîðãíóâøèì îò Êàäîìñêîãî îðîãåíà
åãî ôðàãìåíòû. Ñ ñåðåäèíû îðäîâèêà ñ îêåàíè÷åñêîé ñòîðîíû ýïè-
êàäîìñêèõ áëîêîâ íà÷àëè çàêëàäûâàòüñÿ çîíû ñóáäóêöèè, â ðåçóëüòàòå
÷åãî íà âîñòî÷íîì (ñîâðåìåííûå êîîðäèíàòû) óðàëüñêîì êðàþ ÂÅÏ
ñôîðìèðîâàëàñü àêòèâíàÿ êîíòèíåíòàëüíàÿ îêðàèíà Çàïàäíî-Òèõî-
îêåàíñêîãî òèïà.

Ñõîäíàÿ ìîäåëü ïðåäëîæåíà íåäàâíî â ðàáîòå Äæ. Ñêýððîó ñ ñî-
àâòîðàìè [145]. Â ýòîé ñòàòüå àâòîðû íà îñíîâàíèè äåòàëüíîãî èçó-
÷åíèÿ âåùåñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîòîóðàëüñêèõ êîìïëåêñîâ
êðÿæà Åíãàíå-Ïý íà çàïàäå Ïîëÿðíîãî Óðàëà âûÿâèëè àññîöèàöèè
îêåàíè÷åñêèõ òîëåèòîâ, îñòðîâîäóæíûõ òîëåèòîâ è àäàêèòîâ. Íà ýòîì
îñíîâàíèè èìè ðåêîíñòðóèðîâàíî ñòðîåíèå âîñòî÷íîé ïåðèôåðèè
ÂÅÏ (êîíòèíåíòà Áàëòèÿ, ñîãëàñíî òåðìèíîëîãèè àâòîðîâ ìîäåëè) â
ïîçäíåì äîêåìáðèè è ïîçäíåäîêåìáðèéñêàÿ ýâîëþöèÿ åãî óðàëü-
ñêîãî êðàÿ (ðèñ. 8). Ýòîò âàðèàíò èíòåðïðåòàöèè ïðîòîóðàëüñêîé èñ-
òîðèè ïðåäïîëàãàåò ñóùåñòâîâàíèå âíóòðèîêåàíè÷åñêîãî îñòðîâî-
äóæíîãî ñîîðóæåíèÿ, êîòîðîå îêàçàëîñü àêêðåòèðîâàíûì ê ïàññèâ-
íîé îêðàèíå ÂÅÏ â ðåçóëüòàòå ïîääâèãà ïîä ýòó îñòðîâíóþ äóãó ïàñ-
ñèâíîé îêðàèíû êîíòèíåíòà. Òàêèì îáðàçîì, êîìïëåêñû îêåàíè-
÷åñêîãî áàññåéíà – îôèîëèòû êðÿæà Åíãàíå-Ïý ñ âîçðàñòîì îêîëî
670 ìëí. ëåò [70, 115, 137]), íåêîãäà îòäåëÿâøåãî ýòî îñòðîâîäóæíîå
ñîîðóæåíèå îò êîíòèíåíòà, îêàçàëèñü îáäóöèðîâàííûìè íà åãî êðàé.
Àâòîðû ðàáîòû [145] îòìå÷àþò, ÷òî ïðîòîóðàëüñêèå êîìïëåêñû êðÿæà
Åíãàíå-Ïý íà Ïîëÿðíîì Óðàëå ïî ñîñòàâó è âîçðàñòó ñõîäíû ñ îáðà-
çîâàíèÿìè, íåêîãäà âõîäèâøèìè â ñîñòàâ Àâàëîíñêî-Êàäîìñêîé äóãè.
Íà ýòîì îñíîâàíèè èìè ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî îñòðîâî-
äóæíàÿ ñèñòåìà, ðàñïîëàãàâøàÿñÿ â âåíäå íåäàëåêî îò ÂÅÏ, ÿâëÿëàñü
ïðîäîëæåíèåì Êàäîìñêîé äóãè, îãðàíè÷èâàþùåé ñ þãà ñóïåðêîíòè-
íåíò Ïàííîòèÿ, êîòîðûé âêëþ÷àë â ñåáÿ è ÂÅÏ (ñì. ðèñ. 8).

Íà îñíîâàíèè äàííûõ î ñîñòàâå, âîçðàñòå è ñòðîåíèè ïðîòîóðàëü-
ñêèõ êîìïëåêñîâ êðÿæà Åíãàíå-Ïý, à òàêæå ðåçóëüòàòîâ èçó÷åíèÿ èõ
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ïàëåîìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê, À.Í.Äèäåíêî ñ ñîàâòîðàìè áûëà
ïðåäëîæåíà ñåðèÿ íå âïîëíå ñîãëàñóþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé ìîäåëåé
ïðîòîóðàëüñêîé ýâîëþöèè óðàëüñêîãî êðàÿ ÂÅÏ [71, 102]. Òàê, â ðàì-
êàõ îäíîé èç íèõ [71] íà ðóáåæå ðèôåÿ è âåíäà âîçëå óðàëüñêîãî êðàÿ
êîíòèíåíòà íà øèðîòå 35±7° þ.ø. ôóíêöèîíèðîâàëà îñòðîâîäóæíàÿ
ñèñòåìà, ðåëèêòû êîòîðîé èçâåñòíû ñåé÷àñ â ïðåäåëàõ êðÿæà Åíãàíå-
Ïý. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óðàëüñêèé êðàé êîíòèíåíòà â ðàññìàòðèâàåìîå
âðåìÿ ïðåäñòàâëÿë ñîáîé àêòèâíóþ êîíòèíåíòàëüíóþ îêðàèíó îñò-
ðîâîäóæíîãî òèïà. Â ñîîòâåòñòâèå ñ äðóãîé ìîäåëüþ [102] â âåíäå –
ðàííåì êåìáðèè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêèé êîíòèíåíò “íàõîäèëñÿ â
âûñîêèõ øèðîòàõ (ðèñ. 9), âåðîÿòíî, ðÿäîì ñ Ãîíäâàíîé”, îò êîòîðîé
îí îòäåëèëñÿ ëèøü íà ðóáåæå ðèôåÿ è âåíäà. Ïî ýòèì ïîñòðîåíèÿì

Ðèñ. 8. Ãëîáàëüíàÿ ïàëèíñïàñòè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ, ïî Äæ. Ñêýððîó
è äð. [145]. 1 – äðåâíÿÿ êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà; 2 – çîíû ñóáäóêöèè.
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ïðîòîóðàëèäû äîëæíû ÿâëÿòüñÿ ðèôòîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè
ïàññèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû è ñîïðåäåëüíûõ ÷àñòåé Ïðîòî-
óðàëüñêîãî îêåàíà.

Ñëàáîé ñòîðîíîé ýòèõ ìîäåëåé, êðîìå èõ íåñîãëàñîâàííîñòè
ìåæäó ñîáîé, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêàÿ êàðòèíà ðåêîí-
ñòðóèðîâàíà íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëîâ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå
èçó÷åíèÿ âåñüìà îãðàíè÷åííîãî ïî ïëîùàäè ó÷àñòêà ðàçâèòèÿ ïðîòî-
óðàëüñêèõ êîìïëåêñîâ ëèøü îäíîãî èç ðàéîíîâ Ïîëÿðíîãî Óðàëà.
Îòìå÷åííîå êàñàåòñÿ è èçëîæåííîé íåñêîëüêî âûøå ìîäåëè Äæ.
Ñêýððîó ñ ñîàâòîðàìè [145], òàêæå äåòàëüíî èçó÷èâøèõ ïðîòî-
óðàëüñêèå êîìïëåêñû òîëüêî êðÿæà Åíãàíà-Ïý. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî
ñòðîåíèå ïðîòîóðàëèä ýòîãî ðàéîíà íåëüçÿ ñ÷èòàòü òèïè÷íûì äëÿ
äðóãèõ ðàéîíîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîòîóðàëüñêèõ êîìïëåêñîâ,
âðÿä ëè îïðàâäàíî ýêñòðàïîëèðîâàòü ðåêîíñòðóèðîâàííûå Äæ. Ñêýð-
ðîó è À.Í.Äèäåíêî è èõ ñîàâòîðàìè îáñòàíîâêè íà âåñü óðàëüñêèé
êðàé ÂÅÏ.

Ðèñ. 9. Ìàãíèòî-òåêòîíè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ äëÿ âåíäà-êåìáðèÿ, ïî
À.Í.Äèäåíêî è äð. [102], ñ óïðîùåíèÿìè.

1 – êîíòèíåíòû; 2 – çîíû ñóáäóêöèè; 3 – çîíû ñïðåäèíãà; 4 – ïðèìåðíàÿ
ïîçèöèÿ ïðîòîóðàëüñêèõ êîìïëåêñîâ, äëÿ êîòîðûõ àâòîðàìè
ðåêîíñòðóêöèè ïîëó÷åíû ïàëåîìàãíèòíûå õàðàêòåðèñòèêè.
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Êàê àêòèâíàÿ
ïîçäíåäîêåìáðèé-
ñêàÿ êîíòèíåíòàëü-
íàÿ îêðàèíà óðàëü-
ñêèé êðàé ÂÅÏ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ è â øè-
ðîêî èçâåñòíîé ìî-
äåëè À.Ì. Äæ.Øåí-
ãåðà, Á.À.Íàòàëüèíà
è Â.Ñ.Áóðòìàíà [121].
Ñîãëàñíî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿì ýòèõ àâòîðîâ,
â ïîçäíåì äîêåìáðèè
Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêèé è Ñèáèðñêèé ïà-
ëåîêîíòèíåíòû, ñî-
ïðèêàñàÿñü ñâîèìè
ñåâåðíûìè êðàÿìè,
ñîñòàâëÿëè åäèíûé
Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêî-Ñèáèðñêèé ïà-
ëåîêîíòèíåíò (ðèñ.
10). Àêêðåöèîííî-
êîëëèçèîííûå ñòðóê-
òóðû áàéêàëèä è ïðî-
òîóðàëèä îáðàçîâû-
âàëè åäèíûé ïîÿñ íà
âîñòî÷íîé àêòèâíîé
îêðàèíå ýòîãî åäè-
íîãî êîíòèíåíòà â çî-
íå ïåðåõîäà ê Òóðêå-
ñòàíñêîìó îêåàíó.
Ñèáèðñêèé è Âîñ-
òî÷íî-Åâðîïåéñêèé
ôðàãìåíòû êîíòè-
íåíòà áûëè ïðîñòð-
àíñòâåííî ðàçîáùå-
íû ëèøü â ïîçäíåì

Ðèñ. 10. Ïàëåîòåêòîíè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ äëÿ
âåíäà – ðàííåãî êåìáðèÿ, ïî À.Ì.Äæ. Øåíãåðó  è äð.
[121]. 1 – äîêåìáðèéñêàÿ êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà;
2 – âåíä–ðàííåêåìáðèéñêèå àêêðåöèîííûå êîìï-
ëåêñû; 3 – çîíû ñóáäóêöèè.
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âåíäå. Âåíä-êåìáðèéñêèé ýòàï ðèôòîãåíåçà, ïðîÿâèâøèéñÿ â ïðå-
äåëàõ ðèôåéñêîãî àêêðåöèîííî-êîëëèçèîííîãî ïîÿñà áàéêàëèä-
ïðîòîóðàëèä, ïðèâåë ê îò÷ëåíåíèþ îò êîíòèíåíòà óçêîé ïîëîñû êîí-
òèíåíòàëüíîé êîðû. Âäîëü îêåàíñêîãî êðàÿ ýòîé ïîëîñû çàëîæèëàñü
çîíà êîíâåðãåíöèè, â êîòîðîé ïîãëîùàëàñü îêåàíè÷åñêàÿ ëèòîñôåðà
Òóðêåñòàíñêîãî îêåàíà. Íàä íåé íà÷àëà ôóíêöèîíèðîâàòü ýíñèàëè-
÷åñêàÿ Êèï÷àêñêàÿ îñòðîâíàÿ äóãà. Áàññåéí, îò÷ëåíèâøèé îò êîíòè-
íåíòà ïîëîñó êîíòèíåíòàëüíîé êîðû, òðàíñôîðìèðîâàëñÿ â ïàëåî-
çîå ñíà÷àëà â çàäóãîâîé ñïðåäèíãîâûé áàññåéí, à çàòåì – â Õàíòû-
Ìàíñèéñêèé ïàëåîîêåàí [121]. Îäíàêî ïðîòîóðàëüñêèå êîìïëåêñû è
ñòðóêòóðû, êîòîðûå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ðåëèêòû àêêðåöèîí-
íî-êîëëèçèîííîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà, ðàñïðîñòðàíåíû ëèøü â ñåâåð-
íûõ ÷àñòÿõ óðàëüñêîãî êðàÿ ÂÅÏ. Òîãäà êàê â ïðåäåëàõ å¸ þæíîé
ïîëîâèíû ïðîòîóðàëèäû, ïî ñóùåñòâó, íå ñîäåðæàò êîìïëåêñîâ–ïî-
êàçàòåëåé ðåæèìà àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû, ÷òî ñóùåñò-
âåííûì îáðàçîì îãðàíè÷èâàåò ñïðàâåäëèâîñòü  ìîäåëè À.Ì. Äæ. Øåí-
ãåðà, Á.À.Íàòàëüèíà è Â.Ñ. Áóðòìàíà â å¸ ïîçäíåäîêåìáðèéñêîé ÷àñòè.

Ê ýòîé æå ãðóïïå âçãëÿäîâ ìîæíî îòíåñòè ìîäåëü ýâîëþöèè
óðàëüñêîãî êðàÿ ÂÅÏ, ðàçðàáîòàííóþ Ê.Â.Êóëèêîâîé ñ ñîàâòîðàìè
[56] äëÿ ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ è ïàëåîçîÿ è îñíîâàííóþ èñêëþ÷è-
òåëüíî íà ðåçóëüòàòàõ èçó÷åíèÿ ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Óðàëà. Ñîãëàñíî
ýòèì ïðåäñòàâëåíèÿì â ðàííåì–ñðåäíåì ðèôåå íà óðàëüñêîé îê-
ðàèíå ÂÅÏ ðàçâèâàëèñü ðèôòîãåííûå ïðîãèáû (ðèñ. 11), â êîòî-
ðûõ íàêàïëèâàëèñü ïðîäóêòû ðàçðóøåíèÿ ýïèêàðåëüñêîãî êðèñòàë-
ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà ïëàòôîðìû, à ïî îñëàáëåííûì çîíàì ïðîèñ-
õîäèëî âíåäðåíèå áàçàëüòîâîé ìàãìû, ôîðìèðîâàâøåé ñèëëî-
ïîäîáíûå èíòðóçèè. Ôðàãìåíòàìè ðèôòîãåííûõ êîìïëåêñîâ ñ÷è-
òàþòñÿ êîìïëåêñû, ó÷àñòâóþùèå â ñòðîåíèè âûñîêîáàðè÷åñêèõ
îáðàçîâàíèé õðåáòà Ìàðóíêåó (Ïîëÿðíûé Óðàë). Ê íèì îòíîñÿòñÿ
ìåòàïåëèòîâûå è ìåòààðêîçîâûå êðèñòàëëîñëàíöû è ãíåéñû ñ
ëèíçàìè ðóòèëîâûõ ýêëîãèòîâ (ñîäåðæàùèõ ïî äàííûì [105, ñòð.
23] öèðêîíû ñ âîçðàñòîì îêîëî 1700 ìëí. ëåò), âìåùàþùèå ñèë-
ëîïîäîáíûå òåëà ãðàíàòîâûõ è ïëàãèîêëàçîâûõ ïåðèäîòèòîâ,
ýêëîãèòèçèðîâàííûõ ïèðîêñåíèòîâ è ãàááðî, àïîäîëåðèòîâûõ ýê-
ëîãèòîâ ñ âîçðàñòîì ïðîòîëèòà ïî äàííûì [3] îêîëî 800 ìëí. ëåò.

Â ïîçäíåì ðèôåå ðàçâèòèå ðèôòîãåííîãî ïðîöåññà ïðèâåëî ê
ðàçðûâó äðåâíåé êîíòèíåíòàëüíîé êîðû è îòòîðæåíèþ îò ÂÅÏ
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ñèàëè÷åñêîãî áëîêà, ïîä âîñòî÷íûé êðàé êîòîðîãî íà÷èíàëà ñóá-
äóöèðîâàòüñÿ îêåàíè÷åñêàÿ êîðà Ïðîòîóðàëüñêîãî (Ïàëåîàçèàò-
ñêîãî) îêåàíà. Íàä íîâîîáðàçîâàííîé çîíîé ñóáäóêöèè çàëîæèëîñü
Øåðâîæñêîå ýíñèàëè÷åñêîå îñòðîâîäóæíîå ñîîðóæåíèå. Â òûëî-

Ðèñ. 11. Ñõåìàòè÷åñêèå ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîôèëè ÷åðåç ñåâåð
Óðàëà ïî Ê.Â. Êóëèêîâîé è äð. [56] ñ óïðîùåíèÿìè.

1 – êîíòèíåíòàëüíàÿ êîðà, 2 – îêåàíè÷åñêàÿ êîðà, 3 – ìàíòèéíàÿ ÷àñòü
ëèòîñôåðû, 4 –ïðîÿâëåíèÿ áàçàëüòîâîãî ìàãìàòèçìà, 5 – ãðàíèòîèäíûå
èíòðóçèè, 6 – îáëàñòè âûñîêîáàðíîãî ìåòàìîðôèçìà, 7 – îñòðîâîäóæíûå
êîìïëåêñû, 8 – òåððèãåííîå âûïîëíåíèå ðèôòîâ; 9 – àêêðåöèîííûå ïðèçìû,
10 – îáñòàíîâêè ðàñòÿæåíèÿ, 11 – íàïðàâëåíèå çîí ñóáäóêöèè.

ÂÅÊ – Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêèé êîíòèíåíò.

[103]

[3]

[26, 61]
[111]

[90]

[2, 90]
[31]
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âîé ÷àñòè ýòîãî íàäñóáäóêöèîííîãî ñîîðóæåíèÿ îáðàçîâàëñÿ ìà-
ëûé îêåàíè÷åñêèé áàññåéí (Åíãàíåïýéñêèé çàäóãîâîé áàññåéí).
Â êà÷åñòâå ðåëèêòîâ îñòðîâîäóæíîãî ñîîðóæåíèÿ è òûëîâîãî áàñ-
ñåéíà ðàññìàòðèâàþòñÿ êîìïëåêñû, ðàñïðîñòðàíåííûå íà çàïàäíîì
ôëàíãå Ïîëÿðíîãî Óðàëà â êðÿæå Åíãàíå-Ïý. Ýòî íåïðåðûâíî äèô-
ôåðåíöèðîâàííàÿ áàçàëüò-àíäåçèò-äàöèò-ðèîëèòîâàÿ áåäàìåëü-
ñêàÿ ñåðèÿ,  äèîðèòû, êâàðöåâûå äèîðèòû è ãðàíîäèîðèòû íèÿþñ-
êîãî êîìïëåêñà, åíãàíàïýéñêàÿ îôèîëèòîâàÿ àññîöèàöèÿ.

Ïîçäíåå, íî âñå æå â íà÷àëå âåíäà, ïðåêðàòèëàñü ñóáäóêöèÿ
êîðû Ïàëåîàçèàòñêîãî îêåàíà ïîä Øåðâîæñêóþ îñòðîâíóþ äóãó,
è íà÷àëîñü çàêðûòèå òûëîâîäóæíîãî Åíãàíåïýéñêîãî áàññåéíà,
ïðîèñõîäÿùåå â òå÷åíèå âåíäà (670 – 570 ìëí. ëåò), ïîñëå ÷åãî
ïðîèçîøëà êîëëèçèÿ ïî òèïó “äóãà–êîíòèíåíò”. Ñ êîëëèçèîííûì
ïðîöåññîì àâòîðû ìîäåëè ñâÿçûâàþò ñòàíîâëåíèå ãðàíèòîèäîâ I-
òèïà Ëàï÷àâîæñêîãî, Ìàëîïàòîêñêîãî è Ìàëäèíñêîãî è äð. ìàñ-
ñèâîâ, ñðåäíèõ è êðåìíåêèñëûõ âóëêàíèòîâ îáðàìëåíèÿ Ëàï÷à-
âîæñêîãî ìàññèâà, ðèîëèòîâ õðåáòà Ìàëäû-Íûðä.

Â ïîçäíåì âåíäå – êåìáðèè (570–505 ìëí. ëåò) ðåãèîí èñïûòàë äëè-
òåëüíîå ïîñòêîëëèçèîííîå âîçäûìàíèå ñ îáðàçîâàíèåì ñâîäîâîãî
ïîäíÿòèÿ, ïðåäøåñòâîâàâøåãî çàëîæåíèþ ïàëåîçîéñêîãî ðèôòà.
Ñ ïîäíÿòèåì ñâÿçûâàåòñÿ ñòàíîâëåíèå êîíòðàñòíîé áàçàëüò-ðèî-
ëèòîâîé àññîöèàöèè (ñàáëåãîðñêèé è ìîëþäâîæñêèé êîìïëåêñû)
è ëåéêîãðàíèòîâ À-òèïà Ëåìâèíñêîãî, Íàðîäèíñêîãî,  Ìàëîïàòîê-
ñêîãî è äð. ìàññèâîâ. Îêîí÷àíèå ýòîãî ýòàïà çíàìåíóåòñÿ ãëóáîêèì
ðàçìûâîì òåððèòîðèè è ôîðìèðîâàíèåì ìîùíûõ êîð âûâåòðè-
âàíèÿ, íà êîòîðûõ, íà÷èíàÿ ñ òðåìàäîêà, îòëàãàëèñü êîìïëåêñû
óðàëèä Çàïàäíî-Óðàëüñêîé çîíû [56].

Îäíàêî ýòà ìîäåëü, êàê è ìíîãèå óïîìÿíóòûå âûøå, íå äà¸ò óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíîãî îáúÿñíåíèÿ ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ïðîòîóðàëü-
ñêèõ êîìïëåêñîâ þæíûõ è ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Óðàëà. Êðîìå òîãî, â
ðàìêàõ ýòîé ìîäåëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñåâåðíûå ïðîòîóðàëèäû, óæå
íà÷èíàÿ ñ ðàííåãî ðèôåÿ, ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé êîìïëåêñû óðàëüñêîé
îêðàèíû ÂÅÏ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè æå îíè ïðîñòðàíñòâåííî ñîïðÿ-
æåíû íå ñ ñîáñòâåííî äðåâíèì ÂÅÏ, à ñ ðàñïîëîæåííîé ê ñåâåðî-
âîñòîêó îò íåãî ÏÏ. Ïðîòîóðàëèäû ñåâåðà Óðàëà áëèçêè ïî âîçðàñòó
ê êîìïëåêñàì ôóíäàìåíòà ÏÏ è, ïî-âèäèìîìó, (ñì. íèæå) â çíà÷èòåëü-
íîé ñâîåé ÷àñòè íå ó÷àñòâîâàëè â ñòðîåíèè ÂÅÏ â ïîçäíåì äîêåìáðèè.
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Ïîñëå îïóáëèêîâàíèÿ ýòîé ìîäåëè ÷àñòü ïîëîæåíèé áûëà êðè-
òè÷åñêè ïåðåñìîòðåíà, ó÷òåíû êîíñòðóêòèâíûå çàìå÷àíèÿ, ÷òî
ïîçâîëèëî ðàçðàáîò÷èêàì ìîäåëè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî
è àâòîðàìè íàñòîÿùåé ìîíîãðàôèè, ïîäîéòè ê òðàêòîâêå ïðîòî-
óðàëüñêîé ýâîëþöèè ñ èíûõ ïîçèöèé. Â ÷àñòíîñòè, áûëî ïðîâåäåíî
ñîâìåñòíîå ðàññìîòðåíèå ýâîëþöèè ïðîòîóðàëèä ñåâåðíîé ÷àñòè
ÖÓÏ è äîîðäîâèêñêèõ êîìïëåêñîâ ôóíäàìåíòà ÏÏ. Êðîìå òîãî,
àâòîðû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ïðèøëî âðåìÿ îòêàçàòüñÿ îò ÷ðåç-
âû÷àéíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î ïðîòîóðà-
ëèäàõ ÖÓÏ êàê îá îáðàçîâàíèÿõ åäèíîé ïàëåîòåêòîíè÷åñêîé
ñòðóêòóðû – ïîçäíåäîêåìáðèéñêîãî óðàëüñêîãî êðàÿ ÂÅÏ.

Îáçîð ïðåäñòàâëåíèé î ïðîòîóðàëüñêîé ýâîëþöèè
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà

Â îòëè÷èå îò ïðîòîóðàëèä Çàïàäíîãî Óðàëà, â îòíîøåíèè ãåíå-
çèñà äîîðäîâèêñêèõ êîìïëåêñîâ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà – òè-
ìàíèä 4  â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ìåíüøåå êîëè÷åñòâî òî÷åê
çðåíèÿ, ÷òî, î÷åâèäíî, îáúÿñíÿåòñÿ íåñðàâíåííî áîëåå ñëàáîé èçó-
÷åííîñòüþ ýòèõ îáðàçîâàíèé.  Òèìàíèäû âûõîäÿò íà äíåâíóþ ïî-
âåðõíîñòü ëèøü â íåêîòîðûõ òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ Òèìàí-
ñêîãî êðÿæà è ïîëóîñòðîâà Êàíèí Íîñ, à â îñòàëüíûõ ìåñòàõ Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà îíè çàëåãàþò ïîä ìîùíûì ÷åõëîì ôàíå-
ðîçîéñêèõ îòëîæåíèé è ëèøü â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ âñêðûòû ãëóáî-
êèìè ñêâàæèíàìè.

Óõòèíñêèå ó÷åíûå Ë.Ï.Øèëîâ è À.È.Äüÿêîíîâ ðåòðîñïåêòèâíî
ðàññìîòðåëè ðàçâèòèå èäåé î òåêòîíèêå Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ðåãè-
îíà [122]. Â ðàáîòå óïîìÿíóòû, ïîæàëóé, âñå èññëåäîâàòåëè ðåãè-
îíà, çàíèìàâøèåñÿ èçó÷åíèåì ñòðîåíèÿ è ðàçðàáîòêîé ìîäåëåé
òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Òèìàíà è ôóíäàìåíòà ÏÏ. Ýòî îñâîáîæ-
äàåò íàñ îò íåîáõîäèìîñòè ïðîâåäåíèÿ ïîëíîãî èñòîðè÷åñêîãî
îáçîðà êîíöåïöèé òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ òèìàíèä è äàåò âîç-
ìîæíîñòü ëèøü êðàòêî ðàññìîòðåòü íàèáîëåå âàæíûå è èíòåðåñ-
íûå, íà íàø âçãëÿä, ìîäåëè è èäåè ïðåäøåñòâåííèêîâ. Ïåðåä òåì,
êàê ïåðåéòè ê èõ êðàòêîìó îáçîðó, îòìåòèì, ÷òî íàèáîëåå ðàííèå
èç íèõ ðàçðàáîòàíû â ðàìêàõ ãåîñèíêëèíàëüíîé ãåîòåêòîíè÷åñêîé
ïàðàäèãìû. Äëÿ íèõ ìû íå ïðîâîäèì êðèòè÷åñêîãî àíàëèçà, à îãðà-
íè÷èìñÿ ëèøü ïåðå÷èñëåíèåì è, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, êðàòêèì
4 Òåðìèí “òèìàíèäû” âïåðâûå áûë ïðåäëîæåí Í.Ñ.Øàòñêèì [120].
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îïèñàíèåì. Îñíîâíîå âíèìàíèå  áóäåò óäåëåíî ìîáèëèñòñêèì êîí-
öåïöèÿì èíòåðïðåòàöèè òèìàíèä.

Ïî-âèäèìîìó, ïåðâûå ïðåäñòàâëåíèÿ î òåêòîíèêå è ýâîëþöèè
òèìàíèä ïðèíàäëåæàò À.À.Ïîëêàíîâó [74], À.Í.Ìàçàðîâè÷ó [59]
è Í.Ñ.Øàòñêîìó [119, 120], êîòîðûå îòìå÷àëè, ÷òî ñåâåðî-âîñòî÷-
íûé óãîë ÂÅÏ çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíîé å¸ ÷àñòè áîëåå
ìîëîäûì âîçðàñòîì ñêëàä÷àòîãî îñíîâàíèÿ. À.À.Ïîëêàíîâ è
À.Í.Ìàçàðîâè÷ ñ÷èòàëè, ÷òî çäåñü ãðàíèöà ìåæäó ïëàòôîðìåííûì
êîìïëåêñîì è ôóíäàìåíòîì ïðîõîäèò ìåæäó íèæíèì è âåðõíèì
ñèëóðîì (îðäîâèêîì è ñèëóðîì, â ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè), èç
÷åãî ñëåäîâàëî, ÷òî ñêëàä÷àòûé êîìïëåêñ òèìàíèä ñôîðìèðîâàëñÿ
â òàêîíñêóþ ôàçó êàëåäîíñêîé ñêëàä÷àòîñòè. Â ïðîòèâîïîëîæ-
íîñòü ýòèì âîççðåíèÿì Í.Ñ.Øàòñêèé ñ÷èòàë ñêëàä÷àòûé êîìïëåêñ
áàéêàëüñêèì.

Â òå÷åíèå òðåòüåé ÷åòâåðòè XX âåêà ïðåäñòàâëåíèÿ Í.Ñ.Øàò-
ñêîãî ðàçäåëÿëè è ïîääåðæèâàëè ìíîãèå èññëåäîâàòåëè, â ÷èñëå
êîòîðûõ Í.Ï.Õåðàñêîâ, À.Ñ.Ïåðôèëüåâ, Â.Ñ.Æóðàâëåâ, Ð.À.Ãàôàðîâ
è äð. Â ÷àñòíîñòè, Â.Ñ.Æóðàâëåâ è Ð.À.Ãàôàðîâ, ðàçâèâàÿ èäåè Í.Ñ.Øàò-
ñêîãî, â 1959 ãîäó ïèñàëè, ÷òî “… íà ñåâåðî-âîñòîêå Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû åå ôóíäàìåíò ÿâëÿåòñÿ ðàçíîâîçðàñòíûì: ê þãî-çàïàäó îò
Òèìàíà, ãäå ðèôåé âõîäèò â ñîñòàâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà, îí àðõåéñêèé
è êàðåëüñêèé, à íà Òèìàíå è ê ñåâåðî-âîñòîêó îò íåãî – áàéêàëü-
ñêèé” [29]. Êðîìå òîãî, íà îñíîâàíèè àíàëèçà ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ðåãèîí áûë ðàçäåëåí íà ìèî- è ýâãåîñèíêëè-
íàëüíóþ çîíû. Òèìàíñêèé êðÿæ è ïðèëåãàþùàÿ ê íåìó ñ ñåâåðî-
âîñòîêà çàïàäíàÿ ÷àñòü “Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû âïëîòü äî Ïå÷îð-
ñêîé ãðÿäû”, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ ðîâíûì îòðèöàòåëüíûì ãðàâèòà-
öèîííûì è ìàãíèòíûì ïîëåì, ðàññìàòðèâàëàñü êàê îáëàñòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ìèîãåîñèíêëèíàëüíûõ îòëîæåíèé ðèôåÿ. Â ïðîòèâî-
ïîëîæíîñòü ýòîìó, ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü ñèíåêëèçû, ê êîòîðîé
ïðèóðî÷åíû èíòåíñèâíûå ãðàâèòàöèîííûå è ìàãíèòíûå àíîìàëèè,
õàðàêòåðèçóþùèåñÿ îò÷åòëèâûì ñåâåðî-çàïàäíûì ïðîñòèðàíèåì,
áûëà îòíåñåíà ê ýâãåîñèíêëèíàëüíîé çîíå.

Îñíîâûâàÿñü íà ïðåäñòàâëåíèÿõ î áàéêàëüñêîì âîçðàñòå ôóíäà-
ìåíòà ÏÏ è åå òåêòîíè÷åñêîé çîíàëüíîñòè, Ð.À. Ãàôàðîâûì, Â.Ñ. Æó-
ðàâëåâûì, Í.Ï. Õåðàñêîâûì, À.Ñ. Ïåðôèëüåâûì è äðóãèìè èñ-
ñëåäîâàòåëÿìè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû èäåè î ïðîñòðàíñòâåííîé
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è ãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè áàéêàëüñêèõ ñêëàä÷àòûõ ñîîðóæåíèé Òèìà-
íî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà è ñåâåðíûõ ÷àñòåé Çàïàäíîãî Óðàëà. Ñîãëàñíî
ýòèì âçãëÿäàì þãî-çàïàäíûìè ïðîäîëæåíèÿìè ìèîãåîñèíêëèíàëüíîé
è ýâãåîñèíêëèíàëüíîé çîí òèìàíèä ÿâëÿþòñÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå çîíû
ïðîòîóðàëèä [10, 29, 117 è äð.].

Íåñêîëüêî ìîäåðíèçèðîâàííûå ïðåäñòàâëåíèÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
âûøåèçëîæåííîé òî÷êîé çðåíèÿ î áàéêàëüñêîì âîçðàñòå òèìàíèä,
âûñêàçûâàëè Í.Ï.Õåðàñêîâ è À.Ñ.Ïåðôèëüåâ. Íà îñíîâàíèè ðÿäà ïðÿ-
ìûõ è êîñâåííûõ äàííûõ îíè, â ÷àñòíîñòè, äîïóñêàëè, ÷òî â ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé îáëàñòè â ñòðîåíèè òèìàíèä
ó÷àñòâóþò è êîìïëåêñû êåìáðèéñêîãî âîçðàñòà, ÷òî ïîçâîëèëî èì
ðàññìàòðèâàòü Áîëüøåçåìåëüñêóþ ÷àñòü òèìàíèä êàê îáëàñòü ñ ðàííå-
êàëåäîíñêîé ñêëàä÷àòîñòüþ ôóíäàìåíòà [117, ñòð. 57].

Ñóùåñòâåííî ïî-èíîìó òðàêòîâàëèñü òèìàíèäû â ðàáîòàõ À.Ä.Àð-
õàíãåëüñêîãî, Ã.Øòèëëå, Ï.Å.Îôôìàíà è äð., êîòîðûå ïîëàãàëè, ÷òî
â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîì ðåãèîíå, òàêæå êàê íà òåððèòîðèè  âñåé Ðóñ-
ñêîé ïëèòû, ôóíäàìåíòîì ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà ÿâëÿþòñÿ íèæ-
íåïðîòåðîçîéñêèå è áîëåå äðåâíèå îáðàçîâàíèÿ [69]. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî
Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé ðåãèîí âìåñòå ñ åãî ñåâåðíûì ïðîäîëæåíèåì,
ïðîñòèðàþùèìñÿ íà øåëüô Áàðåíöåâà ìîðÿ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñåâåðíîå ïðîäîëæåíèå ÂÅÏ, à ðèôåéñêèå êîìïëåêñû è ñòðóêòóðû
Òèìàíà ìàðêèðóþò ñîáîé óçêèé æåëîáîîáðàçíûé ïðîãèá – àâëàêî-
ãåí, ðàññåêàâøèé â ðèôåå òåëî ïëàòôîðìû. Óïîìÿíåì çäåñü, ÷òî â
ïîñëåäíèå ãîäû æèçíè Í.Ñ.Øàòñêèé, êàê ýòî îòìå÷àëè Í.Ï.Õåðàñêîâ
è À.Ñ.Ïåðôèëüåâ [117], èçìåíèë ñâîè ñòàðûå ïðåäñòàâëåíèÿ è ñòàë
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ðàçäåëÿòü âçãëÿäû Ï.Å.Îôôìàíà è À.Ä.Àð-
õàíãåëüñêîãî.

Âåñüìà áëèçêàÿ, íî âñå æå íåñêîëüêî îòëè÷íàÿ îò âûøåîïèñàí-
íîé, òî÷êà çðåíèÿ ïðèíàäëåæèò Ã.Øòèëëå, êîòîðûé ïîëàãàë, ÷òî
ó÷àñòâóþùèé â ñòðîåíèè ñåâåðíîé ÷àñòè ÂÅÏ “äðåâíåéøèé êîí-
òèíåíò Ôåíîñàðìàòèÿ” (s.l.) ñîñòîÿë èç äâóõ äðåâíåéøèõ ãëûá – Ôå-
íîñàðìàòèè (s.s.) è Áàðåíöèè. Ïîñëåäíÿÿ âêëþ÷àëà â ñåáÿ è ñòðóê-
òóðû ñêëàä÷àòîãî îñíîâàíèÿ ÏÏ (ðèñ. 12). Ãëûáû ïåðâîíà÷àëüíî áûëè
îòäåëåíû äðóã îò äðóãà Òèìàíñêèì îðòîãåîñèíêëèíàëüíûì òðîãîì
è îêàçàëèñü “ñïàÿííûìè” â ðåçóëüòàòå çàâåðøàþùåé ñêëàä÷àòîñòè,
êîòîðàÿ “… ñ áîëüøîé äîëåé âåðîÿòíîñòè äîëæíà ñ÷èòàòüñÿ àññèí-
òñêîé” [127, ñòð. 583].



3 1

Íà ãîñïîäñòâî
â ïðåäåëàõ Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîãî ðåãè-
îíà (êàê è âî âñåé
Òèìàíî-Óðàëüñêîé
îáëàñòè) ïëàòôîð-
ìåííîãî, à íå ãåî-
ñèíêëèíàëüíîãî
ðåæèìà â ïîçäíåì
äîêåìáðèè óêàçû-
âàë Ñ.Í.Èâàíîâ.
Ïðè ýòîì ïðîÿâ-
ëåíèÿ òåêòîíî-
ìàãìàòè÷åñêîé
àêòèâíîñòè ýòîãî
âðåìåíè îí ñ÷èòàë
îòðàæåíèåì ïðî-
öåññîâ àêòèâèçà-
öèè êðàåâûõ ÷àñ-
òåé ïëàòôîðìû
[37–38].

Ñ ôèêñèñò-
ñêèõ ïîçèöèé ðàñ-
ñìîòðåíû òèìàíè-
äû è â ðàííèõ ðàáîòàõ Â.Ã.Îëîâÿíèøíèêîâà (Â.Ã.Ãåöåíà) [11–12], êîòî-
ðûé â ãåîñèíêëèíàëüíîì ðàçâèòèè òèìàíèä âûäåëÿë äâå ñòàäèè –
ñòàäèþ ïðîãèáàíèÿ è íàêîïëåíèÿ òåìíîöâåòíûõ òîíêîîáëîìî÷íûõ
òåððèãåííî-ãëèíèñòûõ êîìïëåêñîâ (äåìèññèîííàÿ ñòàäèÿ) è ñòàäèþ
èíòåíñèâíîãî ðàçðóøåíèÿ äîðèôåéñêîãî îñíîâàíèÿ ðåãèîíà, ñîïðî-
âîæäàâøóþñÿ âóëêàíèçìîì, ïëóòîíè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ è ïðîÿâëå-
íèåì ñêëàä÷àòîñòè (ðèôòîãåííàÿ ñòàäèÿ). Ïðè ýòîì ïîä÷åðêèâàëîñü, ÷òî
ñóùåñòâîâàíèå ïîçäíåäîêåìáðèéñêîé ýâãåîñèíêëèíàëè â ðåãèîíå íå
äîêàçàíî.

Íà ñìåíó ýòîé òî÷êå çðåíèÿ ïðèøëè ïðåäñòàâëåíèÿ, ðàçðàáîòàí-
íûå À.Ì.Ïûñòèíûì è ó÷èòûâàþùèå îãðîìíûé îáúåì íîâûõ íà òîò
ìîìåíò ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. À.Ì.Ïûñòèí ïîëàãàë, ÷òî
â ðèôåå “… íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ãîñïîäñòâîâàëè óñëîâèÿ

Ðèñ. 12. Äîêåìáðèéñêèé êîíòèíåíò Ôåíîñàð-
ìàòèÿ (s.l.), ñîñòîÿùèé èç äâóõ êîíòèíåíòàëüíûõ
ãëûá – Ôåíîñàðìàòèè (s.s.) è Áàðåíöèè, ïî Ã. Øòèëëå
[127] ñ èçìåíåíèÿìè è óïðîùåíèÿìè.

1 – ñîâðåìåííûå îêåàíè÷åñêèå âïàäèíû; 2 – ãðà-
íèöû áëîêîâ êîíòèíåíòàëüíîé êîðû (êîíòèíåíòàëü-
íûõ ãëûá ïî Ã.Øòèëëå)
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àêòèâèçèðîâàííîé ïëàòôîðìû” [30, ñòð. 81]. Çäåñü â òî âðåìÿ ïðîÿâ-
ëÿëèñü ïðîöåññû äèàñõèçèñà è ðèôòîãåíåçà, êîòîðûå ïðèâåëè ê
íàêîïëåíèþ ìîùíûõ öèêëè÷åñêè óñòðîåííûõ òåððèãåííûõ è êàð-
áîíàòíûõ òîëù, ôîðìèðîâàíèå êîòîðûõ èíîãäà ñîïðîâîæäàëîñü ïðî-
ÿâëåíèÿìè áàçàëüòîâîãî âóëêàíèçìà. Ê êîíöó ýòîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ
ðåãèîíà ïðîèçîøëî óñèëåíèå ðèôòîîáðàçîâàíèÿ. Âîçíèêëè îòíî-
ñèòåëüíî øèðîêèå (ìíîãèå äåñÿòêè êèëîìåòðîâ) çîíû ñ óòîíåííîé è
ïåðåðàáîòàííîé êîíòèíåíòàëüíîé êîðîé – ýíñèàëè÷åñêèå èíòðà-
êðàòîííûå ãåîñèíêëèíàëè.

Â êîíöå ðèôåÿ è â âåíäå ðåãèîí ðàçâèâàëñÿ â ðåæèìå “…áàé-
êàëüñêîé ãåîñèíêëèíàëè íåïîëíîãî ðàçâèòèÿ” – ãåîñèíêëèíàëè, â
êîòîðîé îòñóòñòâóþò ìîùíûå àíäåçèòîâûå ñåðèè. À.Ì.Ïûñòèíûì
îòìå÷åíà ëàòåðàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü ãåîñèíêëèíàëüíûõ ôîðìàöèé
âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ãåîñèíêëèíàëüíûõ ñòðóêòóð. Òàê, íà Òèìàíå ñ
þãî-çàïàäà íà ñåâåðî-âîñòîê ïëàòôîðìåííûå ôîðìàöèè ñìåíÿþòñÿ
ôîðìàöèÿìè âíóòðåííåé çîíû ìèîãåîñèíêëèíàëè, à òå â ñâîþ î÷åðåäü
– “ôîðìàöèÿìè ìèîãåîñèíêëèíàëüíîãî ðÿäà”. Ìèîãåîñèíêëèíàëüíàÿ
îáëàñòü íà îñíîâàíèè àíàëèçà ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ
ïîäðàçäåëåíà íà çîíû øèðîêîãî ðàçâèòèÿ áàçèòîâîãî ìàãìàòèçìà è
çîíû, ãäå ìàãìàòèçì èãðàë ïîä÷èíåííóþ ðîëü è, íàðÿäó ñ áàçèòàìè,
âñòðå÷àþòñÿ ïîðîäû ñðåäíåãî è êèñëîãî ñîñòàâà.

Áûñòðîå íàêîïëåíèå ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è âñå
íàðàñòàþùåå âëèÿíèå èäåé ïëèòîâîé òåêòîíèêè òðåáîâàëî âíåñåíèÿ
êîððåêòèâ â ïðåäñòàâëåíèÿ î ñòðîåíèè è ýâîëþöèè òèìàíèä. Ýòèì
îáóñëîâëåíî ïîÿâëåíèå â âîñüìèäåñÿòûõ ãîäàõ XX âåêà ñíà÷àëà
êîíöåïöèé, îïèñûâàþùèõ ïîçäíåäîêåìáðèéñêóþ ýâîëþöèþ Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà êàê ãåîñèíêëèíàëüíóþ, íî ñ èñïîëüçîâàíèåì
íåêîòîðûõ òåðìèíîâ è ïîíÿòèé òåêòîíèêè ïëèò, à çàòåì è ìîäåëåé,
öåëèêîì ïîñòðîåííûõ â ðàìêàõ ïëèòîòåêòîíè÷åñêîé ïàðàäèãìû.

Ïî-âèäèìîìó, ñàìûå ðàííèå ìîáèëèñòñêèå âîççðåíèÿ íà ñòðîå-
íèå è ýâîëþöèþ òèìàíèä áûëè ïðîäåìîíñòðèðîâàíû â ðàáîòå
Â.Â.Þäèíà è Â.À.Äåäååâà [128], â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè â ðàí-
íåì è ñðåäíåì ðèôåå ê âîñòîêó è ñåâåðî-âîñòîêó îò ÂÅÏ ðàñïîëàãàëñÿ
Òèìàíî-Óðàëüñêèé îêåàí, îáðàçîâàâøèéñÿ â ðåçóëüòàòå äåñòðóêòèâ-
íûõ ïðîöåññîâ, îáîñîáèâøèõ îñòîâ ïëàòôîðìû. Ñåâåðî-Âîñòî÷-
íàÿ ãðàíèöà ÂÅÏ áûëà ïàññèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíîé. Â
å¸ ïðåäåëàõ íà þãî-çàïàäå íàêàïëèâàëèñü òîëùè òåððèãåííûõ
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øåëüôîâûõ îñàäêîâ (÷åòëàññêàÿ ñåðèÿ è äð.), à íà ñåâåðî-âîñòîêå –
òîëùè êîíòèíåíòàëüíîãî ñêëîíà è ïîäíîæèÿ (ìèêóëêèíñêàÿ, áàð-
ìèíñêàÿ, òàðõàíîâñêàÿ ñåðèè). Ñ êîíöà ñðåäíåãî ðèôåÿ ïàññèâíàÿ
îêðàèíà òðàíñôîðìèðîâàëàñü â àêòèâíóþ. Ñ ýòîãî âðåìåíè ïàëåî-
òåêòîíè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ àâòîðàì ìîäåëè ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Íà Òèìàíñêîé îêðàèíå ÂÅÏ ñôîðìèðîâàëñÿ ëàòå-
ðàëüíûé ðÿä ñòðóêòóð, âêëþ÷àþùèé îêðàèííîå ìîðå, îñòðîâíóþ
äóãó è ãëóáîêîâîäíûé æåëîá. Âäîëü âîñòî÷íîé ãðàíèöû ïåðèêðà-
òîííîãî îïóñêàíèÿ îáðàçîâàëñÿ áàðüåðíûé ðèô (êàðáîñòðîìîâàÿ
ôîðìàöèÿ – ïàâüþãèíñêàÿ, ëóäîâàòàÿ è äð. ñâèòû áûñòðèíñêîé ñå-
ðèè), êîòîðûé îãðàíè÷èâàë ñ þãî-âîñòîêà îêðàèííûé òûëîâîäóæ-
íûé ïðîãèá. Ïðîãèá ïðîñòèðàëñÿ äî Ïðèïå÷îðñêîé çîíû ðàçëîìîâ,
â íåì îòëàãàëèñü ôëèøåïîäîáíûå ñëàíöåâûå êîìïëåêñû (òàáóåâ-
ñêàÿ è êèñëîðó÷åéñêàÿ ñåðèè). Äàëåå ê ñåâåðî-âîñòîêó íàõîäèëîñü
âóëêàíè÷åñêîå íàäñóáäóêöèîííîå ñîîðóæåíèå, ãäå ôîðìèðîâàëèñü
äèôôåðåíöèðîâàííûå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå àññîöèàöèè,
íàèáîëåå îò÷åòëèâî ïðåäñòàâëåííûå â Ïðèóðàëüñêîé ÷àñòè ðåãèîíà
è ïðîñëåæèâàþùèåñÿ ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì â ïðåäåëû ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè ôóíäàìåíòà ÏÏ, âïëîòü äî Ïðèïå÷îðñêîé çîíû
ðàçëîìîâ.

Íà÷èíàÿ ñ êîíöà ðèôåÿ è â âåíäå áûëè îáðàçîâàíû êîìïëåêñû,
õàðàêòåðèçóþùèå ñîáîé êîëëèçèîííûå îáñòàíîâêè (êûêâîæñêàÿ
ñâèòà âûìñêîé ñåðèè, ñåäóÿõèíñêàÿ, ñàíäèâåéñêàÿ, ëàïòàïàéñêàÿ, õîé-
äûøîðñêàÿ ñâèòû è èõ àíàëîãè; ìåòàìîðôè÷åñêèå è ãðàíèòîèäíûå
êîìïëåêñû, âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ êîòîðûõ îõâàòûâàåò âîçðàñòíîé
èíòåðâàë âñåãî âåíäà). Èõ ïîÿâëåíèå ñîïðîâîæäàëî çàâåðøåíèå áàé-
êàëüñêîãî òåêòîíî-ìåòàìîðôè÷åñêîãî öèêëà, îêîí÷àíèå êîòîðîãî çíà-
ìåíîâàëîñü êðàòîíèçàöèåé è ñòàáèëèçàöèåé Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ãåî-
áëîêà çåìíîé êîðû [128].

Íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé ïîëîâèíû 90-õ ãîäîâ XX âåêà âûøëè â ñâåò
ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòû Â.Ã.Îëîâÿíèøíèêîâà, â êîòîðûõ îí ïîë-
íîñòüþ îòêàçàëñÿ îò ãåîñèíêëèíàëüíûõ âîççðåíèé è ïðîèíòåðïðå-
òèðîâàë òåêòîíèêó è ýâîëþöèþ òèìàíèä ñ ïîçèöèé òåêòîíèêè ïëèò
[13, 65–68 è äð.]. Â ýòèõ ðàáîòàõ, òàêæå êàê è â ìîäåëè [128], ïîêàçà-
íî, ÷òî Òèìàí è ïðèòèìàíñêàÿ ÷àñòü ôóíäàìåíòà ÏÏ (Èæåìñêàÿ
ìèêðîïëèòà) â ïîçäíåì äîêåìáðèè ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ïàññèâíóþ
îêðàèíó ÂÅÏ. Åå çàëîæåíèå è ðàçâèòèå ñâÿçàíî “ …ñ îáùèì ïðî-
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öåññîì äåñòðóêöèè îêðàèíû ïëàòôîðìû è ïîÿâëåíèåì çîí ñ
îêåàíè÷åñêîé êîðîé â îêðóæàþùåé ìåòàïëàòôîðìåííîé îáëàñòè”
[65, ñòð. 155]. Â êîíöå ðèôåÿ – íà÷àëå âåíäà ñ Òèìàíñêîé ïàññèâíîé
îêðàèíîé ÂÅÏ íà÷àëè ñáëèæàòüñÿ áëîêè ñ ðàííåäîêåìáðèéñêîé
êîðîé êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà – òåððåéíû (Õîðåéâåðñêèé, Êîëãó-
åâñêèé, Íîâîçåìåëüñêèé è äðóãèå ìèêðîêîíòèíåíòû). “Ñáëèæåíèå
òåððåéíîâ ñ îñòîâîì ìàòåðèêà ñîïðîâîæäàëîñü âîçíèêíîâåíèåì
îñòðîâíûõ äóã è ïðîÿâëåíèåì ñóáäóêöèè” [òàì æå]. Ê êîíöó âåíäà
òåððåéíû ïðèñîåäèíèëèñü ê êîíòèíåíòó è ïðîèçîøëà îêîí÷à-
òåëüíàÿ êîíñîëèäàöèÿ ôóíäàìåíòà ñîâðåìåííîé ÏÏ (ðèñ. 13). Ïðè
ýòîì “ … ïîçäíåäîêåìáðèéñêèé Êàíèíî-Òèìàíñêèé êðÿæ ñôîðìè-
ðîâàëñÿ â êîìïåíñàöèîííîé çîíå òèìàíñêèõ ðàçëîìîâ, â êîòîðîé ïðî-
èñõîäèëà ðàçãðóçêà ãîðèçîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèè, âîçíèêøèõ ïðè êîë-
ëèçèè òåððåéíîâ ñ ïîãðóæåííîé îêðàèíîé ïëàòôîðìû” [66, ñòð. 47].
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî, õîòÿ èçëîæåííàÿ ìîäåëü Â.Ã.Îëîâÿíèø-
íèêîâà ñ î÷åâèäíîñòüþ äîëæíà õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ïî ñâîåé ñóòè è
èñïîëüçóåìîé òåðìèíîëîãèè êàê ïëèòîòåêòîíè÷åñêàÿ, âñå æå ñàì å¸
àâòîð ñ÷èòàåò, ÷òî “ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü ðàçâèâàåò è ñîâåðøåíñòâóåò
ðàííþþ ãåîñèíêëèíàëüíóþ êîíöåïöèþ” [68].

Íàðÿäó ñ èçëîæåííûìè âûøå ïëèòîòåêòîíè÷åñêèìè ïîñòðîåíèÿ-
ìè, áàçèðóþùèìèñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, íà àíàëèçå ãåîëîãè÷åñêèõ äàí-
íûõ, ïîëó÷èëè äîñòàòî÷íî øèðîêóþ èçâåñòíîñòü êîíöåïöèè, îñíîâû-
âàþùèåñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà âûÿâëåííûõ ðàçíûìè ìåòîäàìè

Ðèñ. 13. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç çåìíîé êîðû ÷åðåç ñåâåðî-âîñòî÷íûé
êðàé Ðóññêîé ïëèòû è Ïå÷îðñêóþ ïëèòó ïî ïðîôèëþ, îðèåíòèðîâàííîìó
ñ ÞÇ íà ÑÂ, ïî Â.Ã.Îëîâÿíèøíèêîâó [65] ñ óïðîùåíèÿìè.

1 - “ãðàíèòíûé ñëîé”; 2 - “áàçàëüòîâûé ñëîé”; 3 - ïîçäíåäîêåìáðèéñêèå
îáðàçîâàíèÿ.



3 5

íåîäíîðîäíîñòÿõ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà è ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
êîìïëåêñîâ òèìàíèä. Ê òàêèì ìîäåëÿì, â ÷àñòíîñòè, ìîæíî îòíåñòè
òî÷êó çðåíèÿ Ñ.Ë.Êîñòþ÷åíêî [48–49]. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿìè ýòîãî èññëåäîâàòåëÿ âàæíåéøåé îñîáåííîñòüþ ñòðîåíèÿ
òèìàíèä ÿâëÿåòñÿ èõ áëîêîâàÿ äåëèìîñòü. Â ïðåäåëàõ Òèìàíî-Ïå÷îð-
ñêîãî ðåãèîíà Ñ.Ë.Êîñòþ÷åíêî âûäåëÿåò ðÿä êîðîâûõ áëîêîâ (ìåãà-
áëîêîâ èëè ìèêðîïëèò) – Òèìàíñêèé, Èæìà-Ïå÷îðñêèé, Äåíèñîâñêî-
Õîðåéâåðñêèé, Ìàëîþññêèé, Êîðîòàèõèíñêèé, Êîñüþ-Ðîãîâñêèé è
Âåðõíåïå÷îðñêèé (ðèñ. 14), ðàçëè÷àþùèõñÿ îñîáåííîñòÿìè ôèçè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ, ìîùíîñòüþ êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû, ðåëüåôîì ïîâåðõ-
íîñòè Mîõî è ò.ï. Ìàëîþñêèé ìåãàáëîê ïðîèíòåðïðåòèðîâàí êàê
ðåëèêò ïàëåîîêåàíè÷åñêîé êîðû ñî ñòðóêòóðàìè ñïðåäèíãîâîãî
õðåáòà â îñåâîé çîíå. Þãî-âîñòî÷íîå îãðàíè÷åíèå ýòîãî ìåãàáëîêà
ïðîâåäåíî ïî ñóáâåðòèêàëüíîé ðàçëîìíîé çîíå ãðÿäû ×åðíûøåâà,
êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ñ òî÷êè çðåíèÿ Ñ.Ë.Êîñòþ÷åíêî, ïàëåî-
òðàíñôîðìó. Þãî-çàïàäíîå ïðîäîëæåíèå ýòîé çîíû ðàçãðàíè÷èâàåò
Äåíèñîâñêî-Õîðåéâåðñêèé è Êîñüþ-Ðîãîâñêîé ìåãàáëîêè. Êîðîòàè-
õèíñêèé, Êîñüþ-Ðîãîâñêèé è Âåðõíåïå÷îðñêèé ìåãàáëîêè ðàñ-
ñìîòðåíû êàê ìèêðîïëèòû ñ îêåàíè÷åñêîé êîðîé èëè êîðîé, ïåðå-
õîäíîé îò îêåàíè÷åñêîé ê êîíòèíåíòàëüíîé. Ãðàíèöû ìåæäó êîðî-
âûìè áëîêàìè ñ÷èòàþòñÿ ñóáâåðòèêàëüíûìè è îòîæäåñòâëÿþòñÿ ñ
ãëóáèííûìè ðàçëîìàìè. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü èì ãðàíèöà ìåæäó
Èæìà-Ïå÷îðñêèì è Äåíèñîâñêî-Õîðåéâåðñêèì ìåãàáëîêàìè “èí-
òåðïðåòèðóåòñÿ â êà÷åñòâå çîíû ïîääâèãà Äåíèñîâñêî-Õîðåéâåðñêîé
ìèêðîïëèòû â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè”, ÷òî â ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè
îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ ýòîé ðàçëîìíîé çîíû “ïîçâîëÿåò êëàññè-
ôèöèðîâàòü å¸ â êà÷åñòâå ïàëåîñóáäóêöèîííîé ñóòóðû äîêåìáðèé-
ñêîãî âîçðàñòà” [48]. Íàëè÷èå ðåëèêòà ïîäîáíîé ïàëåîñòðóêòóðû
ïðåäïîëàãàåòñÿ àâòîðîì ïîñòðîåíèé è íà ãðàíèöå Ìàëîþññêîãî è
Êîðîòàèõèíñêîãî áëîêîâ. Ïðè ýòîì ïîëàãàåòñÿ, ÷òî âîñòî÷íûé êðàé
Ìàëîþññêîãî áëîêà ïîäîäâèíóò ïîä Êîðîòàèõèíñêóþ ìèêðîïëèòó.

Èçëîæåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ Ñ.Ë.Êîñòþ÷åíêî î ñòðîåíèè è ïà-
ëåîòåêòîíè÷åñêîé ïðèðîäå ïîçäíåäîêåìáðèéñêèõ îáðàçîâàíèé
ðåãèîíà ëåãëè â îñíîâó òåêòîíè÷åñêîé ìîäåëè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî
ñåãìåíòà çåìíîé êîðû. Ñîãëàñíî ýòîé ìîäåëè, Ìàëîþñêèé áëîê â
ðèôåéñêî-ðàííåêåìáðèéñêîå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿë ñîáîé îãðàíè÷åí-
íûé ñ þãî-âîñòîêà òðàíñôîðìîé çîíîé ãðÿäû ×åðíûøåâà áàññåéí
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Ðèñ. 14. Ñõåìà ïàëåîòåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ Òèìàíà è ôóíäàìåíòà
Ïå÷îðñêîé ïëèòû ïî Ñ.Ë. Êîñòþ÷åíêî[48], ñ óïðîùåíèÿìè è èçìåíåíèÿìè.

1-7 – áëîêè çåìíîé êîðû (ìèêðîïëèòû): 1 – Òèìàíñêèé, 2 – Èæìà-Ïå-
÷îðñêèé, 3 – Âåðõíåïå÷îðñêèé, 4 – Äåíèñîâñêî-Õîðåéâåðñêèé, 5 – Êîðîòàè-
õèíñêèé, 6 – Ìàëîþñêèé, 7 – Êîñüþ-Ðîãîâñêèé; 8 –Óðàëî-Ïàéõîéñêàÿ ñêëàä-
÷àòàÿ îáëàñòü; 9 – íàäâèãè Óðàëî-Ïàéõîéñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè; 10 – Çà-
ïàäíî-Òèìàíñêèé íàäâèã; 11 – çîíû ïîçäíåäîêåìáðèéñêîé ñóáäóêöèè
(êîëëèçèè); 12 – îñåâàÿ çîíà ïîçäíåäîêåìáðèéñêîãî ñïðåäèíãà; 13 – îñü
ïàëåîñïðåäèíãà; 14 – ïàëåîòðàíñôîðìíàÿ çîíà ãðÿäû ×åðíûøåâà.
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ñ êîðîé îêåàíè÷åñêîãî òèïà, â îñåâîé ÷àñòè êîòîðîãî ðàñïîëàãàëàñü
ñïðåäèíãîâàÿ çîíà. Ê þãî-çàïàäó îò áàññåéíà ðàñïîëàãàëñÿ Äåíè-
ñîâñêî-Õîðåéâåðñêèé êîíòèíåíòàëüíûé áëîê (ìèêðîêîíòèíåíò),
à ê ñåâåðî-âîñòîêó – Êîðîòàèõèíñêèé êîíòèíåíòàëüíûé áëîê.
Ãðàíèöà ìåæäó Ìàëîþñêèì îêåàíè÷åñêèì áàññåéíîì è Äåíèñîâ-
ñêî-Õîðåéâåðñêèì ìèêðîêîíòèíåíòîì èìåëà õàðàêòåð ïàññèâíîé
êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû, òîãäà êàê íà ãðàíèöå ñ Êîðîòàèõèíñêèì
êîíòèíåíòàëüíûì áëîêîì ðàñïîëàãàëàñü çîíà ñóáäóêöèè, ïàäàþ-
ùàÿ ïîä ýòîò áëîê, â êîòîðîé ïîãëîùàëàñü îêåàíè÷åñêàÿ ëèòîñôåðà
ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ìàëîþññêîãî áàññåéíà (ñì. ðèñ. 14).

Ê þãî-çàïàäó îò Äåíèñîâñêî-Õîðåéâåðñêîãî ìèêðîêîíòèíåíòà
íàõîäèëñÿ äðóãîé ïàëåîîêåàíè÷åñêèé áàññåéí, ëèòîñôåðà êîòîðîãî
ïîãëîùàëàñü â çîíå ñóáäóêöèè, ôóíêöèîíèðîâàâøåé íà ñåâåðî-
âîñòî÷íîì êðàþ Èæìà-Ïå÷îðñêîãî áëîêà, ãäå â ýòî âðåìÿ ïðîÿâ-
ëÿëñÿ îñòðîâîäóæíûé âóëêàíèçì. Ïîçäíåå, ïî ìåðå çàêðûòèÿ îêåà-
íè÷åñêîãî áàññåéíà, â çîíó ñóáäóêöèè, ïàäàþùóþ ïîä ñåâåðî-
âîñòî÷íûé êðàé Èæìà-Ïå÷îðñêîãî áëîêà, ïîïàë Äåíèñîâñêî-Õî-
ðåéâåðñêèé ìèêðîêîíòèíåíò [48–49]. Êîëëèçèîííîå âçàèìîäåé-
ñòâèå êîíòèíåíòàëüíûõ áëîêîâ ïðîÿâëÿëîñü â êåìáðèè – ðàííåì
äåâîíå. Â ýòî æå âðåìÿ Ìàëîþñêèé ïàëåîîêåàíè÷åñêèé áàññåéí
ïåðåðîäèëñÿ â Âàðàíäåé-Àäçüâèíñêóþ àâëàêîãåííóþ ñòðóêòóðó.

Îáùèå êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ ê ïëèòîòåêòîíè÷åñêèì
ìîäåëÿì ñòðîåíèÿ è ýâîëþöèè òèìàíèä

Çàâåðøàÿ îáçîð êîíöåïöèé ñòðîåíèÿ è ýâîëþöèè òèìàíèä îò-
ìåòèì, ÷òî ñóùåñòâóþùèå ïëèòîòåêòîíè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ïî ñâîåé ñóòè àêêðåöèîííûìè. Â ðàìêàõ ýòèõ ìîäåëåé ñ÷è-
òàåòñÿ, ÷òî ñîâðåìåííîå âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå êîìïëåêñîâ è
ñòðóêòóð òèìàíèä âîçíèêëî íà ïîçäíåäîêåìáðèéñêîé ñòàäèè ðàç-
âèòèÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîé ïåðèôåðèè ÂÅÏ. Ýòà ñòàäèÿ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ òåì, ÷òî â å¸ íà÷àëå äàííàÿ îáëàñòü ðàçâèâàëàñü êàê ïàññèâíàÿ
êîíòèíåíòàëüíàÿ îêðàèíà, êîòîðàÿ çàòåì èëè òðàíñôîðìèðîâàëàñü
â àêòèâíóþ (àêêðåöèîííóþ) îêðàèíó [128], èëè ê íåé áûëè àêêðå-
òèðîâàíû ìèêðîêîíòèíåíòû (òåððåéíû), îãðàíè÷åííûå íàäñóáäóê-
öèîííûìè ñèñòåìàìè (îñòðîâíûìè äóãàìè) [13; 65–68 è äð.]. Â
ìîäåëè Ñ.Ë.Êîñòþ÷åíêî [48] ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà òèìàíèä ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïî ñóùåñòâó íåíàðóøåííûé ôðàãìåíò äâóõ àêêðå-
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öèîííûõ ïîÿñîâ, ðàçäåëåííûõ Ìàëîþñêèì ìåëàíîêðàòîâûì êî-
ðîâûì áëîêîì, ÿâëÿþùèìñÿ ðåëèêòîì îêåàíè÷åñêîãî áàññåéíà ñ
ñîõðàíèâøåéñÿ îñåâîé çîíîé ñïðåäèíãà.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, òèìàíèäû – ýòî îñòàòêè âíóòðèêîíòèíåí-
òàëüíîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà. Îñíîâûâàÿñü íà ïîíÿòèéíîé áàçå
òåêòîíèêè ïëèò, íåâîçìîæíî ïðåäïîëîæèòü íèêàêîãî èíîãî ñïîñîáà
îáðàçîâàíèÿ òàêèõ ñòðóêòóð èíà÷å, êàê  â çîíàõ êîëëèçèè äâóõ êîíòè-
íåíòàëüíûõ ìàññ. Äëÿ ñîâðåìåííûõ êîëëèçèîííûõ çîí (íàïðèìåð,
Àëüï è Ãèìàëàåâ) äîêàçàíî, ÷òî ñòàëêèâàþùèåñÿ êîíòèíåíòàëüíûå
ìàññû íå ïðîñòî ñî÷ëåíÿþòñÿ ïî ñóòóðå, íî èíòåíñèâíî äåôîðìè-
ðóþòñÿ è “ïåðåìåøèâàþòñÿ” â øèðîêîé çîíå. Òàê ñîâðåìåííûå òåê-
òîíî-ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèå ðàçðåçû ÷åðåç Àëüïû äåìîíñòðèðóþò
ãëóáîêîå øàðüèðîâàíèå â ñòîðîíó Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû
ïåííèíñêèõ/ãåëüâåòñêèõ ïîêðîâîâ [142, 147 è äð.], à òåêòîíè÷åñêèå
ðåêîíñòðóêöèè âêëþ÷àþò çàòÿãèâàíèå êîíòèíåíòàëüíûõ ìàññ âãëóáü
çîíû êîëëèçèè, èõ èíòåíñèâíûå äåôîðìàöèè, ñðûâû è âñïëûâàíèå
äàëåêî ïîçàäè ôðîíòà øàðüèðîâàíèÿ. ×òî êàñàåòñÿ äðåâíèõ êîëëè-
çèîííûõ çîí, òî è äëÿ íåêîòîðûõ èç íèõ ïîêàçàí ñõîæèé ñòèëü òåê-
òîíèêè. Íàïðèìåð, äëÿ Þæíîãî Óðàëà âûÿâëåíî ÷åðåäîâàíèå òåêòî-
íè÷åñêèõ åäèíèö êîíòèíåíòàëüíîãî, íàäñóáäóêöèîííîãî è îêåàíè-
÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî òàêàÿ çîíàëüíîñòü ñôîð-
ìèðîâàëàñü ãëàâíûì îáðàçîì ïðè ïîçäíåïàëåîçîéñêîé êîíòèíåí-
òàëüíîé êîëëèçèè Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî è Êàçàõñòàíñêî-Êèðãèç-
ñêîãî êîíòèíåíòîâ, âî âðåìÿ êîòîðîé îêðàèíû êîíòèíåíòîâ è ðåëèêòû
ðàçäåëÿâøèõ èõ ïàëåîñòðóêòóð áûëè äåôîðìèðîâàíû è ïåðåìåùå-
íû â àëüïèéñêîì ñòèëå, à çàòåì ïðîèçîøëî ïîñòêîëëèçèîííîå óñëîæ-
íåíèå ñòðóêòóðû êîëëèçèîííîãî îðîãåíà [51–53, 55, 64 è äð.].

Âûâîäû

Ðàññìîòðåííûå êîíöåïöèè òåêòîíè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ïðîòî-
óðàëüñêîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ âîñòî÷íîé (óðàëüñêîé) è ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé (òèìàíñêîé) îêðàèí ÂÅÏ îòðàæàþò íå òîëüêî ðàçíî-
îáðàçèå âçãëÿäîâ íà ïðîòîóðàëüñêóþ èñòîðèþ ðåãèîíîâ, íî è ýâîëþ-
öèþ ïðåäñòàâëåíèé: ñìåíó ãåîñèíêëèíàëüíîé ïàðàäèãìû ïàðàäèãìîé
òåêòîíèêè ïëèò è óñëîæíåíèå ïàëåîãåîäèíàìè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé ïî
ìåðå íàêîïëåíèÿ äàííûõ. Ïðèâåäåííûé îáçîð ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëü-
øîå çíà÷åíèå äëÿ ïîñòðîåíèÿ è òåñòèðîâàíèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ìîäåëåé
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ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ïðîòîóðàëèä è òèìàíèä, ïîìèìî ãåîëîãè-
÷åñêèõ, èìåþò ñòðàòèãðàôè÷åñêèå, ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå, ïàëåîìàã-
íèòíûå, ãåîôèçè÷åñêèå è äðóãèå äàííûå.

Ñîâðåìåííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ è îñàäî÷íî-âóëêà-
íîãåííûõ ôîðìàöèé, ñ ïðèâëå÷åíèåì ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà íîâåéøèõ
ïàëåîìàãíèòíûõ, ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ äàííûõ îòêðûâàåò
äàëüíåéøèå ïåðñïåêòèâû ðàñøèôðîâêè ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê
ôîðìèðîâàíèÿ ïðîòîóðàëèä è òèìàíèä, à òàêæå äåëàåò âîçìîæíûì
ñîçäàíèå íîâûõ ðåãèîíàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ïàëåîòåêòîíè÷åñêèõ
ðåêîíñòðóêöèé. Âåñüìà âàæíûì äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïðîòîóðàëü-
ñêîé èñòîðèè óðàëüñêîãî è òèìàíñêîãî êðàÿ ÂÅÏ ÿâëÿåòñÿ îïðå-
äåëåíèå ãåîäèíàìè÷åñêîãî òèïîìîðôèçìà ïîçäíåäîêåìáðèéñêî-êåì-
áðèéñêèõ ãðàíèòîèäîâ è ãðàíèòîèäíûõ ÂÏÀ, øèðîêî ðàçâèòûõ íà
ñåâåðå Çàïàäíîóðàëüñêîé ìåãàçîíû è â ôóíäàìåíòå ÏÏ.

ÏÐÎÒÎÓÐÀËÜÑÊÈÅ ÃÐÀÍÈÒÎÈÄÍÛÅ
ÂÓËÊÀÍÎ-ÏËÓÒÎÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÀÑÑÎÖÈÀÖÈÈ

 ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÑÊËÎÍÀ ÑÅÂÅÐÀ ÓÐÀËÀ
È ÏÐÈËÅÃÀÞÙÈÕ ×ÀÑÒÅÉ ÔÓÍÄÀÌÅÍÒÀ

ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ ÏËÈÒÛ

Ãåîëîãè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ

Â ñòðîåíèè ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé ïëèòû (ÏÏ) è ïîãðàíè÷íîé
ñ íåé ÷àñòè ÖÓÏ îò÷åòëèâî îáîñàáëèâàþòñÿ îáëàñòè, ãäå äîñòà-
òî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû âóëêàíîãåííûå è âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûå êîìïëåêñû, çà÷àñòóþ ïîäâåðãíóòûå ìåòàìîðôè÷åñêèì
ïðåîáðàçîâàíèÿì, à òàêæå òåððèòîðèè, ãäå ïðåèìóùåñòâåííûì
ðàçâèòèåì ïîëüçóþòñÿ ñëàáî äåôîðìèðîâàííûå è ñëàáî ìåòàìîð-
ôèçîâàííûå îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ. Èìåííî ýòè ðàçëè÷èÿ ñîñòàâà,
ñòåïåíè äèñëîöèðîâàííîñòè è ìåòàìîðôèçìà ïîçäíåäîêåìáðèé-
ñêèõ îòëîæåíèé ïðèâåëè áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé, âñëåä çà
Í.Ñ.Øàòñêèì [119], ê âûäåëåíèþ â ñòðîåíèè ôóíäàìåíòà ÏÏ [29]
è ñåâåðíûõ ïðîòîóðàëèä [117] ýâ- è ìèîãåîñèíêëèíàëüíûõ çîí.

Â ñòðîåíèè ôóíäàìåíòà ÏÏ ýòè îáëàñòè íàçûâàþòñÿ ñåé÷àñ,
ñîîòâåòñòâåííî, Áîëüøåçåìåëüñêèì (Áîëüøåçåìåëüñêàÿ è Ïå÷îð-
ñêàÿ çîíû) è Òèìàíñêèì (Òèìàí è Èæåìñêàÿ çîíà) ìåãàáëîêàìè
(ðèñ. 15). Ãðàíèöà ìåæäó íèìè áûëà ïðîâåäåíà ïàðàëëåëüíî Òèìàíó,
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Ðèñ. 15. Ñòðîåíèå ôóíäàìåíòà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïëèòû.
1 – Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêèé êðàòîí; 2 – Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ ïëèòà; 3 – Óðàë;

4-5 – Òèìàíñêèé ìåãàáëîê: 4 – Òèìàí, 5 – Èæåìñêàÿ çîíà, 6-7 – Áîëüøå-
çåìåëüñêèé ìåãàáëîê: 6 – Ïå÷îðñêàÿ çîíà, 7 – Áîëüøåçåìåëüñêàÿ çîíà; 8 – Ïðè-
ïå÷îðñêî-Èëû÷-×èêøèíñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ; 9 – ñêâàæèíû, âñêðûâøèå
ãðàíèòîèäû â ôóíäàìåíòå Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïëèòû, è èõ íàèìåíîâàíèå,
â ñêîáêàõ ïîñëå íàèìåíîâàíèÿ ñêâàæèíû íîìåð, ñîîòâåòñòâóþùèé íî-
ìåðó â òàáë. 2. Ïîëîæåíèå ñêâàæèí ïî Í.È.Íèêîíîâ è äð. [103, ïðèë. 9;
Gee et al., 135].

54-Ñåäóÿõèíñêàÿ

1-Ì. Ëåáåäÿíñêàÿ

Ìàëàÿ Ïåðà-11(2)

11- Ñåäüâîæ • •• •
•

1-Í. Îìðèíñêàÿ

Ïàëüþ-2 (4)  Ï  Ï

Â. Õàðüÿãà-26 (6) Âåÿê-2 (7)

Íîâàÿ-1 (5)

Âîðêóòà

Â. ×àðêàþ-1 (3)

Þ. ×àðêàþ-10 (1)

Âåÿê-2 (7)
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ê ñåâåðî-âîñòîêó îò íåãî [73 è äð.]. Ñåé÷àñ â êà÷åñòâå ýòîé ãðàíèöû ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ Ïðèïå÷îðñêî-Èëû÷-×èêøèíñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ, âûäå-
ëÿåìàÿ â ñòðîåíèè ôóíäàìåíòà ÏÏ. Â ïðåäåëàõ ÖÓÏ å¸ ïðîäîëæå-
íèå ðàçãðàíè÷èâàåò “ýâãåîñèíêëèíàëüíóþ” ñåâåðíóþ (Êîæèìñêóþ)
÷àñòü Ëÿïèíñêîãî àíòèêëèíîðèÿ è “ìèîãåîñèíêëèíàëüíóþ” þæíóþ
åãî ÷àñòü.

Â ñòðîåíèè Òèìàíà è ïðèëåãàþùåé ê íåìó ñ ñåâåðî-âîñòîêà Èæåì-
ñêîé çîíû ôóíäàìåíòà ÏÏ ïðåîáëàäàþò ñëàáî ìåòàìîðôèçîâàííûå
è ñóùåñòâåííî ìåíåå äåôîðìèðîâàííûå ïðåèìóùåñòâåííî îñà-
äî÷íûå îáðàçîâàíèÿ [65–67, 135 è äð.]. Ëèøü íà ñåâåðî-çàïàäå, íà
Ñåâåðíîì Òèìàíå è ï-îâå Êàíèí, ìåòàìîðôèçì äîõîäèò äî óðîâíÿ
àìôèáîëèòîâîé ôàöèè è âñòðå÷àþòñÿ èíòðóçèè ãàááðî, ãðàíèòîâ è
ñèåíèòîâ [1, 47, 65]. Â âîñòî÷íîé ÷àñòè Èæåìñêîé çîíû áóðåíèåì
âñêðûòû ãðàíèòíûå ìàññèâû, ïðåäïîëîæèòåëüíî ïîçäíå- èëè ïîñò-
òåêòîíè÷åñêèå [20, 135].

Õàðàêòåð ñòðîåíèÿ äîïàëåîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà ÏÏ ðåçêî
èçìåíÿåòñÿ ê ñåâåðî-âîñòîêó îò Ïðèïå÷îðñêîé-Èëû÷-×èêøèíñêîé
çîíû ðàçëîìîâ. Çäåñü íà÷èíàþò ïðåîáëàäàòü ñóùåñòâåííî âóëêàíî-
ãåííûå êîìïëåêñû. Â ïðåäåëàõ Ïå÷îðñêîé çîíû ðàçâèòû èçâåñò-
êîâî-ùåëî÷íûå âóëêàíè÷åñêèå îñòðîâîäóæíûå êîìïëåêñû è èíòðó-
çèâíûå êîìïëåêñû ñðåäíåãî è îñíîâíîãî ñîñòàâà [6]. Â Áîëüøåçå-
ìåëüñêîé çîíå áóðåíèåì âñêðûòû âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ïîðîäû
è âóëêàíèòû êèñëîãî ñîñòàâà, à òàêæå èíòðóçèè äâóñëþäÿíûõ ãðà-
íèòîâ è ãàááðî [135].

Âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ
ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé ïëèòû è ïðèëåãàþùåé ê íåé ÷àñòè ÖÓÏ èìååò
îò÷åòëèâàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ìàãíèòíàÿ àíîìàëèÿ (ðèñ. 16) [58], êîòî-
ðóþ ìû íàçûâàåì Ïðèïå÷îðñêîé àíîìàëèåé. Â Ïðèóðàëüñêîé ÷àñòè
ïëèòû ïðîäîëæåíèå ýòîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè íàçûâàåòñÿ Äåíè-
ñîâñêîé ìàãíèòíîé àíîìàëèåé [112, ñì. ðèñ. 2]. Èçâåñòíî, ÷òî Äåíè-
ñîâñêàÿ àíîìàëèÿ ñîçäàåòñÿ âóëêàíèòàìè, ó÷àñòâóþùèìè â ñòðîåíèè
ïîçäíåäîêåìáðèéñêèõ (ïðîòîóðàëüñêèõ) òîëù ýòîé ÷àñòè ðåãèîíà.
Î÷åâèäíî, ÷òî è å¸ ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîäîëæåíèå, ò.å. Ïðèïå÷îðñêàÿ
àíîìàëèÿ, òàêæå ìîæåò óêàçûâàòü, â ñâîþ î÷åðåäü, íà øèðîêîå ðàçâè-
òèå èçâåðæåííûõ ïîðîä â ïðåäåëàõ ýòîé ÷àñòè ôóíäàìåíòà ÏÏ.

Þãî-âîñòî÷íîå îãðàíè÷åíèå çîíû àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ,
ÿâëÿþùååñÿ ñåâåðî-çàïàäíûì ïðîäîëæåíèåì Äåíèñîâñêîé ìàãíèò-
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íîé àíîìàëèè, ïðî-
ñòðàíñòâåííî ñîâ-
ïàäàåò ñ Ïðèïå÷îð-
ñêî-Èëû÷-×èêøèí-
ñêîé çîíîé ðàçëî-
ìîâ. Â å  ̧ïðåäåëàõ
ïî ãåîôèçè÷åñêèì
äàííûì ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ áîëüøîå
êîëè÷åñòâî èíòðó-
çèé îñíîâíîãî è
óëüòðàîñíîâíîãî
ñîñòàâà [20]. Âñå
ýòî, íà íàø âçãëÿä,
ïîäòâåðæäàåò, ÷òî
çîíà ÿâëÿåòñÿ ñóòó-
ðîé, ðàçäåëÿþùåé
Òèìàíñêèé (Òèìàí
è Èæåìñêàÿ çîíû)
è Áîëüøåçåìåëü-
ñêèé (Ïå÷îðñêàÿ è
Áîëüøåçåìåëüñêàÿ
çîíû) ìåãàáëîêè
ôóíäàìåíòà (ñì.
ðèñ. 15).

Ñîñòàâ è ñòðî-
åíèå ïîçäíåäîêåì-
áðèéñêèõ êîìïëåê-
ñîâ Òèìàíñêîãî ìå-
ãàáëîêà ïîçâîëÿåò
èíòåðïðåòèðîâàòü
èõ êàê îáðàçîâàíèÿ

ïîçäíåäîêåìáðèéñêîé ïàññèâíîé îêðàèíû ÂÅÏ.
Â ñòðîåíèè Áîëüøåçåìåëüñêîãî ìåãàáëîêà âûäåëÿþòñÿ íåñêîëüêî

êðóïíûõ – Êîëãóåâñêîå, Õîðåéâåðñêîå, Íîâîçåìåëüñêîå è ðÿä áîëåå
ìåëêèõ ïîäíÿòèé, ðàññìàòðèâàåìûõ ðàíåå êàê àíòèêëèíîðíûå ñòðóê-
òóðû. Ïîçäíåå èõ ñòàëè ñ÷èòàòü ìèêðîêîíòèíåíòàìè èëè òåððåéíàìè

Ðèñ. 16. Ôðàãìåíò êàðòû ìàãíèòíûõ àíîìàëèé è
òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ñåâåðî-âîñòî÷íîé Åâðàçèè
ïî Ã. Éîðãåíñåíó è äð. Ìàñøòàá 1:10 000 000. [58].



4 3

[65, 66]. Ýòè ïîäíÿòèÿ ïðîñòðàíñòâåííî ðàçäåëÿþò àðåàë ðàçâèòèÿ
ïîçäíåäîêåìáðèéñêèõ (ïðîòîóðàëüñêèõ) ìåëàíîêðàòîâûõ (áàçèò-ãè-
ïåðáàçèòîâûõ) è íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðîâàííûõ âóëêàíîãåííûõ,
à òàêæå âóëêàíîãåííî–îñàäî÷íûõ è àññîöèèðóþùèõ ñ íèìè îñà-
äî÷íûõ (îáëîìî÷íûõ) êîìïëåêñîâ Áîëüøåçåìåëüñêîãî ìåãàáëîêà
íà ðÿä ïðîòÿæåííûõ çîí. Òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ (ñ þãî-çàïàäà íà
ñåâåðî-âîñòîê) Íèæíåïå÷îðñêàÿ, Êîæèìñêî-Âàíãûðñêàÿ, Ïîëÿðíî-
Óðàëüñêàÿ ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûå çîíû. Êîìïëåêñû Ïîëÿðíî-
Óðàëüñêîé çîíû ïðåäñòàâëåíû ïðîòîóðàëüñêèìè îôèîëèòàìè, äèô-
ôåðåíöèðîâàííûìè âóëêàíîãåííûìè è àññîöèèðóþùèìè ñ íèìè
îñàäî÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè. Â êðÿæå Åíãàíå-Ïý íà çàïàäíîì ñêëîíå
Ïîëÿðíîãî Óðàëà îíè âìåñòå ñ íåñîãëàñíî ïåðåêðûâàþùèìè èõ áà-
çàëüíûìè ãîðèçîíòàìè óðàëèä âûñòóïàþò íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü
è ñëàãàþò ÿäðî êðóïíîé îäíîèìåííîé àíòèêëèíàëè [26, 62, 70, 115,
137, 145]. Ãåîôèçè÷åñêèå äàííûå è ìàòåðèàëû ïî ðåäêèì ñêâàæèíàì,
äîñòèãøèì ôóíäàìåíòà Áîëüøåçåìåëüñêîãî ìåãàáëîêà ÏÏ, óêàçû-
âàþò íà òî, ÷òî çäåñü ðàçâèòû îáðàçîâàíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå â ïðåäå-
ëàõ áàññåéíîâ ñ êîðîé îêåàíè÷åñêîãî òèïà è íàäñóáäóêöèîííûå ìàã-
ìàòè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ – âóëêàíèòû è ãðàíèòîèäû.

Íà Ñåâåðíîì è Ïðèïîëÿðíîì Óðàëå ïðîòîóðàëèäû ðàñïðîñòðà-
íåíû â ïðåäåëàõ Ëÿïèíñêîãî àíòèêëèíîðèÿ ÖÓÏ (Çàïàäíî-Óðàëü-
ñêàÿ ìåãàçîíà). Íà ñåâåðå àíòèêëèíîðèÿ (Êîæèìñêèé áëîê) ïðîòî-
óðàëèäû ñëîæåíû â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ìåòàìîðôèçîâàííûìè âóë-
êàíîãåííûìè, îñàäî÷íûìè è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè îáðàçî-
âàíèÿìè. Êðîìå òîãî, øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì çäåñü ïîëüçóþòñÿ
ïðîòîóðàëüñêèå ãðàíèòîèäû, êîòîðûå òðàäèöèîííî îáúåäèíÿþò â
ñàëüíåðñêî-ìàíüõàìáîâñêèé èíòðóçèâíûé êîìïëåêñ [46, 110]. Ñ ýòèìè
ãðàíèòîèäàìè ïðîñòðàíñòâåííî è ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû âóëêàíèòû,
êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè ñ íèìè îáðàçóþò ÂÏÀ. Â áîëåå þæíûõ ÷àñ-
òÿõ Ëÿïèíñêîãî àíòèêëèíîðèÿ ïðåèìóùåñòâåííûì ðàñïðîñòðàíåíèåì
ïîëüçóþòñÿ ïîçäíåäîêåìáðèéñêèå ñóùåñòâåííî îñàäî÷íûå îáðàçî-
âàíèÿ.

Ãðàíèòîèäû è àññîöèèðóþùèå ñ íèìè âóëêàíèòû êðåìíåêèñ-
ëîãî ñîñòàâà èçâåñòíû è â ñòðîåíèè íåêîòîðûõ ÷àñòåé ïîçäíåäî-
êåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà ÏÏ. Â ÷àñòíîñòè, îíè âñêðûòû ñêâà-
æèíàìè â ïðåäåëàõ Ïðèïå÷îðñêî-Èëû÷-×èêøèíñêîé çîíû ðàçëî-
ìîâ, ðàçäåëÿþùåé Òèìàíñêèé è Áîëüøåçåìåëüñêèé ìåãàáëîêè
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ôóíäàìåíòà. Ãðàíèòîèäû ýòîé ïîëîñû ôóíäàìåíòà ÏÏ îòíîñÿòñÿ
ê âåíäñêî-ðàííåêåìáðèéñêèì íèæíåîìðèíñêîìó è ÷àðêàþñêîìó
êîìïëåêñàì [46]. Ïî ðÿäó âåùåñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê è âîçðàñòó
îíè ñîïîñòàâèìû ñ íåêîòîðûìè ñåâåðîóðàëüñêèìè ãðàíèòàìè. Ãðà-
íèòîèäû ó÷àñòâóþò òàêæå â ñòðîåíèè ïðèëåãàþùèõ ê Ïðèïå÷îð-
ñêî-Èëû÷-×èêøèíñêîé çîíå ðàçëîìîâ ÷àñòåé ôóíäàìåíòà ÏÏ, îíè
èçâåñòíû â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Òèìàíñêîãî ìåãàáëîêà è â þãî-
çàïàäíîé ÷àñòè Áîëüøåçåìåëüñêîãî ìåãàáëîêà.

Îáçîð ïðåäñòàâëåíèé î êëàññèôèêàöèè

Óæå áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ïðîòîóðàëüñêèå ãðàíèòîèäû çàïàäíî-
ãî ñêëîíà ñåâåðà Óðàëà òðàäèöèîííî îáúåäèíÿþòñÿ â ñàëüíåðñêî-
ìàíüõàìáîâñêèé èíòðóçèâíûé êîìïëåêñ. Ïðè ýòîì ïî÷òè âñåìè
èññëåäîâàòåëÿìè îòìå÷åíà åãî íåîäíîðîäíîñòü. Òàê, â ñàëüíåðñêî-
ìàíüõàìáîâñêîì êîìïëåêñå íà îñíîâàíèè àíàëèçà ôîðìû èíòðó-
çèâíûõ òåë Ì.Â.Ôèøìàíîì áûëè âûäåëåíû ìàññèâû ñàëüíåðñêîãî
è ìàíüõàìáîâñêîãî òèïîâ. Ïîçäíåå, ïðè ïðîâåäåíèè äîïîëíèòåëü-
íîãî èçó÷åíèÿ ðåãèîíà îêàçàëîñü, ÷òî ãðàíèòîèäû ýòèõ òèïîâ çà-
ìåòíî îòëè÷àþòñÿ ïî ìèíåðàëüíîìó è õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó. Â
äàëüíåéøåì èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ïðîâåäåíèå ãåíåòè-
÷åñêîé òèïèçàöèè ïðîòîóðàëüñêèõ ãðàíèòîèäîâ çàïàäíîãî ñêëîíà
ñåâåðà Óðàëà, à òàêæå íà âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé èõ ïðîñòðàíñò-
âåííîãî ðàçìåùåíèÿ, áûëè ïðîäîëæåíû Á.À.Ãîëäèíûì, Å.Ï.Êàëè-
íèíûì, Ë.Â.Ìàõëàåâûì, Â.À.Äóøèíûì, À.À.Ñîáîëåâîé è äð.

Â ðàìêàõ ýòèõ èññëåäîâàíèé Á.À.Ãîëäèíûì ñ ñîàâòîðàìè, â ðàç-
âèòèå èäåé Ä.Ñ.Øòåéíáåðãà è Â.Ã.Âèãîðîâîé [8, 126], ñðåäè ãðàíè-
òîèäîâ ÖÓÏ áûëè âûäåëåíû îòíîñèòåëüíî áîëåå “ñóõèå” ãðà-
íèòîèäû, ó÷àñòâóþùèå â ôîðìèðîâàíèè ÂÏÀ è õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
çíà÷èòåëüíîé ãëóáèíîé ìàãìîãåíåðàöèè è íåãëóáîêèì óðîâíåì
ñòàíîâëåíèÿ (êðèñòàëëèçàöèè). Ýòèì îáðàçîâàíèÿì áûëè ïðîòè-
âîïîñòàâëåíû áîëåå “âîäíûå” ãðàíèòîèäû, ðîäîíà÷àëüíûå ìàãìû
êîòîðûõ ïî óñëîâèÿì âûïëàâëåíèÿ áûëè îïðåäåëåíû êàê ìåíåå
ãëóáèííûå, íî â ñèëó ìàëîé ïîäâèæíîñòè ðàñïëàâîâ ýòè ãðàíèòîèäû
êðèñòàëëèçîâàëèñü íà áîëüøåé ãëóáèíå, ÷åì “ñóõèå”. Ïðè ýòîì
ïîä÷åðêèâàëîñü, ÷òî ìàññèâû, ñëîæåííûå ïîðîäàìè ïåðâîãî òèïà,
ïðèóðî÷åíû ê çàïàäíîé ÷àñòè àðåàëà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðîòîóðàëü-
ñêèõ ãðàíèòîèäîâ ðåãèîíà, òîãäà êàê ìàññèâû, ñëîæåííûå ïîðîäàìè



4 5

âòîðîãî òèïà, ïðåèìóùåñòâåííî ðàçâèòû â âîñòî÷íîé ÷àñòè ýòîãî
àðåàëà [15].

Íà îñíîâàíèè ðàçëè÷èé ìèíåðàëüíîãî è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâîâ
ãðàíèòîèäîâ çàïàäíîãî ñêëîíà ñåâåðà Óðàëà Ë.Â.Ìàõëàåâ ïîäîøåë ê
òèïèçàöèè ïðîòîóðàëüñêèõ ãðàíèòîèäîâ ðåãèîíà ñ ïîçèöèé ãåíå-
òè÷åñêîé êîíöåïöèè Á.×àïïåëà [131–133]. Ðàñïðîñòðàíåííûå çäåñü
ãðàíèòîèäû Ë.Â.Ìàõëàåâ ðàçäåëèë íà I- è A-òèïû [61]. Ïðè ýòîì ãðàíè-
òîèäû ìàññèâîâ, îòíîñèìûõ Ì.Â.Ôèøìàíîì ê ñàëüíåðñêîìó òèïó,
áûëè ïàðàëëåëèçîâàíû ñ ãðàíèòîèäàìè I-òèïà, à ãðàíèòîèäû èíòðóçèé
ìàíüõàìáîâñêîãî òèïà – ñ ãðàíèòîèäàìè À-òèïà. Â ÷àñòíîñòè, ê
ìàññèâàì, ñëîæåííûì ãðàíèòîèäàìè I-òèïà, Ë.Â.Ìàõëàåâ îòíåñ
Ëàï÷àâîæñêèé, Ìàëäèíñêèé, Ñàëüíåðñêèé, Ìàíüõîáåþñêèé, Âàí-
ãûðñêèé, Èëüÿèçñêèé, Ìàëîïàòîêñêèé, à À-òèïà – Ëåìâèíñêèé,
Áàäüÿþñêèé, ßðîòñêèé, Òûíàãîòñêèé, Õàòàëàìáà-Ëàï÷èíñêèé, Êî-
æèìñêèé, Íàðîäèíñêèé, Íÿðòèíñêèé, Êåôòàëûêñêèé, Òîðãîâñêèé,
Õàðòåññêèé (ðèñ. 17). Ë.Â.Ìàõëàåâ [61] ñ÷èòàåò ãðàíèòîèäû îáî-
èõ òèïîâ îäíîâîçðàñòíûìè îáðàçîâàíèÿìè, à ïðè÷èíó èõ ðàçëè÷èÿ
âèäèò â âåùåñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè ñóáñòðàòà, ïðè ïëàâëåíèè
êîòîðîãî îáðàçîâûâàëèñü ãðàíèòíûå ìàãìû.

Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòàõ [9, 14–18, 39–43, 57, 89–92, 94, 109, 111,
125 è äð.], ñ ïðîòîóðàëüñêèìè ãðàíèòîèäàìè îáîèõ òèïîâ ýòîé ÷àñòè
Óðàëà ñâÿçàíû êîìàãìàòè÷íûå âóëêàíèòû. Èñïîëüçóÿ âûâîäû,
ïîëó÷åííûå â õîäå ýòèõ èññëåäîâàíèé íàìè íà ñåâåðå Çàïàäíî-Óðàëü-
ñêîé ìåãàçîíû âûäåëÿþòñÿ äâà òèïà ÂÏÀ – àññîöèàöèÿ äèôôåðåí-
öèðîâàííûõ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûõ âóëêàíèòîâ è ãðàíèòîèäîâ (I-òèïà)
è àññîöèàöèÿ ðèîëèòîâ è ãðàíèòîâ íîðìàëüíîé è ïîâûøåííîé ùåëî÷-
íîñòè (À-òèïà).

Ãðàíèòîèäû è âóëêàíèòû àññîöèàöèé I-òèïà âõîäÿò â ñîñòàâ íå-
ïðåðûâíî äèôôåðåíöèðîâàííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ñåðèé. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ëàï÷àâîæñêóþ è ìàëîòûíàãîòñêóþ ñåðèè.
Ãðàíèòîèäû è êîìàãìàòè÷íûå èì âóëêàíèòû àññîöèàöèé À-òèïà
ÿâëÿþòñÿ ÷àñòÿìè êîíòðàñòíûõ ãàááðî-ãðàíèòíîé è áàçàëüò-ðèî-
ëèòîâîé ïàðàãåíåòè÷åñêèõ àññîöèàöèé. Ïðèìåðàìè ýòèõ àññîöèàöèé
ìîãóò ñëóæèòü ëåìâèíñêàÿ è òûíàãîòñêàÿ ðèîëèò-ãðàíèòíûå âóëêàíî-
ïëóòîíè÷åñêèå àññîöèàöèè [24, 56, 91–93, 96].

Â ôóíäàìåíòå Ïå÷îðñêîé ïëèòû ãðàíèòîèäû ó÷àñòâóþò â ñòðî-
åíèè Ïðèïå÷îðñêî-Èëû÷-×èêøèíñêîé ðàçëîìíîé çîíû è ïðèëåãà-
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Ðèñ. 17. Ñõå-
ìà ñòðîåíèÿ Ëÿ-
ïèíñêîãî àíòè-
êëèíîðèÿ è åãî
îáðàìëåíèÿ.

1 – ìåçîçîé-
ñêî-êàéíîçîéñêèå
êîìïëåêñû ÷åõëà
Çàïàäíî-Ñèáèðñ-
êîé ïëèòû; 2 – ïåð-
ìñêî-òðèàñîâûå
êîìïëåêñû ÷åõëà
Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîé ïëàòôîð-
ìû; 3-8 – äîêåì-
áðèéñêî-ïàëåî-
çîéñêèå êîìïëåê-

ñû Çàïàäíî-Óðàëüñêîé ìåãàçî-
íû: 3 – îðäîâèêñêî-ïîçäíåïà-
ëåîçîéñêèå (óðàëèäû); 4-8 – äî-
îðäîâèêñêèå (ïðîòîóðàëèäû):
4 – âóëêàíîãåííûå è âóëêàíî-
ãåííî--îñàäî÷íûå  (ñàáëåãîð-
ñêàÿ ñâèòà è å¸ àíàëîãè); 5 – îñà-
äî÷íûå; 6 – ãíåéñîâî-àìôèáî-
ëèòîâûå è ãíåéñîâî-ìèãìàòè-
òîâûå; 7 – ãðàíèòîèäû I-òèïà;
8 – ãðàíèòîèäû À-òèïà; 9 – âóë-
êàíîãåííî-îñàäî÷íûå êîìïëåê-
ñû è îôèîëèòû Âîñòî÷íî-Óðàëü-
ñêîé ìåãàçîíû.

Öèôðàìè ïîìå÷åíû ìàññè-
âû ãðàíèòîèäîâ: 1 – Ëåìâèí-
ñêèé; 2 – ßðîòñêèé è Áàäüÿþñ-
êèé; 3 – Òûíàãîòñêèé; 4 – Õàòà-
ëàìáà-Ëàï÷èíñêèé; 5 – Êîæèì-

ñêèé; 6 – Ëàï÷àâîæñêèé; 7 – Ìàëäèíñêèé; 8 - Íàðîäèíñêèé; 9 – Âàíãûð-
ñêèé; 10 – Âîäîðàçäåëüíûé; 11 – Ïàðíóêñêèé, Ìàíüõîáåþñêèé, Ãîðîäêîâà;
12 – Íåðîéñêî-Ïàòîêñêèé; 13 – Ñàëüí¸ðñêèé; 14 – Íÿðòèíñêèé; 15 – Ìà-
ëîïàòîêñêèé; 16 – Òîðãîâñêèé, Êåôòàëûêñêèé; 17 – Õàðòåññêèé; 18 – Êóëåì-
øîðñêèé; 19 – Èëüÿèçñêèé, 20 – Ìàíüõàìáîâñêèé.

20 êì
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þùèõ ÷àñòåé Òèìàíñêîãî è Áîëüøåçåìåëüñêîãî ìåãàáëîêîâ (ñì. ðèñ.
15; ñêâàæèíû: 1– Â.×àðêàþ, 10 – Þ.×àðêàþ, 11 – Ì.Ïåðà, 26 – Â.Õàðü-
ÿãà, 2 – Âåÿê). Èíòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ, âñêðûòûå ñêâàæèíàìè â
Èæåìñêîé çîíå, âáëèçè ãðàíèöû ñ Ïå÷îðñêîé çîíîé, ïðåäñòàâëåíû
ãàááðî-äîëåðèòàìè è ãðàíèòàìè, â Ïå÷îðñêîé çîíå – âàðüèðóþò
ïî ñîñòàâó îò ãàááðîèäîâ äî ïëàãèîãðàíèòîâ è îòíîñÿòñÿ ê èçâåñò-
êîâî-ùåëî÷íûì ñåðèÿì. Ê ñåâåðî-âîñòîêó, â Áîëüøåçåìåëüñêîé
çîíå äîîðäîâèêñêîå îñíîâàíèå ñëîæåíî âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè
ïîðîäàìè, ðàçëè÷íûìè òóôàìè, ðèîëèòàìè è ñóáâóëêàíè÷åñêèìè
èíòðóçèÿìè ðèîëèòîâ è ãðàíîôèðîâ. Ýòîò êîìïëåêñ ïðîðâàí èíòðó-
çèÿìè äâóñëþäÿíûõ ãðàíèòîâ è ãàááðî, ñîäåðæàùèìè åãî êñåíîëè-
òû [135]. Ãðàíèòîèäû ôóíäàìåíòà ÏÏ õàðàêòåðèçóþòñÿ ãåîõèìè-
÷åñêèìè ÷åðòàìè ñâîéñòâåííûìè “äèôôåðåíöèàòàì îñíîâíûõ ìàãì”
[20]. Ïî ñîñòàâó îíè ïðèáëèæàþòñÿ ê ãðàíèòîèäàì I-òèïà.

Âåùåñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Ãðàíèòîèäû ïðîòîóðàëüñêèõ ãðàíèòîèäíûõ àññîöèàöèé õàðàê-
òåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíûìè âàðèàöèÿìè ìèíåðàëüíîãî è õèìè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà. Ðåçóëüòàòû èõ ïåòðîãåîõèìè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ïðè-
âåäåíû â òàáë. 1.

Ãðàíèòîèäû I-òèïà ïðåäñòàâëåíû øèðîêèì ñïåêòðîì ïîðîä –
îò êâàðöåâûõ äèîðèòîâ äî ëåéêîãðàíèòîâ. Ñðåäè ãðàíèòîâ ïðåîá-
ëàäàþò áèîòèòîâûå ðàçíîñòè. Èç àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ íàèáî-
ëåå ÷àñòû ôîñôàòû – àïàòèò, ìîíàöèò, êñåíîòèì. Îáû÷íû òóðìàëèí,
öèðêîí, àëëàíèò, òèòàíèò. Ñðåäè ðóäíûõ ïðåîáëàäàþò ñóëüôèäû,
âñòðå÷àåòñÿ ãåìàòèò, èëüìåíèò. Ìàãíåòèò ðåäîê.

Ãðàíèòû À-òèïà áîëåå îäíîðîäíû ïî ñîñòàâó. Ñðåäè íèõ
ïðåîáëàäàþò ëåéêîêðàòîâûå àëÿñêèòîâûå ðàçíîñòè. Àêöåññîðèè
ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî àëëàíèòîì, öèðêîíîì, àïàòèòîì,
òèòàíèòîì, ôëþîðèòîì, âñòðå÷àþòñÿ ìèíåðàëû ðåäêèõ ýëåìåíòîâ
– òîðèò, îðàíæèò, öèðòîëèò, ýøåíèò, êîëóìáèò. Ñðåäè ðóäíûõ ìèíå-
ðàëîâ íàèáîëåå ÷àñò ìàãíåòèò, âñòðå÷àåòñÿ ãåìàòèò, îáû÷íû ñóëü-
ôèäû [61].

Ãðàíèòîèäû äâóõ òèïîâ ðàçëè÷àþòñÿ è ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó
(ñì. òàáë. 1). Ãðàíèòîèäû I-òèïà õàðàêòåðèçóþòñÿ íîðìàëüíîé èëè
ñëåãêà ïîâûøåííîé ùåëî÷íîñòüþ êàëèåâî-íàòðèåâîãî åå òèïà. Îíè
ÿâëÿþòñÿ ÷àñòÿìè íåïðåðûâíûõ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûõ ñåðèé, äëÿ
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Òàáëèöà 1
 Ñðåäíèé ñîñòàâ ãðàíèòîèäîâ ìàññèâîâ ñåâåðà Óðàëà

Ãðàíèòû À-òèïà

Ëåìâèíñêèé Òûíàãîòñêèé
Íàðîäèíñêèé.

ñåâ. ÷àñòü Ìàíüõàìáî Ìîðòêóëåìøîðñêèé

(ãðàíèòû) (ãðàíèòû) (ãðàíèòû) (ãðàíèòû) (ãðàíèòû)
1 2 3 4 5

 
 Êîìïî-
 íåíò

 
n=62 n=12 n=14 n=11 n=5

SiO2 74.82 72.60 74.67 77.25 71.98
TiO2 0.2 0.43 0.35 0.12 0.26
Al2O3 12.51 13.29 12.82 11.52 14.91
Fe2O3 1.14 1.53 1.07 0.62 1.49
FeO 0.97 1.06 0.93 0.42 0.66
MnO 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03
MgO 0.33 0.85 0.64 0.34 0.6
CaO 0.57 1.00 0.63 0.23 0.55
Na2O 3.69 3.12 3.60 4.18 4.12
K2O 4.98 4.62 4.43 4.64 4.08
P2O5 0.05 0.14 0.03 0.03 0.18
nnn 0.49 1.31 1.05  1.14
H2O- 0.17 0.30 0.16 0.18 0.22
CO2 0.12 0.19 0.29 0.07 0.07
La 42.63 21.75 34.1 21.47 35.7
Ce 83.88 42.27 69.84 44.09 62.52
Pr* 8.53 4.92 8.34 5.25 6.57
Nd 29.80 19.9 34.7 22.06 24.32
Sm 7.0 4.80 9.4 5.18 5.83
Eu 0.57 0.65 0.95 0.99 0.73
Gd* 5.70 6.57 12.02 6.68 7.5
Tb 1.02 1.06 1.86 1.06 1.22
Dy* 6.98 6.35 11.02 6.15 7.45
Ho* 1.78 1.48 2.43 1.38 1.72
Er* 5.70 4.3 6.9 3.87 5.06
Tm* 0.98 0.64 1.03 0.57 0.76
Yb 6.15 3.71 5.62 3.2 4.43
Lu 1.22 0.62 0.96 0.53 0.75
Cs 2.19 4.47 3.31 0.62 2.25
Ba 463 329 560 441 420
Sc 4.53 5.39 14.04 2.95 4.82
Cr 40 16 39 3 7
Co 2.67 2.92 2.07 0.42 2.64
Ni 10 11 100 40 12
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1

 1 2 3 4 5

Zn - 25 68 21 27
Se - 2.35 2.26 6.1 4.81
As 1.10 3.37 10.58 2.36 13.94
Sb 0.58 0.26 0.27 1.77 0.57
Th 33.5 25.5 20 15.5 23
U 13.33 2.72 3.3 3.1 4.39
Hf 8.75 5.02 4.53 6.22 9.07
Ta 2.23 2.29 1.96 4.08 3.12
Be 4.30 4.6 3.4 2.9 4.7
Pb 21 22 7.8 6 104
Ga 14 17 15 14 14
Cu 37 11.1 5 6.6 7.9
V 17 26 6 8 21
F 175 197 396 - -
Y 43 36 72 31 38
Zr 435 215 96 216 430
Nb 20 14 22 - 22
Rb 245 221 158 150 179
Sr 24 98 72 24 59

Ãðàíèòû I-òèïà

Âàíãûðñêèé Ìàëäèíñêèé Ëàï÷àâîæñêèé Èëüÿèçñêèé Íàðîäèíñêèé.
þæíàÿ ÷àñòü

ãðàíèòû ãðàíèòû ãðàíèòû ãðàíîäèîð. ãðàíèòû ãðàíîäèîð. ãðàíèòû

6 7 8 9 10 11 12

 Êîìïî-
 íåíò

 

n=10 n=5 n=7 n=27 n=46 n=6 n=3

SiO2 76.39 70.56 69.81 64.43 74.88 66.42 71.58
TiO2 0.16 0.42 0.36 0.57 0.27 0.61 0.55
Al2O3 12.17 14.49 14.55 16.39 13.04 15.78 13.74
Fe2O3 0.85 1.58 1.82 2.52 0.80 1.66 1.54
FeO 1.24 1.56 1.38 2.37 0.78 2.12 1.68
MnO 0.02 0.04 0.07 0.10 0.04 0.06 0.04
MgO 0.53 0.78 1.01 1.27 0.62 1.59 0.69
CaO 0.75 1.26 2.41 3.58 0.75 3.59 1.66
Na2O 3.77 3.46 3.65 3.73 3.74 4.15 3.87
K2O 3.51 4.31 3.40 3.02 4.37 1.75 3.46
P2O5 0.06 0.12 0.07 0.11 0.06 0.15 0.08
nnn 1.08 1.42 1.18 1.85 0.84 2.04 0.97
H2O- 0.17 0.2 0.18 0.19 0.18 0.28 0.31
CO2 0.08 0.20 0.16 0.4 0.09 0.43 0.14

Ãðàíèòîèäû I-òèïà
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1

Ïðèìå÷àíèå. Êîíöåíòðàöèè ïîðîäîîáðàçóþùèõ ýëåìåíòîâ îïðåäåëåíû ìåòîäàìè êëàñ-
ñè÷åñêîãî õèìè÷åñêîãî è ðåíòãåíîôëþîðåñöåíòíîãî àíàëèçà â ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, ýëå-
ìåíòîâ-ïðèìåñåé – ìåòîäàìè èíñòðóìåíòàëüíîãî íåéòðîííî-àêòèâàöèîííîãî è ðåíò-
ãåíîðàäèîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà â ÃÅÎÕÈ ÐÀÍ, êîëè÷åñòâåííîãî ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà è
àòîìíîé àáñîðáöèè â ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ.

6 7 8 9 10 11 12
La 26.01 49.9 35.5 31.18 39.67 22.23 40.60
Ce 48.58 95.3 54.02 55.14 71.62 39.325 71.03
Pr* 5.54 9.7 4.98 5.58 7.60 4.22 7.15
Nd 22.05 32.53 15.52 19.9 28.30 15.48 25.17
Sm 5.85 6.51 3.00 3.97 6.70 3.68 5.72
Eu 0.67 1.02 0.84 1.14 1.28 1.20 1.13

Gd* 7.57 7.07 3.90 5.08 8.34 4.48 6.47
Tb 1.18 1.09 0.59 0.76 1.24 0.65 0.93

Dy* 7.08 6.31 3.41 4.49 7.26 3.70 5.15
Ho* 1.65 1.36 0.75 0.98 1.56 0.77 1.11
Er* 4.7 3.75 2.08 2.74 4.36 2.03 2.85
Tm* 0.7 0.53 0.31 0.40 0.63 0.29 0.41
Yb 4.09 2.86 2.61 2.14 3.40 1.45 1.96
Lu 0.68 0.47 0.27 0.36 0.55 0.23 0.32
Cs 2.73 4.91 2.46 4.26 3.94 1.52 1.75
Ba 375 596 241 530 842 556 672
Sc 4.59 6.23 7.07 10.20 6.78 8.87 7.76
Cr 14 28.44 16.42 19.19 16.07 70.80 21.33
Co 3.75 4.77 6.29 9.61 2.47 10.48 6.60
Ni 63 18 70 41 39 141 19
Zn 66 80 56.5 113 18 60 37
Se 2.61 6.36 2.15 1.32 2.20 0.71 1.26
As 3.17 9.8 4.45 4.3 4.44 4.22 2.09
Sb 0.55 0.78 0.35 0.54 0.60 0.31 0.45
Th 17.6 25.33 16.44 12.47 11.97 8.71 15.43
U 1.76 4.45 1.67 2.55 1.84 1.46 1.80
Hf 4.92 5.23 3.69 4.03 5.00 3.83 4.84
Ta 1.71 2.31 3.63 1.2 2.22 0.79 0.82
Be - 2.82 2.65 2.17 5.50 2.74 3.00
Pb - 24.6 11.5 11.6 8.8 7.7 8.3
Ga - 20.2 14 16.5 14.7 27.3 29.0
Cu - 15.7 2.8 6.0 4.0 10.0 4.4
V - 33 25 118 14 93 100
F 310 483 190 207 460 345 303
Y - 37 28 30 25 15 23
Zr 190 141 108 131 165 165 193
Nb 15 12 8 12 60 <10 20
Rb 167 190 130 113 132 59 87
Sr - 94 193 236 101 285 180



5 1

Ðèñ. 18. Íîðìèðîâàííîå ê ñîñòàâó õîíäðèòà Ñ1[130] ðàñïðåäåëåíèå
ðåäêèõ çåìåëü â ãðàíèòîèäàõ ñåâåðà Óðàëà. Íîìåðà â óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèÿõ
ñîâïàäàþò ñ íîìåðàìè â òàáë. 1.

êîòîðûõ ñâîéñòâåííà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñóììîé
ùåëî÷åé è ñîäåðæàíèåì SiO2. Ãðàíèòû À-òèïà îáû÷íî èìåþò ïîâû-
øåííóþ ùåëî÷íîñòü êàëèåâî-íàòðèåâîãî è êàëèåâîãî òèïîâ. Äëÿ íèõ
õàðàêòåðíû íåáîëüøèå âàðèàöèè ñîñòàâà è îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü ñóì-
ìàðíîé ùåëî÷íîñòè îò SiO2. Íàèáîëåå õîðîøî ðàçëè÷èÿ õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà ãðàíèòîèäîâ èëëþñòðèðóåò ðàçíûé óðîâåíü ñîäåðæàíèé
ýëåìåíòîâ-ïðèìåñåé. Â À-ãðàíèòàõ îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííîå ñî-
äåðæàíèå ïðåèìóùåñòâåííî âûñîêîçàðÿäíûõ íåêîãåðåíòíûõ ýëå-
ìåíòîâ, îíè îáîãàùåíû REE, Th, Nb, Ta, Zr, Rb è îáåäíåíû Sr, P, Ti
ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàíèòîèäàìè I-òèïà. Ðàñïðåäåëåíèå ðåäêèõ çå-
ìåëü òàêæå õîðîøî âûÿâëÿåò ýòè ðàçëè÷èÿ (ðèñ. 18). Äëÿ ãðàíèòî-
èäîâ I-òèïà õàðàêòåðíî îáîãàùåíèå ëåãêèìè ðåäêèìè çåìëÿìè îò-
íîñèòåëüíî òÿæåëûõ è íåáîëüøîé, ÷àñòî ïëîõî ïðîÿâëåííûé, äåôè-
öèò åâðîïèÿ, óâåëè÷èâàþùèéñÿ òîëüêî â íàèáîëåå ëåéêîêðàòîâûõ
ðàçíîñòÿõ. Â À-ãðàíèòàõ êîíöåíòðàöèÿ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ â
öåëîì âûøå, è äëÿ íèõ õàðàêòåðíî çàìåòíî áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå
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òÿæåëûõ ðåäêèõ çåìåëü. Äåôèöèò åâðîïèÿ ïðîÿâëåí çíà÷èòåëüíî
ñèëüíåå. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî  âñòðå÷àþòñÿ íåêîòîðûå ðàçíîñòè À-
ãðàíèòîâ, áëèçêèå ê ëåéêîêðàòîâûì ãðàíèòàì I-òèïà, òî åñòü ïî
õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó åñòü ïîñòåïåííûå ïåðåõîäû ìåæäó ãðàíèòàìè
ðàññìîòðåííûõ òèïîâ.

Ïðè âñåõ ñóùåñòâóþùèõ ðàçëè÷èÿõ ñîñòàâîâ ãðàíèòîèäîâ ó íèõ
åñòü è ñõîäíûå ÷åðòû, – îáîèì òèïàì ñâîéñòâåííû ñòðóêòóðû, ñâèäå-
òåëüñòâóþùèå î íåáîëüøîé ãëóáèíå êðèñòàëëèçàöèè ìàãì. Õàðàê-
òåðíû ãðàíèòíàÿ, ãèïèäèîìîðôíîçåðíèñòàÿ, ïîðôèðîâèäíàÿ, ìèêðî-
ïåãìàòèòîâàÿ ñòðóêòóðû, ñâîéñòâåííûå ìàëîãëóáèííûì ìàññèâàì.
Äîïîëíèòåëüíûì äîêàçàòåëüñòâîì ÿâëÿåòñÿ òåñíàÿ, ïî âñåé âåðîÿò-
íîñòè ãåíåòè÷åñêàÿ, ñâÿçü ñ ãðàíèòîèäàìè îáîèõ òèïîâ êèñëûõ âóëêà-
íè÷åñêèõ ïîðîä.

Âóëêàíèòû, ñâÿçàííûå ñ ãðàíèòîèäàìè, òàêæå ðàçäåëÿþòñÿ íà
A- è I-òèïû è ðàçëè÷àþòñÿ êàê ïî ìèíåðàëüíîìó, òàê è ïî õèìè÷åñêîìó
ñîñòàâó. Âóëêàíèòû I-òèïà îáðàçóþò ðÿä îò àíäåçèòîâ äî ðèîäàöèòîâ.
Èìåþò îáû÷íî ïîðôèðîâûå ñòðóêòóðû. Âêðàïëåííèêè â êèñëûõ âóë-
êàíèòàõ ïðåäñòàâëåíû ïëàãèîêëàçîì. Ïîðîäû ñ ìåíüøèì ñîäåðæà-
íèåì SiO2 äîñòàòî÷íî ñèëüíî èçìåíåíû ïðè ðåãèîíàëüíîì ìåòàìîð-
ôèçìå, è ïîðôèðîâûå âûäåëåíèÿ ïëàãèîêëàçà â íèõ íàöåëî ñîññþ-
ðèòèçèðîâàíû, à òåìíîöâåòíûõ ìèíåðàëîâ – õëîðèòèçèðîâàíû è ýïè-
äîòèçèðîâàíû.

Âóëêàíèòû À-òèïà ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî ðèî-
ëèòàìè ïîðôèðîâîé ñòðóêòóðû. Ñðåäè âêðàïëåííèêîâ ïðåîáëàäàþò
êâàðö è ùåëî÷íîé ïîëåâîé øïàò, ðåæå âñòðå÷àþòñÿ òàáëè÷êè
ïëàãèîêëàçà. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó âóëêàíèòû ýòîãî òèïà áëèçêè
ñîîòâåòñòâóþùèì ãðàíèòîèäàì. Âóëêàíèòû A- è I-òèïîâ õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ðàçëè÷èÿìè, ïîäîáíûìè òåì, êîòîðûå îòìå÷åíû äëÿ
ãðàíèòîèäîâ.

Ãðàíèòîèäû ÂÏÀ À- è I-òèïîâ ïî ðàçíîìó ñîîòíîñÿòñÿ ñ îñ-
íîâíûìè ïîðîäàìè. Ãðàíèòîèäû è âóëêàíèòû I-òèïà âõîäÿò â
ñîñòàâ íåïðåðûâíûõ áàçàëüò-àíäåçèò-äàöèòîâûõ, áàçàëüò-àíäåçèò-
äàöèò-ðèîäàöèòîâûõ è ãàááðî-äèîðèò-ãðàíîäèîðèò-ãðàíèòíûõ
ñåðèé. Òîãäà êàê ãðàíèòîèäû è âóëêàíèòû À-òèïà îáðàçóþò  ñ
ãàááðî è áàçàëüòàìè êîíòðàñòíûå ïàðàãåíåòè÷åñêèå àññîöèàöèè.
Íà îòñóòñòâèå ïðÿìûõ ãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé ãðàíèòîâ è ðèîëèòîâ
ýòîãî òèïà ñ îñíîâíûìè ïîðîäàìè áûëî óêàçàíî ðàíåå [9], êðîìå
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òîãî, íàáëþäàåìûå ðàçìåðû òåë êèñëîãî ñîñòàâà ñëèøêîì âåëèêè
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëÿìè ïîðîä îñíîâíîãî ñîñòàâà, ÷òîáû ìîæíî
áûëî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êèñëûå ïîðîäû îáðàçîâàíû â ðåçóëüòàòå
ýâîëþöèè áàçàëüòîâîé ìàãìû.

Ãåíåçèñ íåïðåðûâíûõ àññîöèàöèé äî êîíöà íå ÿñåí. Áåññïîðåí
ñàì ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðÿäîâ ïîðîä ãîìîäðîì-
íîé íàïðàâëåííîñòè – îò ãàááðî äî ãðàíèòîâ, è îò áàçàëüòîâ äî ðèîäà-
öèòîâ. Íî äîñòàòî÷íî áîëüøèå îáúåìû êèñëûõ ïîðîä âðÿä ëè ìîãëè
îáðàçîâàòüñÿ çà ñ÷åò äèôôåðåíöèàöèè áàçàëüòîâîãî ðàñïëàâà. Ñêîðåå
âñåãî, ýòî ðåçóëüòàò ìàãìàòè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ðàñïëàâîâ
ñðåäíåãî ñîñòàâà, âîçìîæíî, ãèáðèäíûõ, îáðàçîâàâøèõñÿ ïðè ñìåøå-
íèè ìàãì êèñëîãî è îñíîâíîãî ñîñòàâà.

Ïðè âñåõ ðàçëè÷èÿõ ÂÏÀ À- è I-òèïîâ îáùèì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
ïîðîäû îáîèõ òèïîâ îáðàçîâàëèñü â óñëîâèÿõ ìîùíîé êîíòèíåí-
òàëüíîé êîðû. Ãðàíèòîèäû I-òèïà íå èìåþò îñòðîâîäóæíûõ ÷åðò,
òàê êàê îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîâûøåííîé ùåëî÷-
íîñòüþ, ÿâëÿþòñÿ óìåðåííî- è âûñîêîêàëèåâûìè è îáîãàùåíû
íåêîãåðåíòíûìè ëèòîôèëüíûìè ýëåìåíòàìè. Ïî ãåîõèìè÷åñêèì
ïàðàìåòðàì îíè áëèçêè ê ãðàíèòîèäàì I-òèïà àêòèâíûõ êîíòè-
íåíòàëüíûõ îêðàèí àíäèéñêîãî òèïà èëè êîëëèçèîííûì îáðàçî-
âàíèÿì.

Ãðàíèòîèäû, ó÷àñòâóþùèå â ñòðîåíèè ôóíäàìåíòà ÏÏ, ïðåä-
ñòàâëåíû âñåì ñïåêòðîì îò êâàðöåâûõ äèîðèòîâ äî ãðàíèòîâ (ïðå-
èìóùåñòâåííî áèîòèòîâûõ). Ñðåäè àêöåññîðíûõ ìèíåðàëîâ â ãðà-
íèòîèäàõ Èæåìñêîé çîíû â ðàáîòå [135] îòìå÷åíû àïàòèò è öèðêîí,
â êâàðöåâûõ äèîðèòàõ Ïå÷îðñêîé çîíû – òèòàíèò, öèðêîí, ãðàíàò è
ìàãíåòèò, â ãðàíèòàõ Áîëüøåçåìåëüñêîé çîíû – àïàòèò, öèðêîí è ìàã-
íåòèò. Ïîðîäû ôóíäàìåíòà ÏÏ, òàêæå êàê è ïðîòîóðàëèäû ñåâåðà
Óðàëà, ìåòàìîðôèçîâàíû â óñëîâèÿõ çåëåíîñëàíöåâîé ôàöèè. Ïî õè-
ìè÷åñêîìó ñîñòàâó è, â ÷àñòíîñòè, ïî ñîäåðæàíèþ ýëåìåíòîâ-ïðè-
ìåñåé, ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé Å.Ã.Äîâæèêîâîé, ëþáåçíî
ïðåäîñòàâèâøåé íàì ñâîè íåîïóáëèêîâàííûå ìàòåðèàëû, ãðàíè-
òîèäû ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé ïëèòû áëèçêî ñîïîñòàâèìû ñ  ãðà-
íèòîèäàìè ñåâåðà Óðàëà. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè îòíîøå-
íèÿìè 87Sr / 86Sr > 0.708, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î èõ âûïëàâëåíèè èç
âåùåñòâà êîíòèíåíòàëüíîé êîðû, è èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê ïîçäíå-
îñòðîâîäóæíûå è ñèíêîëëèçèîííûå îáðàçîâàíèÿ [20].
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Èçîòîïíûé âîçðàñò

Çà ïîñëåäíåå âðåìÿ â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé íàìè è äðóãèìè
èññëåäîâàòåëÿìè öåëåíàïðàâëåííîé ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ èçîòîïèè
ïðîòîóðàëüñêèõ ãðàíèòîèäíûõ ÂÏÀ çàïàäíîãî ñêëîíà ñåâåðà Óðàëà
è ôóíäàìåíòà ÏÏ óäàëîñü íàêîïèòü äîñòàòî÷íî áîëüøîé îáú¸ì
èçîòîïíî-ãåîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è èçîòîïíûõ äàòèðîâîê
ýòèõ îáðàçîâàíèé. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâåäåíû â òàáë. 2.

Òàáëèöà 2.
Äàííûå èçîòîïíîãî äàòèðîâàíèÿ öèðêîíîâ

* – íîìåðà ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì ñêâàæèí íà Ðèñ. 10. Pb-Pb** –  ìåòîä òåðìîèîííîé
ýìèññèè ñâèíöà

¹ Èññëåäóåìûé îáúåêò,
ìåñòîíàõîæäåíèå

Ïîðîäà Âîçðàñò,
ìëí. ëåò

Ìåòîä
äàòèðîâàíèÿ

Ëèòåðàòóðíûé èñòî÷íèê

Èæåìñêàÿ çîíà
1* ñêâ. Þæí. ×àðêàþ-10 Ãðàíèò 553±6 Pb-Pb** Gee et al., 1998 [135]
2* ñêâ. Ìàëàÿ Ïåðà-11 Ãðàíèò 551±8 Pb-Pb - « -
3* ñêâ. Âîñò. ×àðêàþ-1 Ãðàíèò 557±15 Pb-Pb - « -
4* ñêâ. Ïàëüþ-21 Äèîðèò 560±15 Pb-Pb - « -

Ïå÷îðñêàÿ çîíà
5* ñêâ. Íîâàÿ-1 Äèîðèò 565±8 Pb-Pb - « -

Áîëüшåçåìåëüñêàÿ çîíà
6* ñêâ. Âîñò. Õàðüÿãà-26 Ãðàíèò 567±36 Pb-Pb - « -
7* ñêâ. Âåÿê-2 Ãðàíèò 618±6 Pb-Pb - « -

Ìàññèâû Óðàë
8 Ìàëäèíñêèé Ãðàíèò 584±9 Pb-Pb Ñîáîëåâà, [89]
9 Ìàëäèíñêèé (îáðàìëåíèå) Ðèîëèò 516±19, 519±17 Pb-Pb Ñîáîëåâà, [91]
10 Ëåìâèíñêèé Ãðàíèò 530±20 – 564±6 Pb-Pb - « -
11 Ëåìâèíñêèé (îáðàìëåíèå) Ðèîëèò 526±7 Pb-Pb - « -
12 Ëàï÷àâîæñêèé êâàðöåâûé äèîðèò 632±7 Pb-Pb Ñîáîëåâà, Àíäðåè÷åâ, [94]
13 Ëàï÷àâîæñêèé

(îáðàìëåíèå)
Àíäåçèäàöèò 695±19 Pb-Pb - « -

14 Íàðîäèíñêèé
(ñåâåðíàÿ ÷àñòü)

Ãðàíèò 518±10 U-Pb Äîðîõîâ, Êóäðÿøîâ, [22]

15 Íàðîäèíñêèé
(þæíàÿ ÷àñòü)

Ãðàíèò 515±8 U-Pb - « -

16 Íàðîäèíñêèé
(þæíàÿ ÷àñòü)

Ãðàíîäèîðèò 544±4 U-Pb Ñîáîëåâà è äð., [95]

17 Íàðîäèíñêèé
(þæíàÿ ÷àñòü)

Êâàðöåâûé äèîðèò 548±5 U-Pb - « -

18 Ìàíüõàìáî
(öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü)

Ãðàíèò 513.8±5.6 SHRIMP Óäîðàòèíà è äð., [107]

19 Ìàíüõàìáî (þæíàÿ ÷àñòü) Ãðàíèò 522±6 SHRIMP - « -
20 Èëüÿèçñêèé

(öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü)
Ãðàíèò 510.1±5.8 SHRIMP - « -

21 Òûíàãîòñêèé Ãðàíèò 498±4 SHRIMP Êóçåíêîâ è äð., [50]
22 Ìàëîòûíàãîòñêèé Ãðàíèò 520±4 SHRIMP - « -
23 Âàíãûðñêèé

(öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü)
Ãðàíèò 598±2.3 SHRIMP Udoratina et al., [148]
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Èçîòîïíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ëàáîðàòîðèÿõ Èíñòèòóòà
ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ (ã. Ñûêòûâêàð) è Ãåîëîãè÷åñêîãî èí-
ñòèòóòà ÊÍÖ ÐÀÍ (ã. Àïàòèòû).

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîëó÷åííûõ èçîòîïíûõ äàííûõ ñîâî-
êóïíîå âðåìÿ ïðîÿâëåíèÿ ïðîòîóðàëüñêîãî ãðàíèòîèäíîãî ìàãìà-
òèçìà íà ñåâåðå Çàïàäíî-Óðàëüñêîé ìåãàçîíû è â ôóíäàìåíòå ÏÏ
ñîîòâåòñòâóåò èíòåðâàëó ïîçäíèé ðèôåé – ïîçäíèé êåìáðèé [1–2,
22, 91, 95, 106, 107], ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå è ãåîëîãè÷åñêèìè
äàííûìè.

Áîëüøóþ ÷àñòü ýòîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè øëî îáðàçîâàíèå
ãðàíèòîèäíûõ ÂÏÀ I-òèïà. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ àíäåçèäàöèòîâ è ãðà-
íîäèîðèòîâ ëàï÷àâîæñêîé ÂÏÀ íàìè áûë ïîëó÷åí âîçðàñò 695±19
è 632±7 ìëí. ëåò (ìåòîä òåðìîèîííîé ýìèññèè ñâèíöà, ïî öèðêî-
íàì); âîçðàñò ãðàíèòîâ Ìàëäèíñêîãî ìàññèâà – 584±9 ìëí. ëåò (ìå-
òîä òåðìîèîííîé ýìèññèè ñâèíöà, ïî öèðêîíàì); âîçðàñò êâàðöåâûõ
äèîðèòîâ þæíîé ÷àñòè Íàðîäèíñêîãî ìàññèâà 548±6 ìëí. ëåò, à ãðà-
íèòîâ – 515±8 ìëí. ëåò (U-Pb ìåòîä, ïî öèðêîíàì). Ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ àññîöèàöèé áûë âåñüìà ïðîäîëæè-
òåëüíûì è îõâàòûâàë èíòåðâàë îêîëî 180 ìëí. ëåò.

Ïîðîäû ÂÏÀ À-òèïà õàðàêòåðèçóþòñÿ âåíä-êåìáðèéñêèìè
äàòèðîâêàìè. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïîðîä Ëåìâèíñêîé ÂÏÀ ìåòîäîì
òåðìîèîííîé ýìèññèè ñâèíöà ïî öèðêîíàì ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå
öèôðû âîçðàñòà: 526±7 (ðèîëèòû) è 564±6; 558±21; 530±20 ìëí. ëåò
(ãðàíèòû); äëÿ ðèîëèòîâ õðåáòà Ìàëäûíûðä òåì æå ìåòîäîì – 516±19
è 519±17 ìëí. ëåò; Âîçðàñò ãðàíèòîâ ñåâåðíîé ÷àñòè Íàðîäèíñêîãî
ìàññèâà – 518±10 ìëí. ëåò (U-Pb ìåòîä, ïî öèðêîíàì). Òàêèì îáðàçîì,
âðåìåííîé èíòåðâàë îáðàçîâàíèÿ ÂÏÀ À-òèïà áûë çíà÷èòåëüíî
êîðî÷å è îõâàòûâàë âñåãî îêîëî 50 ìëí. ëåò.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ãðàíèòîèäû I è À-òèïîâ ïðîñòðàíñòâåííî
ñîâìåùåíû – ó÷àñòâóþò â ñòðîåíèè îäíèõ è òåõ æå êðóïíûõ ñëîæíî-
ïîñòðîåííûõ ãðàíèòîèäíûõ ìàññèâîâ – Íàðîäèíñêîãî, Ìàëîïàòîê-
ñêîãî è, âåðîÿòíî, Ìàíüõàìáîâñêîãî. Â ÷àñòíîñòè, â ñòðîåíèè ãåòåðî-
ãåííîãî Íàðîäèíñêîãî ìàññèâà (ðèñ.12) ó÷àñòâóþò ãðàíèòû À-òèïà è
øèðîêèé ñïåêòð ãðàíèòîèäîâ I-òèïà [24–25]. Íàèáîëåå ïîçäíèå äèô-
ôåðåíöèàòû íåïðåðûâíîé èçâåñòêîâî-ùåëî÷íîé ñåðèè (I-òèïà) –
áèîòèòîâûå ãðàíèòû þæíîé ÷àñòè ýòîãî ìàññèâà – îáðàçîâàëèñü îäíî-
âðåìåííî (â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè) ñ ëåéêîãðàíèòàìè À-òèïà [23],
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ñëàãàþùèìè ñåâåðíóþ ÷àñòü ìàññèâà (515±8 è 518±10 ìëí. ëåò, ñîîò-
âåòñòâåííî). Ãðàíèòîèäû I-òèïà – êâàðöåâûå äèîðèòû è ãðàíîäèîðèòû
áîëåå ðàííèõ ôàç ïî ãåîëîãè÷åñêèì ñîîòíîøåíèÿì ÿâëÿþòñÿ áîëåå
äðåâíèìè îáðàçîâàíèÿìè. Èçîòîïíûé âîçðàñò êâàðöåâûõ äèîðèòîâ
îïðåäåëåí (U-Pb ìåòîä, ïî öèðêîíàì) êàê 548±5 ìëí. ëåò, ãðàíî-
äèîðèòîâ – 544±4 ìëí. ëåò [95].

Âîçðàñò öèðêîíîâ èç ãðàíèòîèäîâ ôóíäàìåíòà ÏÏ, ïîëó÷åí-
íûé ïî åäèíè÷íûì êðèñòàëëàì ìåòîäîì Êîáåðà, ñîñòàâëÿåò 550-
560 ìëí. ëåò (ñì. òàáë. 2), ÷òî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê äîêàçàòåëüñòâî
âåíäñêîé îðîãåíèè â ýòîì ðåãèîíå. Äðåâíèå äàòèðîâêè óíàñëåäî-
âàííûõ ÿäåð öèðêîíîâ ÿâëÿþòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì ó÷àñòèÿ àðõåéñêî-
ñðåäíåïðîòåðîçîéñêîé ñèàëè÷åñêîé êîðû â ôîðìèðîâàíèè ãðàíèòî-
èäîâ ôóíäàìåíòà ÏÏ [135].

Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ
è ïàëåîãåîäèíàìèêà ñòàíîâëåíèÿ

Ìû ïîëàãàåì, ÷òî âàðèàöèè ìèíåðàëüíîãî è õèìè÷åñêîãî
ñîñòàâà äîîðäîâèêñêèõ ãðàíèòîèäîâ è àññîöèèðóþùèõ ñ íèìè
âóëêàíèòîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ â ñåâåðíîé ÷àñòè Çàïàäíî-Óðàëü-
ñêîé ìåãàçîíû è â ôóíäàìåíòå ÏÏ, íå òîëüêî îòðàæàþò íåîä-
íîðîäíîñòü ãðàíèòîîáðàçóþùåãî ñóáñòðàòà, êàê ñ÷èòàåò Ë.Â.Ìàõ-
ëàåâ [61], íî è ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì òîãî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ðàñ-
ïëàâà ïðîèñõîäèëî â ðàçíûõ òåðìîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ðåà-
ëèçàöèÿ êîòîðûõ íàïðÿìóþ ñâÿçàíà ñ òåêòîíè÷åñêèìè ðåæèìàìè
[56, 92, 93].

Ýòè âàðèàöèè íàõîäÿò îòðàæåíèå íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåòðî- è
ãåîõèìè÷åñêèõ äèàãðàììàõ (ðèñ. 19-21), øèðîêî èñïîëüçóåìûõ äëÿ
ãåîäèíàìè÷åñêîé òèïèçàöèè ãðàíèòîèäîâ è ðåêîíñòðóêöèé ãåîäè-
íàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê èõ ôîðìèðîâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, íà ýòèõ äèà-
ãðàììàõ ôèãóðàòèâíûå òî÷êè ñîñòàâîâ ðàññìàòðèâàåìûõ ñåâåðî-
óðàëüñêèõ ãðàíèòîèäîâ è ãðàíèòîèäîâ ôóíäàìåíòà ÏÏ, îòíî-
ñÿùèõñÿ ê I-òèïó, ïîïàäàþò â ïîëå ñîñòàâîâ íàäñóáäóêöèîííûõ
îáðàçîâàíèé – íà ðàçëè÷íûõ äèàãðàììàõ îíè çàíèìàþò ïîëÿ îò
îñòðîâîäóæíûõ äî êîëëèçèîííûõ ãðàíèòîèäîâ, à ñåâåðîóðàëüñêèå
ãðàíèòû, îòâå÷àþùèå ïî ñîñòàâó À-òèïó, èìåþò õàðàêòåðèñòèêè
ïîçäíå- è ïîñòêîëëèçèîííûõ, à òàêæå âíóòðèïëèòíûõ îáðàçîâàíèé
(ðèñ. 19-21).
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Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ (ñì. òàáë. 1) è àíàëèçà ïîëî-
æåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ôèãóðàòèâíûõ òî÷åê íà ïåòðî- è ãåîõèìè-
÷åñêèõ äèàãðàììàõ ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ìàãìû, äàâøèå íà÷àëî ãðàíèòî-
èäàì è âóëêàíèòàì I-òèïà, ó÷àñòâóþùèì â ñòðîåíèè íåïðåðûâíî-
äèôôåðåíöèðîâàííûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ñåðèé, áûëè ñôîðìèðîâàíû
â êîðå êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà. Èõ ôîðìèðîâàíèå ïðîèçîøëî â êîí-
âåðãåíòíûõ òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ìîãëî áûòü ðåçóëüòàòîì

Ðèñ. 19. Äèàãðàììû  äëÿ ñðåäíèõ ñîñòàâîâ ãðàíèòîèäîâ ñåâåðà Óðàëà
(À, Â) è ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé ïëèòû (Á, Ã), îñíîâà äèàãðàìì ïî Äæ. Ïèðñó
è äð. [141].

Íà ðèñ. À, Â:  ãðàíèòîèäû À-òèïà Çàïàäíî-Óðàëüñêîé ìåãàçîíû, ìàññèâû:
1– Ëåìâèíñêèé, 2– Òûíàãîòñêèé, 3 – Ìàíü-Õàìáî, 4 – Êóëåìøîðñêèé, 5 – Íà-
ðîäèíñêèé, ñåâåðíàÿ ÷àñòü, ìàññèâû ãðàíèòîèäîâ I-òèïà: 6,7 – Íàðîäèíñêèé,
þæíàÿ ÷àñòü (ãðàíèòû, ãðàíîäèîðèòû); 8 – Âàíãûðñêèé; 9, 10 – Ëàï÷à-
âîæñêèé (ãðàíèòû, ãðàíîäèîðèòû);  11 – Ìàëäèíñêèé; 12, 13 – Èëüÿèçñêèé
(ãðàíèòû, ëåéêîãðàíèòû).

Íà ðèñ. Á,Ã:  ãðàíèòîèäû ôóíäàìåíòà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïëèòû: 1– ñêâ.1-
Â.×àðêàþ, 2 – ñêâ.2-Âåÿê, 3 – ñêâ.10-Þ.×àðêàþ, 4 – ñêâ.11-Ì.Ïåðà, 5 – ñêâ.26-
Õàðüÿãà (äàííûå Å.Ã.Äîâæèêîâîé). Çàëèòûå çíà÷êè èñïîëüçîâàíû äëÿ ãðà-
íèòîèäîâ, ñîïîñòàâèìûõ ñ I-òèïîì, íåçàëèòûå – äëÿ À-ãðàíèòîâ.

Ïîëÿ ãðàíèòîâ ïî  [141]: ÎÄ – îñòðîâîäóæíûõ, ÑÊ – ñèíêîëëèçèîííûõ,
ÏÊ – ïîñòêîëëèçèîííûõ, ÂÏ – âíóòðèïëèòíûõ.
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Ðèñ. 20. Äèàãðàì-
ìà äëÿ ñðåäíèõ ñîñ-
òàâîâ ãðàíèòîèäîâ.
Ìàññèâû: 1 – Ëåì-
âèíñêèé (ãðàíèòû),
2– Òûíàãîòñêèé (ãðà-
íèòû), 3 – Ìàíüõàì-
áî (ãðàíèòû), 4 – Êó-
ëåìøîðñêèé (ãðàíè-
òû), 5 – Âàíãûðñêèé
(ãðàíèòû), 6 – Ëàï-
÷àâîæñêèé (ãðàíè-
òû), 7–Ëàï÷àâîæ-
ñêèé (ãðàíîäèîðè-
òû), 8 – Ìàëäèíñêèé
(ãðàíèòû), 9 – Èëüÿ-

èçñêèé (ãðàíèòû), 10 – Èëüÿèçñêèé (ãðàíîäèîðèòû), 11, 12 – Íàðîäèíñêèé,
þæíàÿ ÷àñòü (ãðàíîäèîðèòû, ãðàíèòû), 13 – Íàðîäèíñêèé, ñåâåðíàÿ ÷àñòü
(ãðàíèòû). Ïðîçðà÷íûå êðóæêè – ãðàíèòû À-òèïà, çàëèòûå – I-òèïà. Ñòðåë-
êàìè ïîêàçàíî íàïðàâëåíèå ýâîëþöèè ñîñòàâà ðàñïëàâîâ äëÿ Ëàï÷àâîæñêîãî,
Èëüÿèçñêîãî è þæíîé ÷àñòè Íàðîäèíñêîãî ìàññèâîâ. Ãðàíèöû äèñêðèìè-
íàöèîííûõ ïîëåé ïî N. Õàððèñó è äð. [136]. ÎÄ – îñòðîâîäóæíûå, ÑÊ –
ñèíêîëëèçèîííûå, ÏÊ – ïîñòêîëëèçèîííûå, ÂÏ – âíóòðèïëèòíûå
ãðàíèòîèäû.

Ðèñ. 21. Äèàãðàììà äëÿ
ñîñòàâîâ ãðàíèòîèäîâ ôóíäà-
ìåíòà Ïå÷îðñêîé ïëèòû èç
ñêâàæèí: 1 – 1-Â.×àðêàþ (ãðà-
íîäèîðèò), 2 – 2-Âåÿê (ãðàíî-
äèîðèò), 3 – 10-Þ.×àðêàþ (ãðà-
íîäèîðèò), 4 – 11-Ì.Ïåðà
(ãðàíèò), 5 – 26-Õàðüÿãà (ãðà-

íèò). Ïðîçðà÷íûå
êðóæêè – ãðàíèòû
À-òèïà, çàëèòûå –
áëèçêèå ê I-òèïó.
Èñïîëüçîâàíû äàí-
íûå Å.Ã.Äîâæèêî-
âîé. Îñòàëüíûå óñ-
ëîâíûå îáîçíà÷å-
íèÿ ñì. ðèñ. 20.

11

12

13
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ïðîöåññîâ, ñîïðîâîæäàâøèõ ðàçâèòèå àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé
îêðàèíû – íàäñóáäóêöèîííîãî ìàãìàòèçìà è ìàãìàòèçìà, ïðîÿâ-
ëÿâøåãîñÿ ïðè àêêðåöèè êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû  (ñòîëêíîâåíèÿ
îñòðîâíîé äóãè è êðàÿ êîíòèíåíòà), à òàêæå ïðîöåññîâ óòîëùåíèÿ
êîíòèíåíòàëüíîé êîðû çà ñ÷åò å¸ ñäâàèâàíèÿ â çîíàõ ñòîëêíîâåíèÿ
(êîëëèçèè) êîíòèíåíòîâ.

Ýïîõà ñòàíîâëåíèÿ ãðàíèòîèäîâ I-òèïà è àññîöèèðóþùèõ ñ
íèìè âóëêàíè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ îõâàòûâàåò çíà÷èòåëüíûé âðå-
ìåííîé èíòåðâàë. Ñóäÿ ïî èìåþùèìñÿ â ëèòåðàòóðå è ïîëó÷åí-
íûì íàìè èçîòîïíî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêèì äàííûì (ñì. òàáë. 2), ýòî
695 – 510 ìëí. ëåò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîçäíåìó ðèôåþ – êåìáðèþ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàåìûå ãðàíèòîèäíûå ÂÏÀ I-òèïà
ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëÿìè êîíâåðãåíòíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòà-
íîâîê (àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí è çîí êîëëèçèè). Èõ
áîëåå äðîáíàÿ ãåîäèíàìè÷åñêàÿ òèïèçàöèÿ íà ñîâðåìåííîì óðîâíå
èññëåäîâàíèé âåñüìà ñõåìàòè÷íà. Äëÿ ðàííèõ ýòàïîâ ýïîõè ôîðìè-
ðîâàíèÿ ýòèõ êîìïëåêñîâ áîëåå âåðîÿòíûì íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âàðèàíò èõ îáðàçîâàíèÿ íà àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíå (â
íàäñóáäóêöèîííîé çîíå èëè â çîíå àêêðåöèè êðàÿ êîíòèíåíòà è
îñòðîâîäóæíîãî ñîîðóæåíèÿ), à äëÿ çàâåðøàþùèõ – â çîíå êîë-
ëèçèè äâóõ êîíòèíåíòîâ.

Ñî âòîðîé ïîëîâèíû âåíäà, íà ôîíå ïðîäîëæàþùåãîñÿ ñòàíîâ-
ëåíèÿ ÂÏÀ I-òèïà íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ ãðàíèòû è êîìàãìà-
òè÷íûå èì âóëêàíèòû À-òèïà, ÿâëÿþùèåñÿ ÷ëåíàìè êîíòðàñòíûõ
ãàááðî-ãðàíèòíûõ è áàçàëüò-ðèîëèòîâûõ ïàðàãåíåòè÷åñêèõ àññî-
öèàöèé. Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ìàãìû À-òèïà áûëè ñôîðìèðîâàíû ïðè ðåàëèçàöèè äèâåðãåíòíûõ
òåêòîíè÷åñêèõ óñëîâèé. Èçîòîïíî-ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå äàííûå
(ñì. òàáë. 2), õàðàêòåðèçóþùèå îáðàçîâàíèÿ ýòîãî òèïà, ãðóïïè-
ðóþòñÿ â äèàïàçîíå 564 – 498 ìëí. ëåò. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
âîçíèêíîâåíèå êîíòðàñòíûõ àññîöèàöèé è, â ÷àñòíîñòè, ãðàíèòíûõ
ìàãì À-òèïà ïðîèñõîäèëî ïðè ãëóáîêèõ ðàñêîëàõ êîíòèíåíòàëüíîé
êîðû, íà÷àâøèõñÿ ñî âòîðîé ïîëîâèíû âåíäà, íà ôîíå ïîçäíèõ
ôàç ïðîäîëæàþùåãîñÿ ñòàíîâëåíèÿ ñèíêîëëèçèîííûõ ÂÏÀ I-òèïà.
Òàêèì îáðàçîì, ýïîõè ñòàíîâëåíèÿ ÂÏÀ I è À-òèïà ïåðåêðûâà-
þòñÿ, ïðè ýòîì ýòàï ôîðìèðîâàíèÿ àññîöèàöèé À-òèïà ïðèõîäèòñÿ
íà âðåìÿ îêîí÷àíèÿ ýòàïà ôîðìèðîâàíèÿ àññîöèàöèé I-òèïà.
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ÏÐÎÒÎÓÐÀËÜÑÊÀß ÝÂÎËÞÖÈß ÑÅÂÅÐÎÓÐÀËÜÑÊÎ-
ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÎÁÐÀÌËÅÍÈß ÂÎÑÒÎ×ÍÎ-

ÅÂÐÎÏÅÉÑÊÎÃÎ ÏÀËÅÎÊÎÍÒÈÍÅÍÒÀ
È ÈÑÒÎÐÈß ÑÒÀÍÎÂËÅÍÈß ÊÎËËÈÇÈÎÍÍÎÃÎ

ÎÐÎÃÅÍÀ ÏÐÎÒÎÓÐÀËÈÄ-ÒÈÌÀÍÈÄ

Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä îá ó÷àñ-
òèè â ñòðîåíèè Ñåâåðîóðàëüñêî-Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî îáðàìëåíèÿ
ÂÅÏ ïðîòîóðàëüñêèõ ãðàíèòîèäíûõ ÂÏÀ, ñôîðìèðîâàííûõ íà êîí-
âåðãåíòíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíå è â çîíå êîíòèíåíòàëüíîé êîë-
ëèçèè. Âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ àññîöèàöèé îõâàòûâàåò èíòåðâàë
695 – 510 ìëí. ëåò. Â íà÷àëå ýòîãî ïåðèîäà â íàäñóáäóêöèîííûõ óñ-
ëîâèÿõ ïðîèñõîäèëî ñòàíîâëåíèå íåïðåðûâíûõ èçâåñòêîâî-ùåëî÷íûõ
ñåðèé, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèëè âóëêàíèòû è ãðàíèòîèäû I-òèïà.
Ïîçäíåâåíäñêî-êåìáðèéñêèå ÂÏÀ ôîðìèðîâàëèñü óæå â óñëîâèÿõ
êîíòèíåíòàëüíîé êîëëèçèè. Îäíîâðåìåííî ñî ñòàíîâëåíèåì ñèí-
êîëëèçèîííûõ ãðàíèòîèäîâ îáðàçîâûâàëèñü áèìîäàëüíûå ðèôòîãåí-
íûå àññîöèàöèè, âêëþ÷àþùèå ãðàíèòîèäû è âóëêàíèòû À-òèïà, êîòî-
ðûå çíàìåíóþò ñîáîé ïðîÿâëåíèå îáñòàíîâîê ðàñòÿæåíèÿ.

Ëîêàëüíîå ðàçâèòèå îáðàçîâàíèé À-òèïà óêàçûâàåò íà òî, ÷òî
ñèíêîëëèçèîííîå (ïîçäíåêîëëèçèîííîå) ðàñòÿæåíèå ïðîÿâëÿëîñü
îãðàíè÷åííî, à õàðàêòåðíûå óäëèíåííûå ôîðìû èíòðóçèâíûõ ìàñ-
ñèâîâ óêàçûâàþò íà ôîðìèðîâàíèå èõ â ëèíåéíûõ çîíàõ. Âðåìåí-
íîé èíòåðâàë ñòàíîâëåíèÿ àññîöèàöèé À-òèïà áûë íàìíîãî êîðî÷å
ïåðèîäà ïðîÿâëåíèÿ ãðàíèòîèäíîãî ìàãìàòèçìà I-òèïà è ñîñòàâëÿë,
ïî íàøèì ðàäèîèçîòîïíûì äàííûì, 564 – 498 ìëí. ëåò. Ïî âñåé âè-
äèìîñòè, ìàðêèðóåìîå îáðàçîâàíèÿìè À-òèïà ïîçäíåêîëëèçèîííîå
ðàñòÿæåíèå, íà÷àëîñü â ïîçäíåì âåíäå è äîñòèãëî ìàêñèìàëüíîãî
ðàçâèòèÿ â ïîçäíåì êåìáðèè. Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ýòî ðàñòÿæå-
íèå áûëî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì âåêòîðà êîëëèçèè, ò.å. ñ èçìåíåíèåì
íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ñòàëêèâàþùèõñÿ êîíòèíåíòîâ ñ ñóùåñò-
âåííî “íîðìàëüíîãî” ïî îòíîøåíèþ ê ïðîñòèðàíèþ îêðàèí ñõî-
äÿùèõñÿ êîíòèíåíòîâ íà íàïðàâëåíèå ñóùåñòâåííî “òàíãåíöèàëü-
íîå”. Âûðàæåíèåì ýòîãî ÿâèëîñü òðàíñòåíñèîííîå ðàñòÿæåíèå,
ïðîÿâèâøååñÿ íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ. Äðóãèì âàðèàíòîì îáúÿñ-
íåíèÿ ñèíõðîííîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ êîëëèçèîííûõ è “ðèôòî-
ãåííûõ” îáðàçîâàíèé ìîæåò áûòü íàñòóïëåíèå ýòàïà êîëëàïñà
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îðîãåííîãî ñîîðóæåíèÿ íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè åãî ôîðìèðîâàíèÿ
[108, 151].

Âñÿ ñîâîêóïíîñòü èçâåñòíûõ è ïîëó÷åííûõ íàìè äàííûõ, à òàê-
æå ñäåëàííûõ íà èõ îñíîâàíèè ÷àñòíûõ âûâîäîâ, ïîçâîëÿåò ïðåä-
ëîæèòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ñöåíàðèé âîçìîæíîãî ïðîòîóðàëüñêîãî
(äîðàííåîðäîâèêñêîãî) ðàçâèòèÿ Ñåâåðîóðàëüñêî-Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî
ðåãèîíà. Â ðàìêàõ ýòîé ìîäåëè èñïîëüçîâàíû îñíîâíûå ñëåäñòâèÿ,
âûòåêàþùèå èç ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé è ñóáãëîáàëüíûõ
êèíåìàòè÷åñêèõ ïëèòîòåêòîíè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé, âûïîëíåííûõ
â ïîñëåäíèå ãîäû êîëëåêòèâîì ÔÃÓÍÏÏ “Àýðîãåîëîãèÿ” â ðàìêàõ
ôèíàíñèðóåìîé ôåäåðàëüíûì áþäæåòîì ÐÔ èññëåäîâàòåëüñêîé
ïðîãðàììû “Ðàçðàáîòêà ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ
ãåîäèíàìè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé íà òåððèòîðèþ Ðîññèéñêîé Àðêòèêè
è Ñâàëüáàðäà”. Â îñíîâó ïðåäëàãàåìîãî íàìè âàðèàíòà ïðîòîóðàëü-
ñêîé ýâîëþöèè ïîëîæåíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ýòîé
ïðîãðàììå, èçëîæåííûå â [97].

Èçâåñòíî, ÷òî ïî ïåðèôåðèè ñîâðåìåííûõ îêåàíè÷åñêèõ áàñ-
ñåéíîâ Àðêòèêè ðàñïîëàãàþòñÿ ðàçíîâåëèêèå áëîêè êîðû êîíòè-
íåíòàëüíîãî òèïà – Êàðñêèé áëîê (ñåâåð Òàéìûðà è Ñåâåðíàÿ Çåì-
ëÿ), áëîê õðåáòà Ëîìîíîñîâà, ñåâåðíàÿ ÷àñòü Àëÿñêè (ê ñåâåðó îò
õðåáòà Áðóêñà), ×óêîòñêèé áëîê, Íîâîñèáèðñêèé áëîê (Íîâîñèáèð-
ñêèå îñòðîâà è ïðèëåãàþùèå ê íèì øåëüôû), à òàêæå íåáîëüøèå
áëîêè, ðàñïîëîæåííûå ê ñåâåðó îò Èííóèòñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà
íà ñàìîì ñåâåðå Ãðåíëàíäèè (Çåìëÿ Ïèðè) è î-âà Ýëñìèð (ðèñ. 22).
Íà îñíîâàíèè ñõîäñòâà íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ ñòðîåíèÿ ýòèõ ìàñ-
ñèâîâ Í.Ñ.Øàòñêèé åùå â 1935 ãîäó ïðåäïîëàãàë ñóùåñòâîâàíèå
â àðêòè÷åñêîé îáëàñòè Çåìëè äðåâíåãî Ãèïåðáîðåéñêîãî êðàòîíà.

Ïîçäíåå, â êîíöå 80-õ ãîäîâ, â ðàáîòàõ Ë.Ï.Çîíåíøàéíà, Ë.Ì.Íà-
òàïîâà, Ì.È.Êóçüìèíà è Ì.Â.Êîíîíîâà áûëà ðàçðàáîòàíà ãèïîòåçà,
ñîãëàñíî êîòîðîé â ïîçäíåì äîêåìáðèè è ðàííåì ïàëåîçîå âñå âûøå
ïåðå÷èñëåííûå áëîêè íåêîãäà ïðèíàäëåæàëè åäèíîìó ìàññèâó êîíòè-
íåíòàëüíîé êîðû, êîòîðûé äî ñðåäíåãî ïàëåîçîÿ ñóùåñòâîâàë êàê
îòäåëüíûé ñàìîñòîÿòåëüíûé êîíòèíåíò. Ýòîò êîíòèíåíò ïîëó÷èë
íàçâàíèå Àðêòèäà. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî íà ðóáåæå ñèëóðà è äåâîíà
îí ñòîëêíóëñÿ ñ Èííóèòñêèì êðàåì Ëàâðåíòèè (Èííóèòñêèé ñêëàä-
÷àòûé ïîÿñ), à â ïîçäíåì äåâîíå – ñ Áàðåíöåâñêî-Íîâîçåìåëüñêèì
êðàåì ÂÅÏ (Íîâîçåìåëüñêî-Ñåâåðîçåìåëüñêàÿ çîíà äèñëîêàöèé)
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[32–34]. Ïîçäíåå, â ìåçîçîå è íà÷àëå êàéíîçîÿ, â ðåçóëüòàòå ðàñêðû-
òèÿ îêåàíè÷åñêèõ áàññåéíîâ Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè è Ñåâåðíîãî Ëå-
äîâèòîãî îêåàíà – êîòëîâèíû Ìàêàðîâà, Åâðàçèéñêîãî è Àìåðàçèé-
ñêîãî (Êàíàäñêîãî) áàññåéíîâ, Àðêòèäà ðàñêîëîëàñü. Å¸ ôðàãìåíòû
(âûøåïåðå÷èñëåííûå áëîêè) áûëè ïðîñòðàíñòâåííî ðàçîáùåíû.
Íåêîòîðûå èç íèõ, íàïðèìåð áëîê Õðåáòà Ëîìîíîñîâà, îêàçàëèñü
“çàæàòûìè” ìåæäó Åâðàçèéñêèì è Àìåðàçèéñêèì îêåàíè÷åñêèìè
áàññåéíàìè. Äðóãèå, èñïûòàâ ðàçíîàìïëèòóäíûå ëàòåðàëüíûå ïå-
ðåìåùåíèÿ, îêàçàëèñü âêëþ÷åííûìè â ñòðîåíèå Öèðêóìàðêòè÷åñ-
êîãî îáðàìëåíèÿ Ñèáèðè (Êàðñêèé, ×óêîòñêèé è Íîâîñèáèðñêèé
áëîêè) è Ñåâåðíîé Àìåðèêè (Àëÿñêà, Ïèðè è ñåâåð î. Ýëñìèð).

Ðèñ. 22. Áëîêè äðåâíåé äîïàëåîçîéñêîé êîðû êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà
â Àðêòè÷åñêîé îáëàñòè Çåìëè. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.
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Íåäàâíî ïîÿâèëèñü ðåçóëüòàòû ïàëåîìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé
ðàííåïàëåîçîéñêèõ êîìïëåêñîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ñòðîåíèè îñòðîâà
Îêòÿáðüñêîé Ðåâîëþöèè àðõèïåëàãà Ñåâåðíàÿ Çåìëÿ, ðàñïîëàãàþ-
ùåãîñÿ â ïðåäåëàõ Êàðñêîãî áëîêà – ïðåäïîëàãàåìîé ñîñòàâíîé
÷àñòè ïàëåîêîíòèíåíòà Àðêòèäà. Íà èõ îñíîâàíèè âû÷èñëåíû êîîð-
äèíàòû ïàëåîçîéñêèõ ïàëåîìàãíèòíûõ ïîëþñîâ Êàðñêîãî áëîêà è
ïîñòðîåíà êðèâàÿ êàæóùåéñÿ ìèãðàöèè ýòèõ ïîëþñîâ [72].

Ïðîâåäåííîå [97] ñîïîñòàâëåíèå ýòîé êðèâîé ñ êðèâîé êàæóùåé-
ñÿ ìèãðàöèè ïàëåîçîéñêèõ ïàëåîìàãíèòíûõ ïîëþñîâ ÂÅÏ, ïîñòðî-
åííîé À.Í.Õðàìîâûì è åãî êîëëåãàìè (ôîíäîâàÿ ðóêîïèñíàÿ ðàáîòà),
ïîêàçûâàåò óäèâèòåëüíîå ñîâïàäåíèå ïîëîæåíèÿ îäíîâîçðàñòíûõ
ïîëþñîâ íà ýòèõ êðèâûõ (ðèñ. 23). À ýòî ìîæåò îçíà÷àòü, âî-ïåðâûõ,
òî, ÷òî Íîâîçåìåëüñêî-Ñåâåðîçåìåëüñêóþ çîíó äèñëîêàöèé âðÿä ëè
îïðàâäàííî ðàññìàòðèâàòü êàê ñëåä ïîçäíåäåâîíñêîãî ñòîëêíîâåíèÿ
Àðêòèäû è ñåâåðíîãî ôëàíãà ÂÅÏ, à âî-âòîðûõ, òî, ÷òî Êàðñêèé áëîê
(à çíà÷èò è âñÿ Àðêòèäà), óæå íà÷èíàÿ ñ ðàííåãî ïàëåîçîÿ, âõîäèë
âìåñòå ñ ÂÅÏ â ñîñòàâ åäèíîãî êîíòèíåíòà. Ñëåäîâàòåëüíî, ñòîëêíî-
âåíèå ÂÅÏ è Àðêòèäû ïðîèçîøëî ðàíüøå íà÷àëà ïàëåîçîÿ, à çîíà
ýòîãî ñòîëêíîâåíèÿ äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ ãäå-òî ìåæäó ñîáñòâåííî
ÂÅÏ è Áàðåíöåâîìîðñêî-Ïå÷îðñêîé ÷àñòüþ Àðêòèäû.

Àíàëèçèðóÿ ãåîëîãè÷åñêèå è ãåîôèçè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî Ñå-
âåðîóðàëüñêî-Òèìàíî-Ïå÷îðñêîìó è Áàðåíöåâîìîðñêî-Íîâîçåìåëü-
ñêîìó ðåãèîíàì ìû ïðèõîäèì ê âûâîäó î òîì, ÷òî ñëåäîì ñòîëêíî-
âåíèÿ Àðêòèäû è ÂÅÏ ÿâëÿåòñÿ þãî-âîñòî÷íûé ôëàíã Ïðèïå÷îðñêîé
çîíû èíòåíñèâíûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé (ñì. ðèñ. 16), èíòåðïðåòè-
ðóåìûé êàê Ïðèïå÷îðñêèé ãëóáèííûé ðàçëîì èëè êàê Ïðèïå÷îð-
ñêî-Èëû÷-×èêøèíñêàÿ ðàçëîìíàÿ çîíà. Âûøå óæå ãîâîðèëîñü, ÷òî
ýòà çîíà â ñòðóêòóðå äîïàëåîçîéñêîãî ôóíäàìåíòà ÏÏ ðàçäåëÿåò
Òèìàíñêèé è Áîëüøåçåìåëüñêèé ìåãàáëîêè (ñì. ðèñ. 15). Ýòè ìåãà-
áëîêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáëàñòè ðàçâèòèÿ ïîçäíåäîêåìáðèéñêèõ
êîìïëåêñîâ, ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñâîåìó ñîñòàâó è
ñòðîåíèþ. Â ÷àñòíîñòè, ê þãî-âîñòîêó îò Ïðèïå÷îðñêî-Èëû÷-×èê-
øèíñêîé ðàçëîìíîé çîíû, â Òèìàíñêîì ìåãàáëîêå ðàñïðîñòðàíåíû
ðèôåéñêèå è âåíäñêèå ïðåèìóùåñòâåííî òåððèãåííûå è êàðáîíàò-
íûå îáðàçîâàíèÿ. Â òîæå âðåìÿ, ñåâåðî-âîñòî÷íåå Ïðèïå÷îðñêî-
Èëû÷-×èêøèíñêîé ðàçëîìíîé çîíû, â Áîëüøåçåìåëüñêîì ìåãàáëî-
êå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû îäíîâîçðàñòíûå èì âóëêàíîãåííî-îñà-
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äî÷íûå, âóëêàíîãåííûå êîìïëåêñû. Â ïðèóðàëüñêîé ÷àñòè ìåãà-
áëîêà âñòðå÷àþòñÿ îôèîëèòû [26, 62, 115, 137, 145].

Â ïðèóðàëüñêîé ÷àñòè ÏÏ è íà Çàïàäíîì Óðàëå êîìïëåêñû
îáîèõ ìåãàáëîêîâ è ïîãðàíè÷íûõ ìåæäó íèìè ñòðóêòóð âûñòóïàþò

Ðèñ. 23. Ñðàâíåíèå òðàåêòîðèé êàæóùåéñÿ ìèãðàöèè ïàëåîìàãíèòíûõ
ïîëþñîâ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé (ÂÅ), Ñèáèðñêîé (Ñ) ïëèòû (ïî À.Í.Õðà-
ìîâó è äð. (Õðàìîâ À.Í., Ãóðåâè÷ Å.Ë., Èîñèôèäè À.Ã. è äð. 1999 Îò÷åò ïî îáúåêòó:
“Ïîñòðîèòü ñåðèþ ïàëåîìàãíèòíûõ áàçîâûõ êàðò äëÿ òåððèòîðèè Ðîññèè ïî 11 âðåìåííûì
ñðåçàì â èíòåðâàëå ïîçäíèé äîêåìáðèé – ðàííèé ïàëåîçîé íà îñíîâå ðàçðàáîòêè íîâûõ
ìîäåëåé ôîðìèðîâàíèÿ è ãîðèçîíòàëüíûõ äâèæåíèé Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé è Ñèáèðñêîé
ïëèò, ñèíòåçà ìèðîâûõ ïàëåîìàãíèòíûõ äàííûõ è ïðîâåäåíèÿ íîâûõ ïàëåîìàãíèòíûõ
îïðåäåëåíèé”. ÂÍÈÃÐÈ. ÑÏá.. 1999 (íà ïðàâàõ ðóêîïèñè).) è Êàðñêîãî (Ê) áëîêà ïî
Ò.Ï.Áîðèñîâîé è äð., Ä.Â. Ìåòåëêèíó è äð.  [21], [72].

Òî÷êè íà òðàåêòîðèÿõ ïîêàçûâàþò ïîëîæåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàëåî-
ìàãíèòíîãî ïîëþñà, à ñòîÿùèå ðÿäîì ñ íèìè öèôðû – âîçðàñò â ìëí. ëåò.



6 5

íà ïîâåðõíîñòü â Ëÿïèíñêîì àíòèêëèíîðèè. ×àñòè ìåãàáëîêîâ,
ïðèáëèæåííûå ê Ïðèïå÷îðñêî-Èëû÷-×èêøèíñêîé ðàçëîìíîé çîíå,
è ñàìà ýòà çîíà èíòðóäèðîâàíû ìàññèâàìè ïîçäíåäîêåìáðèéñêî-
êåìáðèéñêèõ ãðàíèòîèäîâ, ÷òî îñîáåííî îò÷åòëèâî óñòàíîâëåíî â
Ëÿïèíñêîì àíòèêëèíîðèè, à â ñòðóêòóðå ôóíäàìåíòà ÏÏ ïîäòâåð-
æäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè èçó÷åíèÿ êåðíà ðåäêèõ áóðîâûõ ñêâàæèí è
èíòåðïðåòàöèåé ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ.

Ñóäÿ ïî ñîñòàâó è ñòðîåíèþ ïîçäíåäîêåìáðèéñêèõ êîìïëåêñîâ
Òèìàíà, ïðèëåãàþùèõ ê íåìó ÷àñòåé ÏÏ (Òèìàíñêèé ìåãàáëîê) è
þæíîé ÷àñòè Ëÿïèíñêîãî àíòèêëèíîðèÿ Öåíòðàëüíî-Óðàëüñêîé
çîíû (Çàïàäíî-Óðàëüñêàÿ ìåãàçîíà), îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîìï-
ëåêñû ïàññèâíîé îêðàèíû ÂÅÏ. Â òîæå âðåìÿ, ïî ãåîôèçè÷åñêèì
äàííûì è ðåçóëüòàòàì, ïîëó÷åííûì ïðè áóðåíèè ðåäêèõ ñêâàæèí,
äîñòèãøèõ ôóíäàìåíòà ÏÏ â ïðåäåëàõ Áîëüøåçåìåëüñêîãî ìåãà-
áëîêà, à òàêæå ïî äàííûì ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Êîæèìñêîãî
áëîêà Ëÿïèíñêîãî àíòèêëèíîðèÿ è áîëåå ñåâåðíûõ ÷àñòåé ÖÓÏ,
ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî çäåñü ïðåèìóùåñòâåííûì ðàñïðîñòðàíå-
íèåì ïîëüçóþòñÿ ïîçäíåäîêåìáðèéñêèå (ïðîòîóðàëüñêèå) âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûå è ìàãìàòè÷åñêèå êîìïëåêñû. Íàì, âñëåä çà [97]
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â ñîâîêóïíîñòè ýòè îáðàçîâàíèÿ, ïî-âèäèìîìó,
ìàðêèðóþò ñîáîé àêòèâíóþ îêðàèíó êîíòèíåíòà Àðêòèäà. Â çîíå
ñóáäóêöèè, ïàäàþùåé ïîä ýòó îêðàèíó, ïîãëîùàëàñü ëèòîñôåðà
îêåàíè÷åñêîãî áàññåéíà, ðàçäåëÿâøåãî ïîçäíåäîêåìáðèéñêèå êîí-
òèíåíò Àðêòèäà è ÂÅÏ (ðèñ. 24). Ñ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûìè è âóë-
êàíîãåííûìè êîìïëåêñàìè àêòèâíîé îêðàèíû Àðêòèäû ïðîñòðàí-
ñòâåííî è ãåíåòè÷åñêè ñâÿçàíû ãðàíèòîèäû I-òèïà ïîçäíåðèôåé-
ñêî-ðàííåâåíäñêîãî âîçðàñòà, ÿâëÿþùèåñÿ íàèáîëåå ðàííèìè
ïðîòîóðàëüñêèìè ãðàíèòîèäíûìè îáðàçîâàíèÿìè.

Íà ðóáåæå âåíäà è êåìáðèÿ îêåàíè÷åñêèé áàññåéí, ðàçäåëÿâøèé
â ïîçäíåì äîêåìáðèè ÂÅÏ è êîíòèíåíò Àðêòèäà ïîëíîñòüþ çàêðûëñÿ
(ðèñ. 25). Ïðîèçîøëà êîëëèçèÿ ýòèõ êîíòèíåíòîâ ñ îáðàçîâàíèåì Òè-
ìàíî-Ïå÷îðñêîãî ïîçäíåäîêåìáðèéñêî-ðàííåïàëåîçîéñêîãî êîëëè-
çèîííîãî îðîãåíà (ðèñ. 26). Âåùåñòâåííûì âûðàæåíèåì ýòîãî ñîáû-
òèÿ ÿâèëîñü ñòàíîâëåíèå ìàññèâîâ áîëåå ïîçäíèõ ãðàíèòîèäîâ I-òèïà,
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ èçîòîïíûìè äàòèðîâêàìè â äèàïàçîíå îò 584 äî
510 ìëí. ëåò. Ìàêñèìàëüíûì ðàçâèòèåì ýòè ãðàíèòîèäû ïîëüçóþòñÿ
â Ïðèïå÷îðñêî-Èëû÷-×èêøèíñêîé ðàçëîìíîé çîíå, ïîãðàíè÷íîé
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ìåæäó Òèìàíñêèì è Áîëüøåçåìåëüñêèì ìåãàáëîêàìè ôóíäàìåíòà
ÏÏ è ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé ñóòóðó, ïî êîòîðîé áûëè ïðèâåäåíû â
ñîïðèêîñíîâåíèå Òèìàíñêàÿ ïàññèâíàÿ îêðàèíà ÂÅÏ è Áîëüøåçå-
ìåëüñêàÿ àêòèâíàÿ îêðàèíà Àðêòèäû. Êðîìå òîãî, ãðàíèòîèäû ýòîãî
âîçðàñòà îòìå÷àþòñÿ è â ïðèáëèæåííûõ ê Ïðèïå÷îðñêî-Èëû÷-×èê-
øèíñêîé øîâíîé çîíå ÷àñòÿõ Òèìàíñêîãî è Áîëüøåçåìåëüñêîãî
ìåãàáëîêîâ.

Íà ðàííèõ ýòàïàõ êîëëèçèÿ ÂÅÏ è Àðêòèäû ïðîèñõîäèëà â
âèäå “ëîáîâîãî” ñòîëêíîâåíèÿ, à íà ïîçäíèõ – îíà, ïî-âèäèìîìó,
ïðèîáðåëà “êîñîé” õàðàêòåð. Ýòîò âûâîä ìû äåëàåì íà îñíîâàíèè
òîãî, ÷òî íà ïîçäíèõ ýòàïàõ êîëëèçèè, íà ôîíå ñòàíîâëåíèÿ ìàññè-
âîâ ãðàíèòîèäîâ I-òèïà, ïðîèñõîäèò âíåäðåíèå áîëåå ãëóáèííûõ
ãðàíèòîèäîâ A-òèïà (ñ èçîòîïíûì âîçðàñòîì îò 564 äî 498 ìëí. ëåò),
ó÷àñòâóþùèõ â ñòðîåíèè êîíòðàñòíûõ ìàãìàòè÷åñêèõ àññîöèàöèé,
ñëàãàþùèõ ëèíåéíî âûòÿíóòûå òåëà. Ìàññèâû ìàðêèðóþò ñîáîé,
ïî-âèäèìîìó, äîñòàòî÷íî ãëóáîêèå ðàñêîëû êîíòèíåíòàëüíîé êîðû
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ïîçäíåäîêåìáðèéñêî-ðàííåïàëåîçîéñêîãî
êîëëèçèîííîãî îðîãåíà, êîòîðûå áûëè, î÷åâèäíî, ïðèóðî÷åíû ê
ìåñòàì âòîðîñòåïåííûõ èçãèáîâ ñäâèãîâûõ çîí, íåìèíóåìî âîçíè-
êàþùèõ ïðè “êîñîé” êîëëèçèè. Ýòè èçãèáû äîëæíû áûëè âûðà-
æàòüñÿ â îáðàçîâàíèè òðàíñòåíññèîííûõ ñòðóêòóð ïðèñäâèãîâîãî

Ðèñ. 24. Ñõåìàòè÷åñêèé ãåîäèíàìè÷åñêèé ïðîôèëü äëÿ ðèôåÿ.
1 – ôóíäàìåíò êîíòèíåíòà Àðêòèäà; 2-3 – êîìïëåêñû àêòèâíîé îêðàèíû

êîíòèíåíòà Àðêòèäà: 2 – âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ; 3 – ãðàíè-
òîèäû; 4 – ôóíäàìåíò ÂÅÏ; 5-6 – êîìïëåêñû ïàññèâíîé îêðàèíû ÂÅÏ: 5 – êîì-
ïëåêñû øåëüôà; 6 – êîìïëåêñû ñêëîíà è ïîäíîæüÿ; 7 ìàíòèÿ; 8 – êîìïëåêñû
ìåëàíîêðàòîâîé êîðû îêåàíè÷åñêîãî áàññåéíà; 9 – àêêðåöèîííàÿ ïðèçìà;
10 – íàïðàâëåíèå ñóáäóêöèè.
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ðàñòÿæåíèÿ, êîíòðîëèðîâàâøèõ ïðîñòðàíñòâåííîå ðàçìåùåíèå
èíòðóçèâíûõ òåë, â òîì ÷èñëå ãðàíèòîâ A-òèïà. Àíàëîãè÷íûå ñòðóê-
òóðû, îïðåäåëÿþùèå ìîðôîëîãèþ è ðàñïðîñòðàíåíèå ãðàíèòîèä-
íûõ ïëóòîíîâ, ñâÿçàííûå ñ çîíàìè ïðèñäâèãîâîãî ðàñòÿæåíèÿ è
íàçâàííûå ñäâèãîâûìè ìàãìàòè÷åñêèìè äóïëåêñàìè, îïèñàíû íå-
äàâíî Àë.Â è Àðê.Â.Òåâåëåâûìè íà Þæíîì Óðàëå. Ýòè ñòðóêòóðû,
îïåðÿþò Êîïåéñêóþ ñäâèãîâóþ øîâíóþ çîíó íà âîñòî÷íîì áîðòó

Ðèñ. 25. Ïàëåîòåêòîíè÷åñêàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ äëÿ íà÷àëà êåìáðèÿ ïî Ò.Ï.
Áîðèñîâîé è äð. [21], ñ èçìåíåíèÿìè.

1 – îêåàíè÷åñêèå áàññåéíû; 2 – ïàëåîêîíòèíåíòû; 3 – ãðàíèöû áëîêîâ
êîíòèíåíòàëüíîé êîðû; 4 – çîíà ñòîëêíîâåíèÿ Åâðîïåéñêîãî ïàëåîêîí-
òèíåíòà è Àðêòèäû (Ïðèïå÷îðñêàÿ ñóòóðà); 5 – óçëû ñîâðåìåííîé êîîðäèíàò-
íîé ñåòè (ïåðåñå÷åíèå ñîâðåìåííûõ øèðîò è äîëãîò); 6 – ñîâðåìåííàÿ êîîð-
äèíàòíàÿ ñåòêà; 7 – äðåâíÿÿ êîîðäèíàòíàÿ ñåòêà. Áóêâåííûå èíäåêñû â ðàìêàõ –
ÁÐ – Áàðåíöèÿ; ÊÐÑ – Êàðñêèé áëîê; ÕËÎ – áëîê õð. Ëîìîíîñîâà; ÍÑ – Íîâî-
ñèáèðñêèé áëîê; ×Ê – ×óêîòñêèé áëîê.



6 8

Âîñòî÷íî-Óðàëüñêîãî ïîäíÿòèÿ è êîíòðîëèðóþò ðàçìåùåíèå Êà-
ìåíñêîé ãðóïïû ãðàíèòîèäíûõ ìàññèâîâ [98–101].

Ðåçóëüòàòîì ñòîëêíîâåíèÿ Òèìàíñêîãî êðàÿ ÂÅÏ è Áîëüøåçå-
ìåëüñêîãî êðàÿ Àðêòèäû ÿâèëîñü ôîðìèðîâàíèå äèâåðãåíòíîãî ïîçä-
íåâåíäñêî-êåìáðèéñêîãî êîëëèçèîííîãî îðîãåíà, êîòîðûé ìû íàçû-
âàåì îðîãåíîì Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä (ñì. ðèñ. 26). Åãî ñóùåñòâî-
âàíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ ãëóáîêèì ðàçìûâîì ïîçäíåäîêåìáðèéñêèõ
êîìïëåêñîâ ôóíäàìåíòà ÏÏ è ÿðêî âûðàæåííûì íåñîãëàñèåì â ïî-
äîøâå ïàëåîçîéñêèõ îáðàçîâàíèé å¸ ÷åõëà. Þãî-âîñòî÷íûé ôëàíã
îðîãåíà ðàñïîçíàåòñÿ â ñòðóêòóðàõ ñåâåðíîé ÷àñòè ÖÓÏ, à ðåëèêòû
ñåâåðî-çàïàäíîãî åãî ïðîäîëæåíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ ñåé÷àñ íà
ïîëóîñòðîâàõ Ðûáà÷èé è Âàðàíãåð (ðèñ. 27). Èíîãäà ýòîò ïîçäíåäî-
êåìáðèéñêî-ðàííåïàëåîçîéñêèé êîëëèçèîííûé îðîãåí â ëèòåðàòóðå
íàçûâàåòñÿ Òèìàíî-Âàðàíãåðñêîé ñêëàä÷àòîé ñèñòåìîé áàéêàëèä [75]
èëè Êàíèíî-Òèìàíñêèì ñêëàä÷àòûì ïîÿñîì [66].

Þãî-çàïàäíîå êðûëî îðîãåíà áûëî ñëîæåíî ïðåèìóùåñòâåííî
êîìïëåêñàìè ïîçäíåäîêåìáðèéñêîé ïàññèâíîé îêðàèíû ÂÅÏ,

Ðèñ. 26. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñòðîåíèÿ ïîçäíåâåíäñêî-êåìáðèéñêîãî
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî êîëëèçèîííîãî îðîãåíà.

1 – ôóíäàìåíò ÂÅÏ; 2 – ÷åõîë ÂÅÏ è êîìïëåêñû ïàññèâíîé îêðàèíû
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîãî êîíòèíåíòà; 3 – ôóíäàìåíò êîíòèíåíòà Àðêòèäà;
4 – ÷åõîë êîíòèíåíòà Àðêòèäà; 5-7 – àêêðåöèîííûå êîìïëåêñû è êîìïëåêñû
àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû êîíòèíåíòà Àðêòèäà: 5-6 – êîìïëåêñû
îñòðîâîäóæíîé ïðèðîäû: 5 – âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå; 6 – ãðàíèòîèäû; 7 – îôèî-
ëèòû; 8 – êîëëèçèîííûå ãðàíèòîèäû; 9 – ìàíòèÿ; 10 – âçáðîñû è íàäâèãè;
11 – âåêòîðû äâèæåíèÿ ëèòîñôåðíûõ ïëèò.

ÞÇ                                                                                                                  ÑÂ
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ó÷àñòâóþùèìè â ñòðîåíèè ñîâðåìåííîãî Òèìàíà, ïîëóîñòðîâîâ
Ñðåäíèé è Ðûáà÷èé, à òàêæå þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ïîëóîñòðîâà Âà-
ðàíãåð. Êðîìå òîãî, â ñòðîåíèå ýòîãî êðàÿ îðîãåíà îêàçàëèñü ÷àñ-
òè÷íî âîâëå÷åíû êîìïëåêñû Áîëüøåçåìåëüñêîé àêòèâíîé îêðàèíû
Àðêòèäû, èçâåñòíûå ñåé÷àñ íà Ñåâåðî-Âîñòî÷íîì Òèìàíå (ëÿì-
÷èíñêàÿ è ëóíâîæñêàÿ ñâèòû è èõ àíàëîãè). Âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà
þãî-çàïàäíîãî êðûëà îðîãåíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïàðàãåíåçîì ñòðóê-
òóðíûõ ôîðì ñ îò÷åòëèâî ïðîÿâëåííîé þãî-çàïàäíîé âåðãåíò-
íîñòüþ (ñì. ðèñ. 27 è 28). Â ñòðîåíèè îñåâîé çîíû è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
êðûëà îðîãåíà ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ïðåèìóùåñòâåííî êîìïëåêñû
Áîëüøåçåìåëüñêîé àêòèâíîé îêðàèíû Àðêòèäû. Ýòè êîìïëåêñû,
îñîáåííî íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì êðûëå îðîãåíà, îêàçàëèñü âîâëå÷åíû
â êðóïíîàìïëèòóäíûå øàðüÿæíûå äèñëîêàöèè (ñì. ðèñ. 26), ñóùåñò-
âåííî íàðóøèâøèå ïåðâîíà÷àëüíóþ àêêðåöèîííóþ ñòðóêòóðó êîí-
òèíåíòàëüíîé îêðàèíû.

Â ïîñëåäóþùåì, â ðåçóëüòàòå òåêòîíè÷åñêîãî è ýðîçèîííîãî
ðàñ÷ëåíåíèÿ ñåâåðî-âîñòî÷íîãî êðûëà ïîçäíåâåíäñêî-êåìáðèé-
ñêîãî êîëëèçèîííîãî îðîãåíà Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä ñôîðìèðîâàâ-
øàÿñÿ ðàíåå øàðüÿæíàÿ ñòðóêòóðà êðûëà, ñëîæåííîãî êîìïëåêñàìè

Ðèñ. 27. Ñåéñìè÷åñêèé ðàçðåç è åãî èíòåðïðåòàöèÿ ïî ïðîôèëþ, ïåðå-
ñåêàþùåìó ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîäîëæåíèå Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî êîëëèçèîí-
íîãî îðîãåíà âêðåñò åãî ïðîñòèðàíèÿ ïî À.Ï.Ñèìîíîâó è äð. [75], èëëþñòðèðó-
þùèé þãî-çàïàäíóþ âåðãåíòíîñòü íàäâèãîâûõ ñòðóêòóð íà þãî-çàïàäíîì
êðûëå îðîãåíà.
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àêòèâíîé îêðàèíû Àðêòèäû, áûëà ðàçäåëåíà íà îòäåëüíûå ôðàãìåí-
òû. Â ñîâðåìåííîì ñòðîåíèè ôóíäàìåíòà ÏÏ ýòè ôðàãìåíòû ïðî-
ñòðàíñòâåííî ðàçîáùåíû àíòèôîðìíûìè ñòðóêòóðàìè, âûäåëÿåìûìè
êàê Êîëãóåâñêîå, Õîðåéâåðñêîå, Íîâîçåìåëüñêîå è ðÿä áîëåå ìåëêèõ
ïîäíÿòèé. Ýòè ôðàãìåíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîòÿæåííûå çîíû
ðàçâèòèÿ ìåëàíîêðàòîâûõ (áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûõ) è äèôôåðåí-
öèðîâàííûõ âóëêàíîãåííûõ, à òàêæå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ è îñà-
äî÷íûõ (îáëîìî÷íûõ) êîìïëåêñîâ, êîòîðûå ñëàãàþò êðóïíûå ñèí-
ôîðìíûå ñòðóêòóðû. Ýòî Íèæíåïå÷îðñêàÿ è Êîæèìñêî-Âàíãûðñêàÿ
ñèíôîðìíûå ñòðóêòóðû ôóíäàìåíòà ÏÏ. Ïîäîáíîé ñòðóêòóðîé, ïî-
âèäèìîìó, ÿâëÿåòñÿ è ðàñïîëîæåííàÿ íà çàïàäíîì ñêëîíå Ïîëÿðíîãî
Óðàëà çîíà ðàçâèòèÿ àëëîõòîííûõ ïðîòîóðàëüñêèõ îôèîëèòîâ [70,
115, 137], äèôôåðåíöèðîâàííûõ âóëêàíîãåííûõ è âóëêàíîãåííî-
îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ êðÿæà Åíãàíå-Ïý [26, 62, 124].

ÔÓÍÄÀÌÅÍÒ ÏÅ×ÎÐÑÊÎÉ ÏËÈÒÛ –
ÐÅËÈÊÒ ÒÈÌÀÍÎ-ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÑÅÃÌÅÍÒÀ

ÏÎÇÄÍÅÂÅÍÄÑÊÎ-ÊÅÌÁÐÈÉÑÊÎÃÎ ÎÐÎÃÅÍÀ
ÏÐÎÒÎÓÐÀËÈÄ-ÒÈÌÀÍÈÄ

Ïå÷îðñêàÿ ïëèòà (ÏÏ) õàðàêòåðèçóåòñÿ îò÷åòëèâî âûðàæåí-
íûì äâó÷ëåííûì ñòðîåíèåì. Âåðõíèé ñòðóêòóðíûé ýòàæ ïðåäñòàâ-
ëåí ñëàáîäèñëîöèðîâàííûì ìîùíûì (äî íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ìåò-
ðîâ) îñàäî÷íûì ÷åõëîì, ñëîæåííûì ïðåèìóùåñòâåííî îñàäî÷-

Ðèñ. 28. Ôðàãìåíò âðåìåííîãî ðàçðåçà ÷åðåç Óõòèíñêóþ ñêëàäêó ïî
Â.Á. Ðîñòîâùèêîâó è äð. [82].
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íûìè ïîðîäàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó äèàïàçîíó
îò âåðõíåãî êåìáðèÿ(?) – íèæíåãî îðäîâèêà äî êàéíîçîÿ. Íèæíèé
ýòàæ – ôóíäàìåíò – ñëîæåí ðàçíîðîäíûìè äîïîçäíåêåìáðèéñêèìè
(ïðåèìóùåñòâåííî ïîçäíåäîêåìáðèéñêèìè) â ðàçíîé ñòåïåíè
ìåòàìîðôèçîâàííûìè è äèñëîöèðîâàííûìè êîìïëåêñàìè – òèìà-
íèäàìè.

Ðîäñòâåííûå òèìàíèäàì ôóíäàìåíòà ÏÏ ïîçäíåäîêåìáðèéñêèå
îáðàçîâàíèÿ ó÷àñòâóþò â ñòðîåíèè òåêòîíè÷åñêèõ åäèíèö, îáðàì-
ëÿþùèõ Òèìàíî-Ïå÷îðñêèé áàññåéí: íà þãî-çàïàäå –   Òèìàíñêîãî
êðÿæà, à íà âîñòîêå – Óðàëà. Â ýòèõ ðåãèîíàõ äîïîçäíåêåìáðèéñêèå
êîìïëåêñû âûõîäÿò íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü  è, ïî ñðàâíåíèþ ñ êîìï-
ëåêñàìè ôóíäàìåíòà ÏÏ, ëó÷øå èçó÷åíû.

Â ñòðîåíèè ôóíäàìåíòà ÏÏ îò÷åòëèâî îáîñîáëÿþòñÿ Èæåì-
ñêàÿ, Ïå÷îðñêàÿ è Áîëüøåçåìåëüñêàÿ çîíû. Ïåðâóþ èç íèõ îáû÷íî
âìåñòå ñ Òèìàíîì îáúåäèíÿþò â Òèìàíñêèé ìåãàáëîê, à ïîñëåäíèå
äâå â ñîâîêóïíîñòè ðàññìàòðèâàþò êàê Áîëüøåçåìåëüñêèé ìåãà-
áëîê (ñì. ðèñ. 15).

Â Òèìàíñêîì ìåãàáëîêå ïðåèìóùåñòâåííî ðàçâèòû îòíîñè-
òåëüíî ñëàáî äåôîðìèðîâàííûå è ìåòàìîðôèçîâàííûå ïîçäíåäî-
êåìáðèéñêèå îñàäî÷íûå îáðàçîâàíèÿ. Â Áîëüøåçåìåëüñêîì ìåãà-
áëîêå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ñóùåñòâåííî áîëåå èíòåíñèâíî äèñ-
ëîöèðîâàííûå è ìåòàìîðôèçîâàííûå âóëêàíîãåííûå, âóëêàíî-
ãåííî-îñàäî÷íûå êîìïëåêñû, ñîïîñòàâèìûå ïî îñîáåííîñòÿì ìàã-
ìàòèçìà ñ îáðàçîâàíèÿìè àêòèâíûõ êîíòèíåíòàëüíûõ îêðàèí. Ãðà-
íèöåé ìåæäó ìåãàáëîêàìè ñëóæèò Ïðèïå÷îðñêî-Èëû÷-×èêøèí-
ñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ (ñóòóðà). Þãî-âîñòî÷íîå ïðîäîëæåíèå ýòîé
ðàçëîìíîé çîíû â ïðåäåëàõ ÖÓÏ ðàçãðàíè÷èâàåò àðåàëû ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ ðàçëè÷íî óñòðîåííûõ ïðîòîóðàëüñêèõ êîìïëåêñîâ. Ê ñåâåðó
îò ïðîäîëæåíèÿ ýòîé çîíû ðàñïðîñòðàíåíû “ñåâåðíûå ïðîòîóðà-
ëèäû”, ïðåäñòàâëåííûå ìåòàìîðôèçîâàííûìè  ñóùåñòâåííî âóëêàíî-
ãåííûìè è âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè êîìïëåêñàìè, ãðàíèòîèäàìè
è, ðåäêî, îôèîëèòàìè (“ýâãåîñèíêëèíàëüíûìè” êîìïëåêñàìè â ïîíè-
ìàíèè Í.Ï.Õåðàñêîâà è À.Ñ.Ïåðôèëüåâà [117] è äð.). Þæíåå, â ñòðóê-
òóðå ÖÓÏ ðàñïðîñòðàíåíû “þæíûå ïðîòîóðàëèäû”, ñëîæåííûå ïðå-
èìóùåñòâåííî îñàäî÷íûìè êîìïëåêñàìè (“ìèîãåîñèíêëèíàëüíûìè”
îáðàçîâàíèÿ, â ñòàðîé òåðìèíîëîãèè). Ñåâåðî-çàïàäíîå ïðîäîëæåíèå
Òèìàíñêîãî ìåãàáëîêà ôðàãìåíòàðíî ïðîñëåæèâàåòñÿ çà ïðåäåëàìè
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ðåãèîíà, ïî ïåðèôåðèè Áàëòèéñêîãî ùèòà (îñòðîâ Êèëüäèí, ïîëó-
îñòðîâà Ðûáà÷èé, Ñðåäíèé, Âàðàíãåð).

Òàêèì îáðàçîì, âî âñåì îáøèðíîì ðåãèîíå, ðàñïîëîæåííîì ê
ñåâåðî-âîñòîêó îò ÂÅÏ, ðàñïðîñòðàíåíû îäíîòèïíûå ïîçäíåäîêåì-
áðèéñêèå îáðàçîâàíèÿ, î÷åâèäíî áëèçêèå ïî ïðîèñõîæäåíèþ. Íàì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ýòî ôðàãìåíòû åäèíîãî ïîêðîâíî-ñêëàä÷àòîãî
ïîÿñà, êîòîðûé â âèäå øèðîêîé ïîëîñû ïðîñëåæèâàåòñÿ îò ñåâåðî-
âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ Áàëòèéñêîãî ùèòà è ïðèëåãàþùèõ ÷àñòåé
øåëüôà Áàðåíöåâà ìîðÿ ÷åðåç ôóíäàìåíò ÏÏ äî ñòðóêòóð ñåâåðíîé
÷àñòè ÖÓÏ. Â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ýòîò ïî-
êðîâíî-ñêëàä÷àòûé ïîÿñ Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä ÿâëÿåòñÿ ïîçäíå-
âåíäñêî-êåìáðèéñêèì âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûì êîëëèçèîííûì
îðîãåíîì (ñì. ðèñ. 26), ñôîðìèðîâàâøèìñÿ ïðè “çàêðûòèè” îêåàíè-
÷åñêîãî áàññåéíà, ðàçäåëÿâøåãî äâà ïîçäíåäîêåìáðèéñêèõ êîíòè-
íåíòà – ÂÅÏ è Àðêòèäà.×àñòü ýòîãî ãîðíîãî ñîîðóæåíèÿ, ñëàãàþ-
ùóþ ôóíäàìåíò ÏÏ, ìû íàçûâàåì  äàëåå Òèìàíî-Ïå÷îðñêèì ñåã-
ìåíòîì îðîãåíà.

Òåïåðü ïðèâåäåì íåñêîëüêî îáùèõ ðàññóæäåíèé î ñòðîåíèè è
ýâîëþöèè âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ êîëëèçèîííûõ ñêëàä÷àòûõ
ïîÿñîâ. Äëÿ èñòîðèè èõ ñòàíîâëåíèÿ â îáùåì ñëó÷àå õàðàêòåðíû
òðè ñòàäèè ðàçâèòèÿ: àêêðåöèîííàÿ, êîëëèçèîííàÿ è ïîñòêîëëèçè-
îííàÿ.

Íà àêêðåöèîííîé ñòàäèè â çîíå ïåðåõîäà îò êîíòèíåíòà ê îêåàíó
çàêëàäûâàåòñÿ è ðàçâèâàåòñÿ àêòèâíàÿ îêðàèíà, íàðàùèâàíèå êî-
òîðîé ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò àêêðåöèè ôðàãìåíòîâ îñòðîâîäóæíûõ
ñèñòåì, ìèêðîêîíòèíåíòîâ è ò.ï.
Íà êîëëèçèîííîé ñòàäèè àêêðåöèîííàÿ îêðàèíà ñòàëêèâàåòñÿ ñ
îêðàèíîé äðóãîãî êîíòèíåíòà. Êîëëèçèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ øàðüè-
ðîâàíèåì êîìïëåêñîâ ñòîëêíóâøèõñÿ îêðàèí äàëåêî â ïðåäåëû
êîíòèíåíòîâ èëè îäíîãî èç íèõ, ìåòàìîðôè÷åñêèì ïðåîáðàçî-
âàíèåì êîìïëåêñîâ îáåèõ îêðàèí, ãðàíèòîîáðàçîâàíèåì, ôîðìè-
ðîâàíèåì âûñîêî ñòîÿùåãî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîãî îðîãåíà è
ñîïðÿæåííîãî ñ íèì ïåðåäîâîãî (ïðåäãîðíîãî) ïðîãèáà, è äð.
Íà ïîñòêîëëèçèîííîé ñòàäèè âíóòðåííåå ñòðîåíèå êîëëè-
çèîííîãî îðîãåíà óñëîæíÿåòñÿ çà ñ÷åò ñêëàä÷àòûõ, ñäâèãîâûõ è
ðàçäâèãîâûõ äèñëîêàöèé. Êðîìå òîãî, îðîãåí èñïûòûâàåò èíòåí-
ñèâíóþ ýðîçèþ. Ïðîäóêòû ðàçðóøåíèÿ îðîãåíà çàïîëíÿþò ñîïðÿ-
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æåííûå ñ îðîãåíîì íåãàòèâíûå ñòðóêòóðû – ïðåäãîðíûå ïðîãèáû.
Îðîãåí íèâåëèðóåòñÿ è ìîæåò, â êîíöå êîíöîâ, îêàçàòüñÿ ïîãðå-
áåííûì ïîä ìîùíûì îñàäî÷íûì ÷åõëîì, ñëîæåííûì ïðîäóêòàìè
ðàçðóøåíèÿ áîëåå ìîëîäûõ îðîãåíîâ, ýïåéðîãåíè÷åñêèõ ïîä-
íÿòèé ïëàòôîðì, à òàêæå õåìîãåííûìè è îðãàíîãåííûìè îñàäî÷-
íûìè êîìïëåêñàìè ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ìîðñêèõ è îçåðíûõ áàñ-
ñåéíîâ.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíîå âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå êîìï-
ëåêñîâ è ñòðóêòóð àêêðåöèîííîãî ýòàïà ýâîëþöèè ñêëàä÷àòûõ ïîÿ-
ñîâ ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî íàðóøåíî â ðåçóëüòàòå êîëëèçèîííûõ
è ïîñòêîëëèçèîííûõ äèñëîêàöèé. Îäíàêî, â òåêòîíè÷åñêèõ ïîñòðî-
åíèÿõ, êàñàþùèõñÿ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ñåãìåíòà ïîçäíåâåíäñêî-
êåìáðèéñêîãî ïîêðîâíî-ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä
îáû÷íî ñêîëüêî-íèáóäü ñóùåñòâåííîãî ñòðóêòóðîîáðàçóþùåãî çíà-
÷åíèÿ êîëëèçèîííîìó è ïîñòêîëëèçèîííîìó òåêòîãåíåçó íå ïðè-
äàåòñÿ. Âñëåäñòâèå ýòîãî, ñîâðåìåííàÿ ñòðóêòóðà ôóíäàìåíòà ÏÏ,
óñòàíàâëèâàåìàÿ íà îñíîâå èíòåðïðåòàöèè ðåãèîíàëüíûõ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, òðàêòóåòñÿ êàê âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå
àññîöèàöèé âåùåñòâåííûõ êîìïëåêñîâ, ñôîðìèðîâàííîå íà àê-
êðåöèîííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ýòîãî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíîãî êîëëè-
çèîííîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà. Ïðè ýòîì ãåîäèíàìè÷åñêèå, ïàëåî-
ãåîãðàôè÷åñêèå è òåêòîíè÷åñêèå àñïåêòû åãî ýâîëþöèè èíòåðïðå-
òèðóåòñÿ îáû÷íî â òåðìèíàõ è ïîíÿòèÿõ àêêðåöèîííîé òåêòîíèêè
[48, 65, 128, 145 è äð.]. Âûøå óæå ãîâîðèëîñü, ÷òî â öåëîì ýòà ñèñòå-
ìà âçãëÿäîâ íà ïîçäíåäîêåìáðèéñêóþ èñòîðèþ è ýâîëþöèþ
Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà è åãî îáðàìëåíèÿ ìîæåò áûòü îõàðàê-
òåðèçîâàíà êàê “àêêðåöèîííàÿ”.

Îäíàêî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, â òåêòîíè÷åñêîé ýâîëþöèè ïîçä-
íåâåíäñêî-êåìáðèéñêîãî îðîãåíà Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä áîëüøóþ
ðîëü ñûãðàëè íå òîëüêî àêêðåöèîííûå, íî è êîëëèçèîííûå, à òàêæå
ïîñòêîëëèçèîííûå ïðîöåññû. Ïîýòîìó âî âíóòðåííåì ñòðîåíèè
ôóíäàìåíòà ÏÏ äîëæíû îáíàðóæèâàòüñÿ ñòðóêòóðû, àíàëîãè÷íûå
âûÿâëåííûì â ïàëåîçîéñêèõ (êàëåäîíèäû Ñêàíäèíàâèè è Âîñòî÷íîé
Ãðåíëàíäèè, ãåðöèíèäû Þæíîãî Óðàëà è äð.), ìåçîçîéñêèõ (ñêëàä-
÷àòîå ñîîðóæåíèå õðåáòà ×åðñêîãî è äð.) è êàéíîçîéñêèõ (Àëüïû,
Ãèìàëàè è äð.) âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ êîëëèçèîííûõ ïîêðîâíî-
ñêëàä÷àòûõ ïîÿñàõ.
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Äëÿ ïåðå÷èñëåííûõ ïîÿñîâ èçâåñòíî, ÷òî ïðè èõ ñòàíîâëåíèè
ôðàãìåíòû ïàëåîñòðóêòóð îêðàèí ñòàëêèâàþùèõñÿ êîíòèíåíòîâ
èñïûòàëè ðàçëè÷íûå, è â òîì ÷èñëå âåñüìà ñóùåñòâåííûå, îòíîñè-
òåëüíûå ïåðåìåùåíèÿ. Ñôîðìèðîâàííîå òàêèì îáðàçîì øàðüÿæíî-
íàäâèãîâîå ñîîðóæåíèå íà ïîñòêîëëèçèîííîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ ýòèõ
ïîÿñîâ èñïûòàëî òåêòîíè÷åñêîå è ýðîçèîííîå ðàñ÷ëåíåíèå ñ îáðà-
çîâàíèåì îáîñîáëåííûõ èëè ïîëóáîñîáëåííûõ äðóã îò äðóãà ôðàã-
ìåíòîâ – àëëîõòîííûõ ìàññèâîâ òèïà ìàññèâà Êðàêà è Ñàêìàðñêîé
çîíû íà Þæíîì Óðàëå, Ïðåàëüïèéñêèõ (Prealps) êëèïîâ è Àâñòðî-
àëüïèéñêèõ ïîêðîâîâ (Austroalpine napps) â Àëüïàõ è ò.ï. Òî åñòü, â
ðåçóëüòàòå ïîñòêîëëèçèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ íàãðîìîæäåíèÿ àëëî-
õòîííûõ ìàññ, îáðàçîâàâøèõñÿ íà êîëëèçèîííîé ñòàäèè, ôðàã-
ìåíòû øàðüÿæíûõ ñòðóêòóð îêàçûâàþòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî ðàçîá-
ùåííûìè. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå îáùèõ è
íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ñòðîåíèÿ êîëëèçèîííûõ
ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ. Êðîìå òîãî, äëÿ âñåõ ýòèõ îáðàçîâàíèé õàðàê-
òåðíî íàëè÷èå ñîïðÿæåííîãî ñ îðîãåííûì ïîäíÿòèåì ïåðåäîâîãî
(ïðåäãîðíîãî) ïðîãèáà. Íàëè÷èå òàêîé ïàðû ìîðôîñòðóêòóð (îðî-
ãåííîå ïîäíÿòèå – ïåðåäîâîé ïðîãèá) ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îáÿçàòåëü-
íûõ àòðèáóòîâ êîëëèçèîííûõ ñêëàä÷àòûõ ïîÿñîâ, èõ òèïîìîðôíûì
ïðèçíàêîì.

Îðîãåííîå ïîäíÿòèå – ïåðåäîâîé ïðîãèá

Äîêàçàòåëüñòâàìè ñóùåñòâîâàíèÿ îðîãåíà Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä
ñëóæàò ãëóáîêèé ðàçìûâ, èçâåñòíûé â ïîäîøâå êîìïëåêñîâ ÷åõëà ÏÏ
(ðèñ. 29) è îáíàðóæåíèå â ðåãèîíå ïîçäíåêåìáðèéñêèõ êîð âûâåòðè-
âàíèÿ [27, 31, 129 è äð.]. Êðîìå òîãî, ñâèäåòåëüñòâîì ñóùåñòâîâàíèÿ

Ðèñ. 29. Ôðàãìåíò âðåìåííîãî ðàçðåçà âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ Ïå÷îðî-Êîë-
âèíñêîãî àâëàêîãåíà ïî Ñ.Ë.Áåëÿêîâó [5].
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ãîðíîãî ñîîðóæå-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ íà-
ëè÷èå ñîïðÿæåí-
íîãî  ïåðåäîâîãî
(ïðåäãîðíîãî)
ïðîãèáà, ñëîæåí-
íîãî ïðîäóêòàìè
åãî ðàçðóøåíèÿ.
Â Òèìàíî-Ïå÷îð-
ñêîì ðåãèîíå â êà-
÷åñòâå ñîïðÿæåí-
íîé ïàðû ñòðóê-
òóð (îðîãåííîãî
ïîäíÿòèÿ è ïåðå-
äîâîãî ïðîãèáà)
ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü Ïå÷îðî-
Èëû÷ñêîå ïàëåî-
ïîäíÿòèå è ðàñ-
ïîëîæåííûé ê
þãî-çàïàäó îò íå-
ãî Âîñòî÷íî-Ïðè-
òèìàíñêèé  [118,
è äð.] èëè Èæ-
ìà-Îìðèíñêèé
ïðîã è á [ 1 0 4 ] .
Ýòîò ïðîãèá âû-
ïîëíåí îáëîìî÷-
íûìè ïîðîäàìè
âåðõîâ êåìáðèÿ
(?) – íèæíåãî îð-
äîâèêà – èæìà-
îìðèíñêèì êîìïëåêñîì [104, ñì. ñòð. 76], è ïðîòÿãèâàåòñÿ â íà-
ïðàâëåíèè ñ þãî-âîñòîêà íà ñåâåðî-çàïàä ïî÷òè íà 750 êì ïðè
øèðèíå äî 150 êì (ðèñ. 30).

Ðàçðåç îñàäî÷íîé òîëùè ïðîãèáà íà÷èíàåòñÿ ñ ìîùíîé (äî 300 ì
è áîëåå) ïà÷êè, ñëîæåííîé ïîëèìèêòîâûìè ïåñ÷àíèêàìè. Íà îñíîâà-
íèè àíàëèçà îñîáåííîñòåé ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà è õàðàêòåðà

Ðèñ. 30. Ïîçäíåêåìáðèéñêî(?)-ðàííåîðäîâèêñêîå
Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîå ïàëåîïîäíÿòèå è ñîïðÿæåííûé ñ íèì
Èæìà-Îìðèíñêèé êðàåâîé ïðîãèá, ïî Í.À. Ìàëûøåâó è
Í.È.Òèìîíèíó [60 è 104], ñ èçìåíåíèÿìè è óïðîùåíèÿìè.

1 –  Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîå ïàëåîïîäíÿòèå; 2 – Âîñ-
òî÷íî-Ïðèòèìàíñêèé ïðîãèá; 3-4 – Âîñòî÷íî-Åâ-
ðîïåéñêèé êðàòîí; 5 – Çàïàäíî-Ñèáèðñêàÿ ïëèòà; 6-
7 – Óðàë: 6 – Çàïàäíàÿ ìåãàçîíà; 7 – Âîñòî÷íàÿ ìåãà-
çîíà; 8 – Þæíî-Áàðåíöåâñêàÿ è Þæíî-Êàðñêàÿ âïàäè-
íû; 9 – ñóòóðíûå çîíû; 10 – ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ
áëîêîâ è çîí; 11 – íàïðàâëåíèå ñíîñà.  Öèôðàìè â êðóæêàõ
îáîçíà÷åíû: 1– Çàïàäíî-Òèìàíñêèé íàäâèã; 2 – Ïðè-
ïå÷îðñêî-Èëû÷-×èêøèíñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ (ñóòóðíàÿ
çîíà); 3 – Ãëàâíûé Óðàëüñêèé ðàçëîì.

12
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íàïëàñòîâàíèé ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîðîäû ïà÷êè èìåþò àëëþâèàëüíî-ïðî-
ëþâèàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå. Ïà÷êà ðàñïðîñòðàíåíà â öåíòðàëüíîé ÷àñ-
òè Èæìà-Îìðèíñêîãî ïðîãèáà è ñ îò÷åòëèâî âûðàæåííûì íåñîã-
ëàñèåì çàëåãàåò íà òèìàíèäàõ. Ïðè ýòîì å¸ ìîùíîñòü è ðàçìåð îá-
ëîìêîâ îñàäî÷íûõ ïîðîä óáûâàåò â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè,
ò.å. â ñòîðîíó îò Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîãî ïàëåîïîäíÿòèÿ (ðèñ. 31).

Íà ïîëèìèêòîâûõ ïåñ÷àíèêàõ çàëåãàåò ïà÷êà áåëûõ êâàðöåâûõ
ïåñ÷àíèêîâ. Íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì áîðòó Èæìà-Îìðèíñêîãî ïðîãèáà
ïîðîäû ïà÷êè íàëåãàþò íåïîñðåäñòâåííî íà òèìàíèäû, êîíòàêò èìååò
õàðàêòåð ïðèëåãàíèÿ. Ñóäÿ ïî ëèòîëîãî-ñåäèìåíòîëîãè÷åñêèì
îñîáåííîñòÿì (çðåëûé êâàðöåâûé ñîñòàâ, íàëè÷èå ïàðàëëåëüíî-
ñëîèñòûõ è êîñîñëîèñòûõ ñåðèé, ÷åòêîå ðèòìè÷íîå ÷åðåäîâàíèå ñëîåâ
ïåñ÷àíèêîâ ðàçíîé çåðíèñòîñòè), ýòà ïà÷êà ôîðìèðîâàëàñü “â âåðõ-
íåé ïðåäôðîíòàëüíîé çîíå ïëÿæà â óñëîâèÿõ ìàêñèìàëüíîé âîëíî-

Ðèñ. 31. Ïàëåîãåîëîãè÷åñêèé ïðîôèëü ÷åðåç íèæíèå ãîðèçîíòû Èæåì-
ñêîé âïàäèíû ïî Â.Ñ. ×óïðîâó [118].

1 – àðãèëëèòû ôðàíñêîãî âîçðàñòà; 2 – ðîçîâûå ïåñ÷àíèêè íèáåëüñêîé
ñâèòû (àðåíèã); 3-4 – ñåäúåëüñêàÿ ñâèòà (âåðõíèé êåìáðèé? – òðåìàäîê):
2 – ãëèíèñòàÿ ïà÷êà (áðûêàëàíñêàÿ ïà÷êà); 3 – òîëùà êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ;
4 – òîëùà ïîëèìèêòîâûõ ïåñ÷àíèêîâ; 5 – òèìàíèäû. Íà âðåçêå ïîêàçàíî
ïîëîæåíèå Èæåìñêîé âïàäèíû è ðàñïîëîæåíèå ïðîôèëÿ ñêâàæèí â å¸ ïðå-
äåëàõ.

1-Кипиево
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âîé àêòèâíîñòè è âîçäåéñòâèÿ âäîëüáåðåãîâûõ òå÷åíèé” [118]. Ìàê-
ñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ïà÷êè ïðèóðî÷åíà ê ñåâåðî-âîñòî÷íîìó áîðòó
ïðîãèáà è ïîñòåïåííî óáûâàåò â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè.

Âûøå çàëåãàåò âûäåðæàííàÿ ïà÷êà ÷åðåäóþùèõñÿ ïåñ÷àíèêîâ,
àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ. Íà íåé ñ ïîñòåïåííûì ïåðåõîäîì ÷åðåç
ïåðåñëàèâàíèå çàëåãàþò îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíûå ãëèíèñòûå
îòëîæåíèÿ, ñôîðìèðîâàííûå â çàñòîéíûõ óñëîâèÿõ. Ìîùíîñòü
ýòîé àðãèëëèòîâîé ïà÷êè âûäåðæàíà ïî ïðîñòèðàíèþ è ñîñòàâ-
ëÿåò 35-40 ì.

Ïåðå÷èñëåííûå îòëîæåíèÿ îáúåäèíÿþòñÿ îáû÷íî â ñåäúåëü-
ñêóþ ñâèòó ñ ñîâîêóïíîé ìîùíîñòüþ, ïðåâûøàþùåé 700-800 ì
(ñì. ðèñ. 31). Ôàóíèñòè÷åñêèå îñòàòêè â ïîðîäàõ ñåäúåëüñêîé ñâè-
òû ïî îäíèì èñòî÷íèêàìè íå èçâåñòíû [28, ñòð.7], à ïî äðóãèì –
ïðåäñòàâëåíû àêðèòàðõàìè è áåççàìêîâûìè áðàõèîïîäàìè ñðåä-
íåãî êåìáðèÿ – òðåìàäîêà [104]. Âîçðàñò ñâèòû óñëîâíî ïðèíèìàåò-
ñÿ êàê òðåìàäîêñêèé, íî ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íèæíèå ñëîè,
ñëîæåííûå ïà÷êîé ïîëèìèêòîâûõ ïåñ÷àíèêîâ, ìîãóò çàõâàòûâàòü è
âåðõíåêåìáðèéñêèé ñòðàòèãðàôè÷åñêèé èíòåðâàë [118].

Âûøå ñåäúåëüñêîé ñâèòû òðàíñãðåññèâíî çàëåãàåò òîëùà ðî-
çîâûõ ïåñ÷àíèêîâ îñíîâàíèÿ íèáåëüñêîé ñâèòû àðåíèãà. Ìîù-
íîñòü íèáåëüñêîé ñâèòû ïî íåêîòîðûì îöåíêàì ìîæåò äîñòèãàòü
ïî÷òè 800 ì [28]. Áîëåå âåðõíèå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå èíòåðâàëû
íèáåëüñêîé ñâèòû, ñëîæåííûå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êàðáîíàòíî-
ãëèíèñòûìè ïîðîäàìè, ðàçâèòû â ïðåäåëàõ ïðîãèáà íå ïîâñåìåñò-
íî, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî ïîñëåäóþùèì ðàçìû-
âîì.

Îòìå÷åííûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ Èæìà-Îìðèíñêîãî (Âîñ-
òî÷íî-Ïðèòèìàíñêîãî) ïðîãèáà ìîãóò óêàçûâàòü íà òî, ÷òî âðåìÿ
åãî ôîðìèðîâàíèÿ êàê ëîâóøêè îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, ïîñòó-
ïàþùåãî ñ ðàçìûâàþùåãîñÿ îðîãåíà Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä, îãðà-
íè÷åíî êîíöîì êåìáðèÿ(?) – ðàííèì îðäîâèêîì (ìîæåò áûòü äî
íà÷àëà ñðåäíåãî îðäîâèêà). Íî ñóùåñòâóþò íåçàâèñèìûå äàííûå,
óêàçûâàþùèå íà òî, ÷òî Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîå ïàëåîïîäíÿòèå – ðåëèêò
îñåâîé ÷àñòè Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ñåãìåíòà îðîãåíà Ïðîòîóðàëèä-
Òèìàíèä – ñóùåñòâîâàëî è â áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ. Òàê, íà îñíîâà-
íèè äàííûõ áóðåíèÿ (ñêâàæèíà 1-Êèïèåâî) óñòàíîâëåíî, ÷òî
ðàçðåç ïëèòíîãî ÷åõëà, çàëåãàþùåãî íà êîìïëåêñàõ òèìàíèä, â
ïðåäåëàõ Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîãî ïàëåîïîäíÿòèÿ íà÷èíàåòñÿ òîëüêî ñ
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ìàëîìîùíîé ïà÷êè òðåìàäîêñêèõ ïåñ÷àíèêîâ, âûøå êîòîðîé ñî
çíà÷èòåëüíûì ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïåðåðûâîì çàëåãàþò ôðàíñêèå
îòëîæåíèÿ (ñì. ðèñ. 31). Îäíàêî, ñóäÿ ïî òîìó, ÷òî â ïîñëåðàííå-
îðäîâèêñêèõ îòëîæåíèÿõ èæìà-îìðèíñêîãî êîìïëåêñà îáëîìî÷íàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ íå èãðàåò ñóùåñòâåííîé ðîëè, ìîæíî óòâåðæäàòü,
÷òî îñåâàÿ çîíà îðîãåíà Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä (Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîå
ïàëåîïîäíÿòèå) äî ïîçäíåãî äåâîíà, õîòÿ è íå ÿâëÿëàñü îáëàñòüþ
ñåäèìåíòàöèè, âñå æå è íå áûëà îáëàñòüþ èíòåíñèâíîãî ðàçìûâà.

Òàêèì îáðàçîì, îðîãåí Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä è ñîïðÿæåííûé
ñ íèì Èæìà-Îìðèíñêèé êðàåâîé (ïðåäãîðíûé) ïðîãèá îáëàäàþò
òèïè÷íûìè ÷åðòàìè è ïðèçíàêàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ àíàëîãè÷íûõ
ïàð ïàëåîìîðôîñòðóêòóð, òàêèõ êàê Óðàë è Ïðåäóðàëüñêèé ïðîãèá,
Êàâêàç è Ïðåäêàâêàçñêèé ïðîãèá è ò.ï. Ïðè ýòîì Èæìà-Îìðèíñêèé
ïðîãèá âñå æå îòëè÷àåòñÿ îò Ïðåäóðàëüñêîãî è Ïðåäêàâêàçñêîãî
ïðîãèáîâ òåì, ÷òî ñëàãàþùèé åãî êîìïëåêñ èìååò ïî÷òè íà ïîðÿäîê
ìåíüøóþ ìîùíîñòü, à êðîìå òîãî, â åãî ñîñòàâå êðàéíå íåñóùåñò-
âåííóþ ðîëü èãðàþò ãðóáîîáëîìî÷íûå ïîðîäû, õàðàêòåðíûå äëÿ
òèïè÷íûõ ïðåäãîðíûõ ïðîãèáîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìû íå ìîæåì äàòü ðàöèîíàëüíîãî îáúÿñ-
íåíèÿ ýòèì ôàêòàì. Îäíàêî ñàìî ñóùåñòâîâàíèå äîëãîæèâóùåãî
Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîãî ïàëåîïîäíÿòèÿ è ñîïðÿæåííîãî ñ íèì ïåðå-
äîâîãî ïðîãèáà íà îñíîâàíèè èçâåñòíûõ íàì ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ìàòåðèàëîâ, ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåñîìíåííûì.

Ñèíêîëëèçèîííûå øàðüÿæíî-íàäâèãîâûå äèñëîêàöèè
è ïîñòêîëëèçèîííîå ðàñ÷ëåíåíèå ýëåìåíòîâ
ïîêðîâíîé ñòðóêòóðû

Äëÿ ñòðîåíèÿ ïîçäíåâåíäñêî-êåìáðèéñêîãî àñèììåòðè÷íîãî
äèâåðãåíòíîãî êîëëèçèîííîãî îðîãåíà Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä
õàðàêòåðíî òî, ÷òî åãî þãî-çàïàäíîå êðûëî ñëîæåíî â îñíîâíîì
äèñëîöèðîâàííûìè îñàäî÷íûìè êîìïëåêñàìè ïîçäíåäîêåì-
áðèéñêîé ïàññèâíîé îêðàèíû ÂÅÏ. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó,
ñåâåðî-âîñòî÷íîå êðûëî îðîãåíà Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä ñëîæåíî
ïðåèìóùåñòâåííî êîìïëåêñàìè Áîëüøåçåìåëüñêîé àêòèâíîé îê-
ðàèíû Àðêòèäû, âîâëå÷åííûìè â êðóïíîàìïëèòóäíûå øàðüÿæíûå
ïåðåìåùåíèÿ â ñåâåðî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè (â ïðåäåëû ñàìîé
Àðêòèäû). Â ïîñëåäóþùåì, â ðåçóëüòàòå òåêòîíè÷åñêîãî è ýðî-
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çèîííîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ îáðàçîâàâøàÿñÿ ïîêðîâíàÿ ñòðóêòóðà
ñåâåðî-âîñòî÷íîãî êðûëà îðîãåíà áûëà ðàçäåëåíà íà îòäåëüíûå
ôðàãìåíòû. Â ñîâðåìåííîì ñòðîåíèè ôóíäàìåíòà ÏÏ ýòè ôðàã-
ìåíòû, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîòÿæåííûå çîíû ðàçâèòèÿ ìåëà-
íîêðàòîâûõ (áàçèò-ãèïåðáàçèòîâûõ) è äèôôåðåíöèðîâàííûõ âóë-
êàíîãåííûõ, à òàêæå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ è îñàäî÷íûõ (îá-
ëîìî÷íûõ) êîìïëåêñîâ, è â ñòðóêòóðíîì ñìûñëå ÿâëÿþòñÿ êðóï-
íûìè çîíàìè ñèíôîðìíîãî ñòðîåíèÿ. Ýòè çîíû ïðîñòðàíñòâåííî
ðàçîáùåíû àíòèôîðìíûìè ñòðóêòóðàìè, â ÿäðàõ êîòîðûõ íà ïîâåð-
õíîñòü ôóíäàìåíòà âûñòóïàþò àâòîõòîííûå êîìïëåêñû òûëîâîé
÷àñòè Áîëüøåçåìåëüñêîé îêðàèíû Àðêòèäû.

Òàêîé ñòèëü ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà ÏÏ ïîäòâåðæäàåòñÿ ãåîëî-
ãî-ãåîôèçè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè. Òàê, íà ðèñ. 32. ïðèâåäåíà êàðòà
ãðàâèòàöèîííûõ îñòàòî÷íûõ àíîìàëèé (∆gòðàíñô) äëÿ öåíòðàëüíîé
îáëàñòè ÏÏ, ïîëó÷åííàÿ âû÷èòàíèåì ýôôåêòà îñàäî÷íîãî ÷åõëà
èç àíîìàëèé Áóãå è ñïåöèàëüíîé ôèëüòðàöèåé, ãàñÿùåé âëèÿíèå
èñòî÷íèêîâ ïîëÿ, ðàñïîëîæåííûõ ãëóáæå 10 êì [30]. Â òðàíñôîðìè-
ðîâàííîì ïîëå ïðåæäå âñåãî îòðàæàþòñÿ ðåëüåô ïîâåðõíîñòè ôóí-
äàìåíòà è íåîäíîðîäíîñòè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà âåðõíåãî “ñëîÿ”
êîíñîëèäèðîâàííîé êîðû. Â êà÷åñòâå ïîäëîæêè êàðòû èñïîëüçî-
âàíà ñõåìà òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òèìàíèä Òèìàíî-Ïå÷îð-
ñêîãî ðåãèîíà è åãî îáðàìëåíèÿ [10, 29, 30, 48, 60, 65, 104, è äð.].
Íà ðèñ.16 ïîêàçàíà ñîñòàâëÿþùàÿ ∆Z ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñåâåðî-
çàïàäà Ðîññèè.

Ãðàíèöà ìåæäó Òèìàíñêèì è Áîëüøåçåìåëüñêèì ìåãàáëîêàìè,
ñîîòâåòñòâóþùàÿ Ïðèïå÷îðñêî-Èëû÷-×èêøèíñêîé ñóòóðå, ÷åòêî
îòîáðàæàåòñÿ è â ìàãíèòíîì, è â ãðàâèòàöèîííîì ïîëÿõ. Â ìàãíèò-
íîì îíà òðàññèðóåòñÿ ïî âûñîêî-ãðàäèåíòíîé çîíå, ñëóæàùåé þãî-
çàïàäíûì îãðàíè÷åíèåì Ïðèïå÷îðñêîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè, à â
ãðàâèòàöèîííîì – ïî ãðàâèòàöèîííîé ñòóïåíè. Íàèáîëåå âûñîêèå
çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñóòóðíîé çîíû îáóñëîâëåíû, ïî-âèäè-
ìîìó, òåì, ÷òî çäåñü ñîõðàíèëèñü ôðàãìåíòû ìåëàíîêðàòîâûõ
êîìïëåêñîâ ëèòîñôåðû îêåàíè÷åñêîãî áàññåéíà, íåêîãäà ðàçäåëÿâ-
øåãî ÂÅÏ  è êîíòèíåíò Àðêòèäó.

Òèìàíó è Èæåìñêîé çîíå ôóíäàìåíòà ÏÏ, ïðåäñòàâëÿþùèì
ñîáîé ðåëèêòû þãî-çàïàäíîãî êðûëà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ñåãìåíòà
îðîãåíà Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä, ñîîòâåòñòâóþò ðîâíûå îòðèöàòåëü-
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Ðèñ. 32. Ñõåìà òåêòîíè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ òèìàíèä Òèìàíî-
Ïå÷îðñêîãî ðåãèîíà è åãî îáðàìëåíèÿ.

1-3 – ïîñëåîðäîâèêñêèå êîìïëåêñû: 1 – Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû,
2-3 – Óðàëüñêîãî ñêëàä÷àòîãî ïîÿñà: 2 – Âîñòî÷íî-Óðàëüñêîé ìåãàçîíû,
3 – Çàïàäíî-Óðàëüñêîé ìåãàçîíû; 4-8 – äîîðäîâèêñêèå êîìïëåêñû: 4 – ÂÅÏ,
5-8 – Òèìàíà è ôóíäàìåíòà Ïå÷îðñêîé ïëèòû: 5-6 – Òèìàíñêîãî ìåãàáëîêà:
5 – Òèìàíñêîãî áëîêà, 6 – Èæåìñêîãî áëîêà; 7-8 – Áîëüøåçåìåëüñêîãî
ìåãàáëîêà: 7 – Ïå÷îðñêîãî áëîêà, 8 – Áîëüøåçåìåëüñêîãî áëîêà; 9 – Þæíî-
Áàðåíöåâñêàÿ (À) è Þæíî-Êàðñêàÿ (Á) âïàäèíû; 10 – ñóòóðíûå çîíû; 11 – ãðà-
íèöû òåêòîíè÷åñêèõ áëîêîâ è çîí. Öèôðàìè â êðóæêàõ îáîçíà÷åíû: 1 – Çàïàäíî-
Òèìàíñêèé íàäâèã; 2 – Ïðèïå÷îðñêî-Èëû÷-×èêøèíñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ (ñó-
òóðíàÿ çîíà); 3 – Ãëàâíûé Óðàëüñêèé ðàçëîì.

Âî âíóòðåííåì êîíòóðå ïîêàçàíà ñõåìàòè÷åñêàÿ êàðòà èçîëèíèé ∆g â
ãåîëîãè÷åñêîé ðåäóêöèè (ñ âû÷òåííûì ãðàâèòàöèîííûé ýôôåêò, ñîçäà-
âàåìûì êîìïëåêñàìè ïàëåîçîéñêîãî ÷åõëà ïî [30] ñ íåçíà÷èòåëüíûì èçìå-
íåíèÿìè. Ãðàäóèðîâêà øêàëû ∆g óñëîâíàÿ. Ñòðåëêîé ïîêàçàíî íàðàñòàíèå
çíà÷åíèÿ ∆g â ãåîëîãè÷åñêîé ðåäóêöèè.

1111
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íûå çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî è ïîíèæåííûå çíà÷åíèÿ ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè î òîì, ÷òî çäåñü â ôóíäà-
ìåíòå ðàñïðîñòðàíåíû ñëàáîìàãíèòíûå êîìïëåêñû ïàññèâíîé îê-
ðàèíû. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû ñòðóêòóðû ñ ÿðêî âûðàæåííîé þãî-
çàïàäíîé âåðãåíòíîñòüþ – ðàçíîàìïëèòóäíûå íàäâèãè, âçáðîñû è
àñèììåòðè÷íûå ñêëàä÷àòûå äèñëîêàöèè, îò÷åòëèâî âûäåëÿþùèåñÿ
íà ôðàãìåíòå âðåìåííîãî ñåéñìè÷åñêîãî ðàçðåçà âäîëü ïðîôèëÿ,
ïåðåñåêàþùåãî Óõòèíñêóþ ñêëàäêó (ñì. ðèñ. 28) [82]. Òàêîé ñòðóêòóð-
íûé ðèñóíîê ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿìè î òîì, ÷òî ýòà ÷àñòü
òèìàíèä ÿâëÿåòñÿ ðåëèêòîì þãî-çàïàäíîãî êðûëà êîëëèçèîííîãî
îðîãåíà.

Äëÿ Áîëüøåçåìåëüñêîãî ìåãàáëîêà ôóíäàìåíòà ÏÏ, êîòîðûé,
êàê ìû ïîëàãàåì, ÿâëÿåòñÿ ðåëèêòîì ñåâåðî-âîñòî÷íîãî êðûëà îðî-
ãåíà, ìû íå ðàñïîëàãàåì ñòðóêòóðíî-ãåîëîãè÷åñêèìè äàííûìè,
ïîäòâåðæäàþùèìè ñåâåðî-âîñòî÷íóþ âåðãåíòíîñòü ñòðóêòóð ôóí-
äàìåíòà. Îäíàêî èíòåðïðåòàöèÿ ãðàâèòàöèîííîãî è ìàãíèòíîãî
ïîëåé, ñåéñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è äàííûõ áóðåíèÿ, îñâåùàþùèõ
ãëóáèííîå ñòðîåíèå ýòîé òåððèòîðèè, âñå æå ìîãóò äàòü êîñâåííûå,
ñóãóáî êà÷åñòâåííûå àðãóìåíòû â ïîëüçó âçãëÿäîâ î åå “ñèíôîðìíî-
àíòèôîðìíîì” ñòðîåíèè.

Ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ðåãèîíàëüíûå âûòÿ-
íóòûå àíîìàëèè ñ õàðàêòåðíûìè ðàçìåðàìè (20-60) õ (60-120) êì
Áîëüøåçåìåëüñêîé ÷àñòè ÏÏ ñâÿçûâàþòñÿ ñ ôèçè÷åñêèìè ñâîéñò-
âàìè êîìïëåêñîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ñòðîåíèè ôóíäàìåíòà, ÷òî îò-
ìå÷àëîñü óæå â ñàìûõ ðàííèõ èíòåðïðåòàöèÿõ [10]. Ïîñëåäóþùèå
ðàáîòû ïîäòâåðäèëè, ÷òî ëîêàëüíûå ìàãíèòíûå àíîìàëèè ñâÿçàíû
ñ âåùåñòâåííûìè íåîäíîðîäíîñòÿìè â ôóíäàìåíòå, à ðåãèîíàëü-
íûå – ñî ñêëàä÷àòîé ñòðóêòóðîé ñèëüíî íàìàãíè÷åííûõ ïîðîä ôóí-
äàìåíòà [48]. Õîòÿ â ìîùíîì (äî 7 êì) êîìïëåêñå ÷åõëà ÏÏ äîñòà-
òî÷íî øèðîêî ïðåäñòàâëåíû äåâîíñêèå ðèôòîãåííûå áàçàëüòîèäû
(âñêðûòûå ñêâàæèíàìè), ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé
îáðàçöîâ [30] îíè ñëàáîìàãíèòíû è íå ìîãóò äàâàòü çàìåòíîãî âêëà-
äà íè â ðåãèîíàëüíûå, íè â ëîêàëüíûå àíîìàëèè.

Ïîäòâåðæäåíèåì ñëàáîé íàìàãíè÷åííîñòè ìàãìàòè÷åñêèõ îá-
ðàçîâàíèé ÷åõëà ÏÏ ñëóæèò ïîëíîå îòñóòñòâèå ïðîñòðàíñòâåííîé
êîððåëÿöèè ìåæäó àíîìàëèÿìè ìàãíèòíîãî ïîëÿ è îáëàñòÿìè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ýòèõ âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûõ îáðàçîâàíèé. Íàïðèìåð,
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íàäåæíî çàêàðòèðîâàííûé â îêðåñòíîñòÿõ ã. Óõòà äåâîíñêèé âóëêà-
íîãåííî-îñàäî÷íûé êîìïëåêñ, îáðàçóþùèé êðóïíîå  (îêîëî 40 × 60 êì,
ïðè ìîùíîñòè äî 0.5  êì) òåëî ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, þãî-
çàïàäíûé ôëàíã êîòîðîãî âûõîäèò íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü, à ñå-
âåðî-âîñòî÷íûé çàëåãàåò íà ãëóáèíàõ áîëåå 1000ì [104], íèêàê íå
ïðîÿâëåí â ìàãíèòíîì ïîëå.

Ïîäòâåðæäåíèåì ñëàáîãî â öåëîì ìàãíèòíîãî ýôôåêòà ÷åõëà
ÏÏ ñëóæèò è ïîëíîå îòñóòñòâèå êîððåëÿöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ
âûÿâëåííûìè ñòðóêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè ÷åõëà. Îñîáåííî ýòî
êàñàåòñÿ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé, ïðèìåðíî ñîâïàäàþùèõ ñ êîí-
òóðàìè îäíîé èç íàèáîëåå ÿðêèõ ñòðóêòóð ÷åõëà ÏÏ – òàê íàçûâà-
åìûì Ïå÷îðî-Êîëâèíñêèì àâëàêîãåíîì (Ïå÷îðî-Êîëâèíñêèì
ïðîãèáîì). Ïå÷îðî-Êîëâèíñêèé àâëàêîãåí – êðóïíàÿ íåãàòèâíàÿ
ïîñëå ðàííå- ñðåäíå- (?) îðäîâèêñêàÿ ñòðóêòóðà ÷åõëà ÏÏ, ðàñ-
ïîëîæåííàÿ íåïîñðåäñòâåííî â ïðåäåëàõ êîíòóðà Ïå÷îðî-Èëû÷-
ñêîãî ïàëåîïîäíÿòèÿ è õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ îò÷åòëèâî âûðàæåí-
íûìè ñáðîñîâûìè îãðàíè÷åíèÿìè ñ âûñîòîé óñòóïà äî 1800 ì. Â
öåëîì ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ÷åõëà çäåñü ìîæåò ïðåâûøàòü 7 êì.
Íèæíèé âåðõíåîðäîâèêñêî-íèæíåäåâîíñêèé êîìïëåêñ ÷åõëà
ñëîæåí çäåñü, â îñíîâíîì, ñëàáîìàãíèòíûìè òåððèãåííî-êàðáîíàò-
íûìè îáðàçîâàíèÿìè. Ê äåâîíñêîìó óðîâíþ ýòîãî êîìïëåêñà
ïðèóðî÷åíû íåñóùåñòâåííûå ïî îáú¸ìàì ïðîÿâëåíèÿ áàçàëüòîâîãî
âóëêàíèçìà. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñóììàðíîé ìîùíîñòè
âåðõíåîðäîâèêñêî-íèæíåäåâîíñêîãî êîìïëåêñà äîñòèãàþòñÿ íà
ó÷àñòêàõ, ïðèáëèæåííûõ ê áîðòîâûì çîíàì ïðîãèáà. Öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü ïðîãèáà îòíîñèòåëüíî ïðèïîäíÿòà, è çäåñü íà ìíîãèõ ó÷àñò-
êàõ ìîùíîñòü âåðõíåîðäîâèêñêî-íèæíåäåâîíñêèõ îáðàçîâàíèé
ñóùåñòâåííî ñîêðàùåíà, à â îòäåëüíûõ ìåñòàõ îíè ïîëíîñòüþ îò-
ñóòñòâóþò, ÷òî ìîæíî îò÷åòëèâî âèäåòü íà èíòåðïðåòàöèè ìîíòàæà
ñåéñìè÷åñêèõ çàïèñåé, çàèìñòâîâàííîãî èç ðàáîòû Ñ.Ë.Áåëÿêîâà [5]
(ðèñ. 29). Ðàçðåç áîëåå âûñîêèõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíåé ÷åõëà
íà÷èíàåòñÿ ñ ôðàíà è ñ ïåðåðûâàìè ïðîäîëæàåòñÿ äî êàéíîçîÿ. Â
ñëîæåíèè ýòîãî êîìïëåêñà ó÷àñòâóþò èñêëþ÷èòåëüíî îñàäî÷íûå
íåìàãíèòíûå îáðàçîâàíèÿ. Â îñåâîé ÷àñòè Ïå÷îðî-Êîëâèíñêèì
ïðîãèáà (Ëàéñêèé âàë) âåðõíåîðäîâèêñêî-íèæíåäåâîíñêèé êîìï-
ëåêñ ÷åõëà îòñóòñòâóåò, è âåðõíèé êîìïëåêñ ÷åõëà, íà÷èíàþùèéñÿ
ñ ôðàíà, çàëåãàåò íà òèìàíèäàõ ñ îò÷åòëèâî âûðàæåííûì íåñîãëà-



8 3

ñèåì. Äðóãèìè ñëîâàìè, â ñòðîåíèè Ïå÷îðî-Êîëâèíñêèì ïðîãèáà
ïîòåíöèàëüíî ìàãíèòíûå îáðàçîâàíèÿ ëèøü â îãðàíè÷åííîì êîëè-
÷åñòâå ó÷àñòâóþò â ñëîæåíèè íèæíåãî êîìïëåêñà ÷åõëà, êîòîðûé
ïðè ýòîì åùå è íå âåçäå ðàñïðîñòðàíåí. Âñÿ æå îñòàëüíàÿ ìíîãî-
êèëîìåòðîâàÿ òîëùà âûïîëíåíèÿ Ïå÷îðî-Êîëâèíñêîãî ïðîãèáà
ñëîæåíà èñêëþ÷èòåëüíî íåìàãíèòíûìè ïîðîäàìè. Òàêèì îáðàçîì,
ñóäÿ ïî âíóòðåííåìó ñòðîåíèþ è ñîñòàâó âûïîëíåíèÿ Ïå÷îðî-Êîë-
âèíñêîãî ïðîãèáà, ïîâûøåííûå çíà÷åíèÿ àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû òîëüêî ñ ïðîÿâëåíèÿìè äåâîíñêîãî áàçàëü-
òîâîãî ìàãìàòèçìà. Îäíàêî, ñóäÿ ïî òîìó, ÷òî ñîâîêóïíûé îáúåì
äåâîíñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä   íåçíà÷èòåëåí, âðÿä ëè îïðàâäàíî
ñâÿçûâàòü ñ íèìè ñàìóþ âûñîêîàìïëèòóäíóþ ìàãíèòíóþ àíîìà-
ëèþ ðåãèîíà, ò.å. îñíîâíûå íåîäíîðîäíîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ ãåíå-
ðèðóþòñÿ íå ýòèìè îáðàçîâàíèÿìè.

Èòàê, è ãðàâèòàöèîííûé, è ìàãíèòíûé ýôôåêòû ôóíäàìåíòà
Áîëüøåçåìåëüñêîãî ìåãàáëîêà òèìàíèä õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâû-
øåííûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ Èæåìñêîé çîíîé Òèìàíñêîãî ìåãàáëîêà
çíà÷åíèÿìè ïîëåé, ñèëüíîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ ïîëåé è ñõîäíûì
ðèñóíêîì àíîìàëèé. Ìû ïîëàãàåì, ÷òî ïîëîæèòåëüíûì àíîìàëèÿì
ñîîòâåòñòâóþò êðóïíûå ñèíôîðìíûå ñêëàäêè, â ÿäðàõ êîòîðûõ íà
ïîâåðõíîñòü äîïîçäíåêåìáðèéñêîãî ïîêðîâíî-ñêëàä÷àòîãî ôóíäà-
ìåíòà ïëèòû âûñòóïàþò àëëîõòîííûå ïîçäíåäîêåìáðèéñêèå îôèî-
ëèòû(?), äèôôåðåíöèðîâàííûå âóëêàíîãåííûå è âóëêàíîãåííî-îñà-
äî÷íûå êîìïëåêñû ôðîíòàëüíûõ ÷àñòåé ïîçäíåäîêåìáðèéñêîé
àêòèâíîé îêðàèíû Àðêòèäû, øàðüèðîâàííûå ñþäà èç çîíû ñòîëêíî-
âåíèÿ å¸ è ÂÅÏ ïðè èõ ïîçäíåâåíäñêî-êåìáðèéñêîé êîëëèçèè. Îò-
ðèöàòåëüíûå àíîìàëèè ñîîòâåòñòâóþò àíòèôîðìíûì ñòðóêòóðàì, ñî-
ïðÿæåííûì ñ ñèíôîðìàìè è ñëîæåííûì áëèçêîîäíîâîçðàñòíûìè àë-
ëîõòîííûì êîìïëåêñàì îáðàçîâàíèÿìè ïîçäíåäîêåìáðèéñêîãî îê-
ðàèííîãî ìîðÿ (çàäóãîâîãî áàññåéíà), êîòîðûå   ïåðåêðûâàþò äðåâíåå
êðèñòàëëè÷åñêîå îñíîâàíèå ïàëåîêîíòèíåíòà Àðêòèäà.

Çàêëþ÷èòåëüíûé êîììåíòàðèé. Â çàâåðøåíèè îòìåòèì, ÷òî
â ñîîòâåòñòâèå ñ ïðåäëàãàåìîé èíòåðïðåòàöèåé ôóíäàìåíòà ÏÏ
êàê ðåëèêòà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî ñåãìåíòà ïîçäíåâåíäñêî-êåìá-
ðèéñêîãî îðîãåíà Ïðîòîóðàëèä-Òèìàíèä ôóíäàìåíò Áîëüøåçå-
ìåëüñêîé ÷àñòè ÏÏ èìååò òðåõúÿðóñíîå ñòðîåíèå. Âåðõíåå ñòðóê-
òóðíîå ïîëîæåíèå çàíèìàþò àëëîõòîííûå ïîçäíåäîêåìáðèéñêèå
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îáðàçîâàíèÿ àêòèâíîé îêðàèíû Àðêòèäû, øàðüèðîâàííûå èç çîíû
êîëëèçèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ Àðêòèäû è ÂÅÏ (Ïðèïå÷îðñêî-
Èëû÷-×èêøèíñêàÿ çîíà) äàëåêî â ïðåäåëû Àðêòèäû â ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîì (â ñîâðåìåííûõ êîîðäèíàòàõ) íàïðàâëåíèè. Ñðåäíèé ñòðóê-
òóðíûé ÿðóñ ñëîæåí ïîçäíåäîêåìáðèéñêèìè àâòîõòîííûìè êîìï-
ëåêñàìè îêðàèííîìîðñêîé ïðèðîäû, ñòðàòèãðàôè÷åñêè íàëåãàþ-
ùèìè íà ðàííåäîêåìáðèéñêèå îáðàçîâàíèÿ Àðêòèäû, êîòîðûå ñëà-
ãàþò íèæíèé ñòðóêòóðíûé ÿðóñ.

Ïðè òàêîé òðàêòîâêå ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà ÏÏ, ñóùåñòâåííî
èçìåíÿåòñÿ èíòåðïðåòàöèÿ Êîëãóåâñêîé, Õîðåéâåðñêîé è äðóãèõ
ïîäîáíûõ ñòðóêòóð. Â ÷àñòíîñòè, ïðè “àêêðåöèîííîì” ïîäõîäå ê
ïîíèìàíèþ ñòðîåíèÿ è ýâîëþöèè òèìàíèä ýòè ñòðóêòóðû ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ êàê îãðàíè÷åííûå ðàçëîìàìè (ñóòóðàìè) äðåâíèå òåê-
òîíè÷åñêèå áëîêè (òåððåéíû) [65, 66 è äð.]. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
ýòîìó, â ïðåäëàãàåìîé èíòåðïðåòàöèè ñòðîåíèÿ ôóíäàìåíòà ïëèòû,
ïåðå÷èñëåííûå ñòðóêòóðû òðàêòóþòñÿ êàê êðóïíûå àíòèôîðìíûå
ñêëàäêè, â ÿäðàõ êîòîðûõ íà ïîâåðõíîñòü äîïîçäíåêåìáðèéñêîãî
ïîêðîâíî-ñêëàä÷àòîãî ôóíäàìåíòà ïëèòû âûñòóïàþò àâòîõòîííûå
êîìïëåêñû òûëîâîé ÷àñòè ïîçäíåäîêåìáðèéñêîé àêòèâíîé îêðà-
èíû Àðêòèäû è êîìïëåêñû èõ êðèñòàëëè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ. Ñèí-
ôîðìíûå ñòðóêòóðû, ñîïðÿæåííûå ñ àíòèôîðìàìè, ñëîæåíû áëèç-
êèìè ïî âîçðàñòó ê àâòîõòîííûì êîìïëåêñàì âóëêàíîãåííûìè è
âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûìè êîìïëåêñàìè ôðîíòàëüíûõ ÷àñòåé ïîçä-
íåäîêåìáðèéñêîé àêòèâíîé îêðàèíû Àðêòèäû.

Àâòîõòîííûå îáðàçîâàíèÿ ñðåäíåãî ñòðóêòóðíîãî êîìïëåêñà
Áîëüøåçåìåëüñêîãî ìåãàáëîêà ñôîðìèðîâàëèñü, ïî-âèäèìîìó, â
òûëîâîé ÷àñòè ïîçäíåäîêåìáðèéñêîé àêòèâíîé îêðàèíû Àðêòèäû
â óñëîâèÿõ îêðàèííîãî (òûëîâîäóæíîãî) áàññåéíà. Ïî ñâîåìó
ñîñòàâó è ïðîèñõîæäåíèþ îíè ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíî íåôòåãà-
çîíîñíûìè, à èõ ñòðóêòóðíîå ïîëîæåíèå (òåêòîíè÷åñêîå ïåðåêðû-
òèå àëëîõòîííûìè êîìïëåêñàìè) ìîæåò îáåñïå÷èâàòü óñëîâèÿ,
áëàãîïðèÿòíûå äëÿ îáðàçîâàíèÿ ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ.
Ýòî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü Áîëüøåçåìåëüñêèé ìåãàáëîê ôóíäà-
ìåíòà ÏÏ êàê ïåðñïåêòèâíûé íåôòåãàçîíîñíûé áàññåéí.
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðîòîóðàëüñêèå ãðàíèòîèäíûå ÂÏÀ Òèìàíî-Óðàëüñêîãî  ðå-
ãèîíà (ñåâåðíîé ÷àñòè Çàïàäíî-Óðàëüñêîé ìåãàçîíû è ôóíäàìåíòà
Ïå÷îðñêîé ïëèòû) îòíîñÿòñÿ ê äâóì òèïàì. Ãðàíèòîèäû è âóëêà-
íèòû I-òèïà ñ âîçðàñòàìè 695 – 510 ìëí. ëåò ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëÿ-
ìè êîíâåðãåíòíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê:  ðàííèå ôîðìèðî-
âàëèñü â óñëîâèÿõ àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû, è ñâÿçàíû
ñ àêêðåöèîííûìè ïðîöåññàìè, à ñòàíîâëåíèå áîëåå ïîçäíèõ ïðîèñ-
õîäèëî óæå ïðè êîíòèíåíòàëüíîé êîëëèçèè. Ãðàíèòû è âóëêàíèòû
À-òèïà ñ èçîòîïíûìè âîçðàñòàìè 564 – 498 ìëí. ëåò îáðàçîâàíû â
çîíàõ ëîêàëüíîãî ðàñòÿæåíèÿ, âîçíèêøèõ íà ôîíå áîëåå çíà÷èìîãî
ïî ìàñøòàáàì êîíâåðãåíòíîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðåæèìà.

Ãåîäèíàìè÷åñêèé òèïîìîðôèçì ïðîòîóðàëüñêèõ ãðàíèòîèä-
íûõ ÂÏÀ ñåâåðíûõ ÷àñòåé Óðàëà è ôóíäàìåíòà ÏÏ, à òàêæå èçëî-
æåííûå ìàòåðèàëû î ñòðîåíèè ÖÓÏ, Òèìàíà è ôóíäàìåíòà ÏÏ
ïîçâîëèëè ïðåäëîæèòü íîâóþ ìîäåëü ïðîòîóðàëüñêîé ãåîäèíàìè-
÷åñêîé ýâîëþöèè ñåâåðíûõ ÷àñòåé Óðàëà è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî îá-
ðàìëåíèÿ ÂÅÏ, îïèñûâàþùóþ ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîòå-
êàâøèå íà Òèìàíñêîé îêðàèíå ÂÅÏ è Áîëüøåçåìåëüñêîé îêðàèíå
Àðêòèäû, à òàêæå â çîíå èõ êîëëèçèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Â îá-
ùèõ ÷åðòàõ ýòè ïîñòðîåíèÿ   ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó.

Â ïîçäíåì äîêåìáðèè Òèìàíñêèé êðàé ÂÅÏ (þæíûå ÷àñòè Ëÿ-
ïèíñêîãî àíòèêëèíîðèÿ Çàïàäíî-Óðàëüñêîé ìåãàçîíû, Òèìàí è ïðè-
ëåãàþùèé ê íåìó Èæåìñêèé áëîê ôóíäàìåíòà ÏÏ, ïîëóîñòðîâà
Ñðåäíèé, Ðûáà÷èé è Âàðàíãåð) ðàçâèâàëñÿ â ðåæèìå ïàññèâíîé êîí-
òèíåíòàëüíîé îêðàèíû (ðèñ. 24). Ê ñåâåðî-âîñòîêó îò îêðàèíû ðàñ-
ïîëàãàëñÿ îêåàíè÷åñêèé áàññåéí, ëèòîñôåðà êîòîðîãî ñóáäóöèðîâà-
ëàñü â çîíå êîíâåðãåíöèè, ñóùåñòâîâàâøåé â ýòî âðåìÿ íà Áîëüøåçå-
ìåëüñêîì êðàþ êîíòèíåíòà Àðêòèäà (Êîæèìñêèé áëîê Ëÿïèíñêîãî
àíòèêëèíîðèÿ, þãî-çàïàäíûé êðàé Áîëüøåçåìåëüñêîãî áëîêà ôóí-
äàìåíòà ÏÏ è åãî ïðîäîëæåíèå íà Áàðåíöåâîìîðñêîì øåëüôå). Íà
ýòî óêàçûâàåò àêòèâíûé ìàãìàòè÷åñêèé ðåæèì, ãîñïîäñòâîâàâøèé â
ïîçäíåì äîêåìáðèè íà Áîëüøåçåìåëüñêîì êðàþ êîíòèíåíòà Àðêòèäà.
Â ïðåäåëàõ Áîëüøåçåìåëüñêîãî áëîêà ôóíäàìåíòà ÏÏ, Êîæèìñêîãî
áëîêà è áîëåå ñåâåðíûõ ÷àñòåé, ÖÓÏ ìàãìàòèçì èìåë ÿðêî âûðàæåí-
íûé íàäñóáäóêöèîííûé õàðàêòåð, ïðîèñõîäèëî ôîðìèðîâàíèå
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íåïðåðûâíûõ ñåðèé êàê âóëêàíè÷åñêèõ, òàê è èíòðóçèâíûõ è, â ÷àñò-
íîñòè, øèðîêîãî ñïåêòðà ãðàíèòîèäîâ I-òèïà.

Ê êîíöó âåíäà îêåàíè÷åñêèé áàññåéí, ðàçäåëÿâøèé ÂÅÏ è Àðê-
òèäó, ïîëíîñòüþ çàêðûëñÿ (ñì. ðèñ. 25). Êðàÿ êîíòèíåíòîâ ñáëè-
çèëèñü íàñòîëüêî, ÷òî íà÷àëèñü ïðîöåññû êîíòèíåíòàëüíîé êîë-
ëèçèè, ñòðóêòóðíûì âûðàæåíèåì êîòîðûõ ñòàëî îáðàçîâàíèå àñèì-
ìåòðè÷íîãî äèâåðãåíòíîãî Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî êîëëèçèîííîãî îðî-
ãåíà (ñì. ðèñ. 26). Ïðè ýòîì êîìïëåêñû Áîëüøåçåìåëüñêîé àêòèâíîé
îêðàèíû êîíòèíåíòà Àðêòèäà áûëè ÷àñòè÷íî øàðüèðîâàíû íà êîìï-
ëåêñû ïàññèâíîé îêðàèíû ÂÅÏ (íà þãî-çàïàä). Êðîìå òîãî, îíè îêà-
çàëèñü äàëåêî øàðüèðîâàíû è â ïðåäåëû ñàìîé Àðêòèäû, ò.å. íà ñå-
âåðî-âîñòîê (ñì. ðèñ. 26). Âåùåñòâåííûì âûðàæåíèåì êîëëèçèè, íàðÿ-
äó ñ ìåòàìîðôè÷åñêèìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè âñåõ áîëåå äðåâíèõ ïîðîä,
ÿâèëîñü ñòàíîâëåíèå ïîçäíèõ ïðîòîóðàëüñêèõ ãðàíèòîèäîâ I-òèïà,
ëîêàëèçîâàííûõ â ïðåäåëàõ Êîæèìñêîãî áëîêà, à òàêæå Ïðèïå÷îðñêî-
Èëû÷-×èêøèíñêîé øîâíîé çîíû è ïðèëåãàþùèõ ê íåé ÷àñòÿõ Òèìàí-
ñêîãî è Áîëüøåçåìåëüñêîãî ìåãàáëîêîâ ôóíäàìåíòà ÏÏ.

Íà ôîíå êîëëèçèîííûõ ïðîöåññîâ è ïðîäîëæàþùåãîñÿ ñòàíîâ-
ëåíèÿ ãðàíèòîèäîâ I-òèïà â êîíöå âåíäà – êåìáðèè ñóùåñòâåííî
èçìåíèëñÿ âåêòîð ñõîæäåíèÿ êîíòèíåíòîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñòîë-
êíîâåíèå êîíòèíåíòîâ ïðèîáðåëî õàðàêòåð êîñîé êîëëèçèè. Â ýòî
âðåìÿ, ïî-âèäèìîìó, îáðàçîâûâàëèñü ðàçëîìû ñäâèãîâîãî õàðàê-
òåðà. Â ìåñòàõ âòîðîñòåïåííûõ èçãèáîâ, îñëîæíÿâøèõ ãëàâíóþ
ñóòóðó ñäâèãîâûõ çîí, âîçíèêàëè îáëàñòè ïðèñäâèãîâîãî ðàñòÿ-
æåíèÿ – òðàíñòåíññèîííûå ñòðóêòóðû. Ê ýòèì ñòðóêòóðàì ïðèóðî-
÷åíû èíòðóçèâíûå òåëà ïîðîä êîíòðàñòíûõ  ìàãìàòè÷åñêèõ àññî-
öèàöèé, è â òîì ÷èñëå ãðàíèòîâ A-òèïà, ñ èçîòîïíûìè âîçðàñòàìè
564 – 498 ìëí. ëåò. Ôîðìèðîâàíèå ýòèõ ìàññèâîâ ìàðêèðîâàëî ãëó-
áîêèå ðàñêîëû íîâîîáðàçîâàííîé êîíòèíåíòàëüíîé êîðû.

Â ðàìêàõ ïðåäëîæåííîé ìîäåëè íàõîäÿò óäîâëåòâîðèòåëüíîå
îáúÿñíåíèå ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â ñòðîåíèè è ñîñòàâå ïðîòîóðàëü-
ñêèõ êîìïëåêñîâ ñåâåðíûõ è þæíûõ ÷àñòåé çàïàäíîãî Óðàëà.  Â íàøåì
âàðèàíòå èíòåðïðåòàöèè ïðîòîóðàëüñêîé ýâîëþöèè óðàëüñêîé è
òèìàíñêîé ïåðèôåðè÷åñêèõ ÷àñòåé ÂÅÏ ïðîòîóðàëèäû þæíîé ÷àñòè
Ëÿïèíñêîãî àíòèêëèíîðèÿ è áîëåå þæíûõ ÷àñòåé Çàïàäíî-Óðàëüñêîé
ìåãàçîíû, â çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñõîäíûå ñ îäíîâîçðàñòíûìè êîìï-
ëåêñàìè Òèìàíà, ôîðìèðîâàëèñü íà âîñòî÷íîì (óðàëüñêîì) êðàþ ÂÅÏ
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ïðîöåññîâ â ýâîëþöèè çåìíîé êîðû ñåâåðà Óðàëà // Ïåòðîãðàôèÿ íà ðóáåæå
XXI âåêà: èòîãè è ïåðñïåêòèâû. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2000. Ò. IV. Ñ. 12-14.

4. Áàðàíîâ Â.Â., Ïåëåâèí È.À. Ñòðîåíèå ðèôåéñêîãî ðàçðåçà – îñíîâíîé
ôàêòîð òåêòîíè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ïîçäíåãî äîêåìáðèÿ íà ñåâåðå Óðàëà
// Ñòðàòèãðàôèÿ è ëèòîëîãèÿ äîêåìáðèéñêèõ è ðàííåïàëåîçîéñêèõ îòëîæå-
íèé Óðàëà. Ñâåðäëîâñê. 1982. Ñ.23-24.

5. Áåëÿêîâ Ñ.Ë. Ñòðóêòóðíûå êîìïëåêñû îñàäî÷íîãî ÷åõëà Òèìàíî-Ïå-
÷îðñêîãî ðåãèîíà // Òåêòîíèêà è ìàãìàòèçì Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàò-
ôîðìû. Ì.: Ôîíä “Íàóêà Ðîññèè”. Ãåî-èíâýêñ. 1994. Ñ. 134-144.

6. Áåëÿêîâà Ë.Ò., Ñòåïàíåíêî Â.È. Ìàãìàòèçì è ãåîäèíàìèêà áàéêàëèä
ôóíäàìåíòà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû // Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð. ãåîë. 1991.
¹12. Ñ. 106-117.

7. Áîðèñåíîê Â.È., Äåãòÿð¸â Ê.Å., Êóçíåöîâ Í.Á. Ñîâðåìåííûé ýòàï â
èçó÷åíèè ñòðîåíèÿ è ðàçâèòèÿ Öåíòðàëüíîãî Êàçàõñòàíà (1988-1995ãã.)
// Ìîñê. Øêîëà ãåîëîãîâ â Êàçàõñòàíå, Ì.: ÌÃÓ, ãåîë.ôàê-ò, 1996. Ñ. 36-48.

8. Âèãîðîâà Â.Ã. Ê ïåòðîëîãèè ãðàíèòîèäîâ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Ìàã-
ìàòèçì, ìåòàìîðôèçì è ìåòàëëîãåíèÿ Ñåâåðà Óðàëà è Ïàé-Õîÿ. Ñûêòûâêàð.
1972. Ñ. 48-49.

â îáñòàíîâêàõ, áëèçêèõ ê îáñòàíîâêàì ïàññèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé
îêðàèíû. Ïðîòîóðàëèäû ñåâåðíîé ÷àñòè Ëÿïèíñêîãî àíòèêëèíîðèÿ
(Êîæèìñêèé áëîê) è áîëåå ñåâåðíûõ ÷àñòåé Çàïàäíî-Óðàëüñêîé ìå-
ãàçîíû ôîðìèðîâàëèñü â ïðåäåëàõ àêòèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé
îêðàèíû Àðêòèäû. Òàêèì îáðàçîì, ïðîòîóðàëèäû ñåâåðíûõ è þæ-
íûõ ÷àñòåé ÖÓÏ Çàïàäíî-Óðàëüñêîé ìåãàçîíû ôîðìèðîâàëèñü íà
îêðàèíàõ ðàçíûõ êîíòèíåíòîâ è îêàçàëèñü ñîâìåùåííûìè â åäèíîé
ñòðóêòóðå â ðåçóëüòàòå ïîñëåäóþùèõ òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Àâòîðû âûðàæàþò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü ä. ã.-ì. í. Ë.Â. Ìàõ-
ëàåâó, ä. ã.-ì. í. Ä.Í.Ðåìèçîâó,   ä. ã.-ì. í. À.Ì. Ïûñòèíó, ä. ã.-ì. í.
À.È. Àíòîøêèíîé, ä. ã.-ì. í. Þ.À.Òêà÷åâó,  ê. ã.-ì. í. Â.Ë. Àíäðåè÷åâó,
ê. ã.-ì. í. Â.Ñ. ×óïðîâó çà êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ, âûñêàçàííûå â
ïðîöåññå ðàáîòû íàä ìàòåðèàëîì.
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9. Âóëêàíè÷åñêèå êîìïëåêñû ðèôåÿ è íèæíåãî ïàëåîçîÿ ñåâåðà Óðàëà. –

Ë.: Íàóêà, 1973. 212 ñ.
10. Ãàôàðîâ Ð.À. Ñòðîåíèå äîêåìáðèéñêîãî ôóíäàìåíòà ñåâåðà Ðóññêîé

ïëàòôîðìû. Òðóäû ÃÈÍ ÀÍÑÑÐ. Âûï.85. Ì.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1963. 212 ñ.
11. Ãåöåí Â.Ã. Ãåîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå ïîëóîñòðîâà Êàíèí è Ñåâåðíîãî

Òèìàíà // Òåêòîíèêà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è å¸ îáðàìëåíèÿ.
Ì.: Íàóêà, 1975. Ñ. 190-195.

12. Ãåöåí Â.Ã. Òåêòîíèêà Òèìàíà. Ë.: Íàóêà, 1987. 172 ñ.
13. Ãåöåí Â.Ã. Ìîäåëü ðàçâèòèÿ çåìíîé êîðû ñåâåðî-âîñòîêà Åâðîïåéñêîé

ïëàòôîðìû â ïîçäíåì äîêåìáðèè. (Ñåð. Ïðåïðèíòîâ “Íàó÷íûå äîêëàäû”
Êîìè íàó÷.öåíòðà ÐÀÍ). Ñûêòûâêàð. 1991. 27 ñ.

14. Ãîëäèí Á.À. Îðîãåííûé âóëêàíèçì ñåâåðà Óðàëà // Ìàãìàòèçì è ìåòàë-
ëîãåíèÿ ñåâåðî-âîñòîêà Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ è ñåâåðà Óðàëà (Òð. VIII
ãåîë. Êîíô. Êîìè ÀÑÑÐ, ò.V. – Ñûêòûâêàð. 1978. Ñ. 3-7.

15. Ãîëäèí Á.À., Êàëèíèí Å.Ï., Ïó÷êîâ Â.Í. Ãåíåòè÷åñêèå òèïû ãðàíèòîâ
ñåâåðà Óðàëà è çàêîíîìåðíîñòè èõ ðàçìåùåíèÿ // Âîïðîñû ïåòðîëîãèè è
ìåòàëëîãåíèè Óðàëà: Òåç. äîêë. IV Óð. ïåòð. êîíô.- Ñâåðäëîâñê. 1981. Ò. II.
Ñ. 52-53.

16. Ãîëäèí Á.À., Êàëèíèí Å.Ï., Ïó÷êîâ Â.Í. Ïîñëåîðäîâèêñêàÿ ãàááðî-
òîíàëèò-ãðàíîäèîðèòîâàÿ àññîöèàöèÿ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Âîïðîñû ïåò-
ðîëîãèè è ìåòàëëîãåíèè Óðàëà. Ñâåðäëîâñê. 1981. Ñ. 49-51 (Òåç. äîêë. IV
Óðàëüñêîé ïåòð. êîíô., ò.II)

17. Ãîëäèí Á.À., Ìèçèí Â.È., Êàëèíèí Å.Ï. Ïåòðîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
êèñëîãî âóëêàíèçìà îñåâîé çîíû Ïîëÿðíîãî è Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Ìàãìà-
òèçì è ìåòàëëîãåíèÿ ñåâåðà Óðàëà è Ïàé-Õîÿ. Ñûêòûâêàð. 1976. Ñ. 19-29.

18. Ãîëäèí Á.À., Ïó÷êîâ Â.Í. Òåêòîíè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ è âóëêàíèçì çà-
ïàäíîãî îáðàìëåíèÿ Óðàëüñêîé ýâãåîñèíêëèíàëè íà ñåâåðå Óðàëà // Èçâ.
ÀÍ ÑÑÑÐ, ñåð. ãåîë. 1974. ¹ 1. Ñ. 59-69.

19. Äåãòÿðåâ Ê.Å. Òåêòîíè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ðàííåïàëåîçîéñêîé àêòèâíîé
îêðàèíû â Êàçàõñòàíå. Òðóäû ÃÈÍ ÐÀÍ. Âûï. 513. Ì.: Íàóêà, 1999. 123 ñ.

20. Äîâæèêîâà Å.Ã., Ðåìèçîâ Ä.Í., Ïèèñ Â.Ë. Ãåîäèíàìè÷åñêàÿ ïîçèöèÿ
ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ôóíäàìåíòà Òèìàíà-Ïå÷îðñêîé ïëèòû â ñâåòå íîâûõ
äàííûõ // Ïåòðîãðàôèÿ íà ðóáåæå XXI âåêà. Ìàòåðèàëû Âòîðîãî âñåðîñ.
ïåòð. îâåù. Ò.IV. Ñûêòûâêàð. 2000. Ñ. 49-52.

21. Äîêåìáðèéñêèé êîíòèíåíò Àðêòèäà – íîâûå êèíåìàòè÷åñêèå
ðåêîíñòðóêöèè ïîçäíåäîêåìáðèéñêî-ðàííåïàëåîçîéñêîé êîëëèçèè Àðêòèäû
è Åâðîïû (Áàëòèè) /Ò.Ï.Áîðèñîâà, Ì.Â.Ãåðöåâà, À.Þ.Åãîðîâ è äð. // Òåêòî-
íèêà è ãåîäèíàìèêà êîíòèíåíòàëüíîé ëèòîñôåðû. Ìàòåðèàëû XXXVI Òåê-
òîíè÷åñêîãî ñîâåùàíèÿ. Ì.: ÃÅÎÑ, 2003. Ò.1. Ñ. 68-71.

22. Äîðîõîâ Í.Ñ., Êóäðÿøîâ Í.Ì. Î âîçðàñòå ãðàíèòîèäîâ Íàðîäèíñêîãî
ìàññèâà // Ñòðóêòóðà, âåùåñòâî, èñòîðèÿ ëèòîñôåðû Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëü-
ñêîãî ñåãìåíòà: Èíô. ì-ëû 11 íàó÷. êîíô. ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ. Ñûêòûâêàð:
Ãåîïðèíò, 2002. Ñ. 41-42.
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23. Äîðîõîâ Í.Ñ., Êóäðÿøîâ Í.Ì., Ñîáîëåâà À.À. Âîçðàñò ãðàíèòîè-

äîâ Íàðîäèíñêîãî ìàññèâà (Ïðèïîëÿðíûé Óðàë): U-Pb èçîòîïíûé äàííûå
// ÄÀÍ. 2004. Ò. 397. ¹ 3. Ñ. 1-5.

24. Äîðîõîâ Í.Ñ., Ñîáîëåâà À.À. I-ãðàíèòû ñåâåðà Óðàëà // Ðèôòû ëèòî-
ñôåðû: ýâîëþöèÿ, òåêòîíèêà, ìàãìàòè÷åñêèå, ìåòàìîðôè÷åñêèå è îñàäî÷íûå
êîìïëåêñû, ïîëåçíûå èñêîïàåìûå. Òåçèñû äîêëàäîâ  Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷-
íîé êîíôåðåíöèè (VIII ÷òåíèÿ À.Í.Çàâàðèöêîãî).  Åêàòåðèíáóðã: ÈÃèÃ ÓðÎ
ÐÀÍ, 2002. Ñ. 210-212.

25. Äîðîõîâ Í.Ñ., Ñîáîëåâà À.À. Òåêòîíîìàãìàòè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ñåâåðà
Óðàëà â ïîçäíåì ðèôåå-êåìáðèè // Òåêòîíèêà è ãåîôèçèêà ëèòîñôåðû. Ìàòå-
ðèàëû XXXV Òåêòîíè÷åñêîãî ñîâåùàíèÿ. Ì.: ÃÅÎÑ, 2002. Ñ.176-177.

26. Äóøèí Â.À. Ìàãìàòèçì è ãåîäèíàìèêà ïàëåîêîíòèíåíòàëüíîãî
ñåêòîðà ñåâåðà Óðàëà. Ì.: Íåäðà, 1997. 213 ñ.

27. Åôàíîâà Ë.È. Àëüêåñâîæñêàÿ òîëùà íà ñåâåðå Óðàëà /Ñòðàòèãðàôèÿ,
ëèòîëîãèÿ, ìåòàëëîíîñíîñòü. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 2001. 24 ñ.

28. Æåì÷óãîâà Â.À., Ìåëüíèêîâ Ñ.Â., Äàíèëîâ Â.Í. Íèæíèé ïàëåîçîé
Ïå÷îðñêîãî íåôòåãàçîíîñíîãî áàññåéíà. Ñòðîåíèå, óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ,
íåôòåãàçîíîñíîñòü. Ì.: Èçä-âî Àêàäåìèè ãîðíûõ íàóê, 2001. 110 ñ.

29. Æóðàâëåâ Â.Ñ., Ãàôàðîâ Ð.À. Ñõåìà òåêòîíèêè ñåâåðî-âîñòîêà Ðóññêîé
ïëàòôîðìû. ÄÀÍ ÑÑÑÐ. 1959. Ò. 128. ¹ 5. Ñ. 151-152.

30. Çàïîðîæöåâà È.Â., Ïûñòèí À.Ì. Ñòðîåíèå äîôàíåðîçîéñêîé ëèòî-
ñôåðû Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè. Ñïá.: Íàóêà, 1994. 112 ñ.

31. Çîíà ìåæôîðìàöèîííîãî êîíòàêòà â êàðå îç. Ãðóáåïåíäèòû /ß.Ý.Þäî-
âè÷, Ë.È.Åôàíîâà, È.Â.Øâåöîâà è äð. Ñûêòûâêàð: Ãåîïðèíò, 1998. 98 ñ.

32. Çîíåíøàéí Ë.Ï., Êóçüìèí Ì.È., Êîíîíîâ Ì.Â. Àáñîëþòíûå ðåêîí-
ñòðóêöèè ïîëîæåíèÿ êîíòèíåíòîâ â ïàëåîçîå è ðàííåì ìåçîçîå // Ãåîòåê-
òîíèêà. 1987. ¹ 3. Ñ.16-27.

33. Çîíåíøàéí Ë.Ï., Êóçüìèí Ì.È., Íàòàïîâ Ë.Ì. Òåêòîíèêà ëèòî-
ñôåðíûõ ïëèò òåððèòîðèè ÑÑÑÐ. Â 2-õ êí., Ì.: Íåäðà, 1990. êí. 1 - 328ñ.,
êí. 2 - 334ñ.

34. Çîíåíøàéí Ë.Ï., Íàòàïîâ Ë.Ì. Òåêòîíè÷åñêàÿ èñòîðèÿ Àðêòèêè // Àê-
òóàëüíûå ïðîáëåìû òåêòîíèêè îêåàíîâ è êîíòèíåíòîâ. Ì.: Íàóêà, 1987.
Ñ. 31-57.

35. Èâàíîâ Ê.Ñ. Îñíîâíûå ÷åðòû ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè (1.6-0.2 ìëí.
ëåò) è ñòðîåíèå Óðàëà. Åêàòåðèíáóðã: ÈÃèÃ, 1998. 252 ñ.

36. Èâàíîâ Ê.Ñ. Ïàëåîãåîäèíàìèêà Óðàëà. Òåêòîíèêà, ãåîäèíàìèêà è
ïðîöåññû ìàãìàòèçìà è ìåòàìîðôèçìà // Ì-ëû XXXII Òåêòîíè÷åñêîãî ñîâå-
ùàíèÿ. Ì.: ÃÅÎÑ, 1999. Ò.1. Ñ. 275-277.

37. Èâàíîâ Ñ.Í. Î áàéêàëèäàõ Óðàëà // ÄÀÍ ÑÑÑÐ. 1977. Ò. 327. ¹ 5. Ñ.
1144-1147.

38. Èâàíîâ Ñ.Í. Î áàéêàëèäàõ Óðàëà è ïðèðîäå ìàãìàòè÷åñêèõ òîëù â
îáðàìëåíèè ýâãåîñèíêëèíàëåé. Ñâåðäëîâñê: ÓÍÖ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1977. 77 ñ.
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39. Êàëèíèí Å.Ï. Ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèé íèîáèÿ è òàíòàëà â êî-

ìàãìàòè÷íûõ èíòðóçèâíûõ è ýôôóçèâíûõ ïîðîäàõ êèñëîãî ðÿäà // Ìàò-ëû
II Êîìè ðåñï. ìîëîä. êîíô. Ñûêòûâêàð. 1967. Ñ. 206-208.

40. Êàëèíèí Å.Ï. Ñðàâíèòåëüíàÿ ïåòðîõèìè÷åñêàÿ è ãåîõèìè÷åñêàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ïîçäíåáàéêàëüñêèõ ãðàíèòîâ è ëèïàðèòîâûõ ïîðôèðîâ
çàïàäíîãî ñêëîíà Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Ãåîëîãèÿ è ïîëåçíûå èñêîïàåìûå
ñåâåðî-âîñòîêà Åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ è ñåâåðà Óðàëà.- Ñûêòûâêàð. 1973.
Ñ. 341-345. (Òð. VII ãåîë. êîíô. Êîìè ÀÑÑÐ, ò.2).

41. Êàëèíèí Å.Ï. Ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ãðàíèòîèäîâ ñåâåðà
Óðàëà // Ãåîëîãèÿ ñåâåðà Óðàëà.-Ñûêòûâêàð. 1992. Ñ. 61-69. (Òð. ÈÃ ÊÍÖ
ÓðÎ ÐÀÍ, âûï.78).

42. Êàëèíèí Å.Ï. Ðåãèîíàëüíûå êëàðêè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ãðàíèòàõ
è ëèïàðèòîâûõ ïîðôèðàõ ñåâåðà Óðàëà // Ìàãì. è ìåòàì. ôîðìàöèè ñåâåðà
Óðàëà. Ñûêòûâêàð. 1995. Ñ. 19-27. (Òð. ÈÃ ÊÍÖ ÓðÎ ÀÍ ÑÑÑÐ, âûï.87).

43. Êàëèíèí Å.Ï. Ãåîõèìè÷åñêàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ ãðàíèòîâ è êèñëûõ âóë-
êàíèòîâ Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà // Ãðàíèòîèäíûå âóëêàíî-ïëóòîíè÷åñêèå
àññîöèàöèè. Ñûêòûâêàð. 1997. Ñ. 90-91.

44. Êëþæèíà Ì.Ë. Ýòàïû îñàäêîíàêîïëåíèÿ äîêåìáðèéñêîé è ðàííå-
ïàëåîçîéñêîé èñòîðèè Óðàëà // Ñòðàòèãðàôèÿ è ëèòîëîãèÿ äîêåìáðèéñêèõ è ðàí-
íåïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé Óðàëà. Ñâåðäëîâñê: ÓÍÖ ÀÍ ÑÑÑÐ, 1982. Ñ. 9-22.

45. Êîðîòååâ Â.À., Èâàíîâ Ê.Ñ., Ìàñëîâ À.Â. Ðèôòîãåíåç âîñòî÷íîãî
êðàÿ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è çàëîæåíèå Óðàëà. Òåêòîíèêà è
ìàãìàòèçì Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû: Ìàòåðèàëû ìåæäóíàð.
ñîâåù. ïî ïðîåêòó Åâðîïðîáà.-Ì.: ÊÌÊ, 1994. Ñ. 155-160

46. Êîððåëÿöèÿ ìàãìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ Ñåâåðà Óðàëà è ïðèìûêà-
þùèõ òåððèòîðèé. Ñâåðäëîâñê. 1988. 55 ñ.
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