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ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ ÛÔÛ„ÓÈ ̃ ‡-
ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl ÌÂ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï Ë ÔÓÒÚ˚Ï. çË Ó‰Ì‡ ËÁ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ÒÂ„Ó‰Ìfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓ Ï‡Ò¯Ú‡-
·‡Ï Ë ÔËÌˆËÔ‡Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Í‡Ú
ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓÌÍÂÚËÁËÓ‚‡Ú¸ Ì˚ÌÂ¯Ì˛˛ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â Ò‰ÂÎ‡Ú¸
‚‡ÊÌ˚Â ‰Îfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓˆËÛÏ‡ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì Â ÔÓ„ÌÓÁ˚. àÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Í‡-
Ú˚ Ë Ó·ÁÓ˚ [6, 11, 15, 19–22, 24–26, 28, 29, 32, 33, 35,
46, 52, 67 Ë ‰.] Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯Ëı
Ë Ï‡Î˚ı ÔÓ Óı‚‡ÚÛ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Â„ËÓÌÓ‚, ÌÓ „ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ì‡ ÌËı ÌÓÒËÚ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ı‡‡ÍÚÂ. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ‚ÂÏÂÌÌ

 

á

 

fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓÚ˙ÂÏÎÂ-
ÏÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‚ÒÂı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Í‡Ú
[14, 36; Ë ‰.]. éÌ‡ ‚‡ÊÌ‡ ‰Îfl ÚÂÍÚÓÌËÍË, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ˝Ú‡Ô˚ „ÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚Ë-
ÚËfl, ·ÂÁ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ Ï˚ÒÎËÏ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‡Ì‡-
ÎËÁ˚ Ë ÂÚÓÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â ÔÓÒÚÓÂÌËfl. ùÚË „Î‡‚Ì˚Â
ÔË˜ËÌ˚ fl‚ËÎËÒ¸ ÌÂÔÂÂÍ‡ÂÏ˚ÏË ÓÒÌÓ‚‡ÌËflÏË
‰Îfl ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Í‡Ú Ì‡ ·‡Á‡ı ÔÓ
‚ÂÏÂÌË Á‡‚Â¯ÂÌËfl „ÂÓÒËÌÍÎËÌ‡Î¸Ì˚ı (ÒÍÎ‡‰˜‡-
Ú˚ı) ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ÇÂÎËÍÓÎÂÔÌ˚Â ÔËÏÂ˚ – íÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ Ö‚‡ÁËË ÔÓ‰ Â‰. ‡Í‡‰. Ä.ã. üÌ¯ËÌ‡
ËÎË Í‡Ú˚ Ì‡ ·‡Á‡ı ÚËÔÓ‚ ÙÓÏ‡ˆËÈ. ÑÎfl ·‡ÁÓ‚ÓÈ
ÓÒÌÓ‚˚ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Í‡Ú, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÒÂ-
„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ‰‚Ë-
ÊÂÌËÈ ÍÓ˚ Á‡ ÏÂÁÓ–Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÈ ËÎË ·ÓÎÂÂ ÍÓ-
ÓÚÍËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË [23 Ë ‰.]. Ç ÍÓÌˆÂ 70-ı –
Ì‡˜‡ÎÂ 80-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ Á‡Ó‰ËÎÒfl ÌÓ‚˚È
ÔÓ‰ıÓ‰ Í ‡Ì‡ÎËÁÛ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌËÍË Â„ËÓÌÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı, ÌÓ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚Ë-
ÊÂÌËÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ‚ÂÏÂÌË Ì‡˜‡Î‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ [2]. íÓ„‰‡ ÊÂ Ì‡˜‡Î
ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl Ë ÌÓ‚˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÓˆÂÌÍÂ „ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÚ‡ÚË-

˚́

 

ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË [16].

é‰ÌÓ ËÁ ÔËÓËÚÂÚÌ˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÚÂ-
ÍÛ˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË – ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Í‡Ú˚ – ÚÂ·Û˛Ú ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÔËÌˆËÔ‡ı Ëı ÔÓÒÚÓÂÌËfl.
ä‡Ú˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÒÌÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ Ú‡ÍËı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘Ëı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı, ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÌÓ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ Á‡ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË Ë, ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÌÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌÓÂ
·Û‰Û˘ÂÂ. á‡ÍÎ‡‰˚‚‡fl ‚ ÓÒÌÓ‚Û ÎÂ„ÂÌ‰ Í‡Ú ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÎË, ‚ Í‡È-
ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍËÚÂËË ÓˆÂÌÍË
Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ï˚ ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ Ë Ëı ‚ÂÏÂÌ-
Ì Â „‡ÌËˆ˚ – ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË, Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Â
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡Ú˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË Ì‡-
fl‰Û Ò Ì‡Û˜ÌÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ·Î‡„Ó‰‡fl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ

 

ó

 

„Ó ÔÓ-
„ÌÓÁ‡ Ë ÒÓˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸. 

 

ÉÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ 
‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË, ·‡ÁÓ‚˚Â ÔËÓËÚÂÚ˚, 

ÏÂÚÓ‰˚ Ëı ÓˆÂÌÍË

 

èÓ‰ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡-
ˆËÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ
‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ, ̃ ‡ÒÚÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÂ Â‡Î¸Ì˚Ï, ‚ÂÏfl
ËÎË ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯ËÂ ‚ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÂ ÒÚÓÎÂ-
ÚËfl Ë Ó ÍÓÚÓ˚ı ËÏÂ˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚Â-
Ì˚Â „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÎË ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ËÒÚÓË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÒÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰ÛˆË-
Û˛ÚÒfl ‚ „ÎÛ·ÓÍËı ÌÂ‰‡ı ÔÎ‡ÌÂÚ˚ Ë, ÍÓÌÂ˜ÌÓ ÊÂ,
Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı
Ó·ÓÎÓ˜Í‡ı, ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, „Ó‚Ófl Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸Òfl Ò Í‡ÍËÏË
Ó·˙ÂÏ‡ÏË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ï˚ ·Û‰ÂÏ
ËÏÂÚ¸ ‰ÂÎÓ. éÚ ̋ ÚÓ„Ó Á‡‚ËÒflÚ, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ, Ë ̋ ÌÂ„Â-
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ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÄÁËË: Í‡Ú‡, ÔËÌˆËÔ˚ 
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ÚË˜ÂÒÍËÂ ÓˆÂÌÍË ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı fl‚ÎÂÌËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ Í
ÔËÓËÚÂÚÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÛ˛ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍÛ, Ï˚ ÓÚÌÓÒËÏ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚, ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â
‰‚ËÊÂÌËfl ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÂÂ ·ÎÓÍÓ‚, Ú‡ÌÒÂ„ËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â Ë Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ò ÌËÏË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ë ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. àÏÂÌÌÓ ˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ Ë ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛, ÒÓËÁÏÂËÏÛ˛ Ò
ÊËÁÌ¸˛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÍÓÎÂÌËÈ (100–150 ÎÂÚ), „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Ì‡ ÁÂÏÌÓÏ ¯‡Â. éÌË Ë
ÎÂ„ÎË ‚ ÓÒÌÓ‚Û ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Í‡Ú˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏËÍË Ë ÂÂ ÎÂ„ÂÌ‰˚.

 

íÓÎ˘ËÌ‡ ÎËÚÓÒÙÂ˚.

 

 èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÎËÚÓÒÙÂ‡ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÂÏ ‰Îfl ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚, ‡, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÏÌÓ„ËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ‰ÂÙÓÏËÛÂÏÓ„Ó
ÒÎÓfl, ÚÓ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÚÓÎ-
˘ËÌ˚ ÎËÚÓÒÙÂ˚. èË‰ÂÊË‚‡flÒ¸ „ËÔÓÚÂÁ˚, ˜ÚÓ
ÎËÚÓÒÙÂ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÓÒÚ˚‚‡ÌËfl ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓÈ áÂÏÎË, ÚÓ ÂÂ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÂÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÔÓËÁ‚Ó‰Ì‡fl ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ‚‡Ë‡ˆËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÚÂÔ-
ÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡. ç‡ÎË˜ËÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËÈ Í Ò‚flÁË „ÂÓÎÓ„Ó-
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ò ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ
‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÎËÚÓÒÙÂ˚ – ‚‡ÊÌ˚È ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÈ
‡ÒÔÂÍÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
‰‚ËÊÂÌËÈ Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ [12]. ê‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡fl ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÚÂı ËÎË
ËÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, ÏÓÊÌÓ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÌÂ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÈ ÚÂÍÚÓ-
ÌÓÒÙÂ˚ (ÔÓ‰ ÌÂ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌÓÒÙÂÓÈ Ï˚
ÔÓÌËÏ‡ÂÏ ÌÂÍÓÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÓÒÂ‰ÌÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËÂ ‚ÒÂı ÂÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔËÌËÏ‡ÂÏ˚ı ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÙÓÌÓ‚˚ı), ‡ Ëı Ò‡‚ÌÂÌËÂ Ò Â‡Î¸ÌÓ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ÏË ÔÓÎflÏË, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
‚˚fl‚ËÚ¸ ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ÎÓÊÂÌËÂÏ Ì‡ Ú‡-
ÍÓÈ ÛÒÎÓ‚Ì˚È “ÙÓÌ” ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı
Ó·˘ÂÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËÂÈ ÚÂÍÚÓÌÓÒÙÂ˚. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂÂ, ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
ÛÊÂ ÛÔÓÏËÌ‡‚¯ËÂÒfl ‚˚¯Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÚÓÈ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÏÓ„Î‡ ·˚
ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆË˛ ÚÂÍÚÓÌÓ-
ÒÙÂ˚ ËÎË ÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ. í‡ÍÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ 

 

q

 

,
ÍÓÚÓ‡fl ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍË ̋ ÌÂ„ËË „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç ıÓ‰Â
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ ÔÓ ı‡-
‡ÍÚÂÛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı ÒÚÛÍÚÛ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË áÂÏÎË, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ,
Ï‡„Ï‡ÚËÁÏ‡ (Í‡Í ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ˝ÙÙÛÁË‚ÌÓ-
„Ó) Ë ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ fl‰Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÓÒflÚ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ 

 

q

 

ÏÓÊÂÚ Ò ÛÒÔÂıÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Â-

¯ÂÌËfl ÔflÏ˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ‰ËÌ‡ÏËÍË „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÌÓ Ë ÔË
Â¯ÂÌËË ‚ÓÔÓÒÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‚˚flÒÌÂÌËÂÏ ÔËÓ-
‰˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ.

é·‡ÚËÏÒfl Í Ò‡‚ÌÂÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

L

 

, ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÛ ÎËÚÓÒÙÂ˚, ÓˆÂÌÂÌÌÛ˛ ÒÂÈ-
ÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÚÂÔÎÓ‚Ó-
„Ó ÔÓÚÓÍ‡ 

 

q

 

. èÂ‚‡fl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ‡Ô-
ÔÓÍÒËÏ‡ˆËË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

q

 

 ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Ñ. ó˝ÔÏ˝ÌÛ Ë É. èÓÎ-
Î‡ÍÛ [49] – ‰Îfl „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‚ÚÓ-
‡fl – Ç. óÂÏ‡ÍÛ [37] – ‰Îfl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÚÓÎ-
˘ËÌ˚ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÔÓ‰ ÚÂËÚÓËÂÈ ·˚‚¯Â„Ó
ëëëê, ÚÂÚ¸fl – ä.É. ãÂ‚Ë Ë ë.Ç. ã˚Ò‡Í [58] – ‰Îfl
ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÔÓ‰ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡ÏË, ÌÓ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÏ Ó·˙ÂÏÂ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ˜ÂÚ‚ÂÚ‡fl – ã.ù. ãÂ‚ËÌÛ [13] – ‰Îfl
„ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÎËÚÓÒÙÂ˚.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡·ÓÚ ä.É. ãÂ‚Ë Ë ë.Ç. ã˚Ò‡Í [58] ·˚-
ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ̋ ÏÔËË˜Â-
ÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ 

 

L

 

 ÓÚ 

 

q

 

 ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ
(ËÒ. 1):

 

L

 

 = 261.1

 

e

 

–0.015

 

q

 

, ÍÏ (1)

ÔË 

 

r

 

 = –0.87 Ë 

 

n

 

 = 125. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÁÊÂ, Í 1990 „.,
Ó·˙ÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· 

 

L

 

 Ë 

 

q

 

 Û‚ÂÎË˜ËÎÒfl Ë ‚ÓÁ-
ÌËÍÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó Û‡‚-
ÌÂÌËfl, ÛÚÓ˜Ìfl˛˘Â„Ó ÔÂ‚ÓÂ. èÓ‚ÚÓÌ˚Â ÓˆÂÌÍË
ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË Ì‡ÎË˜ËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ̋ ÚËÏË Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ÏË. ì‡‚ÌÂÌËÂ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÚÓÎ˘ËÌÓÈ “ÒÂÈ-
ÒÏË˜ÂÒÍÓÈ” ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÚÂÔÎÓ‚˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ËÏÂÂÚ
‚Ë‰ [59]:

 

L

 

 = 320.4

 

 

 

e

 

–0,017

 

q

 

, ÍÏ. (2)

éÚÒ˛‰‡, „Î‡‚Ì˚È ‚˚‚Ó‰ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ì‡ËÚÂÒÌÂÈ¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ò‚flÁ‡-
Ì‡ Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ ÁÂÏÌ‡fl ÍÓ‡ Â‡„ËÛÂÚ Ì‡ ÌÂ„Ó Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·Ó.
ì‡‚ÌÂÌËÂ (2) Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ÔË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ·‡ÁÓ‚˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏÓÈ Í‡Ú˚.

 

ÄÍÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚

 

. íÂÏËÌ ‚‚Â‰ÂÌ ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÛ˛ Ô‡ÍÚËÍÛ Ç.É. íËÙÓÌÓ‚˚Ï [33]. ÄÍÚË‚Ì˚Â
‡ÁÎÓÏ˚, Ëı ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ Ë Í‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÌÂÓÚ˙ÂÏÎÂÏÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË.
àÏÂÌÌÓ ÓÌË Ë„‡˛Ú ÓÎ¸ ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌ˚ı „‡ÌËˆ, ÔÓ
ÍÓÚÓ˚Ï ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚. èÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÁÎÓÏ˚
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. åÂÊ‰Û ‰ÎË-
ÌÓÈ Ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚
‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ „ÎÛ·ËÌ 0–40 ÍÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ‡fl Ò‚flÁ¸ [30, 39]. ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ Ë
„ÎÛ·ËÌÓÈ Ëı Á‡ÎÓÊÂÌËfl [12] ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
„ÎÛ·ËÌ˚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓ-
‰Ó¯‚˚ ÎËÚÓÒÙÂ˚. Ç Ú‡·Î. 1 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÂ‰ÌÂ„ÂÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í‡Í ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡ÚÓÌË˜ÂÒÍËı
Ó·Î‡ÒÚÂÈ, Ú‡Í Ë ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÔÓfl-
Ò‡ı.
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ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÄÁËË: Í‡Ú‡, ÔËÌˆËÔ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl

 

3

 

ÅÎÓÍË Í‡ÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ë ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı
ÔÓflÒÓ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÍÓÌÙË„Û‡-
ˆËË. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ˝ÚÓ ‚‡ÊÌÓÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÌÂ
ÒÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ÓÚ‡ÊÂÌÓ Ì‡ Í‡ÚÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏËÍË.

ÑÎfl ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Í‡Ú˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡-
ÏËÍË ÄÁËË ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏ‡ı
ÒÓ·Ë‡Î‡Ò¸ ËÁ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÓÒÒËÈÒÍËı Ë Á‡-
Û·ÂÊÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. Ñ‡ÊÂ ·Â„ÎÓ„Ó ‚Á„Îfl‰‡ Ì‡
Í‡ÚÛ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˜ÚÓ·˚ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÍÚË‚Ì˚Â
‡ÁÎÓÏ˚ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÒÚflı Ò ÚÓÌÍÓÈ Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ıÓÓ¯Ó ÔÓ„ÂÚÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂÓÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Í‡ÚÓÌË˜Â-
ÒÍËı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ.

 

ç‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÎËÚÓÒÙÂ˚.

 

 ÄÌ‡ÎËÁ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ÚÂ·ÛÂÚ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó
ËÁÛ˜ÂÌËfl Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓfl-

ÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚ ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÂ
„Ó‰˚ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ „ÂÓÎÓ„Ó-
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ
ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ [40] ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÔÓÒÓ-
·˚ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ, ˆ‚ÂÚÓ‚‡fl „‡ÏÏ‡ ÍÓÚÓ˚ı
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚËÔ‡Ï Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ‡
Ëı ÍÓÌÚÛ˚ – ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡Ï Ë Ó·˙ÂÏ‡Ï, Ì‡ıÓ‰fl-
˘ËÏÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË. àÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚ ÛÔÛ„ÓÈ ÎËÚÓÒÙÂÂ
áÂÏÎË ¯ÂÒÚ¸ ÔÂ‚‡ÎËÛ˛˘Ëı ÚËÔÓ‚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚, ̃ ÂÚ˚Â ËÁ ÍÓÚÓ˚ı „Î‡‚Ì˚Â:
ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÂ (

 

σ

 

z

 

 > 

 

σ

 

x

 

 = 

 

σ

 

y

 

), ‡ÒÚflÊÂÌËÂ (

 

σ

 

z

 

 >

 

σ

 

x

 

 > 

 

σ

 

y

 

),
ÒÊ‡ÚËÂ (

 

σ

 

x

 

 > 

 

σ

 

y

 

 > 

 

σ

 

z

 

), Ò‰‚Ë„ (

 

σ

 

x

 

 > 

 

σ

 

z

 

 > 

 

σ

 

y

 

) Ë ‰‚‡ ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÓ˜Ì˚ı: ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ (

 

σ

 

z

 

 = 

 

σ

 

y

 

 

 

�

 

σ

 

x

 

) Ë
ÒÊ‡ÚËÂ ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ (

 

σ

 

x

 

 

 

�

 

σ

 

y

 

 = 

 

σ

 

z

 

). ÑÎfl Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

 

60

 

°

 

30

 

°

 

0

 

°

 

30

 

°

 

60

 

°

 

180

 

°

 

150

 

°

 

120

 

°

 

90

 

°

 

60

 

°

 

60

 

°

 

30

 

°

 

0

 

°

 

30

 

°

 

90

 

°

 

120

 

°

 

150

 

°

 

180

 

°

 

1 2 3 4 5 6 7

 

25–50 ÍÏ
50–75 ÍÏ

75–100 ÍÏ
100–125 ÍÏ

125–150 ÍÏ
150–175 ÍÏ

175–200 ÍÏ

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚

 

í‡·ÎËˆ‡ 1

 

ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÒÎÓË

ä‡ÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ó·Î‡ÒÚË èÓ‰‚ËÊÌ˚Â ÔÓflÒ‡

ëÂ‰ÌÂ„ÂÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ ·ÎÓÍÓ‚ 

 

L

 

, ÍÏ

ÉÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÓÊÂÌËfl 
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı 
·ÎÓÍÓ‚ 

 

H

 

, ÍÏ

ëÂ‰ÌÂ„ÂÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÂ ‡ÁÏÂ˚ ·ÎÓÍÓ‚ 

 

L

 

, ÍÏ

ÉÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÓÊÂÌËfl 
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı 
·ÎÓÍÓ‚ 

 

H

 

, ÍÏ

åÂÚ‡ÏÓÙÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚È

56.2 

 

± 

 

28.1 3.9 

 

± 

 

2.2 16.7 

 

± 

 

10 7.7 

 

± 

 

2.3

åÂÚ‡ÏÓÙÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡-
‰Ó˜Ì˚È Ë „‡ÌËÚÌ˚È

49.7 

 

± 

 

37.2 14.2 

 

± 

 

4.1 25.2 

 

± 

 

12.8 24.2 

 

± 

 

6.5

áÂÏÌ‡fl ÍÓ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ 83.8 

 

± 

 

33.7 42.2 

 

± 

 

4.7 44.0 

 

± 

 

13.5 43.7 

 

± 

 

11.0

áÂÏÌ‡fl ÍÓ‡ Ë ÒÎÓË ÎË-
ÚÓÒÙÂÌÓÈ Ï‡ÌÚËË

606.7 

 

± 

 

235.0 112.2 

 

± 

 

23.7 110.0 

 

± 

 

31.9 92.6 

 

± 

 

38.9 

1475.8 

 

± 

 

350.4 162.4 

 

± 

 

42.6 – –

2557 

 

± 

 

328.6 178.8 

 

± 

 

44.2 – –



 

4

 

ÉÖéíÖäíéçàäÄ      ‹ 2      2009

 

ãÂ‚Ë 

 

Ë ‰

 

.

 

ÌÂÚ Ó‰ÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÎË „ÂÓÎÓ„Ó-
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÁÂÏÌÓÏÛ ¯‡Û ËÎË
Â„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ÄÁËË. èËıÓ-
‰ËÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ë ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÌ˚Â ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı, ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı,
„ÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ËÎË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı,
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓÎÛÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ó ÚËÔÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. 

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÒÓ·‡ÌÓ ·ÓÎÂÂ 7000
‰‡ÌÌ˚ı Ó· ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ÏË‡. èÓ ÒÛÚË, ‚ÒÂ ˝ÚË Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‚Ó-
¯ÎË ‚ Í‡ÚÛ å.ã. áÓ·‡Í [71]. ç‡ÏË ÓÌË ÔÓÔÓÎÌÂ-
Ì˚ ‰‚ÛÏfl ‚Ë‰‡ÏË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı – ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ë ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË [42]. ä
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï, ÍÓÚÓ˚ÏË, Í ÒÓÊ‡ÎÂ-
ÌË˛, ÌÂ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ å.ã. áÓ·‡Í, ÓÚÌÓÒËÚÒfl
“åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ÏË‡”
[53]. Ç ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï Í 1992 „Ó‰Û Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡Ï Ë ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ ÒÎ‡·Ó
Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‡ÈÓÌ‡Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÒÂ-
Ëfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Í‡Ú Ë ‰ÂÒflÚÍË ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ [4, 5,
17, 29], ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ÌÓ‚˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‰Îfl ÄÁËË [10,
11]. éÌË ÒÛÏÏËÛ˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
(ÓÍÓÎÓ 50% ËÁ ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı), ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı (‰ÂÙÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ, ÚÂ˘Ë-
ÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ‰ÂÒÍ‚‡Ï‡ˆËË
ÍÂÌÓ‚ Ë ‰., ÓÍÓÎÓ 20% ËÁ ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‰‡Ì-
Ì˚ı) Ë „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ (ÓÍÓÎÓ 30% ËÁ
‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı). ê‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ Ë ÔËÂÏ˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÛÔÓÏflÌÛ-
Ú˚ı Ò‚Â‰ÂÌËÈ „Ó‚ÓflÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÌÚÂÔÂÚËÛÂ-
Ï‡fl ÔÓ ÌËÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì‡.
Ñ‡ÌÌ˚Â ÓÚ‡Ê‡˛Ú Ë ‡ÁÌ˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, Ë
‡ÁÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
‡ÁÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. ëÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚È (ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È) ‚ÓÁ‡ÒÚ
Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ÌÓ Ëı ÍÓÂÎflˆËfl Ò „ÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‰Îfl ·ÓÎ¸¯Ëı
ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë Â„ËÓÌÓ‚ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ̃ ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚È Ë
‰‡ÊÂ ·ÓÎÂÂ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌ˚È ÔÓ „ÂÓıÓÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
¯Í‡ÎÂ. ÉÎÛ·ËÌ˚ ÓˆÂÌÍË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
Óı‚‡Ú˚‚‡˛Ú Ó·˙ÂÏ ÍÓ˚ ‰Ó 20 ÍÏ. é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ‰‚Â „ÛÔÔ˚ Ù‡ÍÚÓ‚. (1) ÑÎfl fl‰‡ ‡ÈÓ-
ÌÓ‚ ÏË‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‰Îfl Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚, ËÁÛ˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡Ï ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËÈ Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ 

 

≥

 

4.5, Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÏÛ
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛, ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ
ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓ Â-
„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Ï ‡ÁÎÓÏ‡Ï Ë ÚÂ˘ËÌÓ-
‚‡ÚÓÒÚË [40]. (2) éËÂÌÚËÓ‚ÍË ÔÓÎÂÈ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÂÌËÈ 

 

in

 

–

 

situ

 

,
ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËflÏË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ‰Ó 1–2ı ÍËÎÓÏÂÚÓ‚, Ò Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËflÏË, ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÍÂÌÛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó „ÎÛ-
·ËÌ 4–5 ÍÏ, Ë Ò Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË
ÔÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡Ï Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ,

Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, 20 Ë ·ÓÎÂÂ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ [71]. èËÌË-
Ï‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÏÂ˚
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ ÒÓËÁÏÂËÏ˚ Ò ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚ÏË Ë ‰‡ÊÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ Ëı Ì‡ 1–2 ÔÓfl‰Í‡,
‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸Ì˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÍÚÓÓ‚ ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ
„Î‡‚Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ô‡‚ÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÚ¸
Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ì˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ‡‰ËÛÒÂ ‰Ó 200 Ë ·Ó-
ÎÂÂ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÓ˜ÍË Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl. ÑÎfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÚÂËÚÓËÈ Ò ÌÂ ËÁÏÂ-
Ìfl˛˘ËÏÒfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÏÂÁÓ-Í‡ÈÌÓÁÓfl ·˚ÎË ‰ÓÔÛ˘ÂÌ˚ Ë ·ÓÎ¸¯ËÂ ˝ÍÒ-
Ú‡ÔÓÎflˆËË ÔÓ Ó‰ÌÓÚËÔÌÓÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÍÂ ‚ÂÍÚÓ-
Ó‚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë. ÖÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÌÚÂ„Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÌÂÎ¸Áfl.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÏÓÏ ÏÂÎÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÏ ‚‡-
Ë‡ÌÚÂ ÔË‚Ó‰ËÏ˚Â Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ áÂÏÎË ·ÂÁ ÒÓ-
ÏÌÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍËÚÂËÂÏ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl „‡ÌËˆ ÏÂÊ‰Û Ó·Î‡ÒÚflÏË Ò ‡ÁÌ˚ÏË
ÂÊËÏ‡ÏË ÒÚÂÒÒÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÌË·Û‰¸ Ó·Î‡ÒÚË Â¯ÂÌËÈ (ÔÓ
ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ì‡-
ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏË. ÖÒÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚ÍË Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‰Îfl ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı ÚÂËÚÓËÈ
·˚ÎË ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚, Ì‡ Í‡ÚÛ Ì‡ÌÓÒËÎËÒ¸ ÔÂÓ·Î‡-
‰‡˛˘ËÂ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‰‡ÌÌ˚Â. èË
˝ÚÓÏ ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡. íËÔ ÔÓÎfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò˜ËÚ‡ÎÒfl ÔÓ
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ÂÏÛ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 75% ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û
Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. èË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ·ÓÎÂÂ
ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı, Ì‡ÔËÏÂ, 50/50, Ë ‰‡ÊÂ, 40/60
Ë Ú. Ô. ÔÓÎÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÓÚÌÓÒËÎÓÒ¸ Í ÔÂÂıÓ‰ÌÓ-
ÏÛ. éÌÓ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ ÔÓÎÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÒÊ‡ÚËfl ‚
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ÒÓ Ò‰‚Ë„Ó‚˚Ï ËÎË ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡-
ÌËË ÒÓ Ò‰‚Ë„Ó‚˚Ï. ëÎÛ˜‡Â‚, ÍÓ„‰‡ ‚ ‡‚ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ÚÂ Ë ‰Û„ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÌÂ ·˚ÎÓ. èË ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl
„‡ÌËˆ ÏÂÊ‰Û ÚËÔ‡ÏË Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ÏË‡
[53] Ë Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÔÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÏÓÙÓÎÓ„Ó„ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ
Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÓˆÂÌËÚ¸ ÚËÔ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Ï ÓˆÂÌËÚ¸ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË
ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ‚ fl‰Â ‡ÒÂÈÒÏË˜Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ áÂÏÎË.
è‡‚ÓÏÂÌÓÒÚ¸ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë
„ÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔË ÓˆÂÌÍÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ [5, 40]. ë·Ó ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸
·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ÔÓ ÒÛÚË Ë Óı‚‡ÚÛ ÚÂËÚÓËË
“ä‡ÚÛ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎË-
ÚÓÒÙÂ˚ áÂÏÎË” [42] (ËÒ. 2).
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ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÄÁËË: Í‡Ú‡, ÔËÌˆËÔ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl 5

‰Ó Ú˚Òfl˜ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. àÒÚÓËfl ÂÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÌÂ Ì‡Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚ Ë 30-
ÚË ÎÂÚ, Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÒÂÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı
ÔÛÌÍÚÓ‚ ÒÎÂÊÂÌËfl, Óı‚‡Ú˚‚‡˛˘‡fl ÚÂËÚÓËË ‚ÒÂı
ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â „ÂÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎË„ÓÌ˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ËÌÚÂÂÒÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı
ÔÎ‡ÌÂÚ˚. ç‡ ÚÂËÚÓËË ÄÁËË ÔÂ‚˚Â ËÁÏÂÂ-
ÌËfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ̋ ÚËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ì‡˜‡Ú˚ ‚ ÍÓÌˆÂ
80-ı – Ì‡˜‡ÎÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ [ÒÏ. Ì‡ÔËÏÂ 63 Ë ‰.].
Ç ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰Îfl „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ˆÂÎÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÔÛÚÌËÍÓ‚‡fl
ÒËÒÚÂÏ‡ NAVSTAR (ëòÄ) Ë, ÏÂÌÂÂ, ÉãéçÄëë
(êÓÒÒËfl). Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚÂ Ë
ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ‡ıËÔÂÎ‡„‡ı ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ 30
(ËÁ 150 ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÏËÛ) ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ IGS
(åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ GPS ÒÎÛÊ·˚ ‰Îfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË)
Ë Ú˚Òfl˜Ë ‰Û„Ëı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı GPS-ÒÚ‡ÌˆËÈ ‡Á-
ÎË˜ÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ‡ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËÈ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ Ë ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚË
ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı GPS-ÔÛÌÍÚÓ‚ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
1.2–5.0 ÏÏ/„Ó‰ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï
[57]. Ç˚˜ËÒÎÂÌËÂ ÍËÌÂÏ‡ÚËÍË „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï GPS-„ÂÓ‰ÂÁËË
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓÎ˛Ò‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÔÎËÚ
Ë ÒÍÓÓÒÚË Ëı ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÏÓ‰ÂÎ¸˛

NUVEL-1A [51] ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂ‰ÌÂ„Ó Í‚‡‰‡ÚË˜ÌÓ-
„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ. éÌË Ú‡ÍÊÂ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò
‰‡ÌÌ˚ÏË ËÁÏÂÂÌËÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‰ÎËÌÌÓ·‡ÁÓ‚ÓÈ ‡-
‰ËÓËÌÚÂÙÂÓÏÂÚËË (VLBI) Ë ÏÂÚÓ‰‡ Î‡ÁÂÌÓÈ
ÎÓÍ‡ˆËË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÒÔÛÚÌËÍ‡ÏË ÁÂÏÎË (SLR)
[57, 61, 62, 66]. á‡ Ò˜ÂÚ Ï‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌÓÒÚË ÔËÂÏ-
ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÂÂ ÒÚÓË-
ÏÓÒÚË, Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl GPS-„ÂÓ‰ÂÁËË ‰Îfl
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ë „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ ‡Ò-
ÚÛÚ ‚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„ÂÒÒËË. éÌ‡ ÒÚ‡Î‡ „Î‡‚-
Ì˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚Ë-
ÊÂÌËÈ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Â‰ÍÛ˛ (‚ ÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â) ÒÂÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı GPS-ÔÛÌÍÚÓ‚
Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÄÁËË, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ö‚ÓÔ˚ ËÎË ëÂ-
‚ÂÌÓÈ ÄÏÂËÍË, ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡
ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı GPS-ÒÚ‡ÌˆËflı ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËflı, Í‡Í Ì‡
„‡ÌËˆ‡ı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡, Ú‡Í Ë Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ·ÎÓÍÓ‚ Ë
ÏËÍÓÔÎËÚ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÌÚËÌÂÌÚ (ËÒ. 3, 4).
èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ÂÍÚÓ˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÄÁËË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ‚ ëÍËÔÒÓ‚ÒÍÓÏ
ÓÍÂ‡ÌÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ (ëòÄ) ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı GPS-ÔÛÌÍÚ‡ı [Scripps
Orbit and Permanent Array Center, http://lox.ucsd.edu].
ÇÂÍÚÓ˚ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÛÌÍÚÓ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú
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êËÒ. 2. ä‡Ú‡ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ áÂÏÎË. ëÓÒÚ‡‚ËÎË ë.à. òÂÏ‡Ì, é.Ç. ãÛÌËÌ‡ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ M.L. Zoback “World stress map-maximum horizontal stress orientation” (1992), åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ Í‡Ú˚ ÏË‡ (1981) Ë ÒÂËË Í‡Ú Ë ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Â„ËÓÌ‡Ï
1. íËÔ˚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó σz, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó σx Ë ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó σy „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÒÊ‡ÚËfl: 1 – Ó·Î‡ÒÚË ‡ÒÚflÊÂÌËfl σz > σy > σx; 2 – Ó·Î‡ÒÚË ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ σz = σy � σx; 3 –
Ó·Î‡ÒÚË Ò‰‚Ë„‡ σx > σz > σy; 4 – Ó·Î‡ÒÚË ÒÊ‡ÚËfl ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ σx � σy = σz; 5 – Ó·Î‡ÒÚË ÒÊ‡ÚËfl σx > σy > σz; 6 – Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍË ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl σz > σx = σy; 7 – Ó·Î‡ÒÚË Ò ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÚËÔÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓ-
flÌËfl;8 – „‡ÌËˆ˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ
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ãÂ‚Ë Ë ‰.

(ITRF-97 International Terrestrial Reference
Frame). éÚ‡ÊÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ·ÎÓ-
ÍÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÌÂÚ‡Ì˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸˛
‚˚·Ó‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÚÒ˜ÂÚ‡. Ç˚·Ó ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÍÓ‚Ó-
„Ó Î˛·Ó„Ó ÍÛÔÌÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
ËÏÂÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂ-
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, Ú.Â. Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌË-
ÂÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ·ÎÓÍÓ‚ ‚ÌÛÚË ÌÂ„Ó.
èË ˝ÚÓÏ, ÔÓÎÂ ‚ÂÍÚÓÓ‚ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ, „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍË ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚˚-
·‡ÌÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Ò ÒÓÒÂ‰ÌËÏË, ÌÂ ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
Ó ı‡‡ÍÚÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÈ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı ‰Û„Ëı ·ÎÓÍÓ‚.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ „ÂÓ-
ˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï.

éÔËÒ‡ÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı 
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Í‡Ú˚ 

íÓÎ˘ËÌ‡ ÎËÚÓÒÙÂ˚. Ç‡Ë‡ˆËË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÍÓÌ-
ÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ ÒıÂÏ‡ Ì‡
ËÒ. 1. ç‡ ÌÂÈ ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚ÏË ÚÓÌ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÎÓ‰Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎË-
ÚÓÒÙÂ˚, „‰Â, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÌ‡ ËÏÂÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â

íËÔ˚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÓÚÓflÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó σz,

ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó σy „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
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êËÒ. 3. ä‡Ú‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ÄÁËË [9] 
ëÚÛÍÚÛ‡ ÎËÚÓÒÙÂ˚: 1 – ËÁÓÎËÌËË ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÎËÚÓÒÙÂ˚, ÍÏ; 2 – „‡ÌËˆ˚ ÏÂÊ‰Û ÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÎË-
ÚÓÒÙÂÓÈ. Ñ‚ËÊÂÌËfl, ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚, ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ: 3 – ‚ÂÍÚÓ˚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ò ˝ÎÎËÔÒ‡ÏË Ó¯Ë·ÓÍ (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï GPS); 4 – Ï‡Ò¯Ú‡· ‚ÂÍÚÓÓ‚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ; 5 – Ò·ÓÒ˚; 6 – ‚Á·ÓÒ˚ Ë Ì‡‰‚Ë„Ë; 7 – Ò‰‚Ë„Ë; 8 – ‡ÁÎÓÏ˚ Ò ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï
ÚËÔÓÏ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ; 9 – ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ÛÎÍ‡Ì˚; 10 – ˝ÔËˆÂÌÚ˚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ å ≥ 6.
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ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÄÁËË: Í‡Ú‡, ÔËÌˆËÔ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl 7

ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÓÎ˘ËÌ˚. ÅÓÎÂÂ ÚÂÏÌ˚Â ÔÓÎfl – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÁÓ„ÂÚ˚Â Ë ·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍËÂ Ó·Î‡ÒÚË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚. Ç‡ÊÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ –
ÎËÚÓÒÙÂ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÓÌ¸¯Â Ë „Ófl˜ÂÂ ÔÓ‰
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ÏË ÔÓflÒ‡ÏË. á‰ÂÒ¸ ÂÂ
ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó 40–100 ÍÏ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ÔÓ‰ ‰Â‚ÌËÏË Í‡ÚÓÌ‡ÏË ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸
250–280 ÍÏ. àÏÂÌÌÓ ̋ ÚË ÂÁÍËÂ ‚‡Ë‡ˆËË ÚÓÎ˘ËÌ˚
ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÚÂÔÂÌ¸ ÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌÓ-
ÒÚË, ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl ‡ÁÎÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ, ÒÂÈÒÏË˜-
ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏÓÏ.

ÇÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔË ˝ÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ‚ÂÚË-

Í‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ë ÒÂÈ-
ÒÏÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ. ÉÂÓÎÓ„Ë ÔË‚˚ÍÎË
‚ÓÒÔËÌËÏ‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÊ‡ÚËfl ÔÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌË˛
‚Á·ÓÒÓ‚ Ë Ì‡‰‚Ë„Ó‚, ‡ÒÚflÊÂÌËfl – ÔÓ ÔÂ‚‡ÎËÓ-
‚‡ÌË˛ Ò·ÓÒÓ‚, ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl – ÔÓ
‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌË˛ Ò‰‚Ë„Ó‚. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
ÌÓÒËÚ ÛÏÓÁËÚÂÎ¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
ÌÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl. Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‰Îfl ÎËÚÓÒÙÂ˚
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍË ‚˚„Ó‰Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚Â (Ò‰‚Ë„Ó‚˚Â) ‰‚ËÊÂÌËfl Ë ÔÓ‰‚ËÊÍË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÓÌË ÌÂ ÚÂ·Û˛Ú Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ „‡‚ËÚ‡ˆËË ‚
ÓÚÎË˜ËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı. ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚
‚ Ú‡·Î. 2.
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êËÒ. 4. ä‡Ú‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÄÁËË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï GPS-„ÂÓ‰ÂÁËË 
1–4 – ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚: 1 – Ò·ÓÒ˚, 2 – ‚Á·ÓÒ˚ Ë Ì‡‰‚Ë„Ë, 3 – Ò‰‚Ë„Ë, 4 – ‡ÁÎÓÏ˚ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÚËÔ‡; 5 – ‚ÂÍÚÓ˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı GPS-ÔÛÌÍÚÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ITRF-97 (ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ Scripps Orbit and Permanent Array Center (http://www.sopac.ucsd.edu) Ò ˝ÎÎËÔÒ‡ÏË 95% ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡; 6–8 – ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÚËÔ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ì‡ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÎË„ÓÌ‡ı: 6 – ÒÊ‡ÚËÂ, 7 – ‡ÒÚflÊÂÌËÂ,
8 – Ò‰‚Ë„ (ˆËÙ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÍÓÓÒÚË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ÏÏ/„Ó‰); 9 – Ï‡Ò¯Ú‡· ‚ÂÍÚÓÓ‚ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ÏÏ/„Ó‰.
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ãÂ‚Ë Ë ‰.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÔÓˆÂÌÚÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
Ò‰‚Ë„Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÚËÔÓÏ ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌËÈ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÚ ÙËÁËÍÂ
fl‚ÎÂÌËÈ [12]. àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó, ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚ Ì‡ ÙÓÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ.

èÓÎfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ. Ñ‡‰ËÏ Í‡ÚÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Í‡-
Ú˚ ÔÓÎÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÏË‡ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ıÛÔÍÓÈ ˜‡ÒÚË
ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‡ÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ (ÒÏ. ËÒ. 2). Ç
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡ÈÓÌÓ‚ ÔÓÎÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ó‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÚÓÎ˘ËÌÂ, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÒÓ-
„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ ‚ÂÍÚÓÓ‚,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÒÓ-
„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÓËÂÌÚËÓ‚ÓÍ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎ‡ ‚˚‰ÂÎËÚ¸, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ó·˙Â‰ËÌËÚ¸
Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚Â Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÎfl. í‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÍÛÔÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÚËÔ‡-
ÏË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚.

é·˘ÂÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ Í‡Ú˚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ áÂÏÎË ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË „Î‡‚Ì˚ı ÚËÔÓ‚
ÔÓÎÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË áÂÏÎË ÓÚÏÂ-
˜‡˛ÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË [42]. é‰ÌË
ËÁ ÌËı Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl ÔÎ‡ÌÂÚ˚ Ë
ÏÓ„ÛÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸Òfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂÚÍË
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú; ‰Û„ËÂ – ÒÓ ÒÚÛÍÚÛ-
ÓÈ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÂÂ ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ì‡
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ë ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛. ä‡ÚÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚
áÂÏÎË ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÈ.

1. é·Î‡ÒÚË ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ë ÒÊ‡ÚËfl ËÏÂ˛Ú ‚˚ÚflÌÛ-
ÚÛ˛ ÎËÌÂÈÌÛ˛ ÙÓÏÛ Ë ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ë ¯ËÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËflı. 2. òËÓÚÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ‡ÒÚflÊÂÌËfl Úfl„ÓÚÂ˛Ú Í
‚˚ÒÓÍËÏ ÒÂ‚ÂÌ˚Ï Ë ˛ÊÌ˚Ï ¯ËÓÚ‡Ï; ÏÂË‰ËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Â – ÔËÏÂÌÓ Í 30°, 120° Á. ‰. Ë 65° ‚. ‰., Ó·‡-
ÁÛfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‰‚Û„‡ÌÌ˚Â Û„Î˚ ÔËÏÂÌÓ ‚ 90°.
3. òËÓÚÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÊ‡ÚËfl Úfl„ÓÚÂÂÚ Í 35° Ò.¯.;
ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â – Í 145° ‚. ‰. Ë 75° Á. ‰., Ó·‡ÁÛfl
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‰‚Û„‡ÌÌ˚È Û„ÓÎ ÔËÏÂÌÓ ‚ 140°.
4. òËÓÚÌÓÏÛ ‡ÒÚflÊÂÌË˛, Ò ÍÓÚÓ˚Ï ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ

ÒÚÛÍÚÛ‡ ëÂ‰ËÌÌÓ-ÄÚÎ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡, Ò‚fl-
Á‡ÌÌ‡fl ÒÓ ÒÔÂ‰ËÌ„Ó‚˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÔÎ‡ÌÂÚ˚ ¯ËÓÚÌÓÂ
ÒÊ‡ÚËÂ, Ò ÍÓÚÓ˚Ï ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ á‡Ô‡‰ÌÓ-íËıÓÓÍÂ‡Ì-
ÒÍÓÂ ÔÓ·ÂÂÊ¸Â, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌÌÓÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒ ÒÛ·‰ÛÍˆËË.
5. òËÓÚÌ˚Ï ‡ÒÚflÊÂÌËflÏ ÔÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ¯ËÓ-
Ú‡Ï “ÔÓÚË‚ÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl” ¯ËÓÚÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ
ÔÓ 35° Ò. ¯. 6. é·Î‡ÒÚË Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
Óı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÄÁË˛
Ë ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚Â ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â ÚÂËÚÓËË ÏÂÊ‰Û Ó·-
Î‡ÒÚflÏË ÒÊ‡ÚËfl Ë ‡ÒÚflÊÂÌËfl. 7. é·Î‡ÒÚË Ò ÌÂÈ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ, ÍÓ„‰‡ ÒËÎ‡ Úfl-
ÊÂÒÚË σz ·ÓÎ¸¯Â ‰‚Ûı ‰Û„Ëı ‡‚Ì˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ σx Ë σy, Á‡ÌËÏ‡˛Ú
·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË áÂÏÎË Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl ËÁÓÏÂÚË˜ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ [42].

ëÔÓÒÓ· ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ‚Ë-
‰Â Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË
ÚËÔ‡ÏË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ é.Ç. ãÛ-
ÌËÌÓÈ [18] ÔÓ‚ÂÒÚË Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ÔÓ
Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‚
Ó·˙ÂÏÂ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎÒfl Í‚‡‰‡ÚÌÓÈ Ô‡ÎÂÚÍÓÈ ÒÓ ÒÚÓÓÌÓÈ 250 ÍÏ.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Í‡Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÒÂ‚‰ÓˆË-
ÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÂÍˆËË, „‰Â
ËÒÍ‡ÊÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ Û‰‡-
ÎÂÌËfl ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÏÂË‰Ë‡Ì‡, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ôfl-
ÏÓÈ ÎËÌËÂÈ, ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ‚‚Ó‰ËÎÒfl ÔÓÔ‡‚Ó˜Ì˚È ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚È ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ Ë
ËÁÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl ÓÚ 1 ‰Ó 0.73 [18]. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚËÔÓ‚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓ-
flÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË áÂÏÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÄÁËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl Ë ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ Ì‡ ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ
Ó·˙ÂÏ ÎËÚÓÒÙÂ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Ï ÚËÔÓÏ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÔË-
Ìfl‚, ˜ÚÓ ÔÓÎÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ‚ „‡ÌËˆ‡ı ıÛÔÍÓÈ (ÛÔÛ„ÓÈ) ˜‡ÒÚË
ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ë ÒÂ‰Ì˛˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓ˚ ‡‚ÌÛ˛ 35 ÍÏ, ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ – 7.5 ÍÏ, é.Ç.
ãÛÌËÌÓÈ ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚
Ï‡ÒÒ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÄÁËË Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚-
ÏË ÒÓÒÚÓflÌËflÏË (Ú‡·Î. 4). êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 2

ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl
íËÔ˚ ÔÓ‰‚ËÊÂÍ ‚ % ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚·ÓÍË é·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó 

ÒÓ·˚ÚËÈ‚Á·ÓÒ˚ Ë Ì‡‰‚Ë„Ë Ò‰‚Ë„Ë Ò·ÓÒ˚

ä‡ÚÓÌ˚ Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ 38 46 16 13

äÓÌ‚Â„ÂÌÚÌ˚Â ÔÓflÒ‡ 33 41 26 58

ë‰‚Ë„Ë Ë Ú‡ÌÒÙÓÏÌ˚Â ‡ÁÎÓÏ˚ – 80 20 15

ê‡Á‰‚Ë„Ë 14 35 51 29

ÇÒÂ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚ 25 45 30 105

ëÂ‰ÌËÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl 22 49 29 220
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ëÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÄÁËË: Í‡Ú‡, ÔËÌˆËÔ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl 9

Í‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÏ˚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË
‡ÍÚË‚Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ÄÁËË Óı‚‡˜ÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË Ò‰‚Ë„‡, ÒÊ‡ÚËfl Ë ÒÊ‡ÚËfl ÒÓ
Ò‰‚Ë„ÓÏ. 

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸-
Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ Ó·˙ÂÏÓ‚ Ï‡ÒÒ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚
áÂÏÎË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÚËÔ‡ÏË
Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ. èÂ‰˚‰Û˘ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎflÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÓÎÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÔÂ‚ÓÏ
ÔË·ÎËÊÂÌËË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‰Îfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÓËÂÌ-
ÚËÓ‚Í‡ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ÏÂÌfl-
ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ [14, 71]. èËÌfl‚ ˝ÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë
ÒÂ‰Ì˛˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓ˚ ‡‚ÌÛ˛
35 ÍÏ, ‡ ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ – 7.5 ÍÏ [3], ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ó·˙-
ÂÏ˚ Ï‡ÒÒ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚ÏË ÒÓÒÚÓflÌËfl-
ÏË (ÒÏ. ÍÓÎÓÌÍË 10, 11 ‚ Ú‡·Î. 3). éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚
ˆÂÎÓÏ ‰Îfl 10.6% ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ÒÊ‡ÚËÂ, ‰Îfl 8.7% – Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÂ ÔÓÎÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÈ, ‰Îfl 10.1% – ‡ÒÚflÊÂÌËÂ, ‰Îfl 5.2% – ÒÊ‡ÚËÂ ‚
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ, ‰Îfl 3.3% – ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ‚ ÒÓ-
˜ÂÚ‡ÌËË ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ Ë ‰Îfl 58.4% – ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÂ
Ì‡ÔflÊÂÌËÈ. çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó·˙ÂÏ‡ ÁÂÏÌÓÈ
ÍÓ˚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÚËÔ ÔÓÎfl Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ – 3.7%. éÚÒ˛‰‡, ÚË „Î‡‚Ì˚ı ÚËÔ‡ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl – ÒÊ‡ÚËÂ, ‡ÒÚflÊÂÌËÂ Ë Ò‰‚Ë„,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚,
ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ, ÔËÏÂÌÓ ‚ ‡‚ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÌÂÈ. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÎËÚÓÒÙÂ˚ áÂÏÎË ‚ ˆÂÎÓÏ
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ̃ ÚÓ Ó·˙ÂÏ˚
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚

ÄÁËË Óı‚‡˜ÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ÔflÊÂÌËflÏË
Ò‰‚Ë„‡, ÒÊ‡ÚËfl Ë ÒÊ‡ÚËfl ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ [41]. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÂıÌflfl ÛÔÛ„‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÎËÚÓÒÙÂ-
˚ áÂÏÎË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÎÓÊÌ˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌ-
Ì˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ, Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó
ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ‚˚fl‚ËÚ¸ Í‡Ú‡ (ÒÏ. ËÒ. 2). åÓÊÌÓ
ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ – ‚‡ÊÌ‡fl,
ÒÎÓÊÌ‡fl, ËÁÏÂÌfl˛˘‡flÒfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ‚ÂÏÂÌË
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÎËÚÓÒÙÂ˚, ÍÓ-
ÚÓ‡fl Ì‡fl‰Û Ò ‰Û„ËÏË ÂÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË (ÚÂÔÎÓ‚˚Ï
ÔÓÚÓÍÓÏ, „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Ï Ë Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎflÏË,
ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛ Ë ‡ÁÎÓÏÌÓ-·ÎÓÍÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ)
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍÛ Â„ËÓÌ‡ Ë
ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚ ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÌÂÈ ÔÓˆÂÒÒ˚. 

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Ë Ó·˙ÂÏÓ‚ Ï‡ÒÒ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÔÓ ÚËÔ‡Ï Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, [18]

íËÔ 
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó 

ÒÓÒÚÓflÌËfl

äÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓ‡ éÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓ‡ áÂÏÌ‡fl ÍÓ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ

ÔÎÓ˘‡‰¸ Ó·˙ÂÏ ÔÎÓ˘‡‰¸ Ó·˙ÂÏ ÔÎÓ˘‡‰¸ Ó·˙ÂÏ

Ú˚Ò. ÍÏ2 % Ú˚Ò. ÍÏ3 Ú˚Ò. ÍÏ2 % Ú˚Ò. ÍÏ3 Ú˚Ò. ÍÏ2 % Ú˚Ò. ÍÏ3 %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ëÊ‡ÚËÂ 20707 14 724745 15856 4 118920 36563 7 843665 10.6

ë‰‚Ë„ 16878 11 590730 12688 4 95160 29566 6 685890 8.7

ê‡ÒÚflÊÂÌËÂ 9128 6 319480 64213 18 481598 73341 14 801078 10.1

ëÊ‡ÚËÂ ÒÓ Ò‰‚Ë-
„ÓÏ

10720 7 375200 4589 1 34417 15309 3 409617 5.2

ê‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÒÓ 
Ò‰‚Ë„ÓÏ

5891 4 206185 6823 2 51172 12714 3 257357 3.3

çÂÈÚ‡Î¸Ì˚È 80978 55 2834230 239649 66 1797368 320627 63 4631598 58.4

çÂÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚È

2623 2 91805 2842 1 21315 5465 1 113120 1.4

çÂÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚È Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË 
„‡ÌËˆ Í‡Ú˚

2175 1 76125 14440 4 108300 16615 3 184425 2.3

ÇÒÂ ÚËÔ˚ 149100 100 5218500 361100 100 2708250 510200 100 7926750 100

í‡·ÎËˆ‡ 4.  èÓˆÂÌÚÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Ë Ó·˙-
ÂÏÓ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ÄÁËË Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÚËÔ‡ÏË
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl

íËÔ 
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó 

ÒÓÒÚÓflÌËfl

éı‚‡˜ÂÌÌ˚Â 
ÔÎÓ˘‡‰Ë, % ÓÚ ‚ÒÂÈ 

ÔÎÓ˘‡‰Ë

éı‚‡˜ÂÌÌ˚Â
Ó·˙ÂÏ˚, % ÓÚ ÔÓÎ-

ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡

ëÊ‡ÚËÂ 30 24

ë‰‚Ë„ 37 42

ê‡ÒÚflÊÂÌËÂ 6 4

ëÊ‡ÚËÂ 
ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ

21 23

ê‡ÒÚflÊÂÌËÂ 
ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ

6 7

ÇÒÂ ÚËÔ˚ 100% 100% 
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ãÂ‚Ë Ë ‰.

GPS-„ÂÓ‰ÂÁËfl. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎfl ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚ı GPS ÔÛÌÍÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ, ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ „ÂÓˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú
ITRF97, ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÄÁËË ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚
ÇûÇ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (ÒÏ. ËÒ. 4). èË ˝ÚÓÏ ÂÒÚ¸ ÔË-
ÁÌ‡ÍË ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ. ç‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ
ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ‚ÒÂ ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÌ‚Â„ÂÌˆËË
Ö‚‡ÁËÈÒÍÓÈ Ë íËıÓÓÍÂ‡ÌÒÍÓÈ ÔÎËÚ. ÉËÒÚÓ„‡ÏÏ‡
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚÂÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂ-
ÌËÈ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı GPS ÔÛÌÍÚÓ‚ (ÒÏ.‚ÂÁÍÛ Ì‡ ËÒ. 4),
‚ÂÍÚÓ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ Í‡ÚÂ, ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ̋ ÚÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl (·ÎËÁÍ‡fl Í ÏÂ-
‰Ë‡ÌÌÓÏÛ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌË˛) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30 ÏÏ/„Ó‰. Ç‡Ë-
‡ˆËË ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÄÁË‡ÚÒÍËÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÓÊÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡
ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ë ÏËÍÓÔÎËÚ, ‰‚ËÊÂÌËÂ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ËÌÓ„‰‡ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Ë ÒÍÓ-
ÓÒÚË Ò ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡.
ëÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ö‚‡ÁËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ Ë ÏÓÌÓÎËÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‡‚ÚÓ‡Ï ‡·ÓÚ˚ [1] ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÂÂ ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ëÂ‚ÂÓ-Ö‚‡ÁËÈÒÍÛ˛ ÎËÚÓÒÙÂÌÛ˛
ÔÎËÚÛ. èÓ ÓˆÂÌÍ‡Ï, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó
Ì‡·Ó‡ ÒÚ‡ÌˆËÈ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ö‚‡ÁËË ÓÚÍÎÓ-
ÌÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ‚ÌÛÚË ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË
‚‡¸ËÛ˛Ú ÓÚ 4.6 ± 5.6 [56] ‰Ó 0 ± 1 ÏÏ/„Ó‰ [55]. ÅÎÓ-
ÍË ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚-
ÒÓÍËÏË ÒÍÓÓÒÚflÏË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ Ë,
˜ÚÓ ‚‡ÊÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ÌÂÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸˛
‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Ò ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËÂÈ.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl
àÌ‰ÓÒÚ‡ÌÒÍÓ„Ó ÎËÚÓÒÙÂÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ (48 ÏÏ/„Ó‰).
çÂÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÎÓÍÓ‚
ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ ÍÓÌ‚Â„ÂÌÚÌÛ˛
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl.
ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˝ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ ‡Á‚ËÚËË ÒÚÛÍ-
ÚÛ ÒÊ‡ÚËfl ÄÎ¸ÔËÈÒÍÓ-ÉËÏ‡Î‡ÈÒÍÓ„Ó ÔÓflÒ‡.

åÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÂÊËÏÓ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÄÁË‡ÚÒÍÓ„Ó
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÎË-
„ÓÌ‡ı ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ‚ÌÛÚËÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ
ÒÊ‡ÚËfl, Ò‰‚Ë„‡ Ë ‡ÒÚflÊÂÌËfl. 

áÓÌ˚ ÒÊ‡ÚËfl. ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚ ‚ ÂÊËÏÂ ÒÊ‡ÚËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÄÁË‡ÚÒÍÓ-
„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‚ ÚÂı Â„ËÓÌ‡ı –
ÉËÏ‡Î‡Ë, íflÌ¸-ò‡Ì¸ Ë ä‡‚Í‡Á. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ GPS-„ÂÓ‰ÂÁËË Ì‡ ÉËÏ‡Î‡ÈÒÍÓÏ (Ì‡-
ÁÓ‚ÂÏ Â„Ó ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ú‡Í) ÔÓÎË„ÓÌÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚
ä.å. ã‡ÒÓÌ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [56]. òÂÒÚËÎÂÚÌËÂ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl Ì‡ 30 ÒÚ‡ÌˆËflı ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸,
˜ÚÓ ‚ ÁÓÌÂ ÍÓÎÎËÁËË ‚ÍÂÒÚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl çÂÔ‡Î¸-
ÒÍËı ÉËÏ‡Î‡Â‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÔËÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓ˚ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 18 ± 2 ÏÏ/„Ó‰ ÔÓ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ 12° ± 13° Ò.¯. (1σ) (ÒÏ. ËÒ. 4). í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÒÛ‰fl ÔÓ ‡ÁÌËˆÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‰‚ËÊÂÌËfl
ÔÛÌÍÚÓ‚ Ì‡ ÚÂËÚÓËË àÌ‰ÓÒÚ‡Ì‡ (Å‡Ì„‡ÎÓ) Ë

‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ˜‡ÒÚË íË·ÂÚ‡ (ãı‡Ò‡), ‚Ó ÙÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚ ÍÓÎÎËÁËË Ì‡ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÍÓ-
˚ Ë ÔÓ‰ÌflÚËÂ ÛıÓ‰ËÚ ÔÓfl‰Í‡ 45% ‚ÒÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË. éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒfl ÒÂ‚ÂÌÂÂ ‚ ‡ÈÓ-
Ì˚ íË·ÂÚ‡ Ë åÓÌ„ÓÎËË. Ä‚ÚÓ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ Ì‡ ÙÓÌÂ Ó·˘Â„Ó ÒÊ‡ÚËfl ÏÂÊ‰Û ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰Ì˚Ï çÂÔ‡ÎÓÏ Ë ãı‡ÒÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ¯ËÓÚ-
ÌÓÂ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 11 ± 3 ÏÏ/„Ó‰, ˜ÚÓ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ıÓÓ¯ÂÏ ÒÓ„Î‡ÒËË Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë
ÒÂÈÒÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË.

äË„ËÁÒÍËÈ ÔÓÎË„ÓÌ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ËÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËı ÛÒËÎËÈ, ÌÂÊÂÎË ÉËÏ‡Î‡ÈÒÍËÈ. ëÚÛÍÚÛ˚
íflÌ¸-ò‡Ìfl, ÑÊÛÌ„‡ËË, ÄÎÚ‡fl Ë ë‡flÌ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
ÁÓÌÂ ÚÓÓ¯ÂÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚ [2, 32], „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓÈ Ò ÁÓÌÓÈ àÌ‰Ó-Ö‚‡ÁËÈÒÍÓÈ ÍÓÎÎËÁËË. àÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Û˜ÂÌ˚ı [43]
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË íflÌ¸-
ò‡Ìfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÒÂ‚Â ‰‚Ë-
ÊÂÌËÂÏ í‡ËÏÒÍÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 13 ± 2 ÏÏ/„Ó‰. èÓÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ GPS-ÔÛÌÍÚ˚
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎË„ÓÌ‡ ˛ÊÌÂÂ ÓÍ‡ËÌ˚ ä‡Á‡ıÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ˚ ‡Í-
ÚË‚Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ËÒÚËÌÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÏÂ˘ÂÌËfl í‡ËÏÒÍÓ„Ó
·ÎÓÍ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ä‡Á‡ıÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 20 ÏÏ/„Ó‰ (ÒÏ. ËÒ. 4). ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÔÓ ÔÓÙËÎflÏ ‚ÍÂÒÚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl íflÌ¸-ò‡Ìfl,
ÒÍÓÓÒÚË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
‡ÁÎÓÏ‡Ï ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÏ/„Ó‰, ˜ÚÓ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËÏ ÓˆÂÌÍ‡Ï.
ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
ÒÓÍ‡˘ÂÌËË ÍÓ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ íflÌ¸-ò‡Ìfl, ‡‚ÚÓ˚ ÔÛ·-
ÎËÍ‡ˆËË ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ˝ÚÓ„Ó „Ó-
ÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÏÓ„ÎÓ ÔÓËÁÓÈÚË Á‡ ·ÎËÊ‡È¯ËÂ
10 ÏÎÌ. ÎÂÚ. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ [43].

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ [47], ‚‰ÓÎ¸ ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ-
ÎÓÒ˚ ÏÂÊ‰Û 87–90° ‚.‰. ÔÓÎÌ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÊ‡ÚËfl
ÏÂÊ‰Û àÌ‰ËÂÈ Ë ÓÚÓ„‡ÏË ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl
(ìÛÏ˜Ë) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 33.5 ± 5 ÏÏ/„Ó‰. ÅÓÎ¸¯‡fl ̃ ‡ÒÚ¸
˝ÚÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË (20.3 ± 3 ÏÏ/„Ó‰) Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÉË-
Ï‡Î‡flı, 9 ± 2 ÏÏ/„Ó‰ – ‚ÍÂÒÚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl íË·ÂÚ‡,
2.5 ± 1.5 ÏÏ/„Ó‰ – ‚ÍÂÒÚ ÄÎÚ˚Ì-í‡„ÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ Ë
2 ± 3 ÏÏ/„Ó‰ – ‚ÍÂÒÚ ûÊÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl. Ç˚ÒÓÍËÂ
ÒÍÓÓÒÚË ÒÊ‡ÚËfl ‚ ûÊÌÓÏ íflÌ¸-ò‡ÌÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
‡‚ÚÓ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ [43], ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË
Ó Ï‡Î˚ı ÒÍÓÓÒÚflı ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ‚
‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ûÊÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl, ‚ÂÓflÚÌÓ,
Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‚‡˘ÂÌËÂÏ í‡ËÏÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ö‚‡ÁËË ÔÓ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍÂ ÒÓ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ 1° Á‡ ÏËÎÎËÓÌ ÎÂÚ [47].

ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ä‡‚Í‡-
Á‡ GPS-„ÂÓ‰ÂÁËfl Ì‡˜‡Î‡ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl Ò 1991 „Ó‰‡ [27,
38, 63]. ÉÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍ‡fl ÒÂÚ¸ Ì‡ ˝ÔÓıÛ 1997 „Ó‰‡ Ì‡-
Ò˜ËÚ˚‚‡Î‡ 25 ÔÛÌÍÚÓ‚ [38]. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ
‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ä‡‚Í‡ÁÒÍÓÏ ÔÓÎË„ÓÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
˝ÔËˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÁÓÌ‡ ê‡˜ËÌÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl
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1991 „Ó‰‡ (MS = 6.9 – 7.1), „‰Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÂÚË ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌ‡. èÓÎÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı
‰‚ËÊÂÌËÈ, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı ‰Îfl Â„ËÓÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ Ö‚‡ÁËË, Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ
‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÍÓ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Á‰ÂÒ¸, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ, ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÛÏ·‡ı Ä‡‚ËÈÒÍÓÈ
ÔÎËÚ˚ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚflÏË 10–17 ÏÏ/„Ó‰. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÂ ‚˚ÊËÏ‡ÌËÂ ÄÌ‡ÚÓÎËÈ-
ÒÍÓÈ ÏËÍÓÔÎËÚ˚ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚflÏË 19–23 ÏÏ/„Ó‰. ûÊÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ä‡‚Í‡ÁÒÍÓÈ
„ÓÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (å‡Î˚È ä‡‚Í‡Á) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÍÓÓ‚˚ı Ï‡ÒÒ ‚ ÒÂ‚Â-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÓ ÒÍÓÓÒÚflÏË 9–12 ÏÏ/„Ó‰. àÌÚÂÂÒ-
ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÍÚÓ˚ ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ÒÂı ÔÛÌÍÚÓ‚ ÔÓÎË„ÓÌ‡,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÒÂ‚ÂÌÂÂ ÎËÌËË „Î‡‚ÌÓ„Ó ä‡‚Í‡Á-
ÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ÌÂ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Ò
‚ÂÍÚÓ‡ÏË ÔÛÌÍÚÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ̨ ÊÌÂÂ ̋ ÚÓÈ
ÎËÌËË. ëÍÓÓÒÚË ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ.
ä‡ÚËÌ‡ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ‡ÁÌÓ-
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÂ ‚˚ÊËÏ‡ÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
Ì‡ ÙÓÌÂ ÔÓ‰ÌflÚËfl.

áÓÌ˚ Ò‰‚Ë„‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ „ÂÓ‰ÂÁËË ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ò‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó
ÚËÔ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ëÂ‚ÂÓ-ÄÌ‡ÚÓÎËÈÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ. ëÂÚ¸
GPS-ÔÛÌÍÚÓ‚ Á‡ÎÓÊÂÌ‡ Á‰ÂÒ¸ ‚ 1988 „Ó‰Û, Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËfl ‚Â‰ÛÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ GPS-ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË, ÌÓ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÛÌÍÚ‡ı ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ SLR [63]. èË ‚˚·ÓÂ Á‡ ÒËÒÚÂÏÛ
ÓÚÒ˜ÂÚ‡ Ö‚‡ÁËË, Í‡Í ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, ËÁ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ ‡‚ÚÓÓ‚ ÒÚ‡Ú¸Ë ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸,
˜ÚÓ ÒÂ‚ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ä‡‚ËÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ‰‚ËÊÂÚÒfl ‚
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË 38 ± 13° ÒÓ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ 20 ± 2 ÏÏ/„Ó‰. Ç ˆÂÎÓÏ ˝ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡Ò-
˜ÂÚ‡Ï ‰‚ËÊÂÌËÈ ˝ÚÓÈ ÔÎËÚ˚ ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË NUVEL 1A
(23 ± 7° Ë 24 ± 2 ÏÏ/„Ó‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ). Ñ‚ËÊÂÌËÂ
Ä‡‚ËÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÂ‚ÂÌÂÂ
ÒÛÚÛ˚, Ì‡ ÚÂËÚÓËË íÛˆËË. èË ˝ÚÓÏ ‚ÓÒÚÓ˜-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ íÛˆËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‡ÒÒÂflÌÌÓÈ ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÂÈ ÒÊ‡ÚËfl, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Ë
Á‡Ô‡‰Ì‡fl ÂÂ ˜‡ÒÚË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚Ï
ÒÏÂ˘ÂÌËÂÏ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò ‚‡˘ÂÌËÂÏ
ÄÌ‡ÚÓÎËÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ÔÓÚË‚ ̃ ‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË. ëÂ-
‚ÂÓ-ÄÌ‡ÚÓÎËÈÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ô‡‚Ó-
ÒÚÓÓÌÌËÂ Ò‰‚Ë„Ó‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
30 ± 2 ÏÏ/„Ó‰, ˜ÚÓ ÍÓÂÒÔÓÌ‰ËÛÂÚ Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË. ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ‚ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÄÌ‡ÚÓÎËÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ ÌÂ ÔÂ‚˚-
¯‡˛Ú 2 ÏÏ/„Ó‰. ëÍÓÓÒÚ¸ ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌÂ„Ó Ò‰‚Ë„‡
‚‰ÓÎ¸ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ÄÌ‡ÚÓÎËÈÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ ÓˆÂÌÂ-
Ì‡ ‚ 15 ± 3 ÏÏ/„Ó‰. ê.à. êÂÈÎËÌ‰ÊÂ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË
[63] ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Ò‰‚Ë„Ó‚‡fl ÚÂÍÚÓÌË-
Í‡ ÔÓ „‡ÌËˆ‡Ï ÄÌ‡ÚÓÎËÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡
ÂÂ ‚‡˘ÂÌËÂÏ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË Á‡ Ò˜ÂÚ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Ä‡‚ËÈÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÓÎÓ˜ÂÌËfl ÎËÚÓ-
ÒÙÂ˚, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰‰‚Ë„ÓÏ ÄÙËÍ‡ÌÒÍÓÈ ÔÎËÚ˚
‚‰ÓÎ¸ ùÎÎËÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÛ·‰ÛÍˆËË. 

àÌÚÂÂÒÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÍÓÓÒÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ê. ÅÂÌ‰ËÍ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ-
‡ÏË [47]. àÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËË ‚ ÁÓÌÂ ÄÎÚ˚Ì-í‡„ÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛-
˘Â„Ó ÔÎ‡ÚÓ íË·ÂÚ Ò ÒÂ‚Â‡. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı
Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËflı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÌË‚ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Á‡ ÔÂËÓ‰ Ò 1957 ÔÓ 1979 „„.,
‰‡ÌÌ˚Â Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËflı ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ GPS-„ÂÓ‰ÂÁËË Á‡
ÔÂËÓ‰ Ò 1994 ÔÓ 1998 „„. ëÍÓÓÒÚ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌËı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ‚‰ÓÎ¸ ‡ÁÎÓÏ‡ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ‡ 9 ± 5 ÏÏ/„Ó‰ ÔË ÒÊ‡ÚËË ‚ÍÂÒÚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl
‡ÁÎÓÏ‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 3 ± 1 ÏÏ/„Ó‰. Ç ·ÓÎÂÂ ¯ËÓ-
ÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ íË-
·ÂÚÒÍËÈ ·ÎÓÍ ÒÊËÏ‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ë–û ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 9 ± 1 ÏÏ/„Ó‰. ëÍÓÓÒÚ¸ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ‚‰ÓÎ¸
‡ÁÎÓÏ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔÓ „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ‚
2–4 ‡Á‡ ÌËÊÂ, ̃ ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÔÓ „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï [59], ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ Ò‚ÓÂ„Ó Ó·˙flÒ-
ÌÂÌËfl Í‡Í Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÚÓ˜ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌËÈ, Ú‡Í,
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‚ÂÏÂÌÌóÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ GPS-ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚ äÒË‡Ì¸¯ÛÈı˝-äÒË‡Ó‰ÊË‡Ì„
‚ û„Ó-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÏ äËÚ‡Â, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ ê.Ç. äËÌ„ÓÏ
Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [54], ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ. èÛÌÍ-
Ú˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ËÒÔ˚Ú˚-
‚‡˛Ú ÒÏÂ˘ÂÌËÂ Ì‡ ̨ „ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚflÏË 5–15 ÏÏ/„Ó‰ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëË˜Û‡Ì¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚
(„ÓÓ‰ óÂÌ¸‰Û) ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl, Í‡Í ÔÛÌÍÚ˚, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÒÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÒÓ
ÒÍÓÓÒÚflÏË ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ 0–5 ÏÏ/„Ó‰. í‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÓÚË‚ ˜‡ÒÓ‚ÓÈ ÒÚÂÎÍË ·ÎÓ-
Í‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó Á‡Ô‡‰ ëË˜Û‡Ì¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë
Á‡Ô‡‰Ì˚È ûÌÌ‡Ì¸ ‚ÓÍÛ„ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó íË·ÂÚÒÍÓ„Ó
ÒËÌÚ‡ÍÒËÒ‡ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌËÏ ÒÏÂ-
˘ÂÌËÂÏ ‚‰ÓÎ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚ äÒË‡Ì¸¯ÛÈı˝–
äÒË‡Ó‰ÊË‡Ì„ Ë ‡ÁÎÓÏ‡ ä‡ÒÌÓÈ ÂÍË ÒÓ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ 12 ± 4 ÏÏ/„Ó‰ [54].

áÓÌ˚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ „ÂÓ-
ÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ ÔÎ‡ÌÂ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÄÁËË ÁÓ-
Ì‡ÏË ‡ÒÚflÊÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÙÚÓ‚˚Â ÒËÒÚÂÏ˚
ò‡ÌÒË Ë èË·‡ÈÍ‡Î¸fl. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ËÙÚÓ-
‚ÓÈ ÁÓÌÂ ò‡ÌÒË ÏÂÚÓ‰‡ÏË GPS-„ÂÓ‰ÂÁËË Ó„‡ÌËÁÓ-
‚‡Ì˚ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 90-ı „Ó‰Ó‚ [65]. é·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı
ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ 68 ÔÛÌÍÚ‡ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ̃ ÚÓ
‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓ„Ó ÏÌÂÌËfl Ó Ô‡‚Ó-
ÒÚÓÓÌÌÂÏ ÒÏÂ˘ÂÌËË ‚‰ÓÎ¸ „‡·ÂÌ‡ ò‡ÌÒË, ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ˝ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ‚ÓÒÚÓÍ-˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 4 ± 2 ÏÏ/„Ó‰. èË ˝ÚÓÏ ‚
ÒÂ‚ÂÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË äËÚ‡fl, ÔËÏÂÌÓ ‚‰ÓÎ¸ 40° Ò.¯., ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÎÂ‚ÓÒÚÓÓÌÌÂ„Ó Ò‰‚Ë„‡ ÔÓ ‡ÁÎÓÏÛ,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„ÓÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ‚ 2 ± 1 ÏÏ/„Ó‰ [65]. ùÚÓÚ
‡ÁÎÓÏ ÓÚ‰ÂÎflÂÚ ÁÓÌÛ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ì‡ ̨ „Â
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ãÂ‚Ë Ë ‰.

ÓÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË åÓÌ„Ó-
ÎËË. 

Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍËÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ GPS ÔÓÎË„ÓÌ Ó-
„‡ÌËÁÓ‚‡Ì ‚ 1994 „Ó‰Û [31, 48]. éÌ Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ˛Ê-
ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ÒÚÛÍÚÛ˚ ˛„Ó-
Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚.
ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÁÏÂÂÌËÈ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚflÊÂ-
ÌËfl ÓˆÂÌÂÌ‡ ‚ 4.2 ± 1.2 ÏÏ/„Ó‰ [48] ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
110 ± 30° ‚.‰. ùÚ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‰Ë‚Â„ÂÌÚ-
Ì˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl ÄÏÛÒÍÓÈ ÎËÚÓÒÙÂÌÓÈ ÔÎËÚ˚ Ë
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÔÎËÚ˚ ëÂ‚ÂÌÓÈ Ö‚‡ÁËË. éˆÂÌÍË ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‡ÒÚflÊÂÌËfl Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â Å‡È-
Í‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó „ÓÎÓˆÂÌÓ-
‚˚ı ÍÓÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÏÂ˘ÂÌËflı ÔÓ ‡ÁÎÓÏ‡Ï
[64] ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï „ÂÓ‰ÂÁË˜Â-
ÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï – ÓÌË ÒÓÒÚ‡‚ËÎË 3.2 ± 0.5 ÏÏ/„Ó‰ ‚
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË 140 ± 20°. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‡ÈÓÌÂ
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓ„Ó ËÙÚ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓˆÂÌÓÍ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ÔÓ „ÂÓ-
ÎÓ„Ó-„ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘ËÏ ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‰‚ËÊÂÌËÈ, Ë ÔÓ „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ‰‡˛˘ËÏ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó· Ëı Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ. 

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

êÂÁ˛ÏËÛfl ‚˚¯Â ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ, ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔË
ÓˆÂÌÍÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË
ÚÂËÚÓËË Ö‚‡ÁËË, ‰‡ Ë ‰Û„Ëı ÍÓÌÚËÌÂÌÚÓ‚, ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸:

– Ó·˙ÂÏ ÎËÚÓÒÙÂÌ˚ı Ï‡ÒÒ, ‰ÂÙÓÏËÛÂÏ˚ı ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡;

– ı‡‡ÍÚÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë ‚ÂÍÚÓÓ‚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ
ÌËÏ, ·Û‰¸ ÚÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ËÎË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı;

– Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
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