
üï§íûóï¢ ïûüõ§öïóõè è óçñöõîõñûóõô ùï°üõêíöíîí nõûüõ§öõñ }ïéïùï,
{, xõòöçù è®ùçîïò ûèõí õüöõ•íöïí ó ™üõñ úùõéòíôí ûòíë†´¶ïôï ûòõèç+
ôï8 b,,,ô® ûõêòçûö® û wõêç§íè®ô ï sõùïö®ô M/765O* §üõ üõò©óõ õëöç óõòòï+
îï¨ töëïï û qèùçîïíñ öí ôõêòç é®ü© õüèíüûüèíööõñ îç ùï°üõêíöíî è mçñ+
óçò©ûóõô ùíêïõöí ïòï îç üíóüõöïó† è sçúçëöõñ xõöêõòïï, nüõùìíöïí êõ+
ù¨§íêõ ôçüíùïçòç è öõùôçò©öõ ¢õòõëö†´ òïüõû°íù† ëõòìöõ é®òõ üçóìí
û®êùçü© óò´§íè†´ ùõò© è úõîëöíóçñöõîõñûóõñ üíóüõöïóí ™üõñ õéòçûüïc
MnçÜúú†çü í ç ,* /771* ù, 35O, {ùïôíùöõ üçóç¨ ìí üõ§óç îùíöï¨ è®ûóçîçöç
y,l, wõêç§íè®ô Mâõ]çûñí†* /771O, ~çóïô õéùçîõô* ëèç óõöó†ùïùõèçè•ï¢
èîêò¨ëç öç ôí¢çöïîô óçñöõîõñûóõêõ èö†üùïóõöüïöíöüçò©öõêõ ùï°üõêíöíîç
ûõ•òïû© öç úùïîöçöïï èîçïôõëíñûüèï¨ ôíûüö®¢ ï †ëçòíöö®¢ ûïòõè®¢ ïû+
üõ§öïóõè, äü† üõ§ó† îùíöï¨ úõëüèíùìëç´ü ï ùçîèïèç´ü ùíî†ò©üçü® è®úõò+
öíööõêõ öçôï °ïîï§íûóõêõ ôõëíòïùõèçöï¨,

2,0, |z w â ~qx {q|l ~Ä |yz oz Å lv~z |l
n ä n z w ã É t t yl{|år qyyzoz }z } ~z åy t å mlu vlwâ}vzu |tÅ ~znzu sz y à

&x l~qx l~tÑq}vzq x z pqwt |z nl y t q xq~zpzx v z y q Ñ y à Ç äwqx qy~zn '

+ %) %( %d{o}ryrzzâr otpxçqâ zm u~Ä{Özuwu u yrÉmzutyâ Ç{}yu}{omzuç
Tmvwmxä~w{v }uÇÄ{o{v t{zâ

vçó †ìí é®òõ ûóçîçöõ è úùíë®ë†¶íô ùçîëíòí õûõé®ô úùíëôíüõô ëïû+
ó†ûûïñ õ úùõïû¢õìëíöïï mçñóçò©ûóõñ ùï°üõèõñ îõö® &ùïû, 2,1' öç úùõü¨+
ìíöïï ôöõêï¢ òíü ¨èò¨´üû¨ èõúùõû® õé ïûüõ§öïóí ï üïúí ôí¢çöïîôç ùï°+
üõõéùçîõèçöï¨ &çóüïèö®ñ ïòï úçûûïèö®ñ' Mvù®òõè* xçöëíò©éç†ô* xï•íö©+
óïö* /76/9 xõ/úçê* ~çùùõú•íê* /7539 wõêç§íè* mõùö¨óõè* Öíùôçö* 0...9 ï
ëù,O, n çóüïèöõñ ôõëíòï îç úíùèõúùï§ïö† úùïöïôçíüû¨ úõëßíô çûüíöõòïüç
ï* óçó ûòíëûüèïí* †üõöíöïí óõù®* èõîöïóöõèíöïí òõóçò©ö®¢ ùçûü¨êïèç´+
¶ï¢ †ûïòïñ ï ùçûóõò óõù® û õéùçîõèçöïíô ùï°üõè®¢ èúçëïö* è úçûûïè+
öõñ dùíçòïîç£ï¨ ùçûü¨êïèç´¶ï¢ öçúù¨ìíöïñ è óõùí* ïûüõ§öïó óõüõù®¢
òíìïü ëçòíóõ õü ôíûüç °õùôïùõèçöï¨ ùï°üõè®¢ ûüù†óü†ù,

}üõùõööïóï çóüïèöõêõ ùï°üïöêç ûè¨î®èç´ü úùõïû¢õìëíöïí m|s û
úõëßíôõô ùçîõêùíüõñ ôçöüïï Mâõ]çûñí†* tõêíúóõ†* /7569 0õúú* võPõêqüç*
/756 ï ëù,O, n úõò©î† ™üõñ ôõëíòï êõèõù¨ü ùíî†ò©üçü® o}s Mvù®òõè ï ëù,*
/75/O ï ïöüíùúùíüç£ïï êùçèïüç£ïõööõêõ úõò¨ Msõùïö* /755O* ûõêòçûöõ óõ+
üõù®ô úõë óõùõñ m|s öç¢õëïüû¨ òïöîç öïîóõûóõùõûüöõñ çöõôçò©öõñ ôçö+
üïï* ïôí´¶ç¨ úõöïìíöö†´ úòõüöõûü©, }§ïüçíüû¨* §üõ* ëõûüïêö†è õúùíëí+
òíööõñ êùçöï£® è òïüõû°íùí* ôçöüïñö®ñ ëïçúïù bùçûüíóçíüû¨c è êõùïîõö+
üçò©öõô öçúùçèòíöïï, n¨îóõí üùíöïí ôíìë† ùçûüíóç´¶ïôû¨ ôçöüïñö®ô
èí¶íûüèõô ï †úù†êõñ òïüõû°íùõñ è®î®èçíü ëèïìíöïí íí éòõóõè, yçë èõû+
¢õë¨¶ïô úõüõóõô è òïüõû°íùí ûõîëç´üû¨ †ûòõèï¨ ùçûü¨ìíöï¨* óõüõù®í ï
úùïèõë¨ü ó ùçûü¨ìíöï´ ï †üõöíöï´ òïüõû°íù® ï ûïö¢ùõööõ úùõüíóç´¶í+
ô† óõôúòíóû† êíõòõêõ+êíõ°ïîï§íûóï¢ úùõ£íûûõè,

}õêòçûöõ óõö£íú£ïï úçûûïèöõêõ ùï°üïöêç* m|s èõîöïóòç èûòíëûüèïí
ûüõòóöõèíöï¨ töëïï û qèùçîïíñ Mxõ/úçê* ~çùùõ•íê* /7539 võúíúîqçü*
sç†õÖú* /76.O, n úõò©î† ™üõñ óõö£íú£ïï êõèõù¨ü õüû†üûüèïí çöõôçò©öõ
è®ûõóõêõ †ùõèö¨ ùíêïõöçò©öõêõ üíúòõèõêõ úõüõóç ï ûòçé®í úùõ¨èòíöï¨ è†ò+
óçöïîôç è m|s Mm†îçó* /7709 ãîíó†* |õùõ†* /770O, zëöçóõ ù¨ë ïûûòíëõèçüí+
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òíñ û§ïüçíü* §üõ töë õ+qèùçîïñûóç¨ óõòòïîï¨ öí ôõêòç úùïèíûüï ó õéùçîõ+
èçöï´ m|s* üçó óçó ó ôõôíöü† ûüõòóöõèíöï¨ &óõöí£ õòïêõ£íöç diöç§çòõ
ôïõ£íöç' îëíû© †ìí û†¶íûüèõèçòç õé•ïùöç¨ èúçëïöç Mwõêç§íè* Åòõùíöûõè*
/7559 oíõòõêï¨ ï ûíñûôï§öõûü©,,,* /7629 wõêç§íè* 0../O,

vçó úõóçîçöõ è úùíë®ë†¶íô ùçîëíòí* èõîôõìöõ ï üõ* §üõ m|s ¨èò¨íüû¨
ûòíëûüèïíô ûéçòçöûïùõèçööõêõ ëíñûüèï¨ úçûûïèöõêõ ï çóüïèöõêõ ôí¢çöïî+
ôõè ùçûü¨ìíöï¨ òïüõû°íù®, {ùï ™üõô è óç§íûüèí ûüçùüõèõêõ öí ïûóò´§çíü+
û¨ úçûûïèö®ñ ôí¢çöïîô ùçûü¨ìíöï¨* óõüõù®ñ õé†ûòõèïò úíùèï§öõí öíîöç+
§ïüíò©öõí †üõöíöïí òïüõû°íù® ï ¨èïòû¨ ïöï£ïçò©ö®ô ëò¨ úõûòíë†´¶íñ
çóüïèïîç£ïï úùõ£íûûõè è çûüíöõû°íùí,

n®ûóçî®èçíüû¨ üçóìí ï úùíëúõòõìíöïí õ üõô* §üõ öçù¨ë† û úùíëòõ+
ìíöö®ôï ôí¢çöïîôçôï çóüïèöõêõ ï úçûûïèöõêõ ùï°üïöêç è °õùôïùõèçöïï
ùï°üõè®¢ ûüù†óü†ù û†¶íûüèíöö†´ ùõò© ôõê†ü ïêùçü© ôçöüïñö®í °ò´ïë®*
óçüçòïîïù†´¶ïí °çîõè®í úíùí¢õë® è óõùí ï óõöüùõòïù†´¶ïí ùíõòõêï§íû+
óïí ûèõñûüèç òïüõû°íùöõñ ôçöüïï Mlúïîtóõ†* oíñöóõ†* vïêàûñ* /77.O, {ùï
™üõô úõ¨èòíöïí çöõôçò©öõñ õéòçûüï ï °ò´ïëõè ûè¨î®èç´ü û èõû¢õìëíöï+
íô úò´ôõè ó úõëõ•èí òïüõû°íù®, |çûüíóç¨û© èëõò© úõëõ•è® òïüõû°íù®
úõ òçüíùçòï ï õóçî®èç¨ öç öíí ôõ¶öõí üíúòõèõí èõîëíñûüèïí* ôçöüïñö®í
úò´ô®* è îçèïûïôõûüï õü †ûòõèïñ èîçïôõëíñûüèï¨ û òïüõû°íùõñ* úùïèõë¨ü
ó ùï°üõõéùçîõèçöï´ Mwõéóõèûóïñ* võüíòóïö* 0...O,

}†¶íûüèõèçöïí ôçöüïñöõêõ úò´ôç úõë m|s úõëüèíùìëç´ü ëçöö®í
òõóçò©öõñ ï üíòíûíñûôï§íûóõñ üõôõêùç°ïï Mv†òçóõè* /777O, {ùï ™üõô
úõöïìíöö®í ûóõùõûüï öç êùçöï£í xõ¢õ* úõò†§íöö®í úõ ëçöö®ô o}s*
õéß¨ûö¨´üû¨ úùõöïóöõèíöïíô ùçûúòçèòíööõêõ èí¶íûüèç ïòï °ò´ïëõè*
è®ëíò¨íô®¢ ïî úò´ôç è òïüõû°íù†* ï ï¢ ùçûúùíëíòíöïíô è èïëí üõöóï¢
òïöî úõë óõùõñ è £íöüùçò©öõñ §çûüï m|s, oõù¨§íí èí¶íûüèõ úò´ôç ôõê+
òõ õóçîçü© û†¶íûüèíööõí èòï¨öïí öç òïüõû°íù†* õûòçéïè íí úùõ§öõûü©,
äüõ* è ûèõ´ õ§íùíë©* ôõêòõ ûúõûõéûüèõèçü© ùíçòïîç£ïï ùçûü¨êïèç´¶ï¢
öçúù¨ìíöïñ* è®îèçöö®¢* öçúùïôíù* óõòòïîïíñ töëõûüçöç* ï èõîöïóöõ+
èíöï´ ¨ùóõ è®ùçìíööõêõ úùõ£íûûç ùï°üõêíöíîç* óõüõù®ñ ô® ôõìíô öç+
éò´ëçü© ûíêõëö¨ è {ùïéçñóçò©í, züû†üûüèïí éçîçò©üõèõêõ è†òóçöïîôç è
m|s ï öçòï§ïí ôçêôçüï§íûóõêõ õ§çêç éçîçò©üõè nïüïôç õéß¨ûö¨íüû¨ üíô*
§üõ úò´ô® úõë óõöüïöíöüçôï* úùíìëí §íô û°õùôïùõèçü© õ§çêï éçîçò©+
üõèõêõ ôçêôçüïîôç* ôõê†ü é®ü© úíùíöíûíö® çûüíöõû°íùö®ôï úõüõóçôï
óõöèíó£ïï èëõò© úõëõ•è® òïüõû°íù® öç ûõüöï óïòõôíüùõè M~®§óõè*
v†òçóõè* m†•íöóõèç* 0...O,

n®éõù ôí¢çöïîôç õéùçîõèçöï¨ m|s è îöç§ïüíò©öõñ ôíùí õúùíëíò¨íüû¨
íí êò†éïööõñ ûüù†óü†ùõñ* õüöõûïüíò©öõ óõüõùõñ üçóìí öí û†¶íûüè†íü õë+
öõîöç§öõñ üõ§óï îùíöï¨, {ùõïû¢õìëíöïí ûóõùõûüöõñ öíõëöõùõëöõûüï öç
êùçöï£í xõ¢õ õëöï ïûûòíëõèçüíòï ûè¨î®èç´ü û ôçöüïñö®ô ëïçúïùõô Mvù®+
òõè* xçöëíò©éç†ô* xï•íö©óïö* /76/9 oùç§íè* /755* /7749 {†î®ùíè* /775O ï
üùçóü†´ü õéùçîõèçöïí çöõôçò©öõñ ôçöüïï óçó íêõ èöíëùíöïí è óõöüïöíö+
üçò©ö†´ òïüõû°íù† &ùïû, 2,2* _' `%) {õ ôöíöï´ ëù†êï¢ Msõùïö* /75/9 }çõ í
ç/,* /772O* ûòõñ úõöïìíöö®¢ ûóõùõûüíñ ûüù†óü†ùöõ ïöüíùúùíüïù†íüû¨ çûïô+
ôíüùï§ö®ô çûüíöõû°íùö®ô è®ûü†úõô* óõùöï óõüõùõêõ †¢õë¨ü öç éõò©•ïí
êò†éïö® &ùïû, 2,2* a' b%) oòçèöõí ùçîòï§ïí îçóò´§çíüû¨ è üõô* §üõ è ôõëíòï
bxçöüïñö®ñ ëïçúïùc çöõôçò©öç¨ ôçöüï¨* õéöçù†ìíööç¨ öíúõûùíëûüèíööõ
úõë ùçîëíòõô xõ¢õ* ïôííü ¢çùçóüíù úòçûüõèõñ çúõ°ïî®* õüëíòíööõñ õü õû+
0/.
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öõèöõñ çûüíöõû°íù®* ç è ôõëíòï blûüíöõû°íùö®ñ è®ûü†úc õöç úùíëûüçèòí+
öç óçó ôõ¶öõí ûúòõ•öõí üíòõ* ûòïèç´¶ííû¨ û êò†éõóõñ ôçöüïíñ, nôíûüí û
üíô ï úíùèç¨* ï èüõùç¨ ôõëíòï úùíëúõòçêç´ü öçòï§ïí çöõôçò©öõñ õéòçûüï
öíúõûùíëûüèíööõ úõë ùçîëíòõô xõ¢õ* è ûè¨îï û §íô îëíû© ëõòìö® é®òï é®
öçéò´ëçü©û¨ ïöüíöûïèö®ñ è†òóçöïîô ï è®ûõóïñ ùíêïõöçò©ö®ñ †ùõèíö© üíú+
òõèõêõ úõüõóç, yõ è m|s úùõ¨èòíöï¨ è†òóçöïîôç ëõèõò©öõ ûòçé®í* üíúòõ+
èõñ úõüõó †ôíùíöö®ñ* ï ûòíëõèçüíò©öõ* úõ ôöíöï´ q,n, lùü´•óõèç M/771O*
ùçûü¨ìíöïí è mçñóçò©ûóõô ùíêïõöí úùõïû¢õëïü è †ûòõèï¨¢ úõëßíôç è®ûõ+
óõüíôúíùçü†ùöõñ çöõôçò©öõñ ôçöüïï* óõüõùç¨* õëöçóõ* öí ëõûüïêçíü úõëõ+
•è® óõù®* õûüçèç¨û© öç êò†éïöí 5.d6. óô,

Ççùçóüíùïûüïóï ûüù†óü†ùö®¢ ™òíôíöüõè m|s ûèïëíüíò©ûüè†´ü õ üõô*
§üõ õöç úùíëûüçèò¨íü ûõéõñ ïëíçò©ö†´ ôõëíò© ûõ§íüçöï¨ êùçéíöõõéùçîö®¢
èúçëïö öç °õöí ûèõëõèõêõ úõëö¨üï¨, }õêòçûöõ ëçöö®ô êíõ°ïîï§íûóï¢ ïû+
ûòíëõèçöïñ* ëò¨ ûõèùíôíööõñ òïüõû°íù® m|s ¢çùçóüíùöõ õé¶íí †ôíö©•í+
öïí ôõ¶öõûüï îíôöõñ óõù®* öçòï§ïí èõòöõèõëö®¢ ûòõíè è ùçîùíîí òïüõ+
û°íù® ï ôõ¶öõêõ èõû¢õë¨¶íêõ úõüõóç çöõôçò©öõêõ èí¶íûüèç èõ èûíô ùçî+
ùíîí ôçöüïï, äüï §íùü®* úùïû†¶ïí óõöüïöíöüçò©ö®ô ùï°üõè®ô îõöçô* úõ+
îèõò¨´ü úùïîöçü© m|s õëöïô ïî ôïùõè®¢ üíóüõöõüïúõè óõöüïöíöüçò©ö®¢
ùï°üõè ï öç íí úùïôíùí ùçûûôõüùíü© õûöõèö®í îçóõöõôíùöõûüï ï¢ ùçîèï+
üï¨, tû¢õë¨ ïî ëçöö®¢ êíõ°ïîï§íûóï¢ ïûûòíëõèçöïñ õ úõòõìíöïï çöõôçò©+
öõñ ôçöüïï ï óùõèòï çûüíöõû°íù® ôõìöõ úùíëúõòõìïü©* §üõ öçúù¨ìíööõ+
ëí°õùôïùõèçööõí ûõûüõ¨öïí òïüõû°íù® m|s öç¢õëïüû¨ è û†¶íûüèíööõñ îç+
èïûïôõûüï õü üíúòõèõêõ ùíìïôç* °õùôïù†´¶íêõû¨ è ùíî†ò©üçüí çöõôçò©+
öõêõ ùçîõêùíèç †§çûüóç úõëõ•è® ûòõ¨ òïüõû°íù® èûòíëûüèïí èõû¢õìëíöï¨
ôçöüïñöõêõ úò´ôç ëõ 5.+óïòõôíüùõèõñ êò†éïö®, {õëßíô ûõúùõèõìëçíüû¨
õúíùíìç´¶ïô çùíçòõô üíôúíùçü†ùöõñ çöõôçòïï, {õë m|s ûõîëçíüû¨ óèç+
îïûüç£ïõöçùöõí çöõôçò©öõí üíôúíùçü†ùöõí úõòí* óõüõùõí è ûõ§íüçöïï û êùç+
èïüç£ïíñ èõîé†ìëçíü &çóüïèïîïù†íü' òïüõû°íùö®ñ ûòõñ ï ëçíü ûüçùü ëí°õù+
ôç£ïõööõô† úùõ£íûû† è ùíêïõöí, pò¨ íêõ ùçû§íüç úùõèíëíöõ ôçüíôçüï§íû+
óõí ôõëíòïùõèçöïí öç§çò©ö®¢ ûüçëïñ ùçîèïüï¨ m|s,

+%)%)% f{}ymxutmÑuç u |m}myrÄ}â y{qrxu}{omzuç
zm|}çsrzz{$qrÇ{}yu}{omzz{p{ ~{~Ä{çzuç xuÄ{~Çr}â TcZ

yrÄ{q{y w{zrÖzâÉ ãxryrzÄ{o

yçòï§ïí è®ûõóõüíôúíùçü†ùöõñ çöõôçò©öõñ ôçöüïï* úùïèõë¨¶íñ ó
°õùôïùõèçöï´ è òïüõû°íùí m|s õûõéõêõ üíúòõèõêõ ùíìïôç* è®î®èçíü öí+
õé¢õëïôõûü© ïûûòíëõèçöï¨ öçúù¨ìíööõ+ëí°õùôïùõèçööõêõ ûõûüõ¨öï¨ &yp}'
ï íêõ ™èõò´£ïï è ùçôóç¢ üíõùïï üíôúíùçü†ùö®¢ öçúù¨ìíöïñ* õûöõèçööõñ
öç †úùõ¶íööõô úùíëûüçèòíöïï õé õüû†üûüèïï èòï¨öï¨ ëí°õùôç£ïï öç úõòí
üíôúíùçü†ù®, ~çóõñ è®éõù õéõûöõèçö úùïö¨ü®ô úùíëúõòõìíöïíô õ óèçîï+
ûüç£ïõöçùöõûüï üíúòõèõêõ ùíìïôç* õúùíëíò¨íôõêõ èõîëíñûüèïíô çöõôçò©+
öõñ ôçöüïï, {õ™üõô† úùï ùçûûôõüùíöïï ™èõò´£ïõöö®¢ úùõ£íûûõè üíúòõ+
èõñ ùíìïô öí ôíö¨òû¨,

pçöö®í ûíñûôõòõêïï* o}s* êùçèïôíüùïï ï ôçêöïüöõ+üíò†ùï§íûóõêõ
îõöëïùõèçöï¨ &x~s' ëç´ü úùíëûüçèòíöï¨ õ êò†éïööõô ûüùõíöïï mçñóçò©+
ûóõñ ùï°üõèõñ îõö®* ç êíõüíùôï§íûóïí ïûûòíëõèçöï¨ dõé õûõéíööõûü¨¢ íí
üíôúíùçü†ùöõêõ ùíìïôç, ~çó óçó êùçöï£ç xõ¢õ õüèí§çíü ùíîóõô† ïîôíöí+
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öï´ ûèõñûüè èí¶íûüèç* è üõô §ïûòí ï üíúòõ°ïîï§íûóï¢* üõ è úíùèõô úùï+
éòïìíöïï ïî†§çíôç¨ §çûü© òïüõû°íù® ùçûûôçüùïèçòçû© óçó ëè†¢ûòõñöç¨ ûùí+
ëç* ûõûüõ¨¶ç¨ ïî îíôöõñ óõù® ï ûòõ¨ òïüõû°íùöõñ ôçöüïï,

pò¨ ôõëíòïùõèçöï¨ é®ò è®éùçö ùíêïõöçò©ö®ñ úùõ°ïò©* úíùíûíóç´+
¶ïñ }ïéïùûó†´ úòçü°õùô†* £íöüùçò©ö†´ §çûü© m|s §íùíî õî, mçñóçò ï
§çûüï§öõ sçéçñóçò©ûó†´ ûóòçë§çü†´ õéòçûü© &ûô, ùïû, 2,1* `%) zéõé¶íöö®ñ
èíùüïóçò©ö®ñ ùçîùíî úùõ°ïò¨ úùíëûüçèòíö öç ùïû, 2,1* a' êëí úõë§íùóö†ü®
öíóõüõù®í õûõéíööõûüï íêõ ûüùõíöï¨ ï êíõ°ïîï§íûóï¢ ¢çùçóüíùïûüïó öç
ûõèùíôíööõô ™üçúí,

n®éõù ëò¨ ôõëíòïùõèçöï¨ £íöüùçò©öõñ §çûüï m|s õé†ûòõèòíö üíô* §üõ
îëíû© öçïéõòíí ¨ùóõ è®ùçìíö® ùï°üõè®í ûüù†óü†ù®* úõè®•íööç¨ ûíñûôï§+
öõûü©* õ §íô ûèïëíüíò©ûüè†íü úùï†ùõ§íööõûü© ó öíñ éõò©•ïöûüèç ™úï£íöü+
ùõè îíôòíüù¨ûíöïñ, vùõôí üõêõ* úõ ôöíöï´ y,l, wõêç§íèç M0../O* £íöü+
ùçò©öç¨ §çûü© ¨èò¨íüû¨ öçïéõòíí ëùíèöíñ* ¨ëùõô m|s* õü óõüõùõêõ úùõïû+
¢õëïòõ ùçîùçûüçöïí ùï°üõèõñ îõö® è ëïûüçò©ö®¢ öçúùçèòíöï¨¢, pò¨ öíí
¢çùçóüíùöõ ùçîëèïêõèõí úõòí öçúù¨ìíöïñ MÖíùôçö* pöíúùõèûóïñ* /767O
û û†éêõùïîõöüçò©ö®ô úõòõìíöïíô õûíñ ùçûü¨ìíöï¨* õùïíöüïùõèçöö®¢ è
ûíèíùõ+îçúçëöõô öçúùçèòíöïï* èóùíûü úùõûüïùçöï¨ õûöõèö®¢ ùï°üõè®¢
ûüù†óü†ù,

xõëíòïùõèçöïí è®úõòö¨òõû© è úíùèõô úùïéòïìíöïï è ùçôóç¢ búòõû+
óõñ ëí°õùôç£ïïc ëò¨ ûòõ¨ òïüõû°íù® &èíùüïóçò©ö®ñ ùçîùíî 4.. ¢ 5. óô'*
êëí èíù¢öïñ êõùïîõöüçò©ö®ñ ûòõñ ûõõüèíüûüè†íü îíôöõñ óõùí û öç§çò©öõñ
ôõ¶öõûü©´ k+ 8 2. óô* ç öïìöïñ d òïüõû°íùöõñ §çûüï ôçöüïï û ôõ¶öõ+
ûü©´ j+ ; 1. óô &ùïû, 2,3* _%) oò†éïöç èíùüïóçò©öõêõ ùçîùíîç õé†ûòõèòíöç
ïöüíùúùíüç£ïíñ ëçöö®¢ ûíñûôï§íûóï¢ îõöëïùõèçöïñ M{çèòíöóïö* m†£íö+
óõ* {õûíòõè* /777O* ûõêòçûöõ óõüõù®ô 5.+óïòõôíüùõèç¨ §çûü© òïüõû°íù®
síôòï ¨èò¨íüû¨ êùçèïüç£ïõööõ öíûüçéïò©öõñ* §üõ ûèïëíüíò©ûüè†íü õ íí õü+
öõûïüíò©öõ è®ûõóõñ úõ ûùçèöíöï´ û ëù†êïôï ûòõ¨ôï üíóüõöï§íûóõñ çó+
üïèöõûüï ï ôçóûïôçò©öõñ õüèíüûüèíööõûüï îç úùõïû¢õë¨¶ïí è öíñ úùõ£íû+
û®, {õ ™üõñ úùï§ïöí ùçû§íü® õêùçöï§íö® †óçîçööõñ êò†éïöõñ* öíûôõüù¨
öç éõò©•†´ ôõ¶öõûü© òïüõû°íù® ùçûúõòõìíööõñ ù¨ëõô }ïéïùûóõñ úòçü+
°õùô®, yç§çòõ óõõùëïöçü è®éùçöõ öç ûíèíùõ+îçúçëöõñ êùçöï£í ûòõ¨ öç
îíôöõñ úõèíù¢öõûüï, zû© å öçúùçèòíöç öç ´êõ+èõûüõó* õû© ã d èíùüïóçò©+
öç* ö†ò© õüû§íüç ûõõüèíüûüè†íü îíôöõñ úõèíù¢öõûüï, wíèç¨ &}s' §çûü© öç
êùç°ï§íûóõô ùçîùíîí ùçû§íüöõñ õéòçûüï ûõõüèíüûüè†íü ´êõ+èõûüõ§öõñ §çûüï
}ïéïùûóõñ úòçü°õùô® &ùçûûüõ¨öïí õü õûï õùëïöçü 03. óô'* £íöüùçò©öç¨ d
üíùùïüõùïï m|s û çóèçüõùïíñ õî, mçñóçò &03.d13. óô'* úùçèç¨ &ãn' d
sçéçñóçò©ûóõñ ûóòçë§çüõñ õéòçûüï &13.d4.. óô', zûíèõñ òïöïï õî, mçñóçò
õüèí§çíü ¢ ; 1.. óô, |çîôíù® ùçû§íüöõñ õéòçûüï úõîèõò¨´ü ïûóò´§ïü© èòï+
¨öïí êùçöï§ö®¢ †ûòõèïñ öç ùíî†ò©üçü® ôõëíòïùõèçöï¨ ™èõò´£ïï öçúù¨+
ìíööõêõ ûõûüõ¨öï¨ m|s, n üçéò, 2,/ úùíëûüçèòíö® èíòï§ïö®* úùïö¨ü®í ëò¨
úçùçôíüùõè èíùüïóçò©öõêõ ùçîùíîç òïüõû°íù® m|s &úõ8 MÅïîï§íûóïí ûèõñ+
ûüèç,,,* /7629 ~íùóõü* Ö†éíùü* /7639 xûxï{íú* xõñêçê* /7679 {ùõëçñèõëç ï ^
ëù,* 0...9 Äíúsõúûó* |ïê/õú]* /770O',

pò¨ ùí•íöï¨ úõûüçèòíöö®¢ îçëç§ úùíìëí èûíêõ öíõé¢õëïôõ õúùíëí+
òïü© üíúòõèõñ ùíìïô* ûõîëçèçíô®ñ úõëßíôõô è®ûõóõüíôúíùçü†ùöõñ çöõ+
ôçò©öõñ ôçöüïï, tû¢õë¨ ïî ûõèùíôíöö®¢ êíõòõêõ+êíõ°ïîï§íûóï¢ ëçöö®¢
ôõìöõ úùíëúõòõìïü©* §üõ ëõ öç§çòç ™üõêõ úùõ£íûûç öí é®òõ ùíîóï¢ ùçîòï+
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ME$N E$ C

ã * óô

yqÖ¢~o

ã' óô

mÄâ) /)0) xõëíò© òïüõû°íù®,
_ d ùçû§íüöç¨ õéòçûü© ï ûíüóç óõöí§ö®¢ ™òíôíöüõè8 , d îíôöç¨ óõùç &öç§çò©öç¨ ôõ¶öõûü©
kw 8 2. óô'* - d òïüõû°íùöç¨ §çûü© ôçöüïï &öç§çò©öç¨ ôõ¶öõûü© jÅ ; 1. óô'9 `[b d
¢çùçóüíùïûüïóï üíúòõèõêõ ùíìïôç8 ` dùçûúùíëíòíöïí üíôúíùçü†ù® úõ èíùüïóçò©öõô† ùçî+
ùíî† è ôõëíòï &\}'* a d ùçûúùíëíòíöïí êíõüíùôï§íûóõêõ êùçëïíöüç &g}-óô'* b d ùçûúùíëíòí+

öïí üíúòõèõêõ úõüõóç &ônü-ô0',

§ïñ úõ üíúòõèõô† ùíìïô† ôçöüïï ôíìë† ûõèùíôíöö®ôï m|s* sçéçñóçò©íô
ï }ïéïùûóõñ úòçü°õùôõñ, sçüíô üíôúíùçü†ùç èíù¢öíñ ôçöüïï úõë m|s ï
sçéçñóçò©íô ûüçòç úõè®•çü©û¨ è ùíî†ò©üçüí èõû¢õìëíöï¨ ôçöüïñöõêõ úò´+
ôç Msõùïö* /75/O, {ùï ™üõô çöõôçò©öç¨ ôçöüï¨ öí ëõûüïêòç úõëõ•è® óõù®*
ç õûüçòçû© öç êò†éïöí 5. óô* ü,í, õöç õüëíòíöç õü úõëõ•è® óõù® ûòõíô
ôçöüïñöõñ §çûüï òïüõû°íù® &™üõ úõòõìíöïí ûõõüèíüûüè†íü è®éùçööõñ öçôï
úùï ôõëíòïùõèçöïï êò†éïöí', n üçóõñ ûïü†ç£ïï úùïôíùöõ §íùíî /3 ôòö òíü
úõûòí úõë¢õëç çöõôçò©öõñ ôçöüïï è óõùí ëõûüïêçíüû¨ ùçûúùíëíòíöïí üíô+
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~ ç é ò ï £ ç 2,/
futuÖr~wur |m}myrÄ}â tryz{v w{}â u or}Ézrv ymzÄuu# |}uzçÄâr qxç y{qrxu}{omzuç

}òõñ
yç§çò©öç¨
ôõ¶öõûü©

ëí°õùôïù†í+
ôõêõ ûòõ¨* óô

xõë†ò©
ãöêç d *

{ç

võ™°°ï£ï+
íöü {†çû+

ûõöç K

võ™°°ï£ïíöü
üíúòõúùõèõëöõ+
ûüï* nü-&ô ^ v'

{òõü+
öõûü© ù*

ê-ô3

võ™°°ï£ïíöü
òïöíñöõêõ üíú+
òõèõêõ ùçû•ï+
ùíöï¨ ç* /-\}

síôöç¨ óõùç
w ï üõû° íùö ç¨

2. < << < . *03 0*0 053. /*. iã %3

ô çöüï¨ 1. /*3 ^ /. . *11 1*/ 103. /*3 ^ /.e3

úíùçü†ù®* ôçòõ õüòï§ç´¶ííû¨ õü ûüç£ïõöçùöõêõ Mlùü´•óõè* /771O* §üõ úõ+
îèõò¨íü úùï úõûüùõíöïï ôõëíòï è úíùèõô úùïéòïìíöïï úùíöíéùí§© †óòõ+
öíöïíô õé¶íêõ üíúòõèõêõ úõò¨ õü ûüç£ïõöçùöõêõ, n ûè¨îï û ™üïô úùï ùí+
•íöïï üíôúíùçü†ùöõñ îçëç§ï ùçûûôçüùïèçòû¨ ûüç£ïõöçùö®ñ èçùïçöü* óõ+
üõù®ñ õúïû®èçíüû¨ ûòíë†´¶ïô †ùçèöíöïíô üíúòõúùõèõëöõûüï è óçìëõô
ûòõí8

ÅIãUÇ' ^po% 8 z*

êëí o [ üíôúíùçü†ùç* Ç' d óõ™°°ï£ïíöü üíúòõúùõèõëöõûüï $Çë Ç-dûõõü+
èíüûüèíööõ ëò¨ îíôöõñ óõù® ï ôçöüïñöõñ §çûüï òïüõû°íù®'9 ã [ ûùíëö¨¨
ûóõùõûü© èõòö,

pò¨ bêùçöïüöõêõc* béçîçò©üõèõêõc ûòõíè ï ôçöüïï úùïèõë¨üû¨ óõ™°°ï+
£ïíöü® üíúòõúùõèõëöõûüï 0*3.9 0*509 1*/6 nü-&ô iv' ûõõüèíüûüèíööõ Msõ+
ùïö* zûõóïöç* /76/O, pò¨ }ïéïùûóõñ úòçü°õùô® †óçî®èç´üû¨ îöç§íöï¨ 0*39
0*5d1*.9 1*6 nüpô ^ v' ëò¨ ™üï¢ ìí óõ™°°ï£ïíöüõè Mp†§óõè* }õóõòõèç*
/775O, {ùï ôõëíòïùõèçöïï úùõ£íûûç üíùôï§íûóõêõ †üõöíöï¨ òïüõû°íù®
úùïöïôçòïû© óõ™°°ï£ïíöü® üíúòõúùõèõëöõûüï óõù® ï ôçöüïï 0*3. ï
0*71 nü-&ô ^ v' Msõùïö* wíúïöç* /762O, n úùíëòçêçíôõñ êíõüíùôï§íûóõñ ôõ+
ëíòï úùïö¨ü® îöç§íöï¨ ûõõüèíüûüèíööõ 0*0 ï 1*/ nüpô ^ v' Mlùü´•óõè*
/771O,

n ûè¨îï û üíô §üõ úõëö¨üïí úõèíù¢öõûüï çûüíöõû°íù® úõë m|s ï ûõ+
úùíëíò©ö®ôï üíùùïüõùï¨ôï ¨èò¨íüû¨ çûïôôíüùï§ö®ô &èûòíëûüèïí §íêõ èõî+
öïóç´ü êõùïîõöüçò©ö®í èçùïç£ïï üíôúíùçü†ù®'* öç öïìöíñ êùçöï£í îçëç+
èçòïû© ùçîö®í îöç§íöï¨ üíôúíùçü†ù, {ùï ™üõô üíôúíùçü†ùç çöõôçò©öõñ
ôçöüïï úùïö¨üç /1.. \} M~çô ìíO,

~çóïô õéùçîõô* ùí•íöïí †ùçèöíöï¨ üíúòõúùõèõëöõûüï ûüùõïòõû© úùï
ûòíë†´¶ï¢ êùçöï§ö®¢ †ûòõèï¨¢8

d öç úõèíù¢öõûüï síôòï ã [ .9 o 8 . \}9
d èëõò© öïìöíñ êùçöï£® ôõëíòï* ûõõüèíüûüè†´¶íñ ã ; d5. óô* ïû+

¢õëöç¨ üíôúíùçü†ùç o ïîôíö¨íüû¨* ûõûüçèò¨¨ ëò¨ ´êõ+èõûüõ§öõñ §çûüï }ï+
éïùûóõñ úòçü°õùô® ï ëò¨ sçéçñóçò©¨ ûõõüèíüûüèíööõ 44. \} ï 7.. \}* ç
ëò¨ üíùùïüõùïï m|s d /1.. \} &üçóïô ûúõûõéõô ôõëíòïùõèçòõû© èõîëíñ+
ûüèïí öç ûòõñ òïüõû°íù® üíôúíùçü†ùöõñ çöõôçòïï* èõîöïó•íñ è ùíî†ò©üç+
üí úõëßíôç èí¶íûüèç çöõôçò©öõñ ôçöüïï'9

döç êùçöï£í xõ¢õ $ã 8 +2 . óô' è®úõòöíöõ ùçèíöûüèõ üíúòõè®¢ úõüõ+
óõè* úùõ¢õë¨¶ï¢ §íùíî öíí8

0/3

ISR $F@ ù † û ç z Ä , , , õò ç õ ç } é ùû õ õ, . 4



êëí ïöëíóûõô / úõôí§íö úõüõó è îíôöõñ óõùí* 0 d è òïüõû°íùöõñ ôçöüïï9
d öç éõóõè®¢ êùçöï£ç¢ îçëçèçòõû© †ûòõèïí ùçèíöûüèç ö†ò´ üíúòõèõêõ

úõüõóç è êõùïîõöüçò©öõô öçúùçèòíöïï &{o*{å 8 .',
n ûõõüèíüûüèïï û üíõùïíñ üíôúíùçü†ùö®¢ öçúù¨ìíöïñ öç õûöõèí †ùçè+

öíöï¨ üíúòõúùõèõëöõûüï öç¢õëïüû¨ ùçûúùíëíòíöïí üíôúíùçü†ù® è üíòí &üíô+
úíùçü†ùöç¨ îçëç§ç'* ç îçüíô ïöüíêùïù†´üû¨ †ìí öçñëíöö®í §òíö®* îçèïû¨+
¶ïí õü êùçëïíöüç üíôúíùçü†ù® &üíùôõ†úù†êç¨ îçëç§ç' Myõèç£óïñ* /75.O,

n ùçôóç¢ üíùôõ†úù†êõñ îçëç§ï ëò¨ õúùíëíòíöï¨ úõò¨ öçúù¨ìíöïñ ùí+
•çíüû¨ ûïûüíôç †ùçèöíöïñ ùçèöõèíûï¨ &úòõûóç¨ ëí°õùôç£ï¨'

êëí X d†ûóõùíöïí ûèõéõëöõêõ úçëíöï¨,
võôúõöíöü® üíöîõùç ëí°õùôç£ïñ í*5* &-* † ; b" a! ûè¨îçö® û óõôúõöíö+

üçôï üíöîõùç öçúù¨ìíöïñ õ5 ûõõüöõ•íöï¨ôï °ïîï§íûóõêõ ûõûüõ¨öï¨ ïîõ+
üùõúöõñ ûùíë® è °õùôí îçóõöç p´çôíò¨dyíñôçöç* è óõüõùõô üíôúíùçü†+
ùõñ õüû§íüç úùïö¨ü . \}8

võôúõöíöü® í*5* õúùíëíò¨´üû¨ ûôí¶íöï¨ôï Ä' K&úõ å' †' úõ °õùô†òçô
võ•ï

{íùèõöç§çò©öõ ëò¨ ùçû§íüöõñ õéòçûüï êùçöï§ö®í †ûòõèï¨ ôõìöõ îç+
úïûçü© è èïëí8

öç èíùüïóçò©ö®¢ êùçöï£ç¢ &¢ ; . ï ¢ ; 4..'8 Ä 8 .* % J 8 .*
öç öïìöíñ êùçöï£í  a ; + 5. óô'8 5 ; .# wåã8 .*
öç ëöíèöõñ úõèíù¢öõûüï @a 4 .'8 :5P; .# .P,; .%
n ëçò©öíñ•íô úùï ôõëï°ïóç£ïï béçîõèõñc ôõëíòï êùçöï§ö®í †ûòõ+

èï¨ ï °ïîï§íûóïí úçùçôíüù® ûòõíè ïîôíö¨òïû©* õ §íô é†ëíü †óçîçöõ è ûõ+
õüèíüûüè†´¶ï¢ ôíûüç¢, oùçöï§ö®í †ûòõèï¨* ûè¨îçöö®í û üíôúíùçü†ùõñ* öí
ïîôíö¨òïû©,

~çóïô õéùçîõô* öç õûöõèí êíõòõêï§íûóï¢ ï êíõ°ïîï§íûóï¢ ëçöö®¢ õé+
õûöõèçöç béçîõèç¨c ôõëíò© ï û°õùô†òïùõèçöç îçëç§ç ëò¨ ïûûòíëõèçöï¨ öç+

äõ ë õ êhï ï ¢¢ ) qp Q ë

Sb SM

qG G
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úù¨ìíööõ+ëí°õùôïùõèçööõêõ ûõûüõ¨öï¨ m|s è öç§çò©öõñ ûüçëïï ùï°üõêí+
öíîç* úõò†§íö® †ùçèöíöï¨ ï úùíëòõìíö çòêõùïüô ëò¨ ùíçòïîç£ïï íí ùí•í+
öï¨, |çû§íü® úùõèõëïòïû© û úõôõ¶©´ úùõêùçôôöõêõ óõôúòíóûç /Ñl6~vly
MÖïôóõèï§* 0../O* ùíçòïî†´¶íêõ üíõùï´ üíôúíùçü†ùö®¢ öçúù¨ìíöïñ û
úõôõ¶©´ ôíüõëç óõöí§ö®¢ ™òíôíöüõè, }íüóç ûõûüõ¨òç ïî 0/5 óõöí§ö®¢ ™òí+
ôíöüõè üïúç ù/çúí î/êçü ï 034 †îòõè &ùïû, 2,3* _%)

+%)%*% _{qrxu}{omzur Är|x{o{p{ }rsuym TcZ u mzmxut rp{ {~{nrzz{~Ärv

Ñïûòíööõí ùí•íöïí †ùçèöíöï¨ üíúòõúùõèõëöõûüï úõîèõòïòõ õúùíëí+
òïü© üíúòõèõñ ùíìïô m|s* ûõîëçèçíô®ñ úõëßíôõô è®ûõóõüíôúíùçü†ùöõñ
çöõôçò©öõñ ôçöüïï, yç ùïû, 2,3 ' ` úõóçîçöõ ùçûúùíëíòíöïí üíôúíùçü†ù® è
èíùüïóçò©öõô ùçîùíîí8 úùõûüõí ëò¨ úíùï°íùïñö®¢ §çûüíñ ï óõöüùçûüöõí ëò¨
£íöüùçò©öõñ, |çëïõêíöö®ñ üíúòõèõñ úõüõó* êíöíùïù†íô®ñ è èíù¢öíñ óõùí*
öí †§ïü®èçòû¨* úõ™üõô† úõò†§íöö®í ëçöö®í ëò¨ üíôúíùçü†ù® ëõ êò†éïö®
/3 óô ûòíë†íü ùçûûôçüùïèçü© óçó ôïöïôçò©ö®í õ£íöóï ëò¨ öíí, |çëïõêíö+
öç¨ ûõûüçèò¨´¶ç¨ üíúòõèõêõ úõüõóç óèçîïúõûüõ¨ööç ï* ûòíëõèçüíò©öõ* öí
ôõìíü õóçî®èçü© û†¶íûüèíööõêõ èòï¨öï¨ öç èçùïç£ïï öçúù¨ìíööõ+ëí°õù+
ôïùõèçööõêõ ûõûüõ¨öï¨ ûùíë®, nûòíëûüèïí ™üõêõ ùçû§íü® yp} è®úõòö¨+
òïû© éíî †§íüç üíúòç* è®ëíò¨íôõêõ ùçëïõçóüïèö®ôï ™òíôíöüçôï èíù¢öíñ
óõù®,

n £íòõô ùçûúùíëíòíöïí üíôúíùçü†ù® ûõêòçû†íüû¨* èõ+úíùè®¢* û ùíî†ò©+
üçüçôï êíõ™òíóüùï§íûóï¢ ïûûòíëõèçöïñ* ¢çùçóüíùïî†´¶ïôï úõòõìíöïí èö†ü+
ùïòïüõû°íùöõêõ úùõèõë¨¶íêõ ûòõ¨ &íêõ üíôúíùçü†ùö®í êùçöï£® éòïîóï ëò¨
óùõèòï ï úõëõ•è® ûõõüèíüûüèíööõ 13. \} ï 5.. \}* èíù¢ö¨¨ êùçöï£ç è úùí+
ëíòç¢ õûíèõñ §çûüï m|s úõëöïôçíüû¨ ëõ êò†éïö /0d/2 óô* ç îç úùíëíòçôï
™üõñ õéòçûüï óùõèò¨ ûòõ¨ úõêù†ìçíüû¨ ëõ êò†éïö 1.d23 óô M{õûúííè* /7669
lòçó•ïö* {ïû©ôíöö®ñ* {õûúííè* /77.O'* èõ+èüõù®¢* û úçùçôíüùçôï üíúòõ+
úùõèõëöõûüï ï îöç§íöï¨ôï üíôúíùçü†ù®* ùçûû§ïüçöö®ôï ëò¨ êùçöï£® xõ¢õ
Mp†§óõè* }õóõòõèç* /775O, ~íô ûçô®ô öç¢õë¨ü ûèõí õéõûöõèçöïí úùïö¨ü®í
êùçöï§ö®í †ûòõèï¨ ï úçùçôíüù® üíúòõúùõèõëöõûüï,

oíõüíùôï§íûóïñ êùçëïíöü &ùïû, 2,3* a% ïôííü ôïöïôçò©ö®í îöç§íöï¨ è
´êõ+èõûüõ§öõñ §çûüï }ïéïùûóõñ úòçü°õùô®* ôçóûïôçò©öõ †èíòï§ïèçíüû¨
úùï úùïéòïìíöï¨ ó m|s ï öíûóõò©óõ †ôíö©•çíüû¨ è sçéçñóçò©ûóõñ ûóòçë+
§çüõñ õéòçûüï, nçìöç¨ ëò¨ öçû £íöüùçò©öç¨ §çûü© ùçîùíîç õüòï§çíüû¨ ûòõì+
ö®ô ùçûúùíëíòíöïíô êíõüíùôï§íûóõêõ êùçëïíöüç8 ëõ êò†éïö® 13 óô õö èõîùçû+
üçíü* îçüíô ëõ êò†éïö® 3. óô †ôíö©•çíüû¨* ç öïìí ûöõèç †èíòï§ïèçíüû¨,
}õõüèíüûüèíööõ °ïóûïù†´üû¨ öíóõüõù®í õûõéíööõûüï üíúòõèõêõ úõüõóç :=ô
&ùïû, 2,3* b%)

vçó ïîèíûüöõ* èíòï§ïöç üíúòõèõêõ úõüõóç öç úõèíù¢öõûüï õúùíëíò¨íü+
û¨ †ùçèöíöïíô { 8 çó ) Mpõéùí£õè* vïùë¨•óïö l,o,* vïùë¨•óïö l,l,*
0../O* êëí d ùçëïõêíöö®ñ üíúòõèõñ úõüõó* êíöíùïù†íô®ñ è èíù¢öíñ óõùí*
{Ñdôçöüïñö®ñ, qûòï úùíëúõòõìïü©* §üõ óõùç ûõûüõïü ïî bêùçöïüöõêõc ï
béçîçò©üõèõêõc ûòõíè õëïöçóõèõñ ôõ¶öõûüï &-êó ; kê; 0. óô'* üíúòõè®ëí+
òíöïí è óõüõù®¢ ûõõüèíüûüèíööõ /*/ i /&oé ï .*2 i /.Q4 nü-ô1 Mlùü´•óõè*
/771O* üõ èíòï§ïöç üíúòõèõêõ úõüõóç* ûè¨îçööõêõ û ùçëïõçóüïèö®ô è®ëíòí+
öïíô üíúòç* ûõûüçèïü /6*3 ônü-ô0, {õ ëçöö®ô ã,l, sõùïöç ï },n, wíúïöõñ
M/762O {Ç W 0.*/ ônü-ô0, pò¨ õúùíëíòíööõûüï è öç•íñ ôõëíòï úùïôíô {ÇW
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0. ônü-ô0, pò¨ ´êõ+èõûüõ§öõñ §çûüï }ïéïùûóõñ úòçü°õùô® ùçûû§ïüçööç¨
èíòï§ïöç çÑ[ 02 ônü-ô0* ü,í, û †§íüõô {Ç úõò†§ïô P [ 22 ônü-ô0, {õ ôíùí
úùïéòïìíöï¨ ó £íöüùçò©öõñ §çûüï îöç§íöïí S[†èíòï§ïèçíüû¨ ï ûõûüçèò¨íü
1.d16 ônü-ô0 &! [ 3.,,,36 ônü-ô0'* ç ôçóûïôçò©öõí °ïóûïù†íüû¨ è ùçñõöí
1.3 óô* êëí S[W 20 ônü-ô0  S [ 40 ônü-ô0', pò¨ sçéçñóçò©¨ S[ [ 11 ônü-ô0
 S [ 31 ônü-ô0', |çûû§ïüçööç¨ ëò¨ êò†éïö® 3 óô èíòï§ïöç üíúòõèõêõ úõüõ+
óç öïìí öçéò´ëçíôõñ è öçûüõ¨¶íí èùíô¨ &5. ônü-ô0' Moõò†éíè* 0..0O, äüõ
ôõìíü é®ü© ûè¨îçöõ û üíô* §üõ öç ûõèùíôíööõô ™üçúí ùçîèïüï¨ m|s ëõúõò+
öïüíò©ö®ô ïûüõ§öïóõô úùõêùíèç èíù¢öíñ óõù® ¨èò¨´üû¨ °ò´ïë®* ôïêùï+
ù†´¶ïí ïî çöõôçò©öõñ ôçöüïï è óõù†* ï è®ûõóç¨ êïëùõüíùôçò©öç¨ çóüïè+
öõûü©,

{õò†§íöö®í îöç§íöï¨ è £íòõô ûõõüèíüûüè†´ü êíõüíùôï§íûóïô ëçöö®ô*
ûõêòçûöõ óõüõù®ô ûùíëöïí èíòï§ïö® ûõèùíôíööõêõ üíúòõèõêõ úõüõóç ëò¨
}ïéïùûóõñ úòçü°õùô®* m|s ï sçéçñóçò©¨ ùçèö® ûõõüèíüûüèíööõ 2.* 4. ï
3. ônü-ô0, äüõ úõëüèíùìëçíü ïû¢õëöõí úõòõìíöïí ôõëíòïùõèçöï¨ õ óèçîï+
ûüç£ïõöçùöõûüï üíúòõèõêõ ùíìïôç m|s,

~çóïô õéùçîõô* ôõëíòïùõèçöïí úõóçîçòõ* §üõ öçòï§ïí êõùïîõöüçò©ö®¢
èçùïç£ïñ üíôúíùçü†ù öç öïìöíñ êùçöï£í ôõëíòï °õùôïù†íü ûòõìöõí ùçû+
úùíëíòíöïí üíôúíùçü†ù è è®•íòíìç¶ï¢ ûòõ¨¢, }òíëõèçüíò©öõ* è úùïùõë+
ö®¢ †ûòõèï¨¢ êùçëïíöü üíôúíùçü†ù® ¨èò¨íüû¨ êíöíùçüõùõô üíôúíùçü†ùö®¢
öçúù¨ìíöïñ ï úùïèõëïü ó öíõëöõùõëöõñ ëí°õùôç£ïï òïüõû°íù®,

+%)%+% `m|}çsrzz{$qrÇ{}yu}{ämzz{r ~{~Ä{çzur TcZ o zmÖmxr }uÇÄ{przrtm1
Nnmt{omçO y{qrxä

|çû§íü yp} béçîõèõñc ôõëíòï* úùõèõëïè•ïñû¨ û úõôõ¶©´ úùõêùçô+
ô® xlÄ{ÖÑ* úõóçîçò* §üõ ûõèôíûüöõí ëíñûüèïí êùçèïüç£ïõöö®¢ ûïò ï
üíôúíùçü†ùöõêõ úõò¨ úùïèõë¨ü ó úõúíùí§öõô† ïîêïé† ûòõ¨ Mlëçôõèï§* Öíù+
ôçö* tèçöõèç* 0..1O, vçó èïëöõ öç ëí°õùôïùõèçööõñ ôõëíòï &ùïû, 2,4* _%'
üíúòõèç¨ çöõôçòï¨ öç úõëõ•èí ùçîùíîç è íêõ £íöüùçò©öõñ §çûüï °õùôïù†íü
çûïôôíüùï§ö®ñ ó†úõòõõéùçîö®ñ ïîêïé òïüõû°íùöõñ §çûüï ôçöüïï, pò¨
†ëõéûüèç èõûúùï¨üï¨ ëí°õùôç£ïõööç¨ óçùüïöç úùíëûüçèòíöç üçóïô õéùç+
îõô* §üõ èíòï§ïöç ôçóûïôçò©ö®¢ ûôí¶íöïñ ûõûüçèò¨íü 2 # õü ëòïö® ùçû+
§íüöõñ õéòçûüï, Ä§ïü®èç¨ ïöï£ïçò©ö†´ ûüçëï´ °õùôïùõèçöï¨ m|s* ùçû+
§íü® úùõèíëíö® úùï óõ™°°ï£íöüí {†çûûõöç ëò¨ òïüõû°íùöõñ §çûüï ôçö+
üïï* ùçèöõô .*11 &úùï ëù†êï¢ íêõ îöç§íöï¨¢ úùïö£ïúïçò©ö®í õüòï§ï¨ è
öçúù¨ìíööõô ûõûüõ¨öïï òïüõû°íù® öí è®¨èòíö®',

yç ùïû, 2,4* ` èïëöõ* §üõ èíòï§ïöç èíùüïóçò©ö®¢ ûôí¶íöïñ* è®îèçö+
ö®¢ üíôúíùçü†ùö®ôï öçúù¨ìíöï¨ôï* ëò¨ êùçöï£® xõ¢õ éõò©•í* §íô ëò¨
îíôöõñ úõèíù¢öõûüï, oùç°ïó &ùïû, 2,4* a% ûèïëíüíò©ûüè†íü õé †üõöíöïï îíô+
öõñ óõù®* úùï§íô ôçóûïôçò©öõô è £íöüùçò©öõñ §çûüï ùçîùíîç &¢ ; 06. óô',
}õúõûüçèò¨¨ ™üõü êùç°ïó û ûíñûôï§íûóïô ùçîùíîõô &ùïû, 2,4* b%' õüôí§çíô*
§üõ ¢çùçóüíù †ôíö©•íöï¨ ôõ¶öõûüï îíôöõñ óõù® è ´êõ+èõûüõ§öõñ §çûüï
}ïéïùûóõñ úòçü°õùô® ï è m|s ûõêòçû†íüû¨ û ëçöö®ôï êò†éïööõêõ ûíñûôï+
§íûóõêõ îõöëïùõèçöï¨,

yç ùïû, 2,5 úõóçîçö® ùçûúùíëíòíöï¨ è ôõëíòï ôçóûïôçò©ö®¢ êòçèö®¢
öçúù¨ìíöïñ ç © ôçóûïôçò©ö®¢ óçûçüíò©ö®¢ ü&ü ; ( õ1'-0' ï ûùíëöï¢ öç+
úù¨ìíöïñ à Uà [ &zO ) ûü0 ) }51'-1', yíõé¢õëïôõ õüôíüïü©* §üõ è ûïò† ïû¢õë+
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mÄâ) /)1) Ççùçóüíùïûüïóï ûõûüõ¨öï¨ béçîõèõñc ôõëíòï m|s,
_ dèïë ëí°õùôïùõèçööõñ ôõëíòï8 , d îíôöç¨ óõùç* - [ òïüõû°íùöç¨ §çûü© ôçöüïï9 ` d
èíùüïóçò©ö®í ûôí¶íöï¨ úõèíù¢öõûüï îíôöõñ óõù® ï êùçöï£® xõ¢õ è ôõëíòï8 , dîíôöç¨
úõèíù¢öõûü©* - [ êùçöï£ç xõ¢õ9 a [ ïîôíöíöïí ôõ¶öõûüï îíôöõñ óõù® &å dôõ¶öõûü©
óõù® úùï èõîëíñûüèïï üíúòõèõñ çöõôçòïï'9 b [ ûíñûôï§íûóïñ ùçîùíî ldm &ûô, ùïû, 2,1'
§íùíî m|s8 ,' -[ êò†éïö® úõ õüùçìíöö®ô ï úùíòõôòíöö®ô èõòöçô9 . d ïîõòïöïï ûóõùõû+
üï &óô-û'9 / d èõòöõèõëö®ñ ûòõñ9 3 d îõö® êò†éïöö®¢ ùçîòõôõè9 1 d ûòõñ û úõöïìíööõñ
ûóõùõûü©´ è èíù¢ç¢ ôçöüïï9 5dêùçöï§öç¨* úòçûüõèç¨ ï ûùíëö¨¨ ûóõùõûüï &óô-û'9 3 dûóèç+
ìïö®9 4 [ õûçëóï è ùï°üõè®¢ èúçëïöç¢9 ,+ d éòïîúõèíù¢öõûüö®í ùçîòõô®9 C* CC dèö†üùï+
óõùõè®í úùíòõôò¨´¶ïí ï õüùçìç´¶ïí êùçöï£®9 x d êùçöï£ç xõ¢õ9 Å d úõèíù¢öõûü©

°†öëçôíöüç,
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ö®¢ úùíëúõòõìíöïñ îçëç§ï õëöç ïî êòçèö®¢ õûíñ öçúù¨ìíöïñ úíùúíöëïó†+
ò¨ùöç úòõûóõûüï ùçîùíîç* ü,í, íí öçúùçèòíöïí ûõêòçû†íüû¨ û úùõûüïùçöïíô
m|s, }çôç ìí èíòï§ïöç ™üõêõ êõùïîõöüçò©öõêõ öçúù¨ìíöï¨ ùçûû§ïü®èçòçû©
ïî †ûòõèï¨ õüû†üûüèï¨ ëí°õùôç£ïï è ëçööõô öçúùçèòíöïï,

|çû§íü® úõóçîçòï* §üõ è èíùüïóçò©öõô ùçîùíîí èíù¢öíñ §çûüï óõù® ëõ
êò†éïö® /3 óô °ïóûïù†´üû¨ îöçóõúíùíôíöö®í êòçèö®í öçúù¨ìíöï¨ &ûüò'8 è
£íöüùçò©öõñ §çûüï öçúù¨ìíöï¨ ùçûü¨ìíöï¨ &ûP < .'* è ûíèíùõ+îçúçëöõñ ï
´êõ+èõûüõ§öõñ dûìçüï¨ &ûP : .', xçóûïôçò©ö®í îöç§íöï¨ zOòõóçòïî†´üû¨
è £íöüùçò©öõñ §çûüï* ôïöïôçò©ö®í d è ûíèíùõ+îçúçëöõñ* ûùíëöïí dè ´êõ+
èõûüõ§öõñ &ùïû, 2,5* _%) }òõìöõí ûüùõíöïí úõò¨ öçúù¨ìíöïñ úõ ùçîùíî†
üçóìí õü§íüòïèõ úõë§íùóïèç´ü û¢íô® ùçûúùíëíòíöï¨ ôçóûïôçò©ö®¢ óçûç+
üíò©ö®¢ ï ûùíëöï¢ öçúù¨ìíöïñ &ùïû, 2,5* '̀ `%) züôíüïô §íüóõ úùõûòíìï+
èçíô†´ çûïôôíüùï´ ùçûúùíëíòíöï¨ èûí¢ üïúõè öçúù¨ìíöïñ,

{õò†§íööç¨ è ùíî†ò©üçüí öíõëöõùõëöõêõ ùçîõêùíèç ûòõìöç¨* è £íòõô
êõùïîõöüçò©öõ ûòõïûüç¨ úõ öçúù¨ìíööõô† ûõûüõ¨öï´ ûüù†óü†ùç èíù¢öíñ
§çûüï òïüõû°íù® öç¢õëïü õüùçìíöïí ï è õùïíöüç£ïï êòçèö®¢ öçúù¨ìíöïñ
&ùïû, 2,6', qí çöçòïî úõóçîçò ûòíë†´¶íí, yç ´êõ+èõûüõóí }ïéïùûóõñ úòçü+
°õùô® èíù¢ö¨¨ §çûü© îíôöõñ óõù® ¢çùçóüíùïî†íüû¨ õéûüçöõèóõñ êõùïîõö+
üçò©öõêõ ûìçüï¨ &è êíõòõêï§íûóõñ üíùôïöõòõêïï'* öïìí óõüõùõñ öçéò´ëç+
íüû¨ úíùí¢õë è îõö† ûëèïêõèõêõ úõò¨ öçúù¨ìíöïñ &ç0d èíùüïóçò©öç'9 öïì+
ö¨¨ d üíóüõöï§íûóïô ùíìïôõô ùçûü¨ìíöï¨ &õ1d èíùüïóçò©öç'* ç ôçöüïñ+
ö®ñ ûòõñ òïüõû°íù® dûìçüï¨ &ûP d èíùüïóçò©öç', n sçéçñóçò©ûóõñ ûóòçë+
§çüõñ õéòçûüï ùíìïô ëí°õùôïùõèçöï¨ óõù® õúùíëíò¨íüû¨ †ûòõèï¨ôï üíó+
üõöï§íûóõêõ ùçûü¨ìíöï¨* ç ôçöüïñöõêõ ûòõ¨ òïüõû°íù® d ûìçüï¨,

n m|s ëò¨ óõù® °ïóûïù†íüû¨ ûòõìö®ñ ùíìïô üíóüõöï§íûóõêõ ùçûü¨+
ìíöï¨ ïî+îç üõêõ* §üõ êõùïîõöüçò©öç¨ è õûíèõñ §çûüï õû© ç èöí íí úùïõéùí+
üçíü öçóòõö ó êõùïîõöü†, äüõ ¢çùçóüíùöõ ëò¨ †ûòõèïñ úõúíùí§öõêõ ïîêïéç,
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xçöüïñö®ñ ûòõñ òïüõû°íù® öç¢õëïüû¨ è õéûüçöõèóí üíóüõöï§íûóõêõ ûìç+
üï¨, zëöçóõ* úõ ûùçèöíöï´ û îçúçëöõñ §çûü©´ ùçîùíîç* öç êò†éïöç¢ öïìí
2. óô* °ïóûïù†íüû¨ úõèõùõü õûíñ êòçèö®¢ öçúù¨ìíöïñ &û© ï õ1'* §üõ ôõìíü+
ûèïëíüíò©ûüèõèçü© õ °õùôïùõèçöïï îëíû© û†éèíùüïóçò©öõñ êíõòõêï§íûóõñ
öíõëöõùõëöõûüï d êò†éïööõêõ ùçîòõôç* ûõêòçûöõêõ û úùõûüïùçöïíô m|s,

pò¨ éõòíí ëíüçò©öõêõ çöçòïîç ëíûüù†ó£ïï òïüõû°íù® ïûúõò©î†íüû¨ óùï+
üíùïñ v†òõöçdxõùç* õüèí§ç´¶ïñ †ûòõèï¨ô û†¶íûüèõèçöï¨ ûúòõ•öõêõ üíòç
úùï è®ûõóï¢ ëçèòíöï¨¢ Mxíóìñ* NNñÖçü6* /767O8

Zç/) ç 1Z %
L: ) }.6 ° ) P++++++/6/{°*

êëí ü d ôçóûïôçò©ö®í óçûçüíò©ö®í öçúù¨ìíöï¨9 }Éï ç1d ûõõüèíüûüèíööõ
ôçóûïôçò©ö®í ï ôïöïôçò©ö®í êòçèö®í öçúù¨ìíöï¨9 â d úùõ§öõûü© û£íú+
òíöï¨ êõùö®¢ úõùõë &úõù¨ëóç 3. x{ç'9 ° d †êõò èö†üùíööíêõ üùíöï¨ &ûõ
ûùíëöïô îöç§íöïíô úõù¨ëóç 1.\' M}úùçèõ§öïó,,,* /747O,

pò¨ êíõòõêï§íûóõñ ûùíë® †ûòõèï¨* õüèí§ç´¶ïí öçù†•íöï´ úùïèíëíö+
öõêõ öíùçèíöûüèç* ûõõüèíüûüè†´ü íí ùçîù†•íöï´* úùõ¨èò¨´¶íô†û¨ è èïëí
ùçîù®èõè ûúòõ•öõûüï* úòçûüï§íûóõêõ üí§íöï¨ ï úù, }õêòçûöõ ùçû§íüçô ëò¨
òïüõû°íùöõñ §çûüï ôçöüïï è ùçñõöí ¢ ; 03. óô öç êò†éïöí õü 3. ëõ 5. óô
öçïéõòíí èíùõ¨üö® öçù†•íöï¨ ûúòõ•öõûüï ï õéùçîõèçöïí ùçîù®èõè* óõüõ+
ù®í ôõê†ü úùïèíûüï ó îçùõìëíöï´ ï-ïòï çóüïèïîç£ïï û†éèíùüïóçò©öõêõ
êò†éïööõêõ ùçîòõôç, z ùíçò©öõûüï ™üõêõ ûèïëíüíò©ûüè†íü îç°ïóûïùõèçöö®ñ
è®•í úõèõùõü õûíñ êòçèö®¢ öçúù¨ìíöïñ,

nõûúùï¨üï´ ûòõìöõñ óçùüïö® úõò¨ öçúù¨ìíöïñ úõ ùçîùíî† úõôõêçíü
çöçòïî ùçûúùíëíòíöï¨ è úùõûüùçöûüèí ùçèö®¢ îöç§íöïñ óõ™°°ï£ïíöüõè
wõëídyçëçï* ¢çùçóüíùïî†´¶ï¢ üïú öçúù¨ìíööõêõ ûõûüõ¨öï¨ &ù ; &0õ0+
Ö dõ1' -& õ + ç1'* êëí ù ; +/ íûü© õéõé¶íööõí ùçûü¨ìíöïí* ù ; . d ûëèïê*
ù ; / d õéõé¶íööõí ûìçüïí' &ûô, ùïû, 2,5* b%) níùüïóçò©ö®ñ ùçîùíî £íöü+
ùçò©öõñ §çûüï m|s è õüòï§ïí õü òçüíùçò©ö®¢ úùíëûüçèò¨íüû¨ öçïéõòíí úùõ+
ûü®ô8 ëò¨ öíêõ ¢çùçóüíùöõ õéõé¶íööõí ùçûü¨ìíöïí, wçüíùçò©ö®í §çûüï õü+
ùçìç´ü úõòö†´ êçôô† üïúõè öçúù¨ìíöö®¢ ûõûüõ¨öïñ* óõüõùç¨ öç ûü®óí û
}ïéïùûóõñ úòçü°õùôõñ úõóç üù†ëöõ õéß¨ûöïôç* ç öç êùçöï£í û sçéçñóçò©+
ûóõñ ûóòçë§çüõñ õéòçûü©´ úùíëûüçèò¨íü ûõéõñ ûòõïûü†´ ûüù†óü†ù†,

zéùç¶çíü öç ûíé¨ èöïôçöïí ï çûïôôíüùï§öç¨ °õùôç ùçûúùíëíòíöï¨
îöç§íöïñ óõ™°°ï£ïíöüç wõëídyçëçï úõ õüöõ•íöï´ ó õûíèõñ §çûüï ùçî+
ùíîç, zöç õüùçìçíü õûõéíööõûüï ïöï£ïçò©öõñ ûüçëïï °õùôïùõèçöï¨ ûüù†ó+
ü†ù® ùï°üç, äüõ ¢õùõ•õ úõëüèíùìëçíüû¨ êíõôõù°õòõêï§íûóõñ çûïôôíüùï+
íñ îçúçëöõêõ ï èõûüõ§öõêõ úõéíùíìïñ õî, mçñóçò ï ïîèíûüö®ôï ëçöö®ôï õ
üõô* §üõ õêùçöï§ïèç´¶ç¨ îçúçëöõí úõéíùíì©í èíüè© {ùïôõùûóõêõ ùçîòõôç
öç úíùèõöç§çò©öõô* ëõùï°üõèõô ™üçúí ùçîèïèçòçû© óçó èîéùõûõûëèïêõèç¨
ûüù†óü†ùç MÖíùôçö* /75.O,

züôíüïô üçóìí* §üõ úùï ùçûûôçüùïèçíôõô ôí¢çöïîôí ëí°õùôïùõèçöï¨
ôõëíòï öçéò´ëçíüû¨ çûïôôíüùï¨ ûïò ùíçó£ïï öç èíùüïóçò©ö®¢ êùçöï£ç¢
ùçû§íüöõñ õéòçûüï, pò¨ èíù¢öíêõ ûòõ¨ ï¢ èíòï§ïöç éõò©•í öç ûíèíùõ+îçúç+
ëí &¢ ; .'* ôíö©•í öç ´êõ+èõûüõóí &¢ ; 4..'9 ç ëò¨ öïìöíêõ ûòõ¨ d öçõéõ+
ùõü, äüõ êõèõùïü õ °õùôïùõèçöïï †ûòõèïñ ëò¨ èõîöïóöõèíöï¨ êõùïîõö+
üçò©ö®¢ ëèïìíöïñ è ´êõ+èõûüõ§öõô öçúùçèòíöïï* úùíìëí èûíêõ è ôçöüïñ+
öõñ §çûüï òïüõû°íù®,

000
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n £íòõô béçîõèç¨c ôõëíò© õüùçìçíü õûõéíööõûüï öç§çòç ùçîèïüï¨ m|s,
{õò†§íöö®í ùíî†ò©üçü® ëç´ü õûöõèçöïí û§ïüçü©* §üõ ôí¢çöïîô ëí°õùôï+
ùõèçöï¨ òïüõû°íù®* è õûöõèí óõüõùõêõ òíìïü üíôúíùçü†ùöç¨ çöõôçòï¨*
ôõìíü ïöï£ïïùõèçü© ùçûü¨ìíöïí óõù® ï úùõ£íûû ùï°üõêíöíîç, yç íêõ öç+
§çò©öõñ ûüçëïï ïôíööõ õöç úùïèõëïü ó õéùçîõèçöï´ ûèõëõèõêõ úõëö¨üï¨ ï
èõîöïóöõèíöï´ ùçîù†•ç´¶ï¢ êõùïîõöüçò©ö®¢ ùçûü¨êïèç´¶ï¢ öçúù¨ìíöïñ
è èíù¢öíñ §çûüï îíôöõñ óõù®, {ùï ™üõô ûõîëç´üû¨ †ûòõèï¨ ëò¨ îçùõìëíöï¨
êò†éïööõñ îõö® üùí¶ïöõèçüõûüï* úõ óõüõùõñ èõîôõìöõ úùõöïóöõèíöïí è
è®•íòíìç¶ïí ûòõï êõù¨§íêõ ôçöüïñöõêõ èí¶íûüèç,

~çóïô õéùçîõô* üíôúíùçü†ùö®ñ ùíìïô öç ïöï£ïçò©öõñ ûüçëïï ùï°üõ+
êíöíîç ïêùçíü ùí•ç´¶†´ ùõò© è ëí°õùôïùõèçöïï òïüõû°íù® ï è èçùïç£ï¨¢
íí öçúù¨ìíööõêõ ûõûüõ¨öï¨* ç üçóìí õúùíëíò¨íü úíùèõöç§çò©ö†´ êõùïîõö+
üçò©ö†´ ùçûûòõíööõûü© †úù†êõñ òïüõû°íù® úõ üïúçô öçúù¨ìíööõ+ëí°õù+
ôïùõèçööõêõ ûõûüõ¨öï¨, zö °õùôïù†íü †ûòõèï¨ úõûòíë†´¶íñ ™èõò´£ïï
m|s* óõüõùç¨ ûè¨îçöç û îçòõìíöïíô ï ùçîèïüïíô èö†üùíööï¢ ûüù†óü†ùö®¢
öíõëöõùõëöõûüíñ è òïüõû°íùí* è üõô §ïûòí ï õûöõèö®¢ ùï°üõè®¢ ûüù†óü†ù,

+%) %, % Szmxut zm|}çsrzz{$qrÇ{}yu}{omzz{p{ ~{~Ä{çzuç
|}u Ç{}yu}{omzuu |r}ouÖzâÉ zr{qz{}{qz{~Ärv
o xuÄ{~Çr}r Tmvwmxä~w{v }uÇÄ{o{v t{zâ

|íî†ò©üçü® ôõëíòïùõèçöï¨ öç§çò©öõñ ûüçëïï ùï°üõêíöíîç è m|s öç
õûöõèí béçîõèõñc ôõëíòï úõóçîçòï* §üõ ëí°õùôç£ïï òïüõû°íù® è®ùçìç´ü+
û¨ úùíïô†¶íûüèíööõ è èíùüïóçò©ö®¢ ëèïìíöï¨¢ ï °õùôïùõèçöïï ûèõëõèõ+
êõ úõëö¨üï¨* è®îèçöö®¢ úõúíùí§ö®ô ïîêïéõô, n èíù¢öíñ §çûüï ôõëíòï úùõ+
¨èò¨´üû¨ êõùïîõöüçò©ö®í ùçûü¨êïèç´¶ïí öçúù¨ìíöï¨* ïöï£ïïù†´¶ïí ëí+
ûüù†ó£ï´ îíôöõñ óõù® è èïëí üùí¶ïöõèçüõûüï, n ôçöüïñöõô ûòõí òïüõ+
û°íù® ûõîëç´üû¨ †ûòõèï¨ ëò¨ úùõöïóöõèíöï¨ ùçîõêùíüõêõ êò†éïööõêõ èí+
¶íûüèç, qûüíûüèíööõ* ™üï èõîöïóç´¶ïí öç ïöï£ïçò©öõñ ûüçëïï ûüù†óü†ù+
öõ+èí¶íûüèíöö®í öíõëöõùõëöõûüï õéòçëç´ü ïö®ôï °ïîïóõ+ôí¢çöï§íûóï+
ôï ûèõñûüèçôï, vùõôí üõêõ* è ¢õëí ™èõò´£ïï úõë èõîëíñûüèïíô ùçîòï§ö®¢
°çóüõùõè úùõïû¢õëïü ïîôíöíöïí ûèõñûüè òïüõû°íù®, {õ™üõô† ëò¨ ïûûòí+
ëõèçöï¨ †ûòõèïñ ëçò©öíñ•íêõ ùçîèïüï¨ õûöõèö®¢ ùï°üõè®¢ ûüù†óü†ù ï çöç+
òïîç öçúù¨ìíööõ+ëí°õùôïùõèçööõêõ ûõûüõ¨öï¨ üùíé†íüû¨ ôõëï°ïóç£ï¨ ôõ+
ëíòï, pò¨ ôõëíòïùõèçöï¨ ô® èî¨òï úçùçôíüù® îíôöõñ óõù® ï òïüõû°íù+
öõñ §çûüï ôçöüïï* ïû¢õë¨ ïî ûõèùíôíöö®¢ ëçöö®¢ õ ûóõùõûü¨¢ ùçûúùõûüùç+
öíöï¨ ûíñûôï§íûóï¢ èõòö Mvù®òõè* xçöëíò©éç†ô* xï•íö©óïö* /76/9 xï+
•íö©óïö* xï•íö©óïöç* {íüùïó* /777O, n §çûüöõûüï* îöç§íöïí óõ™°°ï£ï+
íöüç {†çûûõöç ëò¨ òïüõû°íùöõñ ôçöüïï úùïö¨üõ .*05, äüï ïîôíöíöï¨* óçó
úõóçîçòï úùõèíëíöö®í ùçû§íü®* úùïö£ïúïçò©öõ öí ôíö¨´ü óçùüïö† öçúù¨+
ìíööõ+ëí°õùôïùõèçööõêõ ûõûüõ¨öï¨ öç§çò©öõñ ûüçëïï ùï°üõêíöíîç, ~çó*
úùï †ôíö©•íöïï îöç§íöï¨ óõ™°°ï£ïíöüç {†çûûõöç °ïóûïù†´üû¨ ôíö©•ïí
îöç§íöï¨ öçúù¨ìíöïñ è îíôöõñ óõùí ï çôúòïü†ëç ûèõëõèõêõ úõö¨üï¨,

pò¨ è®¨èòíöï¨ õéòçûüíñ* öçïéõòíí úõëèíùìíöö®¢ úùõ£íûûçô ëíûüù†ó+
£ïï* ç îöç§ïü ï éõòíí ûíñûôõçóüïèö®¢* óçó ï è béçîõèõñc ôõëíòï* ïûúõò©+
îõèçòû¨ óùïüíùïñ ùçîù†•íöï¨ v†òõöçdxõùç, sçôíüïô* §üõ ûõêòçûöõ b}úùç+
èõ§öïó† °ïîï§íûóï¢ óõöûüçöü êõùö®¢ úõùõëc M/747O †êõò üùíöï¨ ôíö¨íüû¨
õü /.\ ëõ 4.\ ëò¨ †ôíùíööõ úòçûüï§ö®¢ ï ¢ù†úóï¢ ôçüíùïçòõè ûõõüèíüûüèíööõ*
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~ ç é ò ï £ ç 2,0

Åïîï§íûóïí úçùçôíüù® îíôöõñ óõù® ï òïüõû°íùöõñ §çûüï ôçöüïï* úùïö¨ü®í ëò ¨ ôõëíòïùõèçöï¨

{çùçôíüù® zéõîöç+

síôöç¨ óõùç ï †§çûüóï û
ïîôíöíöö®ôï ¢çùçóüíùïû+

üïóçôï

wïüõû°íùöç¨ §çûü© ôçöüïïô ï
†§çûüóï û ïîôíöíöö®ôï

¢çùçóüíùïûüïóçôï

§íöï¨
zéõé¶íöö®í
úçùçôíüù®

{çùçôíüù®
èíù¢öíñ óõù®

m|s

zéõé¶íöö®í
úçùçôíüù®

{çùçôíüù® èö†ü+
ùíööï¢ öíõëöõ+

ùõëöõûüíñ

xõë†ò© ãöêç* {ç F z áõ õ z õõ õ

õõõ /*2 ^ /.e

võ™°°ï£ïíöü {†çûûõöç K .*03 .*02 .*05
&/*23 i/.//'(

.*06
{òõüöõûü©* óê-ô1 | 053. 04.. 103. 1...

wïöíñö®ñ óõ™°°ï£ïíöü
üíúòõèõêõ ùçû•ïùíöï¨*
/-\} O .*6 ^ /.e3 .*6 i/.e3 /*3 i/.[3

&10..'

/*3 ^ /.[3

{ùõ§öõûü© û£íúòíöï¨
êõùö®¢ úõùõë* x{ç _ 2. 2. 3.

&/,2 i/.[3'

3.
Äêõò èö†üùíööíêõ üùíöï¨ Å

zz zz 1+ 1.\ 03\
võ™°°ï£ïíöü üíúòõúùõ+

èõëöõûüï* nü-5ô iv' Y 0*0 0*0 1*/ 1*/

(n ûóõéóç¢ †óçîçö® úçùçôíüù®* †§ïü®èç´¶ïí úùõöïóöõèíöïí çöõôçò©öõñ ôçöüïï è òïüõû°íù†,

ç úùõ§öõûü© û£íúòíöï¨ õ£íöïèçíüû¨ úùïôíùöõ è 3. x{ç ëò¨ óùïûüçòòï§íû+
óï¢ úõùõë, Åçóüï§íûóï ìí öçéò´ëçíô®í †êò® ûëèïêç êù†úúïù†´üû¨ è õëöõ+
ùõëö®¢ úõùõëç¢ õóõòõ îöç§íöïñ è 1.\ öíîçèïûïôõ õü èûíûüõùõööíêõ ëçèòí+
öï¨ ï öíûôõüù¨ öç ùçîöï£† è üíóûü†ùç¢* ûõûüçèí ï ûüíúíöï úõûüõ¨ööõñ ëí+
°õùôç£ïï,

n ùçéõüí L, xíòõ•ç ï v, nïò©¨ôûç Mxí/õ"ñ* NÄ{yçü6* /767O úùï ôõëí+
òïùõèçöïï ôí¢çöïîôç õéùçîõèçöï¨ êùçéíöç é®òï ïûúõò©îõèçö® èíòï§ïö®
â 8 2. x{ç ï ° ; 2.*2\* ûõõüèíüûüè†´¶ïí béçîçò©üõèõô†c ûòõ´ îíôöõñ óõù®,
{õ™üõô† ô® èî¨òï ëò¨ îíôöõñ óõù®* òïüõû°íùöõñ §çûüï ôçöüïï ï ôçöüïñ+
öõñ ûüù†óü†ùöõñ öíõëöõùõëöõûüï èíòï§ïö® ™üï¢ úçùçôíüùõè ûõõüèíüûüèíö+
öõ 2. x{ç ï 2.\9 3. x{ç ï 1.\9 3. x{ç ï 03\, n õóõö§çüíò©öõô èïëí
°ïîï§íûóïí úçùçôíüù® õéõé¶íööõñ ôõëíòï úùíëûüçèòíö® è üçéò, 2,0,

löçòïî ùíî†ò©üçüõè ôõëíòïùõèçöï¨ ™üõêõ ™üçúç ùçîèïüï¨ m|s úùõèõ+
ëïòû¨ ú†üíô ûùçèöíöï¨ õéõé¶íöö®¢ ôõëíòíñ óçó ûõ ûüù†óü†ùö®ôï öíõëöõ+
ùõëöõûü¨ôï &ùïû, 2,7* _%' üçó ï éíî öï¢, Äûüçöõèòíöõ* §üõ õéõûöõèçööõ èèí+
ëíöö®í õéòçûüï ûüù†óü†ùöõ+èí¶íûüèíöö®¢ öíõëöõùõëöõûüíñ ôíö¨´ü ¢çùçó+
üíù öçúù¨ìíööõ+ëí°õùôïùõèçööõêõ ûõûüõ¨öï¨ ôõëíòï òïüõû°íù®, vçó úõ+
óçîçòï úùõèíëíöö®í ùçû§íü®* úõëõéöç¨ ôõëï°ïóç£ï¨ úùïèõëïü ó öí†ûüõñ+
§ïèõûüï öïìöíñ êùçöï£® èõîé†ìëíööõêõ òïüõû°íùöõêõ ûòõ¨* §üõ °ïóûïù†+
íüû¨ ïîôíöíöïíô ûïò ùíçó£ïï öç öíñ, {õ¨èò¨íüû¨ ëõúõòöïüíò©öç¨ ûõûüçè+
ò¨´¶ç¨ èõîëíñûüèï¨ öïìíòíìç¶ï¢ ûòõíè* úùïèõë¨¶ç¨ ó ûôí¶íöï´ èèíù¢
öïìöíñ êùçöï£® ôõëíòï, nõîöïóçíü öíõé¢õëïôõûü© è îçôíöí béçîõè®¢c êùç+
öï§ö®¢ †ûòõèïñ, {õ™üõô† ëçòíí úùï ôõëíòïùõèçöïï öç búõëèïìöõñc §çûüï
öïìöíñ êùçöï£® îçëçèçòïû© ûïò®* ûõõüèíüûüè†´¶ïí ûõûüõ¨öï´ ëõ èèíëí+
öï¨ ûüù†óü†ùö®¢ öíõëöõùõëöõûüíñ,
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mÄâ) /)4) yçúù¨ìíööõ+ëí°õùôïùõèçööõí ûõûüõ¨öïí õéõé¶íööõñ ôõëíòï,
_ d ùçû§íüöç¨ õéòçûü© ëò¨ ôõëíòïùõèçöï¨ ï êùçöï§ö®í †ûòõèï¨8 , d îíôöç¨ óõùç* - d
òïüõû°íùöç¨ §çûü© ôçöüïï* . dûüù†óü†ùöç¨ öíõëöõùõëöõûü© è èíù¢öíñ §çûüï îíôöõñ óõù®*
/ d ûüù†óü†ùöç¨ öíõëöõùõëöõûü© è òïüõû°íùöõñ §çûüï ôçöüïï* 3 d ûïò®* õúùíëíò¨´¶ïí
èõîëíñûüèïí öïìöï¢ ûòõíè ôçöüïï* 1 d õüû†üûüèïí ûôí¶íöïñ9 ` d èïë ëí°õùôïùõèçööõñ
ôõëíòï8 ,[/ d ûô, _' 0 d çöõôçò©öç¨ ôçöüï¨9 a d èíùüïóçò©ö®í ûôí¶íöï¨ úõèíù¢öõûüï
îíôöõñ óõù®8 , d ëò¨ ôõëíòï éíî ûüù†óü†ùö®¢ öíõëöõùõëöõûüíñ* - d ëò¨ ôõëíòï ûõ ûüù†ó+
ü†ùö®ôï öíõëöõùõëöõûü¨ôï9 b dõüöõûïüíò©öõí ïîôíöíöïí ôõ¶öõûüï îíôöõñ óõù® è ôõ+
ëíò¨¢ &å d ôõ¶öõûü© óõù® úùï èõîëíñûüèïï üíúòõèõñ çöõôçòïï* å. ; 2. óô'8 ,' - dûô, a6
c [ õüöõûïüíò©öõí ïîôíöíöïí ôõ¶öõûüï èíù¢öíñ $,% ï öïìöíñ $-% §çûüíñ îíôöõñ óõù® ëò¨

ï¢ ôõëíòíñ &h d ôõ¶öõûü© ûõõüèíüûüè†´¶íêõ ëí°õùôïùõèçööõêõ ûòõ¨* h+ ; 0. óô',
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nïë ëí°õùôïùõèçööõñ ôõëíòï* èóò´§ç´¶íñ ûüù†óü†ùö®í öíõëöõùõë+
öõûüï* úùíëûüçèòíö öç ùïû, 2,7* `) n £íöüùçò©öõñ §çûüï ùçû§íüöõñ õéòçûüï
èïëöõ ¢çùçóüíùöõí ûôí¶íöïí èèíù¢ úõëõ•è® ûòõ¨ òïüõû°íù®, n úùïùõëí
™üõ õîöç§çíü* §üõ è ûõõüèíüûüè†´¶íñ îõöí °õùôïù†´üû¨ †ûòõèï¨ ëò¨ èöí+
ëùíöï¨ çöõôçò©öõñ ôçöüïï,

}üù†óü†ùö®í öíõëöõùõëöõûüï úùïèõë¨ü ó †èíòï§íöï´ çôúòïü†ë® ùç+
öíí õéùçîõèçè•íêõû¨ ûèõëç è £íöüùçò©öõñ §çûüï &ùïû, 2,7* a%' õëöçóõ ôõ¶+
öõûü© îíôöõñ óõù® úùçóüï§íûóï öí ôíö¨íüû¨ &ùïû, 2,7* b%) yç ùïû, 2,7* c
úùíëûüçèòíö êùç°ïó ïîôíöíöï¨ ôõ¶öõûüï èíù¢öíñ ï öïìöíñ §çûüíñ îíô+
öõñ óõù® &öç§çò©öç¨ ï¢ ôõ¶öõûü© hÜ 8 0. óô', zö úõóçî®èçíü* §üõ †üõöí+
öïí öïìöíêõ ûòõ¨ îöç§ïüíò©öõ éõò©•í* §íô èíù¢öíêõ, xçóûïôçò©öõí †ôíö©+
•íöïí ôõ¶öõûüï úíùèõêõ °ïóûïù†íüû¨ è ûíèíùõ+îçúçëöõñ §çûüï ùçîùíîç*
èüõùõêõ d è £íöüùçò©öõñ, xïöïôçò©öõí †üõöíöïí õéõï¢ ûòõíè ¢çùçóüíùöõ
ëò¨ êùçöï£ °õùôïù†´¶íñû¨ ùï°üõèõñ îõö®, n ´êõ+èõûüõ§öõñ §çûüï ùçîùí+
îç öçéò´ëç´üû¨ ûùíëöïí îöç§íöï¨ †ôíö©•íöï¨ ôõ¶öõûüï,

n £íòõô ûõ¢ùçö¨íüû¨ óçùüïöç êõùïîõöüçò©öõ ûòõïûüõñ úõ öçúù¨ìíö+
öõô† ûõûüõ¨öï´ òïüõû°íù®, n £íöüùçò©öõñ* öçïéõòíí úõëö¨üõñ* §çûüï ûèõëç
†èíòï§ïèç´üû¨ îöç§íöï¨ ôçóûïôçò©ö®¢ ùçûü¨êïèç´¶ï¢ öçúù¨ìíöïñ õ** §üõ
ûúõûõéûüè†íü éõòíí ïöüíöûïèöõñ ëíûüù†ó£ïï ûèõëõèõêõ úõëö¨üï¨, }üù†ó+
ü†ùö®í öíõëöõùõëöõûüï úùïèõë¨ü ó ïîôíöíöï´ öçúù¨ìíööõêõ ûõûüõ¨öï¨
öç òõóçò©öõô †ùõèöí, ~çó* öçúùïôíù* è ûíèíùõ+îçúçëöõñ §çûüï ùçîùíîç $å ;
; /3.,,, /6. óô' öç êò†éïöç¢ õü 0. ëõ 1. óô öçéò´ëçíüû¨ úõèõùõü õûíñ êòçè+
ö®¢ öçúù¨ìíöïñ ç 0ï õ1, töç§í êõèõù¨* úùõïû¢õëïü ûôíöç üíóüõöï§íûóõêõ
ùíìïôç ùçûü¨ìíöï¨ öç ûëèïêõè®ñ* §üõ ëõòìöõ õüùçîïü©û¨ öç °õùôïùõèç+
öïï ûõõüèíüûüè†´¶ï¢ ûüù†óü†ù è ëçööõñ õéòçûüï,

tûúõò©î†¨ õú®ü ùçéõü® L, xíòõ•ç ï v, nïò©¨ôûç Mxí/õî//* Ötçê•*
/767O* öç õûöõèí óùïüíùï¨ ùçîù†•íöï¨ v†òõöçdxõùç ô® èèíòï èíòï§ïö†

q 8 ap " ç 1 ,
) }.3° ) ++++++++++++++++6/{°

óõüõù†´ úùíëòçêçíüû¨ ùçûûôçüùïèçü© óçó bûüíúíö© õüöõûïüíò©öõñ ëíûüù†ó+
£ïï òïüõû°íù®c, söç§íöï¨ #ôõê†ü ïîôíö¨ü©û¨ õü . ëõ /, Ñíô õöï éõò©•í*
üíô è®•í õüöõûïüíò©öç¨ ëíûüù†ó£ï¨ û†éûüùçüç, zëöçóõ úùï çöçòïîí ûüíúí+
öï ëíûüù†ó£ïï öí ûòíë†íü ûùçèöïèçü© îöç§íöï¨* úõò†§íöö®í ëò¨ †ëçòíöö®¢
ëù†ê õü ëù†êç êò†éïöö®¢ †ùõèöíñ* üçó óçó úçùçôíüù®* õúùíëíò¨´¶ïí ™ü†
èíòï§ïö†* öí †§ïü®èç´ü ûúí£ï°ïó† èçùïç£ïñ îöç§íöïñ â ï ° û êò†éïöõñ ï
öõû¨ü õéõé¶íöö®ñ ¢çùçóüíù, vùõôí üõêõ* úùï çöçòïîí ùçîù†•íöï¨ èíù¢öí+
êõ ûòõ¨ óõù® ëõòìö® úùïèòíóçü©û¨ ëù†êïí óùïüíùïï ¢ù†úóõêõ ùçîù†•íöï¨
ûùíë®* éõòíí úõë¢õë¨¶ïí ëò¨ õúïûçöï¨ ùçîù®èõõéùçîõèçöï¨ è †ûòõèï¨¢ ùç+
ûü¨êïèç´¶ï¢ öçúù¨ìíöïñ, {õ™üõô† ùçû§íü® û ïûúõò©îõèçöïíô èíòï§ïö® !
úùõèõëïòïû© ëò¨ êò†éïö éõòíí /. óô,

yç ùïû, 2,/. úùíëûüçèòíö® ùíî†ò©üçü® ùçû§íüõè bûüíúíöï õüöõûïüíò©+
öõñ ëíûüù†ó£ïïc* ç üçóìí êùç°ïóï ïîôíöíöï¨ èíòï§ïö® ¢ û êò†éïöõñ úõ
èíùüïóçò©ö®ô ûí§íöï¨ô è ùçîö®¢ §çûü¨¢ ùçû§íüöõñ õéòçûüï, pò¨ †ëõéûüèç
úùïö¨üõ* §üõ ûüíúíö© ëíûüù†ó£ïï òïüõû°íù® ûõõüèíüûüè†íü õúùíëíòíööõô†
ëïçúçîõö† îöç§íöïñ #ï ôõìíü é®ü© öïîóõñ &: .*13'* ûùíëöíñ &.*13d.*5' ï
è®ûõóõñ &< .*5', yçïéõòíí úõëèíùìíööõñ ëíûüù†ó£ïï õóçî®èçíüû¨ £íöü+

004

ISRU$F@H tùó†üûóç¨ zoÄym ïô, t,t, xõò§çöõèç }ïéïùûóõêõ, 0./4



22222z******#*********) p2g2b'

+5. +4. +3. +2. +1. +0. +/. .
ã' óô

+5. +4. +3. +2. +1. +0. +/.
ã' óô

L
+ /*.

+.*7

+ .*6

+.*5

+ .*4

+.*3

+.*2

+.*1

+ .*0

( .*/

LW_# )#&%# }üíúíö© õüöõûïüíò©öõñ ëíûüù†ó£ïï õéõé¶íööõñ ôõëíòï,
_' a dëò¨ ôõëíòï éíî ûüù†óü†ùö®¢ öíõëöõùõëöõûüíñ9 '̀ b d ëò¨ ôõëíòï ûõ ûüù†óü†ùö®ôï

öíõëöõùõëöõûü¨ôï, yõôíù óùïèõñ ûõõüèíüûüè†íü öõôíù† ûí§íöï¨ öç ùïû, _' )̀

ùçò©öç¨ §çûü© ùçîùíîç, xïöïôçò©ö®í ï ûùíëöïí îöç§íöï¨ #¢çùçóüíùö® ûõ+
õüèíüûüèíööõ ëò¨ ûíèíùõ+îçúçëöõñ ï ´êõ+èõûüõ§öõñ §çûüíñ* ôçóûïôçò©ö®í
# óõö£íöüùïù†´üû¨ è èíù¢öíñ §çûüï îíôöõñ óõù® &ëõ êò†éïö® /5 óô' è
ùçñõöí ¢ ; 1.. óô, n íí úíùï°íùïñö®¢ õéòçûü¨¢ &ûí§íöï¨ / ï 2' öç êò†éï+
öç¢ õü 0. ëõ 1. óô °ïóûïù†´üû¨ ûòõï û ôçóûïôçò©öõ öïîóõñ ûüíúíö©´ ëíû+
üù†ó£ïï &ü,í, öçïôíöíí úõëèíùìíöö®í úùõ£íûûçô ùçîù†•íöï¨', n®ûõóç¨
ûüíúíö© ëíûüù†ó£ïï öçéò´ëçíüû¨ öç êò†éïöí õóõòõ 3. óô è £íöüùçò©öõñ ï
´êõ+èõûüõ§öõñ §çûü¨¢ ùçîùíîç &ûí§íöï¨ 0d2',

|íî†ò©üçü® ûùçèöíöï¨ ùçû§íüõè bûüíúíöï õüöõûïüíò©öõñ ëíûüù†ó£ïï
òïüõû°íù®c úõ ëè†ô ôõëíò¨ô &ùïû, 2,/.' úõóçîçòï* §üõ èõîöïóöõèíöïí
ûüù†óü†ùö®¢ öíõëöõùõëöõûüíñ* ¨èò¨´¶ï¢û¨ ûòíëûüèïíô úõëßíôç ùçîõêùí+
üõñ çöõôçò©öõñ ôçöüïï* ïîôíö¨íü ¢çùçóüíù ëíûüù†ó£ïï £íöüùçò©öõñ §çû+
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üï m|s, ~çó* è èíù¢öíñ §çûüï îíôöõñ óõù® ùçû•ïù¨íüû¨ õéòçûü© ùçîù†•í+
öï¨* è öïìöíñ è ùçñõöí ¢ ; 05. óô °ïóûïù†íüû¨ ùõûü bûüíúíöï õüöõûï+
üíò©öõñ ëíûüù†ó£ïïc* ü,í, ûõîëç´üû¨ béòçêõúùï¨üö®íc †ûòõèï¨ ëò¨ ëíûü+
ù†ó£ïï ï èöíëùíöï¨ ùçûúòçèòíööõêõ èí¶íûüèç, n òïüõû°íùöõñ §çûüï ôçö+
üïï èíòï§ïöç ! èõîùçûüçíü ï ùçû•ïù¨íüû¨ õéòçûü© íí è®ûõóï¢ îöç§íöïñ*
§üõ êõèõùïü õ üíöëíö£ïï ó ùçîùçûüçöï´ öíõëöõùõëöõûüï &ùïû, 2,/.* _' ` ï
óùïè®í - Öw a' b%)

n ûõõüèíüûüèïï û õéõé¶íööõñ ôõëíò©´ úùï ™èõò´£ïï öçúù¨ìíööõ+
ëí°õùôïùõèçööõêõ ûõûüõ¨öï¨ òïüõû°íù® m|s ûõ¢ùçö¨íüû¨ íí êõùïîõöüçò©+
öç¨ ùçûûòõíööõûü© úõ ûüíúíöï õüöõûïüíò©öõñ ëíûüù†ó£ïï, |çû§íü® úõóçî®+
èç´ü* §üõ è úíùï°íùïñö®¢ §çûü¨¢ ôõëíòï* ûõõüèíüûüè†´¶ï¢ ´êõ+èõûüõ§öõñ
§çûüï }ïéïùûóõñ úòçü°õùô® ï sçéçñóçò©ûóõñ ûóòçë§çüõñ õéòçûüï* ûùíë+
öïí ûòõï óõù® öí úõëèíùìíö® úùõ£íûûçô ùçîù†•íöï¨ &ùïû, 2,/.* ` ï óùï+
è®í 5* / öç b%) zöï ùçûûôçüùïèç´üû¨ öçôï óçó çûíñûôï§ö®í, yíûóõò©óõ
†èíòï§ïèçíüû¨ ôõ¶öõûü© ûòõ¨ û úõè®•íöö®ôï îöç§íöï¨ôï ! è £íöüùçò©+
öõñ ï ´êõ+èõûüõ§öõñ §çûü¨¢ ùçîùíîç &ûù, óùïè®í -[/ öç ùïû, 2,/.* a' b%' è
ûíèíùõ+îçúçëöõñ üçóõñ ûòõñ õüû†üûüè†íü &óùïèç¨ , öç ùïû, 2,/.* a' b%' §üõ
ûõêòçû†íüû¨ û çûíñûôï§öõûü©´ }ïéïùûóõñ úòçü°õùô® ï úõöïìíööõñ ûíñû+
ôï§öõûü©´ è sçéçñóçò©í Mvïûûïö* |†îçñóïö* 0...O,

xõëíòïùõèçöïí û úùïôíöíöïíô óùïüíùï¨ ùçîù†•íöï¨ v†òõöçdxõùç
úõóçîçòõ èõîôõìöõûü© îçòõìíöï¨ è ùçñõöí ¢ ; 13. óô öç êò†éïöç¢ õü 2. ëõ
4. óô öõèõñ ôçöüïñöõñ öíõëöõùõëöõûüï* ïôí´¶íñ üíöëíö£ï´ ó ùçîùçûüç+
öï´ è êõùïîõöüçò©öõô öçúùçèòíöïï, n £íòõô ôõìöõ õüôíüïü©* §üõ †ûòõèï¨
ëò¨ ôçóûïôçò©öõñ ëíûüù†ó£ïï òïüõû°íù®* ç îöç§ïü* ï ëò¨ úùõ¨èòíöï¨ ûíñ+
ûôï§íûóï¢ úùõ£íûûõè* ûõ¢ùçö¨´üû¨ è £íöüùçò©öõñ §çûüï ùçîùíîç* ûõõüèíü+
ûüè†´¶íñ öíúõûùíëûüèíööõ m|s, {ùï§íô* è úíùè†´ õ§íùíë©* úùõ£íûû® ùçî+
ù†•íöï¨ ëõòìö® úùõ¨èò¨ü©û¨ è èíù¢öï¢ ûòõ¨¢ îíôöõñ óõù®,

vçó úõóçîçòï ùíî†ò©üçü® úùõèíëíööõêõ ôõëíòïùõèçöï¨* ûüù†óü†ùö®í
öíõëöõùõëöõûüï è®î®èç´ü †èíòï§íöïí èíùüïóçò©ö®¢ ûôí¶íöïñ êõùïîõö+
üçò©ö®¢ êùçöï£ ùçîëíòç è £íöüùçò©öõñ §çûüï ùçîùíîç ï ëçò©öíñ•ïñ ùõûü
ûèõëõèõêõ úõëö¨üï¨ û õüöõûïüíò©öõ óù†ü®ô ï §íüóõ è®ùçìíöö®ô ûíèíùõ+
îçúçëö®ô éõùüõô ï úõòõêïô ´êõ+èõûüõ§ö®ô, yçòï§ïí ûüù†óü†ùö®¢ öí+
õëöõùõëöõûüíñ è òïüõû°íùí †ûòõìö¨íü óçùüïö† ùçûúùíëíòíöï¨ öçúù¨ìíöïñ,
nõîöïóç´¶íí öçúù¨ìíööõ+ëí°õùôïùõèçööõí ûõûüõ¨öïí õéíûúí§ïèçíü †ûòõ+
èï¨ óçó ëò¨ õéùçîõèçöï¨ û†éèíùüïóçò©öùñ õéòçûüï úõè®•íööõñ ëíûüù†ó+
£ïï è öïìöíñ §çûüï óõù®* üçó ï ëò¨ †èíòï§íöï¨ ôçöüïñöõñ öíõëöõùõëöõ+
ûüï* ûúõûõéûüè†´¶íñ èöíëùíöï´ ùçûúòçèòíööõêõ èí¶íûüèç è èõîé†ìëíöö®ñ
ûòõñ, n £íöüùçò©öõñ §çûüï ùçîùíîç è èíù¢öï¢ ûòõ¨¢ óõù® óõö£íöüùïù†íüû¨
è®ûõóç¨ öçúù¨ìíööõûü©* †óçî®èç´¶ç¨ öç ëçò©öíñ•†´ ™èõò´£ï´ m|s* ûè¨+
îçöö†´ û ïöüíöûïèö®ô ùçîù†•íöïíô ûèõëõèõêõ úõëö¨üï¨ ï ùçîèïüïíô ùï°+
üõèõñ èúçëïö®,

+ %) %- % aÑrzwm zm|}çsrzz{p{ ~{~Ä{çzuç
|}u Ç{}yu}{omzuu {~z{ozâÉ }uÇÄ{oâÉ ~Ä}ÅwÄÅ}

|íî†ò©üçü® õ£íöóï öçúù¨ìíööõ+ëí°õùôïùõèçööõêõ ûõûüõ¨öï¨ m|s úõ
õéõé¶íööõñ ôõëíòï úõóçîçòï* §üõ íêõ ™èõò´£ï¨ ëõòìöç ûè¨î®èçü©û¨ û ïî+
ôíöíöïíô èîçïôõëíñûüèï¨ ùï°üõèõñ îõö® ï éõòíí õé•ïùöõñ õóù†ìç´¶íñ
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üíùùïüõùïíñ, {õ™üõô† öç öïìöíñ êùçöï£í ôõëíòï èèíëíö® ëõúõòöïüíò©+
ö®í èíùüïóçò©ö®í ûïò®* õüùçìç´¶ïí èõîùçûüç´¶íí ëçèòíöïí çöõôçò©öõñ
õéòçûüï öç è®•íòíìç¶ïí ûòõï, yç ´êõ+èõûüõ§öõñ èíùüïóçò©öõñ êùçöï£í*
úùï ™üï¢ †ûòõèï¨¢ búõëèïìöõñc* îçëçö® ûìïôç´¶ïí óõôúíöûïù†´¶ïí †ûï+
òï¨* ùçûû§ïüçöö®í úõ õéõé¶íööõñ ôõëíòï éíî ûüù†óü†ùö®¢ öíõëöõùõëöõû+
üíñ, {ùõöïóöõèíöïí çöõôçò©öõñ ôçöüïï üçóìí öç¢õëïü ûèõí õüùçìíöïí è
°ïîï§íûóï¢ úçùçôíüùç¢ ôçöüïñöõñ öíõëöõùõëöõûüï &ûô, üçéò, 2,0', nöí+
ëùíöïí çöõôçò©öõñ ôçöüïï ï ïîôíöíöïí êùçöï§ö®¢ †ûòõèïñ úùïèõë¨ü ó
ùõûü† ùçûü¨êïèç´¶ï¢ öçúù¨ìíöïñ è ûèõëõèõô úõëö¨üïï ï è®î®èç´ü íêõ
ùçîù†•íöïí, n èíù¢öíñ §çûüï îíôöõñ óõù® îçóòçë®èç´üû¨ ùçîòõô®, t¢ öç+
úùçèòíöïí ï êò†éïöç õé†ûòõèòíö® èíóüõùçôï êòçèö®¢ ùçûü¨êïèç´¶ï¢ öç+
úù¨ìíöïñ, vùïüíùïíô ëò¨ õ£íöóï èíùõ¨üöõûüï õéùçîõèçöï¨ ùçîòõôõè è èíù¢+
öíñ §çûüï óõù® ¨èò¨òçû© êïúõüíîç öçïéõò©•ï¢ öõùôçò©ö®¢ öçúù¨ìíöïñ
M}üíúïö* /766O* ûõêòçûöõ óõüõùõñ úùíëíò©öõí ûõûüõ¨öïí ôçüíùïçòç úùï ûòõì+
öõô öçúù¨ìíööõô ûõûüõ¨öïï &ùçîù®è' öçûü†úçíü üõêëç* óõêëç ôçóûïôçò©+
öõí êòçèöõí öçúù¨ìíöïí ëõûüïêçíü úùíëíòç úùõ§öõûüï úùï ùçûü¨ìíöïï &è
öç•ï¢ ùçû§íüç¢ úùïö¨üõ* §üõ úùíëíò úùõ§öõûüï êõùö®¢ úõùõë öç ùçûü¨ìí+
öïí ûõûüçèò¨íü /.. x{ç', z£íöóç ùçîèïüï¨ óõöèíóüïèöõêõ üí§íöï¨ ùíçòï+
îõè®èçòçû© îçëçöïíô öç §çûüï öïìöíñ êùçöï£® ôõëíòï &ùïû, 2,//' êõùïîõö+
üçò©ö®¢ ûïò û èõîùçûüç´¶íñ èíòï§ïöõñ è ûõõüèíüûüèïï û ôõëíòïùõèçöïíô
õüüõóç èí¶íûüèç çöõôçò©öõñ ôçöüïï è ´êõ+èõûüõ§öõô öçúùçèòíöïï,

{õûòíëõèçüíò©öõûü© úõ¨èòíöï¨ ï ùçîèïüï¨ ùçîòõôõè* ùçîù†•ç´¶ï¢ ûèõë
ï ûöïôç´¶ï¢ öçúù¨ìíööõûü©* úõóçîçöç öç ùïû, 2,//* `dd) níùüïóçò©ö®í
ùçîòõô® ôõëíòïùõèçòïû© ú†üíô ûõîëçöï¨ ëèõñö®¢ †îòõè è ûõõüèíüûüè†´+
¶íñ §çûüï ôõëíòï* ç öçóòõöö®í d û úõôõ¶©´ ™òíôíöüõè üïúç îÖí {úí,
yçúùçèòíöïí ùçîòõôç õúùíëíò¨ò †îíò û ôçóûïôçò©ö®ô îöç§íöïíô õ* öç ûòí+
ë†´¶íô êò†éïööõô †ùõèöí,

Ñïûòíöö®í ôõëíòï úõîèõòïòï è®¨èïü© ëõúõòöïüíò©ö®í ëíüçòï ùçûûôçü+
ùïèçíôõñ ûüçëïï óõöüïöíöüçò©öõêõ ùï°üõêíöíîç, n òïüõû°íùö†´ §çûü© ôçö+
üïï è õéòçûüï û†éèíùüïóçò©öõñ îõö® &¢ ; 03. óô' èöíëù¨´üû¨ öçïéõòíí
òíêóïí ëï°°íùíö£ïçü® çöõôçò©öõñ ôçöüïï* §üõ †ûïòïèçíü ëçèòíöïí öç è®+
•íòíìç¶ïí ûòõï, zöõ è®î®èçíü †èíòï§íöïí êõùïîõöüçò©ö®¢ ùçûü¨êïèç´+
¶ï¢ öçúù¨ìíöïñ è èíù¢öíñ §çûüï îíôöõñ óõù® ï úùïèõëïü ó ùçûóõò† ûèõëç
è ùçñõöí ¢ ; 1.. óô &ùïû, 2,//* `%) zéòçûü© óõö£íöüùç£ïï ùçûü¨êïèç´¶ï¢
öçúù¨ìíöïñ ûôí¶çíüû¨ è ûíèíùõ+îçúçëö†´ §çûü© ùçîùíîç* ï è ûõõüèíüûüèïï
û êïúõüíîõñ öçïéõò©•ï¢ öõùôçò©ö®¢ öçúù¨ìíöïñ è ùçñõöí ¢ ; 06. óô
&ùïû, 2,//* a% îçóòçë®èçíüû¨ ûéùõû û úçëíöïíô öç ´êõ+èõûüõó &†êõò úçëíöï¨
õóõòõ 43\', |çûúùíëíòíöïí ùçûü¨êïèç´¶ï¢ öçúù¨ìíöïñ úõóçî®èçíü* §üõ è
ûòíë†´¶†´ °çî† ùçîù†•íöï¨ ûèõëç °õùôïù†íüû¨ çöüïüíüï§íûóïñ ûéùõû è
ùçñõöí ¢ ; 103 óô &ùïû, 2,//* b%) {ùïôíöïüíò©öõ ó m|s ïôíööõ ™üï ùçîòõ+
ô®* óçó ïîèíûüöõ* õêùçöï§ïèç´ü }ùíëöíéçñóçò©ûó†´ èúçëïö†* •ïùïöç óõ+
üõùõñ öç ùçûûôçüùïèçíôõô ™üçúí úõù¨ëóç 23 óô,

pçò©öíñ•íí ùçîù†•íöïí ûèõëç &ùïû, 2,//* p d% úùïèõëïü ó úõûüíúíö+
öõô† úçëíöï´ èíòï§ïö êõùïîõöüçò©ö®¢ ùçûü¨êïèç´¶ï¢ öçúù¨ìíöïñ, zë+
öçóõ û üí§íöïíô èùíôíöï èûí ûïò©öíí ëõòìöõ úùõ¨èò¨ü©û¨ èòï¨öïí ùçîèï+
èç´¶íêõû¨ óõöèíóüïèöõêõ üí§íöï¨* §üõ ôõëíòïùõèçòõû© îçëçöïíô êõùïîõö+
üçò©ö®¢ ûïò öç öïìöíñ êùçöï£í ôõëíòï, t¢ ëíñûüèïí úùïèõëïü ó îçóõöõ+
ôíùöõô† ùõûü† ùçîòõôç* õêùçöï§ïèç´¶íêõ èúçëïö† û ûíèíùõ+îçúçëöõêõ éõùüç*
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LW_# )#&&# Ççùçóüíùïûüïóï ûõûüõ¨öï¨ ôõëíòï ûòõ¨ òïüõû°íù® û †§íüõô úùõöïóöõ+
èíöï¨ çöõôçò©öõñ ôçöüïï,

_ dèïë ëí°õùôïùõèçööõñ ôõëíòï ëõ ùçîù†•íöï¨ ûèõëõèõêõ úõëö¨üï¨ ï ùçûúùíëíòíöïí ôçó+
ûïôçò©ö®¢ êòçèö®¢ öçúù¨ìíöïñ8 , dèõîëíñûüèïí çöçôçò©öõñ ôçöüïï* - d õüû†üûüèïí ûôí+
¶íöïñ9 `[d dúõûòíëõèçüíò©öõûü© ™èõò´£ïï ùçîòõôõè8 èïë §çûüï ëí°õùôïùõèçööõñ ôõëí+
òï9 e d ïîôíöíöïí ôõ¶öõûüï ûòõ¨* ûõõüèíüûüè†´¶íêõ îíôöõñ óõùí8 , d ëõ ùçîù†•íöï¨
ûèõëõèõêõ úõëö¨üï¨9 - d ôõëíò© è ûõûüõ¨öïï d6 .' g dûüíúíö© õüöõûïüíò©öõñ ëíûüù†ó£ïï8
. [ ëõ ùçîù†•íöï¨ ûèõëõèõêõ úõëö¨üï¨* g [ ôõëíò© è ûõûüõ¨öïï d) yõôíù óùïèõñ ûõõüèíü+

ûüè†íü öõôíù† ûí§íöï¨ öç ùïû, 2,/.* _' )̀
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è ùíî†ò©üçüí §íêõ õöç ûüçöõèïüû¨ çûïôôíüùï§öõñ, tî çöçòïîç ùçûü¨êïèç´+
¶ï¢ êòçèö®¢ öçúù¨ìíöïñ ôõìöõ ûëíòçü© è®èõë* §üõ è úùõ£íûûí ™èõò´£ïï
m|s úùõïû¢õëïü íí ùçû•ïùíöïí è ´êõ+èõûüõ§öõô öçúùçèòíöïï ï †êò†éòí+
öïí êòçèö®¢ ùçîòõôõè ëõ 0.d03 óô,

Åõùôïùõèçöïí ûüù†óü†ù è èíù¢öíñ §çûüï îíôöõñ óõù® öç¢õëïü ûèõí
õüùçìíöïí è ¢çùçóüíùí ïîôíöíöï¨ ôõ¶öõûüï úõûòíëöíñ8 ôçóûïôçò©öõí íí
†üõöíöïí °ïóûïù†íüû¨ è îõöí ûéùõûç è ûíèíùõ+îçúçëöõñ §çûüï ùçîùíîç
&ùïû, 2,//* e%) n £íòõô öç öç§çò©öõô ™üçúí ùï°üõêíöíîç úùõïû¢õëïü †ôíö©+
•íöïí ôõ¶öõûüï îíôöõñ óõù® ï êõùïîõöüçò©öõí ùçûü¨ìíöïí úõù¨ëóç / óô
ùçûûôçüùïèçíôõêõ òïüõû°íùöõêõ ûòõ¨ è öçúùçèòíöïï öç ´êõ+èõûüõó,

}ùçèöïüíò©ö®ñ çöçòïî êùç°ïóõè ïîôíöíöï¨ èíòï§ïö® !&ùïû, 2,//* .'
g% úõóçî®èçíü* §üõ ùçîù†•íöïí ûèõëõèõêõ úõëö¨üï¨ úùïèõëïü ó îçôíëòí+
öï´ úùõ£íûûç ëíûüù†ó£ïï è ûíèíùõ+îçúçëöõñ §çûüï ùçîùíîç &óùïèç¨ 5'* ç è
£íöüùçò©öõñ* öçõéõùõü* ûõîëç´üû¨ †ûòõèï¨ ëò¨ éõòíí ïöüíöûïèöõñ ëíûü+
ù†ó£ïï è èíù¢öï¢ ûòõ¨¢ îíôöõñ óõù® &óùïè®í -' .%) {õò†§íöö®ñ ùíî†ò©üçü
ûõõüèíüûüè†íü êíõ°ïîï§íûóïô ëçöö®ô* ûõêòçûöõ óõüõù®ô è ïöüíùèçòí êò†+
éïö //d00 óô °ïóûïù†íüû¨ ûòõñ è®ûõóõñ ™òíóüùõúùõèõëöõûüï Mxç£* Ä°ïô+
£íè* xçöëíò©éç†ô* 0../O, {ùï§ïöõñ íêõ èõîöïóöõèíöï¨ ¨èò¨íüû¨ úõè®•íö+
öç¨ ùçîëùõéòíööõûü© èíù¢öíñ §çûüï óõù® m|s Mz§íùóï,,,* /755O, yç ™üï¢ ìí
êò†éïöç¢ °ïóûïù†íüû¨ ï ûíñûôï§íûóïñ èõòöõèõë, pò¨ öïìöíñ §çûüï óõù®
îöç§íöï¨ ¢ &óùïè®í -' .% üçóìí úõóçî®èç´ü †ûïòíöïí úùõ£íûûõè ëíûüù†ó+
£ïï, n sçéçñóçò©í ûòõñ û õüöõûïüíò©öõ öïîóõñ ëíûüù†ó£ïíñ é†ëíü úùõ¨è+
ò¨ü©û¨ öç ôíö©•ï¢ êò†éïöç¢* ç û è®ûõóõñ &úõè®•íöö®í îöç§íöï¨ ¢' ûõ¢ùç+
öïüû¨ è èíù¢öíñ §çûüï ôçöüïï öç êò†éïöí õóõòõ 3. óô &óùïèç¨ /%) qûòï
ûõúõûüçèïü© úõò†§íöö®í ëçöö®í û ûíñûôï§íûóïô ùçîùíîõô &ûô, ùïû, 2,4* b%'
üõ ôõìöõ îçôíüïü©* §üõ è ´ìöõñ §çûüï }ïéïùûóõñ úòçü°õùô® ï è sçéçñ+
óçò©ûóõñ ûóòçë§çüõñ õéòçûüï úùïôíùöõ öç êò†éïöç¢* êëí ùçûúõòçêçíüû¨ ûòõñ
û öïîóïôï îöç§íöï¨ôï #* °ïóûïù†´üû¨ õüùçìç´¶ïí êùçöï£® ûíñûôï§íû+
óï¢ èõòö,

~íõùíüï§íûóï ëçò©öíñ•ç¨ ™èõò´£ï¨ ùï°üç ôõìíü é®ü© ûè¨îçöç û çóüï+
èïîç£ïíñ óçó ùçîòõôç è ´êõ+èõûüõ§öõñ §çûüï ùçîùíîç* üçó ï ùçîòõôç è õûí+
èõñ íêõ §çûüï, n ò´éõô ûò†§çí ôçóûïôçò©ö®í îöç§íöï¨ ùçûü¨êïèç´¶ï¢ êòçè+
ö®¢ öçúù¨ìíöïñ ûôí¶ç´üû¨ è ´êõ+èõûüõ§öõí óù®òõ ùï°üç, {ùíëûüçèò¨íü+
û¨* §üõ è úùïùõëöõñ ûïü†ç£ïï ôïêùç£ï¨ öçúù¨ìíööõûüï èóò´§çíü îöç§ï+
üíò©öõ éõò©•íí óõòï§íûüèõ £ïóòõè, zëöçóõ* è óõöí§öõô û§íüí* bùçîù†•ç´+
¶ç¨ öçúù¨ìíööõûü©c é†ëíü ûôí¶çü©û¨ è ´êõ+èõûüõ§öõô öçúùçèòíöïï, {ùï+
ôíöïüíò©öõ ó m|s ™üõ õîöç§çíü* §üõ íí ´êõ+èõûüõ§öõí óù®òõ ùçîèïèçíüû¨ è
ûüù†óü†ùöõô úòçöí ôíëòíööíí ûíèíùõ+îçúçëöõêõ, {õûòíëöíí ¢õùõ•õ ûõêòç+
û†íüû¨ û ëçöö®ôï* úõ óõüõù®ô îçúçëö®ñ éõùü mçñóçò©ûóõêõ ùï°üç* è õüòï+
§ïí õü èõûüõ§öõêõ* ¢çùçóüíùïî†íüû¨ ûòçéõñ ûõèùíôíööõñ ûíñûôï§íûóõñ çó+
üïèöõûü©´ Mvïûûïö* |†îçñóïö* 0...O, ~çóïô õéùçîõô* è ûçôõô öç§çòí óõö+
üïöíöüçò©öõêõ ùï°üõêíöíîç ûõîëç´üû¨ †ûòõèï¨ öí üõò©óõ ëò¨ °õùôïùõèç+
öï¨ çûïôôíüùïï ùï°üõè®¢ èúçëïö* öõ ï ëò¨ öíùçèöõôíùöõ úùõüíóç´¶ï¢ è
úòí§ç¢ ùï°üç êíõëïöçôï§íûóï¢ úùõ£íûûõè,

tüçó* õûöõèö®ôï ùíî†ò©üçüçôï ôçüíôçüï§íûóõêõ ôõëíòïùõèçöï¨ †ûòõ+
èïñ °õùôïùõèçöï¨ m|s ¨èò¨´üû¨ ûòíë†´¶ïí,

/, ~íôúíùçü†ùöç¨ çöõôçòï¨ öç öïìöíñ êùçöï£í òïüõû°íùöõêõ ûòõ¨*
èõîöïó•ç¨ úùï úõëßíôí ùçîõêùíüõñ çöõôçò©öõñ ôçöüïï* õúùíëíòïòç öí+
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ùçèöõôíùö®ñ úùõêùíè òïüõû°íù® ùï°üõèõñ îõö®, oùçëïíöü üíôúíùçü†ù®
¨èïòû¨ ïûüõ§öïóõô üíôúíùçü†ùö®¢ öçúù¨ìíöïñ, }õèôíûüöõí ëíñûüèïí êùç+
èïüç£ïõöö®¢ ûïò ï üíôúíùçü†ù úùïèíòõ ó ëõèõò©öõ ûòõìöõô† ùçûúùíëíòí+
öï´ öçúù¨ìíöïñ è èíù¢öíñ §çûüï òïüõû°íù® ï ó íí ïîêïéõè®ô ëí°õùôç£ï+
¨ô* õé†ûòõèïè•ïô èíùüïóçò©ö®í ûôí¶íöï¨, nõîöïóòï éõò©•ïí ùçûü¨êïèç+
´¶ïí öçúù¨ìíöï¨* ëõûüçüõ§ö®í ëò¨ öç§çòç ùçîù†•íöï¨ èíù¢öíñ §çûüï óõù®,
}°õùôïùõèçòïû© †ûòõèï¨ ëò¨ õéùçîõèçöï¨ êò†éïööõêõ ùçîòõôç,

0, yç§çò©öç¨ ûüçëï¨ ùï°üõêíöíîç ¢çùçóüíùïî†íüû¨ öí üõò©óõ ûüù†óü†ùöõ+
èí¶íûüèíöö®ôï úùíõéùçîõèçöï¨ôï òïüõû°íù® m|s* öõ ï ûòõìöõñ öí+
†ûüõñ§ïèõûü©´ öçúù¨ìíööõ+ëí°õùôïùõèçööõêõ ûõûüõ¨öï¨ ùíêïõöç8 öç§ïöçíü+
û¨ èöíëùíöïí çöõôçò©öõñ ôçöüïï, äüõ úùïèõëïü ó ëõúõòöïüíò©öõô† ëçèòí+
öï´* õóçî®èçíôõô† çöõôçò©öõñ ôçöüïíñ öç è®•íòíìç¶ïí ûòõï* ï è ëçò©öíñ+
•íô ó ùçîèïüï´ óõöèíóüïèöõêõ üí§íöï¨ íí èí¶íûüèç è ´êõ+èõûüõ§öõô öçúùçè+
òíöïï, n èíù¢öíñ §çûüï îíôöõñ óõù® ùçûü†ü êõùïîõöüçò©ö®í ùçûü¨êïèç´¶ïí
öçúù¨ìíöï¨* è®î®èç´¶ïí ïöüíöûïèö†´ ëíûüù†ó£ï´ ûèõëõèõêõ úõëö¨üï¨,

1, sçóõöõôíùöç¨ ™èõò´£ï¨ öçúù¨ìíööõêõ ûõûüõ¨öï¨ m|s úùïèõëïü ó °õù+
ôïùõèçöï´ óù†úö®¢ ùçîòõôõè* õóçñôò¨´¶ï¢ ùï°üõè®í èúçëïö®, |çîù®èõõé+
ùçîõèçöïí è èíù¢öíñ §çûüï îíôöõñ óõù® õéíûúí§ïèçíüû¨ ûôí¶íöïíô ôçóûï+
ôçò©ö®¢ êõùïîõöüçò©ö®¢ ùçûü¨êïèç´¶ï¢ öçúù¨ìíöïñ õü õëöõêõ úòí§ç ùï°üç
ó ëù†êõô†* §üõ è®î®èçíü* è ûèõ´ õ§íùíë©* ôïêùç£ï´ ûíñûôï§íûóõñ çóüïèöõû+
üï, n £íöüùçò©öõñ §çûüï m|s úùõïû¢õë¨ü ïöüíöûïèö®í úùõ£íûû® ùçîù†•íöï¨*
ç è úíùï°íùïñö®¢ ûõ¢ùçö¨´üû¨ ûòõï* öí úõëèíùìíöö®í ëíûüù†ó£ïï,

~çóïô õéùçîõô* üíôúíùçü†ùöç¨ çöõôçòï¨* èõîöïóç´¶ç¨ èûòíëûüèïí èõî+
ëíñûüèï¨ öç ûòõñ òïüõû°íù® ùçîõêùíüõñ çöõôçò©öõñ ôçöüïï* ¨èò¨íüû¨ õë+
öïô ïî ïûüõ§öïóõè ùï°üõêíöíîç, zöç ûúõûõéûüè†íü °õùôïùõèçöï´ úùõüõ+
üïúõè êòçèö®¢ ûüù†óü†ùö®¢ ™òíôíöüõè m|s &ùçîòõôõè ï ùï°üõè®¢ èúçëïö'*
üíô ûçô®ô ïêùç¨ èçìö†´ ùõò© óçó öç ùçööíñ* üçó ï öç éõòíí úõîëöï¢ ûüç+
ëï¨¢ ™èõò´£ïï ùï°üç, tôíööõ üíôúíùçü†ùöç¨ çöõôçòï¨ õúùíëíò¨íü ¢çùçó+
üíù êíõëïöçôï§íûóï¢ úùõ£íûûõè* úùõïû¢õë¨¶ï¢ è òïüõû°íùí m|s,

|íî´ôïù†¨ ùíî†ò©üçü® úùõèíëíöö®¢ ïûûòíëõèçöïñ öç§çò©öõñ ûüçëïï
™èõò´£ïï öçúù¨ìíööõ+ëí°õùôïùõèçööõêõ ûõûüõ¨öï¨ m|s* õüôíüïô* §üõ
ïöï£ïçò©ö®ñ ùçîõêùíè †§çûüóç óõöüïöíöüçò©öõñ òïüõû°íù® ¨èò¨íüû¨ ëõ+
ûüçüõ§ö®ô †ûòõèïíô ëò¨ èõîöïóöõèíöï¨ ï ùçîèïüï¨ mçñóçò©ûóõêõ ùï°üç &è
úùïö£ïúí ò´éõêõ ëù†êõêõ óõöüïöíöüçò©öõêõ ùï°üç'* ü,í, öç§çò©öç¨ ûüçëï¨
ùï°üõêíöíîç è mçñóçò©ûóõô ùíêïõöí ûè¨îçöç û çóüïèö®ô ôí¢çöïîôõô, vùõ+
ôí üõêõ* ùíî†ò©üçü® ôõëíòïùõèçöï¨ í¶í ùçî úõëüèíùëïòï üõ§ó† îùíöï¨
y,l, wõêç§íèç M0../O* ûõêòçûöõ óõüõùõñ ùï°üõêíöíî óçó êò†éïöö®ñ úùõ£íûû*
ûõúùõèõìëçíô®ñ ùçûü¨ìíöïíô ï ùçîëùõéòíöïíô òïüõû°íù®* ôõìíü ûõûüõ+
¨ü©û¨ è õúùíëíòíöö®ô õéùçîõô úõëêõüõèòíöö®¢ ëò¨ íêõ ùíçòïîç£ïï üíùôõ+
ëïöçôï§íûóï¢ ï ûüù†óü†ùö®¢ †ûòõèï¨¢,

|íî†ò©üçü® úùõèíëíöö®¢ ïûûòíëõèçöïñ õéõûöõèçööõêõ û£íöçùï¨ ùçî+
èïüï¨ m|s ôõê†ü é®ü© ùçûúùõûüùçöíö® ï öç ëù†êïí óõöüïöíöüçò©ö®í ùï°+
üõè®í îõö®, n®úõòöíöö®í ùçû§íü® ûòíë†íü ïûúõò©îõèçü© úùï †ûüçöõèòíöïï
ûè¨îíñ ôíìë† yp} ï ùçîòï§ö®ôï êíõëïöçôï§íûóïôï úùõ£íûûçôï ï-ïòï
êíõ°ïîï§íûóïôï úõò¨ôï, vùõôí üõêõ* ùçû§íü ùçîòï§ö®¢ úçùçôíüùõè yp}
óõöüïöíöüçò©ö®¢ ùï°üõè®¢ îõö úõ úùíëòõìíöö®ô ôõëíò¨ô ™óõöõôï§íûóï
è®êõëíö úùï ïûúõò©îõèçöïï ôíüõëç óõöí§ö®¢ ™òíôíöüõè è ûïò† íêõ õéõ+
ûöõèçööõûüï ï †ëõéûüèç è çòêõùïüôïîç£ïï ï ùíçòïîç£ïï öç óõôú©´üíùí,
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