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ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË
‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÓÔË‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ „ÂÓÎÓ„Ó-
ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â, „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ‰‡ÊÂ Ô‡ÎÂÓ-
ÒÂÈÒÏÓ„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ „Û·˚
Ë Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
‰Îfl ‚˚flÒÌÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ˚ı Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‡ÌÒ‡Ï·Îfl
‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚ ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı ÎËÚÓÒÙÂ˚
ÔË ÒÂ‰ÌÂÒÓ˜ÌÓÏ ÔÓ„ÌÓÁÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. ç‡
·‡ÁÂ „ÂÓËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‚ÔÂ‚˚Â
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ‡Î„ÓËÚÏ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒ-
ÚÂÈ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓÚÂ-
ÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÔËÏÂÂ Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ
ÒËÒÚÂÏ˚.

èÓ·ÎÂÏ‡ ÒÂÈÒÏÓ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ‚ÒÂ
·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÓˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË
ÚÂ·ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂÒÏÓÚ‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓ-
ÌflÚËÈ, ÏÂÚÓ‰ËÍË Ëı ÓˆÂÌÍË, „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ-
„Ó Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.
ä

 

 

 

Ú‡ÍËÏ ÔÓÌflÚËflÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚, ‚
Ó·˙ÂÏ ‚ÓÁÁÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̃ ‡ÒÚÓ ‚ÍÎ˛˜‡-
˛ÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏ‡ı.
ùÚÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ ÌÂÓÒÔÓË-
Ï˚ı ÒÛÊ‰ÂÌËÈ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Ó˜‡„Ë ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ, [1]).

èÓÌflÚËÂ “‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚” ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ
ÓÚ ÒÛÊ‰ÂÌËÈ Ó “ÊË‚˚ı ‡ÁÎÓÏ‡ı” Ë ˝ÌÂ„Ë˜ÌÓ Ì‡-
˜‡ÎÓ ‚ÌÂ‰flÚ¸Òfl ‚ Ì‡Û˜ÌÛ˛ ÎËÚÂ‡ÚÛÛ ‚ ÍÓÌˆÂ
70-ı „Ó‰Ó‚ Û¯Â‰¯Â„Ó ‚ÂÍ‡ [2–6]. çÂÍÓÚÓ˚Â ‡Á-
ÌÓ˜ÚÂÌËfl ‚ ÔËÏÂÌÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ÚÂÏËÌ‡ Û ‡ÁÌ˚ı
‡‚ÚÓÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚÂÏË ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ·ÂÛÚÒfl Á‡ ÓÒÌÓ‚Û ÔÓÌfl-
ÚËfl [7]. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ‰ ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ‡Á-

ÎÓÏ‡ÏË ÔÓÌËÏ‡˛ÚÒfl ÚÂ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ‡Á˚‚Ó‚,
‚‰ÓÎ¸ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË (ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 2 ÏÎÌ. ÎÂÚ).
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íËÙÓÌÓ‚ [2] ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‰Ó „ÓÎÓˆÂÌ‡, ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡fl, ˜ÚÓ Ò˛‰‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Ë ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÂÏfl. ÇÂÎËÍÓÎÂÔÌ˚È
Ó·ÁÓ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚ Ò‚flÁË Ò ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ‡Á-
ÎÓÏ‡ÏË Ò‰ÂÎ‡Ì Ä.Ä. çËÍÓÌÓ‚˚Ï [8]. éÌ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ
Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ‡ÍÚË‚Ì˚Ï Ú‡ÍÓÂ ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚ÌÓÂ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍÓÂ Ì‡Û¯ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂÎ, ÍÓÚÓÓÂ
ÌÂÒÂÚ ÔËÁÌ‡ÍË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‡Á‰Â-
ÎflÂÏ˚ı ËÏ ·ÎÓÍÓ‚ (Í˚Î¸Â‚) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı
ÒÓÚÂÌ Ú˚Òfl˜ ÎÂÚ Ì‡ ÙËÍÒËÛÂÏ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÓ
ÒÂ‰ÌÂ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ÒÓÚ˚ı ‰ÓÎÂÈ ÏÏ/„Ó‰. Ö˘Â ·ÓÎ¸¯Â Ë, Ì‡ Ì‡¯
‚Á„Îfl‰, Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú Ù‡ÍÚÓ ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‡ÁÎÓÏÓ‚
‡‚ÚÓ˚ [9], ÔÓ ÏÌÂÌË˛ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ‰ÓÎÊ-
Ì˚ Ò˜ËÚ‡Ú¸Òfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‡Á˚‚˚, ÒÏÂ˘ÂÌËfl
ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ë Á‡-
ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË
ËÎË „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ËÎË ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ ÔË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‡ÁÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Í‡Ú, ËÒ-
ÚÓË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ú.Ô.

ÄÌ‡ÎËÁ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË
ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ, ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÓÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚ÓÁ‡-
ÒÚÓÏ Á‡ÎÓÊÂÌËfl Ë, „Î‡‚ÌÓÂ, ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ
‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË Ë ÂÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸˛
[10]. ÑÛ„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚ (‰ÎËÌ‡, ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰‡ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ Ë Ú.‰.) ÌÂ ÏÓ„ÛÚ Ë„‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ÂÈ ÓÎË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÁÎÓÏÌ‡fl, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú‡fl
ÒÂ‰‡ ÎËÚÓÒÙÂ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÌÂÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡ÌÓ ¯ËÓÍÓÈ „ÛÔÔÓÈ ÚË„„Â-
Ì˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ˝Ì‰Ó- Ë ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰˚. é·
˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, Ì‡ÔËÏÂ, ÏÌÓ„ÓÙ‡ÍÚÓ-
Ì‡fl „ÛÔÔ‡ ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍÓ‚˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÒÂÈÒÏË-
˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ [1]. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
„ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ‚‡ÊÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎÓÏ‡, ÌÓ Ë ËÏÂÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ Í‡Í ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÈ
ÔËÁÌ‡Í ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÍÓÎÓ‡ÁÎÓÏ-
ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ·ÎËÊ‡È¯Â„Ó ËÒÚÓË˜ÂÒÍË
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ÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏÓ„Ó ‰Îfl ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ‚ÂÏÂÌË –
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÚÓÎÂÚËfl. 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÈÚË Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÌ˚Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË, ·ÂÒÒÔÓÌÓ ‡„ÛÏÂÌÚËÛ˛˘ËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÛ˛, Ò „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Í‡ÚÍÓ‚Â-
ÏÂÌÌÛ˛, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÒÚÓÎÂÚËfl, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‡ÁÎÓÏÓ‚. è‡‡ÏÂÚ˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË
ÏÓ„ÛÚ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ¸ Â¯ËÚ¸ ˝ÚÛ ÔÓ·ÎÂÏÛ. 

Ç ÔÓÌËÏ‡ÌËË ‡‚ÚÓÓ‚ ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË
ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‡Á˚‚˚, „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl
[11] ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÎË
ÔÓËÒıÓ‰ËÎË ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ÒÚÓÎÂÚÌËÈ ÔÂ‰¯ÂÒÚ-
‚Ó‚‡‚¯ËÈ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË. ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ-
ˆÂÒÒ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl
‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Â Ë ‚Ó ‚ÂÏÂÌË [12]. ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ ̃ ‡ÒÚÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍË
‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „Ó‰˚ ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ËÎË, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸˛. íÓ ÊÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ï ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚.
èË ˝ÚÓÏ, ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‡ÁÌÓ‡Ì„Ó‚˚Â „ÛÔ-
Ô˚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Á‡Í‡ÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡Á˚‚Ó‚ ÓÒ-
Ú‡˛ÚÒfl ‡ÒÂÈÒÏË˜Ì˚ÏË ‚ „‡ÌËˆ‡ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË. ÑÎfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌÓÈ Ë ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÌÂflÒÌÓÈ ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‡Á-
ÌÓ‡Ì„Ó‚˚ı Ë ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ì‡ÏË
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ëı ‡ÌÊËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ
ËÌ‰ÂÍÒÛ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË.

èÓ‰ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË
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n

 

 (ÍÏ

 

–1

 

) ‡ÁÎÓÏ‡ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ˜ËÒÎÓ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı
ÒÓ·˚ÚËÈ 

 

n

 

 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚

 

k

 

, ÔËıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ‰ÎËÌ˚ ‡ÁÎÓÏ‡ 

 

L

 

 (ÍÏ)
ÔË ÔËÌflÚÓÈ ¯ËËÌÂ Ó·Î‡ÒÚË Â„Ó ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚ÎËflÌËfl 

 

M

 

 (ÍÏ) Á‡ Á‡‰‡ÌÌ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË

 

t

 

 („Ó‰˚). ùÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ:

 

ξ

 

n

 

 = , „‰Â 

 

n

 

 – ‚ÂÎË˜ËÌ‡, Á‡‚ËÒfl˘‡fl ÓÚ 

 

k

 

, 

 

M

 

 Ë 

 

t

 

.

Ç

 

 

 

ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÏ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‚Ë‰Â Û‡‚ÌÂÌËÂ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÂ:

(1)

„‰Â 

 

n

 

 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÓ·˚ÚËÈ ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ 

 

k

 

 ÓÚ 8 ‰Ó 16 Á‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚Â-
ÏÂÌË 

 

t

 

, Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‡ÁÎÓÏÓ‚ ‰ÎËÌ˚

 

L

 

 ÔË ¯ËËÌÂ Ó·Î‡ÒÚË Ëı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl

 

M

 

. òËËÌ‡ ÁÓÌ˚ 

 

M

 

 ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛

 

M

 

 = 

 

bL

 

 (2)

„‰Â 

 

L

 

 – ‰ÎËÌ‡ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÍÏ; 

 

b

 

 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ 

 

L

 

 Ë ÔÓ ˝ÏÔËË˜Â-
ÒÍËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÁÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl ÓÚ 0.02 ‰Ó 0.1 ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Îfl Ú‡ÌÒÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ë ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı
‡ÁÎÓÏÓ‚. èË ̋ ÚÓÏ, ÔËÌflÚÓ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ËÁ‚ÂÒÚ-

n
L
---

ξn L 1– n M( ),
k 8=

16

∑=

 

ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰ÎËÌ˚ ‡Á-
˚‚Ó‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ¯ËËÌ‡ Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ëı ‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÓÚÒÚ‡ÂÚ ÓÚ ÓÒÚ‡ ‰ÎËÌ˚ [13].
á‰ÂÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 

 

b

 

‰Îfl ÓˆÂÌÍË Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‡Á-
ÎÓÏÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ ‚ ûá
èË·‡ÈÍ‡Î¸Â:

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı
‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ Ë ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ
‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰ÓÎË Û˜‡ÒÚËfl ‡ÁÌÓ‡Ì„Ó‚Ó„Ó ‡ÁÎÓÏ-
ÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ. Ç ˆË-
ÙÓ‚ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ËÌ‰ÂÍÒ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÓÚ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚ ÓÚ ÌÂ‡ÍÚË‚Ì˚ı Ì‡ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl. 

íÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚‚Ó‰ËÏÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ÔËÏÂ‡ı
Å‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ ËÙÚÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (Åêë) Ë ‡ÒÒÂflÌ-
ÌÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË èË‡ÏÛ¸fl. Ç ÒÚ‡Ú¸Â ÔË‚Ó‰ËÚ-
Òfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔËÏÂ Ì‡ ·‡ÁÂ Åêë. 

Åêë fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍË
‡ÍÚË‚Ì˚ı Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÚÂ-
ËÚÓËÈ êÓÒÒËË. èÓ·ÎÂÏ‡ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ
‰Îfl Â„ËÓÌ‡ Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ë Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ëÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚ¸
ÚÂËÚÓËË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÔÓÁËˆËÂÈ
Åêë Ì‡ „‡ÌËˆÂ á‡·‡ÈÍ‡Î¸ÒÍÓÈ Ë ëË·ËÒÍÓÈ ÎËÚÓ-
ÒÙÂÌ˚ı ÔÎËÚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÄÁËË. ÑÓÎ„ÓÊË‚Û-
˘ËÈ ¯Ó‚ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È
Ó·˘ËÈ S-Ó·‡ÁÌ˚È ÒÚÛÍÚÛÌ˚È ÔÎ‡Ì Åêë, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ËÈÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÈ ÒÂÚÍÓÈ
‡ÁÎÓÏÓ‚ [13]. ê‡ÁÎÓÏ˚ Åêë ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ ËÒÚÓËË ÂÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl – ÓÚ
‡ÌÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl ‰Ó Í‡ÈÌÓÁÓfl ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.
ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÎÓÏÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ‚
Í‡ÈÌÓÁÓÂ ‡Á˚‚‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ ̋ ÔËˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓÎÂ
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Åêë ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌÓÈ ‡ÁÎÓÏÌÓ-·ÎÓÍÓ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Â„ËÓÌ‡. ÅÓÎÂÂ
ÚÓ„Ó, ÌÂ ‚ÒÂ ‡ÁÎÓÏ˚, ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÔÓ „ÂÓÏÓÙÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË
‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡-
ÎËÁ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 40 ÎÂÚ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Â„ËÒÚ‡ˆËÈ
Ó˜‡„Ó‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ëı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‡ÁÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÛ˛ ÔÓ
Û‡‚ÌÂÌË˛ (1) (ËÒ. 1).

é·Î‡ÒÚË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‰Îfl ‚ÒÂı Û˜‡ÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ‚ ‚˚·ÓÍÂ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÓˆÂÌÂÌ˚ Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl
Ëı ‰ÎËÌ˚ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ (2). ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ËÂ‡-
ıË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÒÓ„Î‡ÒÛ˛˘ËıÒfl Ò ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË ‰ÎËÌ‡ÏË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl
ËÏ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl. Ç‡Ë‡ˆËË ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÌ‰ÂÍÒ‡ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú ‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÁÎÓÏ˚ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚
‚ÍÎ˛˜‡fl ÁÓÌÛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÎËÚÓÒÙÂ˚
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3

 

Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ 

 

b

 

 = 0.03, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Ï
‰Îfl ‡Á˚‚Ó‚ Ò ‰ÎËÌÓ˛ ·ÓÎÂÂ 120 ÍÏ (ÒÏ. ËÒ. 1).

ç‡ÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‰‚Â Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË
˜ÂÏ ‚˚¯Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÌ‰ÂÍÒ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÚÂÏ ·ÎËÊÂ Í ÒÚÂÊÌÂ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ
ÁÓÌ˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ Åêë
‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‡ÁÎÓÏ˚ ÔÓ ÔËÌflÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Î˛; ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â Í ÒÚÂÊÌÂ‚ÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ‡ÁÎÓ-
Ï˚ ÌÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ËÌ‰ÂÍÒ‡ÏË ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË.

ÇÔÂ‚˚Â ‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂ-
ÌË. àÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ËÁÛ˜ÂÌ‡ ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ‚‡Ë‡ˆËfl
ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‡ÁÎÓÏÓ‚ [14]. ÖÂ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2. ç‡ ÌÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓ „Ó‰‡Ï.
ïÓÓ¯Ó ‚Ë‰Ì‡ ‚ÓÎÌÓ‚‡fl ÔËÓ‰‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓ ËÂ-
‡ıË˜ÂÒÍÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏ‡ı. ëÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ̃ ÚÓ „ÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl Ë „ÂÓ-
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÌËÍÓËÏ Ó·‡ÁÓÏ
ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌËÚ¸Òfl Á‡ ‚ÁflÚ˚Â ËÌÚÂ-
‚‡Î˚ ‚ÂÏÂÌË. àÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒ-
ÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ì‡ „‡ÙËÍ‡ı, ÓÚ‡Ê‡˛Ú
‚‡Ë‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÒÂ‰˚ ‚ Ó·Î‡Ò-

Úflı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ
ÍÓÚÓ˚ı, Í‡Í ÚË„„ÂÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl
‚Ë‰ÓËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. Ç ˆÂÎÓÏ
ÒÎÓÊÌ˚È ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÔÓˆÂÒÒ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‡ÁÎÓÏÓ‚
‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡Ú‡„Ë‚‡ÂÚ ‡ÁÌ˚Â ‡ÌÒ‡Ï·ÎË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
Åêë, ÓÔÂ‰ÂÎflfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡Ì‡ÎËÁ, ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË
ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË, ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚ Ó·Î‡-
ÒÚflı Ëı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú-
Òfl Ï‡flÚÌËÍÓ‚ÓÈ ÏË„‡ˆËÂÈ [12]. ëÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓˆÂÒÒ ‚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂÏ ‡ÌÒ‡Ï·Îfl ‡ÁÌÓ‡Ì„Ó‚˚ı ÒÂÈÒÏÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
‡ÁÎÓÏÓ‚, ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ-
·˚ÚËfl. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚË ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ‡ÌÒ‡Ï·ÎÂÈ ‡ÁÎÓÏÌ˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ ‚ ÁÓÌ‡ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÎËÚÓÒÙÂ˚
ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÌ‰ÂÍÒ‡Ï ÒÂÈÒ-
ÏË˜ÌÓÒÚË. àı ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÒÍ˚‚‡˛Ú
ÍÎ˛˜ Í Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ Ë ÔÓ„ÌÓÁÛ Â„Ó ÒËÎ¸Ì˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ. èÂ‰ÎÓÊÂÌ-
Ì˚È ÏÂÚÓ‰ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ‡ÍÚË‚Ì˚ı
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êËÒ. 1.

 

 ä‡Ú‡ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Åêë ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ËÌ‰ÂÍÒÛ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË Ì‡ ·‡ÁÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Á‡
1960–2000 „„. 

 

1

 

 – ÓÒ¸ ÁÓÌ˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÎËÚÓÒÙÂ˚; 

 

2

 

 – ËÌ‰ÂÍÒ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 1.0 (‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚË‚Ì˚Â
‡ÁÎÓÏ˚); 

 

3

 

 – ËÌ‰ÂÍÒ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË 0.1–0.99 (‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚); 

 

4

 

 – ËÌ‰ÂÍÒ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ÏÂÌÂÂ 0.09 (ÌÂ‡ÍÚË‚Ì˚Â ‡Á-
ÎÓÏ˚); 

 

5

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚ Ë Ëı ÌÓÏÂ‡ ÔÓ Í‡Ú‡ÎÓ„Û, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 2.



 

4

 

ÑéäãÄÑõ ÄäÄÑÖåàà çÄìä      ÚÓÏ 401      ‹ 3    2005

 

òÂÏ‡Ì 

 

Ë ‰

 

.

 

‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ËÌ‰ÂÍÒÛ ÒÂÈÒÏË˜-
ÌÓÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ò¯ËflÂÚ Ì‡¯Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚË ÔÓ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÓ·ÎÂÏ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÒÓ ÒÂ‰ÌÂ-
ÒÓ˜Ì˚Ï ÔÓ„ÌÓÁÓÏ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÓ „‡ÌÚÛ êîîà 04-
05-64348, ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì˚ èÓ„‡ÏÏÓÈ àÉ ëé êÄç
2003-101, „‡ÌÚÓÏ åËÌÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ö02-8-45.

 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

 

1.

 

ëÓ·ÓÎÂ‚ É.Ä., èÓÌÓÏ‡Â‚ Ä.Ç.

 

 îËÁËÍ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÈ Ë ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍË. å.: “ç‡ÛÍ‡”, 2003. 270 Ò.

2.

 

íËÙÓÌÓ‚ Ç.É.

 

 //ÉÂÓÚÂÍÚÓÌËÍ‡. 1985. ‹ 2. ë. 16–23.
3.

 

å‡Í‡Ó‚ Ç.à.

 

 éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓ-
ÌËÍË. å.: ç‡ÛÍ‡, 1986. ë. 36–39.

4. ä‡Ú‡ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ëëëê Ë ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÚÂËÚÓËÈ. 1:8000000. é·˙flÒÌËÚ. Á‡ÔËÒÍ‡ / èÓ‰
Â‰. Ç.É. íËÙÓÌÓ‚‡. å.: Éàç, 1987. 48 Ò.

5.

 

J. Struct.

 

 Geol. 1991. V. 13. ‹ 2. Spec. Iss. 240 p.
6.

 

Trifonov V.G.

 

 // Quarter. Internat. Spec. Issue. 1995.
‹ 25. P. 3–16.

7.

 

Tectonics.

 

 Wash. (D.C.): Akad. Press., 1986. 266 p.

8.

 

çËÍÓÌÓ‚ Ä.Ä.

 

 // ÉÂÓ˝ÍÓÎÓ„Ëfl, 1995. ‹ 4. ë. 16–27.

9.

 

çÂÒÏÂflÌÓ‚ ë.Ä., ã‡ËÌ‡ í.Ä., ã‡Ú˚ÌËÌ‡ ã.Ä.
Ë ‰.

 

 // àÌÊ. „ÂÓÎÓ„Ëfl, 1992. ‹ 2. ë. 17–32.

10.

 

àÏ‡Â‚ Ç.ë., àÏ‡Â‚‡ ã.è., äÓÁ¸ÏËÌ Ç.å.

 

 ÄÍÚË‚Ì˚Â
‡ÁÎÓÏ˚ Ë ÒÂÈÒÏÓÚÂÍÚÓÌËÍ‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
üÍÛÚËË. üÍÛÚÒÍ: üÍÛÚÒÍ. çñ ëé êÄç, 1990. 148 Ò.

11.

 

òÂÏ‡Ì ë.à., ÅÓÌflÍÓ‚ ë.Ä., ÅÛ‰‰Ó Ç.û.

 

 é·Î‡ÒÚË
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÎÓÏÓ‚ (ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ-
‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl) çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ: ç‡ÛÍ‡, ëé Äç ëëëê,
1983. 110 Ò.

12.

 

òÂÏ‡Ì ë.à., ÑÂÏ¸flÌÓ‚Ë˜ Ç.å., ã˚Ò‡Í ë.Ç.

 

 //
ÑÄç. 2002. í. 387. ‹ 4. ë. 533–536.

13.

 

òÂÏ‡Ì ë.à., ëÂÏËÌÒÍËÈ ä.Ü., ÅÓÌflÍÓ‚ ë.Ä.
Ë ‰.

 

 ê‡ÁÎÓÏÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÎËÚÓÒÙÂÂ. çÓ‚ÓÒË-
·ËÒÍ: ç‡ÛÍ‡, 1991. í. 1. 261 Ò.; 1992. í. 2. 227 Ò.;
1994. í. 3. 262 Ò.

14.

 

òÂÏ‡Ì ë.à.

 

 // ù‚ÓÎ˛ˆËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ‚ ËÒÚÓËË áÂÏÎË. çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ: àÁ‰-‚Ó ëé
êÄç. 2004. í. 2. ë.299–302.

1960 1964 1968 1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000

0.005

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0

1960 1964 1968 1972 1976 1980 1984 1988 1992 1996 2000

0.010

0.015

0.020

0.025

0

àÌ‰ÂÍÒ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË

ÉÓ‰˚

112
831
843
880

éÒ¸ ÁÓÌ˚ ‰ÂÒÚÛÍˆËË

 

êËÒ. 2.

 

 ÇÂÏÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ˜ÂÂÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Åêë. Ç‚ÂıÛ – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ˜ÂÂÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Åêë (ÌÓÏÂ‡ Ì‡ „‡ÙËÍ‡ı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓ-
ÏÂ‡Ï ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ì‡ ËÒ. 1). ÇÌËÁÛ – ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ ÓÒË ÁÓÌ˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ Åêë.


