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Üïùõóïñ óõôúòíóû êíõòõêõ)êíõ°ïîï)
§íûóï¢ úùõ£íûûõè óõöüùõòïù†íüû¨ çóüïèö®)
ôï ùçîòõôçôï tíôòï* |õ ™üõñ úùï§ïöí ó
öïô úùïèòí§íöõ éõò©•õí èöïôçöïí ï úõûüõ)
¨ööõ úõëëíùìïèçíüû¨ êò†éõóïñ ïöüíùíû ùçî)
òï§ö®¢ õüùçûòíñ öç†ó õ tíôòí* {ö è®îèçö
úõöïôçöïíô ùõòï ï èòï¨öï¨ ùçîòõôöõñ üíó)
üõöïóï öç óõôúòíóû ûõèùíôíöö®¢ ™öëõêíö)
ö®¢ êíõëïöçôï§íûóï¢ úùõ£íûûõè( õûõéíööõ
öç ûíñûôï§öõûü©( ç üçóìí öç ™óîõêíöö®í ïö)
ìíöíùöõ)êíõòõêï§íûóïí úùõ¨èòíöï¨( ùçîèï)
èç´¶ïíû¨ öç îíôöõñ úõèíù¢öõûüï*

|õö¨üïí bçóüïèö®í ùçîòõô®c †öçû)
òíëõèçöõ õü û†ìëíöïñ õ bìïè®¢ ùçîòõôç¢c
ï ™öíùêï§öõ öç§çòõ èöíëù¨ü©û¨ è öç†§ö†´
òïüíùçü†ù† è óõö£í 3,)¢ êõëõè †•íë•íêõ
èíóç Kuôçíè ï ëù*( -55,7 wçùüç çóüïèö®¢
ùçîòõôõè***( -5437 Äùï°õöõè( -5417 mûñ†í
pçïñî***( -54,7 ~âçêçzíúîéûî***(-55-7 4-íü)
üõúî( -55,7 Äúñ• õ† ( -5517 ï ëù*M* oíòïóõ)
òíúö®ñ õéîõù ûõûüõ¨öï¨ úùõéòíô® è ûè¨îï û
çóüïèö®ôï ùçîòõôçôï ûëíòçö m*m* zïóõöõ)
è®ô K-551M* {ö û§ïüçíü öíõé¢õëïô®ô †öï)
°ï£ïùõèçü© õúùíëíòíöïí úõö¨üï¨ bçóüïè)
ö®ñ ùçîòõôc( óõüõù®ô úùíëòçêçíüû¨ öçî®)
èçü© üçóõí ëïîß´öóüïèöõí üíóüõöï§íûóõí
öçù†•íöïí êíõòõêï§íûóï¢ üíò öç úõèíù¢öõ)
ûüï $è ùíò©í°í% ï+ïòï è öíëùç¢( óõüõùõí öí)
ûíü úùïîöçóï öçúùçèòíööõêõ úíùíôí¶íöï¨
$õöï úùïèõë¨üû¨ õüëíò©öõ% ùçîëíò¨íô®¢ ïô
éòõóõè $óù®ò©íè% è üí§íöïí úõûòíëöï¢ ûõüíö
ü®û¨§ òíü öç èíòï§ïö† öí ôíöíí ,*1)- ô $úõ)
úíùíó öçù†•íöï¨%( öç éçîí ,*1d- óô( ü*í* ûõ
ûùíëöíùçû§íüöõñ ûóõùõûü©´ öí ôíöíí ûõü®¢
ëõòíñ ôô+êõë Kzïóõöõè( -551M* |õò†§çíüû¨(
§üõ èíòï§ïöç ëí°õùôç£ïñ ëõòìöç úùíè®)
•çü© îöç§íöï¨ -, 0* Ñïüïù†íôõí õúùíëíòí)
öïí û†¶íûüèíööõ òïôïüïù†íü óòçûû çóüïè)
ö®¢ ùçîòõôõè* {êùçöï§íöï¨ è®îèçö® èïòóõñ
èõîùçûüç õ£íöóï ûôí¶íöïñ ï ï¢ çéûõò´üöõñ

èíòï§ïöõñ* o óòçûû çóüïèö®¢ öí úõúçëçíü
îöç§ïüíò©öç¨ êù†úúç óõùõüóï¢ úõ úùõü¨ìíö)
öõûüï ùçîòõôõè( õéùçîõèçöö®¢ èõ èùíô¨
îíôòíüù¨ûíöïñ è ïûüõùï§íûóõí èùíô¨( öõ öí
õüèí§ç´¶ï¢ îçëçöö®ô úçùçôíüùçô*

o éõò©•ïöûüèí ìí ûò†§çíè úõë çóüïè)
ö®ôï ùçîòõôçôï úõöïôç´üû¨ üí ùçîöõèïë)
öõûüï ùçîù®èõè( èëõò© óõüõù®¢ ïôíòï ôíûüõ
ëèïìíöï¨ è üí§íöïí §íüèíùüï§öõêõ èùíôíöï
$úõûòíëöïí . ôòö òíü%* o*p* Äùï°õöõè K-5417
ï ëù*M †ôíö©•çíü ïöüíùèçò èõîùçûüç çóüïèï)
îç£ïï ëõ êõòõ£íöç( úõë§íùóïèç¨( §üõ û´ëç
èóò´§çíüû¨ ï ïûüõùï§íûóõí èùíô¨( üõ íûü©
ûõüöï ï ü®û¨§ï òíü* r¶≠ éõò©•í õêùçöï§ï)
èç´ü °çóüõù èùíôíööõñ úùõëõòìïüíò©öõûüï
ëò¨ çóüïèöõêõ ùçîèïüï¨ ùçîòõôõè ~*m* zí)
ûôí¨öõè û ûõçèüõùçôï Kzíûôí¨öõè ï ëù*(
-55.M* |õ ï¢ ôöíöï´( çóüïèö®ôï û§ïüç´üû¨
ûõèùíôíöö®í ùçîù®è®( ûôí¶íöï¨ úõ óõüõ)
ù®ô úùõïû¢õë¨ü è öçûüõ¨¶íí èùíô¨ ï õöï
îç°ïóûïùõèçö® ïöûüù†ôíöüçò©öõ êíõ°ïîï)
§íûóïôï ïòï êíõëíîï§íûóïôï ôíüõëçôï òïéõ
ëõó†ôíöüçò©öõ úùï ûõúõûüçèòíöïï ùçîöõ)
èùíôíöö®¢ óçùü( ïûüõùï§íûóï¢ ôçüíùïçòõè ï
ü*ú*

|ùïôíöïüíò©öõ ó úùçóüï§íûóïô îçëç)
§çô( öçúùïôíù è ïöìíöíùöõñ êíõüíóüõöïóí(
öçïéõòíí úùçèïò©öõ ï £íòíûõõéùçîöõ û§ï)
üçü© çóüïèö®ôï üí ùçîòõô®( ûôí¶íöïí úõ
óõüõù®ô úùïéòïìçíüû¨ ó îöç§íöï¨ô( õúçû)
ö®ô ëò¨ óõöóùíüö®¢ üïúõè ïöìíöíùö®¢ ûõ)
õù†ìíöïñ Kzíûôí¨öõè( .,,0M* o £ïüïù†íôõñ
ùçéõüí( ûû®òç¨û© öç öõùôçüïèö®í ëõó†ôíö)
ü®( ~*m* zíûôí¨öõè ûõèíù•íööõ ûúùçèíëòï)
èõ †óçî®èçíü öç úùíëíò©öõ ëõú†ûüïô®í ëí)
°õùôç£ïï è õûöõèçöïï õéßíóüõè úùõô®•)
òíööõêõ ï êùçìëçöûóõêõ ûüùõïüíò©ûüèç öç
õúüïôçò©ö®ñ ûüõòíüöïñ ûùõó ûò†ìé® ûõ)
õù†ìíöïñ( óõüõù®í öí ëõòìö® úùíè®•çü©6
õüöõûïüíò©öõí êõùïîõöüçò©öõí ûìçüïí ïòï
ùçûü¨ìíöïí ) - ôô+ô( ùçëï†û óùïèïîö® ) .,
óô( öçóòõö ) / ôô+ô( †ûü†ú ) - ûô( õüöõûï)
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üíò©öç¨ öíùçèöõôíùöõûü© õûçëõó ) ,*,,2(
óùíö °†öëçôíöüç ) ,*,,1* qò¨ öíóõüõù®¢
û†ê†éõ ûúí£ïçò©ö®¢ ûõõù†ìíöïñ £ï°ù® ôõ)
ê†ü é®ü© ëù†êïôï( öõ öí úùíè®•ç´¶ïôï
úùíëíò©ö®í îöç§íöï¨ ëò¨ ëõú†ûüïô®¢ ëí)
°õùôç£ïñ* |ùíëòçêçíô®í ~*m* zíûôí¨öõ)
è®ô K-55.( .,,.( .,,07 ï ëù*M úùïíô® †üõ§)
öíöï¨ ûõèùíôíööõñ çóüïèöõûüï ùçîòõôõè
¨èò¨´üû¨ ûíù©íîö®ô •çêõô è úõò†óõòï§íûü)
èíööõñ õ£íöóí õüöõûïüíò©öõñ çóüïèïîç£ïï
ùçîòõôõè* w ïîòõìíööõô† öíõé¢õëïôõ ëõéç)
èïü©( §üõ öí ôíö©•ïí îöç§íöï¨ ëò¨ ù¨ëç
óù†úö®¢ ûõõù†ìíöïñ ïôí´ü êùçëïíöü® ëí)
°õùôç£ïñ* u¢ öçïéõò©•ïí îöç§íöï¨( óçó
úùçèïòõ( °ïóûïù†´üû¨ è îõöç¢ ùçîòõôõè*
|õ™üõô† è óõöóùíüö®¢ ûò†§ç¨¢ õ£íöóç çó)
üïèöõûüï ùçîòõôö®¢ ûüù†óü†ù ëõòìöç õúï)
ùçü©û¨ öç ûõõüèíüûüè†´¶†´ ûõ£ïçò©ö†´ ï
úùïùõëöõ)óòïôçüï§íûó†´ ûïü†ç£ï´( õüüçò)
óïèç¨û©( íûüíûüèíööõ( õü éçîõèõñ êíõòõêõ)
êíõ°ïîï§íûóõñ õéûüçöõèóï*

o ùçéõüí KÜíùôçö( .,,0çM úõóçîçöõ
èòï¨öïí ëíûüù†óüïèö®¢ îõö òïüõû°íù® öç
èíùõ¨üöõûü© èõîöïóöõèíöï¨ úùïùõëöõ)üí¢)
öõêíöö®¢ óçüçûüùõ°( õé†ûòõèòíöö®¢ èòï¨)
öïíô ùçîòõôõè ùçîòï§ö®¢ ïíùçù¢ï§íûóï¢
†ùõèöíñ* uöüíöûïèöõí ëùõéòíöïí êõùö®¢
úõùõë è õéòçûü¨¢ ëïöçôï§íûóõêõ èòï¨öï¨
ùçîòõôõè( úõëèïìóï ï îöç§ïüíò©ö®í úõ çô)
úòïü†ëçô ûôí¶íöï¨( è®î®èç´¶ïí( è ûèõ´
õ§íùíë©( öçù†•íöï¨ ùçèöõèíûï¨ è ûùíëí ï
ûíùï´ ™óîõêíöö®¢ ûóòõöõè®¢ ï úùïùçîòõô)
ö®¢ úùõ£íûûõè( dèûí ™üï °çóüõù® ûüïô†òï)
ù†´ü úùïùõëöõ)çöüùõúõêíöö®í õúçûö®í ï
óçüçûüùõ°ï§íûóïí úùõ£íûû®* o ëõúõòöíöïí ó
ûóçîçööõô†( è îçèïûïôõûüï õü êíõëïöçôï§í)
ûóï¢ ùíìïôõè ùçîèïüï¨ üíùùïüõùïñ ï ï¢
óõöóùíüö®¢ ïöìíöíùöõ)êíõòõêï§íûóï¢ †û)
òõèïñ û†¶íûüè†íü ûíùï¨ °çóüõùõè( õûòõì)
ö¨´¶ï¢ ûüçéïò©ö†´ ûïü†ç£ï´ è õéòçûü¨¢
ëïöçôï§íûóõêõ èòï¨öï¨ ùçîòõôõè* äüõ õû)
òõìöíöïí úùõïû¢õëïü §ç¶í( §íô üíóüõöï§í)
ûóç¨ çóüïèïîç£ï¨ úùïùçîòõôö®¢ úùõ£íûûõè*
{öõ õ§íö© §çûüõ ûè¨îçöõ û õüöõûïüíò©öõñ
öíûüçéïò©öõûü©´( ûèõíõéùçîöõñ úõëèïìöõ)
ûü©´ óù®ò©íè ùçîòõôõè è êùçöï£ç¢ õéòçûüíñ
ëïöçôï§íûóõêõ èòï¨öï¨*

Éõùõ•ïí ùíî†ò©üçü® ëç´ü êíõëíîï§í)
ûóïí ôíüõë® õ£íöóï ëèïìíöïñ è îõöç¢ ùçî)
òõôõè* u¢ üõ§öõûü© õúùíëíò¨íüû¨
òçôï úõèüõùö®¢ êíõëíîï§íûóï¢ û ©û•)ì* úùï û¨§ï òíY

uùó†üûóõêõ
öç†§£)ùêõ
£íöüùç

™üõô öíõé¢õëïôõ †§ïü®èçü© búçùçëõóû ûóõ)
ùõûüíñ pîõèûóõêõc( îçóò´§ç´¶ïñû¨ è üõô(
§üõ úùï ûõóùç¶íöïï èùíôíöï °ïóûç£ïï
ëèïìíöïñ †èíòï§ïèçíüû¨ ï¢ ùçû§íüöç¨ ûóõ)
ùõûü© Kpîõèûóïñ( -531M* {üû´ëç( ôíüõë®( ïû)
úõò©î†íô®í úùï õ£íöóí ûõèùíôíööõñ çóüïè)
öõûüï ùçîòõôõè( ïôí´ü õúùíëíò¨´¶íí îöç)
§íöïí* {üöõûïüíò©öç¨ çóüïèöõûü© ùçîù®èõè
è ôçû•üçéç¢ bùíçò©öõêõc òíüõïû§ïûòíöï¨
ôõìíü óõòíéçü©û¨ ï öç¢õëïü©û¨ è †ûòõèöõ)
õéùçüöõñ óõùùíò¨£ïõööõñ îçèïûïôõûüï õü
ëòïüíò©öõûüï ïöüíùèçòç èùíôíöï( úùïö¨üõêõ
ëò¨ õ£íöóï*

möçòïî ùçîöõèïëöõûüíñ ùçîòõôõè( è
§çûüöõûüï óõöüùõòïù†´¶ï¢ ûíñûôï§íûóïñ
úùõ£íûû( úõóçî®èçíü( §üõ õöï ¢çùçóüíùïî†)
´üû¨ ùçîòï§ö®ô èõîùçûüõô îçòõìíöï¨ ï(
êòçèöõí( ùçîòï§ö®ô èõîùçûüõô çóüïèïîç£ïï
ï í≠ õüöõûïüíò©öõñ ûõèùíôíööõñ ïöüíöûïè)
öõûü© *́ qù†êïí úçùçôíüù® $ëòïöç( çôúòïü†)
ëç ûôí¶íöïñ ï ü*ë*% öí ôõê†ü ïêùçü© õúùíëí)
ò¨´¶íñ ùõòï è çóüïèïîç£ïï ùçîòõôõè( úõ)
ûóõò©ó† ùçîòõôöõ)éòõóõèç¨( üùí¶ïöõèçüç¨
ûùíëç òïüõû°íù® öç¢õëïüû¨ è ûõûüõ¨öïï öí)
†ûüõñ§ïèõêõ ùçèöõèíûï¨ ï íêõ öçù†•íöïí
ôõìíü é®ü© è®îèçöõ •ïùõóõñ êù†úúõñ üùïê)
êíùö®¢ ôí¢çöïîôõè ™öëõ) ï ™óîõêíööõñ úùï)
ùõë®* {é ™üõô ûèïëíüíò©ûüè†íü( öçúùïôíù(
ôöõêõ°çóüõùöç¨ êù†úúç úùíëèíûüöïóõè®¢
úùïîöçóõè ûíñûôï§íûóï¢ ûõé®üïñ K~õéõòíè(
|õöõôçùíè( .,,/M* nõòíí üõêõ( ëò¨ êíõüíó)
üõöïóï èçìöõ öí üõò©óõ óõöûüçüïùõèçü© çó)
üïèöõûü© ùçîòõôç( öõ ï ïôíü© èõîôõìöõûü©
ïûúõò©îõèçü© ™üõü °çóüõù óçó úùõêöõûüï§í)
ûóïñ ëò¨ ¢çùçóüíùïûüïóï †ûüõñ§ïèõûüï õóõ)
òõùçîòõôöõñ ûùíë® è úùíëíòç¢ éòïìçñ•íêõ
ïûüõùï§íûóï úùíëûóçî†íôõêõ ëò¨ ûõ£ïçò©)
öõñ û°íù® èùíôíöï ) óçó úùçèïòõ( ûüõòíüï¨*
uîèíûüöõ( §üõ ûüù†óü†ùö®í úçùçôíüù® ùçî)
òõôõè è ùçîöõñ ûüíúíöï ïîôíö¨´üû¨ è úùõ)
£íûûí çóüïèïîç£ïï* zçïéõòíí §çûüõ ïûúõò©)
î†íô®í êíõòõêõ)êíõ°ïîï§íûóïí ï êíõôõù°õ)
òõêï§íûóïí úùïîöçóï çóüïèïîç£ïï ùçîòõôõè
õüùçìç´ü öçóõúòíöö®í öíõéùçüïô®í ëí)
°õùôç£ïï( è®îèçöö®í ôöõêïôï úùõïîõ•íë)
•ïôï îç ûõüöï ï ü®û¨§ï òíü ûõé®üï¨ôï*
~†¶íûüè†´¶ïí ôíüõë® ëçüïùõèõó êíõôõù)
°õòõêï§íûóï¢ †ùõèöíñ úõîèõò¨´ü ùçûû§ïü®)
èçü© ûùíëöïí ûóõùõûüï ëèïìíöïñ † éíùíêõè

®èõ î( úùï§íô îç úùõëõòìïüíò©ö®ñ( ü®)
ê ï éõòíí( ïöüíùèçò èùíôíöï* qò¨
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°õùôïùõèçöï¨ ùçîù®èõè ¢çùçóüíùö® ïô)
ú†ò©ûö®í úõëèïìóï ï óùïúõè®í ëèïìíöï¨
KÜíùôçö ï ëù*( -550M* qò¨ ûüõòíüöíêõ úí)
ùïõëç õ£íöóï èùíôíöï çóüïèïîç£ïï ùçîòõ)
ôõè êíõôõù°õòõêï§íûóïí ûüù†óü†ùöõ)êíõòõ)
êï§íûóïí ôíüõë® ôçòõúùïêõëö®* |õëõéöç¨(
éçîïù†´¶ç¨û¨ üõò©óõ öç êíõôõù°õòõêï§í)
ûóï¢ ï ûüù†óü†ùö®¢ ôíüõëç¢( ¢çùçóüíùïûüï)
óç çóüïèöõûüï ùçîòõôõè öí ôõìíü é®ü© ïû)
úõò©îõèçöç è úùïóòçëöõñ §çûüï ûõèùíôíööõñ
êíõëïöçôïóï*

tçôíüïô( §üõ ëèïìíöï¨ è îõöç¢ ùçî)
òõôõè ¢çùçóüíùïî†´üû¨ óùïúõèõñ $ôíëòíö)
öõñ% ï ûóç§óõõéùçîöõñ $é®ûüùõñ( ôêöõèíö)
öõñ% ûõûüçèò¨´¶ïôï* wçìëç¨ ïî öï¢ úùíë)
ûüçèò¨íü ûõéõñ õúçûöõûü©( úùï§íô èüõùç¨ )
ëò¨ èûí¢ üïúõè ûõõù†ìíöïñ ï ûõ£ï†ôç* o
îõöç¢ ùçîòõôõè ôõê†ü °ïóûïùõèçü©û¨ ï ëèï)
ìíöï¨ ûõèíù•íööõ ïöõñ êíöíùç£ïï Kw†î©)
ôïö( .,,0M( óõüõù®í( ïöüíêùïù†¨û© û üíóüõ)
öï§íûóïôï ï ëù†êïôï èïëçôï úõëèïìíó( ôõ)
ê†ü ëçü© èíû©ôç ûòõìö†´ óçùüïö†* wçó †ìí
õüôí§çòõû©( öçïéõòíí õúçûö®ôï ¨èò¨´üû¨
é®ûüù®í ëèïìíöï¨( êíöíüï§íûóï ûè¨îçöö®í û
îíôòíüù¨ûíöï¨ôï* o úíùè†´ õ§íùíë©( öíõé)
¢õëïôõ öçñüï ï ïûúõò©îõèçü© ïö®í úõóçîç)
üíòï( éíûûúõùöõ çùê†ôíöüïù†´¶ïí ûõèùí)
ôíöö†´( û êíõòõêï§íûóõñ üõ§óï îùíöï¨(
óùçüóõèùíôíöö†´ $è ïöüíùèçòí èùíôíöï öí
éõòíí ûüõòíüï¨% çóüïèöõûü© ùçîòõôõè ï íí
îçóõöõôíùöõûüï* |çùçôíüù® ûõèùíôíööõñ
ûíñûôï§öõûüï ôõê†ü úõîèõòïü© ùí•ïü© ™ü†
§ùíîè®§çñöõ èçìö†´ ëò¨ ùçîùçéõüóï êíõòõ)
êõ)êíõ°ïîï§íûóï¢ óùïüíùïíè ûùíëöíûùõ§öõêõ
úùõêöõîç îíôòíüù¨ûíöïñ ï ëù†êï¢ õúçûö®¢
¨èòíöïñ úùõéòíô†*

f}ãá|ÅÉx áè}ÜÉÅ äázâ}Ö}ÜÜáÇ
xÉãÅzÜáäãÅ âxÄÑáÖáz

qò¨ úõöïôçöï¨ îçóõöõôíùöõûüíñ ëõû)
üçüõ§öõ ûòõìöõñ ï èõ ôöõêõô öí¨ûöõñ ïîéï)
ùçüíò©öõñ ûõèùíôíööõñ çóüïèïîç£ïï ùçîöõ)
ùçöêõè®¢ ï ùçîöõèõîùçûüö®¢ ùçîòõôõè úùíë)
òçêçíüû¨ ï¢ ùçöìïùõèçöïí úõ óõòï§íûüèíö)
öõô† ïöëíóû† ûíñûôï§öõûüï* |õë óõòï§íûü)
èíöö®ô ïöëíóûõô ûíñûôï§íûóõñ çóüïèöõûüï
$wu~m% $óô#-% ùçîòõôç úõöïôçíüû¨ §ïûòõ
ûíñûôï§íûóï¢ ûõé®üïñ ú õúùíëíòíöö®¢
™öíùêíüï§íûóï¢ óòçûûõè ó( úùï¢õë¨¶ï¢û¨ öç
íëïöï£† ëòïö® ùçîòõôç ó $óô% úùï úùïö¨)

üõñ •ïùïöí õéòçûüï íêõ ëïöçôï§íûóõêõ
èòï¨öï¨ y $óô% îç îçëçöö®ñ úùõôíì†üõó
èùíôíöï - $êõë®%* äüç èíòï§ïöç õ£íöïèçíüû¨
úõ è®ùçìíöï´6 °( 9 ú+â( êëí ú ) èíòï§ïöç(
îçèïû¨¶ç¨ õü ó( y ï -* o úùíõéùçîõèçööõô
ëò¨ ùçû§≠üõè èïëí †ùçèöíöïí ôõìíü é®ü©
úùíëûüçèòíöõ è ûòíë†´¶íñ °õùôí KÜíùôçö
ï ëù*( .,,1M6

-2
A : $ m à %

87*9 ® * ${

êëí ú ) óõòï§íûüèõ ûõé®üïñ ™öíùêíüï§íûóï¢
óòçûûõè ó õü 4 ëõ -2 îç úùõôíì†üõó èùíôíöï
1" îçùíêïûüùïùõèçöö®¢ ëò¨ ùçîòõôõè ëòïö®
R úùï •ïùïöí õéòçûüï ï¢ ëïöçôï§íûóõêõ
èòï¨öï¨ y $óô% KÜíùôçö ï ëù*( -54/M* Üï)
ùïöç îõö® y õ£íöïèçíüû¨ úõ †ùçèöíöï´

y)ââ( $.%

êëí â ) ëòïöç ùçîòõôõè( óô7 â ) óõ™°°ï£ï)
íöü úùõúõù£ïõöçò©öõûüï( îçèïû¨¶ïñ õü â ï
úõ ™ôúïùï§íûóïô ëçöö®ô ïîôíö¨´¶ïñû¨ õü
,*,. ëõ ,*- ûõõüèíüûüèíööõ ëò¨ üùçöûùíêïõ)
öçò©ö®¢ ï òõóçò©ö®¢ ùçîòõôõè*

Äçóïô õéùçîõô( çóüïèö®ô è îçëçööõô
ïöüíùèçòí èùíôíöï é†ëíô û§ïüçü© ùçîòõô( è
õéòçûüï ëïöçôï§íûóõêõ èòï¨öï¨ óõüõùõêõ
îç°ïóûïùõèçöõ ûíñûôï§íûóõí ûõé®üïí* äüõ
õúùíëíòíöïí ûõèúçëçíü û ïîòõìíöö®ôï è öç)
§çòí ûüçü©ï úùíëûüçèòíöï¨ôï ëù†êï¢ çèüõ)
ùõè( öõ è üõ ìí èùíô¨ û†¶íûüèíööõ õêùçöï)
§ïèçíü ïöüíùèçò èùíôíöï ï úùïùçîòõôö†´
õéòçûü© °ïóûç£ïï ûõé®üïñ( õúùíëíò¨´¶ï¢
ûõèùíôíöö†´ çóüïèöõûü© ùçîòõôõè*

o £ï°ùõèõô îöç§íöïï wu~m õëöõ)
îöç§öõ úõîèõò¨íü õüëíòïü© çóüïèö®í ùçîòõ)
ô® õü öíçóüïèö®¢( ¢çùçóüíùïî†íü ûùçèöï)
üíò©ö†´ çóüïèöõûü© óõöóùíüö®¢ ùçîòõôõè è
ûíñûôï§íûóõñ îõöí ï ëç≠ü õûöõèçöïí ëò¨
çöçòïîç ëõòï †§çûüï¨ ùçîöõùçöêõèõêõ ùçî)
òõôöõêõ ûõõé¶íûüèç è ûíñûôï§íûóõô úùõ)
£íûûí*

o îçèïûïôõûüï õü úùõëõòìïüíò©öõûüï
ïöüíùèçòç èùíôíöï - úùï úùçóüï§íûóõñ
õ£íöóí wu~m ôõê†ü é®ü© úõò†§íö® íêõ ùçî)
òï§ö®í îöç§íöï¨* qò¨ ûõéò´ëíöï¨ ôçüíôç)
üï§íûóõñ ûüùõêõûüï è®§ïûòíöïñ ï úõò†§í)
öï¨ ëõèíùïüíò©ö®¢ ùíî†ò©üçüõè öçôï ïû)
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úõò©îõèçö® ëèç úùïíôç ùçû§íüõè*
IXd`W XcdXcdUX__kf VbS_Zg$ wòçû)

ûï°ïóç£ï¨ õûöõèçöç öç íûüíûüèíööõñ êù†ú)
úïùõèóí îöç§íöïñ wu~m* zç êïûüõêùçôôí
êùçöï£® êù†úú †ûüçöçèòïèç´üû¨ è üí¢ ôíû)
üç¢( êëí öçéò´ëçíüû¨ ûóç§õó è îöç§íöï¨¢(
óõüõù®ñ è®ùçìçíüû¨ è û†¶íûüèíööõñ ùçîöï)
£í è®ûõü ûõûíëöï¢ ûüõòé£õè êïûüõêùçôô®*
pù†úú®( ïôí´¶ïí úùïôíùöõ õëïöçóõè®í
îöç§íöï¨( õéßíëïö¨´üû¨ è õëïö ï üõü ìí
óòçûû* o ùíî†ò©üçüí †ûïòïèçíüû¨ ùçîöï£ç è
£ï°ùõè®¢ îöç§íöï¨¢ wu~m( ç è èïî†çò©öõô
èõûúùï¨üïï ) ôíìë† êù†úúçôï õéßíóüõè(
õüõéùçìçíô®¢ öç óçùüç¢*

IXd`W cdS_WSbd_`V` `d\]`_X_Zm$
wçìëç¨ êù†úúç îöç§íöïñ wu~m õúùíëíò¨íü)
û¨ è îçèïûïôõûüï õü ï¢ õüòï§ï¨ õü ûùíëöíêõ
îöç§íöï¨ wu~m( úõò†§íööõêõ ëò¨ èûí¢ õéß)
íóüõè îç ïîèíûüö®í öçô êõë® ïöûüù†ôíö)
üçò©ö®¢ öçéò´ëíöïñ* pu~( úùíìëí èûíêõ(

öç¢õëïü ûùíëöíí îöç§íöïí wu~m( ëò¨ §íêõ
û†ôôïù†íü èûí ëçöö®í ï îçüíô ëíòïü úõò†)
§íöö†´ û†ôô† öç §ïûòõ õéßíóüõè* tçüíô
ùçûû§ïü®èçíüû¨ îöç§íöïí ûüçöëçùüöõêõ
$ûùíëöíóèçëùçüï§íûóõêõ% õüóòõöíöï¨ úõ ïî)
èíûüö®ô úùïíôçô* äüõü ôíüõë úùïôíöïô ëò¨
õüõéùçìíöï¨ õéßíóüõè è ûõõüèíüûüèïï û ï¢
úõòõìíöïíô è®•í ïòï öïìí ûùíëöíêõ îöç)
§íöï¨ ïòï ëò¨ è®¨èòíöï¨ õéßíóüõè( éõò©•ç¨
§çûü© îöç§íöïñ óõüõù®¢ ùçûúõòçêçíüû¨ è õó)
ùíûüöõûüï ûùíëöíêõ îöç§íöï¨( ï òï•© öí)
ôöõêïí îöç§íöï¨ †ëçòíö® õü ûùíëöíêõ $öõù)
ôçò©öõí ùçûúùíëíòíöïí%*

Üïùïöç îõö® y õ£íöïèçòçû© úõ
†ùçèöíöï´ y 9 ââ( êëí â ) ëòïöç ùçîòõôõè(
óô7 â ) óõ™°°ï£ïíöü úùõúõù£ïõöçò©öõûüï(
îçèïû¨¶ïñ õü â ï úõ ™ôúïùï§íûóïô ëçöö®ô
ïîôíö¨´¶ïñû¨ õü ,*,/ ëõ ,*,5 ûõõüèíüûü)
èíööõ ëò¨ üùçöûùíêïõöçò©ö®¢ ï òõóçò©ö®¢
ùçîòõôõè $üçéò*%*

aÜxê}ÜÅó ÉáïççÅèÅ}Üãx u|Ñó áè}ÜÉÅ áyÑxäã}Ç |ÅÜxÖÅê}äÉá{á zÑÅóÜÅó âxÄÑáÖáz
âxÄÑÅêÜìé Å}âxâéÅê}äÉÅé åâázÜ}Ç |Ñó ã}ââÅãáâÅÅ ZÄÅÅ

qòïöç ùçîòõôõè 0,)4, óô 4,)-., óô éõòíí -., óô
wõ™°°•£ïíöü â ,*,5 ,*,2 ,*,/

}íçòïîç£ï¨ è®§ïûòíöïñ è®úõòöíöç û
úõôõ¶©´ ûúí£ïçòïîïùõèçööõñ êíõïö°õùôç)
£ïõööõñ ûïûüíô® 4í-îüõÅ-íL†( ûõîëçööõñ
ëò¨ óõôúòíóûöõêõ çöçòïîç ûíñûôï§öõûüï è
õéòçûü¨¢ çóüïèöõêõ ëïöçôï§íûóõêõ èòï¨öï¨
ùçîòõôõè K~çèïüûóïñ( .,,1M* 4í-îüõÅ-íL†
üçóìí õéòçëçíü ûüçöëçùüö®ô ïöûüù†ôíöüç)
ùïíô ëò¨ èèõëç( ôçöïú†òïùõèçöï¨ ï èïî†ç)
òïîç£ïï è®¢õëö®¢ ëçöö®¢ è èïëí óçùü ï
üçéòï£*

iâÅÖ}âì âxÜ~ÅâázxÜÅó xÉãÅzÜìé
âxÄÑáÖáz ÑÅãáäç}âì [jk Å fáÜ{áÑÅÅ àá
ÉáÑÅê}äãz}ÜÜáÖå ÅÜ|}Éäå ä}ÇäÖÅê}äÉáÇ

xÉãÅzÜáäãÅ

zç úùïôíùí ëè†¢ óù†úö®¢ üíùùïüõùïñ
) |ùïéçñóçò©¨ $nçñóçò©ûóç¨ ùï°üõèç¨ ûïû)
üíôç ) n}~%( ¢çùçóüíùïî†´¶íêõû¨ ùçûü¨ìí)
öïíô îíôöõñ óõù®( ï yõöêõòïï( ¢çùçóüíùï)
î†´¶íñû¨ ûõ§íüçöïíô ùçûü¨ìíöï¨ ï ùçûü¨)

ìíöï¨ ûõ ûëèïêõèõñ ëí°õùôç£ïíñ( ) úùõçöç)
òïîïù†íô ïüõêï úùïôíöíöï¨ wu~m ëò¨ è®)
ëíòíöï¨ ûõèùíôíöö®¢ çóüïèö®¢ ùçîòõôõè ï
ï¢ ùçöìïùõèçöï¨*

o óç§íûüèí ïû¢õëö®¢ ôçüíùïçòõè ïû)
úõò©îõèçö® ûõûüçèòíöö®í öçôï £ï°ùõè®í
éçî® ëçöö®¢ úõ ùçîòõôöõñ üíóüõöïóí ùí)
êïõöõè ï óçüçòõêï îíôòíüù¨ûíöïñ îç -52-)
.,,, êê* qò¨ nçñóçò©ûóõñ ùï°üõèõñ ûïûüíô®
ïûúõò©îõèçöç ùçéõüç Kpõòíöí£óïñ ï ëù*(
-55/M( û†¶íûüèíööõ ëõúõòöíööç¨ óçüçòõêõô
nçñóçò©ûóõêõ °ïòïçòç píõ°ïîï§íûóõñ ûò†ì)
é® ~{ }mz* o ùçû§íü® èóò´§íö® ëçöö®í(
õ¢èçü®èç´¶ïí ™öíùêíüï§íûóïí óòçûû® îíô)
òíüù¨ûíöïñ û w : 4* Ç†öó£ïõöçò©öõûü© ùçî)
ùçéõüçööõñ pu~ úõîèõòïòç úùõïîèíûüï
óòçûûï°ïóç£ï´ ùçîòõôõè úõ ëòïöí( õóõöü†)
ùïü© õéòçûüï ï¢ ëïöçôï§íûóõêõ èòï¨öï¨ ï
ùçûû§ïüçü© wu~m*

zç ùïû* - ëçöç û¢íôç ûíñûôï§íûóõñ
çóüïèöõûüï ùçîòõôõè n}~ öç éçîí 0,)òíüöï¢
ïöûüù†ôíöüçò©ö®¢ ùíêïûüùç£ïñ õ§çêõè îíô)
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^py( +( wçùüç çóüïèö®¢ ùçîòõôõè nçñóçò©ûóõñ ùï°üõèõñ ûïûüíô® úõ óõòï§íûüèíööõô† ïö)
ëíóû† ûíñûôï§öõûüï öç éçîí ûíñûôï§íûóï¢ ëçöö®¢ îç -52,).,,, êê*6

- ) ùçîòõô® èíû©ôç çóüïèö®í $Ni : -*,%7 . ) ùçîòõô® çóüïèö®í $0( 9 ,*- % ,*55%7 / ) ùçîòõô®
öíçóüïèö®í $Ni 8 ,*,5%7 0 ) öõôíùç ùçîòõôõè úõ óçüçòõê†7 1 ) úõòõìíöïí ûí§íöïñ öç óçùüí ï ï¢ öõ)
ôíùç*

òíüù¨ûíöïñ* o®ëíòíöõ / êù†úú® ùçîòõôõè7
èíû©ôç çóüïèö®í $°( : -),%( çóüïèö®í $û(ú 9
-*, ) ,*-%( öíçóüïèö®í $°( 8 ,*-%* zç óçùüí
úùõèíëíö® üùï ûí§íöï¨( öç óçìëõô ïî óõüõ)
ù®¢ è®éùçö® úõ /)0 ùçîòõôç ùçîòï§öõñ çó)
üïèöõûüï( ëò¨ óõüõù®¢( è ûèõ´ õ§íùíë©( õ£í)
öíö® úùçóüï§íûóï íìíêõëö®í ïîôíöíöï¨ çó)
üïèöõûüï ùçîòõôõè $ùïû* .)0%* zç èûí¢ êùç)
°ïóç¢ °ïóûïù†íüû¨ óèçîïèõòöõèç¨ úíùïõ)
ëï§öõûü© çóüïèïîç£ïï* {öç öí èûíêëç ûïö)
¢ùõööç ëçìí ëò¨ õëöõêõ ûí§íöï¨* nõòíí üõêõ(
öç ùïû* . èïëöõ( §üõ ëçìí ù¨ëõô ùçûúõòõ)
ìíöö®í ùçîòõô® ôõê†ü ¢çùçóüíùïîõèçü©û¨
û†¶íûüèíööõ õüòï§ç´¶ïôïû¨ úõ çéûõò´ü)
öõô† îöç§íöï´ wu~m* äüõ èïëöõ ïî ûùçè)
öíöï¨ êùç°ïóõè( úõóçîçöö®¢ öç èíù¢öíô ï
öïìöíô ùïû†öóç¢ $ûô* ùïû* .%* ~í§íöïí / ¢ç)
ùçóüíùïî†íü õûöõèö®í ùçîòõô® ãt °òçöêç
n}~* Äíùùïüõùï¨ ¢çùçóüíùïî†íüû¨ ûëèïêõ)
ùçîëèïêõè®ô úõòíô öçúù¨ìíöïñ û úùíèçòï)
ùõèçöïíô ûëèïêõèõñ óõôúõöíöü® KÜíùôçö(
qöíúùõèûóïñ( -545M( ùçîòõôöç¨ ëíûüù†ó£ï¨
óõù® éõòíí ûüù†óü†ùïùõèçööç( §üõ ï õüùç)
ìçíüû¨ ûïö¢ùõööõñ çóüïèïîç£ïíñ ùçîù®èõè û
ùçîòï§ö®ôï wu~m úõ û†ôôçùö®ô ôöõêõ)

òíüöïô ëçöö®ô* zçïéõòíí ïîôíö§ïèç¨ ûï)
ü†ç£ï¨ úõóçîçöç öç ùïû* 0( óõöûüçüïù†´¶íô
ûïü†ç£ï´ è £íöüùçò©öõñ §çûüï n}~* tëíû©
°ïóûïù†íüû¨ ûòõìöç¨ ùçîòõôöç¨ ûüù†óü†ùç(
è®ùçìíööç¨ ëï¢õüõôç£ïíñ óù†úöõêõ |ùï)
ôõùûóõêõ ùçîòõôç öç bóõöüïöíöüçò©ö†´c ï
úõëèõëö†´ §çûüï* {öç( è ûèõ´ õ§íùíë©( †
ûíèíùöõêõ õóõö§çöï¨ õ* {ò©¢õö èöõè© ùçîëí)
ò¨íüû¨ öç èíüèï( ïî óõüõù®¢ öçïéõòíí èçì)
öç¨ è ûíñûôï§íûóõô õüöõ•íöïï úùõëõòìçíü)
û¨ öç èõûüõ§öõí úõéíùíì©í* ~õ§íüçöïí ùçî)
òõôö®¢ †îòõè öç °õöí ùçîëèïêõèõêõ úõò¨
öçúù¨ìíöïñ ûúõûõéûüè†íü ïöüíöûïèöõñ
ûíñûôï§íûóõñ çóüïèïîç£ïï ùçîòõôõè öç ûõ)
èùíôíööõô ™üçúí ùçîèïüï¨*

o £íòõô( úùïèíëíöö®í öç ùïû* .)0
êùç°ïóï ïîôíöíöïñ wu~m ¢õùõ•õ ïòò´ûü)
ùïù†´ü êõëï§ö†´ ïòï öíûóõò©óõ éõòíí ëòï)
üíò©ö†´ èõ èùíôíöï èçùïç£ï´ çóüïèöõûüï
ùçîòõôõè( óõüõù†´ öï êíõòõêï§íûóïôï( öï
êíõôõù°õòõêï§íûóïôï ôíüõëçôï †ûüçöõèïü©
öíèõîôõìöõ* pùç°ïóï õüùçìç´ü óèçîïèõò)
öõè†´ úùïùõë† èùíôíööõñ çóüïèïîç£ïï ùçî)
òõôõè ùçîö®¢ ïíùçù¢ï§íûóï¢ †ùõèöíñ*

}çûûôõüùïô ûõèùíôíöö†´ çóüïèïîç)
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óõöüïöíöü†%c*

YW`T^O`a^O

Rovjyrpq Z(Q( {ûöõè® üíóüõöõ°ïîïóï* ) y*6
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öïûüùõè ~~~}( -535*

XhyÉÑuvjh [(O( äóõòõêï§íûóïí ùïûóï ï êíõëï)
öçôïóç* ) y*6 zç†§ö®ñ ôïù( .,,/* ) //. û*

X{oÉtpu f(\( ~õèùíôíööç¨ êíõëïöçôïóç ùçî)
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üõöï§íûóï¢ ûôí¶íöïñ úùï ïöìíöíùö®¢ ïî®ûóçöï¨¢
ëò¨ ûüùõïüíò©ûüèç ++ uöìíöíùöç¨ êíõòõêï¨* ) -55.* )
Ø . * )~* -3)/.*

[prvuvj O(O( móüïèö®í ùçîòõô®6 õúùíëíòí)
öïí ï úùõéòíô® è®ëíòíöï¨ ++ píõ™óõòõêï¨* ) -551* )
Ø 0 * )~* -2).3*

_hjpzyrpq Q(O( {ú®ü ûõîëçöï¨ ûúí£ïçòïîï)
ùõèçööõñ êíõïö°õùôç£ïõööõñ ûïûüíô® ' íz üõÅ #íL†
ëò¨ óõôúòíóûöõêõ çöçòïîç ûíñûôï§öõûüï è õéòçûü¨¢
çóüïèöõêõ ëïöçôï§íûóõêõ èòï¨öï¨ ùçîòõôõè ++ Äù†ë®
|¨üõñ nçñóçò©ûóõñ ôõòõëíìöõñ •óõò®)ûíôïöçùç
bpíõ°ïîïóç öç úõùõêí üùíü©íêõ ü®û¨§íòíüï¨c* ) uù)
ó†üûó6 uîë)èõ uùpÄÅ( .,,1 $è úí§çüï%*

_vivsmj R(O(& ]vuvthxmj O(Q( Çïîïóç îíôòí)
üù¨ûíöïñ ï úùíëèíûüöïóï* ) y*6 zç†óç( .,,/* ) .3, û*

`xp|vuvj Q(R( {ûõéíööõûüï ùçîèïüï¨ çóüïè)
ö®¢ ùçîòõôõè ++ píõüíóüõöïóç* ) -541* ) Ø .* ) ~* -2)
.2*

cmxthu _(W( qíûüù†óüïèö®í îõö® òïüõû°íù®
óçó üíùùïüõùïï úõüíö£ïçò©ö®¢ úùïùõëöõ)
üí¢öõêíöö®¢ óçüçûüùõ° ++ ~õèùíôíööç¨ êíõëïöçôïóç
ï õúçûö®í úùïùõëö®í úùõ£íûû® è Ñíöüùçò©öõñ mîïï*
) uùó†üûó6 utw ~{ }mz( .,,0ç* ) /! 03)13*

cmxthu _(W( ~üç£ïõöçùöç¨ ï öíûüç£ïõöçùöç¨
ôõëíòï °õùôïùõèçöï¨ óù†úö®¢ ùçîòõôõè òïüõû°íù®
ï ï¢ ïûúõò©îõèçöïí ëò¨ úùõûüùçöûüèíööõ)èùíôíööõêõ
çöçòïîç ûíñûôï§íûóõêõ úùõ£íûûç ++ äèõò´£ï¨ üíóüõ)
öï§íûóï¢ úùõ£íûûõè è ïûüõùïï tíôòï* Ä* .* ) zõèõûï)
éïùûó6 uîë)èõ ~{ }mz( °ïòïçò bpr{c( .,,02* ) ~*
.55)/,.*

cmxthu _(W(& PvxuÑrvj _(O(& P{llv Q(f(
{éòçûüï ëïöçôï§íûóõêõ èòï¨öï¨ ùçîòõôõè $ùíî†ò©üç)
ü® ôõëíòïùõèçöï¨%* ) zõèõûïéïùûó6 zç†óç( -54/* )
##" û*

cmxthu _(W(& Sumwxvjyrpq f(W( |õò¨ öç)
úù¨ìíöïñ îíôöõñ óõù® ï êíõòõêõ)ûüù†óü†ùö®í ôíüõ)
ë® ï¢ ïî†§íöï¨* ) zõèõûïéïùûó6 zç†óç( ~ïéïùûóõí
õüëíòíöïí( -545* ) -13 û*

cmxthu _(W(& _mtpuyrpq X(U& PvxuÑrvj
_(O( Z Wb$ }çîòõôõõéùçîõèçöïí è òïüõû°íùí* tõö®

.2

GQP "D> ù † û ç { Å * * * õò ç õ ç ~ é ùû õ õ* , 2



ûìçüï¨* ) zõèõûïéïùûó6 zç†óç( -550* ) .,1 û*
cmxthu _(W(& _vxvrpu O(](& _hjpzyrpq Q(O(

zõè®í ôíüõë® óòçûûï°ïóç£ïï ûíñûôõçóüïèö®¢ ùçî)
òõôõè òïüõû°íù® úõ ïöëíóû† ûíñûôï§öõûüï ++ qmz* )
.,,1*)Ä* 0,-( Ø /* ) ~* /51)/54*

OyWxm )hp[h z hwy+ hkvpwq Ohxhw3 +rm y+dk+ep'
Wvw hwyJ #[m y#m!kmm v ) hy+?{+#{ ++ -* uçÜê* {Nîçî* tíó )
-54,*)I* .( C . * )}* 2-)55*

_rhkhy+mzWy õ + hyW{m )hpro ++ tùíû* zîïí A*

/-êïû-* {íõ-* ) -55-*)I* -/( C.*).0, ù*
_mv+vx+yh+ zhx v ) I`Vi`JS$ 1ûç-í -6-,,,,,, +

rûÜõê)•)ûàíp {* ÄõüïêüõNõõ ) -xçú)oççpõê( -555*
1+mzzvw} O(Q( }çwõîíèê•ûw† çúû }çïz îí\)

üíúÜ´ú ++ }êõûííû * -)/0 zçñõúç ÉÅõêóîâõù õú ùç íõ)
té-îüõ-õ\†* wíúû|ûõú{ tõí* {íõ-* --*( I* -/* ) wõüç(
-55,*)}* 1)4*

OL% K L K M a(_( ÉÅõêz üçù õ} çû{†í }çïzî ++ 8/ïç)
-íêúçê† yíêúç{ tùíû* zîïí* ) -551* ) C .1* ) }* /)-2*
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