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Для статистического анализа пространственно-временной миграции 
сейсмических событий в области современной деструкции литосферы в 
пределах Байкальской рифтовой системы (БРС) были использованы воз­
можности программного комплекса 01А.

Программный комплекс С1А (Геоинформационный анализ) предна­
значается для решения широкого круга задач обработки и анализа геолого­
геофизической информации. Он включает в себя «оболочку» и динамиче­
ски вызываемые оболочкой функциональные программные модули для 
обработки геоданных и гибкого построения графов обработки информа­
ции. Оболочка построена в соответствии с требованиями к  современному 
программному обеспечению. К  числу таких требований относятся собы­
тийная и объектная ориентированность, а также унифицированный графи­
ческий интерфейс. Набор функциональных модулей может постоянно 
расширяться с одновременным включением в оболочку новых пунктов 
меню. Такая структура программного комплекса, а также ориентация на 
хранение исходных параметров в реляционной базе данных, позволяют 
оперативно конфигурировать С1А для решения конкретного круга задач. В 
число задач, решаемых с помощью С1А, входит определение статистиче­
ских характеристик различных геолого-геофизических параметров и выде­
ление на их основе наиболее стабильных и значимых, а также установле­
ние тесноты оВязей и причинно-следственных отношений между рассмат­
риваемыми признаками объектов.
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Зона соврем енной деструкции литосферы в БРС бы л а  выделена 
С .И .Ш е р м а н о м  и  др. /1/ (ри с .1 ) на  базе ко м п л е кс н о го  анализа 
сейсмичности и разломной те кто н и ки . Зона современной деструкцш 
л и то сф е р ы  п о з в о л и л а  н а м е т и т ь  п р о с т р а н с т в е н н о -в р е м е н н ы е  
закономерности сейсмичности на разны х иерархических уровнях я 
отдельных прям олинейны х сегментах этой протяженной современно! 
д е с т р у к т и в н о й  с т р у к т у р ы . П р о д о л ь н о -п о п е р е ч н а я  осцилляция 
сейсмических с о б ы ти й  в о б л а сти  д и н а м и че ско го  в л и я н и я  зонь 
современной д е стр укц и и  л итосф еры  в БРС дала о сно ва н и е  для 
продолжения исследований и п о и с ко в  законом ерностей  последо­
вательности возникновения землетрясений различных энергетических 
классов в пределах ее отдельны х сегментов. Д ля использования 
програм м ного ком плекса С1А территория  вдоль области динамического 
влияния зоны  современной д еструкции  литосферы была разбита на ( 
площадок (см. рис. 1). Последовательность расположения п л о щ ад о к с юго 
запада на северо-восток определялась наиболее зн а чи м ы м и  прямо 
линейными сегментам и, определяющ ими осевую л и н и ю  зоны  совре 
менной д е струкц и и  литосферы.

ГьО кк

Рис. 1. Плотность эпицентров землетрясений в Байкальской рифтовой системе и 
асположение оси зоны современной деструкции литосферы  

/Шерман, Демьянович, Лысак, 2002/ с дополнениями.
1 - изолинии плотности эпицентров; 2 - ось зоны современной деструкции лито­

сферы; 3 - границы площадок и их номера.
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Фиксация сейсмического события в той или иной площадке -  не слу­
чайное явление. Ему предшествовали и предпредшествовали другие собы­
тия. Для анализа распределения в пространстве сейсмических событий- 
предшественников и предпредшественников была дополнительно создана 
специальная программа в электронной таблице ЕХСЕЬ. Исследовалась 
последовательность возникновения событий, начиная с девятого и выше 
энергетических классов, в зависимости от двух последовательно предше­
ствовавших событий. При этом между ними должен был быть пространст­
венный интервал в 0.2° и временной не менее двух суток. Результаты про­
веденной работы показаны в таблицах 1 и 2.

Таблица 1. Количественное соотношение сейсмических событий на 
разных участках Байкальской рифтовой системы по отношению к  свер­
шившемуся событию на фиксируемой площадке 1___________________

'  Номера площадок собьтга- 
"~~"~'--~-^предпредшественников

Номера площадок 
событий-предшественников

© 2 1 4 5 б

1 7 7 5 30 4 22 26

2 3 6 12 2 8 8

3 38 16 47 8 19 28

4 8 8 15 7 3 10

5 18 10 35 8 16 18

6 29 10 28 9 10 25

Максимальное число 77 в таблице 1 для площадки 1 говорит о том, 
что события-предшественники и предпредшественники в большинстве 
случаев происходили в 1 площадке. В  таблице 2, составленной для пло­
щадки 2, максимальное число 44 показывает, что событие- 
предпредшественник более часто происходило в 3 площадке, событие- 
предшественник — в 6 площадке, т.е. здесь типична последовательность 3- 

6 - 2 .

Таблица 2. Количественное соотношение сейсмических событий на 
разных участках Байкальской рифтовой системы по отношению к свер­
шившемуся событию на фиксируемой площадке 2 _____ ______ _____

Номера площадок собьпий- 
' '" '^ .п р е д п р  едшественников

Номера площадок 
со бытий-пр е дше ств енников

1 © 3 4 5 б

1 1 0 8 4 8 1

2 6 6 И 2 3 16

3 15 16 41 7 23 19

4 4 3 12 5 5 2

5 8 И 20 4 12 16

б 8 12 44 7 23 20

/
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72 Раздел I. Очаговая сейсмология

По результатам проведенного таким образом анализа событий с раз­
ными временными интервалами в области динамического влияния зоны 
современной деструкции литосферы наметилась тенденция концентрации 
предшествующих собы тий в площадках 3 и 1. Более конкретная простран­
ственная детализация и, естественно, прогноз последующих собы тий мо­
жет быть осуществлен путем уменьшения размеров площадок. Правда, 
такая процедура усложняется резким уменьшением количества исходных 
данных и соответственно уменьшением достоверности результатов. Тем не 
менее, проведенным анализом подтверждена миграция сейсмической ак­
тивности с юго-запада на северо-восток и обратно с различным периодом 
вдоль зоны современной деструкции литосферы.

Для последующего 
анализа была изменена 
программа и изучена про­

странственно-временная 
миграция максимального 
количества собы тий по 
площадкам в течение каж­
дого месяца (рис. 2). За 
период наблюдения с ян­
варя 1960 г. по сентябрь 
1999 г. для площ адки 1 
характерна высокая интен­
сивность сейсмических 
событий. Аналогичны е 
выводы получаются для 
всей юго-западной и цен­
тральной частей БРС. Это 
говорит о том, что энерге­
тические источники и кон­
кретные «спусковые меха­
низмы» современной 
сейсмичности надо искать 
в пределах центрального и 
южного сегментов БРС. 
Безусловно, в число этих 
механизмов необходимо 
включить специф ику раз- 
ломно-блоковой структуры  
региона и данные о совре­
менных движениях земной 
коры и межблоковых под­
вижках. Введение в про­

Год месяц
Номер

площадки

Максимальное
количество

событий

Номера 
площадок 
1 2 3 4 5  6

1997-01 5 4
1997-02 3 3 X "
1997-03 2 3 с
1997-04 5 4
1997-05 5 4
1997 -06 3 3
1997-07 1 4
1997-08 1 4
1997-09 1 4
1997-10 1 7
1997-11 1 2
1997-12 3 4 \
1998-01 5 3
1998-02 3 1
1998-03 3 4
1998 - 04 3 3
1993-05 3 4
1993-06 3 4 ..

1998-07 6 13 >
1998-08 1 1
1998-09 1 3
1998-10 1 2
1998-11 3 3
1998- 12 3 4
1999-01 6 4
1999 - 02 2 79
1999-03 4 92 X
1999-04 4 46
1999-05 4 56
1999-06 4 32
1999-07 4 16
1999 -08 3 3 /
1999 - 09 4 4

Рис. 2. График миграции максималь­
ной сейсмической активности 1997-1999 
гг. по площадкам в БРС (см. рис. 1)
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грамму дополнительных геолого-геофизи-ческих данных, отражающих 
структуру субстрата и его относительную тектоническую подвижность, 
существенно уточнят картину пространственно-временного прогноза 
сейсмической активности в БРС.

Исследования поддержаны Программой 13 Президиума РАН (про- 
ект!2); РФ Ф И (гранты 01-05-64485, 01-05-97226); Интеграционным проек­
том СО РАН № 101-2003; грантом Минобразования Е02-8-45.
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ПРОСТРАНСТВЕННО-ВРЕМЕННОЙ АНАЛИЗ 
СЕЙСМИЧНОСТИ АЛТАЕ-САЯНСКОЙ 

СКЛАДЧАТОЙ ЗОНЫ

Еманов А.Ф., Еманов А А ,  Филина А.Г., Кунгурцев Л.В., Лескова Е.В.
Шейкина Ж.В., Ярыгина М.А.

По обобщениям сейсмичности Алтая и Саян за период инструмен­
тальных наблюдений /1-3/ выделены основные сейсмоактивные зоны этой 
области. Недостатком таких обзоров является то, что делаются описания 
характеристик сейсмического режима без оценки возможных механизмов 
сейсмической активизации тех или ины х геологических структур. Нет 
взгляда на сейсмичность Алтае-Саянекой области с позиций пространст­
венно-временных связей. В то же время большой интерес к  тектонике и 
геодинамике Алтая выражается в разработке геологических концепций, 
объясняющих строение и развитие этого региона/4-10/.

Обычно при изучении сейсмотектонических процессов используют 
как можно более полный каталог, но при этом на карту наносится очень 
много информации, разобраться в которой затруднительно. Исклю чив ин­
формацию о слабых землетрясениях, мы получим более простую  картину, 
но возникнет впечатление, что периода наблюдений недостаточно для по­
нимания причины процессов, вызывающих конкретные проявления сейс­
мичности.

При рассмотрении землетрясений Алтае-Саянской области за год 
предположим, что наиболее сейсмоактивные структуры проявляют свои 
особенности в этом временном интервале в достаточной мере, а в целом 
каталог региона за инструментальный период обладает избыточной ин­
формацией для наиболее быстро протекающих тектонических процессов.
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