
1. ²ÂÔÔÇâÐËÇ ×ÑÕÑÐÑÄ ÐÂ ×ÑÕÑÐÂØ
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ATLAS, ÒÓÑÄÑÆËÏÑÏ Ä ¸¦²¯Ç ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ
ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ, ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÒÇÓÄÑÇ ÒÓâÏÑÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ ×ÑÕÑ-
ÐÑÄ ÐÂ ×ÑÕÑÐÂØ gg! gg. ¿ÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÇÄÑÊÏÑÉÇÐ Ä ÓÂÏÍÂØ ÍÎÂÔÔËÚÇ-
ÔÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË ËÊ-ÊÂ ÎËÐÇÌÐÑÔÕË ÖÓÂÄÐÇÐËÌ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ, ÑÆÐÂÍÑ
Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ×ÑÕÑÐÑÄ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÖÕÈÏ ÓÑÉÆÇÐËâ ÒÂÓ ÄËÓÕÖÂÎßÐÞØ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ, ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ £. ¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅÑÏ Ë
¤. ¿ÌÎÇÓÑÏ Ä 1936 Å. ²ÂÔÔÇâÐËÇ gg! gg ÓÂÐÇÇ ÖÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß, ÐÑ
ÎËÛß ÍÑÔÄÇÐÐÞÏ ÒÖÕÈÏ Ä ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÂÐÑÏÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÏÑÏÇÐÕÂ ÎÇÒÕÑÐÑÄ Ë Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ. ¬ÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ
ATLAS ËÊÖÚÂÎËÔß "ÖÎßÕÓÂ-ÒÇÓË×ÇÓËÌÐÞÇ" ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ âÆÇÓ ÔÄËÐÙÂ,
ÍÑÅÆÂ ÒÓËÙÇÎßÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÆÄËÉÖÜËØÔâ ÐÂÄÔÕÓÇÚÖ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÖ âÆÇÓ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÆËÂÏÇÕÓ âÆÓÂ. ±ÓË àÕÑÏ âÆÓÂ ÒÓÑÎÇÕÂáÕ ÏËÏÑ ÆÓÖÅ ÆÓÖÅÂ,
ÒÇÓÇØÑÆâ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÐÑ ÐÇ ÓÂÊÓÖÛÂâÔß. £ÃÎËÊË
ÆÄËÉÖÜÇÅÑÔâ âÆÓÂ ËÏÇÇÕÔâ ÔËÎßÐÑÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÒÓË ÖÎßÕÓÂÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ âÆÇÓ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÃÎÂÍÑ
"ÍÄÂÊËÓÇÂÎßÐÞØ" ×ÑÕÑÐÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÒÑÚÕË ÐÂ ÏÂÔÔÑÄÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË. ¿ÕË ×ÑÕÑÐÞ ÒÑÔÎÇ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÆÇÕÇÍÕËÓÖáÕÔâ
ÖÉÇ ÍÂÍ ÓÇÂÎßÐÞÇ ×ÑÕÑÐÞ. ©ÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ 13 ÔÑÃÞÕËÌ-ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ
ÒÓÑÙÇÔÔÂ gg! gg, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÔÑÔÕÂÄ-
ÎâÎÑ 7,3, Â ÑÉËÆÂÇÏÑÇ ×ÑÐÑÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÓÂÄÐÑ 2;6� 0;7, Õ.Ç. ÔÕÂÕË-
ÔÕËÚÇÔÍÂâ ÊÐÂÚËÏÑÔÕß ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ 4;4s. ªÊÏÇÓÇÐÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ËÑÐÑÄ ÔÄËÐÙÂ Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÄÞÚËÔÎÇÐËâÏË
Ä ÓÂÏÍÂØ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË.
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2. ±ÑËÔÍ "ÔÖÃÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ" ÔËÎ
M. Jaffe (¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Ä ¢ÇÓÍÎË, ³º¡) Ë ÆÓ. ËÊÏÇÓËÎË
ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÓËÕâÉÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÙÇÊËâ Í ÙËÎËÐÆÓÖ ËÊ ÄÑÎß×ÓÂÏÂ,
ËÏÇáÜÇÏÖ ÓÂÊÏÇÓ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÏ Ë ÏÂÔÔÖ ÄÔÇÅÑ 190 Å., ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÏÂÔÔÞ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÎË
ÆÇÔâÕÍË Ë ÔÑÕÐË ÍÅ. ¤ÂÊ ÑØÎÂÉÆÂÎÔâ Ä ÎÑÄÖÛÍÇ (ÔÄÇÕÑÄÑÌ ÓÇÛÈÕÍÇ) ÆÑ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ � 300 Ð¬ Ë ÒÑÆÃÓÂÔÞÄÂÎÔâ ÄÄÇÓØ ÒÖÕÈÏ ÔÆÄËÅÂ ÓÇÛÈÕÍË.
³ ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÂÕÑÏÞ ÒÇÓÇÄÑÆËÎËÔß Ä ÔÑÔÕÑâÐËÇ
ÆÄËÉÇÐËâ ÒÑ ÆÄÖÏ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞÏ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâÏ Ô ÊÂÒÂÊÆÞÄÂÐËÇÏ ÆÓÖÅ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÆÓÖÅÂ. ¿ÕË ÕÓÂÇÍÕÑÓËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÆÄÂ ÒÎÇÚÂ ËÐÕÇÓ-
×ÇÓÑÏÇÕÓÂ. ±ÓËÕâÉÇÐËÇ Í ÙËÎËÐÆÓÖ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÖá ÓÂÊ-
ÐÑÔÕß ×ÂÊ ÂÕÑÏÑÄ ÐÂ ÕÓÂÇÍÕÑÓËâØ, ÍÑÕÑÓÂâ ËÊÏÇÓâÎÂÔß ÒÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÇ, ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ ÂÕÑÏÑÄ. ²ÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÕÇÑÓËË ¯ßáÕÑÐÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÇ
ÖÔÍÑÓÇÐËÇ, ÒÓÑËÊÄÑÆËÏÑÇ ÙËÎËÐÆÓÑÏ, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 65� 5 ÐÏ Ôÿ2, Â
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÑÇ ÖÔÍÑÓÇÐËÇ < 49 ÐÏ Ôÿ2. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ Ô ÏÂÎÑÌ
ÏÂÔÔÑÌ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÒÑÊÄÑÎËÎ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÒÑËÔÍ "ÔÖÃÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ"
ÔËÎ, ÃÑÎÇÇ ÔÎÂÃÞØ, ÚÇÏ ÔËÎÞ ÅÓÂÄËÕÂÙËË. ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÂÍËØ ÔËÎ ÐÂ
ÏÂÎÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÆÇÎâØ ÍÑÔÏÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍÑÌ ÕÈÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË. ±ÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÕÇÑÓËË "ØÂÏÇÎÇÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ" ÐÂ ÆÄÂ
ÒÑÓâÆÍÂ ÖÎÖÚÛÂáÕ ÒÓÇÉÐËÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ Ë ÑÔÕÂÄÎâáÕ ÎËÛß ÐÇÃÑÎß-
ÛÖá ÑÃÎÂÔÕß ÆÑÒÖÔÕËÏÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. µÉÇ Ä ÃÎËÉÂÌÛÇÇ ÄÓÇÏâ Ô
ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÑÚÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÏÑÉÐÑ ÃÖÆÇÕ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß ËÎË
ÒÑÎÐÑÔÕßá "ÊÂÍÓÞÕß" àÕÖ ÕÇÑÓËá. ´ÂÍÉÇ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÄÇÎËÚËÐÞ
ÖÎÖÚÛÇÐÞ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓ ÔÂÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÍÂÎâÓÐÑÅÑ ÒÑÎâ Ä
ÕÇÑÓËË "ÔËÏÏÇÕÓÑÐÂ". £ ÃÖÆÖÜÇÏ Ä ÒÑÆÑÃÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÎÂÐË-
ÓÖÇÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞÌ à××ÇÍÕ ¡ÂÓÑÐÑÄÂ ë ¢ÑÏÂ Ë
ÄÞÒÑÎÐËÕß ÕÑÚÐÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ÕâÅÑÕÇÐËâ G.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Physics, ÑÐÎÂÌÐ-ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ÑÕ 3 ËáÎâ 2017 Å.
https://doi.org/10.1038/nphys4189

3. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÌ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÞÌ ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓ
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ Ä ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ à××ÇÍÕÑÄ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ËØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÑÅÇÓÇÐÕ-
ÐÑÔÕß ÑÚÇÐß ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ Í ÄÐÇÛÐËÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâÏ. F.M. Ciurana
(¢ÂÓÔÇÎÑÐÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÐÂÖÍË Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËË, ªÔÒÂÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË

ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË ÐÑÄÞÌ ÏÇÕÑÆ ËÊÏÇÓÇÐËâ ×ÑÓÏÞ ÔÄÇÓØÔÎÂÃÞØ
ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÏÃËÐÂÙËË ÔÕÓÑÃÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ Ë ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. ±ÓËÏÇÐâÎÔâ ÂÐÔÂÏÃÎß ËÊ
1;5� 106 ÂÕÑÏÑÄ 87Rb ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 16 ÏÍ¬ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ
Ä ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. ªÔÔÎÇÆÖÇÏÞÌ ÔËÅÐÂÎ ì ÔÎÂÃÑÇ ÒÇÓÇ-
ÏÇÐÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÑÎÇ ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ì ÒÓËÎÂÅÂÎÔâ Ä
ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏ Í ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏÖ ÏÂÅÐËÕÐÑÏÖ ÒÑÎá ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË.
²ÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÑÔß ×ÂÓÂÆÇÇÄÔÍÑÇ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË
ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ÔÄÇÕÂ, ÒÓÑØÑÆâÜÇÅÑ ÚÇÓÇÊ ÑÃÎÂÚÍÑ ÂÕÑÏÑÄ. ¿ÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ
âÄÎâÎËÔß ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏË "ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÐÇÓÂÊÓÖÛÂáÜËÏË ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâÏË", ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÐÂÓÖÛÂáÕ ÍÄÂÐÕÑÄÖá ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ. £ ÐÂÚÂÎßÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ÔÒËÐÞ ÂÕÑÏÑÄ ÃÞÎË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÄÆÑÎß
ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, Â ÏÇÉÆÖ ËÊÏÇÓÇÐËâÏË ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑ
ÒÓÇÙÇÔÔËÓÑÄÂÎË. ±ÓÑËÊÄÑÆËÎÂÔß ÔÇÓËâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ÔÕÓÑÃÑÔÍÑÒÂ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÎÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ×ÑÓÏÖ ÔËÅÐÂÎÑÄ.
´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ÔËÐÖÔÑËÆÂÎßÐÞÇ ÔËÅÐÂÎÞ Ë
ÔËÅÐÂÎÞ Ô ÎËÐÇÌÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂáÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÑÌ. ©Â ÔÚÈÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÂÕÑÏÞ
ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÊÂÒÖÕÂÐÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÛÖÏ ÃÞÎ ÒÑÆÂÄÎÇÐ ÐÂ
25%, Ë ÃÞÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß, ÔÓÂÄÐËÏÂâ Ô ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎß-
ÐÑÔÕßá ÎÖÚÛËØ ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓÑÄ ÕÑÅÑ ÉÇ ÚÂÔÕÑÕÐÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ, ÐÑ
ÓÂÃÑÕÂáÜËØ ÐÂ ÆÓÖÅËØ ÒÓËÐÙËÒÂØ.
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4. ±ÑÎâÓËÊÂÕÑÓ ÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ ´¤Ù, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÏÇÉÆÖ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞÏ Ë
ª¬-ÆËÂÒÂÊÑÐÂÏË, ËÏÇÇÕ ÓâÆ ÒÑÎÇÊÐÞØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÌ, ÐÑ ÕÓÇÃÖÇÕ ÔÒÇÙË-
ÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÑÓÖÆÑÄÂÐËâ. R. Mendis (¢ÓÂÖÐÑÄÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë
ÆÓ. ÔÑÊÆÂÎË ÐÑÄÞÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÄÞÆÇÎËÕß ËÊ ÒÖÚÍÂ
ÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÎËÐÇÌÐÑ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ.
®ÂÕÇÓËÂÎ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÐÂÃÑÓ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ
ÒÎÂÔÕËÐ ÕÑÎÜËÐÑÌ 30 ÏÍÏ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÚÇÓÇÊ ÍÂÉÆÞÇ 300 ÏÍÏ.
®ÂÔÔËÄ ÒÎÂÔÕËÐ ËÏÇÇÕ ÓÂÊÏÇÓÞ 20� 22 ÏÏ2, ÕÑÎÜËÐÖ 2 ÏÏ Ë Ô
àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÇÐ ÓÇÛÈÕÍÇ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ
ÒÎÑÔÍËØ ÄÑÎÐÑÄÑÆÑÄ. ±ÖÚÑÍ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂÒÓÂÄÎâÇÕÔâ ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ 45� Í
ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÏÂÔÔËÄÂ. ¦ÔÎË ÄÇÍÕÑÓ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ ÄÑÎÐÞ ÒÂÓÂÎÎÇ-
ÎÇÐ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏ ÒÎÂÔÕËÐÂÏ, ÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÔÕßá ÑÕÓÂ-
ÉÂÇÕÔâ, Â ÇÔÎË ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÇÐ, ÕÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÄÑÃÑÆÐÑ
ÒÓÑØÑÆËÕ. ³ ÒÑÏÑÜßá ÆÄÖØ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÑÄ ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ
ÕÂÍÉÇ ËÊÑÎâÕÑÓ ÕÇÓÂÅÇÓÙÇÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÏÂÕÇÓËÂÎ Ô ÑÚÇÐß ÏÂÎÞÏ
ÑÃÓÂÕÐÞÏ ÑÕÓÂÉÇÐËÇÏ), à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ à××ÇÍ-
ÕËÄÐÑÔÕß ×ÇÓÓËÕÑÄÞØ ËÊÑÎâÕÑÓÑÄ.
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5. ¥ÄÖØàÕÂÒÐÑÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËÇ
Ä ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÄÔÒÞÛÍÇ
T. Gou (¯ÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¬ËÕÂâ Ë ¤ÓÂÙÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕ ËÏÇÐË ¬ÂÓÎÂ Ë ¶ÓÂÐÙÂ, ¡ÄÔÕÓËâ) Ë ÆÓ. ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË à××ÇÍÕ
ÆÄÖØàÕÂÒÐÑÅÑ ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÔËÎÑÄÞØ ÎËÐËÌ ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÄÔÒÞÛÍË ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ, ÒÓÑËÊÑÛÇÆÛÇÌ 13 ÏÂâ 2013 Å. ¯ÂÃÎáÆÇÐËâ ÄÇÎËÔß
Ô ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÌ °ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË (SDO).
£ÔÒÞÛÍÂ ËÏÇÎÂ ÆÄÂ ÑÕÆÇÎßÐÞØ àÒËÊÑÆÂ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ. ±ÇÓÄÞÌ
àÒËÊÑÆ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÕËÒËÚÐÞÏ ÔÑÃÞÕËâÏ Ë ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖÇÕÔâ ÄÞÃÓÑÔÑÏ
ÕÓÖÃÍË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. £ÕÑÓÑÌ àÒËÊÑÆ, ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÆÑÄÑÎßÐÑ ÐÇÑÃÞÚ-
ÐÞÌ. °Ð ÃÞÎ ÔËÎßÐÇÇ ÒÇÓÄÑÅÑ Ë ÒÑÍÂÊÂÎ ÒÑÄÞÛÇÐÐÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÇ Ë
ÆÂÉÇ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ. £Ñ ÄÓÇÏâ ÄÕÑÓÑÅÑ àÒËÊÑÆÂ ÆÎËÐÐÂâ ÐÑÉÍÂ
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÒÇÕÎË ÐÂÚÂÎÂ ÓÇÊÍÑ ÖÔÍÑÓâÕßÔâ ÆÑ ÔÍÑÓÑÔÕË 130 ÍÏ Ôÿ1 Ë
ÚÇÓÇÊ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ËÔÚÇÊÎÂ, ÚÕÑ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÎÑÔß ÆË××ÖÊÐÞÏ
ÄÞÃÓÑÔÑÏ ÒÎÂÊÏÞ Ä ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË. £ÇÓÑâÕÐÑÌ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËÇÌ àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÇÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
ÔËÎÑÄÞØ ÎËÐËÌ ÒÇÕÎË ÒÑÔÎÇ ÇÈ ÄÞÃÓÑÔÂ.
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