
³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ (667).
2. ³ÄâÊß ÔÒËÐÂ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÍË ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ (667).
3. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ (668).
³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ (668).

... °ÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÂâ "ËÔÕËÐÂ" àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ ÄÔÈ
ÇÜÈ "ÒÓÇÃÞÄÂÇÕ Ä ÃÇÊÆÐÇ ÐÇËÊÄÇÆÂÐÐÑÅÑ"...

£. ±ÂÖÎË [1]

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

¬ÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ, ÕÇÑÓÇÏÂ ±ÂÖÎË Ñ ÔÄâÊË ÔÒËÐÂ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÍË
ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ Ä ÕÇÑÓËË ÍÄÂÐÕÑÄÂÐÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ô ÒÓËÄÎÇÚÇ-
ÐËÇÏ ÔÄÑÌÔÕÄ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÅÓÖÒÒÞ
­ÑÓÇÐÙÂ, ÑÕÓÂÉÇÐËÌ ÄÓÇÏÇÐË, ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ Ë ÊÂÓâÆÂ [1 ë
5]. ±ÓË àÕÑÏ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÓÇÃÑÄÂÐËâ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÔÕË
àÐÇÓÅËË Ë ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÖÔÎÑÄËâ ÒÓËÚËÐÐÑÔÕË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÂ ÕÇÑÓÇÏÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÎÂÍÑÐËÚÐÂ: ÄÑÎÐÑÄÂâ
×ÖÐÍÙËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÙÇÎÞÏ (ÒÑÎÖ-
ÙÇÎÞÏ) ÔÒËÐÑÏ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂ (ÂÐÕËÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂ) ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍË ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ë ÔÒËÐÑ-
ÄÞØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ àÕËØ ÚÂÔÕËÙ. ´ÂÍÂâ ÔÄâÊß à××ÇÍÕËÄÐÑ Ë
ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ä ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ
ÕÇÑÓËË ÏÐÑÅÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ×ËÊËÍÇ
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [6, 7]). ´ÂÍ ÍÂÍ ÔÒËÐ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÕËÒ ÒÓÇ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÌ×ÖÐÍÙËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÕÓÈØÏÇÓÐÞØ
ÄÓÂÜÇÐËÌ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÒÇÓÇ-
ÔÕÂÐÑÄÑÚÐÖá ÔËÏÏÇÕÓËá ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÔËÏÏÇÕ-
ÓËÇÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÅÓÖÒÒÞ ÄÓÂÜÇÐËÌ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ
ÒÑÒÞÕÍË ÒÑÎÖÚËÕß ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÔÄâÊË ÔÒËÐÂ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÍË Ä
ÓÂÏÍÂØ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂáÕÔâ ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË (ÔÏ. [8 ë 11] Ë ÙËÕËÓÖÇÏÖá
ÕÂÏ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÖ).

2. ³ÄâÊß ÔÒËÐÂ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÍË
ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÒÓËÐÙËÒÖ "ÒÓÑÔÕÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË" ¢ÇÕÇ, ÆÎâ ÍÂÉ-
ÆÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÇÆËÐÔÕÄÇÐ-
ÐÞÌ ÄÞÃÑÓ ËÊ ÆÄÖØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕÇÌ: ÔËÏÏÇÕÓËâ ËÎË ÂÐÕË-

ÔËÏÏÇÕÓËâ (ÔÏ. "ÆÑÄÑÆÞ Ä ÒÑÎßÊÖ ÒÓÑÔÕÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË" [12,
Ô. 25]; ÆÇÕÂÎßÐÞÌ ÂÐÂÎËÊ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ Ä
ÓÂÃÑÕÇ [13] (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ [14, 15])). ¥Îâ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÔÄâÊË
ÔÒËÐÂ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÍË ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÑÍÂÊÂÕß ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÕÇÑÓÇÏÞ
ÆÎâ ÎáÃÑÅÑ ÚÂÔÕÐÑÅÑ ÔÎÖÚÂâ. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÔËÏÏÇÕÓËË ÐÇ ÆÑÎÉÐÑ ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ Ä
ÔËÔÕÇÏÇ, ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÂÚÂÕß Ô ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÅÑ ÔÎÖÚÂâ ÆÄÖØ
ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÔËÔÕÇÏÖ ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÒÑÎÖÙÇÎÞÏ ÔÒËÐÑÏ.
£ÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÚÂÔÕËÙÞ Ô ÒÑÎÖÙÇÎÞÏ ÔÒËÐÑÏ (ÆÎâ
ÒÓÑÔÕÑÕÞ ÏÑÉÐÑ ÑÅÓÂÐËÚËÕßÔâ ÔÒËÐÑÏ 1=2 Ë ÐÖÎÇÄÞÏ
ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏ ÏÑÏÇÐÕÑÏ) ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÔÒËÐÑÓÐÑÇ
ÒÑÎÇ, Õ.Ç. ÔÒËÐÑÓ, ÊÂÆÂÐÐÞÌ Ä ÍÂÉÆÑÌ ÕÑÚÍÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ,
wm�r�, m � �1=2. ±ÖÔÕß ÑÃÇ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÐÂ ÑÔË x. £
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔË ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ÒÓÑÇÍÙËË ÔÒËÐÂ ÄÞÃÇÓÇÏ ÑÔß z.

±ÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÔÒËÐÑÓÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÒÓË ÄÓÂÜÇÐËË g
ÕÓÈØÏÇÓÐÑÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ (Õ.Ç. ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ Í ÆÓÖÅÑÌ
ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ) ËÏÇÇÕ ÄËÆ (ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, [7])
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ÄÇÔÂ 1=2 ÅÓÖÒÒÞ ÄÓÂÜÇÐËÌ. ºÕÓËØÑÏ ÒÑÏÇÚÇÐÞ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ ÔÒËÐÑÓÂ Ä ÐÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ ËÊ ËÔØÑÆÐÑÌ ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ g. ±ÓË ÄÓÂÜÇÐËË ÐÂ p
ÄÑÍÓÖÅ ÑÔË ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ÒÓÑÇÍÙËË ÔÒËÐÂ (ÑÔË z) ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ ÔÒËÐÑÓÂ wm�r� ÒÑÎÖÚÂáÕ ÏÐÑÉËÕÇÎË exp �ipm� � �i.

£ÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÆÄÖØ ÕÂÍËØ ÚÂÔÕËÙ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÔÑÃÑÌ ÔÒËÐÑÓÐÑÇ ÒÑÎÇ ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÂÐÅÂ (ÔÒËÐÑÓ ÄÕÑÓÑÅÑ
ÓÂÐÅÂ, ÊÂÄËÔâÜËÌ ÑÕ ÆÄÖØ ÄÇÍÕÑÓÐÞØ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ ì ÓÂ-
ÆËÖÔÑÄ-ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÚÂÔÕËÙ). ©ÂÍÑÐ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔÒËÐÑÓÂ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÂÐÅÂ ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ ÍÂÍ
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±ÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍÂ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÂ ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÐÂ p ÄÑÍÓÖÅ ÎáÃÑÌ
ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ ÚÇÓÇÊ ÙÇÐÕÓ ËÐÇÓÙËË ÆÄÖØ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ
ÚÂÔÕËÙ ÑÔË, ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÑÕÓÇÊÍÖ, ÔÑÇÆËÐâáÜÇÏÖ ÚÂÔ-
ÕËÙÞ: gÿ1r1 � r2, gÿ1r2 � r1. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÒËÐÑÄÞØ ÒÇÓÇÏÇÐ-
ÐÞØ ÄÞÃÇÓÇÏ ÒÓÑÇÍÙËË ÔÒËÐÂ ÐÂ àÕÖ ÑÔß. ´ÑÅÆÂ ÒÓË ÕÂÍÑÏ
ÒÑÄÑÓÑÕÇ ÔÒËÐÑÄÞÇ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞÇ ÔÑØÓÂÐâÕ ÔÄÑË ÊÐÂÚÇÐËâ, Â
ÑÆÐÑÚÂÔÕËÚÐÞÇ ÄÑÎÐÑÄÞÇ ×ÖÐÍÙËË (ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÔÒËÐÑÓÂ
ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÂÐÅÂ) ÒÑÎÖÚÂÕ ÏÐÑÉËÕÇÎß i ËÎË ÿi. ¥ÄÖØÚÂÔÕËÚ-
ÐÂâ ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÒÓË ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÔÒËÐÑÄÞØ
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ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ (ÆËÂÅÑÐÂÎßÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÔÒËÐÑÓÂ ÄÕÑÓÑÅÑ
ÓÂÐÅÂ) Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô (2) ÏÇÐâÇÕ ÊÐÂÍ:

w 0m;m�r2; r1� � ÿwm;m�r1; r2� : �3�
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÇÓÇØÑÆ Í ÐÑÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÈÕÂ, ÒÑÎÖ-
ÚÂÇÏÑÌ ËÊ ËÔØÑÆÐÑÌ ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÐÂ p ÄÑÍÓÖÅ ÒÓÑØÑÆâÜÇÌ
ÚÇÓÇÊ ÙÇÐÕÓ ËÐÇÓÙËË ÆÄÖØ ÚÂÔÕËÙ ÑÔË ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ ÒÓÑ-
ÇÍÙËÌ ÔÒËÐÂ, ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÔÑÇÆËÐâáÜÇÏÖ ËØ ÑÕÓÇÊÍÖ,
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ
ÍÑÑÓÆËÐÂÕ ÚÂÔÕËÙ Ë ËÊÏÇÐÇÐËá ÊÐÂÍÂ ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË.

±ÑÍÂÉÇÏ, ÚÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ "ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÑÚÐÑÌ ÂÐÕËÔËÏÏÇÕ-
ÓËË" ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÑ Ë ÐÂ ÆÓÖÅËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ (Ôm1 6� m2). ¥Îâ àÕÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓËÏ ÒÑÄÑÓÑÕ ÐÂ p ÄÑÍÓÖÅ ÑÔË y, ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÌ ÍÂÍ ÑÕÓÇÊÍÖ,
ÔÑÇÆËÐâáÜÇÏÖ ÚÂÔÕËÙÞ, ÕÂÍ Ë ÑÔË ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ. ±ÓË ÄÓÂ-
ÜÇÐËË ÐÂ p ÄÑÍÓÖÅ ÑÔË y ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÔÒËÐÑÓÂ ÏÇÐâáÕÔâ
ÏÇÔÕÂÏË:

w 01=2 � iwÿ1=2 ; w 0ÿ1=2 � iw1=2 : �4�
³ÑÅÎÂÔÐÑ (2) ÆÎâ ÔÒËÐÑÓÂ ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÂÐÅÂ ÒÑÎÖÚËÏ

w 0m2;m1
�r2; r1� � ÿwm1;m2

�r1; r2� : �5�
°ÆÐÂÍÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË (5) ÏÞ ÇÜÈ ÐÇ ÏÑÉÇÏ ÔÆÇÎÂÕß
ÊÂÍÎáÚÇÐËâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÂâ ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ
ÒÓË ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ ÔÒËÐÑÄÞØ ÒÇÓÇÏÇÐÐÞØ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÕß ÂÐÕËÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓÑ-
ÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ Ä ÊÂÆÂÐÐÑÌ (ÑÆÐÑÌ Ë ÕÑÌ ÉÇ)
ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ. £ ÊÂÆÂÐÐÑÌ (ËÔØÑÆÐÑÌ) ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÕ ÄÑÎÐÑÄÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÃÖÆÇÕ ÂÐÕËÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ, ÇÔÎË
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÕß ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ

w 0m1;m2
�r1; r2� � wm1;m2

�r1; r2� : �6�
°ÒËÓÂâÔß ÐÂ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÂÐÕËÔËÏÏÇÕÓËË ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË
ÚÂÔÕËÙ Ô ÒÑÎÖÙÇÎÞÏ ÔÒËÐÑÏ (ÍÂÍ ÒÓËÐâÕÞÌ ×ÂÍÕ), ÏÑÉÐÑ,
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÓËÌÕË Í ÕÂÍÑÏÖ ÊÂÍÎáÚÇÐËá, Õ.Ç. ÓÂÔÔÏÂÕ-
ÓËÄÂÕß (6) ÍÂÍ ÑÃÓÂÕÐÖá ÕÇÑÓÇÏÖ, ÄÞÕÇÍÂáÜÖá ËÊ ÂÐÕË-
ÔËÏÏÇÕÓËË ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÍË
ÚÂÔÕËÙ Ô ÒÑÎÖÙÇÎÞÏ ÔÒËÐÑÏ. ³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ (6) ÏÑÉÐÑ
ËÐÕÇÓÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÍÂÍ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ
ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÑÔÕË ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ. £ ÐÂÛÇÏ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐËË ÏÞ ÒÓËÐËÏÂÇÏ àÕÑ ÓÂÄÇÐÔÕÄÑ ÍÂÍ ÅËÒÑÕÇÊÖ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÂÐÕËÔËÏÏÇÕÓËË ÄÑÎÐÑÄÑÌ
×ÖÐÍÙËË ÆÄÖØ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÔÑ ÔÒËÐÑÏ 1=2 ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÑÎÖÙÇÎÞÏ ÊÐÂÚÇÐËÇÏ ÔÒËÐÂ. ¦ÔÎË
ÔÚËÕÂÕß àÕÑÕ ×ÂÍÕ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÏ, ÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔËÏÏÇÕ-
ÓËË ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍÙËÌ ÔËÔÕÇÏ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô
ÆÓÖÅËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÔÒËÐÑÄ ÒÓÑÜÇ ÄÔÇÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß,
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂâ ËØ ÍÂÍ "ÔÑÔÕÂÄÐÞÇ", Õ.Ç. ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÚÈÕ-
ÐÑÅÑ ËÎË ÐÇÚÈÕÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÚÂÔÕËÙ ÔÑ ÔÒËÐÑÏ 1=2. ªÊÄÇÔÕÐÑ,
ÚÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÑÚÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË ÆÎâ "ÔÑÔÕÂÄÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ" (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÂÍËØ, ÍÂÍ ÂÕÑÏÞ) ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÊÐÂ-
ÚÇÐËÇÏ ÒÑÎÐÑÅÑ ÔÒËÐÂ (ÆÎâ ÂÕÑÏÂ ì ÔÖÏÏÂÓÐÞÏ ÔÒËÐÑÏ
âÆÓÂ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ). ¿ÕÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÎÑÅËÍË ÕÇÑ-
ÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ, ÐÑ Ë ÖÉÇ ÆÂÄÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ (ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß ÅÇÎËâ Ë ÃÑÊÇ-ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËâ
ÓÂÊÓÇÉÈÐÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÑ-ÑØÎÂÉÆÈÐÐÞØ ÅÂÊÑÄ).

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÏÇÕÍÇ ÆÎâ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ
ÔÄâÊË ÔÒËÐÂ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÍË ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ,
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÂâ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ (6), ÅËÒÑÕÇÊÂ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ
ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ ×ÑÓÏÂÎßÐÑÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ
ÒÓËÐÙËÒÂ ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÑÔÕË ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.

±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ ÒÇÓÄÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÐÂÛÇÌ ÔÕÂÕßË ÃÞÎ
ÑÕÒÓÂÄÎÇÐ Ä ÓÇÆÂÍÙËá ÉÖÓÐÂÎÂ µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ,
ÏÞ ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ ÃÎËÊÍËÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÖÉÇ ÒÓÇÆÎÂÅÂ-
ÎËÔß ÓÂÐÇÇ [8, 9], ÐÑ ÃÞÎË ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÞ ÍÓËÕËÍÇ, Ä ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, Ä [11], ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ËÊ-ÊÂ ÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÃÇÎÂ, ÄÑÔ-
ÒÑÎÐÇÐÐÑÅÑ ÐÂÛÇÌ ÅËÒÑÕÇÊÑÌ.

±ÓËÄÇÆÈÐÐÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÐÇÎßÊâ ÔÚËÕÂÕß ÊÂÍÑÐÚÇÐ-
ÐÞÏ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÔÄâÊË ÔÒËÐÂ Ë ÔÕÂÕËÔÕËÍË
(ÚÕÑ ÑÕÓÂÉÇÐÑ Ä àÒËÅÓÂ×Ç), ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÐÈÏ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ
ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÂâ ÔÄâÊß ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÄÑÎÐÑÄÞØ ×ÖÐÍ-
ÙËÌ ÔËÔÕÇÏ ÕÑÉÆÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÓÂÜÇÐËÌ
Ë ÒÇÓÇÔÕÂÐÑÄÑÍ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÏÇÕÑÆËÚÇÔÍËÌ ËÐÕÇÓÇÔ Ë,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÕËÏÖÎËÓÖÇÕ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ ÂÐÂ-
ÎËÊÂ ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ä ÓÂÏÍÂØ ÐÇÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇ-
ØÂÐËÍË.
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