
1. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ
ÆËÔÍÓÇÕÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ
®.¥. ­ÖÍËÐ (¤ÂÓÄÂÓÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÆËÔÍÓÇÕÐÑ-ÄÓÇÏÇÐ-
ÐoÂ Ì ÍÓËÔÕÂÎÎ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÄÕÑÓâáÕÔâ ÚÇÓÇÊ
ÓÂÄÐÞÇ ËÐÕÇÓÄÂÎÞ ÄÓÇÏÇÐË, ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ ÍÂÍ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÃÞÚÐÞØ
ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ ÒÇÓËÑÆËÚÐÞ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ. £ÓÇÏÇÐÐ�yÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ
ÃÞÎË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÞ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË F. Wilczek, ØÑÕâ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÂâ
ËÆÇâ, ÑÕÐÑÔâÜÂâÔâ Í ÔËÔÕÇÏÂÏ Ä ÕÇÒÎÑÄÑÏ ÓÂÄÐÑÄÇÔËË, ÑÍÂÊÂÎÂÔß
×ËÊËÚÇÔÍË ÐÇÓÇÂÎËÊÖÇÏÑÌ. ¯Ñ ÒÑÊÉÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä
ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Ô ÐÂÍÂÚÍÑÌ ÆËÔÍÓÇÕÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì ÍÓË-
ÔÕÂÎÎ ÔÑÊÆÂÕß ÏÑÉÐÑ. ªÏÇÐÐÑ ÕÂÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÃÞÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ®.¥. ­ÖÍËÐÂ Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ. ¥ËÔÍÓÇÕÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐoÂ Ì
ÍÓËÔÕÂÎÎ ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÂÊÑÕÑ-ÊÂÏÇÜÈÐÐÞØ ÄÂÍÂÐÔËÌ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎÇ ÂÎÏÂÊÂ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ¯ÂÃÎáÆÂÎËÔß
ÍÑÎÎÇÍÕËÄÐÞÇ ÑÔÙËÎÎâÙËË ÔÒËÐÑÄ ÄÂÍÂÐÔËÌ Ô ÒÇÓËÑÆÂÏË, ÓÂÄÐÞ-
ÏË ÆÄÖÏ Ë ÕÓÈÏ ÒÇÓËÑÆÂÏ ÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÏËÍÓÑÄÑÎÐÑÄÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
ÐÂÍÂÚÍË. ¯ÇÊÂÄËÔËÏÑ ÆËÔÍÓÇÕÐÑ-ÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÍÓËÔÕÂÎÎ ÃÞÎ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐ ÆÓÖÅÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ì J. Zhang (®àÓËÎÇÐÆÔÍËÌ
ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Ë ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÔÕÂÐÆÂÓÕÑÄ Ë ÕÇØÐÑÎÑÅËÌ,
³º¡) Ë ÆÓ. ì Ä ÙÇÒÑÚÍÇ ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞØ Ä ÎÑÄÖÛÍÖ ËÑÐÑÄ.
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2. ¢ÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ
Ô ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÔÑÌ
¿××ÇÍÕËÄÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙÞ ËÎË ËÐÑÌ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÄÞÓÂ-
ÉÂÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ ÄÕÑÓÖá ÒÓÑËÊÄÑÆÐÖá ÇÈ àÐÇÓÅËË ÒÑ ËÏÒÖÎßÔÖ
meff � �d2e=dp 2�ÿ1, Ë ÐÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÅÑ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ e�p� à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÏÂÔÔÂ meff ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÑÌ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÒÓË àÕÑÏ ÑÔÕÂÈÕÔâ
ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÑÌ. ²ÂÐÇÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÂâ meff ÖÉÇ ÃÞÎÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ
Ä ÓâÆÇ ÔËÔÕÇÏ ÔÑ ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÔÄâÊßá ÂÕÑÏÑÄ. M.A. Kha-
mehchi (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ÛÕÂÕÂ £ÂÛËÐÅÕÑÐ, ³º¡) Ë ÆÓ. Ä ÔÄÑÈÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÖÚÂÔÕÍË ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄ-
ÔÍÑÅÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÂÕÑÏÑÄ 87Rb ÕÂÍÉÇ ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß meff < 0. ³ÒËÐ-
ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÑÊÆÂÄÂÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÍÑÅÇÓÇÐÕÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÎÑ ÂÕÑÏÐÞÇ ÖÓÑÄÐË
jF;mFi � j1;ÿ1i Ë j1; 0i. £ ÑÃÎÂÔÕË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ meff ÐÂÃÎáÆÂ-
ÎÑÔß ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÅÂÎËÎÇÇÄÔÍÑÌ ÍÑÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË, ÍÑÅÆÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËÇ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÚÂÔÕË ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ ÃÞÎÑ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑ ÆÇÌÔÕÄËá
ÔËÎÞ, ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÑÏ ÎÑÄÖÛÍË. ±ÓË ÕÂÍÑÏ ÂÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÑÏ ÓÂÊÎÈÕÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ âÄÎÇÐËÇ ÔÂÏÑÊÂØÄÂÕÂ ì ÒÓÇÑÃÎÂÆÂ-
ÐËÇ ÔÉÂÕËâ ÐÂÆ ÑÃÜËÏÓÂÔÛËÓÇÐËÇÏ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ
ØÑÓÑÛÑ ÑÒËÔÞÄÂáÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ ¤ÓÑÔÔÂ ë±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ, ÓÇÛÇÐËÇ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÑÏÑÅÎÑ ÒÓÑâÔÐËÕß ÓÑÎß ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÌ meff Ä ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÏÞØ âÄÎÇÐËâØ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÐÂ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÂ ÊÂ ÖÆÂÓÐÞÇ
ÄÑÎÐÞ Ë ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÔÑÎËÕÑÐÑÄ, ÖÐÑÔâÜËØ àÐÇÓÅËá
ÚÇÓÇÊ ÅÓÂÐËÙÖ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ.
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3. °ÆÐÑÓÑÆÐÞÌ ×ÇÓÏË-ÅÂÊ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÎÑÄÖÛÍÇ
¯ÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÅÂÊÂ Ä ÂÕÑÏÐÞØ ÎÑÄÖÛÍÂØ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÐÂÃÎáÆÇ-
ÐËÇ ÓâÆÂ ÕÑÐÍËØ à××ÇÍÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÎÉÐÞ ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ Ä
ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ. B. Mukherjee (®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍËÌ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇ-
ÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ, ³º¡) Ë ÆÓ. ÒÑÎÖÚËÎË ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÌ ×ÇÓÏË-ÅÂÊ
ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ 6Li, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÊÂØÄÂÕÞÄÂáÜËÌ ÒÑÕÇÐ-
ÙËÂÎ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ×ÑÓÏÞ. ³ÕÇÐÍË ÎÑÄÖÛÍË ÔÑÊÆÂÄÂÎËÔß ÎÂÊÇÓ-
ÐÞÏ ÎÖÚÑÏ Ä ×ÑÓÏÇ ÒÑÎÑÌ ÕÓÖÃÍË, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÂ
ÆÄÖÏâ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÏË ÔÇÚÇÐËâÏË, ×ÑÓÏËÓÖÇÏÞÏË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÞÏË ÎÖÚÂÏË. ³ËÎÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËË ÍÑÏÒÇÐÔËÓÑÄÂÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÕÂÍ ÚÕÑ ÂÕÑÏÞ ÔÄÑÃÑÆÐÑ ÎÇÄËÕËÓÑÄÂÎË. £ ÕÂÍÑÏ
ÅËÃÓËÆÐÑÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÇ ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞÌ ÅÂÊ ÃÞÎ Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá ÑÆÐÑÓÑÆÐÞÏ. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÄÞÒÑÎÐËÕß ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ

âÄÎÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÚÂÔÕÖá ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÞ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ Ä ÐÇÑÆÐÑ-
ÓÑÆÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ. ´ÂÍ, Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÒÑ ËÏÒÖÎßÔÂÏ ÔÒËÐ-
ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÐÂÔÞÜÇÐËÇ ÚËÔÇÎ ÊÂÒÑÎÐÇ-
ÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ä ËÏÒÖÎßÔÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ ì ÃÎÑÍÂÆÂ ±ÂÖÎË.
ªÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÉËÏÂÇÏÑÔÕË ÒÑÍÂÊÂÎÑ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÌ ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÔÒË-
ÐÑÄÑ-ÔÃÂÎÂÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÏ ×ÇÓÏË-ÅÂÊÇ Ë ÔËÎßÐÑÇ ÒÓËÕâÉÇÐËÇ Ä
ÒÑÎâÓÑÐÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ.
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4. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÂÐÕÇÐÐÂ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ
³ÑÊÆÂÐËÇ ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÞØ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÏÂÎÑÅÑ
ÓÂÊÏÇÓÂ ÊÂÕÓÖÆÐËÕÇÎßÐÑ ËÊ-ÊÂ ÐËÊÍÑÅÑ ÄÞØÑÆÂ ×ÑÕÑÐÑÄ. £ ÐÑÄÑÏ
ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË T. Grosjean (µÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕ ¢ÖÓÅÖÐÆËË ë¶ÓÂÐÛ-¬ÑÐÕÇ, ¶ÓÂÐÙËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË, àÕÂ
ÕÓÖÆÐÑÔÕß ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÔÙËÐÕËÎÎâÕÑÓ ÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Ô
ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÑÏ Ë ×ÑÕÑÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ ÐÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ, Â ÚÇÓÇÊ
ÏËÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍÖá ÂÐÕÇÐÐÖ, ÓÂÃÑÕÂáÜÖá Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ. ²ÖÒÑÓÐÂâ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ÂÐÕÇÐÐÂ ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ÐÂ ÍÑÐÙÇ
ÑÆÐÑÏÑÆÑÄÑÅÑ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ×ÑÕÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ²ÂÔ-
ÕÓÖÃ ÂÐÕÇÐÐÞ ÑÃÓÂÜÈÐ Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÂ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ
125 ÏÍÏ, Â Ô ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ ÂÐÕÇÐÐÞ ÒÓËÍÓÇÒÎâÎÔâ ÍÖÔÑÚÇÍ
ÔÙËÐÕËÎÎâÕÑÓÂ. ³ÐÂÓÖÉË ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ÒÑÍÓÞÕÑ ÕÑÐÍËÏ ÔÎÑÇÏ
ÂÎáÏËÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑÒÖÔÍÂÇÕ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÇ ÎÖÚË, ÐÑ ØÑÓÑÛÑ
ÑÕÓÂÉÂÇÕ ×ÑÕÑÐÞ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÕÂÍÑÌ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕÔâ Ä ÔÙËÐÕËÎÎâÕÑÓÇ ÒÑÆ ÄÎËâÐËÇÏ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÒÑÒÂÆÂáÕ Ä ÑÒÕÑÄÑÎÑÍÐÑ Ë ÊÂÕÇÏ ÓÇÅËÔÕÓËÓÖáÕÔâ ×ÑÕÑÆÇÕÇÍÕÑ-
ÓÑÏ. ®ËÐËÏÂÎßÐÞÌ ÒÑÕÑÍ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÖÆÂÄÂÎÑÔß ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ � 103 ×ÑÕÑÐÑÄ Ôÿ1 ÏÍÏÿ2.
¯ÑÄÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÄÂÉÐÞÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ.
¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÐ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÏÑÐÕËÓÑÄÂÐ ÐÂ àÐÆÑÔÍÑÒÇ Ë ÄÞÒÑÎ-
ÐâÕß ÓÑÎß ÖÎßÕÓÂÍÑÏÒÂÍÕÐÑÅÑ ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÅÑ ÆÑÊËÏÇÕÓÂ ÒÓË
ÓÂÆËÑÕÇÓÂÒËË. °Ã ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÐÑÂÐÕÇÐÐÂØ ÔÏ. Ä ÑÃÊÑÓÇ
¡.¦. ¬ÓÂÔÐÑÍÂ Ë ÆÓ. Ä µ¶¯ 183 561 (2013).
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5. ªÊÃÞÕÑÍ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
£ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ ÃÞÎÑ ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÕÑÍ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ
ÙÇÐÕÓÂ ÐÂÛÇÌ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ËÊÏÇÓÇÐÐÞÌ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒÑÏ Fermi-LAT, ÒÓË àÐÇÓÅËâØ Ä ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ¤à£ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ ÕÑÕ
ÒÑÕÑÍ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÉËÆÂÎÔâ Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÏÑÆÇÎâØ ÅÇÐÇÓÂÙËË ÅÂÏÏÂ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÏË ÎÖÚÂÏË ÒÓË ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÏÇÉ-
ÊÄÈÊÆÐÞÏ ÅÂÊÑÏ Ë ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ. °ÆÐËÏ ËÊ ÑÃÝâÔÐÇÐËÌ ËÊÃÞÕÍÂ
ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ÂÐÐËÅËÎâÙËâ ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË.
Fermi-LAT ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, Ë Ä ÐÑÄÑÏ
ÂÐÂÎËÊÇ ÆÂÐÐÞØ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞØ ÊÂ 6,5 ÎÇÕ, ÖÚÕÇÐÂ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕß
Ä ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ×ÑÐÑÄÞØ ËÊÎÖÚÇÐËÌ, Ä ÒÑÕÑÍÂØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ
ÎÖÚÇÌ Ë Ä ÏÑÆÇÎâØ ËØ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÖÚËÕÞÄÂÎÔâ
ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ÄÍÎÂÆ ÒÖÊÞÓÇÌ ¶ÇÓÏË ì ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ÆË××ÖÊÐÞØ
ÅÂÏÏÂ-ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ ÒÑ ÑÃÇ ÔÕÑÓÑÐÞ ÑÕ ÆËÔÍÂ ¤ÂÎÂÍ-
ÕËÍË. ¥ÂÉÇ Ô ÖÚÈÕÑÏ àÕËØ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕÇÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÅÂÏÏÂ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÑÔÕÂÈÕÔâ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÊÐÂÚË-
ÏÞÏ. °ÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÔËÅÐÂÎ ÑÕ ÍÑÐÕÓÑÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÄÆÑÎß
ÆËÔÍÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÆÑÎÉÐÂ
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