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1. °ÓÅÂÐËÊÂÙËâ ³ÒÇÙËÂÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ´ÂÏÏÂ
ÆÎâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÞ

10 ËáÐâ 1948 Å. ÄÞÛÎÑ ±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ³ÑÄÇÕÂ ®ËÐË-
ÔÕÓÑÄ ³³³², ÑÃâÊÞÄÂáÜÇÇ ÓâÆ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ¡¯ ³³³²
ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ
ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÊÂÆÂÐËâÏ ¬¢-11 (ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕ å 121 Ä [1]). £
ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ¶ª¡¯ ±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÅÎÂÔËÎÑ:

"°ÃâÊÂÕß ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ËÏ. ­ÇÃÇÆÇÄÂ ¡¯
³³³² (Õ. £ÂÄËÎÑÄÂ) ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÇ
ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÕÇÑÓËË ÅÑÓÇÐËâ ÆÇÌÕÇÓËâ ÒÑ
ÊÂÆÂÐËâÏ ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË å 2 ¡¯ ³³³² (ÕÕ. ·ÂÓËÕÑÐÂ Ë
©ÇÎßÆÑÄËÚÂ), ÆÎâ ÚÇÅÑ Ä 2-ÖØ ÐÇÆÇÎßÐÞÌ ÔÓÑÍ ÔÑÊÆÂÕß Ä
ËÐÔÕËÕÖÕÇ ÔÒÇÙËÂÎßÐÖá ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ÅÓÖÒÒÖ ÓÂÃÑÕÐË-
ÍÑÄ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÚÎÇÐÂ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÂ ¡¯ ³³³²
´ÂÏÏÂ Ë ÆÑÍÕÑÓÂ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ¢ÇÎÇÐß-
ÍÑÅÑ (ÊÂÏ. ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎâ ÅÓÖÒÒÞ) Ë Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ
¶ÑÍÂ.

±ÑÓÖÚËÕß ÕÕ. £ÂÐÐËÍÑÄÖ, ¬ÖÓÚÂÕÑÄÖ Ë ±ÇÓÄÖØËÐÖ Ä
ÏÇÔâÚÐÞÌ ÔÓÑÍ ÖÕÄÇÓÆËÕß ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ Ë ÔÓÑÍË ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ.

±ÑÓÖÚËÕß ÕÕ. £ÂÄËÎÑÄÖ Ë ·ÂÓËÕÑÐÖ Ä ÏÇÔâÚÐÞÌ ÔÓÑÍ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß ÐÂ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ ¯ÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÄÇ-
ÕÂ ±ÇÓÄÑÅÑ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÎÂÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÓÇÂÍÙËÌ ÕÓËÕËâ Ë ÅÇÎËâ-3 Ô
ÆÇÌÕÇÓËÇÏ".

²ÑÄÐÑ ÚÇÓÇÊ ÆÄÇ ÐÇÆÇÎË, 25 ËáÐâ 1948 Å., ÒÑÔÎÇ
ÒâÕÐËÚÐÑÅÑ ÔÇÏËÐÂÓÂ ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ´ÂÏÏ ÒÓËÅÎÂ-
ÔËÎ Ä ÔÄÑÌ ÍÂÃËÐÇÕ ³ÇÏÈÐÂ ©ÂØÂÓÑÄËÚÂ ¢ÇÎÇÐßÍÑÅÑ Ë
¡ÐÆÓÇâ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚÂ ³ÂØÂÓÑÄÂ. ¬ÂÍ ÒËÛÇÕ ¡ÐÆÓÇÌ
¥ÏËÕÓËÇÄËÚ [2]:

¡ÒÓÇÎß 2017 Å. ´ÑÏ 187, å 4
µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

¬ 100-­¦´ªÀ ³° ¥¯Á ²°¨¥¦¯ªÁ £.­. ¤ª¯©¢µ²¤¡

¬°¯¶¦²¦¯¸ªª ª ³ª®±°©ªµ®½

£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ë ¡ÕÑÏÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ

£.ª. ²ËÕÖÔ

³ÕÂÕßâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÓÂÔÛËÓÇÐÐÖá ÄÇÓÔËá ÆÑÍÎÂÆÂ ÐÂ ÔÇÔÔËË °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯,
ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÌ 100-ÎÇÕËá ÔÑ ÆÐâ ÓÑÉÆÇÐËâ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ. ³ÒÇÙËÂÎßÐÂâ ÅÓÖÒÒÂ ª.¦. ´ÂÏÏÂ, ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐ-
ÐÂâ Ä ËáÐÇ 1948 Å. ÆÎâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÑÊÆÂÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÞ, ÒÓÑÄÇÓËÄ Ë ÒÑÆÕÄÇÓÆËÄ
ÓÂÔÚÈÕÞ ÅÓÖÒÒÞ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ, ÄÞÆÄËÐÖÎÂ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÒÑ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏ-
ÃÞ, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ, ÒÑ ËÆÇÇ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ, ËÊ ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ Ë ÑÍÓÖÉÂáÜËØ ÇÈ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÔÎÑÈÄ ÖÓÂÐÂ Ë
ÕâÉÈÎÑÌ ÄÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÂâ, ÒÑ ËÆÇÇ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ, ÃÞÎÂ ÊÂÏÇÐÇÐÂ ÃÑÎÇÇ ÍÂÎÑÓËÌÐÞÏ Ë ÕÄÈÓÆÞÏ ÆÇÌÕÇÓËÆÑÏ
ÎËÕËâ-6. ªÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÇ ÑÃÉÂÕËÇ ÆÇÌÕÇÓËâ ÖÓÂÐÑÏ, ÓÂÊÑÅÓÇÕÞØ ÄÊÓÞÄÑÏ ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÖÔÍÑÓâÇÕ âÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ä ÆÇÌÕÇÓËË Ë ÖÓÂÐÇ Ë ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÑÃÜÇÇ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐËâ, ÑÆÑÃÓÇÐ-
ÐÞÇ ÄÇÆÖÜËÏË ÖÚÈÐÞÏË ¬¢-11, ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¡ÕÑÏÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ Ë ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÑÏ, ÃÞÎË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ Ä
ÃÑÏÃÇ ²¥³-6Ô, ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÞÕÂÐÐÑÌ 12 ÂÄÅÖÔÕÂ 1953 Å. ¥ÇÌÕÇÓËÆ ÎËÕËâ-6 ÑÍÂÊÂÎÔâ ÖÆÑÃÐÞÏ ÏÐÑÅÑ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞÏ âÆÇÓÐÞÏ ÕÑÒÎËÄÑÏ. ±ÑÆÚÈÓÍËÄÂÇÕÔâ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÔÕÓÂÐÞ Ë ÇÈ ¡ÕÑÏÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÇÍÕÂ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ ÓÑÎË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÐÂÖÍË Ä ÒÑâÄÎÇÐËË Ë ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ËÆÇÌ Ë
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÌ ÖÚÈÐÞØ.
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"¬ÑÅÆÂ ÄÔÇ ÄÑÛÎË, ÑÐ ÒÎÑÕÐÑ ÊÂÍÓÞÎ ÆÄÇÓß Ë ÔÆÇÎÂÎ
ÑÛÇÎÑÏËÄÛÇÇ ÐÂÔ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ. £ ¶ª¡¯Ç ÒÑ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇ-
ÐËá ³ÑÄÇÕÂ ®ËÐËÔÕÓÑÄ Ë ¸¬ ¬±³³ ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÔÍÂâ ÅÓÖÒÒÂ. °Ð ÐÂÊÐÂÚÇÐ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎÇÏ ÅÓÖÒÒÞ,
ÏÞ ÑÃÂ ì ÇÈ ÚÎÇÐÞ. ©ÂÆÂÚÂ ÅÓÖÒÒÞ ì ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ Ë
ÓÂÔÚÈÕÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÙÇÎßá ÄÞâÔÐÇÐËâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË
ÔÑÊÆÂÐËâ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÞ; ÍÑÐÍÓÇÕÐÑ ì ÒÓÑÄÇÓÍÂ Ë
ÖÕÑÚÐÇÐËÇ ÕÇØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÇÆÖÕÔâ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ä ÅÓÖÒÒÇ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ...

¹ÇÓÇÊ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÐÇÌ, ÑÒÓÂÄËÄÛËÔß ÑÕ ÛÑÍÂ, ³ÇÏÈÐ
©ÂØÂÓÑÄËÚ ÏÇÎÂÐØÑÎËÚÇÔÍË ÔÍÂÊÂÎ:

ì ªÕÂÍ, ÐÂÛÂ ÊÂÆÂÚÂ ì ÎËÊÂÕß ÊÂÆ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ".

2. ®ÂÕÇÓËÂÎÞ, ÒÇÓÇÆÂÐÐÞÇ ¬. ¶ÖÍÔÑÏ
Ä 1945 Ë 1948 ÅÅ. Ë ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ¬¢-11

¯ËÍÕÑ ËÊ ÐËØ ÐÇ ÊÐÂÎ ÕÑÅÆÂ, ÚÕÑ ÇÜÈ 28 âÐÄÂÓâ 1946 Å. Ä
¬¢-11 ÒÑÔÕÖÒËÎ ÏÂÕÇÓËÂÎå 462 (ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕå 11 Ä [3])
Ô ÒÑÆÓÑÃÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËÇÌ Ñ ÔÄÇÓØÃÑÏÃÇ, ÔÇÚÇÐËÇÏ ÓÇÂÍ-
ÙËË D�D � He3 � n Ë ÔØÇÏÑÌ ÊÂÉËÅÂÐËâ ÉËÆÍÑÅÑ ÆÇÌ-
ÕÇÓËâ Ä ÕÓÖÃÇ ÒÑÕÑÍÑÏ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ,
ÒÑÆÉËÅÂáÜËÏ ÔÐÂÚÂÎÂ "ÃÖÔÕÇÓ"ìÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞÌ ÔÎÑÌ
ÆÇÌÕÇÓËÌ-ÕÓËÕËÇÄÑÌ ÔÏÇÔË, Â ÊÂÕÇÏ, ÖÉÇ ÃÖÆÖÚË ÖÔËÎÇÐ-
ÐÞÏ, ì ÚËÔÕÞÌ ÆÇÌÕÇÓËÌ Ä ÕÓÖÃÇ.

£ ÏÂÕÇÓËÂÎÇ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÕÓËÕËâ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÆÎâ ÔÖÒÇÓÃÑÏÃÞ,
ÖÉÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä ¬ÎËÐÕÑÐÔÍÑÏ ÍÑÕÎÇ Ä ÓÇÂÍÙËË Li6 � n �
� He4 �H3.

¿ÕÑÕ ÏÂÕÇÓËÂÎ ÃÞÎ ÒÇÓÇÆÂÐ ÔÑÄÇÕÔÍÑÌ ÓÂÊÄÇÆÍÇ
¬. ¶ÖÍÔÑÏ 19 ÔÇÐÕâÃÓâ 1945 Å. [4].

¦ÜÈ ÃÑÎÇÇ ÆÇÕÂÎßÐÞÇÏÂÕÇÓËÂÎÞå713Â Ëå713Ã (ÔÏ.
ÆÑÍÖÏÇÐÕÞ å 31 Ä [3] Ë å 342 Ä [5]) ÒÑÔÕÖÒËÎË Ä ¬¢-11
16 ÂÒÓÇÎâ 1948 Å. °ÐË ÃÞÎË ÒÇÓÇÆÂÐÞ ÐÂÛÇÌ ÓÂÊÄÇÆÍÇ
¬. ¶ÖÍÔÑÏ 13 ÏÂÓÕÂ 1948 Å. [4] Ë ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎË ÒÑâÄ-
ÎÇÐËá ±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ³® ÑÕ 10 ËáÐâ 1948 Å.

®ÂÕÇÓËÂÎ 713Â ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÆÇÕÂÎßÐÖá ÔØÇÏÖ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÑÌ ÃÑÏÃÞ Ô ÖÍÂÊÂÐËÇÏ ÄÔÇØ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ Ë ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ. ¦È ËÐËÙËËÓÖáÜËÌ ÑÕÔÇÍ ÔÑÔÕÑâÎ ËÊ
ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ Ë "ÃÖÔÕÇÓÂ" ì ÆÄÖØÎËÕÓÑÄÑÅÑ ÔÑÔÖÆÂ Ô
ÉËÆÍÑÌ DT-ÔÏÇÔßá, ÒÑÅÓÖÉÈÐÐÞØ Ä ÑÕÓÂÉÂÕÇÎß ËÊ ÑÍËÔË
ÃÇÓËÎÎËâ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÕ ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ ÐÂÅÓÇÄÂÎÑ BeO-
ÑÕÓÂÉÂÕÇÎß Ë DT-ÔÏÇÔß, Â ÄÑÊÐËÍÂáÜÂâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËØ
ËÑÐËÊÂÙËË ÓÂÊÐËÙÂ ÆÂÄÎÇÐËÌ ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í ÔÉÂÕËá ÅÑÓâ-
ÚÇÌDT-ÔÏÇÔË Ë ÇÈ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÏÖ ÊÂÉËÅÂÐËá. ³ÖÏÏÂÓÐÞÌ
ÒÑÕÑÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ÃÑÏÃÞ Ë DT-ÃÖÔÕÇÓÂ ÄÞØÑÆËÎ ËÊ
ËÐËÙËËÓÖáÜÇÅÑ ÑÕÔÇÍÂ Ä ÕÓÖÃÖ Ô ÉËÆÍËÏ ÆÇÌÕÇÓËÇÏ Ë
ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÇÅÑ âÆÇÓÐÑÇ ÅÑÓÇÐËÇ.

®ÂÕÇÓËÂÎ ÔÑÆÇÓÉÂÎ ÕÂÍÉÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÔÇÚÇ-
ÐËâ d� d-, d� t-, d�He3-ÓÇÂÍÙËÌ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ô ËØ
ÒÑÏÑÜßá ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÔÍËÇ ÔÓÇÆÐËÇ hs�v�vi ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐÂÎÞ ÔÇÚÇÐËÌ s�v� Ë ×ÖÐÍÙËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ T. ¬ÂÉÆÑÇ
ÔÓÇÆÐÇÇ, ÖÏÐÑÉÇÐÐÑÇ ÐÂ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ n1n2 ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ
ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÄÂÉÐÇÌÛÖá ÄÇÎË-
ÚËÐÖ,

hs�v�vin1n2 ; �1�

ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË, Õ.Ç. ÚËÔÎÑ ÓÇÂÍÙËÌ Ä 1 Ô Ä
1 ÔÏ3 ÐÂÅÓÇÕÑÌ ÔÓÇÆÞ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÅÓÖÒÒÞ Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ, ÊÂÐËÏÂÄ-
ÛËÇÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÆÇÕÑÐÂÙËË ÆÇÌÕÇ-
ÓËÌ-ÕÓËÕËÇÄÑÌ ÒÎÂÊÏÞ Ä ¬¢-11 (¥.¡. ¶ÓÂÐÍ-¬ÂÏÇÐÇÙ-
ÍËÌ, ¤.®. ¤ÂÐÆÇÎßÏÂÐ Ë ¯.¡. ¥ÏËÕÓËÇÄ) Ë Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË (ª·¶) Ä ®ÑÔÍÄÇ (¡.³. ¬ÑÏÒÂÐÇÇÙ Ë

³.±. ¥ßâÍÑÄ), ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎË ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÄÂÉÐÑÔÕË.

°ÆÐÂÍÑ Ä àÕÑÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÇ ÐÇ ÃÞÎÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËâ ÔÂÏÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÑÅÑ ÅÑÓÇ-
ÐËâ ÚËÔÕÑÅÑ ÆÇÌÕÇÓËâ Ä ÕÓÖÃÇ.

3. ±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ, ÔÕÑâÄÛÂâ
ÒÇÓÇÆ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ÅÓÖÒÒÞ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ

£ ÒÎÂÐÇ ÓÂÃÑÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÂ ª·¶ ¡¯ ³³³² ÐÂ
1948 ÅÑÆ ×ËÅÖÓËÓÑÄÂÎÂ ÕÇÏÂ "ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ âÆÇÓÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÎÈÅÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ" Ô ÙÇÎßá:

"£ÞâÔÐËÕß ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÊÄÂÕß
ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÖá ÄÑÎÐÖ Ä ÎÈÅÍÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄÇ: ÆÇÌÕÇÓËË Ë
ÆÇÌÕÇÓËÆÇ ÎËÕËâ".

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÖÊÐÂÕß, ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑ ÎË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐËÇ âÆÇÓÐÑÌ ÆÇÕÑÐÂÙËË Ô ÆË××ÖÊËÇÌ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÐÇÌ-
ÕÓÑÐÑÄ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÎË ÑÔÎÂÃËÕß ÇÈ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÆÇÕÑÐÂ-
ÙËá.

°ÕÏÇÚÂÎÂÔß ÍÓÂÌÐââ ÕÓÖÆÐÑÔÕß ÄÞâÔÐÇÐËâ àÕËØ ÄÑ-
ÒÓÑÔÑÄ ÒÓË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÊÐÂÐËÌ.

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÕÂÍÉÇ ÒÓÑÄÇÔÕË ÓÂÔÚÈÕ ÓÇÂÍÙËÌ Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÕÓËÕËâ Ë ÅÇÎËâ-3 (ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕ å 160 Ä [5]).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑÆÍÎáÚÇÐËÇ ÅÓÖÒÒÞ ª.¦. ´ÂÏÏÂ Í
ÄÞâÔÐÇÐËá àÕËØ ÕÓÖÆÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ ÄÒÑÎÐÇ ÎÑÅËÚÐÑ.
¦ÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÅÓÖÒÒÞ ì Ä ÐÇÈ ÄÑÛÎË
ÆÑÍÕÑÓ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ë
ÂÔÒËÓÂÐÕÀ.¡. ²ÑÏÂÐÑÄ.

4. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ä ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÇ

£ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÇ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ âÆÇÓÐÂâ àÐÇÓÅËâ
ÕâÉÈÎÑÅÑ ËÊÑÕÑÒÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ì ÆÇÌÕÇÓËâ. ±ÓË ÓÂÊÑÅÓÇÄÇ
ÆÇÌÕÇÓËâ ÄÊÓÞÄÑÏ ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ
ÒÑÓâÆÍÂ 10 Íà£ (1 à£ ÓÂÄÇÐ 1;16� 104 ¬, ÖÏÐÑÉÇÐÐÞÏ ÐÂ
ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ¢ÑÎßÙÏÂÐÂ k � 1;38� 10ÿ16 àÓÅ ÅÓÂÆÿ1)
ÏÇÉÆÖ âÆÓÂÏË ÆÇÌÕÇÓËâ ì ÆÇÌÕÑÐÂÏË ì ÒÓÑËÔØÑÆâÕ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË

d� d � p� t� 4 M|W ; �2�
d� d � n�He3 � 3;3 M|W �3�

Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ àÐÇÓÅËË (4 ®à£ Ë 3,3 ®à£) Ä ÄËÆÇ ÍËÐÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÐÇÓÅËâ,
ÄÞÆÇÎâÇÏÂâ ÒÓË ÔÅÑÓÂÐËË 1 ÍÅ ÆÇÌÕÇÓËâ, ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ
ÓÂÄÐÑÌ àÐÇÓÅËË, ÄÞÆÇÎâÇÏÑÌ ÒÓË ÔÅÑÓÂÐËË 1,3 ÍÅ ÒÎÖ-
ÕÑÐËâ ËÎË U235. °ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ âÆÓÂ
ÕÓËÕËâ ì ÕÓËÕÑÐÞ t ì Ë âÆÓÂ ÅÇÎËâ He3 ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË

t� d � n�He4 � 17;6 M|W ; �4�
He3 � d � p�He4 � 18;34 M|W ; �5�

ËÆÖÜËÇ Ô ÊÂÏÇÕÐÑ ÃoÂ ÎßÛËÏ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ. ¿ÕÑ
ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÑÚÇÐß ÔËÎßÐÑÌ ÔÄâÊßá ÐÖÍÎÑÐÑÄ �2p� 2n� Ä
âÆÓÇ He4 ì ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ËÊÑÕÑÒÂ ÅÇÎËâ. µÚÈÕ ÄÕÑÓËÚÐÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÑÃÜÇÇ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ
ÒÓË ÔÅÑÓÂÐËË 1 ÍÅ ÆÇÌÕÇÓËâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÚÇÕÞÓÇ ÓÂÊÂ.

´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÓÇÂÍÙËË (4), (5) ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÕÇÏ, ÚÕÑ
à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÌ ËÊ ÐËØ ÒÓË àÐÇÓÅËË ÔÕÂÎÍË-
ÄÂáÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ ÒÑÓâÆÍÂ 100 Íà£ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞÏ
ÒÑÄÇÆÇÐËÇÏ, ÑÃâÊÂÐÐÞÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËáÖÓÑÄÐâ ÔÑÔÕÂÄÐÑÅÑ
âÆÓÂ He5 Ô àÐÇÓÅËÇÌ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÏÂÔÔÖ n�He4 ÐÂ
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17,7 ®à£, Â ÔÇÚÇÐËÇ ÄÕÑÓÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÄÇÆÈÕ
ÔÇÃâÒÓË àÐÇÓÅËË ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙÒÑÓâÆÍÂ 260 Íà£
ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËá ÖÓÑÄÐâ ÔÑÔÕÂÄÐÑÅÑ âÆÓÂ Li5 Ô
àÐÇÓÅËÇÌ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ ÏÂÔÔÖ p�He4 ÐÂ 18,6 ®à£. ªÊ-
ÊÂ ÃÑÎßÛÑÌ ÛËÓËÐÞ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ âÆÇÓHe5 Ë Li5

ÔÇÚÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ (4), (5) ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕÔâ Ë Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÏÂÎÞØ àÐÇÓÅËÌ (� 10 Íà£) ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ
ÚÂÔÕËÙ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÇÚÇÐËÇ dt-ÓÇÂÍÙËË ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÔÇ-
ÚÇÐËÇ dd-ÓÇÂÍÙËË ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä 100 ÓÂÊ. ³ÇÚÇÐËÇ He3d-
ÓÇÂÍÙËË ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÔÎÂÃÇÇ ËÊ-ÊÂ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑÅÑ ÍÖ-
ÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËâ ÆÇÌÕÑÐÂ ÑÕ ÆÄÖÍÓÂÕÐÑ ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÑÅÑ He3.

°ÃÜÐÑÔÕß ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÇÂÍÙËÌ (4), (5), ÍÂÍ Ë ÓÇÂÍÙËÌ (2),
(3), ÑÃâÊÂÐÂ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË ÖÚÂÔÕÄÖáÜËØ âÆÇÓ,
Õ.Ç. ÔËÏÏÇÕÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÊÂÏÇÐÞ Ä ÐËØ n> p. £ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ ËÊÑÕÑÒËÚÇÔÍÑÌ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË âÆÇÓÐÞØ ÔËÎ ÏÂÔÔÞ
ÊÇÓÍÂÎßÐÞØ âÆÇÓ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÊÂ
ÔÚÈÕ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÌ àÐÇÓÅËË ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËâ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë
ÓÂÊÐÑÔÕË ÏÂÔÔ ÐÇÌÕÓÑÐÂ Ë ÒÓÑÕÑÐÂ. ©ÇÓÍÂÎßÐÞÇ âÆÓÂ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ He5 >Li5 ËÎË Li7 >Be7, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÑÆÑÃÐÞ-
ÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË ÖÓÑÄÐÇÌ.

®ÑÉÐÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐËÕßÔâ Í ÏÐÇÐËá ¶ÇÓÏË ì àÕÑ ØÑ-
ÓÑÛÂâ ×ËÊËÍÂ. ±ÓÂÄÆÂ, àÕÑ ÃÞÎÑ ÔÍÂÊÂÐÑ ËÏ ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ
ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ Ë, ÍÂÍ ÊÂÏÇÚÂÇÕ ³ÂØÂÓÑÄ, ÐÇ ËÔÍÎáÚÂÎÑ
ÒÑÒÞÕÍË ÖÌÕË ÑÕ ÏÑÓÂÎßÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ ÄÑÒÓÑÔÂ, ÄÇÆß ÑÐ
ÔÍÂÊÂÎ: "£Ñ ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, àÕÑ ØÑÓÑÛÂâ ×ËÊËÍÂ" [2].

5. ³ÍÑÓÑÔÕß ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË
Ë ËÆÇË ³ÂØÂÓÑÄÂ Ë ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ

³ÑÕÓÖÆÐËÍË ÅÓÖÒÒÞ ª.¦. ´ÂÏÏÂ, ÒÓËÔÕÖÒËÄ Í ÓÂÃÑÕÇ, ÐÇ
ÔÄÇÎË ÇÈ Í ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÓÂÃÑÕ ÅÓÖÒÒÞ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ, Â ÆÄËÅÂ-
ÎËÔß ÛËÓÑÍËÏ ×ÓÑÐÕÑÏ.

´ÂÍ, ³ÂØÂÓÑÄ Ä ÔÄÑÈÏ ÒÇÓÄÑÏ ÑÕÚÈÕÇ ³1 ÊÂÐâÎÔâ ÄÞ-
ÄÑÆÑÏ ×ÑÓÏÖÎÞ ÆÎâ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË,
Õ.Ç. ÚËÔÎÂ ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ä 1 ÔÇÍÖÐÆÖ Ä 1 ÔÏ3 ÐÂ-
ÅÓÇÕÑÌ ÆÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ T ÔÏÇÔË ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÚÂÔÕËÙ.
¿ÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÆÂÈÕÔâ ×ÑÓÏÖÎÑÌ (1), ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÌ ÄÞÛÇ,
ÅÆÇ ÖÅÎÑÄÞÇ ÔÍÑÃÍË ÑÊÐÂÚÂáÕ ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ Ä
ÔÍÑÃÍÂØ ÒÑ ÕÇÒÎÑÄÑÏÖ, Õ.Ç. ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÔÍÑÏÖ, ÓÂÔÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËá ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ ÚÂÔ-
ÕËÙ,
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ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂáÜËÌ ÔÇÚÇÐËÇ ÒÓË ÏÂÎÞØ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕâØ ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ ÊÂÓâÆÑÄ e1, e2 ÑÆÐÑÅÑ ÊÐÂÍÂ, Â
ÏÂÍÔÄÇÎÎÑÄÔÍÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÔÒÂ-
ÆÂÇÕ ÒÓË ÃÑÎßÛËØ ÔÍÑÓÑÔÕâØ, ÕÑ ËÐÕÇÅÓÂÎ (6), ÒÑ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖ, ÄÞÚËÔÎâÇÕÔâ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÇÓÇÄÂÎÂ Ë ÔÄÑÆËÕÔâ Í àÍÔÒÑ-
ÐÇÐÙËÂÎßÐÑÌ ×ÖÐÍÙËË Ô ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÏÞÏ
ÍÖÃËÚÇÔÍËÏ ÍÑÓÐÇÏ ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ:
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ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎßÛËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ËÏÇáÕ ÓÇÂÍÙËË
ÏÇÉÆÖ âÆÓÂÏË Ô ÏËÐËÏÂÎßÐÞÏ ÊÂÓâÆÑÏ Ë ÏËÐËÏÂÎßÐÑÌ

ÏÂÔÔÑÌ. ´ÂÍ ÍÂÍ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË (1) ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËË ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ ÊÐÂÚÇÐËÌ, ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÞØ ÆÎâ ÆÇÕÑÐÂÙËË ÚËÔÕÑÅÑ ÆÇÌÕÇÓËâ, ÃÞÎÑ ÒÓÑÃÎÇÏÂ-
ÕËÚÐÞÏ, ³ÂØÂÓÑÄ Ä ÔÄÑÈÏ ÄÕÑÓÑÏ ÑÕÚÈÕÇ ³2 ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ÒÑÄÞÔËÕß ÇÈ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËâ
n1n2 ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ÚÂÔÕËÙ (ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕ
å 52 Ä [3]). ¦ÜÈ ÆÑ ÄÞØÑÆÂ ÑÕÚÈÕÂ ³2 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ
³ÂØÂÓÑÄÂ ÃÞÎÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÎÑÉÇÐÑ ª.¦. ´ÂÏÏÑÏ Ä ÇÅÑ
ÆÑÍÎÂÆÇ 8 ÆÇÍÂÃÓâ 1948 Å. (ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕ å 49 Ä [3]).

¿ÕÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ì "1-Ââ ËÆÇâ" ì ÔÑÔÕÑâÎÑ Ä ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÚÇÓÇÆÖáÜËØÔâ Ô×ÇÓËÚÇÔÍËØ ÔÎÑÈÄ ËÊ ÖÓÂÐÂ
U238 Ë ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
³ÂØÂÓÑÄ ÄÞÃÓÂÎ ÕâÉÈÎÖá ÄÑÆÖ D2O. ³ÂØÂÓÑÄ ÒÑÍÂÊÂÎ,
ÚÕÑ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÇ ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ì "ÔÎÑÌÍË" ì ÄÊÓÞÄÑÏ
ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÑÇ ÔÉÂÕËÇ ÎÈÅÍËØ
ÔÎÑÈÄ âÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ ÕâÉÈÎÞÏË ÔÎÑâÏË ÖÓÂÐÂ. °ÐÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ
ÅÑÓÇÐËâ, Â ÒÑÕÑÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ÓÇÂÍÙËË d� d � He3 � n
Ë ÄÕÑÓËÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË t� d � n�He4 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÐÕÇÐ-
ÔËÄÐÑÏÖ ÆÇÎÇÐËá ÖÓÂÐÂU238.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ³ÂØÂÓÑÄÂ, ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ä ÔÄÑËØ ÑÕÚÈÕÂØ ¤1 Ë
¤2 ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÆÇÕÑÐÂÙËË ÆÇÌÕÇÓËâ (ÔÏ. ÆÑÍÖ-
ÏÇÐÕÞå 47 Ë å 48 Ä [3]). £ ÒÇÓÄÑÏ ËÊ ÐËØ "ÒÓÑËÊÄÑÆËÕÔâ
ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ ÓÇÛÇÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÅÓÖÒÒÑÌ ªÐÔÕËÕÖÕÂ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË. £ÞâÔÐâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÆÇÕÑÐÂÙËâ ÉËÆÍÑÅÑ
ÆÇÌÕÇÓËâ ÊÂÄÇÆÑÏÑ ÐÇ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÏÇÔÕÂ, ÇÔÎË àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ä ÊÑÐÇ âÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÐÂÏÐÑÅÑ ÐËÉÇ
âÆÇÓÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ. ±ÑàÕÑÏÖ ÆÇÕÑÐÂÙËâ ÆÇÌÕÇÓËâ,
ÇÔÎË ÑÐÂ ÄÑÑÃÜÇ ÄÑÊÏÑÉÐÂ, ÆÑÎÉÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß ÒÓË
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÔÓÂÄÐËÏÑÌ Ô âÆÇÓÐÑÌ".

£ ÑÕÚÈÕÇ ¤2 "ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ ÓÂÊÃÑÓ ØÂÓÂÍ-
ÕÇÓÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÆÇÕÑÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÇÉËÏÂ. ¬ÂÍ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ, Ä ÆÇÌÕÇÓËË ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÎËÛß ÍÄÂÊËÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÌ
ÓÇÉËÏ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÞ Ä ØÑÓÑÛÇÏ ÒÓËÃÎËÉÇ-
ÐËË ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ô ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ Ë Ä ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÃÎËÊÍÂ Í âÆÇÓÐÑÌ. ¥Îâ àÕÑÅÑ
ÓÇÉËÏÂ ÛËÓËÐÂ ÊÑÐÞ âÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏÇÕÓÑÄ".

£ ÊÂÍÎáÚËÕÇÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË àÕÑÅÑ ÑÕÚÈÕÂ ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÑÃ-
ÔÖÉÆÂÇÕ ËÐÕÇÓÇÔÐÑÇ Ë ÏÐÑÅÑÑÃÇÜÂáÜÇÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ
¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆÎâ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÛËÓËÐÞ
ÊÑÐÞ âÆÇÓÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÔÉÂÕËÇ ÆÇÌÕÇÓËâ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ
ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä ÔÎÑËÔÕÑÌ ÔËÔÕÇ-
ÏÇ ì "ÔÎÑÌÍÇ", Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÔÎÑË ÆÇÌÕÇÓËâ ÚÇÓÇÆÖáÕÔâ ÔÑ
ÔÎÑâÏË ÖÓÂÐÂ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÉËÆÍËÌ ÆÇÌÕÇÓËÌ ÏÑÉÐÑ
ÊÂÏÇÐËÕß ÕâÉÈÎÑÌ ÄÑÆÑÌ ËÎË ÉËÆÍËÏ ÆÇÌÕÇÓÑÏÇÕÂÐÑÏ.
®ÑÉÐÑ ÑÃÔÖÆËÕß ÕÂÍÉÇ, ÒËÛÇÕ ÑÐ, "ÄÞÅÑÓÂÐËÇ" ÔÏÇÔÇÌ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Li6 (Ô ÙÇÎßá ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÇÒÎÂ ÓÇÂÍÙËË
Li6 � n � t�He4 � 4;8 ®à£),U235, Pu239 Ë Õ.Æ.

±ÑâÄÎÇÐËÇ ÊÆÇÔß ÎËÕËâ ÐÇ ÔÎÖÚÂÌÐÑ. ²ÇÂÍÙËË "ÓÂÔ-
ÜÇÒÎÇÐËâ" ËÊÑÕÑÒÑÄ ÎËÕËâ ÒÓÑÕÑÐÂÏË Ë ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË,

p� Li7 � 2He4 ; n� Li6 � t�He4 ;

ÖÒÑÏËÐÂáÕÔâ ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ Ä ÇÅÑ ÒÑÒÖÎâÓÐÑÌ ÃÓÑÛáÓÇ
"¡ÕÑÏÐÑÇ âÆÓÑ Ë ÇÅÑ àÐÇÓÅËâ" [6], ËÊÆÂÐÐÑÌ Ä 1946 Å.

±ÇÓÄÂâ ËÊ ÐËØ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÂ ÍÂÍ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ âÆÓÂ
ÒÓÑÕÑÐÂÏË, ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÑÇ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¬Ñ-
ÍÓÑ×ÕÑÏ Ë µÑÎÕÑÐÑÏ Ä 1932 Å.

£ 1946 Å. £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ Ä ÒËÔßÏÇ ÂÍÂÆÇ-
ÏËÍÂ ¡.¯. »ÖÍËÐÂ ¤.®. ®ÂÎÇÐÍÑÄÖ ÒÑ ÒÑÄÑÆÖ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ÄÊÓÞÄÑÄ ÂÕÑÏÐÞØ ÃÑÏÃ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÙËÑÐÐÞÏË ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË (ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕ å 78 Ä [5]). ±ÑÔÎÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ àÕËØ
ÄÑÒÓÑÔÑÄ Ô À.¢. ¬ÑÃÊÂÓÇÄÞÏ ËÀ.¢. ·ÂÓËÕÑÐÑÏ »ÖÍËÐ
ÊÂÍÎáÚËÎ, ÚÕÑ ÆÎâ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÄÊÓÞÄÑÄ ÐÂ ÃÑÎßÛËØ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÐÖÉÐÞ ÐÇ ÓÂÆËÑÎÑÍÂÕÑÓÞ, Â ÓÂÆËÑÒÇÎÇÐ-
ÅÂÕÑÓÞ, ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ ÐÂ ÆÎËÐÐÞØ ÄÑÎÐÂØ, Ë ÊÂÏÇÕËÎ, ÚÕÑ
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"ÒÇÓÄÞÇ ÑÓËÇÐÕËÓÑÄÑÚÐÞÇ ÓÂÔÚÈÕÞ Ä àÕÑÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇ-
ÐËË ÒÓÑÄÇÆÇÐÞ ÆÑÍÕÑÓÑÏ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ
Õ. ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ. ªÊÖÚÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÒÑÓÖÚËÕß
¶ËÊËÚÇÔÍÑÏÖ ËÐÔÕËÕÖÕÖ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³²".

6. ´ÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ä "ÔÎÑÌÍÇ" Ô ÎËÕËÇÏ
Ë ÇÈ ÍÂÎÑÓËÌÐÑÔÕß

¥ÇÌÕÇÓËÆ ÎËÕËâ ÍÂÍ ÕÄÈÓÆÑÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÇ ÕÑÒÎËÄÑ
ÖÒÑÏËÐÂÇÕÔâ Ä ÒÎÂÐÇ ÓÂÃÑÕ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ
×ËÊËÍË. ¦ÅÑ ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÆÑÃÐÞ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏ
ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÅËÆÓËÆÂ ÎËÕËâ LiH, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÍÂÍ ËÊÄÇÔÕÐÑ
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [7]), ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÃÇÊÃÂÎÎÑÐÐÑÌ
ÕÓÂÐÔÒÑÓÕËÓÑÄÍË ÄÑÆÑÓÑÆÂ; Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÄÑÆÑÌ 1 ÍÅ LiH
ÆÂÈÕ 2,8 Ï3 H2.

¯ÇÒÑÐâÕÐÑ, ÒÑÚÇÏÖ ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß Ä ÔÎÑÌÍÇ ÕâÉÈÎÖá ÄÑÆÖ D2O ËÎË ÉËÆÍËÌ ÕâÉÈÎÞÌ
àÕÂÐ C2D6, Â ÐÇ ÕÄÈÓÆÞÌ LiD. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÐ ÐÇ ÄËÆÇÎ
ÒÎÂÐÂ ÓÂÃÑÕ ª·¶ ËÎË ÐÇ ÊÂØÑÕÇÎ ÊÂËÏÔÕÄÑÄÂÐËÌ, ÊÐÂâ,
ÚÕÑ Ô ÅÓÖÒÒÑÌ ª·¶ ÍÑÐÕÂÍÕËÓÖÇÕ ¤ËÐÊÃÖÓÅ.

£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ä ÔÄÑÈÏ ÕÓÇÕßÇÏ ÑÕÚÈÕÇ "ªÔÒÑÎßÊÑÄÂ-
ÐËÇ Li6D Ä ÔÎÑÌÍÇ" ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÎÑÉËÎ ÔÄÑá ËÆÇá ("2-Ââ
ËÆÇâ" ÒÑ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË ³ÂØÂÓÑÄÂ) ÑÃ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÐÑ-
ÄÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ (ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕ å 59 Ä [3]).
¯ÑÄÑÅÑ ÒÑÕÑÏÖ, ÚÕÑ Ä ÆÇÌÕÇÓËÆÇ ÎËÕËâ LiD ÑÔÐÑÄÐÑÌ
ËÊÑÕÑÒ Li7 ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÏÇÐÈÐ ËÊÑÕÑÒÑÏ Li6, ËÏÇáÜËÏ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÈÐÐÑÔÕß 7,3%. ¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÃÑÎßÛÑÏÖ ÒÑÕÑÍÖ
ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ë ÃÑÎßÛÑÏÖ ÔÇÚÇÐËá ÓÇÂÍÙËË

Li6 � n � He4 � t� 4;6 M|W ; �9�

ÓÂÔÕÖÜÇÏÖ ÍÂÍ 1=v ÒÓË v! 0 Ô ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÏ ÒÓË En �
� 0;27 ®à£, àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ
àÍÊÑÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÕÓËÕËâ.

±ÑÏËÏÑ ÐÇÈ Ä "ÔÎÑÌÍÇ" ÒÑÌÆÖÕ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË

Li6 � d � n� Be7 � 3;3 M|W ; �10�
Li6 � d � p� Li7 � 5;0 M|W ; �11�
Li6 � d � n�He3 �He4 � 1;7 M|W ; �12�
Li6 � d � 2He4 � 22;2 M|W : �13�

ªÊ-ÊÂ ÐÇÒÑÎÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË Li6D ÑÕ ÑÔÐÑÄÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ Li7 Ë
H ÃÖÆÖÕ Ë ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË

Li7 � d � n� Be8 � 15;03 M|W ; �14�
Li7 � d � n� 2He4 � 15;15 M|W ; �15�
Li7 � d � He4 �He5 � 14;3 M|W ; �16�
Li7 � p � 2He4 � 17;3 M|W ; �17�
Li6 � p � He4 �He3 � 3;9 M|W ; �18�

Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËâ

Li7 � n � Li8 � g� 1;98 M|W �19�

Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ b-ÓÂÔÒÂÆÑÏ Li8 ! Be8 � eÿ � ~ne Ë ÓÂÔÒÂ-
ÆÑÏ Be8 � 2He4 � 0;05®à£.

°ÃÓÂÕËÏ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÃÑÎßÛËÇ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ Ä
àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ. °ÆÐÂÍÑ ËØ ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÂÏÇÕÐÑ ÐËÉÇ ÔÍÑÓÑÔ-
ÕÇÌ dd- Ë dt-ÓÇÂÍÙËÌ ËÊ-ÊÂ ÖÕÓÑÇÐÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ÎËÕËâ Ë
ÃÑÎßÛÇÌ ÒÓËÄÇÆÈÐÐÑÌ ÏÂÔÔÞ ÔÕÂÎÍËÄÂáÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ
(ÔÏ. (8)).

°ÃÓÂÕËÏ ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÊÇÓÍÂÎßÐÖá ÔËÏÏÇÕÓËá ÓÇÂÍ-
ÙËÌ (10), (11). °ÆÐÂÍÑ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ Li7, Be7

ËÔÒÞÕÞÄÂÇÕ K-ÊÂØÄÂÕ Ô ÒÇÓËÑÆÑÏ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ Ä 53 ÆÐâ Ë

ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä Li7. ´ÂÍ ÍÂÍ 10% ÓÂÔÒÂÆÑÄ ËÆÈÕ ÚÇÓÇÊ
ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÌ ÖÓÑÄÇÐß ÎËÕËâ-7:

Be7 � eÿ � Li7 � ne ; 90% ;

Li7� � ne � Li7 � g� ne ; 10% ;

�
Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜËÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ g-ÍÄÂÐÕÂ Ô àÐÇÓÅËÇÌ 478 Íà£,
ÕÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËâ ÄÞØÑÆÂ Be7 Ä ÕÇÚÇÐËÇ 1 ë 2 ÏÇÔâÙÇÄ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÔÖÆËÕß ÑÃ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË (10) ÄÑ ÄÓÇÏâ
ÄÊÓÞÄÂ.

©ÇÓÍÂÎßÐÑ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞ ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËË (9), (18),
ËÆÖÜËÇ ÚÇÓÇÊ ÊÇÓÍÂÎßÐÑ-ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÍÑÏÒÂÖÐÆ-âÆÓÂ
Li7 Ë Be7 Ô ÒÑÆÑÃÐÞÏË ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏË ÖÓÑÄÐÇÌ. £ ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, ÖÓÑÄÐá Li7� Ô àÐÇÓÅËÇÌ 478 Íà£ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÖÓÑÄÇÐß Be7�
Ô àÐÇÓÅËÇÌ 434 Íà£.

£ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÑÕÚÈÕÂØ ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ËÔÔÎÇÆÖÇÕÔâ ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕß ÍÂÎÑÓËÌÐÑÔÕË "ÔÎÑÌÍË" ÑÕ ÕÑÎÜËÐÞ ÔÎÑÈÄ.

£ÞÚËÔÎâÇÕÔâ ÍÂÎÑÓËÌÐÑÔÕß Ë ÛËÓËÐÂ ÊÑÐÞ Ä ÐÇÑÃ-
ÉÂÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ Li6DU Ô ÖÚÈÕÑÏ ÒÓÂÄËÎßÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ
dt-ÓÇÂÍÙËË Ë ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÆÎâ
D2OU ÔËÔÕÇÏÞ. ©ÑÐÂ ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑÓâÆÍÂ 20 ÔÏ Ä
ÑÃÑËØ ÔÎÖÚÂâØ. °ÕÎËÚËÇ Ä ÒÑÎÐÑÌ ÍÂÎÑÓËÌÐÑÔÕË ì Ä ÚÇ-
ÕÞÓÇ ÓÂÊÂ.

±ÑÆÑÃÐÞÇ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ Ô ÖÚÈÕÑÏ tt-ÓÇÂÍ-
ÙËË (ÑÍÂÊÂÄÛÇÌÔâ ÐÇÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ), ÄÑÊÏÑÉÐÑÌ ÓÑÎË ÒÇ-
ÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ÔÎÑÈÄ, ÆË××ÖÊËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ. ³ÆÇÎÂÐÞ ÑÙÇÐ-
ÍË ÄÎËâÐËâ ÕÑÎÜËÐÞ ÔÎÑÈÄ ÐÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ dt-
ÓÇÂÍÙËË.

£ ÕÇÚÇÐËÇ 1948 ë 1949 ÅÅ. ÅÓÖÒÒÂ ´ÂÏÏÂ ÄÞÒÖÔÕËÎÂ
24 ÑÕÚÈÕÂ: ¢ÇÎÇÐßÍËÌ ì 4, ¤ËÐÊÃÖÓÅ ì 6, ²ÑÏÂÐÑÄ ì 5,
³ÂØÂÓÑÄ ì 7, ´ÂÏÏì 2 (ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕ å 97 Ä [3]).

7. ª.¦. ´ÂÏÏ Ñ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÏÇÓÑÒÓËâÕËâØ
ÆÎâ ÓÇÂÎËÊÂÙËË ËÆÇÌ ³ÂØÂÓÑÄÂ Ë ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ

9 ÂÒÓÇÎâ 1949 Å. ª.¦. ´ÂÏÏ ÐÂÒÓÂÄËÎ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÖ ÔÄÑË
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ "°Ã ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÎÈÅÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ âÆÇÓÐÞØ ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ" (ÔÏ. ÒÓËÎÑÉÇÐËÇ
Í ÆÑÍÖÏÇÐÕÖ å 67 Ä [3]). £ ÐËØ ÑÐ ÔÑÑÃÜËÎ ÑÃ ËÆÇâØ
¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ ì ÔÆÇÎÂÕß ÃÑÏÃÖ ËÊ ÒÇÓÇÏÇÉÂáÜËØÔâ
ÔÎÑÈÄ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÖÓÂÐÂ Ë ÕâÉÈÎÑÌ ÄÑÆÞ, Ë £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ
ì ÆÑÃÂÄËÕß Í ÆÇÌÕÇÓËá ÎÈÅÍËÌ ËÊÑÕÑÒ ÎËÕËâ, Ë ÍÓÂÕÍÑ
ËÊÎÑÉËÎ ËØ ×ËÊËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ. ±ÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇ-
ÐËË Ä "ÔÎÑÌÍÇ" ÄÊÓÞÄÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔËÎßÐÇÌÛÇÇ
ÔÉÂÕËÇ ÆÇÌÕÇÓÑÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔÎÑâÏË ÖÓÂÐÂ,
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÔÍÑÓâáÜÇÇ âÆÇÓÐÖá ÓÇÂÍÙËá Ä ÆÇÌÕÇÓËË,
Â ÄÑÊÐËÍÂáÜËÇ Ä ÐÇÌ ÃÞÔÕÓÞÇ ÐÇÌÕÓÑÐÞ ÆÇÎâÕ ÖÓÂÐ,
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÛÂâ ÑÃÜÇÇ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ.

®ÇÆÎÇÐÐÞÇ ÐÇÌÕÓÑÐÞ, ÒÑÅÎÑÜÂâÔß ÎËÕËÇÏ-6, ÒÓËÄÑ-
ÆâÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕÓËÕËâ Ë ÄÕÑÓËÚÐÞÏ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÏ
ÓÇÂÍÙËâÏ, ÖÄÇÎËÚËÄÂáÜËÏ ÑÃÜÇÇ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ.

¥ÂÎÇÇ ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÒÓËÄÈÎ ÑÙÇÐÍË àÐÇÓÅÑÄÞÆÇ-
ÎÇÐËâ "ÔÎÑÌÍË" Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÇÈ ÓÂÊÏÇÓÂ Ë ÄÇÔÂ Ë
ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÎ ÆÇÛÇÄËÊÐÖ ÇÈ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÒÎÖÕÑÐËÇÏ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÒÇÓÇÚËÔÎËÎ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÞÇ ÏÇÓÑÒÓËâÕËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÖÉÐÑ ÒÓÑÄÇÔÕË, "ÆÎâ ÕÑÅÑ
ÚÕÑÃÞ ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ Ô ÖÄÇÓÇÐÐÑÔÕßá ÒÓËÊÐÂÕß ÐÑÄÖá
ÂÕÑÏÐÖá ÃÑÏÃÖ ÓÇÂÎßÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÑÌ ËÎË, ÐÂÑÃÑÓÑÕ,
ÐÇÒÓËÅÑÆÐÑÌ ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÙÇÎÇÌ". ¬ ÐËÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ:

ì ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÅÓÖÒÒÞ
¶ª¡¯ Ô ÒÓËÄÎÇÚÇÐËÇÏ ÆÓÖÅËØ ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ;

ì ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ âÆÇÓ-
ÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓÑËÔØÑÆâÜËØ Ä "ÔÎÑÌÍÇ" Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÕÓËÕËâ;

ì àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË
ÔÎÑÈÄ ÄÊÓÞÄÚÂÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÄÑ ÄÓÇÏâ ÄÊÓÞÄÂ;
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ì ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ
ÔËÎÂÏË ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÃáÓÑ;

ì ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÓË ÒÇÓ-
ÄÞØ ÉÇ ÄÊÓÞÄÂØ ÂÕÑÏÐÞØ ÃÑÏÃ.

±ÑÓÂÉÂÇÛßÔâ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ËÐÕÖËÙËË ªÅÑÓâ ¦ÄÅÇÐßÇ-
ÄËÚÂ, ÇÅÑ ÄÇÓÇ Ä ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕß ËÆÇÌ Ë ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÔÄÑËØ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÒÓË ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËË àÕÑÌ ÚÈÕÍÑ ÒÓÑÆÖÏÂÐÐÑÌ Ë
âÔÐÑ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÐÂ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ÄÒÇÓÈÆ. £ÇÆß
àÕÑ ÃÞÎÑ ÔÆÇÎÂÐÑ, ÍÑÅÆÂ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÑÕÚÈÕÑÄ ÅÓÖÒÒÞ
ÇÜÈ ÐÇ ÃÞÎÑ ÐÂÒËÔÂÐÑ, Â àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÔÇÚÇÐËË dt-ÓÇÂÍÙËË ÇÜÈ ÐÇ ÃÞÎË ÇÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ (àÕÑ
ÃÖÆÇÕ ÔÆÇÎÂÐÑ 5 ÏÂâ 1949 Å., ÔÏ. ×ÂÍÔËÏËÎÇ ÆÑÍÖÏÇÐÕÂ
å 71 Ä [3]). ¨ÖÓÐÂÎ Physical Review ÑÕ 15 ÂÒÓÇÎâ 1949 Å. ÔÑ
ÔÕÂÕßÈÌ ¢ÓÇÕÚÇÓÂ Ë ¶ÓàÐÚÂ, ÅÆÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÔÇÚÇÐËÇ
dt-ÓÇÂÍÙËË [8], ÒÓËÆÈÕ Ä ¶ª¡¯ ÒÑÊÆÐÇÇ.

11 ÂÒÓÇÎâ 1949 Å. ³.ª. £ÂÄËÎÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ àÕË ÒÓÇÆ-
ÎÑÉÇÐËâ ­.±. ¢ÇÓËâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÆÇÐß ÆÂÎ
ÖÍÂÊÂÐËÇ ¢.­. £ÂÐÐËÍÑÄÖ ÄÏÇÔÕÇ Ô ®.¤. ±ÇÓÄÖØËÐÞÏ,
¡.±. ©ÂÄÇÐâÅËÐÞÏ Ë À.¢. ·ÂÓËÕÑÐÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ËØ Ë
ÆÂÕß ÔÄÑË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ.

8. ±ÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÆÑÃÓÇÐËÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÌ
ª.¦. ´ÂÏÏÂ, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÖÔËÎËÌ ÇÅÑ ÅÓÖÒÒÞ
ÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ²¥³-6Ô

£ÑÊÏÑÉÐÑ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ À.¢. ·ÂÓËÕÑÐÖ 21 ÂÒÓÇÎâ 1949 Å.
ÔÄÑË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ Ñ ÓÂÃÑÕÂØ ÒÑ ÔÄÇÓØÏÑÜÐÑÏÖ ÂÕÑÏ-
ÐÑÏÖ ÑÓÖÉËá ÆÂÎË ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄ Ë ®.¤. ®ÇÜÇÓâÍÑÄ
(ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕ å 68 Ä [2]). °ÐË ÔÑÄÒÂÆÂáÕ Ô ÒÓÇÆÎÑÉÇ-
ÐËâÏË ª.¦. ´ÂÏÏÂ Ñ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÇÚÇÐËÌ
ÓÇÂÍÙËÌ H2�d; n�He3, H2�d; p�H3, H3�d; n�He4 Ë ÔÇÚÇÐËÌ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô ÖÓÂÐÑÏ, ÖÍÂÊÞÄÂáÕ ÎÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËË, ÅÆÇ àÕÑÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß, Ë·ÂÓßÍÑÄÔÍËÌ¶´ªìÆÎâ
ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂ ÐÂ 2®à£, Â ÕÂÍÉÇ ÓÇÍÑÏÇÐÆÖáÕ
¢ÂÊÖ å 10 (ÐÞÐÇ ±° "®ÂâÍ") ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÕÓËÕËâ
ÑÃÎÖÚÇÐËÇÏ ÎËÕËâ Ä ÖÓÂÐ-ÅÓÂ×ËÕÑÄÑÏ ÍÑÕÎÇ.

±ÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÔÑÆÇÓÉÂÎË ÕÂÍÉÇ ÒÖÐÍÕ: "µÄâÊÂÕß ÆÎâ
ÃÑÎßÛÇÌ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÄÔÇØ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ËÊÞÔÍÂÐËÌ Ë
ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÓÂÃÑÕÖ ÅÓÖÒÒÞ ÕÕ. ´ÂÏÏÂ, ³ÂØÂÓÑÄÂ Ë ¤ËÐÊ-
ÃÖÓÅÂ Ô ÓÂÃÑÕÑÌ ¬¢-11".

±ÑÔÎÇ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ³ÂØÂÓÑÄÂ ÐÂ ³ÑÄÇÕÇ
ÒÓË ­ÂÃÑÓÂÕÑÓËË å 2 À.¢. ·ÂÓËÕÑÐ Ë Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚ
ÒÓËÊÐÂÎË àÕÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÄÂÉÐÞÏ Ë
ËÐÕÇÓÇÔÐÞÏ Ë ÔÑÅÎÂÔËÎËÔß Ô ÕÇÏ, ÚÕÑÃÞ ÅÓÖÒÒÂ ¶ª¡¯
ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÎÂÔß ÐÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ³ÂØÂ-
ÓÑÄÂ, Â ÓÂÃÑÕÞ, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô "ÕÓÖÃÑÌ", ÒÓÑÆÑÎÉÂÎË ÓÂÊ-
ÓÂÃÂÕÞÄÂÕßÔâ ¬ÑÏÒÂÐÇÌÙÇÏ Ë ¥ßâÍÑÄÞÏ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑÏ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ.

²ÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ ±ÇÓÄÑÅÑ ÅÎÂÄÐÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÖÚÎÑ ÄÔÇ
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ ÖÚÈÐÞØ Ë ÄÏÇÔÕÇ Ô ÐËÏË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎÑ ÆÄÂ
ÒÓÑÇÍÕÂ ±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÌ ³ÑÄÇÕÂ ®ËÐËÔÕÓÑÄ ³³³²: "°
ÓÂÃÑÕÂØ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÞ" Ë "°Ã ÑÓÅÂÐË-
ÊÂÙËË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÕÓËÕËâ". ­.±. ¢ÇÓËâ ÐÂÒÓÂÄËÎ ËØ
ª.£. ³ÕÂÎËÐÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÕÑÕÉÇ ÆÇÐßì26×ÇÄÓÂÎâ 1950 Å.
ì ÖÕÄÇÓÆËÎ ËØ.

£ ÒÇÓÄÑÏ ËÊ àÕËØ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÌ, ÑÊÂÅÎÂÄÎÇÐÐÑÏ "°
ÓÂÃÑÕÂØ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá ²¥³-6", ÆÎâ ÓâÆÂ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ Ë
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÌ ¡¯ ³³³² ÖÕÄÇÓÉÆÇÐÞ ÊÂÆÂÐËâ ÒÑ ÓÂÊÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ËÊÆÇÎËÌ ²¥³-6³ Ë ²¥³-6´ (ÕÂÍ ÃÞÎË ÊÂÛË×ÓÑ-
ÄÂÐÞ "ÔÎÑÌÍÂ" Ë "ÕÓÖÃÂ"). £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ
ÑÃâÊÞÄÂÎÑ "ÑÕÍÑÏÂÐÆËÓÑÄÂÕß ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ Ä ¬¢-11 ÔÓÑ-
ÍÑÏ ÐÂ 1,5 ë 2 ÅÑÆÂ ÕÕ. ´ÂÏÏÂ ª.¦., ³ÂØÂÓÑÄÂ ¡.¥.,
¢ÇÎÇÐßÍÑÅÑ ³.©., ²ÑÏÂÐÑÄÂ À.¡., ¢ÑÅÑÎáÃÑÄÂ ¯.¯.,
±ÑÏÇÓÂÐÚÖÍÂ ª.Á., ¬ÎËÏÑÄÂ £.¯., ºËÓÍÑÄÂ ¥.£.", Â
ÕÂÍÉÇ ÑÃâÊÞÄÂÎÑ ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ¶ª¡¯ ³.ª. £ÂÄËÎÑÄÂ "ÄÑÊ-
ÎÑÉËÕß ÐÂ Õ. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ £.­. ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ
ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÊÂÆÂÐËâÏ ¬¢-11 Ä ¶ª¡¯".

9. ±ÇÓÇÇÊÆ ÅÓÖÒÒÞ ´ÂÏÏÂ ë³ÂØÂÓÑÄÂ Ä ¬¢-11
Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅÓÖÒÒÞ ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ Ä ¶ª¡¯Ç

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ Ä ÏÂÓÕÇ 1950 Å. ³ÂØÂÓÑÄ, ²ÑÏÂÐÑÄ Ë ÚÖÕß
ÒÑÊÉÇ ´ÂÏÏ ÒÓËÇØÂÎË ÐÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ÓÂÃÑÕÖ Ä ¬¢-11.
³.©. ¢ÇÎÇÐßÍËÌ ÑÔÕÂÎÔâ Ä ®ÑÔÍÄÇ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä ÔÄâÊË Ô
ÒÎÑØËÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ ÊÆÑÓÑÄßâ.

Á ÒÑÊÐÂÍÑÏËÎÔâ Ô ³ÇÏÈÐÑÏ ©ÂØÂÓÑÄËÚÇÏ Ä 1954 Å. ÒÓË
ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÞ, ÐÂÒÓÂÄÎâÇÏÑÌ Ä ¨¿´¶, Ë
ÃÑÎÇÇ ÑÔÐÑÄÂÕÇÎßÐÑ ì Ä 1955 Å., ÍÑÅÆÂ ÔÕÂÎ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÏ
ÕÇÑÓÑÕÆÇÎÂ. ¿ÕÑ ÃÞÎ ÒÓËâÕÐÞÌ Ä ÑÃÜÇÐËË, ÑÔÕÓÑÖÏÐÞÌ,
ÏÖÆÓÞÌ Ë ÒÑÓâÆÑÚÐÞÌ ÚÇÎÑÄÇÍ. ¦ÅÑ ÒÓÇÉÆÇÄÓÇÏÇÐÐÂâ
ÍÑÐÚËÐÂ Ä 1956 Å. ÃÞÎÂ ÛÑÍÑÏ ÆÎâ ÄÔÇØ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÆÇÎÂ.

£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÄÍÎáÚËÎ ³ÇÏÈÐÂ ©ÂØÂÓÑÄËÚÂ Ä ÔÄÑá
ÅÓÖÒÒÖ, ÍÖÆÂ ÄÑÛÈÎ ÇÜÈ ¦.³. ¶ÓÂÆÍËÐ. ¹ËÔÎÇÐÐÞÇ ÓÂÔ-
ÚÈÕÞ ÒÑ-ÒÓÇÉÐÇÏÖ ÄÇÎË ­.£. ±ÂÓËÌÔÍÂâ Ë ¶.ª. ³ÕÓËÉÇÄ-
ÔÍÂâ, Â ÆÎâ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÂ ËÏË £ËÕÂÎËÌ ­ÂÊÂÓÇÄËÚ ÒÓËÅÎÂ-
ÔËÎ ÏÂÕÇÏÂÕËÍÂ À.¡. ¤ÑÎß×ÂÐÆÂ. £ ÐÂÚÂÎÇ 1953 Å.
¢ÇÎÇÐßÍËÌ, ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ë ¶ÓÂÆÍËÐ ÒÓÑÄÇÎË ÓÂÔÚÈÕÞ ÒÇÓÇ-
ÏÇÛËÄÂÐËâ Ä "ÔÎÑÌÍÇ" Ô ÖÚÈÕÑÏ ÍÂÍ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÄÑÊÏÖÜÇ-
ÐËÌ Ä ØÑÆÇ ÑÃÉÂÕËâ, ÕÂÍ Ë ÖÆÂÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ, ÊÂØÎÑÒÞÄÂ-
áÜÇÌ ÎÈÅÍËÌ ÔÎÑÌ. °ÐË ÖÚÎË ÕÂÍÉÇ ÄÎËâÐËÇ ÄâÊÍÑÔÕË
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËÇ.

ÀÓËÌ ¡ÃÓÂÏÑÄËÚ ¤ÑÎß×ÂÐÆ, ÑÆÐÂÍÑ, ÊÂËÐÕÇÓÇÔÑÄÂÎ-
Ôâ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÑÌ Ë ÔÕÂÎ ÒÓÇÐÇÃÓÇÅÂÕß ÑÃâÊÂÐÐÑ-
ÔÕâÏË, ÒÑÓÖÚÇÐÐÞÏË ÇÏÖ ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ Í
ÔÇÓßÈÊÐÑÏÖ ÍÑÐ×ÎËÍÕÖ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÇ ÒÓÇÍÓÂ-
ÕËÎÔâ ÆÂÉÇ ÕÑÅÆÂ, ÍÑÅÆÂÀ.¡. ¤ÑÎß×ÂÐÆ Ë ¦.±. ­ËØÕÏÂÐ
ÔÆÇÎÂÎË ÄÞÆÂáÜÖáÔâ ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËá ÅÓÖÒÒÞ
±ÖÂÐÍÂÓÇ ÃËÔÒËÐÑÓÐÞÏË ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÂÏË. ¿ÕÑ ÃÞÎÂ ÒÇÓ-
ÄÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÔÖÒÇÓÔËÏÏÇÕÓËË, ÔÄâÊÞÄÂáÜÇÌ ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ ×ÇÓÏËÑÐÞ Ë ÃÑÊÑÐÞ. £ 1989 Å. ÇÈ ÂÄÕÑÓÞ ÒÑÎÖÚËÎË
ÒÓÇÏËá ËÏÇÐË ª.¦. ´ÂÏÏÂ ¡¯ ³³³².

10. ©ÂÄÇÓÛÇÐËÇ ÓÂÃÑÕ ÐÂÆ ÒÇÓÄÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ
ÃÑÏÃÑÌ ²¥³-6Ô Ë ÖÔÒÇÛÐÑÇ ÇÈ ËÔÒÞÕÂÐËÇ

²ÂÃÑÕÇ ÅÓÖÒÒÞ ´ÂÏÏÂ ë³ÂØÂÓÑÄÂ Ä ¬¢-11 ÐÂÆ ÒÇÓÄÑÌ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÑÌ ÒÑÔÄâÜÈÐ ÏÑÌ ÑÃÊÑÓ [9]. ¿ÕÂ ÓÂÃÑÕÂ
ÊÂÍÑÐÚËÎÂÔß ÖÔÒÇÛÐÞÏ ËÔÒÞÕÂÐËÇÏ "ÔÎÑÌÍË" 12 ÂÄÅÖÔÕÂ
1953 Å. ¦È àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ ì 400 ÍËÎÑÕÑÐÐ ÕÓÑÕËÎÑÄÑÅÑ
àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ (´¿) ì ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÊÂÏÇÕÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÓÂÔÔÚË-
ÕÂÐÐÑÅÑ ÅÓÖÒÒÂÏË ­ÂÐÆÂÖ ì 250 ÍÕ ì Ë ´ËØÑÐÑÄÂ ì
220 ÍÕì ÊÂ ÔÚÈÕ ÃÑÎßÛÇÅÑ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ dt-ÓÇÂÍÙËË,
ÚÇÏ Ä ÓÂÔÚÈÕÇ, Ë ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÕÓËÕËâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÒÇÓÄÑÏ, ÍÂÍ Ä ÓÂÔÚÈÕÇ, ÐÑ Ë ÄÑ ÄÕÑÓÑÏ ÎÈÅÍÑÏ ÔÎÑÇ. ¿ÕÑ
ÃÞÎ ÃÎÇÔÕâÜËÌ ÖÔÒÇØ ÅÓÖÒÒÞ ´ÂÏÏÂ. ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ Ë
¡ÐÆÓÇÌ ¥ÏËÕÓËÇÄËÚ ÔÕÂÎË ÂÍÂÆÇÏËÍÂÏË ¡¯ ³³³²,
¤ÇÓÑâÏË ³ÑÙÕÓÖÆÂ, ÒÑÎÖÚËÎË ÑÚÇÐß ÃÑÎßÛËÇ ³ÕÂÎËÐ-
ÔÍËÇ ÒÓÇÏËË, ÆÂÚË Ë ÏÂÛËÐÞ.

£ËÕÂÎËÌ ­ÂÊÂÓÇÄËÚ ÔÕÂÎ ÚÎÇÐÑÏ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÑÏ
¡¯ ³³³²; ÊÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÎËÕËâ-6 Ä
ËÊÆÇÎËË ²¥³-6Ô ÇÏÖ ÃÞÎÂ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ³ÕÂÎËÐÔÍÂâ ÒÓÇ-
ÏËâ 1-Ì ÔÕÇÒÇÐË Ä ÓÂÊÏÇÓÇ 100 ÕÞÔ. ÓÖÃÎÇÌ.

´ÇÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÓÂÃÑÕÂ ÅÓÖÒÒÞ ´ÂÏÏÂ ë³ÂØÂÓÑÄÂ ËÐ-
ÕÇÐÔËÄÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÂÔß ÖÉÇ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÑÆÐÑÅÑ
³ÂØÂÓÑÄÂ. ªÅÑÓß ¦ÄÅÇÐßÇÄËÚ ÒÑÔÎÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ "ÔÎÑÌÍË"
ÄÇÓÐÖÎÔâ Ä ¶ª¡¯, ÒÑÎÖÚËÄ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ £.¡. ®ÂÎÞÛÇÄÂ
ÔÚËÕÂÕß ÇÅÑ ÏËÔÔËá Ä ¬¢-11 ÊÂÍÑÐÚÇÐÐÑÌ.

11. "´ÓÇÕßâ ËÆÇâ", ÇÈ ÄÑÒÎÑÜÇÐËÇ Ä ÃÑÏÃÇ
²¥³-37 Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÖÔÒÇÛÐÑÅÑ ËÔÒÞÕÂÐËâ

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1954 Å. Ä ÑÕÆÇÎÂØ ³ÂØÂÓÑÄÂ Ë
©ÇÎßÆÑÄËÚÂ ÄÑÊÐËÍÎÂ Ë ÔÕÂÎÂ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂÕßÔâ "ÕÓÇÕßâ
ËÆÇâ" ì ËÆÇâ ÑÃÉÂÕËâ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÅÑÓáÚÇÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
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ÐËÇÏ ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ. ¦á ÐÂÔÕÑÌÚËÄÑ ÒÓÇÆÎÂÅÂÎ ÊÂÐË-
ÏÂÕßÔâ ÒÓËØÑÆËÄÛËÌ Í ÕÇÑÓÇÕËÍÂÏ £.¡. ¥ÂÄËÆÇÐÍÑ. °ÐÂ
"ÄËÕÂÎÂ Ä ÄÑÊÆÖØÇ" ÒÑÔÎÇ ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÒÓËØÑÆËÄÛËØ
ÔÎÖØÑÄ Ñ ÅÓÂÐÆËÑÊÐÑÏ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËË ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÌ
ÃÑÏÃÞ "®ÂÌÍ", ÄÊÑÓÄÂÐÐÑÌ 1 ÐÑâÃÓâ 1952 Å. Ä ÂÕÑÎÎÇ
¿ÐËÄÇÕÑÍ. ªÆÇâ ÒÓËÑÃÓÇÎÂ ÓÇÂÎßÐÞÇ ÑÚÇÓÕÂÐËâ Ä ÍÑÐ-
ÔÕÓÖÍÙËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÞ ²¥³-37, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ
"ÔÎÑÌÍË" Ë ÑÃÉËÏÂáÜÇÌ ÇÈ ÔÄÑËÏ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÂÕÑÏÐÑÌ
ÃÑÏÃÞ, ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞØ Ä ÑÃÜÇÏ ÍÑÉÖØÇ (ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕ
å 120 Ä [10]).

£ ËáÎÇ 1955 Å. £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÄÑÛÈÎ Ä àÍÔÒÇÓÕÐÖá
ÍÑÏËÔÔËá ÒÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÑÃÉÂÕËâ Ë ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÑÒÞÕÐÑÅÑ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂ
²¥³-37. ¿ÕÂ ÍÑÏËÔÔËâ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ª.¦. ´ÂÏÏÂ (ÒÓÇÆÔÇÆÂ-
ÕÇÎß), ®.£. ¬ÇÎÆÞÛÂ, ®.¡. ­ÇÑÐÕÑÄËÚÂ, ¡.¥. ³ÂØÂÓÑÄÂ,
£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ, Á.¢. ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ Ë ª.®. ·ÂÎÂÕÐËÍÑÄÂ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÒÓËÄÇÆÈÐÐÞØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ ÊÂÍÎáÚËÎÂ, ÚÕÑ ÒÓË
ÄÊÓÞÄÇ ²¥³-37 ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÑÎÑÄËÐÂ ÄÔÇÌ àÐÇÓÅËË ÆÑÎÉÐÂ
ÄÞÆÇÎËÕßÔâ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ, Â
ÆÓÖÅÂâ ÒÑÎÑÄËÐÂ ì ÒÓË ÆÇÎÇÐËË ÖÓÂÐÂ-238 ÃÞÔÕÓÞÏË
ÐÇÌÕÓÑÐÂÏË. £ÏÇÔÕÇ Ô ª.£. ¬ÖÓÚÂÕÑÄÞÏ àÍÔÒÇÓÕÐÂâ ÍÑ-
ÏËÔÔËâ "ÇÆËÐÑÆÖÛÐÑ ÑÆÑÃÓËÎÂ ËÆÇá ËÊÆÇÎËâ ²¥³-37 Ô
ÂÕÑÏÐÞÏ ÑÃÉÂÕËÇÏ Ë ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÖá ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ àÕÑÏÖ
ËÊÆÇÎËá" (ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕÞ å 160 Ë å 170 Ä [10]).

±Ñ ÑÍÑÐÚÂÐËË ÓÂÔÚÈÕÐÑ-ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕ, ÔÄâÊÂÐ-
ÐÞØ Ô ²¥³-37, ÃÞÎ ÄÞÒÖÜÇÐ ÑÕÚÈÕ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ
ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÕÇÌ Ô ÆÂÕÂÏË ÑÕ 18 ËáÐâ ÆÑ 8 ËáÎâ 1955 Å.
(ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕ å 163 Ä [10]). ¯Â ÇÅÑ ÕËÕÖÎßÐÑÏ ÎËÔÕÇ
ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÞ ÄÔÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ÑÕÆÇÎÑÄ ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ Ë ³Â-
ØÂÓÑÄÂ, ÒÓËÐËÏÂÄÛËÇ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÕÇÏÞ. £
ÑÕÚÈÕÇ ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ
Ä ÔËÔÕÇÏÇ, ÆÂÐÂ ÑÙÇÐÍÂ ÑÉËÆÂÇÏÑÌ ÏÑÜÐÑÔÕË Ä 0,6 ë
1,4 ÏÇÅÂÕÑÐÐ ´¿, ÑÕÏÇÚÇÐÂ ÄÂÉÐÂâ ÓÑÎß ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ, ÒÓÑÄÇÆÈÐÐÞØ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÅÓÖÒÒÂÏË
¬¢-11 Ë ÓâÆÂ ËÐÔÕËÕÖÕÑÄ ¡¯ ³³³², Â ÕÂÍÉÇ ÃÑÎßÛÂâ
ÓÂÃÑÕÂ ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËØ ÑÕÆÇÎÑÄ ¬¢-11.

ªÔÒÞÕÂÐËÇ ²¥³-37 ÃÞÎÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ 22 ÐÑâÃÓâ 1955 Å.;
àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÃÑÏÃÞ ÔÑÔÕÂÄËÎÑ 1,7 ÏÇÅÂÕÑÐÐ ´¿ (ÔÏ.
ÆÑÍÖÏÇÐÕÞ å 184 Ë å 188 Ä [10]). ´ÓËÕËÌ Ä ²¥³-37 ÐÇ
ÒÓËÏÇÐâÎÔâ, ÑÐ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÎÔâ Ä ÓÇÂÍÙËâØ (2), (9) Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËá ÆÇÌÕÇÓËÆÂ ÎËÕËâ-6,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÏÖ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ. ¿ÕÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÇ

ÕÑÒÎËÄÑ ÔÕÂÎÑ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÐÑÇ ÄÑ ÄÔÇØ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÞØ ÃÑÏÃÂØ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÒÎÖÕÑÐËÇÏ ì ËÐËÙËÂÕÑÓÑÏ ÇÅÑ
ÑÃÉÂÕËâ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ Ë ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ.

£ ÏÂÓÕÇ 1955 Å. ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÐÑÄÞÌ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÌ
ÛÂÅ Ä ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Li6D ì ÏÐÑá ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ
ÆÄÑÌÐÑÇ ÑÃÉÂÕËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ ËÊÎÖ-
ÚÇÐËÇÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÐÑÌ ÃÑÏÃÞ, ÐÑ Ë ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÕÇÓ-
ÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ (ÔÏ. ÆÑÍÖÏÇÐÕ å 140 Ä [10]). ±ÑÔÎÇÆÑ-
ÄÂÕÇÎßÐÑÇ ÄÍÎáÚÇÐËÇ ÆÄÖØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÖÔË-
ÎËÎÑ, ÒÓÑÆÎËÎÑ Ë ÔËÏÏÇÕÓËÊÑÄÂÎÑ ÑÃÉÂÕËÇ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ
ÊÂÓâÆÂ. ¨ÂÎß, ÚÕÑ â ÐÇ ÊÂÍÑÆËÓÑÄÂÎ àÕÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ
ÔÎÑÄÑÏ "®áÐØÂÖÊÇÐ". ¯Ñ àÕÑ ÖÉÇ ÆÓÖÅÂâ ËÔÕÑÓËâ.

³ÒËÔÑÍ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ

1. ²âÃÇÄ ­ ¥ (°ÃÜ. ÓÇÆ.), ¤ÑÐÚÂÓÑÄ ¤ ¡ (°ÕÄ. ÔÑÔÕ.) ¡ÕÑÏÐÞÌ
ÒÓÑÇÍÕ ³³³². ¥ÑÍÖÏÇÐÕÞ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ´. 2 ¡ÕÑÏÐÂâ ÃÑÏÃÂ
1945 ë 1954¬Ð. 1 (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 1999); ¤ÑÐÚÂÓÑÄ ¤¡µ¶¯ 166

1095 (1996); Goncharov G A Phys. Usp. 39 1033 (1996); ¤ÑÐÚÂ-
ÓÑÄ ¤ ¡ µ¶¯ 167 903 (1997); Goncharov G A Phys. Usp. 40 859

(1997)

2. ³ÂØÂÓÑÄ ¡ ¥ £ÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ ´. 1 (²ÇÆ.-ÔÑÔÕ. ¦ ·ÑÎÏÑÅÑÓÑÄÂ,
ÀºËØÂÐÑÄËÚ) (®.: ±ÓÂÄÂ ÚÇÎÑÄÇÍÂ, 1996)

3. ²âÃÇÄ ­ ¥ (°ÃÜ. ÓÇÆ.), ¤ÑÐÚÂÓÑÄ ¤ ¡ (°ÕÄ. ÔÑÔÕ.) ¡ÕÑÏÐÞÌ
ÒÓÑÇÍÕ ³³³². ¥ÑÍÖÏÇÐÕÞ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ´. 3 £ÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÃÑÏÃÂ
1945 ë 1956 ¬Ð. 1 (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2008)

4. ¤ÑÐÚÂÓÑÄ ¤ ¡ "´ÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÌ ÒÓÑÇÍÕ ³³³²: ÒÓÇÆÞÔÕÑÓËâ Ë
ÆÇÔâÕß ÎÇÕ ÒÖÕË Í ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÌ ÃÑÏÃÇ", Ä ÔÃ.ªÔÕÑÓËâ ÔÑÄÇÕÔÍÑÅÑ
ÂÕÑÏÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ: ÆÑÍÖÏÇÐÕÞ, ÄÑÔÒÑÏËÐÂÐËâ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
£ÞÒ. 2 (°ÕÄ. ÓÇÆ. £ ± £ËÊÅËÐ) (³±Ã.: ªÊÆ-ÄÑ ²ÖÔÔÍ. ØÓËÔÕËÂÐ-
ÔÍÑÅÑ ÅÖÏÂÐËÕÂÓ. ËÐ-ÕÂ, 2002)

5. ²âÃÇÄ ­ ¥ (°ÃÜ. ÓÇÆ.), ¤ÑÐÚÂÓÑÄ ¤ ¡ (°ÕÄ. ÔÑÔÕ.) ¡ÕÑÏÐÞÌ
ÒÓÑÇÍÕ ³³³². ¥ÑÍÖÏÇÐÕÞ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ´. 2 ¡ÕÑÏÐÂâ ÃÑÏÃÂ
1945 ë 1954 ¬Ð. 6 (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2006)

6. ¤ËÐÊÃÖÓÅ £ ­ ¡ÕÑÏÐÑÇ âÆÓÑ Ë ÇÅÑ àÐÇÓÅËâ (®.: ¤ÑÔÕÇØËÊÆÂÕ,
1946)

7. "­ËÕËÌ" ¢ÑÎßÛÂâ ÔÑÄÇÕÔÍÂâ àÐÙËÍÎÑÒÇÆËâ ´. 25 (¤Î. ÓÇÆ.
¢ ¡ £ÄÇÆÇÐÔÍËÌ) 2-Ç ËÊÆ. (®.: ¢ÑÎßÛÂâ ÔÑÄÇÕÔÍÂâ àÐÙËÍÎÑÒÇ-
ÆËâ, 1954)

8. Bretscher E, French A P Phys. Rev. 75 1154 (1949)

9. ²ËÕÖÔ £ ªµ¶¯ 184 975 (2014); Ritus V I Phys. Usp. 57 903 (2014)

10. ²âÃÇÄ ­ ¥ (°ÃÜ. ÓÇÆ.), ¤ÑÐÚÂÓÑÄ ¤ ¡ (°ÕÄ. ÔÑÔÕ.) ¡ÕÑÏÐÞÌ
ÒÓÑÇÍÕ ³³³². ¥ÑÍÖÏÇÐÕÞ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÞ ´. 3 £ÑÆÑÓÑÆÐÂâ ÃÑÏÃÂ
1945 ë 1956 ¬Ð. 2 (®.: ¶ËÊÏÂÕÎËÕ, 2009)

V.L. Ginzburg and the Atomic Project

V.I. Ritus

Lebedev Physical Institute, Russian Academy of Sciences,

Leninskii prosp. 53, 119991 Moscow, Russian Federation

E-mail: ritus@lpi.ru

This paper is an expanded version of the author's talk presented at a session of theDivision of Physical Sciences of the RussianAcademy
of Sciences celebrating the 100th anniversary of V.L. Ginzburg's birth. Tamm's special group was organized in June 1948 with the task
to clarify the feasibility of constructing a hydrogen bomb. Having checked and conérmed the calculations by Ya.B. Zel'dovich's group,
the Tamm group proposed an original hydrogen bomb design, which, following A.D. Sakharov's idea, consisted of an atomic bomb
surrounded spherically by uranium and heavy water layers: heavy water, on V.L. Ginzburg's suggestion, was replaced by higher-calorie
solid lithium-6 deuteride. The ionization compression of deuterium by uranium, both heated by the atomic bomb explosion, greatly
accelerates nuclear reactions in deuterium and uranium and increases the total energy release. Upon their approval by the top KB-11
researchers, the Atomic Project leadership, and the Government, the proposals were implemented in the RDS-6s bomb, which was
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the recognition by the leaders of the country and of the Atomic Project that fundamental science plays a crucial role in promoting
scientists' ideas and proposals.

Keywords: hydrogen bomb, ionization compression, lithium-6 deuteride

PACS numbers: 01.60.+q, 01.65.+g, 28.70.+y

Bibliography ì 10 references Received 7 December 2016

Uspekhi Fizicheskikh Nauk 187 (4) 444 ± 449 (2017) Physics ±Uspekhi 60 (4) (2017)

DOI: https://doi.org/10.3367/UFNr.2016.10.038102 DOI: https://doi.org/10.3367/UFNe.2016.10.038102

7 µ¶¯, Õ. 187, å 4

´. 187, å 4] £.­. ¤ª¯©¢µ²¤ ª ¡´°®¯½« ±²°¦¬´ 449


	1. Îðãàíèçàöèÿ Ñïåöèàëüíîé ãðóïïû Òàììà äëÿ âûÿñíåíèÿ âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ âîäîðîäíîé áîìáû
	2. Ìàòåðèàëû, ïåðåäàííûå Ê.Ôóêñîì â 1945 è 1948ãã. è íàïðàâëåííûå â ÊÁ-11
	3. Ïðèíöèïèàëüíàÿ çàäà÷à, ñòîÿâøàÿ ïåðåä ñîòðóäíèêàìè ãðóïïû Çåëüäîâè÷à
	4. Îñíîâíûå òåðìîÿäåðíûå ðåàêöèè, ïðîòåêàþùèå â âîäîðîäíîé áîìáå
	5. Ñêîðîñòü òåðìîÿäåðíîé ðåàêöèè è èäåè Ñàõàðîâà è Ãèíçáóðãà
	6. Òåðìîÿäåðíûå ðåàêöèè â "ñëîéêå" ñ ëèòèåì è å¸ êàëîðèéíîñòü
	7. È.Å. Òàìì î íåîáõîäèìûõ ìåðîïðèÿòèÿõ äëÿ ðåàëèçàöèè èäåé Ñàõàðîâà è Ãèíçáóðãà
	8. Ïðàâèòåëüñòâåííîå îäîáðåíèå ïðåäëîæåíèé È.Å.Òàììà, êîíöåíòðàöèÿ óñèëèé åãî ãðóïïû íà ðàçðàáîòêå...
	9. Ïåðååçä ãðóïïû Òàììà--Ñàõàðîâà â ÊÁ-11 è îáðàçîâàíèå ãðóïïû Ãèíçáóðãà â ÔÈÀÍå
	10. Çàâåðøåíèå ðàáîò íàä ïåðâîé âîäîðîäíîé áîìáîé ÐÄÑ-6ñ è óñïåøíîå å¸ èñïûòàíèå
	11. "Òðåòüÿ èäåÿ", å¸ âîïëîùåíèå â áîìáå ÐÄÑ-37 è ðåçóëüòàò óñïåøíîãî èñïûòàíèÿ
	 Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

