
1. ²ÂÔÒÂÆÞ B0
s ! p�pÿ Ë B0 ! K�Kÿ

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ LHCb ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ Ô
ÐÂËÎÖÚÛÇÌ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÕÑÚÐÑÔÕßá ËÊÏÇÓÇÐÞ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕË ÓÂÔÒÂÆÑÄ B0

s ! p�pÿ Ë B0 ! K�Kÿ, ËÆÖÜËØ ÚÇÓÇÊ
ÔÎÂÃÞÇ ÂÐÐËÅËÎâÙËÑÐÐÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÕËØ ÓÂÔ-
ÒÂÆÑÄ ÄÂÉÐÞ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÆÇÕÂÎÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍÇ Ë ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ à××ÇÍÕÑÄ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË ³ÕÂÐ-
ÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË. ²ÂÔÒÂÆ B0

s ! p�pÿ ÓÂÐÇÇ ÖÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ, Â
ÓÂÔÒÂÆ B0 ! K�Kÿ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÐÂÆÈÉÐÑ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐ ÐÇ
ÃÞÎ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÇÅÑ ÒÑËÔÍË ÐÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ LHCb ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÒÓË àÐÇÓÅËâØ pp-ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ
7 ´à£ Ë 8 ´à£ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ. ±ÓËÏÇÐâÎËÔß ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÞÇ ÍÓËÕÇÓËË ÑÕÃÑÓÂ ÔÑÃÞÕËÌ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÇ ÄÞÆÇÎâÕß ÓÂÔÒÂ-
ÆÞ B0 ! K�Kÿ ÐÂ ×ÑÐÇ ÆÑÏËÐËÓÖáÜËØ ÓÂÔÒÂÆÑÄ B0

s ! p�pÿ.
²ÂÔÒÂÆ B0 ! K�Kÿ ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÔÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ
ÊÐÂÚËÏÑÔÕßá 5;8s. ¿ÕÑÕ ÓÂÔÒÂÆ ËÏÇÇÕ ÔÂÏÖá ÏÂÎÖá ÄÇÓÑâÕ-
ÐÑÔÕß ÔÓÇÆË ÄÔÇØ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ËÊÏÇÓÇÐÐÞØ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕÇÌ ÚËÔÕÑ
ÂÆÓÑÐÐÞØ ÓÂÔÒÂÆÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 118 081801 (2017)
https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.118.081801

2. ¬ÄÂÐÕÑÄÞÇ ÚÂÔÞ Ä ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÏ ÒÑÎÇ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ £ÇÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÄÂÐÕÑ-
ÄÑÌ ÑÒÕËÍË Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË (¡ÄÔÕÓËâ) E.C. Ruiza,
F.Giacominia ËC. Bruknera ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÄÑÒÓÑÔ Ñ
ÒÓÇÆÇÎßÐÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕË ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓË ÖÚÈÕÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ë ÄÎËâÐËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ ÚÂÔÑÄ ÐÂ ÏÇÕÓËÍÖ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇÏÇÐË. ¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÇ ÑÆÐËØ ÚÂÔÑÄ
ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÒÑÍÂÊÂÐËâ ÔÑÔÇÆÐËØ ÚÂÔÑÄ, ÒÓËÚÈÏ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÔÑÄÏÇÔÕÐÖá ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐË ÄÆÑÎß ÆÄÖØ ÃÎËÊÍËØ ÏËÓÑÄÞØ ÎËÐËÌ, ÐÇ ÊÂÄËÔâ-
ÜÇÇ ÑÕ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÚÂÔÑÄ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÑÕÔÚÈÕÞ
ÄÓÇÏÇÐË ÚÂÔÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË, ÕÑ
ÕÂÍËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÚÂÔÞ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß Ä ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ àÐÇÓÅËË, Â àÐÇÓÅËâ âÄÎâÇÕÔâ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÅÓÂÄË-
ÕÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ØÑÆ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÃÎËÊÍËØ
ÕÑÚÍÂØ. ©Â ÔÚÈÕ ÖÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ
ÓâÆÑÏ ÚÂÔÞ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÊÂÒÖÕÂÐÐÞÏË. ·ÑÕâ ÕÑÚÐÑ-
ÔÕË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎâ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ
ÆÂÐÐÑÅÑ à××ÇÍÕÂ, ÑÐ ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÅÓÂÄËÕÂÙËË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: PNAS, ÑÐÎÂÌÐ-ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ÑÕ 7 ÏÂÓÕÂ 2017 Å.
https://doi.org/10.1073/pnas.1616427114

3. ¬ÑÐÆÇÐÔÂÕ ¢ÑÊÇ ë¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ
Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ
³ÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕßá ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ (supersolid) ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ âÄÎÇ-
ÐËÇ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÑÚÇÕÂáÕÔâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕß
Ë ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÃÞÎ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐ ¡.¡. ¡ÐÆÓÇ-
ÇÄÞÏ Ë ª.®. Ë×ÛËÙÇÏ (¨¿´¶, 1969) Ë, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ,
¤.£. ¹ÇÔÕÇÓÑÏ (Phys. Rev. A, 1970) Ë ¿.¥É. ÇÅÅÇÕÕÑÏ (Phys.
Rev. Lett., 1970). °ÆÐÂÍÑ ÐÇÆÂÄÐËÇ ÔÑÑÃÜÇÐËâ Ñ ÐÂÃÎáÆÇÐËË
ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ Ä ÕÄÈÓÆÑÏ ÅÇÎËË-4 Ä ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎËÔß. £ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑ-
ÕÂØ .±. ±ËÕÂÇÄÔÍÑÅÑ Ë ÆÓ. ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ àÕÑ âÄÎÇÐËÇ
ÏÑÉÇÕ ÄÑÊÐËÍÂÕß ÕÂÍÉÇ Ä ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ÔÑ
ÔÒËÐ-ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÌ ÔÄâÊßá. W. Ketterle (®ÂÔÔÂÚÖÔÇÕÔÔÍËÌ ÕÇØ-
ÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ, ³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÔÑÑÃÜËÎË Ñ ÒÇÓ-
ÄÑÏ ÒÓâÏÑÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËË ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ Ä ÃÑÊÇ-
àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ. ªÊÖÚÂÎÔâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ 105 ÂÕÑÏÑÄ
ÐÂÕÓËâ 23Na Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÄÇÓØÓÇÛÈÕÍÇ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÒÑÓâÆÍÂ Ð¬. £ ÖÅÎÑÄÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÓÂÔÔÇâÐÐÑÅÑ ÐÂ ÍÑÐÆÇÐ-

ÔÂÕÇ ÔÄÇÕÂ ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÂâ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ ÒÑÎÑÔÂÕÑÌ ×ÂÊÇ (stripe phase), ÍÑÕÑÓÂâ ÔÎÖÉËÎÂ
ÑÕÎËÚËÕÇÎßÐÞÏ ÒÓËÊÐÂÍÑÏ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË. ª ÒÓË ÕÇØ ÉÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÅÂÊÂ ÏÇÕÑÆÑÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÓÂÊÎÈÕÂ ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÅÂÊ ÐÂØÑÆËÎÔâ Ä ÔÑÔÕÑâÐËË ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÞÎÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ. £
ÆÓÖÅÑÏ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÑÏ Ä ºÄÇÌÙÂÓ-
ÔÍÑÌ ÄÞÔÛÇÌ ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÌ ÛÍÑÎÇ ¸áÓËØÂ, ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕß
ÕÄÈÓÆÑÅÑ ÕÇÎÂ Ä ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ ÒÑÎÖÚÇÐÂ
ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Nature 543 87, 91 (2017)
https://doi.org/10.1038/nature21067
https://doi.org/10.1038/nature21431

4. ®ÂÅÐËÕÐÂâ ÊÂÒËÔß ÐÂ ÇÆËÐËÚÐÑÏ ÂÕÑÏÇ
£ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÏ ÙÇÐÕÓÇ IBM Ä ¡ÎÏÂÆÇÐÇ (³º¡) ÒÑÆ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ A. Heinrich ÄÞÒÑÎÐÇÐ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÂ ÊÂÒËÔß Ë ÔÚËÕÞÄÂÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËË ÐÂ ÇÆËÐËÚÐÞØ ÂÕÑÏÂØ ÅÑÎßÏËâ (Ho) ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
ÃËÔÎÑâ ÑÍÔËÆÂ ÏÂÅÐËâ MgO. ©ÂÒËÔß ÔÑÔÕÑâÐËâ ì ÒÇÓÇÄÑÆ
ÂÕÑÏÑÄ Ä ÑÆÐÑ ËÊ ÆÄÖØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ì
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÕÑÍÂ ÑÕ ËÅÎÞ ÔÍÂÐË-
ÓÖáÜÇÅÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ. ¥Îâ ÔÚËÕÞÄÂÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÂÕÑÏÂ Ho ÒÓËÏÇÐâÎÔâ ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓ, ÔÑÔÕÑâÜËÌ ËÊ ÂÕÑÏÂ
ÉÇÎÇÊÂ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÓâÆÑÏ Ô ÂÕÑÏÑÏ Ho. ·ÂÓÂÍÕÇÓ
ÊÇÇÏÂÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÖÓÑÄÐÇÌ ÂÕÑÏÂ Fe ÊÂÄËÔÇÎ ÑÕ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÂÕÑÏÂ Ho, Ë ÒÓË ËÊÏÇÐÇÐËË ÏÑÏÇÐÕÂ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ÔÆÄËÅ ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÏÇÉÆÖ ÒÑÆÖÓÑÄÐâÏË.
±ÓË àÕÑÏ ÕÖÐÐÇÎßÐÞÌ ÕÑÍ ÚÇÓÇÊ ÂÕÑÏ Fe ËÊÏÇÐâÎÔâ ÐÂ 2 ë 4%.
¢ÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 1,2 ¬ (Â ÕÂÍÉÇ, Ä
ÑÕÆÇÎßÐÑÏ ÑÒÞÕÇ, ÒÓË 4,3 ¬) ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÐÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÔÕË
ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ Ö ÂÕÑÏÂ Ho Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÚÂÔÑÄ. ¬ÓÑÏÇ
ÕÑÅÑ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ÔÑÊÆÂÎË ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÄÍÎáÚÂáÜÖá ÆÄÂ
ÂÕÑÏÂ Ho Ë ÐÂØÑÆâÜËÌÔâ ÓâÆÑÏ Ô ÐËÏË ÂÕÑÏ Fe, ÍÑÕÑÓÞÌ,
ÍÂÍ Ë ÓÂÐÇÇ, ÔÎÖÉËÎ ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓÑÏ. ¯Â àÕË ÂÕÑÏÐÞÇ ÃËÕÞ
ÊÂÒËÔÞÄÂÎËÔß Ë ÔÚËÕÞÄÂÎËÔß ÚÇÕÞÓÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâ.
£ÞÔÑÍÂâ ÏÂÅÐËÕÐÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÚÕÇÐËâ Ë ÊÂÒËÔË ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÑÆÐÑÂÕÑÏÐÂâ
ÏÂÅÐËÕÐÂâ ÒÂÏâÕß ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÂ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 543 226 (2017)
https://doi.org/10.1038/nature21371

5. ¤ÂÎÂÍÕËÍË Ä àÒÑØÖ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÃÑÎßÛÑÌ
ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÄÞâÔÐÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÇÓÄÞØ
ÊÄÈÊÆ, ÅÂÎÂÍÕËÍ Ë ÍÄÂÊÂÓÑÄ. ¯Â ÍÓÂÔÐÞØ ÔÏÇÜÇÐËâØ z5 7 ÐÂ-
ÃÎáÆÂÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÐÑÅÑ ÓÂÐÐËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ, ÒÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËá ÍÑÕÑÓÞØ ÏÑÉÐÑ ÔÖÆËÕß Ñ ØÑÆÇ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË. ªÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎË ËÊ ¹ËÎË, ¬¯² Ë ³º¡ Ä ÒÓÑÇÍÕÇ LAGER ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË
ÖÚÂÔÕÑÍ ÐÇÃÂ Ä 3 ÍÄ. ÅÓÂÆ. Ô ÒÑÏÑÜßá ÖÊÍÑÒÑÎÑÔÐÑÅÑ ×ËÎßÕÓÂ
ÐÂ 4-ÏÇÕÓÑÄÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ. ±Ñ ÎËÐËË ËÊÎÖÚÇÐËâ Lya ÃÞÎË ÑÃ-
ÐÂÓÖÉÇÐÞ 27 ÅÂÎÂÍÕËÍ Ô z5 7, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ 26 ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß
ÄÒÇÓÄÞÇ. ªØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÒÑ ÔÄÇÕËÏÑÔÕâÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ
×ÖÐÍÙËË ºÇØÕÇÓÂ, ÐÑ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ËÊÃÞÕÍÑÏ âÓÍËØ ÅÂÎÂÍÕËÍ.
¿ÕÑÕ ËÊÃÞÕÑÍ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÅËÒÑÕÇÊÖ Ñ ÐÂÎËÚËË ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
ÅËÅÂÐÕÔÍËØ ËÑÐËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÖÊÞÓÇÌ ÅÂÊÂ, ÒÑâÄËÄÛËØÔâ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ËÑÐËÊÂÙËË. £ÑÊÏÑÉÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ ÏÑÅÎË ÃÞÕß ÂÍÕËÄÐÞÇ âÆÓÂ ÅÂ-
ÎÂÍÕËÍ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: https://arxiv.org/abs/1703.02985
±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ

(e-mail: erosh@ufn.ru)
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