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4 ÑÍÕâÃÓâ Ä ³ÕÑÍÅÑÎßÏÇ ÃÞÎË ÑÃÝâÄÎÇÐÞ ËÏÇÐÂ ÎÂÖÓÇÂÕÑÄ ¯ÑÃÇÎÇÄ-
ÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÒÑ ×ËÊËÍÇ 2016 Å. ªÏË ÔÕÂÎË ÂÐÅÎËÌÔÍËÇ ×ËÊËÍË, ÖÉÇ
ÆÂÄÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ Ä ³º¡, ¥àÄËÆ ´ÂÖÎÇÔ (David Thouless), µÐËÄÇÓ-
ÔËÕÇÕ ËÏ. £ÂÛËÐÅÕÑÐÂ Ä ³ËàÕÎÇ, ¥ÖÐÍÂÐ ·ÑÎÆÇÌÐ (Duncan Haldane),
±ÓËÐÔÕÑÐÔÍËÌµÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, Ë ¥ÉÑÐ®ÂÌÍÎ¬ÑÔÕÇÓÎËÙ (JohnMichael
Kosterlitz), µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¢ÓÂÖÐÂ Ä ±ÓÑÄËÆÇÐÔÇ, Ô ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÍÑÌ "ÊÂ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÑÕÍÓÞÕËâ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ë
ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ×ÂÊ ÏÂÕÇÓËË". ¥ÖÐÍÂÐ ·ÑÎÆÇÌÐ, ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ,
ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ×ËÊËÍ-ÕÇÑÓÇÕËÍ, ËÊÄÇÔÕÐÞÌ ÔÄÑËÏË ÓÂÃÑÕÂÏË ÒÑ ÕÑÒÑ-
ÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ÔÑÔÕÑâÐËâÏ Ä ÑÆÐÑÏÇÓÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÙÇÒÑÚÍÂØ Ô ÙÇÎÞÏ
ÔÒËÐÑÏ, ÄÔÈ-ÕÂÍË ÄËÆËÕÔâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÎÖÚÂÌÐÑÌ ×ËÅÖÓÑÌ Ä àÕÑÌ
ÍÑÏÒÂÐËË. ¥. ´ÂÖÎÇÔ ÒÑÎÖÚËÎ ÒÑÎÑÄËÐÖ ÒÓÇÏËË, Â ÒÑ ÑÆÐÑÌ ÚÇÕÄÇÓÕË
ÆÑÔÕÂÎÑÔß ¥.®. ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÖ Ë ¥. ·ÑÎÆÇÌÐÖ, ÚÕÑ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ Ô ÖÚÈÕÑÏ ÄÍÎÂÆÂ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÎÂÖÓÇÂÕÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÔÑÄÇÓ-
ÛÇÐÐÑ ÐÇÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞÏ ÍÂÉÆÑÏÖ, ÍÕÑ ØÑÕâ ÃÞ ÑÕÆÂÎÈÐÐÑ ÊÐÂÍÑÏ Ô
ËÔÕÑÓËÇÌ àÕÑÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ Ä ÒÓÇÔÔ-
ÓÇÎËÊÇ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ ÐÇ ÒÓÑÊÄÖÚÂÎÑ ËÏâ £ÂÆËÏÂ ­ßÄÑÄËÚÂ
¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ. ¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ÎÂÖÓÇÂÕÂÏË¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËËÏÑÅÖÕ
ÔÕÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÉËÄÞÇ ÎáÆË. ªÐÂÚÇ ÒÓÇÏËâ ÐÇÒÓÇÏÇÐÐÑ ÆÑÔÕÂÎÂÔß ÃÞ Ë
ÇÏÖ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËÌ Í ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË 2016 ÅÑÆÂ
ÑÃÑÊÓÇÄÂÕÇÎâ ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË Yuen Yiu [2]) .

£ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä ÂÐÅÎÑâÊÞÚÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÏÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚÂÔÕÑ
ÄÔÕÓÇÚÂÇÏ ÕÇÓÏËÐ "ÒÇÓÇØÑÆ ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ" (ÍÂÍ, Í ÔÑÉÂÎÇ-
ÐËá, Ë Ä ÒÓÇÔÔ-ÓÇÎËÊÇ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÅÑ ÍÑÏËÕÇÕÂ), ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ÖÚÈÐÞÇ (Â
ÕÂÍÉÇ Ë ÏÐÑÅËÇ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÇ ÖÚÈÐÞÇ, Ñ ÚÈÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÆÂÉÇ ÐÂÊÄÂÐËÇ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË [1]) ÚÂÜÇ ÄÔÇÅÑ ÅÑÄÑÓâÕ Ñ
×ÂÊÑÄÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ë¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ (¢¬´).

£ÂÆËÏ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÌ ì ÕÂÎÂÐÕÎËÄÞÌ ÔÑÄÇÕÔÍËÌ ×ËÊËÍ [3], ÑÃÎÂ-
ÆÂÄÛËÌ ÄÞÆÂáÜËÏËÔâ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕâÏË. °Ð ÊÂÐË-
ÏÂÎÔâ ÏÐÑÅËÏË ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË, ÐÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ âÓÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑÎÖÚËÎ
Ä ÕÇÑÓËË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ë ÕÇÑÓËË
ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË Ä ÑÆÐÑÏÇÓÐÞØ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂØ. ¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÌ ÖÏÇÓ Ä
1980 Å., ÒÓÑÉËÄ ÄÔÇÅÑ 45 ÎÇÕ, ÎËÛß ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÕÓË ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐ
ÒÓÑÄÈÎ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ËÏ. ­.¥. ­ÂÐÆÂÖ. ªÏÇÐÐÑ
¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÌ ÒÇÓÄÞÏ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ [4, 5] ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÕÇÑ-
ÓËË, ÍÑÕÑÓÂâ Ä àÕÑÏ ÅÑÆÖ ÃÞÎÂ ÑÕÏÇÚÇÐÂ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËÇÌ.
£ÑÒÓÑÔÞ ÒÓËÑÓËÕÇÕÂ ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÞ, Ë ÓÂÊÃËÓÂÕßÔâ Ä ÐËØ ì ÆÇÎÑ
ÐÇÃÎÂÅÑÆÂÓÐÑÇ, ÑÆÐÂÍÑ ÐÖÉÐÑ ÒÓËÊÐÂÕß, ÚÕÑ ÓÂÃÑÕÞ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ÐÇ
ÒÑÎÖÚËÎË ÕÂÍÑÅÑ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÒÓËÊÐÂÐËâ, ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ Ë
´ÂÖÎÇÔÂ [6, 7], ØÑÕâ Ä ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ [7] ÇÔÕß ÍÑÓÓÇÍÕÐÞÇ
ÔÔÞÎÍË ÐÂ ÑÃÇ ÔÕÂÕßË ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ [4, 5] ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÏË ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËâÏË. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ä ÄÞÛÇÆÛÇÏ Ä àÕÑÏ ÅÑÆÖ ÑÃÊÑÓÇ
¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ [8] Ô ÄÞÓÂÊËÕÇÎßÐÞÏ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "¶ËÊËÍÂ ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ ë
´ÂÖÎÇÔÂ: ÑÃÊÑÓ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ" ÑÐ ÒËÛÇÕ: "¥àÄËÆ Ë â ÒÑÊÆÓÂ-
ÄÎâÎË ÔÇÃâ Ô ÑÕÍÓÞÕËÇÏ ÄÂÉÐÑÌ ÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË, ÑÆÐÂÍÑ ÐÂÛÂ
àÌ×ÑÓËâ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÔÕÂâÎÂ. ¯ÂÏ ÔÑÑÃÜËÎË, ÚÕÑ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÌ [4]
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎ ÒÇÓÇØÑÆ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÞÌ ÄËØÓâÏË Ä ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÌ ÒÎÈÐÍÇ,
ÅÑÆÑÏ ÓÂÐÇÇ, ÚÇÏ ÏÞ. ´ÂÍ ÍÂÍ ÐË ÑÆËÐ ËÊ ÐÂÔ ÐÇ ÊÐÂÎ ÓÖÔÔÍÑÅÑ, ÏÞ
ÃÞÎË Ä ÃÎÂÉÇÐÐÑÏ ÐÇÄÇÆÇÐËË ÑÃ àÕÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, ÒÑÍÂ ÏÞ ÓÂÊÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂÎË ÑÔÐÑÄÞ ×ËÊËÍË ÒÇÓÇØÑÆÑÄ, ÄÞÊÞÄÂÇÏÞØ ÄËØÓâÏË. ±Ñ ÍÂÍËÏ-ÕÑ

ÐÇÒÑÐâÕÐÞÏ ÒÓËÚËÐÂÏ ÐÂÛÂ ÓÂÃÑÕÂ ÄÞÊÄÂÎÂ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎßÛËÌ
ÑÕÍÎËÍ, ÚÇÏ ÓÂÃÑÕÂ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ". £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÐËÇÏ
ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ¨ÖÓÐÂÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍÑÌ ×ËÊËÍË (¨¿´¶), Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÃÞÎË ÐÂÒÇÚÂÕÂÐÞ ÑÃÇ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂ-
ÅÂáÜËÇ ÔÕÂÕßË ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ [4, 5], Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ËÔÒÓÂÄÐÑ ÒÇÓÇÄÑÆËÎÔâ
ÐÂ ÂÐÅÎËÌÔÍËÌ âÊÞÍ¡ÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏ ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ×ËÊËÍË (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ [9])
Ë ÒÇÓÇÄÑÆ ÔÕÂÕßË ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ÄÞÛÇÎ Ä ÏÂÓÕÇ 1971 ÅÑÆÂ...

±ÑâÄÎÇÐËÇ ÉÇ Ä 2013 Å. (ÊÂ ÕÓË ÅÑÆÂ ÆÑ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË
2016 Å.) ÍÐËÅË ÒÑÆ ÐÂÊÄÂÐËÇÏ "40 ÎÇÕ ÕÇÑÓËË ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑë¬ÑÔÕÇÓ-
ÎËÙÂë´ÂÖÎÇÔÂ" ("40 years of Berezinskii ëKosterlitz ë Thouless theory")
ÒÑÆ ÓÇÆÂÍÙËÇÌ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ
¥ÉÑÓÆÉÂ ·ÑÔÇ (Jorge V. JoseÂ ) âÄÎâÇÕÔâ, ÐÂ ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ, ÄÇÔßÏÂ
ÊÐÂÏÇÐÂÕÇÎßÐÞÏ âÄÎÇÐËÇÏ. ³ÄâÊÂÐÑ àÕÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ô ×ÂÍÕÑÏ ÑÚÇÄËÆ-
ÐÑÅÑ ÒÓËÊÐÂÐËâ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÑÏ ×ËÊËÍÑÄ ÓÑÎË
£ÂÆËÏÂ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ 1 Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ àÕÑÌ ÐÑÄÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË, ÐÑ
Ë Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ àÕÂ ÑÃÎÂÔÕß ÆÑÔÕËÅÎÂ ÕÂÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ ÓÂÊÄËÕËâ, ÒÑÔÎÇ
ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËÇ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÊÂ ÇÈ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ Ë
ÓÂÊÄËÕËÇ ÖÉÇ ÐÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÖÆËÄÎÇÐËâ.
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* ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ô 1999 Å. ÒÑ ÓÇÛÇÐËá ÓÇÆÍÑÎÎÇÅËË µ¶¯
ÓÇÙÇÐÊËË ÐÂ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÇ ÍÐËÅË ÒÑ ×ËÊËÍÇ Ë ÔÏÇÉÐÞÏ ÐÂÖÍÂÏ ÒÖÃÎË-
ÍÖáÕÔâ Ä µ¶¯ ÕÑÎßÍÑ Ä ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ, ÍÑÅÆÂ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ
ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÓÂÊÄËÕËÇÏ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ×Ë-
ÊËÍË (ÔÏ. [10]). £ ÔÄâÊË Ô ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËÇÌ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÊÂ 2016 ÅÑÆ
ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÕß ÓÇÙÇÐÊËá ÐÂ àÕÖ ÍÐËÅÖ Ä µ¶¯
ËÏÇÐÐÑ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÕÂÍÑÅÑ ËÔÍÎáÚÇÐËâ. (±ÓËÏÇÚ. ÓÇÆ.)
1 £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ Ô ÔÑÉÂÎÇÐËÇÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÆÄÂ ÏÑÏÇÐÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÐÇ ÊÂÆÇÕß ÚËÕÂÕÇÎâ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÍÐË-
ÅÂ ÄÞÛÎÂ Ä 2013 Å., Í 40-ÎÇÕËá ÄÞØÑÆÂ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÔÕÂÕßË
¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ Ë ´ÂÖÎÇÔÂ, Â ÒÇÓÄÂâ ÔÕÂÕßâ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎË-
ÍÑÄÂÐÂ Ä ¨¿´¶ Ä 1970 Å. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, Ä ÒÇÓÄÑÌ ÉÇ ÔÕÓÑÚÍÇ ÒÓÇÆË-
ÔÎÑÄËâ £ÂÆËÏ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÌ ÐÂÊÄÂÐ £ÎÂÆËÏËÓÑÏ, Â ÔÔÞÎÍË ÐÂ ÇÅÑ ÓÂ-
ÃÑÕÞ ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÕÑÚÐÞ Ë/ËÎË ÒÑÎÐÞ ÆÂÉÇ Ä àÕÑÌ áÃËÎÇÌÐÑÌ ÍÐËÅÇ, ÚÕÑ
âÄÎâÇÕÔâ âÄÐÑÌ ÓÇÆÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÐÇÆÑÓÂÃÑÕÍÑÌ.

°ÃÎÑÉÍÂ Ë ÒÇÓÄÂâ ÔÕÓÂÐËÙÂ ÒÓÇÆËÔÎÑÄËâ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË [1].
¬ÐËÅÂ ÃÞÎÂ ÒÓËÔÎÂÐÂ ËÊÆÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ World Scientiéc Ä ÓÇÆÂÍÙËá
ÉÖÓÐÂÎÂ "µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ"(µ¶¯) ÆÎâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÒÑÏÇÜÇ-
ÐËâ ÓÇÙÇÐÊËË ÐÂ àÕÖ ÍÐËÅÖ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ "¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ" ÉÖÓÐÂÎÂµ¶¯*.
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£ÞÃÑÓ¥É. ·ÑÔÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÇÆÂÍÕÑÓÂ àÕÑÅÑ ÕÑÏÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ
ÄÇÔßÏÂ ÖÆÂÚÐÞÏ ÓÇÛÇÐËÇÏ Ä ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐ ÃÞÎ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÏ ÔÑÃÞÕËÌ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÔÑ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
×ËÊËÍË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ. £ ËÔÕÑÓËË ÐÂÖÍË ÃÞÄÂáÕ ÏÑÏÇÐÕÞ,
ÍÑÅÆÂ ÔÒÑÍÑÌÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ, ÐÂÍÑÒÎÇÐËÇ Ë ÑÔÏÞÔÎÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ×ÂÍÕÑÄ, ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÓÂÊÐÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÕÇÑÓËÌ ÄÆÓÖÅ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÖÓÐÑÏÖ ÄÔÒÎÇÔÍÖ, ÍÑÅÆÂ ÊÂ ÑÆÐÑ-ÆÄÂ ÆÇÔâÕËÎÇÕËâ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÏÇÐâÇÕÔâ ÇÔÎË ÐÇ ÄÔâ ÍÂÓÕËÐÂ ÏËÓÂ, ÕÑ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ
ÏÇÓÇ, ÐÂÛË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÙÇÎÑÌ ÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÎÂÔÕË.

¬ÑÐÇÚÐÑ, ÐÇÎßÊâ ÔÓÂÄÐËÄÂÕß ÅËÅÂÐÕÔÍÖá ÏËÓÑÄÑÊÊÓÇÐÚÇÔÍÖá
ÓÇÄÑÎáÙËá, ÒÓÑËÊÑÛÇÆÛÖá Ä ×ËÊËÍÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ XX ÄÇÍÂ Ä ÔÄâÊË Ô
ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍË, Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ Ä ÕÇÑÓËË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ä 1960-Ø ë 1970-Ø ÅÑÆÂØ, ÐÑ
àÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÞÎÑ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÒÇÓÇÎÑÏÐÞÏ ÆÎâ ÐÂÛËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇ-
ÐËÌ ÑÃ àÕÑÌ ÄÂÉÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË. ³ÑÊÆÂÐËÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÑÌ
ÕÇÑÓËË ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ, ÃÂÊËÓÑÄÂÄÛÇÌÔâ ÐÂ ÅËÒÑÕÇÊÇ ÔÍÇÌÎËÐÅÂ,
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ¡.©. ±ÂÕÂÛËÐÔÍËÏ, £.­. ±ÑÍÓÑÄÔÍËÏ, Â ÐÇÔÍÑÎßÍÑ
ÒÑÊÆÐÇÇ Ë ­ÇÑ ¬ÂÆÂÐÑÄÞÏ, ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ¬ÇÐÐÇÕÑÏ £ËÎßÔÑÐÑÏ
ÃÞÎ ÓÂÊÄËÕ ÏÇÕÑÆ ÓÇÐÑÓÏÂÎËÊÂÙËÑÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ë ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô
®ÂÌÍÎÑÏ ¶ËÛÇÓÑÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÊÐÂÏÇÐËÕÑÇ e-ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ, ÒÓËÄÇÎÑ
Í ÒÓËÔÖÉÆÇÐËá ¬. £ËÎßÔÑÐÖ ÒÇÓÄÑÌ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÊÂ ×ÂÊÑÄÞÇ
ÒÇÓÇØÑÆÞ Ä 1982 Å.

¿ÕË Ë ÆÓÖÅËÇ ÂÄÕÑÓÞ ÑÃÓÂÕËÎË ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÓÑÎß ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇØÑÆ, Ä ÑÒËÔÂÐËË ÔÄÑÌÔÕÄ
àÕÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ. ¦ÜÈ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ±ÂÌÇÓÎÔÂ, ­ÂÐÆÂÖ, Â ÊÂÕÇÏ ¢ÑÅÑÎá-
ÃÑÄÂ, ®ÇÓÏËÐÂ, £ÂÅÐÇÓÂ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ô
ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ (ÅÇÌÊÇÐÃÇÓÅÑÄÔÍËÌ
ÏÂÅÐÇÕËÍ, ÏÑÆÇÎß ÒÎÑÔÍËØ ÓÑÕÂÕÑÓÑÄ (XÿY-ÏÑÆÇÎß), ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÇ Ë
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ
ÓÇÛÈÕÍË) ÕÇÒÎÑÄÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÓÂÊÓÖÛÂáÕ ÆÂÎßÐËÌ ÒÑÓâÆÑÍ, Õ.Ç.
ÐÇÐÖÎÇÄÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÑ ÐÂ
ÄÔá ÔËÔÕÇÏÖ. µÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ×ËÊËÍÑÄ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÔÄâÊÞÄÂÎË ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Ô ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ,
ÑÕÔáÆÂ ÃÞÎ ÔÆÇÎÂÐ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ Ä ÕÂÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ
ÄÑÊÏÑÉÇÐ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÐÖÎÇÄÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÒÑâÄËÎËÔß
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË Ä ÕÑÐÍËØ ÒÎÈÐÍÂØ
ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ 4, Â ÕÂÍÉÇ ÓâÆ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÃÂÊËÓÖáÜËØÔâ ÐÂ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË Ë ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÂØ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË
ËÊÖÚÇÐËÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËË ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇ-
ÚËÎË àÕËÏ ÄÞÄÑÆÂÏ.

ÁÔÐÑÔÕß Ä àÕË ÄÑÒÓÑÔÞ ÃÞÎÂ ÄÐÇÔÇÐÂ ËÏÇÐÐÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ¢ÇÓÇÊËÐ-
ÔÍÑÅÑ [4, 5], ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ Ë ´ÂÖÎÇÔÂ [6, 7]. ¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÌ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑ-
ÍÂÊÂÎ [5], ÚÕÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ,
ÕÑÐÍÂâ ÒÎÈÐÍÂ ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÑÃÎÂÆÂÇÕ
ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË. ¥ÄÖÏÇÓÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÕÓÂÐÔÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ, ËÏÇáÕ ÍÑÐÇÚÐÞÌ
ÏÑÆÖÎß ÔÆÄËÅÂ, Õ.Ç. ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÕÄÈÓÆÑÇ ÕÇÎÑ. ¥ÄÖÏÇÓÐÞÇ
ÏÂÅÐÇÕËÍË ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËÇ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏÖ ÒÑÄÑÓÑÕÖ
ÔÒËÐÑÄ. ¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÌ ÒÑÐâÎ ÑÃÜÖá ÒÓËÓÑÆÖ àÕËØ âÄÎÇÐËÌ Ë ÆÂÎ ËÏ
ÐÂÊÄÂÐËÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ ÉÈÔÕÍÑÔÕË, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÇ ÔÇÌÚÂÔ Ä ÏËÓÑÄÑÌ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. °Ð ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ, ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÌ
ÉÈÔÕÍÑÔÕßá, ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞÇ ×ÖÐÍÙËË, ÑÒËÔÞÄÂáÜËÇ ÄÊÂËÏÐÑÇ
ÄÎËâÐËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÑÓâÆÍÂ, ÄÊâÕÞØ Ä ÆÄÖØ ÓÂÊÐÞØ ÕÑÚÍÂØ, ÏÇÆ-
ÎÇÐÐÑ, ÒÑ ÔÕÇÒÇÐÐoÂ ÏÖ ÊÂÍÑÐÖ, ÔÒÂÆÂáÕ Ô ÓÂÔÔÕÑâÐËÇÏ, ÒÓË àÕÑÏ
ÒÑÍÂÊÂÕÇÎß ÔÕÇÒÇÐË ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ. ¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÐÂÎËÚËâ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÂâ ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÂâ ×ÖÐÍÙËâ ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÐÇÐÖÎÇÄÑÏÖ ÒÓÇÆÇÎÖ
ÒÓË ÔÕÓÇÏÎÇÐËË ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÕÑÚÍÂÏË Í ÃÇÔÍÑÐÇÚÐÑÔÕË, Â Ä
ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÌ ×ÂÊÇ ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÔÒÂÆÂáÕ
àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÃÞÔÕÓÑ. ¯ÑÄÂâ ×ÂÊÂ, ËÐÑÅÆÂ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ×ÂÊÑÌ
¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ, ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ
ÐÂÃÎáÆÂÕß Ä ÕÓÈØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ. µÚËÕÞÄÂâ ÏÇÆÎÇÐÐÑÇ ÔÒÂÆÂÐËÇ
ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ, ÒÓËÐâÕÑ ÅÑÄÑÓËÕß ÑÃ àÕÑÌ ×ÂÊÇ ÍÂÍ Ñ ×ÂÊÇ Ô ÍÄÂÊËÆÂÎß-
ÐËÏ ÒÑÓâÆÍÑÏ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÇÏ Ë ´ÂÖÎÇÔÑÏ [6, 7]. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ¬ÑÔÕÇÓÎËÙ Ë
´ÂÖÎÇÔ Ä ÔÄÑÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ËÔÒÓÂÄËÎË ÆÑÒÖÜÇÐÐÖá ¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÏ ÐÇÕÑÚ-
ÐÑÔÕß ì ÑÐ ÑÛËÃÑÚÐÑ ÖÕÄÇÓÉÆÂÎ, ÚÕÑ ÍÄÂÊËÆÂÎßÐËÌ ÒÑÓâÆÑÍ ÏÑÉÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÆÄÖÏÇÓÐÑÏ ÅÇÌÊÇÐÃÇÓÅÑÄÔÍÑÏ ÏÂÅÐÇÕËÍÇì ÔËÔÕÇÏÇ Ô
ÕÓÈØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞÏË ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÏÑÏÇÐÕÂÏË. µÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ Ä
ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ Ë ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÌ ×ÂÊÂØ ÍÑÓÓÇÎâÙËË
ÔÒÂÆÂáÕ ÒÑ ÓÂÊÐÞÏ ÊÂÍÑÐÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÒÇÓÇØÑÆâÕ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ
ÑÆËÐ Ä ÆÓÖÅÑÌ, ÔÕÂÎÑ âÔÐÑ, ÚÕÑ ÏÇÉÆÖ àÕËÏË ×ÂÊÂÏË ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß
×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ. £ÑÊÐËÍ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ àÕÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ.
¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÌ ÒÇÓÄÞÏ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÆÇ×ÇÍÕÑÄ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ: ÄËØÓÇÌ Ä ÒÎÈÐÍÇ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÅÑ ÅÇÎËâ,
ÆËÔÎÑÍÂÙËÌ Ä ÆÄÖÏÇÓÐÑÏ ÍÓËÔÕÂÎÎÇ, ÄËØÓÇÄÞØ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÌ Ä
ÆÄÖÏÇÓÐÑÏ ÏÂÅÐÇÕËÍÇ Ô ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÞÏË ÏÂÅÐËÕÐÞÏË ÏÑÏÇÐ-
ÕÂÏË (XÿY-ÏÑÆÇÎß) ì Ë ÆÂÎ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ

ÒÇÓÇØÑÆÂ. ±ÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÆÇ×ÇÍÕÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ
ÒÂÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÓÂÊÓÖÛÂáÕ ÍÄÂÊËÆÂÎßÐËÌ ÒÑÓâÆÑÍ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË
ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÆËÔÔÑÙËÂÙËâ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÒÂÓ Ë
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÆÇ×ÇÍÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕ ÍÄÂÊËÆÂÎßÐËÌ
ÒÑÓâÆÑÍ Ä ÐÇÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÖá ×ÂÊÖ Ô ÃÞÔÕÓÞÏ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÞÏ
ÔÒÂÆÂÐËÇÏ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ. ®ÇÕÑÆ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÇÓÇØÑÆÂ
ÃÞÎ ÓÂÊÄËÕ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ Ë ´ÂÖÎÇÔÂ [6, 7, 11].

®ÑÉÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÓÂÊËÕßÔâ ÕÂÎÂÐÕÖ £.­. ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ, ÄÊâÄÛÇ-
ÅÑÔâ ÊÂ ÒÓÑÃÎÇÏÖ, ÍÑÕÑÓÑÌ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ×ËÊËÍÑÄ Ä ÕÑ
ÄÓÇÏâ, Ë ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ ÄÑÄÔÇ, Ë ÑÕÍÓÞÄÛÇÅÑ ÐÑÄÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ,
ÉËÄÖÜÇÇ Ë ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÇÔâ ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ.

®ÇØÂÐËÊÏ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÍÄÂÊËÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÆÄÖÏÇÓÐÞØ
ÔËÔÕÇÏÂØ Ô ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË ÃÞÎ ËÊâÜÐÑ ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐ ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÇÏ Ë ´ÂÖÎÇÔÑÏ [6, 7]. ¢ÂÊËÓÖâÔß ÐÂ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÏ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÑÏ Ä ÔÄÑÈ ÄÓÇÏâ ´ÂÖÎÇÔÑÏ ÒÓË ÑÒËÔÂ-
ÐËË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË ªÊËÐÅÂ Ô ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÄËÆÂ 1=r 2, ÑÐË ÄÞÚËÔÎËÎË ÔÄÑÃÑÆÐÖá àÐÇÓÅËá, ÐÇÑÃØÑÆËÏÖá
ÆÎâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇ×ÇÍÕÂ. ¿ÕÑ
ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ àÐÕÓÑÒËâ Ë àÐÇÓÅËâ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÄËØÓâ ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞ ÎÑÅÂÓË×ÏÖ ÓÂÊÏÇÓÂ ÔËÔÕÇÏÞ. ªÊ
ÑÃÓÂÜÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÐÖÎß ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ
ÒÇÓÇØÑÆÂ.

¿ÕÂ ÒÓÑÔÕÂâ ×ËÊËÚÇÔÍÂâ ÍÂÓÕËÐÂ, ÑÆÐÂÍÑ, ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÐÑÔÕßá
×ËÊËÚÇÔÍË ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÒÂÓÞ ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑ
"ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ" ÄËØÓÇÌ ÐÇ ÓÂÊÓÖÛÂáÕ ÍÄÂÊËÆÂÎßÐËÌ ÒÑÓâÆÑÍ Ë ËÏÇáÕ
ÍÑÐÇÚÐÖá àÐÇÓÅËá. ´ÂÍËÇ ÒÂÓÞ ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÆÂÉÇ ÒÓË ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ. ¤ÂÏËÎßÕÑÐËÂÐ ÆÎâ ÒÑÆÔËÔÕÇÏÞ ÄËØÓÇÌ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÇÐ
ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂÐÖ ÆÄÖØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÅÑ ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÅÂÊÂ
(ÅÂÊ ÚÂÔÕËÙ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÆÂÎßÐÑÆÇÌÔÕÄÖáÜÇÅÑ
ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ). ®ÇØÂÐËÊÏ ÒÇÓÇØÑÆÂ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ë
¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÆËÔÔÑÙËÂÙËá ÓÂÊÓÇÉÇÐ-
ÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÄËØÓÇÄÞØ ÒÂÓ, ÒÓË àÕÑÏ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÚÇÔÕß àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇ
ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÊÂ ÔÚÈÕ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞØ ÒÂÓ.
¥ËÔÔÑÙËÂÙËâ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÆËàÎÇÍÕÓË-
ÚÇÔÍÂâ ÒÑÔÕÑâÐÐÂâ ÔËÔÕÇÏÞ ÓÂÔØÑÆËÕÔâ, Â ÄÇÎËÚËÐÂ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË
ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÖÇÕÔâ Ä ÕÑÚÍÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ T0 Í ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÏÖ ÒÓÇÆÇÎß-
ÐÑÏÖ ÊÐÂÚÇÐËá, ÍÑÕÑÓÑÇ ÊÂÕÇÏ ÔÍÂÚÍÑÏ ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÐÖÎß. ¬ÑÓÓÇ-
ÎâÙËÑÐÐÂâ ÆÎËÐÂ àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÓÂÔØÑÆËÕÔâ ÒÓË ÒÓËÃÎËÉÇÐËË Í
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÔÐËÊÖ, ÒÓË àÕÑÏ ÕÇÒÎÑÈÏÍÑÔÕß ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÕ
ÕÑÎßÍÑ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÒËÍ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÞÛÇ ÕÑÚÍË ÒÇÓÇØÑÆÂ.
¡ÐÂÎÑÅËâ Ô ÆÄÖÏÇÓÐÞÏ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍËÏ ÅÂÊÑÏ Ë ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÓÇÐÑÓÏ-
ÅÓÖÒÒÞ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÃÞÎË ÄÄÇÆÇÐÞ ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÇÏë´ÂÖÎÇ-
ÔÑÏ Ä ËØ ÓÂÃÑÕÂØ [6, 7, 11]. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÂâ Ô ÒÑÏÑÜßá ÏÇÕÑÆÂ ÓÇÐÑÓÏÅÓÖÒÒÞ, ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ
Ô ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ, ÄÞÚËÔÎÇÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ËÊ ÒÓÑÔÕÞØ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËØ
ÔÑÑÃÓÂÉÇÐËÌ, Ô ÊÂÏÇÐÑÌ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÄâÊË ÐÂ ÇÈ ÒÇÓÇÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ.

´ÇÑÓËâ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ë¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ ÐÂÛÎÂ Ë ÒÓÑÆÑÎ-
ÉÂÇÕ ÐÂØÑÆËÕß ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÔÂÏÞØ ÓÂÊÐÞØ ÆÄÖÏÇÓ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ: ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËØ Ë ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÒÎÈÐÑÍ, ÕÑÐÍËØ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÞØ Ë ÉËÆÍÑÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÒÎÈÐÑÍ, ÔËÔÕÇÏ ÆÉÑÊÇ×ÔÑÐÑÄÔÍËØ
ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ, ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÑÒÕÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÎÑÄÖÛÍÂØ. £ÎËâÐËá ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜËØ ÓÂÃÑÕ ¢ÇÓÇÊËÐ-
ÔÍÑÅÑ ë¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ ÐÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ×ËÊËÍË
ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ë ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÍÐËÅÂ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÑÌ ÕÇÑÓËË
×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÓÂÊÖ ÄÞÊÄÂÎÂ ÄÂÎ ÒÖÃÎË-
ÍÂÙËÌ (ÍÂÉÆÞÌ, ÍÕÑ ÒÓÑÔÏÂÕÓËÄÂÎ Physical Review Ä ÔÇÓÇÆËÐÇ 1970-Ø
ÅÑÆÑÄ, ØÑÓÑÛÑ ÒÑÏÐËÕ àÕÑ), ÔÖÆßÃÂ ÕÇÑÓËË ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ë¬ÑÔÕÇÓ-
ÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÂ. °Ã àÕÑÏ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇ-
ÐËÇ ËÊ ÒÇÓÄÑÌ ÅÎÂÄÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÍÐËÅË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ¬ÑÔÕÇÓÎËÙ Ë
´ÂÖÎÇÔ ÑÒËÔÞÄÂáÕ ËÔÕÑÓËá Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ËÏË
ÕÇÑÓËË. ¿ÕÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ ËÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÃÞÚÐÑ Ä ÐÂÖÚÐÞØ ÔÕÂÕßâØ
ÂÄÕÑÓÞ ÐÇ ÖÆÇÎâáÕ ÄÐËÏÂÐËâ ÒÑÃÖÆËÕÇÎßÐÞÏ ÏÑÕËÄÂÏ Ë ÐÇ ÒÓÑ-
ÔÎÇÉËÄÂáÕ ËÐÑÅÆÂ ÑÚÇÐß ÔÎÑÉÐÞÇ ÒÖÕË, ÒÑ ÍÑÕÑÓÞÏ ÆÄËÅÂÎÂÔß ËØ
ÏÞÔÎß. £ ÔÇÓÇÆËÐÇ 1970-Ø ÒÓÇÆÒÓËÐËÏÂÎËÔß ÒÑÒÞÕÍË ÑÒÓÑÄÇÓÅÐÖÕß
ÕÇÑÓËá ¢¬´, ÊÂ ÒÇÓÄÞÇ ÒâÕß ÎÇÕ, ÍÂÍ ÐÂÒËÔÂÐÑ Ä àÕÑÌ ÅÎÂÄÇ, ÒÇÓÄÞÇ
ÐÂ àÕÖ ÕÇÏÖ ÔÕÂÕßË ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ Ë ´ÂÖÎÇÔÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÙËÕËÓÑÄÂ-
ÎËÔß. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ Web of Science Core
Collection (WoS CC), ÇÔÎË ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÂâ ÔÕÂÕßâ [6] ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ
ÏÂÎÑ ÙËÕËÓÑÄÂÎÂÔß Ä ÒÇÓÄÞÇ ÅÑÆÞ ÒÑÔÎÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËâ, ÕÑ ÓÂÃÑÕÂ
[7] (ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÂâ Ä ËáÐÇ 1973 Å.) ÃÞÎÂ ÔÓÂÊÖ ÉÇ ÊÂÏÇÚÇÐÂ
ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏË. ´ÂÍ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÖÒÑÏËÐÂÎ àÕÖ
ÓÂÃÑÕÖ ÐÂ ÄÞÇÊÆÐÑÌ ¯ÂÖÚÐÑÌ ÔÇÔÔËË °ÕÆÇÎÇÐËâ ÑÃÜÇÌ ×ËÊËÍË Ë
ÂÔÕÓÑÐÑÏËË ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² ÖÉÇ Ä ÑÍÕâÃÓÇ 1973 ÅÑÆÂ (ÚÇÓÇÊ
ÚÇÕÞÓÇ ÏÇÔâÙÂ ÒÑÔÎÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËâ [7]), Ë ÒÑÏÇÜÈÐÐÂâ Ä µ¶¯ [12]
ÍÓÂÕÍÂâ ÂÐÐÑÕÂÙËâ ÇÅÑ ÆÑÍÎÂÆÂ ÖÉÇ ÔÑÆÇÓÉÂÎÂ ÔÔÞÎÍÖ ÐÂ [7], ÒÓËÚÈÏ Ä
àÕÑÌ ÔÔÞÎÍÇ ÒÑÆ ÑÆÐËÏ ÐÑÏÇÓÑÏ ÃÞÎË ÖÍÂÊÂÐÞ ÍÂÍ ÑÃÇ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂ-

126 £.¯. ²½¨°£ [µ¶¯ 2017



ÅÂáÜËÇ ÔÕÂÕßË ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ [4, 5], ÕÂÍ Ë ÔÕÂÕßâ [7] ��. ±ÇÓÇÎÑÏ
ÒÓÑËÊÑÛÈÎ ÒÑÔÎÇ 1977 Å. Ë ÃÞÎ ÔÄâÊÂÐ, ÐÂ ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ, Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ
ÔÕÂÕßË ¯ÇÎßÔÑÐÂ Ë ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ Ñ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÏ ÒÇÓÇØÑÆÇ Ä ÒÎÈÐÍÇ
ÅÇÎËâ [14], Â ÕÂÍÉÇ Ô ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÑÌ ÕÇÑÓËË ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ ¯ÇÎßÔÑÐÂ, ¤ÂÎßÒÇÓËÐÂ [15] Ë ÁÐÅÂ [16]. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÔÕÂÕßË ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ Ë ´ÂÖÎÇÔÂ âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐËÏË ËÊ ÔÂÏÞØ ÙËÕËÓÖÇ-
ÏÞØ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÒÇÓËÑÆËÍÇ (ÃÑÎÇÇ 6 ÕÞÔ. ÔÔÞÎÑÍ
ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÔÕÂÕßá [7] ÐÂ ÆÇÍÂÃÓß 2016 Å. ÒÑ Web of Science Core
Collection (WoS CC) . ³ÕÂÕßË ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ÙËÕËÓÖáÕ, Í ÔÑÉÂÎÇÐËá,
ÏÇÐßÛÇ, ØÑÕâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÙËÕËÓÑÄÂÐËÌ ÒÑWoS CC ÕÑÎßÍÑ ÇÅÑ ÔÕÂÕÇÌ
[4, 5] (ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÄÛËØ ÚÂÔÕß 1 [4] Ë ÚÂÔÕß 2 [5] ÑÆÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ, ÚÕÑ
ÄËÆÐÑ ÒÓâÏÑ ËÊ ÊÂÅÎÂÄËÌ ÑÃÇËØ ÔÕÂÕÇÌ) ÖÉÇ ÒÓËÃÎËÊËÎÑÔß Í ÆÄÖÏ
ÕÞÔâÚÂÏ.

°ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÅÎÂÄÂ 1 ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÑÌ ÍÐËÅË [1] Ä ÒÇÓÇ-
ÓÂÃÑÕÂÐÐÑÏ ÄËÆÇ ÔÑÔÕÂÄËÎÂ ÑÔÐÑÄÖ ÖÉÇ ÙËÕËÓÑÄÂÄÛÇÌÔâ ÔÕÂÕßË
¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ Ä ÉÖÓÐÂÎÇ Reports on Progress in Physics [8]. ¯Â ÏÑÌ
ÄÊÅÎâÆ, ÒÑâÄÎÇÐËÇ àÕÑÌ ÔÕÂÕßË Ä ÐÂÚÂÎÇ 2016 Å. ÐÇ ÃÞÎÑ ÔÎÖÚÂÌÐÞÏ
Ë, ÄÒÑÎÐÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÃÞÎÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÓÂÊÄÇÓÐÖÄÛÇÌÔâ ÃÑÓßÃÑÌ ÊÂ
¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá.

£ÞÃÑÓ ÔÕÂÕÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÞÎË ÄÍÎáÚÇÐÞ Ä ÓÇÙÇÐÊËÓÖÇÏÖá ÍÐËÅÖ,
Ä ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÒÓÇÆÇÎâÎÔâ ÐÂÖÚÐÞÏË ÒÓËÔÕÓÂÔÕËâÏË
ÓÇÆÂÍÕÑÓÂ. £Ñ ÄÕÑÓÑÌ ÅÎÂÄÇ, ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ ÔÂÏËÏ ¥ÉÑÓÆÉÇÏ ·ÑÔÇ,
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÖÂÎßÐÞØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ, ÍÂÎËÃÓÑ-
ÄÑÚÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËË Ë ÓÇÐÑÓÏÅÓÖÒÒÑÄÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
×ÂÊÑÄÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÍÑÓÓÇÎâÙËÑÐÐÞØ ×ÖÐÍÙËÌ Ë ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ Ä
ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ XÿY-ÏÑÆÇÎË. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÓÇÐÑÓÏ-
ÅÓÖÒÒÑÄÞÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÆÎâ àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË Ä ÓÂÏÍÂØ ÒÇÓÕÖÓÃÂÕËÄÐÑÅÑ
ÒÑÆØÑÆÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ Ä ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕÂØ ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ Ë
´ÂÖÎÇÔÂ ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÆÄÖÏÇÓÐÑÅÑ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÅÂÊÂ, Ë ÕÇÏ
ÔÂÏÞÏ ÑÃÑÔÐÑÄÂÕß ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÕÇÑÓËË ¢¬´. £ ÔÎÇÆÖá-
ÜÇÌ ÅÎÂÄÇ, ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ ¥É. °ÓÕËÊÑÏ (G. Ortiz), ¿. ¬ÑÃÂÐÇÓÑÌ
(E. Cobanera) Ë ©. ¯ÖÔËÐÑÄÞÏ (Z. Nussinov), ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÑÃÊÑÓ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÓÂÃÑÕ Ë ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÓË ÒÓËÏÇÐÇÐËË
ÆÖÂÎßÐÞØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ Í XÿY- Ë p-clock-ÏÑÆÇÎâÏ.

£ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÔÕÂÕßÇ ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ Ë ´ÂÖÎÇÔÂ [7] ÃÞÎÑ
ÑÛËÃÑÚÐÑ ÖÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ä ÕÑÐÍËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÒÎÈÐÍÂØ ÕÑÒÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËÌ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐË ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎË,
ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÄËØÓâÏË ÄÇÆÈÕ ÔÇÃâ ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍË ÍÂÍ
1=r. £ ÅÎÂÄÇ 4 ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÍÐËÅË ¡. ¤ÑÎÆÏÂÐ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÂ
ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ÆÎËÐÂ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËâ, ÐËÉÇ
ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÄËØÓâÏË Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÒÎÈÐ-
ÍÂØ Ë ÔËÔÕÇÏÂØ ÆÉÑÊÇ×ÔÑÐÑÄÔÍËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ ËÏÇÇÕ ÎÑÅÂÓË×ÏËÚÇÔÍËÌ
ÄËÆ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓËÃÎËÉÈÐÐÑ ÒÓËÏÇÐËÕß ÕÇÑÓËá ¢¬´ Í ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐËá àÕËØ ÔËÔÕÇÏ. ¤ÑÎÆÏÂÐ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÖá ÕÇÑÓËá
¢¬´-ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÒÓËÎÑÉÇÐËË Í ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏ ÒÎÈÐÍÂÏ, Â ÕÂÍÉÇ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË àÕÑÌ ÕÇÑÓËË Í
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏ Ë ÔËÔÕÇÏÂÏ ÆÉÑÊÇ×ÔÑÐÑÄÔÍËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ. ²ÂÊÄË-
ÕËÇ àÕÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ Ä ÅÎÂÄÇ 5, ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ ¬. ¢ÇÐ×ÂÕÕÑ
(C. Benfatto), ¬. ¬ÂÔÕÇÎÎÂÐË (C. Castellani) Ë ´. ¤ËÂÏÂÓÚË
(T. Giamarchi). £ àÕÑÌ ÅÎÂÄÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ ÒÑÆØÑÆ Í
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÏ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÒÓËÏÇÐÇÐËâÏ ÒÇÓÇØÑÆÂ ¢¬´ Í
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÂÏ. µÚËÕÞÄÂâ, ÚÕÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛÂâÔâ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ
ÓÂÃÑÕ ÂÐÂÎÑÅËâ Ô XÿY-ÏÑÆÇÎßá ÐÇ ÄÔÇÅÆÂ ÂÆÇÍÄÂÕÐÂ, ÑÐË ËÔÒÑÎß-
ÊÖáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÕÒÓÂÄÐÑÌ ÕÑÚÍË ÑÒËÔÂÐËÇ ÒÇÓÇØÑÆÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÇ ÐÂ
ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÏÑÆÇÎË ÔËÐÖÔ-¤ÑÓÆÑÐ. £ ÓÂÏÍÂØ àÕÑÌ ÏÑÆÇÎË ÑÍÂÊÂÎÑÔß
ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÄÂÓËÂÙËË àÐÇÓÅËË âÆÓÂ ÆÇ×ÇÍÕÂ, ÚÕÑ ËÏÇÇÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÔÙÇÐÂÓËÌ ÒÇÓÇØÑÆÂ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓË
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËâØ àÐÇÓÅËË âÆÓÂ ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÌ
ÒÎÈÐÍÇ ÏÑÉÇÕ ÔÕÂÕß ÒÇÓÇØÑÆÑÏ ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÑÆÂ.

³. ´ÇÌÕÇÎ (S. Teitel) Ä ÅÎÂÄÇ 6 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÃÊÑÓ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÔËÕÖÂÙËË Ô ÒÑÎÐÑÔÕßá ×ÓÖÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÑÌ
2DÿXÿY-ÏÑÆÇÎßá, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÆÉÑÊÇ×-
ÔÑÐÑÄÔÍËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ. £ ÍÓÂÕÍÑÏ ÑÃÊÑÓÇ, ÐÂÒËÔÂÐ-
ÐÑÏ ². ¶ÂÊËÑ (R. Fazio) Ë ¤. ºÑÐÑÏ (G. Shon) (ÅÎÂÄÂ 7), ÕÂÍÉÇ ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂáÕÔâ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆÉÑÊÇ×ÔÑÐÑÄÔÍËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ
ÓÇÉËÏÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÊÂÓâÆÞ Ë ÄËØÓË ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÆÖÂÎßÐÞÏË Ë Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕß ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ ÏÇÉÆÖ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÏ Ë
ÏÑÕÕÑÄÔÍËÏ ËÊÑÎâÕÑÓÑÏ. ¯ÂÍÑÐÇÙ, Ä ÅÎÂÄÇ 8, ÐÂÒËÔÂÐÐÑÌ ÐÂÛËÏË
ÔÑÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐËÍÂÏË £. £ËÐÑÍÖÓÑÏ (V. Vinokur) Ë ´. ¢ÂÕÖÓËÐÑÌ
(T. Baturina), ÕÂÍÉÇ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËâ ÏÇÉÆÖ ÍÄÂÐÕÑÄÞÏË Ë
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏË ×ÎÖÍÕÖÂÙËâÏË Ä ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÆÉÑÊÇ×ÔÑÐÑÄ-
ÔÍËØ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ Ë ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÆÖÂÎßÐÑÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÉÇÕ

ÔÄâÊÞÄÂÕß ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÄÑÊÐËÍÂáÜÇÇ Ä ÒÎÂÊÏÇ ËÊ
ÄËØÓÇÌ Ë ÂÐÕËÄËØÓÇÌ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ¢¬´-ÒÇÓÇØÑÆÂ, Ë ÔÖÒÇÓËÊÑÎâÕÑÓ,
ÑÃÓÂÊÖáÜËÌÔâ Ä ËÊÑÎâÕÑÓÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÔËÔÕÇÏÞ ÍÑÐÕÂÍÕÑÄ ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ÊÂÓâÆÑÄÑÅÑ ¢¬´-ÒÇÓÇØÑÆÂ.

ªÊ ÐÇÆÂÄÐËØ ËÐÕÓËÅÖáÜËØ ÒÓËÎÑÉÇÐËÌ ÕÇÑÓËË ¢¬´ ÔÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß ÍÄÂÊËÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÑÒÕÑ-
ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÎÑÄÖÛÍÂØ. £ ÅÎÂÄÇ 9 ©. ·ÂÆÉËÃÂÃËÚ (Z. Hadzibabic) Ë
¨. ¥ÂÎËÃÂÓÆ (J. Dalibard) ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÖá
ÓÇÂÎËÊÂÙËá Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÖá ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËá ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑÆÑÃÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ. °ÐË ÑÃÔÖÉÆÂáÕ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ ÆÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, Â
ÕÂÍÉÇ "ÍÑÐÍÖÓÇÐÙËá" ÏÇÉÆÖ ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚËÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇÏ, ÒÑÎÖÚÂá-
ÜËÏÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ¢¬´-ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä ÃÑÊÇ-ÉËÆÍÑÔÕË, Ë ÑÃÞÚÐÑÌ
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ¢ÑÊÇ ë¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕßÔâ Ä
ÆÄÖÏÇÓÐÑÏ ÃÑÊÇ-ÅÂÊÇ Ä ÅÂÓÏÑÐËÚÇÔÍÑÏ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÇ.

¯ÂÍÑÐÇÙ, Ä ÅÎÂÄÇ 10 ·. ¶ÇÓÕËÅ (H. Fertig) Ë ¤. ®ÇÓ×Ë (G. Murthy)
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ËÆÇÌ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ë¬ÑÔÕÇÓ-
ÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ Ä ÒÓËÎÑÉÇÐËË Í ÑÒËÔÂÐËá ÆÄÖØÔÎÑÌÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ à××ÇÍÕ ·ÑÎÎÂ Ô ÊÂÒÑÎÐÇÐËÇÏ n � 1
Ë ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÕÑÃÓÂÉÇÐÂ Ä ÆÄÖÏÇÓÐÖá ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÖá
ÔËÔÕÇÏÖ Ô ÊÂÓâÉÇÐÐÞÏË ÄËØÓâÏË. ¥ÂÐÐÂâ ÊÂÆÂÚÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ
ÃÑÎßÛÑÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÍÂÍ Ô ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ, ÕÂÍ Ë Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
ÕÑÚÇÍ ÊÓÇÐËâ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÅÆÇ ÄÂÉÐÞ ÍÂÍ
ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË, ÕÂÍ Ë ÃÇÔÒÑÓâÆÑÍ.

¯Â ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÂâ ÍÐËÅÂ ÆÂÈÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÛËÓÑÍËÌ
Ë ÒÑÆÓÑÃÐÞÌ, ÑÆÐÂÍÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÄÂÉÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÂØ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÌ
ÄÊÅÎâÆ ÐÂ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ËÆÇÌ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ Ä ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂ-
ÅÂáÜËØ ÓÂÃÑÕÂØ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ, ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ Ë ´ÂÖÎÇÔÂ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË,
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÕÓÑÐÖÕÂ ÕÂÍÂâ ÄÂÉÐÂâ ÑÃÎÂÔÕß, ÍÂÍ ÕÇÑÓËâ ÆÄÖÏÇÓ-
ÐÑÅÑ ÒÎÂÄÎÇÐËâ, ÄÑÊÐËÍÛÂâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÒÑâÄÎÇÐËâ
ÕÇÑÓËË ¢¬´. £ ÒÇÓÄÑÌ ÅÎÂÄÇ ¬ÑÔÕÇÓÎËÙ Ë ´ÂÖÎÇÔ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÍÓÂÕÍÑ
ÍÂÔÂáÕÔâ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂáÕÔâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÙÇÎË-
ÍÑÏ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇÏ ÊÐÂÏÇÐËÕÞØ ÓÂÐÐËØ ÓÂÃÑÕ ¯ÇÎßÔÑÐÂ, ¤ÂÎßÒÇÓËÐÂ
[15] Ë ÁÐÅÂ [16], ÅÆÇ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÎÖÚÂâ ÕÓÈØ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÎÂÄÎÇÐËÇ ÄÔÇÅÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÑÆÂ, Ä ÆÄÖØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ ÔËÔÕÇÏÂ ÏÑÉÇÕ ÒÎÂÄËÕßÔâ
ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÆÄÖØ ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÕËÒÂ ¢¬´.

£ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÆËÔÔÑÙËÂÙËâ ÆËÔÎÑÍÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÒÂÓ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ âÄÎâáÕÔâ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË
ÆÇ×ÇÍÕÂÏË. °ÆÐÂÍÑ Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÉËÆÍÑÔÕß ÄÞÛÇ ÕÑÚÍË ÆËÔÔÑÙËÂ-
ÙËË ÆËÔÎÑÍÂÙËÑÐÐÞØ ÒÂÓ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÇËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ. ±ÑÎÖÚÂá-
ÜÂâÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÑÄÂâ ×ÂÊÂ ÃÞÎÂ ÐÂÊÄÂÐÂ "ÅÇÍÔÂÕËÚÇÔÍÑÌ" ÒÑ
ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÉËÆÍËÏË ÍÓËÔÕÂÎÎÂÏË. £ ÅÇÍÔÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÇ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÕ ÔÄÑÃÑÆÐÞÇ ÆËÔÎÑÍÂÙËË, ÒÑàÕÑÏÖ ÇÈ ÏÑÆÖÎß ÔÆÄËÅÂ ÓÂÄÇÐ
ÐÖÎá, Õ.Ç. ÑÐÂ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÉËÆÍÑÔÕß Ô àÎÇÏÇÐÕÂÏË ÖÒÑÓ-
âÆÑÚÇÐËâ. ©ÂÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÆËÔÎÑÍÂÙËá ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß Ä ÄËÆÇ
ÔÄâÊÂÐÐÑÌ ÒÂÓÞ ÆÄÖØ ÆËÔÍÎËÐÂÙËÌ. ¤ÇÍÔÂÕËÚÇÔÍÂâ ×ÂÊÂ ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÂÇÕÔâ Ä ÑÃÞÚÐÖá ËÊÑÕÓÑÒÐÖá ÉËÆÍÑÔÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜÇÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ë¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÆËÔÍÎËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÒÂÓ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÂâ ÕÇÑÓËâ ÐÑÔËÕ
ÐÂÊÄÂÐËÇ ÕÇÑÓËË ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ë¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ ë¤ÂÎßÒÇÓË-
ÐÂ ë¯ÇÎßÔÑÐÂ ëÁÐÅÂ (BKTHNY). ´ÇÑÓËâ BKTHNY ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ
ÍÓÂÌÐÇ ÒÓËÄÎÇÍÂÕÇÎßÐÑÌ Ë ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÑÌ, Ä ÍÂÍÑÏ-ÕÑ ÔÏÞÔÎÇ ÆÂÉÇ
ÏÑÉÐÑ ÔÕÂÄËÕß ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÍÓËÔÕÂÎÎÞ
ÆÑÎÉÐÞ ÒÎÂÄËÕßÔâ Ä ÓÂÏÍÂØ ÆÂÐÐÑÅÑ ÔÙÇÐÂÓËâ. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ Ä ÐÇÌ
ÇÔÕß ÆÄÂ ÏÑÏÇÐÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÊÞÄÂáÕ ÔÑÏÐÇÐËâ: Ä ÓÂÏÍÂØ àÕÑÌ
ÕÇÑÓËË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÄÞÚËÔÎËÕß àÐÇÓÅËá âÆÓÂ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ
ÆÇ×ÇÍÕÂ, Â ÕÂÍÉÇ àÐÇÓÅËá à××ÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ
ÆËÔÍÎËÐÂÙËâÏË Ä ÅÇÍÔÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÇ.

°ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÏÂÎÞØ àÐÇÓÅËâØ âÆÓÂ ÆËÔÎÑÍÂÙËË ÒÇÓÇØÑÆ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÓÑÆÂ ÕÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÇÐ [17, 18].

¿ÕÑ ÄÞÊÄÂÎÑ ÒÑÕÑÍ ÒÖÃÎËÍÂÙËÌ, ÍÂÍ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ, ÕÂÍ Ë
ÃÂÊËÓÖáÜËØÔâ ÐÂ ÏÇÕÑÆÂØ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËâ. ¿ÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÐÂÛËÓÑÍÑÏ ÍÓÖÅÇ ÑÃÝÇÍÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÍÎáÚÂÇÕ
ÆÄÖÏÇÓÐÞÇ ÍÑÎÎÑËÆÞ, àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÉËÆÍÑÅÑ ÅÇÎËâ,
ÂÕÑÏÞ ËÐÇÓÕÐÞØ ÅÂÊÑÄ ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÂØ (ÍÔÇÐÑÐ ÐÂ ÅÓÂ×ËÕÇ), ÆÄÖÏÇÓ-
ÐÞÇ ÅÓÂÐÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÙËÎËÐÆÓËÚÇÔÍËÇ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÆÑÏÇÐÞ
Ä ÕÑÐÍÑÌ ÒÎÈÐÍÇ, ÔËÔÕÇÏÞ ÄËØÓÇÌ Ä £´³± Ë ÕÑÐÍËØ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ
ÒÎÈÐÍÂØ Ä ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ, ÒÞÎÇÄÖá ÒÎÂÊÏÖ, ÕÑÐÍËÇ ÒÎÈÐÍË ÉËÆÍÑÔ-
ÕÇÌ (ÄÑÆÞ) Ë Õ.Æ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÔÙÇÐÂÓËÌ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÆÄÖÏÇÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ
ÄËÆÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ ÚÂÔÕËÙÂÏË. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÕÇÑÓËâ BKTHNY ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÂ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ Ô ÆÂÎßÐÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÏ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ Ô ÍÑÓÑÕÍÑÆÇÌÔÕÄÖá-
ÜËÏË ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂÏË ÒÎÂÄÎÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÆÄÖØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ Ô ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÌ ÅÇÍÔÂÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÂÊÑÌ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÓË
àÕÑÏ ÒÇÓÇØÑÆ ËÊ ÍÓËÔÕÂÎÎÂ Ä ÅÇÍÔÂÕËÚÇÔÍÖá ×ÂÊÖ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÕÇÑÓËÇÌ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ë¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ, Â ÅÇÍ-
ÔÂÕËÚÇÔÍÂâ ×ÂÊÂ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ËÊÑÕÓÑÒÐÖá ÉËÆÍÑÔÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ

** ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ, ÔÑÅÎÂÔÐÑ WoS CC, Ä ÔÕÂÕßÇ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ [12]
ØÓÑÐÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÃÞÎÂ 11-â ÔÔÞÎÍÂ Ä ÏËÓÑÄÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÂ [7], Â 12-â
ÔÔÞÎÍÂ ÐÂ ÔÕÂÕßá [7] (ÒÑ WoS CC) ÃÞÎÂ ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÂ Äµ¶¯ Ä 1974 Å. Ä
ÑÃÊÑÓÇ ³.®. ³ÕËÛÑÄÂ [13]. (±ÓËÏÇÚ. ÓÇÆ.)
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ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÑÆÂ [19, 20]. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÐÑÅÑÇ ÖÉÇ
ÒÑÐâÕÐÑ Ä ÏÇØÂÐËÊÏÂØ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ, ÐÑ ÑÚÇÐß
ÏÐÑÅÑÇ ÇÜÈ ÒÓÇÆÔÕÑËÕ ÒÑÐâÕß.

£ ÔÄâÊË Ô ÕÇÏ ËÐÕÇÓÇÔÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÔÍÑÎÞØÐÖÎÔâ ÒÑÔÎÇ ÒÓËÔÖÉÆÇ-
ÐËâ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÊÂ ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ,
ÐÇÎßÊâ ÐÇ ÄÔÒÑÏÐËÕß ÄÞÛÇÆÛÖá 10 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÍÐËÅÖ [21], ÍÑÕÑÓÂâ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÆÑÍÕÑÓÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá £.­. ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ. ³
ÏÑÏÇÐÕÂ ÐÂÒËÔÂÐËâ ÔÂÏÑÌ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË ÒÓÑÛÎÑ ÖÉÇ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ,
ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ËÊÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ÆËÔÔÇÓÕÂÙËË, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß
ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ×ÂÊÑÄÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÏ ÃÞÎÂ
ÒÑÔÄâÜÇÐÂ ÄÔâ ÒÓÇÆÞÆÖÜÂâ ÚÂÔÕß ÆÂÐÐÑÌ ÓÇÙÇÐÊËË, Ë Í ÕÇÑÓËË
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË ÑÆÐÑÏÇÓÐÑÅÑ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÂ, ÔÕÂÎË ÍÎÂÔ-
ÔËÍÑÌ ÐÂÖÍË Ë ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ËÊÎÑÉÇÐÞ Ë ÒÇÓÇÑÕÍÓÞÕÞ Ä ÆÓÖÅËØ
ÓÂÃÑÕÂØ, ÑÆÐÂÍÑ ÚÕÇÐËÇ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ ÕÂÍÑÅÑ ÐÇÔÑÏÐÇÐÐÑ
ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÕÇÑÓÇÕËÍÂ, ÍÂÍËÏ ÃÞÎ £ÂÆËÏ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÌ, ÏÑÉÇÕ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÑÃÑÅÂÕËÕß ÐÑÄÞÏË ËÆÇâÏË, ÐÑ Ë Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÖá
ÍÖÎßÕÖÓÖ ÐÂÒËÔÂÐËâ ÔÕÂÕÇÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË. ³ÎÇÆÖÇÕ
ÔÓÂÊÖ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ âÔÐÑÔÕß Ë ÚÈÕÍÑÔÕß ËÊÎÑÉÇÐËâ, àÕÂ
ÍÐËÅÂ (ÍÂÍ Ë ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ÔÕÂÕßË ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ, ÒÑÔÄâÜÈÐÐÞÇ ÕÑ-
ÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ×ÂÊÑÄÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÂÏ) ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÎÈÅÍËÏ ÚÕÇÐËÇÏ Ë
ÕÓÇÃÖÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÇÓßÈÊÐÑÌ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ. ¯Â ÏÑÌ
ÄÊÅÎâÆ, ÇÜÈ Ë Ä àÕÑÏ ÍÓÑÇÕÔâ ÑÆËÐ ËÊ ÑÕÄÇÕÑÄ ÐÂ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÌ ÄÞÛÇ
ÄÑÒÓÑÔ ¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ, ÒÑÚÇÏÖ ÔÕÂÕßË ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ÄÞÊÄÂÎË ÏÇÐßÛËÌ
ÓÇÊÑÐÂÐÔ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËØ Ô ´ÂÖÎÇÔÑÏ ÓÂÃÑÕÑÌ. ¬ÑÅÆÂ â ÔÇÌÚÂÔ
ÒÇÓÇÚËÕÞÄÂÎ àÕË ÔÕÂÕßË, Ö ÏÇÐâ ÔÎÑÉËÎÑÔß, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÐÇÄÇÓÐÑÇ, ÐÑ
ÔÕÑÌÍÑÇ ÑÜÖÜÇÐËÇ, ÚÕÑ ÓÂÃÑÕÞ [6, 7] Ä ÍÂÍÑÏ-ÕÑ ÔÏÞÔÎÇ ÄÞÅÎâÆâÕ ÍÂÍ
ÒÑÒÖÎâÓÐÑÇ ËÊÎÑÉÇÐËÇ ËÆÇÌ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ. ¯Ñ àÕÑ ÏÑÈ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÔÎËÛÍÑÏ ÎËÚÐÑÇ, ÏÐÇÐËÇ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÍÐËÅÖ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÅÎÂÄÞ 5 ÄÑÛÎË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ, ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÆÄÖÏÇÓÐÑÏÖ
ÅÇÌÊÇÐÃÇÓÅÑÄÔÍÑÏÖ ÏÂÅÐÇÕËÍÖ. £ÞÛÇ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß, ÚÕÑ ¢ÇÓÇÊËÐ-
ÔÍËÌ ÑÛËÃÑÚÐÑ ÔÚËÕÂÎ, ÚÕÑ Ä ÆÄÖØ ËÊÏÇÓÇÐËâØ Ä àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÕÂÍÉÇ
ÆÑÎÉÇÐ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÍÄÂÊËÆÂÎßÐËÌ ÒÑÓâÆÑÍ ÔÑ ÔÕÇÒÇÐÐ �yÏ ÖÃÞÄÂ-
ÐËÇÏ ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ. ¬ÂÍ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ, àÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÃÞÎ ÑÒÓÑÄÇÓÅ-
ÐÖÕ Ä ÓÂÃÑÕÇ [7]. °ÕÎËÚÐÞÌ ÍÑÏÏÇÐÕÂÓËÌ ÒÑ àÕÑÏÖ ÒÑÄÑÆÖ ÆÂÐ ÄÑ
ÄÕÑÓÑÏ ÒÓÇÆËÔÎÑÄËË Í [21], ÐÂÒËÔÂÐÐÑÏ £.­. ±ÑÍÓÑÄÔÍËÏ.

±ÓÑ ÒÓÇÆËÔÎÑÄËâ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÔÍÂÊÂÕß ÑÕÆÇÎßÐÑ. £ ÍÐËÅÇ ÆÄÂ
ÃÎÇÔÕâÜËØ ÒÓÇÆËÔÎÑÄËâ, ÐÂÒËÔÂÐÐÞÇ ¡.®. ±ÑÎâÍÑÄÞÏ Ë £.­. ±Ñ-
ÍÓÑÄÔÍËÏ. £Ñ ÄÕÑÓÑÏ ÒÓÇÆËÔÎÑÄËË £.­. ±ÑÍÓÑÄÔÍËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÎ
ÍÓÂÕÍËÌ, ÐÑ ÅÎÖÃÑÍËÌ ÑÃÊÑÓ ÑÔÐÑÄÐÞØ ËÆÇÌ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ, ÑÕÐÑÔâ-
ÜËØÔâ Í ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏ ×ÂÊÑÄÞÏ ÒÇÓÇØÑÆÂÏ, Ë ËØ ÓÂÊÄËÕËâ Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÔÎÇÆÖáÜËØ ÓÂÃÑÕÂØ. ±ÇÓÄÑÇ ÒÓÇÆËÔÎÑÄËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄ-
ÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÚÇÐß ÍÓÂÕÍÑÇ, ÐÑ ÉËÄÑÇ àÔÔÇ, ÑÕÐÑÔâÜÇÇÔâ ÔÍÑÓÇÇ ÆÂÉÇ
ÐÇ Í ×ËÊËÍÇ, Â Í ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÙÂÓËÄÛÇÌ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÕÑÅÆÂ, ÒÑÉÂÎÖÌ, ÑÆÐËÏ ËÊ
ÎËÆËÓÖáÜËØ ÏËÓÑÄÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ä àÕÑÌ ÑÃÎÂÔÕË. Á ÐÇ ÊÐÂÎ ¢ÇÓÇÊËÐ-
ÔÍÑÅÑ ÎËÚÐÑ, ÐÑ ÔÎÞÛÂÎ Ñ ÐÈÏ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÏÐÑÅÑ ÓÂÔÔÍÂÊÑÄ, ËÐÑÅÆÂ
ÊÂÃÂÄÐÞØ, ÐÑ ÑÍÓÂÛÇÐÐÞØ ÅÓÖÔÕßá, ÍÂÍ àÕÑ ÄÔÇÅÆÂ ÃÞÄÂÇÕ, ÍÑÅÆÂ ÓÇÚß
ËÆÈÕ ÑÃ ÖÏÇÓÛÇÏ ØÑÓÑÛÇÏ ÚÇÎÑÄÇÍÇ. £ àÔÔÇ ±ÑÎâÍÑÄÂ ÍÂÍ ÓÂÊ
ÒÇÓÇÆÂÐÑ ÎËÚÐÑÔÕÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Í ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÏÖ Ë ÔÕËÎá ÇÅÑ
ÓÂÃÑÕÞ. ¬ÑÅÆÂ â ÒÇÓÇÚËÕÞÄÂÎ àÕÑ ÒÓÇÆËÔÎÑÄËÇ, ÏÑÌ ÄÊÅÎâÆ "ÊÂÙÇ-
ÒËÎÔâ" ÊÂ ÑÆËÐ ÂÃÊÂÙ: "°ÆËÐ ËÊ ÇÅÑ [¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ. ì £.¯.².]
ÍÑÐÕÓÂÓÅÖÏÇÐÕÑÄ ÃÞÎ ÔÄâÊÂÐ Ô ÂÐÕË×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÑÏ ¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅÂ.
°Ð ÅÑÄÑÓËÎ, ÚÕÑ Ä ÐÈÏ ÇÔÕß ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËÇ ÃÇÔÜÇÎÇÄÞÇ ÅÑÎÆÔÕÑÖÐÞ, Ä
ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËË Ô ÏÑËÏË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË. Á ÐÇ ÊÐÂÎ, ÚÕÑ ÄÑÊÓÂÊËÕß, ÐÑ

ÃÞÎ ÖÄÇÓÇÐ Ä ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ÔÄÑËØ ÓÂÔÚÈÕÑÄ (â ÔÆÇÎÂÎ ËØ ÕÓÇÏâ
ÓÂÊÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË). £ ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ, â ÒÓÑÔÕÑ ÊÂÃÞÎ Ñ ÄÑÊÓÂÉÇÐËË
£ÂÆËÏÂ, Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÂÒÓÂÔÐÑ! ¹ÇÓÇÊ ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ·ÑÎÆÇÌÐ ÒÑÐâÎ,
ÚÕÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÑÎÖÙÇÎÞØ ÔÒËÐÑÄ ÐÂÆÑ ÖÚËÕÞÄÂÕß ÕÑÒÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ë ÜÇÎË ÐÇÕ, Â ÆÎâ ÙÇÎÞØ ÔÒËÐÑÄ ÒÓËÏÇÐËÏÞ ÏÑË
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ". ¿ÕÑ ÐÂÒËÔÂÐÑ ÒÑÚÕË 10 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. ¡ ÔÇÌÚÂÔ ·ÑÎÆÇÌÐ
ÒÑÎÖÚËÎ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÖá ÒÓÇÏËá ÍÂÍ ÓÂÊ ÊÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ÐÂÎËÚËâÜÇÎË
Ä ÔÒËÐÑÄÑÌ ÙÇÒÑÚÍÇ Ô ÙÇÎÞÏ ÔÒËÐÑÏ. Á ÐÇ ÃÖÆÖ ÍÑÏÏÇÐÕËÓÑÄÂÕß àÕÖ
ÔËÕÖÂÙËá...

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÒÓËÔÖÉÆÇÐËÇ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË 2016 Å.
ÊÂ ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÑÃÜÇÏÖ ÑÉËÄÎÇÐËá ËÐÕÇÓÇÔÂ Í àÕÑÌ
ÕÇÏÇ. ±ÑâÄËÎËÔß ÔÕÂÕßË Ä ÐÂÖÚÐÑ-ÒÑÒÖÎâÓÐÞØ ËÊÆÂÐËâØ [22, 23], ÐÂ
ÐÑÄÑÔÕÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÔÂÌÕÂØ, ÄÍÎáÚÂâ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÇ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [2]),
Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÕÏÇÚÂÇÕÔâ ÒËÑÐÇÓÔÍÂâ ÓÑÎß £.­. ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ Ä ÔÑÊÆÂÐËË
ÕÇÑÓËË ¢¬´, ÒÓÑÛÎË ÐÂÖÚÐÞÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË. ±ÓËÏÇÓÑÏ ÏÑÉÇÕ
ÔÎÖÉËÕß ÔÑÔÕÑâÄÛÂâÔâ 21 ÆÇÍÂÃÓâ 2016 Å. ¯ÂÖÚÐÂâ ÔÇÔÔËâ °ÕÆÇÎÇÐËâ
×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ ²¡¯ "³ÕÂÓÑÇ Ë ÐÑÄÑÇ Ä ×ËÊËÍÇ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ",
ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÃÞÎË ÊÂÔÎÖÛÂÐÞ 4 ÆÑÍÎÂÆÂ, ÑÆËÐ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÙÇÎËÍÑÏ
ÃÞÎ ÒÑÔÄâÜÈÐ ÕÇÑÓËË ¢¬´. °ÃÊÑÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÃÖÆÖÕ ÐÂÒËÔÂÐÞ ÑÔÐÑÄÇ
àÕËØ ÆÑÍÎÂÆÑÄ, ÒÎÂÐËÓÖáÕÔâ Í ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËá Ä µ¶¯ Ä 2017 Å.
²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÄÑ ÄÔÇØ àÕËØ ÒÖÃÎËÍÂÙËâØ (Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÐÑÃÇÎÇÄÔÍÑÅÑ
ÒÓÇÔÔ-ÓÇÎËÊÂ) ÕÇÑÓËâ ÐËÊÍÑÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÐÑÄÂÕßÔâ
ÔÄÑËÏ ÒÑÎÐÞÏ ËÏÇÐÇÏ Ä ÚÇÔÕß ÄÔÇØ ÇÈ ÑÕÙÑÄ-ÑÔÐÑÄÂÕÇÎÇÌ ì ÕÇÑÓËâ
¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ ë¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ ë´ÂÖÎÇÔÂ (¢¬´), ÍÂÍ Ë ÐÂÊÞÄÂÎÂÔß ËÊÆÂÐ-
ÐÂâ ÕÓË ÅÑÆÂ ÐÂÊÂÆ ÓÇÙÇÐÊËÓÖÏÂâ ÍÐËÅÂ [1], Ë ËÏâ £.­. ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ,
ÍÂÍ ÃÞÎÑ ÒÓÑÓÑÚÇÔÍË ÐÂÒËÔÂÐÑ Ä [3] Ä 1981 ÅÑÆÖ, "...ÑÔÕÂÐÇÕÔâ ÐÂÄÔÇÅÆÂ
Ä ÏËÓÑÄÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ..."

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ØÑÕÇÎÑÔß ÃÞ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÂâ ÍÐËÅÂ
[1] ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÔÎÇÆËÕß ÄÎËâÐËÇ ËÆÇÌ, ÄÞÆÄËÐÖÕÞØ ÖÉÇ
ÃÑÎÇÇ 45 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ Ä ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜËØ ÓÂÃÑÕÂØ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍÑÅÑ,
¬ÑÔÕÇÓÎËÙÂ Ë ´ÂÖÎÇÔÂ, ÐÑ Ë ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ àÕË ËÆÇË ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ
ÏÑÅÖÕ ÔÎÖÉËÕß ÏÑÜÐÞÏ ÔÕËÏÖÎÑÏ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐËÊÍÑÓÂÊÏÇÓ-
ÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. ª ÑÔÕÂÈÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÉÂÎÇÕß, ÚÕÑ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÞÌ ÖÚÈÐÞÌ
£ÂÆËÏ ­ßÄÑÄËÚ ¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÌ ÐÇ ÆÑÉËÎ ÆÑ ÐÂÛËØ ÆÐÇÌ. ³ÇÌÚÂÔ ÇÏÖ
ÃÞÎ ÃÞ ÄÔÇÅÑ 81 ÅÑÆ...
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