
1. ±ÑËÔÍ ÐÑÄÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ à××ÇÍÕÑÄ
Ô ÒÑÏÑÜßá ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ¥áÔÔÇÎßÆÑÓ×ÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ E. Wiens,
A.Yu. Nevsky Ë S. Schiller ÒÑ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÚÂÔÕÑÕÞ ÍÑÎÇÃÂÐËÌ Ä
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÇ ÒÑÎÖÚËÎË ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÐÑÄÞÇ ×ËÊËÚÇ-
ÔÍËÇ à××ÇÍÕÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÎË ÃÞ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÇÅÑ
ÆÎËÐÞ. ²ÇÊÑÐÂÕÑÓ ÆÎËÐÑÌ 25 ÔÏ ÃÞÎ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ËÊ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ÍÓÇÏÐËâ, Â ÇÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÎÂÔß ÑÃÓÂÕ-
ÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÑÕ
ÎÂÊÇÓÂ. £ ÕÇÚÇÐËÇ ÑÆÐÑÅÑ ÅÑÆÂ ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÄÞÒÑÎÐâÎÑÔß
ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÚÂÔÕÑÕÞ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ Ô ÚÂÔÕÑÕÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑÅÑ ÏÂÊÇÓÂ,
ÐÂØÑÆâÜÇÅÑÔâ Ä ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË, Â ÕÂÍÉÇ Ô ÑÕÔÚÈÕÂÏË ÄÓÇÏÇÐË,
ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÏË ÑÕ ÔËÔÕÇÏÞ GPS, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐË ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÒÑ
ÂÕÑÏÐÞÏ ÚÂÔÂÏ. ¿ÕÑ ÆÂÈÕ ÔÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÚÂÔÕÑÕÞ
ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÂÕÑÏÂØ Ë ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÆÎËÐÞ ÓÇÊÑÐÂ-
ÕÑÓÂ. ¥Îâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÅÑ ÆÓÇÌ×Â ÚÂÔÕÑÕÞ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËÇ jdf=dtj=f < 1;4� 10ÿ20 Ôÿ1, ÍÑÕÑÓÑÇ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÔËÎßÐÇÇ,
ÚÇÏ ÕÇÏÒ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ H0 ' 2;3� 10ÿ18 Ôÿ1. ªÊÏÇÐÇ-
ÐËÇ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ H0 ÖÉÇ ÃÞÎÑ ËÔÍÎáÚÇÐÑ Ä
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ. ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÃÜÇÌ
ÕÇÑÓËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÔÕË ØÂÃÃÎÑÄÔÍÑÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÓÇÆÐÇÏ ÐÂ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÏÂÔÛÕÂÃÂØ. °ÆÐÂÍÑ
ÎÑÍÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÛËÓÇÐËÇ ÆÂÉÇ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ËÐÑÅÆÂ ×ÑÓ-
ÏÂÎßÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ à××ÇÍÕ ÐÑÄÑÌ ×ËÊËÍË. ´ÂÍÉÇ Ä
ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÐÂÓÖÛÇ-
ÐËÇ ÒÓËÐÙËÒÂ ÎÑÍÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË
(ÒÓË ÆÄËÉÇÐËâØ ©ÇÏÎË) Ë ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÌ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÂ-ÄÓÇÏÇÐË Ô ÚÂÔÕÑÕÂÏË � 10ÿ6 ¤Ù.

ªÔÕÑÚÐËÍ: https://arxiv.org/abs/1612.01467

2. ÑÍÂÎßÐÂâ ÉÇÎÑÃÍÑÄÂâ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß Ä ÒÎÂÊÏÇ
K. Ida (¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÂÖÍ, ÁÒÑÐËâ) Ë
ÆÓ. Ä ÔÄÑÈÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÎË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÂÐËÇ.¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ, ÔÆÇÎÂÐÐÑÇ Ä 1968 Å., Ñ ÓÂÊÄËÕËË Ä ÒÎÂÊÏÇ
ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ ÕËÒÂ "âÊÞÍÑÄ" ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË, ÒÓÇÄÞÛÂ-
áÜÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ. ¿ÕÑÕ ÕËÒ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÔÄâÊÂÐ Ô
ÉÇÎÑÃÍÑÄÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕßá. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÄÞÒÑÎÐÇÐ Ä ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÏ ÔÕÇÎÎÂÓÂÕÑÓÇ (Large Helical Device). £ÑÊÏÖÜÇÐËâ Ä
ÒÎÂÊÏÇ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÏÂÅÐËÕÑÏÇÕÓÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÒÖÕÈÏ ÓÇÅËÔÕÓÂ-
ÙËË ÙËÍÎÑÕÓÑÐÐÑÅÑ ÓÂÆËÑËÊÎÖÚÇÐËâ ËÑÐÑÄ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÓÇÊÍÑ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÑ ÒÓË ÓÂÊÄËÕËË ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË. ¥Ç×ÑÓÏÂÙËâ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ä ×ÑÓÏÇ "âÊÞÍÂ" ÐÂÚËÐÂÎÂÔß ÊÂ 100 ÏÍÔ Ë ÆÑ-
ÔÕËÅÂÎÂ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÊÂ 30 ÏÍÔ ÆÑ ÍÑÎÎÂÒÔÂ ÒÎÂÊÏÞ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ,
ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÆÇ×ÑÓÏÂÙËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ×ÂÊÑÄÑÏ
ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÔÄâÊÂÐÐÂâ Ô ÃÞÔÕÓÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÓÂÆËÂÎßÐÑÅÑ
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ. ° ÉÇÎÑÃÍÑÄÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÔÏ., ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, Ä ÍÐËÅÇ .¡. ¡ÓÙËÏÑÄËÚÂ "©ÂÏÍÐÖÕÞÇ ÒÎÂÊÏÇÐÐÞÇ ÍÑÐ×Ë-
ÅÖÓÂÙËË", Â ÕÂÍÉÇ Ä ÑÃÊÑÓÇ®.³.ªÑ××Ç Ë¢.¢.¬ÂÆÑÏÙÇÄÂ Äµ¶¯
100 601 (1970).

ªÔÕÑÚÐËÍ: Scientiéc Reports 6 36217 (2016)
https://doi.org/10.1038/srep36217

3. ¬ÄÂÊËÉËÆÍËÌ ÔÎÑÌ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÎßÆÂ
¦ÜÈ Ä 1850-Ç ÅÑÆÞ ®. ¶ÂÓÂÆÇÌ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË ÎßÆÂ ËÏÇÇÕÔâ ÕÑÐÍËÌ ÔÎÑÌ ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ
ÑÃÝÈÏÐÑÅÑ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÎßÆÂ 273 ¬. °ÔÐÑÄÂÐËÇÏ àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ
ÃÞÎÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÔÑÒÓËÍÂÔÂáÜËÇÔâ ÍÖÔÍË ÎßÆÂ ÔÒÎÂÄÎâáÕÔâ ÄÏÇÔÕÇ.
±ÑÊÉÇ ÐÂÎËÚËÇ ÍÄÂÊËÉËÆÍÑÅÑ ÔÎÑâ ÃÞÎÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ ÄÑ
ÏÐÑÉÇÔÕÄÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÐÑ ÇÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ Ë ÕÑÎÜËÐÂ
ÑÔÕÂÄÂÎËÔß ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÆËÔÍÖÔÔËË. M.A. Sancheza (ªÐÔÕËÕÖÕ

ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ °ÃÜÇÔÕÄÂ ËÏ. ®. ±ÎÂÐÍÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ)
Ë ÆÓ. ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÍÄÂÊËÉËÆÍÑÅÑ ÔÎÑâ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ 235 ë 273 ¬. °ÍÂÊÂ-
ÎÑÔß, ÚÕÑ ÖÉÇ ÒÓË 235 ¬ (ÿ38 �C) ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÎßÆÂ ËÏÇÇÕÔâ
ÆÄÑÌÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÔÎÑÌ (ÃËÔÎÑÌ) ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ, Â ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÄÞÛÇ 257 ¬ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÆÄÂ ÕÂÍËØ ÃËÔÎÑâ. ±ÑÆÑÃ-
ÐÑÇ ÔÍÂÚÍÑÑÃÓÂÊÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÑÎÜËÐÞ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß Ä
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÄÞÚËÔÎÇÐËâØ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË.
ªÊÏÇÓÇÐËâ ÕÂÍÉÇ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÔÇÕË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ ÉËÆÍÂâ ÄÑÆÂ Ä ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ ÃÑÎßÛÇ ÒÑØÑÉÂ ÐÂ
ÎÈÆ, ÚÇÏ ÐÂ ÒÇÓÇÑØÎÂÉÆÈÐÐÖá ÄÑÆÖ Ä ÑÃÝÈÏÇ ÒÓË ÕÑÌ ÉÇ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Proc. Nat. Ac. Sci. 117 203003 (2016)
https://doi.org/10.1073/pnas.1612893114

4. ¤ÓÂÄËÏÇÕÓ "ÐÂ ÚËÒÇ"
E.M. Rasel (¤ÂÐÐÑÄÇÓÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË
ÔÑÊÆÂÎË ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÅÓÂÄËÏÇÕÓ, ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞÌ "ÐÂ ÚËÒÇ", Õ.Ç. Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ ÑÆÐÑÌ ÏËÍÓÑÔØÇÏÞ, Ë ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÖáÜËÌ Ä ÓÂÃÑÚÇÏ
ÑÃÝÈÏÇ ÄÔÇÅÑ 1 ÔÏ3 ÒÑ ÒÓËÐÙËÒÖ ÂÕÑÏÐÑÅÑ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÂ
®ÂØÂ ë¸ÇÐÆÇÓÂ. ±ÓËÏÇÓÐÑ 15000 ÂÕÑÏÑÄ 87Rb ÒÂÆÂÎË Ô ÄÞÔÑÕÞ
1 ÔÏ Ë Ô ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÒÇÓÇÄÑÆËÎËÔß Ä
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, ÏÇÉÆÖ ÍÑÕÑÓÞÏË ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ËÐÕÇÓ×Ç-
ÓÇÐÙËâ. ¯ÑÄÞÏ àÎÇÏÇÐÕÑÏ ÔÕÂÎÑ ÕÑ, ÚÕÑ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ Ä ÒÑÎÇ
ÎÂÊÇÓÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÒÑÄÕÑÓÐÑ ÒÑÆÃÓÂÔÞÄÂÎÔâ ÄÄÇÓØ. ¿ÕÑ ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÎÑ ÄÓÇÏâ ÇÅÑ ÒÂÆÇÐËâ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏÔ, ÚÕÑ ÑÚÇÐß
ÄÂÉÐÑ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ä ÔÕÑÎß ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÏ ÒÓËÃÑÓÇ. ±Ñ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÑÏÖ ÒÑÅÎÑÜÇÐËá ÐÂÃÎáÆÂÎÂÔß ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÂÕÑÏÑÄ Ë
ÐÂØÑÆËÎÑÔß ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ. ·ÑÕâ ÒÑ ÔÄÑÇÌ
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÐÑÄÞÌ ÅÓÂÄËÏÇÕÓ ÒÑÍÂ ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÄÇÎËÚËÐÞ
ÖÔÕÖÒÂÇÕ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞÏ ÐÂ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂÏ, ÄÄËÆÖ ÔÄÑÇÌ
ÍÑÏÒÂÍÕÐÑÔÕË ÑÐ ËÏÇÇÕ ØÑÓÑÛËÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 117 203003 (2016)
https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.117.203003

5. ¤ÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ ËÊ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍÕËÍË
£ 2013 ë 2014 ÅÅ. ÑÃÎÂÍÑ ÅÂÊÂ G2 ÒÓÑÛÎÑ ÐÂ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÏ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË Ä 2200 ÓÂÆËÖÔÑÄ ºÄÂÓÙÛËÎßÆÂ ÑÕ ÔÄÇÓØÏÂÔÔËÄÐÑÌ
ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ Ä ÙÇÐÕÓÇ ¤ÂÎÂÍÕËÍË. °ÉËÆÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÂÍÍÓÇÙËâ ÅÂÊÂ
ËÊ ÑÃÎÂÍÂ ÐÂ ÚÈÓÐÖá ÆÞÓÖ ÒÓËÄÇÆÈÕ Í ÄÔÒÞÛÇÚÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË Ä
ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ àÐÇÓÅËÌ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÑÏ, ª¬- Ë
ÓÂÆËÑÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÖÓÑÄÐâ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ ¤ÂÎÂÍ-
ÕËÍË ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÑÃÎÂÍÑÏ G2 ÒÇÓËÙÇÐÕÓÂ ÑÓÃËÕÞ ÊÂ×ËÍ-
ÔËÓÑÄÂÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËâ ÑÃÎÂÍÂ ÐÇ
ÒÓÑËÊÑÛÎÑ. M.L. Ahnen (ºÄÇÌÙÂÓÔÍÂâ ÄÞÔÛÂâ ÕÇØÐËÚÇÔÍÂâ
ÛÍÑÎÂ ¸áÓËØÂ) Ë ÆÓ. Ô ÒÑÏÑÜßá ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ
MAGIC ÐÂÃÎáÆÂÎË ÙÇÐÕÓ ¤ÂÎÂÍÕËÍË Ä 2012 ë 2015 ÅÅ. Ä ÅÂÏÏÂ-
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÑÚÇÐß ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ (VHE) ì ÒÓË 5 100 ¤à£.
°ÆÐÂÍÑ, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ Ë Ä ÆÓÖÅËØ ÆËÂÒÂÊÑÐÂØ, ÐËÍÂÍÑÅÑ ÄÎËâÐËâ
G2 ÐÂ VHE ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÐÇ ÃÞÎÑ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
Ä àÕËØ ÐÂÃÎáÆÇÐËâØ MAGIC Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËØ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ ÃÞÎ ËÊÏÇÓÇÐ ÔÒÇÍÕÓ ×ÑÐÑÄÑÅÑ (ÒÑÔÕÑâÐÐÑÅÑ) VHE ÅÂÏÏÂ-
ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ¤ÂÎÂÍÕËÍË, ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ
ÐÂÎËÚËÇ ÅÂÏÏÂ-ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÔÑÄÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑ Ô
ÑÔÕÂÕÍÑÏ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ G0.9�0.1, Â ÕÂÍÉÇ ÅÂÏÏÂ-ËÔÕÑÚÐËÍÂ
ÄÃÎËÊË ÓÂÆËÑ-ÆÖÅË Ä ÙÇÐÕÓÇ ¤ÂÎÂÍÕËÍË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: https://arxiv.org/abs/1611.07095
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