
®ÑÆÇÎß ¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅÂ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÂâ ÐÂ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÑÃÏÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞØ ÔÒËÐÑÄ,
ÔÏÑÅÎÂ ÑÃÝâÔÐËÕß ÒÓËÓÑÆÖ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐËâ
ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ Ë ÓâÆÂ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ [1].
³ÒËÐÑÄÞÇ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ËÎË ×ÎÖÍÕÖÂÙËË, ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÅÇÌÊÇÐÃÇÓÅÑÄÔÍËÏ ÏÂÅÐÇÕËÍÂÏ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÒË-
ÐÑÄÞÇ ÄÑÎÐÞ, ÒÑÄÑÓÑÕÞ ÔÒËÐÑÄ (ÔÒËÐ-×ÎËÒ) Ë ÍÓËÕËÚÇ-
ÔÍËÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË [2]. ®ÂÅÐËÕÐÞÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ÒÇÓÇØÑÆÞ, ÍÂÍ
ÒÓÂÄËÎÑ, âÄÎâáÕÔâ ×ÂÊÑÄÞÏË ÒÇÓÇØÑÆÂÏË ÄÕÑÓÑÅÑ ÓÑÆÂ,
ÍÂÍ àÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÔËÏÏÇÕÓËË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÑÃÓÂ-
ÜÇÐËá ÄÓÇÏÇÐË. £ ÔÄâÊË Ô ÍÑÓÑÕÍËÏ ÓÂÆËÖÔÑÏ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÑÃÏÇÐÐÞØ ÔËÎ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÑÐÐÞÇ à××ÇÍÕÞ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ×ÂÊÑÄÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ âÄÎâáÕÔâ âÓÍÑ
ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏË Ë ÔÎÖÉÂÕ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ [3, 4].

±ÑÊÆÐÇÇ ³ÕÑÐÇÓ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÑÃÏÇÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇ Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÍÑÎÎÇÍÕËÄËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓË
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÄÞÔÑÍÂâ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÔÑÔÕÑâÐËÌ
ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ¶ÇÓÏË, d-ÏÇÕÂÎÎÞ) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá
ÔËÔÕÇÏÞ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÐÂ ÆÄÇ ÒÑÆÊÑÐÞ Ô ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÞÏË ÔÒËÐÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÓÂÊÐÑÇ ÚËÔÎÑ àÎÇÍ-
ÕÓÑÐÑÄ (majority and minority bands) [5]. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑ-
ÏÇÐÕÂ. ®ÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ Ä ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ËÔÚÇÊÂÇÕ Ä
ÕÑÚÍÇ ¬áÓË �TC� Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÇÒÎÑÄÞØ ËÐÆËÄËÆÖÂÎßÐÞØ
ÔÒËÐ-×ÎÑÒ-ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ (ÒÇÓÇÄÑÓÑÕÑÄ ÔÒËÐÂ ËÎË ÔÕÑÐÇ-
ÓÑÄÔÍËØ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËÌ [6]).

¤ÎÂÄÐÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ ÆÄÖØ ÏÑÆÇÎÇÌ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÂ ÊÂ-
ÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÏÑÆÇÎË ³ÕÑÐÇÓÂ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÏÑ-
ÏÇÐÕÞ ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÚÇÊÂáÕ ÒÓË TC, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ Ä
ÏÑÆÇÎË ¤ÇÌÊÇÐÃÇÓÅÂ ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÏÑÏÇÐÕÞ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÄÞÛÇ TC. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ

ÔÎÖÚÂÇ ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÌ ÏÂÅÐËÕÐÞÌ ÏÑÏÇÐÕ ËÔÚÇÊÂÇÕ Ä
ÔÄâÊË Ô ÒÑÕÇÓÇÌ ÆÂÎßÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ Ä ÔËÔÕÇÏÇ.

£ÄËÆÖ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ
ÏÂÅÐËÕÐÂâ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕß ÐÇÏÂÅÐËÕÐÑÌ ×ÂÊÞ Ä ÏÑÆÇ-
ÎË ³ÕÑÐÇÓÂ ÐÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÊÂÍÑÐÑÏ ¬áÓË. ®ÑÆÇÎß ³ÕÑ-
ÐÇÓÂ ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÎËÛÍÑÏ ÄÞÔÑÍÖá ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÖ ¬áÓË. ¿ÕË ÄÞÄÑÆÞ ÕÇÑÓËË ³ÕÑÐÇÓÂ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÔÑ-
ÅÎÂÔÑÄÂÕß Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË.

±ÓÑÓÞÄ ÐÂÔÕÖÒËÎ Ä 1972 Å., ÍÑÅÆÂ ®ÖÓÂÕÂ Ë ¥ÑÐËàÌÚ
[7] ÒÑÍÂÊÂÎË Ä ÓÂÏÍÂØ ÔÍÂÎâÓÐÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÚÕÑ ÖÚÈÕ ÏÂÅ-
ÐËÕÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓËÃÎËÊËÕß
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÔËÔ-
ÕÇÏ Í àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏ ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏ. ±Ñ ÊÂÍÎáÚÇ-
ÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ [7] ×ÂÊÑÄÞÌ ÒÇÓÇØÑÆ Ä ÔÎÂÃÞØ ÏÇÕÂÎÎËÚÇ-
ÔÍËØ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÂØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ×ÎÖÍÕÖËÓÖáÜËØ ÏÑÆ. £ ÓÂÏÍÂØ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
­ÂÐÆÂÖ àÕÑ ÆÑÎÉÐÑ ÑÊÐÂÚÂÕß ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÊÐÂÍ ÚÎÇÐÂ
ÚÇÕÄÈÓÕÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ, ÚÕÑ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎÇÐËáÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÑÆÂ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÐÇÊÂ-
ÄËÔËÏÑ ®ÑÓËÂ Ë ¬ÂÄÂÃÂÕÂ [8] ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÎË ÏÑÆÇÎß
³ÕÑÐÇÓÂ, ÄÍÎáÚËÄ Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÇ ÔÒËÐÑ-
ÄÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË, ÚÕÑ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÒÑÐËÉÇÐËá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖ-
ÓÞ ¬áÓË Ë ÒÓËÃÎËÉÈÐÐÑÏÖ ÄÞÒÑÎÐÇÐËá ÊÂÍÑÐÂ ¬áÓË ë
£ÇÌÔÂ ÆÎâ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË.

­ÑÐÊÂÓËÚ Ë´ÂÌÎË×ÇÓ [9], ËÔÒÑÎßÊÖâ×ÑÓÏÂÎËÊÏ¤ËÐÊ-
ÃÖÓÅÂ Ë ­ÂÐÆÂÖ, ÒÑÔÕÓÑËÎË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÖá ÏÑÆÇÎß, ÑÒË-
ÔÞÄÂáÜÖá ÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÔÎÂÃÞØ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ. ®ÑÆÇÎß [9] ÖÚËÕÞÄÂÇÕ ÄÇÍÕÑÓÐÖá ÒÓËÓÑ-
ÆÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÒÑÓâÆÍÂ, ËÔÒÞÕÞÄÂáÜÇÅÑ ÍÂÍ ÒÑÒÇÓÇÚÐÞÇ,
ÕÂÍ Ë ÒÓÑÆÑÎßÐÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË (ÔÏ. ÕÂÍÉÇ [10]). ²ÑÎß ÒÑ-
ÒÇÓÇÚÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ (×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÑÓËÇÐÕÂÙËË) ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ Ä ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËØ ÏÂÅÐÇÕËÍÂØ ÄÒÑÎÐÇ âÔÐÂ,
ËØ ÖÚÈÕ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÕÇÓÇ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÓË ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍÑÌ, ÚÇÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ
ËÔÚÇÊÐÑÄÇÐËâ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÄÑÑÃÜÇ, ÍÂÍ àÕÑ ÒÓÑ-
ËÔØÑÆËÕ Ä ÏÑÆÇÎË ³ÕÑÐÇÓÂ.

¹ÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÏÑÏÇÐÕÂ, ÕÑ ËØ ÓÑÎß âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÌ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÔÎÂÃÞØ ÊÑÐÐÞØ ÏÂÅÐÇÕËÍÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ MnSi.
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³ÑÅÎÂÔÐÑ®ÑÓËË [11] ÐÂÔÞÜÇÐËÇ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ
×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÏ ÊÂ ×ÑÓÏÂÎßÐÑÇ
ÄÞÒÑÎÐÇÐËÇ ÊÂÍÑÐÂ ¬áÓË ë£ÇÌÔÂ Ä ÒÂÓÂÏÂÅÐËÕÐÑÌ ×ÂÊÇ
ÔÎÂÃÞØ ×ÇÓÓÑÏÂÅÐÇÕËÍÑÄ. ³ÎÂÃÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÏÂÅÐËÕ-
ÐÞØ ÏÑÏÇÐÕÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÕÂÍÉÇ Ë Ä ÅÇÌÊÇÐÃÇÓÅÑÄÔÍËØ
ÏÂÅÐÇÕËÍÂØ, ÑÆÐÂÍÑ ËØ ÒÓËÓÑÆÂ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÑÕÎËÚÐÂ
ÑÕ ÕÂÍÑÄÑÌ Ä ÊÑÐÐÞØÏÂÅÐÇÕËÍÂØ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [11 ë 13]).

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÄÎËâÐËÇ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ×ÎÖÍ-
ÕÖÂÙËÌ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÑÔÄÇÜÇÐÑ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÐÇâÔÐÑ, ÍÂÍÖá ÓÑÎß
ËÅÓÂáÕ ÒÓÑÆÑÎßÐÞÇ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÒÓËÏÂÅÐËÕÐÞØ×ÂÊÑÄÞØ
ÒÇÓÇØÑÆÂØ. ¬ ÔÚÂÔÕßá, ÔÇÌÚÂÔ ÒÑâÄËÎÂÔß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ØÑÕâ ÃÞ ÑÕÚÂÔÕË ÄÞâÔÐËÕß àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ, ÔÓÂÄÐËÄÂâ ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑÔÕË ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÆÄÖØ ÍËÓÂÎßÐÞØ ÏÂÅÐÇÕËÍÑÄ: MnSi Ë
Cu2OSeO3 [14, 15] (ÓËÔ. 1, 2). °ÃÂ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄÂ
ÍÓËÔÕÂÎÎËÊÖáÕÔâ Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ P213, ÐÇ
ÑÃÎÂÆÂáÜÇÌ ÙÇÐÕÓÑÏ ÔËÏÏÇÕÓËË, ÚÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÚÎÇÐÂ ¥ÊâÎÑÛËÐÔÍÑÅÑ ë®ÑÓËË Ä àÐÇÓÅËË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ MnSi Ë Cu2OSeO3 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÒËÓÂÎË Ô
ÒÇÓËÑÆÂÏË 180 �A Ë 616 �A ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. Cu2OSeO3

âÄÎâÇÕÔâ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÑÏ Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÏÂÅÐÇÕËÍ Ô
ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÏË ÔÒËÐÂÏË, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ MnSi ì
ÔÎÂÃÞÌ ÊÑÐÐÞÌ (itinerant) ÏÂÅÐÇÕËÍ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ

ÏÞ ÄÒÓÂÄÇ ÑÉËÆÂÕß ÒÓÑâÄÎÇÐËâ à××ÇÍÕÑÄ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ
ÔÒËÐÑÄÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ.

¯ÂÒÑÏÐËÏ, ÚÕÑ MnSi ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÏÑÆÇÎßÐÞÌ
ÅÇÎËÍÑËÆÂÎßÐÞÌ ÏÂÅÐÇÕËÍ Ë ÇÅÑ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ØÑÓÑÛÑ ËÊÖÚÇÐÞ [14]. ²ËÔÖÐÑÍ 3 ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ MnSi Ä ÑÍÓÇÔÕÐÑÔÕË ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ.
¯ÂÎËÚËÇ ÒËÍÂ (ÆÇÎßÕÂ-×ÖÐÍÙËË) ÐÂ ÍÓËÄÞØ ÕÇÒÎÑÈÏÍÑ-
ÔÕË, ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ Ë ÕÇÒÎÑÄÑÅÑ
ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ àÎÇÍÕÓÑÔÑÒÓÑÕËÄÎÇÐËâ âÄÎâÇÕÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓ-
ÐÑÌ ÚÇÓÕÑÌ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä MnSi, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖá-
ÜÇÌ Ä ÒÑÎßÊÖ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÑÆÂ.

¥ÓÖÅÂâ ÊÐÂÍÑÄÂâ ÚÇÓÕÂ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ä MnSi ì
àÕÑ ÐÂÎËÚËÇ ÒÎÇÚÂ ËÎË ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ, ÓÂÔÒÑÎÑ-
ÉÇÐÐÑÅÑ ÔÒÓÂÄÂ ÑÕ ÒËÍÂ ÐÂ ÓËÔ. 3. ¬ÂÍ ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÓÇ-
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²ËÔ. 1. ¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍËÓÂÎßÐÑÅÑ ÏÂÅÐÇÕËÍÂ MnSi [14].
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²ËÔ. 2.¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍËÓÂÎßÐÑÅÑÏÂÅÐÇÕËÍÂCu2OSeO3.
£ËÆÐÑ, ÚÕÑ ËÑÐÞCu ÑÃÓÂÊÖáÕ ÕÓÈØÏÇÓÐÖá ÔÇÕß ËÔÍÂÉÈÐÐÞØ ÕÇÕÓÂàÆ-
ÓÑÄ. (¥ÇÕÂÎË ÔÏ. Ä ÔÕÂÕßÇ [16].)
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ÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, àÕÑÕ ÒÑÃÑÚÐÞÌ ÏÂÍ-
ÔËÏÖÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏ ÍËÓÂÎßÐÞÏ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËâÏ [17, 18].

¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 4 ÔÓÂÄÐËÄÂáÕÔâ ÍÓËÄÞÇ ÕÇÒÎÑÈÏÍÑÔÕË Ë
ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÄÑÔÒÓËËÏÚËÄÑÔÕË Cu2OSeO3 ËMnSi Ä ÑÃÎÂÔÕË
×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ. ­áÃÑÒÞÕÐÑ, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÚÇÓÕÞ,
ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞÇ ×ÂÊÑÄÑÏÖ ÒÇÓÇØÑÆÖ Ä MnSi, ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË

ÒÑÎÐÑÔÕßá ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆâÕÔâ Ä ÔÎÖÚÂÇ Cu2OSeO3. ®ÂÅ-
ÐËÕÐÞÇ ×ÂÊÑÄÞÇ ÆËÂÅÓÂÏÏÞ ÕÂÍÉÇ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖáÕ ÒÑÎ-
ÐÑÇ ÒÑÆÑÃËÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, Ë Ä ÕÑÏ Ë ÆÓÖÅÑÏ ÔÎÖÚÂâØ
ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ ÔÍËÓÏËÑÐÐÂâ ×ÂÊÂ (ÓËÔ. 5 Ë 6). ±ÑÆÚÇÓÍ-
ÐÈÏ, ÚÕÑ ÏÂÅÐËÕÐÂâ ×ÂÊÑÄÂâ ÆËÂÅÓÂÏÏÂ ÍËÓÂÎßÐÞØ ÔËÔ-
ÕÇÏ, ÄÍÎáÚÂâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÔÍËÓÏËÑÐÐÂÌ ×ÂÊÞ, ÄÑÔÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÕÔâ ÒÓË ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÏÇÕÑÆÑÏ ®ÑÐÕÇ-¬ÂÓÎÑ
ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÔÒËÐÑÄ (ÓËÔ. 7).

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÓÑÆÑÎßÐÞÇ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËË ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÏÑÏÇÐÕÂ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÖá ÍÂÓÕËÐÖ ×ÂÊÑÄÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ Ë
ÏÂÅÐËÕÐÖá ×ÂÊÑÄÖá ÆËÂÅÓÂÏÏÖ ÍËÓÂÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏ. °Æ-
ÐÂÍÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÌ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ËÊ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÆÄÖØ
ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÔËÔÕÇÏ ÄÄËÆÖ ËØ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÅÑ
ÓÂÊÎËÚËâ.

¡ÄÕÑÓ ÃÎÂÅÑÆÂÓÇÐ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÏÖ ×ÑÐÆÖ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÅÓÂÐÕ 15-02-02040) Ë ±ÓÑÅÓÂÏÏÇ
ÒÓÇÊËÆËÖÏÂ ²¡¯ "®ÂÕÇÓËâ ÒÓË ÄÞÔÑÍËØ ÆÂÄÎÇÐËâØ".
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The physical properties of two chiral systems with localized and delocalizedmagnetic moments, Cu2OSeO3 andMnSi, are reviewed. It is
concluded that the longitudinal êuctuations of magnetic moments affect little the qualitative picture of phase transitions and the
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