
1. ©ÂÓâÆÑÄÞÌ ÓÂÆËÖÔ âÆÓÂ Ä ÏáÑÐÐÑÏ ÆÇÌÕÇÓËË
£ 2010 Å. Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ CREMA ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÊÂÓâÆÑÄÞÌ
ÓÂÆËÖÔ ÒÓÑÕÑÐÂ Ä ÏáÑÐÐÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÇ ÐÂ 4%ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÑÃÞÚÐÑÏ.
¿ÕÑ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ ÒÑÍÂ ÐÇ ÐÂÛÎÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÃÞÚÐÑÅÑ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ, Ä ÏáÑÐÐÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÇ ÄÑÍÓÖÅ ÒÓÑÕÑÐÂ ÑÃÓÂÜÂÇÕÔâ ÐÇ
àÎÇÍÕÓÑÐ, Â ÏáÑÐ. R. Pohl (ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÑÒÕËÍË ÑÃÜÇÔÕÄÂ
®ÂÍÔÂ ±ÎÂÐÍÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ÕÑÌ ÉÇ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËË
CREMA ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ, ÐÑ ÐÂ àÕÑÕ ÓÂÊ Ô ÏáÑÐÐÞÏ
ÆÇÌÕÇÓËÇÏ md. ±ÖÚÑÍ ÏáÑÐÑÄ ÐÂÒÓÂÄÎâÎÔâ Ä ÔÑÔÖÆ Ô ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÞÏ
ÆÇÌÕÇÓËÇÏ, ÅÆÇ ÏáÑÐÞ ÊÂØÄÂÕÞÄÂÎËÔß Ä ÂÕÑÏÞ md, Ë ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËÚÇ-
ÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ËÊÏÇÓâÎÔâ ÎàÏÃÑÄÔÍËÌ ÔÆÄËÅ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÚÇÐß ÚÖÄÔÕÄË-
ÕÇÎÇÐ Í ÊÂÓâÆÑÄÑÏÖ ÓÂÆËÖÔÖ âÆÓÂ. ªÊÏÇÓÇÐÐÞÌ ÊÂÓâÆÑÄÞÌ ÓÂÆËÖÔ
âÆÓÂ rd � 2;12562�78�×ÏÐÂ 7,5 ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÌÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ
ÄÇÎËÚËÐÂ ËÊ ÍÂÕÂÎÑÅÂ CODATA-2010, Ë ÐÂ 3;5s ÏÇÐßÛÇ ÄÇÎËÚËÐÞ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÇÌ CREMA ÆÎâ ed. ¿ÕÑ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÓÂÐÇÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß ÒÓË ÔÓÂÄÐÇÐËË àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÅÑ Ë ÏáÑÐÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÐÞØ ÐÇÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÌ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÕÑÚÐËÕß ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÓÂÔ-
ÚÈÕÞ, ÐÑ ÐÇ ËÔÍÎáÚÈÐ ÕÂÍÉÇ Ë ÄÍÎÂÆ à××ÇÍÕÑÄ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÂÏË
³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 353 669 (2016)
http://dx.doi.org/10.1126/science.aaf2468

2. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ
£ ÕÓÈØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÐÇÌÕÓËÐÑ.
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ T2K ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÑÔÙËÎÎâÙËË nm Ë �nm Ä ÒÖÚÍÇ,
ÒÓÑÛÇÆÛÇÏ ÑÕ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ J-PARC Ä Å. ´ÑÍÂÌ (ÁÒÑÐËâ) Ä ÒÑÆÊÇÏÐÞÌ
ÆÇÕÇÍÕÑÓ ³ÖÒÇÓÍÂÏËÑÍÂÐÆÇ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 295 ÍÏ. ©ÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ
32 ne Ë 4 �ne, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÑÉËÆÂÎÑÔß 23 Ë 7 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÇÔÎË ÐÇÕ
CP-ÐÂÓÖÛÇÐËâ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÖÍÂÊÂÐËâ ÐÂ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ CP-ËÐÄÂÓËÂÐÕÐÑÔÕË Ä ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎ-
ÎâÙËâØ, ØÑÕâ ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎÖÍÕÖÂÙËË ÒÑÍÂ ÑÔÕÂÈÕÔâ
ÃÑÎßÛÑÌ, ' 1=20. £ ÆÓÖÅÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ NOvA ÕÂÍÉÇ ËÊÖÚÂáÕÔâ
ÑÔÙËÎÎâÙËË n Ä ÒÖÚÍÇ, ËÆÖÜÇÏ ÑÕ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ Ä¶ÇÓÏËÎÂÃÇ Ä ÆÇÕÇÍÕÑÓ
ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 810 ÍÏ. ªÊÏÇÓÇÐËâ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ Ä ÕÓÇÕßÇÏ
ÏÂÔÔÑÄÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÑÆÇÓÉÂÕÔâ ÐÇÓÂÄÐÞÇ ÄÍÎÂÆÞ ÑÕ
ÏáÑÐÐÞØ Ë ÕÂÖ-ÂÓÑÏÂÕÑÄ. ¿ÕÑÕ à××ÇÍÕ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ "ÐÇÏÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÞÏ ÔÏÇÛËÄÂÐËÇÏ". °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÇÅÑ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÅÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËâ
ÕÓÇÃÖÇÕÔâ ÐÂÃÑÓ ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÂÕËÔÕËÍË. ¯Â ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ IceCube, ÓÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐÐÑÏ ÄÑ ÎßÆÖ ÐÂ ÀÉÐÑÏ ÒÑÎáÔÇ, ÄÇÆÈÕÔâ ÒÑËÔÍ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ nm Ë �nm Ä ÔÕÇÓËÎßÐÞÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ. ³ËÅÐÂÎÑÄ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÔÕÇÓËÎßÐÞÏ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÉÂÇÕ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÆÎâ ÕÂÍËØ ÐÇÌÕÓËÐÑ. £ ÏÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ T2K, NOvA Ë IceCube ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ
ÓÑÔÔËÌÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ÓâÆÂ ÐÂÖÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËÌ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://t2k-experiment.org/2016/07/
t2k-presents-érst-cp-violation-search-result/

http://news.fnal.gov/2016/08/nova-shines-new-light-
neutrinos-behave/

http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.117.071801

3. ±ÓÑÅÓÂÏÏËÓÖÇÏÞÌ ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÍÑÏÒßáÕÇÓ
²ÂÐÇÇ ÖÉÇ ÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ÒÓÑÕÑÕËÒÞ ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÍÑÏÒßáÕÇÓÑÄ,
ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÍÖÃËÕÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÐË ÃÞÎË
ÔÍÑÐ×ËÅÖÓËÓÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÕÑÎßÍÑ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÊÂÆÂÐÐÞØ
ÒÓÑÅÓÂÏÏ. C.Monroe (®àÓËÎÇÐÆÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ Ä¬ÑÎÎÇÆÉ-±ÂÓÍÇ,
³º¡) Ë ÆÓ. ÄÒÇÓÄÞÇ ÔÑÊÆÂÎË ÍÄÂÐÕÑÄÞÌ ÍÑÏÒßáÕÇÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÏÑÉÐÑ
ÒÇÓÇÒÓÑÅÓÂÏÏËÓÑÄÂÕß ÆÎâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÎÅÑÓËÕÏÑÄ.
¬ÑÏÒßáÕÇÓ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÙÇÒÑÚÍË ÒâÕË ËÑÐÑÄ ËÕÕÇÓÃËâ 171Yb�,
ÊÂØÄÂÚÇÐÐÞØ Ä ÓÂÆËÑÚÂÔÕÑÕÐÖá ÎÑÄÖÛÍÖ ±ÂÖÎâ. ³ÑÔÕÑâÐËâ ÐÖÎâ Ë
ÇÆËÐËÙÞ ÍÑÆËÓÑÄÂÎËÔß ÒÑÆÖÓÑÄÐâÏË ÅËÒÇÓÕÑÐÍÑÅÑ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ
ÖÓÑÄÐâ 2S1=2. ³ ÒÑÏÑÜßá ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕÇÌ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ
ÏÑÉÐÑ ÏÇÐâÕß ÔÑÔÕÑâÐËâ ËÑÐÑÄ, ÊÂÆÂÄÂâ ÕÓÇÃÖÇÏÞÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-

ÐÑÔÕË ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÑÒÇÓÂÙËÌ, Â ÔÚËÕÞÄÂÐËÇ ÔÑÔÕÑâÐËÌ (ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ
ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ) ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÒÖÕÈÏ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ ÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ 2S1=2 ÿ 2P1=2 Ë ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ×ÎÖÑÓÇÔÙÇÐÕÐÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ. ±ÂÓÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËÑÐÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ËØ ÔÒËÐ-ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÒÑÒÇÓÇÚÐÞØ ÍÑÎÎÇÍÕËÄ-
ÐÞØ ÆÄËÉÇÐËÌ ËÑÐÑÄ Ä ÙÇÒÑÚÍÇ. ¯Â àÕÑÏ ÍÑÏÒßáÕÇÓÇ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎ-
ÐÇÐÞ ÂÎÅÑÓËÕÏÞ ¥ÑÌÚÂ ë«ÑÉË Ë ¢ÇÓÐÛÕÇÌÐÂ ë£ÂÊËÓÂÐË Ë ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ¶ÖÓßÇ, ÍÑÕÑÓÑÇ ËÏÇÇÕ
ÃÑÎßÛÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÞØ ÄÞÚËÔÎÇÐËâØ. ¢ÖÆÖÜËÇ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÞ ÊÂ ÔÚÈÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÔÏÑÅÖÕ
ÓÇÛÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÆÂÚË Ô àÍÔÒÑÐÇÐÙËÂÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá,
ÚÇÏ ÑÃÞÚÐÞÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature 536 63 (2016)
http://dx.doi.org/10.1038/nature18648

4. ³ÄÇÓØÕÑÍ ÏÂÅÐÑÐÑÄ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
B. Hillebrands (´ÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¬ÂÌÊÇÓÔÎÂÖÕÇÓÐÂ, ¤ÇÓÏÂ-
ÐËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÄÞÒÑÎÐËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÔÄÇÓØÕÑÍ Ä ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÏ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÇ
ÏÂÅÐÑÐÑÄ (ÍÄÂÊËÚÂÔÕËÙ ì ÍÄÂÐÕÑÄ ÔÒËÐÑÄÞØ ÄÑÎÐ) ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ. ²ÂÐÇÇ ÔÄÇÓØÕÑÍ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂØ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆËÏÑÔÕË Ë ÔÄÇÓØÕÇÍÖÚÇÔÕË. ¢ÑÊÇ-àÌÐ-
ÛÕÇÌÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÕ ÏÂÅÐÑÐÑÄ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ Ä ×ÇÓÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÌ
ÒÎÈÐÍÇ Y3Fe5O12 ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÖÕÈÏ ÒÂÓÂÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÐÂÍÂÚÍË. ³ ÒÑÏÑÜßá ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ Ä ÒÎÈÐÍÇ ÔÑÊÆÂÄÂÎÔâ
ÎÑÍÂÎßÐÞÌ ÅÓÂÆËÇÐÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÞÊÞÄÂÎ ÔÆÄËÅ ×ÂÊÞ
ÄÑÎÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËË ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÂ Ë ÓÂÔØÑÆâÜËÌÔâ ÒÑÕÑÍ ÏÂÅÐÑÐÑÄ,
ÓÇÅËÔÕÓËÓÖÇÏÞÌ Ô ÒÑÏÑÜßá ÃÓËÎÎáàÐÑÄÔÍÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË. ¬ÂÍ
ÑÍÂÊÂÎÑÔß, ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÑÕÑÍÂ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÕÇÑÓÇÕË-
ÚÇÔÍËÏ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏ ÆÎâ ÔÄÇÓØÕÑÍÂ ÏÂÅÐÑÐÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÑÕÐÑÔË-
ÕÇÎßÐÑ ÐÂÎËÚËâ ÔÄÇÓØÕÑÍÂ ÄÔÈ ÉÇ ÄÞÔÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÔÑÏÐÇÐËâ, Ë
ÓÇÛÂáÜËÏ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÏÑÅÎÂ ÃÞ ÔÕÂÕß ÆÇÏÑÐÔÕÓÂÙËâ ÃÇÊÆËÔ-
ÔËÒÂÕËÄÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÂ ÏÂÅÐÑÐÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ:Nature Physics, ÑÐÎÂÌÐ-ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ÑÕ 1 ÂÄÅÖÔÕÂ 2016 Å.
http://dx.doi.org/10.1038/nphys3838

5. ±ÑËÔÍ ÚÂÔÕËÙ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË
±ÓËÓÑÆÂ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÔÑÔÕÂÄÎâáÜÇÌ ÒÓËÏÇÓÐÑ 27% ÏÂÔÔÞ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÒÑÍÂ ÐÇ ÄÞâÔÐÇÐÂ. ±Ñ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÅËÒÑÕÇÊ,
ÕÈÏÐÖá ÏÂÕÇÓËá ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÔÎÂÃÑÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ ÏÂÔÔËÄÐÞÇ
ÚÂÔÕËÙÞ (ÄËÏÒÞ), Ë Ä ÓâÆÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÄÇÆÈÕÔâ ËØ ÒÓâÏÑÌ Ë
ÍÑÔÄÇÐÐÞÌ ÒÑËÔÍ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂ
ÑÆÐÑÏ ËÊ ÔÂÏÞØ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞØ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ Large
Underground Xenon (LUX), Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÞÕÂáÕÔâ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÄËÏÒÑÄ, ÒÓÑÎÇÕÂáÜËØ ÚÇÓÇÊ ©ÇÏÎá, Ô âÆÓÂÏË 127Xe.
±ÓÇÄÞÛÇÐËÌ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÐÂÆ ×ÑÐÑÏ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÆÂÎÑ ÐÑÄÞÇ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÔÇÚÇÐËÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. ´ÂÍÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐÑÄÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÑËÔÍÂ ÂÐÐËÅËÎâÙËÑÐÐÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ ÏÂÔÔËÄÑÏ
ÐÂÊÇÏÐÞØ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ HESS (High Energy Stereoscopic
System). ¯ÂÃÎáÆÂÎÂÔß ÙÇÐÕÓÂÎßÐÂâ ÚÂÔÕß ¤ÂÎÂÍÕËÍË ÓÂÆËÖÔÑÏ
300 ÒÍ, ÅÆÇ, ÍÂÍ ÑÉËÆÂÇÕÔâ, ÄÇÎËÍÂ ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ë,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÆÑÎÉÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÑ ËÆÕË ÂÐÐËÅËÎâÙËâ. £ ÆÂÐÐÞØ
HESS ÕÂÍÉÇ ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÊÐÂÚËÏÑÅÑ ÒÓÇÄÞÛÇÐËâ
ÔËÅÐÂÎÂ ÐÂÆ ×ÑÐÑÏ, ÚÕÑ ÆÂÈÕ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÔÇÚÇÐËÇ ÂÐÐËÅËÎâÙËË.
£ÃÎËÊË ÏÂÔÔÞ 1,5 ´à£ ÆÎâ ÂÐÐËÅËÎâÙËË Ä ÒÂÓÞ W�Wÿ ÒÑÎÖÚÇÐÑ
hsannvi < 6� 10ÿ26 ÔÏ3 Ôÿ1. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ
ÐÂÊÇÏÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓËÃÎËÊËÎËÔß Í ÄÇÎËÚËÐÇ hsannvi,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÕÇÒÎÑÄÑÏÖ ÓÑÉÆÇÐËá ÄËÏÒÑÄ Ä ÓÂÐÐÇÌ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.
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