
1. CP-ÂÔËÏÏÇÕÓËâ Ä ÓÂÔÒÂÆÂØ D0 ! KÿK� Ë D0 ! pÿp�

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ LHCb ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ ËÊ-
ÏÇÓÇÐÂ ÓÂÊÐÑÔÕß CP-ÂÔËÏÏÇÕÓËË DACP Ä ÓÂÔÒÂÆÂØ D0 ! KÿK�

Ë D0 ! pÿp�. ¡ÔËÏÏÇÕÓËâ ACP Ä ÍÂÉÆÑÏ ËÊ ÆÄÖØ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
ÍÂÐÂÎÑÄ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÍÂÍ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÂâ ÓÂÊÐÑÔÕß ÕÇÏÒÂ ÓÂÔÒÂ-
ÆÑÄ ÆÎâ ÚÂÔÕËÙ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÐÕËÚÂÔÕËÙ. £ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ
ÏÑÆÇÎË ACP ÄÞÓÂÉÂÇÕÔâ ÚÇÓÇÊ àÎÇÏÇÐÕÞ ÏÂÕÓËÙÞ ¬ÂÃËÃÃÑ ë
¬ÑÃÂâÛË ë®ÂÔÍÂÄÞ. ´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÑÉËÆÂÇÏÂâ ÄÇÎËÚËÐÂ DACP 4
4 1%, ÐÑ ÕÑÚÐÞÌ ÓÂÔÚÈÕ ÊÂÕÓÖÆÐÈÐ ËÊ-ÊÂ ÐÇÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÔÕÇÌ Ä
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂØ ÕÇÑÓËË. ²ÂÐÇÇ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ CP-ÔËÏÏÇÕÓËË ÃÞÎÑ
ÐÂÆÈÉÐÑ ËÊÏÇÓÇÐÑ ÆÎâ ÓÂÔÒÂÆÑÄ K- Ë B-ÏÇÊÑÐÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ ÆÎâ
ÚÂÓÏËÓÑÄÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÔÕÂÎÔâ ÐÇÑÆÐÑÊÐÂÚÐÞÏ. £
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ LHCb ËÊÖÚÂÎËÔß pp-ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ Ô àÐÇÓÅËâÏË Ä
ÔËÔÕÇÏÇ ÙÇÐÕÓÂ ÏÂÔÔ 7 ´à£ Ë 8 ´à£. ¥Îâ ÓÂÔÒÂÆÑÄ D0 ! KÿK� Ë
D0 ! pÿp� Ô ÎÖÚÛÇÌ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÕÑÚÐÑÔÕßá ÒÑÎÖÚÇÐÑ
DACP � �ÿ0;10��0;08�stat:� � 0;03�sist:��%, Õ.Ç. ÐÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑÏ
ÖÓÑÄÐÇ ÕÑÚÐÑÔÕË ÓÂÊÎËÚËÇ ÄÇÎËÚËÐ ACP ÐÇ ÄÞâÄÎÇÐÑ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 116 191601 (2016)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.116.191601

2. °ÆÐÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÇ ÍÄÂÐÕÑÄÑÇ ÖÒÓÂÄÎÇÐËÇ
¥ÄÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
C.-F. Li (¯ÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¬ËÕÂâ) Ë G. Pryde
(µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¤ÓË××ËÕÂ, ¡ÄÔÕÓÂÎËâ) ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎË
à××ÇÍÕ ÑÆÐÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÍÄÂÐÕÑÄÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ¿ÌÐÛÕÇÌ-
ÐÂ ë±ÑÆÑÎßÔÍÑÅÑ ë ²ÑÊÇÐÂ (EPR steering) Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ô ÍÖÃË-
ÕÂÏË ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ÑÕÑÐÐÞØ ÒÂÓ. ¬ÑÐÙÇÒÙËâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÃÞÎÂ
ÄÄÇÆÇÐÂ ¿. ºÓÈÆËÐÅÇÓÑÏ ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÓÇÆÖÍÙËË ÄÑÎÐÑÄÑÌ
×ÖÐÍÙËË ÖÆÂÎÈÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ¿××ÇÍÕ ÑÆÐÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÖÒÓÂ-
ÄÎÇÐËâ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËâÏ ÔÑÔÕÑâÐËâ
ÑÆÐÑÌ ËÊ ÆÄÖØ ÍÄÂÐÕÑÄÑ-ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÏÑÉÐÑ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ
Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË ÄÕÑÓÑÌ, Â ÑÃÓÂÕÐÑÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ì ËÊÏÇÓÇÐËÇ ÔÑ-
ÔÕÑâÐËâ ÄÕÑÓÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÊÐÂÕß ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÒÇÓÄÑÌ.
¿××ÇÍÕ ÑÆÐÑÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ, ÄÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÐÞÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ D.J. Saunders Ë ÆÓ. Ä 2010 Å., ÓÂÐÇÇ ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ
ÎËÛß Ä ÔÎÖÚÂÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ ÅÂÖÔÔÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ.
°ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÑÆÐËØ ÕÑÎßÍÑ ÅÂÖÔÔÑÄÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ, Ë Ä ÆÄÖØ ÐÑÄÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ËÊÖÚÂÎÔâ
ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍËÌ ÍÎÂÔÔ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÄÇÓÐÇÓÑÄÔÍËÇ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ. ¢ÞÎÑ ÒÓÑÄÇÓÇÐÑ ÐÂÓÖÛÇÐËÇ "ÐÇÓÂÄÇÐÔÕÄ
ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ", ÆÑÍÂÊÞÄÂáÜËØ ÂÔËÏÏÇÕÓËá. ¡ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÂâ ÐÇÎÑ-
ÍÂÎßÐÑÔÕß ÏÑÉÇÕ ÐÂÌÕË ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÂØ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ
ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËË, ÍÑÅÆÂ ÄÇÓË×ËÍÂÙËâ ÄÑÊÏÑÉÐÂ ÎËÛß ÆÎâ ÑÆÐÑÅÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÇÓÇÆÂÚË ÆÂÐÐÞØ.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Phys. Rev. Lett. 116 160403, 160404 (2016)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.116.160403
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3. ±ÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË
£ÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍË ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÒÓÑÄÑÆËÕß
ÅËÅÂÐÕÔÍËÌ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÌ ÕÑÍ ÃÇÊ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÒÑÕÇÓß, ÒÓË àÕÑÏ
ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÞÌ (ÍÓËÕËÚÇÔÍËÌ) ÕÑÍ ÃÇÊ ÒÑÕÇÓß ÑÅÓÂÐËÚÇÐ ËÊ-ÊÂ
ÆÄËÉÇÐËâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÄËØÓÇÌ Ë ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÒËÐÐËÐÅÑÏ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËØ ÄËØÓÇÌ ÐÂ ÆÇ×ÇÍÕÂØ.
²ÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ ÖÆÂÈÕÔâ
ÙÇÎÇÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑ ËÊÏÇÐâÕß, ÚÕÑ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË. ¤ÎÂÄÐÑÌ
ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÑÉÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄËØÓÇÌ Ô
ÆÇ×ÇÍÕÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÕÓÖÆÐÑ ÊÂÓÂÐÇÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÕß Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ
ÓÂÔÚÈÕÂØ. ª.¡. ³ÂÆÑÄÔÍËÌ (¡ÓÅÑÐÐÔÍÂâ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËâ, ³º¡) Ë ÆÓ. ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎË ÐÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÒÓÑÇÍÕËÓÑÄÂÐËá
ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ
ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÏ ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄËØÓÇÌ Ë ÆÇ×ÇÍ-
ÕÑÄ Ô ÖÚÈÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆ-
ÐËÍÑÄ. ®ÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÑÌ ÆËÐÂÏËÍË ÄËØÓÇÌ Ô

ÖÚÈÕÑÏ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÆÇ×ÇÍÕÂÏË ÃÞÎÑ ÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÑ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÕÇÑÓËË ¤ËÐÊÃÖÓÅÂë­ÂÐÆÂÖ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÂÔÚÈÕÑÄ, ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆËÏÞØ ÐÂ ÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÓÂØ, ÔÓÂÄÐËÄÂÎËÔß Ô àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÖÅÎÑÄÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕßá ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÍÂ Ä ÑÃÓÂÊÙÂØ
ËÊ REBa2Cu3O7ÿd, ÅÆÇ RE ì ÓÇÆÍÑÊÇÏÇÎßÐÞÌ àÎÇÏÇÐÕ, Ô ÆÄÖÏâ
ÐÂÃÑÓÂÏË ÆÇ×ÇÍÕÑÄ. £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ ÑÃÓÂÊÇÙ Ô
ØËÏËÚÇÔÍË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÏÂÔÔËÄÑÏ ÐÂÐÑÔÕÇÓÉÐÇÌ ËÊ ÙËÓÍÑ-
ÐËÆÂ ÃÂÓËâ. £Ñ ÄÕÑÓÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÇÓÄÞÌ ÑÃÓÂÊÇÙ ÃÞÎ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎß-
ÐÑ ÑÃÎÖÚÈÐ ÕâÉÈÎÞÏË ËÑÐÂÏË ÔÄËÐÙÂ, ÑÔÕÂÄÎâáÜËÏË ÔÍÄÑÊÐÞÇ
ÕÓÇÍË ÒÑÆ ÖÅÎÑÏ Í ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏ ÆÇ×ÇÍÕÂÏ. ¢ÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ
ØÑÓÑÛÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÔÑÅÎÂÔËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ Ë
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÆÂÐÐÞØ, ÚÕÑ ÔÕÂÎÑ ÖÔÒÇÛÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍÑÌ
ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÄÍÎÂÆ
ÆÇ×ÇÍÕÑÄ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÂÆÆËÕËÄÐÞÏ. £ ÃÖÆÖÜÇÏ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÚËÔÎÇÐ-
ÐÞÇ ÓÂÔÚÈÕÞ ÃÖÆÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÑÒÕËÏÂÎßÐÑÌ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ë ÕËÒÑÄ ÆÇ×ÇÍÕÑÄ ÆÎâ ÏÂÍÔËÏËÊÂÙËË ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ÕÑÍÂ Ä ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆÐËÍÇ, Â ÐÂ ËØ ÑÔÐÑÄÇ ÃÖÆÖÕ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ
ÑÃÓÂÊÙÞ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: AdvancedMaterials, ÑÐÎÂÌÐ-ÒÖÃÎËÍÂÙËâÑÕ31ÏÂÓÕÂ2016Å.
http://dx.doi.org/10.1002/adma.201600602

4. ±ÑÎÖÙÇÎÞÌ ÒÑÎÐÞÌ ÖÅÎÑÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ ×ÑÕÑÐÂ
³ÑÕÓÖÆÐËÍË ´ÓËÐËÕË-ÍÑÎÎÇÆÉÂ (¥ÖÃÎËÐ, ªÓÎÂÐÆËâ) K.E. Ballan-
tine, J.F. Donegan Ë P.R. Eastham ÄÞÒÑÎÐËÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, Ä ÍÑ-
ÕÑÓÑÏ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎÐÞÌ ÖÅÎÑÄÑÌ ÏÑÏÇÐÕ
×ÑÕÑÐÂ (ÍÑÏÃËÐÂÙËâ ÔÒËÐÑÄÑÅÑ Ë ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÖÅÎÑÄÞØ ÏÑÏÇÐ-
ÕÑÄ) Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÐËÏÂÕß ÒÑÎÖÙÇÎÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ Ä
ÇÆËÐËÙÂØ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÌ ±ÎÂÐÍÂ �h. ¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË
ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÓÂÊÏÇÓÐÑÔÕË ÔËÔÕÇÏÞ ÏÑÉÇÕ ÏÇÐâÕßÔâ ØÂÓÂÍÕÇÓ
ÍÄÂÐÕÑÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ. ²ÂÐÇÇ ÒÑØÑÉËÌ à××ÇÍÕ
ÐÂÃÎáÆÂÎÔâ ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í àÎÇÍÕÓÑÐÂÏ Ä ÍÄÂÊËÆÄÖÏÇÓÐÞØ ÔËÔ-
ÕÇÏÂØ. £ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ×ÑÕÑÐÞ Ä
ÎÖÚÇ ÔÄÇÕÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÄÇÍÕÑÓ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÃÞÎ ÑÅÓÂÐËÚÇÐ
ÒÎÑÔÍÑÔÕßá ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ÔÇÚÇÐËâ ÎÖÚÂ. ¯ÂÆ ÎÖÚÑÏ ÒÓÑËÊÄÑÆË-
ÎËÔß ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÇ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ×ÂÊÞ Ë ÒÑÎâÓËÊÂÙËË Ô ÒÑ-
ÏÑÜßá ÆÄÖÑÔÐÞØ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ Ë ÒÓËÊÏ. ­ÖÚ ÒÓÑÒÖÔÍÂÎÔâ ÚÇÓÇÊ
ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ ®ÂØÂ ë¸ÇÐÆÇÓÂ ÆÎâ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ô
ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞÏË ÖÅÎÑÄÞÏË ÏÑÏÇÐÕÂÏË, Ë ×ÑÕÑÐÞ ÐÂ ÄÞØÑÆÇ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎËÔß ×ÑÕÑÆËÑÆÑÏ. ¯ÂÎËÚËÇ ×ÑÕÑÐÑÄ Ô ÒÑÎÖÙÇÎÞÏË
ÖÅÎÑÄÞÏË ÏÑÏÇÐÕÂÏË ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÏÖ ÔÒÇÍÕÓÖ
ÆÓÑÃÐÑÅÑ ÛÖÏÂ Ä ÕÑÍÇ ×ÑÕÑÆËÑÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÐÑÏÖ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science Advances 2 e1501748 (2016)
http://dx.doi.org/10.1126/sciadv.1501748

5. ªÔÕÑÓËâ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ
³ ÒÑÏÑÜßá ÆÂÐÐÞØ ÒÑ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÓÇÎËÍÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ±ÎÂÐÍ, ÖÆÂÎÑÔß ÖÕÑÚÐËÕß ØÑÆ ÄÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ. °ÍÑÎÑ 13 ÏÎÓÆ ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ ÒÓÑËÊÑÛÎÂ ÒÑÄÕÑÓÐÂâ ËÑÐËÊÂÙËâ ÄÑÆÑÓÑÆÂ.
£ÇÓÑâÕÐÑÌ ÒÓËÚËÐÑÌ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÃÞÎÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÒÇÓÄÞØ
ÊÄÈÊÆ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ±ÎÂÐÍ ÐÂÌÆÇÐÂ ÄÇÎËÚËÐÂ ÕÑÏÔÑÐÑÄ-
ÔÍÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÎÜË t � 0;058� 0;012 ì ÄÂÉÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ,
ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÑ ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÇÅÑ ÓÇËÑÐËÊÂÙËá. ¥Îâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ËÔÕÑÓËË ÓÇËÑÐËÊÂÙËË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÒÓËÄÎÇÍÂÎËÔß ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ
ÍËÐÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÏÖ à××ÇÍÕÖ ³áÐâÇÄÂ ë ©ÇÎßÆÑÄËÚÂ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂØ Atacama Cosmology Telescope Ë South Pole Telescope.
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ àÕËØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÔÐâÕß ËÏÇÄÛÇÇ ÏÇÔÕÑ
ÄÞÓÑÉÆÇÐËÇ ÒÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÍÑÔÏÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË. ³ÓÇÆÐÇÇ
ÍÓÂÔÐÑÇ ÔÏÇÜÇÐËÇ, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÓÑËÊÑÛÎÂ ÓÇËÑÐËÊÂÙËâ, ÎÇÉËÕ
ÏÇÉÆÖ z � 7;8 Ë z � 8;8, Â ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÇÓËÑÆÂ ÓÇËÑÐËÊÂÙËË
Dz < 2;8. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ÓÇÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâ ÄÓÇÏÇÐÐoÂ ÅÑ ØÑÆÂ ÓÇËÑÐËÊÂ-
ÙËË ÒÑÏÑÉÇÕ ÎÖÚÛÇ ÒÑÐâÕß ÒÓËÓÑÆÖ ÇÈ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ.
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