
1. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÐÂ ¢¡¬
ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÇÕÓÂÍÄÂÓÍÂ X(5568)
²ÂÐÇÇ ÔÑÑÃÜÂÎÑÔß ÑÃ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ D0 ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ
´àÄÂÕÓÑÐ ÐÑÄÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ ì ÕÇÕÓÂÍÄÂÓÍÂ X(5568), Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ
ÄÔÇ ÚÇÕÞÓÇ ÍÄÂÓÍÂ ËÏÇáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÂÓÑÏÂÕÞ �b; s; u; d �, ÒÓËÚÈÏ
ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕß ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË X(5568) ÑÙÇÐËÄÂÎÂÔß ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ 5;1s.
°ÆÐÂÍÑ ÒÑËÔÍ àÕÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ LHCb, ÄÞÒÑÎÐâÇÏÑÏ ÐÂ
¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ, ÐÇ ÒÓËÐÈÔ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ
ÕÑ ÚÕÑ ÃÞÎ ÑÃÓÂÃÑÕÂÐ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛËÌ ÑÃÝÈÏ ÆÂÐÐÞØ, ÚÇÏ Ä
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ D0. ±ÑËÔÍ àÍÊÑÕËÚÇÔÍËØ ÂÆÓÑÐÑÄ X(5568) ÄÞÒÑÎÐâÎÔâ
ÒÖÕÈÏ ËÊÖÚÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÓÂÔÒÂÆÂáÜËØÔâ ÚÂÔÕËÙ B0

s Ë p�, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÂÏË ÏÑÅÎË ÓÑÉÆÂÕßÔâ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÂØ X(5568). ³ÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍË ÊÐÂÚË-
ÏÑÅÑ ÒÓÇÄÞÛÇÐËâ ÚËÔÎÂ ÔÑÃÞÕËÌ ÐÂÆ ×ÑÐÑÏ, ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÜÇÅÑ Ñ
ÓÑÉÆÇÐËË X(5568), ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, Ë ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ
ÔÄÇÓØÖ ÐÂ ÕÇÏÒ ÓÑÉÆÇÐËâ X(5568).

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://cds.cern.ch/record/2140095/

2. ±ÓÑÄÇÓÍÂ ÊÂÍÑÐÂ ÕâÅÑÕÇÐËâ
ÐÂ ÔÖÃÏËÎÎËÏÇÕÓÑÄÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ
W.-H. Tan (·ÖÂÚÉÖÐÔÍËÌ ÐÂÖÚÐÑ-ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ,
¬¯²) Ë ÆÓ. ÄÞÒÑÎÐËÎË ÐÑÄÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ÒÓÑÄÇÓÍÇ ÊÂÍÑÐÂ
ÄÔÇÏËÓÐÑÅÑ ÕâÅÑÕÇÐËâ ¯ßáÕÑÐÂ (ÊÂÍÑÐÂ ÑÃÓÂÕÐÞØ ÍÄÂÆÓÂÕÑÄ) ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÆÑ 295 ÏÍÏ. °ÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÕ àÕÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÄÂÓËÂÐÕÂØ ÕÇÑÓËË ÔÕÓÖÐ Ë Ä ®-ÕÇÑÓËË. ªÊÏÇÓâ-
ÎËÔß ÍÑÎÇÃÂÐËâ ÒÑÆÄÇÛÇÐÐÑÅÑ ÐÂ ÐËÕË ÍÓÖÕËÎßÐÑÅÑ ÏÂâÕÐËÍÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓËÕâÅËÄÂÎÔâ ÄÑÔÇÏßá ÏÂÔÔÂÏË, ÊÂÍÓÇÒÎÈÐÐÞÏË ÐÂ ÄÓÂ-
ÜÂáÜÇÏÔâ ÆËÔÍÇ. ¬ÂÎËÃÓÑÄÍÂ ÄÞÒÑÎÐâÎÂÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÄÑÌÐÑÌ
ÍÑÏÒÇÐÔÂÙËË ì ÆÑÃÂÄÎÇÐËâ ÏÂÔÔÞ ÍÂÍ ÐÂ ÏÂâÕÐËÍ, ÕÂÍ Ë ÐÂ
ÒÓËÕâÅËÄÂáÜÇÇ ÕÇÎÑ, ÚÕÑ ÔÐËÊËÎÑ ÓÑÎß ÒÑÅÓÇÛÐÑÔÕÇÌ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËË
ÓÂÔÔÕÑâÐËÌ. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÐÂØÑÆËÎÂÔß Ä ÄÂÍÖÖÏÐÑÌ ÍÂÏÇÓÇ Ë ÃÞÎÂ
ÕÜÂÕÇÎßÐÑ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐÂ ÑÕ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËØ ÔËÎ. ©ÂÍÑÐ ÑÃÓÂÕ-
ÐÞØ ÍÄÂÆÓÂÕÑÄ ÒÓÑÄÇÓâÎÔâ Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ ÒÑÒÓÂÄÍË Í ÐÇÏÖ
ËÏÇáÕ ÄËÆ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÀÍÂÄÞ V�r� � ÿGm1m2�1� a exp �ÿr=l��=r.
³ÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß ÊÂÍÑÐÂ ¯ßáÕÑÐÂ Ä ×ÑÓÏÇ ÖÔÎÑÄËâ jaj4 1 ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐÂ ÆÑ ÄÇÎËÚËÐ l � 59 ÏÍÏ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË 95%. ´ÂÍÉÇ
ÎÖÚÛËÇ ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß ÑÅÓÂÐËÚÇÐËâ ÔÄÇÓØÖ ÐÂ ÄÇÎËÚËÐÖ a
ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ l ' 70ÿ300 ÏÍÏ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 116 131101 (2016)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.116.131101

3. ±ÓÑÄÇÓÍÂ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ "ÕÇÑÓÇÏÞ Ñ ÔÄÑÃÑÆÇ ÄÑÎË"
£ 2006 Å. J.H. Conway and S.B. Kochen Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎË "ÕÇÑÓÇÏÖ Ñ
ÔÄÑÃÑÆÇ ÄÑÎË" Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÏÇØÂÐËÍÇ (ÔÏ. Foundations of Physics 36
1441 (2006) Ë ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÖá ÄÇÓÔËá ÕÇÑÓÇÏÞ Ä Notices of the AMS 56
226 (2009)). £ ÙÇÐÕÓÇ ÄÐËÏÂÐËâ àÕÑÌ ÕÇÑÓÇÏÞ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ
ÐÇÎÑÍÂÎßÐÑÔÕß, ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ÍÑÐÕÇÍÔÕÖÂÎßÐÑÔÕß Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËØ
ÔÑÄÏÇÜÇÐËâ Ä ÑÆÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ. ³ÄÑÃÑÆÂ ÄÑÎË ÒÑÐËÏÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ
ÔÏÞÔÎÇ, ÚÕÑ ÇÔÎË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÕÑÓ ËÏÇÇÕ ÔÄÑÃÑÆÖ ÄÞÃÑÓÂ ÔÒÑÔÑÃÂ
ËÊÏÇÓÇÐËÌ, ÕÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÐÂÆ ÚÂÔÕËÙÇÌ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÄÔÇÌ ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÌ ËÔÕÑÓËË. B.-H. Liu (¯ÂÖÚÐÑ-
ÕÇØÐËÚÇÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¬ËÕÂâ, Å. ·à×àÌ, ¬¯²) Ë ÆÓ. ÄÞÒÑÎÐËÎË
ÒÇÓÄÖá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÖá ÒÓÑÄÇÓÍÖ àÕÑÌ ÕÇÑÓÇÏÞ. ³ÑÊÆÂÄÂÎËÔß
ÒÂÓÞ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÅËÒÇÓÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ, Õ.Ç. ÊÂÒÖÕÂÐÐÞØ ÒÑ
ÆÄÖÏ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÔÄÑÃÑÆÞ: ÒÑ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ÒÖÕâÏ Ë ÒÑ ÒÑÎâÓË-
ÊÂÙËË. °ÆËÐ ËÊ ×ÑÕÑÐÑÄ ÒÂÓÞ ÐÂÒÓÂÄÎâÎÔâ Ä ÒÇÓÄÖá ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá,
ÅÆÇ ÐÂÆ ÐËÏ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎËÔß ÕÓË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËâ, Â
ÄÕÑÓÑÌ ×ÑÕÑÐ ÐÂÒÓÂÄÎâÎÔâ ÄÑ ÄÕÑÓÖá ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá, ÅÆÇ ÐÂÆ ÐËÏ
ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÑÆÐÑ ËÊÏÇÓÇÐËÇ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ
ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÄÞÚËÔÎâÕß ÍÑÓÓÇÎâÙËË ÏÇÉÆÖ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞÏË
ËÊÏÇÓÇÐËâÏË Ä ÒÇÓÄÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÎËÃÑ ÏÇÉÆÖ ÑÆÐËÏ ËÊ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËÌ Ä ÒÇÓÄÑÌ Ë ËÊÏÇÓÇÐËÇÏ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË. ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ
ÒÓÑÄÇÓâÎËÔß ÍÑÓÓÇÎâÙËË ¿ÌÐÛÕÇÌÐÂ ë±ÑÆÑÎßÔÍÑÅÑ ë ²ÑÊÇÐÂ ÏÇÉÆÖ

ÔÑÔÕÑâÐËâÏË ÚÂÔÕËÙ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ Ë ÐÂÓÖÛÇÐËÇ ÐÇÓÂ-
ÄÇÐÔÕÄ Peres ëMermin, ÑÒËÔÞÄÂáÜËØ ÐÇÍÑÐÕÇÍÔÕÖÂÎßÐÑÔÕß. ²ÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ËÊÏÇÓÇÐËÌ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßá ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ Ô ÕÇÑÓÇÏÑÌ
Ñ ÔÄÑÃÑÆÇ ÄÑÎË. ³ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ÊÓÇÐËâ, àÕÑ ÆÑÍÂÊÞÄÂÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÄÞÒÑÎ-
ÐâáÕÔâ ÍÄÂÐÕÑÄÞÇ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ Ë ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÊÂÜËÜÈÐÐÂâ ÍÄÂÐ-
ÕÑÄÂâ ÍÑÏÏÖÐËÍÂÙËâ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: http://arxiv.org/abs/1603.08254

4. ´ÇÒÎÑÈÏÍÑÔÕß ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ
ÒÓË ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË
¤ÓÖÒÒÑÌ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ËÊ ¢ÑÐÐÔÍÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ (¤ÇÓÏÂÐËâ)
ÄÒÇÓÄÞÇ ËÊÏÇÓÇÐÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÒÎÑÈÏÍÑÔÕË ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÒÓË ÇÅÑ
ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË. M. Weitz Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊÖÚÂÎË
×ÑÕÑÐÐÞÌ ÅÂÊ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÊÇÓÍÂÎÂÏË, ÓÂÊÐÇÔÈÐÐÞÏË ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
ÒÑÓâÆÍÂ ÆÎËÐÞ ÄÑÎÐÞ ×ÑÕÑÐÑÄ. ±ÑÎÑÔÕß ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÃÞÎÂ ÊÂÒÑÎ-
ÐÇÐÂ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÏ, ÚÂÔÕËÙÞ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÓÂÔÔÇËÄÂÎË Ë ÒÇÓÇËÊÎÖÚÂÎË
×ÑÕÑÐÞ, ÚÕÑ ÄÇÎÑ Í ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ×ÑÕÑÐÐÑÅÑ ÅÂÊÂ. ¶ÑÕÑÐÐÞÌ ÅÂÊ Ä
ÕÂÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÃÞÎ ÍÄÂÊËÆÄÖÏÇÓÐÞÏ Ë à××ÇÍÕËÄÐÑ ÑÒËÔÞÄÂÎÔâ
ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË ÆÎâ ÒÑÚÕË ËÆÇÂÎßÐÑÅÑ ÅÂÊÂ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÚÂÔÕËÙ-ÃÑÊÑÐÑÄ.
±ÖÕÈÏ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÏÇÐâÕß
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇ-
ÆÇÎÂØ ÄÃÎËÊË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÞÒÑÎÐâÎÔâ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ. ´ÂÍËÏ ÔÒÑÔÑÃÑÏ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÂÃÑÓ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞØ ÕÑÚÇÍ ÄÞÛÇ Ë ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË. ¯ÂÍÂÚÍÂ ×ÑÕÑÐÑÄ
Ä ÔÓÇÆ�y ÄÞÒÑÎÐâÎÂÔß ÎÂÊÇÓÑÏ, Â ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÅÂÊÂ
×ÑÕÑÐÑÄ ÒÓÑËÊÄÑÆËÎÑÔß ÒÖÕÈÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ×ÑÕÑÐÑÄ
ÒÑ ÆÎËÐÂÏ ÄÑÎÐ. ¬ÂÍ Ë ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÐÂ ÍÓËÄÑÌ ÖÆÇÎßÐÑÌ ÕÇÒÎÑÈÏÍÑÔÕË
ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÑÎÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÃÑÊÇ-àÌÐÛÕÇÌÐÑÄÔÍÑÌ ÍÑÐÆÇÐ-
ÔÂÙËË ËÏÇÇÕÔâ ÍÂÔÒÑÑÃÓÂÊÐÂâ ÔËÐÅÖÎâÓÐÑÔÕß, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕË ÄÃÎËÊË l-ÕÑÚÍË Ä ÉËÆÍÑÏ ÅÇÎËË.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Nature Communications 7 11340 (2016)
http://dx.doi.org/10.1038/ncomms11340

5. ¤ÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÏÑÎÑÆÞØ ÅÂÎÂÍÕËÍ
³ ÒÑÏÑÜßá ÍÑÔÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÅÂÏÏÂ-ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Fermi-LAT ÊÂÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÐÑ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 0,1 ë 100 ¤à£ ÑÕ ÏÑÎÑÆÑÌ
ÓÂÆËÑÅÂÎÂÍÕËÍË PKS 1718-649. ²ÂÐÇÇ ÖÉÇ ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ
ÒÑÕÑÍË ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ×ÑÓÏËÓÖáÜËØÔâ ÓÂÆËÑÄÞÃÓÑÔÑÄ ÅÂÎÂÍ-
ÕËÍË ÆÑÎÉÐÞ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ ÍÑÏÒÕÑÐÑÄÔÍÑÅÑ ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÕß ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ, Ë ÒÖÕÈÏ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÆÂÐÐÞØ Fermi-
LAT ÑÐÑ ÄÒÇÓÄÞÇ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË > 5s.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÎÑÆÞÇ ÓÂÆËÑÅÂÎÂÍÕËÍË ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÑÕÆÇÎßÐÞÏ
ÍÎÂÔÔÑÏ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÅÂÏÏÂ-ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, Ë ÐÂÃÎáÆÇÐËâ Ä ÅÂÏÏÂ-
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÒÑÏÑÅÖÕ ÄÞâÔÐËÕß ×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ Ä ËØ ÍÑÏÒÂÍÕÐÞØ
ÓÂÆËÑÄÞÃÓÑÔÂØ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËØ ÔÑ ÔÓÇÆÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË. ´ÂÍÉÇ Ô
ÒÑÏÑÜßá Fermi-LAT ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÑÕ ÖÎßÕ-
ÓÂâÓÍÑÌ ËÐ×ÓÂÍÓÂÔÐÑÌ ÅÂÎÂÍÕËÍË Arp 220, ÐÂØÑÆâÜÇÌÔâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâ-
ÐËË 77 ®ÒÍ. ³ÒÇÍÕÓ Arp 220 ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÄÞÔÑÍÑÏ ÕÇÏÒÇ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÄÈÊÆ Ë, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, Ñ ÃÑÎßÛÑÏ ÒÑÕÑÍÇ ÊÂÓâÉÇÐ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÖÔÍÑÓâÇÏÞØ Ä ÑÔÕÂÕÍÂØ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ.
±ÑàÕÑÏÖ ÊÂÓÂÐÇÇ ÑÉËÆÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÅÂÎÂÍÕËÍÂArp 220 ÆÑÎÉÐÂ âÄÎâÕßÔâ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÑÅÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ô ÏÇÉÊÄÈÊÆÐÑÌ ÔÓÇÆÑÌ. ¿ÕÑ ÅÂÏÏÂ-ËÊÎÖÚÇÐËÇ Ô
àÐÇÓÅËÇÌ ÃÑÎÇÇ 200 ®à£ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÐÑ ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕË
6;3s. ªÊ ÅÂÏÏÂ-ÔÄÇÕËÏÑÔÕË Arp 220 ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÌÆÇÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÒÇÓÇÍÂÚÍË àÐÇÓÅËË ËÊ ÑÔÕÂÕÍÑÄ ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËÇ ÎÖÚË ì
4;2� 2;6% ÆÎâ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ô àÐÇÓÅËâÏË ÃÑÎÇÇ 1 ¤à£.
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