
1. ¯ÇÑÃÞÚÐÞÌ ÅÂÏÏÂ-ÓÇÊÑÐÂÐÔ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÐÂ ¢¡¬
£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ATLAS Ë CMS ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ Ä
ÆË×ÑÕÑÐÐÑÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÏÂÍÔËÏÖÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÍÂ ÐÇ
ÖÆÂÈÕÔâ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß. ATLAS ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎ àÕÑÕ
ÓÇÊÑÐÂÐÔ ÒÓË àÐÇÓÅËË 750 ¤à£ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 14 ÔÑÃÞÕËÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÒÂÓÖ ×ÑÕÑÐÑÄ, ÔÑ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ÊÐÂÚËÏÑÔÕßá �2;3ÿ3;9�s (Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÌ Ñ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ). °ÕÏÇÚÇÐÐÞÌ CMS
ÓÇÊÑÐÂÐÔ, ÓÂÔÒÂÆÂáÜËÌÔâ ÐÂ ÆÄÂ ×ÑÕÑÐÂ, ËÏÇÇÕ ÏÂÍÔËÏÖÏ ÒÓË
760 ¤à£. °Ð ÄÞÆÇÎÇÐ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 10 ÔÑÃÞÕËÌ ÔÑ ÊÐÂÚËÏÑÔÕßá
�2;0ÿ2;6�s. £ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËØ ÓÂÃÑÕÂØ ÖÉÇ ÄÞÆÄËÐÖÕ ÓâÆ ÅËÒÑÕÇÊ Ñ
ÒÓËÓÑÆÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÑÐÂÐÔ, ÇÔÎË ÑÐ ÐÇ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÑÌ ×ÎÖÍÕÖÂÙËÇÌ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÎÂÃÞÏ ÖÍÂÊÂ-
ÐËÇÏ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÚÂÔÕËÙ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÑÐ ÏÑÉÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÑÄÂÕß ÃÑÊÑÐÖ, ÐÂÒÑÏËÐÂáÜÇÏÖ ÕâÉÈÎÖá ÄÇÓÔËá ÃÑÊÑÐÂ ·ËÅÅÔÂ.
´ÂÍÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔ ÔÄâÊÂÐ Ô ÕâÉÈÎÑÌ ÚÂÔÕËÙÇÌ, ÔÓÇÆË
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÚÂÔÕËÙÞ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË
(ÔÍÓÞÕÑÌ ÏÂÔÔÞ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ).

ªÔÕÑÚÐËÍË: http://arxiv.org/abs/1512.04933
http://arxiv.org/abs/1512.07616

2. ²ÇÊÑÐÂÐÔ ¶ÇÛÃÂØÂ ÆÎâ ÆÄÖØàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ×ÇÓÏËÑÐÑÄ
¥ÄÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÒÓËÏÇÐËÎË ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ
ÓÇÊÑÐÂÐÔ ¶ÇÛÃÂØÂ ÆÎâ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÂÓÐÞÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÕÑ-
ÏÑÄ-×ÇÓÏËÑÐÑÄ 173Yb, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ ÒÑ ÆÄÂ ÄÂÎÇÐÕÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÂ.
²ÇÊÑÐÂÐÔ ¶ÇÛÃÂØÂ ÆÎâ ÕÂÍËØ ÂÕÑÏÑÄ ÓÂÐÇÇ ÔÚËÕÂÎÔâ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ËÊ-ÊÂ ÓÂÄÇÐÔÕÄÂ ÐÖÎá ÔÖÏÏÂÓÐÑÅÑ ÔÒËÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÐÑ R. Zhang Ë
ÆÓ. ÒÓÇÆÎÑÉËÎË ÐÑÄÞÌ ÕËÒ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ¶ÇÛÃÂØÂ ì ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÌ
ÓÇÊÑÐÂÐÔ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÒÑ ËØ ÏÇÕÑÆËÍÇ, ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÇ ÒÑÎÇ ÄÞÊÞÄÂÇÕ ÔÏÇÛËÄÂÐËÇ ÔËÐÅÎÇÕÐÑÅÑ Ë ÕÓËÒÎÇÕÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËÌ 1S0 Ë 3P0 ÂÕÑÏÑÄ 173Yb Ä ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÑÏ ÅÂÊÇ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ
ÓÇÛÈÕÍÇ, ÚÕÑ ÒÑÓÑÉÆÂÇÕ ÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÔÒËÐÑÄÞÏË Ë ÑÓÃËÕÂÎßÐÞÏË
ÔÕÇÒÇÐâÏË ÔÄÑÃÑÆÞ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÑÔß ÓÂÊÎËÚËÇ Ä àÐÇÓÅËË
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÎâ âÆÇÓ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÔÒËÐÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ (à××ÇÍÕ ©ÇÇÏÂÐÂ). ¬ÑÏÃËÐÂÙËâ ÔÒËÐÑÄÞØ
ÔÑÔÕÑâÐËÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë âÆÇÓ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÆÑÔÕËÅÐÖÕß ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ.
L. Fallani (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¶ÎÑÓÇÐÙËË, ªÕÂÎËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ÐÂÃÎá-
ÆÂÎË ÓÇÊÑÐÂÐÔ ÒÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÖ ÓÂÔÛËÓÇÐËâ ÑÃÎÂÚÍÂ ÅÂÊÂ, Â S. Folling
(®áÐØÇÐÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ áÆÄËÅÂ-®ÂÍÔËÏËÎËÂÐÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë
ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊÖÚÂÎË ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËá Ä ÅÂÊÇ ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ ÎÑÍÂÎßÐÑÅÑ
ÐÂÅÓÇÄÂ. ´ÇÏÒ ÕÇÓÏÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎÇÐ ÔÇÚÇÐËá ÓÂÔÔÇâÐËâ
ÂÕÑÏÑÄ, Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÔËÎÇ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ. °ÃÇ ÅÓÖÒÒÞ
ÑÃÐÂÓÖÉËÎË, ÚÕÑ àÕÂ ÔËÎÂ ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂ ÒÓË ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÒÑÎÇ ÑÍÑÎÑ
50 ¤Ô.

ªÔÕÑÚÐËÍË: Phys. Rev. Lett. 115 265301, 265302 (2015)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.115.265301
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3. ¡ÄÕÑÐÑÏÐÞÌ ÆÇÏÑÐ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ ÐÂ ÚËÒÇ
J.P. Pekola (µÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ¡ÂÎÕÑ, ¶ËÐÎâÐÆËâ) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ
¶ËÐÎâÐÆËË, ²ÑÔÔËË Ë ³º¡ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÎË ÂÄÕÑ-
ÐÑÏÐÞÌ ÆÇÏÑÐ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ (ÖÒÓÂÄÎâáÜÇÇ ÖÔÕÓÑÌÔÕÄÑ ËÊ ÏÞÔÎÇÐÐÑÅÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÅÑ ¥É.¬. ®ÂÍÔÄÇÎÎÑÏ Ä 1867 Å.).
³ÑÊÆÂÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÆÇÏÑÐÞ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ ÒÑÕÓÇÃÎâÎË àÐÇÓÅËá ÑÕ ÔÕÑ-
ÓÑÐÐËØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÐÂÚËÐÂâ Ô ÓÂÃÑÕ . ³ÙËÎÎÂÓÆÂ ÑÃÔÖÉÆÂ-
ÎÂÔß ÍÑÐÙÇÒÙËâ ÂÄÕÑÐÑÏÐÑÅÑ ÆÇÏÑÐÂ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ, ÓÂÃÑÕÂáÜÇÅÑ
ÕÑÎßÍÑ ÊÂ ÔÚÈÕ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÔËÎ. µÔÕÓÑÌÔÕÄÑ J.P. Pekola Ë ÆÓ.
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÕÓÂÐÊËÔÕÑÓ Ë ÄÔÒÑÏÑÅÂÕÇÎß-
ÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ, ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞÇ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÚËÒÇ. ¬ ÑÔÕÓÑÄÍÖ
ÔÄËÐÙÂ ÐÂÐÑÏÇÕÓÑÄÑÅÑ ÓÂÊÏÇÓÂ ÒÑÆØÑÆËÎË ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÇ ÍÑÐ-
ÕÂÍÕÞ ËÊ ÂÎáÏËÐËâ. ¦ÔÎË Ä ÑÔÕÓÑÄÑÍ ËÊ ÍÑÐÕÂÍÕÂ ÕÖÐÐÇÎËÓÖÇÕ
àÎÇÍÕÓÑÐ, ÕÑ ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÒÑÎÑÉËÕÇÎßÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ, ÖÆÇÓÉËÄÂáÜËÌ
àÕÑÕ àÎÇÍÕÓÑÐ. ¦ÔÎË, ÐÂÑÃÑÓÑÕ, àÎÇÍÕÓÑÐ ÕÖÐÐÇÎËÓÖÇÕ ËÊ ÑÔÕÓÑÄÍÂ, ÕÑ
ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÌ ÒÑÕÇÐÙËÂÎ. ©Â ÔÚÈÕ àÕÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐ ÄÔÇÅÆÂ
ÒÓÇÑÆÑÎÇÄÂÇÕ ÒÑÕÇÐÙËÂÎßÐÞÌ ÃÂÓßÇÓ, Ë ÒÓË ÍÄÂÐÕÑÄÑÏ ÕÖÐÐÇÎËÓÑÄÂ-
ÐËË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ. ¿ÕË ÒÓÑÙÇÔÔÞ âÄÎâáÕÔâ

àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÏ ÑÕÍÓÞÕÑÌ Ë ÊÂÍÓÞÕÑÌ ÆÄÇÓÍË ÆÎâ ÃÞÔÕÓÞØ Ë ÏÇÆÎÇÐ-
ÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË ÆÇÏÑÐÂ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ. ¢ÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÂÃÑÕÂ ÆÇÏÑÐÂ ÄÇÆÈÕ Í ÓÑÔÕÖ ÇÅÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ, ÚÕÑ, Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓËÐÙËÒÑÏ ². ÂÐÆÂÖàÓÂ, âÄÎâÇÕÔâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÙÇÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ñ ÐÂÎËÚËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Phys. Rev. Lett. 115 260602 (2015)
http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevLett.115.260602

4. ¢ÑÓÑ×ÇÐ
A.J. Mannix (¡ÓÅÑÐÔÍÂâ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâ, ³º¡) Ë ÆÓ.
ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÌ ÔÎÑÌ ÃÑÓÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ Ä ÑÆËÐ ÂÕÑÏ
ÐÂ ÒÑÆÎÑÉÍÇ ËÊ ÔÇÓÇÃÓÂ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ ÄÂÍÖÖÏÂ. ¿ÕÑÕ ÔÎÑÌ,
ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËÌ ÅÓÂ×ÇÐ, ÃÞÎ ÐÂÊÄÂÐ "ÃÑÓÑ×ÇÐÑÏ", ÐÑ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÅÓÂ×ÇÐÂ, ÔÄÑÃÑÆÐÞÌ ÃÑÓÑ×ÇÐ ÃÇÊ ÒÑÆÎÑÉÍË, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÐÇÖÔÕÑÌ-
ÚËÄ. °ÔÂÉÆÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ ÃÑÓÂ ÐÂ ÔÇÓÇÃÓÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÎÑÔß ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ 450 ë 700 �C, Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÔÍÂÐËÓÖáÜÇÅÑ ÕÖÐÐÇÎßÐÑÅÑ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÂ Ë ÏÇÕÑÆÑÏ àÎÇÍÕ-
ÓÑÐÐÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËË. ¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÓÇÛÈÕÍÂ ÃÑÓÑ×ÇÐÂ ËÏÇÇÕ
ÒÓâÏÑÖÅÑÎßÐÖá ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá, Ë Ä ÐÇÌ ÐÂÃÎáÆÂÎËÔß ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ,
ÐÂÒÑÏËÐÂáÜËÇ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËÇ ÂÕÑÏÐÞØ ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÓÂÊÐÞØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ
ÔÑ ÄÔÒÖÚËÄÂÐËâÏË ËÊ ÒÎÑÔÍÑÔÕË. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÑÃÝÈÏÐÞØ ÂÎÎÑÕÓÑÒÑÄ
ÃÑÓÂ, ÃÑÓÑ×ÇÐ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔËÎßÐÑ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞÏË ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍËÏË
ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË: ÄÆÑÎß ÔÎÑâ ÑÐ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÏ, Â ÒÑÒÇÓÈÍ ì
ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÏ. ±ÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ
ÃÑÓÑ×ÇÐÂ ÕÂÍÉÇ ÔËÎßÐÑ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞ.

ªÔÕÑÚÐËÍ: Science 350 1513 (2016)
http://dx.doi.org/10.1126/science.aad1080

5. °ÔÐÑÄÂÐËÇ ÆÉÇÕÂ Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ M87
£ ÙÇÐÕÓÂØ ÅÂÎÂÍÕËÍ Ô ÂÍÕËÄÐÞÏË âÆÓÂÏË ×ÑÓÏËÓÖáÕÔâ ÔÕÓÖË ÚÂÔÕËÙ
(ÆÉÇÕÞ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÃÓÂÔÞÄÂáÕÔâ ÆÂÎÇÍÑ ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ ÅÂÎÂÍÕËÍ.
®ÇØÂÐËÊÏÞ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ë ÍÑÎÎËÏÂÙËË àÕËØ ÔÕÓÖÌ ÒÑÍÂ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÐÇ
ÄÞâÔÐÇÐÞ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÖá ÓÑÎß ËÅÓÂÇÕ ÏÂÅÐËÕÐÑÇ
ÒÑÎÇ ÄÑ ÄÐÖÕÓÇÐÐËØ ÚÂÔÕâØ ÂÍÍÓÇÙËÑÐÐÞØ ÆËÔÍÑÄ ÄÑÍÓÖÅ ÔÄÇÓØÏÂÔ-
ÔËÄÐÞØ ÚÈÓÐÞØ ÆÞÓ. K. Hada (¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÂâ ÓÂÆËÑÂÔÕÓÑÐÑÏËÚÇÔÍÂâ
ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ ÁÒÑÐËË Ë ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË,
ªÕÂÎËâ) Ë ÆÓ. Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÆËÑÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ VLBI Ë Green Bank
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎË ÑÔÐÑÄÂÐËÇ (ÐÂÚÂÎßÐÖá ÑÃÎÂÔÕß) ÆÉÇÕÂ ÐÂ ÚÂÔÕÑÕÇ
86 ¤¤Ù (3,5 ÏÏ) Ä ÅÂÎÂÍÕËÍÇ M87. ³ÑÄÏÇÔÕÐÑÇ ÐÂÃÎáÆÇÐËÇ ÆÄÖØ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÖÏÇÐßÛËÕß ÄÎËâÐËÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ×ÎÖÍÕÖÂ-
ÙËÌ, ÔÑÊÆÂáÜËØ ÒÑÏÇØË ÐÂ àÕÑÌ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ, Ë ÆÑÔÕËÚß ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ
� 10 ÓÂÆËÖÔÑÄ ºÄÂÓÙÛËÎßÆÂ �RS� ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÚÈÓÐÑÌ ÆÞÓÞ. ¢ÞÎË
ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÞ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ËÊ ÐÂÃÎáÆÇÐËÌ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÐËÊÍËØ ÚÂÔÕÑÕÂØ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÕÓÑÇÐËâ ÔÕÓÖË, Â ÕÂÍÉÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÐÑÄÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑ-
ÔÕË. ¯Â ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÑÕ� 10RS ÆÑ 28RS ÑÕ ÙÇÐÕÓÂ, ÅÆÇ ÖÅÑÎ ÓÂÔÍÓÞÕËâ
ÆÉÇÕÂ � 100�, ÄËÆÐÞ âÓÍËÇ ÒâÕÐÂ Ô ÎËÏÃÂÏË. ¯Â ÓÂÔÔÕÑâÐËË � 35RS

ÖÅÑÎ ÓÂÔÍÓÞÕËâ ÆÉÇÕÂ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ ÆÑ� 60�, Ë ÆÂÎÇÇ ÆÑ� 84RS ÆÉÇÕ
ËÏÇÇÕ ÍÑÐËÚÇÔÍÖá ×ÑÓÏÖ, Â ÐÂ ÃÑÎßÛËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÇÅÑ
ÍÑÎÎËÏÂÙËâ ÒÑ ÒÂÓÂÃÑÎËÚÇÔÍÑÏÖ ÊÂÍÑÐÖ. ¯Â ÓÂÔÔÕÑâÐËË � 35RS

ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÇ ÔÇÚÇÐËÇ ÆÉÇÕÂ ÎÑÍÂÎßÐÑ ÔÖÉÂÇÕÔâ Ë ÔÐÑÄÂ ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÇÕÔâ. ´ÂÍÉÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÔÎÂÃÞÌ ÂÐÕËÆÉÇÕ. ³ÓÂÄÐÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
ÆÄËÉÇÐËâ Ä ÆÉÇÕÇ �� 0;32c� Ë Ä ÂÐÕËÆÉÇÕÇ �� 0;17c� ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ÑÙÇÐËÕß ÖÅÑÎ, ÒÑÆ ÍÑÕÑÓÞÏ ÄËÆÇÐ ÆÉÇÕ, ì 29�ÿ45�. ¿ÕÂ ÄÇÎËÚËÐÂ
ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÆÂÈÕ ËÊÖÚÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÍËÐÇÏÂÕËÍË Ô ÒÑÏÑÜßá
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ·ÂÃÃÎÂ �11�ÿ19��, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ËÊ-ÊÂ ËÔÍÓËÄÎÇÐËâ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËË ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÏÂÓÍÇÓÑÄ. ´ÂÍÉÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÒÑÎâÓËÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÐÂ ÄÑÎÐÇ 86 ¤¤Ù ÆÎâ àÕÑÅÑ ËÔÕÑÚÐËÍÂ. £ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÖÚÂÔÕÍÂØ ÆÉÇÕÂ ÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÔÎÂÃÑÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÇ �ÐÂ ÖÓÑÄÐÇ
� 3ÿ4%�, ÐÑ ÄËÆÐÞ Ë ÔËÎßÐÑÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÞÇ (� 20%) ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÅÑÄÑÓâÕ Ñ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÅÑ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ.
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