
¸ÇÎß ÆÂÐÐÑÌ ËÔÕÑÓËÚÇÔÍÑÌ ÊÂÏÇÕÍË ì ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÄÂÉ-
ÐÞÌ ÆÎâ ÑÒÕËÍË Ë àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË ÏÇÕÑÆ £.­. ¤ËÐÊ-
ÃÖÓÅÂ [1] ÓÂÔÚÈÕÂ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ
(³±ª) ÒÓË ÐÂÎËÚËË ÍÂÍ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ, ÕÂÍ Ë ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ-
ÐÑÅÑ ÍÓÖÚÇÐËÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÞ ÙËÓÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÆÄÖÎÖ-
ÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ. ¥Îâ àÕÑÅÑ Ä [1] ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÖá ÍÓÖÚÇÐËÇ ÔÓÇÆÞ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇ-
ÏÖá ÄËÐÕÑÄÖá ÔËÔÕÇÏÖ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ (£³¬). ¢ÖÆÇÕ ÕÂÍÉÇ
ÍÓÂÕÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÑ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ³±ª Ä
£³¬ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ
(­³¬), Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÎÑÉÇÐËâ Ë ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÂ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ. ²ÂÃÑÕÂ [1] ÐÇ ÔÄâÊÂÐÂ Ô
ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏË ÐÂÖÚÐÑÌ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË
£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ Ë ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä ÔÎÑÉÐÑÇ ÄÓÇÏâ
£ÇÎËÍÑÌ °ÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ÄÑÌÐÞ (£°£), ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÚÇÅÑ
ËÊÄÇÔÕÐÂ ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÄÔÇÏ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕÂÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÑÒÕËÍË Ë
àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÍË ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÞØ ÔÓÇÆ. ¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ
ÚÕÑ ÏÇÕÑÆ [1] ÐÂÛÈÎ ÄÇÔßÏÂ ÛËÓÑÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ë Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ âÄÎâÇÕÔâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËÏ, ÂÄÕÑÓÖ ËÊ-
ÄÇÔÕÐÑ ÄÔÇÅÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÔÔÞÎÑÍ ÐÂ [1], ÒÓËÚÈÏ
àÕË ÔÔÞÎÍË, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ, ÒÓËÄÑÆâÕÔâ Ä ÓÂÃÑÕÂØ ÖÚÇÐËÍÑÄ
£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ, ÖÚÇÐËÍÑÄ ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍÑÄ Ë ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ô ÐËÏ ÍÑÐÕÂÍÕËÓÑÄÂÎË.

£ 1943 Å. £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÊÂÆÂÚÖ ÑÃ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ ÑÒÕËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÆÎâ ÔÂÏÑÅÑ ÑÃÜÇÅÑ ÔÎÖÚÂâ, ÍÑÅÆÂ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ËÏÇáÕ
ÏÇÔÕÑ Ë ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÒÑÒÇÓÇÚÐÑÅÑ ÔÉÂÕËâ (ÓÂÔÕâÉÇÐËâ)
ËÎË ËÊÅËÃÂ Ë ÍÓÖÚÇÐËâ [1]. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÇÔÎË ÐÂÅÓÖÉÂÇ-
ÏÑÇ ÕÇÎÑ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÊÓÂÚÐÞÏ Ë ËÊÑÕÓÑÒÐÞÏ, ÕÑ ÏÇØÂ-
ÐËÚÇÔÍËÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá Ä ÐÈÏ
ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ ÆÄÖØ ÕËÒÑÄ: ÎËÐÇÌÐÑÅÑ, ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÔÉÂÕËâ (ÓÂÔÕâÉÇÐËâ) ËÎË ËÊÅËÃÂ, Ë

ÙËÓÍÖÎâÓÐÑÅÑ, ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ ÍÓÖÚÇÐËâ.
¥Îâ ÑÒËÔÂÐËâ àÄÑÎáÙËË ³±ª ÒÓË ÇÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË
ÄÆÑÎß ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÑÃÓÂÊÙÂ ÕÓÇÃÖÇÕÔâ
ÓÇÛËÕß ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ²ËÍÍÂÕË, ÍÑÕÑÓÑÇ
ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ ÍÓÖÚÇÐËâ ÑÃÓÂÊÙÂ ÄÆÑÎß ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÑÔË ÐÇ ËÏÇÇÕ ÓÇÛÇÐËâ Ä ÍÄÂÆÓÂÕÖÓÂØ [2]. £.­. ¤ËÐÊ-
ÃÖÓÅ ÒÑÎÖÚËÎ ÒÓÑÔÕÑÇ Ë ËÊâÜÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ, ÐÇ ÒÓËÃÇÅÂâ Í
ÓÇÛÇÐËá ÖÓÂÄÐÇÐËâ ²ËÍÍÂÕË, ÆÎâ ÚÇÅÑ ÒÇÓÇÛÈÎ Ä ÔÑÒÓÑ-
ÄÑÉÆÂáÜÖá ÍÓÖÚÇÐËÇ ÑÃÓÂÊÙÂ £³¬. £ £³¬ ÆÄÇ ÔÑÃÔÕ-
ÄÇÐÐÞÇ (ÐÑÓÏÂÎßÐÞÇ) ÄÊÂËÏÐÑ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÇ ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËÑÐÐÞÇ ÏÑÆÞ ÇÔÕß ÆÄÂ àÎÎËÒÔÂ Ô ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇÏ ÑÃØÑÆÂ ÄÇÍÕÑÓÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ, ÒÓË-
ÚÈÏ, ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÆËØÓÑËÊÏÂ, ÑÔË àÎÎËÒÔÑÄ ÄÊÂËÏÐÑ
ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞ Ë ÐÇ ÄÓÂÜÂáÕÔâ, Â ÑÔË àÎÎËÒÔÑÄ Ä ­³¬
ËÔÒÞÕÞÄÂáÕ ÄÓÂÜÇÐËÇ ÒÓË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË ÄÆÑÎß ÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÌ ÑÔË ÔÓÇÆÞ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÚËÔÎÇÐÐÑ ÓÂÄÐÑ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÏÖ ÍÓÖÚÇÐËá ÔÓÇÆÞ [1]. ±ÑÊÆÐÇÇ àÕË ÏÑÆÞ ÒÑÎÖÚËÎË
ÐÂËÏÇÐÑÄÂÐËÇ "ÄËÐÕÑÄÞÇ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍËÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÏÑÆÞ" (£¿±®).

²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÌ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ ÄÑÒÓÑÔ ÄÑÊÐËÍ Ä
ÔÄâÊË Ô ËÊÖÚÇÐËÇÏ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ ÏÇÕÑÆÑÏ
×ÑÕÑÖÒÓÖÅÑÔÕË (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ [3]). ¿ÕÑÕ ÏÇÕÑÆ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ
ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇ-
ÐËÌ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÔÑÑÓÖÉÇÐËâØ, ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËâØ Ë ÆÇÕÂÎâØ,
ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÍÂÍ ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÇÔÂ,
ÕÂÍ Ë ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÐÇÛÐËØ ÔËÎ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ËÊ
ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÅÑ ËÊÑÕÓÑÒÐÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ËÊÅÑÕÑÄÎâÇÕÔâ ÏÑ-
ÆÇÎß ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÍÕÂ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÖÏÇÐßÛÇÐÐÂâ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÒÑÏÇÜÂÇÕÔâ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÔÍÓÇÜÇÐÐÞÏË ÎËÐÇÌ-
ÐÞÏË ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÂÏË. ¯Â ÄØÑÆÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓ ÒÑÔÕÖ-
ÒÂÇÕ ÔÄÇÕ Ë, ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÐÂÅÓÖÊÑÍ, ÐÂ ÄÞØÑÆÇ ÄÕÑÓÑÅÑ,
ÔÍÓÇÜÇÐÐÑÅÑ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÂ ÔÄÇÕ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ. ¯Ñ ÒÓË
ÐÂÎËÚËË ÐÂÅÓÖÊÑÍ Ä ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËÇ ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÕËÒÂ, Ë ÐÂ ÄÞØÑÆÇ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÎâÓËÊÂÕÑÓÂ ÏÑÉÐÑ ÐÂÃÎáÆÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ
ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÔÄÇÕÂ, ÒÑ ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÏÑÉÐÑ
ÄÞÚËÔÎËÕß ÎÑÍÂÎËÊÂÙËá ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä
ÑÃÝÇÍÕÇ, Â ÕÂÍÉÇ ËØ ÕËÒ Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß.

¿××ÇÍÕ ×ÑÕÑÖÒÓÖÅÑÔÕË Ä 1816 Å. ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÐÂÓÖÉËÎ
¥. ¢ÓáÔÕÇÓ [4], ÑÆÐÂÍÑ ÑÐ ÐÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍÑÇ
ÐÂÒÓâÉÇÐËÇ ÍÓÖÚÇÐËâ. £ 1847 ë 1850 ÅÅ. ¥É.¬. ®ÂÍÔÄÇÎÎ
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ËÊÖÚÂÎ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ Ë ÙËÓ-
ÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ä ÒÓÑÊÓÂÚÐÑÏ ÏÂÕÇÓËÂÎÇ
ÒÑÆ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ,
Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÍÓÖÚÇÐËâ [5]. °ÆÐÂÍÑ ÑÐ ÐÇ ÔÏÑÅ ÑÃÝâÔÐËÕß
àÕÑ âÄÎÇÐËÇ, Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ [5] ÃÞÎË ÐÂÆÑÎÅÑ ÊÂÃÞÕÞ [3].
£ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÕÂÍËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ä ²ÑÔÔËË
Ë ³³³² [6], ¤ÇÓÏÂÐËË Ë ³º¡ [3]. °ÃÊÑÓ àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÑÕÆÇÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ. ²ÂÐ-
ÐËÇ ÒÑÒÞÕÍË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ËÐÕÇÓÒÓÇÕÂÙËË ÆÂÐÐÑÅÑ âÄÎÇ-
ÐËâ ÐÇÎßÊâ ÒÓËÊÐÂÕß ÖÆÂÚÐÞÏË [3], Ë Ä ÐÂÚÂÎÇ 1940-Ø ÅÑÆÑÄ
ÄÑÊÐËÍÎÂ ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß Ä ÔÑÊÆÂÐËË ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË
àÄÑÎáÙËË ³±ª ÆÎâ àÕÑÌ ÊÂÆÂÚË.

°ÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜÂâ ÓÂÃÑÕÂ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ [1] ÒÑÔÕÖ-
ÒËÎÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá ¨´¶ 03.06.1943 Å. Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÃÞÎÂ ÐÂÒËÔÂÐÂ ËÏ Ä ¬ÂÊÂÐË, ÍÖÆÂ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÃÞÎ àÄÂÍÖË-
ÓÑÄÂÐ ¶ËÊËÚÇÔÍËÌ ËÐÔÕËÕÖÕ ¡¯ ³³³² (¶ª¡¯) Ë ÑÕÍÖÆÂ
£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÄÇÓÐÖÎÔâ Ä ®ÑÔÍÄÖ ÕÑÎßÍÑ Ä ÍÑÐÙÇ 1943 Å.
[7], Ë ÃÞÎÂ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÂ Ä ÏÂÓÕÇ 1944 Å. ²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ. ³ÔÞÎÂâÔß ÐÂ ÔÄÑá
ÓÂÃÑÕÖ [8], Ä [1] ÑÐ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ (ÒÓË ÙËÕËÓÑÄÂÐËË [1] ÏÞ
ÔÑØÓÂÐâÇÏ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ [1]): "£ ÑÃÜÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂ-
ÐÇÐËâ ÔÄÇÕÂ Ä ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÔÎÑÉÐÂâ ÍÂÓÕËÐÂ... ¯ÂØÑÉÆÇÐËÇ ÕÓÂÇÍÕÑ-
ÓËË ÎÖÚÇÌ Ë ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÑÃÇËØ ÄÑÎÐ 1... ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÐÇÄÞÒÑÎÐËÏÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÕÓÇÃÖÇÕ ÓÇÛÇÐËâ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÎÑÉ-
ÐÞØ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ".

©ÂÕÇÏ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ ÖÒÓÑÜÂÇÕ ÊÂ-
ÆÂÚÖ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÓÇÂÎßÐÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÎËÐÇÌÐÑÇ ÆÄÖÎÖÚÇ-
ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂ ÏÂÎÑ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá
Ô ÇÆËÐËÙÇÌ Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÍÂÍ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÎÇ ÎÖÚÂ
E, ÕÂÍ Ë àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÂâ ËÐÆÖÍÙËâ D ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÒÑ ÐÑÓ-
ÏÂÎË Í ÎÖÚÖ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÐ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ
ÎÖÚ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐ ÄÆÑÎß ÅÎÂÄÐÑÌ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË. ¥ÂÎÇÇ
£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÑÕÏÇÚÂÇÕ Ä [1]:

"²ÇÊÖÎßÕËÓÖáÜÇÇ ÍÑÎÇÃÂÐËÇ E � E1 � E2, ÅÆÇ E1 Ë
E2 ì ÐÑÓÏÂÎßÐÞÇ ÍÑÎÇÃÂÐËâ, Õ.Ç. ÍÑÎÇÃÂÐËâ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÑÒÓÇÆÇÎÈÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ, âÄÎâ-
áÕÔâ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍËÏË. ¿ÎÎËÒÕËÚÐÑÔÕß ÄÆÑÎß ÎÖÚÂ ÏÇ-
ÐâÇÕÔâ Ä ÔËÎÖ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÓÂÊÐÑÔÕË ×ÂÊ ÏÇÉÆÖ E1 Ë E2".

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÒÇÓÄÞÏÒÑÐâÎ, ÚÕÑ ÒÓË
ÐÂÎËÚËË ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ë ÍÓÖÚÇÐËâ ÔÑÃ-
ÔÕÄÇÐÐÞÇ (ÐÑÓÏÂÎßÐÞÇ) ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞÇ ÏÑÆÞ âÄÎâ-
áÕÔâ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍËÏË, ÒÓËÚÈÏ Ä ­³¬ ÂÊËÏÖÕÞ ÑÔÇÌ
àÎÎËÒÔÑÄ Ë àÎÎËÒÕËÚÐÑÔÕß ÏÇÐâáÕÔâ ÄÆÑÎß ÎÖÚÂ. £ÔÎÇÆ-
ÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÑÐ ÄÄÑÆËÕ ÐÑÄÞÇ ÑÔË y Ë z, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑ-
ÄÑÓÂÚËÄÂáÕÔâ ÄÆÑÎß ÎÖÚÂ (ÄÆÑÎß ÑÔË x) Ë Ä ÍÑÕÑÓÞØ, Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÐÇÒÑÆÄËÉÐÞØ ÑÔÇÌ y 0 Ë z 0, àÎÎËÒÕËÚÐÑÔÕß
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ ÄÆÑÎß
ÎÖÚÂ. °ÔË y Ë z Ë ÇÔÕß ÑÔË £³¬. °Ð ÕÂÍÉÇ ÐÂØÑÆËÕ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËÇ ÄÆÑÎß ÎÖÚÂ, ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÍÑÕÑÓÑÅÑ ³±ª
ÄÑÊÄÓÂÜÂÇÕÔâ Í ËÔØÑÆÐÑÏÖ ì Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ àÕÑ
ËÏÇÐÖÇÕÔâ ÆÎËÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÃËÇÐËÌ.

£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ Ä [1] ÏÐÑÅÑ ÄÐËÏÂÐËâ ÖÆÇÎâÇÕ ÄÞÒÑÎÐÇ-
ÐËá ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕË ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑÔÕß ÒÓËÐâÕÞØ ËÏ
ÒÓËÃÎËÉÇÐËÌ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÑÎÉÐÑ ÄÞÒÑÎÐâÕßÔâ ÖÔÎÑÄËÇ

Al5 1 ; �1�

ÅÆÇ, Ä ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâØ [1], A � 2j=x, j ì ÖÅÑÎ ÒÑÄÑÓÑÕÂ
ÑÔÇÌ y Ë z ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË x, l ì ÆÎËÐÂ ÄÑÎÐÞ ÔÄÇÕÂ Ä
ÄÂÍÖÖÏÇ. ¶ÂÍÕËÚÇÔÍË, A ÇÔÕß ÙËÓÍÖÎâÓÐÑÇ ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËÇ, ÐÂÄÇÆÈÐÐÑÇ ÍÓÖÚÇÐËÇÏ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÞ.
µÔÎÑÄËÇ (1) ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÍÓÖÚÇÐËÇ ÑÔÇÌ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ
ÔÄÇÕÂ ÑÚÇÐß ÏÂÎÑ. £ÕÑÓÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓËÏÇ-

ÐÇÐËâ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË ËÏÇÇÕ ÄËÆ [1]

R � Al
2pdn

5 1 ; �2�

ÅÆÇ dn � ny ÿ nz ì ÓÂÊÐÑÔÕß ÒÑÍÂÊÂÕÇÎÇÌ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Ä
ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ Ë ÃÞÔÕÓÑÌ ÑÔâØ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ
ÔÓÇÆÞ, ÑÕÐÇÔÈÐÐÂâ Í £³¬. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ 2pdn=l ì ÎËÐÇÌÐÑÇ
ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËÇ, ÕÑ×ËÊËÚÇÔÍËÌ ÔÏÞÔÎ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂRì
àÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÐÂÄÇÆÈÐÐÑÅÑ ÍÓÖÚÇÐËÇÏ ÙËÓÍÖ-
ÎâÓÐÑÅÑ ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ Í ÎËÐÇÌÐÑÏÖ, Ë, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, ÖÔÎÑÄËÇ (2) ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ àÕÑ ÙËÓÍÖÎâÓÐÑÇ ÆÄÖÎÖ-
ÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËÇ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÕß ÏÐÑÅÑ ÏÇÐßÛÇ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ. £
ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä [1] ÖÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË dn! 0 ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÑ.

£ [1] ÑÕÏÇÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÛÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÑ Ä
ÑÃÜÇÏ ÄËÆÇ ÆÂÉÇ ÒÓË ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÏ R, ÐÑ ÒÓË ÄÞÒÑÎÐÇ-
ÐËË ÖÔÎÑÄËâ (1) Ë ÇÜÈ ÆÄÖØ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ:
�qn=qx� l5 1 Ë dn5 1. ¥Îâ àÕÑÅÑ ÐÖÉÐÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ [8] ÏÇÕÑÆ ÓÂÊÎÑ-
ÉÇÐËâ ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ ÏÂÎÑÅÑ ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ l.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÞÎÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÓÇÛÇÐËÇ ÆÎâ ÄÇÎË-
ÚËÐÞ àÎÎËÒÕËÚÐÑÔÕË ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ £¿±®. °ÔÕÂÈÕÔâ
ÐÂÌÕË ÄÇÎËÚËÐÖ àÎÎËÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ
àÕËØ ÏÑÆ. ¥ÂÎÇÇ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÒËÛÇÕ [1]:

"®Þ ÐÇ ÃÖÆÇÏ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕßÔâ ÊÆÇÔß ÐÂ
ÒÑÆÑÃÐÑÏ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË, ÕÂÍ ÍÂÍ Ä ËÐÕÇÓÇÔÐÑÏ ÆÎâ ×ÑÕÑ-
ÖÒÓÖÅÑÔÕË ÔÎÖÚÂÇ ÒÓâÏÑÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ... ÊÂ-
ÆÂÚÖ ÏÑÉÐÑ ÓÇÛËÕß ÔÕÓÑÅÑ Ë ÔÑ ÄÔÇÌ ÒÑÎÐÑÕÑÌ. ³ÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÌ ÏÇÕÑÆ ÖÉÇ ÃÞÎ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÒÓËÏÇÐÈÐ ¥ÓÖÍÇ-
ÓÑÏ Ë ®ËÐÆÎËÐÞÏ [9]2. °ÆÐÂÍÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÏË ÑÃÑÊÐÂ-
ÚÇÐËÌ ÕÇÑÓËË ÖÒÓÖÅÑÔÕË Ë ÉÇÎÂÐËÇ ÒÑÆÚÇÓÍÐÖÕß ÓâÆ
ÆÇÕÂÎÇÌ Ë ÄÞÄÑÆÑÄ ÆÇÎÂÇÕ, ÍÂÍ ÐÂÏ ÍÂÉÇÕÔâ, ÙÇÎÇÔÑÑÃÓÂÊ-
ÐÞÏ ÍÓÂÕÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÊÆÇÔß àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÄÕÑÓËÚÐÑ".

°ÆÐÂÍÑ ÄÐËÏÂÕÇÎßÐÑÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ [9] ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ,
ÚÕÑ àÕÂ ÓÂÃÑÕÂ ÒÑÔÄâÜÇÐÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÄÑÒÓÑÔÂÏ ÏÇØÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÆÇ×ÑÓÏÂÙËÌ ÖÒÓÖÅÑÌ ÔÓÇÆÞ, Â ÚÕÑ ÍÂÔÂÇÕÔâ ÑÒ-
ÕËÍË, ÕÑ ÕÂÏ ÖÍÂÊÂÐÑ ÕÑÎßÍÑ ÐÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ àÎÎËÒ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÔÄÇÕÂ Ä ÔÆÂÄÎÇÐÐÑÌ Ë ÔÍÓÖÚÇÐÐÑÌ
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ. ¯Â ÕÑ, ÚÕÑ àÎÎËÒÕËÚÐÑÔÕß ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆ ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ Ä £³¬, Ä [9] ÐÇ
ÖÍÂÊÂÐÑ. ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÆÎâ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ Ä [9]
ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÕÇÑÓËâ "ÔÄÇÕÑÐÑÔÐÑÅÑ à×ËÓÂ".

£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÓÇÛËÎ ÊÂÆÂÚÖ Ñ ÐÂØÑÉÆÇÐËË ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÞØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆ Ä ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÓË
ÐÂÎËÚËË ÎËÐÇÌÐÑÅÑ Ë ÙËÓÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇ-
ÐËâ ÔÕÓÑÅÑ, Ô ÒÑÏÑÜßá ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ ÆÎâ ÕÇÐ-
ÊÑÓÂ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÞ
e. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔØÑÆÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÑÐ ÊÂÒËÔÂÎ ÔËÔÕÇÏÖ ËÊ
ÆÄÖØ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÑ
dx 2 ÆÎâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÄÇÍÕÑÓÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÒÑÎÇÌ Ey 0 Ë Ez 0

Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÑÕÔÚÈÕÂ x, y 0, z 0. £ àÕËØ ÖÓÂÄÐÇÐËâØ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÑÔÕÑâÐÐÞØ ÚÎÇÐÑÄ ×ËÅÖÓËÓÖáÕ ÕÂÍÉÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÄÇÍ-
ÕÑÓÂ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ËÐÆÖÍÙËË Dy 0 Ë Dz 0 . ±ÑÕÑÏ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÇØÑÆ Ä £³¬ x, y, z Ë ÊÂÒËÔÞÄÂÇÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ËÊ ÆË××ÇÓÇÐÙËÂÎßÐÞØ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ
ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÆÎâ Ey Ë Ez, ÒÓËÚÈÏ ÔÆÇÎÂÐÂ ÒÑÆÔÕÂ-
ÐÑÄÍÂ Dy � �e0 � dey�Ey, Dz � �e0 � dez�Ez. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, Ä
àÕËØ ÖÓÂÄÐÇÐËâØ ÒÑâÄÎâáÕÔâ ÒÇÓÄÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÑÕEy Ë
Ez ÒÑ dx. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÞÄÑÆËÕÔâ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÆÎâ ÒÑ-
ÔÕÑâÐÐÞØ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ £¿±® [1]:
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1 °ÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ Ë ÐÇÑÃÞÍÐÑÄÇÐÐÑÌ. (±ÓËÏÇÚ. ¤.¢. ®ÂÎÞÍËÐÂ.) 2 £ [1] ÓÂÃÑÕÂ [9] ÆÂÐÂ ÒÑÆ ÐÑÏÇÓÑÏ [5]. (±ÓËÏÇÚ. ¤.¢. ®ÂÎÞÍËÐÂ.)
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²ÂÊÐÑÔÕß ×ÂÊ ÏÇÉÆÖ ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ, ÒÓÑÛÇÆÛËÏ ÒÑ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞÏ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞÏ £¿±®, ÔÑÔÕÂÄËÕ [1]:

D � 2p
l
�dny ÿ dnz�

���������������
1� R 2

p
x : �4�

¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÇÐÑ Ä [1], ÒÓË ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÖÔÎÑÄËâ (2)
(R5 1) ËÏÇÇÕÏÇÔÕÑ ÒÑÎÐÑÇ "ÖÄÎÇÚÇÐËÇ" ÒÑÎâ ÄÓÂÜÂáÜË-
ÏËÔâ ÑÔâÏË, Õ.Ç. ÑÔË àÎÎËÒÔÑÄ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÑÓÕÑÅÑÐÂÎß-
ÐÞØ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆ Ä ÕÑÚÐÑÔÕË ÑÕ-
ÔÎÇÉËÄÂáÕ ÍÓÖÚÇÐËÇ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÑÔÇÌ ÔÓÇÆÞ.

£ 1960 Å. Ä ÒÇÓÄÑÏ ËÊÆÂÐËË ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË [10] ÒÓË ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐËË ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÄÑÎÐ Ä
ÊÂÏÂÅÐËÚÇÐÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÒÓËÏÇÐËÎ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ [1]. ¯ËÉÇ ÏÞ ÍÓÂÕÍÑ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊ-
ÄËÕËÇ ÏÇÕÑÆÂ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ.

£ 1968 Å. À.¡. ¬ÓÂÄÙÑÄ Ä ÓÂÃÑÕÇ [11] ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ
ÔÎÖÚÂÌ, ÍÑÅÆÂ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä [10], ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ ÅÇÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË Ä ÄËÆÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞØ ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ
ÄÑÎÐ ÐÇÒÓËÏÇÐËÏÑ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ Ä [11] ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ,
ÚÕÑ, ËÔÒÑÎßÊÖâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ³.®. ²ÞÕÑÄÂ [12] (ÍÄÂÊËËÊÑ-
ÕÓÑÒÐÑÇ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇ), ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÅÇÑÏÇÕÓÑÑÒÕË-
ÚÇÔÍÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ.

£ 1972 Å. ¦.£. ³ÖÄÑÓÑÄ Ä ÓÂÃÑÕÇ [13] ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎ ÊÂÆÂÚÖ
Ñ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÒÎÂÊÏÇ Ô ÔËÎßÐÞÏ
ÛËÓÑÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ (ÒÑÄÑÓÑÕÑÏ ÄÇÍÕÑÓÂ ÏÂÅÐËÕ-
ÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÒÇÓÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá ÎÖÚÂ, ÄÑ-
ÍÓÖÅ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ËÎË,
ËÐÞÏË ÔÎÑÄÂÏË, Ô ÄËÐÕÑÄÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÒÑÎâ). £ [13] Ä ÅÇÑÏÇÕÓÑÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÓÂÔ-
ÔÏÂÕÓËÄÂÎÑÔß ÐÂØÑÉÆÇÐËÇ ÐÑÓÏÂÎßÐÞØ ÄÑÎÐ Ä ÑÆÐÑÓÑÆ-
ÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ Ô ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÛËÓÑÏ.

£ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËË ÓâÆ ÓÂÃÑÕ Ñ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓËÎÑÉÇÐËâØ
£¿±® ÃÞÎ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐ ÖÚÇÐËÍÑÏ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ
£.£. ¨ÇÎÇÊÐâÍÑÄÞÏ Ë ÇÅÑ ÖÚÇÐËÍÂÏË ì £.£. ¬ÑÚÂÓÑÄ-
ÔÍËÏ Ë £Î.£. ¬ÑÚÂÓÑÄÔÍËÏ (ÔÏ. ÑÃÊÑÓ [14]). £ àÕËØ ÓÂ-
ÃÑÕÂØ ÃÞÎÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÄËÐÕÑÄÞØ ÄÑÎÐ Ä
ÔÓÇÆÇ Ô ÄÓÂÜÇÐËÇÏ ÑÔÇÌ ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË ÒÓË ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑÏ
ÕÇÐÊÑÓÇ ÆËàÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÐËÙÂÇÏÑÔÕË, ÒÑÍÂÊÂÐÂ ÐÇÑÓ-
ÕÑÅÑÐÂÎßÐÑÔÕß ÄËÐÕÑÄÞØ ÄÑÎÐ ÆÂÉÇ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËâ, ÒÑÔÕÓÑÇÐÂ ËØ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÑÒÕËÍÂ Ë ÄÞÄÇÆÇÐÞ
ÑÃÜËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, âÄÐÑ ÖÚË-
ÕÞÄÂáÜËÇ "ÄËÐÕÑÄÖá" ÔËÏÏÇÕÓËá àÎÇÍÕÓÑÆËÐÂÏËÚÇÔ-
ÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÔÓÇÆÞ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ
ÂÐÂÎËÊÂ Ë ÓâÆÂ ÕÑÚÐÞØ Ë ÒÓËÃÎËÉÈÐÐÞØ ÓÇÛÇÐËÌ àÕËØ
ÖÓÂÄÐÇÐËÌ ÃÞÎË ËÊÖÚÇÐÞ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄËÐÕÑÄÞØ ÄÑÎÐ Ä ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÞØ ÔÎÂÃÑÂÐËÊÑ-
ÕÓÑÒÐÞØ ÔÓÇÆÂØ Ô ÐÇÓÂÄÐÑÏÇÓÐÞÏ ÄÓÂÜÇÐËÇÏ ÑÔÇÌ
ÂÐËÊÑÕÓÑÒËË Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÄÑÒÓÑÔÞ ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÒÑÎâÓË-
ÊÂÙËË ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÏÂÅÐËÕÑÂÍÕËÄÐÑÌ ÒÎÂÊÏÇ Ô ÛËÓÑÏ
ÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÒÑÎâ, ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÄÇÕÑÄÞØ
ÄÑÎÐ Ä ØÑÎÇÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ (ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÊÂÍÓÖÚÇÐÐÞØ) ÉËÆ-
ÍËØ ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ (¨¬) Ë ÔÍÓÖÚÇÐÐÞØ °£³.

°ÍÑÎÑ 40 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÑÒËÔÂÐËâ
àÄÑÎáÙËË ÔÕÇÒÇÐË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÐÇÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË ÇÅÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËË Ä °£³ ÔÑ ÔÎÖÚÂÌ-
ÐÞÏË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÔÚÈÕÂ ÆÓÇÌ×Â ÐÖÎâ
ÄÑÎÑÍÑÐÐÞØ ÍÑÎßÙÇÄÞØ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓÑÄ (£¬ª), ÑÃÖ-
ÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ àÕËÏË ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕâÏË. ¥Îâ ÓÇÛÇÐËâ
àÕÑÌ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÂÄÕÑÓÑÏ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô £.ª. ±ÑÊÆÐâÍÑÄÑÌ
Ë ª.¡. ºÇÓÇÛÇÄÔÍËÏ ÃÞÎÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÔÕÂÕËÔÕËÚÇÔÍÂâ
ÏÑÆÇÎß ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕÇÌ Ä °£³, ÍÑÕÑÓÂâ Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓËÚËÐÞ ÔÄâÊË ÑÓÕÑÅÑÐÂÎßÐÞØ ÒÑÎâ-
ÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÏÑÆ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÔÎÖÚÂÌÐÞÇ ÍÓÖÚÇÐËâ
ÑÔÇÌ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ °£³, ÄÑÊÐËÍÂá-
ÜËÇ Ä ÏÑÏÇÐÕ ÄÞÕâÉÍË ÄÑÎÑÍÐÂ ËÊ ÊÂÅÑÕÑÄÍË, ÍÑÅÆÂ ÑÐÑ
ÇÜÈ ÐÇ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÊÂÔÕÞÎÑ [15]. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂ
ÍÂÉÆÑÏ ÔÎÖÚÂÌÐÑÏ ÑÕÓÇÊÍÇ °£³ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÓÂÊÎËÚ-

ÐÞÇ £¿±®. ±ÓÇÆÎÑÉÇÐÐÂâ Ä [15] ÏÑÆÇÎß, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ËÐÕÇÅÓÂÎßÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ °£³,
ÂÆÇÍÄÂÕÐÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËá ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÔÑØÓÂÐÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËË Ä °£³ Ë
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖÚËÕß ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ÔÕÇ-
ÒÇÐË ÒÑÎâÓËÊÂÙËË ÐÇÏÑÐÑØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë
ÔÆÄËÅÂ ÐÖÎâ Ä £¬ª Ô ÍÑÐÕÖÓÑÏ ËÊ °£³ Ô ÒÓÑËÊÄÑÎßÐÞÏ
ÆÄÖÎÖÚÇÒÓÇÎÑÏÎÇÐËÇÏ. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÆÂÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÃÞÎË ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÞ Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ Ë ËÊÎÑÉÇÐÞ Ä
ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ [16, 17].

²ÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÕÇÒÇÓß ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ
£.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÑÏ £³¬ [1] ÒÇÓÇÆ ­³¬, ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ÒÑÎÐÑÌ
ÏÇÓÇ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ä ÑÃÊÑÓÇ [14] ÒÖÕÈÏ âÄÐÑÅÑ
ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÑÒÕËÍË ÄËÐÕÑÄÞØ ÄÑÎÐ Ë
ÕÇÑÓËË ËØ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÛÂÅ ÄÒÇÓÈÆ Ä ËÊÖÚÇÐËË
ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÄÑÎÐÑÄÞØ ÒÑÎÇÌ Ä ÐÇÑÆ-
ÐÑÓÑÆÐÞØ ÔÓÇÆÂØ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÏ
ÒÑÆØÑÆÑÏ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÏÂÕÓËÙ ¥ÉÑÐÔÂ. ¬ÂÍ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÇ [18], ÑÒËÔÂÐËÇ £¿±®ÄÑÊÏÑÉÐÑ
ÍÂÍ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÄÞÓÂÉÇÐËÌ Ä ×ÑÓÏÂÎËÊÏÇ
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ ÄÇÍÕÑÓÑÄ ÏÂÕÓËÙ ¥ÉÑÐÔÂ [19], ÕÂÍ Ë ÃÑÎÇÇ
ÐÂÅÎâÆÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ Ô×ÇÓÞ ±ÖÂÐÍÂÓÇ (³±) [19 ë 21].
°ÅÓÂÐËÚÇÐÐÞÌ ÑÃÝÈÏ ÆÂÐÐÑÅÑ ÔÑÑÃÜÇÐËâ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓËÄÇÔÕË ÊÆÇÔß àÕË ÄÞÓÂÉÇÐËâ, ÑÆÐÂÍÑ ËÊ [18] ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ
Ä £³¬ ÑÐË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑÜÇ, ÚÇÏ Ä ­³¬. ³ÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÇÐÐÑ, àÄÑÎáÙËâ ³±ª ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ £¿®± Ä ÊÂÄËÔË-
ÏÑÔÕË ÑÕ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÆÎËÐÞ ÔÍÓÖÚÇÐÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÐÂ ³± Ä
­³¬ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÔÎÑÉÐÖá ÍÓËÄÖá, Â Ä
£³¬ ì ÐÇÒÑÆÄËÉÐÖá ÕÑÚÍÖ ÐÂ ³± [18]. ¥ÂÉÇ ÆÎâ ÐÇ-
ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ £¿®± àÄÑÎáÙËâ ³±ª ÐÂ ³± ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÓÑÜÇ Ä £³¬, ÚÇÏ Ä ­³¬ [18].

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [22, 23], ÑÒÖÃÎËÍÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÓÂÐÇÇ [1], ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎËÔß ØÑÎÇÔÕÇÓËÚÇÔÍËÇ ¨¬.
£ [22] ÖÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÄÞÆÇÎÇÐÐÂâ £³¬, ÐÑ ÐÇ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ËÔØÑÆÐÑÌ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂ-
ÙËË ÔÄÇÕÂ ÒÑ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÏ ÏÑÆÂÏ £³¬ ì £¿±® Ë,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ, ÐÇ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÏÇÕÑÆÂ
[1]. £ [23] ÐÇ ÖÍÂÊÂÐÑ ÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÄÞÆÇÎÇÐÐÑÌ £³¬
Ë ÐÇ ÖÚÕÇÐÂ àÎÎËÒÕËÚÐÑÔÕß ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞØ £¿±®. ´Ñ ÇÔÕß
ÂÄÕÑÓÞ [22, 23] ÃÞÎË ÃÎËÊÍË Í ÒÑÎÖÚÇÐËá ÄÞÓÂÉÇÐËÌ ÆÎâ
£¿±®, ÐÑ ÕÂÍ ÐÇ ÆÑÔÕËÅÎË ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ.

£ 2008 Å. £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅ ÔÑÑÃÜËÎ ÂÄÕÑÓÖ, ÚÕÑ ÒÑÏÐËÕ
ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ [1] Ë ÚÕÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ £¿±®
ÇÏÖ ÃÞÎÑ ÆÑÄÑÎßÐÑ ÒÓÑÔÕÑ, Â ÄÑ ÄÓÇÏâ ÐÂÒËÔÂÐËâ [1] ÑÐ
ÃÞÎ ÑÚÇÐß ÏÑÎÑÆ [24].

¥ÑÒÑÎÐÇÐËÇ ÒÓË ÍÑÓÓÇÍÕÖÓÇ. ±ÓË ÍÑÓÓÇÍÕÖÓÇ ÆÂÐÐÑÌ
ÔÕÂÕßË ¢ÑÓËÔ ®ËØÂÌÎÑÄËÚ ¢ÑÎÑÕÑÄÔÍËÌ ÔÑÑÃÜËÎ ÄÇÔßÏÂ
ËÐÕÇÓÇÔÐÖá ËÔÕÑÓËá, ËÏÇáÜÖá ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ Í ÆÂÐÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ, Â ÕÑÚÐÇÇ ÅÑÄÑÓâ, Í ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏÖ
ÒÓËÎÑÉÇÐËá ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÓÂÃÑÕÞ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ [1].

£ ÔÂÏÑÏ ÍÑÐÙÇ 1940-Ø ÅÅ.®ÑÔÍÑÄÔÍÑÏÖ àÎÇÍÕÓÑÎÂÏÒÑ-
ÄÑÏÖ ÊÂÄÑÆÖ (®¿©) ÃÞÎÑ ÒÑÓÖÚÇÐÑ ÑÔÄÑËÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ
ÍËÐÇÔÍÑÒÑÄ ÆÎâ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞØ ÒÓËÈÏÐËÍÑÄ. ¥Ñ àÕÑÅÑ ÐÂ
®¿© ËÊÅÑÕÑÄÎâÎËÔß ÕÑÎßÍÑ ÎÂÏÒÑÚÍË ÐÂÍÂÎËÄÂÐËâ, ÑÒÞÕ
ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÍËÐÇÔÍÑÒÑÄ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎ Ë 97% ÍËÐÇÔÍÑÒ-
ÐÞØ ÍÑÎÃ ÎÑÒÂÎËÔß ÒÓË ÑÔÕÞÄÂÐËË, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ Ä ÕÑÏ
ÏÇÔÕÇ, ÅÆÇ ÅÑÓÎÑÄËÐÂ ÐÂÚËÐÂÇÕ ÓÂÔÛËÓâÕßÔâ. ¿ÕÖ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÖ ÄÊâÎÔâ ÖÔÕÓÂÐËÕß ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ®¿© (Ä 1950 ë 1955 ÅÅ.
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ªÐÔÕËÕÖÕÂ àÎÇÍÕÓÑÄÂÍÖÖÏÐÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ) £ÎÂÆË-
ÏËÓ ­ßÄÑÄËÚ ªÐÆÇÐÃÑÏ (1924ë 1998, ÔÏ. Ñ ÐÈÏ [25]) ì
ÖÚÂÔÕÐËÍ £°£, ÍÂÒËÕÂÐ ÊÂÒÂÔÂ, ÄÞÒÖÔÍÐËÍ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ
ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ËÏ. ®.£. ­ÑÏÑÐÑÔÑÄÂ.
°Ð ØÑÓÑÛÑ ÊÐÂÎ ÓÂÃÑÕÖ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ [1] Ë ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
Ô ÒÑÏÑÜßá ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÑÅÑ Ä [1] ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ
ÏÇÕÑÆÂ ÐÂÃÎáÆÇÐËâ ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä ÑÒÕËÚÇ-
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ÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÊÂÍÎáÚÈÐÐÑÌ ÏÇÉÆÖ ÆÄÖÏâ ÔÍÓÇÜÇÐÐÞÏË ÒÑ-
ÎâÓËÊÂÕÑÓÂÏË, ÄÞâÄÎâÕß ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÐÂÒÓâÉÇÐËâ Ä ÍÑÎÃÂØ
ÍËÐÇÔÍÑÒÑÄ. £ÐÂÚÂÎÇ ÓÂÙËÑÐÂÎËÊÂÕÑÓÔÍÑÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ
£.­. ªÐÆÇÐÃÑÏÂ ÃÞÎÑ ÄÔÕÓÇÚÇÐÑ ÐÂ ®¿© ÆÑÄÑÎßÐÑ
ØÑÎÑÆÐÑ, Ë ÑÐ ØÑÆËÎ ÐÂ ÍÑÐÔÖÎßÕÂÙËá Í £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÖ 3

Ä ¶ª¡¯, ÅÆÇ ÒÑÎÖÚËÎ ÓâÆ ÙÇÐÐÞØ ÖÍÂÊÂÐËÌ, Â ÅÎÂÄÐÑÇ,
ÖÃÇÆËÎÔâ Ä ÔÄÑÇÌ ÒÓÂÄÑÕÇ. ¡ÄÕÑÓËÕÇÕ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ
ÒÑÄÎËâÎ ÐÂ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑ ®¿©, Ë ÓÂÙÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ªÐÆÇÐ-
ÃÑÏÂ (ÑÔÐÑÄÂÐÐÑÇ ÐÂ ÔÕÂÕßÇ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ [1]) ÃÞÎÑ ÒÓË-
ÐâÕÑ. ±ÑÔÎÇ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÏÇÔÕ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÏÇØÂÐËÚÇÔÍËØ
ÐÂÒÓâÉÇÐËÌ Ä ÍËÐÇÔÍÑÒÐÞØ ÍÑÎÃÂØ ªÐÆÇÐÃÑÏ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ
ÑÕÒÓÂÄÎâÕß ÅÑÓâÚËÇ ÍÑÎÃÞ Ä ÒÇÚß ÆÎâ ÑÕÉËÅÂ, ÚÕÑ ÒÑ-
ÊÄÑÎËÎÑ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÏÇÓÇ ÔÐâÕß ÐÂÒÓâÉÇÐËâ.

±ÑÔÎÇ ÄÄÇÆÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÍÑÐÕÓÑÎâ Ë ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËâ ÑÕÉËÅÂ ÚËÔÎÑ ÃÓÂÍÑÄÂÐÐÞØ ËÊÆÇÎËÌ ÖÒÂÎÑ Ô 97%
ÆÑ 3%. ²ÂÃÑÕÂ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ [1] ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÐÂÎÂÆËÕß
ÏÂÔÔÑÄÞÌ ÄÞÒÖÔÍ ÕÇÎÇÄËÊËÑÐÐÞØ ÒÓËÈÏÐËÍÑÄ ÚÈÓÐÑ-
ÃÇÎÑÅÑ ËÊÑÃÓÂÉÇÐËâ Ä ³³³². ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚËÔÕÑ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÂâ ÓÂÃÑÕÂ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ [1] ËÏÇÎÂ Ë ÔÖÅÖÃÑ
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ. £ 1955 Å. £.­. ªÐÆÇÐÃÑÏ ÊÂ-
ÜËÕËÎ ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍÖá ÆËÔÔÇÓÕÂÙËá [26] Ë, ÒÑ ÓÇÍÑÏÇÐÆÂ-
ÙËË £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ, ÃÞÎ ÒÓËÅÎÂÛÈÐ ®.£. ¬ÎÂÔÔÇÐ-
¯ÇÍÎáÆÑÄÑÌ Ä ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÓËÔÕÂÎÎÑÅÓÂ×ËË ¡¯ ³³³²,
ÅÆÇ Ä 1966 Å. ÊÂÐâÎ ÆÑÎÉÐÑÔÕß ÊÂÄÇÆÖáÜÇÅÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇ-
ÔÍËÏ ÑÕÆÇÎÑÏ.

¢ÎÂÅÑÆÂÓÐÑÔÕË. ¡ÄÕÑÓ ÃÎÂÅÑÆÂÓÇÐ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÖ ÊÂ
ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ [1]. ¡ÄÕÑÓ ÄÞÓÂÉÂÇÕ ÃÎÂÅÑÆÂÓ-
ÐÑÔÕß £.®. ¤ÇÎËÍÑÐÑÄÖ, £.£. ¬ÑÓÑÎËØËÐÖ ÊÂ ÓâÆ ÒÑÎÇÊ-
ÐÞØ ÑÃÔÖÉÆÇÐËÌ, ¿. ¤ÑÓÅÖÌÑÐÖ, ¤.£. ¬ÑÎÇÔÐËÍÑÄÑÌ,
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V.L. Ginzburg's helical elliptic polarization modes and their application

G.B. Malykin. Federal Research Center, Institute of Applied Physics, Russian Academy of Sciences,
ul. Ul'yanova 46, BOX, 603950 Nizhny Novgorod, Russian Federation. E-mail: malykin@ufp.appl.sci-nnov.ru

In 1943 V.L. Ginzburg derived a simple and elegant solution to the polarization optics problem for the case where a linear birefringent
medium is uniformly twisted along the optical axis. In a torsion-comoving helical coordinate frame, mutually orthogonal polarization
eigenmodes of such optical medium are characterized by two ellipses with the electric éeld vector bypassed in the opposite sense. Current
applications of V.L. Ginzburg's theory are reviewed.
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