
1. ³ÒËÓÂÎßÐÂâ ÔÒËÐÑÄÂâ ÉËÆÍÑÔÕß
S. Gao (ªÐÔÕËÕÖÕ ±ÂÖÎâ ºÇÓÇÓÂ Ë ¨ÇÐÇÄÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ,
ºÄÇÌÙÂÓËâ) Ë ÆÓ. ÏÇÕÑÆÂÏË ÆË××ÖÊÐÑÅÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÅÑ ÓÂÔÔÇâ-
ÐËâ Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ ÆË×ÓÂÍÙËË ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÒÑÍÂÊÂÎË ÐÂ-
ÎËÚËÇ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÇ MnSc2S4 ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÔÒËÐÑÄÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ì
ÄËØÓÇÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÔÑÔÇÆÐËØ ÂÕÑÏÐÞØ ÔÒËÐÑÄ.
³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐÑ Ä 2007 Å.
Ä ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÂÃÑÕÇ L. Balents (¬ÂÎË×ÑÓÐËÌÔÍËÌ ÖÐËÄÇÓÔË-
ÕÇÕ Ä³ÂÐÕÂ¢ÂÓÃÂÓÇ, ³º¡) Ë ÇÅÑ ÍÑÎÎÇÅ. ²ÂÔÔÇâÐËÇ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÐÂ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ MnSc2S4 ÄÞâÄËÎÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ
ÔÒËÐÑÄÑÌ ÉËÆÍÑÔÕË ÍÑÓÓÇÎâÙËË Ä ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËË ÔÒËÐÑÄ Ä
×ÑÓÏÇ ÔÒËÓÂÎßÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË. ¿ÕË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐ-
ÐÞÇ ØÑÓÑÛÑ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆâÕÔâ Ä ÏÑÆÇÎË Ô J1ÿJ2-ÅÂÏËÎßÕÑÐËÂ-
ÐÑÏ. ²ÂÐÇÇ ÖÉÇ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÐËâ ÔÒËÓÂÎßÐÞØ ÔÒËÐÑÄÞØ ÉËÆÍÑÔÕÇÌ, ÐÑ Ô ÏÇÐßÛÇÌ
ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑÔÕßá, ÚÇÏ Ä ÐÑÄÑÌ ÓÂÃÑÕÇ S. Gao Ë ÆÓ.
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2. ¶ÑÕÑËÑÐËÊÂÙËâ ÐÂ ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÂÕÕÑÔÇÍÖÐÆ
M. Ossiander (ªÐÔÕËÕÖÕ ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÑÒÕËÍË ÑÃÜÇÔÕÄÂ ®ÂÍÔÂ
±ÎÂÐÍÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÆÓ. ÄÒÇÓÄÞÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÒÓÑÙÇÔÔ ×ÑÕÑ-
ËÑÐËÊÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ ÅÇÎËâ Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÏÇÐßÛÇ
ÂÕÕÑÔÇÍÖÐÆÞ (1 ÂÔ � 10ÿ18 Ô) ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎß-
ÔÑÄ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑÅÑ µ¶-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ. ±ÑÔÎÇ ÄÞÎÇÕÂ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ
àÎÇÍÕÓÑÐÞ ÓÂÔÔÇËÄÂÎËÔß ÐÂ ÔÎÇÆÖáÜËØ ËÏÒÖÎßÔÂØ Ë ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÎËÔß àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÑÏ. ±Ñ ËØ ÔÒÇÍÕÓÖ ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂÎÂÔß ÆËÐÂÏËÍÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËÑÐËÊÂÙËË Ô ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇÏ ÆÑ
0,85 ÂÔ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ËÑÐËÊÂÙËË ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ ÎËÃÑ ÇÆËÐËÚÐÞÌ
àÎÇÍÕÓÑÐ, ÎËÃÑ ÆÄÂ àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÐÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÏ àÕÂÒÇ ÒÇÓÇ-
ØÑÆâÕ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ. £ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÄÂÉÐÞ
à××ÇÍÕÞ ÏÐÑÅÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ì àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ
ÍÑÓÓÇÎâÙËÌ. ±Ñ ÆÂÐÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÃÞÎÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÓÇÍÑÐ-
ÔÕÓÖÍÙËâ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÒÂÍÇÕÂ ÄÞÎÇÕÂáÜÇÅÑ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÒÑÎÇ ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ. ªÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË
ËÑÐËÊÂÙËË ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ØÑÓÑÛÇÏ ÔÑÅÎÂÔËË Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË
ÓÇÛÇÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ºÓÈÆËÐÅÇÓÂ ÆÎâ ÂÕÑÏÂ ÅÇÎËâ. ¢ÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖ-
ÉÇÐÑ, ÚÕÑ ÄÞÎÇÕ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÎ ÊÂ 4 ë 6 ÂÔ ÆÑ ÒÓÑØÑÉÆÇ-
ÐËâ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ. ´ÇÏ ÔÂÏÞÏ, ÖÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂÇÕÔâ ÕÑÚÐÞÌ ÑÕÔÚÈÕ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ËÑÐËÊÂÙËË.
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3. µÎßÕÓÂÃÞÔÕÓÞÌ ÓÇÊÑÐÂÐÔ ¶ÂÐÑ
´ÇÑÓÇÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÓË ËÑÐËÊÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ
ÅÇÎËâ ÆÑÎÉÇÐ ËÏÇÕß ÏÇÔÕÑ ÓÇÊÑÐÂÐÔ ¶ÂÐÑ (ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ÆÄÖØ
ÄÑÎÐÑÄÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ) ÒÑ ÒÓËÚËÐÇ ÐÂÎËÚËâ ÆÄÖØ ÒÖÕÇÌ ËÑÐËÊÂÙËË.
­ËÃÑ ÑÆËÐ àÎÇÍÕÓÑÐ ÔÓÂÊÖ ÒÑÍËÆÂÇÕ ÂÕÑÏ ÅÇÎËâ, ÎËÃÑ ÆÄÂ
àÎÇÍÕÓÑÐÂ ÔÐÂÚÂÎÂ ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä 2s2p-ÆÄÂÉÆÞ ÄÑÊÃÖÉÆÈÐÐÑÇ
ÔÑÔÕÑâÐËÇ, ÊÂÕÇÏ ÑÆËÐ ËÊ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÊÂ ÔÚÈÕ ÍÖÎÑÐÑÄÔÍÑÅÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÇÓÇÆÂÈÕ àÐÇÓÅËá ÄÕÑÓÑÏÖ àÎÇÍÕÓÑÐÖ Ë ÒÑÍË-
ÆÂÇÕ ÂÕÑÏ (àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÂÄÕÑËÑÐËÊÂÙËÇÌ). ±Ñ
ÍÑÐÇÚÐÑÏÖ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÖ ÆÄÂ ÔÎÖÚÂâ ÐÇÓÂÊÎËÚËÏÞ, ÒÑàÕÑÏÖ
ÏÇÉÆÖ ÐËÏË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÍÄÂÐÕÑÄÂâ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ ì ÓÇÊÑÐÂÐÔ
¶ÂÐÑ. A. Kaldun (ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ÑÃÜÇÔÕÄÂ ®ÂÍÔÂ
±ÎÂÐÍÂ, ¤ÇÓÏÂÐËâ) Ë ÆÓ. ÐÂÃÎáÆÂÎË àÕÑÕ ÓÇÊÑÐÂÐÔ Ô ÒÑÏÑÜßá
ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ì ÒÑ ÒÑÅÎÑÜÇÐËá ÂÕÑÏÂÏË
ÅÇÎËâ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ. ³ÐÂÚÂÎÂ ÂÕÑÏÞ ÅÇÎËâ ÑÃÎÖÚÂÎËÔß
ÎÂÊÇÓÐÞÏË ËÏÒÖÎßÔÂÏË àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÑÅÑ µ¶-ÆËÂÒÂÊÑÐÂ Ë
ÄÑÊÃÖÉÆÂÎËÔß, ÊÂÕÇÏ ÒÑÔÎÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÊÂÆÇÓÉÍË ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÂÕÑÏÞ ÑÃÎÖÚÂÎËÔß ÔËÎßÐÞÏ (� 1013 £Õ ÔÏÿ2) ª¬-ËÏÒÖÎßÔÑÏ.
±ÓË ÃÑÎßÛÑÌ ÊÂÆÇÓÉÍÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔ ¶ÂÐÑ ÃÞÎ ÚÈÕÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐ, ÕÂÍ

ÍÂÍ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ËÐÕÇÓ×ÇÓÇÐÙËâ Ô ÒÓâÏÞÏ (ÑÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ)
ÍÂÐÂÎÑÏ ËÑÐËÊÂÙËË, ÚÕÑ ÒÓÑâÄÎâÎÑÔß Ä ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑÌ ÐÇÔËÏÏÇÕ-
ÓËÚÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ÎËÐËË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ µ¶-ËÊÎÖÚÇÐËâ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ,
ÇÔÎË ÊÂÆÇÓÉÍÂ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎÂ ÏÂÎÂ, ÕÑ ÄÕÑÓÑÌ ËÏÒÖÎßÔ ÔÓÂÊÖ
ÄÞÊÞÄÂÎ ËÑÐËÊÂÙËá ÂÕÑÏÂ, ÚÕÑ ÄÇÎÑ Í ÓÂÊÓÖÛÇÐËá ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ
¶ÂÐÑ. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ×ÑÓÏÞ ÎËÐËË ÑÕ ÊÂÆÇÓÉÍË ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÎÂ
ÓÂÊÄËÕËÇ ÓÇÊÑÐÂÐÔÂ ¶ÂÐÑ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÆÂÐÐÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÆÂÎÑÔß ÖÒÓÂÄÎâÕß ÓÇÊÑÐÂÐÔÑÏ ¶ÂÐÑ ÐÂ
ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÄÓÇÏÇÐË ÒÑÓâÆÍÂ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆ.
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4. ´ÓÇÍË ÔÄÇÓØÕâÉÈÎÞØ âÆÇÓ Ä ÏÇÕÇÑÓËÕÂØ
¸ÇÎßá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ °­ª®±ªÁ (°­ªÄËÐÞ ËÊ®ÇÕÇÑÓËÕÑÄì
±ÑËÔÍ ÕâÉÈÎÞØ ª ÔÄÇÓØÕâÉÈÎÞØ ÁÆÇÓ), ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÞÎ ÐÂÚÂÕ ÒÑ
ËÐËÙËÂÕËÄÇ £.­. ¤ËÐÊÃÖÓÅÂ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ÅÇÑØËÏËË Ë
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ËÏ. £.ª. £ÇÓÐÂÆÔÍÑÅÑ Ë ¶ËÊËÚÇÔÍËÏ
ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ ËÏ. ±.¯. ­ÇÃÇÆÇÄÂ (¶ª¡¯), âÄÎâÇÕÔâ ÒÑËÔÍ Ë
ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËâ ÔÎÇÆÑÄ ÕâÉÈÎÞØ Ë ÔÄÇÓØÕâÉÈÎÞØ ÂÕÑÏÐÞØ âÆÇÓ
Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÑÎËÄËÐÑÄ ËÊ ÍÂÏÇÐÐÑ-ÉÇÎÇÊÐÞØ ÏÇÕÇÑÓËÕÑÄ-ÒÂÎ-
ÎÂÔËÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÍÂÍ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÕÓÇÍÑÄÞÇ ÆÇÕÇÍ-
ÕÑÓÞ. ´âÉÈÎÞÇ âÆÓÂ ÏÑÅÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕßÔâ ÒÓË ÄÊÓÞÄÂØ
ÔÄÇÓØÐÑÄÞØ ÊÄÈÊÆ Ë, ÇÔÎË ÑÐË ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜËÇ (Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÄÇÓØÕâ-
ÉÈÎÞØ âÆÇÓ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ Í ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÏÖ "ÑÔÕÓÑÄÖ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕË"), ÏÑÅÎË ÆÑÎÇÕÂÕß ÆÑ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÑÔÕÂÄÎââ ÔÎÇÆÞ Ä ÏÇÕÇÑÓË-
ÕÂØ. ÁÆÓÑ ÒÇÓÇÆÂÈÕ àÐÇÓÅËá ÂÕÑÏÂÏ, ÒÓÑËÊÄÑÆâ ÆÇ×ÇÍÕÞ Ä
ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÛÈÕÍÇ ÏÇÕÇÑÓËÕÂ Ä ×ÑÓÏÇ ÄÞÕâÐÖÕÑÅÑ
ÕÓÇÍÂ. ±ÑÔÎÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÓÂÄÎÇÐËâ àÕË ÕÓÇÍË ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ
ÄËÆËÏÞÏË ÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÏ ÏËÍÓÑÔÍÑÒÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÄÓÇÏâ àÍÔÒÑ-
ÊËÙËË ÆÎâ ÏÇÕÇÑÓËÕÑÄ ì ÏËÎÎËÑÐÞ ÎÇÕ ì ÐÇÔÓÂÄÐËÏÑ ÃÑÎßÛÇ,
ÚÇÏ ÆÎâ ÑÃÞÚÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÐÂ ÔÒÖÕÐËÍÂØ ËÎË ÂàÓÑÔÕÂÕÂØ.
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÏÇÕÇÑÓËÕÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÒÓÇÆÎÑÉËÎ ¤.¯. ¶ÎÈÓÑÄ, Ë ÒÇÓÄÞÇ ÓÂÃÑÕÞ
ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ Ä °ªÁª. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ °­ª®±ªÁ
ËÊÏÇÓâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÎËÐÂ ÕÓÇÍÑÄ L, ÐÑ Ë ÔÍÑÓÑÔÕß ÕÓÂÄÎÇÐËâ
ÄÆÑÎß ÕÓÇÍÑÄ Vetch, ÒÓËÚÈÏ ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÑÕÉËÅÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇÒÓÇÆÔÍÂÊÖÇÏÞÏ ËÊÏÇ-
ÐÇÐËâÏ L. ³ ÒÑÏÑÜßá ÔÇÓËË ÑÃÎÖÚÇÐËÌ ÃÞÔÕÓÞÏË ËÑÐÂÏË ÐÂ
¥ÂÓÏÛÕÂÆÕÔÍÑÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ÕâÉÈÎÞØ ËÑÐÑÄ Ë ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ
IMP (¬ËÕÂÌ) ÃÞÎÂ ÒÓÑÍÂÎËÃÓÑÄÂÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÊÂÓâÆÂ âÆÓÂ Z
ÑÕ L Ë Vetch. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÆÄÂ ÏÇÕÇÑÓËÕÂ: ®ÂÓßâÎÂØÕË Ë ªÅÎ
³ÕÇÌÛÐ. ´ÓÇÍË âÆÇÓ ÒÓË ÒÑÔÎÑÌÐÑÏ ÔÍÂÐËÓÑÄÂÐËË ÐÂØÑÆËÎËÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÂÄÕÑÏÂÕËÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
±¡£ª¬°®, ÔÑÊÆÂÐÐÑÅÑ Ä ¶ª¡¯Ç ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¯.¤. ±Ñ-
ÎÖØËÐÑÌ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ 11647 ÑÃÓÂÃÑÕÂÐÐÞØ ÕÓÇÍÑÄ
ÃÞÎ ËÊÏÇÓÇÐ ÊÂÓâÆÑÄÞÌ ÔÒÇÍÕÓ âÆÇÓ Ô Z > 40 Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÎÖÚÇÌ. ¢ÞÎË ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ 384 âÆÓÂ Ô ÊÂÓâÆÂÏË
Z > 75, ÄÍÎáÚÂâ 10 âÆÇÓ-ÂÍÕËÐÑËÆÑÄ c 90 < Z < 103. ´ÂÍÉÇ
ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÞ ÕÓË âÆÓÂ Ô ÊÂÓâÆÂÏË Z � 119�10ÿ6 . ¿ÕË âÆÓÂ
ÏÑÅÎË ÃÞ ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕß Í "ÑÔÕÓÑÄÖ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË". ±ÑÆÑÃÐÞÇ
ÔÄÇÓØÕâÉÈÎÞÇ âÆÓÂ ÒÑÍÂ ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß
Ä ÊÇÏÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ. £ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ °­ª®±ªÁ
ÕÂÍÉÇ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË ËÊ ®ª³ª³Â, ®ª¶ª,
¬ÖÓÚÂÕÑÄÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ, °ªÁª Ë ËØ ÍÑÎÎÇÅË ËÊ ¬¯² Ë
¤ÇÓÏÂÐËË. (³Ï. ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ µ¶¯ 180 839 (2010).)

ªÔÕÑÚÐËÍ: Astrophys. J. 829 120 (2016)
https://doi.org/10.3847/0004-637X/829/2/120

±ÑÆÅÑÕÑÄËÎÀ.¯. ¦ÓÑÛÇÐÍÑ
(e-mail: erosh@ufn.ru)

¥ÇÍÂÃÓß 2016 Å. ´ÑÏ 186, å 12
µ ³ ± ¦ · ª ¶ ª © ª ¹ ¦ ³ ¬ ª · ¯ ¡ µ ¬

¯°£°³´ª ¶ª©ª¬ª £ ³¦´ª INTERNET
(ÒÑ ÏÂÕÇÓËÂÎÂÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÒÓÇÒÓËÐÕÑÄ)

PACS number: 01.90.+g DOI: https://doi.org/10.3367/UFNr.2016.11.037981


	1. Ñïèðàëüíàÿ ñïèíîâàÿ æèäêîñòü
	2. Ôîòîèîíèçàöèÿ íà ìàñøòàáå àòòîñåêóíä
	3. Óëüòðàáûñòðûé ðåçîíàíñ Ôàíî
	4. Òðåêè ñâåðõòÿæ¸ëûõ ÿäåð â ìåòåîðèòàõ

