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В эстуарии Мезени морфолитодинамические процессы обусловлены приливо-отливными течени-
ями, речным стоком, ветровым волнением и вдольбереговыми потоками наносов. Вследствие пере-
мещения огромной массы наносов в эстуарии Мезени происходят интенсивные деформации или-
сто-песчаных отмелей, переформирования дна русловых бороздин и смещения судоходных фарва-
теров. В целом, идет постепенный процесс заполнения эстуария р. Мезени речными и морскими
наносами. В русловых бороздинах эстуария формируются разнообразные песчаные грядовые формы.
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ВВЕДЕНИЕ

Современный подход к типизации эстуарных
осадочных систем предполагает объединение их в
две большие группы: 1) эстуарии, подверженные
преобладающему воздействию волнения (wave-
dominated estuaries); 2) эстуарии, подверженные
преобладающему воздействию приливов (tide-
dominated estuaries) [14]. К этим двум группам
эстуариев, исходя из природных условий россий-
ских побережий, можно добавить третью дина-
мико-фациальную разновидность – эстуарии,
подверженные преобладающему влиянию речно-
го стока (river-dominated estuaries). К ним в
первую очередь следует отнести длинные (сотни
километров) и относительно узкие заливы на арк-
тическом побережье Сибири – губы Обскую, Та-
зовскую, Енисейскую, Хатангскую, Анабарскую,
где вследствие небольшой величины приливов
(менее 1 м) преобладает стоковый режим тече-
ний. На юге России типичным речным эстуарием
является Таганрогский залив Азовского моря, ку-
да впадает р. Дон. Влияние моря в таких эстуари-
ях ограничивается проникновением максималь-
ных нагонов и осолоненных вод. На юге Дальнего
Востока в нижнем течении Амура располагается
обширный Амурский эстуарий.

В типичных эстуариях, испытывающих силь-
ное воздействие реверсивных приливных тече-
ний (устья рек Онеги, Мезени, Кулоя, Гижиги,

Пенжины), продольное изменение стока взве-
шенных и влекомых наносов существенно отли-
чается от баланса терригенного материала в мало-
приливных ингрессионных заливах (губах). Глав-
ной отличительной чертой таких эстуариев
является стратификация водной толщи на разно-
плотностные слои пресной речной и соленой
морской вод, где существенно усиливаются про-
цессы адвекции и диффузии. Для эстуариев с чет-
ко выраженным клином осолоненных морских
вод (“галоклином”) характерно преобладание
стоковых течений и незначительная роль прилив-
ного эффекта в циркуляции вод. По мере увели-
чения роли приливов в перемешивании вод эсту-
ариев граница между пресными речными и осо-
лоненными морскими водами становится менее
четкой или не выражена совсем [13, 21].

Авторам статьи в 2005, 2007–2009 и 2015 гг.
представилась возможность провести полевые
гидрологические и геофизические изыскания в
эстуарии и на устьевом взморье р. Мезени и полу-
чить новые данные по режиму вод и наносов,
морфологии дна и составу донных отложений.

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
Для исследования гидрологического режима

эстуария Мезени использовались самописцы
уровня моря ГМ-28 (мареографы береговые) и ав-
тономные устройства – логгеры двух типов:
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Levelogger Solinst модель 3001 LT F15/M5 и
Levelogger Edge модель 3001, записывающие по-
казания уровня, температуры и солености воды.
Высотная и плановая привязка мгновенных
уровней проводилась с помощью приемника
DGPS Trimble 5700, являющейся базовой стан-
цией на репере, принадлежавшем ГМС Семжа, и
переносным приемникам JavadTriumph-VS и
JavadTriumph-1.

Измерение скоростей течения и приливных
расходов воды в эстуарии Мезени производились
с помощью измерителей скорости течения ИСП-1,
акустических доплеровских измерителей расхода
воды ADCP 1200 Rio Grande и измерителя ADCP
серия RiverRay.

Для измерения температуры и солености воды
на суточных станциях и при производстве про-
дольных разрезов вдоль эстуариев применялся
гидрологический зонд YSI серии 6600. Отбор
проб воды для определения концентрации взве-
шенного вещества в различных зонах эстуариев
производился с помощью пластиковой емкости с
поверхностного горизонта и батометра Нискина
(3 л) с глубинных горизонтов. Гранулометриче-
ский состав взвешенного вещества в морской во-
де определялся с помощью лазерного прибора
Malvern Instruments MasterSizer M7.08. в ГОИНе.

При изучении подводного рельефа и донных
наносов авторы использовали комплекс гидроло-
кационной аппаратуры, разработанный в Лабо-
ратории гидролокации дна (ЛГД) Института оке-
анологии им. П.П. Ширшова РАН (ИО РАН).
Геодезическая привязка гидролокационной ин-
формации и мест отбора проб донного грунта
осуществлялась с помощью дифференциального
GPS-приемника Sigma-G3T фирмы Javad, ис-
пользующий данные спутниковой группировки
GPS и ГЛОНАСС. Комплекс гидролокационной
аппаратуры включал трехчастотный гидролока-
тор бокового обзора (ГБО) “YellowFin” фирмы
Imagenex с рабочими частотами 260, 330 и 800 кГц,
акустический профилограф “АП-5-ИОРАН” с ра-
бочей частотой 4.5 кГц и гидрографический про-
мерный эхолот “Скат-50М” фирмы “ФортXXI”.
Сбор и отображение получаемой информации в
реальном времени ведется на экране монитора
ПЭВМ. Работой АП управляет программа “Эхо-
Граф” оригинальной разработки ЛГД. Предвари-
тельная обработка данных и приведение их к ви-
ду, удобному для обработки стандартными паке-
тами программ, ведется с использованием также
оригинальной программы WinRSTR.

Картирование морфологии дна и искусствен-
ных объектов проводилось на основе использова-
ния полигонных оценок количественных пара-
метров форм рельефа русла с помощью ГБО и до-
полнялось картированием и дешифрированием
данных сейсмоакустического профилирования.

Такая технология была разработана и внедрена в
практику русловых работ ИО РАН и МГУ геогра-
фическим факультетом [19, 20].

ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ ЭСТУАРИЯ МЕЗЕНИ

Первые исследования гидрологического ре-
жима устья р. Мезени выполнялись в 1914–1915 гг.
при производстве портовых изысканий [2, 3].
При советской власти они были продолжены в
1928–1931 и 1934 гг. Севпортизом. В инженерных
изысканиях в 1929 г. принимал участие Древ-
строй, а в 1930–1931 гг. Северная гидрографиче-
ская экспедиция. В результате этих работ 1925–
1935 гг. был составлен первый подробный план
устья реки и изданы записки по гидрологии [18].

В связи с проектированием в Мезенском заливе
приливной электростанции (ПЭС) в 1958–1961 гг.
инженерные изыскания в устьях рек Мезени и
Кулоя выполнялись Ленинградским отделением
института “Гидроэнергопроект” и периодически
проводились институтом “Ленгидропрект” в 1977,
1978 и 1988 гг. [5].

В 1960 г. и в 1965–1968 гг. Институт океаноло-
гии им. П.П. Ширшова АН СССР провел иссле-
дования геологического и геоморфологического
строения дна и берегов Мезенского залива и эсту-
ариев Мезени и Кулоя, а также литологии рыхлых
отложений в створах расположения будущей Ме-
зенской ПЭС [10, 16].

В 1964–1968 гг. Северное УГМС продолжило
исследования гидрологического режима устьевой
области рек Мезени и Кулоя [22]. В 1978 г. была
проведена совместная гидрологическая экспеди-
ция Северного УГМС и Государственного океа-
нографического института им. Н.Н. Зубова (ГОИНа)
в устьях рек Мезени и Кулоя, в 1988–1989 гг. –
экспедиция ГОИНа и Института водных проблем
АН СССР. В 1990 г. натурные наблюдения в зим-
ний период в районе порта Каменка выполнялись
сотрудниками ГОИНа [17].

В связи с возрождением интереса к проектиро-
ванию ПЭС в 2005, 2007 и 2009 гг. в летнее время
сотрудниками ГОИН и МГУ проведены инже-
нерно-гидрологические изыскания в устьях рек
Мезенского залива – рек Мезень, Кулой, Несь и
Сёмжа с целью оценки экологических послед-
ствий строительства ПЭС [7]. В зимний период
2005 и 2008 гг. проведены обследования состоя-
ния берегового припая, дрейфа льда и физиче-
ских характеристик ледовых образований в аква-
тории Мезенского залива [10]. В течение июля и
августа 2015 г. сотрудниками ИО РАН, ГОИНа и
МГУ проведены экспедиционные исследования в
эстуариях Мезени и Кулоя для изучения подвод-
ного рельефа и донных наносов, параметризации
отдельных элементов гидрологического режима и
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РИМСКИЙ-КОРСАКОВ и др.

дальнейшего гидродинамического моделирова-
ния процессов в этих эстуариях.

ГИДРОГРАФИЯ ЭСТУАРИЯ

Мезенский залив и устьевая область р. Мезени
расположены в восточной части Белого моря.
Морской границей залива является линия, соеди-
няющая мысы Воронов и Конушин. В этих преде-
лах акватория залива занимает 6800 км2. Залив
мелководен и вдается в материк на расстояние
92 км. Берега залива расчленены глубокими и уз-
кими речными долинами. Наиболее значитель-
ными из них являются реки Мезень, Кулой, Кой-
да, Несь, Чижа и Сёмжа, впадающие в расширяю-

щиеся воронкообразные приустьевые участки
речных долин – эстуарии.

Устьевая область Мезени относится к эстуар-
ному типу. Она имеет сложную структуру, кото-
рая включает речной участок, подверженный
влиянию приливных колебаний уровня, расши-
ряющийся вниз по течению приливный эстуарий
и устьевое взморье – юго-восточную часть Ме-
зенского залива (рис. 1). Вершина устьевой обла-
сти р. Мезень располагается в 90 км от устьевого
створа эстуария, в районе впадения крупного
правого притока – р. Пеза [13]. За устьевой
створ Мезени принимается створ в направлении
м. Масляный – м. Рябинов. Вершина эстуария
Мезень находится в 40 км от устьевого створа, в
районе г. Мезень. Устьевое взморье ограниченно

Рис. 1. Карта устьевой области Мезени. 1 – Устьевой створ эстуария Мезени; 2 – граница проникновения морской во-
ды в эстуарий Мезени; 3 – вершина эстуария Мезени.
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с севера условной линией, следующей по направ-
лению м. Абрамовский – устье р. Мгла и совпада-
ющей с положением изобаты 10 м.

По характеру гидрологических и геоморфоло-
гических процессов устьевое взморье относится к
полузакрытому и отмелому типу [12]. Ширина
устьевого взморья равна 48 км, длина взморья от
устьевых створов до морской границы взморья –
около 30 км. Средняя глубина устьевого взморья
6–8 м. Площадь водной поверхности в 40 кило-
метровом эстуарии Мезени в прилив составляет
162 км2. Общая площадь водной поверхности в
пределах устьевого участка с учетом эстуария –
195 км2.

Ширина эстуария Мезени в устьевом створе
9.0 км, выше по течению она постепенно умень-
шается и в 16.5 км от устьевого створа (у д. Окуло-
во) составляет 4.5 км, у п. Каменка (36 км) –
1.8 км и у п. Белый Нос (39 км) – 1.35 км. Верши-
на эстуария располагается в 40 км от устьевого
створа у м. Белый Нос.

Коренные борта долины р. Мезень сложены
относительно прочными горными породами
(красный и белый мергель, глинистые сланцы),
носящими следы эрозионного воздействия. До-
лина реки врезана на 10–20 м в приморскую рав-
нину. Левый коренной берег Мезени высок и об-
рывист за исключением участка в районе п. Мо-
розилка и д. Окулово, где берег на расстоянии
10 км переходит в низкую заболоченную долину
р. Большие Чецы. Правый берег р. Мезени – низ-
кий, заболоченный, лишь в районе мысов Симо-
нов и Васильевич его высота возрастает до 30 м.

Устьевая область р. Мезень используется для
морского и речного судоходства, а также рыбного
промысла местного значения. В устье реки нахо-
дятся г. Мезень (районный центр Архангельской
области) и п. Каменка, где расположен Мезен-
ский морской порт и лесозавод. Морское судо-
ходство осуществляется лишь до п. Каменка
(36 км от устьевого створа). Участок р. Мезень
выше п. Каменка доступен только для речных
судов.

Территория суши, прилегающая к Мезенско-
му заливу, представляет собой выровненную,
сильно заболоченную, тундру с абсолютными
отметками местности 0–85 м. К морю она обры-
вается крутым абразионным уступом высотой
10–30 м. Берега сложены в основном рыхлыми
ледниково-морскими отложениями. Плавные
очертания берегов изредка нарушаются неболь-
шими мысами. Большая часть территории забо-
лочена. Здесь широко развиты озера ледникового,
карстового и термокарстового происхождения.

ГИДРОЛОГИЧЕСКИЙ РЕЖИМ РЕКИ 
И ЭСТУАРИЯ МЕЗЕНИ

За период наблюдений с 1921 по 2015 гг. сред-
ний годовой расход воды в вершине устьевой обла-
сти р. Мезень составил 850 м3/с, годовой сток во-
ды – 27.4 км3/год. Главной фазой водного режима
является весенне-летнее половодье, которое на-
чинается в конце апреля – начале мая. Макси-
мальные расходы воды обычно наблюдаются в
мае и достигают 10000 м3/с. Летне-осенняя ме-
жень прерывистая, нарушается дождевыми па-
водками с увеличением стока в осенний период.

В вершине устьевой области р. Мезени сред-
няя мутность воды – 30 г/м3, в половодье она уве-
личивается до 100 г/м3. Средний годовой расход
наносов составляет около 20 кг/с, сток взвешен-
ных наносов составляет 0.8 млн т/год.

Основными факторами, определяющими уро-
венный режим устьевой области р. Мезени, явля-
ются приливо-отливные колебания уровня, сгон-
но-нагонные явления и сток речных вод. При
подходе к эстуарию правильный полусуточный
прилив становится неправильным мелководным:
время роста уменьшается, время падения увели-
чивается. Сизигийный прилив в районе устьевого
створа у д. Сёмжи достигает 8.5 м и 4.8 м в квадра-
туру. Средний уровень воды, зафиксированный
на ГМС Сёмжа, равен 350 см над местным нулем,
или – 26 см над “0” Кронштадтского футштока.
Многолетний размах колебаний уровня воды на
ГМС Сёмжа – 1003 см. Начиная от створа д. Сём-
жи, вверх по эстуарию Мезени приливы быстро
уменьшают свою величину. В вершине эстуария
(м. Белый Нос) прилив уменьшается на 60%
(табл. 1).

Динамика вод в эстуарии Мезени определяет-
ся главным образом приливами. Повышенные
скорости течений приводят к тому, что прилив-
ные и отливные расходы воды многократно пре-
восходят речные расходы воды во время половодья.
Это, в свою очередь, способствует приливной
эрозии и предопределяет образование эстуарных
расширений русла.

Приливные течения, имеющие в Мезенском за-
ливе эллиптический характер, на траверзе м.
Красный в 40 км от устьевого створа эстуария Ме-
зени трансформируются из вращательных в ре-
версивные [4]. Максимальные скорости прилив-
ных (обратных) течений превышают максималь-
ные скорости прямых (отливных) течений. Это
объясняется превышением времени падения
уровня над временем роста, образованием боль-
ших обратных уклонов водной поверхности в те-
чение непродолжительного времени после смены
течения с прямого на обратное. Влияние мелко-
водья на динамику приливной волны усиливает-
ся. В вершинах всех заливов Белого моря ампли-
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туда приливной волны существенно возрастает в
соответствии с законом Грина (концентрация
приливной энергии при сужении поперечного се-
чения залива).

В створе д. Сёмжа величина прилива достигает
максимальной в эстуарии величины. Это прояв-
ляется в асимметрии приливных и отливных те-
чений. Продолжительность приливного течения
составляет около 5 ч, а отливного – 7.5 ч. Во время
сизигийных приливов наибольшие приливные
скорости течения в этом месте отмечаются через
3 ч после малой воды (МВ) и за 2–3 ч до полной
воды (ПВ) и равны 1.6–1.8 м/с, а наибольшие
скорости отливного течения наблюдаются через
3 ч после ПВ и составляют 1.2 м/с. При квадра-
турных приливах наибольшие скорости прилив-
ного течения достигают 1.2–1.4 м/с, а наиболь-
шие скорости отливного течения равны 1.2 м/с.
При смене течений на ПВ и МВ скорости падают
почти до нуля. Но смена течений с прямого на об-
ратное и с обратного на прямое происходит почти
мгновенно. В приливную фазу смена течений на-
чинается у берегов и дна, а потом распространя-
ется на все поперечное сечение русла. В отливную
фазу смена течений с обратного на прямое (в сто-
рону моря) происходит в начале в стрежневой ча-
сти потока, а потом довольно быстро распростра-
няется на весь поток.

Величина перемещения водной массы во вре-
мя приливного цикла вверх и вниз по эстуарию
Мезени составляет в среднем 10 км. Зимой даль-
ность распространения прилива и величина ско-
ростей течения уменьшаются.

В других местах эстуария скорости приливных
и отливных течений могут быть заметно больше,
чем в нижней части эстуария. На участке м. Тол-
стик – устье р. Пыя скорость течения во время
прилива достигает наибольших для эстуария Ме-
зени значений – до 3.0 м/с. В сторону вершины
эстуария скорости приливных течений уменьша-
ются. В районе д. Окулово скорости приливного
течения достигают 1.8 м/с, а отливного − 1.6 м/с.
В районе пос. Каменка приливные течения до-
стигают 1.6 м/с.

В Мезенском заливе в створе м. Абрамовский –
м. Михайловский суммарные течения при прили-
ве имеют направление 130–150°, при отливе –
330–350°. Суммарные течения в створе знак Вы-
сыпной – знак Мгла имеют направление при
приливе 120–200°, при отливе направление изме-
няется в пределах 300–0°. Максимальные скоро-
сти течений в сизигию при приливе составляют –
2.0 м/с, при отливе – 1.9 м/с; в квадратуру при
приливе – 1.3 м/с, при отливе – 1.2 м/с; в период
промежутков на фазе прилива – 1.7 м/с, при от-
ливе – 1.4 м/с.

В створе м. Перечный – м. Еловый суммарные
скорости течений в сизигию при приливе дости-
гают 1.9 м/с, при отливе – 1.7 м/с. В створе знак
Высыпной – знак Мгла в сизигию при приливе и
отливе максимальные скорости течений достига-
ют 1.5 м/с; в квадратуру при приливе – 1.2 м/с,
при отливе – 0.9 м/с.

Средняя мощность приливной волны на входе
в устье р. Мезени составляет около 2 млн кВт,
приливной расход на устьевом створе достигает
100000 м3/с [15].

Таблица 1. Характеристики трансформации приливной волны в устье Мезени [22]

Примечание. В скобках даны приближенные величины.

Пункт Расстояние
от устьевого створа, км Ширина русла, км

Величина прилива, м

сизигия квадратура

Мезенский залив

м. Луханов –16.0 31.0 7.28 4.70
м. Еловый –7.5 19.0 7.65 4.78
Эстуарий Мезени

м. Масляный 0.0 9.0 (7.8) (4.9)
д. Семжа 6.0 7.5 7.82 5.13
м. Васильевич 9.0 6.0 7.46 5.10
д. Окулово 16.5 4.5 5.84 4.11
пос. Морозилка 27.0 1.8 4.44 3.09
пос. Каменка 36.0 1.8 3.74 2.52
м. Белый Нос 39.0 1.3 3.28 2.06
Устьевой участок
пос. Затон 63.0 1.0 0.72 0.02
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Течения перемещают наносы различной круп-
ности и создают зону высокой мутности в эстуа-
рии – “пробку мути” с максимальной концентра-
цией взмученных в прилив наносов до 10–13 кг/м3,
ядро которой располагается в 15–20 км от устье-
вого створа. Так, например, у д. Пыя величина
мутности в придонном горизонте колеблется от
0.5 до 8.5 кг/м3 (средняя – 3.5 кг/м3), а у д. Сёмжа –
от 0.35 до 13 кг/м3 [6, 9].

В эстуарии Мезени протяженность зоны сме-
шения речных и морских вод составляет около 30 км.
Соленость в эстуарии Мезени изменяется в широ-
ком диапазоне значений от зимнего максимума
(21–22‰) до весеннего минимума (1–2‰). Мак-
симальные значения солености воды (26‰) на-
блюдаются при сизигийных приливах и штормо-
вых нагонах в маловодную летнюю межень. Сред-
няя величина продольных градиентов солености
составляет 1.5–2.0‰ на 1 км, достигая на отдель-
ных участках значений 3–4‰. Вертикальный
градиент солености не превышает 0.1–0.4‰ на 1 м.

МОРФОЛИТОДИНАМИКА ЭСТУАРИЯ
Акватория эстуария Мезени от вершины до

устьевого створа заполнена прибрежными отме-
лями и полунадводными осередками с глубинами
от 0.5 до 3 м. Переуглубленные участки дна эстуа-
рия располагаются между отмелями и осередками
в виде извилистых русловых бороздин с глубина-
ми от 3 до 7 м (рис. 2).

Прибрежные отмели, ширина которых колеб-
лется от 100 до 700 м, представляют собой песча-
но-илистые осушки, расположенные под обры-
вами коренных берегов по обоим бортам эстуа-
рия. Верхняя прибрежная часть приливной
осушки сложена из песка с включением валунов.
Если верхняя часть осушки слабо подвержена
эрозии даже при сизигийных приливах и в период
штормовых нагонов, то она закрепляется солоно-
ватолюбивой растительностью, формируя забо-
лоченные “лайды” или марши. Средняя часть
осушки занята окатанными валунами и щебнем,
образующими небольшие гряды. Морской край
осушек формируется илистыми отложениями
толщиной до 1 м.

Средняя часть акватории эстуария от п. Мо-
розилка до п. Сёмжа занята подвижными грядо-
выми формами в виде полунадводных осередков
из тонких песков, размеры которых постепенно
увеличиваются вниз по течению от 8 до 24 км2

.
Переуглубленные русловые бороздины, по ко-
торым происходит перемещение приливо-от-
ливных вод, выстланы средними и мелкими пес-
ками с примесью гравия и гальки.

По результатам полевых гидрографических
(эхолотирование дна) и геофизических (гидро-
акустическое картирование дна) исследований в

эстуарии р. Мезени установлена сложная иерар-
хическая система грядовых форм подводного ре-
льефа русловых бороздин (рис. 3). Наиболее
крупными элементами этой иерархии являются
так называемые песчаные волны, длина которых
колеблется от 13 до 20 км, а высоты – от 5 до 7 м
(табл. 2). Самые мелкие донные аккумулятивные
образования – рябь и рифели длиной менее 10 м и
высотой менее 0.1 м.

Промежуточные элементы иерархической си-
стемы среди подводных аккумулятивных форм в
эстуарии р. Мезени представлены дюнами и бара-
ми (по классификации Н.И. Алексеевского – В,
Г, Д и А, Б). Первые образуют гряды длиной от

Рис. 2. Схема прибрежных отмелей и осередков в эс-
туарии Мезени. 1 – Акватория эстуария; 2 – при-
брежные отмели (осушки); 3 – осередки; 4 – направ-
ление течений.
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360 до 15 м с высотами от 1 до 0.15 м; вторые –
очень крупные гряды длиной от 3880 до 800 м и
высотой от 4.9 до 1.1 м (рис. 4).

Анализ статистических данных показал неко-
торые различия в параметрах иерархической си-
стемы грядовых форм в пределах эстуария р. Ме-
зени. В частности, гряды типа “В, Г, Д” [1] имеют
различные морфометрические параметры (длину
и высоту) в привершинной части эстуария и в
районе устьевого створа, что очевидно связано с
изменением характеристик приливо-отливных
течений. Наиболее мелкие грядовые формы дон-
ного рельефа (рифели) в разных районах эстуария
имеют близкие по значениям морфометрические
показатели (табл. 2).

В вершине эстуария из речных отложений
сформирована целая система не затапливаемых в
прилив островов вдоль правого (восточного) бор-
та долины р. Мезени. Острова Середовая Кошка,
Заречье, Балуиха образуют начальную стадию
формирования надводной приливной дельты ре-
ки. Цепь правобережных островов ниже г. Ме-
зень продолжают острова Ванюшина Кошка,
Максимова Кошка, Шестакова Кошка, Островок
и Мишина Кошка.

В отлив не аккумулированная часть донных
наносов выносится из эстуария и аккумулируется
в южной части Воронки Белого моря на выходе из
Мезенского залива, где в результате этого на дне
образуются подводные гряды (Северные Кошки) –

Рис. 3. Эхолотный продольный профиль дна эстуария Мезени от вершины до устьевого створа.
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Таблица 2. Характеристики параметров гряд (l – длина, h – высота) в эстуарии р. Мезени

Примечание. Иерархическая структура гряд А, Б, В, Г, Д выделена по методике Алексеевского [1].

Районы

Песчаные 
волны

А
бары

Б
бары

В
дюны

Г
дюны

Д
дюны Рифели

l h l h l h l h l h l h l h

Эстуарий
(г. Мезень) >13000 5–6 2000–3800 3.5–4.9 800–1350 1.6–3.0 240–360 0.8–1.0 40–50 0.3–0.45 20–30 0.15–0.2 <10 <0.1

Устьевой 
створ эстуария >20000 5–7 1800–2800 3.5–4.4 820–900 1.1–2.4 80–110 0.2–0.5 40–60 0.15–0.3 15–25 0.1–0.15 <10 <0.1
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Большая Орловская кошка, Большая Средняя
кошка, Конушинская и Кийские мели [10]. По-
добные гряды, называемые “гигантскими песча-
ными волнами”, являются типичными формами
приливной аккумуляции песчаного материала в
условиях сильных приливных течений на шельфе
морей и встречаются в различных эстуариях. Не-
которые из них обсыхают в малую воду при сизи-
гийных приливах, но большинство остается под
водой.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Морфолитодинамические процессы в эстуарии

Мезени обусловлены приливо-отливными течени-
ями, речным стоком воды и наносов, ветровым
волнением и вдольбереговыми потоками наносов.

Мощные приливо-отливные течения опреде-
ляют высокую динамичность рельефа дна эстуа-
рия. По данным анализа навигационных карт ос-
новной канал движения приливо-отливных вод
на участке р. Сёмжа – р. Пыя сместился за период
1893–1960 гг. от восточного к западному борту эс-
туария.

По оценкам интенсивности абразии берегов
эстуария (например, на участке от устья р. Сёмжи
до м. Рябинов за 5 лет берег отступил на 15 м) ко-
личество обломочного материала, поступающего
в береговую зону моря от абразии берегов Мезен-
ского залива, достигает 30 млн т/год [16].

Вследствие перемещения огромной массы на-
носов в эстуарии Мезени происходят интенсив-
ные деформации илисто-песчаных отмелей, пе-
реформирования дна и резкие смещения судо-
ходных фарватеров. Вследствие этого г. Мезень,
находившийся в XVI в. на берегу эстуария, сейчас
отделен от реки дельтовой поймой шириной 2.5 км.

В целом, идет постепенный процесс заполнения
эстуария р. Мезени речными и морскими наноса-
ми. Со времени первого инструментального об-
следования залива в 1914–1915 гг. глубины в рай-
оне устьевого створа уменьшились на 2–3 м. Эти
же тенденции характерны для вершины эстуария
в районе г. Мезень.

На устьевом взморье при наличии приливных
течений и ветровых волн разных направлений со-
здаются сложные донные аккумулятивные фор-
мы. Наиболее распространенными являются так
называемые песчаные волны или гигантская рябь
(“кошки”) – серия гряд высотой до 0.5 м, образу-
ющиеся на отмелом дне (уклоны менее 0.005) при
скоростях течения 0.3–0.8 м/с.

Из районов абразии берегов Мезенского зали-
ва и собственных выносов взвешенного материа-
ла рек Мезени и Кулоя отливной поток переме-
щает тонкий песок и илы на север, где в районе
уменьшения скоростей течения происходит акку-
муляция песка и формирование песчаных волн.
Тонкий взвешенный материал выносится за пре-
делы устьевого взморья далее в Белое море.

Работа выполнена при финансовой поддержке
РФФИ (проект № 13-05-41001 и проект № 16-05-
01018) и РНФ (проект № 14-17-00155 и № 14-37-
00038).
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Hydrological Regime and Litodynamic Processes in the Estuary of the Mezen River
N. A. Rimskiy-Korsakov, V. N. Korotaev, V. V. Ivanov, A. A. Pronin, N. A. Demidenko

In the Mezen ‘estuary, the morpholithodynamic processes are caused by tidal currents, river runoff, wind
waves and along-shore sediment f lows. Due to the movement of a huge mass of sediments in the Mezen
‘estuary, intensive deformations of silty sand banks, reformation of the channel grooves bottom and displace-
ment of navigable waterways occur. In general, there is a gradual process of filling the estuary of the Mezen
River with river and sea sediments. In the channel groves of the estuary, a variety of sandy ridges form.
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