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ВВЕДЕНИЕ

Берингово море – это полузамкнутый водоем,
который на севере и западе ограничен Сибирью и
полуостровом Камчаткой, на востоке – Аляской,
а на юге – Алеутскими и Командорскими остро%
вами (рис. 1). Оно практически поровну делится
на глубоководную часть (максимальная глубина
3500 м) и шельфовую часть (глубина меньше 200 м).
На востоке шельфовая зона простирается более чем
на 500 км, а на западе она занимает менее 100 км [27].
Берингово море можно рассматривать как своего
рода залив, который обменивается с водами Тихо%
го океана через проливы между островами Алеут%
ской гряды. На севере же происходит обмен вода%
ми с Северным Ледовитым океаном через Берин%
гов пролив. 

Экосистема Берингова моря является одной из
самых продуктивных морских экосистем. Ее био%
продуктивность в большой степени зависит от
сложных гидрологических процессов взаимодей%
ствия океанических и шельфовых вод, определя%
ющих типы водообмена между глубоководной и
мелководной частями моря. Например, от интен%
сивности поступления теплых вод Аляскинского
струйного течения (АСТ), которое является ветвью
Аляскинского круговорота и оказывает большое
влияние на рыбопродуктивность этого региона [7].

Продуктивность, особенно фитопланктона,
помимо гидрологических процессов здесь очень
зависит и от интенсивности ветрового перемеши%
вания шельфовых вод, и от изменения ледового

режима [18]. Все это обуславливает большие коле%
бания величины первичного продуцирования (ПП)
в разных районах моря. Например, на западном –
больше 400 г С м–2 год–1, на юго%восточном шель%
фе ПП превышает 200 г С м–2 год–1, тогда как в
районе острова Св. Лаврентия она в четыре с
лишним раза выше, чем на восточном шельфе.
Минимальные величины (100–150 г С м–2 год–1)
отмечаются в мористой части западного района
моря [3].

Несмотря на довольно значительную скорость
продуцирования органического вещества (ОВ),
иногда в экосистемах шельфовых зон интенсив%
ность деструкционных процессов превышает ин%
тенсивность продукционных, т.е. в экосистеме
преобладает гетеротрофный метаболизм [30].
В связи с этим данные по скоростям продукцион%
но%деструкционных процессов ОВ, его количе%
ству, качеству и распределению в экосистеме Бе%
рингова моря представляют особый интерес.

В настоящей статье рассматриваются соб%
ственные и литературные данные по простран%
ственно%временно>й изменчивости количества и
элементного состава ОВ за 20 летний период в за%
падной части Берингова моря, включая Анадыр%
ский залив.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Данные получены во время 21% и 23%го рейсов
НИС “Академик Александр Несмеянов” в июне
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1992 г. и в июле 1993 г., а также в июле–ноябре
2012 г. во время 49%го рейса НИС “Профессор Ка%
гановский” (рис. 1). 

Пробы воды отбирали прицельно в слое 0–
1000 м пластиковыми батометрами Нискина, по%
мещенными на розетту, снабженную CTD%зон%
дом. Подготовка проб воды для анализа на содер%
жание растворенного органического углерода
(Сорг) и азота (Nорг) в 1992–1993 гг. подробно опи%
саны в работе [13]. Эти пробы для освобождения
от взвеси фильтровали через стекловолокнистые
фильтры GF/F сразу же после отбора и непосред%
ственно на судне определяли в них Сорг. Пробы
2012 г. без фильтрации сразу заливали в специ%
альные пластиковые бутылочки на 25 мл, под%
кисляли соляной кислотой до рН 2–2.5 и храни%
ли в холодильнике до определения в них Сорг и
Nорг в стационарной лаборатории на берегу. Эти
пробы отфильтровывали через фильтры GF/F
непосредственно перед анализами. 

Концентрацию растворенного Сорг, который яв%
ляется основным показателем растворенного ОВ,
определяли методом высокотемпературного ката%
литического сожжения [28]: в 1992–1993 гг. на ана%
лизаторе ТОС%500 фирмы “Shimadzu”, а в 2012 г. на
ТОС – VCPH этой же фирмы. Коэффициент пере%
счета концентраций Сорг в концентрации ОВ при%
нимали равным 2.

Для минерализации Nорг пробы воды сжигали
по методу Королева в модификации Вальдеррама.
Затем в них определяли валовый азот по Бенд%
шнайдеру и Робинсону на автоанализаторе АА%IIС
[11]. Следует отметить, что в 2012 г. валовый азот
определяли методом высокотемпературного ка%
талитического сожжения на анализаторе ТОС –
VCPH. По данным Сузуки и Сугимура [29], азот
природных высокополимерных соединений,
растворенных в морской воде, устойчив к окис%
лению, поэтому метод мокрого сожжения с пер%
сульфатом калия может дать результаты по содер%
жанию Nорг в 4–10 раз ниже, чем метод высоко%
температурного сожжения. В то же время
результаты интеркалибрации, проведенной Шар%
пом [26], показали, что разница определения ва%
лового азота методом окисления с персульфатом
и методом каталитического высокотемператур%
ного сожжения может колебаться в пределах 9–
49%. Причем, основные расхождения были обу%

словлены точностью определения  Сопо%
ставление результатов определения валового Nорг

двумя вышеуказанными методами в нашей лабо%
ратории дало небольшое расхождение в пределах
0.5–2% для стандартных растворов аминокислот
различного строения и ЭДТА, а для морской воды
из разных бассейнов эти расхождения были более
существенны: от 8% до 20%. 
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Рис. 1. Схема расположения станций отбора проб.



206

ОКЕАНОЛОГИЯ  том 55  № 2  2015

АГАТОВА и др.

Концентрации Nорг рассчитывали по разности
между валовыми и минеральными значениями.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Распределение растворенного органического уг�
лерода в водах Берингова моря во все года наблю%
дений менялось в очень широких пределах (таб%
лица). В летние месяцы 90%х годов для западной
части моря в слое 0–1000 м отмечались макси%
мальные пределы колебаний концентраций Сорг

(85–481 мкМ, средняя величина 225 мкМ). Осе%
нью 2012 г. наблюдалось понижение предельных
значений и средней величины, но пространствен%
ная изменчивость осталась очень большой: 66–
257 мкМ (средняя величина 108 мкМ). Аналогич%
ные данные получены и для Анадырского залива.

Как следует из литературных данных, на во%
сточном шельфе и абсолютные значения концен%
траций Сорг, и пределы их изменений значительно
ниже (таблица).

С одной стороны, это объясняется большой
пространственно%временно>й динамикой вод Бе%
рингова моря и изменчивостью их продуктивно%
сти. С другой, нельзя исключать различия в мето%
дах отбора, фильтрации, обработки и времени хра%
нения проб [2]. Следует отметить, что все данные,
приведенные в таблице, получены методом высо%
котемпературного каталитического окисления
Сорг до СО2. Однако в пробах от 1992–1993 гг. Сорг

определялся сразу же после их фильтрации на бор%

ту судна, тогда как все остальные данные получены
после фиксации и довольно долгого хранения
проб воды перед анализом. С этой точки зрения
данные, полученные в 2012 г., наиболее сопостави%
мы с приводимыми литературными данными.

Также как и в 90%х годах, спустя 20 лет, трудно
выявить какие%либо четкие тенденции в распре%
делении Сорг как в открытой части моря (рис. 3),
так и на шельфе. Как правило, во все года и во все
сезоны максимальные значения его концентра%
ций наблюдали в фотическом слое при пересы%
щении вод кислородом, т.е. как результат актив%
ного первичного продуцирования. Интересно,
что если летом и в 1992 г., и в 1993 г. максимальные
концентрации Сорг были характерны для продук%
ционного слоя Камчатской котловины, то в 2012 г.
максимальные концентрации были зафиксирова%
ны в этом слое в Алеутской котловине. 

В Камчатском проливе в очень динамичном
районе, где интенсивные течения и противотече%
ния [27], летом самые большие концентрации
Сорг (до 200–338 мкМ) на прибрежье были зафик%
сированы не на поверхности, а в слое 25–65 м.
При этом значительное пересыщение вод кисло%
родом (115–141%) наблюдали от поверхности до
25 м. Осенью максимальные концентрации Сорг

(до 240 мкМ) содержались в поверхностных водах
и водах на глубине 50–60 м, которые также были
пересыщены О2. В глубоководном же районе
Камчатского пролива и летом, и осенью макси%

Пределы изменения концентраций растворенного органического углерода (мкМ) и их средние значения, полу%
ченные в разные годы разными исследователями в водах Берингова моря

Период наблюдений и авторы Западная часть моря Анадырский залив Восточная часть моря

1992–1993 гг. июнь–июль [12] –

2012 г. июль–август –

2012 г. сентябрь – –

2012 г. октябрь –

2001 г. март [25] – –

2001 г. август–сентябрь [20] – –

2008–2009 гг. май–сентябрь [19] – –

Примечание. Над чертой указаны пределы значений; под чертой – среднее значение и длина выборки (в скобках, только для
собственных данных).
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мальные концентрации Сорг были характерны для
тридцатиметрового слоя, правда, летние значе%
ния превышали осенние больше, чем в 2 раза. По%
сле горизонта 100 м и концентрации, и их распре%
деление по глубине практически одинаковы как
летом, так и осенью (рис. 2, 4).

Интересно, что на шельфе севернее Камчат%
ского пролива и летом, и осенью содержание Сорг

постепенно увеличивается по мере продвижения
на северо%восток примерно до хребта Ширшова.
При этом в Камчатской котловине, как правило,
концентрации Сорг в фотическом слое возрастают
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от шельфа к мористой части, а в Алеутской котло%
вине такая картина наблюдается только осенью,
летом же здесь максимальные концентрации Сорг

характерны для шельфа. По данным комплекс%
ных исследований летом 1992–1993 гг. увеличе%
ние концентраций Сорг совпадало с интенсифика%
цией процесса первичного продуцирования [3, 10],
увеличением концентрации хлорофилла “а” и фи%
топланктона [8], а также с увеличением биомассы
зоопланктона [9].

Вертикальное распределение растворенного
органического вещества (РОВ) в прибрежных во%
дах как Карагинского, так и Корякского шельфа
одинаково, и характеризуется оно относительной
однородностью. Однако если летом концентра%
ции Сорг изменялись в пределах 158–280 мкМ, то
осенью их значения были более чем в 2 раза ниже:
от 79 до 143 мкМ (рис. 5). 

В районе материкового склона по обе стороны
от хребта Ширшова следует отметить очень не%
равномерное вертикальное распределение кон%
центраций Сорг и летом, и осенью (рис. 5). При
максимальной концентрации в фотическом слое
в эти два сезона (летом 100–250 мкМ; осенью 63–
113 мкМ) содержание ОВ, уменьшаясь в холод%
ном промежуточном слое (ХПС), может довольно
значительно вырасти в теплом промежуточном
слое (ТПС), иногда до величин сопоставимых с
фотическим слоем. На глубоководных станциях
проявляется тенденция к уменьшению концен%

трации РОВ с глубиной. Различия в концентра%
циях Сорг между фотическим и нижележащими
слоями иногда могут быть значительными, а ино%
гда практически отсутствовать (рис. 6).

Анализ особенностей вертикальных профилей
Сорг в слое 0–1000 м позволил выделить два ос%
новных типа распределения Сорг по вертикали.
Первый тип характеризуется равномерным рас%
пределением значений Сорг с колебаниями в пре%
делах 50 мкМ как в сторону увеличения, так и в
сторону уменьшения по сравнению с концентра%
цией Сорг в поверхностном слое. Второй отлича%
ется пилообразным характером распределения со
значительными перепадами концентраций. Оба
типа распределений обнаружены как в Камчат%
ской, так и в Алеутской котловинах. Ранее было
показано, что выявленная пилообразность в вер%
тикальном распределении Сорг связана не только
с изменением гидрологических процессов, но и с
изменением активности биологических процес%
сов на разных глубинах [1, 13].

Пространственное распределение растворенно�
го Nорг тоже очень неоднородно (рис. 4, 5, 6). Если
летом 1992 г. самые высокие концентрации Nорг

наблюдались в Камчатском проливе (26.3 мкМ),
то, спустя 20 лет, осенью самые высокие концен%
трации были отмечены в Алеутской котловине
(49.0 мкМ). При этом средние осенние значения
не показали значительных отличий: 12.5 мкМ в
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Рис. 4. Вертикальное распределение температуры (°С), насыщения воды кислородом (%), концентраций растворен%
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Камчатском проливе, 13.4 мкМ в Камчатской
котловине и 15.4 мкМ в Алеутской котловине.
Осреднение концентраций Nорг по исследован%
ной акватории по всем горизонтам показало, что
летом средние летние концентрации Nорг были в
1.5–2 раза ниже, чем осенью. Это обусловило и
более низкие значения молярного отношения С : N
в РОВ (далее – С : N) осенью, чем летом. Летом эти
значения колебались в пределах 7–105 (средняя
величина 37), а осенью – от 4 до 16 (средняя 8).
Интересно, что летом самые высокие величины
С : N были характерны для фотического слоя и
Камчатской, и Алеутской котловин, тогда как
осенью максимальные значения этого отноше%
ния были зафиксированы в ТПС в Камчатском
проливе. Вероятно, летом при интенсивном на%
ращивании биомассы фитопланктон из раствора
потребляет не только минеральные формы азота,
который находится в дефиците [3], но и органи%
ческие. В то же время во взвешенном ОВ величи%
ны отношения С : N находятся в пределах 4–7,
что характерно для живой клетки [13]. Это указы%
вает на низкую степень преобразованности РОВ в
осенний сезон.

Если летом в открытой части моря отмечено
существенное уменьшение растворенного Nорг в
глубинных слоях по сравнению с фотическим, то
осенью, особенно в ТПС, эта разница в концен%
трациях не так существенна. Тем не менее, и осе%
нью для растворенного Nорг в глубоководных рай%
онах характерна та же пилообразность вертикаль%
ного профиля, что и для Сорг. В ряде случаев в
придонном слое прибрежной зоны летом наблю%
далось небольшое увеличение концентраций Nорг

ко дну, а осенью – уменьшение. Вероятно, летом
здесь значительный вклад в РОВ вносит продук%
ция фитобентоса (рис. 5, 6).

В значительной степени неоднородность гори%
зонтального и вертикального распределения ОВ
связана с гидрологией исследованного района
Берингова моря [5, 27]. Например, проникнове%
ние придонной воды Карагинского шельфа в
Камчатский пролив приводит к увеличению на
глубине 30–60 м растворенных и взвешенных
Сорг, Nорг и Рорг. А в слое смешения (300–600 м) бе%
ринговоморских и тихоокеанских вод в Камчат%
ской котловине в основном возрастает концен%
трация взвешенных форм этих элементов. Здесь
изменяется не только количественный, но и каче%
ственный состав ОВ, – увеличивается доля азота и
фосфора и изменяется биохимический состав [13].
Ранее японские исследователи отмечали анало%
гичное увеличение взвешенных форм органиче%
ского углерода и азота в глубинных слоях в Алеут%
ской котловине [21]. Они связывают наблюдае%
мое увеличение взвешенных форм органического
углерода и азота в глубинных водах с переносом
взвешенного вещества с континентального шель%

фа вдоль континентального склона. Такое явле%
ние тоже весьма вероятно. На примере северо%во%
сточного шельфа Берингова моря американские
исследователи оценили величину поступления
ОВ с шельфа в глубоководную часть, которая по
их расчетам от ПП должна составлять не менее
чем 48% [31].

Ранее нами было показано, что часто смеше%
ние разных типов вод изменяет вертикальную
структуру распределения Сорг и Nорг не в результа%
те пассивного переноса этих элементов, а в ре%
зультате активации целого ряда биологических
процессов микропланктона. Так, проникновение
и взаимодействие тихоокеанских вод с беринго%
воморскими приводит к увеличению в зоне их
контакта активности ферментов ЭТС и часто ак%
тивирует щелочную фосфатазу [1]. Вероятно, все%
таки основным механизмом, контролирующим в
данном случае изменение концентраций Сорг и
Nорг являются биологические процессы, как ле%
том, так и осенью. 

Скорее всего, за вертикальную неоднород%
ность распределения ОВ ответствен в основном
бактеропланктон, а в пелагиали – особенно его
мелкие свободноживущие формы (размером
~0.1 мкм3), биомасса которых и определяет на%
блюдаемые нами глубинные максимумы концен%
траций растворенных и взвешенных основных
элементов ОВ. Чо и Азам [17], обнаружившие в
водах северной части Тихого океана скопления
пикопланктона на глубинах 250 и 600 м, считают,
что именно с помощью этих форм поддерживается
равновесие между РОВ и взвешенным ОВ (ВОВ).

С другой стороны, в случае рассмотрения та%
кого богатого ихтиофауной водоема нельзя не
считаться с представлениями о большой роли в
потоке ОВ от фитопланктона к бактеропланктону
побочных продуктов, теряемых мезозоопланкто%
ном и ихтиофауной при неполном съедании пи%
щи, а также выделяемых в виде фекальных пеллет
при переваривании [14]. При этом не только в фо%
тическом слое, но и в глубинных водах через ак%
тивную микробиологическую петлю могут обра%
зовываться довольно значительные количества
РОВ [16]. Вполне вероятно, что осенью этот меха%
низм образования РОВ является основным, так как
и ниже фотического слоя здесь отношения С : N,
как правило, намного ниже, чем летом.

Сопоставление данных количественного и ка%
чественного изменения РОВ в водах западной ча%
сти Берингова моря, полученных в октябре 2012 г.,
с летними данными, полученными 20 лет тому на%
зад, показало, что выявленные основные различия
связаны скорее с сезонными, а не с многолетни%
ми изменениями состояния шельфовых и пелаги%
ческих экосистем этого района. Подтверждением
могут служить данные, полученные на един%
ственной летней станции в 2012 г. в Алеутской
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Рис. 5. Вертикальное распределение температуры (°С), насыщения воды кислородом (%), концентраций растворен%
ного органического углерода (Cорг, мкМ), и концентраций растворенного органического азота (Nорг, мкМ), на Кара%
гинско%Олюторском шельфе (а), на свале глубин (б) и в Камчатской котловине (в).

котловине, где в фотическом слое наблюдались
такие же высокие концентрации Сорг, как и в
июне–июле 1992 и 1993 гг. (>250 мкМ). Несмотря
на то, что интенсивность ПП выросла по мень%
шей мере в 1.5 раза [24], наши осенние данные не
отражают увеличения концентраций РОВ в за%
падной части Берингова моря. Вероятно, это свя%
зано с увеличением потока экспортной продук%
ции из пелагиали на дно, что подтверждается
уменьшением продуктивности минтая в этом ре%
гионе [4] и на востоке [22]. 

Органическое вещество в водах Анадырского за�
лива в июне 1992 г. было распределено довольно
неравномерно. Однако значения его концентра%
ций были высокими как в поверхностном, так и в
придонном слое. Причем, минимальные концен%
трации и в поверхностном, и в придонном слое
наблюдались в зоне непосредственного воздей%
ствия речного стока (171–277 и 165–270 мкМ, со%
ответственно), соленость которой изменялась от
22.05‰ до 26.52‰. Здесь же отмечались и не%
большие концентрации органического азота (6.0–
11.2 мкМ в поверхностном слое и 6.9–9.5 мкМ – в
придонном). Самые высокие концентрации Сорг

(до 486 мкМ на поверхности и 268–421 мкМ в
придонном слое) были характерны для области
слабого распреснения, где соленость изменялась
от 28.15‰ до 29.90‰ (рис. 7). Концентрации Nорг

там также были выше и колебались в пределах 9.6–
14.3 мкМ на поверхности и 5.6–6.7 мкМ в придон%
ном слое. Максимальные концентрации Nорг

(31.9–33.7 мкМ) были зафиксированы в пределах
эвфотического слоя в области, граничащей с мо%
ристой частью в районе м. Наварин, и в придон%
ном слое в центральной части залива (рис. 7).

Ранее было показано, что для ОВ Анадырского
залива в летнее время характерна очень высокая
доля взвешенной его составляющей. Так, на по%
верхности ВОВ от общего ОВ составляет 6–28%,
а в придонном слое – 9–45%. Причем, как правило,
концентрации ВОВ в придонном слое в 2–5 раз вы%
ше, чем в поверхностном. Отмечалось, что в экоси%
стеме Анадырского залива три основных процес%
са определяют количественное и качественное
изменение РОВ и ВОВ – 1) интенсивность пер%
вичного продуцирования; 2) физико%химический
процесс образования конгломератов ОВ при из%
менении ионной силы в местах контакта речных
и морских вод и флокуляция, что приводит к рез%
кому уменьшению РОВ и увеличению концентра%
ции ВОВ особенно в придонном слое, и 3) процесс
создания биологического барьера, когда в популя%
ции микропланктона увеличивается количество
гетеротрофных организмов, что способствует

быстрой утилизации поступающего с речным сто%
ком ОВ [13].

Данные, полученные в августе 2012 г., охваты%
вают более подробно, чем данные июня 1992 г.,
всю территорию Анадырского залива (рис. 8). Не%
смотря на то, что в августе 2012 г. в заливе были
довольно активны процессы ПП, исходя из более
115% насыщения поверхностных вод кислоро%
дом [6], средние концентрации Сорг здесь в 2 раза
ниже, чем в июне 1992 г. При этом пределы изме%
нений этих концентраций в 2012 г. даже больше
(см. таблицу). В августе на распределение РОВ
влияние речного стока сказывалось еще в мень%
шей степени, чем в июне. Вероятно, это связано с
ослаблением мощности потока вод р. Анадырь к
концу лета. В это время в районе распростране%
ния речных вод в поверхностном слое соленость
изменялась от 28.99‰ до 30.42‰, тогда как в
июне 1992 г. предел изменения солености в этом
районе составлял 22.05–29.90‰. 

Максимальные концентрации Сорг характерны
для фотического слоя, где насыщение вод кисло%
родом превышает 100 %, и для ХПС. 

В некоторых случаях в верхней части ХПС (до
50 м) могут происходить довольно активные про%
цессы ПП, что выражается в высоком насыщении
вод кислородом в этом слое (до 130%) и высоких
концентрациях Сорг (до 294 мкМ). Как правило,
слой активного фотосинтеза содержит Сорг в 1.5–
2 раза выше, чем придонный. Значения концен%
траций Сорг в фотическом слое колеблются в пре%
делах 90–212 мкМ, а в придонном изменяются от
76 до 189 мкМ. Минимальные концентрации
(73 мкМ) обнаружены в районе проникновения
пресных вод. Здесь, вероятно, изменение ионной
силы приводит к уменьшению РОВ и увеличению
концентрации ВОВ особенно в придонном слое.

В отличие от Сорг, средние концентрации Nорг в
августе 2012 г. по всему Анадырскому заливу были
примерно в 2 раза выше, чем в июне 1992 г. Диа%
пазон изменения значений очень широк от
4.0 мкМ и до 27.8 мкМ (рис. 8). Часто высокие
концентрации были характерны не только для
фотического слоя и ХПС, как отмечалось для
Сорг, но и для придонного слоя. Максимальные
значения зафиксированы в зоне влияния прес%
ных вод. Высокие концентрации растворенного
Nорг обусловили и низкие значения молярного от%
ношения С : N. Величины этого отношения изме%
нялись также в очень широком диапазоне от 6 до
23 (среднее 11). На примере вод Северной Атлан%
тики показано, что в период интенсивного цвете%
ния фитопланктона значения отношения С : N в
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Рис. 6. Вертикальное распределение температуры (°С), насыщения воды кислородом (%), концентраций растворен%
ного органического углерода (Cорг, мкМ), и концентраций растворенного органического азота (Nорг, мкМ), на Коряк%
ском шельфе (а), на свале глубин (б) и в Алеутской котловине (в).
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РОВ равны 5–6, увеличиваясь до 10–16 по мере
затухания цветения [23]. Можно предположить,
что в некоторых частях Анадырского залива ак%
тивная вегетация протекает даже в августе.

Таким образом, не только для западной части
Берингова моря, но и для Анадырского залива ха%
рактерна очень большая межгодовая изменчи%
вость концентраций РОВ и его элементного со%
става. К сожалению, у нас нет собственных дан%

ных по межгодовой изменчивости концентраций
ОВ на восточном шельфе. Однако за последние
20 лет продуктивность восточной части Берин%
гова моря и распределение там Сорг исследуются
довольно интенсивно [15, 19, 24]. Выявлена очень
большая межгодовая изменчивость этих показа%
телей, которая в основном зависит от начала и
скорости таяния льдов. Несмотря на то, что сред%
няя годовая ПП на восточном шельфе уменьша%
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ется с юга на север, район Анадырского пролива
из%за турбулентного перемешивания и образова%
ния локальных вихрей является зоной повышен%
ной продуктивности, в которой наблюдаются вы%
сокие концентрации хлорофилла и ОВ. В августе
2012 г. на шельфе вдоль южной оконечности Чу%
котского п%ова мы также наблюдали повышен%
ные концентрации Сорг в водах фотического слоя,
пересыщенных кислородом (рис. 9). Следует за%
метить, что значения этих концентраций были в
1.5–2 раза выше, чем значения, приводимые для
северного района о. Св. Лаврентия, полученные
летом 2008 и 2009 гг. [19]. 

Казалось бы, что высокая ПП и очень боль%
шое содержание хлорофилла “а” в районе о. Св.
Лаврентия, более 1000 мг/м2 [18], должны были
бы определять и высокие концентрации Сорг

здесь. Однако это не так. Вероятно, мелковод%
ность восточного шельфа, сильное ветровое пе%
ремешивание и вихревые образования способ%
ствуют быстрому осаждению РОВ. Это в свою
очередь поддерживает богатое бентосное сооб%
щество восточного шельфа и может обеспечить
биомассу рыб в три раза большую, чем в западной
части Берингова моря [12]. 
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Spatial�temporal Variability of Dissolved Organic Matter in the Bering Sea

A. I. Agatova, K. K. Kivva, N. I. Torgunova 

The analysis of changes in dissolved organic carbon (Сorg) and dissolved organic nitrogen (Norg) concentra%
tions was performed in the western Bering Sea and Gulf of Anadyr for the past 20 years. Fluctuations of con%
centrations of Сorg and Norg are reported for all years of observations. The maximum variability of Сorg concen%
trations was observed in the summer periods of the 1990s (85–481 µM). In the autumn of 2012, variability was
still high despite the fact that the limits and average values decreased (66–337 µM). The maximum concentra%
tions were characteristic of the photic layer. The average concentrations of Norg were 1.5–2 times smaller in
summer than in autumn. As a result, molar C : N ratios of the dissolved organic matter were 3–4 times greater
in summer, than in autumn. Similar results were observed for the Gulf of Anadyr. Observed major quantitative
and elemental differences in dissolved organic matter composition are mostly related to the seasonal rather
than interannual variability of shelf and pelagic ecosystems in the region.
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