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ВВЕДЕНИЕ

Восточнее зоны нарушения Шеклтон распо�
ложен реликт литосферной плиты Феникс, огра�
ниченный палеоосью спрединга хребта Феникс,
зоной субдукции в Южно�Шетландском желобе
и трансформными разломами Хиро и Шеклтон.
Согласно работам [25, 57] палеоось спрединга,
ответственная за формирование этого реликта,
отмерла во время палеоаномалии С2А. В тоже
время более детальный анализ аномального
магнитного поля показал [3], что отмирание, в
основном, произошло 3.1–3.4 млн. лет назад в
интервале хронов C2An.1r – C2An.3r. Согласно [6,
12, 74 и др.] постепенно затухающая, но все же по�
ка продолжающаяся субдукция плиты Феникс
(что отражается в сейсмичности) в области Юж�
но�Шетландского желоба способствует сохране�
нию глубоководного желоба (Южно�Шетланд�
ский глубоководный желоб), связанной с ним ак�
креционной призмы и вулканического хребта
(архипелаг Южных Шетландских островов). 

Пролив Брансфилд, геоморфологические струк�
туры которого представлены и проанализированы в
работе [5], расположен между Антарктическим по�
луостровом и Южными Шетландскими островами.
Его ширина превышает 150 км, а длина близка к
500 км. Вдоль своего протяжения пролив имеет
ассиметричный поперечный профиль. Со сторо�

ны дуги Южных Шетландских островов остров�
ной шельф очень узок и ширина его, как правило,
не превышает 10 км. При этом склон достаточно
крут (уклон до 6°–7°). Склон со стороны Антарк�
тического полуострова относительно более поло�
гий и плавно переходит в обширный, шириной в
несколько десятков километров шельф. 

Вопросам развития пролива посвящено значи�
тельное количество исследований [1, 6, 11, 16, 23,
31–33, 39, 55, 71, 73, 75]. По литературным дан�
ным он является окраинным бассейном [12, 13] с
океанической [6, 23, 75] корой или задуговым
бассейном с континентальной растянутой [10, 26,
74 и др.] корой. В последнем случае в литературе
до настоящего момента нет единства взглядов на
природу такого растяжения. 

Так в работах [24, 52, 53 и др.] причиной растя�
жения, обусловившей формирование дна проли�
ва, считается упомянутый выше процесс субдук�
ции плиты Феникс под Южно�Шетландский же�
лоб, приведший к формированию задугового
бассейна. В работе [11 и др.] предполагается, что
его происхождение связано также с процессом
поддвига, но подчеркивается, что этот процесс
продолжается в настоящее время и сопровождается
погружением литосферного слэба после остановки
спрединга на хребте Феникс. В других работах счи�
тается, что его происхождение обусловлено про�
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цессами сжатия в области Южных Шетландских
островов [35] или проградацией Американо�
Антарктического срединно�океанического хреб�
та от точки тройственного сочленения Буве на
юго�запад [5, 10, 26 и др.]. Нельзя исключить ве�
роятности и того, что причиной растяжения
может быть комбинация вышеуказанных про�
цессов синхронных или асинхронных во времени
[5, 6, 12, 26, 74 и др.].

Для случая формирования дна пролива в ре�
зультате того или иного типа спрединга в работах
[60, 78] в пределах пролива выделяется единая ли�
нейная конструктивная ось (ось спрединга ?), в то
время как в других исследованиях она разбивает�
ся на два [50], на три [8, 9], на четыре [47] или да�
же на шесть [63] отрезков, смещенных друг отно�
сительно друга (трансформными?) разломами.
Есть работы [например, 42], в которых выделяют�
ся и несколько субпараллельных и даже смыкаю�
щихся рифтовых зон, некоторые из которых по
плановому положению перекрывают выделяемые
выше конструктивные оси.

Все вышесказанное прямо указывает на то,
что значительная скудность имеющихся геолого�
геофизических материалов не позволяет уверен�
но выявлять тектонические структуры и восста�
навливать палеогеодинамическую эволюцию дна
пролива. В изучении этих вопросов существен�
ную помощь может оказать комплексное изуче�
ние геолого�геофизических данных, чему и
посвящена настоящая работа.

ГЕОЛОГО�ГЕОФИЗИЧЕСКИЕ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

В работах [5, 59, 76 и др.] показано, что геомор�
фологически пролив Брансфилд состоит из не�
скольких впадин, разделенных перемычками, а
его наибольшие глубины до 1.5 км и более при�
урочены к северной части, где наблюдается и
наибольшая крутизна островных склонов. На за�
паде пролива расположена Западная впадина.
Она отделяется перемычкой в районе вулканиче�
ского острова Десепшн от Центральной впадины,
на севере которой находится небольшая впадина
Кинг�Джордж. Далее на восток в районе острова
Бриджмен Центральная впадина посредством по�
рога соединяется с Восточной впадиной. 

В работах [37, 38] показано, что Западная впа�
дина имеет относительно простое строение дна,
не осложненное значительными подводными го�
рами. Вместе с тем здесь на 63.3° ю.ш. выделяют�
ся три подводные вулканические постройки,
приуроченные к краям субмеридионального раз�
лома между островами Лоу и Сноу. Еще одна вул�
каническая постройка располагается в 10 милях
западнее острова Десепшен [40, 43 и др.]. В Цен�
тральной впадине картина иная. Здесь располо�
жено шесть больших и несколько малых подвод�

ных вулканических гор, смещенных относитель�
но оси пролива на север. Их основание лежит на
глубинах около 2 км. Морфология гор варьирует
от места к месту и ее детальное описание дано в
работах [5, 37, 38]. В Восточной впадине выявле�
ны четыре небольшие ромбовидные впадины –
троги, разделенные рядом относительно невысо�
ких вулканических конусов. 

Все указанные подводные вулканические по�
стройки пролива Брансфилд практически лише�
ны какого�либо осадочного покрова на фоне
окружающих районов, покрытых мощной до ки�
лометра и более толщей осадочных пород, седи�
ментационные комплексы в пределах которой
представлены в [5]. С рядом подводных вулканов
связана современная гидротермальная актив�
ность [18, 22, 67, 72 и др.]. Так в работах [54, 61]
приведены свидетельства существования гидро�
термальных вентов на хребте Трех сестер в коорди�
натах 62.39° ю.ш. 58.99° з.д. на глубине 1040 м и над
хребтом Хук в координатах 62.18° ю.ш. 57.28° з.д.
на глубинах 1080 м. Температура в вентах послед�
него составляла 42°–49°С. При этом было выяв�
лено, что дно подстилается вулканическим пеплом,
а также обнаружены фрагменты трубы, текстура и
минералогия которых указывает на температуру
эманаций, превышающую 250°C. Имеются свиде�
тельства наличия газогидратов и выходов свобод�
ного газа [72]. В пределах впадины Кинг Джордж
в точке с координатами 62.23° ю.ш. 57.73° з.д. бы�
ли найдены [56] осадки, обогащенные сульфида�
ми железа, железомарганцевыми сульфидами,
железо�марганец медными сульфидами, хлорида�
ми цинка, а также оксидами железа и цинка,
относящимися к продуктам гидротермальной
активности. Вместе с тем необходимо отметить,
что исследования вулканической подводной горы
Орка пока не позволили выявить признаков гид�
ротермальной деятельности [56]. 

Не все вулканические постройки находятся
под водой. Часть их расположена на суше [56, 62].
В области пролива вулканизм различного возрас�
та (таблица) пользуется широким распростране�
нием [29, 30, 48 и др.]. Четвертичный вулканизм
выявлен на островах Десепшен, Пингвин и Бри�
джмен [74], несколько изолированных пиков
присутствует на островах Кинг Джордж, Левинг�
стон, Гринвич [66]. Среди них в гряде Южных
Шетландских островов выделяется вулканиче�
ский пик Бернард острова Левингстон. Его лавы
имеют возраст 18.7 ± 1.2 млн. лет. При этом име�
ются свидетельства, что магматизм зародился в
интервале 40–35 млн. лет назад [62]. Наряду с
этим известны вулканические постройки четвер�
тичного возраста острова Десепшен на 63.1° ю.ш.
[7], острова Бриджмен на 62.1° ю.ш. На юго�во�
сточной оконечности острова Кинг Джордж на
долготе 57.9° з.д. располагается вулканический
пик Мелвилл четвертичного возраста, а непо�
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средственно к югу от этого острова на 58° з.д. су�
ществует близкий по возрасту лав небольшой вул�
канический остров Пингвин [30 и др.]. На входя�
щих в вулканическую группу Джеймса Росса
островах Паулет (63.5° ю.ш. 55.6° з. д.), Дредноут
(64.0° ю.ш. 57.8° з.д.), Вила Файбер (64.1° ю.ш.
58.4° з.д.), Кокбурн (64.2° ю.ш. 56.9° з.д.) и других
близрасположенных островах возраст вулканиче�
ских пород изменяется в среднем от 2781 ± 32 до
7130 ± 490 тыс. лет.

Имеются данные о закладывающихся или уже
заложившихся нарушениях, в том числе и транс�
формного типа, направленных ортогонально к
простиранию пролива [6, 14 и др.]. Их северо�за�
падные окончания выражены в виде глубоких
бухт Адмиралтейства и Кинг�Джордж на одно�
именном острове или маркируются проливами
между островами Лейпциг, Роберт, Гринвич и Ле�
вингстон из группы Южных Шетландских остро�
вов. Юго�восточные окончания разломов выраже�
ны как тектонические депрессии, разрезающие
шельфовое мелководье у берегов и проникающие в
массив Антарктического полуострова Тринити.
Глубины моря в ущельях доходят до 800–900 м.
Их разделяют банки с глубинами 100–200 м. 

Сейсмологические исследования [28, 35, 56, 77
и др.] свидетельствуют о сейсмичности дна про�
лива (рис. 1). Практически все землетрясения
имеют глубину гипоцентров не превышающую
35–50 км. При этом распределение их по площа�

ди пролива неоднородно. Так декабрьское извер�
жение 1970 г. вулканического острова Десепшен
сопровождалось землетрясениями в окрестностях
острова с глубиной очагов 9, 45 и 49 км. Магнитуда
их составляла 4–5. Еще один район распростране�
ния землетрясений с глубинами 5–35 км и магни�
тудой менее 5 находится на юге впадины Кинг
Джордж. Наиболее сейсмически активным райо�
ном является перемычка между Восточной и
Центральной котловинами в районе острова Бри�
джмен, где глубины гипоцентров землетрясений
с магнитудой 3–5 лежат в интервале 10–50 км.
Определенное количество землетрясений наблю�
дается в Восточной впадине, а также в районе не�
которых трогов северного континентального
склона Антарктического полуострова и Южных
Шетландских островов, которые, вероятно, явля�
ются морфологическим выражением закладыва�
ющихся коровых разломов. Расчет направления
первых смещений в очагах землетрясений свиде�
тельствует о наличии условий растяжения в его
дне в пределах всех выделенных котловин. В об�
ластях перемычек между ними в очагах землетря�
сений первые смещения имеют сдвиговый харак�
тер, равно как и в областях вышеуказанных закла�
дывающихся коровых разломов.

Исследования теплового потока проведены в
области впадины Кинг Джордж, характеризую�
щейся выровненным рельефом дна с глубинами
1.6–1.9 км с наличием значительного осадочного
слоя [56]. Термический градиент был измерен в
63 пунктах (рис. 2). Теплопроводность измеря�
лась в осадочных трубках в процессе получения
данных о градиенте температуры. Измеренные
значения теплового потока находятся в диапазо�
не 49–626 мВт/м2. Более 25% измерений показа�
ли значения выше 220 мВт/м2. На рисунке 3 при�
ведена карта теплового потока, построенная на�
ми по данным работы [56]. Из карты видно, что
юго�западная периферия впадины характеризу�
ется низкими величинами не превосходящими
100 мВт/м2, в то время как наиболее высокие,
превосходящие 150–200 мВт/м2 , наблюдаются в
центральной, а также в юго�восточной и северо�
восточной частях впадины. В области 62.4° ю.ш.
57.7° з.д., где отмечено наивысшее значение теп�
лового потока (626 мВт/м2), исследование осад�
ков электронным микроскопом показало нали�
чие сульфидов, хлоридов и окислов цинка железа
и меди, характерных для районов гидротермаль�
ной активности.

Интерпретация данных сейсмических иссле�
дований в проливе позволила уточнить основные
представления о скоростном разрезе слагающих
его пород [5, 6, 15, 20, 40–42, 45, 46, 59, 78]. Со�
гласно им слой со скоростью продольных сей�
смических волн 1.9–2.2 км/с сложен неуплотнен�
ными осадочными породами. Он подстилается

Возраст вулканических пород геологических объектов
пролива Брансфилд

Положение Возраст 
в тысячах лет Ссылка

О. Кинг Джордж 
пик Мелвил 231 ± 19 [17] 
пик Мелвил 72 ± 15 [17] 
пик Мелвил 296 ± 27 [17] 

О. Левингстон 
Пик Глинер 100 ± 40 [64] 
Пик Бернард 1870 ±  1200 [62] 

О. Гринвич
Пик Плимут 200 ± 30 [64] 
Пик Плимут 200 ± 40 [64] 

О. Дессепшен 105 ± 46 [56] 

О. Бриджмен 63 ± 25 [56] 

Подв. Гора Истерн 53 ± 36 [27]

Подв. Гора Вестерн 103 ± 35 [27] 

Острова Джеймса Росса от 300 ± 100 [65, 68] 
Острова Принца Густа�
ва, Вега, Хамп, Паулет,

до 7130 ± 490

Дредноут, 6643 ± 102 [56] 
Вилар Файбер, 3940 ± 85 [56]
Кокбурн 2781 ± 32 [56]
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уплотненными в процессе диагенеза осадками со
скоростями до 4 км/с. Анализ мощностей осадоч�
ных слоев свидетельствует [5], что толщина осад�
ков максимальна на юго�востоке региона, где до�
стигает значений 700–800 м. По мере движения
на северо�запад мощность уменьшается до вели�
чин близких к 200 м.

Наличие сведений о рельефе дна и об осадоч�
ной толще в проливе [4, 5, 20, 59, 76] позволило
построить первую электронную схему поверхно�

сти акустического фундамента [5]. Она соответ�
ствует поверхности слоя со скоростями 4 км/с и
более (рис. 1), отражая лишь наиболее существен�
ные черты фундамента, охарактеризованные в ра�
ботах [4, 5, 20, 59] и, в силу этого, носит характер
первого приближения. Согласно схеме поверхно�
сти акустического фундамента [5] в осевой части
Центральной впадины он лежит на глубинах 2.0–
2.5 км, в то время как в Западной и Восточной
впадинах его глубина примерно на 0.5–1 км мень�
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ше. При этом подножья основных подводных вул�
канических построек покрыты осадками и харак�
теризуются глубинами фундамента около 1 км.
В областях современного магматизма, связанного
с процессами растяжения, мощность осадков ма�
ла, а в области подводного хребта Хук, поднятия
Три Сестры, подводных гор Орка, Экс фундамент
выходит непосредственно на морское дно. Все
указанные морфоструктурные элементы тяготеют
к северному подножью островного склона Южных
Шетландских островов. Отметим, что поверхность
фундамента испытывает подъем до глубин в 0.5 км
по мере движения в сторону Антарктического по�
луострова, где наблюдаются малые мощности
осадочного покрова.

Во многих работах интепретируется скорост�
ная структура консолидированной коры пролива.
Так слой со скоростями 4.0–5.7 км/с соответству�
ет вулканическим породам верхней коры. Слой со
скоростями 6.4–6.9 км/с соответствует породам
верхнего гранитного слоя континентальной коры с
многочисленными внедрениями вулканических ба�
зальтовых пород [40, 42 и др.]. В нижней части коры
зафиксирован слой со скоростями 7.0–7.8 км/с, ко�
торый интерпретируется как магматический ма�
териал основного состава, поступивший в конти�
нентальную кору в процессе растяжения и риф�
тинга [16, 40–42, 78 и др.]. В тоже время в работе
[20] указанные породы отнесены к верхней ман�
тии и определена мощность коры, лежащая выше
этого слоя. Минимальные ее мощности тяготеют
к северной части пролива и близки к 12.5 км, в то
время как по мере приближения к Антарктиче�

скому полуострову и Южным Шетландским ост�
ровам толщина рассматриваемой верхней части
коры увеличивается до 15 и более километров
(рис. 3). Сама поверхность слоя со скоростями
7.0–7.8 км/с в северной части пролива лежит на
глубинах 15 км и заглубляется до 20 и более км по
мере приближения к Антарктическому полуост�
рову и Южным Шетландским островам (рис. 4). 

С позиций настоящей работы рассматривае�
мый материал со скоростями 7.0–7.8 км/с отне�
сен к нижней части коры и соответствует породам
базальтового слоя, перемешанного с ультраос�
новными породами верхов мантии. При этом по�
роды со скоростями более 8.1 км/с отвечают ман�
тийным породам, расположенным ниже поверх�
ности Мохоровичича. В работе [49] и развивающей
ее работе [78] представлены картографические ма�
териалы по распределению изогипс поверхности
Мохо в проливе Брансфилд (рис. 5). Следуя им,
отметим, что в Восточной котловине мантия ле�
жит на глубинах в 35 и более километров. В Цен�
тральной котловине наименьшие мощности коры
в 30 км наблюдаются в осевой части пролива на
меридиане 58.7° з.д. В Западной котловине ее глу�
бина характеризуется величинами в 30 и менее
километров. 

Аномальное гравитационное поле в редукции
Фая в проливе восстановлено на основе данных
спутниковой альтиметрии и во многом отражает
характерные градиентные зоны рельефа дна.
Вместе с тем, переход к аномалиям силы тяжести
в редукции Буге, данные о которых приведены в
работе [78], позволяют подчеркнуть (рис. 6) ли�
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тир) по [78].
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нейный тренд повышенных до 140 мгл аномаль�
ных значений, приуроченных к центральной ча�
сти пролива. Последнее, скорее всего, отражает
подъем высокоскоростных пород верхней мантии
и низов коры вдоль оси пролива. Построение сей�
смических разрезов (рис. 7) по данным методов
отраженных волн и глубинного сейсмического
профилирования [6, 38, 40, 45, 46], увязанных с
гравитационными наблюдениями, свидетель�

ствует, что по мере движения от центральной ча�
сти пролива в сторону Южных Шетландских ост�
ровов и Антарктического полуострова глубины
границы Мохоровичича увеличиваются до 35–40
и более километров. 

Проведенная по относительно редкой сети
маршрутов аэромагнитная съемка пролива [34, 36,
51] выявила как вытянутые вдоль пролива, так и
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Изогипсы в км.

61° 60° 58° 57° 56° з.д.

62°

63°

ю.ш.

34

59°

32

30

28

3638

26

30

30

34
34

34

34

36

32

32

32
32

28

Рис. 5. Поверхность мантии по [78] с упрощением. Изогипсы в км.

9*



132

ОКЕАНОЛОГИЯ  том 55  № 1  2015

ШРЕЙДЕР и др.

изометричные особенности магнитного поля раз�
личной амплитуды (рис. 8). При этом вытянутые
особенности поля, представленные положитель�
ными значениями, тяготеют к северной части
пролива. Оценочные расчеты указанных выше ав�
торов свидетельствуют, что они соотносятся с ин�
тенсивно намагниченным телом прямой поляр�
ности, которое по предположению, отвечает оси
рифта (спрединга) Брансфилда [36, 58]. Сделан
вывод о том, что слабо намагниченные тела на
флангах осевого прямо намагниченного тела со�
ответствуют новообразованной литосфере с воз�
растом 2 млн. лет [36].

Региональные геомагнитные наблюдения, про�
веденные буксируемыми за кормой судна магни�
тометрами вдоль профилей, пересекающих про�
лив по различным направлениям [19, 37, 53, 69,
70], и дополненные нами оригинальными резуль�
татами исследований испанских и бразильских
экспедиций, свидетельствуют о наличии в его се�
верной части значительных (величиной до 500 нТл
и более) положительных аномалий магнитного
поля, как правило, приуроченных к рассмотренным
выше подводным вулканическим горам (рис. 9).
Наиболее интенсивные аномалии отмечаются в
Центральной впадине, в то время как в Восточ�
ной амплитуда их примерно вдвое меньше. Про�
межуточные по амплитуде аномалии характерны
для Западной впадины. В работе [53] механизм
нерегулярного спрединга (прежде всего в Цен�
тральной впадине) связывается с его диффузным
характером, как это известно для начальных эта�
пов спрединга в Аденском заливе [21].

Проведенное нами оценочное магнитное мо�
делирование (рис. 10) свидетельствует в пользу
предположения о присутствии в Центральной впа�
дине материала новой океанической коры, рож�
денной в эпоху положительной полярности Брю�
нес. Отличительной чертой настоящих расчетов
явилось установление присутствия блока пони�
женной намагниченности в осевой части цен�
трального прямо намагниченного блока. По наше�
му мнению блок пониженной намагниченности
ассоциируется с новейшей порцией продолжаю�
щего охлаждаться материала новой океанической
коры. Модельная скорость разрастания дна не�
сколько превышает 0.3 см/год, что позволяет отне�
сти дно Центральной впадины к ультрамедленно
разрастающимся участкам литосферы, как это из�
вестно в Евразийской котловине [2].

Применение в исследованиях пролива техники
многоканального сейсмического профилирования
[8] позволило выявить в районе, приближенном к
Антарктическому полуострову, диапировые струк�
туры. Размеры структур, обнаруженных в низах
осадков, составляют первые километры. Авторы
цитируемой работы также связывают их проис�
хождение с процессами растяжения, захвативши�
ми пролив. При этом зона распространения диа�
пиров расположена примерно на 50 км юго�во�
сточнее неовулканической зоны, связываемой
нами с областью спрединга, и примерно на 5° от�
личается от нее по простиранию. Добавим к этому,
что процессы растяжения в континентальной коре
привели к формированию отрезков рифтов южнее
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63° ю.ш. в непосредственной близости к побере�
жью Антарктического полуострова [42 и др.]. 

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 
И ВЫВОДЫ

Полученные данные о высоком тепловом пото�
ке, активном вулканизме, складчатости растяже�
ния, моделирование аномалий гравитационного и
магнитного полей и результаты решения фокаль�
ных механизмов очагов землетрясений свидетель�
ствуют, что дно пролива относится к области рас�
тяжения литосферы, формирующейся внутри
Антарктического полуострова.

Важнейшим структурным элементом области
является неовулканическая зона, которая распо�
ложена в области, приближенной к Южным
Шетландским островам, и пространственное по�
ложение которой представлено на рис. 11. Она ха�
рактеризуется наличием подводных вулканиче�

ских гор с лишенными осадков вершинами, высо�
кими (более 150 мВт/м2) значениями теплового
потока и гравитационных аномалий (до 140 мгл) в
редукции Буге. В ее пределах обнаружен подъем
поверхностей нижнекорового (до 15 км) и мантий�
ного (до 30 км) материала со скоростями продоль�
ных сейсмических волн свыше 7.0 и 8.1 км/с, соот�
ветственно. С этой зоной связана полоса интен�
сивных (до 500 нТл и более) положительных
аномалий магнитного поля. Процесс растяжения
в Западной впадине характеризуется пока, глав�
ным образом, интрузивным магматизмом, в то
время как в Центральной впадине растяжение
континентальной коры привело к ее разрывам,
переходу от интрузивного магматизма к диффуз�
ному спредингу, сопровождающемуся формирова�
нием нескольких подводных вулканов толеитового
состава. Нуклеарная стадия их формирования вы�
ражена вулканическими аппаратами центрального
типа. Более развитая стадия выражена заложением
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вытянутых вдоль пролива трещин, по которым
идет формирование как вулканических построек,
так и непротяженных вытянутых хребтиков. Наи�
более развитая стадия выражена формированием
вытянутых трогов и хребтов с гидротермальными
проявлениями, отражая переход от диффузного
спрединга к квазилинейному спредингу. Это со�
провождается формированием ограниченных по
длине отрезков оси спрединга с наличием транс�
формных и нетрансформных смещений. В Во�

сточной впадине стадия диффузного спрединга
идет в условиях голодающего рифта, когда разры�
вы в континентальной литосфере слабо запол�
няются порциями новой океанической коры.
Инципиентные центры спрединга располагаются
между разломами, исключая центр на поднятии
Три Сестры, который они секут. Последнее, воз�
можно, указывает на более позднее по времени
формирование центра по отношению к разлому.
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Рис. 9. Профили гидромагнитной съемки по данным испанских экспедиций с учетом сведений из [19, 37, 53, 69, 70].
Точки А и Б те же, что и рис. 10.
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Оценочное двумерное моделирование магнит�
ных аномалий в Центральной впадине с позиций
спрединга свидетельствует, что процесс диффузно�
го спрединга и переход его в линейную стадию огра�
ничен эпохами Брюнеса и Матуямы (1–2 млн. лет).
На отдельных профилях в пределах неовулкани�
ческой зоны установлено присутствие блока по�
ниженной намагниченности, ассоциирующегося
с присутствием на оси спрединга новейшего, еще
не остывшего материала новой, только что рож�
денной океанической коры. Скорость разраста�
ния дна в пределах сегментов неовулканической
зоны не намного превышает 0.3 см/год, что поз�
воляет отнести их дно к ультрамедленно разраста�
ющимся участкам литосферы.

Наряду с неовулканической зоной еще одним
важнейшим структурным элементом в дне проли�
ва Брансфилд является зона распространения
диапировых структур – зона диапиризма, которая

расположена в области, приближенной к Антарк�
тическому полуострову. В целом, эта зона соответ�
ствует юго�восточному градиентному участку по�
верхности мантии, где ее глубина превышает
32 км, а значения аномалий силы тяжести в редук�
ции Буге близки к 120 мгл. Своим происхождени�
ем зона, скорее всего, обязана процессам растяже�
ния, захватившими пролив, пространственное
положение ее представлено на рис. 11. Добавим
также, что процессы растяжения в континенталь�
ной коре привели к формированию отрезков риф�
тов южнее 63° ю.ш. в непосредственной близости
к побережью Антарктического полуострова
(рис. 11). Они фиксируются в результатах сейсми�
ческих исследований, но не имеют явного морфо�
логического выражения. Обсуждаемые стадии
рифтогенеза в области пролива Брансфилд отра�
жают процесс проникновения в континентальную
литосферу Антарктического полуострова области
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Рис. 10. Наблюденные и теоретические (пунктир) магнитные аномалии (номенклатура хронов показана в соответ�
ствии с [44]) в модели разрастания дна. Положение профиля наблюдений показано на рис. 9. Верхняя кромка инвер�
сионного магнитоактивного слоя совпадает с рельефом дна. Нижняя поверхность слоя конформна рельефу дна при
мощности самого слоя 0.5 км, а намагниченность взята равной 5А/м. Параметры вектора намагниченности взяты в со�
ответствии с параметрами поля осесимметричного земного диполя, а параметры современного магнитного поля соот�
ветствуют таковым в поле DGRF эпохи съемки.
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разрастания океанического дна, связанной с про�
градацией Американо�Антарктического хребта.
Процесс пропагейтинга обуславливает надвига�
ние структур дуги Южных Шетландских островов
на периферическую часть реликта плиты Феникс,
что сопровождается сейсмичностью области Юж�
но�Шетландского желоба.

Работа выполнена при финансовой поддержке
РФФИ (проекты № 11�05�00066�а и № 11�05�
93981�ИНИС_а).
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Structure of the Bransfield Strait Crust
Al. A. Schreider, A. A. Schreider, J. Galindo*Zaldivar, A. Maldonado, 

L. Gamboa, Ya. Martos, F. Lobo, E. I. Evsenko

Evidence of high heat flow, active volcanism, folding, stretching of, and modeling of gravity and magnetic
anomaly fields and focal mechanisms of earthquakes indicate that the bottom of the Bransfield Strait pertain
to the area of lithospheric extension, emerging within the Antarctic Peninsula�centered. The most important
structural element of the bottom of the strait is neovolcanic zone, located in the approximate area of the
South Shetland Islands and the diapirism zone, located near the approximate to the Antarctic Peninsula. Dis�
cussed the bottom stage of rifting Bransfield Strait reflect the propagating process of American�Antarctic
Ridge into continental lithosphere of the Antarctic Peninsula. The process causes thrusting structures prop�
agating South Shetland Island Arc on the peripheral part of the Phoenix plate relict, accompanied by seismic
region of the South Shetland trench.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 149
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 149
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 599
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


