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Ученые придумали безвредные для окружающей среды батарейки 

 

 

 
 

Изобретение переносных литий-ионных аккуму-

ляторов произвело в свое время настоящую револю-

цию. Но позже выяснилось, что элементы, из которых 

состоят эти батарейки, сложно утилизировать и в це-

лом они довольно опасны для окружающей среды. 

Последние исследования европейских ученых 

могут совершить еще одну революцию, поскольку 

им удалось разработать безвредные для окружающей 

среды аккумуляторы с плотностью энергии в два 

раза большей, чем у обычных батареек. 

По сообщениям издания Еurekalert, за исследова-

нием стоят специалисты Технологического универ-

ситета Чалмерса, Швеция, и Национального инсти-

тута химии, Словения, а за основу взята концепция 

применения алюминия в качестве основного элемен-

та. Использование технологии алюминиевых батарей 

может дать ряд преимуществ, в том числе высокую 

плотность энергии. Кроме того, важно то, что уже 

существует промышленность по производству и пе-

реработке этого металла. По сравнению с сегодняш-

ними литий-ионными батареями, новый подход ис-

следователей может привести к заметно более низ-

ким производственным затратам. 

«Материальные затраты и воздействие на окру-

жающую среду, которые мы ожидаем от нашей но-

вой разработки, намного ниже, чем те, что мы видим 

сегодня. Это делает их применение возможным, на-

пример, для хранения запасов энергии от солнечных 

элементов», – сказал один из авторов работы, про-

фессор кафедры физики Технологического универ-

ситета Чалмерса Патрик Йоханссон. 

Стоит отметить, что попытки использовать в ка-

честве основного элемента питания алюминий пред-

принимались и ранее, но тогда в конструкции алю-

миниевых батарей алюминий выступал в качестве 

анода (отрицательный электрод), а графит – в каче-

стве катода (положительный электрод). Однако гра-

фит довольно плохо подходит для этих целей, в ча-

стности, ввиду того, что не самым лучшим образом 

влияет на емкость аккумулятора. 

 

 
Схема устройства батареек нового типа 

 

Но в новой разработке графит был заменен орга-

ническим катодом, изготовленным из углеродной 

молекулы антрахинона. Антрахинон – это практиче-

ски нерастворимое в воде и органических раствори-

телях вещество, состоящее из атомов углерода, во-

дорода и кислорода. В промышленности иногда 

применяется как краситель. 

Преимущество этой органической молекулы за-

ключается в том, что она позволяет «улавливать» 

положительно заряженные частицы из электролита и 

запасать их в довольно большом количестве. Это 

делает возможным их применение в аккумуляторных 

батареях. 

Как сообщили исследователи, поскольку новый 

катодный материал позволяет использовать более 

подходящий носитель заряда, в таких батареях мож-

но больше раскрыть потенциал алюминия. Теперь 

мы продолжаем работу над улучшением технологии 

и ищем лучший электролит. Текущая версия содер-

жит хлор, но мы хотим избавиться и от него. 

Конечно, о коммерческом использовании техноло-

гии говорить пока рано. Как преждевременно и ут-

верждать о «смерти» литий-ионных аккумуляторов. 

Тем более что сами ученые нацелены не на это. Свою 

основную задачу они видят в предоставлении безо-

пасной для окружающей среды (но не в угоду умень-

шению емкости и удобству) альтернативы традицион-

ным аккумуляторам, что обеспечит мягкий переход от 

устаревших к новым источникам питания. 

 

hi-news.ru 

https://www.eurekalert.org/pub_releases/2019-09/cuot-anc092719.php
https://hi-news.ru/technology/uchenye-pridumali-bezvrednye-dlya-okruzhayushhej-sredy-batarejki.html
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Создан жидкокристаллический «кабель» для передачи тока 

 

 

 
Фото: ILL./©: NATALIE TOBER, JGU 

 

Исследователи из Института органической химии 

при Майнцском Университете имени Иоганна Гу-

тенберга (JGU, Германия) синтезировали новые 

жидкие кристаллы, которые могут служить материа-

лом для жидкокристаллического «кабеля» и обеспе-

чивать целенаправленную передачу электроэнергии 

в электронных компонентах. Новость появилась на 

сайте JGU, статья с результатами работы опублико-

вана в журнале Chemistry – A European Journal. 

Жидкие кристаллы – это фазовое состояние вещест-

ва, которое занимает промежуточное положение между 

твердым и жидким состояниями. В жидкости молекулы 

«плавают» хаотично, а в жидких кристаллах они распо-

ложены в определенном порядке, как в обычных кри-

сталлических решетках, но материал при этом все еще 

остается жидким. Такие кристаллы применяют в экра-

нах телевизоров, смартфонов и калькуляторов. 

Исследователи из Института органической химии 

при Майнцском Университете имени Иоганна Гу-

тенберга нашли другое применение этому жидкокри-

сталлическому веществу – передача тока.  

«Если вы медленно охладите наши жидкокри-

сталлические материалы, молекулы выстроятся в 

процессе самосборки, образуя колонны, – объяснил 

профессор Хайнер Детерт (Heiner Detert) из JGU. – 

Мы можем представить эти колонны как множество 

пластов, сложенных один на другой. Но особенность 

заключается в том, что эти колонны проводят элек-

трическую энергию по всей своей длине». В то время 

как большинство материалов проводят положитель-

ные заряды, молекулы жидких кристаллов проводят 

электроны. Дополнительным преимуществом жид-

кокристаллического «кабеля» является то, что если 

он порвется, то полностью восстановится сам по себе. 

Исследователи обнаружили особенно интересный 

эффект, который проявляется в их синтезированных 

молекулах: если на одну молекулу воздействуют 

ультрафиолетом, она начинает светиться в ответ. 

Если к ней добавить еще несколько, эффект исчезает, 

и снова появляется, когда число молекул продолжает 

увеличиваться. Если молекулы суспензировать в 

растворителе (то есть превратить в жидкую смесь с 

частицами твердого вещества, равномерно распреде-

ленными в жидкости) или расположить на пленке, 

они будут светиться разными цветами при воздейст-

вии ультрафиолетового света. 

 

scientificrussia.ru по материалам  www.uni-mainz.de 

 

 

 

Создан катализатор для эффективного получения водорода 

 

 

 
 

Американские химики протестировали фосфид 

молибдена в качестве катализатора для получения 

водорода из воды. Новая разработка оказалась эф-

фективнее даже признанных лидеров этой области – 

катализаторов на основе платиновых металлов. Ста-

тья ученых опубликована в журнале ACS Catalysis. 

Водород – это самый легкий элемент во Вселен-

ной. Кроме того, этот элемент абсолютно экологи-

чен, так как при его горении в качестве конечного 

продукта получается только вода. Но на Земле водо-

род чаще всего существует в смеси с другими эле-

ментами, а значит, его нужно избирательно выде-

лять. Для того чтобы использовать чистую энергию 

водорода для энергетических и других целей, иссле-

дователи изучают доступные способы производства 

и хранения этого газа. 

Самый распространенный процесс получения во-

дорода – электролиз водных растворов солей. Рас-

https://scientificrussia.ru/redirect/368abcbebcafa8709bfc19bab7fbb6e784915ab119e3126700ac882ee620cdac/https:/www.uni-mainz.de/presse/aktuell/9549_ENG_HTML.php
https://scientificrussia.ru/redirect/7e27db57e97816220c489a5b6a7b5fcdec82497461d10e8ad32b2dc31cd2b562/https:/onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/chem.201902975
https://scientificrussia.ru/redirect/7e27db57e97816220c489a5b6a7b5fcdec82497461d10e8ad32b2dc31cd2b562/https:/onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/chem.201902975
https://scientificrussia.ru/
https://www.uni-mainz.de/presse/aktuell/9549_ENG_HTML.php
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acscatal.9b02609
https://scientificrussia.ru/data/auto/material/large-preview-212846_web.jpg
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твор солей, имеющих в своем составе катион силь-

ного основания и анион сильной кислоты, способен 

выделять при своем электролизе водород и кислород. 

Но минус этого процесса заключается в том, что для 

его протекания необходимы дорогостоящий катали-

затор на основе платиновых металлов и большое 

количество электроэнергии. Поэтому ученые во всем 

мире стремятся разработать более эффективный и 

менее затратный способ производства этого газа, 

который позволил бы вывести водородную энерге-

тику на новый уровень. 

Недорогое производство водорода могли бы 

обеспечить ферментативные реакции. Но процесс 

ферментации идет медленно, его выход низкий, а 

поток продукта требует дорогостоящей очистки от 

побочных продуктов. На сегодняшний день сущест-

вуют микробные электролизные ячейки, которые 

используют бактерии, чтобы производить водород. 

Однако их создание также дорого из-за использова-

ния платиновой основы. 

Авторы новой работы из Тихоокеанской северо-

западной национальной лаборатории и Университе-

тов штатов Орегон и Вашингтон разработали катали-

затор для микробных ячеек, который призван заме-

нить платиносодержащие соединения и снизить се-

бестоимость конечных продуктов реакции. Ученые 

создали гибридную конструкцию, в которой фермен-

тация и электролиз происходят вместе, а не на от-

дельных этапах, и побочные продукты расходуются 

в процессе, а не накапливаются в среде. 

Катализатор представляет собой фосфид молибде-

на. На самом деле этот материал состоит из двух фаз – 

монфосфида и дифосфида. Дифосфид в этой системе 

«отделял» атомы водорода от молекул воды, а моно-

фосфид соединял атомы самого легкого элемента в 

молекулы. Исследователи провели свои эксперименты 

в нейтральных условиях рН как в гибридной ячейке со 

сточными водами, так и в другом лабораторном реак-

торе с морской водой. Оказалось, что метод позволяет 

надежно получать водород из воды практически в лю-

бых водных средах, и стоимость будет ниже. 

 

indicator.ru 

 

 

Создан способ производства сверхпрочных металлов  

без ущерба их электропроводности 

 

 

 
 

Все металлы обладают дефектами структуры, ко-

торые в конечном итоге сказываются на их прочно-

сти – чем больше дефектов в металле, тем он более 

мягкий или ломкий. Для решения этой проблемы 

ученые создают новые металлические сплавы. Такой 

подход позволяет получать более прочные металли-

ческие соединения, но в то же время приводит к по-

тере показателя их электропроводности. Это в свою 

очередь ограничивает возможности использования 

новых сплавов в различных задачах. Последнее от-

крытие американских ученых предлагает решение 

этого вопроса. Об открытии сообщается в статье, 

опубликованной журналом Nature Materials. 

Авторами открытия стали исследователи из Вер-

монтского университета, которые разработали меха-

низм производства новых сплавов, позволяющий 

делать металлы намного прочнее, но в то же время 

сохраняющий их электропроводность. 

Решение проблемы оказалось на удивление до-

вольно простым. Для примера ученые на наноуровне 

смешали следовое (другими словами, очень незначи-

тельное) количество меди с серебром и в результате 

смогли получить самый прочный серебряный сплав, 

который на 42 % прочнее любого серебряного сплава 

из существующих сегодня. Но и это не самое глав-

ное. Главное заключается в том, что став прочнее, 

серебро при этом не потеряло своего свойства элек-

тропроводности. Напомним, что серебро само по 

себе обладает самым высоким показателем электро-

проводности среди металлов. 

 

 
Модель атомной структуры зерен (частиц) серебра  

с вкраплениями меди (отмечены зеленым),  

которая заполняет дефекты металла 

 

https://indicator.ru/
https://www.nature.com/articles/s41563-019-0484-3.epdf?author_access_token=ar4Pkd6a8T4lsH3pSArYTdRgN0jAjWel9jnR3ZoTv0PwXhH_eQZraF3L6w5tied3YAzmsAZyppoHppJyEDxytvxAWUPROmjfyg9p_sS1LnnNqKIUfAGjr081BELIAFp6scEKxqgunKZNM3WYkOb7Tg%3D%3D
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Благодаря новому методу производства ученым 

удалось преодолеть так называемый теоретический 

предел Холла – Петча, который сохранялся в течение 

последних 70 лет. Согласно этому пределу, чем мень-

ше становятся зерна (частицы) металла, тем прочнее 

становится структура вещества. Однако существует 

некоторое ограничение. Когда зерна металла становят-

ся слишком маленькими – размером несколько нано-

метров, – границы этих зерен становятся нестабиль-

ными, начинают двигаться и деформироваться, что 

приводит к тому, что металл снова «размягчается». 

Ученые смогли преодолеть этот предел, создав 

то, что они называют «нанокристаллическим нано-

тонированным металлом». Поскольку атомы меди по 

размерам несколько меньше атомов серебра, они 

способны проникать в дефекты структуры на грани-

цах зерен серебра. Это предотвращает дефекты его 

структуры от движения, делая металл прочнее. В то 

же время частицы меди не создают проблем для 

движения электронов через серебро, позволяя метал-

лу сохранять его электропроводность. 

«Это новый класс материалов, и мы только начи-

наем понимать, как они работают», – прокомменти-

ровал Фредерик Сансоз. 

По словам исследователей, новый подход к про-

изводству сплавов может применяться не только для 

серебра, но и для других металлов. Новый метод 

сможет однажды применяться, например, при произ-

водстве более эффективных солнечных панелей, бо-

лее легких фюзеляжей для самолетов и даже при 

строительстве более надежных ядерных электро-

станций. 

 

hi-news.ru 

 

 Ученые МГУ определили наиболее часто используемые химические элементы  

для разработки новых устройств 

 

 

 
 

Химики МГУ в составе международного научно-

го коллектива впервые провели детальный анализ 

мировых тенденций развития нанотехнологий и на-

шли самых ярких лидеров среди химических элемен-

тов, которые наиболее часто обсуждаются и приме-

няются во всем мире учеными-нанотехнологами для 

разработки принципиально новых инновационных 

устройств. 

Статья опубликована в одном из самых извест-

ных журналов Американского химического общест-

ва ACS NANO. 

Авторы установили, что можно выделить около 

20–25 несомненных «нанотехнологических бриллиан-

тов» среди всех элементов Периодической таблицы 

элементов Д.И. Менделеева, роль которых дифферен-

цирована и достаточно четко определяется принад-

лежностью к s-, p-, d- или f-блокам Периодической 

системы. Почти все эти элементы – легкие, то есть 

имеют небольшие атомные номера, широко распро-

странены и, как правило, не являются токсичными. 

Авторы отмечают, что вновь создающиеся нано-

материалы полностью, до конца, используют все 

наиболее ценные и уникальные химические особен-

ности каждого элемента, что дает несомненные пре-

имущества для дальнейшего перспективного разви-

тия самих нанотехнологий для химической промыш-

ленности, альтернативной энергетики, информаци-

онных технологий, медицины, авиакосмической от-

расли. Статья представляет собой, таким образом, 

компактный миниобзор, полезный для широкого 

круга читателей и научного сообщества. 

Профессор Юрий Гогоци (Drexel University, 

Philadelphia, USA), директор института наномате-

риалов, член Европейской академии наук и лауреат 

премии Роснано, соавтор публикации, отметил, что 

даже если всего несколько элементов, например, уг-

лерод и кремний, доминируют в области наномате-

риалов, то и другие элементы также играют не менее 

важную роль. В частности, их использование приво-

дит к созданию совершенно новых материалов, таких 

как максены, которые имеют рекордные свойства, 

совершенно необходимые для развития новых тех-

нологий в самых различных областях человеческой 

деятельности. 

Евгений Гудилин, профессор химического факуль-

тета и заместитель декана факультета наук о материа-

лах МГУ имени М.В. Ломоносова, член-

корреспондент РАН, соавтор публикации рассказал, 

как возникло нанотехнологическое видение Периоди-

ческой таблицы элементов. По словам Е.А. Гудилина, 

редакция ведущего международного журнала в облас-

ти химии и нанотехнологий, ACS NANO, поступила 

абсолютно провидчески, рассказав своим читателям о 

нанотехнологических аспектах Периодического зако-

на в год его юбилея. Это один из немногих высоко-

рейтинговых журналов, который смог глубоко и гло-

https://pubs.acs.org/doi/full/10.1021/acsnano.9b06998
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бально проанализировать эту проблему со столь не-

обычного ракурса и поэтому впервые предложил на-

учному сообществу пути дальнейшего развития нано-

технологий в контексте глобального открытия совре-

менности, сделанного Д.И. Менделеевым. 

«Мы смогли совместными усилиями не только 

увидеть основные черты периодического закона, 

проявляющиеся в нанотехнологиях, но и выделить 

тенденции его дальнейшего развития, например, мо-

делирование, дизайн слоистых материалов или пер-

спективы создания новых поколений гибридных ма-

териалов для солнечной энергетики, которым посвя-

щены наши последние проекты Российского научно-

го фонда», – сказал Е.А. Гудилин. 

Примечательно, что в качестве художественной 

иллюстрации к публикации ученые приводят фото-

графию углеродного волокна диаметром 50 микрон, 

на которую галлиевым пучком нанесено микроизо-

бражение всей периодической системы, как это сде-

лал однажды на поверхности человеческого волоса 

сэр Мартин Поляков – всемирно известный популя-

ризатор науки. Однако это изображение было вы-

полнено молодыми исследователями одного из под-

московных институтов и использовалось при откры-

тии года Периодической таблицы элементов в Рос-

сийской академии наук. 

Статья доступна в открытом доступе в рубрике 

«Перспективы» журнала ACS NANO. О важности 

материала для журнала и научного сообщества гово-

рит тот факт, что статья опубликована с пометкой 

«Выбор редактора» – так публикуется только одна 

статья в день среди всех публикаций из более чем 50 

журналов, издаваемых Американским химическим 

обществом ACS. 

 

Пресс-служба МГУ 

 

scientificrussia.ru 

 

 

 

 

Разработана технология создания сплавов с полезными дефектами 

 

 

 
 

Прорывной метод расчета взаимодействий между 

металлом и наплавочным материалом может уско-

рить разработку новых материалов, сочетающих 

твердость керамики с упругостью металла. 

Как сообщил Phys.org., открытие, сделанное инже-

нерами Университета штата Мичиган, указывает на два 

аспекта создания сплавов, которые точно прогнозиру-

ют их поведение и требуют меньше сложных квантово-

механических вычислений. Ученые применили алго-

ритмы машинного обучения для создания более каче-

ственных сплавов, которые можно использовать в газо-

турбинных двигателях и атомных реакторах. 

Реактивные двигатели и атомные реакторы могли 

бы работать эффективнее, если бы выдерживали бо-

лее высокие температуры. При перегреве металл 

становится слишком мягким и может разрушиться. 

Инженеры решают эту проблему при помощи спла-

вов. Металл в основном состоит из кристаллической 

решетки, атомы которой упакованы упорядоченным 

образом. Однако у них есть дефекты – зоны, где ре-

шетка бывает повреждена, – которые влияют на по-

ведение материала. 

Свойства этих дефектов определяют механиче-

скую, термальную и радиационную эффективность 

металлов, поскольку атомы возле дефектов обычно 

свободнее в движении. Некоторые дефекты приводят 

к ослаблению сплавов, но небольшие участки, в ча-

стности, смещения нескольких атомов, могут даже 

улучшить характеристики металлов, например, сде-

лать их более гибкими. Однако предсказать поведе-

ние сплавов с дефектами очень сложно. 

В своей работе ученые определили два показате-

ля – они назвали их «дескрипторами», – которые 

определяют изменение структуры электронов в де-

фектах чистых металлов. 

С их помощью ученые смогли предсказать, как 

атомы наплавочного материала концентрируются 

вокруг различных типов дефектов. На этой основе 

они научились прогнозировать поведение сплава с 

дефектом. 

Как объяснил руководитель исследования Лян 

Ци, это лишь начало процесса. «Наши результаты 

позволяют задействовать алгоритмы машинного 

обучения для проектирования сплавов, потенциально 

ускоряя поиск лучших сплавов для турбин и ядерных 

реакторов», – сказал он. 

 

hightech.plus 

https://scientificrussia.ru/
https://phys.org/news/2019-10-hard-ceramic-tough-steel-newly.html
https://hightech.plus/
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Супергидрид церия отличился плотно упакованными атомами водорода 

 

 

 
 

Ученые из США, России и Китая получили не-

возможное для классической химии соединение во-

дорода и церия – супергидрид СеН₉, в котором пред-

сказывается сверхпроводимость при сравнительно 

низком для соединений водорода давлении в один 

миллион атмосфер. 

Как написали авторы в журнале Nature 

Communications, близость атомов водорода в этом 

соединении уступает лишь чистому веществу, что 

делает его интересной системой для изучения сверх-

проводимости в гидридах. 

Исторически первым способом перевода веществ 

в сверхпроводящее состояние было охлаждение до 

экстремально низких температур порядка несколь-

ких кельвинов. В течение XX в. было открыто не-

сколько типов сверхпроводников, некоторые из них 

сохраняют свое состояние при температуре и выше 

100 кельвинов (–173,15 °C), что по-прежнему доста-

точно далеко от нормальных условий. 

В последние годы значительное развитие получил 

альтернативный способ достижения сверхпроводи-

мости, связанный с применением высоких давлений. 

В основном это обусловлено предсказанием рекорд-

но высокой температуры сверхпроводимости для 

чистого металлического водорода: считается, что он 

может проводить ток без потерь и при комнатной 

температуре. 

В некотором смысле водород является идеальным 

сверхпроводником, так как ему одновременно свой-

ственны высокие частоты фононов, сильное спари-

вание между электронами и фононами и высокая 

плотность состояний на уровне Ферми – все необхо-

димые условия для возникновения классической 

сверхпроводимости по механизму образования купе-

ровских пар в теории Бардина – Купера – Шриффера. 

Однако такие свойства водород должен приобретать 

только при давлениях около пяти миллионов атмо-

сфер, что находится на переделе современных воз-

можностей. 

В связи с этим ученые пытаются синтезировать 

гидриды – бинарные соединения водорода с другим 

элементом. Целью является получение вещества с 

как можно большим содержанием водорода, которое 

при этом может проявлять близкие к чистому эле-

менту свойства и, следовательно, быть сверхпровод-

ником при приемлемой температуре. В то же время 

добавление нового элемента может значительно сни-

зить требуемое для перехода давление. 

В работе исследователи под руководством профес-

сора Сколтеха и Московского физико-технического 

института Артема Оганова теоретически изучали со-

единения водорода с церием и синтезировали новые 

фазы. В частности, авторам удалось получить неиз-

вестные ранее вещества CeH3 и CeH9. Последнее со-

единение, которое является супергидридом (содержит 

много атомов водорода), оказалось интересным с точ-

ки зрения изучения сверхпроводимости. 

 

nplus1.ru 

 

 

 

Антропогенные выбросы углерода оказались в сто раз больше вулканических 

 

 

Масштабная работа по описанию углеродного 

цикла Земли показала, что совокупные выбросы уг-

лекислого газа всеми вулканами планеты ничтожны 

в сравнении с выбросами человеческой цивилизации. 

Около десяти лет продолжалась работа команды 

из 504 ученых почти 40 стран мира, объединившихся 

в коллаборацию Deep Carbon Observatory (DCO). 

Теперь они представили целую серию статей, кото-

рые публикуются в журнале Elements. 

В статьях приводятся новые уточненные данные 

об углеродном цикле нашей планеты: о накоплении, 

выбросах и новом связывании углерода, которые 

происходят в ходе естественных и антропогенных 

процессов. Так, ученые подсчитали, что лишь 

43,5 тыс. гигатонн – 0,2 % – глобальных запасов угле-

рода накоплены над поверхностью Земли, в ее био-

сфере, океанах и атмосфере. Остальные 1,85 млрд 

гигатонн сохраняются в коре, мантии и ядре планеты. 

 

https://www.nature.com/articles/s41467-019-12326-y
https://nplus1.ru/
https://deepcarbon.net/scientists-quantify-global-volcanic-co2-venting-estimate-total-carbon-earth
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Проведя анализ изотопов углерода, сохранившихся 

в образцах пород, которые сформировались в разное 

время в прошлом, авторам удалось проследить гло-

бальные потоки углерода между сушей, морем и воз-

духом на протяжении последних 500 млн лет. Работа 

показала, что эта тройная система «автоматически» 

регулирует содержание в атмосфере углекислого газа и 

способна восстанавливать баланс весьма быстро в гео-

логических масштабах – за сотни или тысячи лет. 

Исключениями из этого правила выступают ката-

строфические события, резко менявшие баланс угле-

рода – колоссальные извержения или падение круп-

ного метеорита, которые вели к массовому вымира-

нию, изменениям состава атмосферы и воды и тре-

бовали большего времени для восстановления уг-

леродного цикла. Например, ученые подсчитали, 

что удар, который, как считается, поставил точку в 

эпохе динозавров, запустив Мел-палеогеновое вы-

мирание, выбросив в воздух сразу от 425 гигатонн 

до 1 400 гигатонн углекислого газа. 

Однако самыми впечатляющими оказались пока-

затели антропогенных выбросов, которые, вопреки 

распространенному мифу, на порядки превышают 

выбросы активных вулканов. За 2018 г. из-за челове-

ческой деятельности в атмосферу поступили рекорд-

ные 37 гигатонн углекислого газа. Получается, что за 

10–15 лет таких выбросов их объемы сравняются с 

эффектом астероида, погубившего динозавров. При 

этом выбросы от вулканической активности колеб-

лются на уровне 0,3–0,4 гигатонн в год. 

«"Климатические скептики" часто указывают на 

вулканы как на возможный главный источник вы-

бросов углекислого газа, но это просто не так», – 

сказала одна из участников коллаборации DCO, про-

фессор кембриджского Куинс-колледжа Мария Эд-

мондс (Marie Edmonds). 

«Они говорят, что Земля всегда сама восстанавли-

вает баланс, – продолжила ее коллега из Университета 

штата Арканзас Селина Суарес (Celina Suarez). – Это 

так, она восстановит баланс, но не в тех масштабах 

времени, которые имеют значение для человека». 

 

naked-science.ru 

 

 

 

Микропластик убивает иммунные клетки 

 

 

 
 

Влияние микропластика на здоровье человека – 

актуальная, но пока малоизученная тема. Ученые из 

Нидерландов бьют тревогу: согласно их исследова-

нию, вездесущие пластиковые частицы оказывают 

разрушительное влияние на иммунитет. 

В последние годы пластиковое загрязнение при-

обрело масштабы глобального кризиса.  

Специалисты из Утрехтского университета, о ра-

боте которых рассказал Inhabitat, утверждают, что 

микропластик может быть опасным для иммунной 

системы. 

В ходе экспериментов ученые продемонстриро-

вали, что иммунные клетки, атакующие частицы 

пластика диаметром менее 5 мм, повреждаются в три 

раза чаще, чем при поглощении бактерий и других 

инородных тел. Это может спровоцировать немед-

ленную воспалительную реакцию. 

Пластик легко распадается на крошечные фраг-

менты, которые не разлагаются и легко распростра-

няются с водой и воздухом. При этом они достаточ-

но малы, чтобы обходить современные системы 

фильтрации и попадать в питьевую воду. Исследова-

тели опасаются, что при употреблении загрязненной 

воды микропластик может проникать сквозь стенки 

кишечника и оказываться в кровотоке. 

Результаты нового исследования заставляют за-

думаться о связи пластикового загрязнения с заболе-

ваниями иммунной системы. Специалисты планиру-

ют провести масштабный анализ, который даст более 

полную картину. 

Между тем эксперты ВОЗ не нашли связи между 

микропластиком в питьевой воде и проблемами со 

здоровьем. Тем не менее это не повод остановить 

борьбу с пластиковым загрязнением. 

hightech.plus 

https://phys.org/news/2019-10-humanity-emissions-times-greater-volcanoes.html
https://naked-science.ru/
https://inhabitat.com/microplastics-accelerate-cell-death-at-3-times-the-normal-rate-study-says/
https://hightech.plus/
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Британцы разработают собственную термоядерную электростанцию 

 

 

 
 

Великобритания приступит к проектированию 

термоядерной электростанции на основе компактного 

сферического токамака. Правительство страны выде-

лило деньги на реализацию концепта, который плани-

руется завершить к 2024 г. В пресс-релизе на сайте 

британского правительства говорится о том, что за это 

время планируется проведение научных исследова-

ний, изготовление прототипов компонентов и созда-

ние оборудования для испытаний технологии. 

Термоядерная энергетика ставит своей задачей 

получение полезной энергии при слиянии ядер лег-

ких элементов. Такая схема в самом общем смысле 

аналогична происходящим в ядрах звезд реакциям. 

Основной проблемой является создание и поддержа-

ние подходящих условий. 

Так как ядра заряжены одинаково, они испыты-

вают кулоновское отталкивание, из-за чего их слож-

но сблизить, а без этого их слияние невозможно. 

Преодолеть это можно путем нагрева вещества до 

очень высоких температур, но тогда в случае кон-

тролируемого процесса возникают две проблемы: 

разогретая плазма повреждает материалы, с которы-

ми приходит в контакт, а связанное с температурой 

высокое внутреннее давление приводит к быстрому 

расширению и охлаждению. 

В звездах эти обстоятельства обходят с помощью 

огромной массы вышележащих слоев. В этом смысле 

звезды – не очень эффективные преобразователи 

энергии, так как на единицу массы всего Солнца вы-

деляется примерно столько же энергии, сколько и в 

случае гниющих листьев, несмотря на высокое абсо-

лютное энерговыделение в ядре. 

Ученые предложили несколько возможных схем 

удержания плазмы, которые, как правило, связаны с 

сильными магнитными полями. Основными концеп-

циями являются токамак и стелларатор. Термоядер-

ные реакторы разных конструкций есть во многих 

странах мира, в том числе в России, США, Германии 

и Китае. 

Самым крупным проектом в этой области являет-

ся международный токамак ITER, который в данный 

момент строится во Франции. Однако эта установка 

не будет электростанцией – вырабатываемое ею теп-

ло планируется рассеивать, а основным результатом 

ее функционирования должна стать доработка тех-

нологий. Первой настоящей термоядерной электро-

станцией может стать следующий токамак DEMO, 

но его постройка завершится не раньше 2040 г. 

Великобритания решила самостоятельно вклю-

читься в гонку по реализации коммерчески жизне-

способного термоядерного реактора. Правительство 

выделило 220 млн фунтов (примерно 270 млн долла-

ров США) на доработку проекта STEP (Spherical 

Tokamak for Energy Production – сферический тока-

мак для производства энергии). Эту технологию раз-

вивают в Калхэмском центре термоядерной энергии 

(Culham Centre for Fusion Energy, CCFE), подразде-

лении Управления по атомной энергии Соединенно-

го Королевства (United Kingdom Atomic Energy 

Authority, UKAEA). В этом научном центре уже соз-

дано два современных токамака – MAST и JET. 

В то время как у обычного токамака плазма нахо-

дится в виде тора, в сферическом токамаке сделана 

попытка максимального уменьшения малого радиу-

са, в результате этого форма плазменного облака 

получается близкой к шарообразной, ее также срав-

нивают с яблоком с удаленной сердцевиной. Такая 

конструкция позволяет сдерживать плазму менее 

интенсивными магнитными полями, но масштаби-

руемость такого подхода находится под вопросом. 

Чиновники ожидают, что выделенных средств 

хватит для разработки к 2024 г. окончательного ва-

рианта проекта. В результате также должен появить-

ся реализуемый план строительства полноценной 

термоядерной электростанции к 2040 г. В документе 

отмечается, что установка MAST будет играть клю-

чевую роль в новом проекте, ее запуск после обнов-

ления планируется в начале 2020 г. 

 

https://nplus1.ru/ 
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Ученые Самарского университета нашли оригинальное решение проблемы  

космического мусора 

 
 

 
 

Ученые Самарского университета нашли эффек-

тивный способ борьбы с космическим мусором. Как 

сообщает РИА Новости, система, основанная на гра-

витационных эффектах, не имеет аналогов в мире. 

Результаты исследования опубликованы в журнале 

«Acta Astronautica». 

Геостационарная орбита (ГСО) – область космиче-

ского пространства на высоте 36 тыс. км от Земли, 

расположенная строго над экватором. Сейчас на ГСО, 

по данным ученых, находится около тысячи неактив-

ных космических объектов общей массой более 

2,5 тыс. тонн. Спутники, выведенные на ГСО, двига-

ются вокруг планеты с угловой скоростью ее враще-

ния вокруг собственной оси, то есть фактически висят 

над заданной точкой поверхности. Большинство ком-

муникационных спутников расположены именно там. 

«Мусорная» угроза работе активных спутников 

становится все более серьезной: весной этого года 

из-за столкновения с обломками был разрушен спут-

ник корпорации Boeing весом более 6,5 тонн и стои-

мостью 400 млн долларов. 

Ученые кафедры теоретической механики Самар-

ского университета разработали оригинальное реше-

ние этой проблемы. Опубликованные разработки 

получили высокую оценку международного эксперт-

ного сообщества. 

«Построенная нами модель буксира-коллектора 

доказывает принципиальную возможность решения 

проблемы космического мусора. Тяжелый спутник 

на двигателях малой тяги, действуя по принципу 

гравитационной ловушки, способен захватывать 

объекты и устранять их с ГСО», – сообщил заве-

дующий кафедрой теоретической механики Самар-

ского университета Владимир Асланов. 

Действие земного тяготения на высоте ГСО отно-

сительно слабо, поэтому достаточно тяжелые объек-

ты создают область собственного притяжения – так 

называемую сферу Хилла. Оптимальный эффект бу-

дет достигнут при весе коллектора около 100 тонн, 

поэтому ученые считают, что в будущем этой цели 

послужат небольшие астероиды. 

Работающий коллектор будет курсировать между 

ГСО и более высокими орбитами. Согласно одному 

из сценариев модели, собранный спутником мусор 

можно накапливать вокруг него, тем самым увеличи-

вая полезную массу коллектора и повышая силу гра-

витационного захвата. 

В рамках проекта рассчитаны все этапы миссии 

орбитального уборщика. По словам руководителя 

исследований Владимира Асланова, разработка оте-

чественных ученых – единственная в своем роде, 

несмотря на нарастающую остроту проблемы. 

Проект развивается при поддержке Российского 

научного фонда. На сегодняшний день исследова-

тельская группа переходит от физического модели-

рования к конкретным инженерным расчетам. 
 

scientificrussia.ru 

 

 

«Зловещий сорняк» в аккумуляторах: ученые НИТУ «МИСиС»  

опробовали борщевик в качестве электрода суперконденсатора 

 
 

Борщевик, разросшийся на огромных территори-

ях России, теоретически может быть использован в 

качестве материала для аккумуляторов. Ученые из 

НИТУ «МИСиС» исследовали возможности волок-

нистых веществ в стеблях растения. Из них изгото-

вили электроды – элементы устройств, способных 

накапливать энергию. 

Опытным путем было доказано, что емкость уст-

ройств, работающих «на борщевике», принципиаль-

но не отличается от емкости, показываемой более 

традиционными материалами. 

  

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0094576519311841?dgcid=author
https://scientificrussia.ru/
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Cуперконденсаторы (СК) представляют собой уст-

ройства для накопления энергии. От традиционных 

аккумуляторных батарей они выгодно отличаются вы-

сокой мощностью, длительным сроком хранения и 

продолжительным сроком службы. Такие свойства 

отчасти объясняются тем, что в качестве материала 

электрода выступают активированные углероды с вы-

сокоразвитой пористой поверхностью. Эти поры обес-

печивают рост площади электродов, от чего напрямую 

зависит и максимальный объем накопленного заряда. 

Сейчас ученые разных стран активно экспери-

ментируют, стараясь получить углеродные материа-

лы для СК из различного растительного сырья, осо-

бенно из отходов сельскохозяйственного производ-

ства – из оболочек кокосовых, миндальных и грец-

ких орехов, шелухи, остающейся после переработки 

зерновых культур и т.п. 

Исследователи из НИТУ «МИСиС» попробовали 

использовать в этом качестве стебли пресловутого 

борщевика – того самого «зловещего сорняка», кото-

рый, по словам журналистов, вскоре поработит всю 

планету. Эти стебли состоят из твердой коры и мяг-

кого внутреннего сердечника, похожего на губку, 

образующую разнообразную пористую структуру. 

Такая конструкция могла оказаться эффективной для 

использования углеродного материала в качестве 

основы электродов для СК. 

Для того чтобы превратить стебли борщевика в 

подходящий материал, необходимо было найти оп-

тимальную технологию их обработки. 

 

 
 

Из сухих стеблей борщевика нарезали бруски 

длиной около сантиметра. Затем для удаления раз-

личных неорганических соединений, которые содер-

жатся в стеблях, обработали их соляной кислотой, 

промыли и высушили. Для получения углеродного 

материала измельченные стебли борщевика насыти-

ли углекислым газом при температуре 400 °С. На 

следующей стадии полученный материал смешали с 

гидроксидом калия и провели его активацию, то есть 

открыли образовавшиеся поры в атмосфере аргона 

при различных температурах. 

Обработка исходного углеродного материала при 

температуре 900 °С привела к образованию поверх-

ности с большим количеством пор размером 2–4 нм. 

«Основной параметр работы суперконденсатора – 

емкость, то есть мера способности накапливать элек-

трический заряд», – пояснил доцент кафедры элек-

трохимии СПбГУ Олег Левин. – Полученная на 

стеблях борщевика емкость находится на таком же 

уровне, как и у других тестируемых материалов. Ра-

зумеется, при использовании, например, графена, 

она будет выше. Однако само по себе использование 

отходов растительного сырья для производства ак-

тивного углерода – безусловный мировой тренд. С 

этой стороны эта работа заслуживает интереса. 

 

 
 

Конечно, не стоит относится к этому исследова-

нию слишком серьезно – борщевик был лишь одним 

из тестируемых материалов, и попал в эту группу 

исключительно для того, чтобы уточнить потенциал 

растений с подобной структурой. Как подчеркнул 

руководитель работ, заведующий кафедрой физиче-

ской химии НИТУ «МИСиС» профессор Михаил 

Астахов, до промышленного применения стеблей 

борщевика для производства электродов дело вряд 

ли когда-нибудь дойдет. Для получения сырья при-

дется ездить по стране, вырубая поля борщевика, и 

транспортируя добычу на предприятие, ведь созда-

вать посевные площади под сорняк неразумно. К 

тому же рано или поздно запасы «дикого» борщеви-

ка иссякнут, и созданная для его переработки техно-

логия станет просто никому не нужна. 

 

habr.com 

 

 

https://habr.com/
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3D-печать наноматериалов ускорили в 1 000 раз 

 

 

 
 

Американские инженеры устранили необходи-

мость выбирать между скоростью аддитивной печати 

и разрешением. Предложенная ими технология по-

зволяет за пару минут изготовить нанообъекты, на 

которые обычно уходило несколько часов. 

Существующие аддитивные технологии в нано-

масштабе превращают фотополимерный материал из 

жидкого в твердый, направляя на него луч света 

диаметром около 700–800 нм. Поскольку это пят-

нышко должно аккуратно просканировать всю по-

верхность объекта, создание сложной 3D-структуры 

может занимать несколько часов. 

Вместо того чтобы использовать единственный ис-

точник света, ученые из Технологического института 

Джорджии предложили одновременно задействовать 

миллион источников. Для этого они взяли фемтосе-

кундный лазер и применили цифровую маску для соз-

дания необходимого светового узора на жидком поли-

мерном материале. Как написал Phys.org., высокоин-

тенсивный свет вызвал на нужных участках реакцию 

полимеризации. 

Так, слой за слоем, возникли 3D-структуры. За-

тем, когда объект был готов, лишний жидкий поли-

мер удалили. Объект, на печать которого обычно 

уходит несколько часов, был изготовлен за во-

семь минут. 

Для демонстрации возможностей технологии ис-

следователи напечатали структуры длиной один 

миллиметр, ширина и высота которых составила 

100 на 100 микрон, а также множество других форм: 

колонны, кубы, трубки и спирали. 

Как обещают авторы, хотя применялся обычный 

полимерный материал, технология будет так же ра-

ботать с металлами и керамикой. Они видят ее при-

менение в серийном производстве компонентов для 

электроники, например, смартфонов. 

«Обычно нужно выбирать между скоростью и 

разрешением, – объяснил Сурабх Саха, руководитель 

проекта. – Если нужен быстрый процесс, разрешение 

понижается. Мы нарушили этот инженерный ком-

промисс и научились печатать самые мелкие детали 

в 1 000 раз быстрее». 

 

hightech.plus 

 

 

 

 

Российские химики открыли материалы, стойкие к действию радиации 

 

 

 
 

Нижегородские ученые выяснили, что металло-

рганические соединения некоторых редкоземельных 

металлов необычно хорошо поглощают радиацию. 

Они помогут защитить от ионизирующего излучения 

спутники и улучшить атомные электростанции 

(АЭС). Работу ученых опубликовал научный жур-

нал Scientific Reports. Кратко об этом сообщает 

пресс-служба Российского научного фонда (РНФ). 

«Столь высокая радиационная устойчивость по-

может в будущем разработать установки для прямо-

го преобразования ядерной энергии в электричество. 

Это позволит создать АЭС нового поколения», – рас-

сказал пресс-службе один из авторов исследования 

Михаил Бочкарев, профессор Института органоме-

таллической химии Российской академии наук (РАН) 

и Нижегородского государственного университета. 

Работе спутников и космических кораблей в кос-

мосе угрожают не только резкие перепады темпера-

тур, вакуум и механические нагрузки, но и высокий 

https://phys.org/news/2019-10-d-technique-nanoscale-fabrication-fold.html
https://hightech.plus/
https://www.nature.com/articles/s41598-019-49962-9
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уровень ионизирующего излучения. Два его главных 

источника – Солнце и космические лучи. Радиация 

опасна не только для экипажа космических кораб-

лей, особенно при полетах в дальний космос, но и 

для электронной аппаратуры и обшивки самих пило-

тируемых аппаратов и беспилотных зондов. 

В последние годы ученые активно пытаются ре-

шить эту проблему, создавая различные покрытия и 

наночастицы, которые могли бы поглощать ионизи-

рующее излучение, преобразовать его в другие фор-

мы энергии и при этом не разрушаться. Бочкарев и 

его коллеги значительно расширили защитный арсе-

нал будущих марсонавтов, строителей и работников 

АЭС и прочих опасных объектов, экспериментируя с 

соединениями лантана, иттербия, церия и других 

редкоземельных металлов, а также ряда сложных 

фторорганических молекул. 

Как отметил химик, неорганические соединения 

этих элементов сами по себе необычайно хорошо 

поглощают радиацию, однако ученых давно интере-

совало, можно ли соединить их с органикой так, что-

бы последнюю не разрушали облучение достаточно 

сильными пучками гамма-излучения, космические 

лучи или другие формы ионизирующего излучения. 

Создавая различные комплексные соединения 

редкоземельных элементов и органики, исследовате-

ли достаточно долго облучали их мощными потока-

ми нейтронов и гамма-квантов. Специалисты наблю-

дали за тем, смогут ли молекулы этих химических 

веществ выдержать дозы радиации, которые превы-

шают смертельную для человека почти в тысячу раз. 

Эти эксперименты показали, что некоторые из 

соединений церия, иттербия и органических молекул 

были невероятно стойки к действию радиации. Они 

почти не меняли своей структуры даже после погло-

щения более 900 Грэй ионизирующего излучения, 

смертельной дозы радиации для большинства суще-

ствующих солнечных батарей и прочих полупровод-

никовых электронных приборов. 

Единственный недостаток этих соединений – они 

постепенно становятся радиоактивными при облуче-

нии очень большим количеством нейтронов из-за то-

го, что часть атомов редкоземельных металлов по-

глощает эти частицы и превращается в нестабильные 

изотопы. Однако это не мешает им блокировать дей-

ствие радиации и не приводит к разрушению молекул. 

«Мы обнаружили, что металлорганические ком-

плексы редкоземельных металлов, в частности, лан-

таноидов, обладают высокой радиационной устойчи-

востью. Их можно использовать при конструирова-

нии приборов для работы в космических аппаратах 

или на АЭС. Устройства на основе этих комплексов 

также могут быть полезны на предприятиях по пере-

работке и обогащению радиоактивных веществ и на 

территориях, подвергшихся их заражению», – поды-

тожил Бочкарев. 

 

nauka.tass.ru 

 

 

 

Нанолисты гидрида бора использовали в качестве накопителей водорода 

 

 

 
 

Исследователи из Токийского технологического 

института и Университета Цукубы сообщили о соз-

дании нового материала, представляющего собой 

двумерные нанолисты из атомов водорода и бора. 

Такие структуры можно использовать для компакт-

ного хранения большого количества водорода. 

Статья ученых опубликована в журнале Nature 

Communications. 

Когда двумерный материал на основе бороводоро-

да был открыт в 2017 г., ученые признали, что он мо-

жет найти широкое применение в водородной энерге-

тике и катализе. Листы гидрида бора BH, как ожида-

ется, будут применяться в качестве легкого, светочув-

ствительного и безопасного носителя водорода. 

В настоящее время они восприимчивы только к 

УФ-излучению и распадаются в его присутствии. 

Однако нанолисты остаются стабильными при облу-

чении видимым светом. И это ключевой момент для 

промышленного применения таких структур, ведь 

большая часть работ с материалами идет именно при 

видимом свете. 

В своей работе японские ученые создали наноли-

сты гидрида бора, используя в качестве исходного 

вещества диборид магния, и изучили их свойства. 

Оказалось, что эти структуры разлагаются с выделе-

нием водорода при облучении их ультрафиолетом. 

Самое важное, что это происходит даже при комнат-

ной температуре и атмосферном давлении. 

При разложении такого материала ученые на-

блюдали выделение до восьми массовых процентов 

водорода. Учитывая, что большую часть массы на-

нолистов составляет бор, такое значение оказывается 

довольно высоким. По этому показателю нанолисты 

https://nauka.tass.ru/
https://www.nature.com/articles/s41467-019-12903-1
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обходят всех своих конкурентов, в том числе и нано-

структуры на основе различных металлов, которые 

известны тем, что могут сорбировать значительные 

количества водорода. 

На данный момент ученые исследуют возмож-

ность «перезарядки» борогидридных нанолистов, их 

чувствительность к излучению разных длин волн, а 

также срок их службы. 

 

indicator.ru 

 

 

 

 

Пластиковый мусор превратили в полезные жидкости 

 

 

 
 

Ученые нашли способ превратить пластиковые 

отходы в полезные жидкие продукты, такие как мо-

торные масла, смазки, моющие средства и даже кос-

метику. Статья об исследовании вышла в журнале 

ACS Central Science. 

Ежегодно во всем мире создается 380 млн тонн 

пластика. И поскольку рынок пластмасс продолжает 

расти, многие аналитики предсказывают, что его 

производство может увеличиться в четыре раза к 

2050 г. Более 75 % этих пластиковых материалов 

выбрасываются после одного использования. Мно-

гие из них попадают в океаны и водные пути, нанося 

вред дикой природе и распространяя токсины. 

Оставаясь в дикой природе или на свалках, пла-

стмассы не разрушаются, потому что внутри их мо-

лекул имеются очень прочные связи между атомами 

углерода. Вместо этого они распадаются на более 

мелкие частицы – микропластик. 

В то время как некоторые люди видят эти силь-

ные связи как проблему, группа ученых из США 

увидела в этом возможность. 

Ученые создали катализатор, который состоит из 

наночастиц платины размером всего в два наномет-

ра, осажденных на нанокубах перовскита с длиной 

стороны 50–60 нм. Команда выбрала перовскит 

SrTiO3, потому что он стабилен при высоких темпе-

ратурах и давлениях и является исключительно хо-

рошим материалом для преобразования энергии. 

 

 
Наночастицы платины, нанесенные на нанокубы из перовскита / 

Northwestern University/Argonne National Laboratory/Ames  
Laboratory 

 

Для нанесения наночастиц на нанокубы команда 

применила метод атомно-слоевого осаждения, разра-

ботанный в Аргоннской национальной лаборатории, 

который позволяет точно контролировать перемеще-

ние наночастиц на необходимую поверхность. При 

умеренном давлении и температуре катализатор 

расщепляет связи между атомами углерода в пласти-

ке. Это позволяет получить полезные для общества 

жидкие вещества с высокой чистотой. Ученые пока-

зали, что из пластика можно получить моторное мас-

ло, смазочные материалы, воски или моющие сред-

ства и косметику. 

 

indicator.ru 

 

 

https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acscentsci.9b00722
https://indicator.ru/
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Первая сверхпроводящая ветровая турбина успешно прошла испытания 

 

 

 
 

Китайский консорциум EcoSwing сконструиро-

вал, разработал и изготовил полноразмерный сверх-

проводящий генератор для ветровой турбины на 

3,6 МВт. Испытания прошли на северо-западном 

побережье Дании. 

За последние десятилетия размер ветровых турбин 

значительно вырос, однако, как пишет Phys.org, тра-

диционные подходы не могут угнаться за тенденцией 

увеличения удельной мощности этих устройств. Без-

редукторные генераторы на постоянных магнитах, 

несмотря на свою производительность, оказываются 

слишком тяжелыми для турбин на 10 МВт и более. 

Решением может стать новая технология, предложен-

ная группой китайских компаний EcoSwing. 

EcoSwing протестировала высокотемпературный 

сверхпроводящий генератор, подключенный к тур-

бине Envision GC-1 на 3,6 МВт на территории севе-

ро-западной Дании. Испытания прошли успешно, 

турбина проработала 650 часов в режиме подключе-

ния к энергосети. Как заявили представители кон-

сорциума, сверхпроводящие роторные обмотки по-

казали «отличную производительность и надеж-

ность» во время более чем семи месяцев стабильной 

работы криогенной системы. 

Результаты испытаний показали, что высокотем-

пературные сверхпроводящие генераторы могут в 

потенциале сократить вес механизма на 40 %. Кроме 

того, технология успешно выдержала воздействие 

окружающей среды в реальных условиях – смену 

силы ветра, сбои в сети, электромагнитные гармони-

ки и вибрации. 

«Теперь, когда состоятельность концепции дока-

зана, мы надеемся увидеть, как технология сверх-

проводящих генераторов начнет широко применять-

ся в ветровой энергетике», – заявила Анне Берген из 

Университета Твенте (Нидерланды), соавтор докла-

да, опубликованного в журнале Superconductor 

Science and Technology. 

 

hightech.plus 

 

 

 

Таиланд запрещает одноразовый пластик 

 

 

К числу стран, начавших борьбу с пластиковым 

загрязнением, присоединился Таиланд – один из 

главных загрязнителей. Как сообщил ZME Science, к 

2021 г. в стране запретят производство и продажу 

пластиковых микрогранул, колпачков и оксоразла-

гаемых пакетов. В 2022 г. вне закона окажутся пла-

стиковые стаканчики, полиэтиленовые пакеты, тру-

бочки для напитков и пенополистироловые пищевые 

контейнеры. Кроме того, уже со следующего года 

покупателям в магазинах перестанут предлагать од-

норазовые пластиковые пакеты, которые заменят 

аналогами из бумаги или ткани. 

Многие торговые сети, работающие на местном 

рынке, включая 7-Eleven и HomePro, уже выразили 

готовность выполнять новые требования. В настоя-

щее время тайское министерство окружающей среды 

во главе с Варавутом Силпа-Арча прорабатывает 

конкретные меры, которые позволят достичь заяв-

ленной цели. 

Запрет на одноразовый пластик – часть более 

масштабной инициативы Таиланда по изменению 

подхода к пластиковому загрязнению. Например, к 

2027 г. все пластиковые отходы должны перерабаты-

ваться или сжигаться для производства энергии. 

В местном представительстве Greenpeace под-

держали запрет. В организации отмечают, что на 

Таиланде лежит особая ответственность за решение 

проблемы, поскольку страна находится на шестом 

месте по объему выброшенного в океан пластика. 

Однако важно проследить, чтобы предложенные ме-

ры эффективно выполнялись, а не остались лишь 

пиар-акцией нынешнего правительства. 
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https://phys.org/news/2019-11-superconducting-turbine-chalks-success.html
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https://www.zmescience.com/science/thailand-plastic-waste-ban/
https://hightech.plus/2019/11/13/pervaya-sverhprovodyashaya-vetrovaya-turbina-uspeshno-proshla-ispitaniya

