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Работа посвящена проблеме определения наличия высших гармоник в силовой сети. Отмечено негативное 
влияние высших гармоник напряжения и тока на элементы систем электроснабжения и линии связи. В ходе 
проведенных исследований было разработано электронное устройство для анализа высших гармоник силовой 
сети солнечных электростанций, работающих по принципу разложения функции в ряд Фурье. Основным эле-
ментом устройства является плата Arduino на микроконтроллере Atmega328p. Для корректной работы уст-
ройства было создано соответствующее программное обеспечение. Результатом моделирования работы пред-
лагаемого устройства является набор величин гармоник исследуемого сигнала в удобном для дальнейшего 
анализа виде. 
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The paper is devoted to the problem of determining the higher harmonics presence in a power network. The paper 

notes the negative influence of higher harmonics of voltage and current on the power supply system’s elements and 
communication lines. During the research, a device has been developed to analyze the higher harmonics of the power 

network. The main element of the device is the Arduino board on the Atmega328p microcontroller. For the correct 

operation of the device, the corresponding software has been created. The result of modeling of the proposed device 

operation is a set of harmonic values of the investigated signal in a form suitable for further analysis. 
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1. Введение 

 

Приборы и оборудование с нелинейными характе-
ристиками являются источниками высших гармоник в 
электрической сети, присутствие которых искажает 
форму тока или напряжения, что означает наличие 
возмущений в распределительной сети и ухудшение 
качества поставляемой электроэнергии [1]. 

Среди нелинейных нагрузок можно выделить 
следующие примеры: промышленное оборудование 
(сварочные машины, электродуговые печи, индук-
ционные печи и выпрямители); преобразователи 
частоты для асинхронных двигателей или двигате-
лей постоянного тока; источники бесперебойного 
питания; офисное оборудование (компьютеры, фо-
токопировальные машины, факсимильные аппараты 
и др.); бытовые электроприборы (телевизоры, мик-
роволновые печи, люминесцентные лампы); неко-
торые устройства с магнитным насыщением 
(трансформаторы). 

Высшие гармоники напряжения и тока оказывают 
влияние на элементы систем электроснабжения и 
линии связи [2]. Основными формами воздействия 
высших гармоник на системы электроснабжения 
являются: 

– увеличение токов и напряжений высших гармо-
ник вследствие резонансов; 

– снижение эффективности процессов генерации, 
передачи, использования электроэнергии; 

– старение изоляции электрооборудования и со-
кращение вследствие этого срока службы этого обо-
рудования; 

– ложная работа оборудования. 
Приборы для анализа гармонического состава се-

ти созданы и активно применяются [3–6]. 

Цель данной работы заключалась в разработке 

прибора для обнаружения высших гармоник в сети 
переменного тока, обладающего высокой степенью 
точности и низкой стоимостью компонентов.  

На солнечной электростанции прибор будет уста-
новлен на выходе инверторов для мониторинга па-
раметров. 

В соответствии с заданной целью были определе-
ны следующие задачи: 

1. Изучить простые методы анализа несинусои-
дального сигнала. 

2. Разработать принципиальную схему прибора 
для анализа несинусоидального сигнала. 

3. Разработать программную прошивку прибора. 
Поскольку наличие высших гармоник в электри-

ческой сети является отрицательным явлением, сле-
довательно, задачи по их выявлению и анализу яв-
ляются первостепенными.  

Предлагаемое авторами данной статьи устройство 
является цифровым, следовательно, обладает высо-
кой точностью и чувствительностью, информация 
представляется в удобном для восприятия и даль-
нейшего анализа виде, имеет собственное программ-
ное обеспечение для корректной работы, а его стои-
мость невысока.  

 

 

Список обозначений 

Буквы латинского алфавита 

a0, an, bn Коэффициенты Фурье периодической функции  
f Частота 

f(x) Периодическая функция 

Нижние индексы 

вх Входящий 

дет Детектируемый 

дис Дискретизация  
сет Сетевой 

Аббревиатуры 

LCD Liquid crystal display 

АЦП Аналогово-цифровой преобразователь 
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2. Основная часть 

 

2.1. Теоретические основы анализа  
несинусоидальных сигналов 

Изначально для обнаружения высших гармоник в 
силовой сети было решено использовать упрощенное 
преобразование Фурье – быстрое преобразование 
Хартли [7]. Для отладочной платы Arduino уже напи-
сана библиотека, позволяющая проводить данное 
преобразование [8]. Библиотека FHT (Fast Hartley 

Transform) позволяет произвести спектральный ана-
лиз входящего сигнала. Практика показала, что при-
сутствующие гармоники высших частот корректно 
обнаруживаются, если их амплитудное значение со-
поставимо с максимальной амплитудой сигнала. При 
значениях амплитуд высших гармоник в 5–10 раз 

меньше, они уже слабо отличимы от фона. Это и по-
служило причиной для отказа от данного метода.  

Поскольку главная задача работы – анализ сигна-
ла на наличие гармоник, в данном случае интерес 

представляют только частоты, кратные 50 Гц. Для 
этих целей отлично подойдет метод разложения 
функции в тригонометрический ряд Фурье.  

Любую периодическую функцию f(x) можно раз-
ложить в ряд: 

 

0

1
( ) ( cos( ) sin( ))

2
n nn

a
f x a nx b nx , (1) 

 

где  
 

2π

0
0

1
( )a f x dx , (2) 

 

2π

0

1
( )cos( )

n
a f x nx dx , (3) 

 

2π

0

1
( )sin( )

n
b f x nx dx . 

(4) 

 

Числа a0, an и bn называются коэффициентами 
Фурье функции f(x). В ходе разложения в ряд Фурье 
необходимо найти указанные коэффициенты. Прин-
цип вывода формул для определения коэффициентов 
заключается в следующем: из-за ортогональности sin 

и cos, а также ввиду того что их произведение при 
интегрировании будет равно нулю, если умножить 
правую часть на cos(nx) и проинтегрировать, то в 
ноль обратятся все слагаемые кроме одного. Из по-
лученного равенства выводится формула для an и 

аналогично для bn [9].  

Если коэффициенты an и bn равны нулю, значит, в 
анализируемой функции отсутствует sin(nx) и 
cos(nx). Это и будет главным критерием в детектиро-
вании высших гармоник. 

2.2. Принципиальная схема прибора  
и аппаратные ограничения 

В качестве вычислительной мощности была вы-
брана отладочная плата Arduino на микроконтролле-
ре Atmega 328p благодаря низкой стоимости, функ-
циональности и простоте в работе. Технические ха-
рактеристики представлены в табл. 1 [10]. 

 
Таблица 1  

Технические хар актер истики платы Arduino   

на Atmega  328p  

Table  1  

Technica l  sp ec i fi cat ions  o f the  Arduino  board   

on  Atmega 328p  

 

Рабочее напряжение 5 В 

Напряжение питания 7 12 В 

Цифровые входы/выходы 14 

Аналоговые входы 6 

Flash-память 32 КБ 

SRAM 2 КБ 

 

Первым аппаратным ограничением является опе-
ративная память. Разрешение встроенного АЦП со-
ставляет 10 бит или 1 024 ед. Для того чтобы не по-
терять глубину дискретизации, приходится исполь-
зовать переменные типа int, 2 байта. Такая размер-
ность дает диапазон от –32 768 до 32 767. Доступная 
оперативная память содержит 2 048 байт, таким об-
разом, 2 048/2 = 1 024 байт – максимальный объем 
массива, хранящего мгновенные значения амплитуд 
с выхода АЦП. Интересующий нас участок – от 0 до 

2 π  или 1/50 = 0,02 с. Максимальная частота дискре-
тизации  fдис = 1 024/0,02 = 51 200 Гц. По теореме Ко-
тельникова получаем максимальную детектируемую 
частоту fдет = 51 200/2 = 25 600 Гц. Однако при запол-
нении оперативной памяти свыше 75 % микрокон-
троллер может работать нестабильно, также необхо-
димо выделить место под другие глобальные пере-
менные. На считывание значения с АЦП и записи в 
массив тратится время, максимальная частота умень-
шается. На практике при использовании задержки 

между считываниями в 5 мкс, с учетом времени ис-
полнения кода за 0,02 с удается снять 550 значений:  

fдис = 550/0,02 = 27 500 Гц, fдет = 27 500/2 = 13 750 Гц.  
Вторым аппаратным ограничением является глуби-

на дискретизации. Как говорилось ранее, разрешение 
встроенного АЦП составляет 1 024 ед., а диапазон 
входного напряжения от 0 до 5 В. Следовательно, сете-
вое напряжение с амплитудой Aсет = 220 · 2  =310 В  
нужно понизить активным делителем напряжения до 
приемлемого значения Авх = 5/2 = 2,5 В. В таком слу-
чае АЦП будет захватывать всю волну, но есть веро-
ятность потери значений около max и min. В симу-
ляции использовалась главная амплитуда 2 В. Полу-
ченные максимальное и минимальное значения с 
выхода АЦП при чистом синусоидальном сигнале 
амплитудой 2 В составляют 969 и 150 единиц соот-
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ветственно. Фактическая глубина дискретизации 
составляет 969 – 150  = 819 единиц. 

На практике максимальный порядковый номер 
полученного коэффициента при его амплитуде Авх гар = 

= 5 мВ, 0,25 % от Авх или 1,5 В на стороне 220 В 
равен 50, частота соответствующей гармоники fдет = 

= 50 · 50 = 2 500 Гц. Предел последовательного вы-
ведения первых 50 гармоник обусловлен оператив-
ной памятью. Для точного подсчета коэффициенты 
Фурье необходимо хранить в массиве типа float, 4 

байта. При объеме массива в 200 байт глобальные 
переменные используют 2 034 байт (99 %) динами-
ческой памяти. Последовательное выведение гармо-
ник с 50 по 100 плохо сказывается на микроконтрол-
лере, программа перезагружается, устройство рабо-
тает не корректно. Как предсказывал расчет, это су-
щественно меньше 13 750 Гц.  

Симуляция работы устройства проводилась в 
программном комплексе Proteus 8. Схема устройства 
приведена на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1 – Схема прототипа прибора для анализа гармоник силовой сети:  
сверху слева – отладочная плата ArduinoUno;  сверху справа – двухстрочный LCD-дисплей; снизу слева – 3 осциллятора  

и источник постоянного напряжения; снизу справа – монитор COM-порта и осциллограф 
Fig. 1 – The diagram of the prototype device for the power network harmonics analysis: above left is the ArduinoUno debug board;  

on the top right is a two-line LCD display; on the bottom left there are 3 oscillators and a constant voltage source;  
on the bottom right is a COM port monitor and an oscilloscope 

 

Три генератора синусоидальных сигналов подклю-
чены через конденсаторы емкостью 1 мкФ к аналого-
вому пину 0, параллельно, через сопротивление, под-
ключен источник постоянного напряжения. Макси-
мальный диапазон колебаний осцилляторов составляет 
от –2 В до 2 В, поэтому напряжение после конденсато-
ров поднимается источником постоянного напряжения 
на 2,5 В, чтобы уложится в диапазон входных напря-
жений аналогового входа от 0 до 5 В (вход АЦП). 

На схеме присутствуют монитор порта и осцил-
лограф. Осциллограф служит для визуальной оцен-
ки, а монитор порта – для удобного вывода большого 
количества значений (это необходимо в процессе 
разработки). 

На LCD-дисплее отображаются детектируемые 
гармоники в максимально удобном для восприятия 
виде. 
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3. Результаты симуляции прибора 

 

Анализ данных с монитора порта приведен на 
рис. 2. Абсолютная погрешность захвата значений 
для анализа не превышает 5 мкс. Первое и последнее 

значения в интервале практически совпадают. Ус-
пешно детектируются гармоники со следующими 
амплитудами (на стороне входа с АЦП) и частотами: 
2 В, 50 Гц; 100 мВ, 500 Гц; 5 мВ; 600 Гц.  

 

 
 

Рис. 2 – Скриншот окна терминала. Характеристика собранных данных и детектируемый ряд первых 15-ти гармоник 
Fig. 2 – Screenshot of the terminal window. The characteristic of the collected data and the detectable line of the first 15 harmonics 

 

На рис. 3 представлены неотфильтрованные дан-
ные. Заметный шум в районе 2-ой гармоники (отмечен 
красной рамкой). В самом худшем случае шум дости-

гает значения в 0,32 % от максимальной амплитуды. 
При учете этого удается удачно отфильтровать ос-
тальные гармоники. Результат удовлетворительный. 

 

 
 

Рис. 3 – Скриншот окна терминала. Неотфильтрованные показатели амплитуд гармоник 
Fig. 3 – Screenshot of the terminal window. Unfiltered amplitudes of harmonics 

 

Успешная детекция предельно возможных гармоник амплитудой 10 мВ с частотами 1 900 Гц и 2 150 Гц 
наглядно показана на рис. 4. Колебания 2 В, 50 Гц присутствуют, фильтр отсутствует. 
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Рис. 4 – Определение гармоник 
с частотами, близкими к предельно 

возможным 
Fig. 4 – Determination of harmonics 

with frequencies close to the maximum 
possible 

 

 

Для быстрой и удобной оценки присутствующих 
гармоник информация выводится на LCD-дисплей 
(рис. 5): 10 гармоник на строчку, порядковые номе-

ра совпадают. Зафиксированные частоты, помимо 
50 Гц, – 400 Гц и 800 Гц. 

 

 
 

Рис. 5 – Индикация присутствующих гармоник на LCD-дисплее 
Fig. 5 – Indication of the harmonics present on the LCD display 

 

4. Заключение 

 

Вопросам качества электрической энергии уде-
ляется значительное внимание, о чем свидетельст-
вует проведенный литературный анализ. В ходе 
выполнения работы отмечено, что присутствие 
высших гармоник напряжения и тока, источником 
которых является нелинейная нагрузка, отрица-
тельно сказывается на качестве электрической 
энергии в промышленной сети. Это ведет к боль-
шим экономическим потерям поставщиков элек-
трической энергии, а также к снижению надежно-

сти, долговечности компонентов сети. Генерируе-
мая возобновляемыми источниками, в частности 

солнечными электростанциями, электрическая 
энергия также должна соответствовать требованиям 
по ее качеству. Для непрерывного мониторинга па-
раметров напряжения и тока на выходе инверторов 
солнечной электростанции и выявления наличия 
высших гармоник был разработан прибор, функ-
ционирующий по принципу разложения функции в 
ряд Фурье. Выполнено моделирование работы при-
бора и приведены его результаты. Полученные воз-
можности прибора отражены в табл. 2. 

 
Таблица  2  

Основные  характ еристики  разработанного  прибора  

Table  2  

Th e  main  charact er i s t i cs  o f  the  d evelop ed  device  

 

Максимальный порядковый номер обнаруживаемой гармоники 50 

Максимальная частота обнаруживаемой гармоники 2 500 Гц 

Минимальная амплитуда обнаруживаемой гармоники  0,5 мВ на стороне 0 5 В, 
1,5 В на стороне 220 

Время детекции одной гармоники 1 с 

Стоимость главных электронных компонентов без учета доставки  216 руб. 
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Тематики: водоснабжение, водоотведение, строительные системы охраны водных ресурсов, акватроника. 
2. Тепло-, газоснабжение и вентиляция.  
Тематики: энергоэффективные системы теплоснабжения, вентиляции, кондиционирования, газоснабжения. энергоэф-

фективные здания и сооружения. возобновляемые и альтернативные источники тепловой энергии. 
2. Организация и технологии строительного производства, строительные материалы и конструкции.  
Тематики: проблемы энерго- и материалосбережения| в технике и технологиях строительства и природообустройства, 

строительные конструкции, здания и сооружения, строительные материалы и изделия. 
3. Электроэнергетика и возобновляемые источники энергии.  
Тематики: электроснабжение, электрические системы и сети, электрооборудование, релейная защита и автоматика, 

освещение, использование возобновляемых источников электроэнергии. 
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Организаторы: 
 

Место проведения: 
Конференция проводится в современном отеле в г. Евпатория на Южном берегу Крыма. Размещение участников в 

комфортабельных номерах. Проживание и питание участники оплачивают самостоятельно в зависимости от сроков пре-
бывания и типа номера. Стоимость проживания с трехразовым питанием до 2500 рублей в сутки. Для бронирования раз-
мещения просим сообщить сроки заезда и пребывания до 17.08.2018 г. на электронный адрес конференции: energia-

09@mail.ru. 
Участники конференции будут доставлены в отель из г. Симферополя автобусом. 

 

Время работы конференции: 

17.09.2018. – Заезд и размещение участников  
18.09.2018. – Открытие конференции, пленарное заседание.  
19.09.2018. – Работа в секциях.  
20.09.2018. – Заключительное пленарное заседание.  
21.09.2018. – Отъезд участников конференции. 
 

Оплата за участие в конференции: 

 

Организационный взнос участника конференции составляет в сумме эквивалентной – 1500 рублей, который включа-
ет регистрацию, издание тезисов докладов, организационные расходы, информационный пакет участника. Оргвзнос опла-
чивается при регистрации при наличии заполненной регистрационной формы участника. Для получения регистрационной 
формы и счета обращайтесь по тел.: +7(978)7250028 

или на электронный адрес energia-09@mail.ru. 

Участники из других стран платят оргвзнос при регистрации во время проведения конференции.  
 

Научный комитет 
 

С.И. ФЕДОРКИН – председатель  
О.Н. ЗАЙЦЕВ – сопредседатель 

И.В. НИКОЛЕНКО – сопредседатель 

Э.И. САЛИЕВ – сопредседатель 

Н.В. ЛЮБОМИРСКИ – сопредседатель 

Э.А. БЕКИРОВ – сопредседатель 

 

 

 

Члены комитета: Организационный комитет  
 
Бакаева Н.В., ЮЗГУ, Курск 

Bok T., Munich (Germany)  

Bulgakov A. G. Dresden (Ger-

many) 

Ветрова Н.М., АСА КФУ, 
Симферополь  

Гогина Е.С., МГАСУ, 
Москва 

Дворецкий А.Т., АСА КФУ, 
Симферополь 

Krasowsky E., Lublin, 

(Poland) 

Mukhtarov Amirhan K. 

(Tajikistan) 

 
Самбурский Г.А., РАВВ, 
Москва Субботкин Л.Д., АСА 
КФУ, Симферополь 

Толстой М.Ю., ИрНИТУ, Ир-
кутск 

Урецкий Е.А. - БИТА, Брест 
(Белоруссия) 
Цопа Н.В., АСА КФУ, 
Симферополь  

Чемодуров В.Т., АСА КФУ, Сим-
ферополь 

Шаленный В.Т., АСА КФУ, 
Симферополь 

 

С. И. ФЕДОРКИН – председатель  
Э.И. САЛИЕВ – вицепредседатель 

О.Н. ЗАЙЦЕВ – вицепредседатель 

И.В. НИКОЛЕНКО – вицепредседатель 

Н.В. ЛЮБОМИРСКИЙ – вицепредседатель 

Э.А. БЕКИРОВ - вицепредседатель 

Р.С. КРЫМОВ – ученый секретарь 

Н.А. СТЕПАНЦОВА – секретарь 

 

 
Дополнительную информацию можно получить: 
 

Адрес для переписки: 
Академия строительства и архитектуры 

ул. Киевска,181, 
Симферополь, 295943 

Республика Крым 

Россия 

Э.И. Салиев – факультет ВРиЭ 

О.Н. Зайцев – кафедра ТГВ 

И.В. Николенко кафедра ВВиСТ 

 

E-mail: energia-09@mail.ru 

 

Будем благодарны за извещение 

Ваших коллег об этой конференции 

mailto:energia-09@mail.ru
mailto:energia-09@mail.ru
mailto:energia-09@mail.ru
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 VII Бакеевская Всероссийская 

с международным участием конференция 

«МАКРОМОЛЕКУЛЯРНЫЕ 

НАНООБЪЕКТЫ И ПОЛИМЕРНЫЕ 

НАНОКОМПОЗИТЫ» 

7–12 октября, 2018 

Москва 

 

 

 

 

Уважаемые коллеги! 

Приглашаем Вас принять участие в работе  регулярной VII Бакеевской Всероссийской с международ-
ным участием конференции «Макромолекулярные нанообъекты и полимерные нанокомпозиты», кото-
рая будет проходить 7–12 октября 2018 г. 

На конференции будут представлены последние достижения в области синтеза и модификации наноча-
стиц, способов получения полимерных нанокомпозитов, исследования их структуры и свойств. Программой 
конференции предусмотрены пленарные доклады ведущих ученых, активно работающих в области полимер-
ного материаловедения и наноматериалов, устные сообщения специалистов и аспирантов, проведение стен-
довых сессий. 

 

Основные тематические направления конференции: 
• Макромолекулярные нанообъекты. 
• Функциональные полимерные нанообъекты и нанокомпозиты. 
• Теория и компьютерное моделирование полимерных нанокомпозитов. 
• Полимерные композиционные наноматериалы для аддитивных технологий. 
• Современные методы исследования наночастиц и полимерных нанокомпозитов. 

 

Запланировано проведение Круглого стола, посвященного наиболее актуальным вопросам производства и 
применения нанокомпозитов, подготовки кадров, проблемам импортозамещения. 
 

Регистрация, прием тезисов и ранних регистрационных взносов – до 17 июня 2018 г. 
 

Будем рады видеть Вас среди участников и гостей конференции! 

 

 
Место проведения: санаторий «Красная Пахра» (Моск-
ва). 
Сайт конференции: www.nano2018.ru 

Тел. +7 (499) 135-50-53 

E-mail: nano@ineos.ac.ru 

 

СПОНСОРЫ КОНФЕРЕНЦИИ: 
 

        

Организаторы: ИНЭОС РАН, ИСПМ РАН, 
ОТДЕЛЕНИЕ ХИМИИ И НАУК О МАТЕРИАЛАХ РАН, 

НАУЧНЫЙ СОВЕТ РАН ПО ВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНЫМ 
СОЕДИНЕНИЯМ, РФФИ, РНФ 

 

 

ИНФОРМАЦИОННЫЕ ПАРТНЕРЫ: 
 

 

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.nano2018.ru/
mailto:nano@ineos.ac.ru
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 VII Bakeyev All-Russian with International Participation  

Conference 

«MACROMOLECULE NANOOBJECTS AND  
POLYMER NANOCOMPOSITES» 

October 7–12, 2018 

Moscow, Russia 

 

 

 

 

 

 

Dear colleagues! 

 

Organizing committee cordially invites you to take part in the VII Bakeyev All-Russian with International Par-

ticipation Conference «Macromolecule Nanoobjects and Polymer Nanocomposites» held on 07–12 October 

2018 in Moscow, Russia. 

At the conference it is intended to introduce the latest achievements in the field of synthesis and modification of 

nanoparticles, methods for obtaining polymeric nanocomposites, studies of their structure and properties. The confer-

ence program includes plenary reports of leading scientists actively working in the field of polymer materials science 

and nanomaterials, oral reports of specialists and post-graduate students, holding poster sessions. 

 

Main topics of the conference: 

• Macromolecular nanoobjects; 

• Functional polymer nanoobjects and nanocomposites; 

• Theory and computer modeling of polymer nanocomposites; 

• Polymer composite nanomaterials for additive technologies; 

• Modern methods for studying nanoparticles and polymeric nanocomposites. 

 

Conference languages: Russian, English. 

 

The conference is open for scientists from all countries. However, we draw your attention that the majority of the 

reports will be presented in Russian language, and the organizers of the conference do not provide a translation or 

interpreter services. 

Registration, abstract acceptance, and registration fee payment are available until August 16, 2018. 

Registration fee includes: accommodation, participation in all scientific events of the conference, conference ma-

terials, coffee breaks, welcome drink. 

 

Those who are going to come, in spite of the possible language bounds, we will be happy to see among the par-

ticipants in the conference! 

 

Location: “Krasnaya Pakhra” Resort (about 30 km from the Moscow Ring Road). 
Website: www.nano2018.ru 

Тел. +7 (499) 135-50-53 

E-mail: nano@ineos.ac.ru 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.nano2018.ru/
mailto:nano@ineos.ac.ru
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РЕКЛАМНЫЕ МАТЕРИАЛЫ НАУЧНЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, 
ИНВЕСТИЦИОННЫХ ФИРМ И ФИРМ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ  

 ADVERTISING MATTERS OF INVESTMENT 
 COMPANIES AND MANUFACTURERS 

 

 

Компания HPBS приняла участие  

в международной конференции Greenbuild Europe 2018! 

 

Завершилась международная конференция Greenbuild Europe 2018 в Берлине, где собрались лидеры зе-
леного строительства со всей Европы.  

Россию на конференции представляла компания HPBS. 
 

Глава представительства GBCI (Институт сертификации зеленого бизнеса) в Европе Kay Killmann расска-
зал о реализованном пилотном проекте сертификации целого города по системе LEED. На конференции 350 
экспертов Европы и США делились опытом решения сложных задач в области устойчивого развития. 

Рассмотрено множество современных кейсов. 
 

Ключевыми темами конференции стали: 
■ снижение выбросов парниковых газов во всем мире; 

■ особое внимание уделили управлению пищевыми отходами на всей цепочке жизненного цикла; 

■ связь архитектуры и здоровья человека – стандарт WELL. 
 

Развивалась тема анализа жизненного цикла продуктов, материалов, зданий, производств. Рассматривался 
каждый этап в процессе производства и его влияние на экологию. 

Например, ваше здание может быть энергоэффективным, теплым и суперсовременным в эксплуатации, но 
при строительстве и производстве материалов для строительства было затрачено колоссальное количество 
энергии, иногда даже большее, чем за все время эксплуатации. 

 

В Германии развита ветряная и солнечная энергетика, много инновационных решений в строительстве со-
временных умных зданий. Не вызывает сомнений тот факт, что здания должны благоприятно влиять на об-
щество, экономику и природу. 

Треть площади Берлина – это реки и парки. Имеется практика в сертификации целого района Potsdam 

Plats, где расположены такие знаковые объекты, как Sony Center и Deutsche Bahn. 
Кампания HPBS поделилась практикой реализации крупных проектов в области устойчивого развития, го-

родов, заводов, жилых и офисных зданий на территории Российской Федерации и европейских городов. Опыт 
HPBS вызвал интерес, и были рассмотрены новые перспективы для сотрудничества. 

Экспертиза компании HPBS была оценена на европейском рынке. 
 

С уважением, команда HPBS 

http://hpb-s.com/ru/ 

+7 (916) 534-06-48 

 
 

 

 

Невидимый газ-убийца в Вашем доме. Способы защиты 
 

 

 

Проблеме защиты объектов гражданского и про-
мышленного строительства от радиоактивного газа 
радона в нашей стране уделяется недостаточное вни-
мание. Во многом это происходит из-за недооценки 
угрозы здоровью людей и дороговизны мер по сни-
жению опасности. Применение новых мембранных 
материалов на основе полиэтилена высокой плотно-
сти, непроницаемого для большинства газов, позво-
ляет снизить затраты на организацию противорадо-
новой защиты. Это сделает её доступнее для любых 
строительных проектов, в первую очередь в тех ре-
гионах, где эта проблема ощущается острее всего, – 

на Урале и в Восточной Сибири. 
 

http://hpb-s.com/ru/
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Невидимая опасность 

 

Радиоактивный газ радон постоянно образуется в горных породах и через трещины в земной коре или с 
потоками грунтовых вод выходит на поверхность. Являясь источником альфа-излучения, он оказывает силь-
ный мутагенный эффект на организм человека. Доказано, что его высокая концентрация во вдыхаемом возду-
хе приводит к многочисленным повреждениям хромосом и образованию злокачественных опухолей.  

По данным Всемирной организации здравоохранения, до 20 % всех онкологических заболеваний лёгких 
связаны именно с радоном. Также он негативно влияет на костный мозг, щитовидную железу, печень, репро-
дуктивные органы и сердечно-сосудистую систему. 

Радон в 7,6 раза тяжелее воздуха, он скапливается в низинах, колодцах и любых сооружениях, контакти-
рующих с грунтом. Наибольшую опасность представляет накопление радиоактивного газа в подвальных и цо-
кольных помещениях, а также просачивание его на первые этажи зданий. Данная проблема наиболее остро сто-
ит в тех местностях, где горные породы представлены гранитами с высоким содержанием радиоактивных эле-
ментов. Эксперты к таким районам относят Северный Кавказ, Кольский полуостров, Алтайский край. Но осо-
бенно в этом отношении выделяется Урал. Здесь до 10 % заселённых территорий являются радоноопасными 
зонами – не только расположены жилые кварталы, но и по сей день продолжается активное строительство. 

Согласно российским нормативам, концентрация радона в жилых помещениях не должна превышать 200 

Бк/куб.м. Однако на практике в помещениях, расположенных на первых этажах многоквартирных и частных 
домов, а также социальных объектов (школ, детсадов и т.п.), часто отмечается значительное превышение 
предельно допустимого содержания этого радиоактивного газа. 

По данным Института промышленной экологии Уральского отделения РАН, мониторинг сотен квар-
тир и домов Екатеринбурга показал в одном из коттеджей Чкаловского района города концентрацию ра-
дона 2 тыс. Бк/куб.м!  

Несколько лет назад свердловское управление Роспотребнадзора обозначило 11 территорий с высоким 
выделением радона – в их числе Каменск-Уральский, Реж, Качканар, Первоуральск, Североуральск, Не-
вьянск, Екатеринбург, Нижний Тагил, Краснотурьинск, Сысерть, Белоярский район. Та же проблема весьма 
остра в Новосибирской и Кемеровской областях. Например, осенью 2017 года Роспотребнадзору из-за пре-
вышения допустимого уровня радона пришлось закрыть три кабинета начальных классов в школе города 
Осинники Кемеровской области. Немного ранее по той же причине в Осинниках на три месяца приостанав-
ливали работу спортзала в школе-интернате.  

 

МНЕНИЕ ЭКСПЕРТА: 
Валерий Суслин, эксперт по радиационной безопасности: 
«Новосибирску не повезло: он находится на гранитном батолите – крупном массиве магматических гор-

ных пород с высоким содержанием радионуклидов. По заказу мэрии города и комитета по охране окружаю-
щей среды мы вместе с геологами составили карту радиационной обстановки и радоноопасности Новосибир-
ска. В пределах города и даже в одном городском районе интенсивность выделения радона из грунта может 
различаться в 10–30 раз! Наиболее безопасны в этом плане Первомайский и Советский районы». 

 

Применяемые решения 

 

Если инженерно-геологические изыскания на 
участке застройки показали наличие радононасы-
щенных грунтов, то ещё на этапе проектирования 
здания должна предусматриваться противорадоно-
вая защита. Это целый комплекс мер, которые на-
правлены как на недопущение накопления этого газа 
в воздушной среде подвалов, помещений цокольных 
и первых этажей зданий, так и на предотвращение 
проникновения радиоактивного газа сквозь строи-
тельные конструкции в жилые помещения. 

Нормативной базой для проектирования проти-
ворадоновой защиты объектов гражданского и про-
мышленного строительства являются «Нормы ра-
диационной безопасности» (НРБ-96), СП 11-102-97 

«Инженерно-экологические изыскания для строи-
тельства» и МГСН 2. 02-97 «Допустимые уровни 
ионизирующего излучения и радона на участках 
застройки». 
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Понизить концентрацию этого газа в помещениях до безопасных значений помогают комплексные меры:  
 приточно-вытяжная вентиляция – проверенное решение, но с очевидным минусом в виде постоянных 

затрат электроэнергии на принудительную циркуляцию воздуха;  
 предотвращение проникновения радона в здание на этапе проектирования фундамента и земельных 

работ в котловане. В частности, одно из затратных, но эффективных решений – устройство под зданием зоны 
пониженного давления с использованием специальных полостей (коллекторов радона) и вытяжной системы;  
 понижение газопроницаемости строительных конструкций и сплошная герметизация подземной час-

ти здания: оснований под полы в подвалах, подошв наружных стен фундаментов, входов трубопроводов и 
кабельных коммуникаций. Для этого применяют проникающие и обмазочные материалы, так называемые 
тяжёлые бетоны с пониженной газопроницаемостью, а также наплавляемые битумные рулонные материалы с 
металлизированным слоем. 
 

Все перечисленные меры значительно увеличивают затраты на проектирование и строительство и тем са-
мым снижают рентабельность проектов. 

 

МНЕНИЕ ЭКСПЕРТА: 
Александр Дунин, директор представительства TEGOLA в Екатеринбурге: 
«Для Екатеринбурга и в целом для Урала проблема защиты от радона очень актуальна. Целые кварталы 

жилой застройки возведены на радононасыщенных грунтах. Вместе с тем очевидно, что из-за недооценки 
уровня опасности ни регулирующие органы, ни застройщики не уделяют этому аспекту строительства долж-
ного внимания». 

 

Новый материал для противорадоновой защиты 

 

 

 

В поисках более экономичных решений проекти-
ровщики и застройщики обратили внимание на про-
филированные мембраны из полиэтилена высокой 
плотности (ПВП) серии ТЕФОНД «СТАР». 

Они уже хорошо известны российским строите-
лям в качестве гидроизоляции и защиты конструкций 
фундамента и бетонных сооружений. Исследования 
показали, что, поскольку свободный просвет между 
атомами в кристаллической решётке материала ТЕ-
ФОНД «СТАР» составляет всего 250 пм (пикометр, 
1пм = 10¯¹² м), через этот материал возможно про-
никновение только водорода и гелия. 

 

МНЕНИЕ ЭКСПЕРТА: 
Роман Савелькаев, представитель «ТеМа» в Новосибирске: 
«Благодаря молекулярной структуре материала профилированные мембраны серии ТЕФОНД СТАР не-

проницаемы для большинства газов, в том числе радона. Кроме того, непроницаемость продольного стыка 
полотнищ ТЕФОНД СТАР для газов обеспечивается конструкцией мембраны: наличием механического замка 
и битумного герметика. А герметичность поперечных стыков и примыканий к строительным конструкциям 
достигается проклейкой высокоадгезионными герметизирующими лентами». 

 

Таким образом, свойства ПВП и способ монтажа полотен профилированных мембран серии ТЕФОНД 
«СТАР» позволяют использовать их не только для гидроизоляции и защиты фундаментов, но и для устройст-
ва экономичной и надёжной противорадоновой защиты зданий и сооружений. 

 

МНЕНИЕ ЭКСПЕРТА: 
Максим Среданович, ведущий инженер направления «ТеМа» (комплексные решения для систем дренажа, 

защиты и изоляции в промышленном и гражданском строительстве): 
«По нашим оценкам, использование профилированных мембран ТЕФОНД примерно вдвое дешевле по 

сравнению с традиционными методами с применением рулонных направляемых материалов, где битумные 
составляющие нанесены на металлическую фольгу». 
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Уже в ближайшее время российские проектировщики и застройщики получат реальный опыт применения 
профилированных ПВП-мембран для обустройства противорадоновой защиты зданий. Тогда появится воз-
можность сравнить теоретические оценки с реальными показателями экономичности этого решения. Но на 
данный момент эта технология выглядит очень многообещающей. 
 

С Уважением, 
Вероника Жукова, 
 

press-service@tegola.su 

+7 (985) 759-96-43 

http://www.tegola.ru/ 

https://www.facebook.com/TegolaRussia 

https://www.youtube.com/user/tegolaru 

https://www.instagram.com/tegola_russia/  

 

 

 

 

 

Climeon opens representation office in Japan 

 

 

Climeon opens a representation office in Nagano, Japan to explore and evaluate the company's ability to sell pri-

marily geothermal heat power modules in the country. Japan is one of Climeon’s priority markets. 
Climeon employees will be based in the country to work with partners to explore and deepen the understanding of 

the Japanese market. 

“Japan has all the prerequisites for becoming a big market for Climeon. By opening a representation office, we get 

the right conditions to get to know the market while showing local stakeholders that we have a long-term perspec-

tive,” says CEO Thomas Öström. 
After the accident at the Fukushima nuclear power plant, Japan's energy production has been significantly re-

duced, which means that more than 90 percent of all energy is imported. The country has the potential to become 

more self-sufficient by increasing the utilization of geothermal energy. Japan is located in one of the world's most 

active volcanic areas and has many hot springs around the country, but today only utilizes just over 2 percent of its 

known geothermal energy resources. In recent years, the Japanese government has introduced economic incentives 

and simplified the requirements for permits and surveys to accelerate the shift to local green electricity. The price of 

electricity generated from geothermal power in Japan today is just over SEK 3 per kWh, which is eight times higher 

than the electricity price in Sweden. 
 

For additional information, please contact:  

Thomas Öström, CEO, Climeon 
 

+46 708 94 96 05; thomas.ostrom@climeon.com 

Christoffer Andersson, COO, Climeon +46 762 00 72 99; christoffer.andersson@climeon.com 
 

About Climeon 

Climeon is a Swedish product company within energy technology. The company's unique technology for thermal power – 

“Heat Power” - provides sustainable electricity around the clock all year round, in abundance and cheaper than the alternatives, 

and thus outperforms other types of energy. Climeon aims to become a global leader and the world's number one climate solver. 

The B share is listed on Nasdaq Stockholm First North Premier. Certified Adviser is FNCA Sweden AB. 
 

This information was brought to you by Cision http://news.cision.com 

http://news.cision.com/climeon/r/climeon-opens-representation-office-in-japan,c2517851 
 

If you would rather not receive future communications from Climeon, please go 

tohttps://optout.ne.cision.com/en/61yc6MnsqzgvDSoQtGgVADJGjsn5J5vhJwosUvvQum439c2SrnN6ZoMapGFjnoZqNk7tAxjLedTQMSLDjNnLtCmM. 

Climeon, Jan Stenbecks Torg 17, Stockholm, 164 40 Sweden 

mailto:press-service@tegola.su
http://www.tegola.ru/
https://www.facebook.com/TegolaRussia
https://www.youtube.com/user/tegolaru
https://www.instagram.com/tegola_russia/
mailto:thomas.ostrom@climeon.com
mailto:christoffer.andersson@climeon.com
http://news.cision.com/
http://news.cision.com/climeon/r/climeon-opens-representation-office-in-japan,c2517851
https://optout.ne.cision.com/en/61yc6MnsqzgvDSoQtGgVADJGjsn5J5vhJwosUvvQum439c2SrnN6ZoMapGFjnoZqNk7tAxjLedTQMSLDjNnLtCmM
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РЕКЛАМНЫЕ МАТЕРИАЛЫ НАУЧНЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, 
ИНВЕСТИЦИОННЫХ ФИРМ И ФИРМ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ  

 ADVERTISING MATTERS OF INVESTMENT 
 COMPANIES AND MANUFACTURERS 

 

 

Компания HPBS приняла участие  

в международной конференции Greenbuild Europe 2018! 

 

Завершилась международная конференция Greenbuild Europe 2018 в Берлине, где собрались лидеры зе-
леного строительства со всей Европы.  

Россию на конференции представляла компания HPBS. 
 

Глава представительства GBCI (Институт сертификации зеленого бизнеса) в Европе Kay Killmann расска-
зал о реализованном пилотном проекте сертификации целого города по системе LEED. На конференции 350 
экспертов Европы и США делились опытом решения сложных задач в области устойчивого развития. 

Рассмотрено множество современных кейсов. 
 

Ключевыми темами конференции стали: 
■ снижение выбросов парниковых газов во всем мире; 

■ особое внимание уделили управлению пищевыми отходами на всей цепочке жизненного цикла; 

■ связь архитектуры и здоровья человека – стандарт WELL. 
 

Развивалась тема анализа жизненного цикла продуктов, материалов, зданий, производств. Рассматривался 
каждый этап в процессе производства и его влияние на экологию. 

Например, ваше здание может быть энергоэффективным, теплым и суперсовременным в эксплуатации, но 
при строительстве и производстве материалов для строительства было затрачено колоссальное количество 
энергии, иногда даже большее, чем за все время эксплуатации. 

 

В Германии развита ветряная и солнечная энергетика, много инновационных решений в строительстве со-
временных умных зданий. Не вызывает сомнений тот факт, что здания должны благоприятно влиять на об-
щество, экономику и природу. 

Треть площади Берлина – это реки и парки. Имеется практика в сертификации целого района Potsdam 

Plats, где расположены такие знаковые объекты, как Sony Center и Deutsche Bahn. 
Кампания HPBS поделилась практикой реализации крупных проектов в области устойчивого развития, го-

родов, заводов, жилых и офисных зданий на территории Российской Федерации и европейских городов. Опыт 
HPBS вызвал интерес, и были рассмотрены новые перспективы для сотрудничества. 

Экспертиза компании HPBS была оценена на европейском рынке. 
 

С уважением, команда HPBS 

http://hpb-s.com/ru/ 

+7 (916) 534-06-48 

 
 

 

 

Невидимый газ-убийца в Вашем доме. Способы защиты 
 

 

 

Проблеме защиты объектов гражданского и про-
мышленного строительства от радиоактивного газа 
радона в нашей стране уделяется недостаточное вни-
мание. Во многом это происходит из-за недооценки 
угрозы здоровью людей и дороговизны мер по сни-
жению опасности. Применение новых мембранных 
материалов на основе полиэтилена высокой плотно-
сти, непроницаемого для большинства газов, позво-
ляет снизить затраты на организацию противорадо-
новой защиты. Это сделает её доступнее для любых 
строительных проектов, в первую очередь в тех ре-
гионах, где эта проблема ощущается острее всего, – 

на Урале и в Восточной Сибири. 
 

http://hpb-s.com/ru/
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Уже в ближайшее время российские проектировщики и застройщики получат реальный опыт применения 
профилированных ПВП-мембран для обустройства противорадоновой защиты зданий. Тогда появится воз-
можность сравнить теоретические оценки с реальными показателями экономичности этого решения. Но на 
данный момент эта технология выглядит очень многообещающей. 
 

С Уважением, 
Вероника Жукова, 
 

press-service@tegola.su 

+7 (985) 759-96-43 

http://www.tegola.ru/ 

https://www.facebook.com/TegolaRussia 

https://www.youtube.com/user/tegolaru 

https://www.instagram.com/tegola_russia/  

 

 

 

 

 

Climeon opens representation office in Japan 

 

 

Climeon opens a representation office in Nagano, Japan to explore and evaluate the company's ability to sell pri-

marily geothermal heat power modules in the country. Japan is one of Climeon’s priority markets. 
Climeon employees will be based in the country to work with partners to explore and deepen the understanding of 

the Japanese market. 

“Japan has all the prerequisites for becoming a big market for Climeon. By opening a representation office, we get 

the right conditions to get to know the market while showing local stakeholders that we have a long-term perspec-

tive,” says CEO Thomas Öström. 
After the accident at the Fukushima nuclear power plant, Japan's energy production has been significantly re-

duced, which means that more than 90 percent of all energy is imported. The country has the potential to become 

more self-sufficient by increasing the utilization of geothermal energy. Japan is located in one of the world's most 

active volcanic areas and has many hot springs around the country, but today only utilizes just over 2 percent of its 
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and simplified the requirements for permits and surveys to accelerate the shift to local green electricity. The price of 

electricity generated from geothermal power in Japan today is just over SEK 3 per kWh, which is eight times higher 

than the electricity price in Sweden. 
 

For additional information, please contact:  

Thomas Öström, CEO, Climeon 
 

+46 708 94 96 05; thomas.ostrom@climeon.com 

Christoffer Andersson, COO, Climeon +46 762 00 72 99; christoffer.andersson@climeon.com 
 

About Climeon 

Climeon is a Swedish product company within energy technology. The company's unique technology for thermal power – 

“Heat Power” - provides sustainable electricity around the clock all year round, in abundance and cheaper than the alternatives, 

and thus outperforms other types of energy. Climeon aims to become a global leader and the world's number one climate solver. 

The B share is listed on Nasdaq Stockholm First North Premier. Certified Adviser is FNCA Sweden AB. 
 

This information was brought to you by Cision http://news.cision.com 

http://news.cision.com/climeon/r/climeon-opens-representation-office-in-japan,c2517851 
 

If you would rather not receive future communications from Climeon, please go 

tohttps://optout.ne.cision.com/en/61yc6MnsqzgvDSoQtGgVADJGjsn5J5vhJwosUvvQum439c2SrnN6ZoMapGFjnoZqNk7tAxjLedTQMSLDjNnLtCmM. 

Climeon, Jan Stenbecks Torg 17, Stockholm, 164 40 Sweden 
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Meyer Burger divests its Solar Systems business 

to Patrick Hofer-Noser 

 

 

(PresseBox) As part of the optimisation programme regarding the Thun manufacturing site and the company’s 
product portfolio which was communicated on 2 November 2017, Meyer Burger Technology Ltd (SIX Swiss Ex-

change: MBTN) announced today that it will transfer its Solar Systems business (“Energy Systems”) and the 32 im-

pacted employees to 3S Solar Plus AG, a company which will be newly created and which has been sold to Dr Patrick 

Hofer-Noser. In the past few months Meyer Burger had evaluated various strategic options for the business which 

mainly addresses the Swiss market with its MegaSlate® products. The sale will result in a loss for Meyer Burger in 

the low single-digit million range including a goodwill recycling of around CHF 1 million. [...] 

 

Upon publication, please provide us with a copy. 

 
Your contacts 

Ingrid Carstensen 

Head of Corporate Communications 

Tel: +41 (33) 43938-34 

E-Mail: ingrid.carstensen@meyerburger.com 

Dr Patrick Hofer-Noser 

3S Solar Plus AG 

Tel: +41 (79) 43740-41 

E-Mail: patrick.hofer-noser@g-neration.com 

 
About Meyer Burger Technology AG 

Meyer Burger is a leading global technology company specialising on innovative systems and processes based on semiconductor technologies. 

The company's focus is on photovoltaics (solar industry) while its competencies and technologies also cover important areas of the semiconductor 

and the optoelectronic industries as well as other selected high-end markets based on semiconductor materials. Over the past ten years, Meyer 

Burger has risen to the forefront of the photovoltaic market and established itself as an international premium brand by offering superior precision 

products and innovative technologies. 

Meyer Burger's offering in systems, production equipment and services along the photovoltaic value chain includes the manufacturing pro-

cesses for wafers, solar cells, solar modules and solar systems. Meyer Burger provides substantial added value to its customers and clearly differen-

tiates itself from its competitors by focusing on core technologies of the value chain. 

The company's comprehensive product portfolio is complemented by a worldwide service network with spare parts, consumables, process 

know-how, customer support, after-sales services, training and other services. Meyer Burger is represented in Europe, Asia and North America in 

the respective key markets and has subsidiaries and own service centres in China, Germany, India, Japan, Korea, Malaysia, the Netherlands, Swit-

zerland, Singapore, Taiwan and the USA. The company is also working intensively to develop new markets such as South America, Africa and the 

Arab region. The registered shares of Meyer Burger Technology Ltd are listed on the SIX Swiss Exchange (Ticker: MBTN). 

 

 

 

Two markets become one – Sweden and Denmark reach agreement  

on harmonisation 

 

 

The Swedish and Danish gas transmission network companies Swedegas and Energinet have decided to 

make the investments necessary to integrate the gas markets in Sweden and Denmark. This initiative will rein-

force security of supply and lead to more participants entering the gas market. It is also in line with the EU’s 
endeavour to harmonise markets within the Union. 

 

Working closely with other gas market bodies – end-users, suppliers, system operators and regulatory authorities 

in both Sweden and Denmark – the conditions for joint balancing and trade have been analysed in detail during the 

past year. 

Market integration offers several benefits: 

 Improved security of supply by merging the transmission systems and as a result becoming more robust and 

less sensitive to variations 

 More gas traders on the market means increased competition, benefitting end-users 

 More effective administration.  

“This development of the Swedish gas market is taking place with the end-user firmly in focus,” said Johan 
Zettergren, Swedegas CEO. “Our ambition is to make it straightforward and attractive for industry, the transport sec-

tor and households to choose gas, including renewable alternatives.” 

The aim is for the joint balancing zone to be operational by April 2019. Discussions are taking place with market 

organisations to determine which adaptations and adjustments to IT systems and routines will be required as part of 

the preparatory process. 

http://tracking.distrib.itroot.de/tracking/click?d=Tpu8mz0zhGr5BAfXqHw-FwmGASVn8FsQVkjBqN3hkxWhSLdjZMT1R2v2zQuAOmoeK_5tiAJ77pAzv8DAp3ClAnQz-P9NVSeZdRsesjB5scjL219uTSn2Ne-xXoJfk0UNwK7tHxG2qXry8SeYAb57XfwSOOqz9q1qAX6vR0tJvoVWj3jOOb8BlpCIGZAardoQ_dr2WhaMapv7gxRRbtjGorgmMS2BzyRfJ2_Cj76JDM0N9xjG9bBArwtaI7-Tz0ztTo6sxOmq0NqAnGmy2bHeGM6XJpoiptLpqPnYkqADcNUcl6mJiYowmj3q_VF-Xu7J0g2
http://tracking.distrib.itroot.de/tracking/click?d=Tpu8mz0zhGr5BAfXqHw-FwmGASVn8FsQVkjBqN3hkxWhSLdjZMT1R2v2zQuAOmoeK_5tiAJ77pAzv8DAp3ClAnQz-P9NVSeZdRsesjB5scjL219uTSn2Ne-xXoJfk0UNwK7tHxG2qXry8SeYAb57XfwSOOqz9q1qAX6vR0tJvoVWj3jOOb8BlpCIGZAardoQ_dr2WhaMapv7gxRRbtjGorgmMS2BzyRfJ2_Cj76JDM0N9xjG9bBArwtaI7-Tz0ztTo6sxOmq0NqAnGmy2bHeGB8649YTBntP6IUP4MAupQYZWrmtTlNYcBxZ-PuquKHX2w2
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mailto:patrick.hofer-noser@g-neration.com


Информация 

 

International Scientific Journal for  
Alternative Energy and Ecology 
© Scientific Technical Centre «TATA», 2000-2018    

№ 13-15 
(261-263) 

2018 

Международный научный журнал  
«Альтернативная энергетика и экология»  

© Научно-технический центр «TATA», 2000-2018 

184 
 

“A joint balancing zone will make the Danish/Swedish gas market more interesting. We will now begin to devel-

op the solution in collaboration with the market bodies concerned in order to optimise the value,” said Jeppe Danø, 
Director, Gas System Operator, Energinet. 

 
The project has its own website https://en.energinet.dk/Gas/Shippers/Swedegas-Joint-Balancing-Zone 

For further information, please contact Saila Horttanainen, Vice President, Communications, Swedegas, +46 70 622 76 06, 

or Jeppe Danø, Director, Gas System Operator, Energinet, +45 23 33 88 05. 

 
Fact file: Swedegas 
Swedegas is an infrastructure company that invests in smart energy systems. The company owns the gas transmission network, 

transporting energy to distributors and directly connected customers. Extending from Dragør in Denmark to Stenungsund in Swe-

den, the network supplies 33 municipal areas with gas, as well as industrial enterprises, combined heat and power plants and filling 

stations. Swedegas is in the process of developing new infrastructure for biogas, hydrogen gas and liquefied natural gas (LNG). 

 

Fact file: Energinet 

Energinet is an independent public enterprise, owned by the Danish Ministry of Climate, Energy and Building. It owns, oper-

ates and develops the electricity and gas transmission networks in Denmark with the aim of integrating more renewable energy, 

maintaining security of supply, and ensuring market access to the networks on equal terms. The company is developing the gas 

transmission network to prepare it for the energy solutions of the future. It is also constructing new cross-border pipelines and 

working to make gas more eco-friendly. 

 

 

 

 

Пресс-релиз ООО «Данфосс» 
 

Дата: 17.05.2018 
 

Тепловая автоматика на треть снизит расходы на отопление ВДНХ 

 

При реконструкции сети теплоснабжения использовано оборудование «Данфосс». 
 

 
 

В конце 2017 года были подведены итоги тестовой эксплуатации системы диспетчеризации индивидуаль-
ных тепловых пунктов АИИС Comfort Сontour на территории ВДНХ. Это решение стало частью крупномас-
штабного проекта реконструкции системы теплоснабжения главной выставки страны. 

https://wpyadmin.ne.cision.com/l/dbfgycxz/en.energinet.dk/SwedegasJointBalancingZone
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