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В статье дана характеристика истории организации и проведения Научных молодежных Школ по возоб-

новляемой энергетике, проводимых на географическом факультете МГУ имени М.В.Ломоносова с 1999г. 
Выполнен анализ с составлением инфографики основных направлений тематики докладов и географии 
участников научных молодежных школ «Возобновляемые источники энергии» за 20-летний период. Наибо-
лее широко были представлены доклады по солнечной и ветровой энергетике, а также по экономическим и 
экологическим проблемам использования ВИЭ. В последние годы возникли и новые тематические направле-
ния: аккумулирующие системы, вопросы управления энергетическими объектами и сетями на ВИЭ, примене-
ние ГИС технологий. Показан рост количества докладов по исследованиям, поддержанным РФФИ. Представ-
лен научный обзор статей участников Всероссийской научной конференции и XII молодежной школы по 
ВИЭ, проходившей 24-25 ноября 2020 г., опубликованных в данном выпуске журнала. 
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The article describes the history of the organization and management of Young researcher’s schools on Renewa-

ble Energy, held at the Faculty of Geography of the Lomonosov Moscow State University since 1999 The analysis 
with the compilation of infographics of the main directions of the topics of reports and the geography of the partici-
pants of the scientific Young researcher’s schools "Renewable energy sources" for a 20-year period was carried out. 
The most widely presented reports were on solar and wind energy, as well as on economic and ecological problems of 
renewable energy sources (RES) development. In recent years, new thematic areas have arisen: storage systems, man-
agement of energy facilities and networks based on renewable energy sources, the use of GIS technologies. An in-
crease in the number of reports on research supported by RFBR is shown. The scientific review of the articles of the 
participants of the All-Russian Scientific Conference and the XII Young researcher’s schools on RES, held on No-
vember 24-25, 2020 in MSU, published in this issue of the journal, is presented. 
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В данном выпуске журнала содержатся статьи 
участников Всероссийской научной конференции 
и XII молодежной школы «Возобновляемые источ-
ники энергии» с международным участием, прохо-
дившей 24-25 ноября 2020г. в МГУ име-
ни М.В.Ломоносова. Организатором Научных моло-
дежных школ (НМШ) по возобновляемой энергети-
ке традиционно выступает  Географический  факуль-
тет МГУ. Ответственным исполнителем проекта яв-
ляется научно-исследовательская лаборатория воз-
обновляемых источников энергии географического 
факультета МГУ 
(http://www.geogr.msu.ru/structure/labs/vie/).  

Цель проведения Школы – расширение спектра 
образовательной деятельности в области возобнов-
ляемой энергетики, пропаганда новых знаний и при-
влечение молодых исследователей в эту сферу; ши-
рокое информирование студентов, аспирантов, начи-
нающих специалистов о новых тенденциях, техноло-
гиях, проблемах науки и техники в этой отрасли 
энергетики.  

Первая такая Школа была проведена в 1999г.,  

когда технологии промышленного использования 
возобновляемых источников энергии находились в 
стадии становления.  

Инициаторами и руководителями организации 
конференций в формате НМШ были заведую-
щие научно-исследовательской лабораторий возоб-
новляемых источников энергии: доктор физико-
математических наук профессор Алексеев Вячеслав 
Викторович (1940-2007гг.) и с 2007г.  доктор физико-
математических наук, профессор Соловьев Алек-
сандр Алексеевич (1943-2020) [1]. 

Именно в настоящее время, когда возобновляемая 
энергетика становится полноправной отраслью в 
России с производством отечественных деталей 
установок на ВИЭ, развитием и внедрением отече-
ственных научно-исследовательских разработок в 
этой сфере , когда за 5 лет суммарная мощ-
ность солнечных электростанций (СЭС) в стране 
достигла к августу 2020 г. уже 1135 МВт, 
а ветроэлектрических станций (ВЭС) – 540 МВт, 
особенно важно расширять образовательные воз-
можности молодых специалистов путем проведе-

mailto:nefludmila@mail.ru
http://www.geogr.msu.ru/structure/labs/vie/
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ния конференций, научных школ молодых ученых с 
посвящением отдельного внимания наиболее острым 
как технологическим, так и экономическим пробле-
мам в отрасли [2] . 

Научные молодежные Школы по ВИЭ в МГУ 
имени М.В.Ломоносова традиционно проводились в 
тесном взаимодействии с профильными институтами 
РАН и РАСХН при финансовой поддерж-
ке Российского Фонда Фундаментальных Исследо-
ваний. За 20-летнюю историю  Школ  бы-
ло успешно проведено двенадцать мероприятий, в 
которых за все годы приняли участие бо-
лее 3000 участников, в том числе, молодые ученые, 
студенты, аспиранты, преподаватели, сотрудники 
академических институтов, а также представители 
производственных и коммерческих компаний. Были 
опубликованы двенадцать сборников материалов 
конференций, в восьми отдельных изданиях бы-
ли изданы лекции [3], прочитанные на Школах ве-
дущими учёными и специалистами в области возоб-
новляемой энергетики. На проведенных Школах 
многие, наиболее информативные доклады были 
посвящены исследованиям, проводившимися в рам-

ках РФФИ (рис. 1). В целом можно отметить, что 
тематика докладов варьировалась год от года вместе 
с возрастанием интереса в стране к тем или иным 
областям возобновляемой энергетики. В последние 
годы, вместе с развитием отрасли и увеличением 
поддержки научных исследований, возникли и новые 
тематические направления, такие как геоинформаци-
онные системы (ГИС) [4, 5, 6], вопросы управления 
энергетическими объектами и сетями на ВИЭ [7], 
аккумулирующие системы [8, 9]. Можно также отме-
тить, что за эти годы значительно вырос интерес к 
исследованиям в области биоэнергетики [10, 11, 
12]. Обсуждения результатов данных исследований 
привлекали особый интерес участников Школ, а жи-
вое общение в ходе конференций приводило к воз-
никновению новых идей и проектов, которые в свою 
очередь подавались на конкурсы, защищались в дис-
сертациях и провоцировали создание новых научных 
групп. В связи с этим 50% докладов в Научной про-
грамме этого года посвящена проектам, выполняю-
щимся по грантам РФФИ, и отражают все вышепе-
речисленные аспекты.  

 
 

 
Рис. 1. Тематика докладов научных молодежных школ «Возобновляемые источники энергии» и число докладов, 

 поддержанных грантами РФФИ, с 2000 по 2020 гг. 
 (составлено по данным сборников научных молодежных школ из архива НИЛ ВИЭ МГУ).  

Fig. 1. Topics of reports on Young researcher’s schools "Renewable energy sources" and the number of reports supported  
by RFBR grants, from 2000 to 2020. 

 (compiled according to the collections of scientific youth schools from the archives of the Scientific Research Laboratory of Re-
newable Energy, Lomonosov Moscow State University).  

  
Во Всероссийской Конференции и XII Научной 

молодежной Школе, проходившей в очень непро-
стых условиях пандемии, приняли очное или ди-
станционное участие около 200 участников из раз-
личных регионов России: Москвы, Санкт-

Петербурга, Архангельска, Астрахани, Екатеринбур-
га, Казани, Краснодара, Махачкалы, Мурманска, 
 Нижнего Новгорода, Севастополя,  Симферополя, 
 Томска, Челябинска, Элисты, а также представители 
Республики  Беларусь,  Казахстана  и США, что, в 
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целом, традиционно для широкой географической 
направленности НМШ ВИЭ (рис.2). Важно отметить, 
что в числе пленарных докладчиков выступили ве-
дущие ученые и специалисты в области как научных 
и теоретических исследований, так и практики ис-
пользования возобновляемых источников энергии в 
России. Возможности общения слушателей Школы и 
Пленарных докладчиков имеют  традицион-
но огромное значение для повышения уровня науч-
ных исследований молодых ученых, специалистов, 
студентов и аспирантов. Наиболее широко были 
представлены доклады слушателей из Государствен-
ных и Федеральных Университетов как технической, 
так и экономической и естественно-научной направ-
ленности. Только от  МГУ имени  М.В.Ломоносова 
 было  заявлено 12 докладов с факультетов:  физиче-
ского, экономического, химического,  географиче-
ского и фундаментальной физико-химической  ин-
женерии. На конференции были представлены 
 Уральский и Северный  (Арктический)  Федераль-
ные Университеты, Южноуральский  и  Севасто-
польский университеты, а также технические и энер-

гетические ВУЗы (Московский государственный 
технический университет имени  Н.Э.Баумана,  
Санкт-Петербургский государственный электро-
технический университет (ЛЭТИ) имени 
 В.И.Ленина, Казанский  государственный  энергети-
ческий     университет , Нижегородский государ-
ственный    технический университет  имени  
Р.Е.Алексеева,  НИ Томский политехнический уни-
верситет, Кубанский  государственный аграрный 
университет и другие). Традиционно для НМШ 
в тесном взаимодействии с  академическими струк-
турами значительное число докладов (пленарных и 
секционных) были представлены учеными из Инсти-
тутов Российской  Академии  Наук  (Объединен-
ным институтом высоких температур  РАН,  Инсти-
тутом системного программирования им. В.П. Иван-
никова  РАН,  Институтом  энергетических исследо-
ваний  РАН,  Институтом  океанологии им. 
 П.П.Ширшова  РАН, Санкт-Петербургским  нацио-
нальным  исследовательским  Академиче-
ским университетом имени Ж. И.      Алфёрова РАН).

 

 
 
 
Рис. 2. География российских участников научных молодежных школ «Возобновляемые источники энергии» (2000-2020 
гг.). Масштаб условных знаков соответствует количеству участников (составлено по данным Архива НИЛ ВИЭ МГУ)  
Fig. 2. Geography of Young researcher’s schools "Renewable Energy Sources" Russian participants (2000-2020). The scale of 

the symbols corresponds to the number of participants (compiled according to the data of the Archive of the 
 Research Laboratory of RES RES MSU)  

 
 

Особенно важным при организации научных мо-
лодежных школ в МГУ является раннее рецензиро-

вание экспертами НИЛ ВИЭ МГУ и ОИВТ РАН всех 
присланных  на НМШ  молодежных докладов и 
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их доработка при необходимости. Это позволяет до-
вести материалы конференции до более высокого 
уровня и способствует дальнейшему научному росту 
участников. Необходимо сказать, что совместное 
проведение Конференции и Научной молодежной 
школы позволяет осуществлять образовательный 
процесс молодежи на практике, проводить ориенти-
рование участников НМШ в самых актуальных про-
блемах возобновляемой энергетики и энергетики в 
целом, способствует установлению полезных связей, 
что имеет большое значение для трудоустрой-
ства, для кадрового обеспечения институтов и про-
фильных компаний молодыми специалистами, поз-
воляет провести демонстрацию и обсужде-
ние результатов проектов, в том числе молодежных. 

Тематика докладов Конференции 2020 г. 
 и XII НМШ раскрывала как общие вопро-
сы развития возобновляемой энергетики, так и науч-
но-технические проблемы отдельных видов ВИЭ 
(использование ветровых, солнечных, биоэнергети-
ческих ресурсов, малой гидроэнергетики), новые 
технологии в возобновляемой энергетике; водород-
ная энергетика; гибридные системы. Бы-
ли рассмотрены вопросы государственной политики 
России в области возобновляемой энергетики, в том 
числе проблемы законодательной поддержки; совре-
менное состояние использования возобновляемых 
источников энергии в России и мире. Значительное 
число докладов было посвящено эколого-
географическим аспектам развития возобновляемых 
источников энергии; воздействию объектов тради-
ционной и возобновляемой энергетики на окружаю-
щую среду. По итогам устных и стендовых докладов 
состоялся конкурс научных работ участников Шко-
лы, лучшие работы отмечены  диплома-
ми. Проведение XII Научной молодежной школы в 
Московском Университете, проходившее в связи с 
вынужденной эпидемиологической ситуацией в 
стране в очно-заочная форме, тем не менее,  обеспе-
чило возможность тесного научного контакта моло-
дых исследователей с ведущими специалистами в 
области использования ВИЭ. 

Ознакомиться с Программой Конференции, ви-
деоматериалами пленарных и секционных заседаний, 
а также со  сборником  Материа-
лов Всероссийской Научной Конференции и 
XII молодежной Школы «Возобновляемые источни-
ки энергии» с международным участием можно на 
сайте https://www.rsemsu.com/ . 

Для публикации в журнале «Альтернативная 
энергетика и экология» были отобраны материалы 
докладов Конференции, содержащих результаты 
наиболее важных научных исследований.  

Три статьи посвящены отрасли, наиболее быст-
ро развивающейся и занявшей первое место 
по объему вводимых мощностей, как в мире, так и в 
России – гелиоэнергетике. В работе  В.А.Панченко 
 рассмотрены оригинальные конструкции солнечных 

 теплофотоэлектрических модулей планарной и 
 концентраторной конструкции, предназначенные 
для стационарной и мобильной энергогенерации. 
Представлено моделирование разработанных моду-
лей в системе конечно-элементного анализа и ре-
зультаты исследований планарной  теплофотоэлек-
трической кровельной панели и  концентратор-
ных теплофотоэлектрических модулей с параболо-
идным и складным параболо-цилиндрическим   кон-
центраторами. В статье Д. Н. Литвинова и соавторов 
из Уральского федерального университета имени 
первого Президента России Б. Н. Ельцина рассмот-
рено влияния инсоляции и ветровой нагрузки на эф-
фективность работы солнечных коллекторов с ис-
пользованием CFD-моделирования. Итогом работы 
являются зависимости перепада температур тепло-
носителя на входе и выходе из коллектора от време-
ни работы при разных значениях скорости ветра.  
Н.С.Филипченкова в своей статье проводит анализ 
существующих разработок и перспективных направ-
лений применения алгоритмов искусственного ин-
теллекта в солнечной энергетике. Для моделирова-
ния производительности солнечного  концентратор-
ного  модуля разработана двухслойная искусствен-
ная нейронная сеть с сигмоидными скрытыми 
нейронами и линейными выходными нейронами.  

Теме эффективности использования биоэнергети-
ческих ресурсов посвящены статьи представителей 
Северного (Арктического) федерального универси-
тета имени М.В. Ломоносова (В.К. Любов, А.Н. По-
пов, Е.И. Попова, И.И. Цыпнятов) и Е.С. Дремичевой 
из Казанского государственного энергетического 
университета. В первой статье рассмотрены кон-
структивные особенности и режимы работы водо-
грейных котлов, проведен анализ их технико-
экономических и экологических показателей при 
изменении тепло производительности, определено 
содержание горючих веществ в золе и шлаке и теп-
лотехнический анализ древесных гранул, да-
ны рекомендации по дальнейшему повышению 
 энергоэкологических  показателей водогрейных 
котлов.  Е.С.Дремичева проводит сравнение пер-
спектив использования традиционного каменного 
угля с твердотопливными композициями из местных 
видов топлива и отходами производства органиче-
ской природы (биомассы). В ее статье представлены 
результаты экспериментальных исследований по 
изменению зольности, выхода летучих  веществ в 
зависимости от количества биомассы в общем балан-
се твердого топлива при их совместном сжига-
нии. Проблеме оценки биоэнергетических ресур-
сов посвящена статья молодых ученых Географиче-
ского факультета Московского Университета 
П.Е.Каргашина  и  П.А.Развенкова.   В работе пред-
ложена методика картографирования энергопотен-
циала  отходов зерновых культур с использованием 
данных дистанционного зондирования Земли и ГИС-
технологий на примере Рязанской области. На осно-

ве дорожного графа Рязанской области была решена 
задача «размещение – распределение» (Location-

Allocation). В результате чего на основе кратчайшего 
расстояния по дорожной сети была определена при-

https://www.rsemsu.com/


 

Нефедова Л.В., Рафикова Ю.Ю. Научные молодежные школы «Возобновляемые источники энергии» 
 

International Scientific Journal for  
Alternative Energy and Ecology 
© Scientific Technical Centre «TATA»,2000-2020    

№ 31-33 
(353-355) 

2020 
Международный научный журнал  

«Альтернативная энергетика и экология»  
© Научно-технический центр «TATA», 2000-2020 

17 

 

надлежность каждого поля к определенному пункту 
переработки для уточнения оценки экономического 
биопотенциала отходов сельскохозяйственного про-
изводства.  

Интересные работы в методологическом и регио-
нальном аспекте подготовлены участниками Конфе-
ренции  представителями стран СНГ. В статье со-
трудников Института энергетики НАН Белару-
си предлагаются варианты минимизации рисков 
энергетической безопасности в стране, в том числе 
при помощи развития возобновляемых источников 
энергии, выделяются факторы, способствующие раз-
витию возобновляемой энергетики. По результатам 
проведенного корреляционного анализа были выяв-
лены сферы наибольшего влияния возобновляемой 
энергетики в Беларуси. Аспирантка МГУ имени 
 М.В.Ломоносова из Республики Казахстан  А.А. 
Тулегенова  представила исследование по оценке 
потенциала энергообеспечения областей страны на 
основе использования ветро - и  гелиоресурсов.  По-
казано, что ветроэлектростанции в каждом регионе 
Казахстана могут потенциально покрывать значи-
тельную долю или полные потребности в электро-
снабжении. Солнечные электростанции характери-
зуются значительно меньшим потенциалом энерго-
обеспечения и могут использоваться только в каче-
стве дополнительного источника энергии. Проведен-
ный анализ с использованием ГИС-технологий поз-
волил определить энергодефицитные районы, где 
развитие ВИЭ наиболее перспективно. 

Расширение использования возобновляемых ис-
точников энергии требует и разработок особенностей 
работы объектов на данных энергоисточниках в 
энергосетях. Данные вопросы рассмотрены в статье 
сотрудников Томского политехнического универси-
тета (Малькова Я.Ю., Уфа Р.А.). С увеличением еди-
ничной мощности и доли возобновляемой генерации 
в суммарной установленной мощности, встает во-
прос о влиянии внедренного объекта на основе воз-
обновляемых источников энергии на параметры ре-
жима работы электроэнергетической системы, в 
частности, на величину потерь активной мощности, 
перетока активной и реактивной мощности, уровень 
напряжения узлов схемы и др. Индикатором опти-
мальности места установки и мощности объекта ге-
нерации, то есть целевой функцией, выступает ми-
нимальное значение потерь активной мощности в 
сети. В рамках данной работы приведен вариант ре-
шения оптимизационной задачи на примере типовой 
15-узловой IEEE схемы. Отражены основные мате-
матические выкладки, представлены результаты для 
двух расчетных сценариев: установки одного объек-
та ВИЭ, генерирующего только активную мощность, 
максимум мощности которого ограничен мощностью 
нагрузки узла установки и удвоенной мощностью 
нагрузки узла установки. 
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Приглашаем на онлайн-конференцию                                                                                  
«Зеленый водород в России –                  

миф или реальность?» 
 

 
 
03 марта 2021 г. Российская ассоциация ветроиндустрии при поддержке Российско-Германской 

внешнеторговой палаты проведет онлайн-конференцию «Зеленый водород в России – миф или реаль-
ность?». 
 

Цель конференции – оценить перспективы и обсудить возможные сценарии развития зеленой водородной 
энергетики в Российской Федерации (РФ). 
 

В настоящее время многие страны мира рассматривают перспективы перехода на «водородную» экономи-
ку с нейтральным воздействием на климат. Так, в 2020 году Евросоюз (ЕС) принял «водородную» Стратегию, 
которая сфокусирована на инвестициях в развитие технологий получения водорода с помощью возобновляе-
мых источников энергии (ВИЭ). 
 

Согласно результатам различных исследований, именно «зеленый» водород обеспечивает близкие к нулю 
выбросы парниковых газов на всех этапах производственно-сбытовой цепочки. Долгосрочная цель стратегии 
ЕС — не менее 40 ГВт электролизеров к 2030 году, производящих до 10 млн. тонн «зеленого» водорода. 
 

Большие надежды на водород возлагают и в России, прежде всего в контексте экспортного потенциала в 
Европу. В рамках принятой Энергетической стратегии до 2035 года, Правительство РФ утвердило кратко-
срочный план развития водородной энергетики, разработанный Минэнерго РФ. Ожидается, что в 2021 году 
должна появиться российская водородная Стратегия. 
 

На данный момент в Минэнерго РФ поставлены первые цели развития водородной энергетики — экспорт 
200 000 тонн водорода в 2024 году и 2 млн. тонн в 2035 году. При этом доля России на мировом рынке водо-
рода должна достичь 16%. 

 
Какие же возможности есть у России на рынке зеленого водорода? Сможет ли она стать мировым 

лидером производства экологически чистого водорода? Нужен ли Европе российский водород? Эти и 
другие вопросы обсудим с представителями Vestas Russia, Сименс Гамеса Реньюэбл Энерджи, ПАО 
«НОВАТЭК», немецкого энергетического агентства dena и др. в рамках дискуссии на онлайн-
конференции. 
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