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Показано существование необычно правильных кондра-
тьевских волн (К-волн) в динамике глобальной техноин-
новационной активности, измеряемой через число патен-
тов на изобретения выданных за год на миллион человек. 
Продемонстрировано, что значение этого показателя 
растет на восходящих фазах К-волн и уменьшается на их 
нисходящих фазах. Исходя из самой логики кондратьев-
ской теории инноваций, имеются достаточные основания 
ожидать снижения общего числа изобретений (и выдан-
ных патентов) на миллион населения на нисходящих фа-
зах К-волн и выраженного роста их числа на восходящих 
фазах (когда некоторое снижение числа прорывных ин-
новаций с лихвой компенсируется колоссальным ростом 
числа улучшающих инноваций). Именно такую модель 
удалось проследить по эмпирическим данным. 
Ключевые слова: инновации, технологии, научно-
технический прогресс, кондратьевские волны, техноло-
гическое развитие, экономические циклы, технологиче-
ские уклады. 

Научные судьбы крупных ученых скла-
дываются по-разному. Кому-то признание до-
стается легко и сразу, к другим оно приходит 
только под конец жизни, кто-то умирает в без-
вестности, чтобы получить посмертную сла-
ву, а о ком-то вспоминают иногда только через 
сотню лет. Но есть категория ученых, которые 
оставляют в наследство загадку, разгадать ко-
торую становится целью жизни многих дру-
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зывали с инфляционными шоками, порожден-
ными наиболее масштабными войнами (см., 
например: (Å�erman, 1932; Bernstein, 1940; 
Silberling, 1943) и т.д.). Отметим, что в даль-
нейшем такие объяснения утратили свою по-
пулярность, так как классическая К-волновая 
структура в колебаниях ценовых индексов 
после Второй мировой войны прослеживать-
ся перестала (см., например: (Бобровников, 
2004, с. 54)). 

Сам Н.Д. Кондратьев объяснял динами-
ку длинных волн прежде всего на основе ди-
намики капитальных инвестиций (уделяя в то 
же время определенное внимание и динамике 
технологических инноваций): 

«…Имеющиеся в капиталистическом 
обществе различные товары и блага выполня-
ют свои хозяйственные функции весьма раз-
личное время по длительности. Равным обра-
зом они требуют и весьма различного времени 
и средств для их создания. Одни из них… 
требуют сравнительно короткого времени и 
относительно небольших единовременных 
затрат… для своего производства. Другие… 
требуют более длительного времени и более 
значительных затрат для их производства. 
Сюда относится большая часть орудий произ-
водства. Третьи – основные капитальные бла-
га функционируют десятки лет, требуют весь-
ма значительного времени и огромных затрат 
на их производство. Сюда относятся такие ка-
питальные блага, как крупнейшие постройки, 
сооружения значительных железнодорожных 
линий… и т.д. Сюда по существу нужно отне-
сти и подготовку кадров квалифицированной 
рабочей силы… 

Если К. Маркс утверждал, что матери-
альной основой периодически повторяющих-
ся в каждое десятилетие кризисов или средних 
циклов являются материальное изнашивание, 
смена и расширение массы орудий произ-
водства в виде машин, служащих в среднем в 
течение 10 лет, то можно полагать, что мате-
риальной основой больших циклов является 
изнашивание, смена и расширение основных 
капитальных благ, требующих длительного 
времени и огромных затрат для своего про-

гих. Две тысячи лет математики бились над 
доказательством пятого постулата Евклида. 
Более трёхсот лет им не давала покоя великая 
теорема Ферма. Подобных примеров немало. 
Такое упорство не случайно, ведь открытие 
тайн гармонии, природы и социальной жиз-
ни – главное дело науки. Николай Дмитриевич 
Кондратьев также оставил в наследство своей 
короткой, но яркой научной жизни загадку, 
над которой экономисты и обществоведы ло-
мают голову уже почти сто лет. Загадка эта, с 
легкой руки Йозефа Шумпетера (Schumpeter 
1939), получила название Кондратьевских 
волн. Почему возникают со столь замечатель-
ной регулярностью долгосрочные колебания 
в экономических и других показателях? Поче-
му в одни периоды экономика идет в гору, а в 
другие – несмотря на все усилия – ее развитие 
сопровождается длительными депрессиями? 
Что и почему разлаживается в обществен-
ном и экономическом механизме? Со време-
ни опубликования работ Кондратьева целым 
рядом выдающихся исследователей очень 
многое сделано в прояснении различных при-
чин и факторов, влияющих на долгосрочные 
колебания. Стало ясно, что эти волны влияют 
на многие процессы. И все же удовлетвори-
тельного решения нет, и загадка по-прежнему 
тянет к себе. Важность решения этой пробле-
мы состоит уже в том, что здесь происходит 
еще одна проба сил общественных и экономи-
ческих наук: смогут ли они открыть регуляр-
ности, которые позволят расширить горизонт 
предвидения или по-прежнему этот горизонт 
будет предельно узким? Но как бы то ни было, 
каковой бы ни была в дальнейшем судьба за-
гадки Кондратьева, огромная важность ее за-
ключается уже в том, что она стимулирует 
сотни ученых на научный поиск. 

К настоящему времени предложено 
значительное число объяснений наблюдае-
мой динамики кондратьевских волн. Так как 
на ранних стадиях исследований К-волн они 
были с наибольшей надежностью выявлены 
для ценовых индексов, большинство объяс-
нений, предложенных в этот период, были 
монетарного плана. Например, К-волны свя-
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бельным. Начинается полоса для каждого 
данного исторического периода относительно 
грандиозного нового строительства, когда на-
ходят свое широкое применение накопившие-
ся технические изобретения, когда создаются 
новые производительные силы… Начинается 
общая повышательная волна конъюнктуры. 
Повышательное движение конъюнктуры и 
рост производительных сил обусловливают 
обострение борьбы за новые рынки, в частно-
сти за рынки сырья. Это вызывает… обостре-
ние международно-политических отношений, 
увеличение поводов к военным столкновени-
ям и самые военные столкновения… 

В то же время бурный рост новых про-
изводительных сил, повышая активность заин-
тересованных в нем классов и групп внутри, 
создает предпосылки для обострения борьбы 
против устарелых и тормозящих развитие 
социально-экономических отношений, созда-
ет предпосылки для внутренних крупных пе-
реворотов. Вот почему… период длительного 
повышения конъюнктуры связан с радикаль-
ными изменениями в области производства, 
с полосой частых войн и революционных 
потрясений. Но если природа длительно-
повышательной волны такова, то ясно, что 
во внутренних условиях ее развития лежат и 
основания, почему она не может продолжать-
ся непрерывно и почему по истечении извест-
ного периода неизбежно наступает ее перелом 
и начинается понижательная волна. Действи-
тельно, инвестирование капитала в крупные 
и дорогие сооружения повышает спрос на ка-
питал. Кривая этого спроса по своему уровню 
чем дальше, тем более начинает приближаться 
к уровню кривой накопления и затем превы-
шать последний. Это порождает тенденцию к 
вздорожанию капитала и к повышению про-
цента на него. В дальнейшем эта тенденция 
еще более усиливается. Причина этого лежит 
в развитии внешневоенных и внутреннесоци-
альных потрясений… Тем самым создаются 
необходимые предпосылки для общего пере-
лома кривой конъюнктуры к понижению. Так 
как повышательная волна ее возникает на 
основе высокого напряжения накопления и 

изводства… Повышательная волна большого 
цикла связана с обновлением и расширением 
основных капитальных благ, с радикальными 
изменениями и перегруппировкой основных 
производительных сил общества. Но этот про-
цесс предполагает огромные затраты капита-
ла. И для того чтобы они могли осуществить-
ся, очевидно, необходимо, чтобы этот капитал 
был. Это в свою очередь возможно лишь при 
наличии определенных предпосылок. Первая 
из них состоит в том, что накопление капита-
ла достигло значительных размеров… Однако 
как бы не было значительно уже достигнутое 
накопление, мы никогда не имеем образования 
таких огромных фондов капитала, расходова-
ние которого затем могло бы продолжаться в 
течение десятилетия и больше. Вот почему 
возможность крупных и длительных вложе-
ний капитала предполагает вторую предпо-
сылку, состоящую в том, чтобы процесс нако-
пления продолжался и притом таким темпом, 
чтобы его кривая шла выше, чем кривая те-
кущего инвестирования… Если бы накапли-
вающийся капитал находился в распыленном 
и рассеянном состоянии, то это делало бы не-
возможным крупные затраты и радикальные 
реконструкции в хозяйстве. Поэтому третьей 
предпосылкой таких реконструкций является 
концентрация капитала в распоряжении мощ-
ных предпринимательских центров. 

Этой концентрации способствуют си-
стема кредита и фондовая биржа. Тот и другой 
институт аккумулирует и концентрирует нака-
пливающийся и накопленный капитал и дела-
ет его чрезвычайно подвижным. Наконец, по-
следним условием, являющимся по существу 
оборотной стороной предыдущих предпо-
сылок, является относительно малая степень 
связанности капитала, обилие «свободного» 
капитала, и, следовательно, дешевизна его… 
Раз концентрирующийся в достаточных мас-
сах относительно свободный и дешевый ка-
питал имеется налицо, то рано или поздно 
наступает момент, когда значительное инве-
стирование его в крупные сооружения, вы-
зывающие радикальные изменения условий 
производства, становится достаточно рента-
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Однако в последние десятилетия наибо-
лее популярным стало объяснение динамики 
К-волн, связывающее ее с волнами техноло-
гических инноваций. 

Еще Кондратьев обратил внимание на 
следующую «эмпирическую правильность»: 

«В течение примерно двух десятиле-
тий перед началом повышательной волны 
большого цикла наблюдается оживление  
в сфере технических изобретений. Перед на-
чалом и в самом начале повышательной волны 
наблюдается широкое применение этих изо-
бретений в сфере промышленной практики, 
связанное с реорганизацией производствен-
ных отношений» (Кондратьев, 2002, с. 374). 

Вместе с тем Кондратьев отметил: 
«Констатируя эту правильность, мы, 

однако, во-первых, подчеркиваем ее эмпи-
рический характер: как таковая, она лишена 
точности и, несомненно, допускает исключе-
ния. Во-вторых, выдвигая ее, мы абсолютно 
не склонны думать, что здесь дано какое-либо 
объяснение причин больших циклов» (Там же). 

Однако это направление получи-
ло значительное развитие в исследовании 
Й.А. Шумпетера (Schumpeter, 1939), уже с 
начала ХХ в. разрабатывающего концепцию 
предпринимателя-новатора. Шумпетер имен-
но в волнах технологических инноваций во 
многом видел важнейшее объяснение при-
чин больших циклов (дальнейшее разви-
тие шумпетерианская версия теории К-волн 
получила в следующих работах: (Mensch, 
1979; Klein�necht, 1981, 1987; Dic�s�n, 1983; 
Freeman, 1987; Tylec�te, 1992; Глазьев, 1993; 
Маевский, 1997; M�dels�i, Th�mps�n, 1996; 
M�dels�i, 2001, 2006; Яковец, 2001; Freeman, 
L�uçã, 2001; Ayres, 2006; Dat�r, 2006; �ir���a, 
2006; Papenhausen, 2008); последнюю подбор-
ку эмпирических доказательств реального су-
ществования шумпетерианских волн техноло-
гических инноваций см. в следующей работе: 
(Klein�necht, van der Panne, 2006); см. также: 
(Лазуренко, 1992; Глазьев, 2009; Полтерович, 
2009; K�r�tayev, Zin�ina, B�gev�ln�v, 2011; 
Акаев, Румянцева и др., 2011)). В рамках этого 
подхода каждая кондратьевская волна связана 

долгосрочных помещений капитала в фунда-
ментальные и дорогостоящие сооружения, то 
проходит весьма значительный период, пре-
жде чем эта повышательная инерция преодо-
левается и начинается понижательная волна. 
Но тем не менее она начинается с неизбежно-
стью. Прежний темп инвестирования в капи-
тальные сооружения падает. Активность всей 
хозяйственной жизни сокращается… 

Депрессивное состояние хозяйствен-
ной жизни толкает к исканию путей удешев-
ления производства, к исканию новых техно-
логических изобретений, способствующих 
этому удешевлению… Именно в течение 
этого периода, то есть в течение длительно-
понижательной волны конъюнктуры, тех-
нические открытия и изобретения особенно 
многочисленны. Приостанавливается и рост 
процента на капитал… Создаются предпо-
сылки для его понижения. Это понижение 
вызывается, во-первых, тем, что отпадают 
прежние причины превышения спроса на 
капитал над его предложением, так как со-
кращаются размеры инвестиций ослабевают 
причины, сдерживавшие накопление. Оно 
вызывается, во-вторых, тем, что появляются 
причины, которые способствуют усиленной 
аккумуляции капитала в руках банковских и 
торгово-промышленных предприятий… Та-
ким образом, по мере развития понижатель-
ной тенденции все сильнее и сильнее начи-
нают действовать факторы, усиливающие его 
накопление и аккумуляцию. Кривая темпа на-
копления все значительнее превосходит кри-
вую его инвестирования. Капитал дешевеет. 
Тем самым вновь создаются условия, благо-
приятные для подъема…» (Кондратьев, 2002, 
с. 390–394). 

Это направление в объяснении кондра-
тьевской волновой динамики получило свое 
дальнейшее развитие в работах Э. Манделя 
(Mandel, 1975, 1980), Дж.У. Форрестера и его 
коллег (см., например: (F�rrester, 1978, 1981, 
1985; Senge, 1982) и т.д.), А. ван дер Цвана 
(van der Zwan, 1980), Х. Глисмана, Х. Родеме-
ра, Ф. Уолтера (Glismann, ��demer, W�lter ,1983) 
и т.д.
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Нетрудно видеть, что на данной диа-
грамме прослеживаются необычно четкие 
кондратьевские волны1. В целом мы видим 
достаточно устойчивый рост в мире числа 
выдаваемых (на миллион населения) патен-
тов во время восходящих фаз кондратьевских 
циклов и обнаруживаем достаточно выражен-
ное уменьшение этого числа на нисходящих 
фазах К-волн. Так, видный на Рис. 1 первый 
период роста рассматриваемой переменной 
более или менее (с временным запаздывани-
ем в 2–3 года) совпадает с восходящей фазой 
третьего К-цикла (1896–1929 гг.); этот рост 
был только временно прерван Первой миро-
вой войной, когда число выдаваемых (на мил-
лион мирового населения) патентов стреми-
тельно (но кратковременно) сократилось, в 
то время как сразу после войны оно быстро 
вернулось на трендовую линию роста вос-
ходящей фазы. Первый продолжительный 
период уменьшения числа выданных на мил-
лион человек патентов удивительно точно (за 
исключением вышеупомянутого временного 
лага в 2–3 года) совпадает с нисходящей фа-
зой этой волны (1929–1945 гг.); второй период 
устойчивого роста рассматриваемой перемен-
ной почти идеально коррелирует с восходя-
щей фазой четвертой кондратьевской волны 
(1945–1968/1974 гг.), в то время как следую-
щий период последовательного уменьшения 
ее значения очень неплохо соответствует ее 
нисходящей фазе (1968/1974–1984/1991 гг.); 
наконец, последний период роста числа вы-
данных патентов на миллион населения мира 
очень хорошо коррелирует с восходящей фа-
зой пятой кондратьевской модели. 

Нельзя не отметить, что данная волно-
вая структура на первый взгляд противоречит 
логике теории, разработанной Кондратьевым, 
Шумпетером и их последователями. Действи-
тельно, согласно этой теории, роста изобрета-

1 Отметим, что ранее сходная картина уже 
была обнаружена в мировой динамике патентных 
заявок Ю.А. Плакиткиным (2011), который, впрочем, 
не распознал в выявленных им колебаниях кондра-
тьевских волн.

с определенным ведущим сектором (или веду-
щими секторами), технологическим укладом, 
технологической системой, технологическим 
стилем или техно-экономической парадигмой. 
Например, третья кондратьевская волна ино-
гда характеризуется как эпоха стали, электри-
чества и тяжелого машиностроения. Четвер-
тая волна – это эпоха нефти, автомобилей и 
массового производства. Наконец, современ-
ная, пятая, волна описывается как эпоха ин-
формации и телекоммуникаций (Papenhausen, 
2008, с. 789; см. также: Перес, 2011); в то 
время как приближающаяся шестая волна, по 
некоторым предположениям, будет связана 
прежде всего с нано- и биотехнологиями и в 
целом с так называемой NBIC-конвергенцией, 
где N расшифровывается как нанотехнологии, 
B – как биотехнологии, I – как информацион-
ные технологии, а C – как когнитивная наука 
(см., например: (Lynch, 2004; Dat�r, 2006; Мед-
ведев, 2008; Прайд, Медведев, 2008).

Связь волн Кондратьева и инновацион-
ных процессов демонстрирует рис. 1, на кото-
ром представлена динамика числа патентов, 
выдаваемых в год в пересчете на миллион чело-
век мирового населения (своего рода динамика 
мировой техноинновационной активности).

И с т о ч н и к: (K�r�tayev, Zin�ina, B�gev�ln�v, 2011, с. 1282, 
рис. 1). 

Рис. 1. Динамика мировой инновационной 
активности (число выданных в год патентов в 

пересчете на млн чел. мирового населения)
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ской волны, темпы создания прорывных инно-
ваций снова упали. Однако практически сразу 
же после начала Великой депрессии эти темпы 
взлетели до невероятной высоты, достигнув ре-
кордных за всю историю наблюдений уровней 
именно на нисходящей фазе третьей кондра-
тьевской волны. А вот в крайне благополучные 
1950–1960-е гг., на восходящей фазе четвертой 
кондратьевской волны наблюдалось очень за-
метное снижение темпов создания прорывных 
инноваций. 

Итак прорывные изобретения имеют 
тенденцию генерироваться с особо высо-
кой интенсивностью именно на нисходящих 
фазах кондратьевских волн (создавая таким 
образом новый технологический уклад), но 
находят они широкое применение в промыш-
ленной практике уже на восходящей фазе 
новой К-волны (опирающейся на новый тех-
нологический уклад), что сопровождается 
потоком улучшающих инноваций, которые 
совершенно необходимы для успешной диф-
фузии технологий, порожденных прорывны-
ми изобретениями, сделанными на нисходя-
щей фазе предшествующей кондратьевской 
волны (Акаев, 2010; �ir���a, 2006). 

тельской активности следует ждать на нисхо-
дящих фазах К-волн, а на восходящих фазах 
должно как раз наблюдаться их снижение. 

Однако это противоречие является лишь 
поверхностным. Н.Д. Кондратьев, собственно 
говоря, утверждал, что на нисходящих фазах 
«перед началом повышательной волны каж-
дого большого цикла… наблюдаются зна-
чительные изменения в основных условиях 
хозяйственной жизни общества [которые]… 
обычно выражаются… в глубоких изменени-
ях техники производства и обмена (которым 
в свою очередь предшествуют значительные 
технические изобретения и открытия)» (Кон-
дратьев, 2002 [1926], с. 370–371), при этом 
«широкое применение этих изобретений в 
промышленной практике (выделено нами. – 
Авт.)» (Там же, с. 374) наблюдается только во 
время последующей восходящей фазы. 

При этом с достаточно убедительными 
основаниями предлагается проводить разли-
чие между «прорывными» и «улучшающими» 
изобретениями/инновациями (см., например: 
(Акаев, 2010)). Именно прорывные изобре-
тения на нисходящей фазе каждой данной 
К-волны и закладывают основы нового тех-
нологического уклада последующего кондра-
тьевского цикла (а их кластеризация на этих 
фазах вполне подтвердилась последующими 
исследованиями [см., например: (Mensch, 
1979; �austein, Neuwirth, 1982; van Duijn, 
1983; Klein�necht, 1987; Klein�necht, van der 
Panne, 2006)]), как и предполагалось Кондра-
тьевым. Отметим, что их подтверждает и наш 
анализ данных по прорывным инновациям, 
собранных Г. Зильвербергом и Б. Фершпаге-
ном (Silverberg, Verspagen, 2003) (см. рис. 2). 

Как мы видим, данные Зильверберга– 
Фершпагена подтверждают правильность на-
блюдений Н.Д. Кондратьева. Действительно, 
как мы видим, в 1850–1860-е гг., на восходящей 
фазе второй кондратьевской волны появилось 
относительно небольшое число прорывных ин-
новаций, однако после начала её нисходящей 
фазы, в 1870–1880-е гг. темпы их генерирование 
значительно увеличились. В конце XIX – начале 
XX в., на восходящей фазе третьей кондратьев- в., на восходящей фазе третьей кондратьев-

И с т о ч н и к: (Silverberg, Verspagen, 2003, с. 688–690. 

Рис. 2. Динамика генерирования прорывных 
инноваций (число базовых инноваций по 

пятилетиям), 1850–1975 гг. 
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Необходимо отметить, что периоды ро-
ста числа выданных патентов отражают рост 
именно числа улучшающих инноваций. Дей-
ствительно, среди всей массы выданных па-
тентов лишь ничтожная часть приходится на 
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не невелико практически по определению), в 
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щих инноваций, реализующих потенции, по-
рожденные прорывными изобретениями, соз-
давшими соответствующий технологический 
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пание потенциала данного технологического 
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прорывных изобретений. Однако порожден-
ные в результате прорывные инновации могут 
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вать драматическое падение числа улучшаю-
щих изобретений старого технологического 
уклада. Таким образом, исходя из самой логи-
ки кондратьевской теории инноваций, имеют-
ся достаточные основания ожидать снижения 
общего числа изобретений (и выданных па-
тентов) на миллион населения на нисходящих 
фазах К-волн и выраженного роста их числа 
на восходящих фазах (когда некоторое сни-
жение числа прорывных инноваций с лихвой 
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