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Infrastructure of manufacturing services: new trends
Material and technical support and services determine more than one half of all costs in agriculture. According to our research, 

material costs in the total cost structure amount to about 60%in the grain industry of Omsk region. In modern conditions, the shape 
the interaction of consumers and suppliers changes signiicantly. Market resources and services in the regions gain new contours. 
Material and technical resources, repair and technical services in the market are controlled by a limited number of manufacturers, 
traders and service structures; this creates prerequisites for the creation of large enterprise systems with an extensive network. In these 
circumstances, the task of development must be formulated in terms of global processes. he creation of large integrated companies 
with access to world markets, both in the ield of agricultural production and in providing the infrastructure ield is the order of today.
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ゑ ïöíöáñ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ÑíÖÖ▲ñ äÜ ëí£ëíßÜö¡ñ äëÜÑÜ¡öÜç ï £íÑíÖÖ▲½ó äÜöëñßóöñ¿áï¡ó½ó 
ïçÜúïöçí½ó Öí ÜïÖÜçñ ½ñöÜÑÜç Ññï¡ëóäöÜëÖÜÇÜ íÖí¿ó£í. だïÜßÜ0 í¡öÜí¿áÖÜïöá äëóÜßëñöíñö ëí£-
ëíßÜö¡í ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ç öÜ½ ôóï¿ñ ½ÜôÖ▲ê ¡ÜÖÑóöñëï¡óê ó£Ññ¿óú Ñ¿　 ¿0Ññú ï 
îñ¿óí¡óñú, Üôóö▲çí　 ÑÜïöíöÜôÖÜ ç▲ïÜ¡Ü0 ëíïäëÜïöëíÖñÖÖÜïöá ÑíÖÖÜÇÜ £íßÜ¿ñçíÖó　. ぢëó ëí£ëí-
ßÜö¡ñ äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äëóÜëóöñöÖ▲½ó äÜ¡í£íöñ¿　½ó ¡íôñïöçí 　ç¿　0öï　 ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ 
ÑÜïöÜóÖïöçí äëÜÑÜ¡öí (äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖ▲ú ç¡Üï ó íëÜ½íö), äóàñçí　 îñÖÖÜïöá ó ßñ£ÜäíïÖÜïöá.

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ÜïÖÜçÖ▲½ó äÜöëñßóöñ¿áï¡ó½ó äëñÑäÜôöñÖó　½ó 　ç¿　0öï　: äëÜ-
ÑÜ¡îó　 ç▲ïüñú ¡íöñÇÜëóó ¡íôñïöçí ï ÖíöÜëí¿áÖ▲½ó ç¡ÜïÜ½ ó öñ¡ïöÜëÜú, äëÜó£çñÑñÖÖí　 äÜ öëí-
ÑóîóÜÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ó£ ÖíöÜëí¿áÖ▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç. でöñäñÖá ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖó　 äÜöëñßÖÜïöñú 



143

ｱ}｢｡｢｠{}s ､xv{｢｡s ぎ 4/2011

｢.v.｠ｺｾｶｺﾅﾃｷｵ,｣.v.ｬﾈｸﾈﾂﾃｷｵ,｢.v.{ｵｷﾃﾅﾃﾊｽﾂｵ

ごÖÖÜçíîó　 (ÖÜçÜççñÑñÖóñ) — ¡ÜÖñôÖ▲ú ëñ-
£Ü¿áöíö óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó, äÜ¿Üôóç-
üóú çÜä¿ÜàñÖóñ ç çóÑñ ÖÜçÜÇÜ ó¿ó ÜïÜçñëüñÖï-
öçÜçíÖÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí, çÖñÑëñÖÖÜÇÜ Öí ë▲Ö¡ñ, ÖÜ-
çÜÇÜ ó¿ó ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖÖÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï-
¡ÜÇÜ äëÜîñïïí, óïäÜ¿á£Üñ½ÜÇÜ ç äëí¡öóôñï¡Üú 
Ññ　öñ¿áÖÜïöó ¿óßÜ ç ÖÜçÜ½ äÜÑêÜÑñ ¡ ïÜîóí¿á-
Ö▲½ Üï¿ÜÇí½ [1]. ゑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê Üï¿Üçó　ê óÖ-
ÖÜçíîóÜÖÖí　 Öíäëíç¿ñÖÖÜïöá ëí£çóöó　 çÜ çïñê 
Üöëíï¿　ê ó ïâñëíê Ññ　öñ¿áÖÜïöó Üßàñïöçí äëó-
Üßëñöíñö çïñ ßÜ¿áüññ £ÖíôñÖóñ, ôöÜ Üöëí¢ñÖÜ ç 
«でöëíöñÇóó ÖíîóÜÖí¿áÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó づぱ ÑÜ 
2020 ÇÜÑí» (ヽ537 Üö 12.05.2009), «がÜ¡öëóÖñ 
äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖÜú ßñ£ÜäíïÖÜïöó づぱ» (ヽ120 
Üö 30.01.2010), «だïÖÜçíê ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜú äÜ¿ó-
öó¡ó づぱ ç Üß¿íïöó £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　 Öíïñ¿ñÖó　 
Öí äñëóÜÑ ÑÜ 2020 ÇÜÑí» (ヽ1873-ë Üö 25.10.2010). 
ぢëóÜëóöñöÜ½ ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡ÜÇÜ ëí£çó-
öó　 ëñÇóÜÖÜç 　ç¿　ñöï　 ÜßñïäñôñÖóñ Üï¿Üçóú Ñ¿　 
ïÜêëíÖñÖó　 £ÑÜëÜçá　 ôñ¿Üçñ¡í, ñÇÜ äÜ¿ÖÜîñÖ-
ÖÜÇÜ ëí£çóöó　, ëñí¿ó£íîóó âó£óôñï¡ÜÇÜ, óÖöñ¿-
¿ñ¡öÜí¿áÖÜÇÜ ó öçÜëôñï¡ÜÇÜ äÜöñÖîóí¿í, äÜç▲-
üñÖó　 ëñ£óïöñÖöÖÜïöó ÜëÇíÖó£½í ¡ âí¡öÜëí½ 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲.

ゑ ½óëÜçÜú ~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üú ¿óöñëíöÜëñ öñë-
½óÖ «óÖÖÜçíîóó» óÖöñëäëñöóëÜñöï　 ¡í¡ äëñ-
çëíàñÖóñ äÜöñÖîóí¿áÖÜÇÜ ÖíÜôÖÜ-öñêÖóôñï¡ÜÇÜ 
äëÜÇëñïïí ç ëñí¿áÖ▲ú, çÜä¿Üàí0àóúï　 ç ÖÜç▲ê 
äëÜÑÜ¡öíê ó öñêÖÜ¿ÜÇó　ê. どñë½óÖ «óÖÖÜçíîó　» 
ïöí¿ í¡öóçÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ç äñëñêÜÑÖÜú ~¡Ü-
ÖÜ½ó¡ñ づÜïïóó ¡í¡ ïí½ÜïöÜ　öñ¿áÖÜ, öí¡ ó Ñ¿　 
ÜßÜ£ÖíôñÖó　 ë　Ñí ëÜÑïöçñÖÖ▲ê äÜÖ　öóú: «óÖ-
ÖÜçíîóÜÖÖí　 Ññ　öñ¿áÖÜïöá», «óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú 
äëÜîñïï», «óÖÖÜçíîóÜÖÖÜñ ëñüñÖóñ» [1, 2].

ゑ ¿óöñëíöÜëñ Öíïôóö▲çíñöï　 ½ÖÜ¢ñïöçÜ Üä-
ëñÑñ¿ñÖóú ~öóê äÜÖ　öóú. づí£¿óôÖ▲ñ ÜôñÖ▲ñ, ç 
ÜïÖÜçÖÜ½ £íëÜßñ¢Ö▲ñ, öëí¡öÜ0ö ~öÜ äÜÖ　öóñ ç 
£íçóïó½Üïöó Üö Üßéñ¡öí ó äëñÑ½ñöí ïçÜñÇÜ óï-
ï¿ñÑÜçíÖó　. んÖí¿ó£ ëí£¿óôÖ▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖóú óÖ-
ÖÜçíîóó äëóçÜÑóö ¡ ç▲çÜÑÜ, ôöÜ ïäñîóâóôñï¡Üñ 
ïÜÑñë¢íÖóñ óÖÖÜçíîóó ïÜïöíç¿　0ö ó£½ñÖñÖó　, í 

Ç¿íçÖÜú âÜÖ¡îóñú óÖÖÜçíîóÜÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó 
　ç¿　ñöï　 âÜÖ¡îó　 ó£½ñÖñÖó　.

んçïöëóúï¡óú ÜôñÖ▲ú ざ. ぷÜ½äñöñë ç▲Ññ¿　¿ 
ä　öá öóäóôÖ▲ê ó£½ñÖñÖóú: óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖÜ-
çÜú öñêÖó¡ó, ÖÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç 
ó¿ó ÖÜçÜÇÜ ë▲ÖÜôÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 äëÜó£çÜÑï-
öçí; çÖñÑëñÖóñ äëÜÑÜ¡îóó ï ÖÜç▲½ó ïçÜúïöçí½ó; 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÖÜçÜÇÜ ï▲ëá　; ó£½ñÖñÖóñ ç ÜëÇí-
Öó£íîóó äëÜó£çÜÑïöçí ó ñÇÜ ½íöñëóí¿áÖÜ-öñêÖó-
ôñï¡ÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　; äÜ　ç¿ñÖóñ ÖÜç▲ê ë▲Ö¡Üç 
ïß▲öí [1].

ぞí óÖÖÜçíîóó ç Üß¿íïöó äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 
ç¿ó　ñö ë　Ñ ÜïÖÜçÖ▲ê âí¡öÜëÜç — ÜÑÜßïöçÜ, äÜ-
¿ÜôñÖóñ ÜÑÜçÜ¿áïöçó　, ïñÖïÜëÖ▲ñ ïçÜúïöçí, öëí-
Ñóîóó ó äÜ¿ñ£Ö▲ñ ïçÜúïöçí. ぞÜç▲½ ó äñëïäñ¡-
öóçÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ç äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖ-
ÖÜïöó 　ç¿　ñöï　 äëÜó£çÜÑïöçÜ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê 
äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ó äëÜÑÜ¡öÜç ï ïÜîóí¿áÖÜ 
£Öíôó½▲½ó ïçÜúïöçí½ó. ぢÜÖ　öóñ «âÜÖ¡îóÜ-
Öí¿áÖ▲ñ äóàñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲» ß▲¿Ü ççñÑñÖÜ ç 
ÜßÜëÜö ïäñîóí¿óïöí½ó-ÖÜöëóîóÜ¿ÜÇí½ó éäÜÖóó 
ç 1980-ê ÇÇ. ó ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ÑÜçÜ¿áÖÜ üó-
ëÜ¡óú ¡ëÜÇ äóàñç▲ê äëÜÑÜ¡öÜç — ÖÜïóöñ¿ñú 
äëóëÜÑÖ▲ê ó ÜëÇíÖóôñï¡óê çñàñïöç, Öó£¡Ü-
¡í¿ÜëóúÖ▲ê ó ßñ£¡í¿ÜëóúÖ▲ê, äëÜÑÜ¡öÜç Ñ¿　 
¡ÜÖöëÜ¿　 ½íïï▲ öñ¿í, äëÜÑÜ¡öÜç, ÜßÜÇíàñÖÖ▲ê 
çóöí½óÖí½ó ó ½ó¡ëÜ~¿ñ½ñÖöí½ó, ïäÜëöóçÖ▲ê 
Öíäóö¡Üç, äëÜßóÜöóôñï¡óê äëÜÑÜ¡öÜç ó Ñë. ごê 
ÜïÖÜçÖÜñ Öí£ÖíôñÖóñ — Ü¿ÜôüñÖóñ âÜÖ¡îóó 
äóàñçíëñÖó　 ó ïÜïöÜ　Öó　 ïñëÑñôÖÜ-ïÜïÜÑóïöÜú 
ïóïöñ½▲, Üïó¿ñÖóñ Öñïäñîóâóôñï¡Üú ëñ£óïöñÖö-
ÖÜïöó ÜëÇíÖó£½í ¡ âí¡öÜëí½ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ 
ó äÜç▲üñÖóñ ~ÖñëÇñöóôñï¡ÜÇÜ Üß½ñÖí ÜëÇíÖó£½í 
ôñ¿Üçñ¡í.

ゑ づÜïïóó ë▲ÖÜ¡ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡-
öÜç ÖíêÜÑóöï　 ç ïöíÑóó í¡öóçÖÜÇÜ ëí£çóöó　. ゑ 
óïï¿ñÑÜçíÖóó âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ÑÜ-
ïöóÇÖÜö▲ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲ñ Üïäñêó, äÜ£çÜ¿　0àóñ 
ÜßéñÑóÖóöá äÜöëñßóöñ¿áï¡Üñ äÜÖó½íÖóñ «äÜ¿ñ£-
ÖÜïöó Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　» ó Üöëí¢ñÖóñ ~öÜÇÜ ïçÜúïöçí 
ç ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½ äëÜÑÜ¡öñ. げíôíïöÜ0 ëí£ëíßÜöôó¡ó 

Öíïñ¿ñÖó　 ç äëÜÑÜ¡öíê äóöíÖó　 ÑÜ¿¢Öí Öñ öÜ¿á¡Ü ÜäëñÑñ¿　öáï　 ÜëÜçÖñ½ ïÜÜöçñöïöçó　 âí¡öó-
ôñï¡ÜÇÜ äÜöëñß¿ñÖó　 äëóÖ　ö▲½ ÖÜë½í½ (êíëí¡öñëó£Ü0àó½ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ äÜö-
ëñß¿ñÖó　), ÖÜ ó ïÜÜöçñöïöçó　 îñ¿Ü½Ü ë　ÑÜ ïÜßéñ¡öóçÖ▲ê äíëí½ñöëÜç, êíëí¡öñëó£Ü0àóê ¡íôñï-
öçñÖÖ▲ú ÜëÜçñÖá äÜöëñß¿ñÖó　 äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　. ばïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ óïäÜ¿á£Ü　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú 
äÜÑêÜÑ ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ äëÜÑÜ¡öÜç ï £íÑíÖÖ▲½ó äÜöëñßóöñ¿áï¡ó½ó ïçÜúïöçí½ó ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜßÜß-
àñÖÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ¡íôñïöçí, çÜ£½Ü¢ÖÜ ïÜ£Ñíöá äëÜÑÜ¡ö▲, çÜïöëñßÜçíÖÖ▲ñ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó 
ÇëÜääí½ó Öíïñ¿ñÖó　.

Ключевые слова: продукты с заданными потребительскими свойствами, функциональные продукты, ин-
новация, комплексная оценка качества, целиакия
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ïöí¿¡óçí0öï　 ï ë　ÑÜ½ äëÜß¿ñ½, ÜÑÖÜú ó£ ¡ÜöÜ-
ë▲ê 　ç¿　ñöï　 äëÜß¿ñ½í ççñÑñÖó　 âÜÖ¡îóÜÖí¿á-
Ö▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç. どí¡ ¡í¡ ëñîñäöÜëÜ âÜÖ¡îó-
ÜÖí¿áÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí Üß▲ôÖÜ ëí£ëíßíö▲çí0ö äÜ-
öñ½ ÑÜßíç¿ñÖó　 âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê óÖÇëñÑóñÖöÜç 
ó(ó¿ó) ïÖó¢ñÖó　 ïÜÑñë¢íÖó　 öñê óÖÇëñÑóñÖöÜç, 
¡ÜöÜë▲ñ ïôóöí0öï　 ½ñÖññ äÜ¿ñ£Ö▲½ó Ñ¿　 £ÑÜëÜ-
çá　, äëó ~öÜ½ çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç▲　ç¿ñ-
Öó　 ïÜç½ñïöó½Üïöó ëñîñäöÜëÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç. 
が¿　 ~öÜÇÜ ÖñÜßêÜÑó½▲ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ ÖíÜô-
Ö▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Ü äÜ¿ñ£Ö▲ê Ñ¿　 £ÑÜëÜçá　 çñàñïöç, 
çêÜÑ　àóê ç ëñîñäöÜëÖ▲ú ïÜïöíç äëÜÑÜ¡öí ó ëí£-
ëíßÜö¡í âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç ï äëóç¿ñ¡í-
öñ¿áÖ▲½ äëÜâó¿ñ½ ç¡Üïí ó íëÜ½íöí [4].

だïÜßÜ0 í¡öÜí¿áÖÜïöá óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ú äÜÑ-
êÜÑ äëóÜßëñöíñö ç çÜäëÜïíê ¡Üëëñ¡îóó äóöíÖó　 
Ñ¿　 Ññöñú ï îñ¿óí¡óñú. ぴñ¿óí¡ó　 — êëÜÖóôñï-
¡í　, ÇñÖñöóôñï¡ó ÜäëñÑñ¿ñÖÖí　 ~ÖöñëÜäíöó　, êí-
ëí¡öñëó£Ü0àí　ï　 ïöÜú¡Üú ÖñäñëñÖÜïó½Üïöá0 
ßñ¿¡Üç £ñëÖí Öñ¡ÜöÜë▲ê £¿í¡Üç▲ê ¡Ü¿áöÜë.

とëÜÇ äÜöëñßóöñ¿ñú ßñ£Ç¿0öñÖÜç▲ê ½ÜôÖ▲ê 
ó£Ññ¿óú ÖñüóëÜ¡, ÜÑÖí¡Ü ÖñÜßêÜÑó½Ü Üßñïäñ-
ôóçíöá ÑíÖÖÜ0 ¡íöñÇÜëó0 ¿0Ññú ïäñîóí¿ó£ó-
ëÜçíÖÖ▲½ó äëÜÑÜ¡öí½ó äóöíÖó　 äÜïöÜ　ÖÖÜ. 
だïÖÜçÖÜ0 ÑÜ¿0 Öí ë▲Ö¡ñ ßñÇ¿0öñÖÜç▲ê äëÜ-
ÑÜ¡öÜç £íÖó½í0ö äëÜÑÜ¡ö▲ ó½äÜëöÖÜÇÜ äëÜó£-
çÜÑïöçí, £íôíïöÜ0 ó½ñ0àóñ ç▲ïÜ¡Ü0 îñÖÜ.

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ ÜïÖÜçÖ▲½ó 
äÜöëñßóöñ¿áï¡ó½ó äëñÑäÜôöñÖó　½ó 　ç¿　ñöï　 
äëÜÑÜ¡îó　 ç▲ïüñú ¡íöñÇÜëóó ¡íôñïöçí, ï ÖíöÜ-
ëí¿áÖ▲½ó ç¡ÜïÜ½ ó öñ¡ïöÜëÜú, ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖí　 
äÜ öëíÑóîóÜÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ó£ ÖíöÜëí¿áÖ▲ê 
óÖÇëñÑóñÖöÜç.

が¿　 ëíïüóëñÖó　 íïïÜëöó½ñÖöí ÜöñôñïöçñÖ-
Ö▲ê ½ÜôÖ▲ê ¡ÜÖÑóöñëï¡óê ó£Ññ¿óú Ñ¿　 ßÜ¿áÖ▲ê 
îñ¿óí¡óñú ç ばëí¿áï¡Ü½ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜ½ ~¡ÜÖÜ-
½óôñï¡Ü½ ÜÖóçñëïóöñöñ Öí ¡íâñÑëñ öÜçíëÜçñÑñ-
Öó　 ó ~¡ïäñëöó£▲ ß▲¿ó ëí£ëíßÜöíÖ▲ ëñîñäöÜë▲ 
ïíêíëÖÜÇÜ äñôñÖá　 ó£ çöÜëÜïöñäñÖÖ▲ê çóÑÜç 
½Ü¡ó ï ÑÜßíç¿ñÖóñ½ äÜëÜü¡Üç ó£ ëíïöóöñ¿áÖÜÇÜ 
ï▲ëá　.

どÜçíëÜçñÑôñï¡í　 ÜîñÖ¡í ç¡¿0ôí¿í íÖí¿ó£ 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê, âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê äÜ¡í-
£íöñ¿ñú, ¡ëóöñëóñç ßñ£ÜäíïÖÜïöó, ó£½ñÖñÖóú ç 
äëÜîñïïñ êëíÖñÖó　, ÜäëñÑñ¿ñÖóñ êó½óôñï¡ÜÇÜ 
ïÜïöíçí ó äóàñçÜú îñÖÖÜïöó. 

だëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡í　 ÜîñÖ¡í äÜ¡í£í¿í, ôöÜ çïñ 
ç▲äñôñÖÖ▲ñ Üßëí£î▲ ïíêíëÖÜÇÜ äñôñÖá　 ó½ñ¿ó 
äëíçó¿áÖÜ0 âÜë½Ü, ¡ëíú ó£Ññ¿ó　, äëóÑíçíñ½▲ú 
ç▲ñ½¡Üú, êÜëÜüÜ ïÜêëíÖ　¿ï　. でäñîóâóôñï¡óñ 
ç¡Üï ó £íäíê, êíëí¡öñëÖ▲ñ Ñ¿　 ëóïÜçÜú ó ¡Ü¡Ü-
ëÜ£ÖÜú ½Ü¡ó, ïöíÖÜçó¿óïá ½ñÖññ ç▲ëí¢ñÖÖ▲ñ 

äëó ç¡¿0ôñÖóó ç ëñîñäöÜëÜ äÜëÜü¡Üç ó£ ëíïöó-
öñ¿áÖÜÇÜ ï▲ëá　 ó ¡ëíê½í¿í. がÜßíç¿ñÖóñ ç öñïöÜ 
5-10% ¡ëíê½í¿í äëóçÜÑó¿Ü ¡ Ü½ñÖáüñÖó0 ¡Ü-
¿óôñïöçí ó Ç¿ÜßóÖ▲ öëñàóÖ. ばçñ¿óôñÖóñ ¡Ü¿ó-
ôñïöçí ¡ëíê½í¿í ÑÜ 15% ïäÜïÜßïöçÜçí¿Ü ïÇ¿í-
¢óçíÖó0 äÜçñëêÖÜïöó ó óïôñ£ÖÜçñÖó0 öëñàóÖ 
Ü äñôñÖá　, Üçñ¿óôóçí¿íïá Öí½Ü¡íñ½Üïöá, ÜÑÖí¡Ü 
äëÜóïêÜÑó¿Ü ïÖó¢ñÖóñ ç¿í¢ÖÜïöó ó£Ññ¿óú.

ごÖÖÜçíîóÜÖÖ▲½ ëñüñÖóñ½ äëó ëí£ëíßÜö¡ñ 
ßñ£Ç¿0öñÖÜç▲ê çóÑÜç ïíêíëÖÜÇÜ äñôñÖá　 ß▲¿ 
ïóïöñ½Ö▲ú äÜÑêÜÑ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ïÜïöíçÜç 
äëÜÑÜ¡öí, Üôóö▲çí0àóú äÜöëñßóöñ¿áï¡óñ äëñÑ-
äÜôöñÖó　, âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ ïçÜúïöçí ï▲ëá　 ó 
ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ êíëí¡öñëóïöó¡ó ÇÜöÜçÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öí. ぢëó ëí£ëíßÜö¡ñ äëóÜëóöñöÖ▲½ó äÜ¡í-
£íöñ¿　½ó ¡íôñïöçí 　ç¿　0öï　 äóàñçí　 îñÖÖÜïöá, 
ßñ£ÜäíïÖÜïöá ó ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ ÑÜïöÜóÖïöçí 
äëÜÑÜ¡öí, ÜäëñÑñ¿　0àóñ äÜ¡Üäíöñ¿áï¡óú ïäëÜï.

とíôñïöçÜ äëÜÑÜ¡îóó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 　ç-
¿　ñöï　 ¡¿0ôñçÜú äëÜß¿ñ½Üú çïñê Üöëíï¿ñú äó-
àñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜú Üë-
ÇíÖó£íîóñú äÜ ïöíÖÑíëöó£íîóó (ごでだ) ¡íôñïöçÜ 
äëÜÑÜ¡îóó ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
ïçÜúïöç ó êíëí¡öñëóïöó¡ ó£Ññ¿óú ó¿ó Üï¿ÜÇ, ¡Ü-
öÜë▲ñ ÜäëñÑñ¿　0ö óê ïäÜïÜßÖÜïöá ÜÑÜç¿ñöçÜ-
ë　öá ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ ó¿ó äÜÑëí£Ü½ñçíñ½▲ñ öëñ-
ßÜçíÖó　 [3].

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 öÜçíëÜçñÑñÖóñ ç ÜïÖÜçÖÜ½ 
ÜÇëíÖóôóçíñöï　 ó£ÜôñÖóñ½ ÜöÑñ¿áÖ▲ê ïçÜúïöç 
äëÜÑÜ¡öí (ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê, âó£ó¡Ü-êó½ó-
ôñï¡óê ó Ñë.) ï öÜô¡ó £ëñÖó　 óê ïÜÜöçñöïöçó　 
ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ ÖÜë½íöóçÖÜú ÑÜ-
¡Ü½ñÖöíîóó, ÖÜ Öñ ïöíçóö ïçÜñú £íÑíôñú ÜîñÖó-
çíöá çñïÜ½Üïöá ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ Öóê ç Üßàñú ÜîñÖ¡ñ 
¡íôñïöçí.

とÜ½ä¿ñ¡ïÖí　 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖí　 ÜîñÖ¡í ¡íôñï-
öçí ÜïÖÜç▲çíñöï　 Öí öÜ½, ôöÜ êíëí¡öñëóïöó¡ó ¡í-
ôñïöçí äëÜÑÜ¡öí ç▲ëí¢í0öï　 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲½ó 
ó£½ñëñÖó　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ £íöñ½ ïÜ½½óëÜ0öï　. ぢëó 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜú ÜîñÖ¡ñ ¡íôñïöçí ÖñÜßêÜÑó½Ü 
ëí£ëíßÜöíöá ïóïöñ½Ü ïÜó£½ñëñÖóú, ç▲ßëíöá 
ïçÜúïöçí äëÜÑÜ¡öí, ¡ÜöÜë▲ñ ëñüí0àó½ Üßëí£Ü½ 
çÜ£ÑñúïöçÜ0ö Öí âÜë½óëÜçíÖóñ ñÇÜ ¡íôñïöçí.

が¿　 äñëñçÜÑí äÜöëñßóöñ¿áï¡óê äëñÑäÜôöñÖóú 
ç ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ ó£½ñë　ñ½▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó äëÜçñ-
ÑñÖí ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖí　 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖí　 ÜîñÖ¡í ¡íôñï-
öçí ぜとご, ¡ÜöÜëí　 ç¡¿0ôí¿í ç▲　ç¿ñÖóñ ÜïÖÜç-
Ö▲ê äÜöëñßóöñ¿áï¡óê öëñßÜçíÖóú, ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ 
ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲ê Üß　£íöñ¿áÖ▲ê ó ëñ¡Ü½ñÖÑÜ-
ñ½▲ê ÖÜë½íöóçÖ▲ê öëñßÜçíÖóú, ÜïöíÖÜç¿ñÖóñ 
¡Ü~ââóîóñÖöÜç çñïÜ½Üïöó äÜ¡í£íöñ¿ñú, ÜäëñÑñ-
¿ñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜ ó£½ñë　ñ½▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú, 
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ÜäëñÑñ¿ñÖóñ £íçóïó½Üïöñú äÜöëñßóöñ¿áï¡óê 
äëñÑäÜôöñÖóú ó ÜäëñÑñ¿　ñ½▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú. 

ゑ äëÜîñïïñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ç▲　ç¿ñÖÜ, ôöÜ ïöñ-
äñÖá ÜÑÜç¿ñöçÜëñÖó　 äÜöëñßÖÜïöñú Öíïñ¿ñÖó　 
ç äëÜÑÜ¡öíê äóöíÖó　 ÑÜ¿¢Öí ÜäëñÑñ¿　öáï　 Öñ 
öÜ¿á¡Ü ÜëÜçÖñ½ ïÜÜöçñöïöçó　 âí¡öóôñï¡ÜÇÜ äÜö-
ëñß¿ñÖó　 äëóÖ　ö▲½ ÖÜë½í½ (êíëí¡öñëó£Ü0àó½ 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ äÜöëñß¿ñÖó　), ÖÜ ó 
ïÜÜöçñöïöçó　 îñ¿Ü½Ü ë　ÑÜ ïÜßéñ¡öóçÖ▲ê äíëí-
½ñöëÜç, êíëí¡öñëó£Ü0àóê ¡íôñïöçñÖÖ▲ú ÜëÜ-
çñÖá äÜöëñß¿ñÖó　 äëÜÑÜ¡öÜç äóöíÖó　.

ご£ÜôñÖóñ½ ÜïÖÜçÖ▲ê äëóÖîóäÜç âÜë½óëÜ-
çíÖó　 ôóï¿ñÖÖÜú ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí £íÖó½íñöï　 
¡çí¿ó½ñöëó　 — ÖíÜ¡í, óïï¿ñÑÜ0àí　 ÜïÖÜçÖ▲ñ 
äëÜîñïï▲ âÜë½óëÜçíÖó　 ôóï¿ñÖÖÜú ÜîñÖ¡ó ¡í-
ôñïöçí ¡í¡ âÜÖ¡îóó ÜöÑñ¿áÖ▲ê ïçÜúïöç ï äëóç¿ñ-
ôñÖóñ½ ½ñöÜÑÜç ½íöñ½íöóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçí- 
Öó　.

だïÜßñÖÖÜïöá0 ÑíÖÖÜÇÜ ½ñöÜÑí ÜîñÖ¡ó ¡íôñï-
öçí 　ç¿　ñöï　 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜñ ïëíçÖñÖóñ óïï¿ñÑÜ-
ñ½ÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí ï ~öí¿ÜÖÜ½, £í ¡ÜöÜë▲ú äëóÖó-
½íñöï　 ¿óßÜ Ü¢ñ ïÜàñïöçÜ0àóú äëÜÑÜ¡ö, ¿óßÜ 
óÑñí¿ó£óëÜçíÖÖ▲ú ï ÜôñöÜ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öëñ-
ßÜçíÖóú ¡ äóöíÖó0 äëÜÑÜ¡ö-~öí¿ÜÖ. 

どí¡ ¡í¡ ¡íôñïöçÜ Üßéñ¡öí äëÜ　ç¿　ñöï　, ç äñë-
çÜ0 ÜôñëñÑá, ôñëñ£ ñÇÜ ïçÜúïöçí, ö. ñ. ôñëñ£ Üßé-
ñ¡öóçÖ▲ñ ÜïÜßñÖÖÜïöó Üßéñ¡öí, öÜ ïôóöíñöï　, 
ôöÜ Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí ÖñÜßêÜÑó½Ü, çÜ-äñëç▲ê, 
ÜäëñÑñ¿óöá äñëñôñÖá öñê ïçÜúïöç, ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
¡ÜöÜë▲ê ç ÑÜïöíöÜôÖÜ äÜ¿ÖÜú ½ñëñ êíëí¡öñëó-
£Üñö ¡íôñïöçÜ; çÜ-çöÜë▲ê, ó£½ñëóöá ïçÜúïöçí, 
ö. ñ. ÜäëñÑñ¿óöá óê ôóï¿ñÖÖ▲ñ £ÖíôñÖó　; ç-öëñ-
öáóê, íÖí¿óöóôñï¡ó ïÜäÜïöíçóöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ 
ÑíÖÖ▲ñ ï äÜÑÜßÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó ÑëÜÇÜÇÜ 
Üßéñ¡öí, äëóÖó½íñ½ÜÇÜ £í Üßëí£ñî ó¿ó ~öí¿ÜÖ 
¡íôñïöçí. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ú ëñ£Ü¿áöíö ßÜÑñö ï ÑÜïöí-
öÜôÖÜú ïöñäñÖá0 ÑÜïöÜçñëÖÜïöó êíëí¡öñëó£Ü-
çíöá ¡íôñïöçÜ óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öí.

とÜ¿óôñïöçñÖÖÜñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ¡íôñïöçí ç¡¿0-
ôíñö ï¿ñÑÜ0àóñ ~öíä▲:

— ç▲ßÜë äÜ¡í£íöñ¿ñú, ÜäëñÑñ¿　0àóê ¡íôñï-
öçÜ, êíëí¡öñëó£Ü0àóê ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í-
£íöñ¿ó, äóàñçÜ0 ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü0 îñÖÖÜïöá;

— ÜßéñÑóÖñÖóñ ç▲Ññ¿ñÖÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ç 
¡¿íïöñë▲ ó ÜäëñÑñ¿ñÖóñ çñïÜ½Üïöó ¡í¢ÑÜÇÜ ó£ 
Öóê;

— äëñÜßëí£ÜçíÖóñ ëí£ÖÜëí£½ñëÖ▲ê äÜ¡í£í-
öñ¿ñú ïçÜúïöç ¡ ÜÑÖÜú ëí£½ñëÖÜïöó ó¿ó ç▲ëí¢ñ-
Öóñ ç ßñ£ëí£½ñëÖ▲ê ñÑóÖóîíê ó£½ñëñÖó　;

— ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ßí£Üç▲ê £ÖíôñÖóú äÜ¡í£íöñ-
¿ñú, ÜäëñÑñ¿　0àóê ïçÜúïöçí ó ¡íôñïöçÜ ç îñ¿Ü½ 
ï âÜë½óëÜçíÖóñ ~öí¿ÜÖí;

— ïÜÜöÖñïñÖóñ âí¡öóôñï¡ÜÇÜ £ÖíôñÖó　 äÜ¡í-
£íöñ¿　 ï ~öí¿ÜÖÖ▲½ £ÖíôñÖóñ½.

が¿　 äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ëí£ÖÜëí£½ñëÖ▲ê äÜ¡í-
£íöñ¿ó ïçÜúïöç ¡ ÜÑÖÜú ëí£½ñëÖÜïöó çÜïäÜ¿á£Ü-
ñ½ï　 âÜë½Ü¿Üú:

とj = ∫ づjn / づj~,                          (1)

ÇÑñ とj — ßñ£ëí£½ñëÖÜñ £ÖíôñÖóñ j-ÇÜ ïçÜúïöçí;  
づjn — äÜ¡í£íöñ¿á j-ÇÜ ïçÜúïöçí óïï¿ñÑÜñ½ÜÇÜ Üß-
ëí£îí; づj~ — ~öí¿ÜÖÖÜñ £ÖíôñÖóñ j-ÇÜ ïçÜúïöçí.

ゑïñ ç£　ö▲ñ çÜ çÖó½íÖóñ ïçÜúïöçí ß▲¿ó Üßé-
ñÑóÖñÖ▲ ç öëó ÇëÜää▲:

』 ÇëÜääí — ÇñÑÜÖóôñï¡óñ ïçÜúïöçí, ïç　£íÖ-
Ö▲ñ ï äÜ¿ÜôñÖóñ½ ïñÖïÜëÖÜÇÜ ÜÑÜçÜ¿áïöçó　, êí-
ëí¡öñëó£Ü0àóñ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó 
¡íôñïöçí ぜとご (âÜë½í, ç¡Üï, íëÜ½íö, ïÜïöÜ　Öóñ 
äÜçñëêÖÜïöó, îçñö), ó öñ¡ïöÜëí (Öí½Ü¡íñ½Üïöá ó 
ÜÑñ¿áÖí　 ä¿ÜöÖÜïöá).

』』 ÇëÜääí — Üöó¿óöíëÖ▲ñ ïçÜúïöçí, ÖñÜßêÜ-
Ñó½▲ñ Ñ¿　 äÜÑÑñë¢íÖó　 ¢ó£ÖñÖÖÜú ïëñÑ▲ ôñ¿Ü-
çñ¡í, êíëí¡öñëó£Ü0àóñ äóàñçÜ0 ó ßóÜ¿ÜÇóôñï-
¡Ü0 îñÖÖÜïöá, ïÜÜöÖÜüñÖóñ ÜïÖÜçÖ▲ê äóàñç▲ê 
çñàñïöç, ßñ£ÜäíïÖÜïöá.

』』』 ÇëÜääí — ïÜîóí¿áÖ▲ñ ïçÜúïöçí, äëóÖí-
Ñ¿ñ¢ÖÜïöá ¡ ïÜîóí¿áÖÜú ÇëÜääñ, ¡¿íïïÜ (äëÜ-
ÑÜ¡ö▲, Üöëí¢í0àóñ ïöíöÜï äÜöëñßóöñ¿　 ó ñÇÜ 
âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ0 Öíäëíç¿ñÖÖÜïöá, îñÖÜçÜú 
âí¡öÜë).

ゑ ¡íôñïöçñ ~öí¿ÜÖÖÜÇÜ £ÖíôñÖó　, êíëí¡öñëó-
£Ü0àñÇÜ Üäöó½í¿áÖ▲ñ ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óñ äÜ-
¡í£íöñ¿ó ぜとご, ß▲¿ äëóÖ　ö ½í¡ïó½í¿áÖ▲ú ßí¿¿ 
ÑñÇÜïöíîóÜÖÖÜú ü¡í¿▲ — Üö¿óôÖÜ (5 ßí¿¿Üç).

でÜÇ¿íïÖÜ äëñÑ¿Ü¢ñÖÖÜú ½ÜÑñ¿ó, ¡íôñïöçÜ 
ëíïï½íöëóçíñöï　 ¡í¡ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ïçÜúïöç, 
ÜäëñÑñ¿　0àóê äÜ¡Üäíöñ¿áï¡Ü0 ïäÜïÜßÖÜïöá. 
だßÜßàí0àóú äÜ¡í£íöñ¿á ¡íôñïöçí äëñÑïöíç¿　ñö 
ïÜßÜú ïÜ½½Ü ñÑóÖóôÖ▲ê ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ê äÜ¡í-
£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí. とÜ½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü Üäëñ-
Ññ¿　0ö äÜöñ½ äñëñ½ÖÜ¢ñÖó　 £ÖíôñÖóú ÜîñÖÜ¡ 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖ▲ê ñÑóÖóôÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ó ïÜÜö-
çñöïöçÜ0àóê ¡Ü~ââóîóñÖöÜç çñïÜ½Üïöó. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ú ëíïôñö ¡Ü½-
ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ¡íôñïöçí ÜïÜàñïöç¿　¿ó äÜ 
ï¿ñÑÜ0àñú âÜë½Ü¿ñ:

と = ゐä ゐó (ぜÜ å mÜとÜj + ぜâ å mâとâj),    (2)

ÇÑñ と — ÜßÜßàñÖÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á ¡íôñïöçí; 
ゐä — ¡Ü~ââóîóñÖö, êíëí¡öñëó£Ü0àóú ßñ£Üäíï-
ÖÜïöá äëÜÑÜ¡öí äÜ äÜ¡í£íöñ¿　½ ßñ£ÜäíïÖÜïöó 
(ñï¿ó çïñ äÜ¡í£íöñ¿ó ßñ£ÜäíïÖÜïöó ïÜÜöçñöï-
öçÜ0ö öëñßÜçíÖó　½, öÜ ゐä = 1, ñï¿ó êÜö　 ß▲ ÜÑóÖ 
äÜ¡í£íöñ¿á ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÖñÜÑÜç¿ñöçÜëóöñ¿ñÖ, 
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öÜ ¡íôñïöçÜ äëÜÑÜ¡îóó äëó çïñê äëÜôóê ëíçÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê 　ç¿　ñöï　 ÖÜ¿ñç▲½, ö. ñ. äëÜÑÜ¡ö Öñ¿á£　 
óïäÜ¿á£Üçíöá äÜ Öí£ÖíôñÖó0); ぜÜ, ぜâ — ¡Ü~â-
âóîóñÖö▲ çñïÜ½Üïöó Ñ¿　 ÇëÜää ïçÜúïöç, êíëí¡-
öñëó£Ü0àóê ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ äÜöëñßóöñ¿áï¡óñ 
ïçÜúïöçí (¡Ü~ââóîóñÖö▲ çñïÜ½Üïöó ÜäëñÑñ¿ñÖ▲ 
ï ÜôñöÜ½ çí¢ÖÜïöó öÜÇÜ ó¿ó óÖÜÇÜ äÜ¡í£íöñ¿　 ó 
Öí ÜïÖÜçñ ~¡ïäñëöÖ▲ê ÜîñÖÜ¡); mÜ, mâ — çÖÜöëóÇ-
ëÜääÜç▲ñ ¡Ü~ââóîóñÖö▲ çñïÜ½Üïöó ÜöÑñ¿áÖ▲ê 
ïçÜúïöç, ÜïöíÖÜç¿ñÖ▲ ï ÜôñöÜ½ £Öíôó½Üïöó Ñ¿　 
¡í¢ÑÜú ÇëÜää▲ ïçÜúïöç; ゐó — ¡Ü~ââóîóñÖö, êí-
ëí¡öñëó£Ü0àóú óÑñÖöóâó¡íîóÜÖÖ▲ñ êíëí¡öñ-
ëóïöó¡ó äëÜÑÜ¡öí (äëó Üï¿Üçóó ÖñïÜÜöçñöïöçó　 
âí¡öóôñï¡óê £ÖíôñÖóú óÑñÖöóâó¡íîóÜÖÖ▲ê äÜ-
¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí öëñßÜçíÖó　½ ÖÜë½íöóçÖÜú ó 
öñêÖóôñï¡Üú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó, ¡íôñïöçÜ äëÜÑÜ¡îóó 
ëíçÖÜ ÖÜ¿0, öí¡ ¡í¡ ç ~öÜ½ ï¿Üôíñ ÖíëÜüí0öï　 
äëíçí äÜöëñßóöñ¿　); とÜj, とâj — £ÖíôñÖóñ ÜöÑñ-
¿áÖ▲ê äÜ¡í£íöñ¿ñú ¡íôñïöçí êíëí¡öñëó£Ü0àóê 
äÜöëñßóöñ¿áï¡óñ ïçÜúïöçí äëÜÑÜ¡öí.

とÜ½ä¿ñ¡ïÖí　 ¡Ü¿óôñïöçñÖÖí　 ½ÜÑñ¿á ÜîñÖ¡ó 
¡íôñïöçí ぜとご Üôóö▲çíñö ¡í¡ ó£çñïöÖ▲ñ ~¿ñ-
½ñÖö▲ âÜë½Ü¿▲ ¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó öÜçíëí, 
öí¡ ó ÖÜç▲ñ. ゑ ÜöÖÜüñÖóó ½ÜôÖ▲ê ¡ÜÖÑóöñëï-
¡óê ó£Ññ¿óú ÜôöñÖ▲ óÑñÖöóâó¡íîóÜÖÖ▲ñ äÜ¡í-
£íöñ¿ó ¡íôñïöçí (ç ïÜÜöçñöïöçóó ï ゎだでど 2401-89, 
ゎだでど づ 51074-2003), ßñ£ÜäíïÖÜïöá ó äóàñçí　 
îñÖÖÜïöá (äÜ でíÖぢóぞ 2.3.2.1078-01), ïöÜó½Üïöá 

(äÜ £íöëíöí½ Öí ï▲ëáñ), âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ ïçÜúï-
öçí, ¡ÜöÜë▲ñ êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ïÜïöíçÜ½ ï▲ëá　. 

でÜçÜ¡ÜäÖÜïöá ÜëÇíÖÜ¿ñäöóôñï¡óê (ç¡Üï, 
íëÜ½íö, îçñö, âÜë½í, ïÜïöÜ　Öóñ äÜçñëêÖÜïöó) ó 
äÜ¡í£íöñ¿ñú, êíëí¡öñëó£Ü0àóê öñ¡ïöÜëÜ (Öí½Ü-
¡íñ½Üïöá, ä¿ÜöÖÜïöá) ÜîñÖóçí¿ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲½ 
äÜ¡í£íöñ¿ñ½ ¡íôñïöçí ぜとご. ぢÜ¡í£íöñ¿ó ¡íôñï-
öçí ïíêíëÖÜÇÜ äñôñÖá　 «ゑñïñ¿▲ñ £çñ£ÑÜô¡ó» ïÜ-
ÜöçñöïöçÜçí¿ó öëñßÜçíÖó　½ ÖÜë½íöóçÖ▲ê ÑÜ¡Ü-
½ñÖöÜç (öíß¿. 1).

ごïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¡í£íöñ¿ñú ßñ£ÜäíïÖÜïöó, 
äëñÑÜï½ÜöëñÖÖ▲ê でíÖぢóぞ 2.3.2.1078-01, äÜ¡í-
£í¿ó, ôöÜ ÑíÖÖ▲ñ ó£Ññ¿ó　 ïÜÜöçñöïöçÜ0ö äëñÑé-
　ç¿　ñ½▲½ ¡ ½ÜôÖ▲½ ¡ÜÖÑóöñëï¡ó½ ó£Ññ¿ó　½ 
öëñßÜçíÖó　½ (öíß¿. 2).

が¿　 ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ÜîñÖ¡ó äÜöëñßóöñ¿áï¡óê 
ïçÜúïöç ÖÜç▲ê çóÑÜç ïíêíëÖÜÇÜ äñôñÖá　 ó£ çöÜ-
ëÜïöñäñÖÖ▲ê çóÑÜç ½Ü¡ó ï ëíïöóöñ¿áÖ▲½ó äÜ-
ëÜü¡í½ó ëíïïôóöíÖ▲ óê êó½óôñï¡óú ïÜïöíç, 
~ÖñëÇñöóôñï¡í　 îñÖÖÜïöá, í öí¡¢ñ ïöñäñÖá ÜÑÜç-
¿ñöçÜëñÖó　 ïëñÑÖñïÜöÜôÖÜú âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡Üú 
äÜöëñßÖÜïöó ÜëÇíÖó£½í ôñ¿Üçñ¡í ç äóöíöñ¿áÖ▲ê 
çñàñïöçíê äëó äÜöëñß¿ñÖóó 30 Ç äñôñÖá　.

ぞí ëóïÜÖ¡ñ äëñÑïöíç¿ñÖí ÜîñÖ¡í ¡íôñïöçí 
ïíêíëÖÜÇÜ äñôñÖá　 «ゑñïñ¿▲ñ £çñ£ÑÜô¡ó» ç ïëíç-
ÖñÖóó ï ßí£Üç▲½ Üßëí£îÜ½ äëó äÜ½Üàó ¡çí¿ó-
½ñöëóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ÜîñÖ¡ó ¡íôñïöçí ぜとご. 
ぢÜ¡í£íÖÜ, ôöÜ ÜßÜßàñÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ú äÜ-

Таблица 1 
Показатели качества сахарного печенья с растительными добавками

Показатель
Значения показателей сахарного печенья

контроль с яблочным порошком с рябиновым порошком

Органолептические показатели, средний балл 4,1±0,3 4,5±0,2 4,4±0,3

Массовая доля, % влаги 3,2±0,3 3,6±0,2 3,4±0,3

Массовая доля сахара (в пересчете на СВ 
сахарозы) 

22,0±0,7 22,1±0,6 22,1±0,8

Массовая доля жира (в пересчете на СВ) 19,1±0,4 16,9±0,5 16,3±0,3

Золы, не растворимой в 10% соляной кислоте 0,08±0,02 0,06±0,01 0,06±0,01

Щелочность, град 1,4±0,2 1,3±0,1 1,1±0,1

Намокаемость, % 180±2 184±2 175±2

комплексный показатель качества МкИ / харак-
теристика качества

3,85 / хорошее 4,3 / отличное 4,1 / отличное

Таблица 2
Критерии безопасности в исследуемых образцах сахарного печенья «Веселые звездочки»  

с растительными порошками

Показатель
Допустимый уровень, мг/кг, 

не более
С яблочным порошком С рябиновым порошком

Токсичные 
элементы в мг/

кг, не более 

Свинец 0,5 0,16 ± 0,04 0,10 ± 0,03

кадмий 0,1 0,02 ± 0,01 0,01± 0,01

Мышьякк 0,3 Менее 0,03 Менее 0,01

Ртуть 0,02 Не обнаружено Не обнаружено
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¡í£íöñ¿á ¡íôñïöçí äñôñÖá　 ï ëíïöóöñ¿áÖ▲½ó ÑÜ-
ßíç¡í½ó, äëñçÜïêÜÑóö íÖí¿ÜÇóôÖ▲ú äÜ¡í£íöñ¿á 
ßí£ÜçÜÇÜ Üßëí£îí.

ゑ äëÜîñïïñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ 
óïäÜ¿á£Ü　 óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ äÜÑêÜÑ ¡ ëí£ëíßÜö¡ñ 
äëÜÑÜ¡öÜç ï £íÑíÖÖ▲½ó äÜöëñßóöñ¿áï¡ó½ó 
ïçÜúïöçí½ó ï äëó½ñÖñÖóñ½ ÜßÜßàñÖÖÜÇÜ äÜ¡í-
£íöñ¿　 ¡íôñïöçí çÜ£½Ü¢ÖÜ ïÜ£ÑíÖóñ äëÜÑÜ¡öÜç, 
çÜïöëñßÜçíÖÖ▲ê ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ó ÇëÜääí½ó Öí-
ïñ¿ñÖó　. ゑ Üï¿Üçó　ê óÖÖÜçíîóÜÖÖÜÇÜ ëí£çóöó　 
äëñÑäëó　öóú äóàñçÜú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó Öí äÜö-
ëñßóöñ¿áï¡óñ ïçÜúïöçí äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ê öÜ-
çíëÜç, âÜë½óëÜñ½▲ñ ç äëÜîñïïñ äëÜó£çÜÑïöçí, 
Ü¡í£▲çíñö ç¿ó　Öóñ ë　Ñ âí¡öÜëÜç, Üöëí¢í0àóê 
ïäÜïÜßÖÜïöá ó ÇÜöÜçÖÜïöá äëñÑäëó　öó　 ÜïÜàñïö-
ç¿　öá óÖÖÜçíîóÜÖÖÜ0 Ññ　öñ¿áÖÜïöá, Öíäëíç¿ñÖ-
ÖÜ0 Öí äëÜó£çÜÑïöçÜ ÖÜç▲ê äëÜÑÜçÜ¿áïöçñÖÖ▲ê 
öÜçíëÜç ï £íÑíÖÖ▲½ó ïçÜúïöçí½ó.

ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 
ï £íÑíÖÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó (ïÜïöíç, ïöëÜ¡-
öÜëÖ▲ñ âÜë½▲, ïñÖïÜëÖ▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó) çñÑñöï　 
ç ïÜÜöçñöïöçóó ï äëóÖîóäí½ó äóàñçÜú ¡Ü½ßó-
ÖíöÜëó¡ó Öí ÜïÖÜçñ Ññï¡ëóäöÜëÖÜ-äëÜâó¿áÖÜÇÜ 
½ñöÜÑí ÑñÇÜïöíîóÜÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í. ぢëó ï¿Ü¢óç-
üñúï　 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ÜßïöíÖÜç¡ñ, ÜïÜßñÖÖÜ ç 
¡ëÜäÖ▲ê ½ñÇíäÜ¿óïíê, ßÜ¿áüÜñ çÖó½íÖóñ ÜÑñ-
¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡ñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç 
Ñ¿　 £ÑÜëÜçÜÇÜ äóöíÖó　. だïÖÜçÖí　 £íÑíôí âÜÖ¡-

îóÜÖí¿áÖÜú äóàó — Ü¡í£íÖóñ äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜÇÜ 
âó£óôñï¡ÜÇÜ ~ââñ¡öí Öí ÜëÇíÖó£½ ôñ¿Üçñ¡í ó Ü¡-
ëñä¿ñÖóñ ñÇÜ £ÑÜëÜçá　.

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ çöÜëÜïöñäñÖÖ▲ê çóÑÜç ½Ü¡ó 
ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëóñ½Üç, ÜïÖÜçíÖÖ▲ê Öí ëñ-
£Ü¿áöíöíê ëí£ÖÜïöÜëÜÖÖóê óïï¿ñÑÜçíÖóú, äÜ£çÜ-
¿　ñö Öíäëíç¿ñÖÖÜ ç¿ó　öá Öí ïÜïöíç ó äóàñçÜ0 
îñÖÖÜïöá ÇÜöÜçÜú äëÜÑÜ¡îóó, ëí£ëíßíö▲çíöá 
äëÜÑÜ¡ö▲ ï £íÑíÖÖ▲½ ïÜïöíçÜ½ ó ïçÜúïöçí½ó, 
¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　ñö äÜöëñßóöñ¿　½ äëó ñ¢ñÑÖñç-
ÖÜ½ óê óïäÜ¿á£ÜçíÖóó Öíäëíç¿ñÖÖÜ ß¿Ü¡óëÜçíöá 
Öñ¢ñ¿íöñ¿áÖ▲ñ äëÜîñïï▲ ç ïçÜñ½ ÜëÇíÖó£½ñ, 
ó, ÖíäëÜöóç, ëí£çóçíöá âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ äëÜ-
îñïï▲, äÜç▲üí0àóñ ÜëÜçñÖá óê £ÑÜëÜçá　 ó 
ëíßÜöÜïäÜïÜßÖÜïöó.

づ▲ÖÜ¡ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äëñÑ¿í-
Çíñö ÖÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó öñ½ äëÜó£çÜÑóöñ¿　½, 
¡ÜöÜë▲ñ äëíçó¿áÖÜ äÜÖó½í0ö äÜöëñßóöñ¿áï¡óñ 
äëñÑäÜôöñÖó　 ó ½Üöóç▲ ç▲ßÜëí ó ïäÜïÜßÖ▲ ëí£-
ëíßíö▲çíöá ó ëñí¿ó£Üç▲çíöá äóàñç▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲, 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àóñ äÜöëñßóöñ¿áï¡ó½ Ü¢óÑíÖó　½. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ëí£ëíßÜö¡í 
äëÜÑÜ¡öí — ~öÜ ÖíÜ¡Üñ½¡óú äëÜîñïï, ÇÑñ ÇñÖñ-
ëíîó　 ÖÜç▲ê óÑñú ó ¡ÜÖîñäîóú öëñßÜñö Öí¿óôó　 
Ç¿ÜßÜ¡óê £ÖíÖóú ¡í¡ Ü ïÜïöíçñ ó äóàñçÜú îñÖ-
ÖÜïöó äëÜÑÜ¡öÜç, öí¡ ó Ü äÜöëñßóöñ¿áï¡óê äëñÑ-
äÜôöñÖó　ê. ぢÜöëñßóöñ¿ó óÇëí0ö ¡ëíúÖñ çí¢ÖÜ0 
ëÜ¿á Ü¢ñ Öí ïöíÑóó ëí£ëíßÜö¡ó ÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí, 
çÖÜï　 çñïÜ½▲ú ç¡¿íÑ ç ëí£ëíßÜö¡Ü äëóñ½¿ñ½ÜÇÜ 
Ñ¿　 äÜöëñßóöñ¿　 äëÜÑÜ¡öí.

づí£ëíßÜö¡í öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ïöëíöñÇóôñï¡óú 
½íë¡ñöóÖÇ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç, ¡ ïÜ¢í-
¿ñÖó0, äëñÑïöíç¿　ñö ÜÇëÜ½Ö▲ñ äëÜß¿ñ½▲ Ñ¿　 
âóë½ äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú. ゑ ôíïöÖÜïöó, Öñï½Üöë　 Öí 
öÜ, ôöÜ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ Ñ¿　 ïçÜñú ¡íöñÇÜëóó äëÜ-
ÑÜ¡ö▲ Üß¿íÑí0ö Ñ¿　 äÜöëñßóöñ¿　 ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡Üú 
îñÖÖÜïöá0, ôñ½ öëíÑóîóÜÖÖ▲ñ, äëó£ÖíÖóñ ÖÜ-
ç▲ê âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëÜÑÜ¡öÜç äÜöëñßóöñ¿　½ó 
öëñßÜñö ßÜ¿áüñ âóÖíÖïÜç▲ê ç¿Ü¢ñÖóú Öí ëñ¡-
¿í½Ü ó äëÜÑçó¢ñÖóñ. ぢÜï¿ñÑÖóñ ÑÜïöó¢ñÖó　 ç 
öñêÖÜ¿ÜÇóó ó ½íë¡ñöóÖÇí Ññ¿í0ö Üß　£íöñ¿áÖ▲½ 
äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖóñ äÜöëñßóöñ¿áï¡ÜÇÜ ïäëÜïí óï-
êÜÑ　 ó£ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê äëñó½Üàñïöç ÖÜçÜÇÜ 
äëÜÑÜ¡öí, íÖí¿ó£í öëñßÜçíÖóú äÜöëñßóöñ¿ñú, 
Ñ¿　 ¡ÜöÜë▲ê äëñÑÖí£ÖíôñÖ ëí£ëíßíö▲çíñ½▲ú 
äëÜÑÜ¡ö, ó ëí£ëíßÜö¡Ü ~ââñ¡öóçÖ▲ê ïöëíöñÇóú 
äÜ£óîóÜÖóëÜçíÖó　 ÖÜçÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí.

Рис. Обобщенный показатель качества сахарного 
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N. V. Leyberova, O. V. Chugunova, N. V. Zavorokhina

An innovative approach to the development of consumer-oriented grocery products
he paper presents data on the development of products with speciied application properties based on the descriptor methods 

of analysis. Especially important is the development of specialized products, including confectionery products for people with celiac 
disease, taking into account the relatively high prevalence of this disease. In development of grocery products, the priority indicators of 
grocery quality are the organoleptic advantages of the product (attractive taste and lavour), nutritional value and safety.

Studies have shown that main consumer preferences are: products of highest quality with natural lavour and texture, made 
according to traditional methods and of natural ingredients. he degree of satisfaction of human needs for food should be determined 
not only by the level of conformity of the actual commodity consumption (describing the quantitative parameters of consumption), but 
compliance with a number of subjective parameters that characterize the quality of food consumption. It is determined that by using 
an innovative approach to product development with prescribed consumer properties using generalized index of quality, it is possible to 
create products demanded by certain groups of consumers.

Keywords: products with given consumptive features, functional products, innovation, complex quality estimation, gluten 
enteropathy, celiac disease
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