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РЕЗЮМЕ
Введение. Все виды горцев различаются по размерам стебля, характеру роста, форме, размерам и характеру опушения 

листьев, окраске околоцветника. Но эти характеристики субъективны и при заготовке официнального вида горец почечуйный 
часто попадают примесные представители ряда Lapathii formes Worosch.

Цель исследования – выявление маркеров в анатомическом строении горцев, позволяющих с высокой достоверностью 
идентифицировать представителей родов Polygonum L. и Persicária Mill.

Материал и методы. Объектами служили высушенные надземные части горцев щавелелистного, шероховатого, узловато-
го, Бриттингера и войлочного, заготовленные во время цветения в 2016–2017 гг. Микроскопические исследования сырья прово-
дили в соответствии с фармакопейными методиками (ГФ РФ XIV изд.) на микроскопе Биомед 6.0 с увеличением ×40, ×100, ×400, 
оборудованном цифровой видеокамерой Livenchuk и программным обеспечением Top View. 

Результаты. Выявлены микродиагностические маркеры анатомического строения, позволяющие с высокой достоверностью 
идентифицировать представителей ряда Lapathii formes Worosch. – наличие, размер и строение трихом, а также выделительного 
аппарата (железки и вместилища). 

Заключение. Полученные данные могут быть использованы для составления универсального анатомического ключа-опре-
делителя, позволяющего решить проблему идентификации видов семейства Polygonaceae Lindl. 
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Введение

Семейство гречишные (Polygonaceae Lindl.) 
характеризуется значительным видовым 

разнообразием и богатым спектром жизненных 
форм [1]. Н.Н. Цвелев в системе рода Persicaria Mill. 
выделяет 4 секции: Amphibia Tzvel., Amblygonon 
(Meissn.) Tzvel., Persicaria Mill., Truelloides Tzvel. [2]. 
В.Н. Ворошиловым выделены: ряд Persicariae formes 
Kom., к которому относится 1 вид – P. persicaria 
L., и ряд Lapathii formes Worosch., куда относят-
ся Polygonum lapathifolium L. (syn.: P. nodosum Pers.), 
P. tomentosum (syn.: P. incanum Schmidt.), P. scabrum 
Schranc (syn.: P. tomentosum auct. Fl. Sib., P. tomentosum 
var. viride Kryl.) [1, 2]. Кроме описанных видов, в 

настоящее время к ряду Lapathii formes Worosch. 
относят Persicaria brittingéri (Opiz) Opiz, P. hypánica 
(Klokov) Tzvelev, P. túrgida (Thuill.) Holub, P. linicóla 
(Sutulov) Nenukow ex Büscher et G.H. Loos. Все пе-
речисленные виды различаются по размерам сте-
бля, характеру роста, форме, размерам и харак-
теру опушения листьев, окраске околоцветника 
[3, 4]. Однако эти характеристики весьма субъ-
ективны и при заготовке официнального вида 
P. persicaria L. часто попадаются примесные пред-
ставители ряда Lapathii formes Worosch. [5–7].

Цель настоящего исследования – выявле-
ние маркеров в анатомическом строении, по-
зволяющих с высокой достоверностью иденти-
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SUMMARY
Introduction. All varieties of knotweeds (Polyginum) vary in stem sizes, growth patterns, leaf shape, sizes, and indumentum 

characters, and perianth colors. But these characteristics are subjective and, when procuring the officinal variety of lady’s thumb 
(Polygonum persicaria), the latter is often found to contain foreign representatives of the series Lapathii formes Worosch.

Objective: to identify markers in the anatomical structure of knotweeds, allowing the most reliable identification of the 
representatives of the genera Polygonum L. and Persicaria Mill.

Material and methods. The objects were dried aboveground portions of Polygonum lapathifolium, Polygonum scabrum, Persicaria 
nodosa, Polygonum brittinger, and Polygonum tomentosum, which were harvested during the 2016–2017 flowering season. Their raw 
materials were microscopically examined in accordance with procedures described in the 14 edition of the State Pharmacopoeia of the 
Russian Federation, using a Biomed 6.0 microscope with a magnification of ×40, ×100, ×400, equipped with a Livenchuk digital video 
camera and Top View software.

Results. The investigators revealed the microdiagnostic markers of the anatomical structure, which made it possible to identify with 
high reliability the representatives of the series Lapathii formes Worosch., such as the presence, size, and structure of trichomes, as well 
as the excretory apparatus (glandules and conceptacles).

Conclusion. The findings may be used to compile a universal anatomical key determinant that enables one to solve the problem of 
identification of the varieties of the family Polygonaceae Lindl.

Key words: Polygonaceae, Persicariae formes, Lapathii formes, varieties of Persicaria Mill., microscopy, anatomical markers.
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фицировать представителей родов Polygonum L. 
и Persicária Mill.

Материал и методы
Объектами исследования служили следую-

щие представители рода Persicária Mill. (Горéц): 
P. lapathifólia (L.) Delarbre (горец щавелелистный), 
P. scábra (Moench) Moldenke (горец шероховатый), 
P. nodósa (Pers.) Opiz. (горец узловатый), P. brittingeri 
Opiz (горец Бриттингера), P. tomentosa (Schrank) 
Bicknell. (горец войлочный), заготовленные в 
2016–2017 гг. После сбора сырье высушивали воз-
душно-теневым способом и приводили в стан-
дартное состояние.

Микроскопические исследования сырья про-
водили на микроскопе Биомед 6.0 с увеличением 
×40, ×100, ×400, оборудованном цифровой видео-
камерой Livenchuk и программным обеспечением 
Top View. Все экземпляры подвергали микроско-
пированию, согласно официальной фармакопей-
ной статье (ОФС) ГФ РФ XIV изд. «Техника микро-
скопического и микрохимического исследования 
лекарственного растительного сырья и лекар-
ственных растительных препаратов» [8]. Опреде-
ление метрических характеристик осуществляли 
с помощью окуляр-микрометра Livenchuk.

Одревесневшие оболочки клеток при иденти-
фикации анатомических маркеров выявляли об-
работкой микропрепаратов 1% спиртовым рас-
твором флороглюцина и 25% раствором серной 
кислоты [9, 10]. 

Результаты и обсуждение
В более ранних исследованиях нами были уста-

новлены основные анатомические признаки, по-
зволяющие определить подлинность горца по-
чечуйного – P. persicaria L. [6, 7]. Установленные в 
ходе исследования метрические характеристики 
основных анатомических структур изучаемых ви-
дов и частота встречаемости некоторых микроско-
пических признаков у исследуемых видов горцев 
примерно одинаковы. Наибольшее количество 
вместилищ находится в листьях горца щавелелист-
ного – P. lapathifólia, устьиц больше всего находится 
на листьях горца шероховатого – P. scábra. Количе-
ство друз оксалата кальция превалирует в мезо-
филле листьев горца войлочного – P. tomentosa. 

Так как все описанные ниже виды относят-
ся к ряду Lapathii formes Worosch. и имеют сход-
ное строение, более подробное анатомическое 
описание приведено для горца щавелелистного – 
Persicaria lapathifólia (L.) Delarbre., остальные виды 
даны в сравнении.

Горец щавелелистный – 
Persicaria lapathifólia (L.) Delarbre

 Раструб горца щавелелистного на верхушке 
имеет редкие короткие реснитчатые волоски. По 
всей поверхности раструба и по жилкам отмече-
ны пучковые волоски с расширенным основани-
ем. Пленчатые волоски – редкие, мелкие, часто 
отламывающиеся. На месте слома остаются следы 
в виде 2-клеточной ножки. Нитевидные волоски 
– длинные, закрученные. Клетки эпидермиса рас-
труба – сильно вытянутые, боковые места сочле-
нения клеток – извилистые. Устьица – крупные, 
четко заметные. Друзы оксалата кальция в боль-
шом количестве сосредоточены в основном у ос-
нования раструба. 

Клетки эпидермиса листа с верхней стороны 
– крупные, слабо извилистые, на нижней сто-
роне – вытянутые с сильно извилистыми стен-
ками. Устьица аномоцитного типа – многочис-
ленные, расположены преимущественно на 
нижней стороне листа. По краю и поверхности 
листа встречаются крупные и слегка оттопы-
ренные пучковые волоски, а также редкие жел-
товато-коричневые железки. В мезофилле листа 
присутствуют крупные, многочисленные друзы 
оксалата кальция и вместилища с содержимым 
(см. рис. 1).

Эпидермис стебля имеет сильно вытянутые 
клетки с толстыми оболочками. Пучковые воло-
ски – редкие, их может и не быть. Пленчатые во-
лоски – крупные, многоклеточные, зачастую об-
ламывающиеся. По всей поверхности отчетливо 
видны многочисленные железки с 1-, 2-клеточ-
ной ножкой и 10–16 выделительными клетками. 
Вместилища – многочисленные, с желтым содер-
жимым. Друзы оксалата кальция присутствуют 
вдоль проводящих пучков (см. рис. 2).

Клетки эпидермиса лепестков венчика силь-
но вытянуты, имеют извилистые стенки; у осно-
вания лепестка – клетки с ровными краями, ром-
бовидные. В нижней части – большое количество 
одноклеточных волосков, там же – многочислен-
ные друзы оксалата кальция. Железки – очень 
крупные, почти бесцветные, имеют 6–10 выде-
лительных клеток. Пыльцевые зерна – многопо-
ровые желтоватые или почти бесцветные с ячеи-
стой поверхностью.

Черешок имеет овальную форму, асимметри-
чен. Эпидерма покрыта тонким слоем кутикулы. 
Колленхима на абаксиальной (нижней) стороне 
представлена 2–3, на адаксиальной 4–5 слоями. 
Количество открытых коллатеральных проводя-
щих пучков – 12, 7 из них располагаются по кругу. 
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В центре поперечного разреза находится парен-
хима с друзами оксалата кальция. Форма попереч-
ного разреза листовой пластинки в центральной 
части неправильная, близка к овальной. Ближе к 
центральной части разреза располагаются 4 круп-
ных проводящих пучка со склеренхимной об-
кладкой со стороны флоэмы (см. рис. 3, а).

Горец шероховатый – 
Persicaria scábra (Moench) Moldenke

Отличительные особенности анатомическо-
го строения горца шероховатого – наличие вдоль 
жилок многочисленных крупных многоклеточ-
ных пленчатых волосков. Пучковые волоски за-
метны лишь в нижней части раструба. Реснит-
чатые волоски – редкие, короткие. Вдоль жилок 
расположены тяжи из мелких друз оксалата каль-
ция, наибольшее их количество – при основании. 
Черешок листа сильно опушен сросшимися пуч-
ковыми волосками, шероховатый. В остальном 
строение листа аналогично предыдущему виду. 
Стебель схож в описании с горцем почечуйным – 
P. persicaria L. [6, 7].

Характерной особенностью венчика горца 
шероховатого является наличие, помимо призна-
ков, описанных выше для горца щавелелистно-
го – P. lapathifólia, крупных железистых волосков 
с многоклеточной головкой и вытянутой много-
клеточной ножкой (см. рис. 4). 

Адаксиальная сторона (верхняя часть) попе-
речного разреза черешка – треугольная, абакси-
альная (нижняя) – широко-овальная. Проводящих 
пучков 7, разного размера. Есть склеренхимная 
обкладка. Расположены проводящие пучки по 
кругу, в центре которого находится крупноклет-
ная паренхима. Форма поперечного разреза жил-
ки – неправильная. Края – извилистые. На абак-
сиальной (верхней) стороне – вырост треугольной 
формы, выражены крылья. Основные эпидер-
мальные клетки – мелкие с одиночными трихо-
мами. Проводящих пучков 12–13, разного раз-
мера. Колленхима и склеренхима практически 
отсутствуют. В клетках основной паренхимы 
капли сферических образований желтого цвета. 
В центральной части располагается небольшая 
полость (см. рис. 3, б).

Рис. 1. Особенности анатомического строения листа и раструба горца щавелилистного

Fig. 1. Features of the anatomical structure of the leaf and ochrea of Polygonum lapathifolium

Поверхность раструба Поверхность листа

Реснитчатые волоски, 
ув. ×100

Нитчатые волоски, 
ув. ×400

Пучковые волоски и друзы 
оксалата кальция, ув. ×100

Железка, 
ув. ×400

Рис. 2. Особенности анатомического строения стебля и цветка горца щавелилистного

Fig. 2. Features of the anatomical structure of the stem and flower of Polygonum lapathifolium

Поверхность стебля Поверхность лепестка

Вместилище, 
ув. ×400

Железка, 
ув. ×400

Пучковые волоски, 
ув. ×400

Друзы оксалата кальция, 
ув. ×100
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Горец узловатый – 
Persicaria nodósa (Pers.) Opiz

Характерным отличием данного вида явля-
ется наличие на верхушке раструба довольно 
длинных реснитчатых волосков, часто раздво-
енных. Пленчатые и нитевидные волоски – мно-
гочисленные, особенно на молодых раструбах. 
Пучковых волосков обнаружено не было. Дру-
зы оксалата кальция распределены вдоль жилок 
и у основания раструба. Анатомическое строе-
ние листа горца узловатого схоже с описанны-
ми видами, за исключением часто встречаемых 
пучковых волосков по главной жилке, а также 
длинных нитевидных волосков на нижней по-
верхности листа. На поверхности эпидермиса 
встречаются многочисленные оттопыренные 
пленчатые волоски желтовато-бурого цвета, ино-
гда обламывающиеся, после чего остается место 
прикрепления (см. рис. 5). Венчик имеет схожее 
строение у всех видов, но железки и железистые 
волоски – бесцветные, прозрачные, на короткой 
ножке. 

Форма поперечного разреза черешка – упло-
щенная в верхней части и выпукло-овальная сни-
зу. Крылья выражены слабо. Колленхима обра-
зована 5–7 рядами клеток. Проводящих пучков 
14–15, без склеренхимных обкладок. Внутрен-
няя часть поперечного разреза заполнена клет-
ками основной паренхимы с содержимым тем-
ного цвета внутри. Форма поперечного разреза 
центральной жилки листа – клещевидная: выпу-
клая сверху (на адаксиальной стороне) и овальная 
снизу (на абаксиальной стороне). Колленхима 1-, 
2-слойная снизу и многослойная в верхней части. 
Самый крупный проводящий пучок приурочен к 
адаксиальной стороне, остальные 7 – примерно 
одного размера. Склеренхима – со стороны флоэ-
мы. Внутренняя часть разреза заполнена крупны-
ми клетками паренхимы с темным содержимым 
внутри (см. рис. 3, в).

Горец Бриттингера – 
Polygonum brittingeri Opiz 

Главной анатомической характеристикой рас-
труба этого вида горца являются многочисленные 
крупные реснитчатые волоски, а также сильно 
вытянутые пучковые волоски, клетки эпидерми-
са которых в местах прикрепления образуют ро-
зетку. Пленчатые и нитевидные волоски – мно-
гочисленные. Друзы оксалата располагаются в 
нижней части раструба (см. рис. 6). Анатомиче-
ское строение листа и стебля по наличию ми-
кродиагностических признаков схоже с горцем 

узловатым – P. nodósa. Выделительный аппарат ле-
пестка венчика представлен мелкими бесцветны-
ми железками, имеющими до 12 клеток, а также 
крупные железистые волоски с многоклеточной 

Рис. 3. Особенности анатомического строения 

поперечного среза черешка и главной жилки листа 

горца щавелилистного (а), горца шероховатого (б), 

горца узловатого (в), горца Бриттингера (г), 

горца войлочного (д)

Fig. 3. Features of the anatomical structure of the cross 

section of the petiole and median vein of the leaf 

of Polygonum lapathifolium (a), Polygonum scabrum 

(b), Persicaria nodosa (c), Polygonum brittinger (d), 

and Polygonum tomentosum (e)
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Медиальная часть 
черешка, ув. ×40

Главная жилка, 
ув. ×100
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головкой и ножкой. Многочисленные друзы окса-
лата кальция расположены у основания лепестка, 
там же, на внутренней поверхности, – много од-
ноклеточных волосков. 

Форма поперечного разреза черешка – упло-
щенная сверху, выпукло-овальная – снизу. Кры-
лья выражены слабо. Колленхима 2–4-слойная. 
12 проводящих пучков разного размера, распо-
лагаются по периметру. Наиболее крупным яв-
ляется центральный проводящий пучок. Вну-
тренняя часть поперечного разреза заполнена 
крупноклетной паренхимой, в клетках которой 
заметно содержимое темного цвета. Верхняя 
часть поперечного разреза жилки – заострен-
ная, в ней находится колленхима, нижняя часть 
– овальная. Под колленхимой расположен са-
мый крупный из 6 проводящих пучков, супро-
тивно – 2-й по величине, по бокам, напротив 
друг друга, – еще 4 более мелких проводящих 
пучка. Склеренхима в них – со стороны флоэмы. 
В центре – крупные клетки паренхимы с друза-
ми. Их также много в клетках мезофилла (см. 
рис. 3, г).

Горец войлочный – 
Persicaria tomentosa (Schrank) Bicknell. 

 Данный вид горца по набору анатомических 
признаков раструба, листьев, стебля и цветка 
схож с горцем Бриттингера – P. brittingeri (ЧС. рис. 
6). Форма поперечного разреза черешка плоская в 
верхней части и выпуклая снизу, лучше выраже-
но левое крыло. В эпидерме видны трихомы. Кол-
ленхима 1–2-слойная. 12–13 проводящих пучков 
с однослойной склеренхимой видны со стороны 
флоэмы. Паренхима в центре – крупноклеточная, 
к периферии – большое количество содержимого 
темного цвета. Форма поперечного разреза жил-
ки сходна с горцем узловатым. Верхняя часть – 
более заостренная, почти треугольная. 6 проводя-
щих пучков расположены супротивно, верхний 
– самый крупный. Склеренхима – со стороны фло-
эмы. Содержимое темного цвета, овальной фор-
мы заполняет клетки основной паренхимы, как 
в центральной части разреза, так и по периферии 
(см. рис. 3, д).

Таким образом, определены анатомические 
маркеры, позволяющие с высокой достоверно-

Рис. 4. Особенности анатомического строения раструба и цветка горца шероховатого

Fig. 4. Features of the anatomical structure of the ochrea and flower of Polygonum scabrum

Поверхность раструба Поверхность цветка

Реснитчатые волоски, 
ув. ×100

Пленчатые волоски 
и друзы, ув. ×100

Железистые волоски, 
ув. ×400

Железки, 
ув. ×400

Рис. 5. Особенности анатомического строения раструба, листа, стебля горца узловатого

Fig. 5. Features of the anatomical structure of the ochrea, leaf, and stem of Persicaria nodosa

Поверхность раструба Поверхность листа

Реснитчатые волоски, 
ув. ×100

Пучковые волоски, 
ув. ×400

Нитчатые волоски и друзы 
оксалата кальция, ув. ×100

Пленчатые волоски, 
ув. ×400

Поверхность стебля
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стью идентифицировать изучаемые виды: нали-
чие, размер и строение трихом, а также выде-
лительного аппарата (железки и вместилища). 
Уникальной характеристикой при идентифика-
ции видов горцев может служить форма и коли-
чество проводящих пучков на срезе через меди-
альную часть черешка и главной жилки. 

Заключение
В ходе проведенного углубленного исследова-

ния выявлены анатомические маркеры, позволя-
ющие с высокой достоверностью идентифициро-
вать виды семейства Polygonaceae Lindl., а именно: 
наличие, размер и строение трихом, а также вы-
делительного аппарата (железки и вместилища). 
Полученные результаты могут использоваться 
для составления универсального анатомического 
ключа-определителя, позволяющего идентифици-
ровать виды семейства Polygonaceae Lindl. 
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Рис. 6. Особенности анатомического строения раструбов у горца Бриттингера (а) и горца войлочного (б)

Fig. 6. Features of the anatomical structure of the ochreae of Polygonum brittinger (a) and Polygonum tomentosum (b)

Реснитчатые волоски, 
ув. ×100
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Нитчатые и пленчатые 
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Пленчатые волоски и друзы 
оксалата кальция, ув. ×100

а а б б


