
Ýòèëåí ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ñûðüåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà

ïîëèìåðîâ, ñòèðîëà, îêèñè ýòèëåíà è äðóãèõ öåííûõ

ïðîäóêòîâ. Îñíîâíûì ïðîìûøëåííûì ñïîñîáîì

ïîëó÷åíèÿ ýòèëåíà ÿâëÿåòñÿ ïèðîëèç ïðÿìîãîííîãî

áåíçèíà è ñæèæåííîãî íåôòÿíîãî ãàçà. Îäíàêî ýòîò

ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ ñèëüíî ýíäîòåðìè÷åñêèì è åãî

ïðîâîäÿò ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (780—1200 K).

Êðîìå òîãî, êàê òåïëîíîñèòåëü èñïîëüçóþò âîäÿíîé

ïàð â ñîîòíîøåíèè ê óãëåâîäîðîäíîìó ñûðüþ 1 : 1.

Ïðè ïîëó÷åíèè ýòèëåíà ïî òàêîé òåõíîëîãèè â

àòìîñôåðó âûäåëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî óãëåêèñ-

ëîãî ãàçà (ÑÎ
2
) [1]. Áîëåå ðàöèîíàëüíî ýêîíîìè÷åñêè

ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ èñïîëüçîâàòü

Ñ
1
—Ñ

4
-ñïèðòû êàê èñõîäíîå ñûðüå äëÿ ïîëó÷åíèÿ

îëåôèíîâ. Â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðîâ äåãèäðàòàöèè

ýòèëîâîãî ñïèðòà ïðèìåíÿþòñÿ îêñèäû àëþìèíèÿ è

öåîëèòû, â òîì ÷èñëå ìîäèôèöèðîâàííûå [2—4].

Ýòèëåí ñ ñåëåêòèâíîñòüþ 85 % ïîëó÷åí íà öåîëèòå

ZSM-5 ïðè ñîîòíîøåíèè SiO
2
/Al

2
O

3
= 25 [5].

Ìîäèôèöèðîâàíèå öåîëèòà ZSM-5 îêñèäîì ëàíòàíà

ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ñåëåêòèâíîñòè ïî ýòèëåíó äî

99 % [6]. Ñ ó÷åòîì âûñîêîé ñòîèìîñòè öåîëèòà ZSM-5

â íàñòîÿùåé ðàáîòå íîñèòåëåì êàòàëèçàòîðà ñëóæèëè

áîëåå äåøåâûå ìîëåêóëÿðíûå ñèòà ÑàÀ. Ïî ðàçìåðó

ïîð ÑàÀ áëèçîê ê öåîëèòó ZSM-5 (ðàçìåð ïîð ÑàÀ

ñîñòàâëÿåò 5 Å, ó ZSM-5 — 5,4—5,6 Å).

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå àê-

òèâíîñòè êàòàëèçàòîðîâ íà îñíîâå ÑàÀ, ìîäèôèöèðî-

âàííûõ îêñèäàìè öåðèÿ è ïðèãîòîâëåííûõ ðàçíûìè

ìåòîäàìè, â ðåàêöèè äåãèäðàòàöèè ýòàíîëà â ýòèëåí.

Öåðèéñîäåðæàùèå êàòàëèçàòîðû, íàíåñåííûå íà

ÑàÀ, ïðèãîòîâëåíû ìåòîäàìè ïðîïèòêè íîñèòåëÿ ïî

âëàãîåìêîñòè è ãîðåíèÿ ðàñòâîðà (solution combus-

tion). Ñîäåðæàíèå îêñèäà öåðèÿ íà íîñèòåëå âàðüèðî-

âàëè â ïðåäåëàõ 0,1—3 % ìàñ. Êàòàëèçàòîð 0,5 % ìàñ.

ÑåÎ
2
/ÑàÀ, ïðîÿâèâøèé íàèáîëüøóþ àêòèâíîñòü â

êîíâåðñèè ýòàíîëà äî ýòèëåíà, áûë ïðèãîòîâëåí

òàêæå ìåòîäîì ãîðåíèÿ ðàñòâîðà. Ìåòîä ãîðåíèÿ

ðàñòâîðà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàðèàíòîâ ñàìîðàñ-

ïðîñòðàíÿþùåãîñÿ âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî ñèíòåçà

[7]. Òåñòèðîâàíèå àêòèâíîñòè êàòàëèçàòîðîâ â äåãèä-

ðàòàöèè ýòàíîëà, êîòîðóþ õàðàêòåðèçîâàëè êîíâåð-

ñèåé ñïèðòà, ïðîâîäèëè íà ïðîòî÷íîé óñòàíîâêå.

Ïðîäóêòû ðåàêöèè èäåíòèôèöèðîâàëè íà ïðèáîðå

«Õðîìîñ ÃÕ-1000» ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà àáñî-

ëþòíîé êàëèáðîâêè è äåòåêòîðîâ ïî òåïëîïðîâîä-

íîñòè. Ðàçäåëåíèå êîìïîíåíòîâ ïðîâîäèëè íà äâóõ

êîëîíêàõ (äëèíà 2 ì, âíóòðåííèé äèàìåòð 3 ìì),

çàïîëíåííûõ öåîëèòîì NaX è ïîðàïàêîì Ò, ãàç íî-

ñèòåëü ãåëèé è àðãîí.

Ïîëó÷åííûå êàòàëèçàòîðû îõàðàêòåðèçîâàíû ìå-

òîäàìè ÁÝÒ è òåìïåðàòóðíî-ïðîãðàììèðîâàííîãî

Òåîðåò. è ýêñïåðèì. õèìèÿ. 2016. Ò. 52. ¹ 2. C. 121—124

� 2016 Ê. Äîñóìîâ, Ã. Å. Åðãàçèåâà, Ä. Õ. ×óðèíà, Ñ. Æ. Òàéðàáåêîâà, Å. Ì. Òóëèáàåâ 121

ÓÄÊ 544,478.1;546.655

Âëèÿíèå ìåòîäà ïðèãîòîâëåíèÿ íàíåñåííîãî

öåðèéîêñèäíîãî êàòàëèçàòîðà íà åãî àêòèâíîñòü

â êîíâåðñèè ýòàíîëà äî ýòèëåíà

Ê. Äîñóìîâ
1
, Ã. Å. Åðãàçèåâà

2
, Ä. Õ. ×óðèíà

1
, Ñ. Æ. Òàéðàáåêîâà

1
, Å. Ì. Òóëèáàåâ

2

1
Öåíòð ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ è àíàëèçà Êàçàõñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. àëü-Ôàðàáè
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Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèãîòîâëåíèå êàòàëèçàòîðà ÑåÎ
2
/ÑàÀ ìåòîäîì ãîðåíèÿ ðàñòâîðà (solution com-

bustion) ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ åãî àêòèâíîñòè â êîíâåðñèè ýòàíîëà ñ ðîñòîì ñîäåðæàíèÿ

ýòèëåíà â ïðîäóêòàõ ðåàêöèè îò 67 äî 89 % îá. Óâåëè÷åíèå àêòèâíîñòè êàòàëèçàòîðà ìîæåò

áûòü ñâÿçàíî ñ âîçðàñòàíèåì êîëè÷åñòâà àêòèâíûõ öåíòðîâ íà åãî ïîâåðõíîñòè, ÷òî îáóñëîâ-

ëåíî óìåíüøåíèåì ñèëû âçàèìîäåéñòâèÿ àêòèâíûé êîìïîíåíò — íîñèòåëü â ñîîòâåòñòâèè ñ

äàííûìè ÒÏÂ-Í
2.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýòàíîë, äåãèäðàòàöèÿ, ýòèëåí, öåðèéîêñèäíûé êàòàëèçàòîð, ÑàÀ, ìåòîä ïðèãîòîâëåíèÿ,

ìåòîä ãîðåíèÿ ðàñòâîðà.



âîññòàíîâëåíèÿ âîäîðîäîì (ÒÏÂ-Í
2
). Òåìïåðàòóð-

íî-ïðîãðàììèðîâàííîå âîññòàíîâëåíèå ïðîâîäèëè

íà óñòàíîâêå ÓÑÃÀ-101, âêëþ÷àþùåé ñèñòåìó ïîä-

ãîòîâêè ãàçîâ, ðåàêòîð ñ òðóá÷àòîé ïå÷üþ è äåòåêòîð

ïî òåïëîïðîâîäíîñòè. Âîññòàíîâëåíèå îñóùåñòâëÿëè

âîäîðîäîì, ïðîïóñêàÿ ñìåñü ãàçîâ (5 % Í
2

è 95 % Ar)

÷åðåç ðåàêòîð ñî ñêîðîñòüþ 30 ìë/ìèí. Ñêîðîñòü

ëèíåéíîãî íàãðåâà ñîñòàâëÿëà 10 °Ñ/ìèí. Èçìåíåíèå

êîíöåíòðàöèè âîäîðîäà â ïîòîêå êîíòðîëèðîâàëè

ïðè ïîìîùè äåòåêòîðà ïî òåïëîïðîâîäíîñòè.

Îáðàçöû êàòàëèçàòîðîâ ñ ðàçíûì ñîäåðæàíèåì

îêñèäà öåðèÿ èññëåäîâàíû â ðåàêöèè äåãèäðàòàöèè

ýòàíîëà â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 473—673 K è

îáúåìíîé ñêîðîñòè 30—60 ÷
–1

. Â òàáë. 1 ïðåä-

ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïðè îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðàõ

(W = 60 ÷
–1

è Ò = 623 K). Âèäíî, ÷òî ïðè íàíåñåíèè íà

ÑàÀ îêñèäà öåðèÿ â êîëè÷åñòâå 0,1 % ìàñ. â ãàçî-

îáðàçíûõ ïðîäóêòàõ ðåàêöèè êîíöåíòðàöèÿ ýòèëåíà

ïîâûøàåòñÿ îò 42 äî 51 % îá. Â æèäêèõ ïðîäóêòàõ

ðåàêöèè, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå ïðî-

òåêàíèÿ ïîáî÷íîé ðåàêöèè äåãèäðèðîâàíèÿ ýòàíîëà

[8], ïðèñóòñòâóþò â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ êñèëîë,

ýòèëáåíçîë, áåíçîë è àöåòàëüäåãèä. Íàèáîëüøåå êî-

ëè÷åñòâî ýòèëåíà (67 % îá.) îáðàçóåòñÿ íà êàòàëè-

çàòîðå 0,5 % ìàñ. ÑåÎ
2
/ÑàÀ. Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå

ñîäåðæàíèÿ îêñèäà öåðèÿ îò 0,5 äî 3 % ìàñ. ïðèâîäèò

ê ñíèæåíèþ àêòèâíîñòè êàòàëèçàòîðà â äåãèäðàòàöèè

ýòàíîëà äî ýòèëåíà. Âîçìîæíî, óâåëè÷åíèå ñî-

äåðæàíèÿ îêñèäà öåðèÿ ïðèâîäèò ê áëîêèðîâêå

àêòèâíûõ öåíòðîâ íîñèòåëÿ — ÑàÀ [9].

Èçâåñòíî, ÷òî äåãèäðàòàöèÿ ýòàíîëà äî ýòèëåíà

ïðîòåêàåò ïî êèñëîòíî-îñíîâíîìó ìåõàíèçìó. Ñî-

ãëàñíî äàííûì ëèòåðàòóðû ìåõàíèçì âíóòðèìî-

ëåêóëÿðíîé äåãèäðàòàöèè ïåðâè÷íûõ ñïèðòîâ íà

ãåòåðîãåííûõ êàòàëèçàòîðàõ âêëþ÷àåò îäíîâðåìåí-

íîå îòùåïëåíèå îò ïðåäâàðèòåëüíî àäñîðáèðîâàí-

íîãî ñïèðòà ãèäðîêñèëüíîé ãðóïïû íà êèñëîòíîì

öåíòðå è ïðîòîíà íà îñíîâíîì öåíòðå [10]. Ïî-âè-

äèìîìó, èìåííî îêñèä öåðèÿ ñïîñîáñòâóåò îáðàçî-
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Òàáëèöà 1

Ñîñòàâ ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ êîíâåðñèè ýòàíîëà íà

êàòàëèçàòîðàõ ÑåÎ2/ÑàÀ

Ñîñòàâ

êàòàëèçàòîðà,

% ìàñ.

Êîíâåðñèÿ

ýòàíîëà, %

Êîíöåíòðàöèÿ ïðîäóêòîâ,

% îá.

Í
2

ÑÍ
4

Ñ
2
Í

4
ÑÎ ÑÎ

2

ÑàÀ 68 9 7 42 6 3

0,1ÑåÎ
2
/ÑàÀ 79 6 5,3 51 5,8 2,3

0,5ÑåÎ
2
/ÑàÀ 83 5 2 67 6 1

1ÑåÎ
2
/ÑàÀ 76 12 13 37 14 0,2

3ÑåÎ
2
/ÑàÀ 71 15 11 40 9,5 2,5 Ðèñ 1. Ãèñòîãðàììû ñîäåðæàíèÿ ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ

êîíâåðñèè ýòàíîëà íà êàòàëèçàòîðå 0,5 % ÑåO2/ÑàÀ,

ïðèãîòîâëåííîì ìåòîäàìè ïðîïèòêè (à) è ãîðåíèÿ

ðàñòâîðà (á).

Òàáëèöà 2

Òåêñòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè êàòàëèçàòîðîâ

Ñîñòàâ êàòàëèçàòîðîâ,

% ìàñ.
S

óä
, ì

2
/ã V

óä
, ì

3
/ã

Ñðåäíèé

ðàçìåð ïîð, íì

0,5ÑåO
2
/ÑàÀ 362 0,16 1,7

1ÑåO
2
/ÑàÀ 335 0,14 1,7

3ÑåO
2
/ÑàÀ 356 0,15 1,7

0,5ÑåO
2
/ÑàÀ* 384 0,17 1,7

_____

* Ïðèãîòîâëåí ìåòîäîì ãîðåíèÿ ðàñòâîðà.

Ðèñ. 2. Ñïåêòðû ÒÏÂ-Í2 êàòàëèçàòîðà 0,5 % ìàñ. ÑåÎ2/ÑàÀ,

ñèíòåçèðîâàííîãî ìåòîäàìè ïðîïèòêè (1) è ãîðåíèÿ

ðàñòâîðà (2).



âàíèþ îñíîâíûõ öåíòðîâ Áðåíñòåäà, íåîáõîäèìûõ

äëÿ îòùåïëåíèÿ ïðîòîíà îò ñïèðòà.

Íà ðèñ. 1 ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â âèäå ãèñòî-

ãðàììû, õàðàêòåðèçóþùåé âëèÿíèå ìåòîäà ïðèãîòîâ-

ëåíèÿ êàòàëèçàòîðà 0,5 % ìàñ. ÑåÎ
2
/ÑàÀ íà åãî

àêòèâíîñòü â ðåàêöèè ïðåâðàùåíèÿ ýòàíîëà. Íà êàòà-

ëèçàòîðå, ïðèãîòîâëåííîì ìåòîäîì ïðîïèòêè íî-

ñèòåëÿ ïî âëàãîåìêîñòè, êîíöåíòðàöèÿ ýòèëåíà â

ïðîäóêòàõ ðåàêöèè ñîñòàâëÿåò 67 % îá., à â ïðè-

ñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà, ñèíòåçèðîâàííîãî ìåòîäîì

ãîðåíèÿ ðàñòâîðà, ñîäåðæàíèå ýòèëåíà äîñòèãàåò

çíà÷åíèÿ 89 % îá.

Òåêñòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè êàòàëèçàòîðîâ, ïîëó-

÷åííûå ìåòîäîì ÁÝÒ, ïðèâåäåíû â òàáë. 2. Âèäíî,

÷òî êîëè÷åñòâî íàíåñåííîãî îêñèäà öåðèÿ è ìåòîäà

ïðèãîòîâëåíèÿ êàòàëèçàòîðà íåçíà÷èòåëüíî âëèÿåò

íà åãî òåêñòóðíûå õàðàêòåðèñòèêè. Óäåëüíàÿ ïîâåðõ-

íîñòü êàòàëèçàòîðà, ïîêàçàâøåãî íàèáîëüøóþ àê-

òèâíîñòü (0,5 % ÑåÎ
2
/ÑàÀ, ìåòîä ãîðåíèÿ ðàñòâîðà)

ñîñòàâëÿåò 384 ì
2
/ã.

Ìåòîäîì òåðìîïðîãðàììèðîâàííîãî âîññòàíîâëå-

íèÿ âîäîðîäîì èçó÷åíî âëèÿíèå ìåòîäà ïðèãîòîâ-

ëåíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå àêòèâíûõ öåíòðîâ íàíå-

ñåííîãî öåðèéîêñèäíîãî êàòàëèçàòîðà.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðû ÒÏÂ-Í
2

êàòàëè-

çàòîðà 0,5 % ÑåÎ
2
/ÑàÀ, ïðèãîòîâëåííîãî ìåòîäîì

ïðîïèòêè íîñèòåëÿ ïî âëàãîåìêîñòè (îáðàçåö 1) è

ìåòîäîì ãîðåíèÿ ðàñòâîðà (îáðàçåö 2). Â ñïåêòðå

ÒÏÂ-Í
2

îáðàçöà 1 íàáëþäàþòñÿ 4 ïèêà ñ ìàêñè-

ìóìàìè ïðè Tmax
1

= 903 K, Tmax
2

= 973 K, Tmax
3

= 1083 K

è Tmax
4

= 1173 K. Ñîãëàñíî äàííûì ëèòåðàòóðû [11]

âîññòàíîâëåíèå îêñèäà öåðèÿ íà ïîâåðõíîñòè íîñè-

òåëÿ ïðîèñõîäèò â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð 653—903 K,

òîãäà êàê â îáúåìå íîñèòåëÿ îêñèä öåðèÿ âîññòàíàâ-

ëèâàåòñÿ â áîëåå âûñîêîòåìïåðàòóðíîé îáëàñòè —

903—1273 K. Ñèíòåç êàòàëèçàòîðà ìåòîäîì ãîðåíèÿ

ðàñòâîðà ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ èíòåíñèâíîñòè

ïèêà ïðè Tmax
1

= 903 K. Âîçìîæíî, ïðè íàíåñåíèè

îêñèäà öåðèÿ íà ÑàÀ ìåòîäîì ïðîïèòêè èìååò ìåñòî

ñèëüíîå âçàèìîäåéñòâèå êîìïîíåíòîâ êîìïîçèöèè

ÑåÎ
2
-ÑàÀ, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïîäâèæ-

íîñòè ðåàêöèîííîñïîñîáíîãî êèñëîðîäà. Â ñîñòàâå

êàòàëèçàòîðà, ïðèãîòîâëåííîãî ìåòîäîì ãîðåíèÿ

ðàñòâîðà, õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ ÑåÎ
2

ñ ÑàÀ èçìå-

íÿåòñÿ, êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèäà öåðèÿ, ëîêàëèçî-

âàííîãî íà åãî âíåøíåé ïîâåðõíîñòè, êàê è êîíöåíò-

ðàöèÿ ðåàêöèîííîñïîñîáíîãî êèñëîðîäà, ðàñòåò.

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè,

÷òî êàòàëèçàòîð 0,5 % ÑåÎ
2
/ÑàÀ, ïðèãîòîâëåííûé

ìåòîäîì ãîðåíèÿ ðàñòâîðà, õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòà-

òî÷íî âûñîêîé àêòèâíîñòüþ â äåãèäðàòàöèè ýòàíîëà

äî ýòèëåíà. Ïðè êîíâåðñèè ýòàíîëà 83 % (Ò = 623 K,

îáúåìíàÿ ñêîðîñòü 60 ÷
–1

) êîíöåíòðàöèÿ ýòèëåíà â

ïðîäóêòàõ ðåàêöèè ñîñòàâëÿåò 89 % îá. Ïî äàííûì

ÒÏÂ âîäîðîäîì áëàãîäàðÿ ïðèãîòîâëåíèþ êàòàëè-

çàòîðà ìåòîäîì ãîðåíèÿ ðàñòâîðà äîñòèãàåòñÿ óâå-

ëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ àêòèâíûõ öåíòðîâ íà åãî ïî-

âåðõíîñòè çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ àêòèâ-

íûé êîìïîíåíò — íîñèòåëü, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîâû-

øåíèþ àêòèâíîñòè êàòàëèçàòîðà 0,5 % ÑåÎ
2
/ÑàÀ â

êîíâåðñèè ýòàíîëà â ýòèëåí.
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Âïëèâ ìåòîäó ïðèãîòóâàííÿ íàíåñåíîãî öåð³éîêñèäíîãî êàòàë³çàòîðà

íà éîãî àêòèâí³ñòü ó êîíâåðñ³¿ åòàíîëó äî åòèëåíó

Ê. Äîñóìîâ
1
, Ã. ª. ªðãàç³ºâà

2
, Ä. Õ. ×óð³íà

1
, Ñ. Æ. Òàéðàáºêîâà

1
, ª. Ì. Òóë³áàºâ

2

1
Öåíòð ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ è àíàëèçà Êàçàõñêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. àëü-Ôàðàáè

óë. Òîëå áè, 96À, Àëìàòû 050012, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí

2
Èíñòèòóò ïðîáëåì ãîðåíèÿ

óë. Áîãåíáàé áàòûðà, 172, Àëìàòû 050012, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí. E-mail: ergazieva_g@mail.ru

Ïîêàçàíî, ùî ïðèãîòóâàííÿ êàòàë³çàòîðà ÑåÎ
2
/ÑàÀ ìåòîäîì ãîð³ííÿ ðîç÷èíó (solution combus-

tion) ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ éîãî àêòèâíîñò³ â êîíâåðñ³¿ åòàíîëó ç ðîñòîì âì³ñòó åòèëåíó â

ïðîäóêòàõ ðåàêö³¿ â³ä 67 äî 89 % îá. Çá³ëüøåííÿ àêòèâíîñò³ êàòàë³çàòîðà ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî

ç³ çðîñòàííÿì ê³ëüêîñò³ àêòèâíèõ öåíòð³â íà éîãî ïîâåðõí³, ùî îáóìîâëåíî çìåíøåííÿì ñèëè

âçàºìîä³¿ àêòèâíèé êîìïîíåíò — íîñ³é çã³äíî ç äàíèìè ÒÏÂ-Í
2
.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åòàíîë, äåã³äðàòàö³ÿ, åòèëåí, öåð³éîêñèäíèé êàòàë³çàòîð, ÑàÀ, ìåòîä ïðèãîòóâàííÿ, ìåòîä

ãîð³ííÿ ðîç÷èíó.

Effect of the Preparation Method of Supported Cerium Oxide Catalyst

on Its Activity in the Conversion of Ethanol to Ethylene

K. Dossumov
1
, G. Ye. Yergazieva

2
, D. H. Churina

1
, S. Zh. Tayrabekova

1
, E. M. Tulebayev

2

1
Center of Physical and Chemical Methods of Investigation and Analysis of the al-Farabi Kazakh National University

Tolebi Str., 96A, Almaty 050012, Republic of Kazakhstan

2
Institute of Combustion Problems

Bogenbai Batyr Str., 172, Almaty 050012, Republic of Kazakhstan. E-mail: ergazieva_g@mail.ru

It was shown that the preparation of the CeO
2
/ÑaA catalyst by the solution combustion method increases

its activity in the conversion of ethanol to ethylene with increasing of ethylene content in the reaction

products from 67 to 89 vol.%. Increased catalytic activity may be associated with an increase in the num-

ber of active centers on its surface due to a weak interaction of active component–carrier according to the

TPR-H
2

data.

Key words: ethanol, dehydration, ethylene, cerium oxide catalyst, CaA, preparation method, solution combustion

method.
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