
Â èíôîðìàöèîííûõ ðåãèñòðèðóþùèõ ñðåäàõ (ýëåê-

òðîãðàôè÷åñêèõ è ãîëîãðàôè÷åñêèõ) [1—7] èñïîëü-

çóþòñÿ îëèãîìåðû è êîìïîçèöèè íà èõ îñíîâå (ÎÊ).

Ãîëîãðàôè÷åñêèå ðåãèñòðèðóþùèå ñðåäû (ÃÐÑ) äëÿ

ôîòîòåðìîïëàñòè÷åñêîãî (ÔÒÏ) [8] ñïîñîáà çàïèñè

ãîëîãðàìì äîëæíû îáëàäàòü íåîáõîäèìûìè ðåîëîãè-

÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, âûñîêèì ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðî-

òèâëåíèåì â òåìíîòå, áîëüøîé ôîòîïðîâîäèìîñòüþ.

Ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà îáåñïå÷èâàþòñÿ ìåõàíè÷å-

ñêîé ãèáêîñòüþ çâåíüåâ îñíîâíîé öåïè, áîêîâûõ

ãðóïï â îñíîâíîé öåïè îëèãîìåðà èëè ìîëåêóë äîïàí-

òîâ ÎÊ. Âûñîêàÿ ôîòîïðîâîäèìîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ

äîïàíòàìè ñ áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì ýêñòèíêöèè è èõ

ñïîñîáíîñòüþ â âîçáóæäåííîì ñîñòîÿíèè ýôôåêòèâíî

îòäàâàòü èëè ïðèíèìàòü ýëåêòðîíû íà �-ñîïðÿæåííûå

ôðàãìåíòû îëèãîìåðà ñ îáðàçîâàíèåì ïàð çàðÿäîâ,

ýôôåêòèâíûì ðàçäåëåíèåì çàðÿäîâûõ ïàð è òðàíñ-

ïîðòîì íåðàâíîâåñíûõ íîñèòåëåé çàðÿäà ïî �-ñî-

ïðÿæåííûì ôðàãìåíòàì îëèãîìåðà è äîïàíòà. Êîì-

ïëåêñ ýòèõ ñâîéñòâ ÎÊ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì äëÿ èõ

ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ÔÒÏ-ñïîñîáå çàïèñè

ãîëîãðàìì [2—7]. Ïðè ýòîì ïðåèìóùåñòâî îäíîãî

ñâîéñòâà (ðåîëîãèÿ èëè ôîòîïðîâîäèìîñòü) ìîæåò íè-

âåëèðîâàòü íåäîñòàòêè äðóãîãî. Èçâåñòíî, ÷òî íà ôîòî-

ïðîâîäèìîñòü ÎÊ ìîãóò ñóùåñòâåííî âîçäåéñòâîâàòü

«òÿæåëûå» èëè ìàãíèòíûå àòîìû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ

ôðàãìåíòîâ ïîëèìåðíîé öåïè èëè ìîëåêóë äîïàíòîâ,

èç-çà ñïèíîâîé êîíâåðñèè â ôîòîãåíåðèðîâàííûõ çàðÿ-

äîâûõ ïàðàõ èëè èõ âëèÿíèÿ íà ïåðåíîñ íåðàâíîâåñ-

íûõ íîñèòåëåé ìåæäó ôðàãìåíòàìè ïîëèìåðíîé öåïè.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå äîñòàòî÷íî èññëåäîâàíî

âëèÿíèå ãàëîãåííûõ çàìåñòèòåëåé â ôðàãìåíòàõ

ïîëèìåðíîé öåïè ÎÊ íà èíôîðìàöèîííûå õàðàê-

òåðèñòèêè ÃÐÑ íà èõ îñíîâå. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû

áûëî ïðîâåäåíèå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà äèôðàê-

öèîííîé ýôôåêòèâíîñòè ãîëîãðàìì â ÃÐÑ íà îñíîâå

íîâîãî áðîìñîäåðæàùåãî ñîîëèãîìåðà è åãî àíàëîãà.

Â êà÷åñòâå ôîòîïðîâîäÿùèõ ìàòðèö ÎÊ èñïîëüçî-

âàëè ñîîëèãîìåðû ãëèöèäèëêàðáàçîëà ñ �-íàôòèë-

ãëèöèäèëîâûì ýôèðîì (CN1—CN3) è íîâûå ñîîëè-

ãîìåðû 1,3,6-òðèáðîìãëèöèäèëêàðáàçîëà ñ �-íàô-

òèëãëèöèäèëîâûì ýôèðîì (CBrN1—CBrN3), â ðÿäó

êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ Br-ñîäåðæà-

ùèõ êàðáàçîëèëüíûõ ôðàãìåíòîâ:

Òåìïåðàòóðó ðàçìÿã÷åíèÿ (Ò
ðàçì

) ñîîëèãîìåðîâ (òàá-

ëèöà) èçìåðÿëè â êàïèëëÿðå äèàìåòðîì 1 ìì ïî èç-
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ãîëîãðàôè÷åñêè áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû èç-çà âûñîêîé ñêîðîñòè ðàçðÿäêè ïîâåðõíîñòè ïëåíîê ïðè

ýêñïîíèðîâàíèè è ôîðìèðîâàíèÿ ñêðûòîãî ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ.
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ãîëîãðàôè÷åñêèå ñðåäû.

CN1 (n : m = 1 : 2);

CN2 (n : m = 1 : 1);

CN3 (n : m = 2 : 1)

CBrN1 (n : m = 1 : 2);

CBrN2 (n : m = 1 : 1);

CBrN3 (n : m = 2 : 1)



âåñòíîé ìåòîäèêå [9]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî Ò
ðàçì

âîçðàñ-

òàåò ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè êàðáàçîëèëüíûõ

ôðàãìåíòîâ è ïðè ïåðåõîäå îò îëèãîìåðîâ CN1—CN3

ê CBrN1—CBrN3 (òàáëèöà). Ýòî êîððåëèðóåò ñ òåì,

÷òî ìàññà êàðáàçîëèëüíîãî çâåíà (Ì
c
) â CN1—CN3

ñîñòàâëÿåò 223 à. å. è óâåëè÷èâàåòñÿ äî 463 à. å. äëÿ

CBrN1—CBrN3, à ìàññà íàôòèëüíîãî çâåíà (Ì
nà

)

ãîðàçäî ìåíüøå (200 à. å.). Ïðè êàòèîííîé ïîëèìåðè-

çàöèè ñîîëèãîìåðîâ â ñòðóêòóðó èõ ìîëåêóë ìîãóò

âõîäèòü 3—4 ýëåìåíòàðíûõ çâåíà [10]. Ïîýòîìó

ìàññà ìîëåêóë ñîîëèãîìåðîâ (Ì
coo

) âîçðàñòàåò â ðÿäó

CN1—CN3 è äàëåå äëÿ CBrN1—CBrN3 (òàáëèöà).

Ýòèì ìîæíî ïîÿñíèòü íàáëþäàåìóþ êîððåëÿöèþ

âîçðàñòàíèÿ Ò
ðàçì

ñ ðîñòîì Ì
coo

(òàáëèöà).

Â êà÷åñòâå ñåíñèáèëèçàòîðà èñïîëüçîâàëè ñîåäèíå-

íèå ñ âíóòðèìîëåêóëÿðíûì ïåðåíîñîì çàðÿäà ÑÂÏÇ1:

Òàêîå âåùåñòâî õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé

ýêñòèíêöèåé â âèäèìîì äèàïàçîíå ñâåòà, ñïîñîá-

íîñòüþ ê ýôôåêòèâíîé ôîòîãåíåðàöèè íîñèòåëåé çà-

ðÿäà è ïëàñòèôèöèðóþùèìè ñâîéñòâàìè ïëåíîê ÎÊ

äëÿ ÃÐÑ [11] èç-çà äëèííîé ãèáêîé àëêèëüíîé ãðóïïû

C
8
H

17
. Ñïåêòðû îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè (D) ïëåíîê ÎÊ

èçìåðÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîôîòîìåòðà

«Varian Gary 50». Â âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà ïëåíêè

CN1—CN3 è CBrN1—CBrN3 íå îáëàäàþò ñîáñòâåí-

íûì ïîãëîùåíèåì. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí íîðìèðî-

âàííûé ãðàôèê ñïåêòðà îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïëå-

íîê ÎÊ ñ ÑÂÏÇ1. Ôîðìà êðèâîé è ïîëîæåíèå ìàêñè-

ìóìîâ çàâèñèìîñòè D(�) îäèíàêîâû äëÿ ýòèõ ÎÊ.

Ðàíåå [12] óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïëåíêàõ ÎÊ ñ ïîäîá-

íûìè ñåíñèáèëèçàòîðàìè íå îáðàçóþòñÿ ìåæìîëå-

êóëÿðíûå êîìïëåêñû ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà [13] ìåæäó

êàðáàçîëèëüíûìè ôðàãìåíòàìè è ìîëåêóëàìè äîïàí-

òà, à â áîëüøîì äèàïàçîíå èõ êîíöåíòðàöèé âûïîë-

íÿåòñÿ çàêîí Áóãåðà — Ëàìáåðòà — Áåðà è íå âîçíè-

êàþò àãðåãàòû ýòèõ ìîëåêóë èç-çà äëèííîé ãèáêîé

àëêèëüíîé ãðóïïû C
8
H

17
.

Äëÿ çàïèñè ãîëîãðàìì ÔÒÏ-ñïîñîáîì ÃÐÑ ãîòî-

âèëè, êàê è â ðàáîòàõ [2, 8], â âèäå òîíêîé ïëåíêè ÎÊ,

íàíåñåííîé íà ïðîçðà÷íûé ýëåêòðîïðîâîäÿùèé ïîä-

ñëîé SnO
2

: In
2
O

3
(ITO) ñ ñîïðîòèâëåíèåì

20 Îì/êâàäðàò. Ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíò ñîñòàâëÿëî

97 % ìàñ. ñîîëèãîìåðà è 3 % ìàñ. ÑÂÏÇ1. Òîëùèíà

ïëåíîê ÎÊ 1,1—1,2 ìêì áûëà îïòèìàëüíîé â ÃÐÑ äëÿ

ÔÒÏ-ñïîñîáà çàïèñè ãîëîãðàìì.

Èçìåðåíèÿ ôîòîòåðìîïëàñòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-

ñòèê ÎÊ ïðîâîäèëè ïî èçâåñòíîé ìåòîäèêå [8] ïðè

ðåãèñòðàöèè ãîëîãðàìì ïëîñêîãî âîëíîâîãî ôðîíòà

(ïðîñòðàíñòâåííàÿ ÷àñòîòà 500 ìì
–1

, äëèíà âîëíû

ñâåòà èñïîëüçîâàííîãî ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ëàçåðà

650 íì, ñîîòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòè ñâåòà â îïîðíîì

è îáúåêòíîì ëó÷àõ 1 : 1). Âî âðåìÿ ïðîöåññà ïðîÿâ-

ëåíèÿ ñêðûòîãî èçîáðàæåíèÿ íåïðåðûâíî èçìåðÿëè

äèôðàêöèîííóþ ýôôåêòèâíîñòü (�) âîññòàíîâëåí-

íîãî èçîáðàæåíèÿ ãîëîãðàìì ïëîñêîãî âîëíîâîãî

ôðîíòà â –1 ïîðÿäêå äèôðàêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì

ôîòîïðèåìíèêà, ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë îò êîòîðîãî

ïîäàâàëñÿ íà âõîä çàïîìèíàþùåãî îñöèëëîãðàôà

«Tektronix TDS1001B». Âåëè÷èíó � îïðåäåëÿëè èç

îòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ñâåòà, êîòîðûé îòêëî-

íÿåòñÿ ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ îáðàçöà ñ ÃÐÑ è çàïèñàí-

íîé ãîëîãðàììîé, ê èíòåíñèâíîñòè ñâåòà, ïàäàþùåãî

íà ÃÐÑ. Ïðîöåññ ïðîÿâëåíèÿ ãîëîãðàììû íå îñòàíàâ-

ëèâàëè ïðè äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ �, à

ïðîäîëæàëè íàãðåâ ïëåíêè ÎÊ â òå÷åíèå âðåìåíè,

ïðåâûøàþùåãî äëèòåëüíîñòü t èìïóëüñà òîêà ïðîÿâ-

ëåíèÿ â ñëîå ITO, äî ïîëíîãî ñòèðàíèÿ ãîëîãðàììû.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ îáíàðóæå-

íî, ÷òî ÃÐÑ èìåþò îòëè÷èÿ â âåëè÷èíå �. Ïîýòîìó

ïðîâåäåíû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ôîòîïðîâî-

äÿùèõ ñâîéñòâ ïëåíîê ÎÊ ïî ñëåäóþùåé ìåòîäèêå.

Âíà÷àëå ñâîáîäíóþ ïîâåðõíîñòü ïëåíêè ÎÊ, òàê æå

êàê ïðè çàïèñè ãîëîãðàìì, çàðÿæàëè â êîðîííîì ðàçðÿäå

ïîëîæèòåëüíûìè èîíàì äî ïîòåíöèàëà +(120—130) Â

îòíîñèòåëüíî ñëîÿ ITO. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçîâàëè ñïå-

öèàëüíî ðàçðàáîòàííîå óñòðîéñòâî [8], â êîòîðîì êî-

ðîííûé ðàçðÿä îáðàçóåòñÿ áëàãîäàðÿ ïðèëîæåíèþ
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Õàðàêòåðèñòèêè èññëåäóåìûõ ÎÊ è ÃÐÑ íà èõ îñíîâå

ÎÊ Ì
coo

, à. å. Ò
ðàçì

, 	C �
max

, % t
1/2

, ñ

CN1 + 3 % ìàñ. ÑÂÏÇ1 623 55—61 2,7—2.9 0,40—0,60

CN2 + 3 % ìàñ. ÑÂÏÇ1 623—646 59—65 1,0—1,1 0,20—0,30

CN3 + 3 % ìàñ. ÑÂÏÇ1 646 62—70 2,1—2,2 0,10—0,15

CBrN1 + 3 % ìàñ. ÑÂÏÇ1 863 71—80 2,2—2,3 0,10—0,15

CBrN2 + 3 % ìàñ. ÑÂÏÇ1 863—1126 73—83 4,0—4,2 0,08—0,10

CBrN3 + 3 % ìàñ. ÑÂÏÇ1 1126 83—91 3,0—3,2 0,04—0,05

ÑÂÏÇ1



ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ ~10 êÂ ìåæ-

äó ñëîåì ITO è ìåòàëëè÷åñêîé íèòüþ íàä ïîâåðõ-

íîñòüþ ïëåíêè ÎÊ. Â óïîìÿíóòîì óñòðîéñòâå ðàññòîÿ-

íèå ìåæäó ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòüþ ïëåíêè ÎÊ è ìå-

òàëëè÷åñêîé íèòüþ ñîñòàâëÿëî 2 ñì. Äàëåå èçìåðÿëè

âåëè÷èíó ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïîâåðõíîñòè

ïëåíêè ÎÊ (V
p
) è åãî èçìåíåíèå âî âðåìÿ îáëó÷åíèÿ

ñâåòîì (t
irr

) ñî ñòîðîíû ñòåêëÿííîé ïîäëîæêè ñî ñëîåì

ITO è ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ñâåòà. Ïðè ýòîì îïðåäåëÿëè

ìàêñèìàëüíî äîñòèæèìîå çíà÷åíèå ïîòåíöèàëà ïî-

âåðõíîñòè ïëåíêè ÎÊ (V
p max

). Äëÿ èçìåðåíèÿ V
p

è

V
p max

ïðèìåíÿëè ìåòîäèêó èçìåðåíèÿ ïîòåíöèàëà ïî-

âåðõíîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì äèíàìè÷åñêîãî çîíäà (ìå-

òîä Êåëüâèíà) [14]. Â êà÷åñòâå äàò÷èêà çîíäà èñïîëü-

çîâàëè Ag-ïëàñòèíó äèàìåòðîì 4 ìì. ×àñòîòà êîëå-

áàíèÿ çîíäà ñîñòàâëÿëÿ 80 Ãö. Êèíåòèêó èçìåíåíèÿ V
p

ïðè îáëó÷åíèè ïëåíêè ÎÊ ñâåòîì ðåãèñòðèðîâàëè íà

çàïîìèíàþùåì îñöèëëîãðàôå. Äëÿ îáëó÷åíèÿ îáðàç-

öîâ èñïîëüçîâàëè ñâåòîäèîä ñ ìàêñèìóìîì èíòåíñèâ-

íîñòè èçëó÷åíèÿ íà äëèíå âîëíû � = 650 íì è ñèëîé

ñâåòà 30 êä. Èíòåíñèâíîñòü ñâåòà, ïàäàþùåãî íà îáðà-

çåö, â îáëàñòè äàò÷èêà çîíäà ñîñòàâëÿëà 40 Âò/ì
2
. Ñêî-

ðîñòü ñïàäà ïîòåíöèàëà ïîâåðõíîñòè ïëåíêè îöåíèâà-

ëè ïî îòðåçêó âðåìåíè (t
1/2

), çà êîòîðûé âåëè÷èíà

V
p max

óìåíüøàåòñÿ â 2 ðàçà. Âñå èçìåðåíèÿ ïðîâåäåíû

ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 20 	C, ïðè êîòîðîé ïðîèñõî-

äèò ôîðìèðîâàíèå ñêðûòîãî ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî èçîáðà-

æåíèÿ â ÃÐÑ íà ýòàïå ýêñïîíèðîâàíèÿ ãîëîãðàìì.

Íà ðèñ. 2, à ïðåäñòàâëåíà ìèêðîôîòîãðàôèÿ ïîâåðõ-

íîñòè ïëåíêè ÎÊ CBrN3 + 3 % ìàñ. ÑÂÏÇ1 â ÃÐÑ

ïîñëå çàïèñè ãîëîãðàììû ïëîñêîãî âîëíîâîãî ôðîíòà.

Íà ýòîì ðèñóíêå îò÷åòëèâî âèäíà ñòðóêòóðà ãåîìåò-

ðè÷åñêîãî ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè ïëåíêè ÎÊ. Íà ðèñ. 2,

á ïðåäñòàâëåíû ãðàôèêè çàâèñèìîñòè �
max

— lg (It
irr

),

ãäå I — èíòåíñèâíîñòü ñâåòà, ïàäàþùåãî íà ÃÐÑ âî

âðåìÿ ýêñïîíèðîâàíèÿ ãîëîãðàììû. Íà÷àëî íàðàñòà-

íèÿ � è äîñòèæåíèå �
max

ïðîèñõîäèò ïðè çíà÷åíèè t,

ïðîïîðöèîíàëüíîì Ò
ðàçì

. Ïîñëåäíåå îçíà÷àåò, ÷òî ðàç-

âèòèå ãåîìåòðè÷åñêîãî ðåëüåôà ïîâåðõíîñòè ïëåíêè

ÎÊ â ïðîöåññå ïðîÿâëåíèÿ ãîëîãðàììû ïðîèñõîäèò

ïðè ìåíüøèõ òåìïåðàòóðàõ äëÿ ÃÐÑ ñ ÎÊ íà îñíîâå

ñîîëèãîìåðîâ ñ ìåíüøåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé Ì
coo

.

Ýòî òàêæå íàáëþäàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå îò ÎÊ íà îñíîâå

CN1—CN3 ê CBrN1—CBrN3, â êîòîðûõ ìîëåêóëÿð-

íàÿ ìàññà óâåëè÷èâàåòñÿ èç-çà íàëè÷èÿ 3 àòîìîâ Br â

ñîñòàâå êàðáàçîëèëüíîãî ôðàãìåíòà. Ïîÿñíèòü òàêèå

çàâèñèìîñòè ìîæíî òåì, ÷òî ñ ðîñòîì Ì
coo

âîçðàñòàåò

æåñòêîñòü ìàòðèöû ÎÊ è óõóäøàþòñÿ åå ðåîëî-

ãè÷åñêèå ñâîéñòâà. Ïðèìåðîì ìîæåò áûòü èçìåíåíèå

àãðåãàòíîãî ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà ïðè ïåðåõîäå îò

áåíçîëà ê íàôòàëèíó è àíòðàöåíó. Îäíàêî ïðîñòûì

èçìåíåíèåì Ì
coo

íåëüçÿ ïîÿñíèòü íåìîíîòîííîå èçìå-

íåíèå �
max

äëÿ ÃÐÑ â ðÿäó CN1—CN3 è ïðè ïåðåõîäå ê

CBrN1—CBrN3 (ðèñ. 2, òàáëèöà).

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ t
1/2

, âû÷èñëåí-

íûå èç ãðàôèêîâ êèíåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ñïàäà

ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïîâåðõíîñòè ïëåíîê ÎÊ

ïîñëå èõ îáëó÷åíèÿ ñâåòîì. Ñêîðîñòü ñïàäà ïîâåðõ-

íîñòíîãî ïîòåíöèàëà óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì êîíöåí-

òðàöèè êàðáàçîëèëüíûõ ôðàãìåíòîâ â ÎÊ íà îñíîâå

CN1—CN3 è Br-çàìåùåííûõ ôðàãìåíòîâ CBrN1—CBrN3.

Ñêîðîñòü ñïàäà ïîòåíöèàëà ïîâåðõíîñòè ïëåíêè

ìåíüøå äëÿ îáðàçöîâ ñ CBrN1—CBrN3 ïî ñðàâíåíèþ

ñ CN1—CN3. Ïîñëåäíåå îçíà÷àåò, ÷òî ôîòîïðîâîäè-

ìîñòü ÎÊ ïîâûøàåòñÿ ñ ðîñòîì êîíöåíòðàöèè êàðá-

àçîëèëüíûõ ôðàãìåíòîâ, ïðè êîòîðîì óìåíüøàåòñÿ

ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè, à çíà÷èò, óâåëè÷è-

âàåòñÿ ïîäâèæíîñòü íåðàâíîâåñíûõ íîñèòåëåé çàðÿäà

[15]. Âîçðàñòàíèå ñêîðîñòè ðàçðÿäêè ïîâåðõíîñòè ÎÊ

ïðè ïåðåõîäå îò îáðàçöîâ íà îñíîâå CN1—CN3 ê

CBrN1—CBrN3 ìîæåò îçíà÷àòü, ÷òî ãàëîãåíçàìå-

ùåííûå ñîîëèãîìåðû CBrN1—CBrN3 õàðàêòåðè-

çóþòñÿ áîëüøåé ïîäâèæíîñòüþ íåðàâíîâåñíûõ

íîñèòåëåé çàðÿäà (äûðîê) ïî ñðàâíåíèþ ñ CN1—CN3.

Òàêèì îáðàçîì, íåðàâíîìåðíûé õàðàêòåð çàâèñè-

ìîñòè �
max

îò Ì
coo

îïðåäåëÿåòñÿ ñóïåðïîçèöèåé

ðåîëîãè÷åñêèõ è ôîòîïðîâîäÿùèõ ñâîéñòâ èññëåäóå-

ìûõ ÎÊ, â êîòîðûõ êàðáàçîëèëüíûå è Br-çàìåùåííûå

ôðàãìåíòû ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê öåíòðû ïåðåíî-

ñà íåðàâíîâåñíûõ íîñèòåëåé çàðÿäà, à íàôòèëüíûå

ôðàãìåíòû — êàê ïëàñòèôèêàòîðû. Ïðè ìàëûõ çíà-

Âëèÿíèå ñòðîåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ êàðáàçîëèëñîäåðæàùèõ
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Ðèñ. 1. Íîðìèðîâàííûé ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ ïëåíîê

CN1—CN3 è CBrN1—CBrN3 ñ 3 % ìàñ. ÑÂÏÇ1. Ðèñ. 2. à — Ìèêðîôîòîãðàôèÿ ïîâåðõíîñòè ïëåíêè ÎÊ

CBrN3 + 3 % ìàñ. ÑÂÏÇ1 ïîñëå çàïèñè ãîëîãðàììû ïëîñêî-

ãî âîëíîâîãî ôðîíòà; á — ãðàôèêè çàâèñèìîñòè �max—

lg (Itirr) â ÃÐÑ ñ ïëåíêàìè CN1 (1), CN2 (2), CN3 (3) è CBrN1

(4), CBrN1 (5), CBrN3 (6) ñ 3 % ìàñ. ÑÂÏÇ1.



÷åíèÿõ Ì
coo

ïëåíêè ÎÊ îáëàäàþò õîðîøèìè ðåîëî-

ãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, íî íåáîëüøîé ôîòîïðîâîäè-

ìîñòüþ. Ñ ðîñòîì Ì
coo

óìåíüøàþòñÿ ðåîëîãè÷åñêèå

ñâîéñòâà, íî óâåëè÷èâàåòñÿ ôîòîïðîâîäèìîñòü. Äî-

ïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà óìåíüøåíèå

�
max

ïðè óâåëè÷åíèè Ì
coo

, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè ýòîì

âîçðàñòàåò Ò
ðàçì

è ïðè ÔÒÏ-ñïîñîáå çàïèñè ãîëî-

ãðàìì óâåëè÷èâàåòñÿ âðåìÿ, çà êîòîðîå ïðîèñõîäèò

ðàçðÿäêà ïîâåðõíîñòè ïëåíêè ÎÊ âñëåäñòâèå åå ýëåê-

òðîïðîâîäíîñòè. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäå-

òåëüñòâóþò, ÷òî ãàëîãåíñîäåðæàùèå ñîîëèãîìåðû

ìîãóò áûòü âåñüìà ýôôåêòèâíû ïðè èñïîëüçîâàíèè â

êà÷åñòâå îñíîâû ïëåíîê ÎÊ äëÿ ÔÒÏ-ñïîñîáà çàïèñè

ãîëîãðàìì. Áîëåå âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü èññëåäóå-

ìûõ Br-ñîäåðæàùèõ ñîîëèãîìåðîâ îïðåäåëÿåòñÿ áî-

ëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ ðàçðÿäêè ïîâåðõíîñòè ïëåíîê

ÎÊ ïðè ýêñïîíèðîâàíèè è ôîðìèðîâàíèè ñêðûòîãî

ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî èçîáðàæåíèÿ ãîëîãðàììû.
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Âïëèâ áóäîâè ³ âì³ñòó êàðáàçîë³ëâì³ñíèõ êîîë³ãîìåð³â

íà äèôðàêö³éíó åôåêòèâí³ñòü ãîëîãðàô³÷íèõ ðåºñòðóþ÷èõ ñåðåäîâèù

Þ. Ï. Ãåòüìàí÷óê, Ì. Î. Äàâèäåíêî, ². ². Äàâèäåíêî, Î. Â. Ìîêðèíñüêà, Â. Î. Ïàâëîâ, Ì. Ã. ×óïðèíà

Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ Òàðàñà Øåâ÷åíêà

âóë. Âîëîäèìèðñüêà, 64/13, Êè¿â 01601, Óêðà¿íà. E-mail: ndav@univ.kiev.ua

Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè çá³ëüøåíí³ âì³ñòó ãë³öèäèëêàðáàçîë³ëüíèõ ôðàãìåíò³â â ¿õ êîïîë³ìåðàõ ç

�-íàôòèëãë³öèäèëîâèì åô³ðîì çðîñòàº ôîòîïðîâ³äí³ñòü ïë³âîê, àëå çìåíøóºòüñÿ äèôðàêö³éíà

åôåêòèâí³ñòü ãîëîãðàì. Ñåðåäîâèùà íà îñíîâ³ áðîìâì³ñíèõ êîîë³ãîìåð³â ãîëîãðàô³÷íî á³ëüø

÷óòëèâ³ ÷åðåç âèñîêó øâèäê³ñòü ðîçðÿäêè ïîâåðõí³ ïë³âîê ïðè åêñïîíóâàíí³ ³ ôîðìóâàííÿ

ïðèõîâàíîãî åëåêòðîñòàòè÷íîãî çîáðàæåííÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàðáàçîë³ëâì³ñí³ êîîë³ãîìåðè, ôîòîòåðìîïëàñòè÷í³ âëàñòèâîñò³, ôîòîïðîâ³äí³ñòü, ãîëîãðàô³÷í³

ñåðåäîâèùà.

Effect of Structure and Content of Carbazolyl-Containing Cooligomers

on Diffraction Efficiency of Holographic Recording Media

Yu. P. Getmanchuk, N. A. Davidenko, I. I. Davidenko, E. V. Mokrinskaya, V. A. Pavlov, N. G. Chuprina

Taras Shevchenko National University of Kyiv

Vul. Volodymyrska, 64/13, Kyiv 01601, Ukraine. E-mail: ndav@univ.kiev.ua

It was found that with the increasing content of glycidyl carbazolyl fragments in their copolymers with

�-naphtyl glycidyl ether the photoconductivity of the films increases, but the diffraction efficiency of the holo-

grams decreases. The media on the basis of bromine-containing cooligomers are holographically more sensi-

tive due to the high rate of discharge of film surface during exposure and the formation of the latent

electrostatic image.

Key words: carbazolyl-containing cooligomers, photothermoplastic properties, photoconductivity, holographic medium.
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