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Решение проблем геологической отрасли по воспроизводству и  
наращиванию МСБ свинца и цинка РФ возможно, если приоритетом  
стратегии социально-экономического развития регионов, в частно сти  
Забайкалья, станет создание минерально-сырьевых центров (МСЦ) –  
горно-промышленных кластеров, которые позволят реализовать ми-
нерально-сырьевой потенциал основных видов твёрдых полезных ис-
копаемых, сформировать необходимую инфраструктуру. В качестве 
основы создания МСЦ в регионах должны рассматриваться инфра-
структурные проекты статуса частно-государственного партнёр-
ства, которые будут способствовать снижению инвестиционных рис- 
ков и повышению привлекательности минерально-сырьевой базы по-
лезных ископаемых территории Российской Федерации. Проведённые 
исследования показывают, что имеются предпосылки для создания и 
долгосрочного развития Восточно-Забайкальского МСЦ за счёт выяв-
ления новых перспективных площадей. Рассмотрено состояние мине-
рально-сырьевой базы свинца и цинка Забайкалья. Приведены сведения 
о изменениях состояния запасов и прогнозных ресурсов полиметалли-
ческих месторождений. Кратко охарактеризованы основные горнодо-
бывающие предприятия и их обеспеченность балансовыми запасами 
свинца и цинка (Нойон-Тологой, Ново-Широкинское). 

Ключевые слова: свинец, цинк, минерально-сырьевая база, запасы, 
прогнозные ресурсы, Забайкалье, полиметаллические месторождения.

Россия является одной из ведущих стран по добыче и запа- 
сам цветных металлов. Медь, свинец, цинк используются в разных  
областях промышленности. По объёму разведанных запасов этих  
металлов, а также величине их добычи Россия занимает не по-
следнее место в мировом минерально-сырьевом потенциале. Но,  
несмотря на это, обеспеченность страны запасами варьирует.

Основные балансовые запасы свинца и цинка сосредоточены  
в Сибирском федеральном округе (рис. 1). Здесь в Красноярском, 
Забайкальском и Алтайском краях добыто 251,8 тыс. т свинца и 
423 тыс. т цинка, что составляет соответственно 92,4 и 44,4% от 
добычи по России (рис. 2). Распределение основных запасов 
свинца и цинка по РФ представлено в табл. 1 и на рис. 3.

Добыча свинца в 2004–2015 гг. характеризовалась положи-
тельной динамикой. В 2011 г. прирост запасов получен за счёт 
постановки на баланс Юго-Западного участка месторождения 
Нойон-Тологой, в 2014 г. по всем категориям – в результате пред-
варительной разведки Центрального участка данного месторож - 
дения. 

В 2015 г. в связи с полным переутверждением запасов Горев-
ского месторождения (ГКЗ от 29.10.2014 № 3897) произошло рез-
кое их снижение, балансовые запасы категории В+С1 свинца со-
кратились. Запасы, предназначенные для отработки подземным 
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способом, отнесены к оценённым из-за недоста-
точной изученности.

В 2016 г. основной прирост запасов свинца по-
лучен в результате разведочных работ на Павлов-
ском месторождении в Архангельской области 
(+290,5 тыс. т). По лицензионному соглашению не-
дропользователь должен ввести месторождение 
в эксплуатацию не позднее 01.12.2022.

В 2004–2015 гг. также возросла добыча цинка. 
В 2013 г. значительный прирост запасов получен 
по итогам разведочных работ на месторождении 
Ново-Учалинское (Республика Башкортостан), а в 
2014 г. – предварительной разведки Центрально-
го участка месторождения Нойон-Тологой и раз-
ведочных работ на месторождении Назаровское 
(Республика Бурятия).

В 2016 г. основной прирост запасов цинка обу-
словлен разведочными работами на Павловском 
месторождении (+1267,8 тыс. т). Увеличилось чис-
ло месторождений, так как по результатам оце-
ночных работ впервые на учёт было поставлено 
месторождение Лучистое в Оренбургской области.

В последние десятилетия в отрасли возникли 
проблемы, связанные с истощением минерально- 
сырьевой базы РФ, которые, если их не решать, 
приведут к снижению темпов развития МСБ:

• сокращение числа перспективных участков 
недр в пределах освоенных и хорошо изучен-
ных территорий; 

• необходимость выполнения геологоразведоч-
ных работ в удалённых регионах страны, что 
влечёт за собой существенное удорожание сто-
имости единицы прироста ресурсов полезных 
ископаемых; 

• истощение накопленного поискового задела 
участков недр, готовых для предоставления в 
пользование инвесторам. 
В последние годы в условиях весьма малого 

объёма геологоразведочных работ в динамике со- 
стояния МСБ обозначились и нарастают тенден-
ции к невосполнению погашаемых запасов, обще-
му уменьшению их количества и ухудшению каче-
ства. Практически по всем важнейшим полезным 
ископаемым в результате невосполнения умень-
шаются общие, в том числе разведанные, запасы 
с ежегодными темпами от 0,6 до 3%. Приросты за - 
пасов промышленных категорий по свинцу и цин-
ку получены главным образом за счёт переоцен-
ки и доизучения ранее известных объектов.

Как видно из рис. 3, запасы свинца и цинка 
уменьшаются, а погашение запасов не компенси-
руется их приростом (коэффициент компенсации 

Рис. 1. ЗАПАСЫ СВИНЦА И ЦИНКА В РЕГИОНАХ РОССИИ  
НА 01.01.2017, %

Рис. 2. ДОБЫЧА СВИНЦА И ЦИНКА В СУБЪЕКТАХ РФ В 2016 г., %
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Рис. 3. ДОБЫЧА И ПРИРОСТ ЗАПАСОВ СВИНЦА И ЦИНКА ПО РФ В 2004–2016 гг.
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для свинца (среднее значение за 10 лет) 0,5, для 
цинка 0,9), т.е. не происходит даже простого вос-
полнения запасов.

До 2025 г. произойдёт снижение разведанных 
запасов свинца и цинка (по отношению к 2004 г. 
запасы категории А+В+С1 уменьшатся соответст-
венно на 26,1 и 8,5%), а также молибдена, никеля, 
меди, олова, алмазов, золота, серебра.

В проекте развития чёрной и цветной метал-
лургии до 2030 г. и Программе воспроизводства 
МСБ и геологического изучения недр 2013–2020 гг. 
планируется повышение потребления цинка (по 
среднему сценарию) на 28 и свинца на 30%. Рост 
приведёт к увеличению добычи и, как следствие, 
исчерпанию запасов известных месторождений. 

Оценка прогнозных ресурсов высоких катего-
рий необходима для воспроизводства запасов по - 
лиметаллических руд, частично компенсирующих 

их добычу. Задачи по воспроизводству МСБ цин-
ка и свинца можно решить, определив основным  
направлением геологоразведочных работ прове-
дение поисков и прогнозно-металлогенических 
ис следований в целях укрепления сырьевой ба- 
зы действующих предприятий в старых горнодо-
бывающих регионах. 

Наиболее перспективными регионами РФ по  
развитию минерально-сырьевой базы свинца и 
цинка являются Рудный Алтай, Забайкалье, Ени-
сейский кряж, Салаир, Тыва, характеризующиеся  
развитой инфраструктурой. В их пределах и пре-
дусматривается создание кластеров экономиче-
ского роста, в том числе за счёт добычи полиме-
таллических руд. 

Нами в качестве примера для решения задач 
воспроизводства МСБ рассматривается один из 
регионов Сибирского ФО – Забайкальский край. 

Свинец

Цинк
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Полезные 
ископаемые

Запасы по категориям, тыс. т Распределённый фонд 
запасов, %

Прогнозные ресурсы
по категориям, тыс. т

А+В+С1 С2 А+В+С1+С2 А+В+С1 С2 Р1 Р2 Р3

Pb 10 241,6 7351,9 17 593,5 84,7 84,6 3201 8889 25 748
Zn 41 331,9 18 241,5 59 573,4 92 90 12 252 23 868 62 537

1. СОСТОЯНИЕ ЗАПАСОВ И ПРОГНОЗНЫХ РЕСУРСОВ СВИНЦА И ЦИНКА В РОССИИ НА 01.01.2017

Забайкалье – старейший горнорудный район со 
значительными минерально-сырьевыми ресурса-
ми. Его минерально-сырьевая база включает раз  - 
веданные запасы различных полезных ископае-
мых. Он занимает лидирующее положение в стра-
не по запасам медных, урановых, молибденовых,  
ванадиевых, титановых, тантал-ниобиевых, плави-
кошпатовых руд. Территория юго-востока Забай-
калья, к которой приурочена Приаргунская метал - 
логеническая зона, обладает существенными запа-
сами золота, вольфрама, молибдена, железа, сере-
бра, цинка, свинца. Промышленные запасы меди 
и серебра находятся в месторождениях медистых 
песчаников (Удоканское месторождение меди, од - 
но из крупнейших в мире, Ункурское месторож-
дение меди и др.) в Каларском районе, свинца и 
цинка – в месторождениях Приаргунья (Воздви-
женское, Ново-Широкинское, Нойон-Тологойское 
полиметаллические месторождения и др.). 

В материалах Интернет-конференции Коми  те- 
 та Совета Федерации по делам Федерации и ре  гио- 
нальной политике (1.04–30.05.2011) по теме «Опыт,  
проблемы и перспективы формирования центров  
регионального развития как приоритетного на- 
правления деятельности по модерниза ции регио-
нальной политики (в рамках реализации Концеп- 
ции долгосрочного социально-экономического раз- 
вития Российской Федерации на пе риод до 2020 г.»)  
представлен план создания зоны опережающего  
развития – Забайкальского территориального гор- 
н о-металлургического комплекса. Её выделение 
связано с реализацией ряда крупных инвестици-
онных проектов в сфере добычи и переработ ки 
минеральных ресурсов. Главной спе циализацией 
зоны должны стать добыча и перера ботка желез-
ных руд, руд цветных (медь, свинец, цинк, молиб-
ден) и благородных металлов, сырьевой базой для  
создания горно-металлургического комплекса, со - 
гласно проекту, – крупные объекты распределён-
ного фонда: Ново-Широкинское (ОАО «Но во-Ши ро - 
кинский рудник»), Солонеченское (ООО ГРК «Бы ст - 
ринское»), Быстринское (ООО ГРК «Быс трин ское»), 

Бугдаинское (ООО «Бугдаинский рудник»), Берёзов-
ский ГОК (ООО «Горнопромышленная компания 
«Лунэн») и др. 

Ведущие отрасли Забайкальского края – элек-
троэнергетика и цветная металлургия, относи-
тельно развиты пищевая промышленность, маши - 
ностроение и металлообработка. Структура про-
мышленного производства территории показана 
на рис. 4. В крае сосредоточены крупные и сред-
ние по запасам месторождения свинца и цинка, 
учитывается 21 месторождение свинцово-цинко-
вых руд с запасами категории А+В+С1 845,6 тыс. т, 
кат. С2 932,9 тыс. т.

Основные месторождения и проявления свин- 
ца и цинка локализуются в пределах Приаргун-
ской минерагенической зоны. Выделяются два ти - 
па месторождений: нойон-тологойский – место -
рождения размещаются в вулканогенно-терри ген - 
ных отложениях средне-позднеюрского возраста 
и приаргунский – месторождения приурочены к  
венд-кембрийским терригенно-карбонатным ком - 
плексам. 

Основные запасы колчеданно-полиметалли-
ческих руд концентрируются в месторождениях  
нойон-тологойского типа (Нойон-Тологой, Ново-
Ши рокинское, Талман, Кодак), отличающихся пре - 
 обладанием цинка над свинцом, высокими концен - 
трациями серебра, иногда золота (месторождение  
Ново-Широкинское). Приаргунский тип характе-

Электроэнергетика

Цветная металлургия

Пищевая промышленность

Машиностроение и 
металлообработка

Другое
36

389

5
12

Рис. 4. СТРУКТУРА ПРОМЫШЛЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА ЗА-
БАЙКАЛЬСКОГО КРАЯ, %
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ризуется переменным соотношением содержания 
свинца и цинка, высоким содержанием серебра и 
иногда золота. Кроме того, объекты нойон-толо-
гойского типа намного крупнее приаргунского.    

Самое крупное месторождение в крае – Ной-
он-Тологой, запасы которого по А+В+С1+С2 сос тав- 
ляют: Pb 609,7, Zn 716,1, Ag >3 тыс. т, Au >4 т при со- 
держании соответственно 1,17, 1,37%, 66,2 и 0,08 г/т  
(рис. 5).

Основные горнодобывающие предприятия и 
их обеспеченность балансовыми запасами. ОАО  
«Ново-Широкинский рудник» подземным спосо-
бом разрабатывает Ново-Широкинское месторож - 
дение полиметаллических руд. Основные полезные  
компоненты руд – свинец, цинк, серебро, зо лото, 
попутные – медь, кадмий, висмут, сурьма. В  2016 г.  
на месторождении добыто 761 тыс. т товарной ру-
ды с содержанием свинца 17,9, цинка 5,52 тыс. т, 
се ребра 57, золота 2,4 т, меди 1,8 тыс. т. В этом же 
году на обогатительной фабрике рудника перера-
ботано 773,3 тыс. т руды. Получены свинцовый 
(44,34 тыс. т), цинковый (6,96 тыс. т) концентраты. 
Срок отработки запасов по проекту – 17 лет при 
проектной производительности – 1300 тыс. т в год  
(сейчас действует промежуточный этап отработ-
ки с производительность 730 тыс. т). 

ООО «Байкалруд» осуществляет работы на ме-
сторождении Нойон-Тологой свинцово-цинковых 
руд. Основные полезные компоненты руд – свинец,  
цинк, серебро, попутные – золото, кадмий, сурьма,  
сера. Разрабатывается Юго-Восточный участок, на  
Юго-Западном проводятся разведочные и опытно- 
промышленные работы и ведётся попутная добы-
ча, Центральный – подготавливается к освое нию. 
Всего на Юго-Восточном и Юго-Западном участках  

добыто 395,1 тыс. т товарной руды (свинца – 6,1, 
цинка – 9 тыс. т, серебра – 27 т, золота – 97 кг). На 
обогатительной фабрике предприятия, нахо дя щей - 
ся на стадии пусконаладочных работ, в 2016 г. пе - 
реработано 378,9 тыс. т товарной руды (сухой вес),  
содержащей 7,62 тыс. т свинца, 10,04 тыс. т цин ка.  
Получены свинцовый (10,86 тыс. т) и цинковый 
(17,6 тыс. т) концентраты. Обеспеченность разве-
данными запасами составляет 11 лет.

На Центральном участке в 2015 г. добыча не 
велась. Запасы участка утверждены ГКЗ Роснедра 
(протокол от 10.10.2014 № 3869-оп) по состоянию 
на 01.01.2014 для условий открытой отработки и 
по состоянию на 01.01.2017 не изменились.

Сырьевая база нераспределённого фонда недр  
представлена в основном мелкими и средними по  
запасам месторождениями Алгачинское, Благодат-
ское, Воздвиженское, Екатерино-Благодат ское, Ива - 
новское, Ируновское, Кадаинское, Камен ское, Ми-
хайловское, Октябрьское, Покровское, Савинское 
№ 5, Северо-Акатуевское, Спасское, Централь ное, 
Быстринско-Ширинское, суммарные за пасы ру ды  
которых по категории А+В+С1+С2 приведены в 
табл. 2. В большинстве случаев это остаточные 
запасы ранее эксплуатировавшихся объектов для 
подземного способа разработки. Обеспеченность 
добычи запасами составляет по месторождениям 
от 9 до 14 лет. 

Свинец. В Забайкальском крае в пределах Вос- 
точно-Забайкальской металлогенической зо ны из- 
вестны более 20 связанных со скарна ми жильных  
преимущественно свинцово-цинко вых объектов  
с рудами различного качества. Более половины  
запасов заключены в эксплуатируемых Нойон-То- 
логойском и Ново-Широкинском ме сторож дени- 

Рис. 5. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЗАПАСОВ СВИНЦА И ЦИНКА В СИБИРСКОМ ФО НА 01.01.2017, %
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ях сравнительно небогатых руд (1,2 и 1,8% свинца 
соответственно). Состояние запасов свинца дано 
на рис. 6.

Прирост запасов по всем категориям в 2014 г.  
произошёл в результате предварительной развед - 
ки Центрального участка месторождения Нойон- 
Тологой. Кроме того, при эксплуатационно-разве-
дочных работах и добыче руд из запасов кат. С2 
получен прирост свинца кат. С1 на Ново-Широкин-
ском месторождении (рис. 7). В добыче свинца в  
период 2011–2016 гг. отмечалась положительная 
динамика. В 2011 г. прирост получен в связи с ут - 
верждением запасов Юго-Западного участка ме-
сторождения Нойон-Тологой, который полностью  
компенсировал погашенные запасы. В 2014 г. при- 
рост получен в результате предварительной раз- 
ведки Центрального участка месторождения Ной - 
он-Тологой. Два значимых прироста (2011 и 2014 г.)  
полностью компенсировали погашенные запасы 
за период 2011–2016 гг.

Месторождения Категории

Запасы в недрах на 01.01.2017

Руда Cu Pb Zn Au Ag

тыс. т кг т

Распределённый фонд недр

Ново-Широкинское А+В+С1+С2 14 987 28,5 283,4 141,2 31 524 797,3

Нойон-Тологой А+В+С1+С2 60 626 - 609,7 716,1 4753 3190

Нераспределённый фонд А+В+С1+С2 18 375 - 494,5 473,9 11 446 632,4

2. БАЛАНСОВЫЕ ЗАПАСЫ МЕТАЛЛА МЕСТОРОЖДЕНИЙ

П р и м е ч а н и е.  Прочерк – запасы меди отсутствуют.
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Рис. 6. ЗАПАСЫ СВИНЦА И ЦИНКА ЗАБАЙКАЛЬСКОГО КРАЯ  
В 2011–2016 гг., тыс. т

Рис. 7. ДОБЫЧА СВИНЦА И ЦИНКА (тыс. т), СЕРЕБРА (т), ЗО-
ЛОТА (кг) В 2011–2016 гг.
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Цинк. На территории Забайкальского края, 
входящего в Восточно-Забайкальскую металлоге-
ническую зону, скарново-полиметаллические объ - 
екты заключают ~3% запасов цинка страны. В 
большинстве своём они мелкие по масштабу, со-
держание цинка варьирует от 0,28 до 8,53%. Круп-
ным месторождением является Нойон-Тологой с 
запасами цинка 1,2% от российских при среднем 
содержании его в рудах 1,4% (см. рис. 7).

Прирост запасов по всем категориям в 2014 г.  
получен по итогам предварительной разведки Цен- 
трального участка месторождения Нойон-Толо-
гой. В результате эксплуатационно-разведочных  
рабо т и добыче из запасов кат. С2 получен при-
рост цинка кат. С1 на Юго-Восточном участке ме-
сторождения Нойон-Тологой (см. рис. 7). Добыча  
цинка за период 2011–2016 гг. увеличилась. В 2011 г.  
значительный прирост запасов обусловлен по ста - 
нов кой на баланс Юго-Западного участка ме сто-
рож дения Нойон-Тологой, который полностью ком- 
пенси ровал погашенные запасы за период 2011–
2016 гг.

Медь. Основные запасы меди учтены в 44 ме- 
сторождениях, расположенных на территории Си- 
бирского ФО, – 64,6% от суммарных балансовых 
запасов РФ (Забайкалье – 23,3%). Около четверти  
российских запасов меди сосредоточены в нед-
рах Забайкальского края. В данной статье рассмо-
трены состояние запасов и добычи меди только 
из полиметаллических месторождений (рис. 8). За-
пасы ме ди учтены лишь на Ново-Широкинском по - 
лиметаллическом месторождении.

В 2014 г. произошло изменение запасов в ре-
зультате переоценки. Переоценка связана с пере-
утверждением запасов по новым кондициям. За-
пасы кат. С1 сняты, а кат. С2 выросли на 22,6 тыс. т. 
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Добычные работы проводятся в контурах запасов 
кат. С2 (рис. 9).

Добыча меди за период 2011–2016 гг. увеличи-
лась. В период с 2011 по 2014 гг. она осуществля-
лась только на Ново-Широкинском месторожде-
нии. Прироста запасов не было.

Серебро. Крупные запасы драгоценного ме-
талла содержатся в связанных со скарнами свин-
цово-цинковых и полиметаллических объектах. 
Наиболее значимые среди них – месторождения 
Нойон-Тологой и Ново-Широкинское со средним 
содержанием серебра в рудах 66,2 и 48,5 г/т со-
ответственно. Состояние запасов серебра отраже - 
но на рис. 10.

Прирост запасов по всем категориям в 2014 г.  
получен в результате постановки на государст вен - 
ный учёт запасов Центрального участка место-
рождения Нойон-Тологой. Добыча серебра пока-
зана на рис. 7. В 2011 г. значительный прирост за - 
пасов получен за счёт постановки на баланс Юго- 
Западного участка месторождения Нойон-Тологой,  
а в 2014 г. – в результате постановки на государ-
ственный учёт запасов Центрального участка ме- 
сторождения Нойон-Тологой. Два значимых при-
роста (2011 г. и 2014 г.) полностью компенсирова-
ли погашенные запасы за период 2011–2015 гг.

Золото. Попутно добывается на Ново-Широ-
кинском и Нойон-Тологойском месторождениях 
сравнительно небогатых руд. Состояние запасов 
золота иллюстрирует рис. 10. Прирост запасов кат.  
С2 в 2014 г. связан с утверждением запасов Ново- 
Широкинского месторождения для условий отра-
ботки их подземным способом в контуре дей ст ву-
ющей лицензии (см. рис. 7). В 2014 г. значительный  
прирост запасов произошёл в результате геоло-
горазведочных работ на месторождениях Ново- 
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Широкинское и Нойон-Тологой. В 2016 г. на Ново- 
Широкинском добыто 16% (от добычи края).

Анализ движения запасов свинца и цинка пока-
зал, что на протяжении последнего времени на фо- 
не стабильного роста добычи наблюдается столь 
же стабильное сокращение запасов.

В 2011–2014 гг. за счёт разведки Юго-Западно-
го и Центрального участков месторождения Ной- 
 он-Тологой получен значительный прирост запа-
сов свинца, цинка и серебра, что позволило уве-
личить запасы выше таковых в 1991–2005 гг.

Ввод в эксплуатацию месторождений Ново- 
Широкинское и Нойон-Тологой компенсировал па- 
дение добычи (из-за консервации Нерчинского по- 
лиметаллического комбината). В 2016 г. добыча 
свинца в 1,6 раз превысила показатель 1993 года, 
а цинка составила 70% от значения 1993 г. 

В 2014 г. получен максимальный за постсовет-
ский период прирост запасов свинца категории 
А+В+С1, составивший 251,4 тыс. т. Это позволило 
компенсировать более 100% запасов металла, по-
гашенных при добыче за последние пять лет.

Несмотря на положительные изменения, обе-
спеченность действующих добывающих предпри- 
ятий активными запасами полиметаллических руд  
недостаточна. По Ново-Широкинскому месторож-
дению она составляет 10 лет (исходя из проектных  
показателей), по объекту Нойон-Тологой (Юго-Вос - 
точный участок) – 6 лет. 

Прогнозные ресурсы Приаргунской металло-
генической зоны по данным на 01.01.2016: свинца 
2210 тыс. т (в том числе 1925 тыс. т кат. Р3), цинка 
2505 тыс. т (2215 тыс. т кат. Р3), серебра 10 304 т (все  
прогнозные ресурсы кат. Р3). Прогнозные ресурсы 
меди не выявлены.

На Александрово-Заводской площади по со с-
то янию на 01.01.2016 числятся прогнозные ресур-
сы кат. Р3 (цинка 220, свинца 429 тыс. т, серебра 
2276 т). По результатам проведённых работ ресур-
сы кат. Р3 переведены в кат. Р2 и Р1 (впервые в крае 
появились прогнозные ресурсы свинца кат. Р1). 
При подсчёте прогнозных ресурсов минерализо-
ванных зон медь учтена как попутный полезный 
компонент. Отмечался также прирост прогнозных  
ресурсов кат. Р2 на Ивановском месторождении 
(свинец +255,2 тыс.  т) в рамках работ по объекту 
«Специализированные геолого-геохимические ра - 
боты для обоснования переоценки перспектив зо- 
лото-полиме тал лического оруденения основных 
рудных районов и узлов Приаргунской структур-
но-формационной зоны (Забайкальский край)».

Обеспеченность действующих добывающих 
предприятий активными прогнозными ресурсами  
полиметаллических руд недостаточна. Апробиро-
ванные к настоящему времени прогнозные ресур-
сы кат. Р1 и Р2 при их приведении к условным за - 
пасам обеспечивают современный уровень добы-
чи в среднем на семь лет (табл. 3).

Прогнозные ресурсы, кроме Северо-Восточ-
ного участка (рудное поле Нойон-Тологой), нахо-
дятся в нераспределённом фонде недр и харак-
теризуются преимущественно низкой степенью 
достоверности.

Состояние минерально-сырьевой базы по изу - 
чаемым полезным ископаемым за последние деся-
тилетия ухудшилось, особенно это касается свин- 
ца, запасы которого снизились на 30%. При этом 
уменьшение произошло несмотря на то, что объ-
ёмы добычи по сравнению с 1990 г. значительно 
снизились, в частности, по свинцу на 60%. Крайне 

Рис. 10. ЗАПАСЫ СЕРЕБРА (т), И ЗОЛОТА (кг), В 2011–2016 гг. (распределённый+нераспределённый фонд)
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низкие темпы поисковых и разведочных работ в 
итоге могут привести к полному истощению раз-
веданных запасов действующих предприятий.

Прирост запасов цветных и редких металлов, 
начиная с 1994 г., не восполняет даже существенно  
уменьшившиеся объёмы их добычи. Компенсиро-
вать объёмы ежегодной добычи удаётся лишь на 
10–40%. 

Дальнейшее развитие горнодобывающей от-
расли должно быть связано с увеличением тем-
пов добычи с выявлением новых месторождений  
и наращиванием минерально-сырьевой базы цвет- 
 ной металлургии. Проведение поисковых ра бот в 
экономически развитых регионах будет способст-
вовать увеличению прогнозных ресурсов кат. Р1 и 
Р2 и переводу их в более высокие категории.

Решение проблем геологической отрасли по 
воспроизводству и наращиванию МСБ свинца и  
цинка возможно, если приоритетом стратегии со- 
циально-экономического развития регионов, в 
частности Забайкалья, станет создание на основе 
программно-целевого планирования минерально- 
сырьевых центров – горно-промышленных клас-
теров, которые позволят реализовать минераль-
но-сырьевой потенциал основных видов твёрдых 
полезных ископаемых, сформировать необходи-
мую инфраструктуру, обеспечить рабочие места 
и долгосрочное развитие региона.

В качестве основы создания МСЦ в регионах 
должны рассматриваться инфраструктурные про-
екты статуса частно-государственного партнёрст-
ва, которые будут способствовать снижению ин - 
вестиционных рисков и повышению привлека-
тельности минерально-сырьевой базы твёрдых 
по лезных ископаемых территории Российской Фе - 
дерации.

Как показывают проведённые исследования, 
для создания и развития Восточно-Забайкальско-
го МСЦ имеются предпосылки долгосрочного раз - 
вития за счёт обнаружения новых перспективных 
площадей. Для выявления последних и постанов-
ки геологоразведочных работ разработана ме то-
ди ка прогнозно-металлогенических построений  
[2]. Прогнозно-металлогенические построения ос- 
 но ва ны, прежде всего, на использовании прямо  
наблю даемых геологических факторов, совокуп-
ность которых определяет закономерности раз- 
меще  ния  месторождений в исследуемой геологи-
чес кой среде. Такого рода закономерности, выра-
жа е мые  комплексом элементов-признаков и ус - 
та новленные на достаточно хорошо изученных 
площадях с найденными месторождениями, а так - 
же прогнозно-поисковые модели объектов харак-
теризуют эта лон ные или типовые металлогениче-
ские обстановки, которые обладают комплексом 
выявленных параметров и признаков, составляю-
щих прямое признаковое пространство. Кроме то - 
го, геофизи ческими, геохимическими и другими 
методами выявляется широкий спектр дополни-
тельных особенностей, прогнозно-металлогени че - 
ское значение которых может оцениваться че рез 
отражение рудоносных обстановок в соответст-
вующих негео логических полях и их структурных 
элементах [4].

Составление комплекта карт закономерностей  
размещения и прогноза полиметаллического ору - 
денения включает формирование ГИС-пакета карт  
м-ба 1:50  000, различающихся степенью отраже-
ния как общих закономерностей размещения объ - 
ектов полиметаллического оруденения в геологи-
ческой среде, так и локальных особенностей форм  
проявления оруденения и различных типов и ви-

Категории прогнозных 
ресурсов

Прогнозные ресурсы 
Pb/Zn, тыс. т

Добыча Pb/Zn,
тыс. т

Обеспеченность добычи 
ресурсами, лет

Р1 44/-

Р2 491/312

Р1+Р2 535/312

Условное С2 172/115,3 24/13,7 7/8

Р3 1925/2215

Условное С2 151/352

3. СООТНОШЕНИЕ ПРОГНОЗНЫХ РЕСУРСОВ КАТЕГОРИЙ Р1, Р2, Р3 И УСЛОВНЫХ ЗАПАСОВ

П р и м е ч а н и е.  Прочерк – прогнозные ресурсы цинка отсутствуют.
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Рис. 11. ПРОГНОЗНАЯ СХЕМА КЛИЧКИНСКОГО РУДНОГО РАЙОНА:

перспективные площади: 1 – вулканогенно-карбонатно-терригенной формации венд-кембрийского возраста с 
прогнозируемым золото-серебро-колчеданно-свинцово-цинковым типом оруденения (SEDEX-приаргунский) (а – 
первой очереди, б – второй очереди), 2 – вулканогенно-кремнисто-терригенной формации средне-позднеюрско-
го возраста с прогнозируемым (золото)-серебросодержащим колчеданно-полиметаллическим типом оруденения 
(VHMS-нойон-тологойский) (а – первой очереди, б – второй очереди); 3 – площади со степенью сходства с 
прогнозно-поисковой моделью >50% (а), ~50% (б) с полным комплексом поисковых критериев и признаков, про- 
явлениями рудной минерализации и повышенной концентрацией полезных компонентов по отдельным под- 
сечениям; 4 – положение рудоносного уровня в пределах выделенных перспективных площадей, стрелка по- 
казывает направление падения рудоносных отложений для приаргунского (а), нойон-тологойского (б) типов; 5 – 
месторождения приаргунского (а), нойон-тологойского (б) типа
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дов контроля его локализации. ГИС-пакет имеет 
слоевую структуру, в которой каждый тематиче-
ский слой, представляющий то или иное свойство 
рудовмещающей среды (геохимические и геофи-
зические поля, дистанционные характеристики), 
входит в систему совместного пространственного 
анализа его составных компонентов в целях вы-
явления общности и различий совокупной геоло- 
гической обстановки в разных элементах геологи - 
ческой структуры исследуемых рудных полей [1, 3]. 

В комплект карт, кроме имеющихся тематиче-
ских слоёв геологической, геохимической и гео - 
физической нагрузки, включены также слои, более  
детально характеризующие отдельные геохимиче - 
ские и геофизические свойства рудовмещающих 
формаций и содержащие информацию о глубин-
ном строении, электрических и магнитных свой-
ствах перспективных участков. Слои с учётом про- 
странственных соотношений их элементов с пря-
мыми признаками рудоносности (рудные место-
рождения и проявления, рудная минерализация и 
околорудные изменения и др.) используются для  
определения потенциала обнаружения скрытых 
промышленных объектов, в виде участков, ран-
жированных по степени перспективности.

Слои (карты) комплекта каждой из врезок в  
принципе могут совмещаться друг с другом в раз-
личных сочетаниях и в любой последовательно - 
сти. Целям прогнозно-металлогенических по стро  - 
ений отвечает ограниченное число такого рода 
сочетаний, выбираемых по принципу: наблюдён-
ные геологические и металлогенические харак-
теристики – оценка их возможного отражения в 
различных слоях. Результатом анализа комплектов 
карт является создание прогнозных карт, на кото-
рых оконтурены перспективные площади ранга 
«поисковый заверочный участок» [1, 3]. 

При участии автора проведён анализ комп лек-
та карт всех выделенных рудных районов на осно - 
ве послойного метода прогнозирования, описан-
ного выше.

В качестве примера результатов прогнозных 
работ по выше описанному методу приводится 
прогнозная карта Кличкинского рудного района. 
На его территории выделены несколько перспек-
тивных площадей:

Савва-Борзинская площадь (на данный момент  
на ней ведутся поисковые работы) и Мулинская 
с прогнозируемым (золото)-серебросодержащим 
колчеданно-полиметаллическим типом орудене-

ния (VHMS-нойон-тологойский). Степень сходства 
площадей с прогнозно-поисковой моделью >50%  
с полным комплексом поисковых критериев и при- 
знаков, проявлениями рудной минерализации и  
повышенной концентрацией полезных компонен-
тов по отдельным подсечениям;

Чупинская с прогнозируемым золото-сереб- 
ро-колчеданно-свинцово-цинковым типом оруде - 
нения (SEDEX-приаргунский). Степень сходства пло- 
щади с прогнозно-поисковой моделью ~50% с 
полным комплексом поисковых критериев и при-
знаков, проявлениями рудной минерализации и 
повышенной концентрацией полезных компонен-
тов по отдельным подсечениям (рис. 11).

Резюмируя вышесказанное, необходимо отме-
тить ведущую роль России по добыче и запасам 
цветных металлов. На территории РФ основной 
вклад в добычу вносит Сибирский федеральный 
округ, в том числе: Красноярский, Забайкальский 
и Алтайский края. В округе добыто 92,4 свинца и 
44,4% цинка (от добычи по России).

Прирост запасов свинца и цинка с попутным 
золотом и серебром, начиная с 1994 г., не воспол-
няет даже существенно уменьшившиеся. Компен-
сировать объёмы ежегодной добычи цветных ме-
таллов удаётся лишь на 10–40%. Обеспеченность 
действующих добычных предприятий активными 
прогнозными ресурсами полиметаллических руд 
недостаточна.

Для решения проблем по воспроизводству и 
наращиванию МСБ свинца и цинка необходимо 
проведение поисковых и прогнозно-минерагени-
ческих работ для выявления новых и переоценки 
известных перспективных площадей, что позволит  
укрепить ресурсную базу месторождений.
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It is possible to solve problems of the Russian lead and zinc mineral base replacement and buildup facing the 
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on creating mineral centers (MC). These are mining clusters which will enable mineral potential realization of major 
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velopment due to new prospects identification. Condition of the Trans-Baikal lead and zinc mineral base is discussed. 
Data on polymetallic deposit reserve status changes and inferred resources are given. Major mining operations 
(Noyon-Tologoi, Novo-Shirokinskoye) are briefly characterized as well as their total lead and zinc reserve sufficiency.
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