B aToM ciydae mpouecc 3ad0ypuBaHUs OyaeT MaKCH-
MaJTbHO OBICTPBIM U 110 UCTIOJTHEHUIO He OYIIET OTINIAThCS
OT TIpoIlecca UCKPUBIIEHUsI CKBAaXWHBI C €CTECTBEHHOTO
3a06041.

Takum ob6pazoM, yCTPONWCTBO MO3BOJUT MPOU3BOIUTH
OTIEpaTUBHBIN CITYCK W HANEXHOE 3aKpeTuieHUe B CTBO-
Jie CKBaXXWHBI, TIPY 9TOM JEepPeBsIHHAsA TTPOOKa OTPAaHUYUT
CKOpPOCTh YriyOKM Ha 3Tare (GOopMUPOBAHUS yCTyla U
3a0ypMBaHUM HOBOTO HAIIPaBJIEHUsI CKBaXXWHBI BO BMeE-
IIAOIIKE TOPHBIE TTIOPOIBI, YTO TMTOBBICUT 3P HEKTUBHOCTH
WCKYCCTBEHHOTO MCKPUBIIEHUsI CKBAaXWH OTKJIOHUTEIEM
HETIPepBIBHOTO JeHCTBUS (Dpe3epyromiero TUIa.

006006111251 BEIIEU3TOXKEHHOE, MOKHO C YBEPEHHOCTBIO
YTBEPKAaTh, YTO 3a0yprUBaHUE TOTIOTHUTEILHBIX CTBOJIOB
W3 OCHOBHOTO CTBOJIA, CJIOKEHHOTO TBEPABIMU U OYEHb
TBEPABIMU TOPHBIMU TTOPOJAMU, C TPUMEHEHUEM OTKIIO-
HUTEJIe HeMpepbIBHOTO ASHCTBUS (Ppe3epylomero Tuma
MOHO JOCTUYH IyTeM CO3AaHUsI TAKNX YCIIOBUIA, TIPU KO-
TOPBIX CKOPOCTh (hPe3ePOBAHUSA CTEHKHM CKBAXUHBI (Vg)
OyIeT MpeBHIIaTh CKOPOCTh OyPEHMST NICKYCCTBEHHOTO 3a-
00s1-n1pooKU (V).

Taxum o6pa3zomM, pa3paboTaHbl U MPeITOKEHbI D deK-
TUBHBIE BAPMAHTHI TEXHOJOTUU U TEXHUYECKUE CPENCTBA
JUIS. peau3aluy CI0XHOU omepaiuu 3a0ypuBaHUS HO-
BOTO HAIIPaBJICHUST CTBOJA CKBAaXXWHBI OTKJIOHUTEISIMU
B TBEPIBIX TOPHBIX TTOpoaax. JlaHHbIE TEXHOJIOTUN MOTYT
cnocobcTBOBaTh 0osee 3(PGHEeKTUBHOMY MPUMEHEHUIO
TEXHOJIOTUI MHOTOCTBOJIBHOTO OypeHUsI W yCTpaHEHUs
TOCJIEICTBUIA aBapuil ¢ OYpUJIbHBIMU TpyOamu, Tpedyro-
IMUMU 00X0/1a aBapUITHOTO MHTEpBaJa.
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ApTeeBa E.A.", FanpxymsH P.A% (1 — 000 MAR consult,
2 — MIFPU-PITPY)

CTATUCTUHECKUE METOAbI BbIAEJIEHUSA YIJIE-
BOAOOPOAOBWUJIbHbIX MHTEPBAJIOB B PA3BPE3AX
Mo CKBAXUHAM

Lleavio uccaedosanus siasiemces obecneuenue bonee MoYHOI
OUEeHKU HaCbluleHUsl Yenego0opodamu ca0e8 npooyKmueHsix
naacmoe Camomaopckoeo mecmopoxcoenus ABI-3, AB4-5,
bBS8 ¢ nomowpto memooa 21a8HbIX KOMHOHEHM COBMECMHO
¢ memodom OIIYC3 (0b606wennblll noKazamens yeaeeo0o-
PpoOHo20 cocmasa). Hayunas nosusna 3axawouaemcs 6 pas-
pabomke obobuwarouell XxapaKmepucmuky paHdiCcupo8aHusl
3ane2awux yeneeo0opodog no KAACcam, Y4umoléarouiell
cpasy 10 napamempos, u cogmeujenuyu NOAYHEHHbIX Pe3yab-
mamoeé ¢ udenmuguxayueti ob6sekmos no memody OIIYC3.
B pezyabmame nosigasiemcs 603MOICHOCMb NO eeOMempuH4e-
CKOMY NOA0JICEHUI0 H0B020 00BeKma onpedeasms NpuHao-
AENUCHOCMb Y2ne6000p0da K KAACCY HACLIULeHUs U peuams
CHOPHbBIE 8ONPOCHL 0 NPUHAONEHCHOCIU BbISBAEHHO20 Y21e60-
dopoda 6 naacme K KonkpemHomy kaaccy. Karoueevte croea:
Camomaopckoe mecmoposscdenue, 2a30HacbliyeHHble nOpoobl,
KoHOeHcamoHacwlujeHHble nopoodsl, Heghmeea3oHacbIUjeHHble
nopoovt, HepmenacwiueHHble NOPOOLL, KApomaic, memoo
21ABHbIX KOMNOHEHM,, KAACCUDUKAYUsi NPOOYKIMUBHBIX CA0€8.

Arteeva E.A.!, Gandzhumyan R.A.?> (1 — OO0 MAR consult,
2 — MGRI-RGGRU)

STATISTICAL METHODS FOR IDENTIFYING
HYDROCARBON INTERVALS IN WELL SECTIONS

The purpose of the research is to provide a more accurate
assessment of the content of hydrocarbons in the layers of
productive formations of the Samotloroskoye field ABI-3,
AB4-5, BBS using the method of principal components in
conjunction the method of composite indicator of hydrocar-
bon composition. The scientific novelty consists in the de-
velopment of a generalizing characteristic of the ranking of
hydrocarbons by classes, taking into account 10 parameters
at once, and the combination of the results obtained with the
identification of objects by the method of composite indicator
of hydrocarbon composition. As a result, it becomes possible,
by the geometric position of the new object, to determine the
belonging of the hydrocarbon to the saturation class and to
resolve controversial questions about the belonging of the
identified hydrocarbon in the reservoir to a specific class.
Keywords: Samotlor field, gas-saturated rocks, condensate-
saturated rocks rocks, oil and gas saturated rocks rocks, log-
ging, the method of principal component analysis, classifica-
tion of productive layers.

Brenenue

B ycnoBusx Haiuuus 00JbIIOT0 KOJIWYECTBA MPOIYK-
TUBHBIX TJTACTOB U OTAEJbHBIX Y4aCTKOB B HUX HeDTU U
rasa ¢ IIMPOKUMU MHTEpBaJlaMU MU3MEHEHUS XapakTepa
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HACHIIIEHUs] BOZHUKAET HEOOXOAMMOCTDb TPYNITMPOBKU
pa3pabaThIBaeMBIX CJIOEB W BBISIBJIEHWE OTHOCUTEIBHO
omHOPOAHBIX Tpymm. C Apyroit CTOpOHBI, KiacCuMuIim-
pOBaTh CJIOM TIPOMYKTUBHBIX TJIACTOB T10 XapakTepy Ha-
CBHIILIEHUST HA OCHOBE OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA MTapaMeTPOB
SIBJISIETCS CJIOXKHOWM, a MHOTIA U HEPA3peLIMMON 3a1a4uei,
MO3TOMY I1eJIecCOO00pa3HO BOCIOJb30BAThCI METOIOM
TJIABHBIX KOMITOHEHT, KOTOPBII TTO3BOJISIET U3 TTePBOHA-
YaJTbHOTO MacCUBa JaHHBIX, XapaKTePU3yeMbIX OOJIBIIINM
YUCJIOM TMapaMeTpPOB, BBHIIEJUTb OXHOPOIHBIE TPYIIIIBI
00BEKTOB Ha OCHOBE CYIIECTBEHHO MEHBILIETO KOJIUYECT-
Ba (haKTOPOB (TIEPBHIX HECKOJIBKUX TJIABHBIX KOMITOHEHT).
U coBMecTHO ¢ uneHTU(UKAIIMEN BBIIETCHHBIX 00BEKTOB
¢ nnomoibio Metoaa OITYC3 (0060011eHHbIN TTOKa3aTeb
YIJI€BOJOPOIHOIO COCTaBa) MPOBECTU 0OJiee TOYHOE pac-
TMO3HABAHUE XapaKTepa HACBIIIECHUS UCCIEIYyEMBbIX CJIOEB
B peXUMe peaIbHOTO BPEMEHMU, UTO TIO3BOJIUT OCYIIECTB-
JISTh 00Jiee TOYHBIN MOACYET YIJIeBOIOPOAOB B UCCIEY-
€MBIX TIJIaCTax.

1. Onncanue TaHHBIX, UCTIOJIb30BAHHBIX B UCCJIETOBAHUN

Ha ocHOBe OTMBITHBIX HaHHBIX, MOJYICHHBIX B pe-
3yJbTare OypeHWsT 5 TOPU30OHTAIBHBIX CKBaXXUH B TpeX
MpOAYKTUBHBIX Tactax AB1-3, AB4-5, bB8 Ha uHTep-
Banax OypeHus ot 1870 M mo 2620 M CaMOTIOPCKOIO
MmectopoxaeHusi, B OO0 «BHI' — IIpoekT» ObLIO BbI-
JIeJIEHO IBE 30HBI HACHIIIIEH NS : Ta30HACHITIIEHHAs 1 Hed-
TeHachllleHHAas1. B KaXmoit 30He CHUMAaJINCh MPOOHI CO
CITOEB TIPOAYKTUBHBIX TIACTOB C MHTEPBAJIOM B 2,5 M.
TakumM o6pa3om, IJIsl ra30HACHIILIEHHOUW 30HbI OBIIO BbI-
neneHo 170 uccaegyeMbix Npo0O, Oas1 HeTeHaACHIIEH -
Hoil — 120 [5]. Onpenenum CHSATbIE MPOObI OOBEKTOM
HCCIIeIOBaHUS.

B OO0 «BHI' — IIpoekT» ObLT ompeneieH Xa-
pakKkTep HACBHIIIEHUS 3TUX CJI0€B C MOMOIIBIO CIENy-
IOIIUX METOAO0B: METOJ OOOOIIEeHHOro MOoKa3aTess
YIJIEBOAOPOJHOTO cocTaBa, MeToJ Xx-log, meton Cra-
pocenbckoro, Meton Ilukciaepa, ramma KapoTaxa, pe-
3UCTUBUMETPUU M Ta30BOTO KapoTaxka. Pe3ymabraThi,
TMOJIyYeHHBIE 9TUMU METOAAMU, OBIIM MCITOJTb30BaHBI
HaMU JJid aHaJlu3a XxapakTepa HaCBIIEHUS CI0EB METO-
JIOM TJIABHBIX KOMITOHEHT. [[JIsI 3TOTO MBI MCTIOTb30Ba-
JIV clefyolnue napaMeTphl: 1) UHTEHCUBHOCTb raMmMa
usnyyeHuss GRCX(API); 2) nmoka3atenb pe3ucTUBU-
metpuu PRCECSHX; 3) cymma YB Ha KOHKpeTHOU
riayouHe; 4) KOMIUIEKCHBIM MOKa3aTeb XapaKTepu3ylo-
MUK KpernocTh TOpHBIX mopod (RMR) Ha KOHKpeTHOM
ryouHe; 5) orHomeHue [lukcnepa (C1/C2); 6) daxk-
TOop cMauuBaemocTu raza (Wh); 7) oTHOLIEHUS JIETKUX
COCTaBJIsIOMMUX K TsKenbM (Br); 8) onpenenutens xa-
paktepHoro npusHaka HedTu (Ch); 9) cooTHOIIEHUS
Crapocenbckoro B.U. (K»a); 10) coorHomienust Crapo-
cenbckoro B.1. (Kx) [5].

2. Kpatkoe onyncanue MeTo1a IIAaBHbIX KOMIIOHEHT

Merton rmaBHBIX KOMIIOHEHT ObUT mpemioxeH Kapmom
ITpuconoMm B 1901 r., ¥ B gajdbHellIeM pa3BUT MaTeMa-
TUKaMu XoTesuimHroMm, Kapxynenom u JlossoM. Meton
TOCTPOEH Ha TOM, YTO IKCIIEPUMEHTAJIbHBIE TTapaMeTPhI
HCCIIETyeMbIX OOBEKTOB UMEIOT KaKyl0-TO CBSI3b MEXIY
c000ii, ¥ TO3TOMY MBI MOXEM TTOCTPOUTH KOPPESIINOH -

HYI0O MaTpully B N-MepHOM MPOCTPAHCTBE SKCIIEPUMEH-
TaJIbHBIX TTapaMeTpoB [4].

KoppensguuoHnHass MaTpuiia sBJISIETCS CUMMETPUY-
HOI MaTpulieil, a CUMMETpUYHAsI MaTpulia UMeeT co0-
CTBEHHBIE BEKTOPHI (IJIaBHbIE KOMITOHEHTHI), KOTOPHIE
00pa3yloT OpTOroHaJdbHBIM 0a3zuc B 3ToM N-MepHOM
npocTpaHcTBe. B ToMm ciydae, Kkorma HecKoiabko (M)
COOCTBEHHBIX YHMCEJ MaTPULBl 3aMETHO MPEBOCXOIST
OCTaJIbHbIE, MOXHO i MPUOJUXKEHHOrO OMUCAHUS
O00BEKTOB OTPAaHUYUTHCI M-MEpPHBIM MPOCTPAHCTBOM
COOCTBEHHBIX BEKTOPOB 3TOW MATpPUIIbl (MEpPBbIE IJIaB-
Hble KOMIIOHEHTBI, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT CaMbIM
007bIIMM COOCTBEHHBIM yuciiaM). OOBIYHO COOCTBEH-
HbIE YKCJIa BEIOMPAIOT TaK, YTOOBI OHU B CYMME COCTaB-
nsn 70—80 % ot o61eit CyMMBI IUCTIEpCUiA M3HAYAIb-
HBIX mapaMeTpoB [8]. OTMeTHUM, UTO Kaxnaas TJaBHas
KOMIIOHEHTA SIBJISIETCS JIUHEWHOW KOMOMHALMEN Bcex
WCXOMHBIX MapaMeTpoB. TakuM oOpa3oM, TSI OMMUCAHUS
HUCCIIENyEMBIX OOBEKTOB MBI UCTIOJIb3YEM MEHBbIIIEE YU-
CJIO IPU3HAKOB, TEPSISI IPU 3TOM MUHUMYM UHMOpMa-
uuu [7]. D10 gBIsIeTCS T1aBHOU uaeelt MeToaa riaBHbBIX
KOMITOHEHT.

3. AHa/IM3 OMBITHBIX JAHHBIX METOOM IIABHBIX KOMIIO-
HeHT

KrnaccuduumpoBats ciion TpOAyKTUBHBIX TJIACTOB IO
XapakKTepy HACHIIIEHUSI HAa OCHOBE JECSATU MapaMeTpOB
CJIOXXHO, TaK KaK 4acTO OHM JalOT pa3Hble Pe3yJbTaThl
OTHOCUTEJIBHO OJHOTO U TOTO Xe€ o0BbekTa [1], mosTomy
11eJ1ecO00pa3HO BOCOJIb30BATHCS METOJOM IIABHBIX KOM-
TIOHEHT, KOTOPBI MO3BOJISIET U3 HECKOJIBKUX (PAKTOPOB
BBIIEJIUTh OMHOPOJHbBIE TPYTIIBEI O0BEKTOB HA OCHOBE CY-
IIECTBEHHO MEHBIIET0 KoJanyecTBa (hakTOpoB (TEPBBIX
TJIaBHBIX KOMITOHEHT), TTIOTEPSIB TP 3TOM MUHMMYM WH-
dopmanuu.

Hns nByx obnacteit — He(TEeHACHIINIEHHON U ra30Ha-
CBHIIIEHHOU OBUIM MOCTPOEHBI KOBAPUALIMOHHBIE MaTPU-
16l (Tabs. 1—2) U3 HOPMUPOBAHHBIX U LIEHTPUPOBAHHBIX
3HAYEHUN IO AecATU (haKTopaM, ONTACHIBAIOIINX XapaKTep
HACBIIIEHNSI, HA OCHOBE KOTOPBIX BBIAEIEHBI COOCTBEH-
Hble 3HaUYeHUs (Tabir. 3) mag KaXaoro mpu3HaKa U COOT-
BETCTBYIOIIME€ UM COOCTBEHHbIE BeKTOpa (TabJ1. 4) ¢ ToMo-
mplo Python u ero 6ubanorexk. BeiuncieHus: mpoBoauia
Apteena E.A.

IIpu wccienoBaHWM XapaKTepa HACBIIIEHUS CJIOEB
He(dTeHAaChIIIEHHON 00JacTh MepBble TPU TJIaBHbIE KOM-
MOHeHTHI HecyT 80 % o01ieit nHGOpMaLK O XapaKTepe
HX HacellieHust, 70 % — Tpu UccaeI0BaHUN CJIOEB Ta30-
HaCBIIEHON 00JIacTH.

Hanee, Apreesoit E.A. 6but1 c(hopMUPOBaHBI TJIABHbBIE
KOMITOHEHTHI JJ1s1 He(PTEHACHIIEHHOW U Ta30HACHIIIEH-
HOU 30HBI 110 hopMmyJie (1) ¥ TpeAcTaBIeHbl HA PUCYHKAX
(1—4) nng cnoeB HePTEHACHIIIEHHON U Ta30HACBIIIIEHHOMN
30HBHI [3]:

Fp =Yt ax;,raei,j=12,..,n (D

rae F; — i-ag riaBHasg KOMITOHEHTa; a; — i-bIil COOCT-
BEHHBII BEKTOp; X; — i-as UCXOMHAs BEJIMYMHA PU3HAKA

(HopMUpOBaHHas U LIEHTPUPOBAHHAs ).
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Ta6bnuua 1

KosapuauuoHHasi MaTpuua ra3oHachbIiLLEeHHOW o6nacTu

MokasaTenb GRCX (API) | PRCECSHX cl/c2 RMR Cymma YB Ka Kok Wh Ch Br
GRCX(API) 1,00 0,40 -0,04 -0,33 -0,22 -0,17 0,28 -0,09 -0,03 -0,28
PRCECSHX 0,40 1,00 -0,21 -0,40 -0,27 -0,44 0,58 -0,19 -0,12 -0,59
cl/c2 -0,04 -0,21 1,00 -0,17 -0,35 0,05 -0,23 -0,05 0,72 0,14
RMR -0,33 -0,40 -0,17 1,00 0,64 0,27 -0,31 0,19 -0,23 0,37
Cymma YB -0,22 -0,27 -0,35 0,64 1,00 0,19 -0,20 0,40 -0,48 0,21
Ka -0,17 -0,44 0,05 0,27 0,19 1,00 -0,78 0,28 0,14 0,78
Kok 0,28 0,58 -0,23 -0,31 -0,20 -0,78 1,00 -0,27 -0,21 -0,75
Wh -0,09 -0,19 -0,05 0,19 0,40 0,28 -0,27 1,00 -0,04 0,08
Ch -0,03 -0,12 0,72 -0,23 -0,48 0,14 -0,21 -0,04 1,00 0,14
Br -0,28 -0,59 0,14 0,37 0,21 0,78 -0,75 0,08 0,14 1,00
MCTOYHMK: COCTaBIEHO aBTOPOM Ha OCHOBE PacyeToB
Ta6nuua 2
KoBapuaunoHHas maTpuua HedTeHacbILWeHHOo o6nacTu
Mokasatens | GRCX (API) | PRCECSHX | c1/c2 RMR CV;"BMa Ka Kk Wh Ch Br
GRCX(API) 1,00 0,66 0,39 0,29 -0,03 0,60 -0,14 -0,63 0,65 0,69
PRCECSHX 0,66 1,00 0,33 0,21 -0,09 0,56 -0,07 -0,53 0,68 0,63
cl/c2 0,39 0,33 1,00 0,18 -0,02 0,16 -0,48 -0,36 0,39 0,71
RMR 0,29 0,21 0,18 1,00 0,88 0,23 0,05 -0,19 0,14 0,23
Cymma YB -0,03 -0,09 -0,02 0,88 1,00 0,07 0,13 0,09 -0,20 -0,07
Ka 0,60 0,56 0,16 0,23 0,07 1,00 0,01 -0,66 0,42 0,68
K>x -0,14 -0,07 -0,48 0,05 0,13 0,01 1,00 0,38 0,20 -0,43
Wh -0,63 -0,53 -0,36 -0,19 0,09 -0,66 0,38 1,00 -0,42 -0,82
Ch 0,65 0,68 0,39 0,14 -0,20 0,42 0,20 -0,42 1,00 0,56
Br 0,69 0,63 0,71 0,23 -0,07 0,68 -0,43 -0,82 0,56 1,00
MCTOYHMK: COCTaBNEHO aBTOPOM Ha OCHOBE PacyeToB
Ta6nuua 3
CoOcTBEHHbIE YMcia KOBapuaLuMoOHHOW MaTpuULbl
Mokasatens | M | Ay | As | g | As | he | . | hg Yo | o
Bmewatowan nopoaa (ras)
%?g‘j:&*;”oxe 365 | 233 | 104 | 097 | 065 | 047 | 031 | 015 | 020 | 0,23
Cnep matpuupl 10
Bknag A; B cneg matpuubl, % 36,45 23,33 10,40 9,66 6,51 4,70 3,12 1,47 2,03 2,33
HakonneHnHas cymma, % 36,45 59,79 70,19 79,85 86,35 91,05 94,17 95,64 97,67 | 100,00
Bwmelalowas nopoaa (HedpTb)
%igﬁ;i%”‘;e 4,51 1,91 147 | 085 | 043 | 034 | 027 | 013 | 004 | 005
Cnepn matpuubl 10
Bknapg A; B cneg matpuubl, % 45,13 19,15 14,75 8,54 4,27 3,38 2,72 1,25 0,37 0,45
HakonneHnas cymma, % 45,13 64,27 79,02 87,56 91,83 95,20 97,92 99,18 99,55 100,00
MCTOYHMK: COCTaBNIEHO aBTOPOM Ha OCHOBE pacyeToB
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Ta6bnuua 4

CoOcTBEHHbIe BEKTOpPbI KOBapMauMOHHOﬁ MaTpulbl CJ10€B NPOAYKTUBHbIX MJ1aCTOB

Fa3oHachileHHas o6nacTb
By B2 Bs Ba Ps Be B Ps Bo Bio
-0,25 -0,04 0,67 -0,02 -0,65 -0,23 -0,10 0,05 -0,04 -0,01
-0,40 0,07 0,26 0,00 0,10 0,80 0,27 0,15 0,10 -0,09
0,06 -0,53 -0,22 0,30 -0,34 0,00 0,51 -0,22 0,35 -0,19
0,32 0,31 -0,29 0,00 -0,51 0,38 -0,43 -0,04 0,14 -0,33
0,25 0,47 -0,06 0,22 -0,28 0,06 0,50 -0,03 -0,32 0,47
0,42 -0,10 0,42 -0,17 0,16 0,23 -0,06 -0,71 0,03 0,12
-0,45 0,16 -0,21 0,07 -0,08 -0,02 -0,24 -0,32 0,51 0,56
0,20 0,15 0,31 0,81 0,25 -0,05 -0,17 0,14 0,26 -0,06
0,04 -0,57 -0,10 0,25 -0,11 0,31 -0,37 0,14 -0,40 0,43
0,44 -0,12 0,14 -0,34 -0,03 0,04 0,07 0,52 0,51 0,34
-0,25 -0,04 0,67 -0,02 -0,65 -0,23 -0,10 0,05 -0,04 -0,01
HedreHacbiweHHaa o6nacTb
B B2 Bs Bs Bs Be B Bs Bo Bio
0,40 0,03 0,14 0,02 -0,31 0,62 0,54 -0,20 -0,07 -0,02
0,37 -0,01 0,24 0,11 -0,56 -0,64 -0,02 -0,25 -0,02 -0,05
0,29 -0,08 -0,41 0,56 0,41 -0,12 0,17 -0,28 0,20 -0,31
0,15 0,66 -0,13 0,10 -0,13 0,08 -0,17 0,09 0,59 0,33
-0,01 0,70 -0,17 -0,01 0,02 -0,08 0,03 0,02 -0,61 -0,32
0,35 0,09 0,20 -0,52 0,39 -0,28 0,39 0,30 0,23 -0,18
-0,14 0,22 0,69 0,13 0,41 0,03 -0,07 -0,51 0,00 0,09
-0,39 0,07 0,10 0,42 -0,04 -0,25 0,63 0,31 -0,05 0,32
0,33 -0,06 0,40 0,45 0,06 0,16 -0,31 0,60 -0,12 -0,16
0,44 -0,07 -0,18 -0,03 0,28 -0,08 -0,06 -0,04 -0,41 0,72
0,40 0,03 0,14 0,02 -0,31 0,62 0,54 -0,20 -0,07 -0,02
0,37 -0,01 0,24 0,11 -0,56 -0,64 -0,02 -0,25 -0,02 -0,05

MCTOYHMK: COCTaBNEHO aBTOPOM Ha OCHOBE pacyeToB

4. Ipaduueckoe npeacTasjieHne pe3ybTATOB AHAIN3A

PesynbTaThl MpOBENEHHOTO aHAJIM3a MOXHO TIpeCTa-
BUTH B BUJE ABYMEPHBIX TpacdnKoB (TTPOEKIINN TPEXMep-
HOTO TIPOCTPAHCTBA Ha TPU TUIOCKOCTH ). DTU PUCYHKHU HE
JAI0T KaKUX-JIM0O KOTWYECTBEHHBIX OLIEHOK, OHU MMe-
10T UCKJTIOUNUTENIbHO 3BPUCTUYECKOE 3HAUEHME: HAa HUX
MOXHO BBIIEJTUTh KJIACTEPHBIE CTPYKTYPHI UCCIIEIMYyEeMbIX
00BEKTOB M OTIETbHBIE BEIOPOCHI, YTO TTO3BOJISIET CEIaTh
K1accuUKaIUIo CI0eB MPOEKTUBHBIX TIacToB CaMoT-
JIOPCKOTO MECTOPOXKIECHUS C yueToM Beex 10 n3mMepeHHBIX
apaMeTpoB.

Huxe (Ha puc. 1) mpencraBieHbl pe3yabTaThl HAIIAX
uccienoBanmii. Kaxmas reomeTpudeckasi Todyka Ha T0-
CIIEAYIONNX PUCYHKAX COOTBETCTBYET OMHOMY OOBEKTY:
i-TOMY CJIOI0 TIPOJAYKTUBHOIO IIacTa (pa3Mepom ~ 2,5 M)
OIHOI U3 IByX UcciemyeMbix obsacrteii. [To ocu PC1, 060-
3HAYEHHOU KPacHBIM I[BETOM, OTJIOXKEHO 3HAYEHUE Tep-
BOM IITaBHOM KOMITOHEHTHI 00bekTa, 1mo ocu PC2, 00o-
3HAYEHHOU 3eJIEHBIM IIBETOM, OTJIOXEHO 3HaUYeHUE BTO-

pO¥i TJTaBHOM KOMIOHEHTHI U 1o ocu PC3, 0603HaueHHOM
CUHUM IIBETOM, OTJIOXEHBI 3HAYEHUS] TPETHUX TJIABHBIX
KOMIIOHEHT 3TUX 00BeKTOB. Busyanusaius BHITIOTHEHA
AprteeBoii E.A. B nporpamme Geogebra.

Ha puc. 1 (a, 6, B) BUOHO, YTO LIEHTPAJIbHOE O0JIAKO
TOYEK CUJIBHO PaccestHO M TPYIHO TOBOPUTH O €T0 CTPYK-
Type. OMHaKO BHYTPU 3TOTO 00J1aka MOKHO BBIIETUTH ABa
KJlacca, BbIIEJIEHHBIE KPACHBIM IIBETOM U OTIEJIHHBIC BbI-
OpocChl U3 HUX. DTU 00JIACTU TPEOYIOT AOTIOJTHUTEIBHOTO
(bM3UKO-XMMUIECKOTO WJIM MaTeMaTUYeCKOTO aHau3a,
TaK KakK paslejieHue BhI3BIBACT WHTEPEC K MPUPOJAE UX
TIPOUCXOKICHUSI.

Ha puc. 2 (a, 6) MBI BUAWM TUIOTHOE CKOTUIEHNE OOBEK-
TOB BOKPYT IIEHTPA OCEeii U OTIETbHBIE BHIOPOCH; BU3yalTh-
HO MOXHO BBIICJIUTH JIBA KJIacCa, KOTOPHIE MTPEACTABIISIIOT
WHTEepeC U JaJdbHelIero uccienoBanus. Takxke He0O0-
XOAVUMO OTMETHUTH, UYTO BBIZECJIEHHBIE KJIACCHI IO METOMY
TJ1aBHBIX KOMITOHEHT MMEIOT OJHY O0OOIIEHHYIO XapaK-
TEPUCTUKY HACHIIIIEHUS CIOEB, KOTOpast yIUTHIBAET B cebe
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BCE JIECSITh MMapaMeTpoB. BrineneHHbIe 0071acTU TPEOYIOT
CaMOCTOSITeJTbHOI MHTEPIIPETALINY C TIOMOIIBIO TOTIOTHY -
TETBHBIX NCCIIEMIOBAHUA.

5. Unentudukanus xapakrepa HacblieHus: (hiongaMu
cJioeB He(PTEHOCHO# 00JIaCcTH MPOXYKTHBHBIX miacToB Ca-
MOTJIOPCKOTO MECTOPOK/IEHHS C IOMOUIbI0 METO/IA TIABHBIX
KommoneHT u metona OITYC3

B Hacrosiee BpeMst 11t MASHTU(HOWKAIIUT CJIOEB TTOJTb-
3YIOTCSl CIENYIONIMMU METONaMU: METOA 00O0OIIeHHOTO
nokKasaTeJsisl yrIeBOAOPOJHOTO COCTaBa, METON Ko3bhdhu-
mueHToB Crapocenbckoro, Meton Ilukciepa m Meton
x-Log [9]. OnHako JaHHbIE METOIMKY YaCTO JAlOT pa3HbIi
pe3yJIbTaT MPU UCCIIEAOBAHNM OHOTO U TOTO Xe 00beKTa.
Takum o6pa3oM, HeoOXoaMMa OOIasT XapaKTepUCTUKA,
KOTOpast TO3BOJIUT MPAaBWILHO PAHXXMPOBATH CIIOM TIO Xa-
pakTepy WX HACBHIIEHUSI, YIUTHIBAS BCE TMapaMeTphl Me-
TOOB OMHOBPEMEHHO. JIJIsT 3TOTO MBI BOCTIOJIb30BAJIUCH
BBIZICJICHHBIMM HAMM KJIACCAMUW METOJOM TJIaBHBIX KOM-
TIOHEHT, YIUTHIBAIOIINE BCE JECSTh MTapaMeTPOB, U UJCH-
TUGUIIMPOBAIM XapaKTep HACHIIIEHUST 3TUX OOBEKTOB TI0
MeToay 0O0OIIEHHOTO MOoKa3aTessl YIIIeBOIOPOIHOTO CO-
cTaBa B He()TeHACHIILIEHHOM 00J1acTu.

M3 puc. 3(a) BUOHO, 4YTO LIEHTpaJbHOE 00JIAKO TOYEK,
BKJIIOUYAET B €051 OOBEKTHI, UACHTU(PUIIMPOBAHHBIE METO-

JTOM 0000IIEHHOTO TTOKA3aTesl YIIIEBOJOPOIHOTO COCTABa,
MpUHAJIEXal1e Pa3HbIM KJIACCaM HACBIIEHUS UX YTJIEBO-
nopomamu. Ha puc. 3 BUZHO yeTkoe pas3nesieHusI 00beKTOB
Ha TpY TPYNIBL: Jierkasd HedTh (PruoneToBsIil IBET), ra3o-
KOHeHcaT (roayooii 1BeT) U HedTeKOHAeH caT (3eJeHbIi
IBET) — OOBEKTHI KOTOPBIX MPENMYIIIECTBEHHO TOTMAJAI0T
B OTIEJIbHBIE YacTH 00111ero ob1aka. BHyTpu Kaxaoit obia-
CTH CTPYNIIUPOBAIUCH OOBEKTHI, TPUHAJIEXKAIINE CBOEMY
KJIacCy HaChIlIeHUS yraeBogopoaamu. OTcioa BIABUHEM
MPETOIOXEHNUE, YTO IO TEOMETPUIECKOMY MOJOXKEHUIO
HOBOTO 00BEKTa MOXHO CKa3aTh K KAKOMY KJIacCy OH OyzeT
TpUHaIIeXaTh. BUIHO Takske, YTO BHIOPOCH U3 TIEHTPAITb-
HOTO 00JIaKa COCTABJISIIOT TOJIbKO OOBEKTHI OIHOM TPYIIIIHI.
BHYTpY MOJTOXUTENBHONW U OTPULIATEIBHON 001acTh
ocu PC3 (3-4 rimaBHast KOMIIOHEHTA) U OTpULIATEIbHOMN
obnactu ocu PC1 (1-g riraBHasg KOMIIOHEHTa) B OCHOB-
HOM JIETJIM OOBEKTHI, XapaKTepusylore HedTh: JerKylo,
TSKENYI0, MPOAYKTUBHYI0. OIHAaKO TakKXke B JaHHYIO 00-
JIACTH JIETJIU OOBEKTHI, UACHTU(MDUIIMPOBAHHbBIE KaK Hebh-
TekoHAeHcaT. IcXxonst 3 BEIIBUHYTOTO TIPEATIONOXEHUS,
MOXHO CIeNaTh BBIBOJ, YTO JAHHBIE OOBEKTHI BO3MOXKHO
OBLTM HETTPAaBUJIBHO UIEHTU(MUITMPOBAHBI, TNOO NEMCTBU-
TeJIbHO UMEIOT IPYIYIO MPUPOY, B TIOOOM Cllydyae TaHHbIE
00BEKTHI TPEOYIOT JOTIOJTHUTEIBHBIX UCCIETOBAHUM.

Puc. 1. PacnpepeneHne o6beKTOB B ra3oHachblWeHHoW o6nactu: a) B nnockoctn (PC3, PC2); 6) B nnockocTtn (PC3, PC1); B) B nno-
ckoctn (PC1, PC2). McTouHMK: cOCTaBNEeHO aBTOPOM Ha OCHOBE pacyeToB

a)

B)

PCI

Puc. 2. PacnpepeneHue o6beKkToB B HedpTeHachiWweHHo o6nactu: a) B nnockoctn (PC1, PC2); 6) B nnockoctn (PC3, PC1); B) B nno-
ckocTtu (PC3, PC2). icTo4HMK: cOCTaBIEHO aBTOPOM Ha OCHOBE pacyeToB

8 ¢ aBryct ¢ 2021

53



Puc. 3. PacnpepeneHue nccnepnyemMbix 00beKToOB B Hed TeHacblWeHHoW o6nactu: a) B nnockoctn (PC3, PC2); 6) B nnockocTtn (PC3,
PC1), B) B nnockoctn (PC1, PC2). Po30BhbI LBeT — nerkast HeTb; roflyboi LBET — ra3oKOHAEHCaT; 3e/1eHbli LBET — HedTeKoHAeHcaT;
060paoBbLIN LUBET — Tsxenas HedTb; KPACHbIN LBET — NPOAYKTUBHASA HePTb. ICTOYHMK: COCTaBNEHO aBTOPOM Ha OCHOBE pPacyeToB

0)

Puc. 4. PacnpepeneHue nccnepyembix 00beKTOB B ra3oHachiLWeHHo o6nacTu: a) B nnockoctu (PC3, PC2); 6) B nnockocTn (PC3,
PC1), B) B nnockoctn (PC3, PC2). Po30BebIin LBET — nerkas HedpTb; ronyboi LBeT— ra30KOHAEHCAT; 3e/eHbli LBeT-HePTEeKOHAEH CAT;
KpacHbI LLBET — NPOAYKTUBHAs HedTb; YHEPHbIN LIBET — HeonpeaeneHHas o6nacTb. VICTOYHMK: COCTaBNEHO aBTOPOM Ha OCHOBE pacyeToB

BHyTpu nmoa0XuTeNbHOU, ¢ OTpULIaTeAbHOI 00J1aCTsI-
mu, ocu PC3 (3-4 m1aBHast KOMITIOHEHTA) U TTOJIOXUTEb-
Hoit obnactu ocu PC1 (1-g miaBHast KOMIIOHEHTA) JIETIU
00BEKTBI, OTHOCAIIMECS B OCHOBHOM K KJlaccaM KOHJIEH-
cata. BHytpu nonoxutenabHoit ocu PC3 1 moiaoxureb-
Hoit ocu PC1 B ocHOBHOM c(hOopMUPOBajcs ra30KOHIEH-
caT, a BHYTpU TojioxkuteabHoi ocu PC3 u oTpuniarelib-
Hoit ocu PC1 cdhopmupoBaiicst kinacc HeTeKOHAEH cATA.
OnHaKo B 3TU KJIACChI TaKKe MONaIN 00BEKTHI U3 JPYTUX
KJIaCCOB, KOTOPbIE CTOUT MOABEPTHYTh JOMOJTHUTEIbHBIM
KCCJIENIOBAHUSIM U TIPUCBOUTH UM KOPPEKTHBIN KJIacc Ha-
CBHILIEHUS.

6. Unentndukanms xapakrepa Hacoimenus Guongamm
CJI0€eB ra30Boii 00/1aCTH MPOAYKTUBHBIX IIacToB CaMoTIOp-
CKOT0 MECTOPOXK/IeHHS ¢ TOMOIIbI0 METO/IA NIABHBIX KOMIIO-
HeHT 1 MeToaa OITYC3

HNaeHtuduurpoBaB XxapakTep HachIleHUS hIonIamMu
CJIOEB Ta30BOI 00JaCTH MPOAYKTUBHBIX 11acToB CaMoT-
JIOPCKOTO MECTOPOXACHUS C MOMOIIBIO METOAA TJIaBHBIX

KoMmIoHeHT U MeTona OITYC3, Mbl MoJiyduan pe3yabTar,
npeacTaBieHHbIM Ha pucyHke 4 (B). Heobxoaumo oTMe-
THTh, YTO MHTEPEC K Ta30HACHIIIICHHOW 00JIACTH COCTOUT
HE TOJIBKO B TOM, YTOOBI MPaBWJIBHO KJIacCU(PUIIPOBATH
00BEKTHI HA OCHOBE JABYX METOJ0OB, HO TaAKXKe MOCMOTPETh
HACKOJIBKO OymeT 3¢ ¢GeKTUBEH METOM TJIaBHBIX KOMIIO-
HEHT, KOTJa TPU IIepBbIe TJIaBHEIC KOMIIOHEHTHI COIepsKaT
Tosibko 70 % wHdOpMaIK O TIepBOHAYAIEHOM OOBEKTE,
a He 80 % Kak ¢ HepTeHACHIIIEHHO! 30HOA.

M3 puc. 4 (B) BUIHO, YTO Ha MepecedyeHUM IIaBHBIX
oceli KOOpAVHAT CKOHIEHTPUPOBAHO LIEHTPaIbHOE 00J1a-
KO 00BEKTOB U PSIIOM BTOPOE Majioe, a TakKe OTAEbHbIE
BBIOPOCKI. DTO TOBOPUT O TOM, YTO OOBEKTHI OUEHb OJTU3KU
0 CBOE¥ TIpUpPOJIE.

OnHako uneHtuduMponas ux mo merogy OIIYC3,
MBI OOHAPYXWIH, YTO OOBEKTHI 3aHSUIU IBE pa3HbIie 00ia-
cTu 3TOoro obnaka. Takxke Mbl MOXEM HaOIIOAaTh paszie-
JICHVe Ha JIBa KJlacca: Ta3o0KoHAeHcaT u ra3. Obda kiacca
c(hOopMHUPOBAHH B IIETTOYKN, KOTOPHIC HAKIAZbIBAIOTCS
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JIpYyT Ha ApyTa, MPEeNMYIIeCTBEHHO 3aHUMasl JBE pa3HbIe
001acTH, 0003HAYEHHbIE KPACHBIM LIBETOM.

BunHo, 4TO BHYTpM BBIIEIEHHBIX KJIACCOB TOMAama-
0T OOBEKTHI U3 APYrOro Kjacca, UCXONs M3 paHee BhIM-
BUHYTOTO TIPEATIONIOXEHUS, YTO TI0 T€OMETPUUECKOMY
TOJIOXKEHUIO HOBOTO O0BEKTa MOXHO CKa3aTh K KaKOMY
KJ1accy OH OyIeT MPUHAJIeXATh;, JTaHHbIE OOBEKTH MOTYT
OBITH HETIPABWJIBHO WACHTU(MUIIMPOBAHBI, U CKOPEE BCETO
TMpUHaIIeXaT KjaccaM, B KOTopble oHU Tronainu. Orciona
cJemyeT BBIIBUHYTh PEKOMEHIAIIMIO O TOM, YTO JaHHBIC
00BEKTHI TPEOYIOT MOMOJHUTEIBHBIX (DU3UKO-XUMUYE-
CKMX UCCJIEIOBAHUIA.

Taxkum o6pazom, orcyrcTBue 10 % o nepBoHAYAIBHOMI
nHOOpMaMK 3HAYUTETLHO ITOBIUSIIO Ha 9(D(heKTUBHOCTh
METO/a TJIAaBHBIX KOMITOHEHT, TI03TOMY pas3lciieHNe BHY-
TPU OCEil TTPOXOAMIIO C MEHBIIIEH YETKOCTHIO.

BriBoapl

HccnenoBanme xapakrepa HaCHIIEHUS CIIOEB OCHOBHBIX
TMPOMYKTUBHBIX T1acTOB CaMOTIOPCKOTO MECTOPOKIECHUS
ABI1-3, AB4-5, BB8 MeTon0M I1aBHBIX KOMITOHEHT MTO3BO-
JIVJIO BBIIEJIUTH OHOPOTHBIE CJIOM TUTACTOB C YYETOM BCEX
JIECSITY TITapaMeTpoB. B mporiecce aHanm3a ObLTN BhIIEe-
HBI TIEPBBIE TPY TJIaBHBIE KOMIIOHEHTHI KOPPEJSIIIMOHHOM
MAaTPUIIBI, YTO TTO3BOJIMJIO COKPATUTh Pa3MePHOCTh TPO-
CTPaHCTBAa MapaMeTPOB ¢ AecdaTu 1o Tpex. Ha ocHoBe Tpex
TJIaBHBIX KOMITIOHEHT TMOoJIydyeHa 0a3a sl Kiaccudbukaiuu
CJIOEB Ta30HACHIIICHHON 1 He(MTEHACHIIIIEHHO! 30H.

OcHnosnble pe3yabmamslt:

1. BoieneHbI TiepBbie TPY TJIABHBIE KOMITOHEHTHI, OTTH -
CBHIBAIOIINE XapaKTep HACHIIIEHUS CIOEB T He(pTeHACHI-
IIEHHOW 00J1aCT! MPOAYKTUBHBIX IU1acToB AB(1)3, AB4-5,
BbB8 CaMoTiopcKOro MeCTOpOXKIeHUsI, KOTOPbIe COAEP-
xat B cebe 10 80 % ucxomHoii nHGopMaLuu 06 OOBEKTE,
JUISI Ta30HOCHOM oGyactu — a0 70 %. Takum oGpasoMm,
MOSTBUJIACHh BO3MOXHOCTh BU3YaJIM3MPOBATh XapakKTep
HACBIIIEeHUsI, TIEpeis OT AeCITUMEPHOTO TTPU3HAKOBOTO
TPOCTPAHCTBA K TPEXMEPHOMY, TePsIst IPU 3TOM MUHUMYM
vHbOpMaIUH.

2. Pe3ynbTaThl IPOBENEHHOTO aHAIN3a TIPEACTABICHBI
B BUJE ABYMEPHBIX TpauKoB (ITPOEKIIUU TPEXMEPHOTO
MPOCTPAHCTBA HA TPU TIocKocTh). Ha HUX MOXHO BbIze-
JIUTH TIO IBE KJIACTEPHBIE CTPYKTYPHI M OTAETbHBIE BHIOPO-
CHI JIJIST TA30HACHITIIEHHOM 001acTh 1 He(TeHACHIIIEHHOM
00J1acT, TIpUpoaa KOTOPHIX TPeOYeT MOMOJTHUTETBHBIX
UCCIIEIOBAHUA.

3. UnentudunmpoBaB oO0bEKTHl Ha rpaduKax 1Mo me-
tony OITYC3 B ueHTpanbHOM 00ake OOBEKTHI CTPYM-
MUPOBAJIUCH B TPU KJacca IO XapaKTepy HACHIIICHUS:
HedTSIHOM, TA30KOHIEHCATHBIN 1 He(PTEKOHIEHCATHBIN,
TPOBeST Te Xe ACHCTBUS C Ta30HACHIIIIEHHOM 00JIacThIO,
B LICHTPAJIbHOM 00JIaKe OOBEKTOB TakKe OBIITM CTPYMIN-
pPOBaHBI OOBEKTHI TI0 KJIaCCaM: Ta30KOHACHCATHOMY U Ta-
30BoMy. OTcroa OBUTO BBIIBUHYTO YTBEPXKACHUE, UTO IO
TEOMETPUIECKOMY TTOJIOKEHUIO HOBOTO OOBEKTA MOXHO
pacIio3HaTh €ro XapaKTep HaChIIIeHUs 1 pelaTh CIIOPHbIE
BOIIPOCHI TI0 €T0 UAeHTU(UKAIINH.

Takum o6pa3oM, cpaBHEHME PE3YJIbTATOB KiaacCudu-
Kallnu, MOJTyYeHHBIX Pa3HBIMM METOJaMU, TTOKA3a10, 9TO
00BEKTHI, 00beTMHEHHBIE B OHY I'PYITITY KaK OMHOPOIHBIC

10 KAKOMY-TO OJTHOMY TIapaMeTpy, SIBJISIIOTCST OTHOPOTHBI -
MM ¥ TI0O METOMY TJIaBHBIX KOMITOHEHT: MPAKTUIECKN BCE
OHM TIOTIA/IAI0T B LIEHTPaIbHBIN Kiactep. OMHaKO BHYTPU
LIEHTPAJIbHOTO KJTacTepa Kaxkaasi TPyIIa 3aHUMaeT OTIEITb-
HYI0 00J1aCTh. XOTsI TPAaHMIIBI MEXITY TUMU O0JIaCTSIMU HE
SIBJISTIOTCS] OY€Hb YETKUMU, TeM HE MeHee ToTaJaHue 1c-
cJeryeMoro 00beKTa B KOHKPETHYIO 00J1aCTh IIEHTPAJIBHO-
TO KJIacTepa IMO3BOJIIET CYAUTh O TIPUHAIEXKHOCTHU MCCIIe-
J[yeMOoro 00beKTa K KOHKPETHOM Tpymie. DTO MO3BOJISET
peiaTh ciopHble BONpochl. KpoMme Toro, HaboaaoTcsa u
HEKOTOpPbIe BEIOPOCH 0OBEKTOB U3 LIEHTPATBHOTO KJIACTe-
pa. IIpupona 3TUX BHIOPOCOB HaM MOKa HEe U3BECTHA.

Pekomennanun

B nHacrosiimee Bpems maHHyI0 MeToguky «CTaTUCTH-
YeCKHUE METOMIBI BBIIEICHUS YTIIEeBOAOPOAOOUIBHBIX WH-
TEpBaJIOB B pa3pe3ax Mo CKBaXXMHAM» MOXHO BHEIPUTH B
razokaporaxHyto cucremy FLAIR, koTopas mpou3BoauT
KapoTax 1 aHaau3 QIJIIONIOB B PEKUME PEaTbHOTO BpeMe-
HU, JaBast MHGOPMAIIMIO O COCTaBE TIACTOBBIX (hITIOMIOB
[10]. Takum obpazom, 06pabOTKa JaHHBIX, TTOJYyYaeMbIX
cuctemoit FLAIR, ¢ momoIbi0 1aHHO METOAUKHU MTO3BO-
JIUT 00eCTIeuynTh O60JIee TOUHYIO OLIEHKY ITOJCYETOB YIje-
BOZIOPOJIOB B TLJIACTE.

Taxxe He0OXoOUMO OOpaTUTh BHUMaHWE Ha OOBEK-
TBI, KOTOPbIe WICHTU(DUIIMPYIOTCS TOJBKO IO METOIY
OITYC3 kak onuH Kj1acc, a o METOy TJIABHBIX KOMIIOHEHT
coBMmelieHHoro ¢ MetonoM OITYC3 momanarot B Kiactep
00BEKTOB APYroro kiacca. JlaHHbIe OOBEKTHI TPEOYIOT 10-
TIOTHUTENIBHBIX (DU3NKO-XUMUIECKUX MCCIeIOBAHNI, TaK
Kak ¢ OOJBIIION BEPOSTHOCTHIO OHU OYIyT TIPUHAIJIEXKATh
WMEHHO KJIACCY CO CXOXWMU TIpU3HaKaMM M3 KJlacTepa
00BEKTOB, TTOCTPOCHHBIX 11O METOMY TJIaBHBIX KOMITOHEHT
coBMellleHHOTOo ¢ uaeHTudukamueit OITYC3.
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